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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como problema general: ¢ Cémo influye el control de
calidad en el proceso constructivo de las redes sanitarias del Proyecto Villa de
Atletas, Distrito de Villa El Salvador — Lima?; el objetivo general fue: Analizar como
influye el control de calidad en el proceso constructivo de las redes sanitarias del
Proyecto Villa de Atletas, Distrito de Villa El Salvador — Lima y la hipotesis general
que se verificd fue: El control de calidad optimiza el proceso constructivo de las
redes sanitarias del Proyecto Villa de Atletas, Distrito de Villa El Salvador — Lima, .

El método general de investigacién fue el cientifico, el tipo de investigaciéon fue
aplicada, de nivel descriptivo-explicativo y de disefio no experimental. La poblacién
estuvo constituida por la obra de redes de agua potable y alcantarillado del Proyecto
Villa de Atletas, el tipo de muestreo fue el no probabilistico o intencional, el tamafio
de la muestra estuvo conformada por los tramos 03 y 04 de las redes de

instalaciones de agua potable y alcantarillado.

La conclusion principal de esta investigacion fue que con el control de calidad se
logré optimizar el proceso constructivo de las redes sanitarias del proyecto Villa de

Atletas, Villa el Salvador.

Palabras clave: Control de calidad, proceso constructivo, redes de agua potable y

alcantarillado.
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ABSTRACT

The present research had as a general problem: How does quality control influence
the construction process of the sanitary networks of the Villa de Atletas Project,
District of Villa El Salvador - Lima? ; the general objective was: To determine how
quality control influences the construction process of the sanitary networks of the
Villa de Athletes Project, District of Villa ElI Salvador - Lima and the general
hypothesis that was verified was: Quality control optimizes the construction process
of the sanitary networks of the Villa de Atletas Project, Villa ElI Salvador District,

Lima.

The general method of research was the scientific one, the type of research was
applied, of descriptive-explanatory level and of non-experimental design. The
population was constituted by the construction of drinking water and sewerage
networks of the Project Villa de Atletas, the type of sampling was not probabilistic or
intentional, the sample size was made up of sections 03 and 04 of the drinking water

and sewerage networks.

The main conclusion of this research was that with quality control it was possible to
optimize the construction process of the sanitary networks of the Villa de Atletas

project, Villa el Salvador.

Keywords: Quality control, construction process, drinking water networks and

sewerage.
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INTRODUCCION

El control de calidad, ya no se puede considerar inicamente como la herramienta
para lograr la satisfaccion de los usuarios finales, sino también es necesario
considerarlo como una herramienta orientada al incremento de la productividad.
Con estas consideraciones, el presente trabajo de investigacion se enfoca en
determinar cdmo los controles de calidad que se utilizaron en los procedimientos
constructivos de las instalaciones de redes de agua potable y alcantarillado, dieron
como resultados el cumplimiento satisfactorio de las especificaciones técnicas y
normas vigentes en el proyecto.

Esta investigacion esta estructurada en cinco capitulos, los cuales se describen a
continuacion:

Capitulo |, EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION: Plantea el problema de la
investigacion, formula y sistematiza el problema (problema general, problema
especifico), la justificacion (social o practica, metodologica), la delimitacion
(espacial, temporal y econdmica), limitaciones y los objetivos (objetivo general y
objetivo especifico).

Capitulo II, MARCO TEORICO: Trata de los antecedentes de estudios (nacionales
e internacionales), se desarrolla el marco conceptual, la definicion de términos y
finalmente se formula las hipétesis de la investigacion (hipo6tesis general e hipétesis
especifico), y finalmente las variables.

Capitulo 1ll, METODOLOGIA: Aqui se desarrolla el método de investigacion, tipo,
nivel y disefio de la investigacion, la poblacion y muestra, las técnicas e
instrumentos de recoleccién de datos, también se realiza el procesamiento de la

informacion y por ultimo las técnicas y analisis de datos.
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Capitulo IV, RESULTADOS: Se da a conocer los resultados que la presente
investigacion ha demandado como la ubicacion y el proceso de control de calidad
en la técnica y procedimiento constructivo del proyecto tales como los protocolos
de calidad, los controles de calidad en el tiempo de ejecucion

En el Capitulo V, DISCUSION DE RESULTADOS: En este capitulo se aborda la
discusion de los resultados obtenidos en el estudio.

Finalmente se plantean las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y los anexos.

Bach. Jhovana Vanessa Seminario Eulogio.
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1.1.

CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Planteamiento del problema

La construccion tradicionalmente esta situada como una de las industrias
con peores desempefios en términos del uso de los recursos, confiabilidad
en los plazos previstos, respecto a la contaminacién, control de calidad y a
la seguridad laboral. Distintos motivos pueden esgrimirse para explicar esto,
como por ejemplo el trabajo en sitio, la unicidad de los proyectos y del lugar
de emplazamiento, la poca especializacion de la mano de obra y la gran
cantidad de actores y disciplinas involucradas, que constituyen equipos de
trabajo de naturaleza temporal. Estos factores tornan la gestion de la
construccién en un verdadero arte cuyas principales responsabilidades son
la planificacion, el seguimiento y control de los proyectos. El desarrollo de
nuevas herramientas de apoyo a la gestidén y eficiencia de los procesos
constituye, por tanto, una actividad fundamental para el desarrollo de la

industria de la construccion.
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La construccion cada dia busca la optimizacion de recursos, apuntando a un
trabajo de calidad, a nivel internacional se utilizan diversos mecanismos
como un sistema de control que mejora sustancialmente el cumplimiento de
actividades y la correcta utilizacion de recursos de los proyectos de
construccion como lo es el Sistema del Ultimo Planificador; que viene a ser
una metodologia de planificacion de obra que modifica el proceso de
programacion y control reduciendo la incertidumbre y la variabilidad, también
podriamos mencionar a la Construccion sin pérdidas, la guia del PMBOK y
como la metodologia BIM.

El sector de la construccion civil a nivel global, es una de las industrias con
mayor actividad que se caracteriza por la complejidad de sus procesos y
gestion de los mismos. Cualquier proyecto civil, edificacion, carretera, obra
sanitaria u otro debe de cumplir con un cierto grado de control y
responsabilidad con el objetivo de obtener un proyecto con las
caracteristicas idéneas que permitan cumplir con el ciclo de vida establecido
para la ejecucion del proyecto. El proyecto de construccion civil debe de
cumplir con proporcionar la utilidad y validez, tanto en espacio, tiempo y
funcionalidad para el cual fue disefiado.

Mediante un cierto grado de control de los procesos constructivos, se
garantiza que tanto el proyectista como el constructor disminuyan ademas
los riesgos y pérdidas a futuro, buscando principalmente que el propietario
considere como satisfactorio el proyecto, ejecutado en el tiempo y costo
previsto y con la calidad adecuada.

En los paises desarrollados, como los paises europeos, asiaticos y

euroasiaticos el control de calidad en las obras civiles y la tecnologia han

17



sido una de las ventajas para lograr proyectos de gran envergadura con
menores costos y en tiempos de ejecucion minimos a comparacion de los
proyectos en paises en vias de desarrollo, como es el caso de los paises
latinoamericanos donde los costos y tiempo de ejecucion encarecen y
duplican el valor de las obras civiles.

La construccion de obras civiles en Peru, al igual que en los paises
desarrollados se maneja con ciertos criterios de calidad y se encuentran
normados mediante la GEO30 en la que se exige que cada etapa del
proyecto debe contar con un plan de aseguramiento de la calidad.
Aparentemente, mediante estos criterios generales que promueven un cierto
grado de control y responsabilidad se pueden garantizar que la obra pueda
cumplir con las exigencias de la supervision y finalmente del usuario. Sin
embargo, los proyectos de construccion civil a nivel nacional que no cumplen
con construirse dentro del ciclo de vida del proyecto son una preocupacion
permanente.

Ademas, por las caracteristicas del proyecto culminado que no cumple
adecuadamente con un desempefio optimo para los que fueron planificados,
disefiados y construidos es evidente, por citar algunos ejemplos de proyectos
de construccion civil que no cumplieron con su desempefio, se tiene: puentes
gue colapsaron por diversas deficiencias, carreteras y vias con deficiencias
de disefio, obras de saneamiento que no abastecen a la poblacion,
edificaciones como colegios y hospitales que quedaron inconclusos. Ademas
de otras obras civiles que en general sobrepasan el tiempo de ejecucion del
proyecto estimado en el expediente técnico dando como resultado final el

encarecimiento del valor de la obra.
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1.2.

Estas deficiencias en la ejecucion de los proyectos en algunos casos parten
desde Ila formulacion del expediente técnico, por lo cual las
responsabilidades y el control en los que se basa la norma, escapan de las
manos de los contratistas 0 empresas constructoras quienes verifican las
deficiencias de un mal disefio y atribuyen los errores a los especialistas y
consultores que elaboraron el expediente, por tanto, se procede a dar
solucion en obra dentro de los marcos legales.
De esta forma muchas de las deficiencias y problemas de disefio,
construccién y materiales son solucionados de manera irregular, sin
considerar los procesos adecuados que deberian de sustentarse en un
procedimiento adecuado y de control. En este sentido ademas del
cumplimiento de la normativa y los manuales de calidad genéricos que se
manejan dentro de las empresas, donde sélo se establece el proceso a
ejecutar, las referencias a los planos y la firma de los involucrados
responsables supervisores, se deberian de desarrollar procedimientos
especificos de control de calidad para cada proceso.
Formulacion y sistematizacion del problema
1.2.1. Problema general
¢, Como influye el control de calidad en el proceso constructivo de las
redes sanitarias del Proyecto Villa de Atletas, Distrito de Villa El
Salvador — Lima?
1.2.2. Problemas especificos
a) ¢De qué manera influye el control de calidad en la técnica y
procedimiento constructivo de las redes sanitarias del Proyecto

Villa de Atletas?
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b) ¢Cdmo influye el control de calidad en el tiempo de ejecucion de

las redes sanitarias del Proyecto Villa de Atletas?

1.3. Justificacion
1.3.1. Social o Practica

Con la ejecucion de esta obra y su correspondiente propuesta de
control de calidad, se busca garantizar que las instalaciones de redes
de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de Atletas puedan
realizarse sin inconvenientes ni retardos en tiempo y recursos,
logrando la satisfaccion de los usuarios finales y de esta forma

mejorar el ciclo de vida de los beneficiarios del proyecto.

1.3.2. Metodologica

La realizacion del proyecto propone un nuevo método o una nueva
estrategia para generar conocimiento valido y confiable., mas adn la
creacion de los instrumentos actualizados que se han utilizado para
esta investigacion, los mismos que deben servir para proyectos
similares y en escenarios diferentes, referidos en términos

cuantitativos y cualitativos

1.4. Delimitaciones
1.4.1. Espacial

El proyecto de instalaciones de redes de agua potable y alcantarillado
del Proyecto Villa de Atletas se realiz6 en el Distrito de Villa El
Salvador.

El proyecto de Ejecucion tiene un area de habilitaciéon urbana

aprobada de 75, 372.85 m2 y cuenta con los siguientes linderos.
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e Por le frente: Con la Avenida El Sol.

e Por la derecha: Entrando Colinda con la calle B.

e Por laizquierda: Colinda con via de Acceso Restringido que lo
separa de la manzana H .

e Por el Fondo: Colinda con la Futura Calle C.

Villa El Salvador

LIMA METROPOLITANA

Figura 1: Ubicacion Geografica del Proyecto Residencial “Villa Atletas”

Fuente: Expediente técnico del Proyecto.

1.4.2. Temporal

El presente trabajo de investigacion se ha desarrollado durante los
afos 2018 y 2019, periodo de ejecucién del proyecto de redes de
agua potable y alcantarillado del Proyecto Villa de Atletas, en el

Distrito de Villa El Salvador.
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1.5.

1.6.

1.4.3. Econ6mica

Esta investigacion se desarrollé6 con recursos propios, no se tuvo

financiamiento externo.

Limitaciones

Para esta investigacion no se tuvo limitaciones ya que se pudo trabajar en
todo el proceso de manera adecuada y sin interrupciones.
Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Analizar cémo influye el control de calidad en el proceso constructivo
de las redes sanitarias del Proyecto Villa de Atletas, Distrito de Villa
El Salvador — Lima.
1.6.2. Objetivos especificos
a) Explicar como influye el control de calidad en la técnica y
procedimiento constructivo de las redes sanitarias. del Proyecto

Villa de Atletas

b) Determinar como influye el control de calidad en el tiempo de

ejecucion de las redes sanitarias. del Proyecto Villa de Atletas
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

a) Rosado, (2012) en su tesis denominada: Estudio y comparativa de
los controles de calidad de los proyectos y obras de construccion
en Europa, sustentada en la Universidad Politécnica de Catalufia,
Catalufia, Espafia; lleg6 a las siguientes principales conclusiones:
1. En Reino Unido la responsabilidad del control de que los

reglamentos de construccion se han cumplido recae en la
creacion del érgano de control llamado Building Control Bodies
(BCB). La persona que realiza el trabajo tiene la opcién de
obtener la aprobacion de las obras de construccion por parte
de la autoridad local o el sector privado con un inspector

autorizado.
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b)

2. En Espaiia el responsable en este sentido es el Departamento
de Urbanismo del Ayuntamiento donde radique el local donde
se vayan a realizar las obras.

3. Por ultimo, en Estados Unidos se encarga la Oficina de
Arquitectura del Estado en la Seccion de Seguridad Estructural
0 como se conoce en ingles The Office of the State Architect,
Structural Safety Section (OSA/SSS).

4. En cada pais los ayuntamientos tienen sus sistemas de
planeamiento que les indica que pueden y que no pueden
construir en los terrenos adquiridos.

5. Verificacion de los planos en el sentido de que se encuentre
todo lo necesario para que el proyecto no tenga ninguna
laguna en su ejecucion como por ejemplo los detalles
arquitectonicos, especificacion de materiales a usar, medidas
acorde a la realidad, etc.

6. Comprobacion de los calculos estructurales, analizando
modelizacién, cargas asignadas y programa de calculo

empleado.

Fernandez, (2013) en su tesis denominada: Gestion del Control
de calidad en la promocion publica de obras de construccion y
propuesta de un indice de Calidad, sustentada en la Universidad
de La Coruia, La Corufa, Espafa; llegd a las siguientes
principales conclusiones:

1. Elanalisis del concepto de calidad en general, las herramientas
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tradicionales de medicion de la misma y los actuales sistemas
de gestion en las organizaciones, han proporcionado el punto
de partida para la elaboraciéon de esta tesis. Asimismo, la
constatacion de la existencia de sistemas voluntarios de
contribucién a la calidad y sostenibilidad especificos en el
sector de la construccion, ha facilitado el camino para
desarrollar el objetivo inicial.

En cuanto al analisis del sector publico y del marco normativo
al que se somete en términos de calidad, ha permitido centrar
el trabajo en este singular entorno a la hora de acometer obras
de construccion. La actividad promotora de las Organizaciones
Pulblicas en este campo.

La definicion y la seleccion de indicadores, sus estandares
de calidad, los intervalos en los que se admiten, sus parametros
y la estructura jerarquizada en la que se organizan, han dado
como resultado el disefio de esta herramienta de gestion.

La herramienta de gestién propuesta, basada en valores del
control de calidad obtenidos durante el proceso constructivo,
proporciona el indice de Calidad (IC), que informa del estado
del proceso en cada momento. Dichos valores se miden a
través de indicadores definidos para esta herramienta y
agrupados en funcion de los agentes intervinientes. El IC se
presenta de forma numérica y de forma cromatica para agilizar
la lectura de su informacion. EI valor del IC puede ser

considerado parcialmente o en su globalidad, en funcion de
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los requerimientos de los gestores.

5. En cuanto al comportamiento de la herramienta, los estudios
comparativos de resultados que se han realizado sometiendo
algunos datos o parametros a variaciones significativas, han
ofrecido resultados coherentes. La aplicacion de la
herramienta en un ejemplo para comprobar su comportamiento
en el caso de varias obras, asi como la aplicacion a un caso
real durante doce meses, ha permitido constatar que los

resultados obtenidos se ajustan a la realidad.

c) Galeano, (2011) en su tesis denominada: Control de calidad en el
proceso de estructura de la vivienda de interés social, sustentada
en la Universidad de La Salle, Bogota, Colombia; llegd a las
siguientes principales conclusiones:

1. De acuerdo a los diferentes formatos que la constructora
maneja se observo que los diferentes procedimientos de las
actividades  eran controlados y asi se obtuvo una buena
calidad en el proceso de estructura de este proyecto, estos
formatos se anexaran al final de la Tesis

2. No se detectaron problemas durante y después de la
construccion, el Unico problema que se evidencio fue una
fisura por asentamiento, pero esto es normal en el
comportamiento de la estructura y no pone en riesgo la
estructura del edificio.

3. El acopio de los materiales como son el ladrillo estructural, el
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acero de refuerzo y el cemento e.t.c, fueron dispuestos como
lo dice la norma vy fueron ensayados como se explicd
anteriormente con resultados muy favorables, estos resultados
se anexaron en el presente proyecto de grado.

4. Los beneficiarios fueron los residentes de este conjunto
residencial pues ellos pueden recibir un proyecto con altos
estandares de calidad en el proceso de estructura.

5. La empresa constructora tiene una politica de calidad que
cumple con los objetivos basicos para una buena construccion
y la satisfaccién del cliente.

6. Hasta la fecha, el proyecto en mencién no ha presentado
problemas de estructura (post-ventas), esto significa que se
cumplieron todas las expectativas en la parte de calidad del

proyecto.

d) Curiel, (2006) en su tesis denominada: Sistema de Gestion de la
Calidad para Obras Civiles en el area de Movimiento de Tierra,
sustentada en la Universidad Metropolitana, Caracas, Venezuela,
llegd a las siguientes principales conclusiones:

1. El objetivo principal de este trabajo de grado es garantizar que
empresa obtenga un mecanismo de realizacion de sus
productos, bajo las normas y especificaciones que plantea la
Norma COVENIN ISO 9001:2000 en el area de Movimiento de
Tierra. El Sistema de Gestion de la Calidad permite implementar

y desarrollar los procedimientos de acuerdo al Plan de Gestion
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de la Calidad estipulado para cada Obra en especifico, ya que
con esto se busca alcanzar y controlar cada una de las
actividades descritas y especificadas bajo el manejo y
supervision de los procesos preestablecidos por la
organizacion.

Es importante destacar que los trabajos por realizar mediante
un Sistema de Gestidn de la Calidad aprobado y revisado por
los garantes de las normativas, tiene muchos beneficios ya que
es el instrumento para lograr la mas alta calidad y efectividad en
la realizacion de los productos, dando como resultado la plena
satisfaccion del cliente en la compra o contrato de un bien o
servicio respectivamente, ademas de la satisfaccion a los
miembros de la propia empresay en general.

El S.G.C bajo los lineamientos de la Norma COVENIN-ISO
9001:2000 contemplan la responsabilidad de la Direccidn,
gestion de los recursos, realizaciéon del producto, medicion,
analisis y mejora. Se realiz6 el enfoque basado en procesos que
tuvieron que identificar los procesos y se plasmaron en un Mapa
de Procesos, en el cual se expresa ser la secuencia e
interaccion de los mismos, y también se muestra como se
lleva a cabo la realizacion del producto.

La utilidad de tener una base documental basada en procesos,
es estandarizar los procedimientos para facilitar el
desenvolvimiento dentro de la empresa y la comprension del

personal que elabora en la misma. Esta documentacion brinda
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confianza en los productos y servicios ofrecidos a los clientes de
la empresa, al igual incrementa la competitividad de la empresa
y permanencia en el mercado nacional.

5. En conclusion se sistematizo y organizo la informacion vinculada
a la construccion e inspeccion especificamente en el area de
movimiento de tierra para implementar una mejora continua, en
cuanto al aseguramiento y control de la calidad, control de
documentos, planificacion y todos los procesos enlazados al
movimiento de tierra, con el fin de lograr y mantener la meta de
alcanzar la calidad, formulando las estrategias y politicas,
disefiadas para el beneficio y satisfaccion del cliente, todo esto

basado en el Sistema de Gestion de la Calidad.

2.1.2. Antecedentes nacionales

a) Huaroto, (2015) en su tesis denominada: Gestién de la calidad
para el control de obras de saneamiento, sustentada en la
Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Pera; llegd a las
siguientes principales conclusiones:

1. Se ha cumplido con el Objetivo General de la presente
investigacién, al obtener como resultado el conocimiento
del estado situacional de la utilizacién de la Gestién de la
Calidad en obras publicas de saneamiento en ejecucion a
nivel nacional.

2. Se ha cumplido con el Objetivo Especifico de la presente
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investigacion, al formular una Propuesta de Sistema
de Gestion de la Calidad e implementarla en una obra
de saneamiento en ejecucion.

Se ha comprobado, en funcidn al analisis estadistico de las
encuestas tomadas en la presente investigacion la
hipétesis planteada. Esto es, se ha podido determinar la
relacion directamente proporcional entre la utilizacion de
un SGC y el Control de Obras.

En el analisis de las encuestas a 30 ingenieros Residentes
y/o Supervisores en obras en ejecucion a nivel nacional
(muestra estadistica) se ha determinado que el grado de
aplicacion de la Gestion de la Calidad se incrementa
conforme crece el monto de ejecucién de la obra. Esto
debido a que empresas constructoras que desarrollan
proyectos de mediana a gran envergadura ya cuentan con
algun SGC no necesariamente certificados.

Del trabajo de campo realizado en el presente estudio a
través de las encuestas se concluye que 2/3 de la cantidad
de obras de saneamiento que se ejecutan en el pais,
segun la muestra representativa, no utilizan algun Sistema
de Gestion de la Calidad, pero si sus ejecutores estan de
acuerdo que la inclusion de ésta, fortaleceria el control de
dichas obras.

El 100% de los ingenieros entrevistados, estan de acuerdo

en utilizar para la ejecucion de sus obras algun Sistema de
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Gestion de la Calidad, sin embargo, un 70% se oponen a la
existencia de un Ingeniero Responsable de Calidad,
desconociendo que dicho responsable es obligatorio si se
quiere contar con un SGC basado en la Norma 1SO-9001-
2008

De las entrevistas realizadas a funcionarios de SEDAPAL
y el MVCS, se deduce que en ambos casos desconocen
lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones
(NORMA GE.030 — Calidad en la Construccion), respecto
a la obligatoriedad de que el ejecutor de obras cuente con
un Sistema de Gestion de la Calidad basado en la ISO
9001-2000, (version anterior a la del 2008) e indican no
estar de acuerdo en la inclusién de esta como requisito en
las bases para procesos de seleccion de obras publicas.
Se demuestra que la implementacion de un SGC en una
empresa constructora que actualmente viene ejecutando
obra, es practica y flexible y se puede adecuar segun el tipo
de empresa a implementar y el tipo de obra a ejecutar.
Aclarandose que lo que se quiere es cumplir con la
normatividad vigente, incremento de la competitividad de la
empresa, cumplimiento de objetivos financieros de la
empresa y otros factores derivados de contar con un SGC,
gue inicialmente no persigue una certificacion, sin embargo,
puede utilizar el modelo ISO tal como lo indica el

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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9. Se desarroll6 un cronograma de Implementacion y se
disefio un Sistema de Gestion de la Calidad, dentro del
cual se desarrollo la Politica y Objetivos de la Calidad,
Plan de Aseguramiento y Control de Calidad (PAC)
conteniendo la base documental que exige la norma ISO
9001-2008, implicando la creacion de Procedimientos de
Gestion de la Calidad, Procedimientos de Control de
Calidad y los Registros de Control de Calidad los cuales se
encuentran en el Anexo Il

10. El seguimiento del Sistema de Gestion de la Calidad
implementado se realizé en 4 periodos quincenales del 01
de mayo del 2014 hasta el 30 de junio del 2014. En este
periodo se formularon 12 Registros de No Conformidades
(RNC) y 17 Registros de Observaciones (ROBs) de obra.
Este seguimiento debe ser continuo ya que es fuente de

mejora del SGC.

b) Alfaro, (2008) en su tesis denominada: Sistemas de
aseguramiento de la calidad en la construccién, sustentada en la
Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Lima, Peru; llegé a las
siguientes principales conclusiones:

1. Es importante resaltar las grandes diferencias entre la
industria manufacturera tradicional y la industria de la
construccion, solamente con estas diferencias bien definidas

podremos entender la verdadera aplicacion de los sistemas de
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2.2.

calidad a la industria de la construccion.

Las Normas ISO son genéricas y se adaptan a cualquier tipo
de organizacion. En el Perd, se ha desarrollado una guia de
interpretacion de la Norma ISO para su aplicacion a la
construccion, esta aun sigue siendo genérica por lo que para
el caso particular de cada empresa estas se deben aplicar de
acuerdo a las necesidades de cada una de estas.

En el Perq, el sector construccién aun sigue trabajando la
calidad mediante los controles por inspeccion final, por tal
motivo son necesarios documentos como este que ayuden a
los profesionales de la construccidn a entender la filosofia de
los sistemas de calidad y su aplicacion en la construccion.

El sector construccion, al ser un sector ligado al uso de
meétodos y procedimientos de construccion artesanales, tiene
muy arraigadas las falsas percepciones referentes a la
Calidad. Luego del analisis realizado, y con los resultados
obtenidos, me siento en la obligacion de compartir las

ventajas.

Marco conceptual
2.2.1. Calidad en la Construccion

Definicion segun Ugaz, L. (2012):

La calidad tiene diferentes perspectivas y definiciones que

han ido evolucionando con el transcurso del tiempo. En primera
instancia, una vision general de la calidad es como un proceso que

comienza por el conocimiento de las necesidades de los clientes,
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2.2.2.

consiguiéndose a traves de la puesta a disposicion de los productos
ylo servicios para la satisfaccion de estas necesidades y se
prolonga hasta la asistencia y el servicio después de la venta.

El término calidad se relaciona muchas veces con un producto
0 servicio extraordinario o excepcional, sin embargo, el concepto no
tiene por qué asimilarse a esto, y se consigue disefiando, fabricando
y vendiendo productos con una calidad determinada que satisfagan
realmente al cliente que los use. Por tanto, no se refiere tnicamente
a productos o servicios de elevadas prestaciones. (Monzon, 2012,

p.19)

Ventajas de la Calidad en Empresas de la construccion

El proceso de globalizacion de la economia hace que la
competencia entre paises y entre empresas sea en la actualidad mas
intensa. Consumidores mas educados, mas exigentes y con mas
opciones para satisfacer sus necesidades contribuyen a la presion
gue reciben las empresas por parte de los mercados para mejorar su
competitividad. Por ello, es necesario que las empresas, incluyendo
en la industria de la construccién, invirtiendo tiempo y capital en el
mejoramiento de la calidad de sus productos y sus directivos logren
el mejoramiento de la Calidad Total en todos los niveles de cualquier

empresa. (Monzon, 2012)
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2.2.3.

2.2.4.

Impacto de la Calidad en Empresas Constructoras

Con la presion que ejercen otras empresas y las exigencias de
los clientes, las empresas en el area de la construccion como otras
empresas que se preocupan por ser mas competitivas, han tenido que
crear una cultura y ética de trabajo, en la cual cada empleado asume
su responsabilidad para lograr el mejoramiento de la calidad, dedicar
todo su esfuerzo para satisfacer los requerimientos del cliente,
desarrollar un ambiente de trabajo disciplinado, orientado al trabajo en
equipo, motivando a cada persona a rendir su maximo esfuerzo, medir
causales de incumplimiento, mejorar los canales de comunicacion
entre los diferentes departamentos y capacitar a su personal con

respecto a la cultura de calidad entre otras cosas. (Monzén, 2012)

Estrategias para lograr la calidad en la construccién

Algunas estrategias que podrian implementar las empresas de
la construccién que se preocupan por realizar sus actividades y
productos de calidad, serian: (Monzoén, 2012)
Visitar a proveedores y subcontratistas para comprobar su aptitud
para la ejecucion de trabajos para la obra.
Calibrar sus equipos, por ejemplo, de topografia, entre otros utilizados
en diferentes actividades de una obra.
Calificar el personal que participara en la ejecucion de la obra.
Contratar cursos o charlas necesarias para mejorar los resultados de

obra, etc.

35



El mejorar la comunicacién entre los diferentes departamentos en la
empresa ayuda a que no queden dudas sobre coémo realizar el
trabajo, a medir causales de incumplimiento y a implementar el
trabajo en equipo, como elemento necesario para lograr la calidad,
empleando dindmicas de cooperacion y coordinacién de equipos,
creando la participacion, involucramiento y comportamiento
cooperativo que son herramientas basicas y necesarias para

consolidar y hacer fuerte una empresa. (Monzén, 2012)

2.2.5. Ventajas de Control de Calidad

Una vez que las empresas han implementado el sistema de
calidad total en sus operaciones y servicios, han logrado incrementar
la productividad y la reduccion de desperdicios, los cual las ha llevado
al afianzamiento de la imagen de su empresa y al mismo tiempo, han
visto que sus clientes tienen mayor confianza en sus servicios, dado
qgue su satisfaccibn es maxima, lo que conlleva a una mejora en el
posicionamiento de su mercado competitivo. Si se construye con
calidad se tendra la certeza de una mayor capacidad de resistencia,
aguante y manejo de las obras civiles, por ejemplo frente a
movimientos sismicos u otras fuerzas de la naturaleza que pongan
a prueba las construcciones. Ademas, teniendo controlada la calidad
en la empresa, el tiempo de respuesta a problemas y necesidades es
minimo, como también los costos. No necesariamente es competitiva

la empresa que mejor precio ofrece al mercado, sino aquella que ofrece
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2.2.6

2.2.7.

mejor calidad, innovacion tecnoldgica y satisfaccion plena al cliente.

(Monzon, 2012)

. Construccion sin Perdidas

Ha sido tradicional que la industria de la construccion aun

conserve principios inalterados durante mucho tiempo; los procesos
de disefio y construccion estan insertos en paradigmas muy
arraigados en la cultura de esta industria. Como contraste a las
tendencias tradicionales en el desarrollo de proyectos de
construccion, surgen nuevas corrientes orientadas a mejorar la
concepcion de los procesos productivos. (Monzén, 2012)
Como consecuencia de la busqueda de un mejoramiento progresivo
de los procesos relacionados a la industria de la construccién desde
el punto de vista global del desarrollo de proyectos surge la filosofia
de Construccion sin perdidas, cuyos métodos aplicados en la
construccion buscan la optimizacién de recursos, costos y tiempos
teniendo como base conceptual la teoria de la produccién. (Monzon,
2012)

El nuevo Enfoque de la Gestion de Produccion Aplicada a la
Construccion

Por muchos afios, la industria manufacturera, ha sido tomada
como modelo para la realizacién de innovaciones en la industria de la
construccion. Actualmente, se ha desarrollado una nueva tendencia
en la produccion manufacturera, cuyo impacto parece ser mayor que
el realizado por la aplicacion de nuevas tecnologias. Dicho enfoque,

basado en una nueva filosofia de produccion, denominado “lean
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2.2.8.

production”, enfatiza en la importancia de los principios teoricos del
proceso de construcciéon. De acuerdo a la nueva orientacion, el
proceso de construccion es esencial el flujo de materiales y de
informacion hacia el producto final. (Monzon, 2012)

En este flujo, los materiales son procesados, se inspeccionan, estan
en espera y se transportan. Los procesos representan las
conversiones en la produccion, mientras que inspecciones, esperas
y transportes, representan los flujos dentro de la misma. Se
consideran perdidas, todo lo que sea distinto de los recursos
minimos absolutos de materiales, maquinas y mano de obra
necesarios para agregar valor al producto. Ejemplos de pérdidas en
los procesos son las esperas ocasionadas por falta de instruccion, de
materiales, interferencias, transportes innecesarios de materiales,

equipos y obreros, etc. (Monzén, 2012)

El control de calidad en la construcciéon

La Calidad en un proyecto de construccién, es una caracteristica
inherente del producto final y que determina un nivel de cumplimiento
de los requerimientos tanto normativos como de los usuarios finales,
gue se puede evaluar en tres aspectos: costos, tiempo de ejecucion
y vida util. Masaaki (2001) sefiala que la calidad puede entenderse de
manera simple como algo que puede mejorarse. Por tanto, es un
término amplio que incluye la forma como la gente trabaja, como se

tratan los sistemas y los procedimientos e incluye todos los aspectos
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del comportamiento humano, por ende, el sector de la construccion

no puede estar fuera de estos principios.

Asimismo, la calidad en el proceso constructivo debe entenderse

considerando cada una de las fases, los diversos intervinientes y sus

actuaciones. De manera genérica para un proyecto de construccion,

mediante los preceptos de calidad se garantiza que el proyecto

ejecutado pueda ser satisfactorio para el cliente, por lo que el

concepto de calidad se veria afectado no solamente por el proceso

constructivo realizado, sus costos y tiempo de ejecucion, sino que

ademas se debe considerar la satisfaccion que provocaria en los

usuarios finales, este concepto se refleja frecuentemente en las obras

de construccion civil, donde un inadecuado control tanto en la fase de

disefio, en la fase constructiva o en la fase de servicio genera un

rechazo en los usuarios (Fernandez, 2013).

Ishikawa (1989) define cuatro aspectos de calidad, que podrian

aplicarse a cualquier actividad:

a) Calidad: Comportamiento, pureza, resistencia, dimensiones
adecuadas, etc.

b) Costos: Control de costos y beneficios, costos unitarios, materias
primas, defectos, etc.

c) Entrega: Volumen de produccion, tiempos de espera, cambio de
planes de produccion, etc.

d) Servicio: Problemas surgidos después de expedido el producto o

proyecto.
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Estos cuatro aspectos garantizarian la calidad en cualquier proyecto,

un aspecto tedrico propuesto como el Ciclo de Deming y que se

resumen en Calidad, Costo, Entrega y Servicio.

Sorvicio
noslventa y
csltdios de
mercacks

——a

Planilicacion
y disedio

Redixerio

Seowir adelame
+

Marketing

N\

Praducciin

)

T

Prunup.n.mn jrom L calidad

)

/’

7

//i

Figura 2. El Ciclo de Deming
Fuente: Ishikawa (1989).

2.2.9. Medicién de la Calidad

Masaaki (2001) respecto a como medir la calidad sefiala que “..

.todo

estudio serio de la calidad pronto se encuentra embrollado en asuntos

sobre como definir la calidad, como medirla y como relacionarla con

los beneficios” (p. 45). Por tanto, segun lo expresado, los conceptos

variardn de acuerdo al criterio que se maneje por parte de los

supervisores. En este aspecto, para medir la calidad de un proceso

constructivo se deberd estimar unidades de medida, como por

ejemplo para el trazado y replanteo, movimiento de tierras, colocacion

de tuberias y otras actividades.
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2.2.10. El Control de Calidad

Juran (1989) refiere que el control de calidad es un proceso de
gestion, durante el cual se evalia el comportamiento real de la
organizacion, se compara el comportamiento real con los objetivos
propuestos y se actua sobre las diferencias. Aplicando este concepto
al proceso constructivo implementado un control de calidad, se
deberia inicialmente evaluar los requerimientos del proyecto, los
procedimientos constructivos, la tecnologia y las normativas a cumplir,
para luego compararlos con los objetivos y metas que se estan
logrando en la fase de construccion, de esta forma es posible actuar
en las diferencias o puntos débiles que deberian de mejorarse o
reemplazase.

Juran (1989) afiade que el término control es significado de inspeccion
del producto, en vista que mediante el control se busca evitar que
cualquier acontecimiento fuera de lo planificado pueda intervenir para
dafar la capacidad del proceso de cumplir con los objetivos. En este
sentido el control de calidad se convierte en un proceso para asegurar
la idoneidad o condiciones Optimas de la obra o proyecto en varios
aspectos: calidad de los materiales, costos y tiempo de entrega.
Ishikawa (1989) menciona que el control de calidad esta relacionado
con la garantia de calidad porque esta se fundamenta en actividades
que traten de garantizar satisfaccion a los usuarios finales; es decir,
la esencia del control de calidad radica en garantizar un producto con

las especificaciones deseadas por el proyectista y los usuarios finales.
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En tanto, un control de calidad de cualquier proceso constructivo
deberia de desarrollar, controlar y garantizar la calidad de la obra civil.
Ishikawa (1989) afiade que el control de calidad no implica hacer
rigurosas inspecciones, elaborar normas rigidas, estadisticas, sino
significa el desarrollo, disefio, produccion, comercializacién de los
bienes y servicios con una eficacia en costo, tiempo, y utilidad optima
que al final repercute en la satisfaccion del usuario. Obviamente que
para alcanzar estos fines sefialados todas las areas de la organizacion
deben de trabajar coordinadamente mediante sistemas de
cooperacion.

Fernandez (2013) sostiene que con respecto al control de calidad en
el proceso constructivo que las acciones para el control de calidad que
afectan a las obras de construccion ya sean generales, de caracter
obligatorio o especificos deberian de articularse en tres grupos:
Documentos de control, actividades de control y responsables de
control. Esto implicaria que la supervision en la ejecucion de obra sea

de vital importancia con respecto al control de calidad.

2.2.11. Ventajas del control de calidad
Dentro de las ventajas que se pueden considerar al aplicar un control
de calidad en el proyecto constructivo, se puede resumir los de mayor
importancia como los siguientes: Disminucion de los reprocesos como
productos o servicios defectuosos que impactan en la cantidad de
reclamaciones incrementado la fiabilidad y confianza en la empresa

constructora, ademas de disminuir los costos al mejorar los costos
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unitarios. El volumen de produccién se incrementa, lo que favorece al
tiempo de ejecucion de obra, desaparece el desperdicio en el trabajo,
disminuyen los costos de inspeccion, se acelera la toma de
decisiones, se mejora la comunicacion y se incrementa el liderazgo
gue afecta directamente a la mano de obra y su compromiso con el

proyecto de construccion.

2.2.12. El proceso del control de calidad
Se puede definir al proceso de control de calidad como la secuencia
permanente de verificar el cumplimiento de los parametros
establecidos para obtener el resultado deseado, en los diversos
niveles del proceso constructivo. En cada nivel de la obra se produce
esta secuencia, que permite el ciclo de retroalimentacion. El proceso
de control se da mediante un bucle de retroalimentacion, en el que los
elementos basicos son el: proceso, un sensor, arbitro, objetivo y un
accionador, como se puede apreciar en la siguiente figura (Juran,

1989).

Procaso —@—b- Sensor Objetivo

Accionador [ @ Arbitro

Figura 3: El bucle de retroalimentacion
Fuente: Juran (1989)
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En el esquema sefialado, Juran (1989) establece que, en el proceso
de control de calidad, el sensor se activa para evaluar los resultados
de cierto proceso, enviando sus resultados a un ente denominado
“arbitro” que comprueba el cumplimiento de los estandares (objetivo)
y en caso de cumplirse las exigencias o existir diferencias emite una
respuesta exigiendo una accion. Esta accion (accionador) es la
medida correctiva realizada en el proceso constructivo, ejecutado
para lograr el cumplimiento del objetivo, esta secuencia es ciclica.
2.2.13. El proceso constructivo

Se define como la secuencia de procedimientos realizados para
alcanzar el objetivo propuesto en el proyecto. Leandro (2008) sefiala
gue la construccion se compone de una serie de operaciones y éstas
a su vez se dividen en procesos compuestos por tareas, por lo tanto,
el proceso constructivo es una serie de tareas y actividades en las que
intervienen recursos humanos, materiales y tecnologicos. En el
proceso constructivo esta presente la técnica constructiva, Madrigal
(2001) establece que la técnica constructiva es un conjunto de
procedimientos de una arte o ciencia y la habilidad para realizar estos
procedimientos.

El proceso constructivo puede ser evaluado a traves de los resultados
gue evidencia como la tecnologia usada, la eficiencia econdmica, el
cumplimiento de los plazos establecidos que en todas las
circunstancias esta relacionado a la tecnologia constructiva y la
garantia del ciclo de vida del producto construido, que de antemano

se puede garantizar con una supervision adecuada.
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2.3.

Definicién de términos

a)
b)

d)

f)

Actividad: Conjunto de operaciones que constituyen un proceso.
Identificacién de Hallazgo (Avilés, 2013): Un hallazgo es el resultado
de evaluar una evidencia contra un criterio. Es decir, las fallas o puntos
criticos que se encuentren a lo largo de la ejecucion del proyecto, como
son la segregacion, licuacion, cangrejeras, desnivel, etc.

Flujo de trabajo: Es el movimiento de informacion y materiales a través
de la red de una unidad de produccién o equipo encargado de una
actividad concreta en el proceso constructivo. Dicha unidad culmina la
actividad, procesa la informacién y entrega los resultados a la siguiente
unidad.

Trabajo contributorio: Son aquellas actividades que apoyan a una
actividad concreta dentro del proceso constructivo, pero que no aportan
valor al producto entregable, como por ejemplo las actividades de
sefializacion.

Trabajo no contributorio: Son las actividades que no generan ningun
valor en el proceso constructivo, ademas de generar costos adicionales,
por ejemplo: las esperas de los trabajadores cuando no se tiene el
material de trabajo o los equipos.

No Conformidad (Alarcén y Azcurra, 2016): Se entiende como No
Conformidad al incumplimiento de los siguientes requisitos: De las leyes
o reglamentos aplicables, de la norma aplicable, del cliente, del propio
sistema de calidad de la organizacién. La conformidad del cliente como
la aplicacion de las normas es lo que prima para tener un producto

de calidad, seguido de tener una buena organizacion que los respalde.
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2.4.

g9)

h)

)

No Conformidad real (Alarcon y Azcurra, 2016): Es un incumplimiento
menor que no ha ocurrido aun, pero para el que, si no se hace algo
respecto, terminara ocurriendo convirtiéendose en un incumplimiento real.
Observacion (Alarcon y Azcurra, 2016): Se entiende como
observacion a un aspecto de un requisito que podria mejorarse y que no
se requiere que se haga de manera inmediata. Es decir, la forma de
llevar o ejecutar los procesos constructivos, el orden y limpieza de la
obra, etc.

Planeamiento: Disefio ordenado de la secuencia de un conjunto de
actividades en el tiempo, para lograr cumplir con una fase o proceso de
un proyecto.

Programacién: Es determinar los recursos, equipos y mano de obra
necesaria para la realizacion de una actividad considerando el tiempo

estimado, fechas de inicio y finalizacion de la actividad.

Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

El control de calidad optimiza el proceso constructivo de las redes
sanitarias del Proyecto Villa de Atletas, Distrito de Villa El Salvador —

Lima.

2.4.2. Hipotesis especificas

a) El control de calidad mejora la técnica y procedimiento constructivo de

las redes sanitarias del Proyecto Villa de Atletas.

b) EIl control de calidad optimiza el tiempo de ejecucion de las redes

sanitarias del Proyecto Villa de Atletas.
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2.5.

Variables

2.5.1. Definicidon conceptual de la variable

a) Variable independiente (X).

Control de Calidad: Proceso de gestion relacionado a los
pardmetros que involucran eficiencia en costo, tiempo de
ejecucién y vida atil de un proyecto, que se verifican mediante la
identificacion de los procesos, comparacion con los objetivos
establecidos y mejora de los protocolos a través de un ciclo de

retroalimentacion (Juran, 1989).

b) Variable dependiente (Y)

Proceso constructivo: La construccion se compone de una serie
de operaciones y éstas a su vez se dividen en procesos

compuestos por tareas (Leandro, 2008).

2.5.2. Definicion operacional de la variable

El control de calidad, como variable causa, influye en la variable
proceso constructivo; que es el efecto o resultado del control de
calidad, por lo tanto, existe una relacion funcional de causa - efecto

entre estas dos variables

Y=f(X)

Y = Variable Dependiente (efecto)
f = Funcién
X = Variable independiente (causa)
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2.5.3.

Operacionalizacion de la variable

VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES
Contenido de la informacion
Cumplimiento del programa requerido
Calidad de Cumplimiento de la normatividad
proyecto aplicable
Obtencion de los permisos y licencias
necesarias
Control de produccion
. Calidad de los
Variable .
Independiente materiales
Recepcidn de materiales
Control de
calidad
Residente de obra
Calidad de la
gjecucion
Supervisor de obra
Variable Técnicay Inicio
Dependiente procedimiento Desarrollo
constructivo Fin
Proceso Tiempos de Inicio de obra
Constructivo ejecucion Entrega de obra
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3.1.

3.2.

CAPITULO I

METODOLOGIA

Método de investigacion

El método general de investigacion fue el cientifico, puesto que la
investigacion cientifica es un proceso sistematico y racional. EI método
cientifico se desarrolla a través del planteamiento de un problema, objetivos,
marco ted9rico, resultados y conclusiones (Carrasco, 2005).

Tipo de investigacién

El tipo de investigacion fue el aplicado, puesto que, mediante el analisis de
los controles de calidad y su repercusion en el proceso constructivo en el
proyecto de Redes de Agua Potable y Alcantarillado del Proyecto Villa de
Atletas, se busco determinar la validez de los controles de calidad utilizados
en las obras de agua potable y alcantarillado del proyecto en mencion. Se
establecié una relacion con el proceso y los procedimientos constructivos,
informacion que servi6 como solucién a la problematica propuesta de

manera practica.
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3.3.

3.4.

3.5.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue el descriptivo- explicativo, dado que analiza la
causa y efecto que genera la variable independiente en la variable
dependiente, en este nivel de investigacion no solo se describio las variables
sino se busco la relacion funcional que explicaran el fendmeno materia de

estudio.

Disefio de la investigacion
El disefio de investigacion fue el no experimental. Es no experimental porque

no existe manipulacion deliberada de las variables en estudio.

Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion
La poblacién estuvo conformada por el Proyecto de redes de agua
potable y alcantarillado del Proyecto Villa de Atletas, Villa el Salvador.

Proyecto en el cual se han desarrollado las actividades de

instalaciones de redes de agua potable y alcantarillado y otros.

Figura 4. Area de poblacion de Villa Atletas

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto Villa Atletas.
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3.5.2. Muestra

El tipo de muestreo fue el de no probabilistico o dirigido

La muestra seleccionada de forma dirigida o intencional fueron los
tramos 03 y 04 de redes de instalaciones de agua potable y
alcantarillado, por las facilidades de acceso al proyecto que ha
proporcionado la empresa consultora y ejecutora que realizé el

proyecto.

: ryé B(AV. MARW E:}« MOYANG)

o\

TRAMO 03 y 04

Figura 5: Tramo 03 y 04 de las Redes Sanitarias del Proyecto “Villa Atletas”

Fuente: Expediente técnico

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.6.1. Técnicas

a) Observacion
Mediante esta técnica se entré en contacto y se verifico in situ, la
zona de estudio (movimientos de tierras, trazados, topografia, etc.)
las deficiencias y reprocesos que se presentaron en la obra y los
protocolos que se consignaron para cada procedimiento

constructivo.

51



3.7.

b) Seleccion y analisis de documentos

Mediante la cual se procedera a analizar la coherencia de planos,
perfiles, manuales de calidad y documentos relacionados al
proyecto Redes de Agua Potable y Alcantarillado del Proyecto Villa

de Atletas, para su posterior tratamiento en gabinete.

3.6.2. Instrumentos
Se procedera a utilizar los instrumentos para la obtencion y analisis
de la informacion tales como fichas de cotejo, las listas de cotejo de
conformidad, las entrevistas a personal de supervision y personal de

obra del proyecto en estudio.

Procesamiento de lainformacion
Para obtener los resultados deseados, se realiz6 los siguientes pasos:

a) Recoleccion Bibliogréficay Normativa
Documentos relacionados a las variables.

e Bibliografia
- Libros sobre sistemas de control de calidad, revistas

especializadas, articulos y otros.

e Guias y Normas
- GE 030, ISO 9001, Protocolos emitidos por las empresas

constructoras.

e Expediente Técnico

- Especificaciones técnicas
- Planos y modelos 3D
- Programacion de obra y valorizaciones.

Ademas, para la identificacion de los procesos constructivos se identificd y
observo las actividades realizadas en el proyecto redes de agua potable y

alcantarillado del Proyecto Villa de Atletas.

52



b) Protocolos de calidad

En este paso se identifico los protocolos de calidad aplicados al proceso
constructivo, y definidos como liberacion de trazo, control topografico,
reporte de excavacion, reporte de relleno y compactacion y prueba
hidraulica, dentro de los principales usados en las diferentes actividades

gue conformaron el proyecto.

Propuestas accionadoras de calidad

En esta etapa se analiz0 las respuestas a los inconvenientes en obra de
la supervision y personal encargado de la construccion del proyecto,
como los reprocesos y errores constructivos en cada una de las fases

gue deberian de cumplir los protocolos accionadores de calidad.

d) Analisis de procesos constructivos

e)

En esta etapa se realiz6 el analisis de la secuencia de actividades para
cada procedimiento constructivo, de cada uno de los elementos que
componen el proyecto de redes y alcantarillado, asi como los protocolos

de calidad que intervienen.

Discusion de resultados
En esta etapa se realizd el contraste de la hipdtesis planteada,

verificando la certeza o falsedad de la afirmacion realizada inicialmente.

3.7.1. Descripcion del proyecto

El Proyecto de inversion publica esta ubicado en el distrito de Villa el
Salvador, provincia de Lima, departamento de Lima, en la Av. El Sol,
esquina con la Calle B, de propiedad del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones. El aspecto normativo que rige el proyecto es el DS
013-2013-VIVIENDA (Programa MI VIVIENDA), Ordenanza N° 364-
MVES que esta normado por el Reglamento Nacional de

Edificaciones.

El proyecto cuenta con la Habilitacion Urbana Aprobada, mediante
resolucién de licencia de habilitacion urbana N° 02-2017-MVES -
GDU — SGOPCCU de fecha 13 de junio del 2017, bajo la Modalidad
“A”, sobre un area bruta de 449,277.82 m2.
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3.7.2.

3.7.3.

Magnitud del proyecto

El proyecto tiene estimado construir un total de 1096 departamentos
de vivienda distribuidos en 07 bloques de edificios, cuatro (04) de ellos
de 20 pisos y tres (03) de 19 pisos. Ademas de incorporar areas
sociales de integracion (casa-club) y bloques de estacionamientos
independientes. Las areas sociales de integracion han sido disefiadas
considerando el siguiente programa: una casa club (con tres salas
multiusos, una sala de juego para jovenes, una sala de juego para
nifios, un gimnasio, dos tiendas, la administracién, el comedor para el
personal, bafios y servicios para el personal y el publico en general).
También se ha complementado el proyecto con dos losas deportivas
multiusos y una ciclovia de un kilbmetro de extension
aproximadamente alrededor de todo el conjunto. A su vez, como
areas comunes se tiene dos zonas de acopio de basura y dos
controles de vigilancia. También, se ha proyectado para un futuro
proximo la incorporacion de zonas para areas de actividades como

parrillas, areas de juegos infantiles y gimnasios al aire libre.

e

B

Figura 6: Distribucion del Proyecto Residencial “Villa Atletas’
Fuente: Expediente técnico

Magnitud vertical del proyecto

La altura de edificacion del proyecto esta en base a la Ord. N° 364-
MVES que fue publicada el dia 06 de enero del 2017, que en su
articulo 1° dice “... DECLARESE de interés local la asignacion de
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3.7.4.

altura maxima de edificacion hasta veinte (20) pisos (y un s6tano) para
el predio con zonificacion RDM, éarea de tratamiento normativo I,
ubicado en el Complejo Biotecnoldgico Lote PZ 26, Interseccion de
las Avenidas El Sol y Pastor Sevilla, distrito de Villa ElI Salvador,
destinado a la Villa Panamericana, dentro del marco de la realizacion
de los XVIII Juegos Panamericanos del 2019, a realizarse en Lima,
siempre y cuando se presente el estudio geotécnico

correspondiente...”.

En este aspecto en el Proyecto se ha contemplado en los edificios1,
3,5y 7 que pertenecen al Modulo A una altura de 20 pisos, asi mismo
en los edificios 2, 4 y 6 que pertenecen al Modulo B una altura de 19
pisos los cuales estdn cumpliendo la méxima altura normativa del

Predio que se exige en los aspectos urbanos.

Densidad del proyecto

Segun el DS. 013-2013-VIVIENDA en su Articulo 12° establece lo
siguiente “...Los parametros normativos aplicables a las edificaciones
seran los correspondientes a la zonificacion residencial del predio o
en su defecto a la zonificacion residencial compatible que rodea al
predio. La densidad neta maxima se regira de acuerdo a los siguientes

paradmetros:
- Zonas Residenciales de Densidad Media: 1,300Hab/Ha.
- Zonas Residenciales de Densidad Alta: 2,250 Hab/Ha.

Al proyecto que esta sobre un terreno que cuenta con Zonificacion
RDM le corresponde una densidad de 1,300 Hab/ha.

Aplicando lo mencionado lineas arriba se tiene: 1,300 X 75,372.85 m2
= 9,798.47 habitantes (maximo normativo). La cantidad de habitantes

proyectada en el proyecto seria la siguiente:
Por lo que la densidad proyectada seria la siguiente:

= N° de habitantes x 10,000 / Area del terreno
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= 5480 * 10,000/75,372.85= 727.05Hab/Ha.

En resumen, el proyecto tiene una densidad de 727.05 hab./ha (5,480
hab.) densidad menor al Minimo Normativo lo cual CUMPLE con la

normativa.

3.7.5. Magnitud de las instalaciones sanitarias
3.7.5.1. Redes de aguay alcantarillado
El proyecto de Instalaciones de Redes de Agua Potable y
Alcantarillado del Proyecto Villa de Atletas pertenece al
proyecto de la Villa Deportiva compuesta por 07 Edificios, los
cuales son de 20 Pisos — Modulo “A” y 19 Pisos — Modulo “B”,
dichos edificios serdn usados como albergues en los proximos
eventos deportivos; para posteriormente ser usados como
viviendas multifamiliares una vez finalizado el evento sefialado.
Por tanto, las redes de agua potable y alcantarillado se
caracterizan por las siguientes especificaciones seleccionadas

en el expediente técnico.

a) Volumen de agua potable
Para el proyecto se ha considerado la construccién de tres

cisternas que abasteceran a toda la Villa.

Tabla 1
Volumen de Almacenamiento requerido.

Habilitacion urbana "villa

Descripcién

de atletas"
Vol. cisterna n° 1 (m?) 432.83
Vol. cisterna n° 2 (m?) 597.98
Vol. cisterna n® 3 (m?) 400

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto
Villa de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

b) Sistema de alcantarillado proyectado
El sistema de alcantarillado proyectado sera de material
PVC, de DN 250 mm, con una longitud de 28.03 m por
unidad, en su recorrido se instalaran 02 buzones con

profundidades entre 1.20 m a 1.62 m. EIl didmetro asignado
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es de 160 mm, el mismo que permitird evacuar el caudal de

rebose y limpia que se pueda descargar al buzon.
Red de distribucion de agua potable proyectado

La red de distribucién estara conformada por un circuito con
tuberias de DN 75 y 90 mm, de clase 10. En la cual se
distribuy6é segun a la presion requerida por cada edificio
denominando zonas de baja presion y zonas de alta presion.

-Il_-sr?;ltﬁdes requeridas por tuberias para la red de distribucién.
DIAMETRO LONGITUD (ml)

Iz 33.64

1’ 46.96

1% 175.50

75 mm 208.38

75 mm 183.54

90 mm 763.06

90 mm 759.67

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto
Villa de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

d) Sistemas de aguas grises

Para el servicio de recoleccidon de las aguas grises se ha
proyectado una red colectora de DN 160 mm de diametro.
Los edificios 1, 2 y 3 descargaran al humedal 1, que se
encuentra ubicado entre el edificio 2, 3 y el estacionamiento
Modulo A, los edificios 5, 6 y 7 descargaran al humedal 2,
que se encuentra ubicado entre el edificio 5, 6 y el
estacionamiento Modulo B.
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Tabla 3
Longitud requeridas de tuberias de desagie para aguas

grises.
DIAMETRO — CLASE LONGITUD N.T.P
(m)
DN 160 mm — SN 2 780.78 ISO 4435:2005 (2014)

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto
Villa de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

Para el sistema de aguas grises, se ha considerado en los
calculos hidraulicos definidos en el expediente técnico, que en
todo el proyecto se necesita 26 cajas de registros, como se

puede apreciar en la siguiente tabla.

Tabla 4
Cajas de registros requeridas para aguas grises.
Profundidad Cantidad

Cajas de registro 0.60x0.60 m de 0.60 hasta 1.20 26 u.

Total de cajas de registro 26 u.

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto
Villa de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

e) Aguas Negras
Para el servicio de recoleccion de las aguas negras se

proyecta una red colectora de 160 mm y 200 mm de

diametro.
Tabla 5
Longitud de tuberias para aguas negras.
Diametro - Clase | Longitud (m) N.T.P. Tipo

DN 160mm - SN 2 | 1132.73 m ISO 4435:2005 (2014) | PVC U

DN 200mm - SN 2 | 218.98 m ISO 4435:2005 (2014) | PVC U

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto
Villa de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.
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3.8.

Técnicas y analisis de datos

Para realizar la identificacion de los procesos constructivos y Protocolos de
Calidad establecidos del proyecto Redes de Agua Potable y Alcantarillado
del Proyecto Villa de Atletas, se realiz6 un andlisis de mapa de procesos y

andalisis documentario:

e Modelamiento de procesos en una estructura genérica denominada

mapa de procesos.
e Andlisis de los documentos existentes de protocolos de calidad.

e Andlisis del presupuesto y programacion de obra, contrastando con el
presupuesto inicialmente definido para el proyecto y los resultados
obtenidos en el proceso constructivo, tanto en costo como en tiempo de

ejecucioén del proyecto.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Ubicacion

El proyecto en ejecucién tiene un area de habilitacion urbana

aprobada de 75,372.85 m?, y cuenta con los siguientes linderos:

Por el Frente, con la Av. El Sol, con una linea quebrada de 6
tramos que comenzando de la izquierda miden: 136.48 ml., 28.65
ml, voltea a la izquierda con 8.75 ml, voltea a la derecha con 6.00
ml., voltea a la derecha con 8.75 ml., voltea a la izquierda con 5.00
ml., colindando el primer, segundo, y sexto tramo con la Av. El Sol

y el tercer, cuarto y quinto tramo con la Sub Estacion eléctrica.

Por la Derecha, entrando, colinda con la Calle B con una Linea
recta total de 482.10 ml., la misma que ha sido dividida en
segmentos a fin de poder dar accesibilidad a las construcciones a

edificar en las mismas.

Por la Izquierda entrando, colinda con via de acceso restringido

gue lo separa de la manzana H una linea quebrada de 3 tramos
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gque comenzando del frente miden 88.04 ml., acceso a futuras

edificaciones de 8.70 ml., voltea a la izquierda con 117.43 ml.

e Por el Fondo colindando con la Futura Calle C con una linea recta
de 415.26 ml.

)

Figura 7: Ubicacion del Proyecto Residencial “Villa Atletas”
Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de
atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

4.2. Control de calidad en la técnicay procedimiento constructivo
4.2.1. Instalacién de redes sanitarias para agua potable
Este procedimiento constructivo comprendié diversas actividades,
tales como: el trazo y replanteo de las redes de agua potable, la
excavacion de zanjas, la instalacion de tuberias, la prueba hidraulica,
relleno y compactado con material propio y eliminacién de material
excedente. Dentro del aspecto normativo estas actividades se rigieron
bajo las siguientes normas OS-050 Redes de distribuciéon de agua
para consumo humano, E-050 Suelos y Cimentaciones y G-050

Seguridad durante la Construccion.

El proceso constructivo de la instalacion de las redes sanitarias para
agua potable inicia con la compatibilizacién de los planos de
instalaciones sanitarias y verificacion de los planos de “Redes de

Agua General”, “Esquema de accesorios” y estudio de mecanica de

suelos.
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Las actividades que se realizaron en este procedimiento constructivo

se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 6
Actividades ejecutadas en la instalacion de redes
sanitarias para agua potable

ITEM ACTIVIDADES

1 Elaboracion, Revision y Firma de ATS

2 Obras preliminares

3 Liberacion del trazo y replanteo

4 Excavacion de zanjas

5 Instalacion de Tuberias

6 Pruebas hidraulicas

7 Empalmes hacia los Edificios

8 Relleno y compactacién con material propio

9 Eliminacion de material excedente

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ficha técnica de
procedimiento constructivo del consorcio BESCO-BESALCO.

El procedimiento constructivo en las redes de agua potable utilizd
ademas de la excavacién con retroexcavadora, la excavacion en
forma manual, de acuerdo con el trazo topografico y verificacion de

niveles aprobados.

De igual manera se realizdé un proceso de relleno de material fino y
nivelacion de la zanja, en la cual se coloc6 una cama de apoyo de 10

cm previamente al tendido de las tuberias.

Después de haber realizado el tendido de la tuberia, se colocaron
tapones en los extremos de los empalmes, considerando la ubicacion
de los puntos establecidos en los planos de abastecimiento de agua
potable de los Edificios para poder realizar la prueba hidraulica
correspondiente. Después de realizar las pruebas hidraulicas se
procedié al empalme entre la tuberia instalada y los puntos de salida

de agua de los edificios construidos en el proyecto. Culminada estas
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actividades se procedié al relleno de la zanja con material con
particulas finas como arena o material cernido, dejando descubierta

las uniones y empalmes para la verificacion de la prueba hidraulica.

Una vez aprobada la prueba hidraulica, se procedio con el relleno y
compactado de las redes de agua potable.

Para el cumplimiento de estas actividades, se hicieron uso de los

siguientes recursos:
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Gstalacién de redes sanitarias (Agua potabl@

Registro de Pruebas de
Presién de tuberias

Inspeccion y operatividad de Maquinaria
Mediana y ligera

N
)

( Elaboracion, revisién y firma de actas

Obras Preliminares — Trazo y Replanteo de

Redes Sanitarias Instalacion de Tuberias

Control topografico, liberacién
deltrazo y replanteo

NN

7o)

Excavaciéon de Zanja

N

)

Empalme hacia los edificios

N

Reporte de excavacion

Relleno y compactacién con material propio

C Prueba Hidraulica

N

< Eliminacién de Material Excedente >

Reporte de Relleno

Figura 8. Procedimiento constructivo para las redes sanitarias de agua potable
Fuente: Elaboracion propia con informacion de la empresa
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A. Mano de Obra
Para la instalacion de las redes sanitarias para agua potable
intervinieron cuadrillas de diferentes especialidades, las cuales se
pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 7
Recursos de mano de obra utilizados para la instalacion de
redes sanitarias para agua potable.

ITEM RECURSOS UND
1 Cuadrilla de topografia hh
2 Cuadrilla de instalacion de redes aguas grises hh
3 Cuadrilla de instalacion de redes aguas negras hh
4 Capataz de instalaciones sanitarias hh
5 Capataz de habilitacién urbana hh
6 Operarios de instalacién de tuberias hh
7 Operario de maquinaria retroexcavadora hh
8 Chofer de volquete hh
9 Vigia hh

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ficha técnica de procedimiento
constructivo del consorcio BESCO-BESALCO.

B. Materiales
En la instalacion de las redes sanitarias para agua potable

intervinieron los siguientes materiales:

Tabla 8
Recursos materiales utilizados para la instalacion de las redes
sanitarias para agua potable.

ITEM RECURSOS UND
1 Tiralineas und
2 Yeso o cal para trazo. bols
3 Méaquina Termofusora hm
4 Tuberias y accesorios de polipropileno. m

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ficha técnica de procedimiento
constructivo del consorcio BESCO-BESALCO.

C. Equipos y maquinarias
En la instalacion de las redes sanitarias para agua potable, las
actividades de excavacion fueron realizadas con el uso de
maquinaria pesada y maquinaria mediana, las cuales se pueden

apreciar en la siguiente tabla:
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Tabla 9
Recursos de equipos y maquinarias para la instalacion de las
redes sanitarias para agua potable.

ITEM RECURSOS UND
1 Retroexcavadora hm
2 Mini cargador hm
3 Volquete hm
4 Cisterna hm
5 Nivel topografico con tripode + mira he
6 Vibro apisonador hm
7 Mezcladora concreto tipo tambor hm
8 Vibrador de concreto he

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ficha técnica de procedimiento constructivo
del consorcio BESCO-BESALCO.

D. Presupuesto
Las partidas de obras provisionales para la instalacion de las redes
sanitarias consideraron los elementos béasicos para el inicio de

obras, como los trazos, replanteos y sefalizacion.

Tabla 10.
Obras provisionales.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.(S/.) SUB TOTAL
y—— —
OV-I izacion de m_aqumarlas, glb 1 3,867.91 3,867.91
equipos y herramientas
Trazo y Niveles de Redes (control m 2170.75 4485  9,735.81
interno durante la ejecucién)
Riego de zona de trabajo para m 2170.75 2599  5641.78
mitigar la contaminacién-polvo
Sefializacién Colectiva glb 1 4899 4,899.00
Total S/. 24,144.50

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de
atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

Las partidas para empalme y salida de cisterna, incluyeron
movimiento de tierras, ademas de los costos por empalme de

tuberias para agua potable.
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Tabla 11
Empalme: salida de cisterna.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

SUB

PU.(SI) 1ot

Movimiento de tierra para empalme
de salida de cisterna (3.00 x 3.00 x

3.00) und 2

Instalacién de empalmes de tuberias

de agua potable DN 90mm (3") und 4

Instalacién de empalmes de tuberias

de agua potable DN 33mm (1") und 1
Total S/.

1,806.1785 3,612.36

1,103.632  4414.53

4,18.1055 418.11
8,444.99

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa

de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

Las partidas de instalacion de tuberia de agua se pueden apreciar

en la siguiente tabla:

Tabla 12
Instalacion de tuberias de agua.
. SUB
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.(S/) TOTAL

Instalacién de tuberia PVC-U @ 90mm

- Zanja tipo T1 (4 tuberias) m 165.63 243.16 40,273.93
Instalacién de tuberia PVC-U @ 90mm

- Zanja tipo T2 (2 tuberias) m 337.59 137.51 46,420.48
Instalacién de tuberia PVC-U @ 75mm

- Zanja tipo T3 (2 tuberias) m 193.27 133.26 25,755.55
Instalacién de tuberia PVC-U @ 75mm

- (1 tuberia) m 13.10 82.60 1,082.12
Instalacién de tuberia PVC-U @ 48mm

- Zanjas tipo T4 (1 tuberia) m 142.51 76.94 10,964.01
Instalacién de tuberia PVC-U @ 33mm

- (1 tuberia) m 35.41 74.72 2,645.68
Instalacién de tuberia PVC-U @ 21mm

- (1 tuberia) m 33.73 74.72 2,520.15
Instalacion de tuberia, zanjas (4 tub.

PVC-U @ 90mm) + (1 tub. @ 33mm) m 38.08 227.56 8,665.56
Instalacién de tuberia PVC-U @ 90mm

- Zanjas tipo T5 (6 tuberias) m 17.24 349.37 6,023.14

Acarreo de material excedente

proveniente de la zanja (Distancia:

100.00m.) m3 868.3
Total

12.05 10,464.75
154,815.36

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de

atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.
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En las partidas de valvulas y accesorios, se consider6 los costos

por las compuertas, codos, tee, reducciones y tapones necesarios

para el correcto funcionamiento de la red. Sin embargo, el mayor

costo unitario encontrado fue por la construccion de dados de

concreto con una cantidad de 194 unidades, llevando el mayor

porcentaje de costo en esta partida.

Tabla 13

Partidas para la instalacion de valvulas y accesorios.

INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.(S/.) SUBTOTAL

Instalacién de valvula tipo

compuerta DN 75mm und 3 625.70 1,877.11

Instalacién de Accesorios Codo 90°

X @ 90mm und 12 37.89 454,71

Instalacién de Accesorios Codo 45°

X @ 90mm und 68 37.89 2,576.69

Instalacién de Accesorios Codo

22.5° x @ 90mm und 10 37.89 378.93

Instalacién de Accesorios Codo 90°

X @ 75mm und 13 33.67 437.74

Instalacién de Accesorios Codo 90°

X @ 48mm und 6 30.31 181.88

Instalacién de Accesorios Codo 45°

X @ 48mm und 4 30.31 121.25

Instalacién de Accesorios Tee @

90mm x @ 75mm und 7 37.89 265.24

Instalacién de Accesorios Tee @

48mm x @ 48mm und 7 30.31 212.198

Instalacién de Accesorios

Reduccion @ 90mm x @ 75mm und 15 37.89 568.38

Instalacién de Accesorios Tapn &

90mm und 10 37.89 378.92

Instalacion de Accesorios Tapon @

75mm und 29 33.67 976.48

Instalacion de Accesorios Tapén @

48mm und 10 30.31 303.14

Dados de concreto und 194 110.25 21,388.59
Total 30,121.29

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa

de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

Las partidas de conexiones domiciliarias consideraron

los

elementos basicos como acarreo de material excedente, pruebas

de compactacion y estrictamente la conexién domiciliaria.
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Tabla 14
Conexiones domiciliarias

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.(S/) SUBTOTAL

Conexion domiciliaria de 2 1/2" und 14.00 2857.75 40,008.50
Acarreo de material excedente

proveniente de la zanja

(Distancia: 100.00m.) m3 25.20 12.05 303.71

OTROS

Prueba de compactacién de

suelos (proctor modificado

densidad campo) und 20.00 149.50 2,990.00

Total 43,302.21

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de
atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

4.2.2. Instalacién deredes sanitarias parared de alcantarillado PVC DN
250mm
Comprendieron las actividades de instalaciones de redes sanitarias
de alcantarillado en los proyectos de edificaciones. El procedimiento
constructivo comprendio las actividades de trazo y replanteo,
excavacion de buzones, cAmaras de inspeccion y zanjas, vaciado de
concreto en buzones y camaras de inspeccion, instalacién de
tuberias, prueba hidraulica, relleno y compactado con material propio

y eliminacién de material excedente.

Dentro del aspecto normativo estas actividades se rigieron por las
normas OS -070 Aguas residuales, E-050 Suelos y Cimentaciones y

G-050 Seguridad durante la Construccion.

El proceso constructivo para la instalacion de las redes sanitarias de
alcantarillado en los proyectos de edificaciones comenz6 con la
compatibilizacion de los planos de instalaciones sanitarias (Plan
general y red de alcantarillado). Se realiz6 la verificacion de los planos
de redes de desagiie con tuberias de 250 mm para aguas negras y
planos de las redes de desagiie de 250 mm para aguas grises, las
redes de rebose, los perfiles longitudinales para aguas grises y

negras. Fue necesario ademas de compatibilizar las redes de
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desagie general y las redes de rebose para cisternas y reboses para

el humedal, por ultimo, se verifico el estudio de mecanica de suelos.

Las actividades que se realizaron en este procedimiento constructivo

se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 15
Actividades ejecutadas en las instalaciones de
redes sanitarias de alcantarillado PVC DN 250mm.

ITEM ACTIVIDADES

1 Elaboracion, Revisién y Firma de ATS

2 Obras preliminares

3 Liberacion del trazo y replanteo

4 Excavacion de buzones, camaras de inspeccion y zanjas
5 Construccion de buzones y camaras de inspeccion

6 Instalaciéon de Tuberias

7 Verificacion de cotas finales

8 Pruebas hidraulicas

9 Instalacién de Conexiones Domiciliarias

10 Relleno y compactacién con material propio

11 Eliminacién de material excedente

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ficha técnica de
procedimiento constructivo del consorcio BESCO-BESALCO.

En este procedimiento constructivo se considerg, la construccién de
buzones en la red de acuerdo a las dimensiones sefialadas en los
planos (radio de circunferencia y profundidad). Se utilizé concreto con
una resistencia de f'c = 210 kg/cm2 y un cemento Portland del Tipo V.
Antes de fijar la cota de fondo, en la excavacién para el buzon se
considerd la construccion de un solado de concreto simple de 2”

pulgadas de espesor.

El aspecto topogréfico fue de importancia para el control de calidad
en vista que permitio fijar las cotas de fondo y asi poder continuar con

vaciar la losa con un espesor de 20cm y un diametro de 1.20 0 1.60m,
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segun las dimensiones que estipularon los planos. Los encofrados
utilizados para los buzones fueron de plancha metalica, armados con
alambre negro N°16 que permitié soportar la colocacion y vibrado del
concreto. La supervision verific que las juntas antes de los vaciados
tuvieran la suficientemente impermeabilidad para evitar el escape de
mortero o la formacion de rebordes u otras imperfecciones en la

superficie del concreto.

En lo concerniente al colocado de las tuberias para la red de
alcantarillado, se realizé el refine y nivelaciéon de la zanja, se coloco
una base con material fino de apoyo de 10 cm previamente al tendido
de las tuberias. Las tuberias de las redes colocadas fueron de PVC
UF norma I1SO 4435 SN 2 (serie 25). Para el alineamiento de las
tuberias se colocaron dos cordeles: el primero en la parte superior y
el otro al costado de la tuberia teniendo cuidado en la pendiente del
tramo, el cual se controlé de forma manual con un nivel de mano en

cada punto fijado con anterioridad en las actividades topograficas.

En los buzones se utilizaron niples de longitud 1.50 metros como
maximo en las entradas y las salidas, en aquellos buzones que
contaron con una base de apoyo de concreto, anclados al buzén. El
resto del tramo fue instalado con tubos completos. Después de haber
colocado la tuberia, se procedi6 a rellenar la zanja con material
cernido fino del material propio o material excavado. El primer nivel de
relleno no apisonado antes de realizar la prueba fue hasta el lomo de
tubo, en vista que todavia no se habia realizado la prueba de

nivelacion y estanqueidad.

Después de haber aprobado las pruebas de nivelacion vy
estanqueidad, se procedio a cubrir y rellenar las zanjas con el material
fino cernido, considerando inicialmente una primera capa de 0.30
metros por encima del lomo del tubo. Luego se procedio a realizar la
prueba hidraulica, llenando de agua el tramo por el buzén aguas

arriba, hasta su altura total, se debe indicar que el buzén aguas abajo
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se encontraba taponeado firmemente. El tramo permanecié con agua

24 horas como antes de proceder a realizar la prueba.

También se considerd las pruebas a zanja abierta, procedimiento
mediante el cual las tuberias estan descubiertas en su ¥4 superior, con
relleno lateral no apisonados, con sus uniones descubiertas para
verificar. Y una vez pasada la prueba se procedio al relleno de la zanja

por capas segun la compactacion requerida.

Para la toma de medicion de nivel de pelo de agua, se realizo
considerando un tiempo prudente de una hora después de haber
llenado el tramo a probar. Luego de haberse realizado la prueba
hidraulica y de nivelacion del tramo, el area de calidad procedio a
autorizar la instalacion de las conexiones domiciliarias, dichas
instalaciones también fueron sometidas a prueba hidraulica a zanja
abierta, con el método anterior, es decir llenando nuevamente el tramo
de agua y siguiendo el procedimiento indicado. Para esta prueba, las

conexiones se encontraban descubiertas.

En lo concerniente a la prueba de nivelacion, esta consistié en verificar
la pendiente de la tuberia instalada tramo por tramo y con el equipo
topogréfico correspondiente. Se procedid nivelando los fondos de los
buzones y la clave de tuberia cada 10.00 metros de acuerdo a lo
estipulado en las especificaciones técnicas, con esto se logré el

correcto alineamiento de las tuberias.

Para el cumplimiento de las actividades de instalacion de la red de
alcantarillado PVC DN 250mm y ejecucion de buzones se aplicaron

los siguientes recursos:
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Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ficha técnica de procedimiento constructivo del consorcio BESCO-BESALCO.
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A. Mano de Obra
Para la construccion de la red de alcantarillado PVC DN 250 mm,
intervinieron cuadrillas de diferentes especialidades, las cuales se
pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 16

Recursos de mano de obra utilizados para las actividades de
instalaciones de redes sanitarias de alcantarillado PVC DN
250mm.

ITEM RECURSOS UND
1  Cuadrilla de Topografia hh
2  Cuadrilla de Instalacién de redes Alcantarillado DN 200mm PVC. hh
3  Capataz de Instalaciones sanitarias hh
4  Capataz de Habilitacion Urbana hh
5  Operarios de instalacién de tuberias. hh
6  Operario de maquinaria retroexcavadora hh
7  Chofer de volquete hh
8 Vigia hh

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ficha técnica de procedimiento
constructivo del consorcio BESCO-BESALCO.

B. Materiales
La construccion de la red de alcantarilado PVC DN 250 mm,
demandoé el uso diversos materiales que se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

Tabla 17

Recursos materiales utilizados para las actividades de
instalaciones de redes sanitarias de alcantarillado PVC DN
250mm

ITEM RECURSOS UND
1 Tiralineas und
2 Yeso o cal para trazo. bols
3 Tubo de PVC UF norma ISO 4435 SN 2 (serie 25) m
4 Tubo de PVC UF DN 250 mm norma ISO 1452-2001 m
5 Anillo jebe para tuberia PVC UF NTP ISO — 4633 und
6 Cemento portland TIPO V. bols
7 Arena, piedra chancada de ¥z pulgada, alcantarillado m?

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de la ficha técnica de procedimiento constructivo
del consorcio BESCO-BESALCO.

C. Equipos y maquinarias
En este procedimiento constructivo las actividades de excavacion
fueron realizadas con el uso de maquinaria pesada y maquinaria

mediana, las cuales se pueden apreciar en la siguiente tabla:
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Tabla 18.

Recursos de equipos y maquinarias para las actividades de
instalaciones de redes sanitarias de alcantarillado PVC DN
250mm.

ITEM RECURSOS UND
1 Retroexcavadora hm
2 Mini cargador hm
3 Volquete hm
4 Cisterna hm
5 Nivel topografico con tripode + mira he
6 Vibro apisonador hm
7 Mezcladora concreto tipo tambor hm
8 Mezcladora concreto tipo tambor hm
9 Encofrado Metdlico para cuerpo de buzén. hm

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de la ficha técnica de procedimiento constructivo
del consorcio BESCO-BESALCO.

D. Presupuesto
Las partidas de obras provisionales consideran los elementos

basicos para el inicio de obras, como los trazos y replanteos y

sefalizacion.
Tabla 19.
Obras provisionales.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.(S/.) SUBTOTAL
Movilizacién de maquinarias,
equipos y herramientas mes 1.00 3,867.91 3,867.91

Casetas prefabricadas para: 1-
oficina de control, 2-depdsito de

equipos y 3-vestuario mes 1.00 4,140.00 4,140.00

Trazo y Niveles de Redes (control

interno durante la ejecucion) m 282.50 4.49 1,267.01

Riego de zona de trabajo para

mitigar la contaminacion-polvo m 282.50 2.60 734.22

Entibado de madera para zanja

de 1,51m a 2,00m de profundidad m 100.00 77.51 7,751.00

Entibado de madera para zanja

de 2,01m a 2,50m de profundidad m 174.50 96.89 16,906.87
Total 34,667.01

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa
de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

Las partidas de obras provisionales consideran los elementos
basicos para el inicio de obras, como los trazos y replanteos y

sefalizacion.
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Tabla 20
Instalacion de tuberias de alcantarillado

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.(S/) SUBTOTAL

Instalacion de tuberia de

Alcantarillado PVC en t-normal

DN 250mm hasta 1.50m. m 8.00 145.72 1,165.73

Instalacion de tuberia de

Alcantarillado PVC en t-normal

DN 250mm hasta 2.00m. m 100.00 163.91 16,390.95

Instalacion de tuberia de

Alcantarillado PVC en t-normal

DN 250mm hasta 2.50m. m 174.50 184.84 32,254.49

Acarreo de material excedente

proveniente de la zanja

(Distancia: 100.00m.) m3 282.50 12.05 3,404.69
Total 53,215.86

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de
atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

En la instalacion de los buzones para la red de alcantarillado DN
250 mm, se destind recursos para siete buzones de 1.5m a 3.0 m.
de profundidad. Ademas, se considerd un presupuesto adicional
para el traslado de material excedente, como se puede apreciar en

la siguiente tabla.
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Tabla 21
Instalacion de buzones

DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD

P.U. (S

SUB TOTAL

Buzon tipo | de 1.01 a 1.50m
(con concreto simple
f'c=210kg/cm2 Cem-V) en t-
normal

Buzon tipo | de 1.51 a 2.00m
(con concreto simple
f'c=210kg/cm2 Cem-V) en t-
normal

Buzédn tipo | de 2.01 a 2.50m
(con concreto simple
f'c=210kg/cm2 Cem-V) en t-
normal

Buzon tipo | de 2.51 a 3.00m
(con concreto simple
f'c=210kg/cm2 Cem-V) en t-
normal

. prof.

. prof.

. prof.

. prof.

Acarreo de material excedente

proveniente de la zanja (Distancia:

100.00m.)

und

und

und

und

m3

2.00

1.00

3.00

1.00

48.00

2,952.97

3,396.56

3,891.92

4,613.72

12.05

5,905.94

3,396.56

11,675.77

4,613.72

578.50

Total

26,170.48

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa
de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

Las partidas complementarias

consideran

pruebas de

compactacion por proctor modificado y densidad de campo. El

mayor presupuesto se destind al empalme a camara de bombeo

de desagie.
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Tabla 22
Partidas complementarias

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U.(S/.) SUB TOTAL

Prueba de compactacién de

suelos (proctor modificado

densidad campo) und 6.00 149.50 897.00

Prueba de calidad del concreto

(prueba a la compresion) und 7.00 34.50 241.50

Empalme a Camara de

Bombeo de Desagiie und 1.00 3,105.00 3,105.00
Total 4,243.50

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa
de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

Las partidas de obras provisionales consideran los elementos
basicos para el inicio de obras, como los trazos y replanteos y

sefalizacion.

4.2.3. Protocolos de control de calidad
4.2.3.1. Protocolos de red de agua potable
A. Control topografico
Mediante este protocolo se controlé los procedimientos topogréficos
para el trazado y nivelacion del proyecto, la calibracién y condicién
técnica de los equipos topograficos, ubicacion del Bench Mark, asi

como las cotas de terreno y cota final.

En las actividades y procesos constructivos de las redes de agua se
requiri6 de mayor precisibn que en otras actividades topograficas
como movimientos de tierra, por lo tanto, se puso mayor énfasis en
los resultados. Los datos técnicos basicos a tener en cuenta se

visualizan en la siguiente tabla:
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Tabla 23
Protocolo de control topografico en la red de agua potable

Control Topografico

Datos técnicos

Equipo de medicion Nivel Automatico
Marca FOIF
Modelo AL-132
Nro. Serie T95942
Inicio de vigencia 01/03/2018
Fin de vigencia 01/03/2018
Ubicacién de puntos

Ubicar B.M. del proyecto NA

B.M.01 (XYZ,) NA
B.M.O1 (XYZ) NA
Ubicacién de puntos auxiliares NA

Trazo y replanteo de ejes X
Distancia y proporcionalidad entre ejes NA
Colocacion de niveles X

cota Terreno 82.08

Cota Final 80.13
Otros NA

Recoleccion de datos

PLANO CAMPO
3219180.13 3219180.13
12012.979 12012.979
312.993 312.993
2.0013.016 20013.016

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa
de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

B. Reporte de excavacion
El protocolo de excavacion sirvidé para evaluar la excavacién masiva
y la excavacion localizada en dos fases: antes de la excavacion y
después de la excavacion. Los datos técnicos basicos que se tuvo en

cuenta se visualizan en la siguiente tabla:
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Tabla 24

Protocolo para el reporte de excavacion en la red de agua potable

Reporte de excavacion

Datos del expediente
Plano Referencial
Frente

Sector

Fecha inicio

Previo a la excavacion

Revision de planos y Especificaciones
Autorizacion de Excavacion (*)
Andlisis de Trabajo Seguro (ATS)
Ubicacion de Interferencias

Revision de trazos (Verificacion
Topogréfica)

Seguridad, Orden y Limpieza
Perfilado de taludes

Sobrexcavacion (de existir describir el
detalle en Observaciones)
Compactacién de fondo de excavacion
(1)

Conformidad de Niveles

Otros (especificar):

Posterior a la excavacion

Término de la excavacion (Estabilidad,
sello, taludes, perfilado, etc.)

Control de trazos y niveles de excavacion
Otros (especificar):

Datos de campo

Nivel de Terreno (Previo a Excavacion)
Nivel de Excavacion (Segun plano)
Nivel Final de Excavacion

% Compact. Fondo de Excavacion.

DE-PG-01
WBS-210

05/03/2018

Sl
Sl
Sl
Sl

Sl

Sl
Sl

NO

NO

Sl
NO

Sl

Sl
NO

85.10183.70
83.80182.55
83.80182.55
NA

Fuente: Documentos de supervision.

Dentro de los datos de campo a tomar se considera el nivel de terreno

(previo a la excavacion) con la cota promedio antes de excavar y el

nivel de excavacién segun lo que indica el expediente técnico (cota

final a donde se debera llegar). Después de la excavacion se evalla

el nivel final de excavacion del terreno y porcentaje de compactacion
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del fondo de excavacion (resultado de la capa compactada en el fondo

de excavacion.)

. Reporte de relleno

Mediante este protocolo se verificO los rellenos realizados en las
obras de agua potable, considerando los rellenos masivos
controlados, rellenos masivos no controlados y relleno localizado
controlado. Este protocolo estuvo relacionado con el trazado y
colocacion de los niveles topogréaficos antes de rellenar, en el proceso
de rellenado se consider¢ el tipo de material: propio y préstamo.

Tabla 25
Protocolo de reporte de relleno en la red de agua potable
Verificaciones iniciales

Revision de planos y especificaciones Sl
Autorizacién de Relleno Sl
Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) Sl
Verificacion Topografica SI
Trazado y colocacion de los niveles antes de S|
rellenar

Preparacién de area de relleno Sl
Relleno con material propio Si
Relleno con material de préstamo Sl
Maquinaria compactadora adecuada SI
Cantera SMP
Verificaciones Finales

Verificacion de los niveles SI

% Compactacion segun especificaciones Sl
Conformidad de capas de relleno (niveles) SI
Densidades de campo Sl
Seguridad, Orden y Limpieza SI

Otro (especificar): NA
Datos de campo

CAPA 01 — e = 0.30 — Nivel =82.70182.90 25/08/18
CAPA 02 — e = 0.30 — Nivel = 83.10183.20 25/08/18
CAPA 03 — e = 0.40 — Nivel = 8350183.60 25/08/18

Fuente: Documentos de supervision.

En las verificaciones finales se consideré el porcentaje de

compactacion requerido por el expediente técnico, la densidad de
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campo, la conformidad de las capas de relleno y el nivel final que tuvo

la dltima capa.

D. Verificacidn de presién en tuberias
Para la prueba de presién en las tuberias se considera la prueba de
presion neumatica y la prueba hidrostatica, mediante el cual se aplica
una presion a un equipo o linea de tuberia para verificar que todos los

componentes tengan capacidad hermética.

Tabla 26
Aspectos a considerar en el protocolo de presion de tuberias en la red
de agua potable

Presiéon de Tuberias

Descripcién de tuberia

Diametro (Puig.) 90 mm
Material Ppr
Circuito / tramo Agua Potable

Condicién de Prueba

Fluido Agua
Presion de Trabajo 200 PsSI
Presiéon de Prueba 200 psi
Hora de Inicio 04:00 pm.
Hora de término 06:00 a.m.

Control de prueba
Presiéon de Hora Inicial 200 PSI
Presion de Hora de Final 200 PSI

Fuente: Documentos de supervision.

4.2.3.1. Protocolos de red de alcantarillado

A. Control topografico
Mediante este protocolo se controlé los procedimientos topograficos
para el trazado y nivelacion de la red de alcantarillado, ubicacion del

Bench Mark, asi como las cotas de terreno y cota final.
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Tabla 27

Protocolo de control topografico para la red de alcantarillado

Control Topografico

Datos técnicos
Equipo de medicion
Marca

Modelo

Nro. Serie

Inicio de vigencia
Fin de vigencia

Ubicacion de puntos

Ubicar B.M. del proyecto
B.M.01 (XYZ,)

B.M.01 (XYZ))

Ubicacién de puntos auxiliares
Trazo y replanteo de ejes
Distancia y proporcionalidad entre ejes
Colocacion de niveles

cota Terreno

Cota Final

Otros

Recoleccion de datos
PLANO

07012.244

312.283

612.322

27012.357

Nivel Automético
FOIF

AL-132

T95942
04/03/2018
01/03/2018

NA

NA

NA

NA
X
NA
X
82.25182.38
81.25181.38
NA

CAMPO
07012.244
312.283
612.322
27012.357

Fuente: Documentos de supervision.

. Reporte de excavacion

El protocolo de excavacion sirvio para evaluar la excavacion masiva

y la excavacion localizada en dos fases: antes de la excavacion y

después de la excavacién. Los datos técnicos basicos que se tuvo en

cuenta se visualizan en la siguiente tabla:
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Tabla 28

Protocolo para el reporte de excavacion en la red de alcantarillado

Reporte de excavacion

Datos del expediente

Plano Referencial DE-PG-01
Frente WBS-210
Sector -
Fecha inicio 05/03/2018
Previo a la excavacion
Revision de planos y Especificaciones Sl
Autorizaciéon de Excavacion (*) Sl
Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) Sl
Ubicacion de Interferencias Sl
Revision de trazos (Verificacion
e Sl
Topogréfica)
Seguridad, Orden y Limpieza Sl
Perfilado de taludes Sl
Sobrexcavacion (de existir describir el
. NO
detalle en Observaciones)
Compactacién de fondo de excavacion
NO
(1)
Conformidad de Niveles Sl
Otros (especificar): NO
Posterior a la excavacion
Término de la excavacion (Estabilidad, S|
sello, taludes, perfilado, etc.)
Control de trazos y niveles de excavacion Sl
Otros (especificar): NO
Datos de campo
Nivel de Terreno (Previo a Excavacion) 87.8218673
Nivel de Excavacion (Segun plano) 86.3816465
Nivel Final de Excavacion 86.3818485
% Compact. Fondo de Excavacion. NA

Fuente: Documentos de supervision.

. Reporte de relleno

Mediante este protocolo se verificO los rellenos realizados en las

obras de alcantarillado, considerando los rellenos masivos

controlados, rellenos masivos no controlados y relleno localizado
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controlado. Este protocolo estuvo relacionado con el trazado y
colocacioén de los niveles topogréficos antes de rellenar, en el proceso

de rellenado se consider¢ el tipo de material: propio y préstamo.

. Protocolo de estanqueidad

Mediante este protocolo se verifico si las instalaciones tenian fugas u
otras fallas, para lo cual se colocé un tapén en el punto mas bajo del
tramo que va a ser verificado. Habiendo asegurado la red, se procedi6
a llenar con agua toda la red a verificar, marcando el nivel de agua
inicial, se verificé la prueba a las tres horas de haber llenado con agua
la red de tuberias; si en caso no se encontraba una disminucion del
nivel se procedia a la prueba final dejando la red de tuberias por 24
horas con el agua. Al verificarse que en ese periodo no se presentd
una disminucion significativa del nivel de agua, se finalizaba la prueba
y se daba por aprobada la instalacion de agua. Los elementos basicos

gue se tuvieron en cuenta se visualizan en la siguiente tabla:

Tabla 29
Protocolo de estanqueidad en la red de alcantarillado
Protocolo de estanqueidad
Descripcién de tuberia

Diametro (pulg.) 200 mm
Material PVC
Circuito / tramo Tramo T-25
Condicion de Prueba

Fluido Agua
Hora de Inicio 8:00 a.m.
Hora de término 8:00 a.m.
Lectura Inicial 13 cm
Primera lectura Final 13 cm
Lectura Final 13.cm

Fuente: Documentos de supervision.
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E. Protocolo para liberacion de estructuras
Mediante este protocolo se dio paso a la liberacion de las estructuras

tras su correcta ejecucion.

Tabla 30
Protocolo para liberacion de estructuras en la red de alcantarillado
Liberacion de Estructuras
Descripcion de Actividad

Limpieza de Estructura Sl
Topografia, cotas de fondo y nivel de S|
concreto

Ejes y dimensiones Sl
Verificacion de la armadura segun check S|
list

Verificacion del encofrado segun check S|
list

[ISS. Tendido de redes ubicacion de NA
puntos de salida y pases para tuberias

IIEE. Todos los puntos (interruptores,

tomacorrientes, TV, Teléfono e NA
intercomunicador)

Pernos de Anclaje y embebidos NA
Verificacion de Procedimiento de S|

seguridad de acuerdo al estandar
Otros NA

Fuente: Documentos de supervision.

4.3. Control de calidad en el tiempo de ejecucién
4.3.1. Resumen del presupuesto
4.3.1.1. Presupuesto de lared de agua potable
A. Presupuesto programado
El presupuesto programado consideré las partidas y costos

establecidos para la instalacion de las tuberias de agua potable.

Se obtuvo que para el Tramo 03 — 04 (Torres 03 y 04) del proyecto el
costo considerando los procesos desde el trazo y replanteo hasta la
prueba hidraulica fue de S/50,715.66 soles, tal como se puede

apreciar en la siguiente tabla.
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Tabla 31
Presupuesto programado de la instalacion de tuberia de agua
potable

Actividad Und Metrado P.U.(S/.) SubTotal Porcentaje

Trazo y replanteo ml 242 4.49 1,086.58 100.00%
Control topografico mi 242 3.29 796.18 100.00%
Reporte de Excavacion m3  226.51 40.00 9,060.40 100.00%
Instalacion de tuberia mi 242 120.00 29040 100.00%
Reporte de Relleno m3  226.51 38.08 8,625.50 100.00%
Ensayo de Densidad de campo und 6 149.50 897.00 100.00%
Prueba hidraulica m 242 5.00 1,210.00  100.00%

Total 50,715.66  100.00%

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa
de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

B. Presupuesto de falla
El presupuesto ejecutado considerd las partidas y costos establecidos
para la instalacion de las tuberias de la red de agua potable, teniendo
en cuenta las condiciones reales; es decir se determiné el
presupuesto incluyendo los retrasos y reprocesos, los cuales fueron

corregidos oportunamente por los controles de calidad.

Tabla 32
Presupuesto de falla para la instalacion de red de agua potable
Actividad Und Metrado P.U. (S/.) Sub Porcentaje
Total

trazo y replanteo ml 0.00 4.49 0.00 100.00%

control topogréfico mi 13.24 3.29 43.56 100.00%

Reporte de excavacién m3 13.6 40.00 544.00 100.00%

Instalacion de tuberia mi 9.2 120.00 1104.00 100.00%

Reporte de relleno m3 15.2 38.08 578.82 100.00%

Ensayo de Densidad de campo und 0.53  149.50 79.24 100.00%

Prueba hidraulica m 0 5.00 0.00 100.00%
Total 2,349.61 100.00%

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de
atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

C. Presupuesto ejecutado
En resumen, se obtuvo que para el Tramo 03 — 04 (Torres 03 y 04)
del proyecto el costo considerando los reprocesos desde el trazo y

replanteo hasta la prueba hidraulica fue de S/53,065.27 soles lo cual
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indica un incremento del presupuesto en un 4.63% con respecto al

presupuesto programado.

Tabla 33
Presupuesto ejecutado para la instalacién de tuberia de agua potable
Actividad Und Metrado P.U.(S/.) Sub Total Porcentaje
Trazo y replanteo ml  242.00 4.49 1,086.58 100.00%
Control topografico ml  255.24 3.29 839.74 100.00%
Reporte de Excavacion m3  240.11 40.00 9,604.40 100.00%
Instalacion de tuberia ml 251.20 120.00 30,144.00 100.00%
Reporte de Relleno m3 241.71 38.08 9,204.32 100.00%
Ensayo de Densidad de campo und  6.53 149.50 976.24 100.00%
Prueba hidraulica m  242.00 5.00 1,210.00 100.00%

Total 53,065.27 100.00%

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de
atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

En la siguiente figura se muestra el presupuesto programado vs el

ejecutado para la instalacién de tuberias de agua potable.

Presupuesto programado vs ejecutado de lared de
agua potable
S/53,500 53.065.27
S/52,500
S/51,500
50,715.66
S/50,500
S/49,500
Presupuesto programado Presupuesto ejecutado

Figura 9. Presupuesto programado vs ejecutado de la red de agua potable
Fuente: Elaboracidn propia.

4.3.1.2. Presupuesto de lared de alcantarillado

A. Presupuesto programado
El presupuesto programado considerd las partidas y costos
establecidos para la instalacién de red de alcantarillado, teniendo asi
gue para el Tramo 03 — 04 (Torres 03 y 04) del proyecto el costo fue
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de S/68,461.97 soles, tal como se puede apreciar en la siguiente

tabla.

Tabla 34

Presupuesto programado para la instalacion de la red de alcantarillado

Actividad Und Metrado (Psy) Sub Total Porcentaje
Trazo y replanteo mi 150.93 4.51 680.69 100.00%
Control topografico mi 150.93 3.76 567.50 100.00%
Reporte de Excavacion m3 235.45 20.42 4,807.89 100.00%
Instalacion de tuberia ml 150.93 163.91 24,738.94 100.00%
Reporte de Relleno m3 235.45 39.57 9,316.76 100.00%
Ensayo de Densidad de campo und 4.00 143.50 574.00 100.00%
Prueba hidraulica mi 150.93 4.00 603.72 100.00%
3.00 .
Buzones und 8.00 396.56 27,172.48 100.00%
Total 68,461.97 100.00%

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de
atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

. Presupuesto de falla

El presupuesto ejecutado considero las partidas y costos establecidos
para la instalacion de la red de alcantarillado, teniendo en cuenta las
condiciones reales; es decir se determiné el presupuesto incluyendo
los retrasos y reprocesos, los cuales fueron corregidos

oportunamente por los controles de calidad.

Tabla 35.
Presupuesto de falla para la instalacion de la red de alcantarillado
Actividad Und Metrado P.U.(S/.) Sub Total Porcentaje
Trazo y replanteo mi - 4,51 - 100.00%
Control topografico il 13.40 3.76 50.38 100.00%
Reporte de Excavacion m3 16.60 20.42 338.97 100.00%
Instalacion de tuberia mi 2.76 163.91 452.39 100.00%
Reporte de Relleno m3 9.60 39.57 379.87 100.00%
Ensayo de Densidad de campo und 0.10 143.50 14.35 100.00%
Prueba de estanqueidad mi - 4.00 - 100.00%
Buzones und 0.54 3396.56 1,834.14 100.00%
Total 3,070.11  100.00%

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa
de atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.
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C. Presupuesto ejecutado
Se obtuvo que para el Tramo 03 — 04 (Torres 03 y 04) del proyecto el
costo considerando los reprocesos desde el trazo y replanteo hasta
la prueba hidraulica fue de S/71,532.08 soles, como se puede

apreciar en la siguiente tabla.

Tabla 36
Presupuesto ejecutado para la instalacién de la red de alcantarillado
Actividad Und Metrado P.U.(S/.) Sub Total Porcentaje

Trazo y replanteo ml  150.93 451 680.69 100.00%
Control topografico ml  164.33 3.76 617.88 100.00%
Reporte de Excavacion m3 252.05 20.42 5146.86 100.00%
Instalacion de tuberia ml  153.69 163.91 25,191.33 100.00%
Reporte de Relleno m3 245.05 39.57 9696.63 100.00%
Ensayo de Densidad de campo und  4.10 143.50 588.35 100.00%
Prueba de estanqueidad ml  150.93 4.00 603.72 100.00%
Buzones und 854 3396.56 29,006.62 100.00%

Total 71,532.08 100.00%

Fuente: Expediente técnico Proyecto de agua potable y alcantarillado del proyecto Villa de
atletas — distrito de Villa El Salvador — Lima — Lima.

En la siguiente figura se muestra el presupuesto programado vs el
ejecutado para la instalacion de tuberias alcantarillado.

Presupuesto programado vs ejecutado de lared de
alcantarillado

S/298,000 71,532.08
S/297,000
S/296,000

S/295,000

68,461.97

S/294,000

S/293,000

S/292,000
Presupuesto programado Presupuesto ejecutado

Figura 10. Presupuesto programado vs ejecutado red de alcantarillado
Fuente: Elaboracién propia.
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4.3.2. Resumen de los tiempos de ejecucion

En la programacion de actividades en el diagrama GANTT se pudo
apreciar que se estimé un tiempo de 24 dias para la ejecucion de las
redes de agua potable hasta las pruebas hidraulicas. Y para la
ejecucion de actividades en el procedimiento constructivo de
alcantarillado, buzones, pruebas hidraulicas y pruebas de

compactacion también se estimé un tiempo de 24 dias.

Sin embargo, el tiempo de ejecucién para ambas partidas fue mayor,
llegando a ejecutar las actividades del procedimiento constructivo
para agua potable en 31 dias, desde el trazo y replanteo hasta las
pruebas hidraulicas y compactacion. Igualmente, para la ejecucion del
procedimiento constructivo de la red de alcantarillado y buzones, se
consignd mayor tiempo en el cumplimiento de estas partidas tomando
al final 31 dias desde el trazo y replanteo, vaciado de buzones e

instalaciones de tuberias, tal como puede apreciarse en la siguiente

tabla.

Tabla 37

Tiempo programado y tiempo de ejecucién
Resumen Estimado Ejecutado
Procedimiento Constructivo /tiempo en dias Dias Dias
Programacion de Red de Agua Potable 24 31
Red de alcantarillado y buzones 24 31

Fuente: Expediente técnico y programacién de obra
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo, después de haber realizado la investigacion, se procede con la

discusion de los resultados teniendo como antecedentes a investigaciones

anteriores para poder contrastarlas con los resultados obtenidos.

5.1.

Control de calidad en la técnicay procedimiento constructivo

Con respecto a la instalacion de las redes sanitarias de agua potable se
encontr6 que este procedimiento constructivo comprendié diversas
actividades, tales como: Obras provisionales que demandé un costo de S/.
24,144.50, Empalme de salida de cisterna que tuvo un costo de S/. 8,444.99,
Instalacion de tuberias de agua con un costo de S/. 154,815.36, Instalacion
de valvulas y accesorios con un costo de S/. 30,121.29 y las conexiones

domiciliarias con un costo de S/. 43,302.21.

Sobre la instalacion de las redes sanitarias de alcantarillado, los trabajos con
respecto al procedimiento constructivo comprendieron diversas actividades
tales como: Obras provisionales con un costo de S/. 34,667.01, Instalacion
de tuberias con un costo S/. 53,215.86, Instalacion de buzones con un costo
de S/. 26,170.48 y Partidas complementarias con un costo de S/. 4,243.50.
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5.2.

Con relacion a los protocolos de calidad, estos sirvieron para poder llevar a
cabo la buena ejecucion de los trabajos realizados, garantizando asi la
calidad de la obra. La instalacion de redes de agua potable contemplo los
siguientes protocolos: Protocolo de control topogréfico, reporte de
excavacion, reporte de relleno y verificacion de presion en tuberias. Y para
la instalacion de las redes de alcantarillado se manejaron los siguientes
protocolos: Control topogréfico, reporte de excavacion, reporte de relleno,
protocolo de estanqueidad y liberacion de estructuras.

Garza (2006) sobre el control de calidad refiere que, para poder diagnosticar,
evaluar, comparar y tomar medidas correctivas se necesitan de indicadores
para los procesos identificados de tal manera que se puedan obtener
productos finales de calidad. Ante esta afirmacion el control de calidad
contribuye de manera significativa en la técnica y procedimiento constructivo,
tal como lo mencionan Alarcén y Azcurra (2016) afirmando que con la
implementacion de protocolos en el area de gestion se puede mejorar la

calidad de las obras estructurales al implementar los indices sefialados.

Finalmente, la investigacion de Leguisamon (2012) concluye que es
necesario mejorar el sistema de supervision de obras, tanto por los
constructores como por las instituciones supervisoras, siendo esta la mejor
forma de garantizar que las obras cuenten con un nivel de calidad de acuerdo

a la normativa.

Control de calidad en el tiempo de ejecucion

En la programacion de actividades en el diagrama GANTT se pudo apreciar
gue se estimé un tiempo de 24 dias para la ejecucion de las redes de agua
potable. Y para la ejecuciéon de actividades en el procedimiento constructivo

en las redes de alcantarillado también se estim6 un tiempo de 24 dias.

Sin embargo, el tiempo de ejecucion para ambas partidas fue mayor,
llegando a ejecutar las actividades del procedimiento constructivo para agua
potable y alcantarillado en 31 dias. Todo esto debido a que inicialmente se
contd con un presupuesto programado de los trabajos a realizarse, sin

embargo, mediante la aplicacién de los controles de calidad en cada etapa
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del proceso constructivo se pudo detectar ciertas observaciones en la
ejecucion de los trabajos, teniendo asi un presupuesto en condiciones
reales; es decir se determin6 el presupuesto incluyendo los retrasos y
reprocesos, los cuales fueron corregidos oportunamente por los controles
de calidad establecidos que obligaron a la subsanacién de los errores
constructivos en la instalacion de las redes de agua potable y alcantarillado.
Asimismo, Aguilar (2011) afirma que las pérdidas por no contar con un
Sistema de Gestion de Calidad se encuentran como promedio en un rango
de 5% al 25% de las ventas de cada proyecto, lo que representa un costo de
calidad por no haber implementado el sistema, asi como disminucién gradual
en los niveles de confianza de los clientes y la disminucion en la

competitividad en el mercado.
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CONCLUSIONES

1. El control de calidad optimizaré el proceso constructivo de las redes sanitarias

del Proyecto Villa de Atletas, distrito Villa el Salvador — Lima, porque se dieron
cumplimiento estricto de todos los protocolos utilizados en los procedimientos
constructivos, contribuyendo de forma eficiente la buena ejecucion del proyecto

y garantizado la calidad y vida util de la obra.

El control de calidad mejorara la técnica y procedimiento constructivo de las
redes sanitarias del proyecto Villa de Atletas, porque se utilizaron
adecuadamente los protocolos de calidad tales como control topogréfico,
reporte de excavacion, reporte de liberacibn de estructuras, pruebas
hidraulicas, pruebas de estanqueidad, reporte de relleno, ensayos de densidad

de campo y resistencia a la compresion.

El control de calidad optimizara el tiempo de vida util de la ejecucion de las
redes sanitarias del proyecto Villa de Atletas contribuyendo de manera
preventiva a las actividades del procedimiento constructivo de las redes de
agua potables y alcantarillado, puesto que a pesar de que se tuvo un sobre
costo e incremento a los dias de trabajo, los protocolos de calidad realizados,

garantizaron la calidad de la obra final.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la aplicacion de controles de calidad estandarizados en
empresas medianas y pequefias con la finalidad de garantizar la calidad del

producto final.

2. Se debe considerar el uso de protocolos de calidad en la etapa de estudio y
formulacion de expedientes técnicos para los proyectos que beneficien al

desarrollo del pais.

3. Se recomienda seguir mejorando los protocolos de calidad y tener una
supervisién mas estricta con respecto a los controles de calidad, puesto que
esto disminuira la ejecucion de los trabajos en menos dias y por el costo final

de la obra.
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ANEXO N°01
MATRIZ DE CONSISTENCIA
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aanorer| A 7o o | mewe [CHEDG) | seaon [~ | AREA O TORRE: [ _

oescnwcionpeTne: \GUN QCA LE TORIE A - LA00 T2 QUICII0

TIPO DE EXCAVACION: Excavacién Masiva .
Localizada

PREVIO A LA EXCAVACION 5 NO NA. OBSERVACIONES

Revision de planos y Especiflaclones ><_ Y Graflcos / Esquemas
Autorizacidn de Excavacion (*) ('.41’

Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) >.-J

Ublcacidn de interferenclas Yo

|

Revisidn de trazos (Verlf. Topog) b

Seguridad, Orden y Limpleza =

Perfilado de taludes o

t 160 (de existir describlr ef datalle
en Observaclones) ><) h(m) ﬂ
A X
x d UiV Ql L

Compactacién de fondo de excavaclon (1) }0 5 C
Conformidad de Niveles ped

Otros (especificar); A\

POSTERIOR A LA EXCAVACION L] NO N.A, OBSERVACIONES

Tédrmino de la excavacién )
{Estabilidad, sello, taludes, perfllado, ete.} ><~)
Control de trazos y niveles de excavacldn P
Otros (especificar); s

{*) Autorizado por el Cllente y/o la Suparvisidn
(**) La excavacitn en zona de Interferencias debe reafizarse en forma manual y de acuerdo a los Planos As Bullt existentes.

DATQS DE CAMPO:
e , vy
~ Nivel de terreno {Previo a Excav.}: GS A0 / F{ l{ Y:) - Interferencia: —~
~ Nivel de Excavacién (Segiin planas): 8 RS
- Nivel final de Excavaclén: LAy /&
~ 9% Compact. Fondo de Excav. (1): !\} f\n
{% Compact. Espec. = 95%)
- PLANO Y ESQUEMA s po | o [ |
ADJUNTO:
OBSERVACIONES
_-*-_‘-"_'_'_'_.-_-1-_
— Tp— ’/‘\‘
ELABORADO EN CAMPO POR: REVISAD'EN Cw”o Iﬂm APROBADO EN CAMPO POR:
Flrma: - Firma: Firma:
= e = 25
s 55 _.__,.a-—.—- ) = P - -
cme: Fre, (ofpfid Cargo: TRC  PAPNUC CLoe Cago: £ TG . (AL AD -,
Nombre:] {) o5 /el |Nambre: CEX WA ESCAet V) Nombre: ("e), (b€ Hol O A,
Fecha: V&5 Fecha: &R!O =/ '(\A; Fecha: 0 BCor. z

"loras tos decechos seservados. Protillido su repraduccion tetal o paccial sin permise del Conorcia”






FORMATQO cODIGO:{8n.cA.FO.03

REPORTE DE EXCAVACION o oearaon?

8s

BESCO-BESALCO

nowmare gL provecro:| (T Ao /1] i W CORRELATIVO:| [ ) 35T
CUENTE: ("0 FECHA INICIO: | 7 1 /1Y) // ﬁ
panorer| Do b ol | mewme [V [ seeror | ] AREAOTORRE:|

DESCRIPCION DEL TRABAJO: ql)[’“\\)(\,\ = 1l ljz“\\!r\\,ll DA

Excavacién
TIPO DE EXCAVACION: Excavacién Masiva D Locallzada

PREVIO A LA EXCAVACION 1] NO N.A QBSERVACIONES

Revision de planos y Especlfiaciones \, o Graflcos / €squemas
Autartzaclén de Excavacion (*) Noes
Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) A
Ublcacidn de Interferenclas O
Revlisién de trazos (Verif. Topog) NS

guridad, Orden y Limpt W)
Perfilado de taludes N

Sohrexcavacidn (de exIstir describlr el detalle
en Observaciones) \,\"‘ e (m)

t
Compactacion de fondo de excavaclén (1) s “,\(‘L ‘>\ ;(1 lf\j Oz( N

Conformidad de Niveles =
Otros (especificar): i

POSTERIOR A LA EXCAVACION H] NO N.A OBSERVACIONES
Término de la excavaclén .

(Estabilldad, sello, taludes, perfllado, etc.)

Control de trazos y niveles de excavacldn S

Otros (especificar): ; S

{*) Autorlzado por el Cliente y/o la Supervisién
(**) La excavaclén en zona de Interferenclas debe realizarse en forma manual y de acuerdo a los Planos As Built exlstentes.

DATOS DE CAMPO:
| TR 1oy
- Nivel de terreno (Previo a Excav.): "-%5_‘ -f’fj / [$19} 0 - Interferencla:
- Nive! de Excavacién {Segdn planos): .:'-") ,l‘(l /"") I’r

- Nivel final de Excavacion:
- % Compact, Fondo de Excav. (1): f\f A
(% Compact. Espec. = 95%)

- PLANO Y ESQUEMA s NO

ADIUNTO: ) oudl 4

OBSERVACIONES /7 aa Aj{.ﬁr{
L0
= —1
ELABORADO EN CAMPO POR: REVISADO ENLAMPO POR:
Flrma: X = Firma: Firma:
N Z
7 -y £ o - -

Cargo:™] /|1, . ///’?/( -{f’ : ko :{M ‘}flfi /JUFC“"{M Car6: _ .1)\,) (. CRALCDAD
|Nambre: h(r e p_i.',‘r'i\" Nombre: _/ﬂ (_j:(/'(-d'ﬁn Q.”L it ”bi' Nombre: ¢{ | Lr A1 nﬁl 9 (AP -
Fecha: .‘\\u‘;ﬁ J70m T Fecha: 7 -3[1- 77 }!_/'b Fﬂhl: ZTE (.‘--} 7

“Todos las derechos 1eservados. Prohibidn su coprodcrion total o parciol sin penmiso del Consorcia™
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FORMATO &E?";:gﬁ SBCAfO.08
:102
REPORTE DE EXCAVACION FecHa: 2770812017
NOMBRE DEL PROYECTO: \l} ¢ clo H(}‘a N correLativo:| | /A A
auente:| (HID)) ’ \ rechamaior|(“f)/ ) b
panorer| g - 16 P 1| e LS| [ seeore | | AREAOTORRE: | —
escripcion 0ELTRABAIO: {LANY 1L = ( blp V)
' AN Y - NG
nPO D ! Excavacion
€ EXCAVACION: Excavaclén Maslva Locallzada
PREVIO A LA EXCAVACION b NO N.A OBSERVACIONES
Ravision de planos y Especifiaciones \z L Graflcos { Eaquamas
| Autorizacldn de Excavaclén (*) \;
P,
Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) >o
Ubicacitn de Interferenclas S
Revisidn de trazos (Verif. Topog) }O
Seguridad, Orden y Limpleza =
Perfilado de taludes >\_-,
Sobnexcavacitn (de existir describlr el detalle
en Observaclones) X h (m)
Compactacién de fondo de excavacion (1) X» ) nd \S\J r\h WUU
Conformidad de Niveles X3
Otros (especificar): o
POSTERIOR A LA EXCAVACION Sl NO N.A. OBSERVACIONES
Término de Ja excavacidn
{Establiidad, sello, taludes, perfilado, etc.) o
Control de trazas y niveles de excavacldn N
Otros {especificar): L=,

{*) Autorlzado por el Cllente y/o la Supervisién

(**) La excavaclén en zona de Interferenclas debe reallzarse en forma manual y de acuerdo a los Planos As Built existentes.

DATOS DE CAMPO:

- N'ivel de terreno (Previo a Excav.):
- Nivel de Excavaclén (Segun planos):
- Nivel final de Excavacidn:
- % Compact. Fondo de Excav. (1)
(% Compact. Espec. = 95%)

- PLANO Y ESQUEMA
ADJUNTO:

&.%0) 8648
o/ BV
V10 ) GYIY
N

] we[]

(221}
- lnterferencla:

OBSERVACIONES

——

— R

[Fecha: _ (YD /5 k/y
A

ELABORADO EN CAMPO POR: REVISADO EN C’#’FO)'OR:A APROBADO EN CAMPO POR:

Firma: Firma: Firma: ——
. = : o éw &
@//f’ //;ﬁ(f : //’/'f - /C_.:._ =z .
—a < e =3 P —
cmo: T AS. Cof plees Cargo: N frerlcecon oo JNb. CAUPAD
nombre: J[00 Ay Nombre: _ AAEC XA AL C SO A nombre: (o) LAian [ Loy
& Fecha: ety Fecha: Ol - o0l =

QZI0G [ E
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comen [ caro i
VILLA DE ATLETAS Vf”‘gﬂ' oz °
REVISION | 0O
PRESION TUBERIAS o A
PAGINA L DE L
nomene oL provecros[\ )| cle, /Mleloy -
PIANC REFI| - e cormrATvo 454
a0 - PISO: = recha| O YOG
MANZANAI|  — PRENTE: |, Y -2y COMERCIAL:|
DESCRIPCION DE TUBERIA N
DIAMETRO (F pulg.) | ¢ Qopm l
o MW
. MATERIAL ‘ \/()¢ (
\ (‘} )
CIRCUITO / TRAMO - " N X . -
‘ A&LX\ PCTARLE - CISIEQNACL
11PO DE PRUEBA
NEUMATICA l | HIDROSTATICA p's
FLUIDO [- QG.U(} | (*) En el caso de Prueba Nidrostatica
PRESION DE TRABAIO | (Z[“-O | Psi
PRESION DF PRUEBA [: ?.QQ l P
CONDICIONES 1DE PRUEBA
HORA BE INICIO | .’.'|| QC l?,n- |_a PRESION DEINICIO ] 200 | psh
HORA DE TERMINO r(, AT J PRESION FINAL [ ?fn ) j Psi
, N i
o CONTROL DE LA PRUEBA
HORA PRESION HORA PRESION
oo | 200
GO0 | 200 W
OBSERVACIONES
MOTA: Adjuntar croquis de TRAMO DE PRULBA. I
___emsomno EN CAMPO POR: ) REVISADO EN CAMPO POR: - - APROBADY EN CAMPOPOR: |
" ) 7 Firmar Flrma: "
rima:
—l / /: (c
corgo: 1 A6 (s f(,(l‘ ¢ Cargo: LEpdn Rt AQI\‘Imm Corgos CON 10 BESCO - be dA. -
Nombra: | [ €402 (160K — INembrerppgsore10 RESCO - BLSALCO Nomlyce: ﬁg_?! 9';& 3 Navairo
Fecha: (.Y])’ ’It. ” 4 Fecha: lurnpmm’n de nstalaciones Fecha: hda

Touder: Log slore ¢ oy pesesviston Poobiibifa ye oo sppcadunerda teisl o gors sin perisade
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prEsesy, COIGH Jul CATo 3 1
g S }f VILLA DE ATLETAS ,:’::::“ o .
= gl 1SION. 100
BESCO - BESALLO PRESION TUBERIAS FECHA | 13/10/20107
PAGINA 1 DF L
womore oL erovecro:|\ )Tl (lo A fodes
PIANO REFI| A - (-0 N T WC ivo:| 757k
EOIFCIo:]  ~ PiS0: —rechnl O JoY /73
MANZANA:| AT LV IS COMERGIAL| —
DESCRIPCION DE TUBERIA
DIAMETRO (F pulg.) | ) Ofm o |
. MATERIAL [ ¢ ]
CIRCUITO / TRAMO ) : - .
AGUA POWNOLE , TOR O LLENAOD DL Cr&jeenA
TIPO DE PRUEBA »
NEUMATICA [_ | HIDROSTATICA | X2
FLUIDO I (\GU(\ J {*) Enel zaso de Prugba Hidrostatica
PRESION DE TRABAIO [ 200 | »s
PRESION DE PRUEBA [ 200 | e
CONDICIONES DE PRUEBA
HORA DE INICIO [ U"l,'.(}O{_m | PRESION DE INICIO I— 200 1 PS)
1HORA DE TERMINO l_ \\ “UDC an J PRESION FINAL ‘ 200 J PSI
CONTROL DE LA PRUEBA
HORA PRESION HORA PRESION
) 2008
10D [ 2000
.
OBSERVACIONES ;
= B e —
NOTA: Adjuntar croquis de TRAMO DE PRUEBA.
i ABORADO EN CAMPO POR: REVISADO Ef CAVIDG POR: APROBADO EA CAYIPG FOR: g
Flrma: Firma: g
Firm ) / -7 |
Z
B( / /;/%/{’ - .
T Cuo 0], PhaiiCesin Gogor CONSORG BESCO - BESALCO™— ]
Nombre: €0 Acu il Nombna: WML A (/2’-1 Nombre: Aals wh g ]
Fecha: 0‘“[.{0[{ [{(J’ [Fecha: n(( f 9(/ /(f Fecha: : -
vl
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e CODIGO:]AB.CAI'O,32
,%}Sf VILLA DE ATLETAS i b
BEACOLBESALCO PRESION TUBERIAS FecHA] 13/10/2017
PAGINA 1 DE )

GADI6O. S{02Y

nomeng oeLprovectol \H[y o, Mladus
PLANORER|NE - O O N* CORRELATIVO; 2
EDIFICION il [T - “FECHAY 1\ '18 577‘%
MANZANG — | FRENTE: (L0 D COMERGIAL| .

DESCRIPCION DE TUBERIA

DIAMETRO (F pulg.) I Q0 p |

MATERIAL [ Yo [

CIRCUITO / TRAMO - .

AGR YARBLE - TORE Y - LAOC T2QUTERND

YIPO DE PRUEBA «

NEUMATICA | ] HIDROSTATICA | X

FLUIDO l A GU{\ | (*) En el coso de Pruebn Hidrostatlca

PRESION DE TRABAIO [ 200 | st

PRESION DE PRUEBA [ 200 | s
CONDICIONES DE PRUEBA

HORA DE INICIO [ G ;L(OC fn | PRESION DE INICIO 2 00 ] PS)

HORA DE TERMINO [ \2000m l PRESION FINAL 200 | eo

CONTROL DE LA PRUEBA
HORA PRESION HORA PRESION
4Oeor | 20005N
HRVA) [l 2058
OBSERVACIONES
, -
NANONETIC - _
Nane. bhavtead  Sewe: PR

NI VIGEMUA . D) Eﬂlﬂ
.b|(05[ U e

FIN VIGENCIA .

jNOT&.- Adjuntar croquis de TRAMO DE PRUEBA,

FLABGRADO EN CAMPO POR: REVISADD EN CAMPG) POR: APROBADO EN CAMPO POR:
H ‘/‘ . Flrmat Flrma: ———
i
>‘\///
cog: [, (¢ t’ et cargo: NG J/Aﬁ()uc Gon Coffe: LG A D
Nombre: ﬁ:’, fen i Nombre: 7] (Lo NN CSCRIBE— nombre: (3, (¢ ary Ao ijumit |
Fechi |} fo,_tj,’/u Fecho: = ” [06”6 Fecha: .{j o @ .| 8

Todas Tas derechos cevorvarfos
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VILLA DE ATLETAS :::x:' ::
e PRESION TUBERIAS recA 131100017
L L PAGINA 1 DE )
" NOMBRE OEL PROYECTON| )¢ L o, DtleAp
ANO REF: Vi -Oy [~ N® CORRELATIVO:| [ 37
- ‘.ﬁm = [Fsor [ — ~ FECHA i,
MANZANA: = FRENTE: |31 100 | COMERGIAL]  —

DESCRIPCION DE TUBERIA

DIAMETRO {F pulg.) [ Cl Oyt _J

MATERIAL [ VU B

CIRCUITO / TRAMO - ]

ACUA SOVAGLE L A0 TZOUEEMC /TOIEA

11PO DE PRUEBA

NEUMATICA | | HIDROSTATICA l e

FLUIDO r ﬂ (- ){_\ | {*) En el caso de Pruaba Hidrostatica

PRESION DE TRABAIO [ 200 J P!

PRESION DI PRUEBA r 200 ] psi
CONDICIONES DE PRUEBA

HORA DE INICIO [L:10 o | PRESION DE INICIO [ 700 | e

HORA DE 1ERMINO [ 610 | PRESION FINAL [ 200 | st

CONTROL DE LA PRUEBA
HORA PRESION HORA PRESION
4 fq,'[' e | 200 05
10Q 200
———

OBSERVACIONES
1
HAuc nee.

|
/
/
L

Mapld: (W vt

SEME . (F&

Chm oo : 31025

“Yodus los derechos reseivaros

- —’-.-—
s vibenaA: 31(0s] 13 —
iy BSA—
NOTA: Adjuntor croquis de TRAMO DE PRUEBA.
ELADORADO EN CAMPO POR: REVISADO EN CAMIPO PR
Flrma: o S P’ ;9"“’"
- .
e e i
Cargor T gz, (ol ) V4 Cargo: 7&{, V!u&ﬂv(fuow Carge: T AL/ (,' “ c“ﬂ b -
Nombre: Mgy glouifte Nomtror 2 PEJOANAA (MG PA_— [Nombre: (9 4 Lt S )G P
Fecha: {34 /(j'::;//‘!; i Fecha: / { ?" Fecha: /. Q B
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CODIGO: |8B.CASD.29
ggj FORMATO VERSION: 02
REVISION: |00
BESCO-BESALCO ESTANQUEIDAD FECHAY| 1371072107
PAGINA 1 DE 1
nowmsee Dt PROVECTO:\ |1 |[(, le, [\ l!ﬁ’ﬁ)
PLANO REF:|{ = ¢, 0 ( N° CORRELATIVO:| } 3 257
EDIFICIO: — PISO: - T
. MANZANA: = FRente:| L)L -\ O COMERCIAL:|

INSTRUCCIONES

Una vez que los aspectos prevlos estdn conformes, se coloca un tapén en el punto mis bajo del trame a probar. Se llena con agua toda la tuberfa, marcando visiblemente el nivel
Inicial. $e Inspecciona a las 3 hrs con al finalldad de descubrir alguna fuga iniclal. Si esta conforme, se deja continuar la prueba para que complete el periodo de 24 hrs, De no
encontrarse fugas luego de las 24 hrs, finallza la prueba, quedando aprobada.

WDESCRIPClON DE TUBERIA

DIAMETRO (F pulg) [ 2C0mm |
MATERIAL [ PNC-OF |

CIRCUITO / TRAMO Q)(\(_ Cl% 5 (‘;K\G O%'li\ t AL
i\. -) - 5 .
CONDICIONES DE PRUEBA
FLUIDO | { \(JU[\ J
HORA DE INICIO [ \D:3Oam | FECHA DE INICIO L10/0%/[0 J
HORA DE TERMINO [0 o | FECHA DE TERMINO LUL/oB/Y |
ITEm LECTURA (NIVEL DE REFERENCIA)
Tramo :
LECTURA INICIAL Gom
LECTURAALAS _______ hrs, —_—
LECTURA AL TERMINO "(\ IRET,
OBSERVACIONES

_-«—"""d-’--'-‘-“—-
//'_
NOTA: Adjuntar croquls de TRAMO DE PRUEBA.
|
ELABORADO EN CAMPO FOR: REVISADS EN ‘;Am-pﬂ’om APROBADO EN CAMPO POR:
. ] =" |Firma; r Firma: " s
. Lozt %V/ ' ST
. ,

corge: T, (¢ \olgel ' coo: .~ Tl AU O oo T A6, CALIDAD
Nomre: 16,0 () opiie Nombre: SV ANIL O GL((TH rombre: (@) 5y Lo S AGUIUAA,
Fecha: loﬁiﬂ”t‘ 7 Fecha: 0 IO&“ ! ) Fech: AL O @ l f%

“Yodos los derechos reservados. Probibida su reproduccian total o parcial sin permisa del Consorcio®






CODIGO: |BELCA.FG,29
5 FORMATO VERSION:j02
REVISION:{00
BESCO-BESALCO ESTANQUEIDAD D (P
PAGINA 1DE 1
NomeRe beL provecTo:[ /[ o/ o A Y|l T
PLANO REF:[ DE - 5 _q | N° CORRELATIVO:| | 3 24
EDIFICIO: = pso:l FecHAN() /o 4 v
MANZANA: FRENVE: | /7 - ) COMERCIAL|

INSTRUCCIONES

encontrarse fugas luego de las 24 hrs, finaliza la prueba

Una vez gue los aspectos previos estdn conformes, se coloca un tapdn en el punto mds bajo del tramo a probar. Se llena con agua toda la tuber(a, marcando visiblemente el nivel
inicial, Se Inspecciona a las 3 hrs con al finalldad de descubrir alguna fuga inicial, Si esta conforme, se deja continuar la prueba para que complete el periodo de 24 hrs, De no

, quedando aprobada.

DESCRIPCION DE TUBERIA

DIAMETRO (F pulg.) [ ¢ v |
MATERIAL [ Py UE |
CIRCUITO / TRAMO BAN Gy VAN U Ak (e
CONDICIONES DE PRUEBA
FLUIDO [ Aéua |
HORA DE INICIO [ o 02 o | FECHA DE INICIO Mol uE /e |
HORA DE TERMINO | 40 . A4S o] FECHA DE TERMINO (AU [N |
ITEM LECTURA (NIVEL DE REFERENCIA)
Trambd
LECTURA INICIAL ) L
LECTURAALAS ___ _ _ hrs, S—
LECTURA AL TERMIND N o

OBSERVACIONES

NOTA: Adjuntar croquis de TRAMO DE PRUEBA.

ELABORADOI|EN CAIPO POR: REVISADO E‘N/tﬂy;o %'!‘ APROBADO EN CAMPO POR:
Flrma: ,"". . i U G Firma: 1 Firma: e = '~
Corgo:  { i cgo: TN - AR Ccond caor | NG, (AL PAD .

Nombre: Hf!“{gl Gtg,(\’f,“,'{

Nombre: A (Fup (PG

Nombre: (¢ J ,‘ (/i_iA m Qﬁt) l?/NZ )

Fecha: '(0 . Dﬁ‘ /3

Fecha:

Fecha:

(. 08 [

[0[OB][®
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CODIGO:{BB.CA.FO.29

FORMATO VERSION: |02

j REVISION: |00
BESCO-BESALCO ESTANQUEIDAD FECHA:{13/10/2107

PAGINA 1 DE 1
nomene peL rovecto: | \*||C clo  (\Hold;
PLANO REF: D PG — O | N* CORRELATIVO: | / 3 0
eoiFICios| pso:| — recH:|(O /) K3
. i maNzANA:|  — erente:|()(1 -2 (O coMERCIAL:|

INSTRUCCIONES

Una vez que los aspectos previos estdn conformes, se coloca un tapdn en el punto més bajo del tramo a probar. Se llena con agua toda la tuberfa, marcando visiblemente el nivel
iniclal. Se inspecciona a las 3 hrs con al finalldad de descubrir alguna fuga inicial. Si esta conforme, se deja continuar la prueba para que complete el perlodo de 24 hrs. De no
encontrarse fugas luego de las 24 hrs, finaliza la prueba, quedando aprobada.+

DESCRIPCION DE TUBERIA
DIAMETRO (F pulg.) [ 200mm |
MATERIAL [ Yo -OF I
CIRCUITO / TRAMO BANYY - BAVL y CONEXIONES DOMicdt) s TOMRY £ T
CONDICIONES DE PRUEBA
FLUIDO [ AEUA |
HORA DE INICIO [ 9 00¢am | FECHA DE INICIO LOs/osls |
HORA DE TERMINO [ S:0um | FECHA DE TERMINO JORNS
ITEM LECTURA {(NIVEL DE REFERENCIA)
Tramo -
LECTURA INICIAL €S
LECTURA A LAS hrs, e
LECTURA AL TERMINO GSim
OBSERVACIONES
_..--"""_'f
NOTA: Adjuntar croquis de TRAMO DE PRUEBA.
ELABORADO EN CAMPO POR: REVISADGENEAMPD POR: APROBADO EN CAMPO POR:
Firma: ; // Firma: 4 Flrma: =
W %,/ Z AT
G0 e ikl A e TAJG - CACDAD

Nombre: ”jﬁq A:kl,' ”(’

Nombre: ‘/JQ:M- N FYAU M

Nombre; wf La A2 74(‘:‘») t‘(i‘\ﬂ.

Fecha: f} 6/0(_‘)//6

Fecha:

o[ B(€

Ok &5 . (83

Fecha:
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CODIGO: |BB.CAFOI9
FORMATO b
ESTANQUEIDAD FECHA:| 13/10/2107
PAGINALDEL
nowmere oetprovecto| \*[[;, lo, Blude
PLANO REF:[TS & - Pe ol N CORRELATIVO:| [ 302
‘ EDIFICIO: —_— 80: == FECHA: (Q,/(&{N
MANZANA: — sRenTe:| (SN2 comerciAL:|

INSTRUCCIONES

Una vez que los aspectos previos estdn conformes,
inicial. Se inspecciona a Jas 3 hrs con al finalidad de descu
encontrarse fugas luego de las 24 hrs, finalize la prueba, quedando aprobada.

se coloca un tapdn en el punto més bajo del trame a probar. Se llena con agua toda la tuberfa, marcando visiblemente el nivel
brir alguna fuga inigial. Si esta conforme, se deja continuar |a prueba para que complete el perlode de 24 hrs. De no

DESCRIPCION DE TUBERIA
DIAMETRO {F pulg.) [ 2000w |
MATERIAL N B
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GANOY - BANH
CONDICIONES DE PRUEBA
FLUIDO [ JAERIN |
HORA DE INICIO [ 12000 | FECHA DE INICIO [ cY/og//% |
HORA DE TERMINO [ 14O piyn ] FECHA DE TERMINO [ SO 6f I8 I
1
TEM LECTURA (NIVEL DE REFERENCIA)
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LECTURA INICIAL A gm
LECTURA A LAS hrs. B
LECTURA AL TERMINO Us. ) o

OBSERVACIONES
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PLANO REF:| 1 - 0G- O n° correwativo:| 4206
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INSTRUCCIONES

Una vez que los aspectos previos estdn conformes, se coloca un tapén en el punto mas bajo del tramo a probar. Se llena con agua toda la tuberla, marcando visiblemente el n[veli
inicial. Se inspecciona a fas 3 hrs con al finalidad de descubrlr alguna fuga inicial. Si esta conforme, se deja contlnuar la prueba para que complete el perlodo de 24 hrs. De no
encantrarse fugas luego de las 24 hrs, finaliza la prueba, quedando aprobada.

[bescripcion bE TuBERIA
DIAMETRO (F pulg.) | 200 gnan |
MATERIAL [ C |

CIRCUITO / TRAMO p}(‘\m 2 - GL\\\YAS ,_\_.D_m,o T- Q'f)-

CONDICIONES DE PRUEBA
FLUIDO L__AGUA |
HORA DE INICIO [ 14O 6m | FECHA DE INICIO [ 210033 |
HORA DE TERMINO [ 9:00 am | FECHA DE TERMINO [ 22015 |
TEM LECTURA (NIVEL DE REFERENCIA)
UL T' (LS ] 1 4 l
LECTURA INICIAL 1 3¢ / / / /
LECTURA A LAS hrs. j— / / / VA
LECTURA AL TERMINO 'y,m { L
OBSERVACIONES

o
/
NOTA: Adjuntar croquis de TRAMO DE PRUEBA.
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BESGO - BESALCO LIBERACION DE ESTRUCTURAS g P
SECTOR / £IES / NIVEL: (A)Q)S % eecua: )Y, / G //5

ESTRUCTURA/BUEMENTO: CULQQO Q)Qll PLANO REF:| —
' RESISTENCIA (F'c): Qlo l(}] /(/)19 voumm:l ) l ()hb l N’ GRUFO PROBETAS:| ~ CANT PROBETAS:| —~
CHECK LIST DZ LIBERACION DE ESTRUCTURAS
TEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES si NO N/A OBSERVACION
1 |tLimpleza de la estructura <
2 |Topografia, cotas de fondo y nivel de concreto ! X
3 |Ejes y dimensiones X0
4 |Verlficacién de la armadura segiin check list x>
5 |Veriffcacién del encofrado segin check list X2
6 |11SS: tendido de redes, ublcacién de puntos de salida y pases para tuberias )\
7 IIEE: todos los puntos (Interruptores, tomacorrientes, TV, telefono e ~
intercomunicadores) e
8 |Pernos de Anclale y embebidos \e-
9 |Verificacién del Procedimiento de seguridad de acuerdo al estdndar S
10 |(Otros. 3
COMENTARIOS
ELABORADO EN CAMPO POR: REVISADO EN CAMPO POR; / } P
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1 Si- T N —— y . s
NOMBRE DEL PROYECTO: “\\k} dQ Mlﬂr\k\ N’ CORRELATIVO: /]50 + R
oy FECHA: Q}} f/
CLIENTE: (LJQ(\\\ _ 01/ 8
: S 3 ¢ S PISO/NIVEL:
PLANO REF: DET. [ R~ 0( SECTORAFRENTE: K}&S :)\Q‘ zom\mFSL s / =
M- B ]
=
fimwounn TRABAIO! ‘\ L (“f:) DC\Q“ Q)\« . {)Q r)_‘
= famem sy m vmmuu Mu AF COLNBCATION DK nammrna R IS
H— B ————- - S e i e e el
e { "DESCRIPCION DE ACTIVIDADES 5t ‘ NO N/A OBSERVACION
i [Meificacion de trazo {escalerss, muros, ductos) o -‘
|
WA Y == . - - =
2 timpleza de armadura (Veoficar s 1z armadura presenia cotrosian) N -
3 | Didmetre [fpgcuﬂcado- (f .3]5 o) o o
A tu!uc-lnﬁu Jss /\rmndu. A {Tolerancia = ﬁ a1 emy o)
(s Vﬂnhr.\crﬁu dv Funhos {cantidad y eapaciamie to) . e — o]
6 [Verificacidn de Longitudes da Traslape (Tolerancia x 0a 1 em) P
7 (Celocacion de sepatadoras (metdlicos / dolle malla) X
. [ onformmidad do recabrimionto (dades de concralo en Losas / tuodas de jos
_ _iplstieoenvovony A= E S -
] Venfh:acfén de dabtada sagin especificacion (Gancho Esandar: 90- 1‘)0) x
10 Vtmlms, arriostramienics y yefuerzos ><;‘
11 [Alambres/Acero con ceculirimiente )(
12 |Toroles verticales
13 iolfi.‘ufbr.s dela armadura wgun Norma ANSI/AWS DA ‘?)
14 |Sepuridad rfo ared dns recepcion pron
15 {Otros )x - ]
REPONSABLE DE ACERO: “IJU: Fieema: . e /
o T = = " s
Fechs do lnsparcin 03 C Zl G f’zf;/:/l = |
T -  CHECK LIST O VERIICACION DE EHCOTRAD0S = /_/' -
1P DF (HEOINAGD
s PR o e
Madery L o M_‘J Natiifice ")_,.._.. Dol e e
[ AU IS )
WLRIICA 0N PREVIA A LTS TRARAICY H] ] NfA CASERYACICN
dp rRCepPTion
Y '.\';ugnrlti:ld de drea de fefepean ’ k:
e e e et et e i g e e o e e e s e e e e i e
3 {Planos vlp,enms &n campo }\)
4 Werificacion de trazo y niveley Oy
5 [Umpeza de paneles y accesaring fplanchas mes nllLas ! p(nmlm de tadera)
& IColocacion de desmoldanta / sellador (madera’
- Conformidad de dimensiones (matduincdn] ¢ zccesarios (alineadores,| i
culldy, ate I
8 [Venficacion de accesorios suficientes para uso segitn sector
DU R e e e o P e, = AN
VFRMCACION DESPLIES DEL ENCOIRADY L] e N/A
1 Ruvision de’ Armado correcta segin planos o=
“—., Conformidad de ruuhrimienttu_ldmss do wonereto ylo separatores do o
" iplastico) e e < -
3 Aseguramienta de! correcto armado del encefrado {Tensares, putiales,
o JMlepdmadoetcd o o =
a4 erificacion de plomos y alineamientos hotigontal
*:- Voriracion 4e accesorias sulicionies y necesarios cotocados sogin sector| N
- COr B I -] L e - —
G Verilivacion de Contwafleches {de gcuerdo a planos) )\
1 [Verificacian de ochavos v/o biseles o
8 Verificaclén de insertos y embebidos ] yeo
' 'q Varificacltn de hermaticidad de encofrado (colocacion de yesofvinuiila de|
© lacero en aristas) o L ><5> A - .
160 [(Hros x.‘
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LIBERACION DE ESTRUCTURAS Mreees Fsrusii

NOMBRE DEL PROYECTO: \)‘k’”(' clo, Mlades N CRARTLATIVER 4 S 0 %)
CLIENTE: LJO( \L recun{( )3 O
PLANO REF: Qer‘_ t __L?_ -..0\ SECTOR/FRENTE: U & ll/:) I mwusszl - PISO/NIVEL:|

DESCRIPCION DEL YRABAIO: ‘%OLADO p{\QL\ (ID(JL{; (IJQB

CICER UST D VIANICACIAN OF COLTATION DT ARFPAADURA

ITEM e DESCRIPCION DE ACTIVIDADES H} NO NfA ) ) OBSERVACION

1 |Verificacion de trazo {escaleras, muros, ductos) | X . .

2 |Limpiezs de armadura (Verificar sila armadura presenta corrosion) hi= ]
| 3' Diévm;r:)-_Especiﬁcad_;: (_f"r 3/8 plg.) I S

A |Colocacién de Armadura (Tolerancia= Qa1 cm) s

5 |Verificacion de Estribos (cantidad y espaciamienta) _._ K _-\;r

6 |Verificacién de Longltudes de Traslape (Tolerancia £ 0 a 1 em) e —

7 |Colocacion de sepma(lorbs {metalicos / doble malia) o

Conformidad de recubrimlento (dados de concieto en Losas / ruedas de X

" Iplastico en muros) ) _
9 |verificacian de doblado segin especificacion (Gancho Estandac: 90-180)

10 |Vientos, arriostramientos y refuerzos X

11 |Alambres/Acero con recubrimiento )&

12 [Tortoles verticales

13 {Soldadura de la armadura segan Nornwa ANSIZAWS D1.4-92

14 [Beguiidad de area da retfqpclon wo
‘HE Otros Xo
REPONSABLE DE ACERO: HU(\Q .L](--L"-zlﬁc ey Floma: /2 A(;/ L P
Focha de Inspacclén: L‘ .«,)’ \?fJ f;//qj \ - W_

CHECK LIST DE VERIFICATON DE ENCOFRADOS

TIN) DE ENCOIRADO

waers [ 7 ] wio [ oves
Norbre de Desrnsldante r_ﬂL [}M_{g_lf_i ﬂg\ N _J

VEIFICACION PREVIA A LOS TRADAIDS ) 51 [ N/A OBSERVALION
1 [Limpieza de diea de recepclon X
2 |seguridad de drea de recepcion S

3 |Planos vigentes en campo

4 |Verificacion de trazo y niveles

5 Mimpieza de pancles y accesarios {planchas metalicas / paneles de madeca)

6 |Colocacién de desmoldante / sellador (madera}

7
cuilas, etc,)

8 |Verificacion de accesorios suficientes para uso sagin sector

o
>
pS)
Conformidad de dimenslones (modulacion) y accesorios (alineadores, \,
o=
s

VERIRCACION DESPUES DEL ENCOFRADO NO N/A
1 [|Revision del Armado corracta segin planos
2 Canformidad de racubrimientos _(dados de concreto y/o separadores de
" lplastico) o
5 Aseguramiento de! correcto armado del encofrado (Tensares, puntales, e
alzaprimado, etc.)
4 |Verificacion de plomos y alineamientos horizontal o
S Vericacion de accesorlos suficientes y necesarins colocados segiin sector e
correspondiente L .
6 |Verificacion de Contraflechas (de acuerdo a planos) X
7 |Verificacidn de ochavos yfo biseles ,\?
8 |Verificacidn de insertas y embebidos b
' a VYerificacion de hermeticidad de encofrado (¢olocacion de yesofvirutilla de
acero en aristas) X
10 [Otros =
L 3 Firma: = —
REPONSABLE DE ENCOFRADO: l {l ’(}.“\ ﬂt_‘t‘.‘“{‘ na\(_ T
, 117/ P =
s OX Y 6 ST/ F: W
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HESCO BESALCY

COLHG. {8 CAIDL T2
virsidnjag
vy loo

FRCAL 105017

o 4 It [ o
SECTOR / €JES / NIVEL: ()\)(l)g N secna: () /L}Cr' //3‘
m ("" g, 3
EsTRUCTURA/ELEMENTO: | V) /\(Y\ {)J(. I/ Q()( PLANO REF:|
[ .
* RESISTENGCIA (#'c):| —~— vuu.ﬁusu:[ O. bh "h~1” ' N* GRUPO PRODETAS: CANT PROBETAS:|
CHECK LIST D LIBERACION DE ESTRUCTURAS
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES sl HO N/A OBSERVACION
1 [Limpleza de la estructura X
2 |Topografia, cotas de fondo y nivel de concreto % >
3 |Ejes y dimensionas _ ™3y
4 |Verificaclén de la armadura segun check list b
5 |Verificacién del encofrado segtin check list X
("' 6 (1SS tendido de redes, ubicaclén de puntos de salida y pases para tuberias )<
. 3 HEE: todos los puntos (interruptores, tomacorrientes, TV, telefons e -
intercomunicadores) -
8 |Pernos de Anclaje y embebidos X2
9 |Verlficacion del Procedimiento de segurtdad de acuerdo al estdndar P
10 |Otros. A
COMENTARIOS
_,_,-""!’ -
_..--"""r.’ﬂ‘_
.—-“/d.-#
—s o
™
ELABORADO EN CAMPO POR: REVISATIO EN CAMPO POR: / A ) APROBADO EN CAMPO PORy
o = |Firma: Firma:
Flrma: e
s il /z’// e 7
Cargo: /](\ o Jd I [{ e / Cargo; m. i P&W‘CW”L Cargo:
: T |9 D
Wombre: | [, /¢ ) Aguine Nombre: “ZJeixg M)l Exldd Narnbre: ing, de, alidad
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FORMATO
REPORTE DE RELLENO

CODIGO:|88.CAF0.02
VERSION: |02
FECHA:|27/g9/2017

CODIGO Y NOMBRE DEL PROYECTO:

CLIENVE:

Tle de. Alas
O

TORRE:

mente: )5S 210)

N* CORRELATIVO:| /2 /.
FECHA INICIO: [l:j/g__‘,\ /3__

PLAND REF: .

SECTOR:

FECHA FINAL: IQJOE')?{S

DESCRIPCION DEL TRABAIO: ﬁ\@u N AT - TOFE

Y -IAD0 TZLUIEROD

DATOS TECNICOS:
N Equlipos de Madiddn Merca Modslo N° Serle intdo Vigencla Fin Vigencie
1 / /‘ / z
TIPO DE RELLENO: i
Relleno Maslve Contralad Relleno Masivo No Relleno Locallz. Relleno localtz. No
elleno Maslvo Contraledo Controlado Controlada Controfado
VERIFICACIONES INICIALES st ND | NA, OBSERVACIONES |Grsticos / Esquemas
Revisidn de planos y especificaciones ?c)
{Autorizncidn de Relleno {*) 5=
Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) b
Veril, Topogréfica >a’
Trazado y colocacidn de los niveles antes do
! >
P itin da drea de retleno g
Relleno con materjal proplo o]
Relleno con materlal de préstamo i cantoray 4 { M ,L
" R 7 " > T o b | Y i U
: T ko flew
VERIFICACIONES FINALES 51 NO | NA. OBSERVACIONES
Verlficacidn da los niveles pos)
% Compactacidn segdn especificaciones S YO %smpin especificacion
formidad de capas de relleno (niveles} b=y
Densidades de campo et
Seguridad, Orden y Limpleza b
Otro {especiflcar): N
DATOS DE CAMPO:
CAPAN* ESPESOR (m) NIVEL {m}) FIRMA ! OPOGRAFO FECHA HCOMPACT, FIRMA CONTROL OBSERVAC./CANTERA
O g ~ -
Ol Y  HEO/BAO | X /s i 7i% B
6/ N ORI AT LY/ IO A (17017 N 57 D
(95} 030 I Rh00 | X 28453 | ™ AP X
~t / Y
\ J
- PLANO ADJUNTO: si 2 NO ]

OBSERVACIONES
I
: = v
ELABORADO EN CAMBO POR: 7 nmsyfn;‘mmpgf / APROBADO EN CAMPO POR:
Flr%mj, Flrma: Z Firma: 4 I-
oo Tne (o fichd? Cogr  — LN, VAODUCC Ot g & A (4D AT
Nombre: “PRvQ,, Hued Nombre: N (DI I (3G Iembre g0 (La A e )y a2

Fecha: \1 m‘j{//:—{ i FECh?i.v/

[T loplle

Fecha:
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Relleno Masivo Controlado

]

Relleno Maslvo No Relleno Localiz. )(
Controlado

FORMATQ comaa|pncaroo
REPORTE DE RELLENO s -
cooiao vy Nomane peLprovecro:]  \\e]l o, /A4 1adiA rmente|( 0L T DY 123G
el (00 Tome |~ NRICENE ],
panorer| (\F - (O -(y sEcTOR:| | — [ )12
oescpaonoeLaonio: \(JUR _POVNLE. 1OURE 4 JAGD T200El00
DATOS TECNICOS:
N Equipos de Mediién Marca Modelo N° Serle Fin Vigencla
1 P / Z e
2 - W pd = /.
3 e - pd Z /
y = P et A
TIPO DE RELLENO:

Relleno locallz. No
Controtado

VERIFICACIONES INECIALES s NO | NA. OBSERVACIONES Grificos / Esquemas
Revisidn de planos y aspecificaciones =)
Autorizacidn de Relleno (*) 2
Andiisls de Trabajo Seguro (ATS) =
Verll. Topogréfica o
Trazado y colocacidn de los nlvalas antes de ){::
|Praparacidn de area de relleno (Ve
fRelleno con materlal proplo o
Rellane con meterial de préstamo 25 Cantora: S ‘M ¥ (4]
: = ﬂdjui’t-\e QIL"’O
VERIFICACIONES FINALES St NO NA, OBSERVACIONES
Verificacidn de los niveles P
4 Comg sngon especif = Ti7)  %seqin especificacion
Confoemidad de capas da relleno (nlveles) >__-;
Densldades de campo [
Seguridad, Orden y Limpleza -
Otro {especificar): &)
DATOS DE CAMPO:
CAPAN' ESPESOR {m) NIVEL (m} FAMA TONGWO %COMPACT, FIRMA CONTROL OBSERVAC,/CANTERA
o\ 050 10614 &7 1ACOIT s . Y ’
o)) O YO KyYQIRYID ¥ J$/O8H8 1 3
0% C Wy sy Y 6O (3080 | ¥
o~ P
\
/
[
[
T
- PLANO ADIUNTO: sl @ NO ]
OBSERVACIONES
JE———
_...—-"‘-'-—————'___
N ——— 2 / J;" N
N REVISADO EN CAMPO FON: APROBADO EN CAMPO POR:
"“K_ (i}/ Z - R / /‘//‘ Firma:
Conor (T 16 ({/ .«/(t/ Cargr G~ PP Lo 26 . b CoArs
= T Nombre: W IC ESTAL VA Nmm “),&’hqn yﬁéu‘(ﬁﬂ )
Fecha: “. J Fecha; / 6! 0 kn ‘,! é’ Flchl
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FORMATO €ODIGO:|BB.CA.FO,02
REPORTE DE RELLENO ol
CODIGO Y NOMBRE DEL PROYECTO: \F(H L che. Ododey prente:[ U500 () N CORRELATVO:| / 3.7 )
cuente:| (V] TORRE:  — recha vico:| | ) /0 S/
PLANO AF:| D VCos . | SECTOR:| — secHARNAL] | 7 ¢ (§
DESCRIPCION DEL YRABAIO: m‘\) (-1_‘2 - HI}‘K]L[‘Z AN DA
DATOS TECNICOS:
N* Equipos de Madicidn Marca Modslo N’ Serle Inido Vigancia €ln Vigencla
1 = i e = e /
2 e e i -~ i /
3 prd . ot~ e /. /
4 _/ ./ e / /
TIPO DE RELLENO! .
— s (| o o [l

VERIFICACIDNES INICIALES St NO N.A, OBSERVACIONES Grificos / Esquemas
Revision de planos y especificaciones 3
Autorizacidn de Relleno (*) P
Andlisls de Trabajo Seguro (ATS) >
Verif, Topogrdfica Ao
Trazado y colocacién de los nivales antes do
ratienar ?-'
Preparacldn de 4rea de relleno P
Reflens con materlal prople N
Reflanio con materlal da préstamo ar Connms ,H . '
o e 2 Qd')m\:; Qoo
VERIFICACTONES FINALES St NO | N.A OBSERVACIONES

Verificacidn de log nivelas >
% Compactacidn segun aspecificaclones )L! ¢ ] U %6 segun aspocificacion
|Canformidad de capas de velleno {nivelas) >O
Dansidades de campo e
Seguridad, Orden y Uimpleza =
Otro (especificar): L ]
DATOS OE CAMPO:

CAPAN® ESPESOR (m) NIVEL () HIAMA TOPOGRAFO FECHA XCOMPACT. FIRMA CONTROL OBSERVAC./CANTERA

O OV Qo780 ¥ WIBSI/S o L B

oL 00 BIN0/EO %/ PY/o:Y/E3 YA @/r// 2.

[0} o0 |20/ | L osgy TN 7 v X

//
7
| '/
.-/-.
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TECLAB

NORMA: ASTM D 1556

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

Cliente:

Z‘/) & > E’: EXpt 0y

Fecha de Ensayo: / 2.5 ),,.-?

Nombre del Proyecto: VTR

AT6t65

Elaborado por:  ( ;;_.sAL ."‘[QN(Q M.

Atencion:

Cantera:

Ubicacion: ). £

~

o -?"’"f_) 150

L -

s 'V“:gM

Material: /-%onq.__

L%

REFERENCIA:

A

=

Ubicacion :

BANAO

N° de Capa :

ULTIMA

Espe

sor de Capa :

Progresiva:

DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO

-

Descripcion

Puntos de Suelo

Calculo Un

1 2 3 4 5 6

1 | Peso del Suelo Exlraido + Deposito gr ?-3 &
"2 | Peso del Deposito o | Yo 1 - )
Ol pesodelSueloExiaide | (1)-@) | o o2 | |
T ”?eso lnicII aa_Arena * Fr;::) e i H_gr_‘ #f’_OO T B B
5 |Pesownaquequedatfrase | | g [{ P i

6 | Peso Arer;;;; queda en el Cono _gr 1 'r:) 1O e
__7_ . _l;l-es_o-;-a.rena cono + el qJe qlé-d_: enel f_rascov L E) +(6) L _gr_ : _3'3*8 l_( N o o ;:_ B -
o [rmnames | w00 | v |mgic N

9 | Densidad de la Arena : | gr/cmq t. 3 QI_ i
- 10 | Volumen del Hueco - ) {8)/(9) cmT E_q'o:(5 | (R P
11| Pesode a Grava I - |

12 | Peso Especifico de la Grava _;'/;3. -~ S

13 | Volumen de la Grava (11)/(12)_F cm‘- -— o

14 | PesodelSuelo Cleo | e 52w :

15 | Volumen del Suelo (10) - (15_ gn|3 i 2-145 —__ 1

(| vensivaddersiee | i) | gemt | (TR |

CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) | % (o. 5 l
CONTROL DE COMPACTACION

18 | Densidad del suelo seco (18)/1+(17)| griem® |[.69 S
i oo o | || .

20 | Optimo Contenido de Humedad %
.? Compacie@l_ (18.)_/(_1;3) % qg Ve o - .

Observaciones : )

, 4

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

S

4 Qo
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TECLAB

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
' NORMA: ASTM D 1556

Cliente: §- oz ey

Eﬁff;/é e Fecha de Ensayo: OC} .04 \5

~

Atencion:

k.

Nombre del Proyecto: \J(--C D O T A7

Ubicacion: *

Cantera: —

Elaborado por: (1:«3,;(( YiguCo oW

o L)
Material: f-’}.o?us

e —

LREFERENCIA: V.E.S TDfZG ¥ caya

— — R—
(" Ubicacion : 'C.ﬁ\dm ] 1
N° de Capa :
Espesor de Capa :
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Iterr] Descripcién Calculo Un Puntos de Suelo
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraido + Depdsito ar 5 [y Y
| 2 | Pesodel Dep()sit;__ . gr O - -
Fll-\'}'g.‘r‘MP-es'(.aﬁ-éueI;_Exlraido ) (1}-(2) gr 1 5%0‘-{ N a
T remvdaamma e | | ¢ [Tz00 | | | I N
5 | Posomvenaquoqueda+Frasc | o [(F® | ) - *
6 | PesoArena que queda en el C(;FFIU-_-_- ar . ‘r 50 . B I -
-7 ' Eso arena cono_+ eGue queda en el f_ras_co- _‘(_5)_+ (6) gf i) 3‘8‘5’ S . - -
o [reosonamaemiata | w0 | ¢ 2wz | | | | N R
9 | Densidaddelafena | grier® | | ’.5c| | .
10 | Volumen del Hueco @i | oo | 273 | R - T 71
1 |Pesodelagma | 1o _ I N
12 ;s;E:peci;i_c;_(;eE\ Grava . ) gricm? T ~
3 | vomendermGaa | (i) | o |~ -
14 Pe;:;el Suelo - (3)-(11) gr 22‘0\_! ------
15 | VolumendelSule 1003 | om | o= Al
l .| Densidag delsuelo. 14105 | giem® || 7Y o Mg Oy
CONTENIDO DE HUMEDAD '\ :-L Y
17 ] Humedad (Speedy) l % l }D i | ! 1 ! |
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco 48y (1+017)| giem® || TS5
_19—_ _Méxima ISe;ns;dad Se_c_al ‘_ _____‘ ___ o _i ggt,ma_ {_Z ’-f / ‘ . -
20 | Optimo Contenido de Humedad %
21 | compciacin T e | e | 967 R - B ]
Observaciones : i
= 4

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

/ /7 —~
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TECILAB

NORMA: ASTM D 1556

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

Cliente: ?O’E r e :E eSoteo - Fechade Ensayo: o g (8 |
Nombre del Proyecto: [frcrpy D6 QT mp S Elaborado por: f:) €sge Haw e ¢
;te;ia i Cantera: ___:_\ '

Ubicaciénf_m .\/ C— =, o0~ ¥ o a Material? . T = - o ———J
REFERENCIA: ]

i

Ubicacion : TJ-0S | T-05

N° de Capa : 3% |eLTiMA

Espesor de Capa :

Progresiva:

DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
tem Descripcion Calculo | Un Funtos de Suelo
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del S_uizlo Extraidi) + Deposito o [F2EN 5@ qq N
2 | Peso del Deposito gr ’:‘{O ¥in)
Peso del Suslo Extraido — - -@ _gr__ _5'3[ iy iéﬂf_ 1

4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco gr MDD 7200

5| Poso e quo et Fr T e 9% iexe | B

6 | Peso Arena que gueda en el Gono ar {5{ ») [ 5 l O

7 | Peso arena cono + el que queda en el frasco|  (5) + (6) gr :"Jff 72 q, 3 | RE
o [rosnmmemen | 00 |« |43 4ol - T 1

9 | Densidad de la Arena griem® | 1. aﬂ 1.3 q
o Vmensater | @ | o (2F1Y RFEE S )
11 | Pesode fa Grava ar = -

12 | Peso Esbeciﬁco de la Grava B grfem? — 1 _: - -
]Ii_-ﬁélen_de la_Gr;l;/a_ DR (_1_1)_/(1_2) cm? - — o - '—{0 ----- N
o XU RN YT £ R - S
15 | Volumendol Suto a-13) | e [0y [288% MV %

Densidad del suelo @105 | giom | [95F |1.90D A S
CONTENIDO DE HUMEDAD !
17 | Humedad (Speedy) 1 % (1002 [\0¥X [ I
CONTROL DE COMPACTACION

18 | Densidad del suelo seco (181 + ()| grlem® ||, FFH (.6! |

19 | MémaDensidadSeca | griom® '3£|’ / lﬂ'/—_ -

20 | Optimo Contenido de Humedad » | Q<
;2; Compectacion iy | % Y. 9— G 7 | - J
i Observaciones : L
% ]

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por;

QD onocn
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kT"'-CL/\B

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL
NORMA: ASTM D 1556

)
CONO DE ARENA

J

[ Cliente: _‘ o __L : ﬂ[( o = | Fecha de Ensayo 7/ e C/ (/(Y)
Nombre del Proyecto: ? A (\( & /.7 f ( J a4 ] Elaborado por LL"_{Q}«Q ue {S— o
Atencién. s Cantera -
! Ubicacién: LL_(_ ;(_)—. - o ] ._M_e;ar;ﬂ 7)’0 prt -
[ REFERENCIA: ]
Ubicacion : Ao ™. s J_}-_( Y. |BP2 |- BPY -
N° de Capa : /.l;é? - R L
Espesor de Capa : (5 40
Progresiva: = - 1 1T
- _ DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO - -
ftem Descripcion Calculo Un |—— PuntosdeSus —
1 2 3 4 5 6 7
1| Peso del Suelo Extraido + Deposito N o |57 ff/"(ﬂ“ i i N R [
2 | Peso del Deposito — v | & i .
_:B_Ee)so del Suelo Extraido __ (1)2({ _gr ] )/ /‘/ - __ - __ 3 —__ : __ __ _:
4 | Peso Inicial de fa Arena + Frasco ar . / plelh
_i Peso Arena que queda + Frasco - B gr | (’Z{(‘(’_‘ | I o |
6 | Peso Arena que queda en el Cono e ((i/(f I e )
7 | Peso arena cono + el que queda en el frasco | (5) + (6) q-r | '_'g({/ !/ | |l
8 | Peso de la arena empleada (4 (7 ar /
I TR N N V474 -
10 | Volumen del Huero_ o (8)/(9) emd |/ 7/ < B
1 Peso de la Grava or
R Pe;oE_s;)-ﬁz_cnflc;ﬁeEx Gava _gr_l(;f* 1 z R : Bl o R N S
‘1_3. Volumen de_la_Gra.\;_._“_m o (11}/(12) cm3 - I
14 | Paso del Suelo (3)~(11§_:§r_;_;/_7f'j-— 1 :____ N R
15 | Volumen del Suslo (10)-(13)[ emd | JEH S
16 | Densidad del suelo (14) 1 (15) grlem? 79271 | I
o CONTENIDO DE HUMEDAD - 1
17 | Humedad (Speedy) | [ » [ 77 ] B — T 1T
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densldad del suelo seco (161417 griems [ /4 (5 ' |
19 | Méxima Densidad Seca B | gem? XL P o [
20 | Optimo Contenido de Humedad % m ’/d” - |
21 | Compactacin o % | g7/ )
( Observaciones : (" ¢,iiSetc fo  fduc s ( Yool B
\ ' J
' ™
Elaborado por; Revisado por: Aprobado por;
-
~ . / e
Cargo: [¢ ‘ /') T}ot N /(*' 6 Cargo:
Nombre: ( e (\ NS /{a“ i \ Nombre;
L TECLAB $.A, c QA/QC SUPERVISION )
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(TECLAB
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA: ASTM D 1556

“\\

s,

=
Cliente:

Cresc o Besalco
Nombre del Proyecto: Ll("/fa c«((; /-]{( ‘({)3

Fecha de Ensayo/(?f' Afe / Kf

Elahorado por ( )

i

a\)cg’uo(g Kn:&

Atenclén. =, Cantera.
| Ubicaclon: (). <( .S Material: E‘} o p{ o )
[ REFERENCIA: J
beif:achn.' - __;T ™ pu fpc_ v - r_ ' o __I - _]_ﬁ "__\_"
N°de Capa: \g o
Espesor de Capa : 0.5
Progresiva:
~ DATOSDELACAPADEENSAYO
Item Descripcién Célculo Un |- — e Purlt? s_d(f_._.“»uelo et T —
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraldo + Depfmlto ar S22 D o
2 | Peso del Deposito ar /’é )
3 | Peso del Suelo Extraido ATwel « <7t || B
4 | Peso Inicial de la Arena + F'ra_sco_- T -_g;r_ _.:?_,{_(;o_ | o 5
5 [PesoAcnaquequedatFaso | | o | /LYY o N )
. 6_ Peso Arena que queda en el Cono N gr ) _/Z_/_"/ R
7 Peso arena cono + ¢l que quoda enelfrasco| (5) +(6) or ‘2 25 07
8 | Poso de la arena empleada -0 a | ZC/ ¢z
9 | Densidad de la Arena I 1 ;r/cTns /?;f_ I I
10 | Volumen del Hueeo oo | = lz7eg | | |||
11 | Peso de la Grava gr =
_1é__m&i_ﬁc-o de la Grava I _gr/c_m3 = | N B IS
13 | Volumen de la Grava - (1! 12) cm? . I - | _
14 |PesodelSuelo @-mm| o |seze | | | R
15 | Volumen del Suefo (10)-(13)| em3 | ‘{“/ (,
E Densldad del suglo : | (1_4)./ (;5) (Jf/;;‘4 _/5\/ 4 o - j'—""__ : -
CONTENIDO DE HUMEDAD
I LT R NN It 0 I N I |
(‘ONTROL DE COMPACTACION
o [oendsssetsusbomo —Jwoiteim] gen | /770 | JE I A
19 | Maxima Densidad Seca | grem® /z(%( | I | (. -
20 | Optimo Contemdo de + Humedad | % 7 C( 1 - o
21 Compactacion (18)19| % 7z J
( Observaciones: (et SenC P Ruct d Upely i
5 A S
% . 3
Elaborado por: Revisado por; Aprobado por:
)
William ~m55 L0
ing. de Calidad
Cargo: 'E:’:_-"—[ oboy Q‘(Q e Cargo: h
Nombre: (,);faﬁ,.;u L Ken s \ Nombre: B - )
| TECLAB S.A.C QA/QC SUPERVISION )
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\TECL/\B

NORMA: ASTM D 1556

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

=

cll

onte:

/_)f sc > [%g

c“,-S{(\ )

Nombre del Proyecto:

)II' //0 c{ﬂ

AHleds s

FechadeEnsayo /? ‘.’/3 /(j

| Efaborado 0 por: U( /Q 5{ b (-‘} F <l

-

Atencién: Cantera
| uicacien: - L L C_ o Materia Depre |
[ REFERENCIA: ]
(" Ublcacién : - L enes {He vh pU '.5';- ot LA 19y o h
N° de Capa : A
Espesor de Capa : C.So
! Progresiva: R o - ) o T
- DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO o
[ ___F N DR R _ Puntos de Suelo o a
ltem Descripcion Calcuto Un |——— —— e = - - ——
2 3 4 5 6 7
1 [PesocersusoExvaido ¢ Deposio | | o0 |L/LY] N I o
(\é__{ Pesodel Depésie . gr A N (T -
3 | Peso del Suelo Extraido o ma] e | (({ VX _ N N
4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco B | e f/Ou I N .
__5__. PesoArﬂue f‘ﬂ' Frasco N gr /{ (j ) . B - -
6 | Peso Arena que queda en el Cono ar {/(: / C;/ _
7 | Peso arena cono *+ el que queda en el frasco | (5) + (6) (L S zﬁ’ /’Y
__8 Peso de la arena empleada. (4) (_ )_ | g |7 B’ / ( N - -
9 | Densidad de la Arena B | gl_'{cm3 / t'(' ,_/ | ) )
10 | Volumen del Hueco (8)/(9) .____cm_i i i{o f_ . _ | ]
11 | Peso de la Grava ar
12 | Peso Especifico de la Gava gr/cm3 —_——_ N A . ]
13 | Volumen de la Grava Ty e | - ] N )
14 | Peso del Suelo . - (3)£g1)__ v 6(0((5 ____ _j: i [ | R o ]
15 | Volumen del Suelo (10)-(13)| em? ,g' Jo f/
P 16 | Densidad del suelo (14)/(15) | gifem® | 7/ - fr >(. L ) |
ot CONTENIDO DE HUMEDAD ]
17—l—|-|umedad (Speedy) o | | % [ (,: & | [ - ‘ l _—I o __HI-—‘—".
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densldad del suelo seco (16)/1+(17)| grlem3 / &> {
19 | Méxima Densidad Seca gtem® |/ ¥ (A
20 | Optimo Contenido de Humedad % / /w( I
L 21 | Compactacion (18) 1 (19) % (// )
( Observaciones : Io"‘?~3“>‘-‘ Y o ud Yol o R
. : J
s N
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
: &C}“/‘ 2
e
Cargo:_‘“_(;%ﬁ / Y010 (lcv TS Cargo: W&mlﬂi:mﬂ Cargo:
Nombre: (e ( N JUE KC’ o Nombrs: Celidad Nombre:
\ TECLAB S.A.C = QA/QC SUPERVISION )




a , N\
N DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
T .—C L AB NORMA: ASTM D 1556 3
r Cliente: 6«1 o r)f )k G Fecha de Ensaywj(/' 0. /J) )
Nombre del Proyecto: ( ) ( { N C‘( S / [ { N Elaborado por (, ke ( "C[ : ]— R
Atenclén. . Cantera. o~ R
W‘;E___ ﬂ(jﬂ (C . 3 o - ) Materlal: ')l op (°0 )
( REFERENCIA: ) ]
(" Ubltacién : B .é :,fgﬁ ,C{;_{m . | N ~ 1
N° de Capa ; P
Espesor de Capa : N Lo
Progresiva: " o - I I
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO S
Item Descripclé-n Célculo oh b e -
2 3 4 5 6 7
j Peso del Suelo Extraido + Deposito "] ar (-/:Zé"‘;’ o . a T
2 | Paso del Deposito gr /Z 1 | I
3 | Peso del Suelo Extraido N-@ ar V_'Z 17 (r I o
4 | Paso Inicial de la Arena + Frasco ar Y/_()D
6 [Poeohne o e o s 77|} . - i
6 |Peso Arena que queda en el Cono o /é' / f/ | -
7 P_esia_rena cono + el que queda an el frasco (5) + (6) gr :__‘5 X X - I N
8 | Peso de la arena empleada -7 o |, 'f,g /:/ N
9 | Densidad de la Arena L e | S - ]
10 | Volumen def Hueco @@ | m Y707 | | | ) -
11 | Peso de la Grava gr
12 @_Eép;.r'&) de la Grava _gr/cma PL S . o
13 | Volumen de i \Grava (2| md R
14 | Peso del Suelo - o __':' @-tn| o |l//Yy - I
15 | Volumen del Sualo (10) - (13) _cm3 ,‘(./('\ ¥ _ N
o [oomiwsceino [ 1| gent |/ 7.5C ] N
CONTENIDO DE HUMEDAD
e | % léc] | [ [ [ |
CONTROL DE COMPACTACION
" 18 | Densidad del suelo seco e 1+0n| grem [ S| i
o [Wemadogsison | w707 | —]
20 | Optimo Contenido de Humedad R A4 0/ o _ ___
21 | Compactacion (18)1(19) % v de N
= Observaciones : C‘O”(:SO e Co A«IU(" oy -'(f‘ JREN ey
. N
>
Elaborado por: Revisado por:
. Bﬁ%“::
Cargo: ”{g(", (_Q .LJOM {U (o Cargo:
Nombre: (.(' (a_';) (1) AG 4 od Nombre:
¥ TECLAB S.A.C = QA/QC SUPERVISION )
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Abo N

W DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
T"'—C L A L:B NORMA: ASTM D 1556 §
(" Gliente: e<eo [Aesa l( o Fecha de Ensayo ,/ 4 o . // )
" Nombre del Proyecto: Z_J [& \/4 ”-{ {( {\ 3 "~ | Eiaborado por: ( \(- [Qj r/(J( S :
_Atenclén o _C_ar;era. --------
| Ubicacion: ___C}-:(FT@ < T | ateral [ P“‘o o
[ REFERENCIA: )
(" Ubicacién : . de Tl . 286 v vw
N° de Capa : o L ’:l 4 = ]
Espesor de Capa : CLSe
Progresiva: T T 1 o
DATOS DE LA CAPADE ENSAYO _
| B 1 Puntos de Suelo_—l I
Item Descripcién Calculo Un —_— — - —
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso def sﬂ Extaldo + Dapssfo | ; o |57 {_(_ﬂ - __ ____ . j : D
2 | Peso del Depésno gr
lf-é_lP(;;del Suelo Extraldo - 6 (2) | _gr__i,'(_z}j ) R o |
4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco o {200 I T I e
5 Peso Arena que queda + Frasg_o______ _ o ff/ ?X L 1
N 6_ _Pe_sE) Afia_que queda en el Cono i ar /(/,/ i N o | |
a 7 ) Peso arena cono + el que queda en—el frasco (5) + (6) gt /(,\/ ? *4 R | )
8 | Peso de fa arena emplead_a - - o _‘Z’(" e 2)_ — . __ o
0 Densidad delaArena i griem? | 7 C{(_ I I . .
10 Volumen del Hueco (8)/(9) cm3 7»‘_};-;_;_5'_:
11 | Peso de Ia_Gra;a_ S gr ﬂ_ ) o - N
12 | Peso Especnf codela Orag— 1 q}/;n-q_{ _ j__ 1T ] 1
13 [Vomen dola Grava (2| omd | i T o =
K ICRC) I 57 772 IR I R .
15 | Volumen de! Suelo (10)-(13)| cm?3 Tin s S
1_16" Densidad delsuelo | oares)| grem? /773 L
i . S - CONTENIDO DF HUMFDA[_)__
st | [ ow | qo [ [ [ [ | |
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco |(8)/1+(17)] grfem? /’( V4% ' [ N .
19 | MaximaDensidad Seca | | wlem? [/ AL | N
20 | Optimo Contenldo de Humedad e _%_ 1 [/ ';'.'-} o -
21 | Compactacien T e % | ¢ | — )
e Observaciones : C}Lﬂnx o & [\a\u?’\»!:l‘ L‘i (00{ \ . N
A A
o A
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Cargo:

Tec. [ bonfor

Nombre: (];- .«,J;c;( \ Kz’w
w

TECLAB S.A.C

g e
C_/ v ( N
p
Cargo : Wete!
Nombre: Wiligm Aguilar Arias
!arWlidad
QA/QC

SUPERVISION
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

(TECLAB

NORMA: ASTM D 1556

(" Ciionte: ) ._‘ co _ _.'_'){('O I L Fecha de Ensayo é{ 067__(/5_;_
_ﬂ?i{m Proyfftg: o "__ f d \;)Q__ - . Elaborado por UG (a.S_?u j,/_(e’li\ .
Atencion: Cantera: =
L Ublca-cién: o U 2 g 2 E) I —_Material: ?‘ &,?):D_ ) _
FEF‘ERENCIA: ]
(" Ublcaclén : g « ‘5-‘ /2 )
N° de Capa : o ’bof“ IR I s . e L |

Espesor de Capa : O- A0
Progresr . o - | -t 1 1 |
 DATOSDELACAPADE ENSAYO - B
Item Descripcion Célculo Un —|~—— B Puitos ool —1 —
1 R 4 5 8 | 1
1 | Peso del Suelo Extraido + Depbsito g [ SO e B o N N
PO Ll e R I, B o | X 1 L —
s | Peso del Suelo Extraido Mm-@ gr <oo ;(
—4 Paso Inicml de la Arena + Frasco . F:ng _:TZ_(‘ o —___:_ ___ i :_:_h__ |
_5 _ie_soArena que queda+Friaico___ D _grr_?/g(n’_o_ I U N N S S—
i_Mquequ-adaen el Cona ar __—éé.d/_‘_ il IV N AN S S—
_7 Pesoarenacono+elquequedaenelfrasco (6) + (6) o ")‘(??' - - D
8 | Peso de la arena empleada - ar _;T o—(
DT R N ) 2 74 R . . I I
10 | Volumen del Hueco (8)/() cm? Z(;Z(?
q_ﬁ”'Peso de Ia_Grava__ I i gr i _--: ) i 1 | .
12 | Peso! Espemf:)-d:h Grava_ o | grem? ——— [ 1
13 | Volumen de la Grava 12| om? I e E
14 | Pesodel Suele @-01y | g 500}7 ‘ T _
s o daswo | 0o-@a| o 242X e 1
_155_ _rgensidad de_l_sueli__ ] (14) 1 (15) qr/cm3 (’ /O(
( o CONTENIDO DE HUMEDAD_ -
Wedad (Speedy) r T % |—_X_- j |
| CONTROL DE COMPACTACION
" 18 | Densidad del suelo 5800 o (g1 +(7|  grlemd |/ _? =
ﬂié_ Mémad Sec_a o i gr/cma_(/?__/y. I
20 | " Optimo Contenido de H_uinedjd____ B 0/?__.4?_:;,(;‘7____” I
21 Compactacién (18)/(19)| % 7?(/ _J
— Observaciones | pov (L O UU?UB Oi Ab TADAO WH Y3 AL BAN o j
.
—

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
\\T EC L_- AB NORMA: ASTM D 1556 D
(ctent —Conco Besolco | remwswn (F08./F |
wmanpoes: (s de f{lefas | Eee o Oelolsgeq Ken
Atencion: . Cantera: N
L Ubicacién: U i S Material: ? o p fo )
[ REFERENCIA: .
(Ubiaclén: —— &3] ¢ Lirjew Drlpuliici] 250 s ) _
| NedCapa: 70 DS U A S N——
EspesordeCapa: - _O"Q I (IR | = — o
Progresiva: v
o B DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO o
N I " PuntosdeSuele
Itam Descripcién Célculo wm )11 < | 5
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraldo+Dep3;to_ 1 z;r._ 30?2? T | | i
. 2 | Peso del Deposito o _gr‘ X 1 1 1 B -
|3 Peso del Suelo Extraldo M- gr Soo0 i
4| Peso Inicial de a Arena + Frasco | — w |fzeo __ — 11 1 1
5 | Peso Arena que queda + Frasco ar Zofo ]
'i"'ﬁes_oi}é@ue—wéa_a;efé&)_ o o | 7477 | L i
[ 7 ! Peso arena cono + el que que&ie_nel_f-résco‘ (5) + (6) g_r | _"") 62 Y/ = e
" 8 | Peso de la arena empleada (4) - (;) ________ gT '3_—5?-2“— I N -
9 | Densidad de la Arena o o ;/c:na_ I Z Vf = 0 - - L
10 |VolmendolHueco @19 | o? 7538¢ ) 1 S
11 | Peso de la Grava gr L
12 | Peso Especifico de la Grava o g:/c;r‘n;__:- 1 | A Y
13 | Volumen de la Grava (1M/1(12) cm? — .
T Peodaswe | @-mn| @ |Seee - o IR
15 [VoumendelSuso 10)-13)| om? 25}3__ — 11 |1 -
16 | Densidad del suela (14)/(15) | grlem® | /. 5
S o co{NZsimo DE HUMEDAD I
et | [ % | Ze | I I I N
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densldad del suelo sec_o_ (181 +(17)| grfem? '/ f@ ‘f - L
19 | Mdxima Densidad Seca griem® | /. X (// - ) N I
20 | Optimo Contenido de Humedad % ZZ 5
k21 Compactacion (18) /1 (19) % {]"“X i )
r Observacionss : }V{ 0 ect e ITw W 280 mnr 3
=

Elaborado por:

Revisado por:
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NORMA: ASTM D 1556

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

=

A

-

Cllente:

(7) eSO

Nombre del Proyecto:

Ocll de

7 s
(-)6?:‘; (:‘\(‘ o

/A S — i

e

Fecha de Ensayo: (> 4 C’(_f ol J,

-

Atencion: Cantera: =
| Ubicacion Ll &S Material: Gro o o !
(REFERENCIA: ]
- Ubicacion : - (3;;," beoo B B B 1 N
N° de Capa: _‘20(;}
Espesor de Capa: R - e o - N
. Progresiva: - : e D ] B
- DATOSDELA CAPA DE ENSAYO ‘ o
Item Descripcién Calculo Un | — — —_—— _Puios de _S uslo : —
1 2 3 4 5 6 7
"1 | Peso del Suelo Extraido + Depbsito Tw |<sGl | B | R
2 | Pgso @ésito BB _“_. B ar __ _Z/ : - ; I -
3 | Peso del Suelo Extraido (1)-(2) A Y 4
|4 | Poso nicial de la Arena + Frasco ar { Joo ] )
5 | Peso Arena que queda + Fr?sco . gr_ B [ _é’_ _[, B B | )
6 | Peso Arena que queda en el Cono gr /6 / ‘/ -
7 | Paso arena cono + el que queda e_n elfrasco| (5) + (6) gr o f/‘( o o ]
8 | Peso dela arena emple_ada - | o % .’[_’_;;c B e . ) -
9 | Densidad de la Arena grfem?® | /. t{f [ L
10 | Volumen del Hueco @10 | emd |ZLAS N
Tv -I;éso de la Grava . e —_ng_—_ . R N
12 |PesoEspachicodelaGrava | | gems| — | | | o S
13 | Volumen de |a Grava o (1) I_(_1-23 cm? _ o 1
14 |Pesodelsulo @-1 | o z757] | | T ]
(15 |VoumendelSuelo | (00 em® \ZeG5 ) L L]
16 | Densidad del suelo (14)1(15) | griem3 / ‘?(‘7(:_ R { R y
N © CONTENIDO DE HUMEDAD
K T A N A S N HN I R R
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad del suslo seco oy 1+m| guems | /N o2 T N =
19 | Méxima Densidad Seca Teom 57| | | | o
20 | Optimo Contenido da Humedad % aqx
| 21 | Compactacion awis| % | 77 > . - N )
( Observaciones: (< M5 oV (0 flyeds jc*-—"( St )
k L afers{ Comins de Bowloeo en Cisfernd 2 )
;" I
Elahorado Ec/r ) Revisado por: Aprobado por:
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il > /%%‘ S
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA: ASTM D 1556

Elaborado por:_

rCIiente: {:Z]e SO [‘)t': "f‘( co Fecha de Ensayo: ',)’(\ o0T. ( (f
Nombre del Proyecto: ( Q) (‘/ c /4 { YQ’ { ~ < Elaborado por: C&’ v( \J K €1

Atencion: - S Cantera: ‘{
Ubicacion: (J. £ - Material: [~ i{" (o _-,
rREFERENClA: ]
X = e
( Ubicaclén : [T w ( ¢ T |Fex {TT

N° de Capa : 745 |2i» |24

Espesor de Capa: o ze | s e R4

Progresiva:

DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
item Descripcién Calculo Un Al D
- 1 2 4 5 6 7

1 | Peso del Suelo Extraido +‘_l?eip_c')-sito ) or L(’ 5 {'/ / /.‘(’ 7/ Xe C/ g g J

< | Peso del Depésito B gr /( 0/ ), B
| 3 | Peso del Suelo Extraido m-@ | o ({g; - 7z :,(_{2» vs 7(1 e |

4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco I Z/ Joce { Joo | fZ2o=

5 | Peso Arena que queda + Frasco - ) gr 27 7 }/ )/(/ 7?/ . |7 @ (’ X B

6 Peso Aniwfa_que queda en el Cono_ gr_m fé /ﬁ‘ /é/;f_ /g/;/ _

g ] _Peso arena cono + el quiqieq§ en el frasco . (5) + (6) | ar {/P 5 a/ /}épX ré(,c/_/"

8 | Peso de la arena empleada (4) M gr 32 S (/ / 4 {‘ﬁ/ I3 SCC -b/v

9 Densidad_(?ila_/\reli_ - __gr!cm’ / (// /‘/’7 /‘//
| 10 | Volumen dol Hueco | ere | o /.,%X_?f_ 259K Vexx I

11 | Pesode la Grava gr .
12 | Peso Es;)eciﬁco de la Grava ; gricm® = - -

13 IVqumen de la Grava (1M/(12) c;n3 N = _:_-

14 | Peso del Suslo - __ @3- (1) o ff/, 5 (/;:[Z ’{.’5(?(’

Volumen del Suelo. (10)-(13) | em® |72/ 7 L S7x \2yxX N
16 | Densidad del suelo w4105 | ghem® |7 708 /X7 X v | —
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) % { ) [ ?/“f‘(f I (’("‘ N ‘{
CONTROL. DE COMPACTACION

18 | Densidad delsueloseco w147 giom® LT | SEH 7\ é{ v L |

19 | Méxima Densidad Seca g_rlc_m_”_ / /{(’_‘{ / / e / v/ b ) ]
_2(3_ _Opﬂm_o_Cl?ntemdo de Humegad ) % 70 /{" K (j ‘7 B
| 21 | Compactacien (18)/(19) | % 41 77 4o )
i Obsemvaciones: ¢ ol ove @ Mgeud 1':\“(( A\ 1
P —

Revisado por:
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N_ DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
EC L AB NORMA: ASTM D 1556
Cliente: ( )€ r(,* [%esolc o | FechadeEnsayo: 2 5 o ([
Nombre del Proyecto: b (/, /] ‘{ {f { 6 < Elaborado por: //C o u (u ¥ B
Atencién:‘ - Ca;ehra—_“—r ‘ﬁ_ ’7 —’—S
Ubicaci6n: . & b_‘* o o Matorial: | o Do i
REFERENCIA: _:
" Ubicacién: Tone 4 )
N° de Capa : /\}J )
Espesor de Capa:
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Itenl Descripcion Calculo Un Puntos de Suelo
1 2 3 4 5 6 7
B N A k44 . )
2 | Peso del Depdsito gr j
O e L2 70 /.74 I IS N N N
L %_scF:I_nic@@nArena i Frasc_od__m_" . _J_gr__ B ‘{y oo N | A S—
o {rohempeerrom || o lzogol L L}
o [pommangemonac | | @ VoL L L
7 | Peso arena cono + el que queda en el frasco|  (8) + (6) ar S(- ( ‘(
rmmpamameads | @-m | o |30k = T 8
DEZD N R R e s — S A PR R N
e TG N *47 6 R - S B e
11 | Peso de la Grava gr
_1_2“_P.e;o_ Especifico-tgé\a;/; 0 grica® T = — 1 o
s N ncaa | aed | —1T -1 | | . |
14| Peso dol Suelo ) @-mn | o |[{eK6 . il » S
5 | vowmendaiSudo ; oo | e XLl a R
(4| Densidad del suelo (14)/(15) | gricm? / X /( 4
CONTENIDO DE HUMEDAD
17| Humedad (Specdy) ‘ I I .2
CONTROL DE COMPACTACION
o [ oot swoseeo |01 +(17)| griom® | 12244 N W
19 | Méxima DensidedSeca | griem’ /’( (J) I I
20 Optlmo Contim_dod_effr_nefii - I I A0 I I B I
| 21 (,ompactacmn (18)1(19) % ?’ "-’(’ [ i
- observaciones . (" oy o Alumt il T
| 2N - \%»GNQ\
=
Elaborado por: Revisado por:
. ) e S WO
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA: ASTM D 1556

TECLAB

_El'iente: (2‘)‘.,_,___-_’( A (Z)G’_‘QD(C o Fecha de Ensayo: __/:X e {[ /d’()/__ 1
Nombre del Proyecto: (Ji U 5 J (‘ /[/{ (‘: r 35 Elaborado por: { ) é (Jf;%g(_u e /"\?' i ‘i
_;;;r;cién: ) - Cantera: L :_T'{_‘_— _ ..
hUbicacién: ( ) ,( (‘-‘) Material: R = "-)_,' o
- A N i
REFERENCIA: L )
Ubicacion : - (pi(' i 1
N° de Capa : *’2; VD
Espesor de Capa :
Progresiva; ’: (55{ P
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
ltem Descripcion Calculo Un funtos de Suelo
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraido + Depdsito o |3 ISz
2 ‘Peso del Dep()iilo__ o a gr )”( | =
o | Peso del Suelo Extraido M-@ gr S { v ﬁ/
4 | Poso licil de laArena + Frasco o | 7200 -
5 | Peso Arena que queda + Frasco gr / <,// 'f o ]
6 ‘| Peso Aréﬁ;que queda en el Cono gr ‘/'”f_.; o o | |
_7 ! ;es;_;re;r-\z; co-n.o +el que q;;d;_e:_e@sco (6) + (6) gr i :Z (7_('\""4/ o )
8 | Peso de la arena empleada @ - ar L/Z / é
9 | Densidad de la Arena B | gr(&nfm /’\_% q | s ___ ) .
10 | Volumen del Hueco (8)/(9) cm? g 33
1 _P_e_s-o_;ie la Grava - qr . o
12 Pééé_Especiﬁco de la Grava gtfem® _: B I
1_3- . Volumen dc;a Grava 1)/ (12) cm? ) . 2
14 | Peso del Suelo o (3)- (1) o | ST v ¢ - o
' 15~ I V-o_lugndel Suelo o (10) - (13) em® | 2o S
(foenscagceiseo | (@ies) | giom |/ X7 ) o '
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) % /’p_ o
CONTROL DE COMPACTACION
18 Densid_a(_i_d_el_su_elo Seco B - (16} 11+ (17) gr/cm3 / _( / / q
10 | WoimdomitiSos || et XYL N S
20 | Optimo Contenido de Humedad % L/‘ /
| 21 | Compactacion worcn | % | 777 | |
[ Observaciones : ¢ v 5 & ¢ gue U C\(J S A
k A L }
f ™
Elaborado por: Revisado por: CONSORRJS
/.»‘_." - ;‘ .......
/../,i,,f _ ( RWALE U - l Rcfc_s%l;.‘ﬁ'(f: DE OBRA
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA: ASTM D 1556

Cliente:

()@ Nallas [)(/ ﬂ:(f'r\

Fecha de Ensayo: {/{0*(7/X

Nombredel_ﬂ'?_yecto: L\l (Q c‘/(“ _ﬁ_{( {\3_,4

Elaborado por: I«E‘“ oy (,)@ (;)"5' guej
= 1 ’ )

Atencion: — Cantera: —
Ubicagién; ( ) . ,C ., ‘("‘:\, Material: P; oM 6
: R
REFERENCIA:
4 _.'.__'_J
3
Ubicacién : - 3{ 4 7
N° de Capa : 7/!;3 (M. ?@lem\
Espesor de Capa :
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
n-J L i Puntos de Suelo
Ite Descripcién Calculo Un
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraido + Depoésito or 5 Zes Zf
2 | Peso del Depdsito ar
| 200 I I A I I
' 4 | Peso del Suelo Extraido -2 o [(Suee
4 | Peso Inicial de {a Arena + Frasco gr 7 2o
5 | PesoArena que queda + Frasco gr Z o 70
6 | PesoArena que queda en el Cono gr Sro
7 | Peso arena cono + el que queda anel (rasco (5) +(6) o |3 g0
8 | Peso de la arena empleada @- gr ¥4l
9 | Densidad de a Arena glem® | /754
10 | Volumen del Hueco 8)/(9) o | LS 7o
11 | Peso de la Grava gr »
12 | Peso Especifico de la Grava grlcma =
13 | Volumen de la Grava (111(12) cm? —
14 | Peso del Suelo (3)-(11) ar Shee
15 | Volumen del Suelo (10} - (13) cm? 28 (f o
(| Densidad del suelo (A41(18) | gilem® | 2 pE
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) | l ?/ Q. f/ | I | |
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco (16)/1+(17)| grlem? f {Yj -{
19 | Méxima Densidad Seca giem® |7 ¥ Y/
20 Optlmo Contenido de Humedad % ff X
21 | Compactacion (18)/(19) % / o0 )
- . - )
Observaciones : C ohSorcyo Apeu (;)‘-J&‘
RS — BANUD }
S ~

Elaborado por:

Revisado por:
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA: ASTM D 1556

Cliente;

Fecha do Ensayo: // X (¥

Nombre del Proyecto: () i( [\}m} D{F‘ /i{ f‘“(éf) Elaborado por: KC,“& (lk (v/7 u(,a
Atencion: - Cantera: e
Ubicacién: () /(ﬂ‘“ () Material: @)’ opio -
REFERENCIIA: :
" Ubicacién : - ,,( ¥ C e ) ) :
N° de Capa:
Espesor de Capa :
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item Descripcion Calculo Un Puntos de Suslo
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraido + Depbsitg ar Y (’ _{ o
2 | Peso del Depdsito 1 Ea X e |
3 | Peso del Suelo Extraido m-o | o |srcl N T
- ;1_ _Peso Inici_al de IaA_renz; Frasco 1 gr _%Z_O‘J B I B | R
5 | Peso Arer.\:i Qe _q_ueda + Frasco o (7 S g N
_6 ] Peso Arerya iue queda en el CSIIO ar | ( < (' o —
_7 _—_Peso arena cono + el que queda en _e_lfra_sco (5) + (6) L _g_rﬂ i _Zfé_é__ B i
Peso de la arena empleada (7) gr 7.{ 5’/
9 | Densidad de IaArena_ I grien? /S (f ) ™ —
10 Volu_men_del Hueco (8)/(9) e | 7 6&) é B ]
i1 | PesodelaGava | e R
12 | Peso Especifico de la Gra-va _ grfem® = e —
13 Vol-u_n-mn de la Grava (M) (12) cm? 1 1 1 1 ]
14 | Peso del Suelo @-m | o | SE2 ]
15 | Volumen del Suefo (10)-(13) | m® | 2 X@ N
( J| Densidad de susto - {14) R15) .?/.cma / (/Z( - o
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) I % X & l {
CONTROL. DE COMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco (16)/1+(17)| griom® | " ( X o)
19 | Méxima Densidad Seca Coe (A7 X | | | | |
20 | Optimo Contenido de Humedad » | 7S — | ﬂ
\21 Compactacion (18)/(19) % /‘p@ y
[ Observaciones ; (‘ elsSaIC (o ﬂL)U(” WA L) . (j:( S A
I PQUA  POTAB\E
|-

Elaborado por:

Revisado por:
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA: ASTM D 1556

-~

Fecha de Ensayo: //’ 0 ?' / {])

Elaborado por:

Revisado por:

b ain

oW,

Cliente: E_//O’ oo [} % (( .
Nombre del Proyecto: (J (-( o 4‘( T a5 Elaborado por: % 4 tﬂ UE’ ( O 5_{ % (Pé
Eﬁcién: - Cantera: il
Ubicaci(): - - _( ) F Cl) Material: P; o P,’o
REFERENCiA: :
 Ubicacion : - Cs/ 2 ('Qp'{_.‘] B l
N° de Capa :
Espesor de Capa :
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item Descripcion Calculo Un nposceituee
1 2 3 4 5 6
1 | Peso del Suelo Extraido + Depdsito gr C/_/i’/ (f V - -
2 | Peso deI Dep()stlo ar /'(
o | Peso det Sueto Extrido. m-@ | o |4X5€C o
| 4 ;eso Imcnal de Ia AreTa " Fl’E-l-S_C;)_ 1 qr '.7 Vi il -
5 | Peso Arena- ;e queda j liTa_-s-co i gr | _(2_( O T | B
6 | Peso Arena que queda en el Cono gr ..-' ( o
"7 | Peso arena cono + que queda en el frasco (5)_+ (6) I__g_r Nl 53 S0
I ;3_ _I;eso dilefrena emplefda _;_ | (t-t) - (;) ) qr /\/ (/ O B B : —_ o
I ST T N N S
10 | Volumen del Hueco (8)/(9) o | 7 ?Cf'
_11 “F:eso d_e I;Esrava__— gr = . — I
’ 1_ 2_' P;so Especifico de la Grava _gr/t‘m5l _ |
-1‘3_. Volumen de la G_rava - I (_117/ (12) ___cma » 1 N
14 | Peso del Suelo i @-an | o |4 /7 A o
15 | VoumendelSulo -y | oeme |2 197 E - [
{ |oensaddeisueo a9118) | glomt | 777 ) |
0 CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) % C/l /7/
CONTROL DE GOMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco (16)/1+(17)|  griem? / g 54
ig.., _Méxima Densidad Seéa_l_m‘— griem® f’ j 4 / / . -
20 Optimo_Contenido de Humedad % 7 {{' I
| 21 | Compactacion (18)/ (19) % ‘ 70 y
B Observaciones : ¢ Sot<iQ A JueO oy i
B 43 — g2
}




N DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
N A: D
T)_._-_C L A B ORMA: ASTM D 1556
“Cliente: ) ["’ ol f?) 50 / o Fecha de Ensayo: /(_f': 0, / X
Nombre del Proyect?: )([ ('-_’ ,,(( ﬁ ! [p -{ &% | Elaborado por: % ;z{i. O@ ( ;)',5? e é_
Atencidn: — Cantera: — ;
_Ublcacién: () L% =, o - Material: _ ﬁ_; pia - J
rREFERENCI'A: i
. S A
” Ubicacién : (::Q.Aﬁ ", Q 2 [ b
N° de Capa : .
Espesor de Capa :
[ Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item Descripcion Calculo Un oS de Sucle
1 2 3 4 5 6 7
1 Pefo de.l Suelo Exlraidcf N Depésito - Y / X_ C
(I Peso del Depdsito gr Zf
3 Peso del Suelo Ex_traido - ‘___(;)_a mn__é!‘—: ;S ff( a') ) _- _-_ | |
4 | Peso Inicial de laArena + Frasco gr ’.{ 20¢
_.5__ _.PeEArena que queda + Frasco e _/'g{f | )
6 | PesoArena que queda en el Cono gr { Sro
7 | Pesomenacono+elquequedaenalaseo| &)¢@ | o | 2257 | | | -
8 | Pesodelaarenaempleada @-( o L3RG o B
9 | Densidad de a Avena B grlcr? /"L_T;‘(‘ o I o
10 | Volumen del Huco @w© | o |JFF/ B -
_11“"P_esode|a(;ava o gr O . I
_1? ' Pe_so Especifico d;la Grava - | -gr/_(.;;'é‘ 1 _‘._ E N N
F Volumen chG_réva__“_m T (1)71(12) cm_:‘ - - A
14 | Peso del Suelo (3)—-(11) g_;r_ - (fd I m
15 | Volumen del Sue o0y | e | 27k i B
5 | Densidad del suslo (tayrs) | grom® | (2 Kla s
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad {Speedy) l % l X & | \ I I
CONTROL DE COMPACTACION
H-1_8 Densidad del suelo seco (18) 11+ (17| grlem® // (/ &
19 | Manine D Seca I [ /74 I S o
20 | Optimo Contenido de Humedad % f] (h'?
| 21 | Compactacion (18)/(19) % ¢ 1Y R
T omsarvaones: (oM SOICi0 MUCUd Ui _0Ch  MCARAIUMO B2 _ gandy |
| N .
-
Elaborado por: Revisado por:
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA: ASTM D 1556

__[C j(2 r)p,o(‘(" o

Fecha de Ensayo: (7. » f /A?/

Nombre del Proyecto (( ¢ ﬁ { ( et2S Elaborado por: %ﬂ 7"/

Atencibn " B Cantera; -~ i

Ubicacion: C) _{' . ‘:) Material: Pl AF-» N |

REFERENCIA: 1

— = = J

[ Ubicacién - T. 7 - B 9

N° de Capa : o

Espesor de Capa :

Progresiva;

DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item Descripcion Calculo Un rosICer e
1 2 4 5 6 7

1| Peso del Suelo Extraldo + Depésito o [Y33 4
% Peso del Depdsito - i ;' ;7 o ) _ _—__—— -
5 | Peso del Suelo Extraido | 0@ gr (/3 75 B . i (I

4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco ) o T7 e B -

5 | PesoArena que queda + Frasco ar J ’(26

6 | PesoArena que queda en el Cono gr ('3‘_70 e
—7_1 P—esozr_e;;c;no_r_ gl que queda enel fr:-;sc_OM i (5)+ (6) gr | S ? 3{» I
8 | Peso de la arena empleada w-m | g @ Zéh‘(' ] B

9{ _Due;idad de Ia Arena B gr/cnf _{ 2 ia B o 1

10 | Volumen del Hueco (8)1(9) a* | 25 (K

11 | Peso de la Grava N o : gr . T - N i o T

12 F:e; E_spec_ific:dm;a_va _ | gricm? h = 1
I_13 Vol}lmen dela Grivi e (117012 cm3. - - B o

14 | Peso del Suelo (3)- (1) gr C/ //g x

15 | VomendelSule (10-013) | md 2/4 o / N 1

5 | Densidad del suelo (4)¢s) | giem® | /. ,? o [
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humadad (Speedy) | % ,? (/ ‘ ]
CONTROL. DE COMPACTACION

18 | Densidad del suelo seco @61+ (10| giem® | £ o0 '

19 | Maxma DensidadSeca | | gew® |7 407 | I

20 —O.;_)tlmo Contenido de Humedad H % / (_‘_ A B -
k21 Compaclacmn (18)1(19) % 7‘,/ )
| Observacones: it Sorc o AJue vy [ ) a(l_';.l — PRUA RO 1ARBLE )
) i
b

Elaborado por:

Revisado por:
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N DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA: ASTM D 1556
TECLAB WA ASTIID S5
[ Cliente: 6 eSCO (/) D[ Fecha de Ensayo: 6/ ! { ((?
Nombre del Proyecto: U , ( N ? 7[ { e TAS Elaborado por: /ﬂ/@f"\ &; / D) Q v €]
Atencién: S = Cantera: - o
| Ubicaclélr; f\_} > (5__ ; o l Materialf_- "D,’ o lP_/f\ )
rREFERENClA: )
- e S—E— E—
f—Ubicacién: R 1
N° de Capa : ¢
Espesor de Capa :
Progresiva: 'T-(ZQ-J
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
lten] Descripcién Calculo Un AL
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suslo Extraido + Depdsito ar ({/Z ol
2 [roeonn o | & I T
D e N WU N K 74 44 I— — | . .
4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco or '1?' Zeo
_‘5— Peao Arena qugqueda + Frasco - B gr 2('{‘17 4 : ] 1T 1
6 | Pesoena que queda en el Cono gr Y4-)
| T.;eéo;r;a_c;rfiel (}ue queda er}_el f&as_co - a+ 6) ' gr é_f[_j(: ] —__: I . __ﬁm—_ ;i
8 | Peso de la arena empleada @ - ar j 7 /i :/
BT S ot | (37 |
10 | Volumen del Hueco (8)/(9) om® 253 o4
(11 | PosodolaGrava o B o N N N
[ 12 | Peso Es?eclf:;de laGrava T g:lgl;ﬂ o
1_ 3 hVqumen de la Grava (11) (12) cm? - - B
4 [roomians _ IR B 72774 I . |
15 | Volumen del Suelo (10)-03) | om® | 23(Z
U Densidad delsuelo 105 | giort |2 XY ] o
CONTENIDO DE HUMEDAD
Humedad (Speedy) % 1 X 3 ‘V I
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco 61+ (0] grom |77 6 £ [
_.19 Mamma Densidad Seca o _g_rlﬂ3 { { ~f’(?' - 0
20 Optlmu Contenido de Humedad ] % / / < L
| 21 Compaclamon (18)/(19) % ‘TC/ |
f Observaciones © (¢ If S 01 C (¢ Mueuy (Jols h
>
Elaborado por: Revisado por:
L —




N DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

T EC L AB NORMA: ASTM D 1556
" Cliente: [Sv“ﬁ-o I L L\ - Fecha de Ensayo: {KQG /“/;" B _1
Nombre del Pr?‘ffto_: L) ( \ C\(p ]&rT - - Elaborado po_r:_ /((1 { _1 ( 2 ( \-):?7: N—CIJ-—
'lmenc[én: = Cantera: E f
IUbicacién:_ LTE _ty——_ S - | Material: |I. t.,!__‘, O - )
== B
REFERENCIA WD PRUN PDTABLE )
( Ubicacién : T.2-7% g
N° de Capa : :

Espesor de Capa :

Progresiva:

DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
ltem| Descripcion Calculo Un e
1 2 3 4 5 6 7

__1 Peso‘fi_el Suelo Extraido- + Depésito gr L( «f o 6 - B ]
2 | Pesodel Depésito 1 NN X B L o
B P_es_odelSuelogilraEO__ - (- or __‘_( yd B .

4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco gr ({ oc
I XX I N P25 [ A R I
| o | PesoArena que queda en el Cono gr (SO

. Peso a‘r.e-l:a_cono + ¢l que queda en el frasco (5; (23; ar e «36 R /i o

K Peso de la arena_ e;p_l;ada (4)_-—(7) gr B ‘_4(:—7' (f_ . 1 o R R
ool i1 L0 S B L T — B I
10 ._VEIL.lmend_eIHuegl - (8)/(9) _Cﬂa_i:_’ a1 o | N i

11 | Peso dela Grava gr
T?J eso Es;iemﬂco dela Grava . gr/:m_a - B i
H13_ Volumen de la (:rz;w_a (M1 cm? . I I a |
14 | PosodelSudo @ | o |YRYS o 11
Ts:vmumen_d;fsﬂelo - - - (10)- (13 E{n_ﬁ 7l (4/3 B B B

, | Densidad del suelo wayi(1s) | giomd | (2o 2

CONTENIDO DE HUMEDAD
1741 Humedad (Speedy) ] % | 1.7
CONTROL DE COMPACTACION
KO e (R, I VA2l N R I | —
19 Méxima Densidad Seca N gr/cm3 ,/:_/ G - e | I
20 | Optimo Contenido de Humedad % (5. ‘/‘
o [ [wove | % | 7 | N
i Observaclones: C.oRSGIGIw  fIdeus Uk {5 1
=
Elaborado por: - Revisado paor:
oz <~ .




N DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
— : NORMA: ASTM D 1556
CCLAB

[ Cliente: e o [5&55 { co FechadeEnsayo: 2/ 0§ - /A’?

_N_ombre del_l:r_o;c_t(-):_ U: ( { ) o(()_ #‘{‘ (dbi o Elaborado por: 6 14 UL', Z):_S? e

-ATenc-Ié_n: - -___ ‘ o Cantera: = — T

_Ubicaclon; IL - (! '_6_5)"_ N Mat;rialr f)r (\.P"(y ._J

[ REFERENCIA: ) _

L. _ I

,rjbicacién ; C,z, o ?_C 2 S
N de Capa : d
Espesor de Capa :

Progresiva: _&d\f\.{ T-Uh
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
item Descripcion Calculo Un Puntos da Suslo
1 2 3 4 5 6 7
1| Peso del Suelo Extraido + Depdsito i Se¢o 5{52’ .
2 | Peso del Deposito gr
( J'" 'Easo del Suelo Extraido (1)-2) .g_r—_‘ ;§2 5{ 3;6 = =

..4_.?6;6 Hci@a_Ar;;_Frasco B - _; ?goo _:ll/;v;ao B | | h - -

5, 'Eeso_Afe_rE qgeﬁuerji Frasco . gr [ X {0 {& j‘:( ) B -

' Peso Arena que queda (ielC‘o_no— _i {5’( o {5( a_ N

7 | Posoarenacono +el quequedaenelftasco) (5)16) | o | Zfe6 370k ’ [ I

'_8_ Peso de Ja aretn_a empleada_ B #-() ng g géo ‘3:{_? y | )

o [owsosselonem | e | (B7] (37 | I
10 | Volumen delHueeo (8)/() ot | ZF3T 2_?-2? D R I .
11 | Peso de ta Grava gr - .

12 _P_em_o_lis;)e(-:iféo—d_e' la Grava _ e grlom® . ' . N 0

_E_%Er;endeka Grava - (11)/(12) cma_ I ___ _—: T T

(14 | Podelso oo | v |sezzlsrel | N 1]
15 | Volumen dei Suelo | o0y | om? 2,%_,_3‘/ 27 _27 B

! | Densidad del suelo wios | gioms | (8T (. FFE
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) % S v

i CONTROﬁE COMPZCTACION l

18 | Densidad delsueloseso {10171+ (D] g T AT > I N SN | T—

19 1) Mixima Denelda o i aort |[ 6O\ FFE| | !

20 Optvo Contricoto Hamoded_ " | B2l /S5 L -

| 21 | Compactacion (18)1(19) % ?‘6 . 7 4 )

f Observaciones : CLQ’LS"'(—“U Moe ua Uo{ \ B

= y

Elaborado por: Revisado por:
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NORMA: ASTM D 1556

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

Cliente:

Bresce Bessleo i

Fecha de Ensayo: {5 06 / (?

Nombre def Proyecto:

Elaborado por: K&, o Ue {333 ve\
i R e )

Gills de Mllefss

Atencion: Cantera: -
| Ubicacien: U.£.8 Materlal: Piepi'o |
REFERENCIA: :
[ Ubicacion : T-.7 ]

N° de Capa :

Espesor de Capa :

Progresiva:

DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item| Descripcion Calculo Un Puntos de Suelo
1 2 3 4 5 6 7

1 | Peso del Suelo Extraido + Depdsilo gr SlY
_-2 Pe;;o del Depésito gr f 1 ﬁ

s | Peso del Suelo Extraido M-@ ar 3 o ZK - ]
4 [[[reso Inéial_de_lmna_)r Frasco gr :(‘ZOO R - - — |

5 | Peso Arena que queda + Frasc_o__ gr 2002, ] T o

Peso Arena que que;e‘n- el Cono gr {s{o I n

7 Pes; aren; c-ono + ¢l que queda en el frasc; __(5’) +(6) gir 35_(_ 2_ [ D o -
i éql Peso de la arena empleada (_4)-(7) ar SCZX =~ ]
"9 | Densidad deladrena gricn? h ‘/ K4 7 - il )

10 | Volumen del Hueco (8)/(9) om? ZC S 3
11 | PesodelaGaa e |- . I - o

12 | Peso Especifico de la Grava 1 g_r/c; - |

13 | Volumen de Ia Grava - anie | om? .~ o B

14 | PesodelSuelo @ | o |soz& o -

15 Volume:l:l.(-al éu;elo - —(?(')5 -(13) [ .c;nf’ 2 G 5 i =

, | Densidad del suelo s | g [ LI | . ) o
CONTENIDO DE HUMEDAD

17 | Humedad (Speedy) | _l % | Y o

/ CONTROL DE COMPACTAGION P
! 18 | Densidad del suelo seco (18)/1+(17)| gricm® / ?57’
10 | MéximaDensidad seca | | gdem? |/ .F_(_ o| |

20 Optin{o.é.nntenid;) deHumedad | | % | (3. ? ) B N o | Bl
| 21 | Compactacion (18)/(19) % ad )
f Observacionss:  COMSEICo No€Ud Urds b
>

Elaborado por:

Revisado por:
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NORMA: ASTM D 1556

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA - -

| 9
f:linnte:

[Sesco

Eesb (C,‘o

! Nombre del Proyecto:

U(((b o(e fH

efas

Elaborado por:

Revisado por:

s

LN

Atencion: — Cantera: E.__
Ubicacion: ( ) g . S Material: f)‘ Opi N =
REFERENC.IA:
( Ubicacion : TJ(.. 2 [ h
N° de Capa : -
Espesor de Capa :
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item Descripcion Calculo | Un puntosdne
1 2 3 4 5 6 7
1| Peso del Suelo Extraido + Depdsito o |{E ‘?’(
] 2 | Pesodel Depésito_ ar z ]
5 | Pesoceisuelo Exvaido oo | v |¢6g¥ - -
4 | Peso Iniclal de la Arena + Frasco gr ?-Zoo
._;_ -_F-’é;o;gna que queda + Frasco - gr 22 %o ] I
| Peso Arena que queda en el Cano gr | 5(0 1
7 | Peso arena cono + el que qued;;e_n eTf;;sc_o"_(S;‘;E)m i qr J% Se ) — 1 T T -
8 | Pesodelaarena emple_ada_ ) 4)-() gr 3 f{ S6 m al o
9 Denéi-d_ad de la Arena b g;l:cn_T;h [ . 3 7
10 | Volumen del Hueco @/e | o |ZYF2
'1_1 _ _Pes;) d_e_lé _G_r-ava I g;m — B o o
12 | Peso Espacifico de la Grav; - ;'/cm:J - -
‘1-3_ ._V-(;um—laav_a ...... N (11 /(12) cm? - ]
14 | Pesodel Suslo 1 @-mm | o |{6EZ B R
15 | VolmendelSule | (10)-¢13) | omd 2982 B
_f _: b(;si-d;d_;iel suelo o (14) 1 (15) ;/cmi‘ (g:g?_ I D R D ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) | | % | 5? (' I
/ CONTROL DE COMPACTACION
_’1 8 | Densidad del suelo seco e n| grom? ( _t:s_ﬁ' i )
19 | Méaxima Densidad Seca gricm’ ( -7( ©
20 | Optimo Contenido de Humedad w | (3.9 B
| 21 | Compaciacien 1819y | % 7f ]
8 Obsorvaciones : CDKSOV c (o NUC wn (.({& ~
% J




N DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA: ASTM D 1556
7 cCLAB

I;ﬁiante: ) ‘[SQ.SCO &e&d(‘@ - Fecha de Ensayo: [3 .0 6. / 37
Nombre del Proyectf:_ Ol { (B ({e _ﬂ [e:fis Elaborado por: /(e.‘.!j UQ,[&FS?U%[

Atencion: - Cantera: -
i Ubicacién: - U. (_C., hg Material: ROP"O

REFERENCIA:

- P

[ Ubicacion : T-3

N° de Capa:

Espesor de Capa :

Progresiva: T2

DATOS DE LA CAPA DE ENSAYQ
ltem Descripcion Calculo Un g e
1 2 3 4 5 6 7

1 | Peso del Suelo Exlraiq? + Depésito gr c{,_:_; J A’ I e e I

2 | Peso del Deposito ar > :

3 _I_Pgéo_del Suelo Extraido e (1)~?2_) T gr_ i T(S_X_O 1 )
—4 __Pes;) Inicial de la Arena + Fra_sco_ - or %Eoo — ] . o
_5 _b-eso /-\.re-na que que-da + Frasco - g; _2[ ({Zﬂ — 1 I e o
6 | Poomenaquequedacnaicos | | o | (S0 | | | | o

7 | Peso arena cono +el—que queda er; é]-fr;sco (5) + (B) or 3( _S Z I B
_8 .hPeso de la arena empleada ] (4_)_(7 “; —._3‘__5_73"_- B I | ~ _

9 Derléidad dela A-;ena - "_gr/‘c;n.a /,_3 ? . | -
10 | Vomendeltues | @10 | o0 |2SS3| | ] o
_1_1“ _Peso d;a la Grava ‘ - o __g‘;_r_ Il __.:’ ) o o N -
o | PropvosehGmn | | o | - 1 .

13 | Volumen de la Grava (11)71(12) cm? - :
14 | Pesodel Suelo e | o "'"'c(;go R ) il
15 | voumendetsuele | (0-(8) | o |Z2S.S3 a i B |

5 | vensidaddelsuele s | gt | [ JQY o N -
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) I | % I ? g | l L
CONTROL DE COMPACTACION

18 | Densidad det suslo sec0 w1+ (n| grem® | [ 667

19 | MadmaDensidad Seca 1 | e | EC2 - B
BT I N /4 2 I A A I I
\21 Compactacion (18)/(19) % {GO y
- =

Observaciones : Cohsol‘(:{'b NUQ& U:Ja

N7

Elaborado por: Revisado por:

/44/ N DIPAR A
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TECLAB

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA: ASTM D 1556

[ fliente: E@S co \ ,@ c,,\& Fechade Ensayo: /2 0 &, /5"
_Nombre del Proyecto UJ ( d ofe y ﬂ 1! {g { NS Elaborado por: ‘( ‘d () e (««, 7o ; e s
Atencion: Cantera Y
 Ublcacién: L &< o Materlal: i-J‘ oo |
REFERENCIA: :
 Ubicacion : - lestd °T )
N° de Capa : 4, 2d>
Espesor de Capa :
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item Descripcién Calculo Un A HL R
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo _EZ([I‘aIdO + Depésuto gr ({ S :? 6 s 5’ o )
2 Peso del Deposito _ gr ()7 3’ o
3 | Peso del Suelo Extraido | 0@ | o | vcRf ZS? é I e e
4 | Peso Inicial de la Arena + Erfasco gr ;i{ 20° | Lzoe I |
6 | Posohrera oot tFramo | v _|237%°[2270
! 4 | PesoArena que queda en el Cono gr { S’ {o (Ste
j? Peso arena cono + el que queda en el frasco|  (5) + (6) gr 2 5" d) o ‘:{I? Fo D - ]
8 | Pesodela arena empleada - gr 3870 |3¢e0
9 | Densidad de la Arena | griem® {. 3 ‘;? { 3 T’
10 Volumen del Hueco B (8)/(9) o 2978 V6 ©
11 Peso de la Grava gr
12 | Peso Especifico de la Grava griem? - _
13 | Volumen de la Grava (117(12) I ;m3
i14 Peso dol Suelo (@3- (1) gr ¥ssy |Ysz2 -
15 Volumen del Suelo - (10)- (13) cm’ | 2 ({/{g ya 4!(",1,
JH | Densidad del suelo w108 | giemt | 4 7357 |/ §5F
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) % {’ (o} { : '(/ 1
S CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densldad del suelo sec0 (18) 11+ (17| grlem® (’ f( o {’ ( 1/ \“ -
19 | Maxima Densidad Seca griem® i teo /. Za @
\ 2_0 PO_—ptlmiC(?rﬂio de_HymeEd % { ’S ?’ {“_3 . ;f |
| 21 Compactacién (18)1(19) % ¢ rf ff’r g :
1 Obsenvaciones: 6 SOYC e AJucud Ulaly A
= :

Elaborado por:

Revisado por:

'...r.!\/l. -
‘J;} /”;', NOF 700
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N DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
\T EC L AB NORMA: ASTM D 1556 N
[ cliente: Dosco P) esilco | remseEmaye 0 2 07 47
Nombre del Proyecto: Q ( ( 5 . O ; { { (C 3 Elaborado po 4(' / e /9_3? at 3
Atencion: - . - Cantera__-
L Ubicacion: U- (C"_ 5 Material: ‘ o Dl o )
(REFERENCIA: }
[ Ubicacién . . - (\;Q:vf_) A (:_-j)\ t ( _—-[2‘-1 ,I Pb o]~ { b('o ]
N° de Capa : ,/‘; > | i I . B o
Espesor de Capa : C.30
Progresiva: o - I o o
 DATOS DE LACAPADEENSAYO -
) - Punt;s.a de Suelo B -
Item Descripcién Célculo Un | — — — e - — =
2 3 4 5 6 7
1| Peso del Suelo Extraido :*‘Depbsito - _gr ({g,_fg . 1 B
2 | Peso del Depésito gr /( - |
3| Poso del Suelo Extrldo m-@ | o |YXC | T
4_ _P.els_o Eicfl fie la Arena + f F_rz?sco ar f{ 200 B |
Peso Arena que queda + Frasco gr / o?’ ‘(’
6 | PesoArena que queda en el Cono ar /[ -7 ?
’-—7—. —Pe;o_arena cono + eI qui q:wda enelfrasco| (5) + (6) gr s Z{] _5 __: N B n __- - i
8 | Peso de la arena empleada | @) -(7) o 3%2 'II - N . o
9 | Densidad de la Arena . s grfem? _f{}?’ - -
10 | Volumendel Hueco @@ | em® |ZVLS o i I
11 | Peso de la Grava ar B
12 | Peso Especifico de la Grava o gr/caq-é ~ - ] T -
13 | Volumen de la Grava (M7{(12)| om3 o
14 |Pesodel Sueo @-0 | o }((/Z h 1 - T o
15 | Volumen del Suelo (10) - (13) em3
16 | Densidad delsuelo | (14)/(19) arlem?® | ?(y D D
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 IHumedad (Speedy) - l B I % | ?9/ | l I | ‘ 1 o
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad de su?lf)_iego (16)/1+ (17) i;/c_n@ (775 “—_—_- NN —: — 0
19 | Maxima Densidad Seca giiem? | /- K /()7 i I - ol
20 | Optimo Contenido de Humedad | % ‘f 4 ) B - ) o
21 | Compactacién (18)/(19}| % 7 W )
( Observaciones ! (M. SefCie Poeud (Jf AN A
\ ' J
- 3\
Elaborado por: Revisado paor: Aprobado por:
- =
-3 L
< SOV (10 BESCO - BE: 5 BESALCO CONS0:::10 NUEVA VIDA §
Wiltiam Aguilar Arias 9 Lonyrrs Ko
tng oe Calidad e ‘L —
A S — S Mg ing. '
Cargo: Yp( / bb}{,’.)" (lo Cargo: Cargo:
Nombre: /\/O{q (:)2 ,/ﬁ's“quaf] Nombre: Nombre:
L TECtABSAC  CJ Qa/Qc SUPERVISION 1




4 T
A DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
\T EC L A B NORMA: ASTM D 1556 J)
[t _ Posco bas\k o o | FechadeEneaye 20.02/(F
Nombre del Proyecto: {‘)!“({t\ ¢ /7-{ ( -[ Elaborado por Up {bz? ue
Atencion: : a N Canterd A
L Ubicacién: O - ét S T Matera: Ppop;f;o ;
[ REFERENCIA: ]
[ ibkeacin . R cofel Thy. gP7 - Beg [ )
N° de Capa : - - B ,” N B |
Espesor de Capa : C) J Cs
Progresiva:
- R DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO B
' Puntos de Suelo o
Item Descripcién Célculo Un |— - — -
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraido + Depdsito [ R N 1 ]
2 | Peso del Depésito—-" ar {( - ] —
! 3 | Peso def Suelo Extraido | 1_)_(2) gr c\é ] R D
4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco gr .'( "2 60 B o -
5 | Peso Arena que queda + Frasco__ | I g'r _______ (é’(ﬁ - B - |
PR e o Mgy || N -
7 | Peso arena cono + el que queda en el frasco | (5) + (6) gr 3 [' Z X
8 | Peso de la arena empleada @) - gr V 6cJ12
9 | Densidad de la Arena griem?3 __( K¢ 14 N ) .
i 10 | Volumen del Hueco (8)/(9) cm?3 ZXXC? - | '
11 | Peso de la Grava or )
12 | Pesa Espemfco delaGrava B _gr/cm3 :’__ B - _
13 | Volumen de la Grava | e | — j R D
14 | Peso del Suelo - __ B ___F_(—S)_-__(ﬂ)_____g_ri_—éégfg_ f B B | __— _ __ N __ ____
15 | VoumendelSuelo | (10)-(13)| om® [ZgwE | B I s
16 | Densidad del suelo | uaray) gricm3 tf’m ( I e =
CONTENIDO DE HUMEDAD
[ R 7 A [_ B D
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco  |oartsum] gwems | £ 7E2 ) ] _
19 | Méaxima Densidad Seca grlom? /_C\/[ j . ]
20 | Optimo Contenido de Humedad % 7 X
21 | Compactacin 18119 % 7 3
- Observacionss : A)er bi cf N | N
L ConSo1Ct © )
4 R
Elaborado por; Revisado por: Aprobado por:
William Aguilar Arias
Ing. de Caldad
Cargo: "/c:’( . ( S L o \'_3\(0“‘ o] Cargo: - _C;r_go .
Nombre: '{féﬂ A ()?(33106'] P Nombre: Nombre:
L TECLABSAC QA/Qc SUPERVISION )
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~ N
A DENSIDAD DE CAMPO POR EL. METODO DEL CONO DE ARENA
TEC L AB NORMA: ASTM D 1556 y
(" Cliente: (% eSCo B eSS (C & - ] Fecha de Ensayo }/X loX"4 /? )
Nombre del Proyecto: L)( /(b C((? /? -{ (.e { ‘BS . Elaborado o por: ( J» {\\.1-5';?’ i, ?(:S
Atencién: Cantera
$ Ubicacién: U”C{“ \S | Material: Pi o P' o - _:
[ REFERENCIA: J
rUbIc.acIOn: - m__:_b;[sa. GD\.\L(.\ _fécj:‘_, 'I (ZF’( B‘F“J A
N° de Capa : - ﬂcf) L { i r
Espesor do Capa : O30
Progresiva: o R B
i DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
) Puntos dé?u;;lho o - )
Item Descripcion Célculo Un — — - —————
1 2 3 4 5 6 7
1| Pesodel Suelo Exlfido + Deposito v |Sz27 X |
2 | Peso del Depdsito ar / G
3 | Peso def Suelo Extraido m-@ | o |<362
4 | Peso Inicial de ta Arena + Frasco gr 7 200
5 | Peso Arena que queda + Frasco_._ N ar lféfé B I - _J
6 | Peso Arana que queda en el Cono o ar /Q ad - -
7 | Peso arena cono + el que queda en el fras_co (5) + (6) gr 37 < é __l I
8 | Paso de la arena emplfvada #-(7 | o J(f(/(/ .
9 | Densidad de laArena grfcm? / ‘( 7
__1_(_) Volumen del Hueco B (8)/19) cm? _Z Y_ﬂ_ N I
11 | Peso de la Grava gr
12 | Paso Espét':i_ﬁco dela Gra—vé- grfem? i = o i AR I
13 | Volumen de la Grava o A /(12)| omd — 1 il
14 |PesodelSuslo @-m| o [szg2| | T h
15 | Volumen del Suelo | wo- (13) com? \ 2793 | i | B
O CEE N RCCYC) I VA 2 I
S CONTENIDODE_HUME_DA_D_
7 [mmeced(spee) [ | % [ Zo | [ | ] |
CONTROL DE COMPACTACION
Ea' Densidad del suelo seco t6)/1+(m)| giom | /7 7.5 T T T :_'- 1
19 | Maxima Densidad Seca griom 7 /57/ /)7 -
20 | Optimo Contenido de Humedad % ? 57 e B
21 | Compactacién (18)/(19) % 7,)7 J
( Observaciones : s s § clo AUeON (Jrc’c(d )
4 J
% N
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
/
i Toc Labonforio | omm T o
Nombre: /@4 ¢ C,Lé;(iwe\ p Nombre: Nombre:
L TECLAB S.A.C QA/QC SUPERVISION )
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(TECLAB

NORMA: ASTM D 1556

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

N

et

(" Criente: r'/ ,,< Y QY \f( O Fecha da Ensayo / 7 o / / (/
Nombre del Proyecto: / / = (/J i N - i Elaborado por ( [(- <) (7 e
*Atencién: o : Cantera. s i (_} |
| Ublcacién: (/}_ ((_ y Lf--) - - | materiat: _—H( !->(‘ o o .J
[ REFERENCIA: ‘ ]
| G (a5 [Coviill dzg .| B0 BFY ]
N° de Capa : /\ DI N S S
Espesor de Capa : oLRC
_Progreslva: - A I N - - il DR
N S DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO -
o . ] Punto_sde Suel-o. - . o
Item Descripcién Calculo Un S BB e - —— —
1 2 3 4 5 6 7
"1 | Peso del Suelo Extraido + Depésito N o d’, S I o
2 | Peso del Deptsito _g_r /{ | I R
(O 3 | Peso del Suelo Extraido a (1)—(_)_ gr “ 0/ T 1
4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco - gr (/ fol8) - N D
§ | Pasofrena q“_eq‘ﬂ‘“_ﬁim_ e 7Y /2 N S -
6 | Peso Arena que queda en el Cono | /( / ‘/ - ) B
7 | Peso arena cono + el gue queda enelfrasco| (5) +(6) or / o< [\
o [Pmocelamaamionts | @0-00 | o | {77 N .
[0 ST I 70 /477 I IR I R R
(10| volumen dol eco @/ | ot LG5S N ORI | AW SN - .
11 | Peso de la Grava gr =
12 | Peso Especifico de a Grava grlerm® I . 01 o
13 | Volumen de la Grava i omd | 1 - o
14 | Peso de! Suelo - ——(3) (1_17 - gr_ ) / 1 b S R
15 |Vomengoisudo | (10-(9] on® /J;f ]
| 16 | Densidad del suelo | aras)| giem? / /({
( N h - - CONTENIDO DEHUMEDAD -
T ‘ Humedad (Speedy) ) [ [ Z 7 l ] | T T I
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad de! suelo seco R (16)/ 1+_(ﬁ) gr/cm3 f [ / o ]
19 | Méxima Densidad Seca - | grlem® / Xy / : - ____
_20 Optimo Contenido de H-umedad - % ‘/ C/ N | -
_\..21 Compagtacion (18) 1 (19) % f/é )
Observaciones : ¢ onShoic bl h
[ ) e L (U -nf‘\ . B
4 R
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
PP CONSOHCIO UEVA VIDA S.A.C
,/;,;”’/ v //
i ing. de Caikded
Cargo_/( L /\\7;(-),(_,/(1,, i Cargo -
Nombre: o (‘A,SJ/ C {j | Nombre
L TeclaBsAC | QA/Qc 1 SUPERVISION )
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TECLAB

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA: ASTM D 1556

Cllente.

Fecha de Ensayo:

7 06.(8

Elaborado por:

Revisado por:

Y

QOMOR .

 Nombre del Proyecto: & M éﬁs Elaborado por: /(ué asque
Ate;cu;n Cantera: — ¢ -
_Ublcac;t;r: ] (I g S Material: P;o P JO

REFERENCIA: b
kS y
rUbicacién : Ca “ C,( E

N° de Capa : (‘ ..

Espesor de Capa :

Progresiva:

DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item) Descripcién Calculo Un Lantesgos o
1 2 3 4 5 6 7

1 | Peso del Suelo Extraido + Depasito ar [{ 302
_9_ |+ Peso del Dc;(mlo B gr d’ ]
! 0 P_e_so c;-&u_elglraldo ;_____ | i1)-(2) g ‘(Z? Y - - o i B

4 Peso Inicial de la Arena + Frasco gr %zao

? Peso Arena que q@a + Fr‘asco—. B ar 2_{‘(‘3 ?' | ___ __, - -

) | Peso Arena que queda en el Cono gr { S(°

_7 ) ;eso ;re;aa_co:o_ +el qua anda en el frasca| (8) + (8) gr (3 ? ‘/f
_8 ] _Peso de la arena empleada — _('4)—( )_ 1 g;r_ _. 32/5(——_"_— = R N
o | Densidaddelanena grfen? [ 37 b ]
10 | VolmendelHueo | @®)/@ ot |23 f(g a I
1t | PesodeGae 0 | | o« | - | o

12 | PesoEspeciicotelaGrava gl | — I

13 | Volumen de la Grava My | ems -~ N
[ 14 '_Peso del Suelo @0y | o 4297 ) -

15 | VomendelSulo (10)-(13) | om |2.3%2 e i

[, | Densidad de! sueg D | (_14) 1(15) | grfom® . Y‘g J.S -

CONTENIDO DE HUMEDAD

17 | Humedad (Speedy) % | 70 | I
s CONTROL DE COMPACTACION
15 DenSIdad del suelo seco (18)/1+(17)| griem® | /.82 .

19 Max1ma Dén;;i;d Seca. gricrnd [. ?Co i I =
_20 ?ph.m:)_(‘aenldo de Humedad % B . 7 - 1 a
| 21 | Compactacion (18)/(19) % 1 ¢ }
g Observaciones:  ( amSorcie N dedy Uldd b
—
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TECLAB

NORMA: ASTM D 1556

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

Cliente:

Fecha de Ensayo: XA} DS . /é;

Nombre del Proyecto:

Elaborado por:

Atencion:

Aene Uelasguer

Cantera:

———

U.£ 5

Ubicacion;

Material:

PWP:"O

[ REFERENCIA: TeAMo P-oQ ( BAG 720 — BDBG 467

P ————— A
( Ubicacién : N ¥ (‘Z R
N° de Capa :
Espesor de Capa :
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item| Descripcion Calculo Un AL
2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Exlraido + Depésilo ar | y ? ? f -
2| Peso del Depobsito ar
B i TN NN N I A I
4 | Peso Inicial de la Arena + Frasco ar 7 200
5 | PesoArena que queda + Frasca ] e ar 235? | N
6 | PesoArena que queda en el Cono I gr‘ | 5/'0 1] o -
7 | Pt danquisoniiosol 600 | & |28 ES|
8 | Peso de la arena empleada 4) U] ar 235 a
9 | DensidaddelaArena | g ‘7 3 7 __; B _ =
10 | Volumen del Hueco 8)1(9) em® (274 < 7
11 | Pesode la Grava I 1 -gr = :
12 | PesoEspeciicodelaGrava | | grem® | ~ |
13 | Volumen do la Grava : M2 | emd - o o
14 | Poso dtﬂFSu;IO - - | oe-m o 773 ¢
15 | Volumen del Suelo (10) - (13) em3 73 7 7
(| pensidad del suele | ayrs | griems r-5s( e - I
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) l I % T ‘{ |
CONTROL DE COMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco (16)/1+(17)| gr/em? / (é S '
19 | MaximaDensidad Seca 1 1 _gr/c_rn3 f 7 é;c"‘ T —
_20 Oﬂp_limo Contenido de Hum_ed_ali % J~ ? I N - |
k21 Compactacion (18)/ (19) % ?O} )
- Observaciones C GRS IC IO A)u(‘ () Ul"c[ N N
>

Elaborado por: Revisado por:

Q) prow

Cas-ad)
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—CLAB

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA
NORMA: ASTM D 1556

Cliente:

Besco Besdlco

(Kes. (&

Fecha de Ensayo:

Nombre del Proyecto:

Oills e Hlefss

Elaborado por: /l/(’”t'\ U(’(E):ﬂc_i ue (S
) Sl N

TMencién: Cantera: —
Ubicaci6n: &) (_C S . H Material: Re Pio J
REFERENCIA: TQAMOS  P-AO . P ._’\2 ' 0-15 L ]
rUbicacién : i T )
N° de Capa :
Espesor de Capa :
Progresiva: P40 | PAL| P15
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
Item Descripcion Calculo Un fRuntcs Coounic
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraido + Deposito B gr 3 is'? YX& 6 |sR56 ) B |
2 | Peso degaf).dsito | gr / (o) /0 (o B
3 | rsisorwoe | w-e | o | 39771 77SE | S3TE S
_4 ! _F:e_so IniciaEe_:[_aArena + Fraico_ B ar _?' 200 _{ zoo | _:( 200 B [
5 | PesoArena que queda + F.rfs_(f, o gr ZE J’O 20% ( 6@5?’ k
6 | Peso Arend qUe queda en el Cono gr “(5/0 [S(o (S{O - -
7 | Peso arena cono + el que queda en_li|iris:co (5)+ (6) 1 ar ?/fo 5_5 I{F /6 r - |
T Pe;;J:J;a arena empleada ({) -(7) gr 30/ o 56 SC (/03 -
9 | Densidad delaAena ) gricm? 737 ({57 /5? o
10 Volumen del HUPCO B 8)/(9) N __c.m3 Z% S Zé R0 _,(‘z G_?/ L W B
11 Peso de la Grava gr —
12 | PesoEspocicodolaGraa | | gt | — | - -
1; Volumen de_la Grava - (11 12) f_‘m3 - - == - T i
_T._l;;;(;deﬁegu ) ) 3)__ (1) o | %9 Yy vF56 | 537 6 ) ]
15 | Volumen del Suslo 1.3 [ o |26 | 2630 | 2507
o | venstadgeisuso e | gl | £ 222 | 5Y6 |8SC
CONTENIDO DE HUMEDAD
Humedad (Speedy) % /0_ o) / 0.2 (/ / o [
CONTROL. DE COMPACTACION
18 | Densidad del suelo seco (16)11+(17)|  griom Q\SC (61366 (4
19 | Maxima Densidad Seca I : o _g_rlcm3 ‘{60 {6 o) { (( o 3 N
20 | Optimo Contenido diﬂuinefu_i_ 1 % (} ? (3 . f' /5_ ? o
| 21 | compactacion ae(9) | % ?ff 75 7S j
i Observaciones: C-o1 SOI C{ © veud Uida .
=
Elaborado por: Revisado por:
7
P (CORED, 00,




—

"TCLAB

DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA: ASTM D 1556

ente:

Fecha de Ensayo:

o7 0S(f

mbre del Proyecto

Ge o 8&6(
Bl o

Elaborado por: /( AJ UOL_5$U§’(:((

Elaborado por:

Revisado por:

APIE VL

ancion: Cantera: —
licacion: o —G{_—'é - 2 i_.?.) o ] é;;;l:_ ROE' 1) ]
{FERENCIA: ‘
o — e
sicacion B - )
'de Capa:
spesor de Capa :
rogresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
;J Descripcion Calculo Un : Puntps de Suelo
1 2 3 4 5 6 7
|| Peso del Suclo Exiraido + Depsito ar L( 77 ¢ |\HS g X |
2 Peso del Depésno - o "{0 ({o B - B
AT N B U2 BUSE C1¢ 8 T R
1_ i Pes_o_ .Inlglaﬂ(ie‘la A_re’na_+iéicg_ o gr 72 00 :ng__ B i -
5 | Peso Arena que queda + Frasco_ o :Z{’&”D PAs 6‘}{
6 | PesoArena que queda en el Cono gr [S(° ( SO
7 Pesoarenargno:elqueg({aﬂ?}.ﬁisco (5 )+(6___._L_gr__ 54?0 ZZ'ZX_ _ | ]
8 | Pesode IizirTEeﬂpleada R @- ar 55( o 3_;,{(‘
9__Denﬂ1dtﬂz}_Are__na_ o gr/cn?l_ _/3? KSf_ - )
13_ 'Volumen dfl%f?__ R _L)l(9) cm? ‘asz_s g_;f_o B - ] B
11 | Pesode la Grava ar JE—
12 | FesoEspecicodelaGraa e | — | — | o
15_4\7<)h1_mer|;|-ar Grava— o ! (1) 1(12) om? BB — — R :
E'E;o_&an Suelo ___*_* - -0 | o |413 Glys?d a3
15 | Volumen del Suelo 10-13) | m |[2S2S5|237°
'+ | vensidad celsuelo TV oans | e |£576 | £ 703 — ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) | % | /e \ f V
CONTROL DE COMPACTACGION
To [omstmtosoros __[worte] gont | £LOSIAFITY L |
19__ Ma_)urim Den5|dad Seca B B gr/_cm_3 ﬂ .? co /760_ T -
20 | Opllmo_C_O‘rﬂMO de Humedad | __-:/o._ /3, 7 /3. «Z - B | ) N
21 | Compactasitn a8)(19) | % 1 | 99 i
: Observaciones ; P-w T ...?;P] i
=
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DENSIDAD DE CAMPO POR EL METODO DEL CONO DE ARENA

NORMA: ASTM D 1556

Clente: Bersw Bessco

Elaborado por:

Fecha de Ensayo

0. \8

&
SECF LS

Nombre del Proyecto: 1/((,(,0 Aeras }’{4 NG
Atencion: - ﬂ Cantera: 1
Ublcacion: Material: Ppop,-:y T
—
REFERENCIA: T RO 8:& AQ-'O‘( BP:G()"D |
Ubicacidn : - —(‘ 2 k
N° de Capa :
Espesor de Capa :
Progresiva:
DATOS DE LA CAPA DE ENSAYO
tem Descripcion Calculo Un Puntos do Suslo
1 2 3 4 5 6 7
1 | Peso del Suelo Extraido + lzap()sito ) gr 5 K'Q - o
2 | Peso dal Depésnlo - ) ar z/o -
5% | Peso del Suslo E_X_lr_é'do - - M-@ | v ST _ s I
4 | Peso Inicialde la Arena + Frasco a _’% oo B
_?: _Pgo Amna que queda + Frasco | e gr / 5 3‘;5“_’: | I I ____" ___
6__ Peso Arertahque quﬁ en el Con_o_ B ar ) /5/0 - -
7 | Peso arena cono + el que queda enel frasco (5) + (6) gr 30 ('_5‘
8 _"Pe:c;dp Ia:xrena ﬂleada - .(4) -(7) gr _‘ :?f f 5 | - | N
9 | Densidad de la Arena grlen? / .3 9
i “Volumeﬁ.r‘il_H_ue_c_o_ | @ie ) cm? 59 90 | N s i ) T
11 | Pesode la Grava ar —
12 | PosoEspedicodela G | | ghm® | — | | i
13 | Volumen de la Grava (12 ey —_
7 _F’_e;ael Suelo : ( )- (11) ar j“:{[é’ - a . ]
_15— Voijme-n del S_ue|o . (10) 1_3)_ B cm? 29 9‘D | I
 |oenstadoeiseo | tae) | grent |/ 92 - -
CONTENIDO DE HUMEDAD
17 | Humedad (Speedy) % /O 4 I |
CONTROL DE COMPACTACION
18 Dens@ del suelo seco B (16)/1+(17) gricm? / '-723 '
19 | Maxima Densidad Seca glem® [ 7 6O
_20— Oplimo Cor;tgntd_()_d:)-iumedad - %-_ i T : o
L21_. E(;r;p;\-(;m_cién - .‘_(18)/h(‘1S-))‘ I _%_ - qg% I : s —J
Observaciones : A

Elaborado por:

Revisado por:

A

mnﬁﬂi/ﬂ




ECLAB

INFORME N° C060/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Cbra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacién: AV. EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: LOSA DE BUZON BAN12, BAN13

Atencién: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 27/07/2018

Fecha de emisi6n: 27/07/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no debera reproducirse sin fa autorizacién escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccién sea en su totalidad.

- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Madelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
fc PROMEDIO DE| ;
5 o FECHA DE FECHA DE AREA | TIPO DE | CARGA RESISTENCIA
N DESCRIPCION Diseﬁol N° DE GUIA eijrnisieant ENSAYO EDAD (DiAS) | DIAMETRO (em’) | FALA | (kg) (ko/em®)
(kg/cm?) (cm)

1 10 81 2 | 17550 217

2 6/07/2018 7 10 81 4 | 17940 21

3 CONCRETO 10 81 2 17380 215
|| LOSA DE :;J;%N BAN12, 210 HECHO EN 29/06/2018

4 OBRA 10 81 3 | 22110 273

o 27/07/2018 28 10 81 3 | 22270 275

6 10 81 2 | 22620 279

ORI uBDRAT
TECHOLOS CIP, 167185
Gonzsioz

o

100 5 AC

Direccién: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb, Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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TECLAB

INFORME N° C061/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Obra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacién: AV, EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: CUERPO DE BUZON BAN13 CUERPO DE BUZON BAN12
Atencién: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 30/07/2018

Fecha de emision: 30/07/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad,
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
f'c PROMEDIO DE| ;
FECHA DE FECHA DE : AREA |TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
o DESCRIPCI Disefi N° D AD (DIAS Al o
N CRIPCION oy Ic':,) EGUIA | wyesTREO ENSAYO EDAD (DIAS) | DI (':'“ET)R (em?) | FALLA | (kg} (ka/cm?)
1 10 81 2 17200 212
2 9/07/2018 7 10 81 3 17670 218
3 CONCRETO 10 81 3 17730 219
CUERPO DE BUZON BAN13
| CUERPO DE BUZON BAN12 . HESEEAEN 2/07/2018
4 10 81 3 20570 254
5 30/07/2018 28 10 81 2 20380 252
6 10 81 4 20200 249

Q==

[ECHOUGGIAY LABDRATORIO SAC
folly 157195

ing Rosaluz
Jaie te

Direccidn: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171

Gonzalez
Luboratort
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INFORME N° C062/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Obra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacién: AV, EL SOL CRUCE CON AV, PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: LOSA DE BUZON BZ-5

Atencion: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 10/07/2018

Fecha de emision: 10/07/2018

Observaciones:

- Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.

- El laboratorlo no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Jato (e L0

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 Ne de serie del equipo: 1204000056
fc PROMEDIO DE|
y! o FECHA DE FECHA DE AREA | TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION Dlseﬁc; N° DE GUIA MUESTREC ENSAYO EDAD (DiAS) | DIAMETRO (em® | FALLA | (kg) (kg/em?)
(kg/cm®) {cm)
1 10 81 4 17400 215
f—
2 10/07/2018 7 10 81 4 17170 212
3 CONCRETO 10 81 3 17720 219
—{  LOSADE BUZON BZ-5 210 HECHOEN | 3/07/2018
4 OBRA 10 81 2 21400 264
5 31/07/2018 28 10 81 4 21750 269
[ 10 81 3 21810 269
e ) - :
: ,.}_ . "_)_ - (-‘: »
1'éeaaéai§gx¢ggﬂggm BAS
C
ing Rosaluz Gonzalez Uribe

»ormtorio
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INFORME N° C063/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Obra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacién: AV, EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: CUERPO DE BUZON BZ 5

Atencion: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 1/08/2018

Fecha de emision: 1/08/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
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Direccién: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
f'c PROMEDIO DE|
d o FECHA DE FECHA DE : AREA | TIPODE| CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION Diseflo N°DEGUIA | ircmrs ENSAYO EDAD (DAS) | DIAMETRO | /oo | "capia | (k) (kg/em?)
(kg/em®) {cm)
1 10 81 4 17300 214
2 11/07/2018 7 10 81 2 17290 213
3 CONCRETO 10 81 2 17110 211
— CUERPO DE BUZONBZS 210 HECHOEN | 4/07/2018
4 OBRA 10 81 3 20200 249
5 1/08/2018 28 10 81 4 20470 253
6 10 81 3 20510 253
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INFORME N° C064/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario:
Proyecto/Obra:
Ubicacién:
Elemento:
Atencion:

Fecha de ensayo:
Fecha de emision:

CONSORCIO BESCO BESALCO

VILLA DE ATLETAS

AV. EL SOL CRUCE CON AV, PASTOR SEVILLA V.E.S
LOSA DE BAN 43

ING. SANDRA HI

2/08/2018

2/08/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
fc PROMEDIO DE| ;
@ CI Disefi o 1A FECHA DE FECHA DE AD (Di ETR AREA | TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION (kgj: I:z ' N° DE GU MUESTREC ENSAYO EDAD (DiAS) Dll:::lm) 0 (et | FALLA | (k) (kg/om?)
1 10 81 4 16780 207
2 12/07/2018 7 10 81 2 16830 208
3 CONCRETO 10 81 3 16900 209
— LOSA DE BAN 43 210 HECHO EN 5/07/2018
4 OBRA 10 81 2 | 20390 252
5 2/08/2018 28 10 81 2 20410 252
6 10 81 3 20660 255

Direccidn: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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INFORME N°® C065/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYQ PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETQ
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Obra: VILLA DE ATLETAS

Ubicaclén: AV, EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: TECHO DE BAN 12, BAN 13, CUERPO DE BAN43
Atencion: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 3/08/2018

Fecha de emision: 3/08/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 Ne de serie del equipo: 1204000056
f'c PROMEDIO DE| ;

o o FECHA DE FECHA DE % AREA | TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION (::7::‘02 ) N° DE GUIA MUESTREO ENSAYO EDAD (DiAS) DlA::l:;'Ro @md | FALA | (k@) (ko/om

1 10 81 4 17540 217

2 13/07/2018 7 10 81 4 17820 220

3 CONCRETO 10 81 3 17400 215

TECHO DE BAN 12, BAN 13,

F— CUERPO DE BAN43 210 HES;I‘?AEN 6/07/2018

4 10 81 2 21280 263

5 3/08/2018 28 10 81 3 21630 267

6 10 81 5 22070 272
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Direccion: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171




INFORME N° C066/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario:
Proyecto/Obra:
Ubicacion:
Elemento:
Atencion:

Fecha de ensayo:
Fecha de emisién:

CONSORCIO BESCO BESALCO

VILLA DE ATLETAS

AV. EL SOL CRUCE CON AV, PASTOR SEVILLA V.E.S
TECHO DE BZ 5, BAN43, TECHO DE BAN 39

ING. SANDRA HI

6/08/2018

6/08/2018

Direccion: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccién sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
fc PROMEDIO DE( ,
o 16! Disefi o 1A FECHA DE FECHA DE iAS MET REA |TIPODE| CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION s ':z ) N° DE GU! MUESTREQ ENSAYO EDAD (DiAS) Du:cm)no (cm?) | FALLA | (ko) (kg/cm?)
1 10 81 2 16890 209
2 16/07/2018 7 10 81 3 17040 210
3 CONCRETO 10 81 3 17120 211
TECHO DE BZ 5, BAN43,
B 210 HE(()::;‘)A EN 9/07/2018
4 10 81 4 21590 267
5 6/08/2018 28 10 81 3 21770 269
6 10 81 4 21610 267
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INFORME N° C067/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYQ PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO
Proyecto/Obra: VILLA DE ATLETAS
Ubicaclén: AV, EL SOL CRUCE CON AV, PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: LOSA DE BUZON BAN 21
Atencion: ING. SANDRA HI
Fecha de ensayo: 11/08/2018
Fecha de emisién: 11/08/2018
Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.
- El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
'c PROMEDIO DE

Y o FECHA DE FECHA DE AREA | TIPO DE | CARGA | RESISTENCIA

N DESCRIPCION l:ﬂseﬁoz N° DE GUIA MUESTREO ENSAYO EDAD (DiAS) | DIAMETRO (cm¥) | FALLA (kg) (ka/cm?)
{kgfem?) (cm)

1 10 81 2 | 17430 215

y 21/07/2018 7 10 81 3 | 18620 230

3 CONCRETO 10 81 4 | 18350 227
—— LOSA DE BUZON BAN 21 210 HECHO EN 14/07/2018

4 OBRA 10 81 2 | 22390 276

5 11/08/2018 28 10 81 2 | 22580 279

6 10 81 4 | 22720 280
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Direccion: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Teif: (01) 234-3171
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INFORME N° C068/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Qbra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacién: AV, EL SOL CRUCE CON AV, PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: CUERPO DE BUZON BAN 21

Atencion: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 13/08/2018

Fecha de emision: 13/08/2018

QObservaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salva que
la reproduccion sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

DATOS DE PRENSA

Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
t'c PROMEDIO DE|

L o FECHA DE FECHA DE i AREA | TIPODE| CARGA | RESISTENCIA

N DESCRIPCION Diseh N°DEGUIA | MyesTREO ENSAYO EDAD (DIAS) | DIAMETRO | /@2y | FaLia | (kg) (kgfem?)
{kg/cm®) {cm)

1 10 81 3 18030 223

2 23/07/2018 7 10 81 3 18210 225

3 CONCRETO 10 81 4 18000 222
L CUERPO DE BUZON BAN 21 210 HECHO EN | 16/07/2018

4 OBRA 10 81 5 23690 292

5 13/08/2018 28 10 81 5 23200 286

6 10 81 3 23540 291
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Direccién: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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INFORME N° C069/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Qbra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacion: AV. EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S

Elemento: TECHO DE BUZON BAN14, TECHO DE BUZON BAN 21

Atencion: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 14/08/2018

Fecha de emision; 14/08/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento ho deberd reproducirse sin la autorizacidn escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Maodelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
e PROMEDIO DE| ;
o - . FECHA DE FECHA DE AREA | TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION l:mmﬁo2 N° DE GUIA MUESTRED oty EDAD (DfAS) | DIAMETRO (an’) | Fala | (k) (kg /om®)
{kg/cm™) (on)

1 10 81 2 17850 220
2 24/07/2018 7 10 81 2 18020 222
3 CONCRETO 10 81 3 17940 221

TECHO DE BUZON BAN14,

| TECHO DE BUZON BAN 21 . HES;SAEN 17/07/2018

4 10 81 3 22760 281
5 14/08/2018 28 10 81 3 23050 285
6 10 81 2 23500 290
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Direccidn: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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INFORME N° C081/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Obra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacién: AV, EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: CUERPO DE BAGO03

Atencién: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 10/08/2018

Fecha de emision: 10/08/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
f'c PROMEDIO DE
Ne DESCRIPCION Disefio NeDEGLIA FECHA DE FECHA DE EDAD (DAS) | DIAMETRO AREA |TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
(kg/em?) MUESTREO ENSAYO (o (cm?) | FALLA | (kg) (kg/cm®)
1 10 81 3 17580 217
5 10/08/2018 7 10 81 3 18200 225
|
3 CONCRETO 10 81 5 18160 224
- CUERPQ DE BAGO3 210 HECHO EN 3/08/2018
OBRA 10 81 4 | 23890 295
31/08/2018 28 10 81 4 24210 299
10 81 3 24270 300

i C\P 157105
ing Rosaluz Guonzalaz Uribe
= Jete e L abOratonio

Direccién: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171




TEC

INFORME N° C082/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/QObra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacién: AV, EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S
Elemento: TECHO PARA BAGO3

Atencion: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 3/09/2018

Fecha de emisién: 3/09/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
fc PROMEDIO DE|

o CRIPCION Disefi ° DE GUIA FECHA DE FECHA DE DAD (Di etRo | ARER | TIPODE| CARGA | RESISTENCIA

N DES (kg’;:n:’z) N°DE MUESTREO ENSAYO EDAD (DIAS) D“;:'m)“ (cm?) | FALLA | (kg) (kg/em?)
10 81 5 18520 229

2 13/08/2018 7 10 81 5 18370 227

3 CONCRETO 10 80 3 18260 228
! TECHO PARA BAGO3 210 HECHO EN 6/08/2018

4 OBRA 10 81 3 | 20310 251

5 3/09/2018 28 10 81 4 20440 252

6 10 81 3 20280 250
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Direccion: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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INFORME N° C085/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario:
Proyecto/Obra:
Ubicacidon:
Elemento:
Atencion:

Fecha de ensayo:
Fecha de emision:
Observaciones:

CONSORCIO BESCO BESALCO

VILLA DE ATLETAS

AV, EL. SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S

LOSA DE BUZON DE BP1 Y BP2

ING. SANDRA HI

6/09/2018

6/09/2018

- Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.

- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

ing Rosaluz Gon

Direccién: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Medelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
fc PROMEDIO DE| ;
5 o FECHA DE FECHA DE : AREA | TIPO DE | CARGA | RESISTENCIA
N° DESCRIPCION Dlseﬁoz NeDEGUIA | oecoro ENSAYO EDAD (DIAS) | DIAMETRO | (o | 'caia” | (kg (e
(kg/cm") {cm)
1 10 81 3 17830 220
2 6/09/2018 7 10 81 4 17660 218
} LOSA DE BUZON DE BP1Y HECHO EN 10 81 3 18020 222
- 210 OBRA 30/08/2018
4
-
5 27/09/2018 28
6
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INFORME N° C086/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materlals C-39

Peticionario:
Proyecto/Qbra:
Ubicacién:
Elemento:
Atencion:

Fecha de ensayo:
Fecha de emisién:
Observaciones:

CONSORCIO BESCO BESALCO

VILLA DE ATLETAS

AV. EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S

CUERPO DE BUZON DE BP1 Y BP2

ING. SANDRA HI

7/09/2018

7/09/2018

- Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento ho debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.

- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

tng Rosntuz (
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Direccion: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171

DATOS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
f'e PROMEDIO DE
. FECHA DE FECHA DE AREA | TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
o Disedi o EDAD (DfAS] ETR
v DESCRIPCION (kg ',m:',) L] MUESTREO ENSAYO (DIAS) nm(:“} o (em?} | FALLA | (kg) (kg/em?)
1 10 81 2 | 17490 216
2 7/09/2018 7 10 81 3 17670 218
y CUERPQ DE BUZON DE BP1 HECHO EN 10 81 g gee0 22t
v BP2 210 OBRA 31/08/2018
4
-
5 28/09/2018 28
6
N imnsasereveraay i
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INFORME N° C087/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario:
Proyecto/Obra:
Ubicacién:
Elemento:
Atencion:

Fecha de ensayo:
Fecha de emisién:
QObservaciones:

CONSORCIO BESCO BESALCO

VILLA DE ATLETAS

AV, EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S

TECHO DE BUZON DE BP1 Y BP2

ING. SANDRA HI

7/09/2018

7/09/2018

- Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad.

- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultades presentados,

DATOS DE PRENSA

Marca : ELE - INTERNATIONAL

Modele : 36-0650/06 Ne de serie del equipo: 1204000056

fc PROMEDIO DE| ;
B o FECHA DE FECHA DE . AREA |TIPO DE| CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION mseﬁnz N° DE GUIA MUESTREO ENSAYO EDAD (DIiAS) | DIAMETRO (emd | FaLLA | (ko) (ka/em?)
{kg/cm”) (em)
1 10 80 3 18100 226
2 7/09/2018 7 10 81 4 18230 225
2 TECHO DE BUZON DE BP1Y HECHO EN 10 81 4 18370 27
BP2 210 OBRA 31/08/2018
4
5 28/09/2018 28
6
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Direccién: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb, Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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INFORME N° C016/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticlonario: CONSORCIO BESCO BESALCO

Proyecto/Obra: VILLA DE ATLETAS

Ubicacion: AV. EL S0L CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S

Elemento: TAPA BUZON BAN10, BAN11,BAN13 Y BAN35

Atencidn: ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 15/05/2018

Fecha de emision: 15/05/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que
1a reproduccidn sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
DATQS DE PRENSA
Marca : ELE - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056
f'c PROMEDIO DE
o . Disedi o FECHA DE FECHA DE AREA |TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION o , N°DEGUIA | iccren ENSAYO EDAD (DfAS) DIA(‘M‘E;RO | (e | Faua | o) (ka/em®)
1 10 81 3 21040 260
2 24/04/2018 7/ 10 79 5 20670 262
3 CONCRETO 10 80 2 19130 239
TARA BUZON BANLO, g ;
BAN11,BAN13 Y BAN35 = HESSSAEN S
4 10 81 3 23670 292
5 15/05/2018 28 10 81 2 23890 295
6 10 82 3 24010 293
<\ ) &
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Direccion: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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INFORME N° C017/2018 CONCRETO EN OBRA C.N.V

ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
Norma Técnica Peruana 339.034 - American Society for Testing and Materials C-39

Peticionario:
Proyecto/Qbra:
Ubicacién:
Elemento:
Atencitn:

CONSORCIO BESCO BESALCO

VILLA DE ATLETAS

AV, EL SOL CRUCE CON AV. PASTOR SEVILLA V.E.S
LOSA BAG24,BAG14 CUERPO BAN31 y BAG18

ING. SANDRA HI

Fecha de ensayo: 16/05/2018

Fecha de emision: 16/05/2018

Observaciones: - Muestra proporcionada e identificada por el Peticionario.

- El presente documento no deberé reproducirse sin la autorizaclén escrita del laboratorio, salvo que
la reproduccién sea en su totalidad.
- El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.
[ DATOS DE PRENSA |
| Marca : ELF - INTERNATIONAL Modelo : 36-0650/06 N° de serie del equipo: 1204000056 |
fc PROMEDIO DE| ;
o o FECHA DE FECHA DE AREA | TIPODE | CARGA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION Diseﬁoz N° DE GUIA MUESTREO ENSAYO EDAD (DfAS) | DIAMETRO @) | FALLA | (k) (kg/em?)
(kg/em®) (cm)
1 10 81 3 21710 268
2 25/04/2018 7 10 81 3 21050 260
3 CONCRETO 10 80 5 22700 284
LOSA BAG24,BAG14
| CUERPO BAN31yBAG18 . HES:&EN 18/04/2018

4 10 81 3 25670 317
5 16/05/2018 28 10 82 2 26590 324
6 10 81 2 25880 320

(EEHOUOGIAY LABORATORIO SAC
CIP. 157 ‘IQ!I':1 .
Rosaluz Gonzalez Uribe
ing Jusa

alo oo L

Direccién: Jr. Apolo Mz A-10 - Lote 04 Urb. Sagitario - Surco - Lima Telf: (01) 234-3171
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Proyecto 9997: VILLA DE AT|

XVILIUEGOS PANAMERICANCS GEL 2049
Proyecto Villa de Atietas

PROYECTO £SPECIAL PARA LA PREPARACION ¥ DESARROLLO DE LO%

85

BESCO-BESALCO

GOOOL:

(A RECHBIDO

Firma: .../ ...
Horal Q100 B2 Now

La rectpcion del presente no s sefs!

de conforridad.

COMC-CBB-N0142-2018
Requiere Respuesta SI

woerouos: [ 11

Lima, 26 de abril de 2018

PROYECTO ESPECIAL PARA LA PREPARACION Y DESARROLLO DE LOS XVIII JUEGOS
PANAMERICANOS DEL 2019 (PEJP)

Atencién: Sr. Cesar Rojas Caramutty
Gerente de Proyecto — PEJP

Proyecto: Villa de Atletas

Asunto: Levantamiento de Observaciones del Procedimiento Constructivo N°25

Referencia: ~ Contrato de Ingenieria y Construccion NEC 3 OPCION F

Estimado Sr. Rojas,

Por medio de la presente le remitimos nuestros saludos y a la vez, en atencion al asunto
de la referencia, cumplimos con formalizar la entrega del siguiente Procedimiento Constructivo
de Produccion para su respectiva aprobacion:

1.- BB.PRO.PRC.25. V02 — INSTALACION DE REDES SANITARIAS (AGUA POTABLE).

Sin otro particular me despido expresandole las muestras de nuestra especial deferencia.

Muy atentamente,

Se adjunta;

Ing. Rafael Correa Pagador
Director de Proyecto
CONSORCIO BESCO BESALCO

1.- BB.PRO.PRC.25. V02 - INSTALACION DE REDES SANITARIAS (AGUA POTABLE).

Av. Paseo de la Republica 3245
Piso 11 — San Isidro

Limag -

Perti

Teléfonos: 615 6200, 615 6204
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FICHA DEL PROCESO

_ RESPONSABLE DEL PROCESO

Instalacion de redes sanitarias (Agua
potable)

BB.PRO.PRC.25.V02

lefe de Produccion

| Area de Produccion

Area de SSOMA

| Cuadrilla de Topografia

Area de Gestién Total de la Calidad

| Subcontrato de Instalacidn de redes
| sanitarias.

Supervision del Proyecto

__ DOCUMENTOS RELA

Aplicable a las actividades de Instalaciones de redes sanitarias
de aguas de alta y baja presion en los proyectos de Edificaciones.
Comprende el trazo y replanteo, la excavacion de zanjas,
instalacidn de tuberias, prueba hidraulica, relleno y compactado
con material propio y eliminacién de material excedente

Norma OS -050 Redes de distribucién de agua para
consumo humana -RNE

Norma E-050 Suelos y Cimentaciones.

Norma G-050 Seguridad durante la Construccion.
RNE.

OCUMENTOS

agua potable:
Redes Agua general 1@500_v2.0
Redes Aguas_ Esquema de accesorios_1@250_v2.0
Redes Agua general 1@250_v2.0
Detalle _Vélvula Control-TM_V1.1
Detalle_conex_v1.3

2. Estudio de Mecanica de Suelos.

1. Planos de Instalaciones sanitarias: Plan General, red de

BB.PRO.PR.01 Compatibilizacién de planos y especificaciones
BB.CA.PR.05 Gestidn y control para solicitud de ensayos
BB.PRO.PR.01 Pedido de Materiales y Equipos

BB.SSOMA.FO.24-PRQ9 ATS (Analisis de Trabajo Seguro)

BB.SSOMA.PR.01- Identificacién de Peligros, Evaluacion de
Riesgos y Controles

BB.CA.FO.04.V01-Liberacion de Trazo

BB.CA.FO.03.V01-Reporte de Excavacion

BB.CA.FO.01.V01-Control Topografico

BB.CA.FO.02.V02-Reporte de relleno

BB.CA.F0O.32.V01-Presidn de tuberias

BB.CA.F0.10.V01- No Conformidades

BB.CA.PR.02-Tratamiento y Control de Productos No
Conformes y Observaciones

1.- | Elaboracidn, Revisidn y Firma de ATS

| ACTIVIDADES

Pruebas hidraulicas

6._
2.- | Obras preliminares 7.- | Empalmes hacia los Edificios.
3.- | Liberacién del trazo y replanteo 8.- | Relleno y compactacién con material propio
4.- | Excavacion de zanjas 9- | Eliminacion de material excedente

5.- | Instalacion de tuberias

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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___ DOCUMENTOS

" IpROCESOS T

BB CA. FO 04 V01 L|beraC|on de Trazo

BB.CA.FO.03. VO1-Reporte de Excavacién

BB.CA.FO.01. VO1-Control Topogréfico

BB.CA.F0.02. VO2-Reporte de relleno

BB.CA.F0.32. V01-Presion de tuberias

BB.CA.F0.10. VO1-No Conformidad

Control y aplicacién de Protocolos
Gestion y levantamiento de No Conformidades

MATERIALES

aguas grises. e  Retroexcavadora
e  Cuadrilla de Instalacidn de redes - e  minicargador
e Tiralineas
aguas negras. e Volquete

sanitarias , ) . »  Nivel topografico con tripode +

e  (Capataz de Habilitacion Urbana ¢ Tut?erlas. yaesesorinsde mira
. . -, polipropileno. . .

® Operarios de instalacion de e  Vibro apisonador

tuberias. e  Mezcladora concreto tipo tambor
e  Operario de maquinaria e  Vibrador de concreto

retroexcavadora
e  Chofer de volquete
e Vigia

Cuadrilla de Topografia
Cuadrilla de Instalacion de redes

®  Yeso o cal para trazo
Maquina Termofusora.

Capataz de Instalaciones e  (Cisterna

DEFINICIONES

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

BOTADEROS
Lugares o areas de terreno destinados para la acumulacién de material inadecuado o excedente proveniente de las

excavaciones.

EXCAVACION DE ZANJA
Consiste en el corte y extraccién de una porcidn de suelo de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos. Puede ser

manual o con maquinaria (retroexcavadora).

VIGIA
Personal encargado de hacer las sefiales de maniobra al operador de la maquinaria pesada, y verificar que las condiciones

durante la ejecucidn de la excavacidn de zanjas sean adecuadas.

REDES DE DISTRIBUCION

Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de agua para consumo humano a las
viviendas.

RAMAL DE DISTRIBUCION
Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

TUBERIA DE POLIPROPILENO
Sistema para la conduccién de agua y otros fluidos, capaz de soportar altas temperaturas, presiones y superar los desafios

de las uniones de tubos y accesorios sin filtraciones mediante su disefio tricapa y union mediante termofusion.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccién total o parcial sin permiso del Consorcio”
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2.7 DIFERENCIA DE NIVEL
Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia (clave de la tuberia).

2.8 RECUBRIMIENTO
Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

2.9 CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE
Conexion Domiciliaria de agua potable. Conjunto de elementos sanitarios instalados con la finalidad de permitir la

conduccién del agua potable hacia cada torre.

2.10 TERMOFUSION
La Termofusion es un método de soldadura simple y rapido, para unir tubos de polietileno y sus accesorios.

2.11 FUSIOTHERM
Maquina termofusora para unir tuberias y accesorios de Polifusion.

2.12 FITTING
Accesorios y Fittings en polifusién son los elementos que permiten la interconexion de segmentos de ductos, sirven para

transportar fluidos. Los fittings mds conocidos son:
- Codos

- Tees
- Valvulas

3.  DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

 RESPONSABLE

 ELABORACION, REVtSlGN YFIRM DE‘ATS
CAPATAZ DE
SUBCONTRATA DE
INSTALACIONES
SANITARIAS (AGUA Elabioia ATS.
POTABLE) ATS
CAPATAZ DE TOPOGRAFIA
VIGIA
AREA DE PRODUCCION
AREA DE S50MA
" INSPECCION Y OPERATIVIDAD DE MAQUINARIA PESADA y MEDIANO .
Inspeccidn de estado de maquinarias (retroexcavadora mini
AREA DE SSOMA cargador, minicargador frontal, volquete, mezcladora tipo CHECK LIST DE SSOMA
trompo, vibro apisonadores, etc. (segln sea el caso).
_OBRAS PRELIMINARES-TRAZO YREPLANTEO DE REDES SANITARIAS

Revisa y aprueba ATS.

b Realiza trazo de zona de trabaj
TOPOGRAFIA ' S
AREA DE PRODUCCION Verifica y valida trazo topografico, firma de protocolo.
AREA DE GESTION TOTAL Validacion del trazo de topografia, firma de protocolo HEERACION DETRAZO
DE CALIDAD HesEAla; P :
SUPERVISION DEL ) . i
PROYECTO Conformidad de trabajos, firma de protocolo.
CAPATAZ DE TOPOGRAFIA Verifica nivel inicial y cotas del terreno registrandolo en el CONTROL TOPOGRAFICO

protocolo correspondiente.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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_ 0  DESCRIPCION . _REGISTRO

Supervisa y valida datos topograficos tomados en campo por la

cuadrilla de Topografia y firma protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL | Verifica niveles y cotas especificados en plano y firma protocolo
DE CALIDAD como conformidad.

SUPERVISION DEL

RESPONSABLE

AREA DE PRODUCCION

Conformidad de trabajos, firma de protocolo.

PROYECTO
EXCAVACION DEZANJA
VIGIA
AREA DE SSOMA Inspecciona el regado del terreno para el control de polvos.
Excava la zona de trabajo utilizando la retroexcavadora, de
acuerdo con el trazo topografico y verificacion de niveles
aprobado.
SUBCONTRATA DE REDES | Se carga mediante la retroexcavadora directo a los volquetes y si NO APLICA
SANITARIAS (AGUA fuese el caso, se apila el material para su posterior eliminacidn en
POTABLE). una zona debidamente sefializada.
El material excavado se selecciona para el relleno de zanjas, siendo
acopiado y usado como material selecto y/o calificado de relleno.
El material excedente sera eliminado.
CUADRILLA DE Verifica que la cota alcanzada y trazo sea lo indicado en el plano.
TOPOGRAFIA Registro de infermacion y firma en protocolo. REPORTE DE
AREA DE PRODUCCION Supervision de niveles y cotas segtin planos. Firma de protocolo. EXCAVACION
AREA DE GESTION TOTAL | Verificacién de trazo y dimensiones de la zanja realizados y firma
DE CALIDAD de protocolo. CONTROL TOPOGRAFICO
SUPIEF?C\)/LSEIS_PODEL Conformidad de trabajos, firma de protocolos.

Inspecciona la sefializacion y proteccion colectiva en las
P ye NO APLICA

AREA DE SSOMA ; "
excavaciones real|zadas.

Se realizara el refine y nivelacion de zanja, y se colocard una cama
de apoyo de 10 cm previamente al tendido de las tuberias.

Las tuberias de las redes son Tuberias de polipropileno (PPR). El
personal de obra verificard que antes de iniciar los trabajos las
tuberias estén colocadas al borde de la zanja para facilitar su
descenso durante la instalacion.
Las tuberias seran instaladas de acuerdo con las Normas Técnicas y
recomendaciones del fabricante, por lo que todos estos materiales
SUBCONTRATA DE REDES | deberan contar con los certificados de calidad y accesorios
SANITARIAS (AGUA necesarios. Durante la instalacién se debe tener mucho cuidado NO APLICA
POTABLE). para no dafiar los extremos de los tubos ni golpearlos.

Considerar la bajada, tendido y ensamblaje de la tuberia, para esto
se debe tener en cuenta lo siguiente:

1.0 Cortar el tubo con tijera, sierra y equivalente; asegurandose
que sea recto, a escuadra y libre de rebabas.

2.0 Marcar el extremo del tubo antes de introducirlo en el dado
de fusién, de acuerdo con las medidas de penetracion para
cada diametro.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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DESCRIPCION

TIEMPOS DE CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO DE UNIONES POR TERMOFUSION
CUADRO GUIA

I EQUIVALENCIABDE TURERIAS POLIFUSION PRR. mm - puig e, Tma Pensracion Titos
o S Tl i i B
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15
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25 34 kT
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40 114 114

~
S~ hon
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R W . P
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75 21 212

2
e
828
=1

oo
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@2
s

1o 4
125 5
160 8
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3. Antes de proceder a la Termofusidn, la maquina fusiotherm
tendra que estar en un rango de temperatura entre 260-280 °C.
4. Considerar para el tiempo de calentamiento, introducir el fitting
hasta el tope y el tubo hasta la marca. Tomar el tiempo indicaido
para cada didmetro segln especificaciones del fabricante.
5. Considerar para el tiempo de Insercién, después de haber
calentado ambos elementos evitar excederse del tiempo de
insercion indicado para cada didmetro segun especificaciones del
fabricante.

6. Para realizar la union después de retirado el tubo y el fitting,
proceder a introducir dejando visible la marca en la tuberia. No
girar tubo y accesorio durante el procedimiento.

7. Para realizar el alineamiento se debera mantener sujetado el
fitting v el tubo realizando su alineamiento.

La tuberia en sus extremos debe de estar protegida contra ingreso
de animales u objetos, una vez instalada se debe de preparar
tapones de prueba con sus correspondientes anclajes.

Una vez colocada la tuberia a preparar se procedera al relleno de
los tubos con material similar al empleado para la cama de apoyo
(material propio). Se procede a rellenar sin apisonar hasta la altura
del tubo dejando descubiertas todas las uniones, juntas vy
accesorios para que se realicen las pruebas hidraulicas.

Aprobada la prueba hidraulica se continuara con el relleno no
apisonado de las zanjas con material selecto hasta alcanzar 0.30
metros por encima de la clave o lomo del tubo.

REGISTRO

CUADRILLA DE
TOPOGRAFIA

Verifica que la cota alcanzada vy trazo sea lo indicado en el plano.

AREA DE PRODUCCION

Supervisién de niveles y trazo segun planos.

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacidn de cota alcanzada durante la excavacién y firma de
protocolo.

SUPERVISION DEL
PROYECTO

Conformidad de trabajos.

NO APLICA

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

La finalidad de la prueba hldrauhca es verificar que todas las partes
de las lineas de agua potable hayan gquedado correctamente
instaladas, probadas contra fugas y listas para prestar servicio

REGISTRO DE PRUEBAS
HIDRAULICAS

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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. DESCRIPCION

La presidn de prueba a zanja abierta medida en el punto mds bajo
serd de 200 psi para la red matriz y para las conexiones
domiciliarias se trabajard con el mismo valor.

En el caso de que el Contratista solicitara la prueba en una sola vez,
tanto para las redes secundarias como para sus conexiones
domiciliarias, la presiéon de prueba también sera 200 psi de la
presion nominal.

Antes de procederse a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus
accesorios como sus grifos contra incendio previamente deberdn
estar ancladas, lo mismo que efectuado su primer relleno
compactado, debiendo quedar sélo descubierto todas las uniones,
juntas y accesorios.

El tiempo minimo de duracién de la prueba serd de una (1) hora
debiendo la linea de agua permanecer durante este tiempo bajo la
presion de prueba. No se permitird que, durante el proceso de la
prueba, el personal permanezca dentro de la zanja, con excepcién
del trabajador que bajard a inspeccionar las uniones, valvulas,
accesorios, etc.

Cuando se presenten filtraciones en cualquier parte de las lineas de
agua, seran de inmediato reparadas por el Contratista, debiendo
necesariamente realizar de nuevo la prueba hidrdulica hasta que se
consiga resultados satisfactorios.

REGISTRO

AREA DE PRODUCCION

Supervision de niveles y cotas segun planos. Firma de protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacion de cota alcanzada durante la excavacién y firma de
protocolo.

PRESION DE TUBERIAS

SUPERVISION DEL
PROYECTO

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

Conformidad de trabajos.

Excava la zona de trabajo utilizando la retroexcavadora o de forma
manual, de acuerdo con el trazo topografico y verificacion de
niveles aprobado.

Se realizara el refine y nivelacion de zanja, y se colocara una cama
de apoyo de 10 cm previamente al tendido de las tuberias.

Se realizara el tendido de la tuberia y se colocara un tapén en
extremo de Empalme, segun ubicacion de los puntos de
Abastecimiento de Agua Potable de los Edificios para poder pasar
la prueba hidrédulica correspondiente.

Una vez realizada la prueba hidraulica se procede al empalme entre
la tuberia instalada y los puntos de salida de agua del edificio (ppr
— ppr) por lo que se utilizard una unién de polifusion para unir el
mismo material de tuberia.

Una vez realizada el empalme se procedera al relleno de la zanja
con material selecto similar al empleado para la cama de apoyo
(material propio), dejando descubierta la uniones y empalme para
la verificacion de la prueba hidraulica.

Aprobada la prueba hidrdulica se continuard con el relleno y
compactado para la conexién domiciliaria.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccién total o parcial sin permiso del Consorcio”
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. DESCRIPCION

Supervision de niveles y cotas segun planos. Firma de protocolo.

REGISTRO

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacion de cota alcanzada durante la excavacion y firma de
protocolo.

SUPERVISION DEL

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

PROYECTO

Conformidad de trabajos, firma de protocolos.
AT

A partir del nivel alcanzado en la actividad anterior (material de
préstamo (arena gruesa) para recubrir tuberia hasta 0,30m sobre
el lomo de tubo), se proseguird el relleno con material propio
proveniente de la zanja de la siguiente manera:

La segunda capa serd de 30 centimetros cada una con material
selecto proveniente de la misma excavacion, para la compactacion
se empleard pisén manual o vibroapisonadores.

La tercera capa deberd ser de 40 centimetros hasta alcanzar el nivel
de cota de tapa del buzdn cercano, se realizara la compactacién
equipo mecanico (Vibro apisonador), el material debe de contar
con humedad éptima. La compactacién debe alcanzar el 90 % de la
méxima densidad seca del Proctor Modificado ASTM D 698 ¢
AASHTO T - 180, en lugares donde pase por debajo de veredas, en
caso contrario pase por debajo de jardines el relleno y
compactacion sera no controlado, tal cual indica el Plano de
Paisajismo.

| Resto con capas de 0.40m

0 30m

0.30m

El nimero minimo de ensayos de compactacion a realizar sera de
uno por cada 50.00 metros de zanja y en la capa que el inspector
determine.

CONTROL DE RELLENO
CON REPORTE DE
DENSIDAD DE CAMPO

AREA DE PRODUCCION

Supervision prueba de compactacidn. Firma de protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacion de que el relleno llegue a la compactacién del 90 % de
la maxima densidad seca del Proctor Modificado ASTM D 698 ¢
AASHTO T — 180 en lugares por donde las lineas de agua potable
pasen por debajo de las veredas, caso contrario no se procederd a
compactar. Firma de protocolo.

CONTROL DE RELLENO
CON REPORTE DE
DENSIDAD DE CAMPO

SUPERVISION DEL
PROYECTO

Conformidad de trabajos, firma de protocolos.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccién total o parcial sin permiso del Consorcio”
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DESCRIPCION

_ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

REGISTRO

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

Se procede a realizar la carga mediante la retroexcavadora o
cargador frontal del material a los volquetes; cuando corresponda
se podrd eliminar hacia el volquete del lugar donde se apilé el
material. Considerar que el material a ser retirado se esponja
(aumenta su volumen) una vez que es excavado.

NO APLICA

AREA DE PRODUCCION

Control de entrada y salida de volquetes.
Mediante este control se podra realizar un calculo mas preciso del
volumen de material retirado.

REGISTRO DE CONTROL
DE VOLQUETES

SUBCONTRATA DE MOV.
DE TIERRAS

Los volquetes transportardn el material excedente al punto de
evacuacion o botadero.

NO APLICA

ANEXOS

4.1. Liberacion de Trazo: BB.CA.FO.04. V01
4.2. Control Topografico: BB.CA.FO.01. V01
4.3. Reporte de Excavacion: BB.CA.FO.03. VO1
4.4. Reporte de relleno BB.CA.FO.02. V02

4.5. Presion de tuberias BB.CA.FO. 0115.V01

FACTORES SSOMA

5.1. REQUISITO DE ENTRADA

REQUISITO

OBJETIVO

Revision de los documentos de seguridad: ATS, Checklist de
equipos, certificados de operatividad de quipos, etc.

Cumplimiento de los controles legales auditables en
materia de seguridad industrial a nivel de proyecto.

Revisidn de habilitado del vigia, uso de: paleta (pare/siga),
chaleco verde fosforescente con cinta reflectiva e
implementos de seguridad.

Todo equipo o maquinaria pesada tiene que cumplir de
forma obligatoria la habilitacién de vigias de seguridad.

La excavacion de zanja con equipo mecanico se debe hacer
dejando un retiro minimo de 1.00m de los muros
colindantes si en caso existiera (esta distancia esta en
funcion del método de sostenimiento que se haya planeado
emplear), esto evitard la perdida de humedad del terreno,
garantizando no perturbar la cimentacién vecina.

Evitar asentamientos del terreno (inestabilidad de
taludes) que perjudiquen construcciones adyacentes.

Definicién de circuito de trénsito adecuado de los equipos
de excavacion y los volquetes de eliminacidn segin el mapa
de riesgos y rutas de evacuacién del proyecto. personal.

Evitar cruce de maquinas y camiones en zonas de
excavacion, delimitando las zonas de transito de

Revision de equipos y maquinarias.

condiciones seguras

Los Equipos y las maquinas estén operativas y en
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5.2. REQUISITO DE EJECUCION

REQUISITO

OBIJETIVO

Limpieza y orden.

Para evitar el riesgo de algun posible accidente.

EPP, EPC.

Todos los trabajadores deben usar sus Equipos de
Proteccion Personal y Colectiva.

Supervision al procedimiento constructivo y cumplimiento
de Especificaciones Técnicas.

Constante inspeccidn en campo, pronta correccién de
procesos erroneos.

5.3, REQUISITO DE SALIDA

REQUISITO

OBIJETIVO

Limpieza y orden.

Zona de trabajo debe quedar limpia y ordenada.

Delimitar las zonas de estacionamientos temporales de las
maquinarias.

Llevar controles ambientales en caso de derrames de
aceites y combustibles en zonas adecuadas y habilitadas
con bandeja colectoras de fluidos.

FACTORES DE ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

6.1. REQUISITO DE ENTRADA

REQUISITO

OBJETIVO

Identificar los protocolos a utilizar:
Protocolo de Excavacion y Control topografico.
Protocolo de trazo.

Registrar las cotas tedricas y reales del proyecto.
Identificar la zona de trabajo (zona de excavacién).

Planos de Topografia, estructuras y niveles.

Informacién actualizada del proyecto.

Verificacion de EMS.

Confirmacion del tipo de suelo.

6.2. REQUISITO DE EJECUCION

REQUISITO

OBJETIVO

Planos de Topografia, estructuras y niveles.

Planos de redes sanitarias de agua potable.

Informacién actualizada en campo, actualizar cambios
posibles para planos as built.

Protocolo de Excavacién.

Protocolo de Relleno y compactacion.

Registrar las cotas y trazos reales del proyecto y
registrar observaciones encontradas (en caso aplique)

Registrar que hayan sido bien fabricadas,
correctamente instaladas y se encuentren en
condiciones dptimas para prestar servicio.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccidn total o parcial sin permiso del Consorcio”
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Protocolo de Prueba Hidraulica.

Inspeccién en campo.
Informar a produccion en caso de cbservaciones.

Supervisidn al procedimiento constructivo.

6.3. REQUISITO DE SALIDA

REQUISITO OBJETIVO

Planos de campo actualizados (si existen cambios). Planos as built actualizados.

Protocolos de:
Liberacion de Trazo: BB.CA.FO.04. V01

Control Topogréafico: BB.CA.FO.01. V01 Registrar las cotas reales del proyecto.
Reporte de Excavacién: BB.CA.FO.03. V01 Verificar llenado de informacién completa.
Reporte de Relleno y Compactacién BB.CA.FO.02. V02 Verificar firmas completas.

Presidon de tuberias BB.CA.FO. 0115.V01

Identificar No Conformidades para su seguimiento y

RONC y PNC. . )
levantamiento. (en caso aplique)

7. TABLA DE CAMBIOS

ADICION (A) O
SURRESION (S)

UBICACION TEXTO MODIFICADO

8.  REVISIONES Y APROBACIONES

NOMBRE

ACTIVIDAD

Elaborado por Alexander Escriba Ingeniera de Produccién de H.U. E
Revisado por Rafael Quintana Jefe de frente de H.U. LT éZt g
Ay al
Vd
i =
Validado por Roger Luna Gerente de Sitio T 8 i é/ .

L
Aprobado por Cesar Rojas Gerente de Proyecto / dlﬁ%
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1.  FICHA DEL PROCESO

PROCESO CcODIGO RESPONSABLE DEL PROCESO
Instalacion de redes sanitarias (Red
de alcantarillado PVC DN 250mm) y BB.PRO.PRC.24 Jefe de Produccion
ejecucion de buzones.

Area de Produccién Area de SSOMA
INVOLUCRADOS Cuadrilla de Topografia Area de Gestion Total de la Calidad
Subcontrato de Instalacidn de redes "
o Supervisién del Proyecto
sanitarias.

ALCANCE DOCUMENTOS RELACIONADOS

Aplicable a las actividades de Instalaciones de redes sanitarias
de Alcantarillado en los proyectos de Edificaciones. Comprende
el trazo y replanteo, la excavacion de buzones, y de zanjas,
vaciado de concreto en buzones, instalacion de tuberias,
prueba hidraulica, relleno y compactado con material propio y
eliminacion de material excedente

Norma OS -070 Aguas residuales -RNE

Norma E-050 Suelos y Cimentaciones.

Norma G-050 Seguridad durante la Construccién.
RNE.

el o

ENTRADAS

DOCUMENTOS PROCESOS

1. Planos de Instalaciones sanitarias: Plan General, red de
alcantarillado:
Red Interna de Alcantarillado Planta y perfil
MH _ Redes Desagiie _AG_1@250_v1.2
MH _ Redes Desaglie _AN_1@250_v1.2
MH _ Redes Rebose _ v1.2
Perfil _Longitudinal _AG_v1.1
Perfil _Longitudinal_AN_v1.2
Redes Desaglie 1@250_v1.2
Redes Desaglie General 1@500_v1.2
Redes Desaglie General-Diagrama de flujo 1@500_v1.2
Redes Rebose-CISTERNAS _v1.2
Redes Rebose-HUMEDAL _ v1.2

BB.PRO.DI.01-Compatibilizacion de planos y especificaciones
BB.PRO.PR.01-Pedido de Materiales y Equipos

2. Estudio de Mecanica de Suelos

BC.SSOMA.PR.01- Identificacién de Peligros, Evaluacion de

ATS (Analisis de Trabajo Seguro) Riesgos y Controles

BB.CA.FO.04.V01-Liberacién de Trazo
BB.CA.FO.03.V01-Reporte de Excavacion
BB.CA.FO.01.V01-Control Topografico
BB.CA.FO.02.V02-Reporte de relleno
BB.CA.FO.22.V02-Liberacion de estructuras
BB.CA.FO.0114.V01-Estanqueidad
Formatos de No Conformidades

BC.CA.PR.03-Tratamiento y Control de Productos No
Conformes y Observaciones

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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DOCUMENTOS

ACTIVIDADES
1.- | Elaboracion, Revisidn y Firma de ATS 7.- | Verificacion de cotas finales
2.- | Obras preliminares 8.- | Pruebas hidraulicas
3.- | Liberacidén del trazo y replanteo 9.- | Relleno y compactacién con material propio
4.- | Excavacion de buzones, cdmaras de inspeccion y zanjas 10.- | Eliminacidn de material excedente
5.- | Construccion de buzones y cdmaras de inspeccion
6.- | Instalacién de Tuberias

SALIDAS

PROCESOS

BB.CA.FO.04.V02-Liberacién de Trazo

BB.CA.FO.03.V02-Reporte de Excavacion

BB.CA.F0O.01.V02-Control Topografico

BB.CA.FO.02.V02-Reporte de relleno y compactacion

BB.CA.FO.22.V02-Liberacién de estructuras

BB.CA.FO.0114.V01-Estanqueidad

No Conformidades (En caso aplique)

BB.CA.PR.01 Aplicacién y control de Protocolos
BB.CA.PR.04 Gestion No Conformidades

RECURSOS

Operarios de instalacién de

MANO DE OBRA MATERIALES EQUIPOS / MAQUINARIAS
e  Cuadrilla de Topografia e  Tiralineas e  Retroexcavadora
e  Cuadrilla de Instalacidn de redes e  Yeso o cal para trazo e  minicargador
Alcantarillado DN 200mm PVC. e  Tubo de PVC UF norma ISO e  Volquete
e  Capataz de Instalaciones 4435 SN 2 (serie 25) e  (isterna
sanitarias e  Tubo de PVC UF DN 250 mm e Nivel topografico con tripode +
e  (Capataz de Habilitacion Urbana norma ISO 1452-2001 mira

Anillo jebe para tuberia PVC

Vibro apisonador

2.1 BOTADEROS

tuberias. UF NTP ISO — 4633 e  Mezcladora concreto tipo tambor
e  Operario de maquinaria e  Cemento portland TIPO V. e  Vibrador de concreto
retroexcavadora e Arena, piedra chancada de % e  Encofrado Metalico para cuerpo
e  Chofer de volquete pulgada, alcantarillado. de buzén.
e Vigia
DEFINICIONES

Lugares o dareas de terreno destinados para la acumulaciéon de material inadecuado o excedente proveniente de las

excavaciones.

2.2 EXCAVACION DE ZANJA

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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Consiste en el corte y extraccién de una porcion de suelo de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos. Puede ser
manual o con maquinaria (retroexcavadora).

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Son todas las actividades que se realizan para la preparacién del suelo donde se cimentaran las estructuras de concreto o
de pavimento. Estas comprenden las secuencias de excavacion, acarreo del material, relleno y eliminacion del material
excedente hasta alcanzar los niveles indicados en los planos.

VIGIA
Personal encargado de hacer las sefiales de maniobra al operador de la maquinaria pesada, y verificar que las condiciones
durante la ejecucion de la excavacion sean adecuadas.

VOLQUETE
Camiodn utilizado para transportar volimenes de material retirado por la excavacidn. Estos vehiculos son capaces de
transportar entre 15y 25 m3 en la tolva.

REDES DE RECOLECCION
Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las
viviendas.

RAMAL COLECTOR
Es la tuberia que se ubica en la vereda, recolecta el agua residual de las torres y la descarga a una
tuberia principal.

TUBERIA PRINCIPAL
Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de otras redes y/o ramales colectores.

TENSION TRACTIVA
Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por gravedad en la tuberia de
alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material depositado.

2.10 PENDIENTE MINIMA

Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio de tension tractiva que garantiza la
auto limpieza de la tuberia.

2.11 PROFUNDIDAD

Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia.

2.12 RECUBRIMIENTO

Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia (clave
de la tuberia).

2.13 CONEXION DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO

Conexién Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios instalados con la finalidad
de permitir la evacuacion del agua residual proveniente de cada lote.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”




8

BESCO-BESALCO

PROCEDIMIENTO
INSTALACION DE REDES SANITARIAS (RED DE

ALCANTARILLADO PVC DN 200), Y EJECUCION DE BUZONES

copiGo: | BB.PRO.PRC.02
VERSION: | O
REVISION: | 1
FECHA: 9/04/18

PAGINA 4 de 11

RESPONSABLE ‘ DESCRIPCION REGISTRO
ELABORACION, REVISION Y FIRMA DE ATS
CAPATAZ DE
SUBCONTRATA DE
INSTALACIONES
SANITARIAS Elabora ATS.
CAPATAZ DE TOPOGRAFIA ATS
VIGIA
ARI;AREAE IZFI:ZSDSI\C/ICA{ON Revisa y aprueba ATS.
INSPECCION Y OPERATIVIDAD DE MAQUINARIA PESADA y MEDIANO
Inspeccidn de estado de maquinarias (retroexcavadora, , mini
AREA DE SSOMA cargador frontal, volquete, mezcladora tipo trompo, vibro CHECK LIST DE SSOMA

apisonadores, etc. Segln sea el caso. )

OBRAS PRELIMINARES-TRAZ

O Y REPLANTEO DE REDES SANITARIAS

CUADRILLA DE

Realiza trazo de zona de trabajo.

TOPOGRAFIA
AREA DE PRODUCCION Verifica y valida trazo topografico, firma de protocolo.
AREA DE GESTION TOTAL e W
DE CALIDAD Validacidn del trazo de topografia, firma de protocolo.
SUPERVISION DEL . . X
PROYECTO Conformidad de trabajos, firma de protocolo.

LIBERACION DE TRAZO

CAPATAZ DE TOPOGRAFIA

Verifica nivel inicial y cotas del terreno registrandolo en el
protocolo correspondiente.

AREA DE PRODUCCION

Supervisa y valida datos topograficos tomados en campo por
la cuadrilla de Topografia y firma protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL

Verifica niveles y cotas especificados en plano y firma

DE CALIDAD protocolo como conformidad.
SUPERVISION DEL . . .
PROYECTO Conformidad de trabajos, firma de protocolo.

CONTROL TOPOGRAFICO

EXCAVACION DE ZANJA Y BUZONES

VIGIA

Guia y sefializa durante la operacion de la maquinaria pesada.

AREA DE SSOMA

Inspecciona el regado del terreno para el control de polvos.

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

Excava la zona de trabajo utilizando la retroexcavadora, de
acuerdo con el trazo topografico y verificacion de niveles
aprobado.

Se carga mediante la excavadora directo a los volquetes y si
fuese el caso se apila el material que debe ser eliminado en
una zona.

El material excavado se selecciona para el relleno de zanjas,
siendo amontonado y usado como material selecto y/o
calificado de relleno.

NO APLICA

CUADRILLA DE
TOPOGRAFIA

Verifica que la pendiente de excavacion sea la indicada en los
planos.

Verifica que la cota alcanzada sea la cota indicada en el plano.

Registro de informacion y firma en protocolo.

AREA DE PRODUCCION

Supervision de niveles y cotas segun planos. Firma de
protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacidén de cota alcanzada durante la excavacion y firma
de protocolo.

REPORTE DE EXCAVACION

CONTROL TOPOGRAFICO

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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RESPONSABLE DESCRIPCION REGISTRO
SUPERVISION DEL . . .
PROYECTO Conformidad de trabajos, firma de protocolos.
CONSTRUCCION DE BUZONE
AREA DE SSOMA Inspecuf)na la sen.allzaaon y proteccién colectiva en las NO APLICA
excavaciones realizadas.
Verifica que la cota alcanzada sea la cota indicada en el plano.
CUADRILLA DE Verifica que la cota de excavacion sea la indicada en los
planos. REPORTE TOPOGRAFICO

TOPOGRAFIA

Registro de informacion y firma en protocolo.

Los buzones seran construidos IN SITU o PREFABRICADOS en
lugares donde se requiera. El concreto a emplear en su
construccion tendrd una resistencia de f'c = 210 kg/cm?2, el
cemento es a usar es del Tipo V.

Su estructura de acero y dimension sera de acuerdo con lo
indicado en los planos.

Se trazard los buzones teniendo como referencia su eje, el
radio de la circunferencia y su profundidad estara de acuerdo
de acuerdo con lo sefialado en los planos.

Previamente a fijar la cota de fondo se construira un solado de
concreto simple de 2” de espesor.

Una vez fijado el punto o cota de fondo con instrumento
topografico, el personal de obra procederd a vaciar la losa
fondo piso, con un espesor de 20cm y un didmetro de 1.20 o
1.60m, segun lo que indique los planos.

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

El encofrado sera de plancha metdlica, con un apoyo firme,
adecuadamente amarrado con alambre negro N216 para
soportar la colocacién y vibrado del concreto y los efectos de
la intemperie. Las superficies del encofrado que estén en
contacto con el concreto estaran libres de materias extraias
adheridas, clavos y otros elementos, todo encofrado estara
limpio y libre de suciedad, virutas, astillas u otras materias
extrafias. Las juntas serdn lo suficientemente impermeables
para evitar el escape de mortero o la formacién de rebordes u
otras imperfecciones en la superficie del concreto. Se debe
mantener la pared con un espesor de 0.20m.

El Luego del encofrado se procedera con el vaciado del cuerpo
del buzdn, la pared del concreto debe ser de 0.20m. El nivel del
vaciado del cuerpo esta en funcidn a la altura del buzén a
construirse. El concreto a utilizar debe tener cemento vy
agregados (arena gruesa y piedra chancada) ademas de agua.
En una proporcién 1:2:2. A los 28 dias de vaciado este concreto
debe alcanzar una resistencia minima a la compresion de 210
kg/cm2. El cemento por emplear sera del tipo V. Se debe de
realizar un correcto vibrado del concreto a fin de la estructura
quede asentada y uniforme.

REPORTE TOPOGRAFICO DE
VERIFICACION DE COTAS Y
LIBERACION DE
ESTRUCTURAS.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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DESCRIPCION

No retirar los encofrados del concreto, hasta que el concreto

haya fraguado lo suficiente, de modo que soporte su propio
peso sin peligro; ademas de cualquier otra carga que le pueda
ser colocada encima. Dejar los encofrados en su lugar, hasta
que el concreto haya alcanzado la resistencia minima (tiempo
5 horas). El encofrado se disefiara de forma que permita su facil
retiro, sin tener que recurrir al martilleo o palanqueo contra la
superficie del concreto.

Para la ejecucidn del techo del buzéon o camara de inspeccion
se seguira el mismo procedimiento para realizar las paredes del
buzdn, tendra reforzamiento de acero segun lo indicado en los
planos y la resistencia del concreto a emplear sera de 210
kg/cm?2 que sera elaborado in situ.

REGISTRO

AREA DE PRODUCCION

Supervision de niveles y cotas seglin planos. Firma de
protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacion de cota alcanzada durante la excavacién y cota de
tapa del buzdn, esta dltima deberd coincidir con la rasante de
via.

Firma de protocolos

SUPERVISION DEL
PROYECTO

Conformidad de trabajos, firma de protocolos.

INSTALACION DE TUBERIAS

AREA DE SSOMA

Inspecciona la sefializacidn y proteccion colectiva en las
excavaciones realizadas.

NO APLICA

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

Se realizard el refine y nivelacién de zanja, y se colocara una
cama de apoyo de 10 cm previamente al tendido de las
tuberias. Se hara uso de tablestacas o entibados en los casos
que se requiera.

Las tuberias de las redes son de PVC UF DN 250 mm norma ISO
4435 SN 2 (serie 25). Para la unién de empalme entre tubo y
tubo, se utiliza lubricante. La instalacion de un tramo (entre 2
buzones), se empezard por su parte extrema inferior, siendo la
parte extrema superior la ubicacion de las campanas de la
tuberia si las tuviera. La tuberia debe estar nivelada y alineada
de acuerdo con lo establecido en el proyecto.

Para el alineamiento de las tuberias se colocaran dos cordeles:
uno en la parte superior y el otro al costado de la tuberia. La
pendiente del tramo se controlara con nivel de mano en cada
punto fijado con anterioridad.

Sélo se utilizard niples de longitud 1.50 metros como maximo
en la entrada y salida del buzén con cama de apoyo de
concreto, anclados al buzén. El resto del tramo sera instalado
con tubos completos

Una vez colocada la tuberia se procedera al relleno de la zanja
con material selecto similar al empleado para la cama de apoyo
(material propio). El primer relleno no apisonado antes de

NO APLICA

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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RESPONSABLE

| DESCRIPCION

realizar la prueba de nivelacion y estanqueidad.

Aprobado las pruebas de nivelacién y estanqueidad se
continuara con el relleno de las zanjas con material selecto
siendo la primera capa 0.30 metros por encima de la clave o
lomo del tubo.

realizar la prueba sera hasta el lomo de tubo para proceder a

REGISTRO

CUADRILLA DE
TOPOGRAFIA

Verifica que la cota alcanzada sea la cota indicada en el plano.
Verifica que la pendiente de excavacion sea la indicada en los
planos.

AREA DE PRODUCCION

Supervision de niveles y cotas segun planos. Firma de
protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacion de cota alcanzada durante la excavacion y firma
de protocolo.

SUPERVISION DEL
PROYECTO

Conformidad de trabajos, firma de protocolos.

REPORTE DE TOPOGRAFICO

PRUEBAS HIDRAULICAS

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

Las pruebas hidraulicas (Estanqueidad) se realizaran solo a
zanja abierta.

La finalidad de las pruebas es verificar que las tuberias de aguas
grises 'y aguas negras hayan sido bien fabricadas,
correctamente instaladas y se encuentren en condiciones
Optimas para prestar servicio. Todas las tuberias de las Redes
de Alcantarillado instaladas deben pasar las pruebas de
nivelacién y comportamiento hidrdulico.

Para realizar la prueba hidraulica se procedera llenando de
agua el tramo por el buzén aguas arriba, hasta su altura total y
convenientemente taponado en el buzdn aguas abajo. El tramo
permanecera con agua 24 horas como minimo antes de realizar
la prueba.

Para la prueba a zanja abierta las tuberias deberan estar
descubiertas en su % superior, con relleno lateral no
apisonados, con sus uniones totalmente descubiertas, a
continuacion, una vez pasada la prueba se procede al relleno
de la zanja por capas.

La toma de medicién de nivel de pelo de agua se realizara
después de 1 hora de haber llenado el tramo a probar.

La prueba de nivelacidn consiste en verificar la pendiente de la
tuberia instalada tramo por tramo con equipo topografico (es
decir, utilizando el nivel topografico). Se efectuara nivelando
los fondos de los buzones y la clave de tuberia cada 10.00
metros), las tuberias deben de estar correctamente alineadas.

Para la verificacion del alineamiento se hara uso de los
cordeles en la parte superior, colocados durante la instalacién
de las tuberias.

REGISTRO DE PRUEBAS

HIDRAULICAS Y NIVELACION

AREA DE PRODUCCION

Supervisidn de niveles y cotas segun planos. Firma de
protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacidén de cota alcanzada durante la excavacién y firma
de protocolo.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”




8

BESCO-BESALCO

RESPONSABLE

PROCEDIMIENTO
INSTALACION DE REDES SANITARIAS (RED DE
ALCANTARILLADO PVC DN 200), Y EJECUCION DE BUZONES

copiGo: | BB.PRO.PRC.02
VERSION: | O
REVISION: | 1
FECHA: 9/04/18

PAGINA 8 de 11

DESCRIPCION

REGISTRO

SUPERVISION DEL . . .
PROYECTO Conformidad de trabajos, firma de protocolos.
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO (PROVENIENTE DE LA ZANJA)

A partir del nivel alcanzado en la actividad anterior (material de
préstamo (arena gruesa) para recubrir tuberia hasta 0,30m
sobre el lomo de tubo), se proseguira el relleno con material
propio proveniente de la zanja de la siguiente manera:

La segunda capa sera de 30 centimetros cada una con material
selecto proveniente de la misma excavacion, para la
compactacion se empleara pison manual o vibroapisonadores.

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

Las tercera capa debera ser de 40 centimetros hasta alcanzar
el nivel de cota de tapa del buzdn, se realizara la compactacion
equipo mecanico (Vibro apisonador), el material debe de
contar con humedad éptima. La compactacién debe alcanzar el
90 % de la maxima densidad seca del Proctor Modificado ASTM
D 698 6 AASHTO T — 180, en lugares donde pase por debajo de
veredas, en caso contrario que pase por debajo de jardines no
se procedera a compactar ninguna capa, tal cual indica el Plano
de Paisajismo.

Resto con capas de 0.40m

0.30m

0.30m

El nimero minimo de ensayos de compactacién donde lo
requiera sera sera de uno por cada 50.00metros de zanja y en
la capa que el inspector determine.

REPORTE DE RELLENO

AREA DE PRODUCCION

Supervisidn prueba de compactacién. Firma de protocolo.

AREA DE GESTION TOTAL
DE CALIDAD

Verificacién de que el relleno llegue a la compactacién del 90
% de la maxima densidad seca del Proctor Modificado ASTM D
698 6 AASHTO T — 180 en lugares por donde pase las lineas
y/o buzones por debajo de las veredas.

SUPERVISION DEL
PROYECTO

Conformidad de trabajos, firma de protocolos.

ELIMINACION DE MATERIAL

EXCEDENTE

SUBCONTRATA DE REDES
SANITARIAS.

Se procede a realizar la carga mediante la retroexcavadora o
cargador frontal del material a los volquetes al punto de acopio
dentro de obra que no excede los 100 metros; cuando

NO APLICA

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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DESCRIPCION

corresponda se podra eliminar hacia el volquete del lugar

donde se apild el material. Considerar que el material a ser
retirado se esponja (aumenta su volumen) una vez que es

REGISTRO

excavado.

AREA DE PRODUCCION

Control de entrada y salida de volquetes.
Mediante este control se podra realizar un calculo mas preciso

REGISTRO DE CONTROL DE

del volumen de material retirado. VOLQUETES
SUBCONTRATA DE MOV. Los volquetes transportaran el material excedente al punto de NO APLICA
DE TIERRAS evacuacion o botadero.
ANEXOS

4.1. Liberacién de Trazo: BB.CA.FO.04.V01

4.2. Control Topografico: BB.CA.FO.01.V01

4.3. Reporte de Excavacién: BB.CA.FO.03.V01

4.4. BB.CA.FO.02.V02-Reporte de relleno y compactacion
4.5. BB.CA.FO.0114.V01-Estanqueidad

FACTORES SSOMA

5.1. REQUISITO DE ENTRADA

REQUISITO

OBJETIVO

Revision de los documentos de seguridad: ATS, checklist de
equipos, certificados de operatividad de quipos, etc.

Cumplimiento de los controles legales auditables en
materia de seguridad industrial a nivel de proyecto.

Revision de habilitado del vigia, uso de: paleta (pare/siga),
chaleco verde fosforescente con cinta reflectiva e
implementos de seguridad.

Todo equipo o maquinaria pesada tiene que cumplir de
forma obligatoria la habilitacién de vigias de seguridad.

La excavacion de zanja con equipo mecénico se debe hacer
dejando un retiro minimo de 1.00m de los muros
colindantes si en caso existiera (esta distancia esta en
funcion del método de sostenimiento que se haya planeado
emplear), esto evitara la perdida de humedad del terreno,
garantizando no perturbar la cimentacidn vecina.

Evitar asentamientos del terreno (inestabilidad de
taludes) que perjudiquen construcciones adyacentes.

Definicidn de circuito de transito adecuado de los equipos
de excavacion y los volquetes de eliminacidn seglin el mapa
de riesgos y rutas de evacuacion del proyecto.

Evitar cruce de maquinas y camiones en zonas de
excavacion, delimitando las zonas de transito de
personal.

Revisidén de equipos y maquinarias.

Equipos y maquinas operativas.

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”




copiGo: | BB.PRO.PRC.02

SS PROCEDIMIENTO VERSI(':JN: 0
INSTALACION DE REDES SANITARIAS (RED DE REVISION: | 1

o FECHA: | 9/04/18
BESCO-BESALCO ALCANTARILLADO PVC DN 200), Y EJECUCION DE BUZONES /04/

PAGINA 10 de 11

5.2. REQUISITO DE EJECUCION

REQUISITO OBJETIVO
Limpieza y orden. Para evitar el riesgo de algun posible accidente.
EPP, EPC. Todos los trabajadores deben usar sus Equipos de

Proteccion Personal y Colectiva.

Supervisidn al procedimiento constructivo y cumplimiento Constante inspeccion en campo, pronta correccién de
de Especificaciones Técnicas. procesos erroneos.

5.3. REQUISITO DE SALIDA

REQUISITO OBIJETIVO
Limpieza y orden. Zona de trabajo debe quedar limpia y ordenada.
Delimitar las zonas de estacionamientos temporales de las Llevar controles ambientales en caso de derrames de
magquinarias. aceites y combustibles en zonas adecuadas y habilitadas
con bandeja colectoras de fluidos.

6. FACTORES DE ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

6.1. REQUISITO DE ENTRADA

REQUISITO OBJETIVO

Identificar los protocolos a utilizar:

Protocolo de Excavacién y Control topografico.
Protocolo de trazo.

Planos de Topografia, estructuras y niveles. Informacién actualizada del proyecto.

Registrar las cotas tedricas y reales del proyecto.
Identificar la zona de trabajo (zona de excavacion).

Verificaciéon de EMS. Confirmacién del tipo de suelo.

6.2. REQUISITO DE EJECUCION

REQUISITO OBJETIVO

Planos de Topografia, estructuras y niveles.
Informacidén actualizada en campo, actualizar cambios
Planos de redes sanitarias Alcantarillado PVC UF DN posibles para planos as built.

250mm.

Protocolo de Excavacién.

Registrar las cotas reales del proyecto y registrar

Protocolo de Relleno y Compactacion . .
observaciones encontradas (en caso aplique)

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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Protocolo de Prueba Hidraulica y Nivelacidn

Registrar que hayan sido bien fabricadas,
correctamente instaladas y se encuentren en
condiciones 6ptimas para prestar servicio.

Supervisidn al procedimiento constructivo.

Inspeccidén en campo.
Informar a produccion en caso de observaciones.

6.3. REQUISITO DE SALIDA

REQUISITO OBJETIVO

Planos de campo actualizados (si existen cambios). Planos as built actualizados.

Protocolos de :

Liberacién de Trazo: BB.CA.FO.04. V01

Control Topografico: BB.CA.FO.01. V01

Reporte de Excavacion: BB.CA.FO.03. V01

Reporte de Relleno y Compactaciéon BB.CA.FO.02. V02
Reporte de Prueba Hidraulica BB.CA.FO. 0114.V01

Registrar las cotas reales del proyecto.
Verificar llenado de informacidon completa.
Verificar firmas completas.

RONCy PNC.

Identificar No Conformidades para su seguimiento y
levantamiento. (en caso aplique)

TABLA DE CAMBIOS

ADICION (A) O

UBICACION TEXTO MODIFICADO

2.

SUPRESION (S)

REVISIONES Y APROBACIONES

ACTIVIDAD NOMBRE ‘ AREA FECHA
Elaborado por Alexander Escriba Ingeniero de Produccién de H.U. 07/03/18
Revisado por Rafael Quintana Jefe de frente de H.U.
Validado por Roger Luna Gerente de Sitio
Aprobado por Cesar Rojas Gerente de Proyecto

“Todos los derechos reservados. Prohibida su reproduccion total o parcial sin permiso del Consorcio”
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Proyecto : Villa de Atletas
Obra : Red de Agua Potable y Alcantarillado - TORRE 3-4
Propietario  : Consorcio Besco - Besalco
Distrito : Villa El Salvador

Programacioén de Obras

Inicio

BESCO-BESALCO

: 01 de Marzo del 2018

Tiempo de Ejecucion : 30 Dias

1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|l8|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31

Item Descripcion Unidad MARZO
Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04 Semana 05

100 RED DE AGUAPOTABLE 31 Dias
OBRAS PROVISIONALES 31 Dias
TRABAJOS PRELIMINARES Y COMPLEMENTARIOS 31 Dias
MOVIMIENTO DE TIERRA 31 Dias
Trazo y Replanteo 12 Dias
Excavacion para zanja en terreno natural (maquina) 17 Dias
Refine y nivel de zanja en terreno normal para tuberia PPR DN 90 mm - DN 75 mm 21 Dias
Nivelacion de pendiente 15 Dias
Instalacion de Cama de Apoyo 13 Dias
Relleno y Compactacion de zanja para Tuberia en terreno normal DN 90 mm - DN 75 mm 21 Dias
INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA 22 Dias
Instalacién de Tuberia de Agua PPR DN 90mm - DN 75 mm 17 Dias
Eliminacién de desmonte en terreno normal. 13 Dias
OTROS 10 Dias
Prueba Hidraulica 05 Dias
Prueba de compactacion de suelos (proctor modificado de densidad de campo) 05 Dias
RED DE ALCANTARILLADO Y BUZONES 31 Dias

OBRAS PROVISIONALES 31 Dias |
TRABAJOS PRELIMINARES Y COMPLEMENTARIOS 31 Dias
MOVIMIENTO DE TIERRA 31 Dias
Trazo y Replanteo 10 Dias
Excavacion para zanja en terreno natural (maquina) 14 Dias
Refine y nivel de zanja en terreno normal para tuberia PVC DN 250 mm 16 Dias
Nivelacion de pendiente 13 Dias
Instalacion de Cama de Apoyo 14 Dias
Relleno y Compactacion de zanja para Tuberia en terreno normal PVC DN 250 mm 19 Dias
INSTALACION DE TUBERIA DE DESAGUE 21 Dias
Instalacién de Tuberia de Agua PVC DN 250 mm 15 Dias
Eliminacién de desmonte en terreno normal. 18 Dias
OTROS 11 Dias
Prueba Hidraulica 06 Dias
Prueba de compactacion de suelos (proctor modificado de densidad de campo) 06 Dias
BUZONES 10 Dias
:::::ILIPU Tae I.UL a I.5U I pPror. {COIT COTCTeto Simpie TC=ZIURg/ICMZ CEM-TJ e = 14 Dias
Acarreo de material excedente proveniente de la zanja (Distancia: 100.00m.) 15 Dias




\\ Presupuesto de Obra
R P

ucna b
2019
Proyecto : Villa de Atletas
Obra : Red de Agua Potable y Alcantarillado - TORRE 3-4
Propietario  : Consorcio Besco - Besalco
Distrito : Villa El Salvador

Item Descripcion Unidad | Cantidad P.U. (S/) Sub. Total (S/.)
1.00 RED DE AGUAPOTABLE
TRABAJOS PRELIMINARES Y COMPLEMENTARIOS
MOVIMIENTO DE TIERRA
Trazo y Niveles de Redes (control interno durante la ejecucion) ml 242.00 4.49 1086.58
Riego de zona de trabajo para mitigar la contaminacion-polvo mil 250.00 2.60 650.00
Excavacion para zanja en terreno natural (maquina) m3 226.51 40.00 9060.40
Refine y nivel de zanja en terreno normal para tuberia HDPE DN 110 mm ml 242.00 3.29 796.18
Material de préstamo (arena gruesa) para cama de apoyo de tuberia e= 0,10m. ml 242.00 5.57 1347.94
Material de prestamo (arena gruesa) para recubrir tuberia hasta 0,30m. sobre el lomo de tubo ml 242.00 26.17 6333.14
Relleno y Compactacion de zanja para Tuberia en terreno normal m 226.51 38.08 8625.50
INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA
Instalacion de Tuberia de Agua HDPE DN 110 mm ml 242.00 16.52 3997.84
Eliminaciéon de desmonte en terreno normal. m3 30.00 24.09 722.70
INSTALACION DE ACCESORIOS
Instalacion de Accesorios HDPE DN 110 mm und 10.00 91.39 913.90
Anclaje de Accesorios para Agua Potable HDPE DN 110 mm und 10.00 144.77 1447.70
Eliminaciéon de desmonte en terreno normal. m3 30.00 24.09 722.70
OTROS
Prueba Hidraulica ml 242.00 5.00 1210.00
Prueba de compactacion de suelos (proctor modificado de densidad de campo) Und 6.00 149.50 897.00
2.0 RED DE ALCANTARILLADO Y BUZONES
TRABAJOS PRELIMINARES Y COMPLEMENTARIOS
MOVIMIENTO DE TIERRA
Trazo y Replanteo ml 150.93 4.51 680.69
Excavacion para zanja en terreno natural (maquina) m 282.54 20.42 5769.47
Refine y nivel de zanja en terreno normal para tuberia DN250 mm m3 150.93 3.76 567.50
Riego de zona de trabajo para mitigar la contaminacion-polvo ml 150.93 2.60 392.42
Material de préstamo (arena gruesa) para cama de apoyo de tuberia e= 0,10m. ml 150.93 6.37 961.42
Material de prestamo (arena gruesa) para recubrir tuberia hasta 0,30m. sobre el lomo de tubo ml 150.93 59.35 8957.70
Relleno y Compactacion de zanja para Tuberia en terreno normal ml 282.51 39.57 11178.92
Entibado de madera para zanja de 1,20m a 150,00m de profundidad mL 42.31 77.51 3279.45
Entibado de madera para zanja de 1,51m a 2,00m de profundidad mL 29.58 96.89 2866.01
INSTALACION DE TUBERIA DE DESAGUE
If;toalra:]uén de tuberia de Alcantarillado PVC en t-normal DN 250mm hasta 1.20m. A mi 150.93 163.91 24738.94
Eliminacién de desmonte en terreno normal. m3 30.00 12.05 361.50
BUZONES
rl?srz;;tlpo I de 1.20 a 1.50 m prof. (con concreto simple f'c=210kg/cm2 Cem-I) en t- und 8.00 2052.97 23623.76
OTROS
Prueba Hidraulica ml 150.93 1500.00
Prueba de compactacion de suelos (procto modificado densidad campo) und 4.00 143.50 574.00
Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresioén) Und 8.00 3105.00 24840.00
Costo Directo 146,603.35
Gastos Generales 10% 14,660.33
Utilidad 05% 7,330.17
Sub-total 168,593.85
IGV (18%) 30,346.89

Total Seccién

198,940.74
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ANEXO N° 07

TRAMO 03 -04 DE LAS REDES SANITARIAS

Figura 1: Verificacion Control topografico del tramo 03 -04

Figura 2: Verificacion excavacion de zanja
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Figura 3: Medicion De Slump
F'C =210 KG/CM2 — Slump promedio = 1 %4”

Figura 4: Pasada las 24hrs, probetas listas para ser desmoldadas para
posteriormente ser sumergidas en agua



Figura 5: Estructura armada de buzén

Figura 6: Desencofrado de buzén



Figura 8: Relleno de zanja de 03 capas c/u 0.30 cm



Figura 9: Control del compactado de zanja

Figura 10: Control de densidad de campo
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-, su,, - Facultad de Ingenieria Civil e S
ié;} | LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA® - 1wl

Acerediaton Sourd far engrnoenng and Tachnoingy

INFORME
Del . Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : CONSORCIO NUEVA VIDA S.A.C.
OBRA : VILLA DE ATLETAS
Ubicacion : DISTRITO: VILLA EL SALVADOR
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion
Expediente N° : 18-2517
Recibo N° : 19730
Fecha de emision 1 16/07/2018
1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 probetas cilindricas de concreto.
2. DEL EQUIPO : Méaguina de ensayo uniaxial PROETI.

Centificado de Calibracién LFP - 273-2018

3. METODO DEL ENSAYOQ . Norma de referencia NTR 339 034 2015.
Procedimiento interno AT-PR-12

4. RESULTADOS

W IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE AREA CARGA MAXIMA ng(')sn;s:g'sﬁéi‘"m TIPO DE
MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (cm?) {Kg) " FRACTURA
(Ka/cm?) i
1 LOSA DE FONDO BZ 1 | 29/0%/2018 | 18/07/2018 1771 86,138 373 T 2
2 CUERPO DE BUCON B2 30/05/2018 | 15/07/2018 1724 85,746 381 Tipo 2
3 TECHO DE BUZON BZ 1| 31/05/2018 | 16/07/2018 1718 60,286 352 Tipo 2
5. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad fecha de obtencion e

dentificacién han sido proporcionadas por el solicitante

Hecho por  Lic J Basurto P
Teécnico Sr AAG

;. ),

#  Ms._Ing Ana Tofre Carrillo
/ > " Jefe (e) del laboratono

NOTAS
1) Esta prohibido repreducir o madificar el informe de ensaya, total o parcialmente. sin 1a autorizacion del laboratoro
2’ Los resultadoes de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solictante

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
U N I-LEM apartado 1301 - Perd & lem@uni.edu.pe
La Calidad es nuestro compromiso ﬁ (51 ;| ) 381-3343 - .
Laboratorio Certificado (56 9011 m Laboratorio de Ensayo

= g .
@ (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 de Materiales - UNI




. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil
5 LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA” :ééw

AL

: ’ﬁ"‘*

INFORME
Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A : CONSORCIO NUEVA VIDA S.A.C.
Opra : VILLA ATLETAS
Ubicacion : DISTRITO: VILLA EL SALVADOR
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresidn
Expediente N° : 18-2542
Recibo N° . 61401
Fecha de emision : 18/07/2018

1. DE LA MUESTRA : Consistente en 3 probetas cilindricas de concreto

: Méquina de ensayo uniaxial TONFTECHNIK.
Centificado de Calibracion LFP-274-2018

2, DEL EQUIPO

: Norma de referencia NTP 339 034:2015.
Procedimiento interno AT-PR-12.

3. METODO DEL ENSAYO

4. RESULTADOS

v s
- IDENTIFICACION DE FECHADE | FECHA DE AREA CARGA MAXIMA “g";;sgg;oﬁ‘"“ TIPO DE
MUESTRAS OBTENCION ENSAYO {env?) (Kg) = FRACTURA
(Kg/iem?) i
1 LOSADE FONDOBZ 2 | 01/06/2018 | 18/07/2018 176.7 50,045 283 Tipos |
2 CUERPO DE BUZON BZ 2 04/06/2018 | 18/07/2018 177 2 45106 255 Tipo 3
3 TECHO DE BUZON BZ 2 05/06/2018 18/07/2018 175¢ 60,320 343 Tipo &
5. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestrag, procedencxa cantidad, fecha de oblencién e
identificacidn han sidc proporcionadas por el
Hecho por  Lic. J Basurto P
Técnico . Sr AAG
fl Ms. Ifg Ana Torre Carrillo
Jefe (@) del laporatorio
1
NOTAS. *
1} Esta prohibide reproducir 0 modificar el informe de ensayo. total ¢ parcialmente. sin la autonizacion del iaboratorio
2) Los resultados de ios ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante
SENTORS
L M @ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu pe /,“\;\"/\i'o\..
/ R VAT, Y
U N ' E apartado 1301 - Per( o lem@uni.edu.pe i L"ﬁ““\ri
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SERVICIO TECNICO - COMPRA - VENTA - ALQUILER
EQUIPOS DE TOPOGRAFIA, INGENIERIA, ESTACIONES, TEODOLITOS, NIVELES,
GPS, TRIPODES, MIRAS, BRUJULAS, WINCHAS, PICOTAS Y ACCESORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N2 652/18

a - - "

Caiibracidn Mantenimiento

MODELO AL-124
SERIE 203719
CODIGO DEL CLIENTE
LJ\J«. CIONES A “J\!E‘E" ALES
Precision, a ¥ Elecironico
TEMPERATURA 20 2C CON VARIACIONES QUE NO EXCED’ERON +05%
FECHA DE CALIBRACION : 25 de julio de 2018

PROXIMA CALIBRACION  : 25 de enero de 2019

EQUIPO MARCA MODELO CODIGO INTERNO
SET COLIMADORES SOUTH NCS-1 S5T.0023.12
{Longitud de Enfoque: 550mm Angulo entre dos Tubas: 30°%15"
Apertura Efectiva: 55mm Sensibilidod de Burbuja: 20"/ 2mm
Campo de Visién: 2°30" Groduocién de Rango: HZ: 30 'V: £ 30'
Lectura Minima: 30" Alturg de Funcionomientc 170mm ~ 240mm
Dist. del punto mds cercano:  2m Dimensiones del Colimadc ~ 93cm x 30cmi x 55cm

VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO ERROR

) o

| mcmouneseE soasnsa s==tw  DIN 18723

INSTRUMENTO

DEL

Mz. B Lt. 34 Asoc. de Viv. San Francisco S.M.P. Correo: servic_electronic@hotmail.com

NIKON TOPCON LEICA SOKKIA TRIMBLE Y OTROS

@""“Nlc leckronic’ mmmﬁcmues

R L LR L LR LR TR PR A R R

Gllberto 'P j 7o Saavedra
i

(/) RPM:#990504761- #990504799 @ 959768265 Fijo: 015747316



iedipes

L"deq’ L~ M’éﬁ""‘%ﬂq \4 (4 ' Alma-cén Gene;alz @ 336-6409

a Eximport Distribuidores del Pert S.A.

Casa Matriz: Av. Argentina N° 1710 Cercado de Lima
@ 336-7644 336-7407 336-7272 336-7553 336-7401

VentaS' @ 336-7645 336-7701 336-7904 336-7667

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Lima, 26 de junio de 2018

Sefiores:
GAMDI INGENIEROS CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

RUC: 20600218001

Presente.-
De nuestra consideracion:

Por la presente certificamos que el siguiente equipo:

- BGE1040135 - 1.00 UNID. GENERADOR GASOLINERO DE 14.0KW 3F HONDA GX690 3F

220V
MODELO: PH14000E-3

Conste segtin factura electrénicas FA01-0018678 de la empresa GAMDI! INGENIEROS
CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. con RUC 20600218001
Certificamos:

SE ENCUENTRA EN BUENAS CONDICIONES TECNICAS Y OPERATIVAS EN LAS PRUEBAS REALIZADAS
PEREVIA LA ENTREGA DEL EQUIPO.

Por lo tanto cumplimos a Uds. Con emitir el presente para los fines que estimen conveniente.

Sin otro particular, nos re ge ustedes.

Atentamente,

Eximport Distribuidores del Peru s.a. (EDIPESA)

LIMA PROVINCIAS
Av, Cotonial N° 817 = 424-8851/330-3930 Abancay Jr. Arequipa N° 1102 = 083-501710 llo urb Asoc. 7de Mayo Mz. ‘G” LL.OB
Av. México N° 1378 N = 324-1992 Arequipa | : Calle Melgar N° 504 = 054-245719 Nazca Av. Guardia Civil SIN {Panamerizana Sur 4453
Av. Redbiica de Panama N° 4874 - Surquic i 241-6067 Arequipa Hl : Av. Mcal. Castilla N° 531 = 054-229302  Jaen Av. Mesones Mura N° 576
ir L’;‘ar?baaya \fde 035 R 4310;333154 428-1025 Arq.-Chala : Av. Emancipacion Mza.83 Lote11 = 054-551006  Juliaca Jr. Bracesco N° 438
A: u?mmeo’;a;el IsncaZN“ ZilgA" Caiele Rheadis Ayacucho : Av. Mcal, Caceres N° 456 ® 066-326847  Junin Av. Marginal N° 714 Chan. Pichanaqui
Urb. San Juan Baulista de Vila - Chorrils 98 254 - 6874 Cajamarca : Av, Evitamiento Sur N© 450-452 ® 076-341020  Junin Av. Miguel Gray N° 791 Junin - Yauli
SERVICIO TECNICO ® 4254513 Cusco Av. Huascar N° 105 A - 26 @ 084-242553  Piura Av. Gullman N° 220

Chiclayo  : Av. Augusto B. Leguia N° 1194 = 074-253410 Pto. Maldonado : Urb. Fonavi S-14

Chimbote : Jr. Alfonso Ugarte N° 660 = 043-328801 Pucalipa Jr. Huascar N° 776 Mz 8 Lt 06-Calleria
Huancayo : Av. Mrcal Castilla N° 1736 & 064-253217  Tacna Av. Leguia N° 521

Huanuco  : Jr. 28 de Julio N® 630 - 634 ® 062-517166 Tarapoto Jr. Jiménez Pimentel N® 840

Huaraz : Jr. Francisco de Zela N° 286-290 & 043-425923  Tumbes - Av. Tumbes Norie N° 352

= 053-483251
‘& 056-522272
= 076-431867
= 051-322041
& 064-348049
= 064-338146
@& 073-302022
= 082-571549
=® 061-572539
= 052-415005
& 042-526552
& 072-524724

lca Caile Camana N° 370 ® 056-217279 Trujille : Av.César Vallejo N° 885-889 Urb Aranjuez & 044-223705
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