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RESUMEN

En la presente investigacion se formulé el problema general: ;(Cual es el efecto de
implementar un Sistema de Informacion Geografica para mejorar la Gestion de la
Informacion de los Planes Urbano Territoriales?, el objetivo general fue: Implementar un
Sistema de Informacion Geogréfica para mejorar la Gestion de la Informacién de los
Planes Urbano Territoriales; y la hipotesis general que se verificd: La implementacion de
un Sistema de Informacion Geografica mejora la Gestion de la Informacion de los Planes
Urbano Territoriales.

El método general empleado fue el deductivo-inductivo, el tipo de investigacion fue
aplicada y con enfoque cuantitativo, de nivel explicativo, de disefio pre experimental de
corte longitudinal, la poblacién fue de 20 profesionales de la DGPRVU del MVCS, no se
utilizo técnica de muestreo sino un censo por tratarse de una poblacidn pequefia.

La investigacion permitié llegar a la principal conclusion que, con la implementacion del
Sistema de Informacion Geografica se mejoré la Gestion de la Informacion de los Planes
Urbano Territoriales, la afirmacion es respaldada por las pruebas estadisticas aplicadas a
las encuestas, logrando diferencias significativas y permitiendo reafirmar la hipotesis de
investigacion planteada.

Palabras claves: Sistema de Informacién Geogréafica, gestién de informacién, planes

urbanos, planes territoriales.

Xix



ABSTRACT

In the present investigation the general problem was formulated: What is the effect of
implementing a Geographic Information System to improve the Information Management
of the Urban Territorial Plans?, the general objective was: Implement a Geographic
Information System to improve the Information Management of Urban Territorial Plans;
and the general hypothesis that was verified: The implementation of a Geographic
Information System improves the Information Management of the Territorial Urban Plans.
The general method used was the deductive-inductive, type of research was applied and
with a quantitative approach, of explanatory level, of pre experimental design of
longitudinal cut, the population was 20 professionals of the DGPRVU of the MVCS, no
sampling technique was used but a census because it is a small population.

The investigation allowed us to reach the main conclusion that, with the implementation of
the Geographic Information System, the Information Management of the Urban Territorial
Plans was improved, the affirmation is supported by the statistical tests applied to the
surveys, achieving significant differences and allowing reaffirm the research hypothesis
raised.

Keywords: Geographical Information System, information management, urban

plans, territorial plans.
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INTRODUCCION

La Tecnologia es una caracteristica propia del ser humano consistente en la capacidad de
éste para emplear herramientas a fin de brindar soluciones en funcién a nuestras
necesidades. Es por ello que la presente investigacion tiene como propoésito implementar
un Sistema de Informacion Geografica en entorno Web, como una herramienta para la
mejora de la Gestion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales de las
Municipalidades que cuentan con la asistencia técnica por parte de la Direccion General de
Politicas y Regulacion en Vivienda y Urbanismo del Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento; permitiendo su acceso libre desde cualquier punto de Internet para efectuar
consultas de informacidn georreferenciada de dichos planes.

La investigacidn consta de cinco capitulos organizada de la siguiente manera:

En el Capitulo | se desarroll6 el Problema de Investigacion, detalla la realidad existente y
enfoca la situacion del problema, la justificacion del estudio, la delimitacion del problema,
asi como los objetivos logrados.

En el Capitulo Il se desarrolld el Marco Tedrico, en este capitulo se describen los
antecedentes, iniciando con antecedente internacionales y terminando con los nacionales
los cuales sirvieron como guia para el desarrollo de la investigacidon. Luego pasamos al
marco conceptual que son conocimientos y terminos de la investigacion, la definicion de
términos, el planteamiento de la hipétesis y las variables de investigacion.

En el Capitulo 111 se desarrollé la Metodologia, que comprende una breve descripcion del
tipo, nivel y disefio de investigacion; luego se presenta la poblacién y muestra, las técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos, el procesamiento de informacion y finalmente las
técnicas y analisis de datos.

En el Capitulo IV se presentan los Resultados, capitulo en la cual se analiza los resultados

obtenidos.

En el Capitulo V se presenta la discusion de los resultados para poder validar la hipotesis

general.

Finalmente se presentan las conclusiones, las recomendaciones, las referencias

bibliograficas y los anexos.

Bach: José Alfonso Garay Arroyo
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CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del Problema
A nivel mundial, los sistemas de informacion geogréafica contribuyen
significativamente en la solucion de diversos problemas, brindando alternativas
eficientes, rapidas y oportunas; distinguiéndose por su capacidad de manejar
informacion georreferenciada de naturaleza variada y multidisciplinaria; tal es el
caso del explorador de datos ambientales online del Programa de Medio Ambiente de
las Naciones Unidas (UNEP) disponible libremente en http://geodata.grid.unep.ch/;
en ese contexto se han desarrollado soluciones de mejora a las deficiencias en la

Gestidn de la Informacién Urbano Territorial.

En el Perl, la Ley 27972 - Ley Organica de Municipalidades, otorga a las
autoridades locales la responsabilidad de gestionar y ejecutar los planes de desarrollo
locales, concordados con los Planes de Desarrollo Nacionales y Regionales. Sin
embargo, de acuerdo a la informacion brindada por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, a traves del Registro Nacional de Municipalidades, a
diciembre del 2016, sélo el 40% de las 195 municipalidades provinciales y
Unicamente el 22% de las 1,639 municipalidades distritales contaban con Planes de
Desarrollo Urbano (INEI, 2016). El porcentaje promedio de la poblacion peruana que
habita barrios marginales entre los afios 2002-2015 ha sido de 49.2% (CEPLAN,
2017). EI déficit habitacional en zonas urbanas a nivel cuantitativo es de 31% y a
nivel cualitativo de 69% (INEI, 2007). Consecuentemente, no se zonifica
apropiadamente el territorio para acceder a la tenencia del suelo, a la vivienda, a los
servicios basicos y al equipamiento urbano. La falta de una planificacion técnica
adecuada no permite que se promuevan las inversiones inmobiliarias mediante la
generacion de suelo urbano en forma descentralizada. La ausencia Yy/o
desconocimiento de la planificacion mediante los Planes Urbano Territoriales no
permite Prever los riesgos ni reducir las vulnerabilidades en las edificaciones, la
infraestructura, los servicios y la poblacion; exponiéndolos a la vulnerabilidad
econodmica y social. En nuestro pais, el Instituto Geografico del Pera (IGN), es el
ente rector de la cartografia nacional, en materia de gestion de actividades

relacionadas a la geomatica, manteniendo actualizada la base de datos geoespaciales;
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en concordancia con la Infraestructura de Datos Espaciales del Peru (IDEP, 2019).
Sin embargo, en ese contexto no se cuenta con un Sistema de Informacion
Geografica destinado a la Gestion de la Informacion de la Planificacion Urbano
Territorial, y la escaza informacidn existente en las Municipalidades generalmente se
encuentra impresa en documentos fisicos, y en el mejor de los casos almacenado en

archivos dispersos y en formatos no accesibles por el comdn de los ciudadanos.

Es por ello que, en el marco de la normatividad vigente, la Direccion General de
Politicas y Regulacion en Vivienda y Urbanismo, con sede en la ciudad de Lima,
como érgano de linea del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento del
estado peruano, responsable de formular y proponer las politicas nacionales y
sectoriales en los rubros de vivienda, urbanismo y desarrollo urbano; por primera
vez, asume el reto de gestionar la elaboracion de 68 Planes Urbano Territoriales
Planes de Acondicionamiento Territorial (PAT), Planes de Desarrollo Metropolitano
(PDM) y Planes de Desarrollo Urbano (PDU), financiados con recursos de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios (RCC), producto de los dafios
ocasionados al pais por el fendémeno natural de “El Nifio Costero” durante el verano
de 2017 que ha afectado principalmente los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque, La Libertad, Ancash, Lima e Ica y ha permitido evidenciar los altos
indices de wvulnerabilidad de las poblaciones. Es propicio aprovechar
estratégicamente la actual coyuntura nacional para consolidar la informacion
generada en un repositorio comin de acceso abierto al publico, requiriendo
necesariamente para ello contar con una herramienta que contribuya a mejorar la
Gestion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales, permitiendo su
difusion, consumo y explotacién; lo que permitira sensibilizar a las autoridades de
gobiernos regionales y locales a contribuir con el crecimiento ordenado y sostenible
de los Centros Poblados, la ocupacion ordenada del suelo, la prevencion de riesgos,
la sostenibilidad del desarrollo de las ciudades, la accesibilidad y movilidad urbana y
la calidad de la inversion publica; mediante la planificacion ordenada y responsable

del territorio a través de la elaboracion y ejecucion de los planes urbano territoriales.

Por las razones anteriormente expuestas se ha planteado implementar un Sistema de
Informacion Geogréfica para la Gestion de la Informacion de los Planes Urbano
Territoriales.
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1.2 Formulacién y sistematizacion del Problema

1.2.1.

1.2.2.

Problema General

¢Cudl es el efecto de implementar un Sistema de Informacién Geogréafica para

mejorar la Gestion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales?

Problema(s) Especifico(s)
a) ¢Qué resultado se obtiene al elaborar un Sistema de Informacién

Geografica para incrementar la Creacion de la informacion?

b) ¢Cual es la consecuencia de construir un Sistema de Informacion

Geografica para perfeccionar la Adquisicion de la Informacion?

c) ¢Qué efecto se obtiene al desarrollar un Sistema de Informacién

Geografica para modernizar el Procesamiento de la informacion?

d) ¢Cual es la finalidad de disefiar un Sistema de Informaciéon Geografica

para aumentar la Difusion de la Informacion?

1.3 Justificacion

1.3.1.

1.3.2.

Préctica

La Implementacion del Sistema de Informacion Geografica, sirve como una
herramienta Web para mejorar y optimizar la Gestion de la Informacion de la
Direccidon General de Politicas y Regulacién en Vivienda y Urbanismo del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, propiciando la difusion
y utilizacién de los contenidos que se obtienen como resultado de la
elaboracion de los Planes de Acondicionamiento Territorial, Planes de

Desarrollo Metropolitano y Planes de Desarrollo Urbano.

Metodoldgica

El cuestionario aplicado en el pre y post test es el instrumento que permitio
medir el efecto de la implementacion del Sistema de Informaciéon Geogréfica

en la Gestion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales y servira
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como aporte a la comunidad cientifica para futuros trabajos de investigacion

relacionados con los temas abordados en este trabajo.

1.4 Delimitaciones

1.5

1.6

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Espacial

El estudio comprendio la mejora de la Gestién de la Informacion de los
Planes Urbano Territoriales: Planes de Acondicionamiento Territorial (PAT),
Planes de Desarrollo Metropolitano (PDM) y Planes de Desarrollo Urbano
(PDU); asistidos por la Direccion General de Politicas y Regulacion en
Vivienda y Urbanismo (DGPRVU) del Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento (MVCS). Para lo cual se delimité como Unidad de Analisis al
equipo RCC de la DGPRVU, donde laboran profesionales multidisciplinarios,
como son los Funcionarios, Directivos, Especialistas y Técnicos.

Temporal

La presente investigacion se efectu de enero a mayo de 2019.

Econdmica
El proyecto tuvo factibilidad econdémica ya que para el desarrollo e
implementacion se empled software libre, asimismo fue autofinanciado por el

investigador.

Limitaciones

La principal restriccion para el desarrollo de la investigacion fue el factor econémico

gue ha limitado el &mbito de estudio.

Objetivos

1.6.1.

Objetivo General

Implementar un Sistema de Informacion Geografica para mejorar la Gestion

de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
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1.6.2. Objetivo (s) Especifico(s)

a)

b)

d)

Elaborar un Sistema de Informacion Geografica para incrementar la

Creacion de la Informacion.

Construir un Sistema de Informacion Geografica para perfeccionar la

Adquisicidon de la Informacion.

Desarrollar un Sistema de Informacion Geogréafica para modernizar el

Procesamiento de la Informacion.

Disefar un Sistema de Informacion Geografica para aumentar la Difusion

de la Informacion.

26



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Internacionales

MEJIA (2017) Tesis: “Desarrollo e implementacién de un Visualizador
Web Geografico sobre aguas termales en el Estado de México”.
Universidad Autonoma de México. El Objetivo general de la investigacion
fue el desarrollo e implementacion de un visor Web para mostrar la
informacion geoespacial de los manantiales en 7 municipios de México, para
conocer la informacion de su composicion quimica y aprovechar las
capacidades de los manantiales en fines turisticos o terapéuticos. Se empleé la
metodologia de investigacion de tipo aplicada, de disefio experimental. Se
tuvo como resultado el desarrollo e implementacion del visor en entorno
Web, brindando informacidn referenciada de los municipios. Como aporte a
nuestra investigacion se recoge la experiencia de la metodologia RUP en
cascada y, asimismo, destaca el uso del software libre en la construccion del

software en entorno Web geografico.

BURRIEL (2017) Tesis: “Diseiio y Desarrollo de un Sistema de
Informacion para la Gestion de Informacion sobre el Cancer de Mama”.
Universidad Politécnica de Valencia. El objetivo principal de este trabajo
disefiar un sistema de gestion de datos clinicos y genémicos para su uso en el
ambito de salud basado en Modelos Conceptuales. La Metodologia de
Investigacion empleada es experimental basado en Design Science. Logrando
como resultado de la investigacion el disefio de arquetipos aplicando el
ISO13606 para brindar interoperabilidad entre sistemas, integrando datos y
asimismo el disefio de un prototipo de herramienta de gestion y analisis de
datos clinicos. Como aporte a nuestra investigacion nos permite conocer el
uso de los sistemas de informacion en la gestion de la informacion, para la

solucion del problema que nosotros planteamos.

VICENTE (2016) Tesis: “Implementacion de un Sistema de Informacion
Geografico Web (WEBGIS) para el Gobierno Autéonomo

Descentralizado Municipal de Loja mediante el uso de Software Libre”.
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Universidad Internacional del Ecuador Extension — Loja. ElI Objetivo
general de la investigacion fue la implementacion de un Sistema de
Informacion Geogréafico en entorno Web para la municipalidad de Loja
empleando el uso de Software Libre. Se empled la metodologia de
investigacion de tipo aplicada, de disefio experimental. Se tuvo como
resultado la implementacion del SIG Web usando la plataforma OpenGeo
Suite. El principal aporte de esta investigacion es la experiencia del uso de
software libre en la implementaciéon de un Sistema de Informacion

Geografica en un contexto Web.

ESPINDOLA Y ROMERO (2015) Trabajo de Grado: “Disefio e
implementacion de un Sistema de Informacion Geografica en linea como
soporte para el Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de
Anolaima en sus componentes Urbano y Rural”. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas. ElI Objetivo general fue el disefio e
implementacion de un SIG como soporte del Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT) para el municipio de Anolaima, en los &mbitos urbano y
rural, 1o que equivalen a los planes de desarrollo aplicados por nuestra
investigacion. El disefio metodologico de este proyecto es investigacion
aplicada. El aporte a nuestra investigacion recoge la experiencia de generar
un aplicativo Sistema de Informacion Geografica web como herramienta
aplicada a las autoridades municipales de los gobiernos locales, basada en un
tipo de Plan Urbano Territorial.

PALACIO (2015) Tesis: “Analisis de percepcion en la gestion de espacios
naturales y el uso de sistemas de informacion geografica de participacion
publica”. Universidad Rovira | Virgili de Bogota. Se plantean dos
objetivos generales, el primero objetivo tedrico, en relacion con la gestion de
los ENP vy el papel del método PPGIS, y el segundo objetivo practico, el nivel
de conocimiento de la percepcidn de los visitantes y poblacién local mediante
la implementacion del método. Como resultado se demostro que los estudios
de percepcion desempefian un papel de vital importancia para conocer la
informacion de un Espacio Natural Protegido (ENP); integrando la geografia
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2.1.2

de lugar con la percepcion humana empleando para ello los Sistemas de
Informacion Geogréfica. El tipo de investigacion es experimental. El aporte a
nuestra investigacion destaca principalmente la investigacion sobre los
Sistemas de Informacion Geogréafica como instrumentos de apoyo para

realizar andlisis territoriales.

Antecedentes Nacionales

TIQUILLAHUANCA (2018) Tesis: “Buscador inteligente DoiPapers
para la gestion de la informacion en una universidad, Lima 2018”.
Universidad Norvert Wiener. El objetivo principal de la investigacion fue
plantear un buscador inteligente para la gestion de la informacion en la
Universidad Nacional de Ingenieria (UNI). Se emple6é la metodologia de
investigacion holistica de método inductivo, con enfoque mixto cuantitativa y
cualitativa. La poblacion fue de 500 docentes, con una muestra de 34
docentes. Como resultado de la investigacion se llegd a reafirmar que el
problema de gestion de la informacion tiene como raiz el exceso de data no
categorizada que se encuentra en la Web. El principal aporte a nuestra
investigacion es el uso de la metodologia de investigacion aplicado a la

gestion de la informacion Web dentro del contexto local.

COPA y PACOMPIA (2017) Tesis: “Sistema de Informacion
Georreferenciado utilizando Software Libre para apoyar la Toma de
Decisiones en la Direccion de Estudios de Pre Inversién del Gobierno
Regional de Puno”. Universidad Nacional del Altiplano. El objetivo
principal fue la “aplicacion de un Sistema de Informacion Georreferenciada
usando Software Libre para el apoyo a la Toma de Decisiones en la Direccion
de Estudios de Pre Inversion del Gobierno Regional de Puno”. La
Metodologia de investigacion fue cuantitativa. Como resultado se comprobé
que el uso del Sistema de Informacion Georreferenciada contribuye a la Toma
de Decisiones en el ambito de estudio; teniendo un grado de aceptacién del
87.1% segun la encuesta realizada para la prueba de hipdtesis. El principal
aporte a nuestra investigacion es la experiencia de estudio aplicando un SIG

utilizando software libre en una entidad de Gobierno Regional.
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UGAZ (2018) Tesis: “Las habilidades gerenciales en la gestion de la
informacion en una entidad publica - Lima 2017”. Universidad Cesar
Vallejo. El objetivo principal de la investigacion fue demostrar la influencia
de las habilidades gerenciales en la gestion de la informacion en la unidad
gerencial de Estudios y Obras de la sede central del PRONIED en Lima. El
estudio presenta un disefio de tipo no experimental, correlacional causal y de
corte transversal o transaccional. Como resultado del estudio se demostro a
través de los datos estadisticos la confirmacion de la hipotesis general
demostrando una influencia significativa del 87.0% de las habilidades
gerenciales en la gestion de la informacion. El principal aporte a nuestra
investigacion es la determinacion de las dimensiones e indicadores de la
variable Gestién de Informacion, asimismo se toma muy en cuenta el

procedimiento metodoldgico de la investigacion realizada por UGAZ.

RIVERA (2017) Tesis: “Gestion de la informacion en el Poder Judicial
2017”. Universidad Cesar Vallejo. El objetivo principal de la investigacion
fue determinar el nivel de Gestion de la Informacion promovida por el Poder
Judicial en el afio 2017. El tipo de estudio es basico descriptivo, con disefio
no experimental, se empleé una poblacion de 100 personas de perfil
ingenieros informaticos con una muestra de 80 personas. Como resultado se
tuvo que el 73.8%, refieren que el nivel de la gestion de informacion en el
Poder Judicial en el 2017 es de nivel medio y solo el 26.3% define que el
nivel de la gestion de la informacion en el Poder Judicial en el 2017 es de
nivel alto. El principal aporte a nuestra investigacion es la determinacion de la
variable Gestion de Informacion y la teoria necesaria para la identificacion de
las dimensiones, por otra parte, se tomard en cuenta el procedimiento

metodoldgico de la investigacion de RIVERA PIO.

CHILA y MAMANI (2014) Tesis: “Sistema Integrado Basado en
Tecnologias Open Source Hibernate, Spring y JSF 2.0 aplicando
Patrones Data Access Object y Business Object para la Gestion de la
Informacion de Coopain Cabana — Puno”. Universidad Nacional del
Altiplano. El objetivo principal de esta investigacion fue el desarrollo de un
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Sistema Integrado basado en tecnologias Open Source, aplicando patrones,
para mejorar la gestion de la informacion de Cooperativa Agroindustrial
COOPAIN en Puno. La Metodologia de Investigacion es de enfoque
cuantitativo correlacional, disefio cuasi experimental, se estudi6 una
poblacion de 21 personas y una muestra de 20 personas. Como resultado de la
investigacion se demostré que el Sistema Integrado basado en Tecnologias
Open Source mejora la gestion de la informacion de la Cooperativa
Agroindustrial COOPAIN en Cabana, Puno. El principal aporte de la
Investigacion es el uso de la metodologia de investigacion aplicado a un
sistema para integrado basado en tecnologias open source, aplicado a la

gestion de informacion.
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2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Variable Independiente: Sistema de Informacion Geogréfica

Definicion

Segun la Comision Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial del
Perd (CONIDA, 2018), definio:
Un Sistema de Informacion geografica es “un conjunto de métodos,
herramientas y datos que estan disefiados para actuar coordinada y
I6gicamente para capturar, almacenar, analizar grandes volumenes
de datos, transformar y presentar informacion geografica”. Ademas,
afirma que, este sistema “esta integrado para trabajar con
informacion espacial y atributos asociados, herramienta esencial para

el anélisis y toma de decisiones”.

Segun Aguilera y Molero (2007), definieron: “Los SIG son instrumentos
técnicos con capacidades multiples, disefiados y habilitados para
inventariar informacion geogréfica, la misma que alimenta las
funciones de analisis con que estan equipados los SIG, para
finalmente convertirse en herramientas Utiles para la administracion

y planificacion”.

Segun Star y Estes (1990), definieron: Un Sistemas de Informacion
Geogréfica se define como “un sistema de informacion disefiado
para trabajar con datos georreferenciados mediante coordenadas

espaciales o geograficas, es decir, con informacion geografica”.

Segun National Centre of Geographic Information and Analysis NCGIA,
(1990), definio: “Un Sistema de Informacion Geografica es un
sistema de hardware, software y procedimientos para facilitar la
gestion, manipulacion, andlisis, modelado, representacion vy
visualizacion de datos georreferenciados para resolver problemas

complejos relacionados con la planificacion y Gestion de recursos”.
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Un Sistema de Informacion Geografica (conocido con el acronimo SIG en
espafol) o Geographic Information System (con el acrénimo GIS en inglés),
se diferencia con un sistema de informacién convencional por la disposicion
de informacion cartogréfica georreferenciada en cada una de las capas que
contienen entidades (puntos, lineas, polilineas y poligonos). Un Sistema de
Informacion Geogréafica Web, es un tipo de sistema de informacion
distribuida y generalmente esta compuesto por una arquitectura cliente

servidor.

Figura 1. Organizacion de un SIG
Fuente: Environmental Systems Research Institute, ESRI (2019)

Caracteristicas

Loranca (2000) en su trabajo de tesis de maestria, presenta un cuadro con las
caracteristicas de los Sistemas de Informacion Geografica bajo la concepcion
de 3 autores; Pissinou (1993), Subramanian (1993), Shekhar (1997).
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Caracteristicas de los SIG Pissinou | Subramanian | Shekhar
Soporte a la toma de decisiones X X X
Administrar y compartir datos X X
Grandes voliimenes de informacion X X
Diferentes tipos de datos X X
Objetos en 3D X
Mantener informacion temporal X
Representacion de relaciones X X
espaciales
Perspectiva X
Operadores Espaciales X X
Extender modelo a otras aplicaciones X
Captura X X
Almacenamiento X X
Analisis espacial X X

Figura 2. Caracteristicas de los SIG
Fuente: Loranca (2000)

Teorias o Modelos

En funcién a la representacion espacial se puede clasificar los Sistemas de

Informacion Geografica en dos modelos.

Modelo Raster.

Esta constituido por una matriz de puntos representando un muestreo de una
caracteristica geografica. Este modelo se centra en las propiedades del
espacio. Un raster es un archivo que almacena sus datos en celdas discretas.
Cuanto mayor sean las dimensiones de las celdas (resolucién) disminuye la

precision en la representacion del espacio geografico (Pefia, 2006).

Modelo Vectorial.

Estd representada por entidades u objetos geométricos (puntos, lineas y
poligonos) mediante la especificacion de sus coordenadas.

La ventaja de este modelo radica en las representaciones geométricas de los
elementos y sus relaciones topoldgicas, permitiendo al SIG aplicar funciones

analiticas que no son posibles con los modelos raster (Pefia, 2006).
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Figura 3. Formatos SIG
Fuente: Korte (2001)

Dimensiones de la Variable Independiente: Sistema de Informacion
Geograéfica
Un Sistema de Informacion Geografica estd compuesto de cinco elementos

principales: Olaya (2016).

1. Equipos (Hardware): Los SIG requieren para su ejecucion equipos de
coémputo como servidores, PCs, recomendandose que estos dispongan de
recursos optimos (alta velocidad de procesamiento, capacidad optima de

almacenamiento).

2. Programas (Software): Los softwares SIG cuentan con las funciones y
herramientas necesarias para el tratamiento de la informacion desde la
entrada de datos, almacenamiento, manipulacion, andlisis, procesamiento
y despliegue de la informacion geografica. Los softwares deben contener
principalmente un eficiente sistema de gestion de bases de datos SGBD.
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3. Base de Datos: La parte mas importante de un SIG depende de las bases
de datos, con la particularidad especial de poder almacenar la
informacion vectorial que representan las entidades geogréaficas.

4. Recurso Humano: El recurso humano que se requiere para el manejo de
los SIG es para el manejo del software y asimismo para el tratamiento de

la informacion.

5. Método: Para trabajar con un SIG se requiere contar con una
planificacion  especialmente  disefiada a fin de estructurar

convenientemente la informacion.

Figura 4. Elementos de un SIG
Fuente: Olaya (2016)
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2.2.2 Variable Dependiente: Gestion de la Informacion
Definicion
Segun Bustelo y Garcia (2001), citado por Arevalo (2007), citado a su vez por
Rivera (2017) y Ugaz (2018), definio:
“Gestion de la informacion se trataria de la explotacion de la
informacion para la consecucion de los objetivos de la entidad. Su

creacion, adquisicion, procesamiento y difusion”. (p.6).

Segun Bartle (2009), citado por Diaz (2012) y Ugaz (2018), definio:
“La gestion de la informacién es un proceso que cumple
necesariamente con cuatro (4) etapas: la determinacién de la
informacion que se necesita, el recojo y analisis, el registro y

recuperacion, y finalmente, la utilizacion y divulgacion”.

Segun Barrios (2004) citado por Vasco (2011) y Rivera (2017), definio:

La gestion de la informacién es: “la accion integradora y el efecto de
administrar los recursos de informacion internos y externos de la
organizacion y las tecnologias que se emplean, por lo que se requiere
establecer la direccion apropiada de quienes intervienen en su
manipulacion”, la finalidad es “asegurar que el valor y los beneficios
obtenidos del uso de la informacion sean iguales o mayores a los
costos en que se incurri0 para su recoleccién, organizacion,

almacenamiento, recuperacion, uso y eliminacion”. (pp.31).

La gestion de la informacion obedece a un conjunto de actividades que
forman parte de un ciclo de vida, con el principal propésito de realizar la
explotacion de la informacién asegurando la calidad, accesibilidad y utilidad,

maximizando los beneficios derivados de su consumo.
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Modelos de gestion de informacion
Modelo de Butcher y Rowley

Butcher y Rowley (1998), plantearon un modelo al que llaman “Ciclo de la
gestion de informacion”, el cual estd compuesto por siete elementos,

detallado en espafiol en la figura 5.
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RESTRUCTURACION
(restructuring)

INDIVIDUO

]
I
I
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I
I
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RECUPERACION

(retrieval) /

]
I
|
]
I
I
I
I
I
‘ : EMISION
]
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
]
|

LECTURA (reading)
(release)
RECONOCIMIENTO
(recognition)
\ REVISION
(reviewing)

REINTERPRETACION
(re-interpretation)

\

Figura 5. Modelo de la gestion de informacion de Butcher y Rowley
Fuente: Ponjuan Dante (2011)

Modelo de Choo

El modelo propuesto por Choo, esta enfocado en siete (7) actividades que se
encuentran relacionadas y enmarcadas dentro de un ciclo continuo, detallado

en la figura 6.
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" Organizacién y almacenamiento
Necesidades de de Informacién

Informacion v T v

| v
Adquisicion de Productos/Servicios
™™ de Informacion | 7}

Informacion
Distribucion de
Informacion

L) Comportamiento

Uso de Informacién adaptativo

Figura 6. Modelo de Gestion de Informacién de Choo (1992)
Fuente: Ponjuan Dante (2011)

Modelo de Paéz Urdaneta
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Figura 7. Modelo de Gestion de Informacion de Choo (1992)
Fuente: Ponjuan Dante (2011)

De acuerdo con Paez (1992), citado por Ponjuan (2011), la gestion de
informacion engloba elementos y procesos en diferentes dimensiones dentro

de la gestion, para lo cual presenté un modelo detallado en la figura 7.
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Dimensiones de la Variable Dependiente: Gestidn de la Informacion

a)

b)

CREACION

Para Paez (1992), “la creacion de la informacion es proporcionada por
fuentes internas y externas de la organizacion y es considerada un activo
preciado”; asimismo para Ponjuan (2011), a pesar de estar de acuerdo
con Péez, afiadid que “esta generacion responde al consumo de
informacion de los usuarios” Ugaz (2018).

Indicadores

- Fuentes Internas

- Fuentes Externas

ADQUISICION

Para Ugaz (2018), la adquisicion “es un proceso conducido por las
necesidades de informacion”. Sostiene ademas que, “la planificacion para
la adquisicion de informacidn se ha convertido en una funcién compleja,
pues al crecer la especializacion han proliferado las fuentes y servicios
que demandan un conocimiento profundo de las mismas, su evolucion y
su perfil general”. Asimismo, “las fuentes existentes deben ser evaluadas
permanentemente, las nuevas deben ser valoradas y el vinculo entre
fuentes y necesidades también debe ser reexaminado en forma constante”
Ugaz (2018).

Indicadores

- Necesidades

- Evaluacion

PROCESAMIENTO

Para Choo (2002) “el procesamiento de informacion contempla una etapa
de organizacion y almacenamiento en un repositorio general donde se le
agrega valor y se trasforman en productos y servicios orientados a
responder las necesidades de los usuarios”; sin embargo para Ponjuan
(2011)|, a pesar que esta de acuerdo con lo planteado por Choo, afiadio

que “al procesamiento de la informacién se debe considerar su ciclo de
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d)

vida, debido a que con el paso del tiempo la informacion pierde validez y

en consecuencia su vigencia, calidad y relevancia” Ugaz (2018).

Indicadores

Validacion
Organizacién y Almacenamiento
Calidad

Relevancia

DIFUSION

Para Butcher y Rowley (1998), la difusion tiene que ver con “el

conocimiento publico y de facil acceso de la informacion; para Choo

(2002) la difusion debe estar orientada en canales de acuerdo a las

caracteristicas de los usuarios a fin de obtener alternativas de seleccién

para respaldar el proceso decisorio”; sin embargo, para Ponjuan (2011) la

difusion de la informacion debe ser adecuada y soportada por los

sistemas informaticos (TIC), siendo evaluados constantemente para

optimizar su transito Ugaz (2018).

INDICADORES

Conocimiento publico
Acceso a la informacién
Canales de comunicacién

Uso de las TICs
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2.3 Definicién de Términos

RATIONAL UNIFIED PROCESS (RUP)

Define Quién debe hacer Qué, Cuando y Cémo debe hacerlo.

Requisitos nuevos Sistema nuevo
o modificados Proceso de Desarrollo o modificado
——— de Software —-

Figura 8. Proceso de Desarrollo de Software
Fuente: Moreno (2003)
El proceso de software depende de las caracteristicas propias de cada uno de los proyectos
a desarrollar; la naturaleza de cada uno de ellos exige que el proceso sea configurable. En

la figura 9 se muestra el proceso general de desarrollo de software Moreno (2003).

Faoses
Flujo de trabajo de Proceso conc=peiin Etsborecisn  Gomstorccisn  Tramsicisn
Modelomiemo Negocio ‘———u,_ :

Reqoedaiemos -""_.-__u-h'_
Andlisiz & Disedio —
Comxtioccion m

Text - : - :
Entrega I — T
1 :
Flujo de trabajo de Soporte |, i E
Admidistr. Gonfiguracién ——:—*—__—___“——l———_

Admigstracin ol oo | et
Ambiente m

. #1  #1 #n #n+! #n+d #m #Fm+d
Prediminoeg) )
Iteraciones

Figura 9. Estructura de la Metodologia RUP
Fuente: Moreno (2003)

La parte medular del proceso unificado establecido por RUP es el Lenguaje Unificado de
Modelado UML, utilizado para elaborar los esquemas o diagramas del Sistema de
Software.
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Caracteristicas de RUP

Dirigido por casos de uso: “Los casos de uso se utilizan como un artefacto béasico para
establecer el comportamiento deseado del sistema, para verificar y validar la arquitectura
del sistema, para las pruebas y para la comunicacion entre las personas involucradas en el
proyecto” Moreno (2003).

Centrado en la arquitectura: “La arquitectura del sistema se utiliza como un
artefacto basico para conceptuar, construir, gestionar y hacer evolucionar el sistema
en desarrollo” Moreno (2003).

Un proceso iterativo: “Permite una comprension creciente de los requerimientos a la vez que
se va haciendo crecer el sistema” Moreno (2003).

Reduce el costo de riesgo: “Si los desarrolladores tienen que repetir la iteracion, la
organizacion solo pierde el esfuerzo mal empleado de la iteracion. No el valor del
producto entero”” Moreno (2003).

Un proceso incremental: “Es aquel que involucra la continua integracion de la
arquitectura del sistema para producir esos ejecutables, donde cada nuevo ejecutable
incorpora mejoras incrementales sobre otros” Moreno (2003).

RUP es un proceso configurable: “RUP es adaptable y puede configurarse para
cubrir las necesidades del proyecto que van desde pequefios equipos de desarrollo
hasta grandes empresas de desarrollo” Moreno (2003).

RUP impulsa un control de calidad y una gestion del riesgo: “La evaluacion de la
calidad va contenida en el proceso, en todas las actividades e implicando a todos los

participantes, mediante medidas y criterios objetivos” Moreno (2003).

UML

El Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language) “es una de las
herramientas que permite a los creadores de sistemas generar disefios que capturen
sus ideas en una forma convencional y facil de comprender y comunicarlas a otras
personas” Schmuller (2010, p. 24).

Es importante remarcar que “UML es un lenguaje de modelado para especificar o
para describir métodos o procesos. Se utiliza para definir un sistema, para detallar los

artefactos en el sistema y para documentar y construir”. Fowler y Scott (1999).
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PATRON DE DISENO MVC

“Es un patron de disefio estandarizado el cual es aplicado a la arquitectura de
software en la cual se busca separar los datos de interfaz de usuario y la légica del
software en tres partes”. La vista se es la interfaz gréafica entre el sistema y el usuario,
el controlador contiene el control de las acciones que efectua el usuario, invocando al

modelo o la vista y el modelo representa la informacion del sistema Guzman (2013).

2.Manipula

1.Utiliza

Usuario

N

5.Se muestra

r\_/

4.Actualiza I
vV 3.Notifica

N—

Figura 10. Flujo del patrén MVC
Fuente: Alvizu (2016)

SOFTWARE LIBRE

Es la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar y mejorar el
software Stallman (2004).
La Libertad O, se refiere a la Libertad para ejecutar el programa, la libertad 1,

establece la libertad para estudiar el codigo del programa y poder adaptarlo a

nuestras necesidades, la libertad 2, considera la libertad para Redistribuir copias y la

libertad 3, consiste en la libertad para mejorar el programa y posteriormente
publicarlo y compartir el codigo fuente Stallman (2004).
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HTML

Significa Hypertexted Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto). “Es el
lenguaje de programacién predominante en el desarrollo de péginas y aplicaciones
web. Permite crear la estructura del browser. Los documentos HTML son
almacenados en el servidor y se accede a ellos desde un navegador web del equipo

cliente” De Fuenmayor (2016).

PHP

(PHP Hypertext Pre-processor) “es un lenguaje de programacion interpretado usado
en la creacion de contenidos web dindmico y aplicaciones para servidores. La
interpretacion y ejecucion de los scripts PHP se hacen en el servidor, el cliente (un

navegador que pide una pagina web)” Alegsa (2013).

JAVA

Java “es el lenguaje de programacion y un entorno de ejecucién de programas
escritos en java. El compilador de java traduce el codigo fuente java en instrucciones
que son interpretadas por la maquina virtual de java (Java Virtual Machine)”.
Vilchez (2012)

JAVASCRIPT

Javascript “es un lenguaje con muchas posibilidades, utilizado para crear pequefios
programas que luego son insertados en una pagina web y en programas mas grandes,
orientados a objetos mucho mas complejos. Permite crear diferentes efectos e

interactuar con los usuarios” Perez (2007).

JSON

Es el acronimo de en inglés de JavaScript Object Notation, “es un formato de
intercambio de datos en aplicaciones Web. No requiere el uso de XML. JSON se
basa en los tipos de datos y sintaxis del lenguaje javascript. Es compatible con
cadenas, numeros, boolean y valores nulos”. Asimismo, se puede combinar con

valores en matrices y objetos Robledo (2017).
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JQUERY

JQuery “es un framework Javascript, es un producto que sirve como base para la
programacién avanzada de aplicaciones, que aporta una serie de funciones o cddigos

para realizar tareas habituales” Alvarez (2009).

AJAX

JavaScript Asincrono y XML (AJAX), “es un término que describe un nuevo modo
de utilizar varias tecnologias existentes, como HTML, XHTML, CSS, JavaScript,
DOM, XML vy el objeto XMLHttpRequest, es posible lograr aplicaciones web
capaces de actualizarse continuamente sin tener que recargar la pagina completa”
Condor (2014).

WEB SERVER APACHE

El servidor HTTP Apache “es un servidor web HTTP de cddigo abierto para
plataformas Windows, Linux, Macintosh y otras, que implementa el protocolo
HTTP/1.1 y la nocion de sitio virtual. El servidor Apache se desarrolla dentro del
proyecto HTTP Server httpd” Apache Software Foundation (2019).

GEOSERVER

Geoserver “es un servidor de codigo abierto para compartir datos geoespaciales
disefiado para la interoperabilidad, publica datos de cualquier fuente importante de
datos espaciales utilizando estandares abiertos” Geoserver (2019).

OPENLAYERS

Openlayers “es un framework JavaScript que permite incluir mapas
georreferenciados en cualquier péagina web, fue desarrollado por MetaCarta,
actualmente forma parte del proyecto Open Source Geospatial Fundation. A
diferencia de Google Maps y MSN Virtual Earth tiene licencia Open Source”
Openlayers (2019).
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APACHE TOMCAT

Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat) “funciona como un
contenedor de servlets; implementa especificaciones de los servlets y de los Java
Server Pages (JSP). Se encarga de publicar el contenido estatico de un sitio web y

redirige las peticiones dindmicas al servidor de aplicaciones Tomcat” Apache (2019).

BASE DE DATOS

“Es un conjunto de datos almacenados sin redundancias innecesarias en un soporte
informatico y accesible simultdneamente por distintos usuarios y aplicaciones” Cobo
(2008, p. 7).

BASE DE DATOS GEOGRAFICA

Una base de datos geografica “es, una coleccion de datos acerca de objetos localizados en
una determinada area de interés en la superficie de la tierra, organizados en una forma tal

que puede servir eficientemente a una o varias aplicaciones” Altamirano (2005).

POSTGRESQL

“Es un sistema de gestion de base de datos relacional orientado a objetos.
Actualmente es uno de los Sistemas Gestores de Base de Datos Relacionales
(SGBDR) de codigo abierto mas potente del mercado comparable a otras opciones

comerciales” PostgreSQL Global Development Group (2018).

POSTGIS

“Es un complemento de PostgreSQL, permite la administracion de informacion
espacial de manera similar a ESRI SDE o al plugin de Oracle Spatial. Permite la
implementacion de funciones y ejecucion de consultas SQL espaciales, cumpliendo

con las especificaciones de OpenGIS” Regina O. Obe (2011).
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GEORREFERENCIACION

“La georreferenciacion es el término adoptado para describir el fendmeno de asignar datos
de localizacion a entidades geograficas en base a un sistema de referencia estandar, como

por ejemplo la latitud y la longitud o el sistema UTM” Queralt6 (2008).

SIG WEB

Sistema de Informacion Geogréafica Web “es un tipo de sistema de informacion
distribuida, que comprende al menos de un servidor y de un cliente, en donde el servidor
es un servidor SIG y el cliente es un navegador web, aplicacién de escritorio o aplicacion
movil”. En su forma mas simple SIG web se puede definir como “cualquier SIG que

utiliza tecnologia web para la comunicacion entre un servidor y un cliente” ESRI (2017).

WMS (Web Map Service)

WMS “es un servicio de produccion de mapas a través de la Web, es un estandar
internacional definido por el OGC que define un mapa como una representacion de datos
cartogréaficos para ser visualizados a través de un navegador web”. Junta de Castilla y Leon
(2009, p. 57).

PLAN

“Es un instrumento diseflado para alcanzar determinados objetivos en el se
contemplan en forma ordenada y coherente las metas, estrategias, politicas,
directrices y tacticas, asi como los instrumentos y acciones que se utilizaran para
llegar a los fines deseados” CENEPRED (2014).

INSTITUTO GEOGRAFICO DEL PERU (IGN)

Instituto Geogréafico del Peri (IGN) “es el ente rector de la cartografia nacional,
planea, dirige, ejecuta y controla las actividades relacionadas a la geomatica,
manteniendo actualizada la base de datos geoespacial; concordante con la
infraestructura de datos espaciales del Perd” IGN (2019).
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INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DEL PERU (IDEP)

“Es un conjunto de politicas, estandares, organizaciones, recursos humanos y
tecnologicos que facilitan la produccion, obtencion, uso y acceso a la informacion
espacial, a fin apoyar el desarrollo territorial del pais y favorecer la oportuna toma de
decisiones” PCM (2007).

INEI

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica “es un organismo técnico especializado,
con autonomia técnica y de gestion, dependiente de la PCM. Es el organismo central y
rector del Sistema Estadistico Nacional, responsable de normar, planear, dirigir, coordinar

y supervisar las actividades estadisticas oficiales del pais” INEI (2019).

RENAMU

Es el registro nacional de Municipalidades efectuado anualmente por el INEI.

CONIDA

“La Comision Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial, CONIDA, es el
organo rector de las actividades Espaciales en el Pert y Sede de la Agencia Espacial del
Per(” CONIDA (2018).

NCGIA

National Center for Geographic Information and Analysis (Centro Nacional de
Informacion y Andlisis Geogréficos), es un consorcio de investigacion independiente
dedicado a la investigacion basica y la educacion en ciencias de la informacion geografica
y sus tecnologias relacionadas, incluidos los sistemas de informacion geografica NCGIA
(2019).
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SINCEP

El Sistema Nacional de Centros Poblados SINCEP “es el conjunto jerarquico y dindmico
de centros poblados y sus ambitos de influencia, busca fortalecer la integracion a través de
la identificacion de los centros poblados dinamizadores y sus unidades de planificacion
territorial para la racionalizacion de las inversiones” Articulo 5° D.S. N° 022-2016
VIVIENDA (2016).

DESARROLLO SOSTENIBLE

“Desarrollo que satisface necesidades de generacion presente, sin comprometer capacidad
de generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades” Comision BRUNTLAND
(1987).

PLANES URBANO TERRITORIALES

“Los Planes Urbano Territoriales se refieren a los Instrumentos de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano, establecidos en el Reglamento
de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible” RATDUS D.S.
N° 022-2016 VIVIENDA (2016).

PAT URBANOS
Plan de . i
Acondicionamiento Via de Articulacion
Territorial Regional
® PE
I PDM Plan Especifico
B Pande
Desarrollo
I Metropolitano
o P
PDU Planeamiento
Integral
Plan de
Desarrollo
Urbano
Delimitacién del Ambito de
Intervencion de los Planes Urbanos
JEU
Esquema de 2 .
I -ilrdenancuen:o Areaurbana —
I Urbano

Area de expansion urbana —

Area de influencia geo-econémica —

L
r 1

EU < 5,001 hab. < < 500,000 hab. < PDM Area de proteccién al entorno Area rural

Ambito poblacional de los planes urbanos

Figura 11. Ambito de intervencion de los Planes Urbano Territoriales
Fuente: DGPRVU (2017)
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Plan de Acondicionamiento Territorial (PAT)

“Es el instrumento técnico - normativo de planificacion fisica integral en el ambito
provincial que orienta y regula la organizacion fisico - espacial de las actividades
humanas en cuanto a la distribucién, categoria, rango jerarquico y rol de los centros
poblados en los ambitos urbano y rural; la conservacion y proteccion del recurso y
patrimonio natural y cultural; el desarrollo de la inversion publica y privada en los
ambitos urbano y rural del territorio provincial; y, la ocupacion y uso planificado del
territorio, para lograr el mejoramiento de los niveles y calidad de vida de la
poblacion urbana y rural, bajo el enfoque territorial prospectivo, competitivo y de
sostenibilidad, en concordancia con el Plan de Ordenamiento Territorial Regional,
las Politicas, las Regulaciones Regionales y Nacionales y, el SINCEP. Actualiza y/o
complementa la estructura del SINCEP” Articulo 15° D.S. N° 022-2016 VIVIENDA
(2016).

“El &mbito de aplicacion del PAT es el territorio de una provincia. En los casos que
esta circunscripcion territorial contenga o esté contenida en espacios geograficos de
cuencas, litorales u otra condicion natural que se identifique, los Gobiernos Locales
involucrados pueden adoptar el mecanismo de la Mancomunidad Municipal para la
formulacién, aprobacion, gestion, sequimiento y evaluacién del citado Plan” D.S. N°
022-2016 VIVIENDA (2016).

Plan de Desarrollo Metropolitano (PDM)

“Es el instrumento técnico - normativo que orienta y regula la gestion territorial y el
desarrollo urbano sostenible de las areas metropolitanas, conformadas por
jurisdicciones distritales, cuyas circunscripciones son parte de una continuidad fisica,
social y econdmica. Se elabora en concordancia con el Plan de Ordenamiento
Territorial Regional, las Politicas y Regulaciones Regionales y Nacionales y el
SINCEP” Articulo 24° D.S. N° 022-2016 VIVIENDA (2016).

Plan de Desarrollo Urbano (PDU)

“Es el instrumento técnico - normativo, que orienta el desarrollo urbano de las
ciudades mayores, intermedias y menores, con arreglo a la categorizacién establecida

en el SINCEP. Se elabora en concordancia con el PAT y/o el PDM, segln
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corresponda y, con el SINCEP. Forma parte del Plan de Desarrollo Municipal
Provincial y/o Distrital Concertado, segun corresponda, al que hace referencia la Ley
N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y constituye su componente fisico —
espacial” Articulo 32° D.S. N° 022-2016 VIVIENDA (2016).

“El &mbito del PDU comprende los conglomerados urbanos y/o areas urbanas cuya
poblacion es mayor de 5,000 habitantes, asi como las ciudades capitales de provincia,
y/o areas delimitadas en el PDM. Cuando estas ciudades conformen conurbaciones o
conglomerados urbanos, el PDU comprende la totalidad de las areas involucradas,
aun cuando éstas correspondan a méas de una jurisdiccion municipal. En este caso se
puede adoptar la Mancomunidad Municipal para la formulacion, aprobacion, gestion,
seguimiento y evaluacién del PDU” D.S. N° 022-2016 VIVIENDA (2016).

52



2.4 Hipdtesis

24.1

2.4.2

Hipdtesis General

La implementacion de un Sistema de Informacion Geografica mejora la

Gestion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Hipotesis(s) Especifica(s)
a) La elaboracion de un Sistema de Informacion Geografica incrementa la

Creacion de la Informacion.

b) La construccion de un Sistema de Informacion Geografica perfecciona la

Adquisicién de la Informacién.

c) El desarrollo de un Sistema de Informacion Geografica moderniza el

Procesamiento de la Informacion.

d) El disefio de un Sistema de Informacién Geogréafica aumenta la Difusion

de la Informacion.
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2.5 Variables

2.5.1

2.5.2

Definicion conceptual de las variables
Variable Independiente (X): Sistema de Informacion Geogréfica.

Conjunto de métodos, herramientas y datos que estan disefiados para actuar
coordinada y logicamente para capturar, almacenar, analizar grandes
volimenes de datos, transformar y presentar informacién geografica
CONIDA (2018).

Variable Dependiente (Y): Gestidn de la Informacién.

Explotacion de la informacion para la consecucion de los objetivos de la

entidad. Su creacion, adquisicion, procesamiento y difusion Arévalo (2007).

Definicion operacional de las variables
Variable Independiente (X): Sistema de Informacion Geogréafica.

Conjunto de elementos que definen su composicion, esta conformado por los

equipos, programas, base de datos, recursos humanos y el método.

Variable dependiente (Y): Gestion de la Informacién.

Son componentes de la gestion de la informacion con la finalidad de crear,
adquirir, procesar y difundir la informacién.
Se cuantifica en término de calificacion cualitativa para cada una de las

dimensiones.

Y = f(X)
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2.5.3 Operacionalizacion de la variable

Tabla 1. Operacionalizacion de la variable independiente

Variable Dimensiones Indicadores Items Escala de Nivel y
Independiente Medicion Rango
Sistema de Equipos - Recursos 6ptimos Cualitativa
Informacién ordinal
Geogréfica Programas - Software Escala de Likert
especializado 1 = Pésima
2 =Mala
Base de Datos - Almacenamiento de 3 = Regular
datos vectoriales 4 = Buena
5 = Excelente
Recursos - Manejo del Software
Humanos - Tratamiento de
Informacion
Método - Disefio de
planificacion
Tomado de Olaya (2016).
Tabla 2. Operacionalizacion de la variable dependiente
Variable Dimensiones Indicadores Items Escala de Nivel y
Dependiente Medicion Rango
Gestibnde  Creacion - Fuentes Internas 1-4 Cualitativa Nivel Bajo
la - Fuentes Externas ordinal <4-9>
Informacion Escala de Likert Nivel Medio
1 = Pésima <10-15>
2 = Mala Nivel Alto
3 = Regular <16-20>
4 = Buena
Adquisicion - Necesidades 5-8 5 = Excelente Nivel Bajo
- Evaluacién <4-9>
Nivel Medio
<10-15>
Nivel Alto
<16-20>
Procesamiento - Validacion 9-17 Nivel Bajo
- Organizacion y <9-20>
Almacenamiento Nivel Medio
- Calidad <21-32>
- Relevancia Nivel Alto
<33-45>
Difusion - Conocimiento publico 18-24 Nivel Bajo
- Acceso a la <7-15>
informacion Nivel Medio
- Canales de <16-25>
comunicacion Nivel Alto
- Uso de las TICs <26-35>
General Nivel Bajo
<24-55>
Nivel Medio
<56-87>
Nivel Alto
<88-120>

Tomado de Arévalo (2007).
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

CAPITULO IIl: METODOLOGIA

Método de Investigacion

El método general de la investigacion fue el Deductivo-Inductivo.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada con enfoque cuantitativo.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue el Explicativo.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue el Pre experimental de corte longitudinal.

Poblaciony Muestra

Poblacion

Para los fines de la presente investigacion, la poblacién esta comprendida por veinte
(20) trabajadores de la Unidad de Analisis “Equipo RCC (Reconstruccion Con
Cambios) de la Direccion General de Politicas y Regulacion en Vivienda y
Urbanismo del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento”. Dicha
poblacion esta conformada por profesionales multidisciplinarios entre Funcionarios,

Directivos, Especialistas y Técnicos.

Criterios de inclusién: Se consider6 a todo personal que tenga conocimiento del

proceso de gestion de la informacion de los planes urbano territoriales.

Criterio de exclusion: Aquel personal que no se encuentra fisicamente en el

momento de la toma de la encuesta por motivo de vacaciones, enfermedad u otros.
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3.6

3.7

3.8

Muestra

En la investigacion no se usé la técnica de muestreo por ser una poblacién pequefia y
por considerarla un nimero manejable, consecuentemente se usd la técnica del censo,

tomando el 100% de la poblacién; siendo el total de 20 profesionales.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la presente investigacion tomd en cuenta como unidad de analisis la
informacion de los Planes Urbano Territoriales que cuentan con asistencia técnica de
la DGPRVU del MVCS.

- Técnica de Recoleccion de Datos: Se emple6 la Encuesta.
- Instrumento de Recoleccion de Datos: Se empled el Cuestionario de 24 preguntas
mostrado en el Anexo 02.

- La Ficha Técnica del instrumento se presenta en el Anexo 03.

Procesamiento de Informacion

Se elaboré una base de datos con la informacién del pre-test, asi como con la
informacion del post-test en la cual se codifico y sistematizo la informacion a fin de

detectar encuestas no validas. La base de datos se presenta en el Anexo 4.

Se elaboro el baremo con los datos de la informacion del pre-test y post-test, los que

se muestran en el Anexo 5.

Técnicas y analisis de datos

Técnicas

Para la presentacion de los resultados se elaboraron:

- Tablas de base de datos donde se ingresaran las respuestas dadas por los
participantes ante el cuestionario previamente validado por juicio de expertos.

- Tablas de frecuencias, donde se establecen las caracteristicas de la gestion de la

informacion.
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Analisis de Datos

Contrastacién de hipdtesis donde partiendo de tablas de datos buscando rechazar la
hipétesis nula o de independencia de variables. Siendo variables cualitativas las que
se efectuaron comparaciones del rango medio de las muestras relacionadas, siendo
una prueba no paramétrica se empled la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon,

cuyo detalle se presenta en el siguiente capitulo donde se encuentran los Resultados.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Estadistica Descriptiva
En el estudio se aplicd un Sistema de Informacion Geogréafica para mejorar la
Gestidn de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales, para ello se aplicd un
Pre-Test que permita conocer las condiciones iniciales del indicador, posteriormente
se implementé un Sistema de Informacion Geogréfica y nuevamente se aplicé el

cuestionario Post-Test.

4.1.1 Resultados del Pre-Test: Variable Gestion de la Informacion
Las figuras 12 y 13 muestran los resultados de la medida del Pre-Test para la

variable Gestion de la Informacion.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 0 00% 00%
Medio 18 90.0 % 90.0 %
Alto 2 10.0% 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 12.Medida del Pre-Test para la variable Gestion de la Informacion
Fuente: Elaboracién Propia

% Frecuencia - Pre-Test - Gestion de la
Informacion
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60.00

40.00 . 10%
20.00 % —

0.00

Bajo Medio Alto

Figura 13. Distribucion de frecuencias de la medida del Pre-Test para la variable Gestién de
la Informacion

Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 12 y 13 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (90%o), considera la variable Gestion de la Informacion de la
Informacion en un nivel medio, y un 10% considera que se encuentra en un

nivel alto.
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4.1.2 Resultados del Pre-Test: Dimension Creacion
Las figuras 14 y 15 muestran los resultados de la medida del Pre-Test para la

dimension Creacion.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 1 5.0% 5.0%
Medio 19 95.0 % 100.0 %
Alto 0 0.0 % 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 14. Medida del Pre-Test para la dimension Creacion
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 15. Distribucion de frecuencias de la medida del Pre-Test para la dimension Creacion
Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 14 y 15 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los

encuestados (95%o), considera la dimension Creacion de la Informacion en

un nivel medio y solo un 5% considera que se encuentra en un nivel bajo.
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4.1.3 Resultados del Pre-Test: Dimensién Adquisicion
Las figuras 16 y17 muestran los resultados de la medida del Pre-Test para la

dimension Adquisicion.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 1 5.0% 5.0%
Medio 18 90.0 % 95.0 %
Alto 1 5.0% 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 16. Medida del Pre-Test para la dimensién Adquisicion
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Distribucion de frecuencias de la medida del Pre-Test para la dimension
Adquisicion
Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 16 y 17 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (90%o), considera la dimension Adquisicion de la Informacion
en un nivel medio, un 5% considera que se encuentra en un nivel bajo,

asimismo otro 5% considera que se encuentra en un nivel alto.
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4.1.4 Resultados del Pre-Test: Dimensién Procesamiento
Las figuras 18 y 19 muestran los resultados de la medida del Pre-Test para la

dimensién Procesamiento.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 0 0.0% 0.0%
Medio 18 90.0 % 90.0 %
Alto 2 10.0 % 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 18. Medida del Pre-Test para la dimensién Procesamiento
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 19. Distribucion de frecuencias de la medida del Pre-Test para la dimension
Procesamiento

Fuente: Elaboracién Propia

En las figuras 18 y 19 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (90%), considera la dimension Procesamiento de la
Informacion en un nivel medio, y un 10% considera que se encuentra en un

nivel alto.
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4.1.5 Resultados del Pre-Test: Dimension Difusion
Las figuras 20 y 21 muestran los resultados de la medida del Pre-Test para la

dimension Difusion.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 0 0.0% 0.0%
Medio 18 90.0 % 90.0 %
Alto 2 10.0% 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 20. Medida del Pre-Test para la dimension Difusion
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21. Distribucion de frecuencias de la medida del Pre-Test para la dimension Difusion
Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 20 y 21 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (90%0o), considera la dimension Difusion de la Informacién en un

nivel medio, y un 10% considera que se encuentra en un nivel alto.
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4.1.6 Resultados del Post-Test: Variable Gestion de la Informacion
Las figuras 22 y 23 muestran los resultados de la medida del Post-Test para la

variable Gestién de la Informacion.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 0 0.0% 0.0%
Medio 3 15.0 % 15.0%
Alto 17 85.0% 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 22. Medida del Post-Test para la variable Gestion de la Informacion
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 23. Distribucién de frecuencias de la medida del Post-Test para la variable Gestion de
la Informacion

Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 22 y 23 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (85%), considera la variable Gestion de la Informacién en un

nivel alto, y un 15% considera que se encuentra en un nivel medio.

Al comparar estos resultados con los resultados las figuras 12 y 13 aplicadas
en el Pre-Test, permiten evidenciar un incremento significativo de la

puntuacion por parte de los encuestados en un 75%.
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4.1.7 Resultados del Post-Test: Dimension Creacion
Las figuras 24 y 25 muestran los resultados de la medida del Post-Test para la

dimension Creacion.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 0 0.0% 0.0%
Medio 14 70.0 % 70.0 %
Alto 6 30.0% 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 24. Medida del Post-Test para la dimension Creacion
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25. Distribucion de frecuencias de la medida del Post-Test para la dimension
Creacion

Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 24 y 25 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (70%0), considera la dimension Creacion de la Informacion en

un nivel medio, y un 30% considera que se encuentra en un nivel alto.

Al comparar estos resultados con los resultados las figuras 14 y 15 aplicadas
en el Pre-Test, permiten evidenciar un incremento significativo de la

puntuacién por parte de los encuestados en un 30%.
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4.1.8 Resultados del Post-Test: Dimension Adquisicion
Las figuras 26 y 27 muestran los resultados de la medida del Post-Test para la

dimension Adquisicion.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 0 0.0% 0.0%
Medio 3 15.0 % 15.0%
Alto 17 85.0% 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 26. Medida del Post-Test para la dimensién Adquisicion
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 27. Distribucién de frecuencias de la medida del Post-Test para la dimension
Adquisicion
Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 26 y 27 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (85%), considera la dimension Adquisicién de la Informacion

en un nivel alto, y un 15% considera que se encuentra en un nivel medio.

Al comparar estos resultados con los resultados las figuras 16 y 17 aplicadas
en el Pre-Test, permiten evidenciar un incremento significativo de la

puntuacion por parte de los encuestados en un 80%.
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4.1.9 Resultados del Post-Test: Dimension Procesamiento
Las figuras 28 y 29 muestran los resultados de la medida del Post-Test para la

dimensién Procesamiento.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 0 0.0% 0.0%
Medio 2 10.0 % 10.0 %
Alto 18 90.0 % 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 28. Medida del Post-Test para la dimensién Procesamiento
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 29. Distribucién de frecuencias de la medida del Post-Test para la dimension
Procesamiento

Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 28 y 29 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (90%), considera la dimensién Procesamiento de la
Informacion en un nivel alto, y un 10% considera que se encuentra en un

nivel medio.

Al comparar estos resultados con los resultados las figuras 19 y 20 aplicadas
en el Pre-Test, permiten evidenciar un incremento significativo de la

puntuacion por parte de los encuestados en un 80%.
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4.1.10 Resultados del Post-Test: Dimension Difusion
Las figuras 30 y 31 muestran los resultados de la medida del Post-Test para la

dimension Difusion.

Nivel Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Acumulado
Bajo 0 0.0% 0.0%
Medio 2 10.0% 10.0%
Alto 18 90.0 % 100.0 %
Total 20 100.0 %

Figura 30. Medida del Post-Test para la dimension Difusion
Fuente: Elaboracién propia
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Figura

31. Distribucién de frecuencias de la medida del Post-Test para la dimension Difusion
Fuente: Elaboracion Propia

En las figuras 30 y 31 se puede apreciar que el mayor porcentaje de los
encuestados (90%0o), considera la dimension Difusion de la Informacién en un

nivel alto, y un 10% considera que se encuentra en un nivel medio.

Al comparar estos resultados con los resultados las figuras 20 y 21 aplicadas
en el Pre-Test, permiten evidenciar un incremento significativo de la

puntuacion por parte de los encuestados en un 80%.
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4.1.11 Resultado General: Variable Gestion de la Informacion
En todos los casos tanto para las dimensiones creacion, adquisicion,
procesamiento y difusion, asi como para la variable dependiente gestion de
informacion existe un criterio de apreciacion de mejora por parte de los
encuestados, entre la aplicacion de la encuesta del Post-Test, respecto a la

encuesta del Pre-Test.

Las figuras 32 y 33 muestran los valores comparativos de las medidas del

Pre-Test y Post Test para la variable Gestion de la Informacién.

Pre-Test Post-Test
o % o %
NIVEL N % Acurm. N % Acum.
BAJO 0 0.0% 0.0% 0 0.0% 0.0%
MEDIO 18 90.0% 90.0% 3 15.0% 15.0%
ALTO 2 10.0% 100.0% 17 85.0% 100.0%
20 100.0% 20 100.0%

Figura 32. Resultado Comparativo General de la variable Gestion de la Informacion
Fuente: Elaboracion propia

Resultados Generales de la Variable:
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H BAJO MEDIO mALTO

Figura 33. Resultados Generales de la Variable Gestion de la Informacion
Fuente: Elaboracion Propia
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En las figuras 32 y 33 se muestra el resultado comparativo general del estudio
efectuado para la variable gestion de la informacidn, donde se evidencia el
incremento de la percepcidn del nivel predominante medio obtenido con el

Pre-Test, al nivel predominante alto obtenido con el Post-Test en un 75%.
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4.2  Prueba de Hipdtesis
4.2.1 Hipotesis General

Hipotesis de Investigacion:

Ha: La implementacién de un Sistema de Informacion Geografica mejora la

Gestion de la Informacidn de los Planes Urbano Territoriales.
Indicador: Gestion de la Informacion
Nivel de significacion: o = 0.05
Criterio: Si p-valor > 0.05, se acepta la Ho.
Si p-valor < 0.05, se rechaza la Ho,

Hipdtesis Estadisticas:

Definiciones de Variables:

- NGla: Nivel de Gestion de la Informacion antes de usar el Sistema de

Informacion Geogréfica.

- NGId: Nivel de Gestion de la Informacion después de usar el Sistema de

Informacion Geogréfica

Ho: La implementacion de un Sistema de Informacion Geografica no mejora

la Gestidn de la Informacidn de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NGIla> NGId

El indicador sin el Sistema de Informacion Geogréfica es mejor que el
indicador con el Sistema de Informacidn Geogréafica.

Ha: La implementacion de un Sistema de Informacion Geogréafica mejora la

Gestidn de la Informacién de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NGla< NGId

El indicador con el Sistema de Informacion Geografica es mejor que el

indicador sin el Sistema de Informacion Geogréfica.
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Se procedi6 a realizar la prueba no paramétrica de los rangos con signo de
Wilcoxon para la variable Gestion de la Informacion. Dicha prueba se realizé
introduciendo los datos del baremo en el software estadistico SPSS 25.0

obteniendo el siguiente resultado:

Rangos
Ranago Suma de
N promedio rangos
POST - Gestidn de |a Rangos negativos 1° 9,00 9,00
Informacidn - PRE - . b
Gestion de |a Informacion ~ *@Ng0s positivos 16 9,00 144,00
Empates 3°
Total 20
a. POST - Gestion de la Informacion < PRE - Gestidn de la Informacion
b. POST - Gestion de la Informacidn > PRE - Gestion de la Informacion
¢. POST - Gestidn de la Informacion = PRE - Gestion de la Informacion

Figura 34. Rangos con signo de Wilcoxon para la variable Gestién de la Informacién
Fuente: Elaboracion propia

Estadisticos de pruebaa

PQOST -
Gestion de la
Informacian -

FRE -
Gestion de la

Informacion

z -3,638°
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa enrangos negativos.

Figura 35. Estadisticos de prueba de Wilcoxon para la dimension Procesamiento
Fuente: Elaboracion propia

La figura 35 muestra el resultado de la aplicacion de la prueba de rango con
signo de Wilcoxon para la variable Gestion de la Informacion, donde se
obtiene un p-valor o nivel de significancia de 0.000 que es menor al valor
0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula Ho y se acepta la hipdtesis
alternativa Ha, afirmando que la implementacion de un Sistema de
Informacion Geografica mejora la Gestion de la Informacion de los Planes
Urbano Territoriales.
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4.2.2 Hipotesis Especifica 1

Hipo6tesis de Investigacion:

Ha: La implementacién de un Sistema de Informacion Geografica mejora la

Creacion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Indicador: Creacion
Nivel de significacion: o = 0.05
Criterio: Si p-valor > 0.05, se acepta la Ho.
Si p-valor < 0.05, se rechaza la Ho,

Hipotesis Estadisticas:

Definiciones de Variables:

- NCla: Nivel de Creacion de la Informacion antes de usar el Sistema de

Informacion Geogréfica.

- NCId: Nivel de Creacion de la Informacion después de usar el Sistema de

Informacion Geogréfica

Ho: La implementacion de un Sistema de Informacion Geografica no mejora

la Creacion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NCla> NCld

El indicador sin el Sistema de Informacion Geografica es mejor que el

indicador con el Sistema de Informacidn Geogréafica.

Ha: La implementacion de un Sistema de Informacion Geografica mejora la

Creacion de la Informacién de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NCla< NCId

El indicador con el Sistema de Informacion Geografica es mejor que el

indicador sin el Sistema de Informacion Geogréfica.
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Se procedié a realizar la prueba no paramétrica de los rangos con signo de
Wilcoxon para la dimension Creacion. Dicha prueba se realizo introduciendo
los datos del baremo en el software estadistico SPSS 25.0 obteniendo el

siguiente resultado:

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
POST - Dimension Rangos negativos 0® 0o 0o
Creacion- PRE- ) b .
Dimensién Creacién Rangos positivos 7 4,00 28,00
Empates 13°
Total 20
a. POST- Dimension Creacion < PRE - Dimensidn Creacidn
b. POST - Dimensidn Creacion > PRE - Dimensidn Creacidn
c. POST - Dimension Creacion = PRE - Dimension Creacion

Figura 36. Rangos con signo de Wilcoxon para la dimension Creacion
Fuente: Elaboracion propia

Estadisticos de prueb:aa

POST-
Dimension
Creacion -
PRE -
Dimensian
Creacion

7 -2.646"

Sig. asintdtica(bilateral) 008

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

h. Se basa en rangos negativos.

Figura 37. Estadisticos de prueba de Wilcoxon para la dimensién Creacion
Fuente: Elaboracion propia

La figura 37 muestra el resultado de la aplicacion de la prueba de rango con
signo de Wilcoxon para la dimension Creacion, donde se obtiene un p-valor
de 0.008 que es menor al valor 0.05, por lo que se rechaza la hipotesis nula
Ho y se acepta la hipotesis alternativa Ha, afirmando que la implementacion
de un Sistema de Informacion Geografica mejora la Creacion de la
Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
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4.2.3 Hipotesis Especifica 2

Hipo6tesis de Investigacion:

Ha: La implementacién de un Sistema de Informacion Geografica mejora la

Adgquisicidn de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Indicador: Adquisicion
Nivel de significacion: o = 0.05
Criterio: Si p-valor > 0.05, se acepta la Ho.
Si p-valor < 0.05, se rechaza la Ho,

Hipotesis Estadisticas:

Definiciones de Variables:

- NAla: Nivel de Adquisicion de la Informacion antes de usar el Sistema de

Informacion Geogréfica.

- NAId: Nivel de Adquisicion de la Informacion después de usar el Sistema

de Informacion Geogréfica

Ho: La implementacion de un Sistema de Informacion Geografica no mejora

la Adquisicion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NAla> NAId

El indicador sin el Sistema de Informacion Geografica es mejor que el

indicador con el Sistema de Informacidn Geogréafica.

Ha: La implementacion de un Sistema de Informacion Geografica mejora la

Adquisicién de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NAla< NAId

El indicador con el Sistema de Informacién Geografica es mejor que el

indicador sin el Sistema de Informacion Geogréfica.
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Se procedié a realizar la prueba no paramétrica de los rangos con signo de
Wilcoxon para la dimensién Adquisicion. Dicha prueba se realizo
introduciendo los datos del baremo en el software estadistico SPSS 25.0

obteniendo el siguiente resultado:

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
POST - Dimensidn Rangos negativos 0® .00 .00
Adquisicion - PRE - i b
Dimensién A(l']UiSiCilf'ﬂ Rangﬂs pasitivos 16 8,50 136,00
Empates 4°
Total 20
a. POST - Dimensidn Adquisicion < PRE - Dimension Adquisicion
b. POST - Dimensidn Adquisicion » PRE - Dimension Adquisicion
¢. POST - Dimensidn Adquisicién = PRE - Dimension Adquisicion

Figura 38. Rangos con signo de Wilcoxon para la dimensién Adquisicion
Fuente: Elaboracion propia

Estadisticos de ;:rruebaa

POST -
Dimension
Adquisicion -

FPRE -
Dimensian
Adquisicidn

Z -3.900"°

Sig. asintdtica(bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa enrangos negativos.

Figura 39. Estadisticos de prueba de Wilcoxon para la dimension Adquisicion
Fuente: Elaboracion propia

La figura 39 muestra el resultado de la aplicacion de la prueba de rango con
signo de Wilcoxon para la dimension Adquisicion, donde se obtiene un p-
valor de 0.000 que es menor al valor 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis
nula Ho y se acepta la hipotesis alternativa Ha, afirmando que la
implementacion de un Sistema de Informacion Geogréfica mejora la

Adquisicién de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
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4.2.4 Hipotesis Especifica 3

Hipo6tesis de Investigacion:

Ha: La implementacién de un Sistema de Informacion Geografica mejora el

Procesamiento de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Indicador: Procesamiento
Nivel de significacion: o = 0.05
Criterio: Si p-valor > 0.05, se acepta la Ho.
Si p-valor < 0.05, se rechaza la Ho,

Hipotesis Estadisticas:

Definiciones de Variables:

- NPla: Nivel de Procesamiento de la Informacion antes de usar el Sistema

de Informacion Geografica.

- NPId: Nivel de Procesamiento de la Informacion después de usar el

Sistema de Informacién Geografica

Ho: La implementacion de un Sistema de Informacion Geografica no mejora

el Procesamiento de la Informacién de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NPIa> NPId

El indicador sin el Sistema de Informacion Geogréfica es mejor que el

indicador con el Sistema de Informacidn Geogréafica.

Ha: La implementacion de un Sistema de Informacién Geografica mejora el

Procesamiento de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NPla< NPId

El indicador con el Sistema de Informacién Geografica es mejor que el

indicador sin el Sistema de Informacion Geogréfica.
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Se procedié a realizar la prueba no paramétrica de los rangos con signo de
Wilcoxon para la dimension Procesamiento. Dicha prueba se realizo
introduciendo los datos del baremo en el software estadistico SPSS 25.0

obteniendo el siguiente resultado:

Rangos
Rango Suma de
M promedio rangos
POST - Dimensiadn Rangos negativos 18 9,50 9,50
Procesamiento - PRE - ” b
Dimensién Rangos positivos 17 9,50 161,50
Procesamiento Empates 26
Total 20
a. POST - Dimensidn Procesamiento < PRE - Dimensidn Procesamiento
b. POST - Dimension Procesamiento = PRE - Dimensidon Procesamiento
¢. POST - Dimensidn Procesamiento = PRE - Dimensidn Procesamiento

Figura 40. Rangos con signo de Wilcoxon para la dimensién Procesamiento
Fuente: Elaboracién propia

Estadisticos de prueb.aa

POST -
Dimension
Procesamient
o-PRE-
Dimension
Procesamient

z -3,771°
Sig. asintdtica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Figura 41. Estadisticos de prueba de Wilcoxon para la dimensién Procesamiento
Fuente: Elaboracion propia

La figura 41 muestra el resultado de la aplicacion de la prueba de rango con
signo de Wilcoxon para la dimensién Procesamiento, donde se obtiene un p-
valor de 0.000 que es menor al valor 0.05, por lo que se rechaza la hipétesis
nula Ho y se acepta la hipotesis alternativa Ha, afirmando que la
implementacion de un Sistema de Informacion Geografica mejora el
Procesamiento de la Informacién de los Planes Urbano Territoriales.
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4.2.5 Hipotesis Especifica 4

Hipo6tesis de Investigacion:

Ha: La implementacién de un Sistema de Informacion Geogréafica mejora la

Difusion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Indicador: Difusion
Nivel de significacion: o = 0.05
Criterio: Si p-valor > 0.05, se acepta la Ho.
Si p-valor < 0.05, se rechaza la Ho,

Hipotesis Estadisticas:

Definiciones de Variables:

- NDIla: Nivel de Difusion de la Informacion antes de usar el Sistema de

Informacion Geogréfica.

- NDId: Nivel de Difusion de la Informacion después de usar el Sistema de
Informacion Geogréfica

Ho: La implementacion de un Sistema de Informacion Geografica no mejora

la Difusién de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NDIa> NDId

El indicador sin el Sistema de Informacion Geogréfica es mejor que el

indicador con el Sistema de Informacidn Geogréafica.

Ha: La implementacion de un Sistema de Informacion Geogréfica mejora la

Difusion de la Informacién de los Planes Urbano Territoriales.
Ho = NDla< NDId

El indicador con el Sistema de Informacién Geografica es mejor que el

indicador sin el Sistema de Informacion Geogréfica.
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Se procedié a realizar la prueba no paramétrica de los rangos con signo de
Wilcoxon para la dimensién Difusion. Dicha prueba se realizo introduciendo
los datos del baremo en el software estadistico SPSS 25.0 obteniendo el

siguiente resultado:

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
POST - Dimensién Rangos negativos 18 9,50 9,50
Difusidn - PRE - : b
Dimensidn Difusién Rangos positivos 17 9,50 161,50
Empates 2°
Total 20
a. POST - Dimensidn Difusion < PRE - Dimension Difusion
b. POST - Dimensidn Difusidn = PRE - Dimensian Difusién
¢. POST - Dimensidan Difusion = PRE - Dimension Difusidn

Figura 42. Rangos con signo de Wilcoxon para la dimensién Difusion
Fuente: Elaboracion propia

Estadisticos de pru eba”

POST-
Dimension
Difusion -

PRE -
Dimensian

Difusion

Z -3,771%

Sig. asintdtica(bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

h. Se basa enrangos negativos.

Figura 43. Estadisticos de prueba de Wilcoxon para la dimensién Procesamiento
Fuente: Elaboracion propia

La figura 43 muestra el resultado de la aplicacion de la prueba de rango con
signo de Wilcoxon para la dimension Difusion, donde se obtiene un p-valor
de 0.000 que es menor al valor 0.05, por lo que se rechaza la hipotesis nula
Ho y se acepta la hipotesis alternativa Ha, afirmando que la implementacion
de un Sistema de Informacion Geografica mejora la Difusion de la

Informacién de los Planes Urbano Territoriales.
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CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS

La presente investigacion tuvo como objetivo principal implementar un Sistema de
Informacion Geografica para mejorar la Gestion de la Informacion de los Planes Urbano
Territoriales de la Direccion General de Politicas y Regulacion en Vivienda y Urbanismo.
Para lo cual se analiz6 el contexto donde se gestiona la informacion y se recolectaron datos
a través de encuestas. En base a los hallazgos encontrados aceptamos la hipotesis
alternativa general que sostiene que la implementacion de un Sistema de Informacién

Geografica mejora la Gestion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.

Estos resultados guardan relacion con la investigacion realizada por Ugaz (2018), quien
demostré que “las habilidades gerenciales influyen significativamente en un 87.1% en la
gestion de la informacion en una entidad publica”; esto es acorde con los resultados

encontrados en este estudio donde el p-valor hallado es 0.000, menor a 0.05.

Lo que no concuerda es que el estudio de Ugaz (2018) utiliza la prueba estadistica Chi-
Cuadrado, mientras que en este estudio empleamos la prueba de rangos con signo de

Wilcoxon.

Por otro lado, se tuvo como primer objetivo especifico implementar un Sistema de
Informacion Geografica para mejorar la Adquisicion de la Informacion de los Planes
Urbano Territoriales. En base a los hallazgos encontrados aceptamos la hipotesis
alternativa especifica que establece que la implementacion de un Sistema de Informacion

Geografica mejora la Adquisicion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.

En los resultados de la investigacion realizada por Ugaz (2018), demostré que “las
habilidades gerenciales influyen medianamente en un 41.5% en la creacion de la
informacion en una entidad publica”; mientras que en segin los resultados efectuados en
este estudio la influencia del Sistema de Informacion Geografica es significativa donde el

p-valor hallado es 0.008, menor a 0.05.

Asimismo, se tuvo como segundo objetivo especifico implementar un Sistema de

Informacion Geogréfica para mejorar el Creacion de la Informacion de los Planes Urbano
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Territoriales. En base a los hallazgos encontrados aceptamos la hipétesis alternativa
especifica que sostiene que la implementacion de un Sistema de Informacion Geografica

mejora la Creacion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.

Estos resultados guardan relacion con la investigacion realizada por Ugaz (2018), quien
demostro que “las habilidades gerenciales influyen positivamente en un 62.7% en la
adquisicion de la informacion en una entidad publica”; esto es acorde con los resultados

encontrados en este estudio donde el p-valor hallado es 0.000, menor a 0.05.

El tercer objetivo especifico de la investigacion fue implementar un Sistema de
Informacion Geografica para mejorar el Procesamiento de la Informacion de los Planes
Urbano Territoriales. En base a los hallazgos encontrados aceptamos la hipdtesis
alternativa especifica que establece que la implementacion de un Sistema de Informacion

Geogréfica mejora el Procesamiento de la Informacién de los Planes Urbano Territoriales.

Estos resultados guardan relacion con la investigacion realizada por Ugaz (2018), quien
demostré que “las habilidades gerenciales influyen significativamente en un 74.1% en la
adquisicion de la informacion en una entidad publica”; esto es acorde con los resultados

encontrados en este estudio donde el p-valor hallado es 0.000, menor a 0.05.

Por otro lado, se tuvo como cuarto objetivo especifico implementar un Sistema de
Informacion Geografica para mejorar la Difusion de la Informacion de los Planes Urbano
Territoriales. En base a los hallazgos encontrados aceptamos la hipdtesis alternativa
especifica que establece que la implementacién de un Sistema de Informacién Geografica

mejora la Difusién de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales.

En los resultados de la investigacion realizada por Ugaz (2018), demostrdé que “las
habilidades gerenciales influyen medianamente en un 47.0% en la difusién de la
informacion en una entidad publica”; mientras que en segin los resultados efectuados en
este estudio la influencia del Sistema de Informacion Geografica es significativa donde el

p-valor hallado es 0.000, menor a 0.05.
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CONCLUSIONES

Como sintesis de los resultados obtenidos con el apoyo del instrumento y su analisis

basado en pruebas estadisticas, se sostiene:

1. Respecto al objetivo general de la investigacion, donde se plantea “Implementar un
Sistema de Informacion Geogréfica para mejorar la Gestion de la Informacién de los
Planes Urbano Territoriales” Yy teniendo como resultado de las pruebas estadisticas
aplicadas que las puntuaciones obtenidas en el post test son significativamente
mayores a las puntuaciones del pre-test en un 75%, se concluye que con la
implementacion del Sistema de Informacion Geografica se mejord la Gestion de la
Informacion de los Planes Urbano Territoriales en la DGPRVU del MVCS, lo cual

reafirma nuestra hipdtesis general planteada.

2. Respecto al primer objetivo especifico de la investigacion, donde se plantea “Elaborar
un Sistema de Informacion Geografica para incrementar la Creacién de la
Informacion” y teniendo como resultado de las pruebas estadisticas aplicadas que las
puntuaciones obtenidas en el post test son significativamente mayores a las
puntuaciones del pre-test en un 30%, se concluye que con la elaboracion del Sistema
de Informacion Geografica se incrementd la Creacion de la Informacion en la

DGPRVU del MVCS, lo cual confirma nuestra primera hipétesis especifica planteada.

3. Respecto al segundo objetivo especifico de la investigacion, donde se plantea
“Construir un Sistema de Informacion Geografica para perfeccionar la Adquisicion de
la Informacién” y teniendo como resultado de las pruebas estadisticas aplicadas que
las puntuaciones obtenidas en el post test son significativamente mayores a las
puntuaciones del pre-test en un 80%, se concluye que con la construccion del Sistema
de Informacion Geografica se perfecciond la Adquisicion de la Informacion en la
DGPRVU del MVCS, lo cual reafirma nuestra segunda hip6tesis especifica planteada.

4. Respecto al tercer objetivo especifico de la investigacion, donde se plantea
“Desarrollar un Sistema de Informacién Geografica para modernizar el Procesamiento
de la Informacién” y teniendo como resultado de las pruebas estadisticas aplicadas que
las puntuaciones obtenidas en el post test son significativamente mayores a las

puntuaciones del pre-test en un 80%, se concluye que con el desarrollo del Sistema de
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Informacion Geogréafica se modernizd el procesamiento de la Informacion en la

DGPRVU del MVCS, lo cual confirma nuestra tercera hipotesis especifica planteada.

Respecto al cuarto objetivo especifico de la investigacion, donde se plantea “Disefiar
un Sistema de Informacion Geogréfica para aumentar la Difusion de la Informacion” y
teniendo como resultado de las pruebas estadisticas aplicadas que las puntuaciones
obtenidas en el post test son significativamente mayores a las puntuaciones del pre-test
en un 80%, se concluye que con el disefio del Sistema de Informacion Geografica se
aumento la difusion de la Informacion en la DGPRVU del MVCS, lo cual reafirma

nuestra cuarta hipétesis especifica planteada.
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RECOMENDACIONES

En base al impacto obtenido producto de la aplicacion del Sistema de Informacion
Geografica para mejorar la Gestion de la Informacion de los Planes Urbano
Territoriales asistidos por la DGPRVU, sugerimos ampliar su alcance para
implementarlo en la planificacién urbano territorial del pais, convirtiéndolo en un
moderno observatorio urbano nacional que coadyuve a la mejora de la gestion del

sector Vivienda.

A fin de contribuir en el efecto del Sistema de Informacién Geografica en la mejora de
la Creacion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales, se sugiere fortalecer
la suscripcion de convenios a fin de obtener una mayor cantidad y mejor calidad de

informacion cartogréfica de otros sectores tanto puablicos como privados.

Para mejorar el impacto del Sistema de Informacion Geografica en la mejora de la
Adquisicion de la Informacion de los Planes Urbano Territoriales, se sugiere
establecer politicas de evaluacion permanentes a fin de ampliar la cobertura de
servicio para el cumplimiento de las funciones de la DGPRVU, asi como del sector

Vivienda.

Para mejorar el efecto del Sistema de Informacion Geogréfica en la mejora del
Procesamiento de la Informacién de los Planes Urbano Territoriales, se sugiere
implementar modulos adicionales al SIG que contribuyan a la gestion de la
informacion documentaria interna, asi como para el seguimiento y control de los

planes.

Para fortalecer el impacto del Sistema de Informacion Geogréafica en la difusion de la
Informacion de los Planes Urbano Territoriales, se sugiere efectuar campafias
agresivas de socializacion del uso del SIG a través de las redes sociales y el portal web

institucional del sector.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo : Sistema de Informacion Geografica para la Gestion de Informacién de Planes Urbano Territoriales
Autor : José Alfonso Garay Arroyo
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS OPERACIONALIZACION
VARIABLE INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipétesis General Variable Equipos Método General:
¢(Cudl es el efecto de | Implementar un Sistema de | La implementacion de un | Independiente | - Recursos Gptimos Deductivo-Inductivo
implementar un Sistema de | Informacion Geogréfica para | Sistema de  Informacion | Sistema de | Programas
Informacién Geogréfica para | mejorar la Gestion de la | Geografica mejora la Gestion | Informacién - Software especializado Tipo de Investigacién:
mejorar la Gestibn de la | Informacion de los Planes | de la Informacién de los | Geografica Base de Datos aplicada
Informacién de los Planes | Urbano Territoriales. Planes Urbano Territoriales. - Alm. de datos vectoriales
Urbano Territoriales? Recursos Humanos Enfoque: Cuantitativo
- Manejo del Software
- Tratamiento de Informacion Nivel:
Método Explicativo
- Disefio de planificacion
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especifica Variable Dimensiones e Indicadores Disefio:
¢Qué resultado se obtiene al | Elaborar un Sistema de | La elaboracidon de un Sistema | Dependiente Creacién Pre experimental de

elaborar un Sistema de
Informacién Geogréfica para
incrementar la Creacién de la
informacion?

Informacién Geogréfica para
incrementar la Creacion de la
Informacién.

de Informacion Geografica
incrementa la Creacién de la
Informacién.

¢Cual es la consecuencia de
construir  un  Sistema de
Informacién Geogréfica para
perfeccionar la Adquisicion de
la Informacién?

Construir  un  Sistema de
Informacién Geogréfica para
perfeccionar la Adquisicion de
la Informacion.

La construccidn de un Sistema
de Informacion Geogréfica
perfecciona la Adquisicion de
la Informacion.

(Qué efecto se obtiene al
desarrollar un Sistema de
Informacién Geografica para
modernizar el Procesamiento de
la informacion?

Desarrollar un Sistema de
Informacién Geogréafica para
modernizar el Procesamiento de
la Informacién.

El desarrollo de un Sistema de
Informacién Geografica
moderniza el Procesamiento
de la Informacion.

¢Cual es la finalidad de disefiar
un Sistema de Informacion
Geogréfica para aumentar la
Difusién de la Informacién?

Diseflar un  Sistema de
Informacién Geogréafica para
aumentar la Difusion de la
Informacion.

El disefio de un Sistema de
Informacién Geografica
aumenta la Difusion de la
Informacion.

Gestion de la
Informacién

- Fuentes Internas

- Fuentes Externas

Adquisicion

- Necesidades

- Evaluacion

Procesamiento

- Validacion

- Organizacién y
Almacenamiento

- Calidad

- Relevancia

Difusién

- Conocimiento publico

- Acceso a la informacién

- Canales de comunicacion

- Uso de las TICs.

corte longitudinal

Poblacioén:

20 Profesionales.
Muestra:

Censo

Técnica de
recoleccion de datos
Encuesta

Ficha Bibliografica:
Tesis
Avrticulos cientificos

Fuentes:
Bibliografia, Normas,
Internet
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ANEXO 2: INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

CUESTIONARIO DE MEDICION DE GESTION DE LA INFORMACION

Estimado colaborador, el presente cuestionario tiene por finalidad medir la gestion de la informacion de los Planes Urbanos y Planes Territoriales para obtener
informacion relevante en la DGPRVU, por tal motivo le pedimos leer con detenimiento y marcar con una (X) solo una alternativa como respuesta para cada
afirmacién. El cuestionario es de caracter anénimo y reservado. Conteste todas las preposiciones. No hay respuestas buenas o malas.

PESIMA MALA REGULAR BUENA EXCELENTE

N* 'TEM (1) @) 3) (4) (5)

DIMENSION 1: CREACION

1 | ¢Cdémo considera la generacion de informacion de los planes urbanos
asistidos por la DGPRVU?

2 | ¢(Como califica la generacion de informacion de los planes territoriales
asistidos por la DGPRVU?

3 | ¢Como evalua la generacion de informacion de los planes urbanos que
no fueron asistidos por la DGPRVU?

4 | ;Como valora la generacion de informacion de los planes territoriales
que no fueron asistidos por la DGPRVU?

DIMENSION 2: ADQUISICION

5 | ¢Como considera la captacion de la informacion de los planes urbanos
para el cumplimiento de las funciones de la DGPRVU?

6 | ¢Como califica la captacion de la informacion de los planes
territoriales para el cumplimiento de las funciones de la DGPRVU?

7 | (Cémo evalda la evaluacion de la informacion de los planes urbanos
disponibles en la DGPRVU?

8 | ¢Como valora la evaluaciéon de la informacion de los planes
territoriales disponibles en la DGPRVU?

DIMENSION 3: PROCESAMIENTO

9 | ¢(Como considera la validacion de la informacion por parte de la
DGPRVU, de los planes urbanos disponibles?

10 | ¢Como califica la validacion de la informacién por parte de la
DGPRVU, de los planes territoriales disponibles?
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11 | ¢(Cdémo evalua la organizacion de la informacion de los planes urbanos
en la DGPRVU?

12 | ;Como valora la organizacion de la informacion de los planes
territoriales en la DGPRVU?

13 | (Cémo considera el almacenamiento de la informacion de los planes
urbanos en la DGPRVU?

14 | (Cémo califica el almacenamiento de la informacién de los planes
territoriales en la DGPRVU?

15 | ¢Como evalla la calidad de procesamiento de la informacién de los
planes urbano territoriales en la DGPRVU?

16 | ¢(Cdémo valora la relevancia de la informacién disponible de los planes
urbanos en la DGPRVU?

17 | (Coémo considera la relevancia de la informacion disponible de los
planes territoriales en la DGPRVU?

DIMENSION 4: DIFUSION

18 | (Como califica la disponibilidad publica de la informacion de los
planes urbanos asistidos por la DGPRVU?

19 | (Cémo evalta la disponibilidad publica de la informacién de los
planes territoriales asistidos por la DGPRVU?

20 | ¢Como valora la facilidad el acceso a la informacion de los planes
urbanos en la DGPRVU?

21 | ¢Como considera la facilidad el acceso a la informacion de los planes
territoriales en la DGPRVU?

22 | ¢(Como califica el uso de los canales de comunicacion para difundir la
informacion de los planes urbano territoriales?

23 | (Como evalla el uso actual de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién para difundir la informacion de los planes urbanos
disponibles asistidos por la DGPRVU?

24 | ;Como valora el uso actual de las Tecnologias de Informacion y

Comunicacién para difundir la informacion de los planes territoriales
disponibles asistidos por la DGPRVU?
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ANEXO 3: FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO

Nombre : Cuestionario para medir la calidad de la gestion de la informacion
Autor : Elaborado por José Alfonso Garay Arroyo

Afio : 2019

Objetivo : Implementar un Sistema de Informacion Geogréafica para mejorar la

Gestidn de la Informacidn de los Planes Urbano Territoriales.

Lugar de aplicacion: Direccion General de Politicas y Regulacion en Vivienda y
Urbanismo del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Forma de aplicacion: Directa
Duracion de la Aplicacion: 24 min.
Nivel de Medicion: Escala politdbmica

Descripcion del instrumento: Encuesta destinada a trabajadores de la DGPRVU del
MVCS. Para la variable gestion de la informacion, el cuestionario estuvo constituido por
24 preguntas, distribuidas en 4 preguntas para la dimension creacion, 4 preguntas para la
dimensidén adquisicion; 9 preguntas para la dimension procesamiento; 7 preguntas para la
dimensién difusion; las respuestas del cuestionario estuvieron estructuradas bajo la escala
Likert, considerando cinco categorias: Pésima = 1 punto, Mala = 2 puntos, Regular = 3
puntos, Buena = 4 puntos, y Excelente = 5 puntos.

Procedimiento de puntuacion, Escala de Baremizacion.

Gestion de la Informacion bajo (24-55); medio (56-87) y alto (88-120).
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ANEXO 4: BASE DE DATOS EXPERIMENTAL

2

BASE DE DATOS CON INFORMACION DEL PRE-TEST
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Fuente: Elaboracion propia
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z

BASE DE DATOS CON INFORMACION DEL POST-TEST

30
31

28
28
28
25
31

27
30
26
31

27
29
27
27
30
25

29
26
29

40

40

35
38
38
36
37
32
40

36
39
33
40

33
39
40

32
40

37
38

sd2 | 5d3 | Sda

16
16
18
17
16
12
18
16
16
16
18
14
16
15
15
16
16
14
16
16

sd1

13
15

14
14
13

14
14
14
16
14
14
15
15
12

14
14
12

16
15

14

2P

99

102
95

97

95

87

100
89

102
92

102
89

100
87

95

100
85

99
94

97

P24

P23

P22

d4

P21

P20

P19

P18

P17

P16

P15

P14

d3

P13

P12

P11

P10

P9

P8

P7

d2

P6

P5

P4

P3

d1

P2

P1

ENC.

EO1
E02
EO3

EO4
EOS5
EO6
EQ7
EO8
E09

E10
E1l
E12
E13

E14
E15
E16
E17
E18
E19

E20

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 5: BAREMO EXPERIMENTAL

POST-TEST
diX | d2X | d3X | d4X

PRE-TEST
diX | d2X | d3X | d4X

X

X

EO1
EO2
EO3

EO4
EOS

EO6
EO7

EO8
EO9

E10
E11
E12
E13

E14
E15

E16
E17

E18
E19

E20

Fuente: Elaboracion propia

Variable dependiente - Gestidn de la Informacién.

Dimensién 1 - Creacion.

diXx
d2Xx
d3Xx
dax

Dimensidn 2 - Adquisicién.
Dimension 3 - Procesamiento.

Dimension 4 - Difusion.
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ANEXO 6: VALIDEZ A JUICIO DE EXPERTOS

Siguiendo los procedimientos de elaboracion del instrumento que indica la Universidad

Peruana Los Andes, para determinar su fiabilidad, se sometié a la validez juicio de
expertos.

Validacién de Expertos

Pertinencia Relevancia Claridad
Juez 1 Suficiente Suficiente Suficiente
Juez 2 Suficiente Suficiente Suficiente
Juez 3 Suficiente Suficiente Suficiente

De acuerdo a lo validado por los expertos, todos concluyeron que los instrumentos

analizados poseen claridad, pertinencia y relevancia, como se detalla en los certificados
adjuntos.
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Juez Experto 01

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA GESTION DE LA INFORMACION

ITEM

Pertinencia '

Relevancia 2

Claridad 3

Si | No

Si | No

si | No

DIMENSION 1: CREACION

(Coémo considera la generacion de informacién de los planes urbanos asistidos
por la DGPRVU?

(Cémo califica la generacién de informacién de los planes territoriales
asistidos por la DGPRVU?

(Cémo evalla la generacion de informacion de los planes urbanos que no
fueron asistidos por la DGPRVU?

4. Como valora la generacion de informacién de los planes territoriales que no A~ 7< d
fueron asistidos por la DGPRVU? 7<‘ 7<
DIMENSION 2: ADQUISICION

5. (Cémo considera la captacion de la informacién de los planes urbanos para el g s 7<
cumplimiento de las funciones de la DGPRVU? 7< ﬂ

6. (Como califica la captacion de la informacion de los planes territoriales para &
el cumplimiento de las funciones de la DGPRVU? 7< 7( 7<

7. {Cdémo evalua la evaluacion de la informacion de los planes urbanos , 2 \
disponibles en la DGPRVU? X ) X

8. ¢ Cdémo valora la evaluacion de la informacion de los planes territoriales 7(/ - 7<
disponibles en la DGPRVU? % ‘
DIMENSION 3: PROCESAMIENTO

9. (Cdémo considera la validacion de la informacién por parte de la DGPRVU, de p 7<
los planes urbanos disponibles? % 7<

10. (Como califica la validacion de la informacion por parte de la DGPRVU, de = ’
los planes territoriales disponibles? 7(/ 9< )<

11. ¢Como evalua la organizacién de la informacion de los planes urbanos en Ia g
b&PRVUi? | . de la infi de los pl 7< >< ’7§

12 mo valora la organizacion de la informacion de los planes territoriales en J F
aDGPRVU?  © P X Al X

13. (Como considera el almacenamiento de Ta informacién de los planes urbanos ,7< ><)

en la DGPRVU?

ke
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(Cdmo califica el almacenamiento de la informacion de los planes territoriales
en la DGPRVU?

>

(Como evalua la calidad de procesamiento de [a informacidn de los planes
urbano territoriales en la Ddcf”RVU?

~
s

A

(Como valora Ia relevancia de a informacién disponible de los planes urbanos
en la DGPRVU?

BN

. (Como considera la relevancia de la informacién disponible de Ios planes

territoriales en la DGPRVU?

N

A

DIMENSION 4: DIFUSION

18.

(Como califica la disponibilidad gﬁblica de la informacion de los planes
urbanos asistidos por la DGPRVU?

19.

(Como evalua la disponibilidad P1;{'1blica de la informacion de los planes
territoriales asistidos por la DGPRVU?

20.

;,Como valora la facilidad el acceso a Ia informacidn de los planes urbanos en
a DGPRVU?

21.

(Como considera la facilidad el acceso a Ia informacion de Ios planes
territoriales en la DGPRVU?

22,

¢Cdmo califica el uso de los canales de comunicacion para difundir Ta
informacion de los planes urbano territoriales?

23.

,Como evalua el uso actual de Ias Tecnologias de Informacion y
&omunicacién glajaga difundir la informacién de los planes urbanos disponibles
asistidos por la DGPRVU?

24,

,Como valora el uso actual de las Tecnologias de Informacidn y
&omunicacién para difundir la informacion de los planes territoriales
disponibles asistidos por la DGPRVU?

DL AR PRI PR [R

2 DL RIS
ST PRPRIAR R R

J-)., 4§ ' M—/‘—:\_)
Observaciones (precisar si hay suficiencia): ....&mn 7o nt.. S z; ........ / c. .............................
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Mg. Luis Torres Cabanillas DNI:08404690
Especialidad del validador: Ing. Estadistico Nro. 49863

10....de...marzo...del 2019

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension
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Firma del Experto Informante,



Juez Experto 02

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA GESTION DE LA INFORMACION

Pertinencia ' | Relevancia 2| Claridad ?
ITEM

Si | No | Si | No | si | No

DIMENSION 1: CREACION

1. (Coémo considera la generacion de informacion de los planes urbanos asistidos
por la DGPRVU?

2. (Cémo califica la generacion de informacion de los planes territoriales
asistidos por la DGPRVU?

3. (Coémo evalta la generacién de informacion de los planes urbanos que no
fueron asistidos por la DGPRVU?

4. (Coémo valora la generacion de informacion de los planes territoriales que no
fueron asistidos por la DGPRVU?

XXX | X
% | % % | %
| % [ | %

DIMENSION 2: ADQUISICION

5. ¢(Como considera la captacion de la informacién de los planes urbanos para el
cumplimiento de las funciones de la DGPRVU?

8. (Como califica la captacion de la informacion de los planes territoriales para
el cumplimiento de las funciones de la DGPRVU?

7. (Como evalla la evaluacién de la informacién de los planes urbanos
disponibles en la DGPRVU?

%I ® % | X
X [ X IX | X
S X X X%

8. (Como valora la evaluacién de la informacién de los planes territoriales
disponibles en la DGPRVU?

DIMENSION 3: PROCESAMIENTO

9. (Como considera la validacién de la informacién por parte de la DGPRVU, de
los planes urbanos disponibles?

10. (Cdmo califica la validacién de la informacion por parte de la DGPRVU, de
los planes territoriales disponibles?

ED bCGémo evalua la organizacion de la informacion de los planes urbanos en la
PRVU?

12; f,Cémo valora la organizacion de la informacion de los planes territoriales en
a DGPRVU?

% XX | X | X
MIXIX | X [ X
X x| X | X | X

13. (Como considera el almacenamiento de la informacion de los planes urbanos
en la DGPRVU?
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14. (Cdmo califica el almacenamiento de la informacion de los planes territoriales
en la DGPRVU? X X X
15. ¢, Como evalua la calidad de procesamiento de la informacion de Tos planes X
ué:;mo territoriales en la Ddd%RVU? - S . X X
16. mo valora la relevancia de la informacion disponible de los planes urbanos
g?:(]Sa e 1 fi 0 ble d 1p | - - -
17. (Como considera la relevancia de la informacion disponible de Tos planes
territoriales en la DGPRVU? X X X
DIMENSION 4: DIFUSION
18. ;Cdmo califica la disponibilidad publica de la informacion de los planes
urbanos asistidos por la DGPRVg? - X X X
19. (Como evalua la disponibilidad publica de la informacion de Tos planes
?erritoriales asistidos por la DGP%VU? X < -
20. ;Coémo valora la facilidad el acceso a Ia informacion de los planes urbanos en X
a DGPRVU? X X
21. (Cémo considera la facilidad el acceso a la informacidn de Tos planes X X «
territoriales en la DGPRVU?
22. ;Como califica el uso de los canales de comunicacion para difundir Ta P% % X
informacién de los planes urbano territoriales? :
23. (Como evalua el uso actual de las Tecnologias de Informacidn'y )
omunicacion %aga difundir la informacién de los planes urbanos disponibles | A < X
asistidos por la DGPRVU?
24. (Como valora el uso actual de las Tecnologias de Informacién y
omunicacién para difundir la informacién de los planes territoriales X X X
disponibles asistidos por la DGPRVU?
Observaciones (precisar si hay suficiencia): éX/j/e.s?‘( . 5,544(44* .......................
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Dra. Karin Corina Rojas Romero

Especialidad del validador: Ing. Computacién y Sistemas Nro. 110497

10 de marzo de 2019.

1Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

100

DNI: 32645104

a—harnC RKoj
ING. COMP. Y SISTEMAS
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Juez Experto 03

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA GESTION DE LA INFORMACION

Pertinencia ' | Relevancia 2| Claridad ?

— Si | No | si | No | si | No

DIMENSION 1: CREACION

1. (Como considera la generacién de informacion de los planes urbanos asistidos % >< "
por la DGPRVU?
2. (Cémo califica la generacién de informacién de los planes territoriales % X
asistidos por la DGPRVU? X
3. (Cémo evalla la generacion de informacion de los planes urbanos que no Y X
fueron asistidos por la DGPRVU? K
4, (Cémo valora la generacion de informacién de los planes territoriales que no
fueron asistidos por la DGPRVU? >( X ¥
DIMENSION 2: ADQUISICION
5. (Cémo considera la captacién de la informacion de los planes urbanos para el
cumplimiento de las funciones de la DGPRVU? Y b Y
6. (Coémo califica la captacién de la informacion de los planes territoriales para % X %
el cumplimiento de las funciones de la DGPRVU?
7. (Como evaluia la evaluacién de la informacion de los planes urbanos X \ ¥
disponibles en la DGPRVU?
8. (Como valora la evaluacion de la informacion de los planes territoriales y X \
disponibles en la DGPRVU?
DIMENSION 3: PROCESAMIENTO
9. (Coémo considera la validacién de la informacién por parte de la DGPRVU, de \ Y
los planes urbanos disponibles? *
10. ¢(Cémo califica la validacién de la informacion por parte de la DGPRVU, de >( \ %
los planes territoriales disponibles?
11. (Como evalua la organizacion de Ta informacion de Tos planes urbanos en Ia \ X
PRVU? X
12. ,Como valora Ia organizacion de Ta informacion de Ios planes territoriales en % ¥
a DGPRVU? *
13. (Como considera el almacenamiento de [a informacion de Tos planes urbanos 5 X }e
en la DGPRVU?
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14, (,Cémo califica el almacenamiento de la informacion de los planes territoriales
en la DGPRVU? X X X
15. (Como evalua la calidad de procesamiento de [a informacion de Tos planes X
urbano territoriales en la DGPRVU? X X
16. (Como valora la relevancia de la informacién disponible de Tos planes urbanos K X
en la DGPRVU? ¥
17. (Cémo considera la relevancia de a informacién disponible de Tos planes >< X \
territoriales en la DGPRVU?
DIMENSION 4: DIFUSION
18. (Cdmo califica la disponibilidad gﬁblica de la informacion de los planes X
urbanos asistidos por la DGPRVU? ¥ X
19. (Cémo evalta la disponibilidad publica de Ia informacién de Tos planes
territoriales asistidos por la DGPRVU? X X X
20. (Coémo valora la facilidad el acceso a la informacién de los planes urbanos en
a DGPRVU? X ¥ K
21. ;Como considera la facilidad el acceso a [a informacién de Tos planes X Y ¥,
territoriales en la DGPRVU?
22. ¢ Como califica el uso de los canales de comunicacion para difundir la ¥
informacion de los planes urbano territoriales? ¥ ¥
23. (Como evalua el uso actual de las Tecnologias de Informacién'y X
omunicacién para difundir la informacién de los planes urbanos disponibles | X
asistidos por la%GPRVU?
24. ¢ Como valora el uso actual de las Tecnologias de Informacién y
omunicacion para difundir la informacion de los planes territoriales X X 4
disponibles asistidos por la DGPRVU?
5 e la
Observaciones (precisar si hay suficiencia): \%kw[ ..... s sseana { . : C ..........................................................
Opinién de aplicabilidad: Apllcablo/DQ Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Mg. Ivan Carlo Petrlik Azabache DNI: 10140461
Especialidad del validador: Ing. Computacién y Sistemas Nro. 91445 4
12 de marzo de 2019.

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

iClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension
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ANEXO 7: RESULTADOS DE LA CONFIABILIDAD

Los instrumentos de recoleccién de datos que presentaron items con opciones politdmicas,
fueron evaluados a través del coeficiente alfa de Cronbach con el fin de determinar su
consistencia interna, analizando la correlacion media de cada item con todas las demas que
integran dicho instrumento. Se aplico la prueba piloto y después de analizd6 mediante el

Alfa de Cronbach con la ayuda del software estadistico SPSS version 25.

Tabla 5. Escala de valores para determinar la confiabilidad. Hogan (2004)

Valor Confiabilidad
Alrededor de 0.9 Nivel elevado de confiabilidad
0.8 o superior Confiable
Alrededor de 0.7, se considera Baja
Inferior a 0.6, indica una confiabilidad Inaceptablemente baja.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Confiabilidad del instrumento - Alfa de Cronbach

Instrumento Alfa de Cronbach N° [tems
Gestién de la Informacion (Pre-Test) 0.898 24
Gestion de la Informacion (Post-Test) 0.830 24

Fuente: Elaboracion propia
Para evaluar la confiablidad de la prueba, se empled el método de consistencia interna, a

través del coeficiente Alfa de Cronbach, se hall6 un valor de 0.898 y 0.830 para los
instrumentos indicando que la escala presentaba una confiabilidad muy alta.
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ANEXO 8: DESARROLLO DE LA METODOLOGIA RUP

GENERALIDADES DEL NEGOCIO

Descripcion de la DGPRVU

La Direccion General de Politicas y Regulacion en Vivienda y Urbanismo (DGPRVU), es
un organo de linea del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento responsable de
formular y proponer las politicas nacionales y sectoriales en las materias de vivienda,
urbanismo y desarrollo urbano; asi como dictar normas, lineamientos y establecer los
procedimientos para el ordenamiento, mejoramiento, proteccién e integracién de los
centros poblados, urbanos y rurales como sistemas sostenibles en el territorio nacional,
facilitando ademas, el acceso de la poblacion a una vivienda digna, en especial de aquella
poblacion rural o de menores recursos. Depende jerarquicamente del Despacho

Viceministerial de Vivienda y Urbanismo.

Organigrama Estructural

DESPACHO MINISTERIAL
(MVCS)

SECRETARIA GENERAL —

DESPACHO VICEMINISTERIAL DE
CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO

DESPACHO VICEMINISTERIAL DE
VIVIENDA Y URBANISMO

DIRECCION GENERAL DE
POLITICAS Y REGULACION EN
VIVIENDA Y URBANISMO

(DGPRVU)

DIRECCION DE URBANISMO Y DIRECCION DE ORDENAMIENTO E

INTEGRACION DE CENTROS
DESARROLLO URBANO POBLADOS

(DUDBU} (DOICP)

DIRECCION DE VIVIENDA
(DV)

Figura 44. Organigrama estructural DGPRVU — MVCS
Fuente: MVCS
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1.1 MODELADO DEL NEGOCIO

Para la realizacion del modelado del negocio se desarrollan los artefactos

involucrados en esta disciplina los mismos que permiten comprender la estructura y

dinamica del negocio.

\

Poblador

SIG para la Gestion de Informacién de Planes Urbano Territoriales Trabajador DGPRVU

Figura 45. Modelado del negocio
Fuente: Elaboracion Propia

1.1.1 Reglas del Negocio

Las reglas de negocio describen las politicas, normas, operaciones,

definiciones y restricciones presentes en la organizacion:

La DGPRVU tiene la responsabilidad de gestionar la elaboracion de 68
planes urbano territoriales en el marco de la reconstruccion con cambios
(RCC).

La elaboracion de dichos planes esta a cargo de 6 contratistas ejecutores,
categorizado por ltems.

La supervision de los planes esta a cargo de 3 contratistas supervisores.
La informacion cartografica priorizada, revisada y aprobada por el
equipo GIS es registrada y publicada por el administrador del sistema.

El acceso web al Sistema de Informacion Geogréfica es libre y de ambito
publico.

Solamente los usuarios registrados podran descargar la informacién de

las capas que sean de su interés.
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1.1.2  Diagrama de Vision, Mision, Objetivos y Metas del Negocio.

Tabla 3. Vision, Mision, Objetivos y Metas

Contar con un sistema funcional y efectivo para los
VISION procesos de formulacion y aplicacion de las politicas y
normas en vivienda y urbanismo de centros poblados
urbanos y rurales.

) Implementar, promover y evaluar los procedimientos
MISION para el ordenamiento, mejoramiento, proteccion e
integracion.

Mejorar la Gestion de la Informacion de los Planes
OBJETIVOS | Urbano Territoriales asistidos por la Direccion General
de Politicas y Regulacion en Vivienda y Urbanismo
(DGPRVU).

Mejorar la Creacién de la Informacion de los Planes
Urbano Territoriales.

Mejorar la Adquisicion de la Informacion de los Planes
METAS Urbano Territoriales.

Mejorar el Procesamiento de la Informacion de los
Planes Urbano Territoriales.

Mejorar la Difusién de la Informacién de los Planes
Urbano Territoriales.

Fuente: Elaboracion propia

Contar con un sistema funcional y efectivo para los procesos de formulacion y aplicacion de las politicas y normas en vivienda y urbanismo

Implementar, promover y evaluar los procedimientos para el ordenamiento, mejoramiento, proteccion e integracion.

Mejorar la Gestién de la Informacién de los Planes Urbano Territoriales

|

Mejorar la Creacion de la Informacion Mejorar la Adquisicion de la InformacionMejorar el Procesamiento de la Informacion Mejorar la Difusion de la Informacion
[2] : (2] : 2] : (2] :
Gestionar Elaboracion de Planes Gestionar Informacién Externa Elaborar Reportes Publicar Informacién
(Caso de Uso de Negocio) (Caso de Uso de Negocio) (Caso de Uso de Negocio) (Caso de Uso de Negocio)

Figura 46. Relacion de la Vision, Misidn, Objetivos y Metas con los Casos de Uso del Negocio
Fuente: Elaboracién Propia
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1.1.3  Arquitectura del Negocio

Solicita convenio
[ _ X __§ |

]

-
i
] DGPRVU
1

i EPLE R
\ Coordinacion dJlItem RCC

Poblador Autoridad

-

Solicita Informacién de CP

\-----------
Solicita Informacién de CP
SIG Web

nformacion a Publicar
- .. ..

Informe de Gestion

DUDU

1
1
--J

Informe Técnico
L 1 _J F J I |

Coordinacion feneral RCC

T T T 1
Informacion GIS

--*

I---J

Informe Técnico

Coordinacion GIS RCC

Figura 47. Arquitectura del Negocio
Fuente: Elaboracion Propia

1.1.4  Actores del Negocio

Tabla 4. Actores del Negocio

Descripcion

Es el actor principal del negocio; es el
beneficiario de la ejecucién de los
planes urbano territoriales. Representa
al poblador del territorio del estado
peruano.

Cédigo | Actor del Negocio
ANO1 \
Poblador
ANO02 \
Autoridad

Es el actor que en representacion de un
grupo de pobladores realiza gestiones
para la elaboracion, aprobacion vy
ejecucion de los planes urbano
territoriales.

Fuente: Elaboracion propia
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1.15

1.1.6

Generalizacién de Actores del Negocio

Actor de Negocio: Autoridad

Gobernador Regional

\

\

Autoridad

\ \

Alcalde Provincial Alcalde Distrital

Figura 48. Generalizacion de Actores del Negocio
Fuente: Elaboracién Propia

Trabajadores del Negocio

Tabla 5. Trabajadores del Negocio

Codigo Trabajador del Descripcion
Negocio
Representa a todo trabajador de la
Direccion general de Politicas vy
TNO1 Regulacion  en  Vivienda vy
, Urbanismo.
Trabajador DGPRVU
Gestiona la direccion a su cargo, para
el cumplimiento de los objetivos y
TNO2 metas.
Director
Gestiona los recursos del equipo a su
cargo  conformado  por  los
TNO3 especialistas y técnicos.
Coordinador
Gestiona la informacion técnica de
los planes acorde a su espacialidad.
TNO4
Especialista
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1.1.7

TNOS

Técnico

Gestiona la informacion
administrativa y documentaria de los
planes.

TNO6

SIG Web

Sistema de Informacion Geogréafica
Web, que permite efectuar el
procesamiento de la informacion.

Fuente: Elaboracion propia

Generalizacion de Trabajadores del Negocio

Trabajador de Negocio: DGPRVU

Trabajador DG F[i\

Director Coordinador

Especialista Técnico

Figura 49. Generalizacion de Trabajador de Negocio DGPRVU
Fuente: Elaboracion Propia

Trabajador de Negocio: Director

DGPRVU DUDU

<
Director

Vivienda DOICP

Figura 50. Generalizacion de Trabajador de Negocio Director
Fuente: Elaboracion Propia
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Trabajador de Negocio: Coordinador

Coordlnador

Q

Coordinador General Coordinador de ltem Coordinador GIS

\ORID)

Figura 51. Generalizacion de Trabajador de Negocio Coordinador

Fuente: Elaboracién Propia
Trabajador de Negocio: Especialista

ORONO

Planificador Urbano Arquitecto GIS Vial y de Transportes Ambiental y Riesgo

Ju%
%

2

Econ. Planificador  Planificador Social Desarrollador Web Hidrologia y Geotecnia Disefiador 3D

o)

o

Figura 52. Generalizacion de Trabajador de Negocio Especialista
Fuente: Elaboracién Propia

0

Técnico Administrativo  Asistente Técnico Técnico GIS

Figura 53. Generalizacion de Trabajador de Negocio Técnico
Fuente: Elaboracion Propia

Trabajador de Negocio: Técnico
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1.1.8 Diagrama de Caso de Uso de Negocio

Proceso de Gestidn de la Informacién de Planes

Gestionar Informacion de PDM

Gestionar Informaciéon de PAT Gestionar Informacion de PDU @
-— -
—
-—
- -

- . L,
_—— ZZinclude>> Reportar informacién de Planes Técnico
—
—
__ ssinclude> .
— ~ —
Consultar informacién Urbano Territorial Gestionar Informacion de Planes <<\|nc+udeg> —
Poblador / \ N N —~—x
/ \ N
/ \ N
N ) o
/ \ Publicar Informacion

\ <<ik|l,@>>

Especialista

N
Efectuar Convenio / \ N ~
\\ / Trabajador DGPRVU \

\ ) <<incjude>> <<inck<de>> N

Autoridad
Xextend>> /

AN \ —
Y \
@ O @ O Procesar Informacién SIG Web

Administrar Elaboracion de Planes

Administrar Informacién Externa

Director Coordinador

Figura 54. Diagrama de Caso de Uso de Negocio
Fuente: Elaboracién Propia
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Listado de Casos de Uso de Negocio

Tabla 6. Casos de Uso de Negocio

Caso de Uso del

Cadigo : Representacion
g Negocio b
Consultar Informacion
CUNO1 o
Urbana Territorial
Consultar Informacion Urbana Territorial
CUNO02 Efectuar Convenio @
Efectuar Convenio
Gestionar Informacion
CUNO3
de Planes
Gestionar Informacion de Planes
Administrar Elaboracién
CUNO04
de Planes
Administrar Elaboracion de Planes
Administrar Informacién
CUNO5
Externa
Administrar Informacion Externa
Reportar informacion de
CUNO6 P
Planes
Reportar informacion de Planes
CUNO7 Publicar Informacion @
Publicar Informacion
CUNO08 Procesar Informacion O

Procesar Informacién

Fuente: Elaboracion propia
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1.1.9 Realizacién de caso de Uso de Negocio

Realizacion de Caso de Uso de Negocio Consultar informacion de Centro

Poblado:
/) D@

Realizacion de CUN Consultar informacion Urbana Territorial ~ Consultar Informacion Urbana Territorial

Realizacion de Caso de Uso de Negocio Gestionar Informacién de Planes:

N
v N
\
( // >
N <
~. /-

Realizacién de CUN Gestionar Informacion de Planes Gestionar Informacién de Planes

Realizacion de Caso de Uso de Negocio Gestionar Elaboracion de Planes:

//k\\\
/
\
( // >
N\ ~
~_ /-

Realizacion de CUN Administrar Elaboracion de Planes Administrar Elaboracion de Planes

Realizacion de Caso de Uso de Negocio Gestionar Informacion Externa:

///k\\\
\
(\ // {>

Realizacién de CUN Administrar Informacion Externa Administrar Informacion Externa

Realizacion de Caso de Uso de Negocio Reportar informacion de Planes:

// ~
v N
\
( /, D@
N s
~_ /-

Realizacion de CUN Reportar informacién de Planes Reportar informacién de Planes

Realizacion de Caso de Uso de Negocio Publicar Informacion:

///7‘\\
( \
Y // >

Realizacion de CUN Publicar Informacion Publicar Informacion
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Realizacion de Caso de Uso de Negocio Procesar Informacion:

— e

Y N

< ]
N ~
~_
Realizacion de CUN Procesar Informacion Procesar Informacion

Figura 55. Realizacion de Casos de Uso de Negocio
Fuente: Elaboracién Propia

1.1.10 Diagrama de Clases de Analisis

Especialista : 1 Técnico
Elabora¥ publica

Valida, Regis{ra y Publica

Cartografia Local Video de Prototipo de Proyecto

Habilita ( >

Indicador del Plan

Monitorea

Director

Procesa informacion

Obtiene ( )

Cartografia Remota
Coordinador SIG Web

Registraly Publica

Especialista : 2

Figura 56. Diagrama de Clases de Analisis
Fuente: Elaboracion Propia
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1.1.11

Diagramas de Actividades

Diagrama de Actividad Gestionar Informacion de Planes

Poblador

Autoridad

DGPRVU

SIG

i

‘ Salicita Informacién

Solicita Informacion.

EE—

Y

———— = Celebrar convenio de Asistencia

Administrar elaboracion de Planes

Video Prototipo
[Disponible]

Q%;Q

(@)
Indicador del Plan
[Disponible]

'

Recepcionar Informacion

'

Recabar informacion |

;
!

Plan
[Elaborado]

Publicar Informacion

Reportar informacion de Planes |

J

'

Recaopilar informacién ﬁ

<<Automatizado>>

Consultar el SIG

Administrar Informacion externa

By

Cartografia Local

<<Automatizado>>
Procesar Informacion

[Publicada]

()

Cartografia Remota
[Publicada]

Figura 57. Diagrama de Actividad Gestionar Informacion de Planes
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Actividad Consultar informacion Urbana Territorial

Autoridad

Poblador

DGPRVU

SIG

Solicita Informacion. \

:

Solicita Informacién

[Disponible en SIG]

— Recopilar informacién

<<Automatizado>>
en sig] | Consultar el SIG

!

m Coordinar con solicitante [No disponibl

Administrar Informacién externa

Reportar informacion de Planes

e

Cartografia Local
[Disponible]

<<Automatizado>>
Procesar Informacion

Orientar uso publico del SIG <—J

f

Recabar informacién

;

Recepcionar Informacion  Leeg

J

¢

Cartografia Local
[Consultada]

Figura 58. Diagrama de Actividad Consultar informacién Urbana Territorial

Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Actividad Administrar Elaboracion de Planes

Autoridad Director Coordinador Consultor Extemo Técnico Especialista SIG

Solicita Convenio m— ] Evalla Factibilidad

i Receibe aprobacion/obsenacion .
Celebrar convenio de Asistencia -~4——  Gestiona Financiamiento i
g—b Autoriza contrato de consultores ———m== Monitorea Proceso  ————#= Elabora Plan

Q‘- RedlzaciiEgiel » Adminisira Documentacion

Plan
[En elaboracién]

M= Controla Avances |l = Realiza evaluacion especializada

[ [Con ofsenvaciones]
<<Automatizado>> Levanta obsevacion
Consulta avances —=
[Obsenado]

[Sin obsenvaciones]

Publicar Informacién

<<Automatizade>>
Procesar Informacion

<<Automatizado>> 1
Consulta Informacién del Plan

* Plan

[Elaborado]
Aprueba con Ordenanza

Plan
[Aprobado]

Figura 59. Diagrama de Actividad Administrar Elaboracion de Planes
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Actividad Administrar Informacion Externa

Coordinador

Director

Entidad Externa

Especialista

SIG

¢

Efectia requerimiento de Informacion

O

Cartografia Remota
[Requerida]

Solicita Informacién Cartografica

]

Proporciona cartografia —

[Proporciona erjlace WMS]

[Proporciona archivos cartograficos]

Organizar y Registrar

Compatibilizar y Registrar

Cartografia Local
[Registrada]

m  Publicar Informacién

Cartografia Remota
[Registrada]

<<Automatizado>>
Procesar Informacion

f

Figura 60. Diagrama de Actividad Administrar Informacion Externa

Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Actividad Reportar Informacion de Planes

Coordinador Técnico Especialista SIG
Recepciona requerimiento de Informacion >
<<Automatizado>>
—— . . ——
- Previsualizar cartografia
[La informacién requerida es especializada] <<Automatizado>> =
Obtener informacion SIG <<Automatizado>> |

[La informacién refuerida es basica]

<<Automatizado>>

- Consultar el SIG

Previsualizar ficha del indicador

[La informacidn requerida ¢

E basica)

-]

Entrega informacién requerida

Emite reporte basico

I

Y

<<Automatizado>>
Previsualizar grafico de indicador ol
<<Automatizado>>
> — -

Exportar cartografia

a informacioén requefida es especializadg

Elaborar informe requerido

'

e}

J

Emite reporte especializado

Figura 61. Diagrama de Actividad Reportar Informacion de Planes
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Actividad Publicar Informacion

Coordinador

Especialista

SIG

'

Recepciona Nueva Informacion

[Existe cartografia local]

[Existe cartografia remota]

Evaluar informacion externa

[Desaprueba]

[Se aprueba]

Autoriza publicacion

:

[Desaprueba]

Evaluar cartografia

[Se aprueba]

- )

Cartografia Local
[Registrada]

Organizar y Registrar

——

Cartografia Remota
[Registrada]

— Compatibilizar y Registrar

|

<<Automatizado>>
Procesar Informacion

Figura 62. Diagrama de Actividad Publicar Informacion

Fuente: Elaboracion Propia
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1.1.12 Diagrama de Secuencia

Diagrama de Secuencia Consultar informacion Urbana Territorial

DS Consultar Informacién Urbana Territorial

T ® 00 ® 0 0

Cartografia Local Cartografla Remota :Plan :Indicadot del PlaNideo de Prototipo de Proyecto
Autdridad Trabajado§ DGPRVU :
Pobiador :
i
1: soligita informacién 2: Consulta informacién 3: Solitita datos :
— - .
L a
H
- 4: Procesa > 5 Invoca
6: solicita informacio 7: Consulta infbrmacién o 8: Solicita datos
= .
9: Mincula .
i
11: Entrieéga informacion 10: Muestra video ‘J
Muestra resultados de la consulta 13: Muestra indicddor |_i|
4: Ent info i6
nirega Informacion zDespliega informacion del pla{i|

Figura 63. Diagrama de Secuencia Consultar informacion Urbana Territorial
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Secuencia Administrar Elaboracion de Planes

DS Administrar Elaboracién de Planes

L ® L

Externo :Cartogrdfia Local

Autd

idad

Trabajado

1: Salicita convenio

3: Suscribe convenio

DGPRVU Consulto!

4: Contrata

12: Elabora

10: Muestra cart

SIG

5: Con

Web

lida

¢

:Indicadot del Plan

6: Implementa

bgrafia del plan

y

7: Blabora

:Video de Prototipo de Proyecto

8: Habilita capa

Y

11: Evalta y publica

12: Apr

eba con ordenanza munici

pal

[ |
(—

Figura 64. Diagrama de Secuencia Administrar Elaboracién de Planes

Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Administrar Informacién Externa

DS Administrar Informacién Externa

\

Trabajadoé DGPRVU EntidadgExterna :Cartograffa Remota SIG 5Neb

1: Solicita informacion 2: Habilita senicio WMS

_3: Comparte direccion WMS 4: Brinda informaciéon WMS

5: @onsume informacién remota mediantei WMS

Figura 65. Diagrama de Secuencia Administrar Informacion Externa
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Publicar Informacion

DS Publicar Informacion de Planes

:Cartografla Remota

Trabajadoé DGPRVU :Cartogr:iﬁa Local
: 1: Evalta :
: i2: Evalia
H H
. .
. .
: H
< 3: C%xpa autorizada
< 4: Capa autorizada

5: Registro

y

Y

6: Publ

cacion

SIG iNeb

]

[ Registro

Figura.66. Diagrama de Secuencia Publicar Informacién

Fuente: Elaboracion Propia
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1.1.13 Diagrama de Colaboracién

Diagrama de Colaboracion Consultar informacion Urbana Territorial

9: Vincula . /\ 5: Invoca .

\_/

:Plan

4: Proces
Despliega informacién del pl

:Video de Prototipo de Proyecto :Indicador del Plan Poblador
10: Muest% video N _ d<—
> Lindicador
3: Solicit t
- Solicita fatos 8: Solicita datos
SIG Web
:Cartografia Local :Cartografia Remota \

. Autoridad

2: Consulta informacién ulta informacion

Trabajador DGPRVU

Figura 67. Diagrama de Colaboracion Consultar informacién Urbana Territorial
Fuente: Elaboracion Propia

Diagrama de Colaboracion Administrar Elaboracion de Planes

10: cartografia del plan
N |
5: Consolida

:Cartografia Local

Trabajador DGPRVU

. P 6: Implementa \

8: Habilita capa o
7: Elabora—#— Consultor Externo

9: Habilita capa \ /
:Plan
12: Aprueba con ordenanza munici @
:Indicador del Plan

:Video de Prototipo de Proyecto \ SIG Web

Autoridad

Figura 68. Diagrama de Colaboracion Administrar Elaboracion de Planes
Fuente: Elaboracién Propia

125



Diagrama de Colaboracion Administrar Informacion Externa

. Consulta informacion

4: Izl.'i?_'dab‘ipformac‘ic'?n wmg .
: Habilita senicio -

:Cartografia Remota

. |

Trabajador DGPRVU

Entidad Externa 8: Solicita datos

SIG Web
Figura 69. Diagrama de Colaboracion Administrar Informacion Externa
Fuente: Elaboracion Propia

Diagrama de Colaboracion Publicar Informacion

(—Q: Publicacién .

C o R

2: Evalla

SIG Web
7: Registri
3: Capa autorizada

6: Publicacion T

_>
@ 5: Registr@t——— (
4: Capa autorizada—#—

1: Evalta

:Cartografia Local
Trabajador DGPRVU

Figura 70. Diagrama de Colaboracion Publicar Informacion
Fuente: Elaboracién Propia
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1.2 REQUERIMIENTOS

121

Requerimientos Funcionales (¢, Que hace el Sistema?)

Tabla 7. Requerimientos Funcionales

Cédigo

Requerimiento Funcional

Prioridad

RFO1

Implementar la busqueda de los planes por tipo,
region, provincia y &mbito de intervencion

Alta

RFO2

Implementar la seleccion de la ubicacion de los
planes por la interaccién en el mapa nacional

Media

RFO3

Permitir mostrar el contexto de navegacion de los
planes en una ventana independiente

Alta

RF04

Permitir mostrar la informacién grafica de cada
capa, permitiendo la activacion o desactivacion de
las capas a voluntad del usuario

Alta

RFO05

Permitir mostrar informacién de los atributos de
cada capa ante la seleccion de una entidad en el
mapa

Alta

RFO6

Permitir efectuar la transparencia de capas de
manera individual

Media

RFO7

Para las capas de indicadores se debe habilitar un
botén para mostrar los graficos generados por
cada dmbito de intervencion

Media

RFO8

Para las capas de indicadores se debe mostrar una
ventana emergente, conteniendo informacion del
indicador y asimismo debe mostrar un botén para
generar la ficha del indicador

Alta

RFO9

Para las capas de proyectos priorizados, debe
permitir mostrar un video del prototipo del plan a
implementar

Media

RF10

Cada ventana de interaccion del plan debe
permitir mostrar adicionalmente capas con
informacion base

Alta

RF11

Cada ventana de interaccion del plan debe
permitir mostrar informacién de los servicios web
WMS (Web Map Services) disponibles para el
plan consultado

Alta

RF12

Implementar la impresion del contexto de
visualizacion actual, permitiendo a los usuarios
registrados exportarlo en formato PDF

Media

RF13

Implementar la descarga de las capas en formato
SHP (shapefile) y KML (Keyhole Markup
Language) a los usuarios registrados

Baja

RF14

Implementar la administracion de los planes, a
través del manejo de roles, permitiendo listar,
ordenar, registrar, editar, eliminar, buscar y filtrar

Alta

RF15

Implementar la gestion de los usuarios, a través
del manejo de roles, permitiendo listar, ordenar,
registrar, editar, eliminar, buscar y filtrar

Media

Fuente: Elaboracion propia
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1.2.2

Requerimientos No Funcionales (¢,Cémo lo hace?)

Tabla 8. Requerimientos No Funcionales

Cédigo

Requerimiento No Funcional

Categoria

RNFO1

El sistema debe ejecutarse en plataforma Web,
empleando Unicamente software libre para su
desarrollo e implementacion.

Arquitectura

RNFO02

Disponer de un servidor con la capacidad y
rendimiento.

Arquitectura

RNFO3

La carga y/o actualizacion de informacion
cartografica debe ser efectuada manualmente
por el administrador del sistema.

Arquitectura

RNFO04

Implementar la seguridad para el acceso al SIG,
asi como para los servicios WMS (Web Map
Service).

Seguridad

RNFO5

Se debe disponer el acceso al SIG desde
Internet, debiendo publicarse en un servidor
Web del Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento.

Accesibilidad

RNFO6

El Sistema Web debe contar con interfaces
amigables y dindmica para los usuarios.

Usabilidad

Fuente: Elaboracion propia
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1.2  ANALISIS Y DISENO

13.1

Introduccion

El disefio del Sistema de Informacion Geogréfica difiere notablemente de la
construccion de los Sistemas de Informacion convencionales, donde la
especificacion de los artefactos de la metodologia RUP se centran en el
disefio integral de cada uno de los componentes los cuales pueden
implementarse en dos 0 mas capas y asimismo la totalidad de los datos
habitualmente se encuentran en tablas relacionadas en un Gnico repositorio o

motor de base de datos.

A diferencia de ese contexto de desarrollo, el sistema de informacion
geografica que he desarrollado, cuenta con un grupo de tablas relacionadas
y otro grupo de tablas no relacionadas. Para la administracion de la
informacion cartografica se emplean las tablas individuales no relacionadas
las cuales son gestionadas por el servidor de mapas Geoserver, desarrollado
en software libre con licencia Open Source, las tablas restantes son analogas

a los sistemas de informacion convencionales.

El disefio del SIG que esta previsto para mostrar las capas de los Planes de
Acondicionamiento Territorial, Planes de Desarrollo Metropolitano y Planes
de Desarrollo Urbano para los 68 planes priorizados para la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios RCC, sin embargo, el disefio dinamico
permite adaptar su aplicacion a otros tipos de Planes Urbano Territoriales y
asi mismo con algunas mejoras en la infraestructura tecnologica permitiran

su implementacion en un contexto nacional.
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1.3.2  Actores del Sistema

Tabla 9. Actores del Sistema

Nombre Estereotipo Descripcion
Interactta con el SIG de forma
libre sin  requerimiento de

Usuario autenticacion, teniendo acceso

Ano6nimo solo a determinadas opciones.

Usuario Anénimo
Interacta con el SIG, contando
con opciones adicionales al del

Usuario usuario  anénimo,  requiere

Registrado autenticarse con las credenciales

Usuario Registrado reQIStradaS'
Administra el Sistema de

Usuario Infrs[rrrr}atc:li)r; Fgaeo_gtrraflca,bl_tlene

Administrador control total. Registra, pubfica y
SIG actualiza la informacion de los
. . planes y efectlia la
Usuario Administrador SIG .. 7, .
administracién de los usuarios.

Fuente: Elaboracion propia
1.3.3  Generalizacion de Actores del Sistema

¥y

Usuario

Usuarlo Andnimo Usuario Administrador SIG Usuario Registrado
Gobernador Regional Consultor Poblador Usuario DGPRVU Autoridad Local

£ X

Consultor Ejecutor Consultor Supenisor Alcalde Provincial Alcalde Distrital

Figura 71. Generalizacion de Actores del Sistema
Fuente: Elaboracién Propia
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Q

Casos de Uso del Sistema

Diagrama de Caso de Uso para los Usuarios Anénimo y Registrado

Generar grafico de indicador
Buscar por listado

Buscar por cartografia

<<e}t»eﬁ>>

Ve
7~

. e
<<mciude>> <<i)pm{je>> Consultar indicador
e

~
e <<}<&e‘hd>>

<<e§tsng>>

8 /\

Usuario Anénimo
(Actor de Sistema)

Q

Buscar plan _——— Consultar cartografia de plan

Generar ficha de indicador
~N
<<extend>>
| ~N
Consultar video de proyecto

Generar Reporte Cartografico

8 /\

Usuario Registrado
(Actor de Sistema)

Autenticar

Descargar capas de cartografia

Figura 72. Diagrama de Caso de Uso para los Usuarios Andnimo y Registrado
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Caso de Uso para el Usuario Administrador del SIG

Anadir Usuario Editar usuario

Listar usuarios Eliminar usuario

Administrar usuarios

7
7~
7~
7~
Q Autenticar —_——— Registrar capas _—— Publicar capas
E A
Usuario Administrador SIG
) ~N
(Actor de Sistema) N
~N
Administrar planes
— T—
Listar planes Eliminar plan

Afiadir plan Editar plan

Figura 73. Diagrama de Caso de Uso para el Usuario Administrador del SIG
Fuente: Elaboracién Propia
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1.3.5

Relacién entre los Requerimientos Funcionales y los Casos de Uso del

Sistema

Tabla 10. Relacion entre los Requerimientos Funcionales y los Casos de Uso del Sistema

Caso de Uso del

Requerimiento

Cadigo Sistema Funcional Representacion
. RFI2 RF13, | (O
CUSO01 | Autenticar ' '
RF14, RF15 Autenticar
CUS02 | Buscar plan RFO01, RF02 ©
Buscar plan
CUSO03 | Buscar por listado RFO1 ©
Buscar por listado
CUSO04 | Buscar por cartografia RF02 %po?
cartografia
Consultar cartografia RF03, RF04, ©
CUS05 g RFO05, RFO6,
de plan Consultar
RF10, RF11 cartografia de plan
CUS06 | Consultar indicador RFO07, RF08 ©
Consultar indicador
Generar grafico de ©
Cusor indicador RFO7 Generar grafico de
indicador
Generar ficha de ©
CuUs08 indicador RFO8 Generar ficha de
indicador
Consultar video de ©
CUS09 proyecto RFO9 Consultar video de
proyecto
Generar reporte ©
CUS10 cartografico RF12 Generar reporte
cartografico
CUS11 Descargar capas de RE13 ©

cartografia

Descargar capas de
cartografia
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!

CUS12 | Registrar capas RF14
Registrar capas
CUS13 | Publicar capas RF14 ©
Publicar capas
CUS14 | Administrar usuarios RF15 Administrar
usuarios
CUS15 | Listar usuarios RF15 ©
Listar usuarios
CUS16 | Afadir usuario RF15 ©
Afadir usuario
CUS17 | Editar usuario RF15 ©
Editar usuario
CUS18 | Eliminar usuario RF15 ©
Eliminar usuario
CUS19 | Administrar planes RF14 ©
Administrar planes
CUS20 | Listar planes RF14 ©
Listar planes
CUS21 | Aiadir plan RF14 ©
Afiadir plan
CUS22 | Editar plan RF14 ©
Editar plan
CUS23 | Eliminar plan RF14 ©

Eliminar plan

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.6

Especificacion de Casos de Uso

Tabla 11. Especificacion de Casos de Uso Autenticar

Cédigo: CUS01

Caso de Uso: Autenticar

Actores

Usuario Registrado y Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite validar las credenciales del usuario para
otorgarle acceso.

Precondiciones

El usuario debe tener registrado un usuario y contrasefia
para ingresar al SIG.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario inicia el SIG y
selecciona la opcion de ingreso “Usuario Registrado.

Flujo Basico

1. El usuario inicia el SIG y selecciona la opcion “Usuario
Registrado”.

2. El SIG muestra la interfaz de autenticacion del sistema
permitiendo ingresar las credenciales del usuario.

3. El usuario ingresa su usuario y contrasena.

4. EL SIG valida el ingreso de usuario y contrasefia
correctos.

5. EI SIG muestra la interfaz de Menu Principal.

Flujo Alternativo

En el paso 4 si el usuario y/o la contrasefia ingresados no
son correctos, el SIG emite el mensaje “Revise los datos’.

Post condiciones

Se habilitan todas las opciones disponibles para el rol del
usuario autenticado.

Puntos de extension

Cuando el usuario se autentica por primera vez, por defecto
la contrasefia es igual al nombre de usuario, por lo tanto el
SIG obliga al usuario a cambiar su contrasefia a través de la
interfaz modificar contrasefia.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Especificacion de Casos de Uso Buscar Plan

Cddigo: CUS02

Caso de Uso: Buscar Plan

Actores Usuario An6nimo, Usuario Registrado y Usuario
Administrador
Descripcion El SIG permite buscar el plan a consultar mediante

busqueda por listado o busqueda por la cartografia.

Precondiciones

Deben existir planes registrados.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario inicia alguna de las
opciones de busqueda.

Flujo Basico

1. El usuario elige una de las opciones de bdsqueda en la
interfaz de menu principal.

2. Ante la interaccion de busqueda del usuario, el SIG
muestra el vinculo de acceso para mostrar el plan.

3. El usuario cliquea en el vinculo para mostrar el plan.

4. El SIG muestra la interfaz del plan a consultar.

Flujo Alternativo

En el paso 3 si el plan no esta disponible el SIG no muestra
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el vinculo de acceso.

Post condiciones

Se apertura una nueva pestafia por cada plan consultado.

Puntos de extension

El CUS Buscar plan se extiende para los CUS: Busqueda
por listado y busqueda por cartografia.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Especificacion de Casos de Uso Buscar Plan por Listado

Cddigo: CUSO03

Caso de Uso: Buscar Plan por Listado

Actores Usuario Anonimo, Usuario Registrado y Usuario
Administrador
Descripcion El SIG permite buscar el plan a consultar mediante

busqueda por listado disponible en una tabla clasificada por
regiones.

Precondiciones

Deben existir planes registrados.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona el menu
Listado de Planes.

Flujo Basico

1. El usuario selecciona el menu “Listado de Planes” en la
interfaz de mend principal.

2. El SIG muestra la tabla de planes agrupados por region

con las columnas region, provincia, &mbito de estudio

PAT, PDM y PDU, mostrando iconos de vinculo a los

planes registrados.

El usuario selecciona la regién de su interés.

4. El SIG filtra los planes registrados para dicha region,
mostrando los iconos de vinculo a los planes disponibles.

5. El usuario cliquea en el icono vinculado al plan de su
interés.

6. El SIG muestra la interfaz del plan a consultar.

w

Flujo Alternativo

En los pasos 3 y 5, si el plan no esta disponible el SIG no
muestra el vinculo de acceso.

Post condiciones

Se apertura una nueva pestafia por cada plan consultado.

Puntos de extension

Ninguno.

Tabla 14. Es

Fuente: Elaboracion propia

pecificacion de Casos de Uso Buscar Plan por Cartografia

Cadigo: CUS04

Caso de Uso: Buscar Plan por Cartografia

Actores Usuario Anonimo, Usuario Registrado y Usuario
Administrador
Descripcion El SIG permite buscar el plan a consultar mediante

busqueda por cartografia.

Precondiciones

Deben existir planes registrados.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona una
region del mapa de planificacion nacional.

Flujo Basico

1. El usuario interactia sobre el mapa de planificacion
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nacional y cliquea en el poligono correspondiente al
ambito de estudio del plan de su interés en la interfaz de
menu principal.

2. EL SIG despliega una ventana emergente mostrando el
icono de acceso al plan.

3. El usuario cliquea en el icono mostrado.

4. El SIG muestra la interfaz del plan a consultar.

Flujo Alternativo

En el paso 1, solo se muestran los &mbitos disponibles para
los planes registrados.

En el paso 3, si el plan no estd disponible el SIG no
muestra el vinculo de acceso al plan.

Post condiciones

Se apertura una nueva pestafia por cada plan consultado.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 15. Especificacion de Casos de Uso Consultar Cartografia de Plan

Cddigo: CUSO05

Caso de Uso: Consultar Cartografia de Plan

Actores Usuario Anonimo, Usuario Registrado y Usuario
Administrador
Descripcion El SIG permite consultar la cartografia del plan

seleccionado.

Precondiciones

Mostrar interfaz del plan.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario interactia en el
contexto de la interfaz del plan de su interés.

Flujo Basico

1. El usuario interactda sobre la cartografia o en el arbol de
capas para expandir los contenedores y activar las capas
cligueando en la casilla de verificacion de cada una de
ellas.

2. EL SIG muestra la cartografia correspondiente a las
capas activadas.

3. El usuario opcionalmente cliquea en la entidad (punto,
linea o poligono) donde desea obtener mayor detalle de
informacion.

4. El SIG despliega la ventana emergente, mostrando los
atributos de la entidad cliqueada.

5. El usuario opcionalmente oculta las capas cliqueando en
la casilla de verificacion de cada una de ellas a fin de
desactivarlas.

6. El SIG oculta la cartografia correspondiente a las capas
desactivadas.

Flujo Alternativo

En el paso 4, si el usuario cliquea en una entidad
perteneciente a la cartografia remota, el SIG muestra el
mensaje: “No hay atributos disponibles para este contexto”.

Post condiciones

Se apertura una nueva pestafia por cada plan consultado.

Puntos de extension

Los pasos 2 al 5 del flujo basico pueden repetirse para
todas las combinaciones de capas disponibles de la
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cartografia local.

Los pasos 2 y 3 del flujo basico pueden repetirse para todas
las combinaciones de capas de la cartografia remota,
imposibilitando mostrar sus atributos.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Especificacion de Casos de Uso Consultar Indicador

Cédigo: CUS06

Caso de Uso: Consultar Indicador

Actores Usuario Anonimo, Usuario Registrado y Usuario
Administrador
Descripcion El SIG permite consultar el indicador del plan

seleccionado.

Precondiciones

Mostrar interfaz del plan.
Registrar capa de indicadores.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario activa una capa de
indicadores.

Flujo Basico

1. El usuario interactia sobre el arbol de capas para
expandir el contenedor de indicadores y activar la capa de
indicador de su interés cliqueando en la casilla de
verificacion correspondiente dentro de la interfaz del
plan.

2. EL SIG muestra la cartografia correspondiente al
indicador activado.

3. El usuario cliquea en el ambito donde desea obtener la
informacion del indicador.

4. El SIG despliega la ventana emergente, mostrando los
atributos del ambito seleccionado. Asimismo, despliega
una ventana emergente mostrando un resumen con los
principales parametros del indicador y el icono que
vincula a la ficha del indicador correspondiente.

Flujo Alternativo

En el paso 2 del flujo basico, si para el indicador
seleccionado no se tienen los datos minimos requeridos
para la generacion de la ficha de indicador, solamente se
muestra la ventana emergente con los atributos del ambito
seleccionado.

Post condiciones

La ventana emergente del indicador habilita el icono de
enlace a la ficha técnica del indicador.

La ventana de atributos del indicador habilita el boton “Ver
Grafico”.

Puntos de extension

El CUS Consultar Indicador se extiende para los CUS:
Generar Grafico de Indicador y Generar Ficha de
Indicador.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17. Especificacion de Casos de Uso Generar Grafico de Indicador

Cddigo: CUS07

Caso de Uso: Generar Grafico de Indicador

Actores Usuario Anonimo, Usuario Registrado y Usuario
Administrador
Descripcion El SIG permite generar graficos en tiempo real, para el

indicador y plan seleccionados.

Precondiciones

Mostrar ventana de atributos de capa del indicador.
Registrar capa de indicadores.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario cliquea en el botén
“Ver Grafico” de la ventana de atributos de capa.

Flujo Basico

1. El usuario cliquea en el boton “Ver Grafico” de la
ventana de atributos de capa.

2. El SIG despliega una ventana flotante mostrando por
defecto un tipo de grafico del indicador seleccionado.
Asimismo, dispone de una lista desplegable con la
posibilidad de elegir hasta 25 diferentes tipos de gréaficos.
Adicionalmente dispone de un menld desplegable
permitiendo la impresion y descarga del gréafico en
diferentes formatos.

3. El usuario opcionalmente selecciona uno de los tipos de
grafico de la lista.

4. El SIG muestra el grafico de indicador actualizando al
tipo seleccionado por el usuario.

5. El usuario opcionalmente imprime o descarga el grafico
generado para el indicador.

Flujo Alternativo

Ninguno.

Post condiciones

Cualquier actualizacion en la tabla de atributos de la capa

del indicador, permite actualizar automaticamente el
resultado del grafico.
Puntos de extension | Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 18. Especificacion de Casos de Uso Generar Ficha de Indicador

Cadigo: CUS08

Caso de Uso: Generar Ficha de Indicador

Actores Usuario Ano6nimo, Usuario Registrado y Usuario
Administrador
Descripcion El SIG permite generar la ficha técnica en tiempo real, para

el indicador y plan seleccionados.

Precondiciones

Mostrar la capa del indicador.
Registrar capa de indicadores.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario cliquea en el icono
que vincula a la ficha del indicador.

Flujo Bésico

1. El usuario cliquea en el icono que vincula a la ficha
técnica del indicador.
2. EI SIG genera y muestra en una nueva pestafia del
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navegador la ficha técnica del indicador seleccionado en
Formato de Documento Portable (PDF).

3. El usuario opcionalmente imprime o descarga la ficha
técnica del indicador.

Flujo Alternativo

Ninguno.

Post condiciones

Cualquier actualizacion en la tabla de atributos de la capa
del indicador, permite actualizar automaticamente el
resultado de la ficha técnica.

Puntos de extension

Ninguno.

Tabla 19. Es

Fuente: Elaboracién propia

pecificacion de Casos de Uso Consultar Video de Proyecto

Cadigo: CUS09

Caso de Uso: Consultar Video de Proyecto

Actores Usuario Anonimo, Usuario Registrado y Usuario
Administrador
Descripcion El SIG permite generar la ficha técnica en tiempo real, para

el indicador y plan seleccionados.

Precondiciones

Mostrar la capa de videos de proyectos priorizados.
Registrar capa de videos de proyectos priorizados.
Registrar el video en el repositorio remoto.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario activa la capa de
videos de proyectos priorizados.

Flujo Bésico

1. El usuario activa la capa de videos de proyectos
priorizados.

2. El SIG muestra los iconos de los proyectos priorizados
que cuentan con prototipo de proyecto asignado.

3. El usuario cliquea en uno de los iconos disponibles que
contienen el vinculo al video a mostrar.

4. El SIG muestra en una ventana flotante el video del
prototipo de proyecto seleccionado.

Flujo Alternativo

Ninguno.

Post condiciones

Los videos son almacenados en un repositorio externo
accesible desde Internet.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20. Especificacion de Casos de Uso Generar Reporte Cartografico

Cddigo: CUS10

Caso de Uso: Generar Reporte Cartogréafico

Actores

Usuario Registrado y Usuario Administrador

Descripcién

El SIG permite generar el reporte cartografico del contexto
de visualizacion actual.

Precondiciones

Mostrar interfaz del plan.
No estar autenticado al SIG como Usuario Anénimo.
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Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario interactta en el
contexto de la interfaz del plan de su interés.

Flujo Basico

1. El usuario interactua sobre la cartografia o en el arbol de
capas para expandir los contenedores y activar las capas
de su preferencia cliqueando en la casilla de verificacién
de cada una de ellas.

2. EL SIG muestra la cartografia correspondiente a las
capas activadas para su impresion.

3. El usuario opcionalmente activa la visualizacion de la
rejilla, las coordenadas y los bordes del mapa a imprimir.

4. El usuario selecciona la interfaz de impresion de mapa y
cliquea en el boton imprimir.

5. El SIG muestra la vista preliminar de impresion en
formato de documento portable.

6. El usuario realiza la impresion del mapa pre visualizado.

7. El SIG efectta la impresion en el dispositivo de
impresion predeterminado.

Flujo Alternativo

En el paso 3 del flujo basico, el usuario opcionalmente
puede personalizar el espacio entre lineas de la rejilla, el
grosor de la cuadricula, el espacio entre coordenadas, asi
como el color de la cuadricula y bordes para la impresion.

Post condiciones

A todos los formatos de impresion, se afiade la fecha y hora
de generacion para su clasificacién cronolégica.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. Especificacion de Casos de Uso Descargar Capas de Cartografia

Cddigo: CUS11

Caso de Uso: Descargar Capas de Cartografia

Actores

Usuario Registrado y Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite descargar las capas cartograficas del plan.

Precondiciones

La capa de la entidad gréfica debe mostrarse en la
cartografia local.

No estar autenticado al SIG como Usuario Anénimo.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario cliquea en una
entidad que se encuentra visible en la cartografia.

Flujo Basico

1. El caso de uso inicia cuando el usuario cliquea en una
entidad (punto, linea o poligono), que se encuentra
visible en la cartografia.

. EI SIG muestra la ventana flotante de atributos de capa.

3. El usuario selecciona un formato de exportacién de la

lista desplegable disponible en la ventana de atributos de
capa.

N

4. EL SIG genera el archivo de exportacion en el formato

elegido y muestra la ventana de dialogo que permite abrir
0 guardar.

Flujo Alternativo

Ninguno.
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Post condiciones

Ninguno.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Especificacion de Casos de Uso Registrar Capas

Cddigo: CUS12

Caso de Uso: Registrar Capas

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El Map Server permite el registro de las capas cartograficas
del plan.

Precondiciones

Se debe contar con la tabla importada a la base de datos
desde el Shapefile (.SHP).

Se debe contar con el estilo estandarizado registrado a
partir del archivo en formato XML (.SLD).

Estar autenticado al Map Server como usuario
administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona la opcion
“Agregar nuevo recurso” desde el menu capas del Map
Server.

Flujo Basico

1. El usuario administrador selecciona la opcion “Agregar
nuevo recurso” desde el menu capas del Map Server.

2. El Map Server muestra lista de almacenes de datos
disponibles.

3. El usuario administrador selecciona el almacen de datos
disponible para el SIG.

4. El Map Server muestra la interfaz seleccion de capa,
listando las capas para el almacén de datos seleccionado.

5. El usuario administrador realiza la busqueda del nombre
de la tabla con la informacion de la capa a registrar.

6. EI Map Server muestra el listado de elementos
coincidentes con el criterio de busqueda y la accion
“publicacion” para las capas nuevas.

7. El usuario administrador cliquea en el vinculo de la
accion “publicacion”.

8. El Map Server muestra la interfaz de registro de capas
mediante un formulario.

9. El usuario administrador registra los datos obligatorios
para el registro de la capa como son el nombre, titulo,
encuadra nativo, encuadre Lat/Lon y estilo por defecto.

10. El Map Server almacena la capa en el contenedor
de capas.

Flujo Alternativo

En el paso 9 del flujo basico, de no existir un archivo de
estilo disponible para la capa el Map Server asume un
estilo predeterminado.

Post condiciones

Si la capa a registrar es externa (WMS), el procedimiento
de registro en el Map Server varia segin el formato
compartido en el servidor de origen.
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Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. Especificacion de Casos de Uso Publicar Capas

Cddigo: CUS13

Caso de Uso: Publicar Capas

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El Map Server permite la publicacion de las capas
cartograficas del plan.

Precondiciones

La capa a publicar debe estar registrada.

Tener acceso al archivo de registro de capas del plan en el
servidor web como usuario administrador.

Evento disparador

El usuario administrador apertura el archivo contenedor de
capas del plan.

Flujo Bésico

1. El usuario administrador apertura el archivo contenedor

de capas del plan.

2. El usuario administrador define en el archivo de

definicion de capas, la variable de vinculo a la capa
previamente registrada mediante la codificacion script
(Java Script).

3. El usuario administrador agrega en el archivo de

definicion de capas, la variable de capa definida a la
variable arreglo de capas previamente definido mediante
la codificacion script (Java Script).

4. El usuario administrador guarda los cambios en el

archivo contenedor de capas del plan.

Flujo Alternativo Ninguno.
Post condiciones La capa se encuentra publicada.
Puntos de extension | Ninguno.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. Especificacion de Casos de Uso Administrar Usuarios

Cddigo: CUS14

Caso de Uso: Administrar Usuarios

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite gestionar la Administracion de Usuarios.

Precondiciones

Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador
selecciona la opcidon “Gestion de Usuarios”, disponible en
el menu principal “Seguridad”.

Flujo Basico

1. El usuario administrador selecciona el ment “Gestion de

Usuarios” disponible en el ment Seguridad de la interfaz
de mend principal.

2. El SIG muestra la interfaz de administracion de usuarios

habilitando los controles.

3. El usuario administrador efectla el listado, afiade
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usuarios, edita usuarios, elimina usuarios o reinicia sus
contrasefias.

4. El SIG responde a la interaccion realizada por el usuario
administrador.

Flujo Alternativo

Ninguno.

Post condiciones

El CUS Administrar Usuarios extiende a los CUS Listar
Usuarios, Afadir Usuario, Editar Usuario y Eliminar
Usuario.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 25. Especificacion de Casos de Uso Listar Usuarios

Cadigo: CUS15

Caso de Uso: Listar Usuarios

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite Listar los Usuarios registrados.

Precondiciones

Mostrar la interfaz de Administracion de Usuarios.
Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador
interactda con los controles de la grilla de usuarios.

Flujo Bésico

1. El usuario administrador interactGa con los controles de
la grilla de usuarios a fin de localizar un usuario
registrado mediante la busqueda por filtro, efectia el
ordenamiento ascendente/descendente de las columnas de
la grilla o interactta con la paginacion de la grilla.

2. ElI SIG muestra la informacion resultante en la grilla
como respuesta a la interaccion efectuada por el usuario.

Flujo Alternativo

Ninguno.

Post condiciones

El CUS Listar Usuarios extiende a los CUS, Editar Usuario
y Eliminar Usuario.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 26. Especificacion de Casos de Uso Afiadir Usuarios

Cadigo: CUS16

Caso de Uso: Anadir Usuarios

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite registrar nuevos usuarios.

Precondiciones

Mostrar la interfaz de Administracion de Usuarios.
Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador pulsa
el boton “Nuevo Usuario”.

Flujo Bésico

1. El usuario administrador pulsa el boton “Nuevo usuario”.
2. El SIG muestra la interfaz “Registrar Usuario”,
mostrando el formulario para el registro de informacion.
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3. El usuario consigna los datos requeridos en el formulario
y al finalizar pulsa el boton “Guardar”.

4. El SIG almacena el registro del nuevo usuario en la base
de datos.

Flujo Alternativo

En el paso 3 del flujo bésico, si el usuario administrador
pulsa el boton “Cancelar” se descarta el registro del nuevo
usuario.

Post condiciones

Al pulsar el boton guardar, el registro del nuevo usuario se
almacena en la tabla usuario almacenada en la base de
datos.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 27. Especificacion de Casos de Uso Editar Usuario

Cddigo: CUS17

Caso de Uso: Editar Usuario

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite editar los datos del usuario registrado.

Precondiciones

Mostrar la interfaz de Administracion de Usuarios.
Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador pulsa
el boton “Editar”.

Flujo Basico

1. El usuario administrador pulsa el boton “Editar”.

2. E1 SIG muestra la interfaz “Registrar Usuario”,
mostrando el formulario para la edicién de informacion.

3. El usuario actualiza los datos requeridos en el formulario
y al finalizar pulsa el boton “Guardar”.

4. El SIG almacena los datos del usuario editado en la base
de datos.

Flujo Alternativo

En el paso 3 del flujo béasico, si el usuario administrador
pulsa el boton “Cancelar” se desechan los cambios
efectuados sobre el registro del usuario editado.

Post condiciones

Al pulsar el botén guardar, el registro del usuario editado
se actualiza en la tabla usuario almacenada en la base de
datos.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 28. Especificacion de Casos de Uso Eliminar Usuario

Cddigo: CUS18

Caso de Uso: Eliminar Usuario

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite eliminar los datos de registro para el
usuario seleccionado.

Precondiciones

Mostrar la interfaz de Administracion de Usuarios.
Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.
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Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador pulsa
el boton “Eliminar”.

Flujo Basico

1. El usuario administrador pulsa el boton “Eliminar”.

2. El SIG muestra el mensaje de confirmacion de
eliminacién con el mensaje “Seguro de eliminar el
registro”.

3. El usuario confirma la eliminacién pulsando el botdn
“Aceptar”.

4. El SIG elimina los datos del usuario registrado en la base
de datos.

Flujo Alternativo

En el paso 3 del flujo bésico, si el usuario administrador
pulsa el botoén “Cancelar” se cancela la eliminacion del
registro del usuario seleccionado.

Post condiciones

Al confirmar la eliminacién del usuario, el registro del
usuario seleccionado se elimina de la tabla usuario
almacenada en la base de datos.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 29. Especificacion de Casos de Uso Administrar Planes

Cédigo: CUS19

Caso de Uso: Administrar Planes

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite gestionar la Administracion de Planes.

Precondiciones

Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador
selecciona la opcion “Planes”, disponible en el menu
principal “Mantenimiento”.

Flujo Basico

5. El usuario administrador selecciona el menu ‘“Planes”
disponible en el mend Mantenimiento en la interfaz de
menu principal.

6. EI SIG muestra la interfaz de administracion de planes
habilitando los controles.

7. El usuario administrador efectla el listado, afiade planes,
edita planes, elimina planes.

8. El SIG responde a la interaccion realizada por el usuario
administrador.

Flujo Alternativo

Ninguno.

Post condiciones

El CUS Administrar Planess extiende a los CUS Listar
Planes, Aiadir Plan, Editar Plan y Eliminar Plan.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30. Especificacion de Casos de Uso Listar Planes

Cddigo: CUS20

Caso de Uso: Listar Planes

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite Listar los Planes registrados.

Precondiciones

Mostrar la interfaz de Administracién de Planes.
Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador
interactta con los controles de la grilla de planes.

Flujo Basico

3. El usuario administrador interactia con los controles de
la grilla de planes a fin de localizar un plan registrado
mediante la busqueda por filtro, efectia el ordenamiento
ascendente/descendente de las columnas de la grilla o
interactlia con la paginacion de la grilla.

4. El SIG muestra la informacion resultante en la grilla
como respuesta a la interaccion efectuada por el usuario.

Flujo Alternativo

Ninguno.

Post condiciones

El CUS Listar Usuarios extiende a los CUS, Editar Plan y
Eliminar Plan.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 31. Especificacion de Casos de Uso Afiadir Planes

Cddigo: CUS21

Caso de Uso: Anadir Planes

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite registrar nuevos planes.

Precondiciones

Mostrar la interfaz de Administracién de Planes.
Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador pulsa
el boton “Nuevo Plan”.

Flujo Basico

5. El usuario administrador pulsa el boton “Nuevo Plan”.

6. El SIG muestra la interfaz “Registrar Plan”, mostrando el
formulario para el registro de informacion.

7. El usuario consigna los datos requeridos en el formulario
y al finalizar pulsa el boton “Guardar”.

8. El SIG almacena el registro del nuevo plan en la base de
datos.

Flujo Alternativo

En el paso 3 del flujo bésico, si el usuario administrador
pulsa el boton “Cancelar” se descarta el registro del nuevo
plan.

Post condiciones

Al pulsar el boton guardar, el registro del nuevo plan se
almacena en la tabla plan almacenada en la base de datos.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 32. Especificacion de Casos de Uso Editar Planes

Cddigo: CUS22

Caso de Uso: Editar Plan

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite editar los datos del plan registrado.

Precondiciones

Mostrar la interfaz de Administracién de Planes.
Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador pulsa
el boton “Editar”.

Flujo Basico

5. El usuario administrador pulsa el boton “Editar”.

6. El SIG muestra la interfaz “Registrar Plan”, mostrando el
formulario para la edicion de informacion.

7. El usuario actualiza los datos requeridos en el formulario
y al finalizar pulsa el boton “Guardar”.

8. El SIG almacena los datos del plan editado en la base de
datos.

Flujo Alternativo

En el paso 3 del flujo bésico, si el usuario administrador
pulsa el boton “Cancelar” se desechan los cambios
efectuados sobre el registro del plan editado.

Post condiciones

Al pulsar el botén guardar, el registro del plan editado se
actualiza en la tabla usuario almacenada en la base de
datos.

Puntos de extension

Ninguno.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33. Especificacion de Casos de Uso Eliminar Plan

Cddigo: CUS23

Caso de Uso: Eliminar Plan

Actores

Usuario Administrador

Descripcion

El SIG permite eliminar los datos de registro para el plan
seleccionado.

Precondiciones

Mostrar la interfaz de Administracién de Planes.
Estar autenticado al SIG como Usuario Administrador.

Evento disparador

El caso de uso inicia cuando el usuario administrador pulsa
el boton “Eliminar”.

Flujo Basico

5. El usuario administrador pulsa el boton “Eliminar”.

6. EI SIG muestra el mensaje de confirmacion de
eliminacién con el mensaje “Seguro de eliminar el
registro”.

7. El usuario confirma la eliminacion pulsando el botén
“Aceptar”.

8. El SIG elimina los datos del plan registrado en la base de
datos.

Flujo Alternativo

En el paso 3 del flujo basico, si el usuario administrador
pulsa el boton “Cancelar” se cancela la eliminacion del
registro del plan seleccionado.
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Post condiciones Al confirmar la eliminacion del plan, el registro del usuario

seleccionado se elimina de la tabla plan almacenada en la
base de datos.

Puntos de extension | Ninguno.

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.7 Realizacion de Casos de Uso de Sistema

Realizacién de C.U. Autenticar

—— ———
- il TN

’ . e . AN
<l . Realizacién de Autenticar P
Realizacion de C.U. Buscar plan
/// . ~~\\
Buscar plan <l { Realizacion de Buscar plan J

Buscar por listado

Consultar indicador

Generar ficha de indicador

Consultar video de proyecto

~ -
~ -
- -
~—— —-_—

Realizacion de C.U. Generar reporte cartogréafico
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Generar Reporte Cartografico

Administrar usuarios

Administrar planes

~ -
__________

Figura 74. Realizacion de Casos de Uso de Sistema
Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.8  Diagrama de Clase de Analisis

Diagrama de Clase para el Actor de Sistema: Usuario Andnimo

©
O

] Menu Principal U Busqueda de Plan Control Video V|deo Control Ficha Técnica
Usuario Anénimo /\ /\
Control Plan Cartografia Local Control Indicador Indicador

IU Consultar Plan Control Cartografia Local Control Gréfico

6@

Control Cartografia Remota Cartografia Remota

Figura 75. Diagrama de Clase para el Actor Usuario Andnimo
Fuente: Elaboracién Propia

Diagrama de Clase para el Actor de Sistema: Usuario Registrado

Usuario Registrado @
Control Impresiéon Mapa

U Autenticacion del SIG

Usuario Administrador SIG : : : : U Imprimir Mapa

Control Usuario IU Menu Principal IU Busqueda de Plan
Control Plan IU Consultar Plan

IU Modificar Contrasefia

Control Exportar Capa

Figura 76. Diagrama de Clase para el Actor Usuario Registrado
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Clase Para el Actor de Sistema: Usuario Administrador SIG

Control Plan IU Registrar Plan
IU Administrar Planes

HO O—+0)

IU Autenticacion del SIG Control Usuario IU Modificar Contrasefia
Usuario Administrador SIG

IU Administrar Usuarios IU Registrar Usuario Usuario

IU Autenticacion del Map Server

IU Seleccion de Capa U Registro de Capa Capa

Figura 77. Diagrama de Clase para el Actor Administrador SIG
Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.9 Lista de Interfaces

IU Modificar Contrasefia

IU Busqueda de Plan

N ]
IU Autenticacién del Sistema IU Menu Principal IU Consultar Plan IU Imprimir Mapa
IU Administrar Planes IU Registrar Plan

IU Administrar Usuarios IU Registrar Usuario

IU Autenticacion del Map Server IU Seleccion de Capa U Registro de Capa

Figura 78. Lista de Interfaces
Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.10 Disefio de Prototipos
Prototipo 01: Autenticarse en el SIG.

Lo . | Ministerio ’
12l PERU | de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

ACCESO A SIGPLANUT - DGPRVU

@® Usuario Anénimo (O Usuario Registrado
_/ andnimo 1

IU Autenticacién del SIG

... Ingrese sus Credenciales ...

Olvidé mi contrasefia

Figura 79. Prototipo Autenticarse en el SIG
Fuente: Elaboracién Propia

Prototipo 02: Menu Principal.

- Sistema de Informacion Geogréfica para la Planificacion Nacional ©PNSU € snonimo

@

IU Menu Principal

DGPRVU

Figura 80. Prototipo Menu Principal
Fuente: Elaboracion Propia
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Prototipo 03: Busqueda de Plan.

Sistema de Informacion Geografica para la Planificacion Nacional ©PNsy €V znénimo

< SIGPLANUT

Usuario: anénimo ) "
_ Planes de Asistencia Técnica (VIVIENDA) y Planes de Reconstruccién con Cambios (RCC)
PLA Navegacion: Repid
tegion ANCASH

# Mapa de Planes

Mostrar 12 |v|Entradas
Regién |% Provinda Ambito-Estudio PAT PDM PDU AMBITO  PLANES
ANCASH  HUARAZ HUARAZ PAT)
ANCASH HUARMEY Huarmey EBY )
w2t
ANCASH HUARMEY HUARMEY
ANCASH SANTA Chimbote-Nuevo FBY )
\@EE
dad | Chimbote
a ANCASH SANTA SANTA
ANCASH SANTA Santa-Coishco FEY )
i
Mostrando 13 6 de 6 Registros (Filtrado de 79 total entradas) Anterior Siguiente

Rev.15.0

Copyright © 2019 SIGPLANUT DEPRVU. All rights reserved.

Figura 81. Prototipo Busqueda de Plan
Fuente: Elaboracion Propia

Prototipo 04: Consultar Plan.

T A e DR A | @ rprtante | D Atibutos ~ | -> Uso de Suelo . (@ 200m-Neutro ~ @ Mover N\ Medicn it Do ~

o
2]
PAT Hu:

Plan de Acondicionamiento Terroral de b Provinca
de Huamanga, Departamento de Ayacucho - Peru.

e
Vivienda, Construccion
Saneamiento

Capas | Atributos | Impresion | Contexto
Transparencia ~ i ® -

37143 PAT ruamenga
3[¥) 3 1.Diagnésbeo Ternitorial
3[F]/3 stwackn Actual
¥ ) Estructura Temtonal
9] 5] Area de undadén
=

7] £ Uso de Suslos.
W #rea Umbana
Bosques Andinos
Bosques Naturales
Bofedales
Bosque Seco
Cultvos Agricolas
U Consultar Plan Cultvos Agricolas 2
Cesped de Puna
W Pajonal
PlantForestales
Vegetacion Arbustiva
Vegetacion Escasa
oro
@[] (3 2Propuesta General
@[] (23 3. Indcadores.
&V ) Temétcas
# ¥ () Capas Externas (WMS)
29[V 3 Capas Locales
ElFSTU
[E] Zonas Criticas .
=] Fajas marginales ANA o | | @ recargar | [ cuadriada - I control -Oaito + # 0 | Capa superioe: | Centralida

) Usuarior | anGnimo ©acercace .

Figura 82. Prototipo Consultar Plan
Fuente: Elaboracion Propia
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Prototipo 05: Imprimir Mapa.

Condicionaimente antes de efectuar & impresién

se puede mostrar B CUADRICULA y elegir un s

color, asmismo mostrar los BORDES del mapa y las ‘ -

COORDENADAS de s cuadricuz en el drea de 0

isualzacin del mapa; debiendo acceder para elo
opciones del meni CUADRICULA de a barra

apas del Pk v (& Zoom -Neutro ~ & Mover &, Medicén +
Q an
& N (@
PAT Puno D R
Phan de Acondicionamiento Terrtorial de b Provinci = 03 &)
de Puno, Departamento de Puno - Peri. o z
Ris)
Capas | Atributos | Impresién | Contexto
Instruccones 5
04
La utidad de mpresén permite generar un o =
documento en formato A4, con onentacién g A
horzontal y exportado en formato PDF. d e 1/

e hemamientas inferior. |

Cuando se encuentre preparado, puede efectuar p
8 mpresién puisando el sguiente boton:

IU Imprimir Mapa ® 5 i@

@ Recargar | HH cuadricula » 3 Control -Cato + 30 | Caps Superior

Ususrio: | jgaray ©acercace ...
“Tabla de Datos
Figura 83. Prototipo Imprimir Mapa
Fuente: Elaboracion Propia
Prototipo 06: Administrar Planes.
& SIGPLANUT = Sistema de Informacion Geogréafica para la Planificacion Nacional ©PNst OV jeray

n ”Tﬁ Planes S S O
a v GESTION DE PLANES :}

Mostrar 5 | Entradas Buscar:

Id Regién Provincia Ambito-Estudio PAT PDM PDU

1 ANCASH HUARAZ HUARAZ 1 '] 0
2 ANCASH HUARMEY HUARMEY 1 '] 0
.. 3 ANCASH SANTA SANTA 1 1] 0
IU Administrar Planes
4 ICA ICA ICA 1 1] 0
5 LA LIBERTAD ASCOPE ASCOPE 1 ] 0

Mostrando 1 a5 de 79 Registros

Copyright © 2019 SIGPLANUT DGPRVU. All rights reserved.

Amerior: 32 4|5 .. 16

siguiente

Rev.1.5.0

Figura 84. Prototipo Administrar Planes
Fuente: Elaboracion Propia
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Prototipo 07: Registrar Plan.

—

IU Registrar Plan

PLANES

Regién AYACUCHO
Provincia HUAMANGA
Ambito de Estudio Huamanga
Macro Sistema CENTROSUR
Monto de Inversidn RCC 0
Rango de Poblacién
Priorizacién PRIORIZADO
Proceso ATVIVIENDA
Intervencién PAT El
Intervencién PDM NO
Intervencién PDU NO
Tipo de Plan PAT
Costo PAT 0
Costo PDM 0
Costo PDU 0
Estado Activo
Enlace planes/pat_huamanga.php
RutaMapa Mapa 070_PAT Husmanga pdf
Ruta proyecto F)

Figura 85. Prototipo Registrar Plan

Fuente: Elaboracion Propia

Prototipo 08: Administrar Usuarios.

€y SIGPLANUT

n Usuario

PLA
# Mapa de Planes

® LU

IU Administrar Usuarios

Mostrando 12 5 de 6 Registros

Copyright ©2019 SIGPLANUT DGPRVU. All rights reserved.

= Sistema de Informacion Geografica para la Planificacion Nacional

Usuarios

Mostrar 5 v | Entradas

d Login |2 Usuario DNI E-Mail Teléfono

1 admin  Administrador  mail@mail.com =
de SIG-
PLANUT

2 anénimo  Usuario mail@mail.com -
Andnimo

3 jgaray JoséAlfonso  jgaraya@hotmail.com 088270883
Garay Arroyo

7 jmeza Julio Cesar mezayangali@gmail.com 992723343
Meza Yangali

5 prueba  Usuario prueba@gmail.com 087654321
temporal

©PNsy 6V iy

GESTION DE USUARIOS

Buscar:

Blogueo Estado

23 | e

Lo
Lo
Lo
(o
Anterior 2 Siguiente

Rev.15.0

Figura 86. Prototipo Administrar Usuarios

Fuente: Elaboracion Propia
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Prototipo 09: Registrar Usuario.

= Sistema de Informacién Geografica para la Planificaciéon Nacional ©Pnsy €V iy

Usuarios @ Home  Tables

jgaray

E-Mail

Nros 988270883
Teléfono

U Registrar Usuario

Entidad DGPRVU - MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCIGN YS v
togin  jgaray
Bloqueo Desbloquead

Estado

Coneetar m

Figura 87. Prototipo Registrar Usuario
Fuente: Elaboracién Propia

Prototipo 10: Modificar Contrasefia.

Cambio de Contrasefia

Login de Usuario jgaray

Contrasefna
Anterior

/ Nueva Contrasena Nueva Contrasefia
—

IU Modificar Contrasefa Confirme Confirme la Nueva C
Contrasena

... e requiere |a Contrasefia Anterior ...

Cancelar Cambiar

Figura 88. Prototipo Modificar Contrasefia
Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.11 Listado de Controles

O

O

Control Plan Control Indicador Control Usuario

O

Control Cartografia Local Control Impresiéon Mapa Control Cartografia Remota

O

Control Grafico Control Ficha Técnica Control Exportar Capa

O

Control Video

O

O
O

O
O

Figura 89. Listado de Controles
Fuente: Elaboracion Propia

1.3.12 Listado de Entidades

) )

Plan Usuario
Capa Video Indicador
Cartografia Local Cartografia Remota

Figura 90. Listado de Entidades
Fuente: Elaboracién Propia
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1.3.13 Diagrama de Secuencia

Diagrama de Secuencia Autenticar

DS Autenticar

S

Usuario Registrado
(Actor deiSistema)

Usuario Administrador SIG
(Actor de: Sistema)

1: Ingresa usyario y contrasefia

8: Muestra entorno principal

:IU Autenticdcion del SIG :ControlUsuario :Usuario :IU Men; Principal
:
H
H
H
2: Ingresa usuario y contras@ﬂ
I:L‘ 3:Inwoca
|
L
i
4: Solicita datos registrado:
= — 5: Retoma datos __ j]
T
i
6: Valida usuario y contrasefia
:
-._l 7: Concede accgso .

J
- —

9: Muestra entolno principal

Figura 91. Diagrama de Secuencia Autenticar
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Buscar Plan

DS Buscar Plan por Listado

por Listado

Y

Usuario An6nimo  Usuario Registrado Usuario Administrador SIG

(Actor de!Sistema) (Actor de! Sistema) (Actor de!

Sistema)

1: Selecciona la Regipn y Plan en la Grilla

2: Selecci

na la Regién y Plan en la Grilla

3: Selecciona la Regién y Plan en la Gril

-1

13: Muestra entorno del Plan

4: Localiza pla

75: Apertura contexto del Plan
»__

:IU Mendi Principal :Contrbl Plan :IU Constiltar Plan

)
15: Muestra entorno del Plan

1]
17: Muesira entorno del Plan

Figura 92. Diagrama de Secuencia Buscar Plan por Listado

Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Buscar Plan por Cartografia

DS Buscar Plan por Cartografia

Kosheh . O O O

Usuario Andnimo  Usuario Registrado Usuario Administrador SIG :IU Mend:Principal :Contrbl Plan :IU Constiltar Plan
(Actor de!Sistema) (Actor de:Sistema) (Actor de!Sistema)

1: Selecciona Plan én el Mapa

2: Selecciona Plan en el Mapa

4: Selecciona Plan en el Map, 3: Localiza

. Apertura contexto del PI»an

12: Muestra entorno del Plan;

14: Muestra entorrio del Plan

16: Mliestra entorno del Plan

Figura 93. Diagrama de Secuencia Buscar Plan por Cartografia
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Consultar Cartografia de Plan

DS Consultar Cartografia de Plan

A LA LA 0 O O O O

Usuario !\nénimo Usuario Fgegistrado Usuario Adm{nistrador SIG U Conshltar Plan  :Control Cartbgrafla Local Cartogréfla Local :Control Cartoprafla Remota Cartograﬂa Remota

(Actor dejSistema)  (Actor de} Sistema) (Actor de;Sistema) : H H H H
: ; 1: Selecciona capés ; : : : :
H H H 2: Localiza cartogrgfia i 1 H 1
H H Vo - 3: Genera cartografia_: H H
H H 4: Seletciona capas : ' :
: : : : :
i i 6: Selecciona capas : 5: Localiza cartografia E - H i
E E E T E E L 7: Genera cartograﬁkg
: : : g 8: Activa capas D : '
: : : B : . : :
: : : : : 9: Actiy : :
; : : i ; S ; [|
: : | : : : :
H L. ] H 1 H 1
E< E 10: Muestra capas cartograficas E E E E
: : : : : :
: H 11: Muestra gapas cartograficas : : : :
: : . i : i :
: : LA Muestra capas cartografica : : : :
: : : : : : : :
: : : E : E : E

Figura 94. Diagrama de Secuencia Consultar Cartografia de Plan
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Consultar Indicador

DS Consultar Indicador

Ed Ed [#
Usuario Anénimo  Usuario Registrado Usuario Administrador SIG
(Actor de!Sistema) (Actor de! Sistema) (Actor de: Sistema)

1: Selecciona capa de indicador

U Conssjltar Plan :Control Carlpgraﬁa Local :Cartografia Local

j-=---

4: Seldcciona capa de indicador

5: Selecciona capa de indicador

P: Localiza cartografia

3: Genera cartografia

9: Muestra capa y paraketros del indicador

S N SRR,

10: Muestra ¢apa y parametros del indicador

11:_Muestra capa y parametros del indicaddg

}

6: Consulta Indicador

:Control

7: Activa capa de indicador

-

8: Dé¢spliega ventana emergente

I

Figura 95. Diagrama de Secuencia Consultar Indicador
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Secuencia Generar Grafico de Indicador

DS Generar Grafico de Indicador

L] L] Ed|
Usuario Anénimo  Usuario Registrado Usuario Administrador SIG :IU Consliltar Plan :Controf Gréafico :Cartogré.fia Local
(Actor deiSistema) (Actor de Sistema) (Actor deiSistema)

1: Pulsa botén ver Grafico

3: Pulsatbotén ver Grafico Invoca

4. Solicita datos

‘_ [,
!

5: Pulsa botén ver Gréfico

7: Retorna datos
-

6: Seleccionaljtipo de gréafico

il

8: Genera grafico

9: Muestra gréfico desindicador

10: Muestré grafico de indicador

w: Muestra grafico de indicado

Figura 96. Diagrama de Secuencia Generar Grafico de Indicador
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Secuencia Generar Ficha Técnica de Indicador

DS Generar Ficha de Indicador

K. sA ek

Usuario Registrado Usuario Administrador SIG

Usuario !Rnénimo
(Actor de;Sistema)

(Actor deESistema)

(Actor dé Sistema)

!lU Consliltar Plan :Control Ficha Técnica :Cartografia Local

1: Cliquea icono ﬂ'pha PDF

2: Invoca

3: Cliqijea icono ficha PDF

5: Cliquea icono ficha PDF

8: Muestra ficha técnic

y del indicador

S .

1+ 7. Genera ficha técnica

6: Retorna datos

A

-

9: Muestra {

cha técnica del indicador

E Muestra ficha técnica del indicado

Figura 97. Diagrama de Secuencia Generar Ficha Técnica de Indicador

Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Secuencia Consultar Video de proyecto

DS Consultar Video de Proyecto

ek Q. Q

Usuario Andénimo Usuario Registrado Usuario Administrador SIG :lU Constiltar Plan  :Control Cartpgrafia Local :Cartografia Local :Contrdl Video :Villeo
(Actor de:Sistema) (Actor de: Sistema) (Actor de!Sistema)

1: Selecciona capa de vdeo de proyecto

3: Selecciopa capa de video de proyecto : Localiza cartografia

4: Genera cartografia

5: Selecciona capa de video de proyecto

6: Muestra capa cartografica

7: Invoca dideo pulsando botén Ver Video

8: Envia URL_

10: Muestra video; de proyecto 9: Obtiene video de repositorio externo
+

B |

.
11: Mlﬁestra video de proyecto

- 12: Muestra video de proyecto

L |

Figura 98. Diagrama de Secuencia Consultar Video de proyecto
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Secuencia Generar Reporte Cartografico

DS Generar Reporte Cartografico

5 K Q)

Usuario R:egistrado Usuario ?\nénimo U Consgltar Plan :IU Impritnir Mapa :Control Implresién Mapa
(Actor de!Sistema) (Actor derSistema)

SR

1: Selecciona interfaz de Impresion

2: Muestra entorno de impresio,

3: Selecciona interfaz de Impresion

=

<4: Habilita botén de impresion

.
5: Invoca la impresion pulsarido el botén imprimir

' 6: Genera la impresion én formato PDF
7: Muestra: la previsualizacion de impresion H

R -

- Muestra la previsualizacion de impresion

Figura 99. Diagrama de Secuencia Generar Reporte Cartografico
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Descargar Capas de Cartografia

DS Descargar Capas de Cartografia

LK

. 1]
Usuario Fgegistrado Usuario Adm!nistrador SIG U Consgltar Plan :Control Cartpgrafia Local :Cartogré.ﬁa Local
(Actor de; Sistema) (Actor de} Sistema)
1

1: Interactuar con entidad de capa

P: Muestra ventana de atribytos !

3: Interactuar con entidad de ca|

Jeeo]

4: Habilita li form
& abilita lista de formatos

5: Selecciona formate de descarga

7: Envia archivo de capa 6: Genera archivo de descarga

8: Envia archivo de capa

Figura 100. Diagrama de Secuencia Descargar Capas de Cartografia
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Registrar Capas

DS Registrar Capas

A K 1) O

Usuario Administrador SIG :Capa

E
E

(Actor deESistema) E E E E
E 1: Se autentica i E E E
i >|:} 2: Selecciona la capa E i i
i ; o 3: Registra la capa : i
i i : >D 4: Actualiza scripts de cap E
L __ _ _sCwmdyswaa i :

Figura 101. Diagrama de Secuencia Registrar Capas
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Secuencia Publicar Capas

DS Publicar Capa

> Q. Q O

Usuario Administrador SIG !lU Autenticacich del Map Server :Capa !lU Constiltar Plan
(Actor de! Sistema)
)

1: Se autentica

2: Registra Script

3: Publica capa

1
1
1
1
1
1
1
e __%Copapublicada __ __

Figura 102. Diagrama de Secuencia Publicar Capas
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Secuencia Administrar Usuarios

DS Administrar Usuarios

[#]
Usuario Adm
(Actor de!

nistrador SIG
Sistema)

1: Selecciona menu Gestion de Usuarios

O

8: Muestra resultados

16: Muestra resultados

:IU Administrar Usuarios :ControliUsuario :lU Registrar Usuario :Usdario
E E 5
. 1 .
. 1 .
. 1 .
. 1 .
1] 1 .

1 .
) ) : H
2: Lista Usuarios - 3: Solicita usuarids registrados H
-
i
1]
4: Elimina usuario BB . ’ T
- 5: Elimina fegistro '
=
.
.
: -
H 6: Actualiza Grilla .
_|:|< 7: Retorna datos} actualizados
L

— — T .
. 1 .
: H H

. A - [ .
9: Afade usuarios - ' E
10: Muestra formulario idl E
. .
: v 11: Almacena datos E
12: Edita usuarios »_E_
13: Muestra formulario
o ) _114: Retorna datos registrado
' 15: Actudliza Grilla et

T |

Figura 103. Diagrama de Secuencia Administrar Usuarios

Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Secuencia Administrar Planes

DS Administrar Planes

i 14: Retorna datos registrados

15: Actuéliza grilla

[#]
Usuario Administrador SIG U Admini atr r Plan :Contri)l Plan U Registrar Plan :P!an
(Actor de!Sistema) ' ' H
. 1 .
1: Selecciona menu Planes H E E
1 .
2: Lista planes 1 o ) H
B 3: Solicita planes registrados »i
.
.
1]
|: 4: Elimina plan H T
' —t - Elimiha regist :
: 5: Elimiha registro -
.
.
.
: T .
: 6: Actualiza grilla — :
7: Retorna datos actualizados
8: Muestra resultados v L |
: Afade plan - ' '
10: Muestra formulario : :
: , —I 11: Almacena datos :
12: Edita plan e
|:| = 13: Muestra formulario J

Figura 104. Diagrama de Secuencia Administrar Planes
Fuente: Elaboracién Propia
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1.3.14 Diagrama de Colaboracion

Diagrama de Colaboracion Autenticar

-
1: Ingresa usuario y contrasefia

:IU Autenticacion del SIG

8: Muestra entorno principal T U L Y Realstrad
. ) = suario Registrado
2: Ingresa usuario y contrasefia :
9 y T (Actor de Sistema)
: inci Concede acceso
&MueQentomo principal " | -
Usuario Administrador SIG :IU Mend Principal
(Actor de Sistema)
6: Valida usuario y contrasefia .
—_—
3: Invoca

:Control Usuario

5: Retorna datos >
-
4: Solicita datos registrados
:Usuario

Figura 105. Diagrama de Colaboracion Autenticar
Fuente: Elaboracion Propia

Diagrama de Colaboracion Buscar Plan por Listado

Q

@ A 3: Selecciona la Regién y Plan en la GriII;
Usuario Administrador SIG
(Actor de Sistema) . Q
15: Muestra entorno del Plan )

= /\

Usuario Registradp
/ (Actor de Sistemd)

7 Mues“a entorno del Plan

A
T :lU Consultar Plan
13: Muestra entorno del Plan

2: Selecciona la Regién y Plan en la Grilla
5: Apertura contexto del Plan

7]

Usuario Anénimo
(Actor de Sistema)

L —
\ 1: Selecciona la Region y<glan-en la Grilla _(

4: Localiza plan

:Control Plan :lU Menu Principal

Figura 106. Diagrama de Colaboracion Buscar Plan por Listado
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Colaboracion Buscar Plan por Cartografia

-
3: Localiza
:Control Plan
- 2 Selecciora el Mapa .
4: Selecciona Plarfen el Mapa [l
Usuario Registrado
:lU Ment Principal (Actor de Sistema)
1: Selecciona Plan en el Mapa
[
Usuario Administrador SIG L g >
(Actor de Sistema)2: Muestra entorno del Plan Usuario Anénimo
(Actor de Sistema)
14: Muestra entorno del Plan
— 7 )

5: Apertura contexto del Plan U

:IU Consultar Plan

Figura 107. Diagrama de Colaboracién Buscar Plan por Cartografia
Fuente: Elaboracion Propia
Diagrama de Colaboracion Consultar Cartografia de Plan

e
7: Genera cartografia

~

:Cartografia Remota

3: Genera cartogrgfia N

M
L/

:Cartografia g:0pgkiva capas
9: Activa capas

L~

:Control Cartografia Local
:Control Cartografia Remota

2: Localiza cartografia i i
L =2 g / \?Ilza cartografia »

(—_»Q._S_elmnna_cauas__\ / 11: Muestra capas<®®&rtograficas

12: Muestra capas cartograficas :|U Consultar p|§1h Selecciona capas

1: Selecciona capa

10: Muestra capas cartografic|

[#] | |
Usuario Administrador SIG Usuario Anénimo Usuario Registrado
(Actor de Sistema) (Actor de Sistema) (Actor de Sistema)

Figura 108. Diagrama de Colaboracién Consultar Cartografia de Plan
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Colaboracion Consultar Indicador

11: M ra capa y parametros del indicador .
5: Selecciona capa de indicador Q
~
o : Muestra capa y parametros del indi¢cad (] A
Usuario Administrador S1I& payp i

Usuario Registrado

(Actor de Sistema) (Actor de Sistema)

4: Seleccionp capa de indicador

8: a ventana emergente

-Control Indic > : tra capa y parametros gﬁ indicador

indicador B S—
] ] Cartografia Local 1: Selecciona capa de inditador
carto :

3: Geper:
6: Consulta md?ca or :lU Consultar Plan

2: Localiza cartografia

[

Usuario Anénimo
(Actor de Sistema)

:Control Cartografia Local

Figura 109. Diagrama de Colaboracion Consultar Indicador
Fuente: Elaboracién Propia

Diagrama de Colaboracion Generar Grafico de Indicador

10: Muestra grafico de indicador

3: Pulsa botén ver Grafico Q
E A

- Usuario Registrado
:Cartografia Local (Actor de Sistema)

7- Retorna da 6: Selecciona tipo de grafi

4: Solicita datos
— | 11: Muestra grafico de indicador
Genera gréfico | é: gulsa botén ver Grafico

:IU Congultar Plan
:Control Grafico 1: Pulsa botén ver Gréfic

9: Muestra grafico de indicaddr 7l
Usuario Administrador SIG
(Actor de Sistema)

7]

Usuario Anénimo
(Actor de Sistema)

Figura 110. Diagrama de Colaboracion Generar Grafico de Indicador
Fuente: Elaboracion Propia

177



Diagrama de Colaboracion Generar Ficha Técnica de Indicador

) Q
IE‘ A
:Cartografia Local

Usuario Registrado
(Actor de Sistema)

3: Cliquea icono ficha PDF
4: Solicita datos

9: Muestra ficha técnica de| indicador
6: Retorna datos

7: Gqpera ficha tecmcqo:—Mue*a ficha técnica del i

dicador -
.
2:Ivoca 5. Cliquea icono OF o
|
:Control Ficha Técnica oo St
: :IlU Consultar Plan (Actor de Sistem)

1: Cliquea icono ficha PD

8: Muestra ficha técnica del indicaddr

[#
Usuario Anénimo
(Actor de Sistema)

Figura 111. Diagrama de Colaboracion Generar Ficha Técnica de Indicador
Fuente: Elaboracién Propia

Diagrama de Colaboracion Consultar Video de proyecto

8: Envia URL

-

:Video :Control Video
4: Genera cartografia
:Cartografia Local
6: Muestra capa cartografica
voca video pulsando botén Ver Video 7
Usuario Registrado
:Control Cartografia Local (Actor de Sistema)
2: Localiza cartografia " - N
12: Muestrg video de prgyecto \ 11: Muestra videoteproyecto
5: Selecciona capa de Video de proyecto » 3: Selec :id\\/he video de proyecto
9: Obtiene \ideo de repogitorio externo
:IU Consultar Plan

10: Muestra video de proye i i

1: Selecciona capa de videg de proyecto
L]

Usuario Administrador SIG
(Actor de Sistema) [#
Usuario Anénimo
(Actor de Sistema)
Figura 112. Diagrama de Colaboracion Consultar Video de proyecto
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de Colaboracion Generar Reporte Cartografico

4: Habilita botén de impresion
~ag—Muestra entorno de impresion

— |
& |
Usuario Anénimo U Imprimir Mapa
(Actor de Sistema)
- 7: Muestra la pregiua izacion de impresion

: Selecciona interfaz de Impresién

8: Muestra la previsualizacion de impresién—#— |
3: Selecciona interfaz de Impresion |

:lU Consultar Plan

5: Invoca la impreslion pulsando el boton imprimir
6: Genera la impresién en formato P [
Usuario Registrado
(Actor de Sistema)

:Control Impresion Mapa
Figura 113. Diagrama de Colaboracion Generar Reporte Cartogréafico
Fuente: Elaboracién Propia

Diagrama de Colaboracion Descargar Capas de Cartografia

-

[# 8: Envia archivo de capa—#=
Usuario Administrador SIG 3: Interactuar con entidad de capa
(Actor de Sistema)

:Control Cartografia Local

4: Habilita lista de formatps

ntana de atributos

— —

6: Genera archivo de descargst——— \-J

5: Selecciona formato de dedcarga

:lU Consultar Plan

7: Envia archivo de c.
1: Interactuar con entidad de capa

:Cartografia Local

Ed
Usuario Registrado
(Actor de Sistema)

Figura 114. Diagrama de Colaboracién Descargar Capas de Cartografia
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Colaboracion Registrar Capas

2: Selecciona la capa ; @
|

3: Registra la capa

—_— |

:lU Autenticacion del Map Senver :IU Regqistro de Capa

1: Se autentica T

B ——

5: Capa registrada ctualiza scripts de capa
:Capa

|

Usuario Administrador SIG
(Actor de Sistema)

Figura 115. Diagrama de Colaboracién Registrar Capas
Fuente: Elaboracion Propia

Diagrama de Colaboracion Publicar Capas

@ 2: Regista Script : :

:lU Autenticacion del Map Server :Capa

1: Se autentica T L

3: Publica capa

i blicad @
7 4: Capa publicada

:lU Consultar Plan

Usuario Administrador SIG
(Actor de Sistema)

Figura 116. Diagrama de Colaboracion Publicar Capas
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de Colaboracion Administrar Usuarios

—
14: Retorna datos registrados—#—
11: Almacena datos

13: Muestra formulario ‘Usuario
10: Muestra formulario ¢

:IU Registrar Usuario

12: Edita usuarios

: Ahade usuarios
6: Actualiza Grilla
4: Elimina usuario
Lista Usuarios

15: Actualiza Grilla . . 3
olicita usuarios registradas

—
:lU Administrar Usuarios :Control Usuario
—
16: Muestra resultados—» Q
. Muestra resultadost——
1: Selecciona menu Gestion de Usuarios
Ed|

Usuario Administrador SIG
(Actor de Sistema)

Figura 117. Diagrama de Colaboracién Administrar Usuarios
Fuente: Elaboracion Propia

Diagrama de Colaboracion Administrar Planes

B
4 Elimina olan 7: Retorna datos actualizades—#
: izp aEd' A m 5: Elimina registro—#
: Edi = . ~
9:|Afiade plan U 3: Solicita planes registrados

2: Lista planes
6: Actualiza grilla  :Control Plan

13: Muestra formulario 0: [Muestra formulario

Actualiza grilla

:IU Administrar Planes !lU Registrar Plan :Plan
—
16: Muestra resultados—=— Q
8: Muestfa resultadost———

1: Selecciona menu Planes A

Usuario Administrador SIG
(Actor de Sistema)

Figura 118. Diagrama de Colaboracién Administrar Planes
Fuente: Elaboracién Propia
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1.3.15 Diagrama de Estados

Diagrama de estados del Plan

'

Requerido

[S&scribir conwvenio de asistencia)

Priorizado

¢ [Licitar]

Licitado

¢ [Convocar]

Conwvocado

i [Adjudicar]

Adjudicado

l [Elaborar]

En elaboracion [Observar] Obsenvado
—_—

[Presentar] l [Observado]

Elaborado [Presentar] Subsanado

l[Aprobar con Ordenanza]

Aprobado

'

Figura 119. Diagrama de estados del Plan
Fuente: Elaboracién Propia
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Diagrama de estados del Indicador

J

Registrado

¢ [Publicar]

Publicado

Con grafico generado
[Invocar]

Consultado Generar] Mostrar’

Con ficha generada
[Generar]

Generado

[Mostrar]

Mostrado
e} J

l[Lecturar parametros]

Analizado [Actualizar] Actualizado

¢

-

Figura 120. Diagrama de estados del Indicador
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de estados de la Cartografia Local

:

Registrado

l [Publicar]

Publicado

l [Activado]

Disponible

l[lnvocar]

Consultado Vincular Con Video Vinculado

l [Lecturado] [Mostrar]

Recuperado

‘[Mostrar]

Mostrado - )

l [Relacionado]

Analizado

l

Figura 121. Diagrama de estados de la Cartografia Local
Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama de estados de la Cartografia Remota

:

Registrado

l [Publicar]

Publicado

l[ConsuItar]

Consultado

l [Solicitar]

Interconectado

l[Mostrar]

Mostrado

Y

Figura 122. Diagrama de estados de la Cartografia Remota
Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.16 Modelo de Clases de la Base de Datos

Al
T USUARIO-ROL CCEicn’t
[ i ; de_usuario o it des_acceso : Character | 0.* ide_operacion
ide_usuario  :int 0.1 ide_usuario est_usuario_rol : char 0.+ iderol ide_rol o . Charee -
num_dni : Character odit - o / acceso  : Character
A usetedl P " |est_acceso : char
des_login : Character i S ;
ide_usuario des_password : Character : useredit : Character 0.1
=] des_usuario : Character o1 o1 update : Date
- des_email  : Character - -
o des_telefono  : Character OPERAGIOIN
. opc_bloqueo  : char ROL o ide_operacion :int
est_usuario  : char 3 des_operacion : Character
g derol int 4 ‘
BITACORA e  Character 'u:s 'fol %‘w‘e’ AS;"‘;‘ tion_35 tip_operacion : Character
ide_bitacora L int itise 8(bkiis estrol : char - il oG
. PROYECTO ! useredit : Character
des_bitacora : Character insert : Double useredit : Character VoDl (o
fec_accion  : Date ide_pr Lint 01 updaiibiD 01 01 idemodo update : Date
est_bitacora_: char des_proyecto : Character o oo modio i . X —
ide_rol des_modulo  : Character -
des_main_file : Character o
0.1 MENU est_modulo  : char .
0.* ide_prpyecto ide |rol ide_menu Lint useredit : Character
'gef eon TIPO_INTERVENCION des_menu : Character update : Date
; 0 ide_proyecto Pizmen i
ACCION des_intervencion : Character nom_icono  : Character
e sl est_menu_sup : char 0.*
des_accion : Character o o
est_accion : char 0* )
useredit  : Character 0.1
update  : Date CONSULTOR PLAN S
ide_consultor nt ide_plan i r ide_menu_sup
tip_consultor nt des_plan : Character 0.1
nom_consultor : Character ide_consultor | des_region Character ide_plan
haracter des_provincia : Character
CONTENIDO_PLAN nom_representante : Character 0.* | de_ambito_estudio : Character | 0" deplan __ _ _
de Rg—— 1 des_email haracter des_macro_sistema : Character \
ide_c ide_contenido_plan )
des. contenidt ¢ & e des_telefono haracter ;nm,m\ersmn,rcc ggublet ide_pian |
des_text : Character eST”'°°es° : Charscied 0.* —_— |
des_secuencia : Character :Z::‘—g::“ e or | | CARTOGRAFIA_BASE
des_name : Character = : :

% s 0.1 ide_contenido_plan 0..* | total_pdu int AMBITO ide_estilo  int
ide_contenido_plan_sup : int il Gy o | des_estilo_: Character
num_ouel A ide_ipo_plan txt_ruta_m; Character S - amical
renTet S s T e T des_ambito_: Character
est_contenido_plan : char o | Lplan iy oIl |

o1 -+ | useredit : Character X
update Date gis,ub\geﬁ |
CARTOGRAFIA_PAT
0.1 0.* 0.1 7‘”P07PLAN &/ | ide_estilo int
ide_tipo_plan int Zooh) | des. estilo - Charact
nt . ilo_:
desitipoi TR o1 ide_tipo_plan 0.1 0. | les_estilo_: Character
de 10 o1 0.+ ~ | est_tipo_plan_: char ide_ubigeo_sup
ide_tipo_plan = idk_plan =
ide_contenido 0.*
0.1 o ide H"a" PLAN-INDICADOR CAPA CARTOGRAFIA_LOCAL | 1
-— — — — — — —{ide_plan indicador _int ide_capa Lint L ofide o
et ide_indicador des_capa : Character geom: Character
nom_ficha 0.* - 4
des_ficha : Character o .
nom_archivo : Character o N |
txt_tabla_indicador : Character G ce |1
GE_TIPO_CONSULTOR GDN_ESTADO GEN_TIPO_GRAFICO txt : Character INDICADOR |
=. ide_indicador zint Mﬁ%e AD:.‘ | | CARTOGRAFIA_PDM
nom_indicador : Character nom_grafic SCHEEEls | ide_tipo_capa :int
des_indicador : Character N tin_grancoRig | des_tipo_capa : Character
txt_abrevatura : Character | — [oe_grahco tee  chaggey | |
ide_tipo_plan txt_dimension : Character 0.1 7| o seriel et |
G|t variable  : Character X serie2 |
txt_formula  : Character txt_serie3 i Cliarabiei | |
txt_pdf : Character
GEN_TABLAS = | | CARTOGRAFIA_PDU
ide_tabla am K— COMPONENTE_INDICADOR N | | ide_tipo_capa it
cod_tabla sint - = 0. | des_tipo_capa : Character
cod_item sint ide_componente_indicador ~int 0.1 ENTIDAD |
des_item - Character des_componente_indicador : Character T | |
T est_componente_indicador _: char Ide_organizacion  _inl
des_abreviatura :C:aracter _comp X ide_componente_indicador des_organizacion  : Character | |
est_item char des_representante : Character |
des_ruc Character | , ! | CARTOGRAFIA_REMOTA
e = — — - M —
des_telefono Character e >lide_ tipo_capa it
est_oranizaccolatiiag des_tipo_capa_: Character
useredit  Character Spo
o+ =] update : Date

Figura 123. Modelo de Clases de la Base de Datos
Fuente: Elaboracién Propia

186



1.3.17 Modelo Fisico de la Base de Datos

FK_ENTIDAD_IDE(

Figura 124. Modelo Fisico de la Base de Datos
Fuente: Elaboracion Propia
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ACCESO
USUARIO-ROL ide_acceso integer  <pie
integer  <pk> ide_rol integer  <fk1>
YSLATE RIOR IDEUSUARI U ide_rol integer  <fk2> ide_operacion integer  <fk2> FK_ACCESO_IDEOPERAC_OPERACIO
L integer  <pk> L L T I <fka>
G ide_usuario integer  <fki> ide_modulo  integer
num_dni char(8) est_usuario_rol char(1) des_acceso  char(1)
destloon Gz useredit char(1) abv_acceso  char(1)
FK_BITACORA_IDi i e e update timestamp est_acceso  char(l)
des_usuario  char(1) e char(t) T
des_email char(1) FK_L ROL update timestamp
des_teleforo ~ char(1) ide_operacion integer  <pk>
ope_bloqueo  char(1) ROL -~ ACCESdIDEROL roL| ide_modulo integer  <fk2>
BITACORA est_usuario  char(1) = — N ide_plan integer  <fki>
<pl> useredit char(1) des_rol char(l) FK_ACCESO_AS$OCIATI_MODULO des_operacion char(1)
ide_usuario integer  <fki> update timestamp PROYECTO est 7ol char(1) MENY-DEROL_ROL tip opsraciciClEll
ide_accion integer  <fk2> insert numeric useredit| char(d); est_operacion  char(1)
des_bitacora  char(1) ide_provecto - inleqer <plc> Ly s i5EPROYE| update _timestamp MODULO PERACIO_IDEMODULO_MOY useredit char(1)
fec_accion timestamp desEprovECtopclettl ide_modilo integer  <pk> update timestamp
est_bitacora _char(1) des_modulo  char(1)
MENU des_main_file char(1)
integer <pl> est_modulo  char(1)
ide_rol integer <fk1> useredit char(1)
FK_BITACORA_IDEACCION_ACCION TIPO_INTERVENCION FK_PLAN_IDEROL_ROL MEN_ide_menu  integer <fk2> update timestamp
des_menu char(1)
id te te <pk> _f
= o peeqorec TeonTe R
ACCION ~ ide_menu_sup  integer
i ion <pl> nom_icono  char(l)
des_accion char(1) PLAN est_menu_sup _char(1)
est_accion char(1) ide_plan integer  <pl>
useredit  char(t) ide ol inoger  <kb> FK_MENU_IDEMENUSU_MENU
update __timestamp CONSULTOR ide_intenencion  integer  <fkd>
ide_consultor integer <pk> ide_proyecto integer <fk3>
tip_consultor integer ide_contenido_plan  integer <fk1> FRZOPERACIO”IDEPLAN_PLAN
=1 C:::EE A4 IDECONSUL_CON ‘Zi’ﬂgz;p:l" i:ﬁgi; iﬁi FK_IDEPLAN_IDEPLAN_PLAN o epan
Y- DECONSUL CON} ™ consuitor i _IDEPLAN IDEPLAN PLAN __ | ;
CONTENIDO_PLAN nom_representante char(1) des_plan char(l) e plan - uteger spkll>
ide_contenido_plan integer <pk> des_email ar(1) des_region char(1) ide_capa Integer
CON._ide_contenido_plan  integer <fk> des_telefono char(2) des_provncia char(1) I
des_contenido_plan char(l) de_ambito_estudio  char(1)
des_text char(1) des_macro_sistema char(1) FKJMWO*WEPLAN}LAN | CARTOGRAFIA_BASE
des_secuencia char(1) FK_PLAN IDECONTEN CONTENID mto_inversion_rcc  numeric AMBITO | ide integer <pkfic> ——
des_name char(1) des_proceso char(1) de plan  integer <pk.fid> ide_estilo <ple
RGANI_USUAR| ide_contenido_plan_sup  integer total_pat integer UBIGEO de_ubigeo integer <pk.fk2> | des_estilo char(l)
num_orden integer FK_PLAN_IDETIPOPL_TIPOPLAN total_pdm integer de_ubigen P de_ambito integer <pk> | =
Tl char(t) total_pdu integer UBL ide_ubigeo integer <fk> des_ambito_char(1)
est_contenido_plan char(1) txt_url char(1) cod_ubigeo char(1) FR_AMBITU_DEPLAN_UBIGEP JDEPLANJ})EPLAN;APA
txt_ruta_mapa char(1) des_ubigeo char(1)
TIPO_PLAN est J)ljaﬂ c:ar:l; L | mCARTOGRAFlA,PAT A_GENERALIZ CARTOGRA
= useredit char(1) P i i integer <plfk>
de_tipo_plan PR o Y numeric
ide_contenido_plan  integer s — {mestamp ool nimenic | ‘:‘3‘5‘”‘“ e <Pl
FK_TIPORLAN_IDETIPOPL_CONTENID | des_tipo_plan integer OPL_TPOPLAN | esTestioNchar()
FK_CON CONTENID est_tipo_plan char(1
- N -ep i FK_UBIGEO_IDEUBIGED_UBIGEO ‘ FK_CARTOGRA_GENERALIZ_CARTOGRA
FIcHA PLANINDIC Ok CAPA CARTOGRAFIA_LOCAL
ide_ficha integer <pk> ide_plan integer <pi.fki> =
ide_indicador integer <fa> | FRERIGHANDERLEEFRIGANPLAN ide_indicador infeger e R i infsger <pi>. ide integer <pk> |—
ide_plan integer <fk2> | FK_FICHA_IDEINDICA_INDICADO ide_plan_indicador integer <pk> lesZcapajichars) geom  char(1) [
ide_tipo_plan integer <fil>
nom_ficha integer *
Eo i char(l) INDICADOR | FK_CARTOGRA_GENERALIZ_CARTOGRA
GE_TIPO_CONSULTOR GDN_ESTADO GEN_TIPO_GRAFICO nom_archivo char(1) integer <pk>
ide_tabla integer <pk.fky ide tabla integer <pk.fk>lle tabla integer <pk.fk> txt_tabla_indicador char(1) ide_grafico integer <fk1> GRAFICO | CARTOGRAFIA_PDM
txt char(1) ide_ . indicador integer <fk2> | ide. integer <pifi>
ide_tipo_plan integer <fk3> ¥ HBEPLAN_IN] ide_grafico integer <pk> | ide_ti integer <pk>
nom_indicador char(1) nom_grafico. char(1) des_tipo_capa_char(l) GENERALIZ_CARTOGRA
des indie char(t) FK_INDICADO_IDEGRAFIC_GRAFICG, tjp_grafico  ineger i
FK_GDNESTAD_GENERALIZ GENTABLA  \\1c2 00 10 POPL TROPLAN ixt abrevatura char(t) ileie  char(1) FK_IDE_IDE_CAPA
txt_dimension char(1) txt_seriel  char(1) |
txt_variable char(1) txt_serie2  char(1) |
GEN_TABLAS txt_formula char(1) txt_serie3 _char(l) | CARTOGRAFIA_PDU
_GETIPOCO_GE 24 ¢ 1Z_GENTARL txt_pdf char(1) ide integer <pkfi>| J
e _fabla iieger <k COMPONENTE_INDICADOR! O integer <pk>
cod_tabla integer | Lo ¢ <pk>
cod_item integer ide, indicador  integer <pk> - MPON_COMPONEN ENIIDAD) des tipo_capa_char(l)
destiat cha(t) des_componente. indicador char(1) T e e |
des_abreviaturachar(l) est_componente_indicador _char(1) ide_usuario integer | et |
est_item char(1) des_organizacion  char(1)
des_representante char(1) T —————
des_nuc char(1) =
des_telefono char(1) :_tipo ¢ integer <plc>
est jon  char(t) des_tipo_capa char(1)
useredit char(1)
update timestamp.



1.3.18 Modelo Logico de la Base de Datos

ACCESO
USUARIO-ROL ¢ Integer
i 1ol Integer ide_rol Integer
USUARIO ide_rol Integer ide_operacion Integer
ide, usduang \g:‘gggr . EENTE e ide_modulo  Integer
num_dni aracters (8) est usuariol ol Characte S0} des_acceso  Characters (1)
des_login  Characters (20) e Characters (1) abv_acceso  Characters (1)
des_password Characters (1) update Timestamp est_acceso  Characters (1)
des_usuario  Characters (1) useredit Characters (1) PERACION
des_email Characters (1) update Timestamp e
des_telefono  Characters (1) dde,onedzac‘ jon  Integer
A opc_bloqueo  Characters (1) ide_modulo  Integer
BITACORA est_usuario  Characters (1) P I % X . ide_plan Integer
ide_bitacora _Integer useredit Chavacters (1) Characters () | _o,1 oo (L
g 01 ___ ;) tip_operacion  Characters (1)
ide_usuario  Integer LoD LLE PROYECTO Characters (1) est_operacion  Characters (1)
ide_accion  Integer insert Number Characters (1) L_op
# ide_provecto Integer MODULO useredit Characters (1)
des_bitacora Characters (1) o des_proyecto Characters (1) Timestamp on| . = update Timestamj
fec_accion  Timestamy = . ide_modulo  Integer v B
est_bitacora Characters (1) A des_modulo  Characters (1)
i MENU des_main_file Characters (1)

est_modulo  Characters (1)
useredit Characters (1)
update Timestamp

ide_men Integer

ide_rol Integer

MEN_ide_menu  Integer

des_menu Characters (1)
i Integer

TIPO_INTERVENCION
# ide intenencion Integer
o des_intenencion Characters (1)

des_organizacion  Characters (1)
des_representante Characters (1)
des_nuc Characters (1)
des_telefono Characters (1)

est_item Characters (1)

CARTOGRAFIA_REMOTA

# ide tipo_capa Integer
o des_tipo_capa Characters (1)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| ACCION ide_menu_sup  Integer 01
| & e accion BT nom_icono Characters (1) [~
o des_accion Characters (1) CELIEMLS _Eeais () |
| o est_accion Characters (1) # ide_plan Integer ‘ |
| o useredit  Characters (1) o ide_rol Integer O e e e — -/
o update Timestamp CONSULTOR o ide_intervencion Integer
| ide_consultor Integer o ide_proyecto Integer o1
| tip_consultor Integer o ide_contenido_plan Integer [T — — —— —— — — — — — — — — ———————
| nom_consultor  Characters (1) . o ide_tipo_plan Integer
Characters (1) == ——<3 o0 ide_consultor Integer
| CONTENIDO_PLAN nom_representante Characters (1) on o des_plan Characters (1)
# ide_contenido_plan Integer des_email Characters (1) o des_region Characters (1)
| o CON_ide_contenido_plan Integer des_telefono Characters (1) o des_provincia Characters (1)
| o des_contenido_plan Characters (1) o de_ambito_estudio ~ Characters (1) on
| o des_text Characters (1) o des_macro_sistema Characters (1) A g CARTOGRAFIA_BASE
o des_secuencia Characters (1) o1 o mto_inversion_rcc  Number AMBITO # ide Integer
| o des_name Characters (1) ————,————————— — Tn< 0 des_proceso Characters (1) 0, # ide_estilo Integer
| o me,corr“;enida )_plan_sup :nieger " o 101:JJ J:l :n(eger UBIGEO o des_estilo Characters (
o num_orden Integer o total_pdm Integer ide_ubigeo integer
| o nom_icon Characters (1) [— TT T T T T T T oS o toalpdu Integer UBLideftbigeattEa
I o _est_contenido_plan Characters (1) 01 o txt_ur Characters (1) cod_ubigeo Characters (1)
T o txt_ruta_mapa Characters (1) des_ubigeo
| o Joa S AT o est_plan Characters (1) 5 b g | CARTOGREELEAT
! i i o useredit Characters (1) ¢y Number # ide Integer
| | | ide_tipo_plan Integer o update Timestamp 200k N | # ide_estio Integer
| ide_contenido_plan  Integer 01 | [ o des_estio Characters (
| | des_tipo_plan Integer - | —
| S—— est_tipo_plan Characters (1) on Jox]us 11l | 1100
| I i ' e
| |01 EICHE on | [ | PLAN-NDICAROR CAPA __ (CARTOGRAFIA_LOCAL
| | # ide_ficha Integer v o # ideplan £ i i, 1 G e
o ide_indicador Integer # ide_indicador o des_capa S O 6T T goom Wchmc‘ers a
| | o ide_plan Integer N # ide_plan_indicador Integer i f 2
| o ide_tipo_plan Integer - ] v I | T
| o nom_ficha Integer on 11
| | o des_ficha Characters (1) INDICADOR g |+ | onf11
GE_TIPO_CONSULTOR GDN_ESTADO GEN_TIPO_GRAFICO | o nom_archivo Characters (1) | ide_i Integer | | i\
| # ide_tabla Integer # ide_tabla Integer # ide tabla Integer o txt_tabla_indicador Characters (1) |o ide_grafico Integer CARTOGRAFIA_PDM
| | o it Characters (1) /o ide_ , indicador Integer GRAFICO | ide Integer
| o ide_tipo_plan Integer i S Integer | ide_tipo_capa  Integer
| o nom_indicador Characters (1) on nom_grafico Characters (1) des_tipo_capa_Characters (1)
| on on on [_ o des_indicador Characters (1) [P~~~ — —— — o1 tip_grafico  Integer |
T T " %n o txt_abreviatura Characters (1) xt_eje Characters (1)
| 11 ! o tt_dimension Characters (1) txt_seriel  Characters (1)
| o txt_variable Characters (1) Ixt_serie2  Characters (1)
CEE e o txt_formula Characters (1) txt_serie3  Characters (1) CARTOGRAFIA_PDU
| ; _—— 1 o txt_pdf Characters (1) ide Integer
| codiaEn mggﬂlmegy COMPONENTE_INDICADOR Y ide_tipo_capa Integer
| cod_item Integer # ide_componente_indicador  Integer 0 _ Jon ENTIDAD des_tipo_capa Characters (1)
et Characters (1) o des_componente_indicador Characters (1) ide_organizacion  Integer
| des_abreviatura Characters (1) o est_componente_indicador Characters (1) ide_usuario Integer
|
|

est_organizacion  Characters (1)
ci

useredit haracters (1)
update Timestamp

Figura 125. Modelo Logico de la Base de Datos
Fuente: Elaboracién Propia
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1.4

IMPLEMENTACION

14.1

Diagrama de Componentes

Planificacién 2]

Catalogo de Planes E

|
|
v

Planes E

plan.php E capas.js E

Seguridad =]

= Usuarios E Roles ﬂ
Capas = ]

—_——— = Geometria E Atributos E

I
I
V

Indicadores E

Fichas E Graficos E

v

Estilos

=]

estilo.sld ﬂ

estilo.xml E

Figura 126. Diagrama de Componentes

Fuente: Elaboracién Propia
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1.5 PRUEBADEL SIG
Para las pruebas del Sistema de Informacion Geografica se ha registrado la
informacion de los siguientes Planes que han sido intervenidos por la DGPRVU bajo

la modalidad de suscripcion de convenios:

Tabla 34. Prueba del SIG

o i Abode  Thod
PUNO PUNO PUNO PAT
PUNO PUNO PUNO PDU
AYACUCHO HUAMANGA HUAMANGA PAT
AYACUCHO HUAMANGA AYACUCHO PDU
SAN MARTIN  BELLAVISTA BELLAVISTA PDU
SAN MARTIN EL DORADO SAN JOSE DE SISA PDU
SANMARTIN ~ MARDCAL JUANJUI PDU
SAN MARTIN  PICOTA PICOTA PDU
JUNIN HUANCAYO MULTIDISTRITAL PDM

Fuente: Elaboracién propia
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1.6 DESPLIEGUE

16.1

Diagrama de Despliegue

<<Internet - TCP/IP>> <<Internet - TCP/IP>>
Switch : 3 Router Switch : 1
<<TCR/IP>>
i <<TCP/IP>>
Cliente Web <<TCP/IP>>
<<Internet { TCP/IP>>
K<TCP/IP>>
Senvidor WMS Switch : 2 Senvdor de BD ~— Senidor de Mapas
LAYER: 2 POSTGRESQL LAYER: 1
A I
u |
e o o —— -

<<TCP/IP>>

Senidor Web

<————————

Figura 127. Diagrama de Despliegue

Fuente: Elaboracion Propia

191

Senidor de Aplicaciones

WAR




1.6.2

Vistas del Sistema

Entorno Principal de Sistema de Informacién Geografica

A
b = H i 2 e P - : = coe
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Usuario: anénimo = o =y = ~
E <ox . | Ministerio . ad Y
Conectado Eg PERU | de Vivienda, Construccién Ibama s
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. = uito N @
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/
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e
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Figura 128. Vista - Entorno Principal de SIG
Fuente: Elaboracién Propia
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Navegacion por el Plan de Acondicionamiento Territorial de Puno

{1 € Zoom-Neutro + ) Mover X Medicion v (£ Dibujo~

1</ || @ mportante | (@) Atributos v | Capas del Plan ... v
:1: SIGPLANUT ::: DGPRVU ::: MVCS ::: > ; S

Lon .| Ministerio
[ B PERU | de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

PAT Puno
Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provincia de
Puno, Departamento de Puno - Pert.

‘ Capas H Atributos M Impresion “ Contexto ‘
| Transparenc ... | [ ® -

= [¥]3 PAT Puno N
=[]43 1.Diagndstico Territorial

=[] Situacion Actual

=] Efluentes fiquidos
[7] =] Sistema de CC.PP.
[7] E] Red Vial Actual
[] = Espacios Econdmicos
[] =] Botaderos
M E Mapa de inundaciones (Muy Alto)
[] =] Areas Naturales Protegidas
[] =] Zona amortiguamiento
[7] & Uso de Suelos
=[] 2.Propuesta General
4[] ) Modelo Fisico Espacial
#[7] () Proyectos
=[]43 3.Indicadores
[] =] pindmica Poblacional
[] =] indice de Clark Evans
[7] =] % Suelos degradados
[71[=] Indice de suficiencia vial
[] =] Tasa Crecimiento Poblacional al 2038
[ =] Grado de Calficacion de a Poblacidn
[7] =) Indice Ejec.Inversiones Municipales
@[] () Heladas
4[] ) Inundaciones
#[7] () Temdticas
#[ ] Capas Externas (WMS)
#[V] () Capas Locales
_#[71( 7] Mapas de Fondo
Tabla de Datos

2s

@ Recargar | [ cuadricula + Y Control - Oculto ~ 43D | Capa Superior: | Centros poblados Usuario: | anénimo © Acerca de ...

«

Figura 129. Vista - Navegacion por el Plan de Acondicionamiento Territorial de Puno
Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico del Indicador Porcentaje de Suelos Degradados - PAT Puno

, () [0 | @ Atrbutos » | Capas del Par ... v (1] @) Zoom-Neutro ~ ¢ Mover & Medicion~ [%jj Dbujo~ |
. . | Minist
PERU | de Vivienda, Construccion PAT PSD —
y Saneamiento = e N
NOMBRE VALOR
PAT Puno i P 122
Plan de Acondicionamiento Territorial de la Provindia de & é
Puno, Departamento de Puno - Pert. ubxgeo» 210111 .
ibd: PICHACANI
| capas | Atributos | ion || « | Y| areakm> 199566083257 X \
[Transparenca .. v | [ | ® ~ sde_km2 0.195 /
S — 40 psd 18 14 %
=[¥] <3 PAT Puno
P —— vs_psd 00 % SUELOS DEGRADADOS
b fre_psd ZEE PUNO 2015-MINAM Eiso iy
J Indicador @IXI DISTRITO PICHACANI
= @ |24. Buiiuelo 3D (3D donut [ A0 S
. Bufiu (3D donut) G SUELOS CONFLICTO USO KM2 0
INDICADOR 14
PORCENTAJE DE SUELOS DEGRADADOS = : "‘
FICHA TECNICA-INDICADOR
PAT PUNO: PSD
ACORA &3
VILQUE AMANTANI
AMANTANI s
TIQUILLACA ~ ATUNCOLLA . &3
SAN ANTONIO CAPACHICA
CHUCUITO
COATA
g
@[]
e HUATA » [
@[] MANAZO
(184}
¥ PUNO PAUCARCOLLA
PICHACANI »
PLATERIA ?
O
' “ & Recargar | [ Cuadricul » Y Control - Oculto ~ 4 3D | Capa Superior: | % Suelos degradados | usuario: |ancnimo | © Acercade ...

Figura 130. Vista - Grafico del Indicador Porcentaje de Suelos Degradados - PAT Puno
Fuente: Elaboracion Propia
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Navegacion por el Plan de Desarrollo Urbano de Ayacucho

«!| | @ mportante | @) Atributos v | Capas del Plan ... N || ) Zoom-Neutro ~ ) Mover X Medicisn v [} Dibujo ~

i1 SIGPLANUT ::: DGPRVU ::: MVCS ::: N

Lo . | Ministerio
“I2 B PERU | de Vivienda, Construccién
y Saneamiento

PDU Ayacucho
Plan de Desarrolio Urbano del Distrito de Ayacucho,
Provincia de Huamanga, Dpto. de Ayacucho - Perd.

| capas | Atributos | 1mpresion i | contexto |
Transparenc ... .| [1% ® -

| =[5 PDU Ayacuho

#[¥] (] Diagnéstico Urbano

3[¥] <3 Propuesta Urbana

= [¥] - Proyectos Priorizados
[¥/] [ Proyectos con Video
[

[¥] ] Proyectos (punto)
A AMBIENTE

@ eoucscion
D PCM, DEFENSA
PRODUCCION
SALUD
TRANSPORTE Y COMUNIC.
VIVIENDAY CONSTRUCCION
[ ¥] =3 Fisico Espacial
[=] Intersecciones Viales
¢

[¥] =] Circuitos Viales

[¥] ] Centralidades
W AcTuAL
[ ESPECIALIZADA
[J PROPUESTA

[¥] =] Influencia Interna

[¥] 5] Sistema Vial Propuesto

" $ 3
=) Sectores Urbanos ' = —
_lm[,jﬂfbjna | | @ Recargar | [{ cuadricua» 3 Control - Ocutto ~ 43D | Capa Superior: | Ambito de Intervencion PDU Usuario: | anénimo © Acerca de ...
Tabla de Datos ¥

Figura 131. Vista - Navegacion por el Plan de Desarrollo Urbano de Ayacucho
Fuente: Elaboracion Propia
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Ficha del Indicador Grado de Calificacion de la Poblacion — PAT Huamanga

TECNICA DE INDICADORES

IDENTIFICACION
Vivienda, b0y

Nombre de la entidad pablica:

Facha ds staboracion:

Sector:

Pian de Acondicionamiento Terilorial (PAT)

Tipo de Instrumento de Planificacion:

Tipo de Intsrvencion: Reconstruccion con Cambios (RCC)

Ejecutor: MVCS:

AMBITO DE INTERVENCION DEL PLAN

Reglon: AYACUCHO

Provincia(s): HUAMANGA

HUAMANGA

Dietritofe):

NO regsta

Centro(s) poblagogs):

INDICADOR: GRADO DE CALIFICACION DE LA POBLACION (GCP)

El GCF express &l zrado de preperscion de la poblacion para participar en forma activa ¥ calificeds en lss actividades que 5= planifiguen para
| consezmir &l desarrolio scondmice del taitorio. Se asEne que mientras mayor es &l grado de calificacion de I poblacion de temitorio, mayar e su|
| posibilidad de desarmollo scondemico Este indicador mide el grado de calificacidn de a poblacin activa, es decir, de aquells que esti en edad de |
trsbajar (de 15 2 64 sos) Se sxpress como = cocismte entre 12 poblacidn sn edsd de wshajar que ha declsrado heber carsado ssmidios bisicos, |

superiores umiversitarios ¥ no mEversitarios terminados sobre &l tofal de poblacién en edad de rsbgjar.

Components: Pobilacion
Vartabie{s): PEBC, PETC, PEUC, P15-84
Dimenaion de Dessmpsfio: Este indicador estd refendo a la eficencia
METODO DE ESTIMACION
P + Pare + Pyue
GCI’=( goc + Faerg m.'c}'l 100
FPrse
Donde
GCF Grado de in e A poblacion
Pe=c Poblacitn con ed bdsica completa
. Pobkacion _con educacion técnica complets (supencr no
P Poblacin con complela
Pissé Poblacion de 15 a 64 afins
VALORES DEL INDICADOR
N | Distrito ‘sector {PEBC) Pob. | [PETC) Pon. I (PEUC) Pol. | (P15-62) Pob. % GCP
1 |050106 QCROS 1083 E pe 4804 2394
2 |050105 CHIARA 1,350 32| 55 5m 27.06
3 050104 CARMEN ALTO o o L] 3858 0.00
4 050110 AN JUAN BAUTISTA 14313 21 18| 252% 3688 56.27
5 |050102 ACOCRO 1,507 30 F-) 7385 2118
Pigina 112

FICHA TECNICA DE INDICADORES

6 |osors |viucros 1755 as| n 1303 1400
7 050116 | ANDRES AVELIND CACERES DORREGARAY 0 0 of 3658 000
-] as0112 S0OCOS 1,050 |‘| 19 5,884 168.41 |
] 050113 -TMB..LO 23 1 |5- ‘ﬂs- 22.4"
| 10 |0S0115 JESUS NAZARENO 6,010 k-] | 115 13,609 58.95 |
| n osom AYACUCHO 37,183 5842 ".m- E.IAS- W.EI-
| 12 | 050109 SAN JOSE DE TICLLAS 461 |7| 21 2064 24.1!.
| 13 |050103 -ICDS VINCHOS B8a 12 13 12?3- ZD.ET-
| 14 |050111 SANTIAGO DE PISCHA 320 9| 9 1276 26.49 |
| 15 |0S0107 | PACAYCASA BN 23 12 217‘- 33.?9-
as0108 QUINUA |

16 1482 (-] e 5393 20.56
¢ Emees SRR

GRAFICO - INDICADOR

a

(]

050105 050105 05070¢ OS0190 050102 050114 050116 050112 050113 050115 0S001 0SO108 050103 050111 050907 0S0108
Distrito

Grado de Calificacion de Pob,
HEAR

FUENTE DE INFORMACION

INEI, 2007

VALOR SOSTENIBELE

@ 0 a0

Valor de Indicador:

Detallog
0 N AT

2050474330712

Pigina 2

Figura 132. Vista - Ficha del Indicador Grado de Calificacion de la Poblacion — PAT Huamanga
Fuente: Elaboracién Propia
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Video de Prototipo de Proyecto PTAR PDU - Puno

<! | @ 1mportante | (@) Atributos v | Capas del Pian ... v || € Zoom-Neutro ~ ¢ Mover X Medicion v [Ff Dibujo v
it SIGPLANUT ::: DGPRVU ::: MVCS ::: - . o
1 Detalle de Atributos (U)
y Saneamiento PAT;;X?B;;: SOXN IDEOSVALOR
PDU Puno 5 2 51 .
Plan de Desarrollo Urbano del Distrito de Puno, lb' i
Provincia de Puno, Dpto. de Puno - Per(. objectid. L 9
objectid 0
Capas Atributos | Impresion Contexto ejes_estra
Transparenci ... v [ ® - funcion SANEAMIENTO
nom_proy PTAR
3] S3 PDU Puno ™ | video cYGyOb orwg

] [L! |__] Diagndstico Urbano Proyecto: PTAR
=[¥]=3 Propuesta Urbana
=[] <3 Proyectos Priorizados #R Importante: Todos los videos mostrados tienen caracter referencial.

[¥] =] videos de Proyectos Priorizados

[¥] =] Proyectos (punto)
A AMBIENTE
(%) CULTURA-EDUCACION
|3) ECONOMIA,GOB. LOCALES
P INDUSTRIA
) INTERIOR
) SALUD
TRANSPORTE Y COMUNIC
ﬂ? VIVIENDA,CONST.Y SANEAM

[¥] =] Proyectos (linea)
/ TRANSPORTE Y COMUNIC
[¥] E] Proyectos (poligono)
VIVIENDA, CONST. Y SANEAM.
4[] (] Fisico Espacial
#[ ][ Infraestructura - Equipamiento
4[] Modelo de Desarrollo Urbano
#[ ][] Cartografia Base
#[]() Capas Externas (WMS)

Y 4 { ol |
#[¥] () Capas Locales > ) 046/1:03 & YouTube 2
#[¥] ) Mapas de Fondo
[¥] =] pbujo
o & Recargar | [If] Cuadricula » ¥ Control - Ocuto ~ 4 3D | Capa Superior: | An Intervencion PDU Usuario; |anénimo © Acerca de ...
Tabla de Datos ¥

Figura 133. Vista - Video de Prototipo de Proyecto PTAR PDU — Puno
Fuente: Elaboracién Propia

197



Administracion de Usuarios

&) SIGPLANUT

Sistema de Informacion Geografica para la Planificacion Nacional Urbano ©Pnsy € iy

GESTION DE USUARIOS

n Usuario: jgaray

soectado

# Mapa de Planes

Mostrar 10 v Entradas Buscar:
-~
Id Login 1%  Usuario DNI E-Mail Toléf Blog Estad
=]
1 admin Administrador de SIG-PLANUT 99999999  mail@mail.com @i m
2 anénimo Usuano Andnimo 00000000  mail@mail.com # £ m
3 jgaray José Alfonso Garay Arroyo 04056068  jgaraya@hotmail.com 988270833 @ £dnt m
7 Y Julio € r Meza Yangal 09844634 mezayangali@gmail.co . e
jmeza o Cesar Meza Yangali ¢ 634 ezayangali@gmail.com (Z Editar B Elim
5 prueba Usuano temporal 12345678  prueba@gmail.com Z Edi m
4 viavara Victor Tavara Ma san 07567151  vtavara@gmaal.com m m

Mostrando 1 a 6 de 6 Registros

Copyright © 2019 SIGPLANUT DGPRVU. All rights reserved Bev. 1.5.0

Figura 134. Vista - Administracion de Usuarios
Fuente: Elaboracion Propia
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Impresion de Mapa

= SIGPLANUT = DGPRVU = MVCS = I || @ mportante | @ Atributos ~ | Capas del Plan ... v || ©) zoom - Neutro
Lo .| Ministerio — s
2 8l PERU | de Vivienda, Construccién S ) 14.71

y Saneamiento

PAT Puno
Plan de Acondicionamiento Territorial de 3 Provincia 3¢
de Puno, Departamento de Puno - Per. T

| Capas || Atributos | Impresion || Contexto

Instrucciones

A

La utiidad de impresion permite generar un ;
documento en formato A4, con orientacién v
horizontal y exportado en formato PDF.

o2 {'3 Mover X Medicién ¥

Condicionalmente antes de efectuar la impresién '

se puede mostrar fa CUADRICULA y elegir un " o
color, asimismo mostrar los BORDES del mapa y las :
COORDENADAS de la cuadricula en el drea de

visualizacion del mapa; debiendo acceder para ello

a las opciones del ment CUADRICULA de la barra

de herramientas inferior. “«

Cuando se encuentre preparado, puede efectuar
la impresion pulsando el siguiente botén:
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Figura 135. Vista - Impresion de Mapa
Fuente: Elaboracion Propia
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