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RESUMEN

La presente investigacion respondio al siguiente Problema General ¢De qué
manera las viviendas construidas informalmente son factores condicionantes en
la vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano Raul Porras Barrenechea
Distrito de Carabayllo — Lima?, el Objetivo General fue: Determinar que las
viviendas construidas informalmente constituyen factores condicionantes en la
vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano Raul Porras Barrenechea
Distrito de Carabayllo — Lima, la hipétesis general que se contrasto fue: las
viviendas construidas informalmente constituyen factores condicionantes en la
vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano Raul Porras Barrenechea
Distrito de Carabayllo — Lima.

El método general fue el cientifico, el tipo de investigacion fue aplicada, el nivel
fue descriptivo — explicativo, y el disefio fue el cuasi — experimental, la poblacién
esta conformando por el asentamiento humano Raul Porras Barrenechea tiene
aproximadamente 2000 viviendas conformado por comités, de las cuales se
obtuvo una muestra no aleatoria o intencional del comité el 45, se tom6 una

muestra de 30 viviendas.

Con este estudio se concluyo que efectivamente que las viviendas construidas
informalmente constituyen los factores condicionantes de la vulnerabilidad
sismica, teniendo como resultado que el 13% tiene una vulnerabilidad alta, el
47% tiene una vulnerabilidad Media alta, el 40% tiene una vulnerabilidad baja.

Que se corroboré tomando en cuenta los parametros de Benedetti - Petrini

Palabras Claves: Vulnerabilidad Sismica, Viviendas Informales, factores

Condicionantes
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ABSTRACT

The present investigation responded to the following General Problem How are
informally constructed dwellings determining factors in seismic vulnerability in the
human settlement Raul Porras Barrenechea District of Carabayllo - Lima ?, The
General Objective was: To determine that informally constructed dwellings
constitute factors conditions in the seismic vulnerability in the human settlement
Raul Porras Barrenechea District of Carabayllo - Lima, the general hypothesis
that was contrasted was: it is the houses built informally constitute conditioning
factors in the seismic vulnerability in the human settlement Raul Porras
Barrenechea District of Carabayllo - Lima , the general method was the scientific
one, the type of research was applied, the level was descriptive - explanatory,

and the design was quasi - experimental.

The population is made up of the Raul porras Barrenechea human settlement,
which has approximately 2000 homes, which obtained a non-random or
intentional sample from committee 45 and from which it had 130 homes, a sample
of 30 homes was taken.

With this study, it was concluded that effectively that houses built informally
constitute the determining factors of seismic vulnerability, resulting in 13% having
a high vulnerability, 47% having a high Medium vulnerability, 40% having a low
vulnerability. That is corroborated taking into account the parameters of Benedetti

- Petrini

Keywords: Seismic Vulnerability, Informal Housing, conditioning factors
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INTRODUCCION

La identificacion de la posibilidad sismica en una region definida esto esta sujeto
principalmente a muchos factores, tales pueden ser: cualidades y calidad local
del suelo, reconocimiento y advertencia sismica, peculiaridad del movimiento
fuerte, el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas involucradas. Estos
factores nos acceden a reconocer otros elementos como: conducta sismica de
infraestructura, con la finalidad de aplacar y suavizar las posibles pérdidas

generadas a varios escenarios diferentes de riesgo.

La variedad de entornos tectonicos que esta relacionado a las energias
tectonicas que dan inicio a diferentes formas de fuentes sismo génicas de las
cuales podemos mencionar fuente de tipo inversa de pequefio angulo, en el lugar
de contacto entre las placas que se presenta en bajo la zona de la costa. El grado
de riesgo y vulnerabilidad en nuestra patria en Per( con respecto a los sismos,
es decir terremotos y tsunamis es bien elevado debido a estar dentro del cinturdn
de fuego, siempre hemos tenido a través de los muchos afios sismos a nivel de
la zona costera preferentemente debido a la superposicion de las placas.

Este estudio de investigacion tiene dos metas principales a desarrollar como es
la amenaza sismica y la vulnerabilidad, con la finalidad de una siguiente
investigacién previa de riesgo sismico.

Este estudio fue estructurado en 5 capitulos, las que se describen a continuacion:

Capitulo I: En este capitulo se desarrolla el problema de investigacién, como el
planteamiento del problema, su formulacion, justificacion, delimitaciones,

limitaciones y obijetivos.
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Capitulo Il: En este capitulo se desarrolla el Marco Tedrico, antecedentes
nacionales e internacionales de trabajos realizados similares a la vulnerabilidad
sismica de las viviendas construidas informalmente, en el marco conceptual se
desarrollara los conceptos béasicos de la vulnerabilidad sismica y viviendas
informales, definicion de términos, hipotesis y las variables. Con el objetivo de
buscar alternativas a nuestro problema tan grave que es la vulnerabilidad sismica

de las viviendas.

Capitulo 1ll: Aqui abordaremos la metodologia, en nuestra investigacion se
utilizé el método cientifico, tipo de la investigacion, nivel de investigacion, disefio
de investigacion, la poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion

de datos, procesamiento de informacidn, técnicas y andlisis de datos.

Capitulo IV: Contiene los resultados de la investigacion, las evaluaciones de las

viviendas construidas y las acciones que debemos tomar ante este problema.
Capitulo V: En este capitulo trataremos las discusiones de resultados.

Finalmente se tiene las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas, y los anexos.

Bach: Yvan Vega Maza



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1Planteamiento del problema.

En el mundo ha existido a través de millones de afios este fenomeno de los
sismos debido a los movimientos de las placas tectonicas, que a través de
los afios y en la actualidad han ocasiona dafios materiales y cobran muchas

vidas humanas.

Las viviendas en el mundo es una necesidad fundamental para cobijar a
todas las familias, pero la construccion de las mismas se realiza sin ningan
criterio, no se construye adecuadamente sin ningun asesoramiento técnico y
profesional por factores econdémicos o por falta de conocimiento, esto genera
gue dichas viviendas sean mas vulnerables frente a un sismo, ocasionando
grandes pérdidas de vidas humanas que se han registrado a través de la

historia.

El Pert es uno de los paises que forma parte del Cinturon de Fuego,
es aqui donde se presenta una mayor intensidad sismica, ya que el 80% de
los sismos que afectan a todo el mundo se presenta en esta zona (Kuroiwa,
2002)

En el Pera se podré afirmar que el 65% de las viviendas colapsarian ante un
sismo ya que han sido disefiadas y construidas sin ninguna supervision
profesional, debemos mencionar, recalcar que nuestro pais se encuentra en
una zona altamente sismica y que nos obliga a concientizarnos ante la
gravedad del problema que ocasionaria si se nos presenta un sismo de gran
magnitud. Las viviendas que estan adecuadamente construidas son capaces
de soportar la magnitud del movimiento sismico. Es un tema muy delicado
gue estamos en la obligacién de hacer las correcciones necesarias para
disefiar las viviendas adecuadas y puedan mitigar los efectos sismicos.

En el Asentamiento Humano Raul Porras Barrenechea, distrito de Carabayllo
podemos observar que las viviendas han sido construidas con un tipo de

materiales de acuerdo a su capacidad econOmica, ya sea albaiileria



confinada, madera, sin ningln asesoramiento técnico y origina que dichas

viviendas sean vulnerables son un riesgo inminente ante un sismo.

Las malas préacticas constructivas nos indican que estas viviendas seran
vulnerables ante un sismo, la consecuencia ante un sismo seria grave ya que
ocasionaria pérdidas de vidas humanas y materiales por el proceder de
nuestros pobladores en las malas practicas constructivas.

Lo que debemos realizar en muchas de estas construcciones es evaluar las
condiciones actuales de cada vivienda y plantear o innovar un reforzamiento
para evitar el colapso de las mencionadas y evitar pérdidas de vidas
humanas. Las Municipalidades es una de las instituciones que debe velar por
el complimiento de las normas dispuestas para la construccion de viviendas,
pero debido al crecimiento de los distritos de las capitales de provincias, ha
generado la aparicidon de pueblos jévenes y asentamientos humanas los
cuales muchos de ellos, por no decir todos ellos realizan sus construcciones

sin el permiso municipal.

Esto implica la construccion de sus viviendas sin ningun control
municipal, técnico ni con los materiales adecuados y menos
profesionalmente, es decir sin los cumplimientos del reglamento nacional de
edificaciones y construcciones.

Al no contar con las respectivas licencias de construccién genera en las
viviendas futuras muchas dificultades en el calculo de la estructura, como en
su ejecucién de la misma, ademas de no tener en cuenta la mano de obra

gue muchas veces no son las mas adecuadas o calificadas.



Figura 1: AA.HH Raul Porras Barrenechea - Distrito de Carabayllo

Fuente: Elaboracion Propia

1.2Formulacion y sistematizacion del problema.
121 Problema General.

¢De qué manera las viviendas construidas informalmente son factores
condicionantes en la vulnerabilidad sismica en el asentamiento Humano Radul

Porras Barrenechea Distrito de Carabayllo?

1.2.2 Problemas Especificos.

a) ¢Cual es la resistencia a la compresiéon de los elementos
estructurales de las viviendas construidas informalmente frente a

la vulnerabilidad sismica?

b) ¢Cudl es el nivel de conocimiento de la poblacién en los procesos
constructivos de las viviendas construidas informalmente que

inciden en la vulnerabilidad sismica?

c) ¢Las caracteristicas de las viviendas construidas informalmente
son factores influyentes en la vulnerabilidad sismica?



1.3Justificacion.
1.3.1 Justificaciéon Practica o Social.

Muchos de nuestros asentamientos humanos y pueblos jovenes se han
posesionado en las periferias de los distritos colindantes con los cerros y esto
ha generado en sus inicios mucho descuido por parte de los municipios y en
la actualidad es una necesidad social dar solucién a este problema debido al
crecimiento de dichos pueblos jévenes en especial el asentamiento humano

Raul Porras Barrenechea.

El estudio de vulnerabilidad sismica en la vivienda construida informalmente
buscara darle una solucion técnica y profesional a esta necesidad social y
servira de modelo para la aplicacién de otros pueblos que tengan las mismas

caracteristicas.

1.3.2 Justificacion Metodologica.

Nuestro estudio fue netamente una investigacion de campo, donde se recolecto
informacion sobre el estudio de los suelos, la estructura de disefio de las
viviendas, de ahi podemos anotar el buen disefio de las zapatas y cimientos
como también el correcto disefio de las columnas, ademas estos nos permiten
mejorar y aplicar el conocimiento de la albafiileria confinada para mejorar y
aplicar procedimientos y técnicas adecuadas para soportar las diversidades de

la naturaleza.

Las técnicas servirdn en esta investigacion a futuros estudios y se podran
emplear en futuros trabajos de investigacion mejorando la practica adecuada e

idonea para soportar los posibles sismos que se presentaran.

1.4Delimitaciones.
1.4.1 Delimitacion Espacial.

El estudio se realiz6 en el Asentamiento Humano Raul Porras Barrenechea
Comité 45, en el distrito de Carabayllo, Provincia de Lima y Region Lima, la

misma que especificamente tiene 130 viviendas.
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CARABAYLLO

A.H. RAUL PORRAS

BARRENECHEA

PUENTE PIEDRA

DE PORRES

Figura 2: Croquis de Ubicacion — AA. HH. Raul Porras Barrenechea

FUENTE: Elaboracion Propia

Delimitacion Temporal.

La informacion se recopilo desde el 17 de marzo 2019 hasta el 31
de julio 2019. Se procedidé con la recopilaciéon de la informacion
referente a la evaluacion de las viviendas construidas asi como
también, ensayos de esclerometro, evaluacién de la encuesta,
fichas para la evaluacion de la resistencia a la comprension del
concreto, ficha de evaluacion de las viviendas mediante

parametros, discusion y analisis de resultados.

Delimitacién Econdmica.

La presente investigacion se realizd con recursos propios.

1.5 Limitaciones.

Las limitaciones que se encontré para obtener las informaciones necesarias fue

la autorizacion de los propietarios de cada vivienda, no hay técnicas

especificas e instrumento en la actualidad que nos permite evaluar a grandes



rasgos y por métodos cuantitativos, entre las econdmicas estan referidas

fundamentalmente que los ensayos in situ de las viviendas construidas son

muy costosas debido a la importancia de las mismas.

1.6 Objetivos.

16.1

Objetivo General

Determinar si las viviendas construidas informalmente constituyen factores

condicionantes en la vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano Raul

porras Barrenechea, distrito de Carabayllo — lima.

1.6.2

a)

b)

Objetivos Especificos

Evaluar la resistencia a la compresion de los elementos
estructurales de las viviendas construidas informalmente frente

a la vulnerabilidad Sismica

Examinar el nivel de conocimiento de la poblacion en los
procesos constructivos de las viviendas construidas

informalmente que inciden en la vulnerabilidad sismica

Evaluar con los pardmetros de Benedetti — Petrini las
caracteristicas de las viviendas construidas informalmente que

inciden en la en la vulnerabilidad sismica.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes.

En este punto de analisis comprenden los estudios realizados tanto nacionales

e internacional tales como:

2.1.1 Antecedentes Nacionales

Segun (Baldeon Nieto, 2017), en la tesis de grado titulado: “Evaluacion de
Vulnerabilidad sismica y autoconstruccion de viviendas de la urbanizacion
Carabayllo de comas 2016”, fijo como objetivos: la evaluacion de vulnerabilidad
de las autoconstruccion de viviendas de la urbanizacién Carabayllo de Comas
2016, Aplicando una metodologia: No experimental — Cuantitativa se basa en
medir, evaluar y diagnosticar la vulnerabilidad de las viviendas autoconstruidas
apoyandose del informe del, pruebas con esclerometro, estudio de suelos,
modelacion de viviendas en el programa software ETABS y la ficha de
recoleccioén de datos en campo, obtuvo como los resultados que las viviendas
autoconstruidas del 100% de las 30 viviendas analizadas presentan deficiente
calidad de procesos constructivos, baja resistencia estructural y con un
desplazamiento vertical de D/he= 0.000444 como maximo, que en este dentro
del reglamento nacional de edificaciones.

Finalmente, fija como conclusiones que los problemas constructivos esta mas
enfocado en las juntas frias y cangrejeras hasta en un 25%, la inexistencia de
junta sismica todos estos problemas constructivos ocasionarian dafios

irreparables en la propiedad en caso de sismo de un sismo de gran magnitud

Segun (Iparraguirre Guzman, 2018), en la tesis de grado titulado “Evaluacién de
la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de albaiiileria, en el
sector central Barrio 2 Distrito de El Porvenir, fijo como objetivos: definir el grado
de vulnerabilidad que presentan las viviendas autoconstruidas. usando los
pardmetros de Benedetti- Petrini, La cual califica la particularidad de cada
vivienda en base a 11 parametros y donde cada uno de ellos tiene un peso de



importancia que los diferencia entre si, con una calificacion establecido por los
autores, frente a eventos sismicos, obtuvo los resultados evaluando a 16
viviendas, se determind que el 68.75% presenta un grado de vulnerabilidad
media alta, el 18.75% un grado de vulnerabilidad media baja, y finalmente el
grado de vulnerabilidad baja y alta ocupan un porcentaje del 6.75%, producto de
las caracteristicas desfavorables que presentan dichas edificaciones, el suelo
que predomina en la zona de estudio es un tipo S3 suelo blando, la baja
resistencia convencional que presentan el 87.5% de las viviendas, las
irregularidades en planta que presentan el 75% de ellas y la separacion entre
muros que supera el maximo permisible con 81.25% de estas viviendas.

Finalmente, fija como conclusiones: que de acuerdo a los parametros
empleadas para evaluar la vulnerabilidad sismica lo que mas peligro sea
detectado es el perfil de suelo de tipo S3, 6sea un suelo blando, como también
la resistencia convencional en un 87.5% de las viviendas evaluadas, la distancia
maxima entre muros columnas es un 81.25% de las viviendas evaluadas y la

configuracion en planta en un 75% de las viviendas evaluadas.

Segun (MEREGILDO LAZARO, 2018), en la tesis de grado titulado: “bases
tedricas para el analisis de la vulnerabilidad sismica de viviendas informales del
distrito de moche, Trujillo, 2018, fijo como objetivos: determinar qué tan
vulnerables son estas viviendas ante un evento sismico, basando en las normas
como la E-030 de disefio Sismo resistente y la E-070 de albafileria confinada.
Aplicando una metodologia: recoleccion de teorias de diferentes autores,
obtuvo los resultados por medio de encuestas mediante calificacion de 3
pardmetros importantes como densidad de muros 60%, calidad de mano de obra
30% vy estabilidad de muros 10% para determinar la vulnerabilidad de las
viviendas.

Finalmente, fija como conclusiones: la informacion de publicaciones de tesis y
libros fueron fuente para establecer las bases tedricas referente al tema de
andlisis de vulnerabilidad sismica de viviendas informales con la finalidad de
determinar qué tan vulnerables son estas ante un evento sismico, basado en
modos para evaluar la vulnerabilidad sismica, lo cual se aplicara en el informe

de tesis.”



2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun (Garcés Mora, 2017), en la tesis de grado titulado: “estudio de
vulnerabilidad sismica en viviendas de uno y dos pisos de mamposteria
confinada en el barrio San Judas Tadeo Il en la ciudad de Santiago de
Cali” fijo como objetivos: los niveles de vulnerabilidad sismica en las
viviendas de uno y dos pisos, con respecto a las variables
correspondientes dadas en el reglamento NSR10, para evitar el riesgo
sismico existente frente a una intensidad sismica moderada, como
también perdida de la vida y bienes de los propietarios, el trabajo consistié
en realizar una inspeccion desde el exterior de las viviendas, de sus
condiciones estructurales y no estructurales existentes. El método ATC 21
establece un nivel de vulnerabilidad sismica calificando la edificacion
entre una vulnerabilidad minima, significativa, alta y muy alta, obtuvo los
resultados: que las viviendas son altamente vulnerables.

Finalmente, fija como Conclusiones: A partir de las inspecciones de los
diferentes elementos estructurales que componen las viviendas se logro
identificar la falta de conceptos de estructuracion para la seguridad

sismica.

Segun (BARRERA RAMOS, 2015), En la tesis de grado titulado:
Determinacion de la vulnerabilidad en las casas coloniales ubicadas en el
Barrio de san diego de la ciudad de Cartagena, fijo como objetivos:
resolver que tan vulnerables son las casas coloniales de barrio San Diego,
se ejecutd una inspeccion visual por medio de archivo fotografico, toma
de medidas del inmueble, realizando una investigacion de tipo descriptivo,
obtuvo los resultados siguientes: un indice de vulnerabilidad de 40.33%,
lo cual llevé a catalogar al barrio con alta vulnerabilidad, y ademas, se
determind que es necesario realizar una investigacion cuantitativa con el
objetivo de evaluar con mas detalle las edificaciones, También se
determiné cuales son los parametros influyentes para que estas viviendas
sean mas susceptibles, entre los que se encuentran la ausencia de
diafragmas horizontales, el estado patolégico, separacion de muros

estructurales y calidad y organizacion del sistema resistente.



2.2.
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Finalmente, fija como conclusiones: las edificaciones del barrio San
Diego no tienen diafragmas horizontales, esto se debe a que las casas
coloniales, fueron construidas antes de inicios del siglo XIX, no se les
construia losas rigidas, y esto incide en el indice de vulnerabilidad
calculado. Algunas de estas casas tienen buenos diafragmas horizontales
debido a que se le han realizado modificaciones, a este tipo de casas se
les llama casa colonial sobre republicana. Las casas coloniales se

construyeron sin ningun reglamento nacional de edificaciones.

Segun (BARRIGA MONJE, 2014), en la tesis de grado titulado analisis
de determinacion de criterios de vulnerabilidad, en la ciudad de Valdivia,
de proyectos de viviendas sociales ante eventos sismicos, para generar
un modelo de identificacién del riesgo, fijo como objetivos: crear una
metodologia y herramienta de gestion para la identificacion del riesgo
sismico en viviendas sociales de la ciudad de Valdivia, obtuvo como los
resultados: el desarrollo de una propuesta metodoldgica junto a la
herramienta resultante para la identificacion del riesgo sismico.

Finalmente, fila como conclusiones: con la identificacion de la
vulnerabilidad sismica presente en las viviendas valdivianas en base a
encuestas a expertos de acuerdo a la metodologia A.H.P. y se resalt6
para efectos para simplificar el estudio de la amenaza sismica

Marco Conceptual.

UBICACION Y LOCALIZACION DEL AREA DE INVESTIGACION

Departamento : Lima

Provincia : Lima

Distrito : Carabayllo



Figura 3 Ubicacion del area de Investigacion

Fuente: Elaboracién Propia

Ficha técnica del distrito

Uhicacion Noreste de [ provincia e Lima, en &l valle del rio Childn.

Limites Noroeste: Distrito de Ancdn
Noreste: Distrito de Santa Rosa de Quives provincia de Canta.
Este: Distrito de San Antonia de Chaclla;provincia de Huarochir y con el distrto de San Juan de Lurigancho.
Sureste: Distrto de Comas y Puente Piedra.

Coordinaciones | Latitud Sur: 11°,10'09"y 11° 54' 22"
Oeste: 76° 48, 11"y 77° 09 29"

Altura Desde los 200 m s.n.m. hasta los 530 msnm.

Clima Clima drico y semicalido,con una temperatura promedio de 18 C; enla época de inviema hay presencia de
nieblas Dajas que cubren &l valle.

Poblacion sequn | 257 325 Habitantes

el INEI (2011)

Figura 4: Datos Generales

Fuente: Municipalidad de Carabayllo

11
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Viviendas informales

Las Viviendas informales son usual en los diversos sectores de nuestra sociedad
especialmente en las personas que migra de las zonas rurales a las zonas
urbanas con recursos economicos bajos y en la necesidad de tener un hogar se
asientan en las periferias de la ciudad. Empezando con construcciones a base
de estera, madera y luego construyendo en etapas cada cierto tiempo de
acuerdo a su capacidad econdmica construyendo con materiales inapropiados,
sin asesoramiento técnico, sin respetar los procesos constructivos y sin emplear

el reglamento nacional de edificaciones.

Las viviendas informales tienen defectos significativos: estructurales,
arquitecténicas, constructivas, que las hacen vulnerables ante los fendbmenos
naturales, sobre todo porque nos encontramos en una zona altamente sismica,
principalmente la negligencia en la construccion es producto de la falta de
recursos econémicos y la necesidad de una vivienda son factores condicionantes

para generar el desorden en la habitabilidad.

Ocupacion del Terreno

Las familias enteras migran a la capital en busca de un futuro mejor y
buscan un lugar en donde habitar y asentandose en la periferia de cada
uno de los distritos. Ocurrida la ocupacion se realiza los trabajos de
nivelacién empezando con la colocacién de estera y segun su capacidad

econdmica seguir mejorando su vivienda

ESTERA |——| MADERA |——| MATERIAL NOBLE
- Construccion Paulatina
- Sin RNE

Figura 5 Proceso Constructivo de una Vivienda Informal

Fuente: Elaboracion propia
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Proceso de la construccion de viviendas Informales

Las familias que migran a la ciudad, en su necesidad de una vivienda con
deficiencia de recursos econémicos buscan un lecho para subsistir. Busca un
terreno en los asentamientos humanos de la ciudad. Empezando la construccién
de su vivienda por etapas con estera, madera, y finalmente con material noble
en un promedio de 10 afios, los dias que se realiza son los dias domingos en su
dia familiar, y avanzando paulatinamente con escasa técnica de construccion.

Figura 6: Proceso Constructivo de la Viviendas Informales

Fuente: Elaboracién propia

Vulnerabilidad sismica: “Es el grado de Dafio que pueden sufrir las
edificaciones que construye el hombre y depende de las caracteristicas de su
disefio, la calidad de los materiales y de la técnica de construccion” (Julio
Kuroiwa, 2016 pag. 12).

Riesgo: “El riesgo es, el resultado de la exposicion de la construccion hecha por
el hombre, con el grado de vulnerabilidad que le es inherente, frente al peligro al

gue se vera sometida” (Julio Kuroiwa, 2016 pag. 12).

Sismo:
(MEDINA CRUZADO, 2018), nos dice que un sismo es un fenbmeno que se
produce por un rompimiento repentino en la cubierta rigida del planeta llamada

corteza terrestre. Como consecuencia se producen vibraciones que se
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propagan en todas direcciones y que percibimos como una sacudida o un

balanceo con duracion e intensidad variables

Factores que influyen en la base de una estructura en un sismo
- Fuente Sismica
- Tamafio de sismo
- Distancia del foco
- La profundidad del epicentro
- Las caracteristicas del subsuelo por donde viajan las ondas
El comportamiento de la estructura depende de:
- De la caracteristica vibratoria de la estructura, tales como la masa, la
rigidez, y el amortiguamiento

- De las caracteristicas del movimiento del suelo

EFECTOS DE LOS SISMOS
Pérdidas de vidas humanas
Perdidas economicas

Avalanchas y deslizamiento de tierra
Licuefaccion

Maremotos o tsunamis

Incendios

ONDA SISMICA

El terremoto se genera por escape brusca de energia de la deformacion
acumulada en las placas tectonicas (placa de nazca y la placa
sudamericana) por la subduccién entre ellas.

Los sismos provocan ondas de varios tipos que se propagan a partir del
hipocentro en todas las direcciones transmitiéendose en todas las

direcciones de la corteza terrestre.
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Figura 7: Mapa Sismico del Pera

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru

TIPOS DE ONDA SISMICA

Existen tres tipos de ondas sismicas: Ondas Internas, que se transmiten
a través de la masa de la tierra. Ondas de Superficie, que se transmiten
Unicamente en la corteza terrestre. Oscilaciones Libres, que se transmiten
Unicamente mediante terremotos muy fuertes y pueden definirse como

vibraciones de la tierra a grandes intensidades.

ONDAS PRIMARIAS (P): es la mas rapida, cuya velocidad varia
dependiendo del tipo de roca, entre 1100 y 8000 m/seg.

-La caracteristica principal de esta onda es que alternadamente comprime
y expande la roca, en la misma direccion que su trayectoria.

Defarmacian del material

>

Trayectaria ddirecaddn de prapagacian

Figura 8 : Representacién de la onda Sismica Tipo P

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru
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Ondas intemas 2N
; Q\ )

\

Earthquake
focus

Direction
of P wave
propagation

Figura 9 Mapa Sismico del Peru

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru

ONDAS SECUNDARIAS (S)

La onda viaja a menor velocidad que las ondas P (normalmente entre 500
y 4,400 m/s)

Mientras se expande, deforma el material lateralmente respecto de su
trayectoria: Por esa razon no se tramite en fluidos (liquidos y gases)

I Defarmacian del maerial

lrayectona 6 direcoion
e prapagaciin

Figura 10: Representacion de la onda Sismica Tipo S

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru
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Ondas intemas

3 /Rope
S~ Wave 1
Earlhquaﬁ @ \\‘
: focus / \\
‘ o e \
/\ Dir!:\cién’}e n s

_ propagacion
VAT

Figura 11: Representacion de la onda Sismica Tipo S

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru

Ondas Superficiales

Estas tienen por caracteristica expandirse por la parte mas superficial de
la corteza terrestre; esto depende de la profundidad aumenta, disminuye
la amplitud de su movimiento. Se propagan en forma circular empezando
del epicentro. Son las que causan grandes dafios en la superficie. Son la
interaccién de las ondas profundas con la superficie de la tierra.

Ondas Love (L)
Su velocidad de propagacion es de 2 a 6 km/s, y se desplazan
horizontalmente en la superficie, en forma perpendicular respecto a la

direccién de propagacion.

PROPAGACION DE LA ONDA SISMICA Ondas Love

Figura 12: Representacion de la Onda Sismica tipo Love

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru



Ondas Rayleigh (R).

Son lentas en desplazarse de 1 a 5 km/s, sin embargo, son las que mas se
dejan sentir por las personas. Se expanden de manera similar a como hacen
las olas del mar. Las particulas se mueven en forma elipsoidal en el plano

vertical.

1\
\EAVAN
A%
=

Ondas Rayleigh

Figura 13: Representacion de la Onda Sismica tipo Rayleigh

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru

Ondas de cuerpo: Py S

Figura 14: Ondas Superficiales

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru

Ondas profundas o
corpdreas

» [ Primaria (P) o longitudinal ]

. [ Secundaria (S) o transversal J

o Love (L) ]

+ Rayleigh (R) )

Ondas superficiales
o largas

Figura 15: Tipos de Ondas

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru



Los sismos se clasifican de acuerdo con la profundidad de su hipocentro en:
Superficiales (<60km)
Intermedios (60-300 km)

Profundos (>300km).

I ="

MAPA SISMICO DEL PERU B

Pericdo: 1960 - 2011

LEYENDA
Profundidad (km) Magnitud (hha) -
4o 5.0 5.0 7.0 ao
‘Supesmcsal {d - 60) - - - .
Intermedio (61 - 200) @ - - . . |
Profundgo (301 - T50) - - [ ] . .

@mm

LIMA  pecarmmenss - Fama
mUma  Cootal de Deparamento

Rios Principaes T ——

Fll r

Figura 16: Mapa Sismico del Pera

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru

Figura 17: Convergencia placa de Nazca — placa Sudamericana

FUENTE: Bernal |, Tavera H. 2002
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PELIGRO SISMICO EN EL PERU SEMITECTONICA

El peligro sismico proviene por la subduccion de la placa de nazca sobre la

placa sudamericana.

Efectos de la subduccion en el continente | Rp R

paulatinamente por la presion que
s durante millones de af
13 subduccidn de L

La subduccién de la Placa de Nazca

frente a las costas sudamericanas

ha provocado que esta drea sea altamente
sismica y volcanica.

TN TS
ANEAR Y

La Placa de Nazca se introduce
bajo la Placa Sudamericana,
creando una gran zona de
friccién, originaria de los sismos,

Figura 18: Subduccién placa de Nazca — placa Sudamericana

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru

PELIGRO SISMICO (P)

(Kuroiwa Horiuchi, 2002) nos dice que: “El peligro sismico depende de la
intensidad sismica a que sera sometida la edificacion, el cual depende de la
magnitud o tamafio del movimiento y la distancia que ocurre del sismo, pero
principalmente las condiciones fisicas del emplazamiento, es decir las
caracteristicas del suelo, la topografia y pendiente del lugar. En la estimacién
del peligro sismico se utilizan métodos o modelos probabilisticas simplificados
basados en el establecimiento de leyes estadisticas para definir el
comportamiento sismico de una zona, las fuentes sismo génicas y la
atenuacion del movimiento del suelo, expresando los resultados en forma de
tasas de excedencia de los distintos niveles de intensidad del movimiento o a
los valores méaximos de aceleracion esperados en un lugar y en un intervalo de

tiempo determinado.”
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Magnitud

(BERNAL ESQUIA, 2002) Sustenta que: La magnitud permite cuantificar la
cantidad de energia sismica liberada en forma de ondas elasticas. La escala de
magnitud, ideado por Richter en 1935, crece en forma semilogaritmica de
manera que, para cada unidad de aumento en la magnitud, se produce un
incremento de diez veces para la energia sismica liberada. Por lo tanto, un sismo
posee solamente una medida de magnitud. Las escalas de magnitud que
frecuentemente se utilizan son: magnitud local de Richter (ML), magnitud de
ondas de volumen (mb), ondas superficiales (Ms), magnitud coda (Md) y

magnitud momento (Mw).

Tabla 1: Efectos de Sismo

Magnitud Efectos de los sismos
(ML)
Menos de 3.5 | Generalmente no se siente, pero es registrado.
35-54 A menudo se siente, pero solo causa dafios menores.
55-6.0 Ocasiona dafios ligeros a edificios.
6.1-6.9 Puede ocasionar dafios severos en areas muy pobladas.
70-79 Sismo mayor causa graves dafios.
8 a mas Gran sismo. Destruccion total de las comunidades

cercanas al epicentro.

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru
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Tabla 2: Terremotos mas significativo del Pera

MAGNITUD

ZONASAFECTADAS

VICTIMAS Y DANOS MATERIALES

) 39muertos. Dafos de viviendasen
28 dic 7.2 Ms Dpto. de Arequipa . ;
: Caraveliy desplome de casas en Acari.
1915
9 abril A b q Destruccion de poblaciones de la prov.
t to. s
apn 7.3 Ms yapaia, Lplo. de de Carabaya. 5,100 muertos. Se sinti6
1928 Puno .
intensamente en Puno, Cuzco y
Huancané.
Fue sentido desde Guayaquil en el norte hasta
24 mayo Costa Central Arica en el sur en total 1,000 muertos, en toda
1940 8.2 Ms Peri dellel area macro sismica.
Las zonas mas afectadas en Lima fueron el
Centro Barranco, La Molina y Chorrillos.
24
Dptos de lcay de . .
Agosto 8.2 Ms . 33 muertos. Destruccidn casi total en Nazca.
Arequipa
1942
. 2,500 muertos. Sismo asociado a un visible caso
Quiches (Dpto. de . L . .
10 nov. de dislocacion tectonica (falla geologica).
7.3 Ms Ancash) y Dpto. de . . .
1946 ) Ocurrieron deformaciones topogréaficas vy
La Libertad
derrumbes en la
parte alta del pueblo de Quiches.
. 2,233 muertos. Dafios severos en Satipo,
Satipo, Dpto. de | . . 5
01 nov. 7.7 Ms Juni intensidad IX MMI otros pueblos aledafios. La
unin
1947 carretera a Satipo fue afectada en varios
tramos.
) 178 muertos. Dafios de consideracion en las
11 mayo Dptos. Arequipa, . . .
7.4 Ms Construcciones antiguas de la ciudad de
1948 Moqueguay Tacna R )
Moquegua. Dafios leves en Arequipa.
Provincia de cafiete, | Sismo destructor; ocasiona 3 muertos y
28 mayo ; ¢ ;
7.0 Ms Departamento de deterioro en la mayoria de las construcciones
1948 ' _ de adobe y quincha.
Lima.
12 dic. 28M Dpto. de Tumbes y | 48 muertos en Per(, 36 en Ecuador.
.8 Ms
1953 Sur de Ecuador

23

FUENTE: Manual para reduccién del Riesgo Sismico de Viviendas en el Perd —ing.

Julio Kuroiwa H.
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Tabla 3: Terremotos mas significativos del Peru

FECH| MAGNIT | ZONAS VICTIMAS Y DANOS MATERIALES
A U]D) AFECTADAS
228 muertos; 845 heridos; 100,000 damnificados.
15 Dptos. ] ) )
enero 7.5 Ms ) Todas las casas antiguas de la ciudad de Arequipa
Arequipay | sufrieron dafios.
1958 Moquegua
687 muertos; 2,000 heridos; 170,000
Dptos. damnificados. Las ciudades de Arequipa y Moquegua
13 7.5Ms Arequipay ilitacié
enero severamente afectadas. Inhabilitacion de carreteras.
1960 Moquegua Chuquibamba, Caraveli, Cotabasii, Omate, Puquina en
ruinas.
20 7.8 Mw | Dptos. de Dos muertos en Piura. Mueren 3 por un tsunami de gran
nov. 6.8 Ms | Piura, y altura, en los puertos de Eteny Pimentel
1960 Lambayeque
Acompafiado de un maremoto moderado. 220 muertos
17 oct. 8.2 Mw Costa central 1,800 heridos, 258,000 damnificados.
1966 del Peru Zonas afectadas de Lima: La Molina, Puente Piedra
Rimac, Cercado.
Ocurrido en el Perd, por la cantidad de victimas. 67,000
muertos paso a la historia como el evento mas mortifero
de los inicios del siglo XX, numerosos heridos muchos de
Frente a las
31 ellos requirieron hospitalizacion 3,000,00 damnificados.
mayo costas del _ ) _
7.9 Mw Las ciudades de Yungay Ranrabirca desaparecieron
1970 departament
cubiertas por un gigantesco aluvion que se desprendi6 de
o de Ancash P 99 q P
pico norte del Huascaran Destruccién de Huaraz y otras
ciudades. Sentido potente desde Tumbes hastalcay
desde la costa hasta Iquitos.
9 dic. 1,167 muertos + 48 desaparecidos, 2,500 heridos; cas
1970 7.1 Mw Dptos. de 300,000 damnificados. Duracién de cerca de 2 minutos
Tumbesy | 555 muertos: 3,600 heridos; 300,000
Piura.

FUENTE: Manual para reduccién del Riesgo Sismico de Viviendas en el Perd — ing.

Julio Kuroiwa H.



Tabla 4: Grados de Intensidad segun escala de Mercalli Modificada

GRADO

DESCRIPCION

No sentido excepio por algunas personas bajo circunstancias especialments
faworables.

Sentido solo por muy pocas personas en repoeso, especialmente en pisos
altos. Objetos suspendidos pueden oscilar.

Sentido por personas dentro de edficaciones, especialments las ubicadas en
pisos superores. Muchas personas no s dan cueenta que se trata de un
sismo. Automiovilies parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones
como kas producidas por el paso de un camion. Duracion apreciable.

Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por
la noche algunos s= despiertan. Ventanas y puertas son agitadas; las paredes
crijen. Sensacion como si un camitn pesado chocara confra el edificio.
Automoviles parados se balancean apreciablements.

Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunas ventanas y puerias de
vidric de rompen; gnetas en & revestmiento de algunos sitios. Objetos
nestables volcados. Algunas weces se aprecia balanceo de arboles, postes y
oiros obietos altos. Los pendulos de los relojes pusden pararse.

Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exderor. Algunos muebles
pesados se mueven; algunos casos de caida de revestimientos y paredes
nestables. Dafo leve.

Vil

Muchas personas comen al extenor. Dano signficante en edificios de buen
disefic ¥ construccion: leve a moderado en estructuras bien construidas;
considerable en estructuras pobremente constuidas o mal disefiadas: caida
de paredes inestables. Motado por personas que conducen automovies.

il

Dano leve en estructuras de dseno especial; considerable en edficios
comentes solidos con colapso parcial; grande en estruciuras de construccion
pobre. Paredes separadas de la estructura. Caida de paredes mestables,
rimercs de fabricas, colemnas, monementos v paredes. Muebles pesados
wolcados. Posibles procesos de licuacion de suelos. Cambios en niveles de
agua en pozos. Conductores en automoviles entorpecidos. En zonas costeras
generacion de tsunami. En zonas andinas y subandinas, presencia de
deslizamientors.

Danoc considerable en esfructuras de diseno especial: estructuras con
amaduras bien disefiadas pierden la vertical: grande en edificios salidos con
colapso parcial. Los edificios se desplazan de los cimientos. Grietas wisibles
en &l suelo. Tuberias subterraneas rotas. Procesos de licuacion de suelos. En
zonas costeras generacion de tsunami y procesos de Bouacion de suelos. En
zonas andinas y subandinas, presencia de deslizamientos.

Algunos edificios bien constudos en madera, destruidos: B mayoria o= las
obras de estructwra de ladrllo, destrmidas con los ciméentos; suelo muy
agnetado. Camiles torcidos. Comimientos de tiema considerables en las orllas
de los rios vy en laderas escapadas. En zonas costeras generacion de
tsunami de gran envergadura ¥ procesos de licuacion de suelos. En zonas

andinas y subandinas. presencia de deslizamientos.

Pocas o ninguna obra de albanileria gueda en pie. Puentes destruidos.
Anchas grietas en el suelo. Tuberias sublerraneas completamente fuera de
senvicio. La Bema s hunde y el suelo se desliza en temenos blandos. Camiles
muy reforcidos. En zonas costeras generacion de tsunamis y procesos de
Ficuacion de suelos. En zonas andinas y subandinas, presencia de
deslizamientos.

EAll

Destruccitn total.

FUENTE: Hernando Tavera
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Tabla 5: Comparativo de Escala de Intensidad vs Escala de Magnitud

Escala de Mercalli

Escala de Richter

I. Casi nadie lo ha sentido.

Il. Muy pocas personas lo han
sentido.

2,5 En general no
sentido pero
registrado en
sismografos

Ill. Temblor notado por muchas
personas aunque no todos lo
perciben como temblor

IV. Se siente en el interior de
edificios. Parece que un

camion que ha golpeado el edificio.
V. Sentido por casi todos,

pueden verse arboles y postes
oscilando.

3,5 Sentido por
mucha gente

VI. Sentido por todos, mucha gente
corre fuera de los edificios, los
muebles se mueven pueden
producirse pequeios daios.

VIl. Todo el mundo corre al
exterior. Las estructural mal
construidas quedan muy danadas;
pequeios dafos

en el resto.

4,5 Pueden
producirse dafos

locales pequeiios.

VIIl. Dafo leve en estructuras
disefiadas especialmente para
resistir sismos; llegando hasta
colapso total las demas.

IX. Todos los edificios muy
dainados, desplazamiento de

muchos cimientos. Grietas visibles en

el terreno.

6,0 Terremoto
destructivo

X. Muchas construcciones
destruidas; suelo muy
agrietado.

7,0 Terremoto
importante

XI. Derrumbe de casi todas las
construcciones. Puentes destruidos.
Anchas grietas en el suelo.

Xll. Destruccidn total. Se ven ondas
sobre la superficie del suelo. Los
objetos se mueven y voltean.

8,0 Grandes
terremotos

FUENTE: Instituto Geofisico del Peru
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Tabla 6: Niveles de Amenaza Sismica

27

. PROBABIL. DE PERIODO DE
SISMO VIDA UTIL EXCEDENCIA RETORNO
Frecuente 30 afos 50% 43 anos
Ocasional 50 afios 50% 72 afos
Raro 50 afios 10% 475 afios
Muy raro 100 afos 10% 950 afios

FUENTE: Bonnet R. 2003

Filosofiay Principios del Disefio Sismo resistente

La filosofia del Disefio Sismo resistente consiste en:

a. Evitar pérdida de vidas humanas.

b. Asegurar la continuidad de los servicios basicos.

c. Minimizar los dafios a la propiedad.

Concepcion Estructural Sismo resistente

La importancia de los siguientes aspectos:

Simetria, tanto en la distribucion de masas como de rigideces.

Peso minimo, especialmente en los pisos altos.

Clasificacion y uso adecuado de los materiales de construccion.

Resistencia adecuada frente a las cargas laterales.

Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacion.

Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacion de la estructura

mas alla del rango elastico.

Deformacion lateral limitada

Consideracion de las condiciones

Practica constructiva y supervision estructural rigurosa.
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METODO DE VULNERABILIDAD (BENEDETTI — PETRINI, 1982)

Planteado por investigadores italianos en 1982, que fue desarrollada a partir de
la informacién de dafio de viviendas, provocados por terremotos desde 1976.
Tomando como base este gran sismo se elabor6 una base de datos con el indice
de vulnerabilidad de cada vivienda y el dafio sufrido por terremotos de
determinada intensidad.

Ha sido desarrollada tanto para el estudio de estructuras de albafileria este
método plantea 11 parametros para evaluar la vulnerabilidad sismica de
viviendas de albafiileria y concreto armado.

Se hace una comparacion con el Reglamento Nacional de edificaciones
encontrando similitudes en ambos casos que nos servird para desarrollar nuestra

investigacion.

Tabla 7: Parametros Planteados por Benedetti and Petrini

Parametros

. Organizacion del sistema resistente.

. Calidad de sistema resistente.

. Resistencia convencional.

. Posicion del edificio y cimentacion.

. Diafragmas horizontales.

. Configuracion en planta.

. Configuracion en elevacion.

0| Nl O O M Wl N| P

. Distancia Maxima entre muros.

9. Tipo de cubiertas.

10. Elementos no estructurales.

11. Estado de Conservacion.
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Tabla 8: Comparacién Parametros Benedetti and Petrini y RNE

PARAMETROS |ELEMENTOS PROPUESTOS POR EL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
1 RNE. E-070, RNE, E-060, E-030 Criterios de Estructuracion
2 Procedimiento Constructivo RNE. E-070, E-060, Calidad de los Materiales
3 RNE. E-030, Paramentros de Sitio (Z, U, S, C, R, Tp, Tl)
4 Tipo de Suelos RNE E-050, Condiciones Geotecnicas
5 RNE E-030, RNE-070, RNE, E-060, Condiciones de Diafragmas
6 RNE E-030, Configuracion Estructural (Irregularid estructural en planta)
7 RNE E-030, Configuracion Estructural (Irregularid estructural en Altura)
8 RNE E-070 densidad de Muros de las Edificaciones
9 Importancia en la union de las coberturas livianas en el sistema sismoresistente
10 union de los elementos no estructurales RNE E-070
11 estado actual de las viviendas

Tabla 9: Parametros de acuerdo a su Peso de Importancia (0.25 — 1.5)

Clase Ki

i Parametro Peso Wi
A B (o D
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.00
2 Calidad de sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50
4 Posicidn del edificio y cimentacién 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00
6 Configuracién en planta 0 5 25 45 0.50
7 Configuracién en elevacién 0 5 25 45 1.00
8 Separaciéon maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00
Iv=Y (Ki* Wi)
Indice de Vulnerabilidad
Rango de vulnerabilidad
Vulnerabilidad Rango

Vulnerabilidad Baja 0-95.63

Vulnerabilidad Media Baja 95.63-191.30

Vulnerabilidad Media Alta 95.63 - 286.30

Vulnerabilidad Alta 286.30 - 382.50

El rango de vulnerabilidad de una Estructura esta en el rango de 0 a 382.50 a mayor
calificacion mayor vulnerabilidad.
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Parametro 1: Tipo y Organizacion del sistema resistente

Las viviendas de albafileria, se evalla el grado de organizacion del
sistema resistente vertical de la estructura no se toma en cuenta el
material utilizado. Se enfatiza en la necesidad de tener en cuenta
la presencia y eficacia de las conexiones entre elementos
resistentes verticales ortogonales. Se hace énfasis en la aplicacién
del reglamento nacional de edificaciones E-030, construccion de
las viviendas, asi como la intervencién de un profesional a fin. En
las viviendas de albafiileria confinada, ocurre el mismo fenémeno,
es decir, también se considera la participacion de un profesional a
fin.

A) Viviendas de albafiileria que cumplan con la norma E-070.

B) Viviendas que no cumplen con al menos un requisito de la norma
E-070.

C) Viviendas que presentan vigas y columnas que confinan solo
parcialmente los muros portantes debido a deficiencias en el
proceso constructivo.

D) Edificaciones sin vigas ni columnas de confinamiento o
autoconstruccion sin ningun tipo de orientacién técnica. Paredes

ortogonales deficientemente conectadas.

Parametro 2: calidad del sistema resistente

Las viviendas de albafiileria se evaltan el tipo de mamposteria mas
frecuente utilizada, diferenciandola cualitativamente

Con el fin de asegurar la eficiencia del comportamiento en “cajon”
de la estructura. En las viviendas de albafiileria confinada se evalua
de una forma similar la calidad del sistema resistente, considerando
ademas caracteristicas como la mano de obra o la calidad de
ejecucion que estaran evaluados por la presencia de una asistencia

técnica adecuada.
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A) El sistema resistente de las viviendas presenta las siguientes
tres caracteristicas: Ladrillo de buena calidad y resistencia con
unidades uniformes y de dimensiones constantes por toda la
extension del muro.

Presencia de buen amarre entre unidades de albaiiileria.

Mortero de buena calidad con espesor de 10mm - 15 mm.

B) El sistema resistente de la vivienda no presenta una de las

caracteristicas de la clase A.

C) El sistema resistente de la vivienda no presenta dos de las

caracteristicas de la clase A.

D) El sistema resistente de la no presenta ninguna de las

caracteristicas de la clase A.

Parametro 3: resistencia convencional

Con la hipotesis de un perfecto comportamiento en cajon (muros
estructurales en ambas direcciones conectados y arriostrandose entre
ellos) de la estructura, la evaluacion de la resistencia de una vivienda de
albafileria a cargas horizontales puede ser calculada con razonable
confiabilidad y con calculos sencillos.

Area de planta tipica: Ap. (m2)

Numero de Pisos: N

Peso promedio de la planta: W (Ton/m2)

Peso total del edificio: P = W*Ap.*N

Esfuerzo cortante promedio en muros: gk (Ton/m2)

Peso especifico de la albaiileria: Ym (Ton/m3)

Altura promedio de entrepiso: h (metros)

Peso de la losa por unidad de area: Ps. (Ton/m2)

Area de muros: Am (m?2).

El valor de a representa las particularidades Estructurales resistentes de
la viviendas y valor de B representa las cualidades exigidos por el

reglamento nacional de edificaines. El valor W representa el peso de un
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piso por unidad de area cubierta es igual al peso de los muros, peso del
diafragma horizontal, asumiendo

v
% = Am

Esfuerzo cortante promedio en muros

o, * Am - ZUSC
W+Ap+N R
Resistencia convencional de la Vivienda

gktAm
fd=—--
WxAp =N

Caracteristicas estructurales resistentes de la edificacion

ZUSC

R

Parametros exigidos por la Norma

_ (Amx + Amy) = h
= r

w

*Ym + Ps

Peso de un piso por unidad de area

Factor Gamma.

A) Edificaciones cony =1

B) Edificaciones con 0.6 <y <1
C) Edificaciones con 0.4 <y <0.6
D) Edificaciones con ay < 0.4
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Parametro 4: Posicién de la vivienda y cimentacién

Se estima hasta donde es posible por medio de una inspeccion visual, la
topografia del terreno y de la cimentacién en el comportamiento sismico
de las viviendas. Para esto se tiene en cuenta El perfil del suelo y la

pendiente del terreno.

Tabla 10: Resumen Valores Tipicos para Tipos de Perfiles de Suelo

) Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil V. N, 5,
So = 1500 m/s - -
Sy 500 m/s a 1500 m/s = a0 =100 kPa
Sa 180 m/s a 300 m/s 15a50 50 kPa a 100 kPa
Ss <180 m/s <15 25 kPaa 50 kPa
Sy Clasificacién basada en el EMS

FUENTE: Reglamento Nacional de Edificaciones

A. Edificaciones cimentadas sobre un suelo SO con pendiente menor a
10%.

B. Edificaciones cimentadas sobre un suelo SO con pendiente entre 10%
y 30% o un suelo S1 o S2 con pendientes menores al 20%.

C. Edificaciones cimentadas sobre un suelo SO con pendiente entre 30%
y 50%, o un suelo S1 o0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

D. Edificaciones cimentadas sobre un suelo S3.

Parametro 5: Diafragmas horizontales

Los diafragmas tienen una notable importancia para garantizar el correcto
funcionamiento de los elementos resistentes verticales. El diafragma
trabaje como tal, posibilitara que la fuerza sismica se distribuya en cada

nivel proporcional a los elementos.

A) edificaciones con diafragmas que satisfacen las siguientes

condiciones:
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1. Ausencia de planos a desnivel.

2. La deformacion del diafragma es despreciable (Ideal de

concreto armado).

3. La conexion entre el diafragma y el muro es eficaz

B) Edificacion que no cumple con una de las condiciones de la clase A.
C) Edificacion que no cumple con dos de las condiciones de la clase A.

D) Edificacion que no cumple con ninguna de las condiciones de la clase

Parametro 6. Configuracion en planta

El comportamiento sismico de un edificio depende en parte de la forma en
planta del mismo. La asignacion de las calificaciones posibles se puede
explicar los parametros bl = a/L y b2 = b/L, donde:

A: Representa la dimension menor del edificio.

L: Representa la dimension mayor del edificio.

B: Representa la dimension de los elementos que sobresalgan de las

dimensiones principales a y L de la planta.

b | ‘b

Figura 20: Configuracién en Planta

FUENTE: Elaboracion Propia
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Y las clases de los parametros se definieron de la siguiente manera:

edificaciones con f1=20.8032<0.1
Edificaciones con 0.6 <1 <0.800.1<B2=<0.2
Edificaciones con 0.4 <B1<0.6 00.2<32=<0.3
Edificaciones con 0.4 > 31 0 0.3 < 32

o 0 ® >

Pardmetro 7: Configuracién en elevacién

Este parametro nos reporta el valor de AM que representa la
Variacion de masa en porcentaje entre dos pisos sucesivos, siendo
M1 la masa del piso méas bajo y utilizando el signo (+) si se trata de
aumento o el (-) si se trata de disminucion de masa hacia lo alto del
edificio. La anterior relacion puede ser sustituida por la variacion de
areas respectivas AA, evaluando en cualquier caso lo mas

desfavorable.

Figura 21: Configuracion en Elevacion

M1
AM = +
M2

+100

Variacion de masas

M1
AM = +—=100
M2

Variacion de areas en porcentaje
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Parametro 8: Longitud Maxima entre muros o columnas

Se tiene en cuenta la presencia de muros maestros intersectados por
muros transversales ubicados a distancias excesivas entre ellos,
indicando que, al aumentar el espaciamiento maximo, producto de la
eliminacién de muros internos secundarios, se altera la vulnerabilidad

sismica del edificio. En este sentido se calcula el factor “K”

i Lts) i t(ms) ﬂ ’»

Figura 22: Distancia Maxima del muro de Columna a Columna

El cual relaciona el valor de “L” que es el espaciamiento de los muros
transversales o columnas y “S” que es el espesor del muro maestro como

se expresa en evaluando siempre el caso més desfavorable.

Parametro 9: Tipo de Cubierta

Para los casos de viviendas de albafileria y concreto armado se
tiene en cuenta la capacidad de cubierta para resistir fuerzas
sismicas.

A) Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con
conexiones adecuadas y de material liviano. Edificacién con
cubierta plana.

B) Cubierta inestable de material liviano y en buenas condiciones.
C) Cubierta inestables de material liviano y en malas condiciones.

D) Cubierta inestable en malas condiciones y con desnivel.
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Parametro 10: Elementos no estructurales

Se tiene en cuenta con este parametro la presencia de cornisas,
parapetos o cualquier otro elemento no estructural que pueda
causar dafo.

A) Edificaciones con elementos no estructurales bien confinados y
aislados del sistema resistente.

B) edificaciones con balcones, parapetos y muros de tabiqueria
bien conectados al sistema resistente.

C) Edificaciones con balcones, parapetos y muros de tabiqueria
mal conectados al sistema resistente. Elementos deteriorados
debido a su antigiiedad.

D) Edificaciones que presentan tanques de agua o cualquier otro
tipo de elemento en el techo, mal conectado a la estructura.
Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido
que se pueda desplomar en caso de un evento sismico.
Edificaciones con balcones construidos posteriormente a la
estructura principal y conectada a esta de modo deficiente y en

mal estado.

Parametro 11: Estado de conservacion

En este parametro, se califica de manera visual la presencia de
desperfectos internos de la estructura, asi como posibles
irregularidades debido a fallas en el proceso constructivo, asi
como también la antigliedad de las edificaciones.

A)  Edificaciones con muros en buena condicion, sin fisuras
visibles.

B) Edificaciones con muros que presentan fisuras pequeias
menores a 2mm.

03] Edificaciones con muros con fisuras de tamafio medio entre
2 a 3mm de ancho.

Edificaciones que no presenta fisuras, pero se caracteriza por un

estado mediocre de conservacion de la albaiiileria.
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D) edificaciones con muros que presentan un fuerte deterioro de
sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3mm de ancho.

ESCLEROMETRO

Es un instrumento que sirve para hacer ensayos no destructivos mediante el
método del numero de rebote o Martillo Schmidt, para medir la resistencia del
concreto armado en nuestro caso usaremos para verificar la resistencia de los
elementos estructurales principales como vigas, columnas y losas de las
viviendas analizadas.

Los trabajos con el equipo esclerometro, es establecer la resistencia a la
compresion del concreto de los diferentes elementos estructurales, en las
viviendas construidas. Donde en la mayoria no fueron asesorados por un
especialista en temas de edificacion, en el asentamiento humano Raul Porras

Barrenechea del distrito de Carabayllo - departamento de Lima.

Sostener el Presionar en forma Se hace 16
esclerémetro firme de gradual en los lecturas para

manera perpendicular elementos luego realizar la

a los elementos estructur_ales_hasta que conversion
el matillo impacte

Figura 23: Procedimiento de uso de Esclerémetro

FUENTE: Elaboracion Propia

Figura 24: Esclerémetro

FUENTE: Elaboracion Propia
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No modifica la Resistencia del concreto

No varia la estructura del concreto

El ensayo es econémico

Se estima los elementos estructurales a un menor tiempo

PROCEDIMIENTO DE LOS ENSAYOS DE ESCLEROMETRO

El procedimiento seguido para determinar la resistencia a la compresion de

elementos estructurales horizontales (vigas) y verticales (columnas) consistio en

la toma directa de lectura de rebotes del equipo esclerémetro aplicado sobre los

elementos estructurales en estudio, siendo el nimero de rebotes el de 16

tomados por cada elemento, de los cuales se han obtenido el promedio por cada

punto. Las lecturas obtenidas son en Mpa, luego se realiza la conversion (Impa=

10.1972kg/cm2), luego se aplica un factor de relacion propia del equipo de 0.50

con el cual nos da el resultado final.

2.3.

Definicién de términos.

Terremoto, Temblores y Sismo. Son términos para
referirse a los movimientos de la corteza terrestre, sin
embargo, técnicamente hablando, el nombre de sismo es
mas utilizado (terremoto se refiere a sismos que genera
grandes dafos). Los sismos se originan en el interior de la
tierra y se propaga por ella en todas direcciones en forma de

ondas.

La vulnerabilidad sismica. De las construcciones es una
magnitud que permite cuantificar el tipo de dafio estructural,
el modo de fallo y la capacidad resistente de una estructura

bajo unas condiciones probables de sismo.
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Magnitud

Valor que indica la cantidad de energia liberada por el sismo. Para sismos
con magnitud menor o igual a 6.5 se considera la escala de Magnitud
Local (ML), también conocida como escala de Richter. Para sismos con
magnitudes mayores, se considera la escala de magnitud momento (Mw).
(Peru, 2019)

Intensidad

Define la intensidad de sacudimiento del suelo en base a la percepcion de
las personas, dafos estructurales observados y cambios en la naturaleza.
La escala utilizada es la de Mercalli Modificada. Los valores son dados en
nameros romanos para las localidades en las cuales se lleg6 a evaluar la

intensidad.

Cismid
Centro Peruano japonés de Investigaciones y sismicas y mitigacion de

Desastres Naturales.
Confinamiento
Elementos de concreto armado, horizontales y verticales, cuya

Competencia es la de proveer ductilidad a un muro portante.

Hipotesis.

2.4.1 Hipotesis General

Las viviendas construidas informalmente constituyen factores
condicionantes en la vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano

Raul Porras Barrenechea, Distrito de Carabayllo — Lima.

2.4.2 Hipotesis Especificos

a) Laresistencia a la compresion de los elementos estructurales de las
viviendas construidas informalmente influyen en la vulnerabilidad

sismica.
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b) El nivel de conocimiento de la poblacién en los procesos constructivos
de las viviendas construidas informalmente tiene impacto en la

vulnerabilidad sismica

c) Las caracteristicas de las viviendas construidas informalmente tienen

fuerte incidencia en la vulnerabilidad sismica.

2.5. Variables
2.5.1 Definicién Conceptual de la Variable.

Una. Variable es un elemento que adquiere distintos valores, se refiere a
una cualidad, propiedad o caracteristica de cosas en un estudio y varia

de un sujeto a otro 0 en un mismo sujeto en diferentes momentos.

2.5.2 Definicion Operacional de la Variable

Variable Independiente (X): Viviendas Construidas Informalmente
Se define como construcciones informales aquellas viviendas que se ha
construido sin aplicar el reglamento nacional de edificaciones, calidad de
mano de obra, calidades de materiales, y estructuracion.

Se estima que en Peru se construyen al menos 110 mil nuevas viviendas,

de las cuales el 50% son construcciones denominadas informales.

Variable Dependiente (Y): Vulnerabilidad Sismica
Vulnerabilidad sismicas son aquellas viviendas fragiles, que estan
expuestos a la magnitud y intensidad de los fenomenos naturales como

son los sismos.

2.5.3 Operacionalizacion de la Variable.



Tabla 11: Operacionalizacion de Variables

VARIABLES
Variable DIMENSIONES | INDICADORES
D1: resistencia I1: Columnas
Independiente | ala compresion | I2: Vigas
(X): Viviendas | de los elementos | I3: Losas

Construidas | estructurales
Informalmente | D2: Procesos [1:Junta Sismica
Constructivos I2:Junta de Mortero
I3:Tipo de Ladrillos
D3: I1:Pendiente del Terreno
Conocimiento de | 12:Variedad de Alturas
la poblacion I3:Tipo de Suelo
Variable DIMENSIONES INDICADORES
D1: I1:Oxidos en los Aceros
Dependiente Conservacion de | 12: Salitre en los elementos
(Y): la vivienda estructurales
Vulnerabilidad I3:Rajaduras en los
Sismica elementos estructurales
D2: Tipos de I1:Irreguralidad en planta

Estructuracion

I2:Irregularidad en altura

13:Simetria

D3: Resistencia
Estructural

I1:Tipo de Estructura

12:Dureza Estructural

I3: Configuracién estructural

42
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Meétodo de Investigacion.

En el presente trabajo de investigacion se utiliz6 como método general el
METODO CIENTIFICO, ya que plantea el procedimiento ordenado del objetivo
de la investigacion la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas

informalmente.

3.2. Tipo de Investigacion.

El tipo de investigacion fue la Aplicada. La investigacion aplicada busca
entender, elaborar, edificar y cambiar un problema. Asimismo, estd mas
interesada en la aplicacion inmediata sobre una problematica antes que

el desarrollo de un conocimiento de valor universal.

3.3.  Nivel de Investigacion.

El nivel fue el Descriptivo — Explicativo una vez que la hipotesis ha sido
comprobada se procedera a dar una solucion muy entendible y sobre todo

factible el establecimiento de relaciones causa — efecto.

3.4. Disefio de Investigacion.

El disefio de investigacion fue el Cuasi — Experimental, porque se trata de una
investigacion bibliografica y explorativo, donde no se manipula las variables en

el proceso investigativo

3.5. Poblacién y Muestra.
Poblacion

La poblacién estuvo conformada por todas las viviendas construidas
informalmente del AA.HH. Raul porras Barrenechea del Distrito de

Carabayllo, cuenta aproximadamente con 2000 viviendas, que estan
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conformado por Comités, y que para nuestra investigacion tomaremos el
COMITE 45 que cuenta con 130 viviendas.

Muestra:

El tipo de muestreo es el no aleatorio o dirigido intencional y que para este

estudio se ha determinado su tamafio segun la formula.

FORMULA DE ARKIN Y GOLTON

NxZ%xqxp
n —
e2x(N-1)+Z2%xpxq

Donde:

N = Tamafio de Poblacion o Universo

Z = Parametro estadistico que depende el nivel de Confianza (NC).
p. = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)

g = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado.

E = error de estimacién maximo Aceptado

Datos:

N = 130 Viviendas del Comité 45 del Asentamiento Humano Raul Porras

Barrenechea

Z =1.96 (si la seguridad es del 95%)

p = Proporcién esperada (en este caso 5% = 0.05)
g = 1-p(en este caso 1-0.05 =0.95)

e = Valor establecido es del 5% = 0.05



1.962%0.05%0.95%130

n

N = 30 viviendas

~0.052%(130—-1) +1.962%0.05x+0.95

3.6. Técnicas e Instrumentos de recopilacion de datos.
Tabla 12: Técnicas e Instrumentos.
TECNICA INSTRUMENTO
Entrevista Guia de Entrevista a los usuarios
Encuesta Cuestionario
Observacion Guia de Observacion en el campo
Estudio de suelo Andlisis granulométrico
Ficha de Recopilacion de .
Ensayo con esclerometro
datos
con fines calculo de Centro de Masa,
Modelamiento con Etabs. | derivas, Irregularidades, Sismo
Estatico, Sismo Dinamico
Encuestas
Las encuestas son anénimas y cerradas, las preguntas responden a las
variables y a las hipotesis, buscando el rigor cientifico en los datos a
recopilar.
Ficha de recopilacion de datos de campo, estudio de suelos, informacién
bibliografica, camaras fotograficas, programas para modelamiento de
viviendas
3.7. Procesamiento de la Informacion.

a. Procesamiento Preliminares del campo

Asesoria del Trabajo.

Se coordind con los asesores para poder identificar el problema,

trazar los objetivos y la metodologia a utilizar.
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Recopilacion de informacion bibliografica.

Estudio del lugar de investigacion, ubicacion y localizacién, etc.
Revision de textos y reglamento nacional de edificaciones RNE-
070, RNE-060, RNE E-030.

Tabla 13: Lista de Encuestados y Viviendas Evaluadas

N° NOMBRES Y APELLIDOS | DNI IMANZANA| LOTE
1 |Sergio Mendez Porras L.E. N° 06830956 107 18
2 |Moises Saenz Javier L.E. N° 06828503 92 2
3 |Fernandez Morales Tedfilo L.E. N° 06834962 90 6
4 |Haro Jaro Mauricio L.E. N° 09042746 90 11
5 |Amando Soto Dagoberto L.E. N° 06821632 90 15
6 |Chiroque Caceda Maria L.E. N° 06833938 91 10
7 |Osorio Veliz Pablo L.E. N° 06828531 92 17
8 |Mamerto Aguirre Calderon L.E. N° 09035259 106 3
9 |Usto Salazar Elida L.E. N° 01783178 106 5
10 [Vega Aguirre Agustin L.E. N° 09278677 106 7
11 |Sanchez Carbajal Victoria L.E. N° 06833895 106 8
12 |Ochoa Castro Edilfreda L.E. N° 08741173 106 9
13 |Alegria Monroy Silvia L.E. N° 07154996 107 1
14 |Sixto Soto Zarate L.E. N° 15989722 107 7
15 |Valenzuela M. Angélica L.E. N° 06835004 107 13
16 |Marin Chavez Roberto L.E. N° 09168318 107 14
17 |Vidal Castillo Fortunata L.E. N° 08254900 109 9
18 |Villanueva Chupe Maria L.E. N° 09170117 109 13
19 [Huidobro Benites Mercedes L.E. N° 06832179 109 14
20 |Eulalio Barco Farfan L.E. N° 06820471 107 17
21 |Serrano Davila Blanca L.E. N° 07160898 105 3
22 |Ochoa Castro Edilfreda L.E. N° 08741173 105 7
23 Ortega Ortega Rosendo L.E. N° 09042746 90 8
24 Huanca Pariona Exequiel L.E. N° 09046069 91 2
25 Bernal Acosta Godofredo J. L.E. N° 06818745 92 2
26 De la Rosa Enciso Daniel L.E. N° 06827852 92 11
27 Benitez Zeta Julia L.E. N° 07175372 107 10
28 Maza Cotos Aquiles L.E. N° 09168293 108 3
29 Vidal Castillo Fortunata L.E. N° 08254900 109 9
30 Romero Villanueva Tedfilo L.E. N° 18822903 109 19
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Construccioéon de Instrumentos de recoleccion de datos.

Se disefd y se perfecciono los instrumentos que se utilizé para
recopilar datos de campo, para levantar la informacion de la
resistencia de los elementos estructurales, se elabor¢6 fichas para
para la evaluacion de la vivienda de acuerdo a los 11 parametros
segun Benedetti, se hara estudio de suelos para ver en qué tipo de
suelos estan asentados las viviendas, todas estas informaciones

de las viviendas, seran usados en laboratorio y gabinete.

Procedimiento de campo insitu - Exploracién y Muestreo de las
Viviendas Construidas Informalmente.

El proceso se realizd encuestando a la poblacion del comité 45,
para luego proceder con las fichas elaboradas en gabinete
proceder levantar toda la informacion de campo el procesamiento
se dio en funcion de tiempos establecidos.

Procedimiento de campo insitu — Viviendas Construidas

Informalmente

Materiales.
¢ Regla Aluminio
e Wincha.
e Libreta de campo.
e Esclerometro

e Camara Fotografica

Procedimiento:

Se identifico las viviendas para proceder con el levantamiento de la informacion.

evaluamos

los elementos estructurales con ensayos de esclerometro,

caracteristicas de las viviendas.
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Se encuestd a la poblacion para saber del nivel de conocimiento frente a los

problemas constructivos que acarrea su vivienda.

3.9. Técnicas y Analisis de datos.

El instrumento cuestionario de encuesta es un conjunto de preguntas,
preparados cuidadamente sobre los hechos y aspectos que interesan en una
investigacién para su contestacién por la poblacion o su muestra a que se
extiende del estudio.

Realizacion de una fina de recoleccion de datos

Elaboracion de encuesta

Resultados de ensayos con el equipo esclerémetro



CAPITULO IV

RESULTADOS

UBICACION Y LOCALIZACION DEL AREA DE INVESTIGACION

Departamento : Lima
Provincia : Lima
Distrito : Carabayllo

Asentamiento

Tabla 14 Lista De Usuarios

: Rall Porras Barrenechea, Comité 45

Afio de
N° de Direccion Comité Fechade N° de construc N° de Uso
vivendas Evaluacion habitantes cién pisos
1 Jr.Piura Mz.106 Lt.07 45  07/07/2019 6 2000 3 Vivienda
2 Jr.Piura Mz.106 Lt.08 45  07/07/2019 7 1995 2 Vivienda
3 Jr. Buenos Aires Mz. 109 Lt 09 45  08/07/2019 9 1994 2 Vivienda
4 Jr. Buenos Aires Mz.109 Lt. 01 45  08/07/2019 6 1996 3 Vivienda
5 Jr. Buenos Aires Mz.109 Lt. 05 45  08/07/2019 9 1998 3 Vivienda
6 Jr. Buenos Aires Mz.107 Lt. 13 45  08/07/2019 7 1987 2 Vivienda
7 Jr. Buenos Aires Mz. 107 Lt. 14 45 07/09/2019 9 1990 2 Vivienda]
8 Prolong. Rosa de America Mz.91A Lt.01 45  08/09/2019 13 1993 3 Vivienda
9 Jr. Buenos Aires Mz.109 Lt.10 45 08/07/2019 12 1991 2 Vivienda]
10 Ca. 20 de junio Mz. 108A Lt.03 45  08/07/2019 6 1995 1 Vivienda]
11 Jr. Los proceres Mz.90 Lt.11 45  07/07/2019 10 1980 2 Vivienda
12 Ca. Buenos Aires Mz.108A Lt.20 45  07/07/2019 8 1997 2 Vivienda
13  Ca. 20 de junio Mz. 91A Lt.01 45  07/07/2019 6 2000 3 Vivienda
14 Jr. Piura Mz 107 Lt.07 45 08/07/2019 5 2003 1 Vivienda
15  Jr. Lima Mz.105 Lt.07 45  07/07/2019 11 1999 2 Vivienda
16  Prolong. Rosa de America Mz.92 Lt.12 45  07/07/2019 10 2001 3 Vivienda
17 Prolong. Rosa de America Mz.107 Lt01 45  07/07/2019 12 2005 3 Vivienda
18  Jr.Lima Mz.93 Lt.01 45  07/07/2019 9 2000 3 Vivienda
19  Prolong. Rosa de amori Mz.92 Lt.17 45  08/09/2019 10 1996 2 Vivienda
20  Prolong. Rosa de amori Mz.107 Lt.03 45 07/07/2019 8 1985 3 Vivienda]
21  Ca. Buenos Aires Mz.109A Lt.07 45  07/07/2019 9 1995 3 Vivienda
22  Ca. Buenos Aires Mz.109A Lt.10 45  07/07/2019 8 1990 3 Vivienda
23 Jr.Los Proceres Mz. 90, Lt. 8 45  07/07/2019 12 1995 4 Vivienda
24 Prolong. Jr. Rosa de America Mz. 91, Lt. 2 45 07/07/2019 10 1994 3 Vivienda|
25  Prolong. Jr. Rosa de America, Mz. 92,Lt.2 45  07/07/2019 9 1996 3 Vivienda|
26 Prolong. Jr. Rosa de America, Mz. 92, Lt. 11 45 07/07/2019 7 1999 2 Vivienda|
27  Jr. Amazonas, Mz. 107, Lt. 10 45  07/07/2019 6 1998 4 Vivienda
28  Jr. Buenos Aires Mz. 108, Lt. 3 45 07/07/2019 9 1999 3 Vivienda|
29  Jr.Buenos Aires, Mz. 109, Lt. 9 45 07/07/2019 10 1997 2 Vivienda
30  Jr. Buenos Aires, Mz. 109, Lt. 19 45  07/07/2019 12 1990 4 Vivienda

49



50

4.1 Resultado de encuestas.

P1.- ;Ud. Hubiera estado de acuerdo en hacer un estudio de suelo antes de su
construccion de su vivienda? Sabiendo que sirve para determinar la capacidad

portante del suelo

Tabla. P1
Tabla 15 Tabulacién de Encuesta P1.
%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO
Sl 25 83.3% 83.3% 83.3%
NO 0 0.0% 0.0% 83.3%
DESCONOCE 5 16.7% 16.7% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

100.00%
80.00%
60.00%

o)

40.00%

20.00%
fonerant

0.00%
a) Si b) No c)
Desconoce

Figura 25: Grafica de Porcentaje — P1

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 83.3%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%

c) La encuesta respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje
del6.7%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que la

poblacion esta de acuerdo por la importancia de su estudio.

P2.- ¢ Usted hubiera estado de acuerdo con hacer una cimentacion adecuada
en pendientes pronunciada? Porque al no haber hecho una cimentacion

correcta puede sufrir volteo, derrumbes de las viviendas.
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Tabla 16: Tabulacion de Encuesta P2

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 21 70.0% 70.0% 70.0%

NO 5 16.7% 16.7% 86.7%

DESCONOCE 4 13.3% 13.3% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00% n
0.00%

a) Si b) No c)
Desconoce

Figura 26: Grafica de Porcentaje — P2

INTERPRETACION:

a)
b)
c)

La encuesta respondio de Sl en un alto porcentaje de 70.0%
La encuesta respondio de NO en un bajo porcentaje de 16.7%

La encuesta respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
13.3%

Por lo tanto, se demuestra que la hipétesis es verdadera ya que la
poblacion es consciente que el problema que puede generar ante

un evento sismico
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P3.- ¢ Le gustaria saber el Tipo de Suelo en su vivienda Construida? Por qué de

esto dependen las intensidades de las ondas sismicas

Tabla 17: Tabulacion de Encuesta P3

S| 20 66.7% 66.7% 66.7%

NO 5 16.7% 16.7% 83.3%

DESCONOCE 5 16.7% 16.7% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
a) Si b) No c) Desconoce

Figura 27: Grafica de Porcentaje — P3

INTERPRETACION:

a)
b)

C)

La encuesta respondio de Sl en un alto porcentaje de 66.7%
La encuesta respondioé de NO en un bajo porcentaje de 16.7%

La encuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.7%

Por lo tanto, se demuestra que la hipoétesis es verdadera ya que la
poblacion desconoce de la importancia, pero cuando se le explico

respondio
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4.- ¢La Junta sismica es necesario para su vivienda? Sabiendo que esto

evita a chocar con la estructura colindante ante un evento sismico.

Tabla 18: Tabulacion de Encuesta P4.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 26 86.7% 86.7% 86.7%

NO 4 13.3% 13.3% 100.0%

DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
- how
0% . (]

a) Si b) No c) Desconoce

Figura 28: Grafica de Porcentaje — P4.

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 86.7%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 13.3%
c) Laencuestarespondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipétesis es verdadera ya que la

poblacién no ha considerado en su construccion
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P5.- ¢Sabe usted que la junta de mortero en los ladrillos debe ser de 1.5cm?
Sabiendo que mayor a esta, reducen sustancialmente la resistencia a la

compresion y a la fuerza cortante de la albafileria

Tabla 19: Tabulaciéon de Encuesta P5.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

S| 29 96.7% 96.7% 96.7%

NO 0 0.0% 0.0% 96.7%

DESCONOCE 1 3.3% 3.3% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

> oS

a) Si b) No c) Desconoce

Figura 29: Grafica de Porcentaje — P5.

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 96.7%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%
c) Laencuestarespondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 3.3%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que la
poblacién desconoce que la junta de mortero en los ladrillos tanto

horizontales y verticales son muy importantes.
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P6.- ¢ Sabe usted si las cangrejeras en los elementos de concreto armado

es un problema constructivo?

Tabla 20: Tabulacion de Encuesta P6.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

S 30 100.0% 100.0% 100.0%

NO 0 0.0% 0.0% 100.0%

DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

a) Si b) No c) Desconoce

Figura 30: Grafica de Porcentaje — P6.

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 100.0%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%
c) Laencuestarespondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipétesis es verdadera ya que la

poblacion indica que las cangrejeras es un proceso constructivo.

P7.- ¢Sabe usted si el uso de materiales inadecuado influye en las



56

viviendas Construidas?

Tabla 21: Tabulaciéon de Encuesta P7

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

S| 20 66.7% 66.7% 66.7%

NO 6 20.0% 20.0% 86.7%

DESCONOCE 4 13.3% 13.3% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

a) Si b) No c) Desconoce

0%

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondio de Sl en un alto porcentaje de 66.7%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 20.0%

c) La encuesta respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
13.3%

> Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que la
poblacion indica que los materiales influyen en las viviendas

construidas
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P8.- ¢ Conoce Usted si la diferencia de alturas influye ante un sismo en las

viviendas construidas?

Tabla 22: Tabulacion de Encuesta P8.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 24 80.0% 80.0% 80.0%

NO 6 20.0% 20.0% 100.0%

DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

a0

a) Si b) No c) Desconoce

0%

Figura 31: Grafica de Porcentaje — P8.

INTERPRETACION:

a) La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 80.0%

b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 20.0%

c) Laencuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

>

Por lo tanto, se demuestra que la hipétesis es verdadera ya que la
poblacion indica que las alturas influyen ante un sismo en las

viviendas construidas.
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P9.- ¢ Sabe Usted si el tipo de unidades de albafiileria influye en la vulnerabilidad
sismica? Tiene que saber que el ladrillo King Kong es para el muro portante y el
ladrillo pandereta para los muros no portantes

Tabla 23: Tabulacion de Encuesta P9.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

S 27 90.0% 90.0% 90.0%

NO 3 10.0% 10.0% 100.0%

DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

(T8 R

a) Si b) No c) Desconoce

Figura 32: Grafica de Porcentaje — P9.

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 90.0%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 10.0%
c) Laencuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que la
poblacién indica que las unidades de albafiileria son importantes

en la construccion.
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P10.- ¢Sabe Usted si los aceros corroidos por oxido influye en su

vulnerabilidad sismica?

Tabla 24: Tabulacion de Encuesta P10.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

S 30 100.0% 100.0% 100.0%

NO 0 0.0% 0.0% 100.0%

DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

a) Si b) No c) Desconoce

Figura 33: Grafica de Porcentaje — P10.

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 100.0%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%
c) Laencuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que la
poblacién indica los aceros corroidos por oxido debilitan a las

viviendas.
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P11.- ;Sabe Usted si las fisuras en muros y techos influye es su vulnerabilidad

sismica?

Tabla 25: Tabulacion de Encuesta P11.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

S 24 80.0% 80.0% 80.0%

NO 5 16.7% 16.7% 96.7%

DESCONOCE 1 3.3% 3.3% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

0%
a) Si b) No c) Desconoce

Figura 34: Grafica de Porcentaje — P11

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 80.0%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 16.7%
c) Laencuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 3.3%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipétesis es verdadera ya que la
poblacién indica que tienen conocimiento que lima es una zona

sismica.
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P12.- ¢le gustaria tener un asesoramiento técnico para conocer los tipos de

estructuras resistentes?

Tabla 26: Tabulacion de Encuesta P12.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 30 100.0% 100.0% 100.0%
NO 0 0.0% 0.0% 100.0%
DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%
100%
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o oo oo
0% : :
a) Si b) No c) Desconoce

Figura 35: Grafica de Porcentaje — P12.

INTERPRETACION:

a)
b)
c)

>

La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 100.0%
La encuesta respondio de NO en un bajo porcentaje de 0.0%
La encuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que la
poblacion esta interesada y es consciente para poder construir bien

necesitan asesoramiento.



P13.- ¢ sabe usted si la estructuracion de su vivienda es simétrica?

Tabla 27: Tabulacion de Encuestas P13.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 30 100.0% 100.0% 100.0%
NO 0 0.0% 0.0% 100.0%
DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%
100%
90%
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70%
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40%
30%
20%
Lo - -
0%
a) Si b) No c) Desconoce

Figura 36: Grafica de Porcentaje — P13.

INTERPRETACION:
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a)
b)
c)

>

La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 100.0%
La encuesta respondioé de NO en un bajo porcentaje de 0.0%
La encuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que la
poblacién indica que una estructura es vulnerable si no tiene

simplicidad.
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P14.- ¢ sabe usted si la estructuracién de su vivienda tiene simplicidad?

Tabla 28: Tabulacién: de Encuestas P6

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

S 11 36.7% 36.7% 36.7%

NO 18 60.0% 60.0% 96.7%

DESCONOCE 1 3.3% 3.3% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

60%
50%
40%
30%
20% 3

10%

a) Si b) No c) Desconoce

0%

Figura 37: Grafica de Porcentaje — P14.

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondié de Sl en un bajo porcentaje de 36.7%
b) La encuesta respondié de NO en un alto porcentaje de 60.0%
c) Laencuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 3.3%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que la
poblacién indica que no condcela la buena resistencia de la

estructura.
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P15.- ¢ usted quisiera saber si la estructuracion de su vivienda tiene continuidad?

Tabla 29: Tabulacion de Encuestas P15.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 20 66.7% 66.7% 66.7%

NO 10 33.3% 33.3% 100.0%

DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

T

a) Si b) No c) Desconoce

0%

Figura 38: Grafica de Porcentaje — P15.

INTERPRETACION:

a)
b)

c)
>

La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 66.7%
La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 33.3%
La encuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

Por lo tanto, se demuestra que la hipoétesis es verdadera ya que la
poblacién indica que si estarian de acuerdo conocer si su vivienda

tiene continuidad.
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P16.- ¢sabe usted si la resistencia del concreto influye en la vulnerabilidad
sismica? Tiene que saber que la resistencia a la compresion minina ese
f'c. = 175 kg/cm. albafiileria confinada.

Tabla 30: Tabulacién de Encuesta P16.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 30 100.0% 100.0% 100.0%
NO 0 0.0% 0.0% 100.0%
DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%
100%
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a) Si b) No c) Desconoce

Figura 39: Grafica de Porcentaje — P16

INTERPRETACION:

a)
b)

©)
>

La encuesta respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 100.0%
La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%
La encuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

Por lo tanto, se demuestra que la hipétesis es verdadera ya que la

poblacion indica que le gustaria capacitarse.
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P17.- ¢ le gustaria conocer en que consiste la diferencia de altura de las viviendas

construidas

informalmente?

Tabla 31: Tabulaciéon de Encuesta P17

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 25 83.3% 83.3% 83.3%

NO 5 16.7% 16.7% 100.0%

DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%

90%
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20% ﬂ
10% P
0% —
a) Si b) No c) Desconoce

Figura 40: Grafica de Porcentaje — P17.

INTERPRETACION:

a)
b)
c)
>

La encuesta respondio de Sl en un alto porcentaje de 83.3%
La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 16.7%
La encuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

Por lo tanto, se demuestra que la hipodtesis es verdadera ya que la

poblacién desconoce del tema y le gustaria capacitarse
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P18.- ¢Su Vivienda construida tiene licencia de construccién? la licencia de
construccion es Aprobada por los profesionales especializados de la

municipalidad

Tabla 32: Tabulacion de Encuesta P18.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 29 96.7% 96.7% 96.7%
NO 0 0.0% 0.0% 96.7%
DESCONOCE 1 3.3% 3.3% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%
100%
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a) Si b) No c) Desconoce

Figura 41: Grafica de Porcentaje - P18

INTERPRETACION:
a) La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 96.7%
b) La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%
c) Laencuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 3.3%

» Por lo tanto, se demuestra que la hipétesis es verdadera ya que la

poblacién indica que en su momento no sabian de que trataba
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P19.- ¢ Su vivienda se ha construido con asesoria técnica? Tiene que saber que

es un espec

lalista verificaria los procesos constructivos

Tabla 33: Tabulacién de Encuesta P19

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

S 26 86.7% 86.7% 86.7%

NO 4 13.3% 13.3% 100.0%

DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%
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a) Si b) No c) Desconoce

Figura 42: Grafica de Porcentaje — P19

INTERPRETACION:

a)
b)
C)

>

La encuesta respondié de Sl en un alto porcentaje de 86.7%
La encuesta respondié de NO en un bajo porcentaje de 13.3%
La encuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis es verdadera ya que las
poblaciones indican que no busco asesoria técnica por falta de

recursos econémicos
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P20.- ¢Cuenta Usted con Planos de su vivienda? tiene que ser un ingeniero

colegiado especializado

Tabla 34: Tabulacion de Encuesta P20.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 30 100.0% 100.0% 100.0%
NO 0 0.0% 0.0% 100.0%
DESCONOCE 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 30 100.0% 100.0%
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Figura 43: Grafica de Porcentaje — P20.

INTERPRETACION:

a)
b)

c)
>

La encuesta respondio de Sl en un alto porcentaje de 100.0%
La encuesta respondio de NO en un bajo porcentaje de 0.0%
La encuesta respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%

Por lo tanto, se demuestra que la hipoétesis es verdadera ya que la
poblacién indica que le gustaria tener una vivienda construida

formalizado
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4.2 Resultados de la evaluaciéon con el esclerémetro

Para verificar los elementos horizontales y verticales del confinamiento del
muro que segun nuestra norma deberia ser mayor o igual a 175 kg/cm2
Hemos comprobado que no cumple para este caso hemos usado el equipo

esclerémetro.

Figura 44: Ubicacion de Viviendas Evaluadas con esclerometro

FUENTE: Elaboracion Propia

Figura 45: Evaluacion de Columna con el Equipo Esclerémetro

FUENTE: Elaboracion Propia



Figura 46: Evaluacion de Columna con el Equipo Esclerémetro

FUENTE: Elaboracion Propia

Vivienda Evalu CASA 1
Ubicacién JR. PIURA MZ. 106 LOTE 07 - COMITE 45

AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito
Fecha de Ensayo 01de Julio del 2019

Elementos Columnas [Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas

N° de Golpes

Promedio 24.38| 19.69 23.50 19.38 20.56 20.38
Promedio +10 24.44| 19.69 23.50 19.38 20.56 20.38
Promedio -10 24.28| 19.69 23.50 19.38 20.56 20.38
F'c (Kg/cm2) 12430 | 100.39 | 119.82 98.81 104.83 | 103.91
Vivienda Evalu CASA 2

Ubicacion JR. PIURA MZ. 106 LOTE 08 - COMITE 45

AAHH. Raul Porras Barrenechea Distrito
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019

Elementos  |Columnas |Columnas |Columnas [Vigas Vigas Losas
Promedio IR 31.13 29.75 28.38
Promedio +10 31.23 29.85 28.48
Promedio -10 31.03 29.65 28.28
F'c(Kg/cm2) 158.72 151.68 144.70

71
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Vivienda Evalu CASA 3
Ubicacién JR. PIURA MZ. 106 LOTE 09 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas [Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes
Promedio IR 26.19 23.75 21.88 33.88
Promedio +10 26.29 23.85 21.98 33.98
Promedio -10 26.09 23.65 21.78 33.78
F'c (Kg/cm2) 133.53 121.09 111.56 172.74
Vivienda Evalu CASA 4
Ubicacién JR. BUENOS AIRES MZ. 109 LOTE 01 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito
Fecha de Ensayo 01de Julio-2019
Elementos Columnas [Columnas [Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes
Promedio IR 36.00 32.44 21.25 22.81
Promedio +10 | 36.10 32.44 21.25 22.81
Promedio -10 35.90 36.00 21.25 22.81
F'c(Kg/cm2) 183.55 165.40 108.35 116.30
Vivienda Evalu CASA 5
Ubicacion JR. BUENOS AIRES MZ. 109 LOTE 05 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas |Columnas [Columnas [Vigas Vigas Losas
Promedio IR 27.41 25.25 25.69
Promedio +10 27.51 25.35 25.79
Promedio -10 27.11 25.15 25.59
F'c(Kg/cm?2) 139.75 128.74 130.98
Vivienda Evalu CASA 6
Ubicacién JR. BUENOS AIRES MZ. 107 LOTE 13 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas [Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes
Promedio IR 21.31 22.13 20.56 21.88 21.38]
Promedio +10 23.44 20.00 24.26 21.88 23.57
Promedio -10 19.18 20.00 20.56 21.88 19.2
F'c(Kg/cm2) 108.65 112.83 104.83 111.56 109.01
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Vivienda Evalu CASA 7

Ubicacién JR. BUENOS AIRES MZ. 107 LOTE 14 - COMITE 45

AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01de Julio-2019

Elementos Columnas [Columnas [Columnas |Vigas Vigas Losas

N° de Golpes

Promedio IR 25.94 23.94 24.75
Promedio +10 28.48 28.48 26.75
Promedio -10 23.35 21.64 22.35
F'c (Kg/cm2) 132.26 122.06 0.00 126.19

Vivienda Evalu CASA 8

Ubicacién PROLONGACION JR. ROSA DE AMERICA MZ. 91A LOTE 01 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019

Elementos Columnas [Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas

N° de Golpes

Promedio IR 27.63 26.25 25.81 26.31 26.38
Promedio +10 28.78
Promedio -10 25.63 24.25 23.81 26.31 23.38
F'c (Kg/cm2) 140.87| 133.84 131.59| 134.14 134.50

Vivienda Evalu|CASA 10

Ubicacion CARRETERA VARIANTE DE CARABAYLLO MZ. 114, LOTE 8 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  |Carabayllo

Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019

Elementos Columnas |Columnas [Columnas |Vigas Vigas Losas

N° de Golpes

Promedio IR 25.25 37.00 24.31 25.00
Promedio +10

Promedio -10 25.25 37.00 24.31 25.00
F'c (Kg/cm2) 128.74|  188.65 0.00 123.95 0.00 127.47,

Segun el reglamento nacional de edificaciones Norma E-070, los elementos
estructurales de confinamiento deben tener un f'c = 175 kg/cm2 en las cuales
en las evaluaciones de las viviendas que hemos realizado estan por debajo de

dicha norma indicada.
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4.3 Resultados de las caracteristicas de las viviendas construidas

informalmente segun pardmetro de Benedetti & Petrini

Parametro 1: Organizacion del Sistema Resistente

las fuerzas del sismo actian en el sentido X, y en el sentido Y, y para mitigar
estos efectos, las estructuraciones de la vivienda deberian estar bien confinado,
que los elementos horizontales y verticales estén bordeados en los muros
portantes con la finalidad de evitar que se produzca agrietamiento diagonal de la
albafiileria con lo cual su funcién es mantener la resistencia a fuerza cortante.
La mayoria de las viviendas no tienen confinamiento en los muros portantes y
muchas veces se usa los ladrillos panderetas que no esta disefiados para
soportar fuerzas de sismos.

Segun el reglamento nacional de edificaciones E-070, hay dos tipos de
conexiones en las columnas. Conexiones dentadas no deberia exceder 5 cmy
conexiones a ras debera adicionarse mechas de anclaje compuesto por varillas
de 6mm de didmetro, que sera introducido 40cm. al interior de la albafileriay 12.
5cm. al interior de la columna méas un doblez de 90° de 10 cm.

En las visitas de campos que se ha realizado hemos observado que los muros
no tienen confinamiento, la unién entre columna — ladrillo no se ha hecho las

uniones que recomienda el reglamento nacional de edificaciones E-070.

Tabla 35 Resultados del Parametro 1,

PARAMETRO 01
Vivienda (A (B) (©) ()

N° 01
N° 02
N° 03
N° 04
N° 05
N° 06 X
N° 07 X

N° 08 X

N° 09 X

N° 10 X

N° 11 X

N° 12 X
N° 13 X

N° 14 X

N° 15 X
N° 16 X

N° 17 X

X X

X X X

N° 18
N° 19
N° 20
N° 21
N° 22
N° 23
N° 24
N° 25 X

X X X

X X X X

N° 26
N° 27
N° 28 X
N° 29 X

N° 30 X

x X
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Resultados Parametro 1

M Calificacion A
u Calificacion B
M Calificacion C

u Calificacion D

Figura 47: Resultados del Sistema Resistente

Figura 48: Muros Artesanales no tienen columna amarre

Parametro 2: Calidad del Sistema Resistente

En las viviendas evaluadas que hemos observado vemos que no se ha respetado
el tipo de ladrillos en algunos casos se ha construidos los portantes con
pandereta, en reemplazo de los ladrillos King Kong en algunos casos se ha
colocado hasta adobe artesanal que no cumples con los requisitos minimos de
calidad, las juntas de mortero no se han respetado lo que el reglamento E- 070
recomienda de 10mm a 15mm y que mayor estas reducen sustancialmente la
resistencia a comprension y a fuerza cortante de albafileria.

Llegamos a la conclusion que el proceso constructivo técnicamente es malo.



Tabla 36: Resultados del Parametro 2, Calidad del Sistema Resistente

PARAMETRO 02
Vivienda (A (B) (C) (D)

N° 01 X
N° 02 X
N° 03
N° 04
N° 05
N° 06 X
N° 07 X

N° 08 X

N° 09 X

N° 10 X

N° 11 X
N° 12 X
N° 13 X

N° 14 X

N° 15 X
N° 16 X

N° 17 X
N° 18 X

N° 19 X
N° 20 X

N° 21 X

N° 22

N° 23

N° 24

N° 25

N° 26

N° 27

N° 28

N° 29 X
N° 30 X

X X X

X X X X X X X

Procesos Constructivos

M Calificacion A  ® Calificacion B mCalificacion C = Calificacion D

Figura 49: Resultados de los procesos Constructivos

£

Figur ” Vivienda de 3, Acero Corroido y contacto con agua

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 51: Vivienda de 3 Pisos construidos con Adobe artesanal

FUENTE: Elaboracién Propia

Pardmetro 3 Resistencia Convencional

En las viviendas evaluadas que se realizo se ha observado el déficit de muros
portantes en la direcciébn mas corta mayormente por el disefio arquitecténico u
desconocimiento técnico de la construccidén que provocaria el problema de piso
blando en caso de el movimiento sismico. Esto se debe a que pisos superiores

estan muy rigidizados por los tabiques.

Tabla 37: Resultados del Parametro 3, Resistencia Convencional

PARAMETRO 03

Vivienda ) (8) <) (D)
N° 01 X
N° 02 X
N° 03 X
N° 04 X
N° 05 X
N° 06 X
N° 07 X
N° 08 X
N° 09 X
N° 10 X
N° 11 X
N° 12 X
N° 13 X
N° 14 X
N° 15 X
N° 16 X
N° 17 X
N° 18 X
N° 19 X
N° 20 X
N° 21 X
N° 22 X
N° 23 X
N° 24 X
N° 25 X
N° 26 X
N° 27 X
N° 28 X
N° 29 X

N° 30 X
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Resultado parametro 3

M Calificacion A

17% =™ 47%

M Calificacion B
23%, M Calificacion C

Calificacion D

Figura 52: Resultados de los procesos Constructivos

N

Figura 53: Vivienda sin Confinamiento en la parte mas corta

Pardametro 4: Posicién del Edificacion y Cimentacion

Las condiciones geotécnicas 0 microzonificacibn nos permiten evaluar el
comportamiento del sitio ante la ocurrencia de un sismo ademas identifica las
caracteristicas geotécnicas, geoldgicas y geofisica para para ver el impacto que
tendria en caso de un sismo en nuestro caso no hay un estudio de
microzonificacion de las entidades correspondientes por ende hemos hecho un
estudio de suelos para conocer en las condiciones que se encuentran las
viviendas de estudio. Lo que hemos observado que las viviendas estan en

pendientes muy pronunciadas.
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SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra en la zona 4, de alta actividad sismica, donde
se espera la ocurrencia de sismos de gran intensidad, segun los mapas de
zonificacion sismica y mapa de maximas intensidades sismicas del

Perd y de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones, el Distrito de
Carabayllo, se encuentra comprendido en la Zona 4, correspondiéndole una
sismicidad alta. La zona en evaluacion corresponde a suelos intermedios, por
tanto, se considera un Suelo tipo S1.

Los parametros sismicos a usarse son:

Factor de Zona, Z=0.45¢
Factor de ampliacion de ondas sismicas S =10
Periodo de vibracion predominante Tp = 0.4 segq.
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GEOLOGIA
La importancia del tema geologico radica principalmente en su influencia
sobre las condiciones de seguridad y riesgo fisico de las futuras obras, debido
a gue el conocimiento de la geologia local permite identificar la naturaleza de
las formaciones, su resistencia a las acciones erosivas, sensibilidad sismica,
y pronosticar sus incidencias en las etapas de construccion y operacion.

Mas las presentes obras proyectadas por la poca trascendencia de sus obras

civiles, no modificaran las condiciones geoldgicas y la morfologia local.

Tabla 38: Relacion de Resultados del Estudio de Suelo

CAPACIDAD DE CARGA - CIMENTACION SUPERCIAL

1.- Datos Generales

Anchodela(B 1.5
Longitud de L 1.2
Profundidad Df= 1.5
Df/B= 1
peso Especif Y= 1.45 gr/cm3 14.22 KN/m3
Angulo de Fr ¢p= 25.4 Grados 0.44 rad
Cohesion C= (0]
Inclinacion
de la carga
sobre la B (0] O rad
cimentacio
n
Factor de SeyFs= 3
Esfuerzo
efectivo al
f:r']‘;il ::'Ia a= 21.34 KN/m2
cimentacio
n
2.- Factores de Carga
Nc= 21.32
Ng= 11.12
NY= 11.51
3.-Factores de forma
Sc= 1.65
SY= 0.5
Sq= 1.59

4.- Factores de Profundidad

Condicion (a) Df/B<1

Fcd= 1.4
Fqd= 1.31
FYd= 1

5.- Factores de inclinaciéon de la carga
Fci=Fqi=
6.- Resultados

Condicién (a) Df/B<1

Condicion (b) Df/B >1

1

Condicion (b) Df/B >1

Fcd=

Fqd=

FYd=
qu= 556.68 KN/m?2
gadmisible= 186 KN/m2
gadmisible= 1.9 kg/cm?2
qu= 514.77 KN/m?2
gadmisible= 172 KN/m2
gadmisible= 1.75 kg/cm?2

1.26
1.2
1



Tabla 39: Resultados del Parametro 4, Posicién de la Vivienda

PARAMETRO 04
Vivienda (A (B) (©) (D)

N° 01 X
N° 02 X

N° 03 X
N° 04 X

N° 05 X

N° 06 X
N° 07 X
N° 08

N° 09

N° 10

N° 11 X
N° 12
N° 13
N° 14
N° 15
N° 16
N° 17 X
N° 18
N° 19 X
N° 20 X

N° 21 X
N° 22 X
N° 23

N° 24 X
N° 25

N° 26

Ne° 27

N° 28

N° 29 X
N° 30

x X X X X X
X X X

X X X X x

x

Figura 55: Cimentacion de una vivienda en alto riesgo

5

Figura 56: Cimentacion de un Suelo Suelto



Evaluacion del parametro 4

-
M Calificacion A
M Calificacion B
M Calificacion C

m Calificacion D

Figura 57: Resultados del parametro 4

Parametro 5 Diafragmas Horizontales
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En las viviendas que hemos evaluado hemos encontrado que los diafragmas

horizontales se sufren rajaduras que es un riesgo de colapso ante eventos

sismicos.

Tabla 40: Resultados del Parametro 5, Diafragmas Horizontales

Vivienda (A

PARAMETRO 05
()

(©)]

D

)

Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z22Z22Z22Z2
TR RS- RS- S-S -Hir-Hir- S - -Hi- R B

X X X

XX X X X X

x



Parametro Diafragmas Horizontales

1sl Calificacion A |slCalificacion B s Calificacion C la Calificacion D

Figura 58: resultados del parametro 5

Figura 59: Diafragmas Horizontales con Fallas

Fuente: elaboracién propia

Fuente: elaboracion propia
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Pardmetro 6 Configuracion en Planta

Segun nuestra norma E-030 una estructura simple y simétrica tiene mejor
comportamiento ante un sismo, teniendo 2 razones para esto: teniendo la
capacidad para predecir el comportamiento de estructuras simples, es mucho
mejor que las estructuras complejas. La carencia de simetria produce efectos

torsionales las cuales son dificiles de evaluar.

Tabla 41: Configuracién en Planta

PARAMETRO 06

Vivienda (A (B) (©) (D)
N° 01 X
N° 02 X
N° 03 X
N° 04 X
N° 05 X
N° 06 X
N° 07 X
N° 08 X
N° 09 X
N° 10 X
N° 11 X
N° 12 X
N° 13 X
N° 14 X
N° 15 X
N° 16 X
N° 17 X
N° 18 X
N° 19 X
N° 20 X
N° 21 X
N° 22 X
N° 23 X
N° 24 X
N° 25 X
N° 26 X
N° 27 X
N° 28 X
N° 29 X
N° 30 X

Configuracion en Planta

I Calificacion A |mCalificacion B | Calificacion C hd Calificacion D

Figura 61: resultados de configuracion en planta

Fuente: elaboracion propia
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Figura 62: Viviendas con Configuracion Irregular

Fuente: elaboracion propia

Parametro 7 Configuracion en Altura.
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Segun nuestro reglamento nacional de edificaciones E-030 deberia haber

continuidad en altura para que no cambie de rigidez bruscamente en las

evaluaciones en campo hemos encontrado que hay cambios bruscos en las

viviendas que son muy peligroso para los efectos sismicos.

Tabla 42: Resultados del Pardmetro 7 , Configuracion en Altura

Vivienda

(A

PARAMETRO 07
(B) ((®)]

(©)

2222222222222 2Z222Z22Z22Z22Z222Z222Z222Z22Z2
T ST T T ST TTTTTTTTETTTTTTTTT TGS

©o®Nea

10

X

x X

x X

XX X X X X XX X

X

X X X
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Parametro 7 Configuracion en
altura

M Calificacion A
M Calificacion B
M Calificacion C

Calificacion D

Figura 63: Resultados de Configuracion de Altura

Fuente: elaboracion propia

Figura 64: Viviendas con Configuracion Irregular en altura

Fuente: elaboracién propia

Parametro 8 Distancia Maxima entre Columnas

La distancia méxima de los muros portantes deberia ser menor a 5 metros Por
gue se pierde la accion de confinamiento, el muro que mejor comportamiento
tiene es de 2.40 metros confinados en sus cuatros lados.

En las viviendas evaluadas que hemos realizado hemos observados viviendas

gue no tienen columnas que le hacen vulnerables ante un sismo.



Tabla 43:Resultados del Parametro 8, Distancia Maxima entre Columnas

PARAMETRO 08
Vivienda (A (B) (©

€l

%% %1555 %1% (553
POOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O

COR®IGARD®N P,

=z
-
g
x XX XX XXX XXXXXXXX

=z
N}
a
XX XXX XXXXXXX

Distancia Maxima entre
columnas

C calificacion C
7%

4

m Calificacion A

m Calificacion B

Calificacion D Calificacion C

93% H Calificacion D

Figura 65: Resultados del Parametro 8

Fuente: elaboracion propia

Figura 66: Viviendas sin Columnas

Fuente: elaboracion propia
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Figura 67: Viviendas Construida Sin Columnas

Fuente: elaboracion propia

Parametro 9 tipo de Techos
El tipo de techos mas predominante de las viviendas evaluadas es el eternit y

gue son muy peligrosas, que no dan seguridad a las personas que lo albergan.

Tabla 44: Resultados del Parametro 9, Distancia Maxima entre Columnas

PARAMETRO 09
Vivienda (A (B) (C) (D)

S
o
w
X X X X x

N
o
X X X

2222222222222 222Z2Z2Z2Z2Z2Z22222222
T T T T TTTTTTTTTTTFTFTETETTDTT TS s S
N =
(] o
x



Tipo de Techo

B Calificacion A
m Calificacion B
® Calificacion C

w Calificacion D

Figura 68: pardmetro 9 Tipo de Techos

Fuente: elaboracion propia

Figura 69: Viviendas Construida con techo predominante

Fuente: elaboracion propia

Figura 70: Viviendas Construida con techo predominante
Fuente: elaboracion propia
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Parametro 10 Elementos no Estructurales

los muros no portantes (cercos, tabiques y parapetos) podran ser construidos
empleando unidades de albafiileria con unidades pandereta.

En las viviendas evaluadas percibimos no se ha aislado de los muros portantes
y en varios casos no se ha confinado con columneta esto provoca que sea un
riesgo inminente.

En la foto de las viviendas vemos que los parapetos no estan confinados en caso

de sismo sufriria una falla por volteo causando muertes humanas.

Tabla 45: Resultados del Parametro 10, Elementos no Estructurales

PARAMETRO 10

Vivienda D) (B) (©) (D)
N° 01 X
N° 02 X
N° 03 X
N° 04 X
N° 05 X
N° 06 X
N° 07 X
N° 08 X
N° 09 X
N° 10 X
N° 11 X
N° 12 X
N° 13 X
N° 14 X
N° 15 X
N° 16 X
N° 17 X
N° 18 X
N° 19 X
N° 20 X
N° 21 X
N° 22 X
N° 23 X
N° 24 X
N° 25 X
N° 26 X
N° 27 X
N° 28 X
N° 29 X
N° 30 X

Figura 71: Viviendas Construida con elemento estructural no confinado

Fuente: elaboracion propia
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Figura 72: Viviendas Construida con elemento estructural no confinado

Fuente: elaboracion propia

Parametro 11 Estado de Conservacion
Los estados actuales de las viviendas se encuentran deterioradas el acero de

las columnas deterioradas debido al oxido que pronto colapsaran.

tabla 46: Resultados del Parametro 11, estado de conservacion

PARAMETRO 11
Vivienda (A (B) (C) (D)

N° 01 X
N° 02 X

N° 03
N° 04
N° 05
N° 06 X

N° 07 X

N° 08 X

N° 09 X

N° 10 X

N° 11 X

N° 12 X
N° 13 X

N° 14 X

N° 15 X
N° 16 X

N° 17 X

N° 18
N° 19
N° 20
N° 21 X

N° 22 X
N° 23 X
N° 24 C

N° 25 X
N° 26 X
N° 27 X
N° 28 X

N° 29 X
N° 30 X

X X X

X X X



Conservacion de Vivienda

M Calificacion A
W Calificacion B
M Calificacion C

= Calificacion D

Figura 73: Conservacion de la vivienda

Fuente: elaboracién propia

Figura 74: estado de conservacion de la vivienda

Fuente: elaboracién propia

Figura 75: estado de conservacion de la vivienda

Fuente: elaboracién propia
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Vivienda N° 01
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Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 47: Evaluacién segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i  Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicion del edificio y cimentacion 25 075 | 1875
05 Diafragmas horizontales 0 1.00 0
06 Configuracion en planta 45 0.50 22.5
07 Configuracion en elevacion 45 1.00 45
08 Separacién maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 0 1.00 0
10 Elementos no estructurales 5 45 0.25 11.25
11 Estado de conservacion 45 1.00 45

185.00

Fuente: elaboracion propia

Vivienda N° 02

Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 48: Evaluacién segun su ponderacion que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20
02 Calidad de sistema resistente 25 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 45 1.50 67.5
04 Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 5 1.00 5
06 Configuracion en planta 0 0.50 0
07 Configuracion en elevacion 0 1.00 0
08 Separacion méaxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45
10 Elementos no estructurales 25 0.25 25.25
11 Estado de conservacion 5 1.00 5

Vulnerabilidad 224

Fuente: elaboracion propia



Vivienda N° 03
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Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 49: evaluacion segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KIiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicion del edificio y cimentacion 5 0.75 3.75
05 Diafragmas horizontales 0 1.00 0
06 Configuracion en planta 5 0.50 25
07 Configuracion en elevacion 45 1.00 45
08 Separacidon maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45
10 Elementos no estructurales 5 25 0.25 6.25
11 Estado de conservacion 0 45 1.00 45

Vulnerabilidad 215

Fuente: elaboracion propia

Vivienda N° 04

Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 50: evaluacién segun su ponderacion que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 5 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 5 0.25 1.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicion del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
05 Diafragmas horizontales 0 45 1.00 45
06 Configuracién en planta 25 0.50 125
07 Configuracion en elevacion 25 45 1.00 45
08 Separacién maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 0 1.00 0
10 Elementos no estructurales 5 0.25 1.25
11 Estado de conservacion 0 1.00 0

Vulnerabilidad 180

Fuente: elaboracién propia



Vivienda N° 05
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Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 51: evaluacién segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 5 0.25 1.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 0 1.00 0
06 Configuracion en planta 45 0.50 22.5
07 Configuracion en elevacion 45 1.00 45
08 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 0 1.00 0
10 Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 Estado de conservacion 0 1.00 0

Vulnerabilidad 165

Fuente: elaboracion propia

Vivienda N° 06

Resultado obtenido de los pardmetros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 52: evaluacion segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicion del edificio y cimentacion 20 0.75 15
05 Diafragmas horizontales 45 1.00 45
06 Configuracion en planta 5 0.50 25
07 Configuracion en elevacion 5 1.00 5
08 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 20 1.00 20
10 Elementos no estructurales 20 0.25 5
11 Estado de conservacion 5 1.00 5

Vulnerabilidad 165

Fuente: elaboracién propia
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Vivienda N° 07
Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 53: evaluacién segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA° KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20
02 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 15 1.00 15
06 Configuracion en planta 25 050 = 125
07 Configuracion en elevacion 25 1.00 25
08 Separacién maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45
10 Elementos no estructurales 25 025 ~ 6.25
11 Estado de conservacion 45 1.00 45

Vulnerabilidad 220

Fuente: elaboracién propia

Vivienda N° 08
Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 54: evaluacion segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacién del sistema resistente 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicion del edificio y cimentacion 25 075 | 1875
05 Diafragmas horizontales 0 1.00 0
06 Configuracion en planta 5 0.50 5
07 Configuracion en elevacion 5 45 1.00 45
08 Separacién maxima entre muros 25 025 ~ 6.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45
10 Elementos no estructurales 5 0.25 1.25
11 Estado de conservacion 25 1.00 25

Vulnerabilidad 202.5

Fuente: elaboracion propia



Vivienda N° 09

Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 55: evaluacién segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 20 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03 Resistencia convencional 0 150 © 0
04 Posicién del edificio y cimentacion 25 0.75 18.75
05 Diafragmas horizontales 5 45 100 7 45
06 Configuracion en planta 25 0.50 125
07 Configuracion en elevacién 25 1.00 25
08 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 0 1.00 0
10 Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 Estado de conservacion 5 1.00 5

Vulnerabilidad 175

Fuente: elaboracion propia

Vivienda N° 10

Resultado obtenido de los pardmetros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 56: evaluacion segun su ponderacion que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA KB KiC KD Wi Kwi
01  Organizacidn del sistema resistente 20 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03 Resistencia convencional 0 150 7 0
04 Posicion del edificio y cimentacion 25 075 18.75
05 Diafragmas horizontales 0 45 1.00 45
06 Configuracion en planta 5 0.50 2.5
07 Configuracion en elevacion 5 100 7 5
08 Separacion maxima entre muros 5 025 1.25
09 Tipo de cubierta 5 25 1.00 5
10 Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 Estado de conservacion 45 1.00 45

180

Fuente: elaboracion propia
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Vivienda N° 11
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Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 57: evaluacién segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 5 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 5 1.50 7.5
04 Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 0 45 1.00 45
06 Configuracion en planta 0 0.50 0
07 Configuracion en elevacion 0 1.00 0
08 Separacién maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 5 1.00 5
10 Elementos no estructurales 20 0.25 5
11 Estado de conservacion 5 1.00 5

163.75

Fuente: elaboracion propia

Vivienda N° 12

Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 58: evaluacién segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicién del edificio y cimentacion 5 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 5 1.00 5
06 Configuracion en planta 45 0.50 22.5
07 Configuracion en elevacion 45 1.00 45
08 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45
10 Elementos no estructurales 45 0.25 11.25
11 Estado de conservacion 45 1.00 45

Vulnerabilidad 275

Fuente: elaboracion propia



Vivienda N° 13

Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 59: evaluacién segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 5 1.00 5
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 0 1.50 0
04 Posicién del edificio y cimentacion 5 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 15 1.00 15
06 Configuracion en planta 45 0.50 22.5
07 Configuracion en elevacién 45 1.00 45
08 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45
10 Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 Estado de conservacion 0 45 1.00 45

Vulnerabilidad 240

Fuente: elaboracion propia

Vivienda N° 14

Resultado obtenido de los pardmetros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 60: evaluacion segun su ponderacion que rige desde 0.25 a 1.50

i Parametro KiA  KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 5 1.50 7.5
04 Posicion del edificio y cimentacion 5 0.75 3.75
05 Diafragmas horizontales 0 1.00 0
06 Configuracion en planta 0 0.50 0
07 Configuracion en elevacion 0 1.00 0
08 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45
10 Elementos no estructurales 20 0.25 5
11 Estado de conservacion 45 1.00 45

173.75

Fuente: elaboracién propia
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Vivienda N° 15
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Resultado obtenido de los parametros de cada vivienda de acuerdo al peso de

importancia.

tabla 61: evaluacién segun su ponderacién que rige desde 0.25 a 1.50

Vulnerabilidad Media Alta
Vulnerabilidad Alta

191.30-286.30
286.30-382.50

i Parametro KiA* KiB KiC KiD Wi Kwi
01 Organizacion del sistema resistente 45 1.00 45
02 Calidad de sistema resistente 45 0.25 11.25
03 Resistencia convencional 25 1.50 37.5
04 Posicion del edificio y cimentacion 5 0.75 3.75
05 Diafragmas horizontales 45 1.00 45
06 Configuracion en planta 25 0.50 12.5
07 Configuracion en elevacion 25 1.00 25
08 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 5 1.00 5
10 Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11 Estado de conservacion 45 1.00 45

247.5
Fuente: elaboracion propia
Rango de Vulnerabilidad
Vulnerabilidad Rango
Vulnerabilidad Baja 0.00 - 95.63
Vulnerabilidad Media Baja 95.63-191.30



Resultados de la Viviendas Evaluados

Vivienda \Y4 Vulnerabilidad
N° O1 185 Media Baja
N° 02 224 Media Alta
N° 03 215 Media Alta
N° 04 180 Media Baja
N° 05 165 Media Baja
N° O6 165 Media Baja
N° O7 220 Media Alta
N° O8 202.5 Media Alta
N° 09 175 Media Baja
N° 10 180 Media Baja
N° 11 168.75 Media Baja
N° 12 275 Media Alta
N° 13 240 Media Alta
N° 14 173.75 Media Baja
N° 15 247.5 Media Alta
N° 16 212.5 Media Alta
N° 17 237.5 Media Alta
N° 18 241.25 Media Alta
N° 19 237.5 Media Alta
N° 20 147.5 Media Baja
N° 21 162.5 Media Baja
N° 22 135 Media Baja
N° 23 277.5 Media Alta
N° 24 287.5 Alta
N° 25 292.5 Alta
N° 26 287.5 Alta
N° 27 267.5 Media Alta
N° 28 297.5 Media Alta
N° 29 191.25 Media Alta
N° 30 307.5 Alta

Porcentaje del Rango de
Vulnerabilidad

M vulnerabilidad baja

M vulnerabilidad media
baja

M vulnerabilidad Media
Alta

H Vulnerabilidad Alta
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Obtenemos como resultado que el 40% de las viviendas evaluadas tiene una

vulnerabilidad media baja.

Obtenemos como resultado que el 47% de las viviendas evaluadas tiene una

vulnerabilidad media Alta.

Obtenemos como resultado que el 13% de las viviendas evaluadas tiene una

vulnerabilidad alta.



Procesos Constructivos.

Se ha analizado las viviendas para identificar cada una de los defectos
estructurales que contribuye a la vulnerabilidad sismica.

Segun el reglamento nacional de edificaciones toda la estructura debe estar
separada de las estructuras vecinas, desde el nivel del terreno natural, una
distancia minima “S”, para evitar el contacto durante un movimiento sismico.
De acuerdo a

S = 3+0.004(h-500)

h = es la altura

S= separacion sismica

como las viviendas la mayoria tiene tres pisos entonces h = 960cm.
reemplazando s =4.84 s=5cm

segun norma las viviendas deberian estar separa s/2 6sea 5/2 = 2.5 cm.
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y que de acuerdo a nuestras evaluaciones no cumple. Ninguna de las viviendas

Viviendas Viviendas Evaluadas Tiene Juntas de Mortero |Cangrejeras elementos| Tipo de Ladrillos
Junta Sismica| en la union de ladrillo estructurales Pandereta/ Kin Kong
1 Jr.Piura Mz.106 Lt.07 Sllcm 3cm Sl Pandereta
2 Jr.Piura Mz.106 Lt.08 Sllcm 3.5cm Sl King Kong
3 Jr. Buenos Aires Mz. 109 Lt 09 NO 2cm S| Pandereta
4 Jr. Buenos Aires Mz.109 Lt. 01 NO 2.5cm S| Pandereta
5 Jr. Buenos Aires Mz.109 Lt. 05 NO 2cm S| Pandereta
6 Jr. Buenos Aires Mz.107 Lt. 13 SI1.5cm 3.5cm Sl Pandereta
7 Jr. Buenos Aires Mz. 107 Lt. 14 NO 2.5cm S| Pandereta
8 Prolong. Rosa de America Mz.91A Lt.01 NO 2cm Sl King Kong
9 Jr. Buenos Aires Mz.109 Lt.10 SI1.5cm 3cm Sl Pandereta
10 Ca. 20 de junio Mz. 108A Lt.03 NO 3cm S| Pandereta
11 Jr. Los proceres Mz.90 Lt.11 NO 2cm NO Pandereta
12 Ca. Buenos Aires Mz.108A Lt.20 NO 2.5cm Sl King Kong
13 Ca. 20 de junio Mz. 91A Lt.01 NO 2.5cm S| Pandereta
14 Jr. Piura Mz 107 Lt.07 NO 2cm S| Pandereta
15 Jr. Lima Mz.105 Lt.07 NO 2cm Sl King Kong
16 Prolong. Rosa de America Mz.92 Lt.12 SI1.5cm 2.5cm NO Pandereta
17 Prolong. Rosa de America Mz.107 Lt01 NO 2cm Sl King Kong
18 Jr. Lima Mz.93 Lt.01 NO 2.5cm S| Pandereta
19 Prolong. Rosa de amori Mz.92 Lt.17 NO 2cm S| Pandereta
20 Prolong. Rosa de amori Mz.107 Lt.03 S| 2cm S| Pandereta
21 Ca. Buenos Aires Mz.109A Lt.07 NO 2cm NO King Kong
22 Ca. Buenos Aires Mz.109A Lt.10 NO 2cm S| Pandereta
23 Jr. Los Proceres Mz. 90, Lt. 8 NO 2.5cm NO Pandereta
24 Prolong. Jr. Rosa de America Mz. 91, Lt. 2 Sl2cm 2cm S| Pandereta
25 Prolong. Jr. Rosa de America, Mz. 92, Lt. 2 NO 2cm NO King Kong
26 Prolong. Jr. Rosa de America, Mz. 92, Lt. 11 NO 2cm S Pandereta
27 Jr. Amazonas, Mz. 107, Lt. 10 NO 3cm NO Pandereta
28 Jr. Buenos Aires Mz. 108, Lt. 3 NO 2cm S| King Kong
29 Jr. Buenos Aires, Mz. 109, Lt. 9 NO 2cm NO Pandereta
30 |Jr. Buenos Aires, Mz. 109, Lt. 19 NO 3.cm S| Pandereta
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Tabla 62: Alturas de las Viviendas Evaluadas

Altura de las Viviendas Cantidad

1 Piso 25

2 Piso 30

3 Piso 65

4 Piso 10
130

Altura de Viviendas

80

60

?il‘l-l-

1 Piso 2 Piso 3 Piso 4 Piso

Figura 76 altura de Viviendas



CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Contrastacion de Hipotesis y Variables - Encuesta.

A continuacién, se va realizar la contratacion de hipétesis, conforme a los

ITEM % HIPOTESIS
Respuesta predominante de la pregunta 1 87.5% OK
Respuesta predominante de la pregunta 2 68.1% OK
Respuesta predominante de la pregunta 3 66.0% OK
Respuesta predominante de la pregunta 4 87.2% OK
Respuesta predominante de la pregunta 5 97.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 6 100.0% OK
Respuesta predominante de la pregunta 7 72.3% OK
Respuesta predominante de la pregunta 8 76.6% OK
Respuesta predominante de la pregunta 9 87.2% OK
Respuesta predominante de la pregunta 10 100.0% OK
Respuesta predominante de la pregunta 11 80.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 12 100.0% OK
Respuesta predominante de la pregunta 13 100.0% OK
Respuesta predominante de la pregunta 14 53.2% OK
Respuesta predominante de la pregunta 15 72.3% OK
Respuesta predominante de la pregunta 16 100.0% OK
Respuesta predominante de la pregunta 17 87.2% OK
Respuesta predominante de la pregunta 18 97.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 19 87.2% OK
Respuesta predominante de la pregunta 20 100.0% OK
Resultado con un Total 20 item 20 86.1%
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Iltem Calificacion Preliminar Variables
83.33% Responde a la Variable X
1) ¢Sabe Usted si la Topografia influye en su | Por lo tanto, se demuestra contundentemente que | V1: VIVIENDAS CONSTRUIDAS

Vivienda ante un sismo?

la hipétesis es verdadera por que la poblacion
conoce que la topografia influye en su vivienda
ante un sismo

INFORMALMENTE

2) ¢Usted es conciente que no ha respetado la
junta sismica en su construccion?

70.00% Responde a la Variable X

Por lo tanto, se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera por que la poblacion no
ha respetado la junta sismica en sus contruccion.

V1:

VIVIENDAS CONSTRUIDAS
INFORMALMENTE

3) ¢Sabe Usted que la ubicacion topografica
de su vivienda esta en terreno accidentada ?

66.67% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera por que la poblacion
conoce que su vivienda esta en un terreno
accidentada

V1:VIVIENDAS CONSTRUIDAS

INFORMALMENTE

86.67% Responde a la Variable X
4) ¢Sabe Usted particularmente si las viviendas | pPor lo tanto se demuestra contundentemente que V1: VIVIENDAS CONSTRUIDAS
tienen material inadecuado ? la hipétesis es verdadera por que la poblacion INFORMALMENTE
tiene conocimiento que sus viviendas construidas
tienen un material inadecuado.
96.67% Responde a la Variable X
5) ¢Seria Adecuado Respetar la junta de V1: VIVIENDAS CONSTRUIDAS

mortero de 1.5cm. En las viviendas futuras?

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera por que la poblacion es
conciente que no se ha respetado la junta de
mortero 10mm. a 15mm.

INFORMALMENTE

6) ¢Sabe Usted si las cangrejeras en los
elementos de concreto armado es un problema

100.00% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente que

V1:

VIVIENDAS CONSTRUIDAS

constructivo? la hipétesis es verdadera por que las cangrejeras INFORMALMENTE
en los elementos de concreto armado es un
problema constructivo que afecta a la vivienda
66.67% Responde a la Variable X
7) ¢Sabe usted que el oxido en los aceros no | d d
conserva a la vivienda e influye a la PTr h? t"flmo, se demuestra contun er|1temerl1telque V2: VULNERABILIDAD SISMICA
vulnerabilidad sismica? _a ipétesis .e:.; verdadera po_r que la poblacion
tiene conocimiento que el oxido no conserva la
vivienda e inluye en la vulnerabiidad sismica
80.00% Responde a la Variable X
8) ¢Conoce Usted si la diferencia de alturas V1: VIVIENDAS CONSTRUDAS

influye ante un sismo en las viviendas

Por lo tanto se demuestra contundentemente que

indtesi i INFORMALMENTE
construidas ? Ialh|pote5|s e; 'verdadera porque 'Ia poblacion
tiene conocimiento de la diferencia de altura
influye en la viviendas construidas.
90.00% Responde a la Variable X
9 (;Slabe L::ted stuna r_nala estructl:rz;\cu:jn €S | Por Io tanto se demuestra contundentemente que V1 VULN BILIDAD SISMICA
vulnerable ante L{n SISTT‘:) por su falta de la hipétesis es verdadera por que los . ER
simetria encuestados indican que una mala estructura es
vulnerable a un sismo por su falta de simetria
100.00% Responde a la Variable X
10) ¢Sabe Usted si los aceros corroidos por | Por lo tanto se demuestra contundentemente que
V2: VULNERABILIDAD SISMICA

oxido influye en su vulnerabilidad sismica?

la hipétesis es verdadera por que los
encuestados afirman que eliminando el oxido se
conserva los elementos
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11) ¢Usted tiene conocimiento que una buena
estructura resiste un inminente sismo?

80.00%

Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera por que los
encuestados conocen que una buena
estrucctura resiste un inminente sismo.

V2:VULNERABILIDAD SISMICA

12) ¢le gustaria tener un asesoramiento tecnico
para conocer los tipos de estructuras
resistentes?

100.00% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipotesis es verdadera por que los
encuestados les gustaria capacitarse

V2: VULNERABILIDAD SISMICA

13) ¢Sabe usted que una estructura es
vulnerable si no tiene simplicidad?

100.00%

Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados tienen conocimiento que una
estructura es vulnerable si no tiene simplicidad

V2: VULNERABILIDAD SISMICA

14) ¢Sabe usted que una buena resistencia
depende de la dureza estructural?

60.00% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados no conocen que la resistencia
depende de la dureza de la estructura

V2:VULNERABILIDAD SISMICA

15) ¢Usted quisiera saber si la estructuracion
de su vivienda tiene continuidad?

66.67% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados respondieron que si existe
cangregeras en los procesos de contruccion

V1: VIVIENDAS CONSTRUIDAS
INFORMALMENTE

16) ¢le gustaria conocer en que consiste la
vulnerabilidad sismica?

100.00% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados respondieron que les gustaria saber
en que consiste la vulnerabilidad sismica

V2:VULNERABILIDAD SISMICA

17) ¢Le gustaria conocer en que consiste la
diferencia de altura de las viviendas
construidas informalmente?

83.33% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados desconocen del tema

V1: VIVIENDAS CONSTRUIDAS
INFORMALMENTE

18) ¢Le gustaria conocer el tipo de suelo en
que esta asentado su vivienda?

96.67% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados no saben en que tipo de suelo
estan y tienen problema para su cimentacion de
sus ammpliaciones

V1: VIVIENDAS CONSTRUIDAS
INFORMALMENTE

19) ¢Tiene conocimiento que segun la
geografia las viviendas informales estan en
terrenos accidentados?

86.67% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados tienen conocimiento de la geografia
de sus vivendas que estan en terreno
accidentado

V1: VIVIENDAS CONSTRUIDAS
INFORMALMENTE

20) ¢le gustaria contar con planos de sus
viviendas construidas?

100.00% Responde a la Variable Y

Por To tanto se demuestra contundentemente que
la hipétesis es verdadera porque los
encuestados no tienen planos de sus viviendas y
por lo tanto hacen una autoconstruccion

irresponsable

20 Items

V1: VIVIENDAS CONSTRUIDAS
INFORMALMENTE

85.7%| OK

Promedio Positivo
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5.2 Discusion de Resultados de Ingenieria

La resistencia a la compresion de los elementos estructurales de las viviendas
construidas influye en la vulnerabilidad sismica

Se realizé ensayo de resistencia a la compresion de 22 viviendas a los elementos
estructurales y hemos encontrado que estan a un promedio de la resistencia a la
compresion f'c. = 100 kg/cm2 demostrando que son vulnerables y segun el
reglamento nacional de edificaciones E-070, deberia tener una Resistencia a la
compresion f'c. = 175 kg/cm2. que al ser comparados con (Baldeon Nieto, 2017)
concluyo que los elementos a la compresion de sus elementos estructurales

estan entre f'c= (147.9 Kg/cm2 y f'c= (153.36Kg/cm2 por debajo de lo éptimo.

La caracteristica de las viviendas construidas informalmente tiene fuerte
incidencia en las vulnerabilidades sismicas se determind como resultado que el
40% de las viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad media baja, el 47% de
las viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad media Alta, el 13% de las
viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad alta. que al ser comparados con
(Iparraguirre Guzman, 2018) concluyo se determind como resultado que el
18.75% de las viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad media baja, el 6.25%
de las viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad media Alta, el 68.75% de las

viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad alta.
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CONCLUSIONES

1. Las viviendas construidas informalmente constituyen factores condicionantes
positivos en la vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano Raul Porras
Barrenechea, porque segun las evaluaciones realizadas en campo no cumple
con el reglamento nacional de edificaciones tanto en el proceso constructivo, la

mano de obra, y calidad de los materiales.

2. La resistencia a la compresion de los elementos estructurales de las
viviendas construidas informalmente tiene un impacto positivo en la
vulnerabilidad sismica por que no cumple con el reglamento nacional de
edificaciones. Los elementos estructurales de las viviendas evaluadas tienen
un promedio al esfuerzo a la compresién f'c.= 100 kg/cm2 y que segun la

norma el esfuerzo a la compresion f'c.=175 kg/cm2

3. El nivel de conocimiento de la poblacion en los procesos constructivo de las
viviendas construidas informalmente tiene un impacto positivo en la
vulnerabilidad sismica, porque desconoce de los requisitos minimos de una
construccion, no existe junta sismica entre las viviendas, no hay control de
calidad de los materiales, en los muros portantes se ha usado ladrillo pandereta,

la cobertura son fragiles que ante un eventual sismo causaria dafios irreparables.

4. Las caracteristicas de las viviendas construidas informalmente, son factores
que inciden positivamente en la vulnerabilidad sismica, porque no obtenemos
como resultado que el 40% de las viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad
media baja, el 47% de las viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad media

Alta, que el 13% de las viviendas evaluadas tiene una vulnerabilidad alta.



1)

2)

3)

4)
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones para evitar las viviendas construidas
informalmente es respetar el reglamento nacional de edificaciones
y tener una cultura de prevencion y un reforzamiento gradual de las
viviendas mas criticos.

A mayores viviendas construidas informales, mayor vulnerabilidad
porgue no se respeta el reglamento nacional de edificaciones, se
construye sin asesoramiento técnico, no hay control municipal por

gue se construye en cerros de alto riesgo.

La municipalidad deberia tener un rol més activo en la supervision
y asesoramiento gratuito de las viviendas cuando se construya.

ya que es una poblacién de bajos recursos que construye de

acuerdo a su economia.

Debera realizarse la microzonificaciébn sismica de todos los
distritos y debera haber una politica de actualizacion cada 2 afios
por que a medida que poblacion se va asentando en la periferia la
microzonificacion va quedando superado y necesita seguir

actualizando

El reglamento nacional de edificaciones esta acondicionado a
nuestro medio tomando en cuenta que la zona es altamente
sismica y deberia ser aplicado en cada rincon de nuestro medio

cuando se construya una vivienda.
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ANEXO N°02: ENCUESTA
ENCUESTA N° (01)

INSTRUCCIONES: Sirvase marcar con un aspa la alternativa que considere correcta, la presente
que busca alternativas de solucion a las viviendas construidas informalmente

1.- ;Sabe Usted si la Topografia influye en su Vivienda ante un Sismo?

[si O [N O | Desconoce (7 |

2.- ;Usted es consciente que no ha respetado la junta sismica en su construccion?

Isi O [N O | Desconoce (] |

3.- ¢Sabe Usted que la ubicacion Topografica de su vivienda esta en terreno accidentada?

[si O [N O | Desconoce (] |

4.- ;Sabe Usted particularmente si las viviendas tienen material inadecuado?

[si O [N O | Desconoce (] |

5.- ¢Seria Adecuado respetar la junta de mortero de 1.5cm. en las viviendas futuras?

[si O [N O | Desconoce (] |

6.- ¢Sabe Usted si las cangrejeras en los elementos de concreto armado es un problema constructivo?

lsi O [N O | Desconoce (] |

7.- ¢Sabe usted que el 6xido en los aceros no conserva a la vivienda e influye a la vulnerabilidad sismic

[si O [N O | Desconoce (] |

8.- ¢Conoce Usted si la diferencia de alturas influye ante un sismo en las viviendas construidas?

[si O [N O | Desconoce (] |

9.- ¢Sabe usted si una mala estructuracion es vulnerable ante un sismo por su falta de simetria?

‘ si O ‘ No OJ ‘ Desconoce () ‘

10.- ¢ Sabe Usted si los aceros corroidos por oxido influye en su vulnerabilidad sismica?

[si O [N O | Desconoce (]




11-

12.-

13-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

¢Usted tiene conocimiento que una buena estructura resiste un inminente sismo?

Isi O [N O | Desconoce (O]

¢Le gustaria tener un asesoramiento técnico para conocer los tipos de estructuras resistentes?

[si O [N O | Desconoce (7 |

¢Sabe usted que una estructura es vulnerable si no tiene simplicidad?

[si O [N O | Desconoce (7 |

¢Sabe usted que una buena resistencia depende de la dureza estructural?

[si ONn O | Desconoce (7 |

¢Usted quisiera saber si la estructuracion de su vivienda tiene continuidad?

[si O [N O | Desconoce (O]

¢ le gustaria conocer en que consiste la vulnerabilidad sismica?

[sSi O [No 3 | Desconoce O

¢Le gustaria conocer en que consiste la diferencia de altura de las viviendas construidas informalmente?

[si O [N O3 [Desconoce O

¢Le gustaria conocer el tipo de suelo en que esté asentado su vivienda?

Isi O [N O | Desconoce (O

¢ Tiene conocimiento que segun la geografia las viviendas informales estan en terrenos accidentados?

Isi O [N O | Desconoce ()

¢ le gustaria contar con planos de sus viviendas construidas?

(si O [N O | Desconoce (O]
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Viviendas
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC. 20548672393

ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA
TESISTA: YVAN VEGA MAZA

Vivienda Evalu CASA 1
Ubicacién JR. PIURA MZ. 106 LOTE 07 - COMITE 45

AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo

Fecha de Ensayo 01 de Julio del 2019

Elementos Columnas |Columnas |Columnas [Vigas Vigas Losas

N° de Golpes
1 25 20 22 20 21 22
2 23 21 21 21 22 23
3 26 19 23 19 20 20
4 26 21 21 21 22 19
5 27 20 25 20 21 18
6 24 19 28 19 22 18
7 27 19 21 19 20 21
8 26 20 24 20 21 22
9 20 20 21 20 23 23
10 23 21 27 19 21 22
11 27 18 26 18 20 20
12 25 17 24 17 18 21
13 23 18 22 18 19 22
14 24 23 26 20 17 20
15 23 19 22 19 20 18
16 21 20 23 20 22 17

Promedio IR 24.38 19.69 23.50 19.38 20.56 20.38

Promedio +10

Promedio -10

F'c (Kg/cm?2) 124.28 100.38 119.82 98.79 104.84 103.88

ELABORADO POR UBICACION

Nombre
Firma

REVISADO POR
Firma
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC.

ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA
YVAN VEGA MAZA

TESISTA:

Vivienda Evalu CASA 2

Ubicacién JR. PIURA MZ. 106 LOTE 08 - COMITE 45

AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito

Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019

Elementos Columnas |[Columnas [Columnas |Vigas Vigas Losas

N° de Golpes
1 36 30 22
2 31 32 25
3 31 28 27
4 34 33 32
5 35 22 23
6 28 21 24
7 30 33 30
8 32 31 35
9 32 35 31
10 31 32 28
11 28 29 30
12 31 28 32
13 32 27 26
14 28 30 28
15 28 33 30
16 31 32 31

Promedio IR 31.13 0.00 0.00 29.75 0.00 28.38

Promedio +10

Promedio -10

F'c (Kg/cm?2) 158.69 0.00 0.00 151.68 0.00 144.67

ELABORADO POR UBICACION

Nombre T, P

Firma

@&b(cuzcmto%;’ U >/7"LL J\
23
v

= ﬁGtNIERoCM 3
~RegCIP v 138 ,}8 S

REVISADO POR
Firma

o)
%gé?/ucl:lU!s(mvc;['KL "’//"L )\
RIQUE
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC. 20548672393
ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA
TESISTA: YVAN VEGA MAZA

Vivienda Evalu CASA 3

Ubicacién JR. PIURA MZ. 106 LOTE 09 - COMITE 45

AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas [Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes
1 25 23 20 19
2 25 22 21 20
3 27 24 23 22
4 29 26 24 19
5 25 22 21 20
6 27 24 22 21
7 28 26 24 23
8 26 27 23 20
9 25 22 20 18
10 25 21 19 21
11 25 22 23 25
12 26 23 25 227
13 26 24 20 18
14 25 23 21 22
15 27 24 24 26
16 28 27 20 21
Promedio IR 26.19 23.75 0.00 21.88 0.00 33.88
Promedio +10
Promedio -10
F'c (Kg/cm2) 133.52 121.09 0.00 111.53 0.00 172.72
ELABORADO POR UBICACION
Nombre il " P N
Firma <<&2a“(5§£§,§§ ,A>//LLJ \)
P 4
REVISADO POR
Firma — _
\ //" e 4
(@Qb(cluiémvo Al )\\
.;ié%wf’ﬁ"ﬂc "a\ . /)
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC. 20548672393

ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS:
TESISTA: YVAN VEGA MAZA

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA

Vivienda Evalu CASA 5

Ubicacién JR. BUENOS AIRES MZ. 109 LOTE 05 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas |Columnas [Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes

1 28 25 23

2 28 23 27

3 27 25 24

4 28 26 25

5 27 27 26

6 26 25 24

7 28 24 26

8 27 26 25

9 27 23 28

10 28 27 27

11 25 26 26

12 27 25 25

13 26 24 24

14 28 26 26

15 29 27 28

16 28 25 27
Promedio IR 27.31 0.00 0.00 25.25 0.00 25.69
Promedio +10
Promedio -10
F'c (Kg/cm2) 139.26 0.00 0.00 128.74 0.00 130.97
ELABORADO POR

o

Nombre ( N //"’A“’\\
Firma PRI (e
g agier )
e WS~/
REVISADO POR
Firma E .

e A
P

i ”)_»‘gi ‘///
0t G e\

S o ﬁsgma |
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC. 20548672393

ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA
TESISTA: YVAN VEGA MAZA
Vivienda Evalu CASA 6
Ubicacién JR. BUENOS AIRES MZ. 107 LOTE 13 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas |Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes
1 23 21 20 22 20
2 21 20 23 20 22
3 22 23 24 21 24
4 22 21 20 22 20
5 24 24 22 23 21
6 20 21 19 24 18
7 22 23 18 25 19
8 20 25 23 22 18
9 22 26 21 20 23
10 22 24 20 19 25
11 20 18 19 18 26
12 20 19 18 22 19
13 23 21 21 24 25
14 22 23 20 25 26
15 20 25 19 21 19
16 18 20 22 22 17
Promedio IR 21.31 22.13 20.56 0.00 21.88 21.38
Promedio +10
Promedio -10
F'c(Kg/cm2) 108.66 112.81 104.84 0.00 111.53 108.98
ELABORADO POR UBICACION
Nombre Ty i
. !
Firma Qab( é\;(wo wsm,,,’ 7 7 \\
vvfe/g‘.’i““ﬁ",?“, e
REVISADO POR
Firma AT —
N\
{lele éu;‘mt;,;% 2 W7meT
R mctmgpo(ﬁa‘ .

REGLP N 138315
us
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC. 20548672393

ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS:
TESISTA: YVAN VEGA MAZA

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA

Vivienda Evalu CASA 7

Ubicacién JR. BUENOS AIRES MZ. 107 LOTE 14 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas |Columnas [Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes

1 25 22 25

2 24 24 23

3 24 23 22

4 25 22 24

5 26 21 27

6 27 25 29

7 28 26 27

8 28 25 26

9 29 28 24

10 26 25 23

11 25 23 23

12 27 25 26

13 27 24 25

14 26 25 25

15 22 23 23

16 26 22 24
Promedio IR 25.94 0.00 0.00 23.94 0.00 24.75
Promedio +10
Promedio -10
F'c (Kg/cm2) 132.24 0.00 0.00 122.05 0.00 126.19
ELABORADO POR UBICACION
Nombre P
Flrma ézuCCSUSY»‘\\/ngL’ U >//47P }\)

~ °E'3="~”°v§’!z‘; S

REVISADO POR
Firma e \ o

e \\
QW GusTAVO Jgp&g ‘,‘;//4’&,_ T, )
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC. 20548672393
ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA
TESISTA: YVAN VEGA MAZA

Vivienda Evalu CASA 8

Ubicacién PROLONGACION JR. ROSA DE AMERICA MZ. 91A LOTE 01 - COMITE 45

AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas [Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes
1 28 27 24 25 24
2 31 28 26 30 26
3 27 25 25 26 30
4 28 27 27 27 27
5 25 26 24 26 26
6 26 24 25 25 24
7 26 25 28 24 26
8 28 26 27 26 27
9 27 25 25 28 25
10 27 26 24 29 23
11 26 27 24 25 24
12 28 25 26 24 29
13 28 26 27 27 30
14 27 25 25 26 24
15 29 28 26 25 27
16 31 30 30 28 30
Promedio IR 27.63 26.25 0.00 25.81 26.31 26.38
Promedio +10
Promedio -10
F'c (Kg/cm2) 140.85| 133.84 0.00 13161 134.16| 134.48
ELABORADO POR UBICACION
Nombre . ¥ ///*\\\
Firma AN
= G S~/
REVISADO POR
Firma il ¥ o
QW} )ertzé ; RLéu‘;} ‘;/k’p o Jx‘
B e S
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC.

20548672393

ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS:
TESISTA:

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA

YVAN VEGA MAZA

Vivienda Evalu CASA 9

Ubicacion JR. BUENOS AIRES, MZ. 109, LOTE 10 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas [Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes

1 28 27 25

2 29 25 27

3 28 27 25

4 27 25 26

5 30 28 27

6 29 25 28

7 28 26 27

8 31 30 30

9 32 27 29

10 31 29 30

11 32 30 29

12 34 32 30

13 33 31 31

14 33 30 30

15 33 31 32

16 30 28 29
Promedio IR 30.50 0.00 0.00 28.19 0.00 28.44
Promedio +10
Promedio -10
F'c (Kg/cm2) 155.51 0.00 0.00 143.72 0.00 144.99
ELABORADO POR UBICACION

Nombre
Firma

REVISADO POR

Firma

e e

/’ e <
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TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Estudio de Suelos, Topografia, Ensayos Diamantinos, Consultoria de Obras Publicas y Privadas

RUC. 20548672393

ENSAYOS CON ESCLEROMETRO O PRUEBA DE MARTILLO DE REBOTE (NTP 339-181)

TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS INFORMALMENTE - AA.HH. RAUL PORRAS BARRENECHEA
TESISTA: YVAN VEGA MAZA
Vivienda Evalu CASA 10
Ubicacién CARRETERA VARIANTE DE CARABAYLLO MZ. 114, LOTE 8 - COMITE 45
AA.HH. Raul Porras Barrenechea Distrito  Carabayllo
Fecha de Ensayo 01 de Julio-2019
Elementos Columnas [Columnas |Columnas |Vigas Vigas Losas
N° de Golpes

1 23 22 22 21

2 24 21 20 23

3 25 23 23 27

4 25 226 24 28

5 24 28 23 27

6 24 23 25 26

7 25 28 24 23

8 25 29 23 25

9 27 27 25 26

10 26 25 24 24

11 25 23 26 23

12 26 22 28 29

13 26 23 27 27

14 27 24 26 20

15 27 25 25 23

16 25 23 24 28
Promedio IR 25.25 37.00 0.00 24.31 0.00 25.00
Promedio +10
Promedio -10
F'c(Kg/cm2) 128.74 188.65 0.00 123.96 0.00 127.47
ELABORADO POR UBICACION
Nombre B e N
Firma e

=
REVISADO POR
Firma Feas
/ \
Q@aue L

T GENlERoc\W
P I
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TCI TECNICONSULT INGENIEROS S.A.C.

Sandc 3 Sualia, Topografs, Sauiya Uanewsat, Saosmoes & Obrue Falicas y Privadas

“VULNERAEBILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS

CONSTRUIDAS INFORMALMENTE EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS

BEARRENECHEA - DISTRITO DE CARABAYLLO -
DEPARTAMENTO DE LIMA™

DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL CONCRETO
MEDIANTE ENSAYOS DE ESCLEROMETRIA

INFORME DE ESCLEROMETRIA



ANEXO N°04: PADRON DEL COMITE 45
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ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA
DISTRITO DE CARABAYLLO

PADRON DE SOCIOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA

COMITE 45
N° NOMBRES Y APELLIDOS DNI MANZANA| LOTE FIRMAS
1 Sergio Mendez Porras L.E. N° 06830956 107 18
2 Genaro Ronguillo Medina L.E. N° 06831267 90 10
3 Yolanda Campoverde L.E. N° 07133514 92 1
4 Moises Saenz Javier L.E. N° 06828503 92 2
5 Tito Risco L.E. N° 07166317 92 3
6 Aquije Cabrera Leonidas L.E. N° 06827640 92 3A
7 Caldas Espinoza Rita L.E. N° 06834912 92 4
8 Santibafiez Pecho Braulio L.E. N° 09402696 90 5
9 Fernandez Morales Ted6filo L.E. N° 06834962 90 6
10 Hernandez Pisconte David L.E. N° 07166317 90 7
11 Ortega Ortega Rosendo L.E. N° 09042746 90 8
12 Maturrano Loza Alfonso L.E. N° 09173582 90 9
13 Barrios Lépez Absal6n L.E. N° 09171190 90 10
14 Haro Jaro Mauricio L.E. N° 09042746 90 11
15 Ronquillo Medina Genaro L.E. N° 06831267 90 12
16 Baltazar Vila Armando L.E. N° 06827446 90 13
17 Huaman Calderon Felicita L.E. N° 09227092 90 14
18 Amando Soto Dagoberto L.E. N° 06821632 90 15
19 Edulon Jiménez Eugenio L.E. N° 08727060 90 16
20 Blass Castillo Donato L.E. N° 06831297 90 17
21 Fernandez Santiago Segundino L.E. N° 06005324 91 1
22 Cueva Yauri Juan L.E. N° 09027884 91 1A
23 Huanca Pariona Exequiel L.E. N° 09046069 91 2
24 Lifian Alcantara Catalino L.E. N° 06821933 91 3
25 Chiroque Caceda Rosa L.E. N° 06831018 91 4
26 Durana Cabanillas Camizo L.E. N° 09037632 91 5
27 Quiroz Garcia Amadeo L.E. N° 07587126 91 6
28 Club Nuestra Sra. de Fatima L.E. N° 07419192 91 7
29 Salazar Saavedra Hugo L.E. N° 07145102 91 8
30 Valderrama Gamboa Pablo L.E. N° 09437046 91 9
31 Chiroque Caceda Maria L.E. N° 06833938 91 10
32 Vila Castillo Feliciano L.E. N° 07162310 91 11
33 Zorrilla Loarte Aurelio L.E. N° 06831162 91 12
34 Vila Mendoza Luis L.E. N° 09076642 91 13
35 Moran Zavaleta Juan L.E. N° 06818762 92 1
36 Bernal Acosta Godofredo J. L.E. N° 06818745 92 2
37 Flores Huamani Marcos L.E. N° 09170219 92 3
38 Maturrano Hernan L.E. N° 09226059 92 4
39 Alvarado Moran Juan L.E. N° 10212882 92 5
40 Campoverde Marques Yolanda L.E. N° 06828533 92 6
41 Castillo M. Saul L.E. N° 09168295 92 7
42 Lifian Melania L.E. N° 09404709 92 8
43 Gaspar Capcha Teresa L.E. N° 09170041 92 9
44 Toribio Cortes Eduardo L.E. N° 32818176 92 10
45 De la Rosa Enciso Daniel L.E. N° 06827852 92 11
46 llescas Ponce de Le6n Pablo L.E. N° 08011646 92 12
47 Tolentino Calixto Justina L.E. N° 06830123 92 13
48 Vargas Delgado Justina L.E. N° 06830123 92 14
49 Quispe Carbajal Marcelino L.E. N° 06845016 92 15
50 Rojas Rita Vilca L.E. N° 06818691 92 16
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ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA
DISTRITO DE CARABAYLLO
PADRON DE SOCIOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA
COMITE 45
N° NOMBRES Y APELLIDOS | DNI IMANZANA| LOTE FIRMAS
51 Osorio Veliz Pablo L.E. N° 06828531 92 17
52 Sanchez Rios Pedro L.E. N° 07161135 92 18
53 Serrano Davila Blanca L.E. N° 07160898 106 1
54 Fernandez de Torre Matilde L.E. N° 07155938 106 2
55 Mamerto Aguirre Calderén L.E. N° 09035259 106 3
56 Elizares Rivera Aristides L.E. N° 0603219 106 4
57 Usto Salazar Elida L.E. N° 01783178 106 5
58 Mendoza Arévalo Orlando L.E. N° 03340116 106 6
59 Vega Aguirre Agustin L.E. N° 09278677 106 7
60 Sanchez Carbajal Victoria L.E. N° 06833895 106 8
61 QOchoa Castro Edilfreda L.E. N° 08741173 106 9
62 Urbano Rojas Wuelfer L.E. N° 07268437 109 10
63 Lopez de Zafiiga Mirella L.E. N° 08503722 109 11
64 Marengo Lucho José L.E. N° 06208437 109 12
65 Alegria Monroy Silvia L.E. N° 07154996 107 1
66 Diaz Mostacero José L.E. N° 06830958 107 2
67 Merino Saavedra Mauricio L.E. N° 09169170 107 3
68 Astupifia de la Cruz Pedro L.E. N° 06833100 107 4
69 Nazario Fernandez Luis L.E. N° 10214346 107 5
70 Pisconte Brizuela Andrea L.E. N° 09401628 107 6
71 Sixto Soto Zarate L.E. N° 15989722 107 7
72 Yance Zurita Carmen L.E. N° 07134720 107 8
73 Canchari Goycochea Gricelda L.E. N° 08272197 107 9
74 Benitez Zeta Julia L.E. N° 07175372 107 10
75 Manuel Padilla Eleodoro L.E. N° 09168778 107 11
76 Avalos Anchante Ramén L.E. N° 09228896 107 12
77 Valenzuela M. Angélica L.E. N° 06835004 107 13
78 Marin Chavez Roberto L.E. N° 09168318 107 14
79 Huaman Urco Eulalio L.E. N° 09172152 107 15
80 Valdivia Janampa Guillermo L.E. N° 06827166 107 19
81 Rivas Tronco Asuncion L.E. N° 09226416 107 20
82 Campos Peralta Verly L.E. N° 0827876 108 1
83 Fuentes Rivera David L.E. N° 06827088 108 2
84 Maza Cotos Aquiles L.E. N° 09168293 108 3
85 Cabero Flores JesUs L.E. N° 06832045 108 4
86 Ascencio Nazario Augusto L.E. N° 15999767 108 15
87 Ramirez Blomer Ignacio L.E. N° 08512816 108 6
88 Torres Gomez Mercedes L.E. N° 06832077 108 7
89 Villacorta Macedo Elva L.E. N° 06842137 108 8
90 Tolentino Calixto Maximo L.E. N° 06430637 108 9
91 Rojas Teagua Zelmira L.E. N° 09401601 108 10
92 Vila Cristébal Jacinto L.E. N° 09547641 108 11
93 Flores Le6n Leoncio L.E. N° 09226739 108 2
94 Jara Mendo Elvia L.E. N° 06830807 108 14
95 Zocola Rivera Alicia L.E. N° 09228458 108 15
96 Jara Mendo Santos L.E. N° 09227216 108 16
97 Garay Araujo Teobaldo L.E. N° 09044156 109 1
98 Garcia Lopez Francisco L.E. N° 09041102 109 2
99 Ambulay Cordova Domingo L.E. N° 00942769 109 3
100 Espinoza Amaru Julia L.E. N° 09168588 109 4
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101 Valenzuela Mateo Florentina L.E. N° 09168871 109 5
102 Garibay Flores Eleuterio L.E. N° 091738897 109 6
103 Isabel Alvarez Segundina L.E. N° 09229835 109 7
104 Valenzuela Santos Agripino L.E. N° 06818107 109 8
105 Vidal Castillo Fortunata L.E. N° 08254900 109 9
106 Saenz Javier Moisés L.E. N° 06928503 109 10
107 Wilmer Benitez L.E. N° 16700405 109 11
108 Rojas Sanchez Clotilde L.E. N° 06827297 109 12
109 Villanueva Chupe Maria L.E. N° 09170117 109 13
110 Huidobro Benites Mercedes L.E. N° 06832179 109 14
111 Castillo de Lara Flor L.E. N° 06219365 109 15
112 Taramona Ruiz Cristina L.E. N° 18820803 109 16
113 Cruz Gonzales Manuel L.E. N° 25783934 109 17
114 Risco Carrion Isabel L.E. N° 21073616 109 18
115 Romero Villanueva Tedfilo L.E. N° 18822903 109 19
116 Lucy Vences Balarezo L.E. N° 10405182 107 15
117 Jorge Lopez Cordova L.E. N° 09053023 107 16
118 Eulalio Barco Farfan L.E. N° 06820471 107 17
119 Victor Ferrer L.E. N° 06833727 107 19A
120 Fredy Alexander Estrada Rocano L.E. N° 22703454 108 1
121 Norma Fuentes Rivera Chaupis L.E. N° 6827088 108 2
122 Guzman Artiaga Anticona L.E. N° 10213554 108 9
123 Daniel Lopez Julian L.E. N° 07161108 108 13
124 Juana Paredes Gonzales L.E. N° 07144840 109 1
125 Julian Garcia Lopez L.E. N° 16011842 109 2
126 Antonio Cascarelli L.E. N° 119850 109 3
127 Marcelino Isidro Sanchez L.E. N° 07133848 109 12
128 Otilia Aguirre Montero DNI. N° 08529080 107 10
129 Toribio Caldas Villanueva L.E. 07188879 90 3A
130 Teofilo Fernandez Morales L.E. 06834062 90 4




ANEXO N°06: FICHAS DE EVALUACION

“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

“, 174

3
(7
Y Nw

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

N ae recna: N de

PARAMETRO DESCRIPCIO

A.| Vivienda con recomendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con
continuidad vertical, conexion muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.
B.| ienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

C.| Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

D.| Vendaconparedesortogonales noligadas.

Sistema resitente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda
el 4rea del muro/ Verticalidad entre unidades de albafiieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.
El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.

B.
C.| Elsistema resistente del edificio no presenta dos de las wracteriélicas del la clase A.
D.| Elsistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

> |

*|  Altura promedio de entrepiso (N ) i......ccoveevriesioeceinsiesierieeise i

" Pesoidalosa porm2 (Pe): iuscusssmiims i sl b

*| Peso especifico de la albarileria (ym ): .......

*| Resistencia al cortante de la albaiileria (V'm) :

3 muros en V) - Areamurosen"Y " (Amy ): -
*|  Peso promedio de la planta porm2 (W): ......
M 2R s UB0Sssmmmnsiaimmmateniis: OIS G iR

*|  Coeficiente de amplificacion sismica: ..........

*| Coeficiente de reduccion sismica: ..........

1 @ Bi . Y.
A Vwieﬂ con y2 1
77& WiendaconO.Gsyd - -
C.| Vivienda con 0.4 < ;< 06 7

Vivienda con y< 0.4

A S

obre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente mi

B.| Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 S2 con
pendiente menor a 20%
C.| Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S1 0 S2 con
D.| pendiente entre 20% y 30%. /
1 RGSON
CASTILLO
(ERO CIVIL
INGEN! 89673

Reg CIP N 1

128



“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

PARAMETRO DESCRIPCION

Ay e 2 A

A.| Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/
La conexién entre el diafragma y los muros es eficaz

B.| Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.
C.| Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.
Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

" Tipo
\d Longuittid ('L ) &ssasrunmassamesmnsimg
Anchoi(d): swnmsmamumnmResis
Protuberancia (b )i :uswnonasnsnsswanass
A.| Viviendacon $120.806p2<0.1
B.| Vivienda con 0.60 <B1<0.8060.10<B2<0.20 ]
C.| Vivienda con 0.40 <p1<0.6060.20 < B2 £0.30 -
D.| Vivienda con 1<0.4060.30 < B2
Area 1 (M2): oo
BT TR E masnonmsesesnsmeamns s
A.| Viviendacon: ?Aﬂ 51‘(2%
B.| Vivienda con: " <ct0%Fa <20% ’
C.| Viviendacon: szO"EA% 5‘50%; discontinuidad en los si resitentes.
At
D.

Vivienda con : s10%A— < 20%; piso blando.

{ Lmes) | tpees)—e] =

guitud (L). ...
sesor (t) ..

M N

Ci
INGENIERO CVIL
frcg. CIP N 189673
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

N” ae 3 Fecha: N” de

PARAMETRO DESCRIPCION
A| SiL/tsg1s
B. Si15<L/ts18
C. Si18<L/ts2s
D. Si25<L/t
A.| Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que g icen un comp! i de diafragma rigido/
Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas
B.| Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C.| Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
D.| Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.
A.[ Vivienda con el S NO bien y aislados del sistema resistente.
B.| Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien tados al sistema sismc
C.| vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal s al sistema resi y deteriorado:
D.

Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.

mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

u otros s de peso si

Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albaiileria.
D.[ Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros de ancho.

Observaciones:

TasTILO P
e .«:éé“‘iao oL
AR O N 109673
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“ULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

)

DE CARABAYLLO - LIMA” ]

UNIVERS/p

“ AflO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA

DIRECCION I Pure My bt A BT
NUMERO DE VIVIENDAS (7 1

NUMERO DE OCUPANTES [,

FECHA 0) ~0F~i9

Vivienda con mcomendadoneéde la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con
continuidad vertical, conexion muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.

B. VWvienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.
@ Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

A Sistema resitente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda
ol drea del murof Verticalidad entre unidades de albaieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.
El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

4 B PISOS: ~vvvvserhevreessrre s ses s mneeesmnecennennns €A 0€ plANta tipica
" Altura promedio de entrepiso ( h) ZQO Peso de losa porm2 (Ps ): ..
+ Peso especifico de la albaiileria (ym ): .1 20 T en?
* Resistencia al cortante de la albafiileria (V'm) : . e Teeym:
5 Area muros en ﬂthmW
* Peso promedio de la planta por m2 (W )2, ARV
¥ zona: .0 4%, ... Uso: Muvicndn, V2.9, Suelo: BT
. Coeficiente de amplificacion sismica: ..%2.z. 7+
. Coeficiente de reduccién sismica: ...~ 27
* 292 B 0480 x:. 1
/A Vivienda con y21
B Viviendacon 0.6y <1
C. Vivienda con 0.4 <y < 0.6
D. Vivienda con y<0.4
A Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente menor a 5%
B. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 52 con
pendiente menor a 20% -
f/ Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30%y 50%, o un suelo S1 0 S2 con
D. pendiente entre 20% y 30%.




“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS ol
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/

La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz

Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con llna de las condiciones.

B.

C. | Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A. a

Longuitud (L ): .
R Ahcho(a):
Protuberancia (b ): .S....oorrvvvooovrrooor e
g1: .. 20: 5
N p2: .

A Vivienda con 12 0.806 p2<0.1 -

B. Vivienda con 0.60 < p1<0.8060.10 < p2 < 0.20

C. Vivienda con 0.40 < 1 <0.60 6 0.20 < B2 <0.30

Vivienda con 1 <0.4060.30 < p2

Area2 (m2): ’3'0,3

Vivienda con :

o e

e T el T

ITITITTT
-
* der w20

TIIT v e o e
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA” g

A
G
-
g
e

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPGION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE ViVIENDAS ()1
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

A SiL/ts1s

B Si15<L/t<18
C. Si18<L/ts2s
@/ | sis<Lit

Cubia establ debidaeme amarrada a los u que garatin n comportamiento de diafragma rigido/
Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.

\ﬁviendn I(os no etrucmrales bn confinados y aislados del sista resistent B

A

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.

9.\ vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.
(/D. ) Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.
=g

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

tado de con vacion

Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

A
B. Muros presentan fisuras pequeias , menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
—~ caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albafiileria.

TD. ) Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de
= 3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION Ui Fisie Ma jse LY 08 Come Ve us
NUMERO DE VIVIENDAS oz

NUMERO DE OCUPANTES &

A. Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/
Lac i6n entre el diafragma y los muros es eficaz
(B) Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones. .
C. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condicionas.' |

Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

Longuitud (L) :

Ancho(a): ...........
: : Protuberancia (B ): «...cssesisamsssusausssnevns
I
| B2 s
(A) Vivienda con p1>0.80 6 2 <0.1
~B. Vivienda con 0.60 < p1 <0.80 6 0.10 < 2 < 0.20

C. Vivienda con 0.40 < B1<0.60 6 0.20 <2 <0.30
D. Vivienda con 1< 0.40 60.30 < B2

Area1 (2... K

- Area2 (M2): . BRLR2 s
i o A e LR
A Viviendacon:  pp A% <10% o
B Vivienda con : Ao cto0%Ta <20%
c. Viviendacon: <20%A-- < 50%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
o/ Vivienda con : <T0%FA—— < 20%; piso blando.

L{mes) [T Ty e .

e N |
T, T 1)V 6 ) R (71 . res
Espesor(t) :.......... Q.72

TR 1 X

T
— 2 o e e i 2 S 0 S N o O A D L O R D D D e 6 3 A S
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION Ui Fisie Ma jse LY 08 Come Ve us
NUMERO DE VIVIENDAS oz

NUMERO DE OCUPANTES &

A. Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/
Lac i6n entre el diafragma y los muros es eficaz
(B) Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones. .
C. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condicionas.' |

Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

Longuitud (L) :

Ancho(a): ...........
: : Protuberancia (B ): «...cssesisamsssusausssnevns
I
| B2 s
(A) Vivienda con p1>0.80 6 2 <0.1
~B. Vivienda con 0.60 < p1 <0.80 6 0.10 < 2 < 0.20

C. Vivienda con 0.40 < B1<0.60 6 0.20 <2 <0.30
D. Vivienda con 1< 0.40 60.30 < B2

Area1 (2... K

- Area2 (M2): . BRLR2 s
i o A e LR
A Viviendacon:  pp A% <10% o
B Vivienda con : Ao cto0%Ta <20%
c. Viviendacon: <20%A-- < 50%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
o/ Vivienda con : <T0%FA—— < 20%; piso blando.

L{mes) [T Ty e .

e N |
T, T 1)V 6 ) R (71 . res
Espesor(t) :.......... Q.72

TR 1 X

T
— 2 o e e i 2 S 0 S N o O A D L O R D D D e 6 3 A S
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

<o
£
4

DE CARABAYLLO - LIMA”

£3)
@
x
5
5

WS

0. =4

L)

 ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION
NUMERO DE VIVIENDAS R o7
NUMERO DE OCUPANTES
FECHA
A. SiL/ts1s
B. Si15<L/t<18
C. Si18<L/ts2s

Si25<L/t

je cubiei

ntin un compoamo e dfragma rigido/

A Cubierta estable debidante ama s muros que gara
Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas
B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A. ' ]
\{C. ) Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de Iaiclase A
D. Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A. a

B. : J\ﬁvienda con balcones: parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.
i Qé) vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.
D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.

construido que se pueda despl un evento si

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal

do onservaci
{ {e] | ICION.

Muro en buena ndicién. si fisuras visibles V
Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros.
Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se

caracteriza por un estado medicre de conservacién de la albafileria.
Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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TESISTA
DIRECCION

“YULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

YVAN VEGA MAZA
Je Roera M2 106 Lt oa

NUMERO DE VIVIENDAS /= 7,
NUMERO DE OCUPANTES (/7

Vivienda conreooendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con

137

oontmuidati!";ertical, conexion muro—éolumna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.
B. Vvienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

Vivienda con panedes ortogonale no ligadas.

Sistema rasntente con Iadnllos de buena calldad con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda

el area del muro/ Verticalidad entre unidades de albafiieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.

El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caraciensﬁcas deI la clase A

epsos: ,9 Area de plantatipica(Ap): 0O +.o <

Altura promedio de entrepiso (h):...2. &7 ... Peso de losa por m2 ( Ps ): 042 Tndm™

Peso especifico de la albaiiileria ( ym ): ... 2C T2/ =

Resistencia al cortante de la albaiiileria ( V'm) : 12T/ m>
Areamurosen " X" (Amx ) ... & e &

Areamurosen" Y "(Amy ). = S22

Peso promedio de la planta porm2 (W) .€- @O +"‘/ Ll

Zona: ... 0 1S ... Uso axende  W=1.9°. Suelo: A“"p\“’“@-’”

Coeficiente de amplificacion sismica: EZ. %%

Coeficiente de reduccién sfsmica: ... %2 — =

o 9:492 B pA00 y. d-7Z72

Vivienda con y21

b Viviendacon 0.6 sy <1
c. Vivienda con 0.4 <y < 0.6 ]
D. Vivienda con y < 0.4 B .
A Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente menor a 5%
B. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 S2 con
pendiente menor a 20%

@ Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S1 0 S2 con

D. pendiente entre 20% y 30%.
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“WULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANQ RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA” !
/~3
= ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"
TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION
NUMERO DE VIVIENDAS - © 03
NUMERO DE OCUPANTES
FECHA _
A. SiL/ts1s
| B Si15<L/t<1s
= Si18<L/t<25 B
(o) Si25<L/t
A Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido/
7 Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas 7
i B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.

A. ) Vivienda oo eleos no eien nnaos y idos I sisle istte. 7

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.
\( c.) vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.
D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
B. Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros. )
C. A Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albafiileria.
(D.\ Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS * ~ O
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

@ Estructura cuyo diafragma tenga: A ia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/
o La conexi6n entre el diafragma y los muros es eficaz

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.

C.

Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.

E: gma no plen ning de las dici de la clase A.

Tposcaans
Longuitud (L) é
Ancho(a): ...l
Protuberancia (b ): ... e
p1: . :
- R T B2
A/ Vivienda con B120.80 6 2 <0.1
"B Vivienda con 0.60 < 1 <0.80 6 0.10 < B2 5 0.20
C. Vivienda con 0.40 < B1 < 0.60 6 0.20 < 2 <0.30
D. Vivienda con B1 < 0.40 6 0.30 < 2

Areal (M2): .oeeeen L 82T

A Viviendacon: a4l <10% 42

B. Vivienda con : A2 <10%Fa <20%

C. Vivienda con :  <20%FA % 'é:éo%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
Vivienda con : S10%A < 20%; piso blando.

L{mes) -.,,_1;
I - . |

L Mud (L) vinns
Espesor (t) : ... 5. 725 .




“YULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN.
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION JE Buersd 41is8 M1 100 LY o)
NUMERO DE VIVIENDAS . /7 4

NUMERO DE OCUPANTES /£
FECHA S~ 0% - 14

‘ nizacion del sistema resistente. : s
A. Vivienda con recomendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con
continuidad vertical, conexién muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.

Vvienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

A. Sistema resitente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda

el area del muro/ Verticalidad entre unidades de albaiiieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.

B. 1 El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.

C. El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

Area de planta tipica ( Ap ) - ,1 0_ Yo
i Altura promedio de entrepiso (”h ) /y(t? ... Pesode losaporm2(Ps): Ol/ZT'}/"“l
* Peso especifico de la albafiileria (ym ): 120 /v !
o Resistencia al cortante de la albafileria (V'm): deTA "
. Atea muros en " X " AMK ) ... n 2.0 Areamuros en" Y " (Amy ). (> C©Z i
¥ Peso promedio de la planta por m2 (W ): 0.5 (7\'1“8/ o ) L
- Zona: 005, . Uso Nverda A= 097 sule: B o i e
* 7Cosﬁciente de amplificacion sismica: L=2.5= 7 o
. Coeficiente de reduccion sismicar 7% =7 -© <
) o ‘0'%‘7)’ B:..f) q0o... ¥ ..l 05X —
éA. ﬁ / Vivienda con y> 1
: i Vivienda con 0.6 <y <1 ]
C. Vivienda con 0.4 <y < 0.6
con y<0.4

D. Vivienda

icion de! 1{(H

Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente menor a 5%

B, Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 S2 con
pendiente menor a 20%
S'c. ) Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S1 0 2 con
e pendiente entre 20% y 30%. o

140



“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

» ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS . /]
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

Estructu cuyo diafragma tenga: Ausecia de planos a desnivel/ L defnnabilidad del difragma es despreciable/

A.

La conexién entre el diafragma y los muros es eficaz
B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.
C. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.

Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

Tipo .. i B

Longuitud (L): ......

41
o ANCHO (RN ocnomeers A2 cipsiamngaitin
Protuberancia (b ): ....%......
BT o
a B2 onn

A. Vivienda con 120.806p2<0.1
B',\ Vivienda con 0.60 < 1 <0.80 60.10< B2 <0.20
/c/ Vivienda con 0.40 < p1 < 0.60 6 0.20 < B2 £ 0.30
D. Vivienda con B1<0.40 6 0.30 < p2
Area 1 (12)2 o DRZAHO e srasseres
Area2 (m2): T V.21 2% A
- TN, T
A Viviendacon:  gal <10% =
7 A2 AT
B. Vivienda con : <1 _O%IFAF; <20%
C. Viviendacon: < ZOWZA% 'é:éo%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
X
D.

Vivienda con : A0 < 20%; piso blando.

(mes)

— e P T S T - J—

Espesor (t) : 043

Lifts -
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

(°)
wn
B
o
m
)

" A0 DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA : )
DIRECCION e, aupsd el HE 194 Lt oS
NUMERO DEVIVIENDAS - _* =
NUMERO DE ocUPANTES 7
rEciA OB —cY} — 14

nanizacion del sistem: istente.

A. E Vivienda con recomendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus ados, con

continuidad vertical, conexion muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.

B. Vvienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

alidad de sistem

is(ema resitente con ladrillos de buena calidad, con piezas hom

ogéneas y de imensione costantes en toda 7

el 4rea del muro/ Verticalidad entre unidades de albafiieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.

El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.

A
/’/ B) El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.
=%

D.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

+ | N’depisos: ...

% o ———— L ) () ey
£ Altura pfﬁmedio do entrepiso () ... 7% @S.......... Pesodelosaporm2(Ps): ... 7% A
s Peso especifico de la albafiieria ( ym ): 1.0 /v ¥
5 Resistencia al cortante de la albafileria ( V'm) : 12, T4/ m?
. Atea muros en " X" (AMK ). ... 05 2o s Area muros en Y "(Amy ): 42
’ Peso pfémedio dela 'planta porm2 (W) O:e=> B o2
5 Zona: .0 M5......... Uso: \/‘“‘"“\""Uz"o" Suelo: A"U““L‘""O&C“
# Coeficiente de amplificacion sismica: Q zZ.5°
. Coeficiente de reduccién sfsmica: F-. .0~
. o @523 . 0N0O y. 1.97%
/A/ Vivienda con y 21 ]
’yB. Vivienda con 0.6 <y <1
Vivienda con 0.4 <y < 0.6

Vivienda con y < 0.4

Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente menor a 5%

Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 S2 con

pendiente menor a 20%

C. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo $1 0 S2 con
( D.) pendiente entre 20% y 30%.
N
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

W\

DE CARABAYLLO - LIMA”

£
@
&

» ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS  _ . >
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/

La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.
C. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.
Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

Longuitud (L) : oo TS
ANChO (@) e e P
Protuberancia (b ): ...

A Vivienda con 12 0.806$2<0.1
B Vivienda con 0.60 <1 <0.80 6 0.10 <f2<0.20
C. Vivienda con 0.40 < B1<0.60 6 0.20< 2 <0.30
V Vivienda con B1 < 0.40 6 0.30 < p2

Rauracior etk

Areal (M2): .o RO oo

Area2 (m2): .......0. 2. B
T - X - Y—
A Vivienda con : T Aﬂ <10% e
B. Vivienda con : ‘us‘1 9% ;A% < 20%
ck\ Viviendacon: < ZO%A% ;:50%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
maL

"<10%A

Vivienda con : < 20%; piso blando.

Espesor (t) :.......

G oo O3 OO W 5 5 A IGB B D K AL (B ) B B W S 64l € O RS B3 ¢
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION
NUMERO DE VIVIENDAS * " 5
NUMERO DE OCUPANTES
FECHA
A. SiL/ts1s
B. Si15<L/t<18
C. Si18<L/ts2s
D. Si25<L/t
A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido/
Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas
B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A. -
D. Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A..__

A Vivienda con elementos no estruct

B Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente. ]
@ vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal coneciaﬂosr al s?stema resistente y deteriorados.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento enrérl té;ﬁb, mal conectado a la estructura.

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

|Estado de conservacion

Muros en uena condicién, sin ﬁsus visibls.
B. Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros.
C. Muros con fisuras de tamaiio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se

caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albaiileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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“YULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA

DIRECGION Je Bozesy Avael Moo T ol
NUMERO DE VIVIENDAS .6
NUMERO DE OCUPANTES
FECHA
A. Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/

o La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz
B Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.

C. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.
(. Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.
b THPO e BN
b Longuitud (L) : R v
I ANChO (8 ): wonieenen M @ Dsisisinstiniioiows
- Protuberancia (b ): ...~ <.,
'B1 . .D
B | p2: .
A. Vivienda con B120.80 6 B2 < 0.1 ]

é B.) Vivienda con 0.60 < B1 <0.80 6 0.10 < 2 £ 0.20

Vivienda con 0.40 < p1<0.60 6 0.20 < B2 <0.30
D. Vivienda con p1 < 0.40 6 0.30 < B2

Area1 (m2): ... 7.2

" B Area2 (m2): BB

TN Lo B —
na

A. Viviendacon:  ga a <10%
y AZ At
B. Vivienda con : <10%FA— <20%
. C. Vivienda con :  <20%FA % ;:50%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
al .

Vivienda con : < 20%; piso blando.

tims ) —ef o

—Longuitud(L). .
_ Espesor (t) Sl oSS

o Jif O

AU
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA .
orecaon  Jf e Awed M3 103 ot 3
NUMERO DE VIVIENDAS 6

NUMERO DE OCUPANTES |~
recia  Of3— 04 —14

A. Vivienda con recomendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con
tinuidad vertical, ion muro-col dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.
B. VWwienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

Sistema resitente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda
el 4rea del muro/ Verticalidad entre unidades de albafieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.

A

B/.\ El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.
@ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.
cF

D.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

€ PISOS. ....oes o e g a de planta tipica e -

Altura promedio de entrepiso (h ) :.....Z....2%......... Peso de losa porm2 (Ps): OHZ AR

Peso especifico de Ia albafilleria ( ym ): .40 T7/m>

Resistencia al cortante de la albafiileria ( V'm) : 4.8 £/ ™%
Areamuros en " X " (Amx )i .G

Areamurosen"Y"(Amy ) = o= o

Peso promedio de la planta por m2 (W ): ..0.:..'"3'*:"‘)/'*‘"‘ <
Zona: ..0-02 use N MEROT  suelo: Avene Lameo3sc

Coeficiente de amplificacion sismica: ... 2~ >~

Coeficiente de reduccién sismica: = 2z
.. 9=, B:..0:990 Y. 14790

(A} Vivienda con y21
“B. Vivienda con 0.6 sy <1
C. Vivienda con 0.4 <y < 0.6

D. Vivienda con y < 0.4

1CH [ ITICH cimentaci

Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente menor a 5%

A.

B. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 S2 con
P pendiente menor a 20%
( C. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S1 0 S2 con
. pendiente entre 20% y 30%.
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION
NUMERO DEVIVIENDAS - &
NUMERO DE OCUPANTES
FECHA
A. SiL/ts1s
B. Si15<L/ts18
C. Si18<L/ts2s
i Di Si25<L/t
A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido/
Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas
B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
@ Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
D. Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.
A Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados el sistema resistente.
B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.
CC,/ vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.
D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

A Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
@ Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albafiileria.
D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros de ancho.

Observaciones:




“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

 ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA , % o6
DIRECCION Jv. Deged Awed M7 lo¥ L
NUMERO DE VIVIENDAS ¥

NUMERO DE OCUPANTES 9

FECHA

niza del si 1} 1 2
A. Vivienda con recomendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con

continuidad vertical, conexién muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.
B. Vvienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.
[ Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

|ala | 1 | £
A. Sistema resitente con ladrillos de buena calidad
el area del muro/ Verticalidad entre unidades de albaieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.

, con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.
Cc. ) El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

S| ONvel

T e A T

¥ Altura promedio de entrepiso ( h ) :.... .. 2. & s R
" Peso especifico de la albafileria ( ym ): .22 t"‘/m%
¥ Resistencia al cortante de la albafilleria ( V'm) : Z157 0/ o™
* Areamuros en " X " (AmX ) ... T2 e S Areamurosen" Y "(Amy ). — , (o= v
* Peso promedio de la planta porm2 (W ): &2, 57" " ¥p/va ;
e Zona: ... .0- 9> s Yivlendes d=A.0C g Arcere Limola
* Coeficiente de amplificacion sismica: .. 5.2 =7
. Coeficiente de reduccion sismica: ... b-w =~
2 o ..0.4E4 B:.Q:499 X: 47-9 K7
/A/ Vivienda con Y 1
L,VB. Vivienda con 0.6 sy <1
C. Vivienda con 0.4 <y < 0.6

Vivienda con y < 0.4

del edificio y cimentacién.

Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiete menor a 5%

B. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 S2 con
pendiente menor a 20%
C. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S1 0 S2 con

D) pendiente entre 20% y 30%.
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“SYULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

“ ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS - ¥
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

A Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/
La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz
ﬁ/ Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.
€ Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.

Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

Longuitud (L )¢ ... 72208 D
Ancho (a): .. B0
Protuberancia (b ): ....... %%

> LA, A

)

A Vivienda con f120.806$2<0.1
B. Vivienda con 0.60 < p1<0.8060.10<p2<0.20
) Vivienda con 0.40 < B1 <0.60 6 0.20 < B2 < 0.30
D Vivienda con B1<0.40 6 0.30 < p2

Areat (m2): T S

- A€a2 (M2): v B D eesiressiiisin

A, Viviendacon: a4k <10% o

B. Vivienda con : A 10%Fa <20%

C. Vivienda con :  <20%A ;; ‘5.:50%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
A2 1

< 20%; piso blando.

Vivienda con :

l‘f Lnes) timsj—]
) L - )
T Longuitud (L) . ..o.iPuB@nvivsceisiinnsciaie
e Espesor () ¢ oot

¢ W 53 1o o A D 9 S b v O 11 G R 0 B N BT B9 B O KR 6

MURO ‘

P O o S 20 I SN U O WM Y S S S 30 S G i W W K 2 0 O TS
) o 0 0 A B B A B A
= [ Gy B 4D S D 62 @6 BN AN A O O A 00 o e 1 A G0 O R AR G M3 50 1

ot i o B e D 2 A L Y s B S e D 2 0 O € R D e e
b L e L e L L L L T




“WULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

“ AfO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS BN
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

A SiL/ts1s
B. Si15<L/t<18
C. Si18<L/ts2s

Si25<L/t
0 de cubi

Cblerta estable debidaeamarrada a los muros que garanticen un oomﬂamiento de dima rigido/

A.

Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas
B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.

Vivienda

Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.

Z: ? il vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.

Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.
R S — —— ——————— ———

Muros n buea condicion, sin ﬁsurisibles.

Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albafiileria.
D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

A\

A

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION
NUMERO DE VIVIENDAS -~ (O b

NUMERO DE OCUPANTES 15
FECHA -

A. SiL/ts1s
B. Si15<L/ts18
C. Si18<L/ts2s )

Si25<L/t

. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido/
Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas

B. Cubierta que norcumple una de las caracteristicas de la clase A. 7 -

C. Cubiefla que no cumple dos de»!as caracteristicas de la clase A. i

CuBierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.

A. 1 vivi n no estr e n nﬁnadosyalslaos delitema rosistent.
Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.
@ ivienda con bal , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.
otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.
ren un evento sismico.

D. Vivienda que p jues de agua o qui
I de peso significativo, mal construido que se pueda desploma

(o]
| f

A Muros en buena condioin. in
B. Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros.

@ Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
¥

fisuras visibles.

|caracteriza por un estado medicre de conservacién de la albafiileria.
Muros que presentan un fuerte deferioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros QS ancho.

Observaciones:
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“YULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA _
DIRECCION ?n\usc- wen  Ae. Qaste de Anencs M3 AlA, L¥ OV
NUMERO DE VIVIENDAS -~ ()7

NUMERO DE OCUPANTES 13

\fvnenda con recomendaciones de la Norma E-070 Muros portantes confinados en todos sus lados, con

continuidad vertical, conexuén muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.

Vwienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

Sistema resﬂente con Iadnllos de buena cahdad con plezas homogéneas y de dxmensmnes oonslantes en toda

A.

el area del muro/ Verticalidad entre unidades de albariieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.
B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.
C. El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

 Allura promed:o de entrepiso ( h ) Peso de losa porm2 (Ps ). .0:HZ Tadx

Peso especifico de la albaiileria ( ym ): 180 T/ /m®

. | Areamurosen "X {AMX) ... 2]

Resistencia al cortante de la albaiiileria (V" m) ’I 2 ’r')/"\"’

Areamurosen” Y "(Amy ). — -< L

Peso promedio de la planta por m2 (W ): ©.6? "'V»/rv-

[

Zona; i a A.09  cues: A»a—\as: (~Mp)'3“

. Uso: ..

Coeficiente de amplificacion sismica: ..

Coeficiente de reduccién sismica: ...

o ..0.:224 B: 9.3e2

s |
L. Cg/ Vivienda con y 21
B 5 G Viviendacon 06 sy <1
C. Vivienda con 0.4 <y < 0.6
D.

Vivienda con y< 0.4

Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente menor a 5%

A.
B. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 50%, o un suelo S1 0 S2 con
pendiente menor a 20% B
( ty Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo $1 0 2 con
D. pendi;me entre 20% y 30%.
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DEVIVIENDAS -~ (0
NUMERO DE OCUPANTES i S
FECHA B-09- (4

A. SiL/t<1s
B. Si15<L/ts18
c Si18<L/t<2s

Si25<L/t
W : UDIe! oS 7 .

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido/
Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas

Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.

Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema resistente.

Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.

vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y det;riorados.
Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier ofro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.

9@!’ >

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

Muros presentan fisuras peqheﬁas , menores a 2 milimetros.

Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albafiileria.

Muros que prééentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

© (})pp

3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS ~ + OFL
NUMERO DE OCUPANTES 1l

FECHA

o8 - 9%} -14

RS )

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciale

A.

La conexi6n entre el diafragma y los muros es eficaz
B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.
C. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.

E: cuyos di ninguna de las condiciones de la clase A.

1 T . N

L e o —

Ancho(a): ..........

1. Protuberancia (b )

Vivienda con p120.80 6 f2<0.1

V;vlenda con 0.60 <p1<0.8060.10<p2<0.20

Vivienda con 0.40 < p1<0.60 6 0.20 < f2 5 0.30

Vivienda con p1 < 0.40 6 0.30 < B2

 Areat (M2): ... A2 ABoeerieeneeieeoeererereeeon

Area2 (m2): ... 7.7:72

Al

A. Viviendacon: AT <10%
e A2 — At
B. Vivienda con : <10%FA = < 20%
C. Viviendacon: < ZOWA% ‘5':50%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
3 Vivienda con : "s‘iO%TA2 < 20%; piso blando.
F Lims) toms)—f o
—— LTI ==
e Longuitud (L) . 2. G2
e e e e e Eopesor (1) : el B
e e e 2
MURO } 4
PORTANTE LS e s
P— e e B
- o o o A A 5 _H -
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECGION QF. Boewsy acecs M2 \o4 i o
NUMERO DE VIVIENDAS oG

NUMERO DE OCUPANTES | 1

og8-o0F 14

t Icion deil Sk

ones de la orma E-O. Muortan!es conﬁnaos n todos sus ado, n

\ﬁvien con mendaci
' |continuidad vertical, conexién muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.
B. Vvienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A. o
C. Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

Vivienda con p

no ligadas.

Sistema resitente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda

A.
el 4rea del muro/ Verticalidad entre unidades de albanieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.
B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

" de pIZ

= lseso de losa por m2 ( Ps ): 0
. Peso especifico de la albaiileria ( ym ): .18 © T/ o>
® Resistencia al cortante de la albaiileria ( V'm) : ’_D\/ vt i
B Areamurosen " X" (AMX ) ... g7 LT Areamurosen Y " (Amy ) .3 & |
¥ Peso promedio de la planta por m2 (W ): 0.5 (*""/ -2 :
* Zona: O %> s YlmAe VZN.00 guep Azt \emess
& Coeficiente de amplificacion sismica: C-. 2 52
* Coeficiente de reducci6n sismica: .=, R
'/7 o 0-%?} B: 240 X: Qﬂ.QZf
A, Vivienda con y21
3 Vivienda con 0.6 <y <1 )
C. Vivienda con 0.4 <y < 0.6
3 Vivienda con y < 0.4 .
- o e "?11;;?: . - = 7 e
A. 7 Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 ndien menor a 5%
B. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 S2 con
pendiente menor a 20% - )
(i) Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S1 0 S2 con
il .' S i pendiente entré 50% y 30%.
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE viviEnDAS  ~ ©F1
NUMERO DE OCUPANTES Lz

A. SiL/t<1s

B. Si15<L/ts18

C. Si18<L/t<25

(%) Si25<L/t

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido/
N

Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas
Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.

elo|w

Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema resistente.

Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.

vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.
Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.
parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

°@\w >

Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros.

Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medicre de conservacién de la albafiileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

s

3 milimetros de ancho.

Observaciones:




“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

3
w

N\

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS ~ ~ ~ 1|
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA oY~ ok~ 14

A. Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/
La conexi6n entre el diafragma y los muros es eficaz
B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.

Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones. T
Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

Ancho(a): ...t
g J.‘ . Protuberancia (b ): ... £.. 5
¥ b
e e oS oS ] B2 ...

Vivienda con 0.60 < f1<0.80 6 0.10 < $2<0.20

Vivienda con 0.40 <B1<0.60 6 0.20 < B2 <0.30
Vivienda con p1 <0.40 6 0.30 < f2

i in elevacion
iracion en e

(A.) Vivienda con 12 0.80 6 p250.1
B
c
D

Area 1 (M2): wooorodos§ 2R e
Aread (m2): ... B0 720 W o i
a .
A Viviendacon: A% <10% o
B. Vivienda con : A c10mFa <20%
C. Viviendacon: < ZOWA% ';'30%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
Vivienda con : "510%% < 20%; piso blando.

| L{ms) tfes ) —of fee

ﬁllg@t\!d(L). LTI W
Espesor (t) @l 2,

o e
T DE 7 63 S GH N 02 O3 oE 6N ED OO ¥ O 3§ R 1 OF 2 AT W T 8 -
T

I I
LLLELLLIT
-
LY + v w0
" 053 AR IGH R S D T 1 20 A N R R I e S O] B 2t 3 60 O 2R
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA

DIRECCION O el o8 Pl cerelt M, Go, wf vl
NUMERO DE VIVIENDAS 1

NUMERO DE OCUPANTES O

FECHA OFy-0X}-i14

Vivienda oon recomendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con

continuidad vertical, conexién muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.

B Vwienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

C. Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

Vlvienda con pamdes ortogonales no ligadas.

A. Sistema resutante con ladnllos de buena calldad con piezas homogéneas y de d|msns|ones constantes en toda

el 4rea del muro/ Verticalidad entre unidades de albafiieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.

C. El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A

¥ Altura promedio de entrepiso () :...... RO cn Peso de losa porm2 ( Ps ): ©:.72-. Inimz. ..
. Peso especifico de la albaileria ( ym ): ... 0.2 *a 3
* Resistencia al cortante de la albaiiileria ( V'm) : A% -{'«»/ ia)
« Areamuros en " X" (AmMX ) ... £ 65 v & Areamurosen "Y' (Amy) Z Z& vt
= —
# Peso promedio de la planta porm2 (W ): . @52 Jt'7/m7- y
¢ zona: .E:H S ... Uso: \/‘V"""‘A‘- U=T7.00 suero: A.5enes. \amase
B Coeficiente de amplificacion sismica: C=252

B Coeficiente de reduccion sismica: ... %

o Y21%2 B: [T X: ey

Vivienda con y21

A.
/5. / Vivienda con 0.6 sy <1

Vivienda con 0.4 <y < 0.6
D. Vivienda con y < 0.4
A. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo $1 con pendiente menor a 5%
B. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S10 S2 con
pendiente menor a 20% o
C. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S1 0 S2 con

B (D. ) pendiente entre 20% y 30%.
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA

DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS |~ ||

NUMERO DE OCUPANTES

FECHA OXF-0}—i4
A. SiL/ts1s

| B Si15<L/ts1s
C. Si18<L/t<25
D. Si25<L/t

Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que ganticen un comportamiento de diafragma rigido/

Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas

Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
D. Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.
A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema resistente.
B.. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.
(c. / vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.
D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

Muros en buena condicién.sin fisuras visibles.

A
/ ,g. ) Muros presentan fisuras pequefias , menores a 2 milimetros.
C. Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albafileria.
D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

#

)
o
B
m
N

» ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION T BN peed M 102 A, R
NUMERO DE VIVIENDAS | 2_

NUMERO DE OCUPANTES &

Vivienda con recomendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con

continuidad vertical, conexién muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.

B. Vvienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

C. Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

D, Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

A. Sistema resitente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda
el area del muro/ Verticalidad entre unidades de albaiiieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.

C. El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.

N de pisos: ......... ~Area de planta tipica (Ap): | &

|
Altura promedio de entrepiso ( h) 2'}‘9 Peso de losa porm2 ( Ps ): "'Z’W"“?’

Peso especifico de la albafileria (ym ): .20 T/ ™

Resistencia al cortante de la albafiieria ( V'm) : 12T/

a muros en my) G. v

Area muros en e B D B A B

Peso promedio de la planta por m2 (W ): €,5 &

Zona: ..(0=43............. Uso: Malenda, ) z1.92... Suelo: Poere Linods

Coeficiente de amplificacion sismica: & =% 5%

Coeficiente de reduccion sismica: ..}% % 7

¥ 5 o 0;5%4 B: 6)"17 Y J .93
/‘5/ Vivienda con y 21 Bl
s, Vivienda con 0.6<y<1
C. Vivienda con 0.4 <y < 0.6
D. Vivienda con y < 0.4
A Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente menor a 5%
_~B. / Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S10 S2 con
| pendiente menor a 20%
C. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S10 S2 con
(6.) pendiente entre 20% y 30%.
S
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“WULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS V2
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

A. Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/
La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz
@ Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.
- C. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.

Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

Tipo :.
Longuitud (L): ... 2.5
Ancho(@): .ccocoeeene €
Protuberancia (b )
A. Vivienda con 120.80 6 f2<0.1
B. Vivienda con 0.60 <1 <0.8060.10<$2<0.20
C. Vivienda con 0.40 < 1< 0.60 6»0.20 <p2<0.30

Vivienda con B1<0.40 6 0.30 < B2

Area1 (m2): ..4L

Area2 (m2): 7“1"'50

na

A Viviendacon:  ga L <10%

B. Vivienda con : A c10%nFa <20%

c. Vivienda con: <20%A-- s 50%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
1

Vivienda con : “<10%A <20%; piso blando.

ancia mm

L (mes)

' T8

> 0% s e e D S T O v v T 2 0 D0 D e Y O 0 O O e S0 o o Longuitud (L ). ..... ‘DQ'
4 D3 9 B4 4R M0 o 9 24 10 O3 N D0 B IO (X0 N £ %R 0x ©F 65 20 i1 £0 0% N A 2 A
i L Espesor (t) : ........€.4.2......

LLLLLLET
¢ S0 e £SO e R0 D G B 0 B P T G o AR A S a9 B 00 1 G D o

X
{ o o e o S A G 2 R N B2 A At et e L
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

S _ UPIA
e x

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION
NUMERO DE VIVIENDAS 127"~
NUMERO DE OCUPANTES
FECHA
A. SiL/ts1s
B. Si15<L/t<18
C. Si18<L/ts2s
(D) Si25<L/t
{ 1D
A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido/
Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas
B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
. Cubierta que no cumple niguna de las caracteristicas de la clase A.
A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema resistente.
B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema sismoresitente.
C. vivienda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema resistente y deteriorados.
(ﬁ) Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.

parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

B. Muros presentan fisuras pequeiias , menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medicre de conservacion de la albafiileria.

m Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras muy graves de mas de

o7

3 milimetros de ancho.

Observaciones:




“YULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN

ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA” 2
=
 ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"
TESISTA YVAN VEGA MAZA . )
DIRECCION oCa, 7o dedend; Mt GTA 21 01|
NUMERO DE VIVIENDAS ¢ 13
NUMERO DE OCUPANTES 6
FECHA Cx—oX— 14
A. Vivienda con recomendaciones de la Norma E-070. Muros portantes confinados en todos sus lados, con
continuidad vertical, conexién muro-columna dentado o con mechas y espesor efectivo cumple con norma.
B. Vvienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A
@ Vienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.
A. Sistema resitente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de dimensiones constantes en toda
el 4rea del muro/ Verticalidad entre unidades de albafieria/ Mortero de buena calidad y espesor adecuado.
_\ 8, El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas del la clase A.
£. El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas del la clase A.
D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas del la clase A.
. O PIBOSE iviticsiiaidoiensesisiossusisvasunssoaiinstss e planta tipica
* Altura promedio de entrepiso ( h ) 2B ... Pesodelosaporm2(Ps): 042, ‘.’..“4./.
- Peso especifico de la albafileria (ym ): 1.0 T/ 2
i Resistencia al cortante de la albaiileria ( V'm) :{l.?%‘.."" n/ oz
. Areamuros en" X " (AMX ): ... e B A e reereenesnne e ATEAMUTOS €N Y™ ( W
# Peso promedio de la planta por m2 (W ): Y4 Z S . (
. Zona: .- 43 . Uso: Yeviends UZ1.08 “gueo ysene limebes,
. Goeficiente de amplificacion sismica: ..C.%. 7>
* Coeficiente de reduccién sismica: ...1=.= 27 0/
* a0 209 B:. K¢ Y..0%¢
L Vivienda con y 21
/B/ Viviendacon 0.6 <y<1
U’e./ Vivienda con 0.4 <y < 0.6
D. Vivienda con y < 0.4
o ISICION i Vyw ! Uil \ 4
Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10%, o un suelo S1 con pendiente menor a 5%
| 8., Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 10% y 30%, o un suelo S1 0 S2 con
| pendiente menor a 20%
C. Vivienda cimentada sobre un suelo So con pendiente menor a 30% y 50%, o un suelo S1 0 S2 con
([ D.) pendiente entre 20% y 30%.
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“YULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO

DE CARABAYLLO - LIMA”

* ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION

NUMERO DE VIVIENDAS Vvh
NUMERO DE OCUPANTES

FECHA

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad del difragma es despreciable/

A.
La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz
B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de las condiciones.
f ‘g) Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de las condiciones.
D. Estructura cuyos diafragma no cumplen ninguna de las condiciones de la clase A.

¢ SN, £ QLS on
Longuitud (L) : ...

Ancho(a): ..
Protuberancia (b ): ..€.5.%% ....ovvvrreceeeee
T L

Vivienda con p120.80 6 f2<0.1
Vivienda con 0.60 <p1<0.8060.10 <p2<0.20
Vivienda con 0.40 <p1<0.6060.20 <2 <0.30

Vivienda con B1<0.40 6 0.30 < B2 B ]

A
B.
C.
D.

Areat (m2): ...
K082 (M) 2o VB 2e O s smmmsisssis
AT ?
A. Vivienda con : ;Aﬂ 519% ae
S8 Vivienda con : e sjp%m"l_‘; <20%
C. Vivienda con: < 20%-A % ;:50%; discontinuidad en los sistemas resitentes.
D, Vivienda con : 7 s

o — Longuitud (L) . .

Espesor (t) :.........

Ltz .. Soite
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“VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA, DISTRITO
DE CARABAYLLO - LIMA”

" ANO DE LA LUCHA CONTRA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD"

TESISTA YVAN VEGA MAZA
DIRECCION
NUMERO DE VIVIENDAS )
NUMERO DE OCUPANTES
FECHA
A SiL/ts<1s
| B Si15<L/t<1s
[ Si1B<L/tss i

A. N Cubierta estable ebidameme amarrada a los muros que garanticen un comportamiento e diafragma rigido/

Cubierta provista de arriostre en las vigas/ Cubierta cuyas vigas no esten separadas
B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

Cublarta que no cumple niguna de las caractenstlcas de la clase A.

) Vv:enda con elementos no estruotumlas b:en oonﬁnados y alslados del sls!ema resuslente '

A
B~ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tablquena bven conectados al sistema sismoresitente.
Q:_./ vmenda con balcones , parapetos y muros de tabiqueria mal oonectados al sistema resistente y deteriorados.
_b o Vmenda que presenta tanques de agua o cualquier otro elemento en el techo, mal conectado a la estructura.
parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construido que se pueda desplomaren un evento sismico.

Muros en buena condicién, sm fisuras visibles.

b./ Muros presentan fisuras pequenas menores a 2 mmme(ros
C. Muros con fisuras de tamano medioentre2a3 mlhmelros de ancho. Estructura que no presenta fisuras, pero se
caracteriza por un estado medlcre de conservacion de la albafiileria.
( DN Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constntyfntes o, fisuras muy graves de mas de

3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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ANEXO N°06: REGISTRO DE ENSAYO DE SUELOS

| INFORME TECNICO

| ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO: VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS
EN EL ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS
BARRENECHEA COMITE 45

DIRECCION:ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA
COMITE 45
ELABORADO: VEGA YVAN MAZA

JULIO 2019

’CESAR DAVID
VELASQUEZ HERRERA
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N°* 116191




TCINGE S.A.C.

INFORME

SOLICITANTE
DIRECCION

PROYECTO

UBICACION

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELOS J

: TC-094-LG-193-2019
YVAN VEGA MAZA
. ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMITE 45

: VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMITE 45

- ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMITE 45

Pagina @ 1

Realizado: JLL

Revisado: CT.C

FECHA RECEPCION

Sondeo
Muestra

Identificacidn de Ia muestra

=t

=] FECHA DE ENSAYO
M-1 FECHA DE EMISION
0.00-3.00

{ (m)

Norma ASTM D 2487

& 01/07/2019
s 02/07/2019
08/07/2019

Norma ASTM D 422

ABERTURA

Rk BAGLISG Clasificacion ( S.U.CS)

|Descripeion:

ARENA LIMOSA

SM

Norma AASIITO M-145

Clasificacién ( AASHTO)

Descripeion_( AASHTO)

A3 )
EXC - BUENO

ANALISIS GRANULOMETRICO
POR TAMIZADO

Nerma ASTM D 2216

Contenido de Humedad

Yo 24

‘Normra ASTM D 4318, Norma ASTM D 427

Limite Liquido ( LL )

Limite Plistico (LP)
Limite Contraccitn (LC )
indice Plistico (1P )

‘B8

% GRAVA i

% ARENA

% FINOS

Gruesn

1,60 =
Fina

Do ( mm)
Dy (mm)

Gruesa
80.50 Medi

—

40.00 Ce

Dio (mm)

005
0_71@ .
0.28

Cu

17.90 |

17.90

s

280

CURVA GRANULOMETRICA I

Limo y Arcilla t

Arcny I
Fina I Modin T Guea | Tina

Gy |
I Gues 1

0425 200 475

010

100 10.00
Dismetro dc Ias pariiculus (i)

OBSERVACION

¥l prescite documento 1o debvrd repedicitae sin by augorizacion. exrin del Isberatoria, salvo que b rpeaduccion sca e su toalidad (NTP < ISOTEX. 17025.2006. )

INFORME DE ENSAYO EMIIDO. EN BASE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS X NUESTRO 1 ABORATORIO VALIDO UNICAMENTE PARA 1A MUESTRA PROPORCIONADA. NO DEBE SER

CERTIFICADO DI ©

Tima 25 Telelax : 01-5796223 _ Celular : 006195307 008022655

ingenieria@tcinge.com
www {cinge.com

DAVID
B 7 HERRERA
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TCINGE S.A.C.

LABORATORIO DE MEC! sUELOS
INFORME N* + TC-094-LG-093-2019
SOLICITANTE : YVAN VEGA MAZA
DIRECCION : ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMITE 45
PROYECTO : VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS
BARRENECHEA COMITE 45
UBICACION + ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMITE 45
CALICATA 1€l
MUESTRA : M-l
PROFUNDIDAD (m) 1 0.00-3.00
CLASIFICACION (S.U.CS) + SM FECHA DE RECEPCION: 01/07/2019
ESTADO : REMOLDEADO / PARCIALMENTE SATURADO FECHA DEENSAYO  : 02/07/2019
VELOC. DE ENSAYO 1050 FECHA DE EMISION @ 08/072019
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECTME] 2 _ESPECIMEN 03
| nal Inicial | Final
Al (h) (em) 212 | 06 212 02
[Ancho_(f) (cm) 600 00 600 | 600
Densidad Seea (g4) (gent’) 1.49 1.54 149 | 1.54
Humedad () (%) 2003 | 28.60 1994 | 2909
Esfuerzo Normal Kg/eor’) 0.50 1.00 1.50
ESPECIMEN 02— SPECH
Deform. Esfuerzo Deform. | Esfuerzo Esfuerzo Deform. | Estuerzo | FEstuerzo
Tangencial de Corte Normalizado Tangencial | deCorte | Normalizado | Tangencial | deCorte | Normalizado
Kg/em?) %) Kg/em?) (%) | (Kgfem?)
0.00 0.00 [0 D0 0. 000 | 00 00
0.0: 0.03 06 | X 0.0: 0.0 | .03 02
0.1 0.06 3 X [ 06 | .04
0.2 0.09 |
03 015 I 15 T 1
0.51 030 3 |
07! 036 32 I | 7]
[ 7 I a | 27
S 2: 1 | 5 | 34
0 6 5 | | 5 39
5 7 | 9 | 46
2.00 | 69 | 46
250 X S X 8| 56
3.00 3 T 7 T 5
35 7 7 05 7
T | 7 7 4
| 7 .7 1
00 | 7¢ 7
00 | .55 7 1
7.00 2 L 7
.00 050 00 T
9.00 048 00 7
10. | 047 00 7 00 b4
11.00 0.4 00 7 00 02
200 0. 1 00 7:
3 ] 0. 00 7 66
4 | 0.9 7 66
5 | 5 66
6.00 00 66
7.00 I 50 98 56
8.00 5 9 98 T
OBSERVACION:  La mustra 1 side ansad

o s e s dokalidnd (N1 - ISOVIEX |

Fl pecsce deumenty,

3 /// el
CESAR DAVID
VELASQUEZ HERRERA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 116191
VALIDO UNIC: PARA LA MULSIRA PROP C! NO DEBE SER
UTILIZADO COMO CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
Tima 25 Telefax: 015706223 Celular: 996195307 998022655
ingenieria@tcinge.com
www.tcinge.com

INTORME DE ENSAYO ENITIX) EN BASE A LOS RESULT
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TCINGE SAC.

| ENEAVO PARA LA DETERMINACION DE SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS
“3 D-516. NTP 339. 178)

INFORME

SOLICITANTE

DIRECCION

+ nUYECTO

'ACION
CALICATA

MUESTRA
PROFUNDIDAD

OBSERVACIONES :

INFORME DE ENSAYO EMITIDO FN BASE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN NUESTRO LABORATORK) VALIDO UNICAMINTE PARA LA MUESTRA PROFORCIONADA, NO DEBE SER UTILIZADO COMO
CERTIFIADO DE CONFORMIDAD

+ TC-094-1.G-093-2019

+ YVAN VEGA MAZA

+ ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMIT 45

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL ASENTAMIENTO

HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMITE 45

1C-1

FECHA RECEPCION :  01/072019
: M-1 FECHA DE ENSAYO : 02/07/2019
£ 0.00-3.00 FECHA DE EMISION : 081072019
DESCRIPCION MEDIDAS Y RESULTADOS
Gramos de muestra de suclo () 50
Mililitros de agua para dilucion (ml) 150
Mililitros de alicuota tomada B (mh} 30
Gramos de suelo diluido en alicuota (@ 1o
v ()] 19.6998 ]
|W Crisol + Muestra (® 19.7263
Total Sulfatos m; 546
ml: Mililitros
& Gramos
W: Peso
ppm: Partes por millon
La muestra fue tomada en campo
El presente d no deberi sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad (NTP -

ISO/IEX 17025-2006 ).

Tima 25 Telefax 01-5706223 Celular : 996195307 996022655
ingenieria@tcinge.com

www.tcinge.com

~ CESAR DAVID

VELASQUEZ HERRERA
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO : VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL
ASENT AMIENTD HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMITE 45

SOLICITANTE : VEGA YYAN MAZA
UBICACION :
ASENTAMIENTO HUMANO RAUL PORRAS BARRENECHEA COMITE 45
FECHA JULIO 2019
CALICATA: c-1
Profaadidad : 3.00 =

W.F. : Mo se emcontrd
—

4 v 1111/ %
2 (17| §a
O B DESCRIPCION ,/./// /| é8
LA B /1 //, 1
o ‘)///."‘/. 8
(2]

E

-

-}

a

=}

o

: -1 ARENA LIMOSA sM
z

0

bt

=

3

a

' CESAR DAVID
VELASQUEZ HERRERA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 116191
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ANEXO N°07: PANEL FOTOGRAFICO

Figura 77: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracién propia

Figura 78: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracion propia
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Figura 79: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracién propia

Figura 80: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracién propia
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0
Figura 81: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracién propia

Figura 82: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracion propia

Figura 83: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracién propia
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Fecm ol-on

Figura 84: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracion propia

Figura 85: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracion propia

nasesee

Bayes -

pasts E-08
Feem or-e-f

Figura 86: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracion propia



Figura 88: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracion propia

Figura 89: fotos Viviendas evaluadas y encuestadas

FUENTE: elaboracion propia
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