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RESUMEN

El presente Informe Técnico titulado “Proceso Constructivo Vial de las
calles Jupiter, Sol, Estrella, Cometa, Urano, Neptuno y Marte de la Urbanizacion
Los Eucaliptos, Distrito De Huancayo, Provincia De Huancayo — Junin”; tuvo
como Problema General: ¢Cémo es el Proceso Constructivo Vial de la
Urbanizacion los Eucaliptos Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo —
Junin? y el Objetivo General fue Analizar el Proceso Constructivo Vial de la
Urbanizacion los Eucaliptos Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo —

Junin.

En el aspecto metodologico se utilizo el Tipo de Estudio Aplicada; de
Nivel Descriptivo, de Disefio No Experimental, se tuvo como Poblacion la
Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo-Junin
y la muestra fue no probabilistica; se considero las calles de la Urbanizacion los

Eucaliptos.

Se llego a la siguiente conclusion: ElI Proceso Constructivo Vial de la
Urbanizacion los Eucaliptos Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo —
Junin, esta acorde con la Estructura Urbana segun el Plan de Desarrollo Urbano-
2006-2011.

Palabras claves: Procedimiento Constructivo Vial, Estructura Urbana,
Especificaciones Tecnicas, Plan de Desarrollo

Urbano.



ABSTRACT

This Working Report on Professional Proficiency entitled “Road
Construction Process of Jupiter, Sun, Star, Comet, Uranus, Neptune and Mars
streets of the Los Eucaliptos Urbanization District of Huancayo, Huancayo
Province - Junin”; Its General Problem was: How is the Road Construction
Process of the Eucalyptus Urbanization of the District of Huancayo, Province of
Huancayo - Junin? and the General Objective was to Analyze the Road
Construction Process of the Eucalyptus Urbanization District of Huancayo,

Province of Huancayo - Junin.

In the methodological aspect the Type of Applied Research was used;
Descriptive Level, of Non-Experimental Design, the Ways of the Urbanization of
the Eucalyptus District of Huancayo, Province of Huancayo-Junin were taken as
Population and the Sample was Non-Probalistic, the Type of Sampling was for
Convenience. The Data Collection Technique was the Documentary Sources and

Records and the Instruments were the Technical Data Sheets.

The following conclusion was reached: The Road Construction Process
of the Los Eucalyptus Urbanization District of Huancayo, Huancayo Province -
Junin, is in accordance with the Urban Structure according to the Urban
Development Plan-2006-2011.

Keywords: Road Construction Procedure, Urban Structure, Technical

Specifications, Urban Development Plan.



INTRODUCCION

El Proceso Constructivo Vial son las etapas, actividades y procesos
mediante el cual se realizara la construccion de una via, para ello se debe de
contar con conocimientos indispensables a fin de obtener una buena
funcionalidad de la estructura del pavimento y son los siguientes: Movimientos
de Tierras, Construccion de Drenaje Menor y Drenaje Mayor, Construccion de
Sub-Base y Base, Construccion de la Superficie de Pavimento o Carpeta de

Rodaduras y Localizacion de las Sefales y Marcas de Trafico.

Asimismo las vias de comunicacién son elementos de gran importancia
en la economia de zonas urbanas y rurales, teniendo en cuenta la serviciabilidad
que brindan las carreteras, ademas que beneficiaran con el desarrollo socio-
econdmico de los sectores de la poblacion, por ello es necesaria una adecuada
planificacion en los proyectos viales para optimizar y facilitar el proceso,
mejorando de esta manera las condiciones de vida de los pobladores. En tal
sentido, es de gran relevancia para el progreso, contar con vias en buenas
condiciones, que sea eficiente, y permita la comunicacion entre las zonas rurales

y urbanas.

Por lo tanto, el presente Informe de Trabajo de Suficiencia Profesional
titulado “Proceso Constructivo Vial de las calles Jupiter, Sol, Estrella, Cometa,
Urano, Neptuno y Marte de la Urbanizacion Los Eucaliptos Distrito De Huancayo,
Provincia De Huancayo — Junin”, desarrollo el proceso constructivo de una via,
donde se tiene la parte fisica, geografica, econémica y social que influye en los
pardmetros de disefio y proceso constructivo, segun sea la zona de la obra, el

suelo y condiciones climaticas.

En tal sentido de ha formulado el siguiente problema general ¢ Cémo es
el Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de
Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin? y el Objetivo General fue Analizar el
Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de

Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin.



Por lo tanto, la propuesta de este Informe de Trabajo de Suficiencia
Profesional es conocer la construccion de pavimentos, por ser estos de gran
necesidad para la ciudadania. Asimismo debemos conocer las normas, el disefio
y proceso constructivo, para que la obra este acorde segun las especificaciones
técnicas las cuales no se cumplen en su totalidad por las diferentes

circunstancias dentro de una obra.

El presente Informe de Trabajo de Suficiencia Profesional, esta
estructurado en cuatro Capitulos: el Primer Capitulo esta conformado por el
Planteamiento del Problema, dentro del cual estan: el Problema General, los
Problemas Especificos, el Objetivo General, los Objetivos Especificos, la
Justificacion Préactica y Metodologia y la Delimitacidon Espacial y Temporal.
Asimismo el Segundo Capitulo presenta el Marco Teorico, en el cual incluye las
Bases Teoricas y Bases Legales. De igual manera el Tercer Capitulo esta
constituido por la Metodologia, en el cual se ha considerado el Tipo de Estudio,
Nivel de Estudio, Disefio de Estudio, Poblacibn y Muestra, Técnicas e
Instrumentos de Recoleccion y Analisis de Datos y Procesamiento de la
Informacion. Asimismo el Cuarto Capitulo comprende el Desarrollo del Informe,
el cual contiene las Generalidades, Avance de Obra de Evaluacion Mensual y

Presentacion de Resultados segun los Obijetivos.

Finalmente, se desarroll6 las Conclusiones, recomendaciones, Referencias
Bibliograficas y Anexos, concerniente al presente Informe de Trabajo de

Suficiencia Profesional.

El autor

10



1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Las estructuras viales son prioridad esencial de la sociedad para la
prosperidad de una poblacion, son el medio principal de comunicacién e
intercambio de bienes y servicios, entre dos 0 mas zonas. Un mal estado
de estas perjudicaria fuertemente como problemética para la comunidad
y su desarrollo. En Colombia existe una gran parte de las carreteras viales
gue se constituye por pavimentos flexibles, debido a que pueden obtener
mayores deformaciones sin rotura y ademas el costo es menor en
comparacion de otros tipos de pavimentos. No obstante, estos pavimentos
acontecen de otras desventajas generados por las fuertes variaciones de
temperatura, precipitaciones, erosion, corrientes de agua y la creciente
demanda de vehichulos en las vias, y la capacidad portante del suelo que

soporta la infraestructura vial, entre otros. (Clavijo Rey, 2014)
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En el afio 2015 el 54% de la Red Vial Nacional estaba pavimentada,
dos afios y medio después, el porcentaje ha pasado a 60%, pero aun falta
un 40% por finalizar. Se estima que hasta julio de 2016 la Red Vial
Nacional estara conformada por 25,387 kilometros de carreteras.
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014). Este diagrama
muestra solamente las vias longitudinales que estarian uniendo grandes
distancias, existen a lo largo de la carretera tramos que son trochas ya
gue faltan asfaltarse; asi el 90% a nivel departamental y el 98% en la red
vecinal no cuentan con pavimento. Existiendo un gran porcentaje de vias
sin asfalto en nuestro pais, por lo tanto para llevar a cabo todo lo
planificado por Provias esta generando un gran consumo de asfalto, el

Mismo gue no se encuentra registrado en cantidades.

En la Provincia de Huancayo, el fundamental problema que se observa
son los deficientes disefios convencionales de mezcla asféltica, son
factores que influyen al mal disefio del asfalto, los materiales no cumplen
con las especificaciones técnicas, el mal colocado de la carpeta asfaltica,
entre otras , por ende, surge la necesidad de tener mucha consideracion
en los estudios para el disefio respectivo haciendo uso de nuevos
elementos que permitan garantizar resultados de calidad en el transcurso
del tiempo. En la Urbanizacion los Eucaliptos en el Distrito de Huancayo
se observa la superficie de rodadura de la via se encuentra a nivel de
afirmado en estado muy deteriorado, ademas de no contar un sistema de

desagiie pluvial, esto genera dificultad para el transito adecuado de los

12



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

vehiculos y peatones; aumentando de este modo los costos de operacion

y mantenimiento.

Con la ejecucion del presente Informe de Trabajo de Suficiencia
Profesional, se pretende dar solucion a largo plazo a los problemas viales
en la zona para poder satisfacer las necesidades de los usuarios de la
Urbanizacion Los Eucaliptos beneficiando al barrio de San Carlos y su
comunicacion con el distrito de Huancayo, mejorando también los anillos

viales en los sectores aledafnos al area intervenida.

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Problema general

¢, Como es el Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos,

Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin?

Problema especifico

1. ¢ Cudles son los factores considerados en el Proceso Constructivo Vial
de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de
Huancayo — Junin?

2. ¢ Cudles son los materiales, herramientas y maquinarias considerados
en el Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacién los Eucaliptos,
Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin?

3. ¢(Cuédles son los problemas que se presentan en el Proceso

Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo,

Provincia de Huancayo — Junin?

13



1.3.

1.3.1.

1.3.2.

4. ¢Determinar el cumplimiento de la norma en el Proceso Constructivo
Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia

de Huancayo — Junin?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

Analizar el Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacién los Eucaliptos,

Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin

Objetivos especificos

1. Identificar los factores considerados en el Proceso Constructivo Vial
de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de
Huancayo — Junin.

2. Describir los materiales, herramientas y maquinarias considerados en
el Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de
Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin

3. ldentificar los problemas que se presentan en el Proceso Constructivo
Vial de la Urbanizacién los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de
Huancayo — Junin

4. Verificar el cumplimiento de la norma en el Proceso Constructivo Vial
de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de

Huancayo — Junin.

14



1.4. JUSTIFICACION

1.4.1. Justificacion Practica

La superficie de la via se encontraba en muy malas condiciones,
asimismo la superficie de la via esta a nivel de afimado, no cuenta con
un sistema de desague pluvial ocasionando depositos de agua, charcos
de agua, lo cual es peligroso para la salud publica, tambien ocasiona
dificultad en el transito adecuado de los vehiculos y peatones;
aumentando de este modo el costo de operacion y mantenimiento de

los vehiculos.

El estudio se justifica a través de la aplicacion de la concepcién
cientifica - tecnologica dentro del cumplimiento de la norma
correspondiente. Con la ejecucion del presente Informe de Trabajo de
Suficiencia Profesional, se pretende dar solucion a largo plazo a los
problemas viales en la zona para poder satisfacer las necesidades de
los usuarios de la Urbanizacion Los Eucaliptos, beneficiando al barrio
de San Carlos y su comunicacion con el Distrito de Huancayo,
mejorando también los anillos viales en los sectores aledafios al area
intervenida. Asi mismo con el estudio se estipulara una metodologia de

calculo, disefio y elaboracion de los disefios de mezcla asfaltica.

1.4.2. Justificacion Metodologica

En el desarrollo del presente Informe de Trabajo de Suficiencia
Profesional, se utilizo el Tipo de Estudio Aplicada; de Nivel
Descriptivo, de Disefio No Experimental, se tuvo como Poblacion las

Vias de la Urbanizacion los Eucaliptos Distrito de Huancayo, Provincia

15



de Huancayo-Junin y la Muestra fue No Probalistica, el Tipo de
Muestreo fue por Conveniencia. La Tecnica de Recoleccion de Datos
fueron las Fuentes Documentales y Registros y los Instrumentos

fueron las Fichas Tecnicas.

Consecuentemente, luego de haber demostrado su validez y
confiabilidad podran ser utilizados en otros trabajos de investigacion,

relacionadios a la materia de investigacion.
1.5. Delimitacién
1.5.1. Delimitacién espacial

El terreno para el proyecto del estudio se encuentra Ubicado en:

e Lugar : Urbanizacion Los Eucaliptos
e Regidn : Junin.

e Provincia : Huancayo.

e Distrito : Huancayo.

e Sector : CA-1

e Zona :ZCD/R3-A

Latitud Oeste 1 75°11' 29.72" O.

Latitud Sur :12°02'39.70" S.

e Altitud : 3,332 m.s.n.m.
Linderos: Por el Norte : Con Jr. El Sol; y Limite de propiedad de la

Universidad Peruana los Andes (UPLA).

Por el Sur : Con la Calle Urano

Por el Este : Con la calle Neptuno; y Limite de propiedad

de la Universidad Peruana los Andes (UPLA).

16



Por el Oeste : Con la Av. Martires del Periodismo

Plano de macro localizacion
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Plano de micro localizacién

Ubicacion Especifica (Vista del area del proyecto)
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1.5.2. Delimitacion temporal

El periodo durante el cual se elaborara sera del mes de setiembre

del 2016 hasta el mes de julio del 2017.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. BASES TEORICAS
2.1.1. Pavimentos

El Pavimento esta compuesto por varias capas las cuales estan
construidas sobre la subrasante en una via. Conformando una estructura
capaz de resistir y distribuir esfuerzos ocasionados por los vehiculos,
ademas de mejorar las condiciones de confort y seguridad para un transito
adecuado. Los pavimentos esta constituidos por la subbase, base y

carpeta de rodadura mayormente.

e Base: Es aquella capa que va colocado por debajo de la capa de
rodadura y su funcion principal es de sostener, distribuir y transmitir
las cargas ocasionadas por los vehiculos. La capa de la base sera

de material granular drenante con un CBR = 80% o de lo contrario
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sera tratada con asfalto, segun requiera el tratamiento adecuado
cal o cemento.

e Subbase: Es la capa con un material especificado y cuenta con un
espesor de disefio, es el encargado de sostener a la base y carpeta
de rodadura, controlar el problema de capilaridad del agua. Esto
depende del tipo de disefio y los dimensionamientos que se
realicen para el pavimento, esta capa puede obviarse segun el tipo
de pavimento. La capa de material granular debe tener un CBR =
40% o ser tratada con asfalto, segun requiera el tratamiento

adecuado cal o cemento. (ICG- Manual de Carreteras)

2.1.2. Proceso Constructivo de una Via

Son las etapas, actividades y procesos mediante el cual se realizara la
construccién de una via, para ello se debe de contar con conocimientos
indispensables a fin de obtener una buena funcionalidad de la estructura

del pavimento y son las siguientes:

* Movimiento de tierras: Es la operacion de corte y traslado de toda
clase de material independiente de su naturaleza o de sus
caracteristicas, dentro o fuera de los limites de construccion, el
movimiento de tierras tambien se da en los rellenos, terraplenes y
otros elementos que se relacionen con la construccion de la carretera,
asi como también el corte y movimiento del material sobrante que no
se utilizara para trabajos de la carretera, conocido como material de

desperdicio.

20



» Construccién de drenaje menor y drenaje mayor: las alcantarillas son
estructuras que tienen por objetivo principal conducir el agua para

librarlo en un lugar adecuado.

» Construccion de sub-base y base: La Sub-base es la capa de la
estructura del pavimento que tiene que soportar y transmitir con
igualdad los efectos de las cargas ocasionadas por el transito
proveniente de las capas superiores del pavimento, la base es la capa
que esta constituida por piedra o grava, con arena y suelo, en su

estado natural o pueden ser clasificados mediante trituracion parcial.

* Construccion de la superficie de pavimento o carpeta de rodadura; es
una capa de cobertura conformada por riegos de material bituminoso
y agregados pétreos triturados de tamarfio uniforme o también es una
capa compuesta por cemento, agua y agregados dosificados
correctamente y, mediante la compactacion, son acomodados y
orientados en su posicion mas densa. Esta capa recibe directamente
las cargas del transito proporcionando al pavimento las condiciones
necesarias de impermeabilidad, resistencia al desgaste y suavidad al

rodaje.

* La localizacion de las sefiales y marcas de trafico: Este tipo de
trabajos son lo que corresponde a la sefalizacion vertical y horizontal,
los monumentos de kilometraje y los tipos de elementos como postes,
indicadores de giros a la derecha, izquierda ademas del derecho de

via y defensas para carreteras. Gémez, (2011)
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2.1.3. Caracteristicas que debe reunir un pavimento

Un pavimento debe de proporcionar necesariamente la satisfaccion en su

empleo y reunir los siguientes requisitos:

e Ser capaz de resistir las cargas ocasionadas por el transito.

e Ser resistente frente a los agentes del intemperismo.

e Contar con una textura superficial acorde con las velocidades

previstas de circulacion de vehiculos.

2.2. BASES LEGALES
v ICG. Manual de Carreteras (Ed. 2014)- Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos. Peru: Ministerio de Trasportes y
Comunicaciones.
v RNE. E.010 Pavimentos Urbanos (Ed. 2016)- s. Per(: Diario El

Peruano.

v. EG. Manual de Carreteras- Especificaciones Técnicas
Generales para la Construccion (Ed 2013.). PerG: Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.

v' DG. Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (Ed 2018).

Peru: Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
= Afirmado:
Capa con material selecto procesado dependiendo al tipo de disefio,

que va colocado sobre la sub-rasante o sub-base de un pavimento.
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El afirmado tendra la funcion de capa de rodadura para el soporte de
trafico en vias no pavimentadas. Esta capa puede contar con un

tratamiento de estabilizacion. Segun NTE CE. 010.

Base:

Es una capa de material granular, aunque también podria ser un
suelo estabilizado con concreto asfaltico, o utilizando concreto
hidraulico. Su funcidn principal reside en ser un elemento estructural
de los pavimentos, pero también puede servir como capa drenante.

Segun NTE CE. 010

Sub Base:

Es la capa que compone el paquete estructural del pavimento y esta
situada inmediatamente por debajo de la Base. Tambien evita que
ingresen algunos materiales que estan compuestas por la base con
los de la subrasante por otra parte actia como filtro para la base
evitando que los finos de la subrasante la contaminen conservando

su calidad. (Montejo, 2002, pag. 14)

Subransante:

Es la capa terreno de una via, encargada de soportar la estructura
del pavimento y se encuentra a una profundidad donde no le afecta
la carga de disefio que corresponde al transito previsto. (Coronado,

2002, pag. 18)
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Adoquin:

Piedra laborada, concreto u otro componente en forma de un prisma

para uso en pavimentos. Segun NTE CE. 010
Adoquinado:

Es aquel pavimento cuya superficie de rodadura esta formada por

adoquines. Segun NTE CE. 010

Pavimento Semi-Rigido

Los pavimentos con adoquines de concreto tiene sus origenes en
los empedrados, que luego se desarrollaron hacia los adoquines de
piedra, madera y arcilla. En la actualidad se cuenta con tecnologias
especiales para su fabricacidén ya que se consiguieron adoquines de
concretas resistentes y duraderos con formas y texturas
homogéneas, y de colores diversos. (Manual de suelos geologia

geotecnia y pavimentos (2014) pag. 246 — 249)

CBR:

El Ensayo CBR: Ensayo de Relacién de Soporte de California nos
ayuda a saber cual es la resistencia que tendra al esfuerzo cortante
de un suelo y para poder evaluar la calidad del terreno para
subrasante, sub base y base en pavimentos. Este ensayo se realiza
mediante humedad y densidad controlada. (Coronado, 2002, pag.

18)
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il

METODOLOGIA

TIPO DE ESTUDIO

El tipo de investigacion por la naturaleza del estudio fue Aplicada, segun
Hernandez, (2014), “ella trata de comprender y resolver el problema”, para
el estudio se utilizé las bases tedricas para analizar el Proceso Constructivo
Vial de las calles jupiter, sol, estrella, cometa, Urano, Neptuno y marte de
la urbanizacion los eucaliptos distrito de Huancayo, provincia de Huancayo

— Junin.

NIVEL DE ESTUDIO
El estudio por el nivel de profundidad fue Descriptivo segin Sanchez
(2000), manifiesta “permite describir las manifestaciones de las variables.

Para el estudio se realiz6 el andlisis del Proceso Constructivo Vial de las
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calles jupiter, sol, estrella, cometa, Urano, Neptuno y marte de la
urbanizacioén los eucaliptos distrito de Huancayo, provincia de Huancayo —

Junin.

3.3. DISENO DE ESTUDIO
El disefio metodolégico por la naturaleza del estudidé fue el No
Experimental; segun Hernandez (2014), manifiesta que el disefio no
experimental — descriptivo. Describe el comportamiento de las variables en
un determinado tiempo. Para el estudio se analiza el proceso constructivo
vial de las calles jupiter, sol, estrella, cometa, Urano, Neptuno y marte de la
urbanizacién los eucaliptos distrito de Huancayo, provincia de Huancayo —

Junin
Esqguema del disefio de investigacion

O-X
Donde:

O = Observacioén

X1 = Variable 01

3.4 POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Poblacion.

Para Sampieri, (2014), “una poblacién es el conjunto de todos los casos
gue concuerdan con una serie de especificaciones” (pag. 65). Para el
estudio la poblacién estuvo conformado por las vias de la urbanizacion los

eucaliptos distrito del Huancayo.
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3.4.2. Muestra.

La Muestra fue no probabilistica, el tipo de muestreo es por
conveniencia, segun Sanchez y Reyes (2002, p. 243) considera “el
investigador selecciona sobre la base de su propio criterio las unidades
de analisis”. La muestra estuvo conformada por las vias de las calles
Jupiter, Sol, Estrella, Cometa, Urano, Neptuno y Marte de la urbanizacion

los eucaliptos.

3.5. TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE

DATOS

Las técnicas de recopilacion de datos fueron las fuentes documentales,

registros y los instrumentos fueron las fichas técnicas.

3.6. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para el andlisis de los datos se utilizo la técnica estadistica descriptiva, en
el que se trabajé organizado y las figuras sirvieron para presentar en
forma ordenada el andlisis de las variables. Se uso los softwares spss - 23,

Excel.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME

a. Generalidades

UBICACION . Urbanizacién Eucalipto — San Carlos
MODALIDAD DE EJECUCION : Administracion Directa

_ Municipalidad Provincial de Huancayo

ENTIDAD EJECUTORA " Gobierno Regional de Junin

PRESUPUESTO SEGUN EXP.
: S/.2°144,564.18
TECNICO

PRESUPUESTO ASIGNADO
GOBIERNO REGIONAL DE
. 5/.1°646,215.59
JUNIN
M. PROVINCIAL DE

. S/.473,589.00
HUANCAYO
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RESOLUCION APROB. EXP.
) : N°171-2014-MPH/GOP
TECNICO

RESOLUCION APROB.
: N°068-2016-MPH/GOP
ACTUALIZACION

RESIDENTE DE OBRA . Ing. Susan Medina Galarza
SUPERVISOR DE OBRA . Ing. Miguel Angel Garcia Ramirez
ASISTENTE TECNICO Bach. Paul Anthony Robles Aguirre

FECHA ENTREGA DE

: 14-09-2016
TERRENO
FECHA DE INICIO DE OBRA  : 21-09-2016
FECHA DE TERMINO

: 19-03-2017
PROGRAMADO

5. Descripcion del proyecto

El proyecto ha sido desarrollado en la Urbanizacién Eucalipto, distrito de

Huancayo, y presenta las siguientes caracteristicas:
Pavimento flexible:

e Colocacién de 6,301.56 m2 de carpeta asfaltica en caliente de E=2" (0.05m)
para la Urbanizacién Los Eucaliptos.

e Para la estructura del pavimento se tiene: 7,376.11 m2 de base granular de
E=0.15my 7,881.81 m2 de sub base granular de E=0.15m. Mejoramiento de
la subrasante en 7881.81 m2 de E=0.15m y 0.45m.

e Construccion de bocacalles en un area total de 308.41 m2 de concreto

simple f'c = 210 Kg/cm2.
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e Construccion de badenes en un &rea total de 197.29 m2 de concreto simple
f'c =210 Kg/cm2.

e Construccion de 152.63m3 de cunetas de concreto simple f'c=175kg/cm2.

e La via asfaltada contara con la respectiva sefalizacion horizontal y vertical
de acuerdo a las Normas vigentes.

e Se tomaran las respectivas medidas de impacto ambiental en obra.

Veredas de concreto:

e Construccion de 2,944.62 m? de veredas de concreto fc = 175 Kg/cm2,

incluye veredas tipo martillo en esquinas.

e Colocaciéon de 294.46 m3 de sub base granular para veredas.

e Construccion de 1,548.25 ml de sardineles de concreto f'c = 175 Kg/cm?2.

e Construccion de 70 rampas para personas discapacitadas de concreto f'c =

175 Kg/cm2.

e Sembrado de 1,282.97 m2 de jardineria lateral.

- El presupuesto inicial de fecha 27 -10-2014 es de S/. 1'921,025.41 y ha
sido actualizado a fecha abril del 2016 con un presupuesto de S/.
2'144,564.18.

- ElI Cddigo de SNIP es 263966.

6. Estructura urbana

e Sectorizacién Urbana:

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano 2006-2011 de Huancayo vigente
actualmente, el area del proyecto, se encuentra ubicada en el lugar de

planeamiento C, sector CA -1y sub sector 21.
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e Zonificacion:

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano 2006 - 2011 de Huancayo
vigente actualmente, se encuentra zonificado como CD (ZONA DE

COMERCIO DISTRITAL).

7. Habilitacion y seccién de via

El tramo de estudio, cuenta con los servicios habilitados siguientes:

e Agua potable

e Alcantarillado de aguas servidas

e Energia eléctrica

e Telefonia
Redes de agua potable: De acuerdo al informe de estado situacional
CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD DE REDES DE AGUA POTABLE —
HOJA DE TRAMITE N° 2473-2013 proporcionado por la Empresa SEDAM.
Hyo, contiene tuberias de AC @ DE 4” Y PVC @ 4” el cual se encuentra
operativo.
Redes de alcantarillado sanitario: De acuerdo al informe de estado
situacional CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD DE SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO N° 052-2013 proporcionado por la
Empresa SEDAM. Hyo, contiene tuberias de CSN UF @ DE 8” el cual se

encuentra ope rativo.

Seccidn de via: De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano 2006 - 2011 de

Huancayo vigente actualmente, cuenta con la siguiente seccion:
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Limite de Propiedad

EJE DE VIA

CORTE D-D

SECCION TIFD EN ESTACIONAMIENTO DE!

JR. EL BDL
JR. OO META
JR. JURITER
JR. ERTRELLA
JR. MARTE

: av. Omimall Sl Bomn - Jon. Extrelm
Fn. Jupitsn - Jn . Ewtnslls

2 Mmrts - fn El 3ol

* Jn. Mmrts - o, El 3ol

: Av. Omimasll del Schr . Jr. Naptuno

Limite de Propiedad

IMAGEN N° 04

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO - HUANCAYO
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CORTE C-C
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IMAGEN N° 05

FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO - HUANCAYO
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EJE DE VIA

Limite de Propiedad
Limite de Propiedad

& A
.20

12.20
CORTE S-S
SECCION TIPO EN ESTACIONAMIENTC DE:
JR. NEPFTUNO ! .Jr.Uranc - Limite da Propiedod s

IMAGEN N° 06
FUENTE: PLAN DE DESARROLLO URBANO - HUANCAYO

8. Procedimiento constructivo — tareas preliminares
a. Trazo y replanteo

Se debe realizar una localizacion planimetria y altimétrica del lugar
donde se vaya a realizar la via, dejando puntos de referencia que sirven
de base para poder proceder con los replanteos y las nivelaciones

indispensables durante la ejecucion de la obra.

A partir de lo anterior y en base al perfil transversal de la calle
correspondiente, se ha realizado el replanteo de su eje longitudinal

utilizando cinta métrica y nivel automatico.

Se tiene que realizar la demarcacién de las calles a intervenir para
efectuar la limpieza del terreno, se ha realizado utilizando segmentos

de cal convenientemente distanciados.
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TRAZO Y REPLANTEO DEL JR. JUPITER

IMAGEN N° 07

FUENTE: PROPIA

b. Sistema de referencia altimétrico
Los niveles de proyecto hacen referencia a un sistema de puntos

fijos adoptado por el proyectista en base a obras existentes.

En la ejecucion de la obra se tiene que respetar este sistema para
evitar errores altimetricos y asegurar de que las cotas finales de obra
coincidan con las de proyecto. Esto es importante para garantizar el
escurrimiento de las aguas superficiales y facilitar la proyeccion de

futuras ampliaciones.

Es necesario contar con un sistema puntos conocidos con la
finalidad de abarcar toda la extensién en planta de la obra. Se deben
ubicar puntos adicionales, materializados mediante elementos
adecuados, e n aquellos lugares en que dicho punto no sera alterado

o movido. Esta tarea se realiza mediante el uso del Nivel Optico.
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Al utilizar este instrumento, es necesario verificar que esté calibrado;
dicha verificacion debe hacerse periédicamente debiendo contar con su
certificado de calibracion del equipo para evitar errores en la nivelacion.

Este procedimiento se puede sintetizar de la siguiente manera:

Ubicar dos puntos definidos y suficientemente distanciados.

- Establecer una estacion fuera de la linea que une ambos

puntos, a una distancia considerable del punto mas cercano.

- Tomar ambas lecturas y obtener la diferencia correspondiente.

- Establecer una segunda estacion aproximadamente en el

centro de la linea que une ambos puntos.

- Tomar ambas lecturas y calcular la diferencia entre las mismas.

- Verificar que la diferencia entre ambos resultados sea
inferior a la admisible. Las tolerancias dependen de diversos

factores:

v/ Para la construccion de subrasante, se permiten errores
parcialmente altos, los cuales pueden derivarse de problemas
asociados con la nivelacién, como también de errores en los
trabajos de corte sobre estaca. Para este caso se considera
una diferencia de hasta 3 cm como aceptable si solo afecta
a zonas de superficie reducida. Lo anterior se fundamenta en
el hecho de que las consecuencias asociadas a este tipo de

errores no resultan de gran importancia, ya que: Si el error
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es tal que se disminuye el espesor de la subbase (nivel de
subrasante superior al correcto) esta diferencia pierde
importancia por los coeficientes de seguridad utilizados en el
disefio del paquete, adicional a ello el caso de que
particularmente en esta zona, el trafico real sera, a lo largo de
la vida util de la obra, menor al de proyecto. Por lo tanto, si la
diferencia es en sentido opuesto (nivel de subrasante por
debajo del correcto), se debera utilizar un volumen levemente
inferior de material componente de la subbase, lo cual no
implica un gran inconveniente, debido al reducido costo de

este.

v Para la construccion de la subbase, la aceptacion es
mucho mas reducida. Si la diferencia nos resulta un mayor uso
de hormigdn, entonces esto representara un grave problema,
yaque al elevado costo de este material (un nivel de subbase
ubicado por debajo del correcto corresponde a un volumen
excedente de hormigén, fundamentalmente en el caso de las
bocacalles y badenes; representa una pérdida econémica para
el contratista, puesto que el mismo solo recibe el pago por la
cantidad tedrica). Cuando la diferencia es en sentido opuesto,
y siempre que se trate de errores inferiores a 1cm, el error
puede ser omitido debido a las razones mencionadas en el
item anterior. Sin embargo, tratandose de cuneta de 15 cm de

espesor, y teniendo en cuenta que la altura del encofrado es

36



de 15 cm, un error de este tipo puede conllevar a la necesidad
de retoques en la subbase, los cuales dan como resultado

un trabajo de baja calidad.

v" Enel caso del Hormigon, se debera obtener una pendiente
admisible, reduciendo los posibles errores a cero, en los
trazos de pendientes minimas se debera verificar las lecturas.
Si la pendiente longitudinal es reducida, al cometer un error
obtendremos como resultado un tramo con pendientes
inferiorres a la minima, esto seria un problema ya que genera
la posibilidad de estancamiento de agua y propagacion de
enfermedades. Témese como ejemplo: si se tiene una
pendiente que es del 0.3%, entre dos puntos ubicados a 20
m y la diferencia de altura (cota) es de 6cm. Y cometemos un
error de 1 cm, entonces la diferencia de nivel entre estos dos
puntos serd de 4 cm, pero en el tramo restante, resultara

una caida de 2cm, obteniéndose una pendiente del 0.2%.

De acuerdo a las tolerancias mencionadas, el responsable de la
nivelacion debe adoptar un criterio adecuado segun sea el caso. Se debe
lograr equidad entre tiempos de trabajo y los posibles inconvenientes.
Asi, la distancia entre progresivas en funcion a la nivelacion de
subrasante puede ser superior al caso de la subbase granular. El uso
de progresivas ubicadas a distancias muy cortas implica el empleo de
tiempos prolongados en las tareas de nivelacion y corte. Estos tiempos

se veran justificados solo en aquellas situaciones en que se requiera
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reducir ampliamente el error. Es recomendable establecer
estacionamientos no muy alejados de los puntos fijos a utilizar para
disminuir el error. Este criterio estara sujeto primordialmente a la calidad
del nivel disponible. En este caso, se dispuso de un equipo de calidad
media, de modo que se han evitado lecturas a distancias superiores a los

50 m.

c. Revisiéon de los planos de proyecto
En esta parte se hace referencia al control de los planos con la
finalidad de identificar los posibles errores de proyecto. Esta practica se
debe de realizar siendo de gran importancia, puesto que cometer un
error durante la etapa de construccion puede conducir a importantes
desenlaces respecto a los tiempos, aspectos econdmicos, etc.
Debiendo aclarar que, si bien el proyecto es verificado por los entes

de control para su aprobacion, pueden subsistir algunos inconvenientes.

En este caso, se ha identificado errores de niveles en algunos perfiles

longitudinales y mal disefio en las secciones transversales.

FUENTE: PROPIA
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IMAGEN N° 09
FUENTE: PROPIA

d. Demolicion de veredas existentes
En esta partida se consideran las actividades de demolicion con equipo
para las veredas existentes, se tendra especial cuidado con no dafar las
instalaciones y construcciones existentes aledafias. El desmonte
producido sera acumulado en zonas fijadas previamente por la residencia,
en areas donde no obstaculicen el trénsito peatonal ni provoquen

accidentes.

IMAGEN N° 10

FUENTE: PROPIA
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Se realizaran los pagos segun las valorizaciones que se tendran en el
progreso de obra de acuerdo al porcentaje que arroje la medicion en cada
partida ejecutada, y al precio del costo unitario, el precio y su pago, sera
por compensacion total por toda la mano de obra, leyes sociales, material
equipo, herramientas, transporte e inconveniente, necesarios para la
culminacion de la actividad.

9. Procedimiento constructivo — descripcion de las diferentes
etapas de obra
a. Corte de material a nivel de subrasante

Se realizan los cortes y el retiro de todo el ancho correspondiente
segun las explanaciones proyectadas estos incluiram tambien los
volumenes de los elementos sueltos o dispersos que estubiesen en
el lugar a intervenir o los que sean necesarios recoger de los limites
de la via segun la necesidad para el desarrollo del trabajo. El corte
se realizara a una cota levemente mayor al nivel de la subrasante
existente para que al disponer y compactar la capa se pueda
consegquir el nivel requerido y especificado segun los planos.

Se tendra mucho cuidado para no perjudicar ni entorpecer el
funcionamiento de las instalaciones de servicio publico, como las
redes, cables, etc. Cuando se produce dafios en el servicio publico
el contratista tendra que realizar las restauraciones por su cuenta,
de acuerdo con la entidad administradora o propietaria de los

servicios en referencia.
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CORTE DE TERRENO A NIVEL DE MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
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IMAGEN N° 11
FUENTE: PROPIA

b. Perfilado y compactado de la subrasante
Se nombra subrasante a aquel nivel completado de la estructura vial,
situado por debajo de la subbase, esto se lograra realizando el acomodo
del terreno natural mediante los cortes o rellenos apreciados en dichas

subpartidas.

Una vez concluida la obra de movimiento de tierras y se haya
comprobado que no se encontro ninguna dificultad con la red y las
conexiones domiciliarias de energia, agua y desague, se procedera a la
escarificacion, mediante moto niveladora (o rastras en zonas de dificil
acceso) en una profundidad de 15 cm debiendose eliminar las particulas

de tamafio mayor de 7.5 cm.
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IMAGEN N° 12

FUENTE: PROPIA

- Para verificar la calidad del suelo se utilizara los siguientes sistemas
de control:
a) Granulometria (AASHTO T-88ASTM D-422)
c. Eliminacion de material excedente
El residente, cuando se complete la obra, debera dejar el terreno
totalmente limpio de desmmonte y otros materiales que impidan los
trabajos de concreto, asfalto y otras actividades.
Todos los materiales que sean producidos a causa de las
demoliciones y excavaciones en obra, se juntaran en monticulos
alejados del area de la construccion, estos lugares deberan de ser de
facil accesos para el despeje y eliminacion del material con los
vehiculos adecuados previniendo el polvo excesivo que pueda

ocasionar.
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El material sera transportado a botaderos aprobados por la residencia

y que no contravengan con los dispositivos de sanidad.
e Metodo de medicion:

Se medira en metros cubicos en eliminacion de matetial

acumulado.
e Bases de pago:

e Se valorizara por m3 de elminacion de material acumulado

CARGUIO Y TRANSPORTE (DEMOLICIONES DE VEREDAS)

@ >y

IMAGEN N° 13

FUENTE: PROPIA

d. Extendido de materil base granular
El material de base sera instalado sobre la capa de sub-base o sub-
rasante y debera extenderse debidamente para compactarla en
capas no mayores de 35 cm. El material tendra que ser extendido

obteniendo una capa con ayuda de una motoniveladora, de tal forma
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gue se obtendra una capa suelta, que sera de mayor espesor que el

gue deba tener la capa compactada.

MATERIAL PARA MEJORAMIENO DE SUBRASANTE.

IMAGEN N° 14

FUENTE: PROPIA

PERFILADO, EXTENDIDO PARA MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
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IMAGEN N° 15
FUENTE: PROPIA
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e. BATIDO DE MATERIAL DE BASE GRANULAR
Para la conformacion de la base, se batira todo el material por medio
de la cuchilla de la motoniveladora en toda la profundidad de la capa,
llevandolo en forma alternada hacia el centro de los bordes de la

calzada.

EXTENDIDO DE MATERIAL PARA BASE E=0.15M JR. ESTRELLA

IMAGEN N° 16
FUENTE: PROPIA

f. Escarificado de material de base granular

Realizar el escarificado y el riego de agua para una humedad

homogénea en todo el material que estara situado en la calzada.

g. Humectacion de material de base granular

El agua que se utilizara tendra que ser limpia sin impurezas para el

proceso de compactacion.

h. Compactacion de material de base granular
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Una vez realizada la colocacion y la nivelacion de todo el material,
se procedera con la compactacion de cada capa de base en todo el
ancho a intervenir con rodillos lisos vibratorios que contaran con un

peso minimo de 10 toneladas.

Dicho rodillo deberé realizar el trabajo en forma gradual, este trabajo
se realiza comenzando por los bordes hacia el centro y siempre en
sentido paralelo al eje de la via y continuara de este modo para toda

la superficie a intervenir con este tratamiento.

Cualquier discontinuidad o desnivel que se manifieste durante el
compactado, tendra que corregirse aflojando el material en aquellos
lugares, agregando o quitando material hasta lograr que la superficie

resulte lisa y uniforme

COMPACTADO DE MATERIAL BASE E=0.15M JR. MARTE

IMAGEN N° 17

FUENTE: PROPIA
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Terminacion del material de base granular

El material ser& acomodado con moto niveladora y compactado
mediante el rodillo obteniendo asi una superficie lisa y uniforme. Las
proporciones que tendra el cilindrado y el apisonado mencionado
arriba se estimara como la minima necesaria mediante el cual

obtendremos una compactacién adecuada.

Si no se llego a estar dentro el porcentaje requerido de
compactacion, se tendrd que realizar un cilindrado o apisonado
adicional segun se requiera para llegar a la densidad indicada por el

método ASTM D-1556.

BASE GRANULAR COMPACTADA

0/

gz
IMAGEN N° 18

FUENTE: PROPIA

Imprimacion asfaltica
El trabajo consta en el suministro y aplicacion del material

bituminoso una vez ya preparada la base con anterioridad, y segun
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con las especificaciones que se cuentan y de conformidad con los

planos, o como lo que designe la Supervision.

Especificaciones para asfaltos liguidos

Tipo Mlaterial Bituminoso Diluido
MC-30 MIC-710 MIC-250
Grado
miin maac. min . min max.

Prucbhas sobre el Material Bitumincsa

“Wizcosidsd Cimematica & SIEC, o5t 30 (=] ] 140 x50 300

-Funto de Inflamacion, 2C E- 3= BB

-Ensayo o destilscion

-Destilado. porcantaje por volumern del total d=
destilmdo 8 360 2C

- ETI EC - 23 - raa) - 10

- 250 5T ao T 20 (el i3 33

-5 313 5C 73 53 [==] =0 B0 BE7
i - B

E:Irﬂ::;;ﬂ cestiimdo & 360 2C, % en volumen oor - _ - B -

Prucbas en el Reskdwo de Destilackdn:

wiscosidad Absoluta B 602C, Fas., [P = 128 3-:- e = e

30a) (1.200] (30q] 1. 200) |=o0a} j1.200]

Chuctibdsd & [Z55C], 3 cmy/'min, cm 100 - 400 - 100

Soluniidsd am Trickro — etilera, % 53,0 - =50 - =5,0

Ensayo de la Mancha [Oliensies] i

Solvents Mafts — EstAncar Megatioo Hegativo Hezatvo

Solvents Nafta — Xileno, % Xilk=no Megatho Hegativo Rezatvo

Solvents Heptano — Xileno, % Xilkera Megatho Hegativo Resatvo

- -~ |

{*) En reemplazo del ensayo de viscosidad abscluta del residuo, se puede reportar 2l ensayo de
penstracidén a 100g, 5= a 25°C, siendo el rango de 120 a 250 para los materiales
biturmmingcsos citados,

{**) Porcentajes de solvents a usar, se determinara si el resultado del ensayo indica positiva,

Mota: Si la ductilidad a 252Ces mencr 2 100cm, el material sera aceptado si la ductilidad a 15°C,

5 omd'min es como minima 100cm.
Fuente: ASTM O 2027, AASHTO M B2 v NTP

El material bituminoso a usarse sera el siguiente:

La muestra de material a emplear tendra que ser establecido en el Proyecto.
Sera aplicado tal como sale de planta conservando todas sus caracteristicas,
sin agregar ningun solvente o material.

Las cantidades por m2 del material bituminoso deberan estar comprendidas

entre (0,7-1,5 I/m2), para la penetracion dentro de la capa granular de apoyo
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sera de (5 mm a 7 mm) como minimo para los asfaltos diluidos, y para las
emulsiones sera (5.0 a 7.5 mm), debiendo verificar cada 25 m.

Ademas, deberan proveerse materiales para el secado consistentes de
arenas limpias.

El equipo necesario para la ejecucion de la capa para la imprimacion
debera incluir una barredora mecanica, ventilador de aire mecanico (aire a
presion), una calentadora del material y una distribuidora a presion.

Las escobillas mecénicas tendran que realizar la operacion de tal manera
gue ejecuten la limpieza sin dafar, cortar o rayar la superficie.

Se tendra que utilizar un ventilador mecanico de llantas neumaticas, capaz
de ser ajustado para que realice la limpieza sobre la superficie y debe ser
operado correctamente de tal forma que sople el polvo del centro de la pista
hacia afuera.

El equipo calentador del material bituminoso sera de contenido adecuado,
para de esta forma lograr calentar el material apropiadamente, circulando el
material bituminoso entorno a un sistema de serpentines pre —calentados con
vapor de agua bituminosos a través del sistema de serpentines o cafierias
contenidos dentro de un recinto de calefaccion. Sera construida la calefaccion
de manera tal que pueda evitar el contacto directo de las llamas, serpentines
y cafierias o del recinto de calefaccion por donde el material bituminoso
circulara, y sera operado con cuidado para que no dafie dicho material.

El distribuidor a presion sera utilizado para adherir el material bituminoso,
y los tanques de almacenamiento, deben estar montados en camiones o trailer
de buen estado, equipados con llantas neumaticas en namero y ancho tales

gue no dejen huellas o dafien la superficie de la base.
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Los camiones o trailer tendran que tener un tacoOmetro para que se pueda
determinar la velocidad del vehiculo con aproximacion de tres metros / minuto.

La distribucion tendr4 una medida calibrada en revoluciones por minuto
(r.p.m.) a fin de realizar una lectura facil por parte del operador los
manometros y los mecanismos de medicion precisa del volumen o tanques de
registro y un termémetro para evaluar la temperatura del contenido del tanque.

La construccion de espaciadores sera de tal manera que puedan variar su
longitud al aplicar sobre anchos y tendran que permitir el ajuste vertical de las
boquillas para llegar a una altura requerida sobre la superficie a imprimar en
concordancia con el peralte y deben permitir el movimiento lateral del
conducto esparcidor en la operacion.

Los conductos del esparcidor y las boquillas seran construidas de forma
gue puedan evitar la atasco de las boquillas durante las operaciones y tienen
gue contar con un cierre rapido que corte la distribucion del asfalto cuando se
haya terminado el proceso, evitando los goteos por el conducto esparcidor.

El procedimiento de distribucion de bomba y la unidad matriz tendran una
capacidad que no sea menor de 250 galones por minuto; tendran que estar
equipados por un conducto de desvio que de al tanque de suministro y seran
capaces de distribuir el flujo de manera uniforme y permanente del material
bituminoso por medio de las boquillas, tambien se tiene que tener la presion
adecuada obteniendo asi una aplicacion uniforme.

La construccion del distribuidor sera de tal manera que pueda ser operado
facilmente para asegurar una buena distribucion del material bituminosos
dentro del rango 0.60 gal./m2 a 2.4 gal/m2. El distribuidor tendra un sistema

de equipamiento que asegure un calentamiento uniforme para la masa total
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del material bituminoso teniendo siempre un control eficiente y positivo a cada
instante.

Se deberan contar con indicadores de temperatura para el material, la
colocacion del el termdmetro sera de tal manera que no entre el contacto con
el tubo calentador.

Deben existir limitaciones de espacio para la operaciéon de los equipos
descritos, debe proponerse métodos alternativos que consigan los mismos
resultados y que sean aprobados por la Supervision.

Método de Ejecucion
Requisito de Clima

La capa ha imprimar tendra que ser aplicada cuando la temperatura
atmosférica este con un minimo de los 15°C, la superficie del camino se
encuentre seca y las condiciones climaticas segun Supervision sean
favorables.

Preparacion de la Superficie

En la base, la superficie que se imprimara tendra que contar con los
alineamientos, gradientes y secciones tipicas indicadas segun los planos y
requerimientos de las especificaciones respectivas. Para aplicar la capa de
imprimacion, aquel material que se halle suelto o extrafio debe ser retirado
con ayuda de una barredora mecanica y/o soplador mecénico segun sea
conveniente.

Segun lo ordene la Supervision, la superficie preparada debera ser
sometida a una ligera nivelaciéon y compactacion antes de aplicarse el material

bituminoso, en cuyo caso no se exigira el barrido o soplado previo. Tambien,
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cuando lo determine la Inspeccién, se hara un riego de agua poco antes del
empleo del material de imprimacion.
Aplicacion de la Capa de Imprimacion

Para la aplicacion del material ha imprimar, tendra que estar limpio todo el
area por un distribuidor a presiéon que tenga los requisitos mencionados
anteriormente. La aplicacion sera de manera uniforme con la temperatura y
velocidad especificada por la Supervision.

Por lo tanto la aplicacién estara dentro de 0.2 y 0.6 galones por metro
cuadrado, lo cual corresponde al limite inferior de aplicaciones para bases
densas mientras que para el limite superior que se aplicara en bases abiertas.
La temperatura en el momento de su aplicacion tendra que estar dentro de los
siguientes limites:

> MC-0:70° F - 140°F (21°C — 60°C)

> MC-1:110°F - 185°F (43°C — 85°C)

> MC-2:140°F -215° F (60°C —102°C)

> MC-2:140°F -210°F (60°C — 100°C)

Cuando se apligue la capa ha imprimar, tendra que ser conducido el
distribuidor a lo largo de un filo sefialado para conservar una linea recta para
la aplicacién. Si se tiene una zona que no ha recibido el tratamiento tiene que
ser inmediatamente imprimada usando una manguera con esparcidor
conectada al distribuidor.

Si las circunstancias de trafico lo exigen, en opinién de la Supervisién, la
aplicacién debe ser realizada sélo en la mitad del ancho de la base por
operacion. Se procedera con cuidado en aplicar la cantidad necesaria del

material bituminoso en toda la longitudinal resultante. Seguidamente de haber

aplicado la capa de imprimacion, tendra que ser asegurada por medio de
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avisos y barricadas para que protejan el area del transito durante el tiempo de
curado.
Proteccion de los Elementos Adyacentes.

Las superficies de todas las estructuras y arboles proximos al area estaran
sujetas a procedimientos adecuados y seran protegidas de tal manera que
eviten salpicaduras o manchas. Si sucede esto, la persona a cargo
(residente), tendra que realizar el retiro del material y restaurar el dafio por su
propia cuenta.

Apertura de Transito y Mantenimiento

El &rea que esta imprimada tendra que orearse por un tiempo de 24horas
sin ser arenada, a menos que lo ordene de otra manera la Supervision. Esto
dependera de las condiciones del clima si es frio, o la imprimacion no ha
llegado a penetrar totalmente en la superficie de la base, se tendra por un
tiempo mas largo si fuese necesario. De encontrarse cualquier exceso de
material bituminoso que este en la superficie tendra que ser separado con la
ayuda de arena u otro material idoneo que los absorba o como la Supervisién
lo indique, antes de reanudar el transito.

La superficie imprimada tiene que estar conservada por lo tanto el residente
de la obra mantendra la superficie optima para que la capa superficial sea
ubicada. Para este procedimiento de conservacion se debera de realizar el
extendido de cualquier cantidad adicional de arena u otro material aprobado
con la razon de evitar la adherencia de la capa de imprimacion con las llantas
de los vehiculos, y estar parchando alguna rotura de la superficie imprimada

con material bituminoso adicional.
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Si el area de la superficie que se ha imprimado esta afectada por el transito
de vehiculos o por cualquier motivo, esta debera ser reparada antes que sea
colocada la capa superficial.
Controles

Se realizara controles directos para ver la calidad y cantidad de imprimado
aplicado segun el juicio de la Supervision.
Unidad de Medida
Metros cuadrados (M2)
Norma de Medicion

La medicion de la superficie imprimada ser realizara como se especifica en
las especificaciones tecnicas y aprobada por el supervisor. Se tiene en metros
cuadrados (M2).
Bases de Pago

Toda la parte cubierta de la superficie se medira en metros cuadrados y se
pagara al precio unitario fijado para la “Imprimacion Asfaltica” constituyendo
este precio y pago compensacion total por el suministro de material, equipo,
mano de obra, herramientas e imprevistos indispensables para culminar la

actividad.
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IMPRIMACION ASFALTICA

IMAGEN N° 19

FUENTE: PROPIA

k. Carpeta asféltica en caliente de 2”

La culminacion de la estructura del pavimento concluira con la
carpeta asfaltica, que se compone de una mezcla en caliente de
cemento o betdn asfaltico, los agregados tienen que estar
optimamente graduado el relleno mineral que, al ser colocado,
compactado y enfriado, se conformara en una capa semirrigida capaz
de soportar el transito.

La dosificacion de la mezcla que tendra el concreto asféaltico (o
simplemente “mezcla asfaltica”, asi como los controles de
temperatura, mezclado y de colocado que se utilizara, se tendra que
presentar a supervision las cantidades o porcentajes definidos y
anicos. El método que se tenga de la mezcla debera ser aceptada o
en caso contrario, se realizara uno nuevo que podria tener
coincidencias con la presentada por el responsable de la ejecucién de

obra.
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El material que se utilizara para la mezcla en planta sera un
cemento asfaltico o cemento solido que cuente con las siguientes

caracteristicas:

e Penetracion (0.01 mm. - 25 C 100 gs. — 5 seg.) 60-70

e Ductilidad (encm. a 25 C) 100
min

e Punto de Inflacién (en C) 232
min C

e Viscosidad Furol (En seg. a 60 C) 100
min

e El cemento asféltico sera uniforme en su naturaleza y no
formara espuma al calentar a 177 °C.

e El agregado mineral estara compuesto por granos gruesos,
finos y ademas un relleno mineral (“filler”).

Los agregados gruesos deberan cumplir con los siguientes requisitos:

TABLA 10
Requerimientos para los Agregados Gruesos de Mezclas Asfalticas en Caliente

Requerimiento

Ensayos Norma Altitud (msnmm)

<3000 > 3000

Pérdida en Sulfato de
Sodio

Pérdida en Sulfato de
Magnesio

Abrasion Los Angeles NTP 400.019:2002 40 % maximo 35 % maximo

NTP 400.016:1999 12 % maximo 10 % méaximo

NTP 400.016:1999 18 % maximo 15 % maximo

- - MTC E- 214 o i
Indice de Durabilidad (1999) 35 % minimo
Particulas chatas y ASTM D — 4791 .-
alargadas * (1999) 15 % maximo
] MTCE-210 .
Particulas fracturadas (1999) Segun Tabla 12
Sales Solubles NTP 339.152:2002 0,5 % maximo
Absorcion NTP 400.021:2002 1,00 % Segun Disefio
) MTCE-519
Adherencia (1999) +95

* La relacion a emplearse para la determinacion es: 5/1 (ancho/espesor o longitud/ancho)
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Los agregados finos deberan cumplir los siguientes requisitos:

TABLA 11
Requerimientos para los Agregados Finos de Mezclas Asfalticas en Caliente

Requerimiento
Ensayos Norma Altitud (msnmm)
<3000 | >3000
Equivalente de Arena NTP 339.146:2000 Segun Tabla 13
Angularidad del agregado fino MTC E — 222 Segln Tabla 14
(1999)
Adhesividad (Riedel Weber) MT% 595)220 4 % minimo | 6 % minimo
. - MTC E-214 .
Indice de Durabilidad (1999) 35 minimo
- - MTCE — 111 .
Indice de Plasticidad (1999) Maximo 4 NP
Sales Solubles Totales NTP 339.152:2002 0,5 % maxmo
., MTC E — 205 Segun
Absorcion (1999) 0,50 % Disefia
TABLA 12
Requerimientos para Caras Fracturadas
[MTC E — 210(1999)]
. . Espesor de Capa
Tipos de Vias <100 mm > 100 mm
Vias Locales y Colectoras 65/40 5030
Vias Arteriales y Expresas a5/50 60/40

Nota: La notacidn "85/50" indica que el 85 % del agregado grueso tiene una cara
Fracturada y gue el 50 % tiene dos caras fracturadas.

TABLA 13

Requerimientos del Equivalente de Arena
[NTP 339 146-2000]

Tipos de Vias Equivalente Arena (%)
Vias Locales y Colectoras 45 minimo
Vias Arteriales y Expresas 50 minimo
TABLA 14

Angularidad del Agregado Fino
[MTC E — 222 (1999)]

Tipos de Vias Angularidad (%)
“ias Locales y Colectoras 30 minimo
Vias Artenales y Expresas 40 minimo
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El relleno mineral (“filler’) esta conformado mediante particulas muy finas

de caliza, cal apagada, cemento portland y otra sustancia mineral no

plastica, que se mostrara seca y sin grumos. Este material tendra que

cumplir con los siguientes requerimientos de granulometria como minimo:

Malla % que pasa (en peso Seco)
N° 30 100
N° 100 90
N° 200 65

La fabricacion de “filler” y aquellos agregados que pasen por la malla

N° 200, se denomina polvo mineral, el cual no tendra caracteristicas

plasticas.

El agregado que se obtenga de la combinacion o mezcla de los

agregados grueso, fino y el “filler’, tendran que cumplir con la gradacién

de las mezclas tipo IVa, IVb o IVc de las recomendadas por el Instituto de

Asfalto siguientes:

% QUE PASA
Tamaiio de la Malla Tipo IVa Tipo IVb Tipo IVc
Abertura cuadrada
17 100
Y 100 80-100
I3 100 80-100
3/8” 80-100 70-90 60 -80
N° 4 55-75 50-70 48 -65
N° 8 35-50 35-50 35-50
N° 30 18- 29 18- 29 19-30
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N° 50 13-23 13-23 13-23
N°100 8-16 4-16 7-15
N° 200 4-10 4-10 0-8
Tamario Maximo 1-27 Y © 17

Equivalente de arena en el agregado combinado: 45 minimos.

Para el asfalto la mezcla del concreto asfaltico estara realizado por el

meétodo “Marshall” los cuales deben satisfacer a los siguientes requisitos

basicos:

Namero de golpes de compactacion en cada extremo de la
probeta.

Estabilidad; en libras

Fluencia , en 0.01

Vacios llenos de asfalto, en %

50

500

8 min. a 18 max.

75 min. a 85 max.

Las tolerancias admitidas en las mezclas con las siguientes:

Tamaiio de la Malla Variacion permisible en % en peso de la mezcla total.
N° 4 6 Mayor 5.0 aprox.

N° 8 ‘

N° 30 3.0¢

N° 200 ‘

Asfalto 03¢

Los componentes de la mezcla asfaltica en caliente se producira en
plantas continuas manteniendo la temperatura optima de los elementos a

fin de avalar una viscosidad en el cemento asfaltico que le permita
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combinarse intimamente con el agregado, también calentado. La mezcla
una vez salida por la planta debera de ser controlada y tendra una
temperatura que va entre 125 C y 165 C y sera transladada a obra por
vehiculos acondicionados para garantizar su calidad (no segregacion) y
sin ninguna minima pérdida de calor (baja temperatura) hasta llegar a su
destino. La temperatura de colocacion de mezcla asfaltica en la base
imprimada, sera de 120 C minima.

El empleo y distribucion se realizara con una pavimentadora
autopropulsada de tipo y estado optimo para garantizar el esparcido de la
mezcla en cuanto a espesor volumen y densidad de capa uniformes. El
esparcido sera terminado con un acomodo y rastrillado manualmente
cuando se comprueben que existen irregularidades a la salida de la
pavimentadora.

Se realizara el compactado de carpeta inmediatamente, una vez que la
mezcla este colocado uniformemente, considerando que al realizar el
primer rodillado se permitira corregir cualquier desigualdad para el
acabado.

Se compactara haciendo uso de rodillos cilindricos en tandem y rodillo
neumatico. La compactacion tendra que garantizar mas del 95% de la
densidad adquirida en el laboratorio, por ello se realizara el nimero de
pasadas adecuadas. Las juntas en la construccion estaran perpendicular
al eje de via y en el borde de manera vertical. Para realizar el
acoplamiento de la capa nueva y otra que ya este compactada se

efectuara la impregnacion de la junta con asfalto.
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El control en la condicion de sus componentes para la mezcla asfaltica
estaran a responsabilidad del proveedor, que tendra que entregar los
correspondientes certificados para asegurar la condicion en el producto
final como:

En los agregados minerales: granulometria, abrasion, durabilidad y el
equivalente arena ya que cuando sea mayor el equivalente, mejor sera su
calidad).

Cemento asfaltico: el ensayo de penetracion, su viscosidad y su punto
de inflamacion, para saber la tempreatura maxima con la que puede ser
manejar el asfalto.

Mezcla en planta: Las proporciones de componentes, la temperatura,
estabilidad, flujo, vacios en el agregado mineral del ensayo “Marshall”, la
etapa clave del tiempo de amasado.

Para constatar las condiciones en obra se realizaran inspecciones de
temperatura en el empleo, espesores para la carpeta, compactacion,
acabados y juntas.

La constancia en las certificaciones y controles estaran determinadas
en cada lado, por la Supervision.

Unidad de Medida

Metros Cuadrados (M2) de carpeta asféltica en caliente e = 2”

Norma de Medicion

La medicién de la cantidad de mezcla asfaltica en caliente en su
posicion final (colocada, compactada y aceptada por el Ingeniero
Supervisor) de acuerdo a las especificaciones sefialadas antes sera en

metros cuadrados.
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Bases de Pago
Las proporciones sefialadas indicadas anteriormente, se pagaran al
precio unitario fijado por partida de mezcla asfaltica en caliente por metro
cuadrado, constituyendo este precio y pago en total por el
abastecimiento de la mezcla (materiales — preparacion — transporte)
teniendo en cuenta el equipo, mano de obra, herramientas y
eventualidades inevitables para culminar con la actividad.
Sefializacion horizontal
Pintado de pavimento
Se tiene que tomar en cuenta las normas establecidas en la marcas del
pavimento para las sefales con el objetivo de reglamentar el movimiento
de vehiculos y brindar una adecuada seguridad en su operacion. En
algunos casos como complemento de las sefiales se colocara semaforos
para el control de transito. Las lineas de la calzada son lineas discontinuas
0 segmentadas, de ancho 0.10m y cuyos segmentos serdn de 3my 5m,
respectivamente por ser zona urbana y seran de color blanco. Se realiza
el pintado para marcar el borde del pavimento a fin de ayudar en la
conduccion del vehiculo, dentro del area urbana, especialmente durante

la noche.
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IMAGEN N° 20
FUENTE: PROPIA

10.Vereda

a. Excavacion manual de veredas

La excavacion para el ancho de la acera peatonal proyectada. Se
tomara el volumen de elementos libres o separados, que fuesen
indispensables recoger dentro de los limites de la acera peatonal,
segun se requiera para el trabajo.

Las especificaciones se tendran en los planos del perfil longitudinal y
de secciones transversales para la excavacién con finalidades de
mejorar la sub rasante en la acera si lo llegara a requerir.

En las labores se debera tener esmero para no dafar ni perjudicar la
actividad en ninguna de las instalaciones del servicio, como son las
redes de agua y desagule, cables, canales, etc. Si se produce algun
dafo, el residente tendra que efectuar las restauraciones por su
cuenta en acuerdo con la entidad y propietarios o administradores del
servicio mencionado. Aquellos trabajos en reparacion que se tendran

que efectuar, se realizaran en lo mas breve oportuno.
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Los materiales que se obtienen por cortes tendran que ser extraidos
por seguridad y limpieza. Se tendra que precaver en la medida de
producir acumulaciones de material de corte, estos seran quitados,

conforme lo mencione la Supervision.

UNIVERSIDAD
PERUAN LOS ANDES

IMAGEN N° 21
FUENTE: PROPIA

Norma de Medicion

Se realiza solo con la medicién por volumen de corte y la longitud
del tramo que se cortara segun las secciones transversales y peffil
encontradas en los planos, luego se realiza la suma parcial para tener
el volumen total.
Base de Pago

Segun valorizacion se tendra que realizar el pago y sera de acuerdo
a lo sefalado en la norma de medicién y ha los precios unitarios
fijados.
Los precios unitarios definidos y el pago constituira el total de
retribucion en mano de obra, leyes sociales, equipo, herramienta y

fortuitos inevitables en la realizacion de las actividades.
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b. Eliminacion de material excedente
Acarreo interno de material

El material residual de las excavaciones en forma manual, y los
cortes seran acarreado con herramientas manuales dentro de la obra
ubicando el material en puntos de acopio para que puedan ser
eliminados posteriormente con maquinaria pesada.

Los puntos que serviran de acopio seran ubicados de una manera
qgue puedan facilitar el acceso a la maquinaria pesada y lo
suficientemente espacioso para permitir la maniobra en el traslado del
material.

Se debe tener en cuenta que, tratdndose que las actividades que
se realizaran en zona urbana, no tendra que juntarse los sobrantes de
tal manera que pueda perjudicar el pase, ocasionando innecesarios
obstaculos al transito vehicular y peatonal.

Unidad de Medida
Metros cubicos (M3)
Norma de Medicion

Se realiza la medicion del volumen de acarreo a los puntos de
acopio.

Base de Pago

Las actividades realizadas de esta partida estaran valorizadas y
pagadas segun la norma de medicion y los precios unitarios
determinados, conformando la retribucion total de mano de obra,

herramientas y fortuitos inivitables para realizar las actividades.
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c. CARGUIO (ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE)
Especificacion

En esta partida se tiene el carguio procedente del material de corte
del terreno a hasta el nivel de sub rasante con maquina, traslado del
material interno, ruptura del canal y sardinel, ruptura de veredas que
sean estimadas inutiles. Se empleara equipos mecanicos; se realizara

con cargador frontal y depositado en los volquetes.

Unidad de Medida
Metros cubicos (M3)
Norma de Medicion

Se determinara la cantidad de volumen cargado a los volgquetes

que trasladaran el material excedente.
Base de Pago

Las actividades realizadas de esta partida estaran valorizadas y
pagadas segun la norma de medicion y los precios unitarios
determinados, conformando la retribucion total de mano de obra,

herramientas y fortuitos inevitables para realizar las actividades.

d. Transporte (eliminacién de mat. excedente)

En esta partida se tiene el transporte excedente del material ocasionado
por el corte del terreno hasta la sub rasante con maquina, considerado
innecesario, se tiene el traslado de material interno. Se realizara con

equipos mecanicos; transporte con volquetes.

El traslado sobrante de material, tendra que realizarse segun las
especificaciones y municipales, se debe de tener sumo cuidado en el

translado a fin de evitar cargar demasiado en la tolva de los volquetes
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porque puede generar caidas de materiales, molestias, imterrupcion del

pase o algun accidente por el mal transporte del material.

Unidad de Medida

Metros cubicos (M3)

Norma de Medicion

Se realiza por la medicion del volumen transportado y eliminado de

material.

Base de Pago

Las partidas ejecutadas por el trabajo se valorizaran y seran pagados
segun lo especificado mediante la norma de medicion y segun los precios
unitarios determinados, conformando la retribucion total de mano de obra,

herramientas y fortuitos inevitables para realizar las actividades.

Perfilado/comp. y conformacion subrasante de veredas

Los trabajos que se realizaran son el relleno y compactacion del material
de sub rasante para la acera peatonal. Para esta partida se contara con
material de préstamo de cantera y la compactacion serd mediante maquina
compactadora de tipo plancha de 7HP, para poder llegar al 95% de su
Méaxima Densidad, se tendra que contar con su Proctor Modificado; de
conformidad con los alineamientos, rasantes, secciones transversales y

dimensiones indicadas en los planos
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Unidad de Medida
Compactacién acera peatonal en metros cuadrados (m2)
Bases de Medicion

La medicion sera segun el nimero de metros cuadrados colocados del

espesor compactado, especificado y aceptado.
Bases de pago

Las actividades ejecutadas en esta partida seran valorizados y pagados
segun la norma de medicibn y los precios unitarios determinados
conformando la retribucion total de mano de obra, Leyes sociales,

herramientas y fortuitos inevitables para realizara las actividades.

JR. URANO
Manual de mat. P/sub base de veredas E=0.10m.

s

Ext./Riego/Comp.

IMAGEN N° 22

FUENTE: PROPIA
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e. Mat. p/sub base de veredas puesto en obra

La actividad corresponde a la distribucion, conformaciéon y la compactacion
de material sub base para veredas, hacia la superficie preparada, de una o
varias capas, que tenga conformidad a los alineamientos, dimensiones y
pendientes sefialas en los planos para el proyecto o lo dispuesto segun el
Supervisor.

El material de relleno sera “Puesto en obra”.
El relleno de la sub base seré depositado y compactado convenientemente
en capas horizontales de 0.10 a 0.15 m de espesor debiendo alcanzar
porcentajes de compactacion del 95% del Proctor modificado.

Materiales

Para la conformacion de la sub base, los agregados naturales seran
procedentes de canteras clasificados y aprobados por el Supervisor, este
material tambien podria ser obtenido por la trituracion de rocas y gravas.
Tambien pueden ser compuestos por ambos.

Los agregados tendran que mantener sus fracciones duras, resistentes y
durables, con un minimo de particulas planas, blandas o desintegrables, el
material organico debe ser eliminado junto con los terrones de arcilla y toda
sustancia perjudicial.

Para el traslado del material para subbases hasta la obra, se tendra que
humedecer optimamente y taparlo con lona para prevenir las emisiones del
material particulado, y de esa manera prevenir causas de malestares por
alérgias, problemas respiratorios y oculares por los trabajadores y

poblaciones cercanas.
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Estara cubierto con lonas de tipo impermeable los materiales que se
encuentran temporalmente en las canteras, para impedir el transporte de
particulas a la atmésfera y a cuerpos de agua cercanos, tendran que ser
protegidos cuando llueva.

Los materiales tendran que ajustarse a las franjas granulométricas indicadas

en el siguiente cuadro.

Requerimientos Granulométricos para Sub-Base

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacion Gradacion Gradacion Gradacion
A(1) B (i D
50mm  (2)) 100 100
25 mm )] 75-95 100 100
95mm  (3/8") 30-65 40-75 50 -85 60 -100
475mm  (N°4) 25-55 30-60 35-65 50 - 85
20mm  (N°10) 15-40 20-45 25-50 40-70
425um  (N°40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75um  (N°200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241
(1) Lacurva de gradacion “A” debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a 3000 m.s.n.m.

Ademas, el material también debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad:
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Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular

Requerimiento
Ensayo Norma < 3000 msnmm = 3000 msnmm
Abrasion Los _ .
Angeles NTPF 400.019:2002 50 % maximo
CBR de . _
laboratorio NTP 339.145:1999 30-40 % minimo*
Limite Liguido NTP 339.129:1998 25% maximo
indice de NTP 339.129:1998 6% maxi 4% maxi
Plasticidad . . maximo maximo
Equivalente de . . .
Arena NTP 339.146:2000 25% minimo 35% minimo
Sales Solubles . .
Totales NTP 339.152:2002 1% maximo

* 30% para pavimentos rigides y de adogquines. 40% para pavimentos flexibles.

Para precaver la segregacion y asegurar los niveles de
compactacion y resistencia demandas segun especificaciones, todo
material que se prepare, el Residente deber verificar que cumpla con
una curva granulométrica homogenea.

Unidad de Medida
Metros cubicos (M3)
Norma de Medicion

El volumen a transportar serd medido en metros cubicos sueltos
(m3).

Bases de Pago

El material sera adquirido “PUESTO EN OBRA” y aprobado a
satisfaccion del supervisor, constituyendo dicho precio y pago
compensacion total por la mano de obra, leyes sociales, herramientas,
equipos e imprevistos para la ejecucion plena de esta partida.
Ext./riego/comp. manual de mat p/sub base de veredas e=0.10m
La actividad consiste en el extendido, riego y compactacion de la
sub base para las veredas peatonales, las cuales tendran que estar

bien niveladas y compactadas, utilizando material de préstamo
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indicado en la especificacion anterior. La compactacion sera en forma
manual mediante el uso de planchas compactadoras.
Proceso Constructivo:

En la capa de sub rasante se situara el material de la subbase el
cual sera trasladado mediante carretillas y/o buggy, el mismo que se
empleara para llegar a formar una capa con mayor espesor para ser
compactado.

Se realizara el riego de forma manual, provisto de regaderas,
perforadas convenientemente, para obtener un regado uniforme las
cantidades de agua que requiera el material sera establecido segun
lo que especifique el laboratorio.

La compactacion, sera de forma manual, y se utilizara planchas
compactadoras vibratorias, se comenzara por los bordes hacia el
centro, se debe llegar a tener una capa densa y uniforme corrigiéndo
irregularidades y alisando toda la superficie intervenida; luego se
ajustara el contenido de humedad por secado o afladiendo agua
segun se de el caso. La supervision constatara la densidad por
pruebas A.A.S.S.H.T.O — 191.

Unidad de Medida

El transporte sera por Metro cuadrado (M2) para sub base granular
e=0.10 m.

Norma de Medicion

Se considera en m2, en su posicion final, instalado, nivelado,
compactado y terminado con el espesor obtenido en los planos o

segun la indicacion de la supervision.
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Base de pago

El pago estard en funcién al costo unitario por m2 de subbase
granular segun los espesores mencionados en los planos. ElI pago
sera por compensacion total por toda la mano de obra, leyes sociales,
material equipos, laboratorios e inconvenientes necesarios para la
culminacion de la partida, con conformidad de supervision.

Vereda encofrado y desencofrado

La presente partida describe los trabajos necesarios para realizar
el encofrado y desencofrado transversal de las veredas peatonales,
dicho encofrado transversal se realizara en todos los tramos de
veredas proyectadas.

Para el encofrado y desencofrado tendran que permitir alcanzar
una armadura que este acorde con los perfiles, niveles, alineamiento
y medidas requeridos en los planos.

Los encofrados deben estar correctamente arriostrados para evitar
algun tipo de falla en los soportes, y deberan ser impermeables asi
evitar perdidas de mortero.

Para el disefio de encofrados el constructor sera el responsable y
tendra que presentar a la Supervision para su conocimiento los planos
de encofrados.

El desencofrado no tendra que ser retirado hasta que pase un

minimo de 16 horas, una vez colocado el concreto.
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Materiales

El material que se necesite para el encofrado puede ser madera o
cualquier otro material que sea apropiado para ser usado como molde
de los volumenes de concreto a llenarse; el material elegido tendra

que ser aceptado por la Supervision.

Desencofrado

Para facilitar el desencofrado, tendran que cubrirse con aceites

solubles de tipo y calidad aprobadas por la Supervision.

El encofrado una vez que sea separado de la estructura tendra que

garantizar la seguridad de aquella.

Por ningun caso se tendra que retirar el encofrado principal, ni el
andamiaje, hasta por lo menos de los siete (7) dias, después de haber

vaciado el concreto.

Método de Medicién

La medida en la partida se dara en (m2), de encofrado, aprobados por

Supervicion.

Forma de Pago

Los pagos por estas actividades se realizaran en m2, el precio

unitario definido se encontrara en el presupuesto.

74



Vereda concreto f'c=175 kg/cm2 (inc. acabado)

Se utilizara concreto de resistencia a la compresion de fc=175
kg/cm2, de cemento, piedra chancada y arena gruesa, para Sus
acabados serd con mortero y deberan obtener una superficie lisa
homogénea. Sus medidas se encontrardn en los planos
correspondientes y el espesor serd de 0.10m. Constituidas por juntas
de contraccién cada tres metros y juntas de dilatacion cada treinta o
cuarenta metros, conformando una linea transversal que corresponda

con la cuneta y sardinel.

La mezcla de concreto simple contard con una resistencia a la
comprension a los 28 dias, el cual sera de fc=175Kg /cm2. Para el
acabado final que se realizara se tendra que contar con una textura
rugosa, los brufiados uniformes, la rasante y perfil estran de acuerdo
a los niveles establecidos. No se aceptara desniveles mayores a 3

mm.

Unidad de Medida

Metros cuadrados (m2).

Norma de Medicidon

En esta partida la obtencion de esta medida se realizara
multiplicando el ancho por la longitud vaciada, aceptado por la
supervision, segun el disefio de los planos o lo dispuesto por

supervision.
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Base de Pago

La valorizacién para el pago de la partida, estara determinado por el
precio unitario contratado que corresponde para cada acera vaciada,
segun el disefio de los planos, la unidad de medida esta descrita en

la norma de medicion.

El precio y pago estara conformado por la compensacion de toda la
mano de obra, leyes sociales, equipo, materiales, preparacion,
vaciado, curado e inconvenientes requeridos para completar y

terminar esta partida.

Vereda concreto fc=175 kg/cm2 (INC. ACABADO)
Sardinel fc=175 kg/cm2 (INC. ACABADO)

o R | LH"'_ .]‘ | X | p—

IMAGEN N° 23

FUENTE: PROPIA

Curado con arroceras en veredas

Para el curado se realizara mediante arroceras, las cuales estaran
con agua constantemente, por un tiempo de 8 dias posteriores a la

conformacion de la vereda. Tambien se puede utilizar menbranas
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pigmentadas reflectantes, el cual debe ser usado cuando se terminen
los acabados en la vereda. Si el agua desaparece de la superficie se
tendra que hacer el uso de un rociador para el vertido de agua con
una cantidad no menor a 1 Lt por cada 5 m? de superficie o con 22

manos como minimo.

Unidad de Medida

Metros cuadrados (M2).

Método de Medicién

Para esta partida se realizara la medicién en (m2), bajo la aprobacion

del Supervisor.

Forma de Pago

Las actividades desarrolladas en esta partida tendran que ser
valorizadas y pagadas segun lo especificado por norma de medicion
y segun los analisis unitarios del expediente técnico, formando
compensacion total por todo para materiales, vaciado, acabado,
curado, y por mano de obra, leyes sociales, herramientas, equipo
mecanico e inconvenientes necesarios para la culminacion de la

actividad.

11.Sardinel
a. Sardinel encofrado y desencofrado
Para esta sub partida se tienen los trabajos necesarios en efectuar

el encofrado y desencofrado de los sardineles de veredas.

77



Los encofrados son la construccion de forma temporal que sirve
para la contencion del concreto, de tal manera que al endurecer
adopten la forma requerida por el proyecto, con las medidas
adoptadas por los planos para su estructura.

La actividad al que se menciona es para el abastecimiento de todos
los materiales, herramientas, equipos, mano de obra y direccion
técnica que se requiera para el encofrado y desencofrado de la
estructura del Proyecto.

Los materiales para el encofrado, son mayormente de madera, estos
deben estar en buenas condiciones verificando su calidad, resistencia
y la uniformidad de su superficie.

Proceso constructivo

Los encofrados estaran proyectados para resistir todos los
esfuerzos ocasionados al recibir el vaciado del concreto, sin
deformarse para asegurar la culminacion del trabajjo sin problemas.

Unidad de Medida

Sardinel Encofrado y desencofrado, Por metro cuadrado (m2)

Medicién

Para obtener el total de encofrado y desencofrado se obtendra
sumando la area parcial de la madera que se usara en cada sardinel.
Donde el area parcial sera igual a la longitud por el ancho que da los

lados desdoblados.

Bases de pago
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Las actividades que se tendran en esta partida son valorizados y
pagados segun lo especificado por norma en el analisis unitario
determinado, se constituira por toda la mano de obra. Leyes sociales,

herramienta y fortuitos inevitables en la realizacion de las actividades.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINEL

IMAGEN N° 24

FUENTE: PROPIA

Sardinel concreto f'c=175 kg/cm2 (inc. acabado)

La sub partida consta, en la construccion de sardineles a los
extremos de las veredas, las medidas se pueden encontrar en los
planos respectivos asi como su longitud y ubicacion.

El sardinel sera un elemento que estara constituido por concreto
simple preparado con cemento Portland Tipo 1, arena gruesa y piedra
chancada de 2" % de rio, con un concreto de resistencia a la
compresion f'c=175 Kg/cm2. Sus medidas y formas se encontraran

en los planos. Para la culminacion final se tendra que realizar de tal

79



forma que se consiga una superficie con textura rugosa y brufiados
uniformes, la rasante y perfil seran como los niveles indicados. No se
aceptara desniveles superiores a los 3 mm. El curado podra realizarse

durante los ocho dias posteriores al de la construccion del sardinel.

Norma de Medicion

La medicion para determinar la cantidad se hara en metros lineales
de Sardinel Expuesto con Concreto f'c= 175 kg/cm2 en su posiciéon
final (colocada y aceptada por el Ingeniero Supervisor) de acuerdo a

las especificaciones sefialadas y los planos respectivos.

Bases de Pago

La cantidad establecida de acuerdo lo indicado anteriormente, se
pagaran al precio unitario sefialado para la partida de Sardinel
Concreto fc= 175 kg/cm2 por metro lineal para las medidas
consideradas segun los planos respectivos, constituyendo el precio y
pago por el suministro de la madera (materiales) considerando el
equipo, mano de obra, herramientas y fortuitos inevitables en la

realizacion de las actividades.
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SARDINEL PERALTADO CONCRETO FC=175 KG/CM2 (INC. CURADO)

T . S \¢

IMAGEN N° 25

FUENTE: PROPIA

12.Drenaje — cunetas
a. Encofrado y desencofrado de cuntas
En esta sub partida se realiza lo necesario para efectuar el encofrado

y desencofrado de las cunetas.

Se refiere a la construccidon de encofrados de forma temporal
proyectados para resistir todos los esfuerzos ocasionados al recibir el
vaciado del concreto, sin deformarse para asegurar la culminacién del

trabajjo sin problemas segun los planos respectivos.

La actividad hace referente a los materiales, herramientas, equipos,
mano de obra y direccién técnica que se requieran para el encofrado y

desencofrado mencionados en los planos.
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El encofrado es mayormente de madera, debiendo estar en buenas
condiciones verificando la calidad y su resistencia conservando una

superficie uniforme.

Proceso constructivo

Los encofrados estaran proyectados para resistir todos los esfuerzos
ocasionados al recibir el vaciado del concreto, sin deformarse para
asegurar la culminacion del trabajjo sin problemas.

El encofrado se realizara de tal forma que la superficie cumpla las
tolerancias de las Especificaciones ACI-347 “Practicas Recomendadas

para encofrados de Concreto”.

Se verificara la rigidez del encofrado para asi poder realizar los

alinemaientos y secciones requeridas, obteniendo tolerancias aceptables.

Para encofrados de madera, antes del vaciado estaran humedecidos y
las juntas tendran que ser tapadas de tal manera que sean herméticas

para impedir la perdida de la pasta.

Tendran que ser cuidadosamente amarradas para evitar la deflexion

verticales y lateral.

Esta a cargo de la Supervisién aceptar el disefio y los procedimientos
constructivos para encofrados segun lo mencione el residente, pero no
estara el residente libre de responsabiidad, por lo tanto se debe realizar
una adecuada construccion y mantenimiento, asegurando de esta manera
el funcionamiento optimo, se considerara un impacto del 50% del empuje

del material que sera soportado por el encofrado.
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Para el encofrado que estara en contacto con el concreto tendra que
estar sin huecos, nudos, rajaduras o causa que perjudique en la estructura

del encofrado.

Toda superficie que estara en contacto con el concreto tendra que estar
libre de impuresas y cubiertas con lubricante para evitar la adherencia con
el concreto y el encofrado, los materiales que se utilizaran seran
aprobados por Supervision. Si se usa pinturas o lacas como productos
protectores de la superficie interna, se tendrd que aplicar un producto

lubricante cuyo tipo sea compatible con la laca empleada.

Los encofrados conservaran las lineas de la estructura y seran

apuntalados sélidamente para que mantengan su rigidez.

Si se desea volver a utilizar algun encofrado este no debera presentar

alabeos ni deformaciones y tendra que estar limpio antes de ser puesto.

No se realizara el vertido del concreto sin contar con la autorizacion
escrita de la Supervision, quien previamente tendra que inspeccionar y
comprobar los encofrados, los cuales tendran que cumplir ciertos
requisitos mencionados, caso contrario se ordenard la suspencién de los

trabajos hasta corregir las deficiencias observadas.

Cuando la Supervision de la aprobacion para el encofrado, una vez
colocado las juntas se procedera con el vaciado de las franjas como se

detalla en los planos.
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Para el retiro de los encofrados debera ser aprobado por la Supervision

previa inspeccion.

ENCOFRADO DE CUNETAS

IMAGEN N° 26

FUENTE: PROPIA

Unidad de Medida

Encofrado y desencofrado, Por metro cuadrado (m?)

Norma de Medicién

La cantidad de metrado se realizard por (m2), en el precio se
comprende: suministro de materiales, fabricacion de encofrado y
desencofrado de las estructuras de concreto y algunas actividades que se
requieran para terminar la partida. Se debe contar con la aceptacion de la
Supervision al mantener las especificaciones y medidas establecidas en

los planos.
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Base de Pago

El pago se realizara segun los precios unitarios considerados en el
presupuesto, constituyendo en el precio la compensacion por toda la
mano de obra, materiales, equipo, ensayos de control de calidad,
herramientas, eventualidades de gastos que demande para culminar el

trabajo.

Cuneta concreto f'c=175 kg/cm2 (inc. acabado)

La sub partida concierne a la colocacion del concreto para las cunetas.
Se utilizara concreto de resistencia a la compresion con fc= 175 kg/cm2,
compuesto por cemento, piedra chancada y arena gruesa, y acabado con
mortero para dejar una superficie lisa uniforme. Constituidas por juntas de
contraccion cada tres metros y juntas de dilatacién cada treinta o cuarenta
metros, adecuadamente establecidos para formar una linea transversal
gue se ajuste debidamente con las juntas de los elementos de vereda, y
sardinel. Para el acabado final que se realizara se tendra que contar con
una textura rugosa, los brufiados uniformes, la rasante y perfil estaran de
acuerdo a los niveles establecidos. No se aceptara desniveles mayores a

3 mm.
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CUNETA VACEADO DE CONCRETO f'c=175 kg/cm2

IMAGEN N° 27

FUENTE: PROPIA

Unidad de Medida

Metro Cubico (m3) en concreto f'c= 175 Kg/cm?2.

Norma de Medicién

La medicion se hara en (m3), en donde se incluira los suministros por
materiales, elaboracion de concreto, vaciado, vibrado, acabado, curado y
demas actividades para el término de la presente partida con la
aprobacion de la Supervision y de conformidad con estas

especificaciones.

Base de Pago

Las actividades ejecutadas en esta partida seran valorizados y pagados
segun la norma de medicion y los precios unitarios determinados
conformando la retribucion total de mano de obra, Leyes sociales,

herramientas y fortuitos inevitables para realizara las actividades.
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13. Baden de concreto
a. Baden encofrado y desencofrado
Los encofrados de losas bocacalles en interseccién con las vias
transversales al proyecto tienen por objetivo asegurar las formas y

dimensiones indicadas en los planos.

En los encofrados se deberan tener en cuenta elementos que aseguren
una resistencia adecuada ante la presion que ejerce la masa del concreto
fresco depositado en aquellos, brindando seguridad al no permitir
deformaciones perjudiciales; estas cargas de presién suelen ser por su
peso propio, el peso o empuje del concreto y una sobrecarga no inferior a

200 kg/m2.

Al encofrar se debera colocar de tal manera que puedan prevenir el
desperdicio de lechada, estaran sujetados entre si a fin de conservar su
ubicacion. Los encofrados estaran alineados, nivelados para que formen

un solo elemento en la ubicacion respetando lo indicado en los planos.

Materiales para los encofrados: Podran ser utilizados los de madera

contra placada, laminas metélicas o ldminas de plastico.

Para realizar el desencofrado de las caras que estan en contacto con
el concreto, se tendra que impregnarlos en laca especial, aceite o
encerradas para impedir que se adhiera al concreto y desmejore su

acabado.
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Método de construccion

Se trazara sobre el terreno las dimensiones y efectuara el acabado de
acuerdo a lo especificado procediendo al curado correspondiente, por un

periodo de 7 dias.

Método de control

Se efectuara la verificacion de la calidad de la superficie obtenida.

Método de medicién

Se realizara segun el avance ejecutado teniendo como unidad de
medida (m2), aceptados por Supervision, el metrado se realizara segun lo
previsto en el presupuesto. El porcentaje que se tendra se determinara
por el avance del trabajo ejecutado respecto del total que se requiere

ejecutar.

Base de pago

La forma de pago de esta partida se hara de acuerdo al avance obtenido
medido segun el item anterior utilizando su unidad de medida,

multiplicandola por el precio unitario del presupuesto.
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ENCOFRADO DE BADEN
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IMAGEN N° 28

FUENTE: PROPIA

b. Baden concreto f'c=210 kg/cm2 (inc. acabado)

Esta sub partida consta, en la construccién de losas bocacalles en la
interseccion del pavimento flexible proyectado, con las vias no asfaltada,
asi mismo dichas losas contardn con badenes longitudinales a los
extremos de la calzada vehicular, teniendo éste que mantener el cauce de

las aguas pluviales.

Se utilizara concreto simple, con una resistencia a la compresion de
fc= 210kg/cm2, compuesto por cemento, piedra chancada y arena
gruesa, el acabado es con mortero a fin de obtener una superficie lisa
uniforme, adecuadamente colocadas formando una linea transversal
hasta la junta de los elementos de veredas, y sardinel. Para el acabado

final que se realizara se tendra que contar con una textura rugosa, los
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brufados uniformes, la rasante y perfil estran de acuerdo a los niveles

establecidos. No se aceptara desniveles mayores a 3 mm.

Unidad de Medida

Metro Cubico (M3) en concreto f'c= 210 Kg/cm2.
Norma de Medicion

El volumen del concreto para el pago sera igual al nimero de metros
cubicos (m3), medido y aceptado por la supervision.

Al medir el volumen del concreto para realizar los pagos, las dimensiones
a ser usadas deberan ser las indicadas en él (los) plano (s).

Base de Pago

Se pagara de acuerdo al precio unitario establecido y constituira
compensacion de materiales, dispositivos empotrados, vaciado, acabado
y curado, y por mano de obra, leyes sociales, herramientas, equipo

mecanico y eventualidades necesarias para culminar la obra.

BADEN VACEADO DE CONCRETO f'c=210 kg/cm2

IMAGEN N° 29
FUENTE: PROPIA
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c. Curado con arroceras en baden

Para el curado se realizara mediante arroceras, las cuales estaran con
agua constantemente, por un tiempo de 8 dias posteriores a la
conformacion de la vereda. Tambien se puede utilizar menbranas
pigmentadas reflectantes, el cual debe ser usado cuando se terminen
los acabados en la vereda. Si el agua desaparece de la superficie se
tendra que hacer el uso de un rociador para el vertido de agua con una
cantidad no menor a 1 Lt por cada 5 m? de superficie o con 22 manos
como minimo.

Método de Medicidn

La medicién de esta partida sera por metro cuadrado (m2), aprobados

por el Supervisor.

Forma de Pago

Las actividades realizadas en esta partida se valorizaran y pagaran
segun lo especificado en la norma de medicion y de acuerdo a los analisis
unitarios de expediente técnico , constituyendo compensacion total por
todo para materiales, vaciado, acabado, curado, y por mano de obra, leyes
sociales, herramientas, equipo mecanico y eventualidades para culminar
la obra.

14.Rampas

a. Rampa encofrado y desencofrado
Para encofrados en rampas de discapacitados se tendran en cuenta
segun lo mencionado en el item de encofrados de Obras de Concreto;
el objetivo de encofrar las rampas es para asegurar las formas y

medidas que se obtienen en los planos, de tal forma que se realice un
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adecuado acceso hacia el nivel superior de las veredas, para los
discapacitados con la mayor comodidad y seguridad.

Los encofrados tendran que ser asegurados con elementos que
garanticen una resistencia adecuada ante la presion que ejerce la
masa del concreto fresco depositado en ellos, ofreciendole seguridad
y no permitiendo deformaciones apreciables; las cargas de presion
suelen ser por su peso propio, el peso o empuje del concreto y una
sobrecarga no inferior a 200 kg/m2.

Los encofrados deben estar correctamente arriostrados para evitar
algun tipo de falla en los soportes, y deberan ser impermeables asi
evitar perdidas de mortero.

Materiales para encofrados: Los encofrados que se utilizaran puden
ser de madera contra placada, ldminas metalicas o laminas de
plastico.

Para facilitar el trabajo de desencofrado, las caras que estaran en
contacto con el concreto, seran impregnados en laca especial, aceite
o encerradas para impedir que el concreto se adhiera perjudicando su
acabado.

Esta partida considera las actividades que debe realizar el Municipio
para dotar a las rampas de la forma y acabado indicados en los planos
y referido a una pendiente que unan la superficie de la calzada con
las de veredas, con brufias de espesor de 1.0 cm cada 10.0 cm.

Las superficies laterales se conformaran achaflanadas desde el eje
superior hasta la arista inferior con brufiados antideslizantes, vibrado,

y curado, obteniendo una superficie uniforme, nivelada y rugosa.
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Método de construccion

Se realizara el trazado sobre el terreno con las dimensiones, se
efectuara el acabado y bruifiado especificado, para despues proceder
al curado correspondiente, por un periodo de 7 dias.
Método de control
Se efectuara la verificacion de la calidad de la superficie obtenida.
Método de medicion

Para la partida realizada, se tiene la unidad de medida el (m2),
aceptados por el Supervisor. Por ser una obra a suma alzada el
metrado del presupuesto es referencial, por lo tanto se calculard como
un porcentaje de aquel previsto en el presupuesto. El porcentaje a
aplicar se determinara por comparacion del avance del trabajo
ejecutado respecto del total que se requiere ejecutar.
Base de pago

Los pagos se realizaran segun el precio unitario por metro cuadrado
(m2), de acuerdo al metrado calculado. El pago que se realice sera
por compensacion de toda la mano de obra, materiales, equipos,
herramientas, eventualidades y todos los gastos que demande para
culminar el trabajo.
Rampa concreto f'c=175kg/cm?2

Las rampas de concreto simple con cemento Portland, piedra,
arena y agua; sus medidas estan estipuladas en los planos
correspondientes, el cual brindara el servivio de circulacion de

minusvalidos por medio de maquina rodantes. Las partes seran
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revestidos con mortero y el acabado de cemento y arena fina en la
proporcion 1: 2.

La mezcla de concreto contara con una resistencia de comprension
f c =175Kg /cm2.

Estos elementos de confinamiento se construiran con las
dimensiones y caracteristicas estructurales que se sefalan en los
planos.

El encofrado y demas detalles de caracter constructivo, seran
acorde a lo especificado en el rubro de encofrados y desencofrado.

El acabado bruiiado de las rampas, permite tener una superficie
rugosa la cual evita los deslizamientos por el acceso peatonal.
Unidad de Medida
Metros cubicos (M3)

Norma de Medicion

Las rampas de concreto en cuanto a su largo por ancho y espesor
sera el nimero de m3 medidos para cada rampa, ejecutado y
aceptado por supervision, de acuerdo al disefio que figura en los
planos.

Base de Pago

La valorizacion y el pago de estas partidas, se realizara segun el
precio unitario contratado correspondiente a cada tipo de rampa,
dependiendo del disefio que figura en los planos, medida en la forma
descrita en la norma de medicion.

Cada precio y pago sera por compensacion total por toda mano de

obra, leyes sociales, equipo, materiales, preparacion, vaciado,
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curado, eventualidades y todo lo necesario para completar y terminar
este trabajo.

15. Juntas

a. Relleno de juntas con asfalto

Después del tiempo de curado, se tendra que sellar las juntas con

mortero asfaltico, teniendo que dejar libre de impuresas el fondo y los
de las juntas, empleando cepillo de puas metalicas y si fuese
indispensable con aire comprimido. Al acabar esta operacion se

pintard los bordes con productos que asegurenuna buena adherencia.

El sellado de las juntas deberéa realizarse de forma céncava y no

convexo.

Unidad de Medida

Metro lineal (ML).

Norma de Medicion

Establecera la medicion longitudinal de las juntas por cada elemento
ya sea por juntas de contraccion longitudinal o dilatacion (expansion)
gue tendra que ser cubierta.

Bases de pago

Los actividades realizadas en esta partida seran valorizados y
pagadas segun la norma de medicion y los analisis unitarios
determinados, conformando compensacion total por todo mano de
obra. Leyes sociales, herramienta e inconvenientes necesarios para

la culminacion de la actividad.
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16.Areas verdes
a. Suministro de tierra agricola
La colocacion de tierra agricola en la jardineria consistira en
suministrar, colocar y nivelar dentro del lugar en una capa de tierra de
cultivo adecuada para el sembrio.
Norma de Medicion
Consistira en la medicion por metro cuadrado (m3) de tierra agricola
colocado en la jardineria.
Bases de pago
Los actividades ejecutadas en esta partida seran valorizados y
pagados segun lo indicado en la norma de medicion y segun los
analisis unitarios determinados, conformando compensacion total por
todo mano de obra. Leyes sociales, herramienta e inconvenientes
necesarios para la culminacion de la actividad.
b. Colocacion de grass en jardineria
La colocacion de grass en jardineria consistira en suministrar y
sembrar el grass necesario para cubrir el area de jardineria.
Norma de Medicion
Se realizara la medicién por metro cuadrado (m2) de grass colocado
de cada elemento que deberera ser cubierto.
Bases de pago
Las actividades ejecutadas en esta partida se valorizara y pagara
segun lo indicado en la norma de medicion y segun los analisis
unitarios fijados, conformando compensacion total por todo mano de

obra. Leyes sociales, herramienta e Los actividades ejecutadas en
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esta partida seran valorizados y pagados segun lo indicado en la
norma de medicion y segun los analisis unitarios determinados,
conformando compensacion total por todo mano de obra. Leyes
sociales, herramienta e inconvenientes necesarios para la

culminacion de la actividad.

COLOCACION DE GRASS

,.: ” . ]ﬂ:’ﬂ
" = ‘ ) '

P

FUENTE: PROPIA

17.Instalacién de tachos ecoldgicos
a. Instalacion de tachos ecolégicos
Los tachos que se colocaran, deberan de ser de un material de alta
calidad y resistencia (minimo planchas metélicas de 1.20 mm). Los
cuales serviran para la recolecciéon de basura, con lo cual se desea
preservar el medio ambiente.
Los tachos deberan de ser colocados en las veredas, en lugares
estratégicos tal como se indican en los planos.
Sus dimensiones y caracteristicas estan estipuladas en los planos

de detalle respectivos.
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Se debe de tener un adecuado control de la calidad del material del
tacho, asi como también el adecuado control al momento de su
colocacién, ya que se deberd de hacer antes del vaciado de las
veredas, para impedir futuras roturas o cortes.

Unidad de Medicion
Sera por unidad colocada (Und).
Método de Medicion
El cdmputo se realizara por unidad (UND) colocada a satisfaccion
de la supervision de obras.
Base Pago
El costo abarca por toda la mano de obra, equipo y desgaste de
herramientas en que se haya incurrido para la ejecucién total de la
partida.
18.Varios
a. Reconexion de cajas domiciliarias de agua potable
Esta partida consiste en la reposicion de las cajas de instalaciones
domiciliarias de agua potable las cuales se ubican en la vereda, de
acuerdo a los niveles de acabado.
Unidad de Medicion
Sera por unidad (Und).
Método de Medicion

El cOmputo se realizara por unidad (UND) de reposicion realizada.
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Base Pago
El costo abarca por toda la mano de obra, equipo y desgaste de
herramientas.
b. Reconexion de cajas domiciliarias de desagué

Esta partida consiste en la reposicion de las cajas de instalaciones
domiciliarias de desagie las cuales se ubican en la vereda, de
acuerdo a los niveles de acabado.
Unidad de Medicion
Sera por unidad (Und).
Método de Medicion
El computo se realizara por unidad (UND) de reposicion realizada.
Base Pago
El costo abarca por toda la mano de obra, equipo y desgaste de
herramientas.

c. Limpiezafinal de obra

Especificacién

Consistira en la ejecucion de la limpieza manual de todo el tramo de
ejecucion, una vez acabadas las labores.
Modo de Ejecucion

Se realizara la limpieza general en obra sin dejar algun residuo que
perjudique en la circulacion del transito y se hara con herramientas
manuales como son la escoba y carretillas.

Método de Medicién.

El computo total de la limpieza final se realiza multiplicando el

largo y el ancho a limpiarse. Metros Cuadrados (m2).
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Bases de Pago.

El costo abarca por toda los materiales mano de obra, equipo y

desgaste de herramientas.

4.2. Avance de obra evaluacion mensual

Mes de setiembre de 2016
(21 de setiembre 2016 — 30 setiembre 2016)

EVALUACION MENSUAL

- El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

- Se emplea equipo topografico para realizar el replanteo de la obra y definir

las secciones de la via y alineamiento de postes de luz y telefénico.

TRAZO Y REPLANTEO DEL JR. JUPITER

IMAGEN N° 31
FUENTE: PROPIA
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Se presenta de napa freatica a los 0.70m de profundidad, que afecta la
partida de corte de terreno al nivel de mejoramiento de subrasante, donde
se tendra mayor volumen de corte, asi mismo se debera de considerar
mayor volumen de material para el mejoramiento de la sub rasante.

SE ENCONTRO NAPA FREATICA A 0.70M.

IMAGEN N° 32

FUENTE: PROPIA

Se presenta postes de alumbrado publico y telefénico desalineados que
se encuentran dentro del disefio de la via, por lo que la residencia solicitara
al comité de gestion que realice la gestion correspondiente ante las
entidades encargadas para la reubicacion de estos postes.

En el Jr. Neptuno se tiene una seccién de via determinado en el expediente
técnico, donde los beneficiarios de esa cuadra, solicitan que sea
modificada donde el area de estacionamiento se reemplace por area

verde, esto se viene tramitando ante la entidad.
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Se esta definiendo el cambio de redes matrices y redes domiciliarias de

agua y desague de la Urb. Eucaliptos cambios que serdn asumidos en su

totalidad por los beneficiarios, si sucediera estos cambios produciria un

retraso en el avance de las partidas programadas.

A la fecha 30-09-2016 se tuvo un avance de 4.26 % del total del expediente

técnico.

Control de avance financiero de obra

A la fecha no se cuenta con el gasto financiero ya que recién se viene

presentando los requerimientos de la obra.

Control de avance fisico de obra

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente

ejecutadas, y es como sigue:

EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG. EXP. ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO SALDO
COMPONENTE 1 : PAVIMENTO

FLEXIBLE S/. | 1,918,677.06 0.00 78,893.40 78,893.40 | 1,839,783.65
Costo Directo Total S/. | 1,918,677.06 0.00 78,893.40 78,893.40 | 1,839,783.65
Gastos Generales 8 % S/. 163,906.33 0.00 6,739.61 6,739.61 157,166.72
Supervision 1.94% S/. 37,221.20 0.00 1,530.49 1,530.49 35,690.72
Expediente Tecnico S/. 24,759.59 0.00 4,126.60 4,126.60 20,632.99
Costo Total de Proyecto S/. | 2,144,564.18 0.00 91,290.09 91,290.10 | 2,053,274.08
% Avance Fisico Acumulado 0.00% 4.26% 4.26% 95.74%
% Avance Fisico Programado 0.00% 0.97% 0.97% 99.03%
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Valorizacion fisico actual:

MONTO VALOZ. %

VALORIZACION N°1 (setiembre 2016) | S/. 91,290.09 4.26%

Control de obra

En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el
expediente técnico en relacién a las partidas ejecutadas, corte de terreno
a nivel de mejoramiento de subrasante, demolicion de veredas, excavacion
manual de sardineles peraltados.

CORTE DE TERRENO A NIVEL DE MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE

IMAGEN N° 33

FUENTE: PROPIA

Asi mismo se ha empleado maquinaria como volquete y cargador frontal
para acarro interno de material, carguio, transporte de material excedente.
Se ha empleado un promedio de 28 personas en ejecucién de obra,
incluido el Residente de Obra, Supervisor, Coordinador, Asistente,
Almacenera, Auxiliar Administrativo, Operador, Maestro de Obra,

Operarios, Oficiales, Peones.
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Control de seguridad de obra

A todo personal de obra y administrativo se le entrego el Reglamento Interno
de Seguridad y Salud en el Trabajo, tambien se estan haciendo charlas sobre

seguridad, ademas de brindarles los equipos de proteccion personal (EPP).

Se han colocado cintas de prevencion en las areas donde se han realizado corte de

terreno, y se han dejado pases provisionales.

Control del medio ambiente

Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto
no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.

La eliminacion de material excedente se ha trasladado a rellenos autorizados

por la Municipalidad.

Mes de octubre de 2016
(01 de Octubre 2016 — 31 de Octubre 2016)

Evaluacion mensual

- El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

- Se emplea equipo topografico para realizar el replanteo de la obra y definir
las secciones de la via.

- Se ha desarrollado el Disefio de mezcla de concreto para un
fc=175kg/cm2, para poder realizar trabajos de las partidas de concreto en

veredas fc= 175 kg7cm2
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- Se desarroll6 pruebas de densidad de campo in situ en la capa de sub
base de las vereda e= 10 cm, para proceder al vaciado de concreto en

veredas fc= 175 kg/cm2.

DENSIDAD IN SITU DE LA CALLE NORTE-SOL

r'e

FUENTE: PROPIA

CONO DE ABRAMS DE LA CALLE NORTE-SOL

IMAGEN N° 35

FUENTE: PROPIA
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Se realiz6 pruebas de proctor modificado al material de préstamo utilizado

para la conformacion de sub base de veredas.

Se presenta de napa freatica a los 0.70m de profundidad, que afecta la
partida de corte de terreno al nivel de mejoramiento de subrasante, donde
se tendra mayor volumen de corte, asi mismo se debera de considerar
mayor volumen de material para el mejoramiento de la sub rasante.
Mediante el INFORME N° 016-2016/MPH/GOP/SMMG-RO, de fecha 11
de Octubre de 2016, se solicita el cambio de seccion de via de la
NEPTUNO a pedido de los beneficiarios de esa cuadra donde solicitan que
esta sea modificada remplazando el area de estacionamiento propuesto
por areas de jardineria.( se esta realizando las consultas respectivas en la
Gerencia de Desarrollo Urbano)

Se tiene ya definido el cambio de redes matrices y redes domiciliarias de
agua y desagle de la Urbanizacion Los Eucaliptos (definicion realizada
entre los usuarios y la entidad competente SEDAN — JUNIN) cambios que
seran asumidos en su totalidad por los beneficiarios, la cual producira un

retraso en el avance de las partidas programadas.
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CAMBIO DE TUBERIA DEL DESAGUE QUE CONECTA
ELJR. SOL CON LA UPLA.

IMAGEN N° 36
FUENTE: PROPIA

La presencia de lluvias se presenta a diario, la cual dificulta las partidas en
cuanto a veredas, y en carguio, eliminacion de material excedente no se
llega el rendimiento establecido.

Desde la fecha 01-10-2016 al 31-10-2016 se tuvo un avance de 7.72 %
con respecto a un avance programado de 10.40 % en el mes de Octubre

2016.

Control de avance financiero de obra

El avance financiero es lo siguiente:

Avance Financiero de Obra en % = Valorizacidén Costo Total X 100

Costo Total Presut.

Avance Financiero de Obra en % = 117,103.24 X 100

2°119,804.59
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Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:

- Actual al 31/10/16

- Acumulado

Control de avance fisico de obra

: 5.52 %.

:5.52 %.

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente

ejecutadas, y es como sigue:

VALORIZACION DE AVANCE AL 2016

ANTERIO ACUMULA
EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG. EXP. R ACTUAL DO SALDO
COMPONENTE 1 : PAVIMENTO FLEXIBLE Y S/ | 1,918,677.| 78,893.4| 146,052. 1,693,731.
VEREDAS 06 0 17 | 224,945.57 45
S/ | 1,918,677.| 78,893.4 | 146,052. 1,693,731.
Costo Directo Total 06 0 17 | 224,945.57 45
s/ 12,476.7
Gastos Generales 8.5 % 163,906.33 | 6,739.61 6| 19,216.37 | 144,689.96
s/
Supervision 1.9% 37,221.20| 1,530.49 | 2,833.33 4,363.81| 32,857.39
s/
Expediente Tecnico 24,759.59 | 4,126.60 | 4,126.60 8,253.20 | 16,506.39
S/ | 2,144,564.| 91,290.0 | 165,488. 1,887,785.
Costo Total de Proyecto 18 9 86 | 256,778.95 20
% Avance Fisico Acumulado 4.26% 7.72% 11.97% 88.03%
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Valorizacioén fisico actual:

MONTO MONTO
VALORIZADO % PROGRAMADO %
Valorizacidn N°1 (Setiembre 2016 S/.91,290.09 4.26 S/.68,101.97 3.18
Valorizacion N°2 (Octubre 2016) S/. 165,488.86 71.72 S/. 223,064.75 10.40
TOTAL S/. 256,778.95 11.97 S/. 291,166.72 13.58

Control de obra

En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el expediente
técnico en relacion a las partidas ejecutadas, corte de terreno a nivel de
mejoramiento de subrasante, demolicion de veredas, excavacion manual de
sardineles peraltados, excavacion manual de veredas, excavacion manual de
sardinel, perfilado/comp. y conformacion de subrasante de veredas, mat. P/sub
base de veredas puesto en obra, ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base de
veredas E=0.10m, encofrado y desencofrado de vereda y sardineles, concreto
fc=175kg/cm2 de vereda y sardineles, curado con arroceras en veredas.

Asi mismo se ha empleado maquinaria como volquete y cargador frontal para
acarro interno de material, carguio, transporte y eliminacion de material
excedente.

Se utilizé maquinaria liviana como Sierra Circular (P/encofrado y desencofrado),
compactadora T/Plancha (Perfilado/comp. y conformacion de subrasante de
veredas y ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base de veredas E=0.10m),
Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 en veredas y sardineles)

Se ha empleado un promedio de 31 personas en ejecucion de obra, incluido el
Supervisor, Residente de Obra, Coordinador, Asistente, Almacenera, Auxiliar
Administrativo, Topégrafo, Mecanico, Operador de volquete, Maestro de Obra,

Operarios, Oficiales, Peones.
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Control de seguridad de obra

A cada personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y Salud
en el Trabajo, y se estan realizando las charlas de seguridad, y cuentan con
equipo de proteccion personal. Se han colocado cintas de prevencion en las
areas donde se han realizado corte de terreno, y se han dejado pases

provisionales.

Se estan utilizando conos, cintas amarillas, letreros de desvio vehicular, para

el proceso de eliminacion de material excedente.

Control del medio ambiente

Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto
no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.

La eliminacion de material excedente se ha trasladado a rellenos autorizados

por la Municipalidad Provincial de Huancayo.

Mes de noviembre de 2016

(01 de Noviembre 2016 — 30 de Noviembre 2016)

EVALUACION MENSUAL

- El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

- Se emplea equipo topografico para realizar el replanteo de la obra y definir
las secciones de la via.

- Se ha desarrollado un nuevo Disefio de mezcla de concreto para un

fc=175kg/cm2, para poder realizar trabajos de las partidas de concreto en

110



veredas fc= 175 kg7cm2, para el mes de Noviembre, porque el material
granular anterior era de préstamo de A.G.O. y actualmente ya tenemos un
proveedor del material granular.

Se desarrollé pruebas de densidad de campo in situ del Jr. Estrella, Jr.
Japiter, Jr. Cometa, Jr. Marte y Jr. Urano en la capa de sub base de las
vereda e= 10 cm, para proceder al vaciado de concreto en veredas fc= 175

kg/cm?2.

SE REALIZA EL ENSAYO DE DENSIDAD EN CAMPO

IMAGEN N° 37

FUENTE: PROPIA

Se realiz6 pruebas de Proctor modificado al material de actual utilizado

para la conformacién de sub base de veredas.

La Junta Directiva de la Urbanizacion en coordinacion con SEDAM
HUANCAYO, estéa ejecutando el cambio de tuberias de la red matriz de
agua potable y desagtie, donde se aprecia la napa freatica a los 0.70m y
0.80m, la cual afecta los trabajos realizados, para ello se esta

desarrollando el tratamiento oportuno.

111



Se esta apoyando con 02 personales para el cambio de la red matriz de
agua potable y desague en coordinacion con la Junta Directiva de la
Urbanizacion, la cual produce un retrazo en el avance de las partidas
programadas.

El cambio de seccion de via de la calle Neptuno, la cual fue a pedido de
los beneficiarios de esa cuadra donde solicitan que esta sea modificada
remplazando el &rea de estacionamiento propuesto por areas de
jardineria, se tuvo como respuesta con el INFORME N°231-2016-
MPH/GDU/EMEM, de fecha 04 de Noviembre, la Gerencia de Desarrollo
Urbano no acepta la modificacion solicitada donde se incluya la jardineria,
la cual sustenta que la seccion de via fue aprobada con Resolucion de
Alcaldia N°913-89-AMPH, de fecha 22 de Diciembre de 1989, donde
define que la via tiene zona de estacionamiento.

La presencia de lluvias se presenta a diario, la cual dificulta las partidas en
cuanto a perfilado/compac./conf. de subrasante de veredas, extendido
p/sub base de veredas, encofrado y desencofrado, concreto fc= 175kg/cm
en veredas y sardinel, carguio, eliminaciéon de material excedente no se
llega el rendimiento establecido.

Desde la fecha 01-11-2016 al 30-11-2016 se tuvo un avance de 11.09 %
con respecto a un avance programado de 14.42 % en el mes de noviembre

2016.

Control de avance financiero de obra

El avance financiero es lo siguiente:

Avance Financiero de Obra en % = Valorizacion Costo Total X 100
Costo Total Presut.
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Avance Financiero de Obra en %

= 156,681.48 X 100

2°119,804.59

Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:

- Actual al 31/10/16

- Actual al 30/11/16

- Acumulado

Control de avance fisico de obra

: 5.52 %.

: 7.39 %.

112,92 %.

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente

ejecutadas, y es como sigue:

VALORIZACION DE AVANCE AL 2016

ANTERIO ACUMULA
EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG. EXP. R ACTUAL DO SALDO
COMPONENTE 1 : PAVIMENTO FLEXIBLE Y S/ | 1,918,677.| 224,945.| 211,517. 1,482,213.
VEREDAS 06 57 92 | 436,463.49 54
S/ | 1,918,677.| 224,945.| 211,517. 1,482,213.
Costo Directo Total 06 57 92 | 436,463.49 54
S/ 19,216.3 | 18,069.2
Gastos Generales 8.5 % 163,906.33 7 9 37,285.65 | 126,620.67
s/
Supervision 1.9% 37,221.20 | 4,363.81 | 4,103.32 8,467.13 | 28,754.07
s/
Expediente Tecnico 24,759.59 | 8,253.20 | 4,126.60 12,379.80 | 12,379.80
S/ | 2,144,564.| 256,778.| 237,817. 1,649,968.
Costo Total de Proyecto 18 95 12 | 494,596.07 07
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% Avance Fisico Acumulado 11.97% 11.09% 23.06% 76.94%

Valorizacién fisico actual:

MONTO VALORIZADO % MONTO PROGRAMADO %
Valorizacion (Setiembre 2016) S/.91,290.09 4.26 S/.68,101.97 3.18
Valorizacion (Octubre 2016) S/.165,488.86 7.72 S/.223,064.75 10.4
Valorizacion (Noviembre 2016) S/.237,817.12 11.09 S/.309,158.80 14.42
TOTAL S/.494,596.07 23.06 S/.600,325.52 27.99

Control de obra

En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el
expediente técnico en relacion a las partidas ejecutadas, corte de terreno
a nivel de mejoramiento de subrasante, demolicion de veredas, excavacion
manual de sardineles peraltados, excavacion manual de veredas,
excavacion manual de sardinel, perfilado/comp. y conformacién de
subrasante de veredas, mat. P/sub base de veredas puesto en obra,
ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base de veredas E=0.10m,
encofrado y desencofrado para veredas y sardineles, concreto
fc=175kg/cm2 en veredas y sardineles, curado con arroceras en veredas.
Se ha empleado RETROEXCAVADORA alquilada para las siguientes
partidas Demolicion de veredas existentes del Jr. Neptuno y el Jiron Urano,
Excavacién manual de vereda, Acarreo interno de material.

Asi mismo se ha empleado maquinaria como volquete y cargador frontal
para acarro interno de material, carguio, transporte y eliminacion de
material excedente.

Se utilizd6 maquinaria liviana como Sierra Circular (P/encofrado y

desencofrado), compactadora T/Plancha (Perfilado/comp. y conformacion
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de subrasante de veredas y ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base
de veredas E=0.10m), Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 en
veredas y sardineles)

- Se ha empleado un promedio de 31 personas en ejecucion de obra,
incluido el Supervisor, Residente de Obra, Coordinador, Asistente,
Almacenera, Auxiliar Administrativo, Topografo, Mecanico, Operador de
volquete, Maestro de Obra, Operarios, Oficiales, Peones.

Control de seguridad de obra

Todo personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo, y se viene realizando las charlas de seguridad, y

cuentan con equipo de proteccion personal (EPP).

Se han colocado cintas de prevencién en las areas donde se han realizado

demolicion de veredas, y se han dejado pases provisionales.

Se estan utilizando conos, cintas amarillas, letreros de desvio vehicular, para

el proceso de eliminacion de las demoliciones de veredas.

Control del medio ambiente

Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto
no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.

La eliminacion del material de la demolicion de veredas se ha trasladado a

rellenos autorizados por la Municipalidad Provincial de Huancayo.
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Mes de diciembre de 2016
(01 de Diciembre 2016 — 31 de Diciembre 2016)

EVALUACION MENSUAL

El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

Se emplea equipo topogréfico para realizar el replanteo de la obra y definir
las secciones de la via.

Se mantiene el Disefio de mezcla de concreto, que se realizé en el mes de
Noviembre para veredas fc= 175 kg7cm2.

Se desarrollé pruebas de densidad de campo in situ en la capa de sub
base de las vereda e= 10 cm, para proceder luego al vaciado de concreto
en veredas fc= 175 kg/cm2.

Para la conformacion de sub rasante de vereda se esta utilizando mayor
altura de material granular puesto que el material del terreno propio no es
el adecuado.

La Junta Directiva de la Urbanizacion en coordinacion con SEDAM
HUANCAYO, contindian con los trabajos del cambio de red matriz de agua
potable y desagiie sanitario.

La presencia de lluvias se presenta a diario, la cual dificulta las partidas en
cuanto a corte de terreno a nivel de mejoramiento de subrasante,
perfilado/compac./conf. de subrasante de veredas, extendido p/sub base

de veredas, encofrado y desencofrado, concreto fc= 175kg/cm en veredas
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y sardinel, carguio, eliminacion de material excedente no se llega el

rendimiento establecido.

- Desde la fecha 01-12-2016 al 31-12-2016 se tuvo un avance de 6.85 %
con respecto a un avance programado de 17.68 % en el mes de Diciembre
2016.

Control de avance financiero de obra

- El avance financiero es lo siguiente:

Avance Financiero de Obra en % = Valorizacion Costo Total X 100
Costo Total Presut.

Avance Financiero de Obra en % = 226,775.86 X 100

2°119,804.59

Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:

- Acumulado al 30/11/16 1 12.91 %.
- Actual al 31/12/16 : 10.70 %.
- Acumulado :23.61 %.

VALORIZACION DE AVANCE AL 2016
ANTERIO ACUMULAD
EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG. EXP. R ACTUAL (o] SALDO
COMPONENTE 1 : PAVIMENTO FLEXIBLE Y S/ | 1,918,677.0 | 436,463.4 | 129,192.3 1,353,021.2
VEREDAS 6 9 7| 565,655.86 0
S/ | 1,918,677.0 | 436,463.4 | 129,192.3 1,353,021.2
Costo Directo Total 6 9 7| 565,655.86 0
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s/

Gastos Generales 8.5 % 163,906.33 | 37,285.65 | 11,036.48 48,322.14 | 115,584.19
s/

Supervision 1.9% 37,221.20 | 8,467.13 | 2,506.26 10,973.39 26,247.81
s/

Expediente Tecnico 24,759.59 | 12,379.80 | 4,126.60 16,506.39 8,253.20
S/ | 2,144,564.1 | 494,596.0 | 146,861.7 1,503,106.4

Costo Total de Proyecto 8 7 0| 641,457.78 0

% Avance Fisico Acumulado 23.06% 6.85% 29.91% 70.09%

Control de avance fisico de obra

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente ejecutadas, y es como

Valorizacion fisico actual:

MONTO VALORIZADO % MONTO PROGRAMADO %
Valorizacion (Setiembre 2016) S/.91,290.09 4.26 S/.68,101.97 3.18
Valorizacion (Octubre 2016) S/.165,488.86 7.72 S/.223,064.75 10.4
Valorizacion (Noviembre 2016) S/.237,817.12 11.09 S/.309,158.80 14.42
Valorizacion (Diciembre 2016) S/.146,861.70 6.85 S/.379,238.57 17.68
TOTAL S/.641,457.78 29.91 S/.979,564.09 45.67

Control de obra

- En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el

expediente técnico en relacién a las partidas ejecutadas, corte de terreno

a nivel de mejoramiento de subrasante, excavacion manual de sardineles

peraltados, excavacion manual de veredas, excavacion manual de

sardinel, perfilado/comp. y conformacion de subrasante de veredas, mat.

P/sub base de veredas puesto en obra, ext./riego/comp. Manual de Mat.

P/sub base de veredas E=0.10m, encofrado y desencofrado de vereda y

sardineles, concreto fc=175kg/cm2 de vereda y sardineles, curado con
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arroceras en veredas.

Se ha empleado maquinaria como volquete y cargador frontal para la
eliminaciéon de material excedente y acarro interno de material, carguio
respectivamente.

Se utilizd maquinaria liviana como compactadora T/Plancha
(Perfilado/comp. y conformacion de subrasante de veredas vy
ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base de veredas E=0.10m),

Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 de vereda y sardineles)

SARDINEL CONCRETO FC=175KG/CM2, VEREDA CONCRETO FC=175KG/CM2
JR. ESTRELLA
Sy T ‘“ =

7=

IMAGEN N° 35

FUENTE: PROPIA

Control de seguridad de obra

A cada personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo, y se estan realizando las charlas de seguridad, y

cuentan con equipo de proteccion personal.
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Se han colocado cintas de prevencion en el momento que se esta realizando

el corte de terreno.

Se estan utilizando conos, cintas amarillas, letreros de desvio vehicular, para
el proceso de eliminacion del corte de terreno a nivel de mejoramiento de

subrasante.

Mes de febrero de 2017

(21 de Febrero 2017 — 28 de Febrero 2017)

Evaluacion mensual

- El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

- Se emplea equipo topogréafico para definir las secciones de la via, las
pendientes de las veredas y nivel de las explanaciones de los Jirones.

- Se mantiene el Disefio de mezcla de concreto, que se realizé en el mes de
Noviembre para veredas fc= 175 kg7cm2.

- La Junta Directiva de la Urbanizacion en coordinacion con SEDAM
HUANCAYO, contindan con los trabajos del cambio de red matriz de agua
potable y desagie sanitario.

- Lapresencia de lluvias se presenta a diario, la cual dificulta las partidas en
cuanto a escarificado, perfilado, compactado y conformacion de

subrasante de veredas; extendido y compactado de material p/sub base

120



de veredas e=0.10m, encofrado y desencofrado de veredas; veredas
concreto fc=175kg/cm2; relleno de juntas con asfalto, no se llega el
rendimiento establecido.

- Con Informe N°002-2017/MPH/GOP/EELLC-RO, con fecha 06 de Enero,
se realiza la PARALIZACION de Obra a partir del 01 de Enero del 2017.

- Con Informe N°022-2017/MPH/GOP/EELLC-RO, con fecha 24 de Febrero,
se realiza el REINICIO de Obra a partir del 21 de Febrero del 2017.

- Con Informe N°036-2017/MPH/GOP/EELLC-RO, con fecha 01 de Marzo,
se presenta le reformulaciéon del CRONOGRAMA VALORIZADO de Obra.

- Desde la fecha 21-02-2017 al 28-02-2017 se tuvo un avance de 2.66 %
con respecto a un avance programado de 2.27 % en el mes de Febrero
2017.

Control de avance financiero de obra

Tomando en cuenta:

Avance Financiero de Obra en % = Valorizacion Costo Total X 100
Costo Total Presut.

Avance Financiero de Obra en % = 99678.02 X 100
17965,741.00

Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:

- Actual al 31/12/16 : 25.46 %.
- Actual del 20/02/2017-28/02/2017 : 5.07 %
- Acumulado : 30.53 %.

Control de avance fisico de obra

Tomando en cuenta:
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VALORIZACION DE AVANCE AL 2017

EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG. EXP. ANTERIOR | ACTUAL | ACUMULADO SALDO

COMPONENTE 1 : PAVIMENTO FLEXIBLE Y VEREDAS | S/. | 1,918,677.06 | 565,655.85 | 47,971.46 613,627.31 | 1,305,049.74
Costo Directo Total S/.| 1,918,677.06 | 565,655.85 | 47,971.46 613,627.31 | 1,305,049.74
Gastos Generales 8.5 % S/. 163,906.33 | 48,322.14 | 4,098.05 52,420.18 111,486.15
Supervision 1.9% s/. 37,221.20 | 10,973.39 930.62 11,904.01 25,317.20
Expediente Tecnico S/. 24,759.59 | 16,506.39 | 4,126.60 20,632.99 4,126.60
Costo Total de Proyecto S/.| 2,144,564.18 | 641,457.78 | 57,126.72 698,584.49 | 1,445,979.68
% Avance Fisico Acumulado 29.91% 2.66% 32.57% 67.43%

Avance Fisico de Obra en % =

Avance Fisico de Obra en %

Valorizaciéon Costo Total X 100

Costo Total Presupuesto

57,126.72 X 100

2°144,564.18

Se Tiene los Siguientes Avances Fisicos Expediente Matriz:

- Acumulado al 31/12/16

- Actual del 20/02/2017-28/02/2017

- Acumulado

12991 %

2.66 %

1 32.57 %.

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente

ejecutadas, y es como sigue:

Valorizacion fisico actual:
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MONTO VALORIZADO

%

MONTO PROGRAMADO

%

Valorizacion (Setiembre 2016) S/.91,290.09 4.26 S/.86,153.23 4.02
Valorizacion (Octubre 2016) S/.165,488.86 7.72 S/.165,265.49 7.71
Valorizacion (Noviembre 2016) S/.237,817.12 11.09 S/.237,345.01 11.07
Valorizacion (Diciembre 2016) S/.146,861.70 6.85 S/.147,173.98 6.86
Valorizacion (Febrero 2017) S/.57,126.72 2.66 S/.48,767.49 2.27

TOTAL S/.698,584.50 32.57 S/.684,705.19 31.93

Control de obra

- En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el

expediente técnico en relacion a las partidas ejecutadas, escarificado,

perfilado, compactado y conformacién de subrasante de veredas;

extendido y compactado de material p/sub base de veredas e=0.10m,

encofrado y desencofrado de veredas; veredas concreto fc=175kg/cm2;

relleno de juntas con asfalto.

- Se esta utilizando maquinaria alquilada para el carguio y eliminacion;

escarificado, perfilado y compactado de nivel de corte.

- Se utilizd6 maquinaria liviana como

(Perfilado/comp. 'y conformacion de

compactadora T/Plancha

subrasante de veredas Yy

ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base de veredas E=0.10m),

Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 de vereda y sardineles)

Control de seguridad de obra

A cada personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y

Salud en el Trabajo, y se estan realizando las charlas de seguridad, y

cuentan con equipo de proteccién personal.

Se han colocado cintas de seguridad, conos al momento de realizar el

carguio y la eliminacion del material excedente.
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Se estan utilizando conos, cintas amarillas, letreros de desvio vehicular, para
el proceso de eliminacion del corte de terreno a nivel de mejoramiento de

subrasante.

Control del medio ambiente

Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto
no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.

La eliminacién del material del corte de terreno se ha trasladado a rellenos

autorizados por la Municipalidad Provincial de Huancayo.

Mes de marzo de 2017

(01/03/2017 — 06/03/2017 y 20/03/2017 — 31/03/2017)

Evaluacion mensual

- El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

- Se emplea equipo topografico para realizar la pendiente de las veredas
(martillos) y el nivel de las explanaciones.

- Se mantiene el Disefio de mezcla de concreto, que se realizé en el mes de
Noviembre para veredas fc= 175 kg7cm?2.

- Con CARTA N°001-2017-EELLC, de fecha 09 de Enero de 2017, se
solicita a la Junta Directiva de la Urbanizacion los Eucaliptos la culminacion

del cambio de red de agua potable.
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Con CARTA N°002-2017-EELLC, de fecha 10 de Enero de 2017, se
reitera los trabajos a realizar el cambio de red matriz de agua potable a la
Junta Directiva de la Urbanizacion los Eucaliptos.

Con CARTA N°003-2017-EELLC, de fecha 12 de Enero de 2017,
contindan con los trabajos del cambio de red matriz de agua potable la cual
comenzaron el 01 de Noviembre de 2016 y hasta la actualidad vienen
ejecutando los trabajos.

Con CARTA N°004-2017-EELLC, de fecha 20 de Febrero de 2017, se
solicita a la Junta Directiva de la Urbanizacion los Eucaliptos la culminacion
del cambio de red de desagtie sanitario.

Con CARTA N°005-2017-EELLC, de fecha 23 de Febrero de 2017, se
reitera los trabajos a realizar el cambio de red matriz de desague sanitario
a la Junta Directiva de la Urbanizacién los Eucaliptos.

Con CARTA N°007-2017-EELLC, de fecha 14 de Marzo de 2017,
contindian con los trabajos del cambio de red matriz de desagie sanitario
la cual comenzaron el 23 de Enero de 2016 y hasta la actualidad vienen
ejecutando los trabajos.

Con CARTA N°008-2017-EELLC, de fecha 22 de Marzo de 2017, se
solicita concluir con los trabajos de cambio de red matriz de agua potable
y desague sanitario.

Con CARTA N°009-2017-EELLC, de fecha 25 de Marzo de 2017, se
reitera la eliminacion del material excedente.

Se esta realizando la excavacibn manual de veredas; perfilado,
compactado y conformacion subrasante de veredas; extendido, riego y

compactado de material p/sub base de veredas E=0.10m; el encofrado y
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desencofrado de veredas; vereda concreto fc=175kg/cm2 (inc. Acabado)
y curado con arroceras.

La presencia de lluvias, dificulta las partidas en cuanto a la conformacion
de las veredas, acarreo, carguio y eliminacion de material excedente;
escarificado, perfilado y compactado de nivel de corte — extendido, riego,
compactado de material para mejoramiento de Subrasante, no se llega el
rendimiento establecido.

Con Informe N°042-2017/MPH/GOP/EELLC-RO, con fecha 08 de Marzo,
se realiza la PARALIZACION de Obra a partir del 07 de Marzo del 2017.
Con Informe N°053-2017/MPH/GOP/EELLC-RO, con fecha 21 de Marzo,
se realiza el REINICIO de Obra a partir del 20 de Marzo del 2017.

Con Informe N°063-2017/MPH/GOP/EELLC-RO, con fecha 31 de Marzo,
se presenta le reformulacion del CRONOGRAMA VALORIZADO de Obra,
adjuntando el nuevo cronograma valorizado de Obra.

Desde la fecha 01/03/2017 — 06/03/2017 y 20/03/2017 — 31/03/2017 se
tuvo un avance de 5.62% con respecto a un avance programado de 9.86

% en el mes de Marzo 2017.

CONTROL DE AVANCE FINANCIERO DE OBRA

Tomando en cuenta:

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 1,965,741.00 100.00% 100.00% 1,965,741.00

VALORIZACION - MES DE MARZO DEL 2017

PROGRAMADO % DEVENGADO % SALDO
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2016 - SETIEMBRE 8,000.00 0.41% 0.00% 1,965,741.00
2016 - OCTUBRE 120,000.00 6.10% 5.96% 1,848,637.76
2016 - NOVIEMBRE 170,000.00 8.65% 7.97% 1,691,956.28
2016 - DICIEMBRE 210,000.00 10.68% 11.54% 1,465,180.42
2017 - FEBRERO 95,000.00 4.83% 5.07% 1,365,502.40
2017 - MARZO 210,000.00 10.68% 4.29% 1,281,210.87
2017 - ABRIL 585,000.00 29.76%

2017 - MAYO 567,741.00 28.88%

ACUMULADO TOTAL 1,965,741.00 100.00% 684,530.13 34.82% 1,281,210.87

Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:

- Actual al 28/02/17 : 30.53 %.
- Actual del 01/03/2017-31/03/2017  4.29%
- Acumulado 1 34.82 %.

1. CONTROL DE AVANCE FiSICO DE OBRA

Tomando en cuenta:

VALORIZACION DE AVANCE AL 2017

EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG. EXP. ANTERIOR ACUMULADO SALDO

COMPONENTE 1 : PAVIMENTO FLEXIBLE Y

VEREDAS S/. 1,918,677.06 | 613,627.30 718,986.45 1,199,690.61
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Costo Directo Total S/. 1,918,677.06 | 613,627.30 | 105,359.15 718,986.45 1,199,690.61
Gastos Generales 8.5 % S/. 163,906.33 52,420.18 9,000.49 61,420.67 102,485.66
Supervision 1.9% S/. 37,221.20 11,904.01 2,043.91 13,947.91 23,273.29
Expediente Técnico s/. 24,759.59 20,632.99 4,126.60 24,759.59 0.00
Costo Total de Proyecto s/. 2,144,564.18 | 698,584.49 | 120,530.14 819,114.62 | 1,325,449.56
% Avance Fisico Acumulado 32.57% 5.62% 38.19% 61.81%

Se Tiene los Siguientes Avances Fisicos Expediente Matriz:

- Acumulado al 28/02/17

- Actual del 01/03/2017-31/03/2017

- Acumulado

13257 %

5.62 %

1 39.18 %.

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente ejecutadas, y es como sigue:

Valorizacion fisico actual:

MONTO VALORIZADO % MONTO PROGRAMADO %

Valorizacion (Setiembre 2016) S/.90,279.83 4.26 S/.91,290.09 4.21
Valorizacion (Octubre 2016) S/.165,265.49 7.72 S/.165,488.86 7.71
Valorizacion (Noviembre 2016) S/.237,345.01 11.09 S/.237,817.12 11.07
Valorizacion (Diciembre 2016) S/.147,173.98 6.85 S/.146,861.70 6.86
Valorizacion (Febrero 2017) S/.48,767.49 2.66 S/.57,126.72 2.27
Valorizacion (Marzo 2017) S/.211,438.17 5.62 S/.120,530.14 9.86

TOTAL S/.900,269.96 38.19 S/.819,114.62 41.98

Control de obra

- En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el

expediente técnico en relaciéon a las partidas ejecutadas, excavacion

manual de veredas; perfilado, compactado y conformacion subrasante de

veredas; extendido, riego y compactado de material p/sub base de veredas
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E=0.10m; el encofrado y desencofrado de veredas; vereda concreto
fc=175kg/cm2 (inc. Acabado) y curado con arroceras.

- Se esta utilizando maquinaria alquilada y de la Municipalidad Provincial de
Huancayo para el carguio y eliminacion de material excedente.

- Se ha realizado el escarificado, perfilado y compactado de nivel de corte —
extendido, riego, compactado de material para mejoramiento de
Subrasante con maquinaria alquilada y de la Municipalidad Provincial de
Huancayo.

- Se utilizd maquinaria liviana como compactadora T/Plancha
(Perfilado/comp. y conformacion de subrasante de veredas vy
ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base de veredas E=0.10m),
Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 de vereda y sardineles)

Control de seguridad de obra

Todo personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo, y se viene realizando las charlas de seguridad, y
cuentan con equipo de proteccién personal (EPP).

Se han colocado cintas de seguridad, conos al momento de realizar el

carguio y la eliminacion del material excedente.

Se estan utilizando conos, cintas amarillas, letreros de desvio vehicular, para
el proceso de eliminacion del corte de terreno a nivel de mejoramiento de

subrasante.

Control del medio ambiente
Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto

no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.
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La eliminacion del material del corte de terreno se ha trasladado a rellenos

autorizados por la Municipalidad Provincial de Huancayo.

Mes de abril de 2017

(01/04/2017 — 30/04/2017)

Evaluacion mensual

- El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

- Se emplea equipo topografico para realizar la pendiente de las veredas
(martillos) y el nivel de la Subrasante y la Sub base.

- Se realiz6 en el mes de Noviembre para veredas fc= 175 kg7cm2, el cual
se continua con ese disefio.

- Se estda realizando la excavacion manual de veredas; perfilado,
compactado y conformacién subrasante de veredas; extendido, riego y
compactado de material p/sub base de veredas E=0.10m; el encofrado y
desencofrado de veredas; vereda concreto fc=175kg/cm2 (inc. Acabado)
y curado con arroceras.

- Se realiz6 el encofrado y desencofrado del sardinel peraltado, concreto
fc=175kg/cm2 (INC. ACABADO).

- También se realizaron las reconexiones de las instalaciones de desague y
de agua potable.

- Lapresencia de lluvias, que se dio hasta mediados del mes donde dificulto

las partidas en cuanto a acarreo, carguio y eliminacion de material
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excedente; escarificado, perfilado y compactado de nivel de corte —
extendido, riego, compactado de material para mejoramiento de
Subrasante, extendido, riego, compactado de material para sub base
E=0.15m no se pudo lograr el rendimiento establecido.

Con INFORME N°010-2017-EELLC, de fecha 30 de Marzo del 2017,
donde la empresa Satelital ubicado en el Jirdbn Urano esta realizando su
profundizacion de su linea de conexion de fibra éptica, donde se solicita
que se realice lo mas URGENTE posible.

Con INFORME N°011-2017-ING.ELLC-RO, de fecha 24 de Abril del 2017,
la Universidad Peruana Los Andes no cuenta con drenaje pluvial donde
estas son evacuadas por cunetas artesanales y acumuladas en la puerta
de ingreso del Jr. Neptuno y el Jiron Estrella, perjudicando a la ejecucion
de la Obra, donde se solicita en realizar los trabajos y se corrijan las
deficiencias y no tener inconvenientes a futuro.

Desde la fecha 01/04/2017 — 30/04/2017 se tuvo un avance de 10.94%

con respecto a un avance programado de 72.52 % en el mes de Abril 2017.

Control de avance financiero de obra

Tomando en cuenta:

VALORIZACION - MES DE ABRIL DEL 2017

PROGRAMADO % DEVENGADO % SALDO
COSTO TOTAL DEL PROYECTO S/. 1,965,741.00 100.00% 100.00% | 1,965,741.00
2016 - SETIEMBRE 8,000.00 0.41% 0.00 0.00% | 1,965,741.00
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2016 - OCTUBRE 120,000.00 6.10% 5.96% | 1,848,637.76
2016 - NOVIEMBRE 170,000.00 8.65% 7.97% | 1,691,956.28
2016 - DICIEMBRE 210,000.00 10.68% 11.54% | 1,465,180.42
2017 - FEBRERO 95,000.00 4.83% 5.07% | 1,365,502.40
2017 - MARZO 210,000.00 10.68% 4.29% | 1,281,210.87
2017 - ABRIL 585,000.00 29.76% 6.97% | 1,144,114.39
2017 - MAYO 567,741.00 28.88%

ACUMULADO TOTAL 1,965,741.00 100.00% 821,626.61 41.80% | 1,144,114.39

Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:

- Actual al 31/03/17 1 34.82 %.
- Actual del 01/04/2017-30/04/2017 T 6.97%
- Acumulado 1 41.80 %.

Control de avance fisico de obra

Tomando en cuenta:

VALORIZACION DE AVANCE AL 2017
ACUMULAD
EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG. EXP. | ANTERIOR (o} SALDO
COMPONENTE 1 : PAVIMENTO FLEXIBLE Y S/ | 1,918,677.0| 718,986.4
VEREDAS . 6 4 929,651.99 | 989,025.07
S/ | 1,918,677.0 | 718,986.4
Costo Directo Total . 6 4 929,651.99 | 989,025.07
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s/

Gastos Generales 8.5 % . 163,906.33 | 61,420.67 | 17,996.47 79,417.13 84,489.19
s/

Supervision 1.9% . 37,221.20 | 13,947.91 4,086.79 18,034.70 19,186.50
s/

Expediente Tecnico . 24,759.59 | 24,759.59 24,759.59 0.00
S/ | 2,144,564.1 | 819,114.6 | 232,748.7 1,092,700.7

Costo Total de Proyecto . 8 2 3| 1,051,863.42 6

% Avance Fisico Acumulado 38.19% 10.85% 49.05% 50.95%

Avance Fisico de Obra en % = Valorizaciéon Costo Total X 100
Costo Total Presut.

Avance Fisico de Obra en % = 232.748.73 X 100
2°144,564.18

Se Tiene los Siguientes Avances Fisicos Expediente Matriz:

- Acumulado al 31/03/17 : 38.19 %
- Actual del 01/04/2017-30/04/2017 : 10.85%
- Acumulado : 49.05 %.

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente ejecutadas, y es como sigue:

Valorizacion fisico actual:

MONTO VALORIZADO % MONTO EJECUTADO %

Valorizacion (Setiembre 2016) S/.90,279.83 4.21 S/.91,290.09 4.26
Valorizacion (Octubre 2016) S/.165,265.49 7.71 S/.165,488.86 7.72
Valorizacion (Noviembre 2016) S/.237,345.01 11.07 S/.237,817.12 11.09
Valorizacion (Diciembre 2016) S/.147,173.98 6.86 S/.146,861.70 6.85
Valorizacion (Febrero 2017) S/.48,767.49 2.27 S/.57,126.72 2.66
Valorizacion (Marzo 2017) S/.211,438.17 9.86 S/.120,530.14 5.62
Valorizacion (Abril 2017) S/.654,997.62 30.54 S/.232,748.73 10.85

TOTAL S/.1,555,267.58 72.52 S/.1,051,863.42 49.05
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Control de obra

En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el
expediente técnico en relacion a las partidas ejecutadas, excavacion
manual de veredas; perfilado, compactado y conformacion subrasante de
veredas; extendido, riego y compactado de material p/sub base de veredas
E=0.10m; el encofrado y desencofrado de veredas; vereda concreto
fc=175kg/cm2 (inc. Acabado) y curado con arroceras.

Se esté utilizando maquinaria alquilada y de la Municipalidad Provincial de
Huancayo para el carguio y eliminacion de material excedente.

Se ha realizado el escarificado, perfilado y compactado de nivel de corte —
extendido, riego, compactado de material para mejoramiento de
Subrasante y extendido, riego, compactado de material para sub base
E=0.15m con maquinaria alquilada y también de la Municipalidad
Provincial de Huancayo.

Se realiz6 la siguiente partida, sardinel peraltado encofrado vy
desencofrado, sardinel peraltado concreto fc=175kg/cm2.

Se utilizé la Retroexcavadora alquilada para realizar el levantamiento de
colchones y también el traslado del material granular para vaciar las
veredas

Se utilizd maquinaria liviana como compactadora T/Plancha
(Perfilado/comp. y conformacion de subrasante de veredas vy
ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base de veredas E=0.10m),

Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 de vereda y sardineles)
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Control de seguridad de obra

Todo personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo, y se viene realizando las charlas de seguridad, y
cuentan con equipo de proteccién personal (EPP).

Se han colocado cintas de seguridad, conos al momento de realizar el

carguio y la eliminacion del material excedente.

Se estan utilizando conos, cintas amarillas, letreros de desvio vehicular, para
el proceso de eliminacion del corte de terreno a nivel de mejoramiento de

subrasante y de la excavacion manual de veredas.

Control del medio ambiente

Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto
no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.

La eliminacion del material del corte de terreno se ha trasladado a rellenos

autorizados por la Municipalidad Provincial de Huancayo.

MES DE MAYO DE 2017

(01/05/2017 — 31/05/201)

Evaluacion mensual

- El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

- Se emplea equipo topografico para realizar la pendiente de las veredas

(matrtillos) y el nivel de la Sub base y base.
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Se realizé en el mes de Noviembre para veredas fc= 175 kg7cmz2, el cual
se continua con ese disefo.

Se estd realizando la excavacion manual de veredas; perfilado,
compactado y conformacion subrasante de veredas; el encofrado y
desencofrado de veredas; vereda concreto fc=175kg/cm2 (inc. Acabado)
y curado con arroceras.

Se realiz6 el encofrado y desencofrado del sardinel peraltado, concreto
fc=175kg/cm2 (INC. ACABADO).

Se realizé el extendido, riego, compactado de material para sub base
E=0.15m, extendido, riego, compactado de material para base E=0.15m.
Con INFORME N° 091-2017/MPH/GOP/EELLC-RO, de fecha 24 de Abril
del 2017 se solicita la aprobacion de la ampliacién de plazo N° 03 por 70
dias calendarios, a partir del 23 de Mayo al 31 de Julio del presente afio.
Desde la fecha 01/05/2017 — 31/05/2017 se tuvo un avance de 8.25% con

respecto a un avance programado de 14.50 % en el mes de Mayo 2017.

Control de avance financiero de obra

Tomando en cuenta:

VALORIZACION - MES DE MAYO DEL 2017

PROGRAMADO % DEVENGADO % SALDO
COSTO TOTAL DEL PROYECTO S/. 1,965,741.00 100.00% 100.00% 1,965,741.00
2016 - SETIEMBRE 8,000.00 0.41% 0.00 0.00% 1,965,741.00
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2016 - OCTUBRE 120,000.00 6.10% 5.96% 1,848,637.76

2016 - NOVIEMBRE 170,000.00 8.65% 7.97% 1,691,956.28

2016 - DICIEMBRE 210,000.00 10.68% 11.54% 1,465,180.42

2017 - FEBRERO 95,000.00 4.83% 5.07% 1,365,502.40

2017 - MARZO 110,000.00 5.60% 4.29% 1,281,210.87

2017 - ABRIL 157,500.00 8.01% 6.97% 1,144,114.39

2017 - MAYO 210,000.00 10.68% 9.79% 951,698.36
2017 - JUNIO 450,000.00 22.89%
2017 - JULIO 435,241.00 22.14%
ACUMULADO TOTAL 1,965,741.00 100.00% | 1,014,042.64 | 51.59% 951,698.36
Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:

- Actual al 30/04/17 1 41.80 %.

- Actual del 01/05/2017-31/05/2017 : 9.79%

- Acumulado :51.59 %.

Control de avance fisico de obra
Tomando en cuenta:
27. RESUMEN DE VALORIZACION DE OBRA VALORIZACION DE AVANCE AL 2017

EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG. EXP. ANTERIOR ACUMULADO SALDO

COMPONENTE 1 : PAVIMENTO FLEXIBLE Y VEREDAS | S/. | 1,918,677.06 929,651.99 1,089,884.97 | 828,792.09
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Costo Directo Total S/. |1,918,677.06 | 929,651.99 | 160,232.88 | 1,089,884.97 | 828,792.09
Gastos Generales 8.5 % S/. 163,906.33 79,417.14 | 13,688.17 93,105.32 70,801.01
Supervision 1.9% s/. 37,221.20 18,034.70 3,108.42 21,143.13 16,078.08
Expediente Tecnico S/. 24,759.59 24,759.59 24,759.59 0.00
Costo Total de Proyecto s/. | 2,144,564.18 | 1,051,863.42 | 177,029.48 | 1,228,893.01 | 915,671.17
% Avance Fisico Acumulado 49.05% 8.25% 57.30% 42.70%

Avance Fisico de Obra en %

177.029.48 X 100

2'144,564.18

Se Tiene los Siguientes Avances Fisicos Expediente Matriz:

- Acumulado al 30/04/17

- Actual del 01/05/2017-31/05/2017

- Acumulado

1 49.05 %

:825%

: 57.30 %.

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente ejecutadas, y es como sigue:

Valorizacion fisico actual:

MONTO VALORIZADO % MONTO EJECUTADO %

Valorizacion (Setiembre 2016) S/.90,279.83 4.21% S/.91,290.09 4.26%
Valorizacion (Octubre 2016) S/.165,265.49 7.71% S/.165,488.86 7.72%
Valorizacion (Noviembre 2016) S/.237,345.01 11.07% S/.237,817.12 11.09%
Valorizacion (Diciembre 2016) S/.147,173.98 6.86% S/.146,861.70 6.85%
Valorizacion (Febrero 2017) S/.48,767.49 2.27% S/.57,126.72 2.66%
Valorizacion (Marzo 2017) S/.151,608.52 7.07% S/.120,530.14 5.62%
Valorizacion (Abril 2017) S/.259,054.90 12.08% S/.232,748.73 10.85%
Valorizacion (Mayo 2017) S/.311,008.13 14.50% S/.177,029.48 8.25%
Valorizacion (Junio 2017) S/.379,905.95 17.71%
Valorizacion (Julio 2017) S/.354,154.90 16.51%

TOTAL S/.2,144,564.18( 100.00% S/.1,228,893.01 57.30%
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Control de obra

En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el
expediente técnico en relacion a las partidas ejecutadas, excavacion
manual de veredas; perfilado, compactado y conformacion subrasante de
veredas; extendido, el encofrado y desencofrado de veredas; vereda
concreto fc=175kg/cm2 (inc. Acabado) y curado con arroceras.

Se ha realizado extendido, riego, compactado de material para sub base
E=0.15m y extendido, riego, compactado de material para base E=0.15m
con magquinaria alquilada y también de la Municipalidad Provincial de
Huancayo.

Se realiz6 la siguiente partida, sardinel peraltado encofrado vy
desencofrado, sardinel peraltado concreto fc=175kg/cm?2.

Se utiliz6 la Retroexcavadora alquilada para realizar el levantamiento de
colchones y también el traslado del material para vaciar las veredas

Se utilizé maquinaria liviana como compactadora T/Plancha
(Perfilado/comp. y conformacion de subrasante de veredas, Mezcladora

T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm?2 de vereda y sardineles)

Control de seguridad de obra

A cada personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo, y se estan realizando las charlas de seguridad, y
cuentan con equipo de proteccién personal.

Se han colocado cintas de seguridad, conos al momento de realizar el

extendido, riego y compactado de material para sub base y base E=0.15m.
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Control del medio ambiente

Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto

no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.

Mes de junio de 2017

(01/06/2017 — 30/06/201)

Evaluacion mensual

- El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y
Proyectos de la Municipalidad Provincial de Huancayo el afio de 2014, y
actualizado en abril de 2016.

- Los trabajos en Obra se estdn realizando de acuerdo a las
especificaciones técnicas del Expediente Técnico.

- Mediante el informe N°049-2017-MPH-GOP/EELLC-RO de fecha 17 de
Marzo del 2017, el Residente de Obra solicita aprobacién del adicional de
Obra N°01, la cual se origina por partidas no consideradas de Obra.

- Mediante el informe N°004-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 17 de
Marzo del 2017, aprueba la realizacion del adicional de Obra N°01.

- Mediante Resolucién de Gerencia Municipal N°276-2017-MPH/GM de
fecha 19 de Junio del 2017, aprueba el Adicional N°01.

- Mediante el informe N°057-2017-MPH-GOP/EELLC-RO de fecha 24 de
Marzo del 2017, el Residente de Obra solicita aprobacion del adicional-
deductivo vinculante de Obra N°02.

- Mediante el informe N°057-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 27 de

Marzo del 2017, aprueba la realizacion del adicional-deductivo vinculante
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N°02 de Obra.

Mediante el informe N°058-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 29 de
Marzo del 2017, se realiza el levantamiento de observaciones, la cual
hasta la actualidad no se tiene respuesta del adicional-deductivo
vinculante N°02 por parte del area de Estudios y Proyectos.

Desde la fecha 01/06/2017 — 30/06/2017 se tuvo un avance de 8.57% con

respecto a un avance programado de 17.71 % en el mes de Junio 2017.

Control de avance financiero de obra

Tomando en cuenta:

VALORIZACION - MES DE JUNIO DEL 2017
PROGRAMADO % % SALDO
COSTO TOTAL DEL PROYECTO | S/. 1,965,741.00 100.00% 100.00% 1,965,741.00
2016 - SETIEMBRE 8,000.00 0.41% 0.00% 1,965,741.00
2016 - OCTUBRE 120,000.00 6.10% 5.96% 1,848,637.76
2016 - NOVIEMBRE 170,000.00 8.65% 7.97% 1,691,956.28
2016 - DICIEMBRE 210,000.00 10.68% 11.54% 1,465,180.42
2017 - FEBRERO 95,000.00 4.83% 5.07% 1,365,502.40
2017 - MARZO 110,000.00 5.60% 4.29% 1,281,210.87
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2017 - ABRIL 157,500.00 8.01% 6.97% | 1,144,114.39
2017 - MAYO 210,000.00 10.68% 9.79% 951,698.36
2017 - JUNIO 450,000.00 22.89% 11.18% 731,836.98
2017 - JULIO 435,241.00 22.14%
ACUMULADO TOTAL 1,965,741.00 100.00% 1,233,904.02 62.77% 731,836.98
Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:
- Actual al 31/05/17 1 51.59 %.
- Actual del 01/06/2017-30/06/2017 11118 %
- Acumulado 1 62.77 %.
Control de avance fisico de obra
Tomando en cuenta:
27. RESUMEN DE VALORIZACION DE
OBRA VALORIZACION DE AVANCE AL 2017
EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO SEG.EXP. | ANTERIOR ACUMULADO | SALDO
COMPONENTE 1 : PAVIMENTO
FLEXIBLE Y VEREDAS s/.| 1,918,677.06 | 929,651.99 1,089,884.97 | 828,792.09
Costo Directo Total s/.|1,918,677.06 | 929,651.99 1,089,884.97 | 828,792.09
Gastos Generales 8.5 % s/.| 163,906.33 79,417.14 93,105.32 | 70,801.01
Supervision 1.9% s/. 37,221.20 18,034.70 21,143.13 | 16,078.08
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Expediente Tecnico S/. 24,759.59 24,759.59 24,759.59 0.00
Costo Total de Proyecto S/. | 2,144,564.18 | 1,051,863.42 | 177,029.48 | 1,228,893.01 | 915,671.17
% Avance Fisico Acumulado 49.05% 8.25% 57.30% 42.70%

Avance Fisico de Obra en % = Valorizacién Costo Total X 100

Avance Fisico de Obra en %

Costo Total Presut.

183,773.20 X 100

2'144,564.18

Se Tiene los Siguientes Avances Fisicos Expediente Matriz:

- Acumulado al 31/05/17

- Actual del 01/06/2017-30/06/2017

- Acumulado

:57.30 %

: 857 %

: 65.87 %.

El avance fisico se ha obtenido en relacion a las partidas realmente ejecutadas, y es como sigue:

Valorizacién fisico actual:

MONTO VALORIZADO % MONTO EJECUTADO %

Valorizacion (Setiembre 2016) S/.90,279.83 4.21% S/.91,290.09 4.26%
Valorizacion (Octubre 2016) S/.165,265.49 7.71% S/.165,488.86 7.72%
Valorizacion (Noviembre 2016) S/.237,345.01 11.07% S/.237,817.12 11.09%
Valorizacion (Diciembre 2016) S/.147,173.98 6.86% S/.146,861.70 6.85%
Valorizacion (Febrero 2017) S/.48,767.49 2.27% S/.57,126.72 2.66%
Valorizacion (Marzo 2017) S/.151,608.52 7.07% S/.120,530.14 5.62%
Valorizacion (Abril 2017) S/.259,054.90 12.08% S/.232,748.73 10.85%
Valorizacion (Mayo 2017) S/.311,008.13 14.50% S/.177,029.48 8.25%
Valorizacion (Junio 2017) S/.379,905.95 17.71% S/.183,773.20 8.57%
Valorizacion (Julio 2017) S/.354,154.90 16.51%

TOTAL S/.2,144,564.18 100.00% S/.1,412,666.20 65.87%

Control de obra

Se emplea equipo topografico para realizar la pendiente de las veredas

(matrtillos) y el nivel de la Sub base y base.

En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el

expediente técnico en relacion a las partidas ejecutadas, perfilado,
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compactado y conformacion de subrasante de veredas; extendido, riego y
compactado manual de material para sub base de veredas, vereda
encofrado y desencofrado; vereda concreto fc=175kg/cm2; curado con
arroceras en veredas.

Se realizé en el mes de Noviembre para veredas fc= 175 kg7cmz2, el cual
se continua con ese disefio.

Se realizd el encofrado y desencofrado de sardinel peraltado, como
también la partida sardinel peraltado concreto fc=175kg/cm2 (INC.
ACABADO).

Se realizé el extendido, riego, compactado de material para sub base
E=0.15m, extendido, riego, compactado de material para base E=0.15m,
con maquinaria alquilada y también de la Municipalidad Provincial de
Huancayo.

Se ha realizado la excavaciéon manual de bocacalles y badenes, asi mismo
el encofrado y desencofrado, bocacalle y badén concreto fc=210kg/cm2,
curado con arroceras en bocacalles y badén.

Se ha realizado la excavacion manual de cunetas, asi mismo el encofrado
y desencofrado, cuneta concreto fc=175kg/cm2.

Se utilizé la Retroexcavadora alquilada para realizar la excavacion de
material en zonas que se encuentran inestables.

Se utilizé maquinaria liviana como compactadora T/Plancha
(Perfilado/comp. y conformacioén de subrasante de veredas, Mezcladora
T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 de vereda, cunetas, badenes,
bocacalles, sardinel peraltado)

Control de seguridad de obra
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Todo personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y

Salud en el Trabajo, y se viene realizando las charlas de seguridad, y

cuentan con equipo de proteccién personal (EPP).

Se han colocado cintas de seguridad, conos al momento de realizar el

extendido, riego y compactado de material para sub base y base E=0.15m.

Control del medio ambiente

Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto

no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.

4.3. Presentacién de resultados segun los objetivos

v" Analizar el Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacién los Eucaliptos,

Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin

La construccion de la via est4 acorde con la estructura urbana segun el
plan de desarrollo urbano 2006 — 2011 de Huancayo en los cuales nos
detallan las secciones de via correspondiente a la obra.

El tramo cuenta con agua potable, alcantarillado de aguas servidas,
energia eléctrica, telefénica.

Se revisaron los planos, no se encontro los puntos de control (bm), para
poder realizar el replanteo de obra, por tal motivo se realizé el
levantamiento topografico de toda el area a intervenir. Esto es importante
para garantizar el escurrimiento de las aguas superficiales con la
finalidad de que las cotas finales de obra coincidan con las del proyecto.
Considerando las pendientes minimas y maximas que exige el

reglamento nacional de edificaciones del titulo Il habilitaciones urbanas,

145



la norma GH.020 componentes de disefio urbano, capitulo Il disefio de
vias.

- En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el
expediente técnico en relacion a las partidas ejecutadas, corte de terreno
a nivel de mejoramiento de subrasante, demolicion de veredas,
excavacion manual de sardineles peraltados, excavacion manual de
veredas, excavacion manual de sardinel, perfilado/comp. y conformacion
de subrasante de veredas, mat. P/sub base de veredas puesto en obra,
ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base de veredas E=0.10m,
encofrado y desencofrado de veredas y sardineles, concreto
fc=175kg/cm2 en veredas y sardineles, curado con arroceras en
veredas.

v Identificar los factores considerados en el Proceso Constructivo Vial de la
Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo —
Junin.

- Todo personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo, y se estan realizando las charlas de seguridad, y
cuentan con equipo de proteccion personal (EPP).

- Se han colocado cintas de prevenciébn en el momento que se esta

realizando el corte de terreno.

- Se estan utilizando conos, cintas amarillas, letreros de desvio vehicular,
para el proceso de eliminacion del corte de terreno a nivel de
mejoramiento de subrasante.

- Una vez concluida la obra de movimiento de tierras comprobar que no

existan dificultades con las redes y conexiones domiciliarias de energia,
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agua y desague, se procedera a la escarificacion, mediante moto
niveladora (o rastras en zonas de dificil acceso) en una profundidad de 15
cm debiendose eliminar las particulas de tamafio mayor de 7.5 cm.

Los factores ambientales

Los trabajos de construccién se vienen realizando durante el dia por
lo tanto no se perturba la tranquilidad de los vecinos durante la noche.
La eliminacion del material de la demolicion de veredas se ha
trasladado a rellenos autorizados por la Municipalidad Provincial de
Huancayo.

Resultados de la Matriz Leopold en la etapa de operacion Podemos
observar en el Cuadro, que las acciones que se desarrollaran para el
presente estudio desarrolla el impacto ambiental que podria
presentarse durante la etapa de “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS
CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO
Y MARTE DE LA URBANIZACION LOS EUCALIPTOS DISTRITO DE
HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO - JUNIN”, se tornaran
positivas para el desarrollo socioeconémico y area de influencia del
proyecto. Por otro lado también se generaran algunos impactos
negativos como ruido y vibraciones y contaminacion de aire (particulas
de tierra), los cuales deben ser monitoreados para evitar sobrepasar

los limites permisibles.
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Matriz causay efecto de impacto ambiental

T

ACCIONES DEL PROYCETO
Acciones o
Impactantes :5 o s
s} o c
2 £ 0
Factores GCJ g * E ©
Impactantes £ s @ E 5
3 T £ 8
[« % E =] [Te)
Tierra Ruido 2 1 3
vibraciones 1
Fisicoy polvo 2 17 L2 1
quimica
Calidad de suelo
Atmosfera —
erosion 1 1
Arbustos 2 1 2 1
. . flora
Biologico Pastos
Fauna aves 2 1
social Seguridad 1 1 1 1
Socio Calidad de aire 2 1 1 1
Econdmico . nivel de empleo 2 2 {2 212 2
Economia 2
ingresos y eocnomia social 2 2 |2 2|2
Magnitud Valoracion Importancia | Valoracién
Muy alta 4 Muy alta 4
Alta 3 Alta 3
Media 2 Media 2
Baja 1 Baja 1

Tipo de suelo de terreno de fundacion

Segun la clasificacion granulometrica por el sitema unificado de

clasificacion (SUCS) y la AASHTO es de la siguiente manera:

ITEM CALICATA CLASIFICASION NOMBRE DEL
GRUPO
SUCS AASHTO
1 C-1 CALLE CL A-6 (15) ARCILLA LIGERA
JUPITER PROG. ARENNOSA
0+020
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2 C-2 CALLE CL A-6 (12) ARCILLA LIGERA
MARTE PROG. ARENNOSA
0+060

3 C-3 CALLE CL A-6 (15) ARCILLA LIGERA
URANO PROG. ARENNOSA
0+050

4 C-4 NO CL A-6 (11) ARCILLA LIGERA
ESPECIFICA ARENNOSA

La via en estudio tiene una capacidad de soporte regular a bueno, lo

cual indica que son de estabilidad regular a bueno, bajo condiciones

adversas de humedad, segun a los ensayos realizados bajo la nhorma

ASTM D1883 y el grado de compactacion del ensayo de C.B.R. es:

ITEM CALICATA / C.B.R
UBICACION 1 2
100% 95% 100% 95%
1 C-1  CALLE 6.5 4.95 13.04 10.11
JUPITER
PROG. 0+020
2 C-2  CALLE 7.85 5.74 13.11 11.14
MARTE
PROG. 0+060
3 C-3  CALLE 7.89 5.80 12.97 10.57
URANO
PROG. 0+050
4 c-4 NO 7.81 5.54 12.99 10.87
ESPECIFICA

- Para identificar y realizar la evaluacion del suelo de la subrasante

existente se llevo a cabo un programa de exploracion de campo,
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excavacion de calicatas y recoleccion de muestras para ser
ensayadas en el laboratorio. En total se excavaron 4 pozos a cielo

abierto.

- La profundidad alcanzada es de 1.50 m. por debajo de la rasante
proyectada y ubicadas en forma alternada (derecha e izquierda) de

la via en estudio

- Se realizaron los ensayos deacuerdo a la Norma CE. 010
Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Los trabajos permitieron evaluar las propiedades de los suelos
mediante ensayos fisicos, mecanicos de las muestras disturbadas
de suelo, provinientes de cada una de las exploraciones. Las
muestras se analizaron en el laboratorio de suelos de la empresa
KLAFER SAC, bajo la supervision del ingeniero especialista de
suelos y pavimentos, y de tecnicos de laboratorio, cuyos resultados

se presenta en anexos.
e Deficiencias durante el proceso constructivo

- Lastomas de muestra de probetas de concreto no se realizaron en

3 capas solo en 2 y el curado menciona que debe de estar




sumergido en el agua durante 18 a 24 horas como lo menciona la

norma ASTM C31.

- Tanto el supervisor como el residente de obra no se encontraban
permanentemente en obra para verificar las actividades y poder
hacer un seguimiento de control de calidad efectuado por una
persona de experiencia y conocimientos en la materia, para
asegurar que la obra se ejecute con la calidad, costo y tiempo

establecidos.

v' Describir los materiales, herramientas y maquinarias considerados en el

Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de

Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin

Se ha empleado RETROEXCAVADORA alquilada para las siguientes
partidas Demolicion de veredas existentes del Jr. Neptuno y el Jiron Urano,
Excavacion manual de vereda, Acarreo interno de material.

Se utiliz6 maquinaria liviana como Sierra Circular (P/encofrado y
desencofrado), compactadora T/Plancha (Perfilado/comp. y conformacion
de subrasante de veredas y ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base
de veredas E=0.10m), Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 de
vereda y sardineles)

Asi mismo se ha empleado maquinaria como volquete y cargador frontal
para acarro interno de material, carguio, transporte de material excedente.
Se ha empleado un promedio de 31 personas en ejecucion de obra,

incluido el Supervisor, Residente de Obra, Coordinador, Asistente,
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Almacenera, Auxiliar Administrativo, Topografo, Mecanico, Operador de

volquete, Maestro de Obra, Operarios, Oficiales, Peones.

v’ Identificar los problemas que se presentan en el proceso en el Proceso

Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo,

Provincia de Huancayo — Junin

Se presenta de napa freatica a los 0.70m de profundidad, que afecta la
partida de corte de terreno al nivel de mejoramiento de subrasante, donde
se tendra mayor volumen de corte, asi mismo se debera de considerar
mayor volumen de material para el mejoramiento de la sub rasante.

Se presenta postes de alumbrado publico y telefénico desalineados que
se encuentran dentro del disefio de la via, por lo que la residencia solicitara
al comité de gestibn que realice la gestion correspondiente ante las
entidades encargadas para la reubicacion de estos postes.

La presencia de lluvias se presenta a diario, la cual dificulta las partidas en
cuanto a veredas, y en carguio, eliminacion de material excedente no se
llega el rendimiento establecido.

Cambio de redes matrices y redes domiciliarias de agua y desagie de la
Urb. Eucaliptos cambios que seran asumidos en su totalidad por los
beneficiarios, si sucediera estos cambios produciria un retraso en el

avance de las partidas programadas.

v Verificar el cumplimiento de la norma en el Proceso Constructivo Vial de la

Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo —

Junin
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La vereda se diferencia con respecto a la berma o a la calzada,
mediante un cambio de desnivel que diferencia la zona de vehiculos
de la circulacion de personas. El cambio de nivel recomendable es de
0.15 m. a 0.20 m. segun el reglamento de nacional de edificaciones
capitulo Il disefio de vias.

Las rampas no superan el 12% teniendo un ancho minimo de 0.90m
y las veredas tienen 1% de pendiente cumpliendo de esta manera con
el RNE.

Las pendientes y el bombeo estan de acuerdo a lo que exige el
reglamento nacional de edificaciones del titulo Il habilitaciones
urbanas, la norma GH.020 componentes de disefio urbano, capitulo Il
disefio de vias.

Las probetas de concreto no se realizaron en 3 capas solo en 2 y el
curado menciona que debe de estar sumergido en el agua durante 18
a 24 horas como lo menciona la norma ASTM C31.

Segun el organismo supervisor de las contrataciones con el estado
(osce) menciona que el supervisor debe ejercer el control de manera
permanente y directa durante la ejecucion de la obra, esto no se
cumplio.

El ensayo de SLUMP se realizé dentro de los 5 minutos de haber
tomado la muestra de concreto y la prueba no paso de los 2.5 minutos

desde el inicio hasta el final. Cumpliendo con la norma ASTM C172.
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CONCLUSIONES

1. Al Analizar el Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos,
Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin, se llego a la
conclusion que la construccion de la via esta acorde con la estructura
urbana segun el Plan de Desarrollo Urbano 2006 — 2011 de Huancayo en
los cuales nos detallan las secciones de via correspondiente a la obra. El
tramo cuenta con agua potable, alcantarillado de aguas servidas, energia
eléctrica, telefonica. De igual manera se revisaron los planos, no se
encontré los puntos de control (BM), para poder realizar el replanteo de
obra, por tal motivo se realizo el levantamiento topografico de toda el area
a intervenir. Asimismo la obra cumple con las especificaciones técnicas
indicadas en el expediente técnico.

2. De igual manera se concluyo que los factores considerados en un
Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de
Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin, son: que el personal de
obra cuente con el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el
Trabajo, asimismo que se realicen las charlas de seguridad y se cuente
con equipo de proteccion personal (EPP). De igual manera la
colocacion de cintas de prevencion en el momento que se esta
realizando el corte de terreno y asimismo la utilizacion de conos, cintas
amarillas, letreros de desvio vehicular, para el proceso de eliminacion
del corte de terreno a nivel de mejoramiento de subrasante. Una vez
concluida la obra de movimiento de tierras comprobar que no existan

dificultades con las redes y conexiones domiciliarias de energia, agua
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y desague, se procedera a la escarificacion, mediante moto niveladora

(o rastras en zonas de dificil acceso) en una profundidad de 15 cm
debiendose eliminar las particulas de tamafio mayor de 7.5 cm. Por
ultimo se debe tener en cuenta los factores ambientales y también los
impactos negativos como ruido, vibraciones y contaminacion de aire
(particulas de tierra), los cuales deben ser monitoreados para evitar
sobrepasar los limites permisibles.

. Asimismo se concluye que los materiales, herramientas y maquinarias
considerados en el Proceso Constructivo Vial de la Urbanizacion los
Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo — Junin, son los
siguientes: Retroexcavadora, la Sierra Circular (P/encofrado vy
desencofrado), compactadora T/Plancha (Perfilado/comp. y conformacién
de subrasante de veredas y ext./riego/comp. Manual de Mat. P/sub base
de veredas E=0.10m), Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 de
vereda y sardineles), de igual manera se ha empleado maquinaria como
volquete y cargador frontal para acarro interno de material, carguio,
transporte de material excedente. Y tambien se empleo un promedio de
31 personas en ejecucion de obra, incluido el Supervisor, Residente de
Obra, Coordinador, Asistente, Almacenera, Auxiliar Administrativo,
Topdégrafo, Mecénico, Operador de volquete, Maestro de Obra, Operarios,

Oficiales, Peones.

Los problemas que se presentan en el Proceso Constructivo Vial de la
Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de Huancayo
— Junin; son los siguientes: Se presenta napa freatica a los 0.70m de

profundidad, que afecta la partida de corte de terreno al nivel de
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mejoramiento de subrasante, los postes de alumbrado publico y telefonico
desalineados que se encuentran dentro del disefio de la via, la presencia
de lluvias son a diario, Los cambios de redes matrices y redes
domiciliarias de agua y desagiie no se terminaron dentro de la fecha

programada de la Urb. Eucaliptos.

Por ultimo se concluye que se cumple la norma en el Proceso Constructivo
Vial de la Urbanizacion los Eucaliptos, Distrito de Huancayo, Provincia de

Huancayo — Junin, de manera parcial.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda Coordinar con la poblacion para el mantenimiento de

la obra.

Como recomendaciones se tiene optimizar y planificar el desarrollo de
la obra de infraestructura vial, cumplir con los estandares de calidad y
para esto se deben cumplir con las especificaciones de los procesos

constructivos descritos en este informe.

Los deterioros de los pavimentos se deben a una serie de factores en
los procesos constructivos deficientes (transporte, extension y
compactacion), formula de trabajo deficiente, se recomienda seguir
con las especificaciones técnicas y evitar incurrir en las malas

practicas constructivas y afectar la durabilidad de los pavimentos.

Se recomienda no imprimar y pavimentar cuando existan condiciones

de lluvia.
Se recomienda llevar un control estricto de la temperatura de

imprimacién de la mezcla asfaltica ya que de esta depende la
compactacion de la durabilidad de la mezcla en el tiempo.
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VALORIZACION
MENSUAL



HUANCAYO

s [nconirastabla y moderna

VALORIZACION MENSUAL

PAVIMENTO FLEXIBLEE E=2"

NOMBRE DEL PROYECTO :

"MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URBANIZACION LOS
EUCALIPTOS, DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO — JUNIN"

Fecha de Inicio:

21 DE SETIEMBRE DEL 2016

Fecha de Culminacion:

19 DE MARZO DEL 2016

Plazo de Ejecucion:

180 DIAS CALENDARIOS

Costo Total del Proyecto (S/.) : S/.2,144,564.18
Residente de Obra: ING. EDER E. LLANA CORDOVA
Supervisor de Obra ING. MIGUEL ANGEL GARCIA RAMIREZ
Costo Costo Avance Anterior % Avance Actual Avance Acumulado Saldo a Ejecutar
item Partidas Und Metrado Unitario Parcial AVANCE % FAI\S/,IAC'\‘OCE % IL—AI\S/,IAC'\éJCE ! % IL—AI\S/,IAC'\é)CE
(sl.) (sl) Metrado H Valorizacion | FISICO | Metrado Valorizacion Metrado | Valorizacion Metrado || Valorizacién
PAVIMENTO FLEXIBLE

01.00.00 | OBRAS PROVISIONALES
01.01.00 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA MES 6.00 500.00 3,000.00 0.75 375.00 12.50% 0.50 250.00 8.33% 1.25 625.00 20.83% 4.75 2,375.00 79.17%
01.02.00 | CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA UND 1.00 | 1,200.00 1,200.00 1.00 1,200.00 | 100.00% - - 0.00% 1.00 1,200.00 100.00% - 0.00 0.00%
01.03.00 SENALIZACION PARA DESVIO DE TRANSITO UND 14.00 750.00 10,500.00 2.00 1,500.00 14.29% 2.00 1,500.00 14.29% 4.00 3,000.00 28.57% 10.00 7500.00 71.43%
01.04.00 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 | 19,200.00 19,200.00 0.50 9,600.00 | 50.00% - - 0.00% 0.50 9,600.00 50.00% 0.50 9600.00 50.00%
02.00.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.00 | TRAZO Y REPLANTEO M2 7,881.81 2.07 16,315.35 | 3,418.05 7,075.36 | 43.37%| 1,217.44 2,520.09 15.45%)| 4,635.49 9,595.46 58.81%|  3,246.32 6719.89 41.19%
02.02.00 TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION M2 7,881.81 1.30 10,246.35 | 1,282.10 1,666.73 16.27% 573.25 745.23 7.27%| 1,855.35 2,411.96 23.54% 6,026.46 7834.40 76.46%
02.03.00 | DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES M3 238.01 26.43 6,290.60 89.13 2,355.71 | 37.45% 99.82 2,638.24 41.94% 188.95 4,993.95 79.39% 49.06 1296.66 20.61%
03.00.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.00 | CORTE DE TERRENO A NIVEL DE MEJ. DE SUBRASANTE M3 4,937.39 7.83 38,659.76 | 2,486.07 19,465.93 | 50.35% 819.65 6,417.86 16.60%| 3,305.72 25,883.79 66.95% 1,631.67 12775.98 33.05%
03.02.00 CORTE DE TERRENO MANUAL M3 246.87 38.02 9,386.00 75.08 2,854.39 30.41% 90.22 3,430.22 36.55% 165.30 6,284.61 66.96% 81.57 3101.39 33.04%
03.03.00 | EXCAVACION MANUAL DE CUNETAS M3 156.54 38.02 5,951.65 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 156.54 5951.65| 100.00%
03.04.00 EXCAVACION MANUAL DE SARDINEL PERALTADO M3 116.46 38.76 4,513.99 51.42 1,993.04 44.15% 32.05 1,242.22 27.52% 83.47 3,235.26 71.67% 32.99 1278.73 28.33%
03.05.00 | EXCAVACION MANUAL DE BOCACALLES M3 15.42 38.02 586.27 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 15.42 586.27| 100.00%
03.06.00 EXCAVACION MANUAL DE BADENES M3 9.86 38.02 374.88 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 9.86 374.88 100.00%
03.07.00 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
03.07.01 ACARREO INTERNO DE MATERIAL M3 681.44 19.00 12,947.36 240.76 4,574.53 35.33% 144.88 2,752.63 21.26% 385.64 7,327.15 56.59% 295.80 5,620.21 43.41%
03.07.02 | CARGUIO (ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE) M3 7,091.20 5.05 35,810.56 780.00 3,939.00 | 11.00%| 2,827.53 14,279.03 39.87%| 3,607.53 18,218.03 50.87%| 3,483.67 17,592.53 49.13%
03.07.03 TRANSPORTE (ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE) M3 7,091.20 17.09 121,188.61 780.00 13,330.20 11.00%| 2,827.53 48,322.49 39.87%| 3,607.53 61,652.69 50.87% 3,483.67 59,535.92 49.13%
04.00.00 | EXPLANACIONES
04.01.00 ESCARIFICADO, PERFIL. Y COMP. DE NIVEL DE CORTE M2 7,881.81 2.91 22,936.07 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 7,881.81 22,936.07 100.00%
05.00.00 | MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE
05.01.00 MAT. P/MEJ. DE SUBRASANTE PUESTO EN OBRA M3 1,647.41 41.25 67,955.66 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 1,647.41 67,955.66 100.00%
05.02.00 | EXT./RIEGO/COMP. DE MAT P/MEJ. DE S.R. M2 7,881.81 3.08 24,275.97 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00%|  7,881.81 24,275.97| 100.00%
06.00.00 | SUB BASE GRANULAR
06.01.00 | MAT. P/SUB BASE PUESTO EN OBRA M3 1,182.27 43.75 51,724.31 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 1,182.27 51,724.31|  100.00%
06.02.00 EXT./RIEGO/COMP. DE MAT P/SUB BASE E=0.15m M2 7,881.81 3.19 25,142.97 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 7,881.81 25,142.97 100.00%
07.00.00 | BASE GRANULAR
07.01.00 MAT. P/BASE PUESTO EN OBRA M3 1,106.42 43.75 48,405.88 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 1,106.42 48,405.88 100.00%
07.02.00 | EXT./RIEGO/COMP. DE MAT P/BASE E=0.15m M2 7,376.11 3.61 26,627.76 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00%| 7,376.11 26,627.76|  100.00%
08.00.00 | PAVIMENTO FLEXIBLE
08.01.00 | IMPRIMACION ASFALTICA M2 6,301.56 5.37 33,839.38 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00%|  6,301.56 33,839.38|  100.00%
08.02.00 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" M2 6,301.56 58.77 370,342.68 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 6,301.56 370,342.68 100.00%
09.00.00 | DRENAJE - CUNETAS
09.01.00 CUNETA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 168.24 22.39 3,766.89 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 168.24 3,766.89 100.00%
09.02.00 | CUNETA CONCRETO f‘c=175 kg/cm2 (INC. ACABADO) M3 152.63 392.50 59,907.28 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 152.63 59,907.28|  100.00%
10.00.00 | SARDINEL PERALTADO
10.01.00 | SARDINEL PERALTADO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2,391.86 47.95 114,689.69 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00%|  2,391.86 114,689.69| 100.00%
10.02.00 SARDINEL PERALTADO CONCRETO f‘c=175 kg/cm2 (INC. ACABADO) ML 1,940.94 35.10 68,126.99 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 1,940.94 68,126.99 100.00%
11.00.00 | BOCACALLE DE CONCRETO E=0.20 m
11.01.00 BOCACALLE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 53.85 32.75 1,763.59 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 53.85 1,763.59 100.00%
11.02.00 | BOCACALLE CONCRETO f¢=210 Kg/cm2 (INC. ACABADO) M3 61.68 428.86 26,452.08 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 61.68 26,452.08|  100.00%
11.03.00 CURADO CON ARROCERAS EN BOCACALLE M2 308.41 2.03 626.07 - - 0.00% = = 0.00% - = 0.00% 308.41 626.07 100.00%




12.00.00 | BADEN DE CONCRETO
12.01.00 | BADEN ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 87.91 34.01 2,989.82 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 87.91 2,989.82 100.00%
12.02.00 | BADEN CONCRETO f‘c=210 kg/cm2 (INC. ACABADO) M3 27.14 428.86 11,639.26 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 27.14 11,639.26 100.00%
12.03.00 | CURADO CON ARROCERAS EN BADEN M2 197.29 2.03 400.50 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 197.29 400.50 100.00%
13.00.00 | JUNTAS
13.02.00 | RELLENO DE JUNTAS CON ASFALTO ML 623.08 4.19 2,610.71 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 623.08 2,610.71 100.00%
14.00.00 | SENALIZACION HORIZONTAL
14.01.00 | PINTURA LINEAL EN SARDINEL ML 1,940.94 14.42 27,988.35 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 1,940.94 27,988.35 100.00%
14.02.00 | PINTURA ZONAL CRUCE PEATONAL M2 435.60 35.73 15,563.99 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 435.60 15,563.99 100.00%
14.03.00 | PINTURA INTERMEDIA DISCONTINUA EN CENTRO DE VIA ML 709.90 7.16 5,082.88 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 709.90 5,082.88 100.00%
14.04.00 | PINTURA DE SIMBOLOS - FLECHAS M2 60.50 35.73 2,161.67 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 60.50 2,161.67 100.00%
15.00.00 | SENALIZACION VERTICAL
15.01.00 | SENALES PREVENTIVAS UND 35.00 365.35 12,787.25 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 35.00 12,787.25 100.00%
15.02.00 | SENALES INFORMATIVAS TIPO 01 UND 35.00 365.35 12,787.25 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 35.00 12,787.25 100.00%
16.00.00 | VARIOS
16.01.00 | RECONEXION DE INSTALACIONES DE DESAGUE UND 136.00 76.83 10,448.88 - - 0.00% 52.00 3,995.16 38.24% 52.00 3,995.16 38.24% 84.00 6,453.72 61.76%
16.02.00 | RECONEXION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE UND 136.00 95.32 12,963.52 14.00 1,334.48 10.29% 49.00 4,670.68 36.03% 63.00 6,005.16 46.32% 73.00 6,958.36 53.68%
16.03.00 | ENCIMADO DE BUZONES UND 10.00 826.49 8,264.90 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 10.00 8,264.90 100.00%
16.04.00 | LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 7,384.71 0.50 3,692.36 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 7,384.71 3,692.36 100.00%
16.05.00 | PLACA RECORDATORIA GLB 1.00 | 1,026.89 1,026.89 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 1.00 1,026.89 100.00%
17.00.00 | MITIGACION AMBIENTAL
17.01.00 | COSTOS AMBIENTALES GLB 1.00 | 2,500.00 2,500.00 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 1.00 2,500.00 100.00%
VEREDAS PEATONALES
01.00.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.00 | TRAZO Y REPLANTEO M2 4,459.83 2.07 9,231.85 | 1,981.35 4,101.40 | 44.43% 179.48 371.52 4.02%| 2,160.83 4,472.92 48.45% 2,299.00 4,758.93 51.55%
01.02.00 | TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION M2 4,459.83 1.30 5,797.78 - - 0.00% 179.48 233.32 4.02% 179.48 233.32 4.02% 4,280.35 5,564.46 95.98%
02.00.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS - -
02.01.00 | EXCAVACION MANUAL DE SARDINELES M3 92.90 38.76 3,600.80 - - 0.00% 29.33 1,136.75 31.57% 29.33 1,136.75 31.57% 63.57 2,464.05 68.43%
02.02.00 | EXCAVACION MANUAL DE VEREDAS M3 717.22 38.76 27,799.45 83.52 3,237.17 11.64% 102.65 3,978.64 14.31% 186.17 7,215.81 25.96% 531.05 20,583.64 74.04%
02.03.00 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
02.03.01 | ACARREO INTERNO DE MATERIAL M3 101.26 19.00 1,923.94 15.29 290.47 15.10% 16.53 314.15 16.33% 31.82 604.62 31.43% 69.44 1,319.32 68.57%
02.03.02 | CARGUIO (ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE) M3 1,012.65 5.05 5,113.88 - - 0.00% 217.47 1,098.21 21.48% 217.47 1,098.21 21.48% 795.18 4,015.67 78.52%
02.03.03 | TRANSPORTE (ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE) M3 1,012.65 17.09 17,306.19 - - 0.00% 217.47 3,716.53 21.48% 217.47 3,716.53 21.48% 795.18 13,589.66 78.52%
02.04.00 | PERFILADO/COMP. Y CONFORMACION SUBRASANTE DE VEREDAS M2 2,944.62 9.13 26,884.38 - - 0.00% 262.29 2,394.71 8.91% 262.29 2,394.71 8.91% 2,682.33 24,489.67 91.09%
03.00.00 | SUB BASE GRANULAR
03.01.00 | MAT. P/SUB BASE DE VEREDAS PUESTO EN OBRA M3 294.46 43.75 12,882.63 - - 0.00% 26.23 1,147.52 8.91% 26.23 1,147.52 8.91% 268.23 11,735.11 91.09%
03.02.00 | EXT./RIEGO/COMP. MANUAL DE MAT P/SUB BASE DE VEREDAS E=0.10n| M2 2,944.62 9.28 27,326.07 - - 0.00% 262.29 2,434.05 8.91% 262.29 2,434.05 8.91% 2,682.33 24,892.02 91.09%
04.00.00 | SARDINEL
04.01.00 | SARDINEL ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 1,272.56 47.95 61,019.25 - - 0.00% 180.82 8,670.32 14.21% 180.82 8,670.32 14.21% 1,091.74 52,348.93 85.79%
04.02.00 | SARDINEL CONCRETO f‘c=175 kg/cm2 ML 1,548.25 27.14 42,019.51 - - 0.00% 219.80 5,965.37 14.20% 219.80 5,965.37 14.20% 1,328.45 36,054.13 85.80%
05.00.00 | ACERA PEATONAL
05.01.00 | VEREDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 204.10 31.40 6,408.74 - - 0.00% 10.35 325.08 5.07% 10.35 325.08 5.07% 193.75 6,083.66 94.93%
05.02.00 | VEREDA CONCRETO fc=175 kg/cm2 (INC. ACABADO) M2 2,944.62 47.64 140,281.70 - - 0.00% 230.79 10,994.84 7.84% 230.79 10,994.84 7.84% 2,713.83 129,286.86 92.16%
05.03.00 | CURADO CON ARROCERAS EN VEREDAS M2 2,944.62 2.03 5,977.58 - - 0.00% 230.79 468.50 7.84% 230.79 468.50 7.84% 2,713.83 5,509.07 92.16%
06.00.00 | RAMPAS
06.01.00 | RAMPA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 30.80 29.09 895.97 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 30.80 895.97 100.00%
06.02.00 | RAMPA CONCRETO f‘c=175kg/cm2 M3 12.71 392.50 4,988.68 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 12.71 4,988.68 100.00%
07.00.00 | JUNTAS
07.01.00 | RELLENO DE JUNTAS CON ASFALTO ML 1,685.30 4.19 7,061.41 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 1,685.30 7,061.41 100.00%
08.00.00 | AREA VERDE
08.01.00 | SUMINISTRO DE TIERRA AGRICOLA M3 128.30 69.10 8,865.53 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 128.30 8,865.53 100.00%
08.02.00 | COLOCACION DE GRASS EN JARDINERIA M2 1,282.97 23.15 29,700.76 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 1,282.97 29,700.76 100.00%
08.03.00 | SEMBRADO DE ARBUSTOS UND 854.00 43.92 37,507.68 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 854.00 37,507.68 100.00%
09.00.00 | INSTALACION DE TACHOS ECOLOGICOS
09.01.00 | INSTALACION DE TACHOS ECOLOGICOS UND 62.00 434.72 26,952.64 - - 0.00% - - 0.00% - - 0.00% 62.00 26,952.64 100.00%
10.00.00 | VARIOS
10.01.00 | RECONEXION DE CAJAS DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE UND 136.00 127.50 17,340.00 - - 0.00% 43.00 5,482.50 31.62% 43.00 5,482.50 31.62% 93.00 11,857.50 68.38%
10.02.00 | RECONEXION DE CAJAS DOMICILIARIAS DE DESAGUE UND 136.00 102.19 13,897.84 - - 0.00% 43.00 4,394.17 31.62% 43.00 4,394.17 31.62% 93.00 9,503.67 68.38%
10.03.00 | LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 4,459.83 0.50 2,229.92 - - 0.00% 324.29 162.15 7.27% 324.29 162.15 7.27% 4,135.54 2,067.77 92.73%
TOTAL COSTO DIRECTO S/.| 1,918,677.06 78,893.40 146,052.17 224,945.58 1,693,731.45
GASTOS GENERALES 8.5% S 163,906.33 6,739.61 12,476.76 19,216.37 144,689.96
SUB TOTAL 2,082,583.38 85,633.01 158,528.93 244,161.94 1,838,421.41
SUPERVISION 1.94% 37,221.20 1,530.49 | 4.26% 2,833.33 7.72% 4,363.81 | 11.97% 32,857.39 | 88.03%
PRESUPUESTO 2,119,804.58 87,163.49 161,362.26 248,525.75 1,871,278.80
EXPEDIENTE TECNICO 24,759.59 4,126.60 4,126.60 8,253.20 16,506.39
TOTAL PRESUPUESTO S/.| 2,144,564.18 91,290.09 165,488.86 256,778.95 1,887,785.20




VALORIZADO
VS
EJECUTADO



VALORIZACION FINANCIERA - JUNIO

NOMBRE DEL
PROYECTO :

"MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,
NEPTUNO Y MARTE DE LA URBANIZACION LOS EUCALIPTOS, DISTRITO DE
HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO — JUNIN"

Plazo de Ejecucion:

180 DIAS CALENDARIOS

Costo Total del
Proyecto (S/.) :

S/. 2,144,564.18

Costo Directo (S/.) :

S/. 1,965,741.00

Residente de Obra:

ING. EDER E. LLANA CORDOVA

Supervisor de Obra

ING. MIGUEL ANGEL GARCIA RAMIREZ

0.41% 13.93%

120.00%
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-16 OCT-16 NOV-16 DIC-16 FEB-17 MAR-17

«=@==PROGRAMADO  ==8==DEVENGADO

ABR-17

MAY-17

JUN-17

JUL-17

0.00%

FINANCIERO PRE PROGRAMADOS

FINANCIERO DEVENGADOS

MONTOS TOTAL (Inc/ IGV) PORCENTAJES MONTOS TOTAL (Inc/ IGV) PORCENTAJES
MES PARCIAL ACUMUL. PARCIAL ACUMUL. MES PARCIAL ACUMUL. PARCIAL ACUMUL.
S/. Sl. % % Sl. Sl. % %
sep-16 8,000.00 8,000.00 0.41 0.41% sep-16 - 0.00 0.00% 0.00
oct-16 120,000.00 128,000.00 6.10 6.51% oct-16 117,103.24 117,103.24 5.96% 5.06
nov-16 170,000.00 298,000.00 8.65' 15.16% nov-16 156,681.48 273,784.72 7.97% 13.93
dic-16 210,000.00 508,000.00 10.68 25.84% dic-16 226,775.86 | 500,560.58 11.54% 25.46
feb-17 05,000.00 603,000.00 4.83 30.68% feb-17 99,678.02 | 600,238.60 5.07% 30.53
mar-17 110,000.00 713,000.00 5.60' 36.27% mar-17 84,291.53 684,530.13 4.29% 34.82
abr-17 157,500.00 870,500.00 8.01 44.28% abr-17 137,096.48 | 821,626.61 6.97% 21.80
may-17 210,000.00 ,080,500.00 10.68 54.97% may-17 | 192,416.03 | 1,014,042.64 9.79% 51.59
jun-17 450,000.00 ,530,500.00 22.89 77.86% jun-17 219,861.38 | 1,233,904.02 11.18% 62.77
jul-17 435,241.00 ,965,741.00 22.14 100.00% ul-17
TOTAL 1,965,741.00| 1,965,741.00 100.00% 100.00% TOTAL | 1,233,904.02| 1,233,904.02 62.77% 62.77%




INFORME
DE
SUPERVISION



INFORME MENSUAL N° 09 DE SUPERVISION
MES DE JUNIO DE 2017
(01/06/2017 — 30/06/2017)

OBRA: MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL,
ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA
URBANIZACION LOS EUCALIPTOS, DISTRITO DE HUANCAYO,
PROVINCIA DE HUANCAYO - JUNIN

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

ALCALDE: ALCIDES CHAMORRO BALBIN
GESTION EDIL 2015 -2018



INFORME MENSUAL N° 09 DE SUPERVISION
MES DE JUNIO DE 2017
(01/06/2017 — 30/06/201)

1. DATOS GENERALES DE OBRA

UBICACION : Urbanizacion Eucalipto — San Carlos

MODALIDAD DE EJECUCION . Administracidn Directa

Municipalidad Provincial de Huancayo

ENTIDAD EJECUTORA Gobierno Regional de Junin

PRESUPUESTO SEGUN EXP. TECNICO . 5/.2'144,564.18
PRESUPUESTO ASIGNADO

GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN . $/.1'646,216.00

M. PROVINCIAL DE HUANCAYO . $/.319,525.00
RESOLUCION APROB. EXP. TECNICO . N°171-2014-MPH/GOP
RESOLUCION APROB. ACTUALIZACION . N7 068-2016-MPH/GOP
RESIDENTE DE OBRA . Ing. Eder Llana Cérdova
SUPERVISOR DE OBRA . Ing. Miguel Angel Garcia Ramirez
FECHA ENTREGA DE TERRENO . 14-09-2016

FECHA DE INICIO DE OBRA . 21-09-2016

FECHA DE PARALIZACION DE OBRA . 01-01-2017

FECHA DE REINICIO DE OBRA . 21-02-2017

FECHA DE PARALIZACION DE OBRA N°02 . 07-03-2017

FECHA DE REINICIO DE OBRA N°02 . 20-03-2017

FECHA DE TERMINO PROGRAMADO . 22-05-2017

TIEMPO DE AMPLIACION N°03 . 70 DIAS CALENDARIOS
FECHA DE INICIO DE AMPLIACION N°03 . 23-05-2017

FECHA DE TERMINO DE AMPLIACION . 31-07-2017

RESPONSABLES DE OBRA



GERENTE DE OBRAS . ARQ. HUGO EDGAR SANTOS MUCHA

COORDINADOR DE OBRAS . ING. CESAR A. PACHECO GUERRA
PROYECTISTA . ING. LUZ FAVIOLA DIAZ ZARATE
EVALUADOR . ING. JAVIER REYNOSO OSCANOA

. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto ha sido desarrollado en la Urbanizacién Eucalipto, distrito de Huancayo, y presenta las siguientes
caracteristicas:

PAVIMENTO FLEXIBLE:

Colocacién de 6,301.56 m2 de carpeta asfaltica en caliente de E=2" (0.05m) para la Urbanizacion Los
Eucaliptos.

Para la estructura del pavimento se tiene: 7,376.11 m2 de base granular de E=0.15m y 7,881.81 m2 de sub
base granular de E=0.15m. Mejoramiento de la subrasante en 7881.81 m2 de E=0.15my 0.45m.
Construccion de bocacalles en un drea total de 308.41 m2 de concreto simple f'c = 210 Kg/cm2.
Construccion de badenes en un area total de 197.29 m2 de concreto simple f'c = 210 Kg/cm?2.

Construccion de 152.63m3 de cunetas de concreto simple f'c=175kg/cm2.

La via asfaltada contard con la respectiva sefializacion horizontal y vertical de acuerdo a las Normas
vigentes.

Se tomaran las respectivas medidas de impacto ambiental en obra.

VEREDAS DE CONCRETO:

Construccion de 2,944.62 m? de veredas de concreto f'c = 175 Kg/cm2, incluye veredas tipo martillo en
esquinas.

Colocacidn de 294.46 m3 de sub base granular para veredas.

Construccion de 1,548.25 ml de sardineles de concreto f'c = 175 Kg/cm?2.

Construccion de 70 rampas para personas discapacitadas de concreto f'c = 175 Kg/cm?2.

Sembrado de 1,282.97 m2 de jardineria lateral.

El presupuesto inicial de fecha 27 -10-2014 es de S/. 1'921,025.41 y ha sido actualizado a fecha abril del

2016 con un presupuesto de S/. 2'144,564.18.
El Codigo de SNIP es 263966.

. EVALUACION MENSUAL

El expediente técnico fue elaborado por la Sub Gerencia de Estudios y Proyectos de la Municipalidad
Provincial de Huancayo el aiio de 2014, y actualizado en abril de 2016.

Los trabajos en Obra se estan realizando de acuerdo a las especificaciones técnicas del Expediente Técnico.
Mediante el informe N°049-2017-MPH-GOP/EELLC-RO de fecha 17 de Marzo del 2017, el Residente de Obra
solicita aprobacion del adicional de Obra N°01, la cual se origina por partidas no consideradas de Obra.
Mediante el informe N°004-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 17 de Marzo del 2017, aprueba la
realizacidn del adicional de Obra N°01.

Mediante Resolucion de Gerencia Municipal N°276-2017-MPH/GM de fecha 19 de Junio del 2017, aprueba
el Adicional N°01.

Mediante el informe N°057-2017-MPH-GOP/EELLC-RO de fecha 24 de Marzo del 2017, el Residente de Obra
solicita aprobacion del adicional-deductivo vinculante de Obra N°02.

Mediante el informe N°057-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 27 de Marzo del 2017, aprueba la
realizacidn del adicional-deductivo vinculante N°02 de Obra.

Mediante el informe N°058-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 29 de Marzo del 2017, se realiza el
levantamiento de observaciones, la cual hasta la actualidad no se tiene respuesta del adicional-deductivo
vinculante N°02 por parte del drea de Estudios y Proyectos.

Desde la fecha 01/06/2017 — 30/06/2017 se tuvo un avance de 8.57% con respecto a un avance
programado de 17.71 % en el mes de Junio 2017.



4. CONTROL DE AVANCE FINANCIERO DE OBRA

Tomando en cuenta:

VALORIZACION - MES DE JUNIO DEL 2017
PROGRAMADO % DEVENGADO % SALDO
COSTO TOTAL DEL
PROYECTO Sl. 1,965,741.00 |  100.00% 100.00% |  1,965,741.00
2016 - SETIEMBRE 8,000.00 0.41% 0.00 0.00% | 1,965,741.00
2016 - OCTUBRE 120,000.00 6.10% 117,103.24 5.96% |  1,848,637.76
2016 - NOVIEMBRE 170,000.00 8.65% 156,681.48 7.97% |  1,691,956.28
2016 - DICIEMBRE 210,000.00 10.68% 226,775.86 1154% |  1,465,180.42
2017 - FEBRERO 95,000.00 4.83% 99,678.02 5.07% |  1,365,502.40
2017 - MARZO 110,000.00 5.60% 84,291.53 4.29% | 1,281,210.87
2017 - ABRIL 157,500.00 8.01% 137,096.48 6.97% |  1,144,114.39
2017 - MAYO 210,000.00 10.68% 192,416.03 9.79% 951,698.36
2017 - JUNIO 450,000.00 22.89% 219,861.38 11.18% 731,836.98
2017 - JULIO 435,241.00 22.14%
ACUMULADO TOTAL | 1,965,741.00 | 100.00% | 1,233,904.02 |  6277% |  731,836.98 |

Se Tiene los Siguientes Avances Financiero Expediente Matriz:

- Actual al 31/05/17
- Actual del 01/06/2017-30/06/2017

- Acumulado

5. CONTROL DE AVANCE FiSICO DE OBRA

Tomando en cuenta:

27. RESUMEN DE VALORIZACION DE OBRA

EXPEDIENTE TECNICO APROBRADO

COMPONENTE 1: PAVIMENTO FLEXIBLE Y

VEREDAS

Costo Directo Total
Gastos Generales 8.5 %
Supervision 1.9%
Expediente Tecnico
Costo Total de Proyecto

% Avance Fisico Acumulado

S/.
S/.
S/.
S/.
S/.
S/.

1 51.59 %.
111,18 %
1 62.77 %.

VALORIZACION DE AVANCE AL 2017

SEG. EXP. | ANTERIOR [ ACTUAL | ACUMULADO SALDO
1,918,677.06 929,651.99 | 160,232.88 1,089,884.97 828,792.09
1,918,677.06 929,651.99 | 160,232.88 1,089,884.97 828,792.09
163,906.33 79,417.14 | 13,688.17 93,105.32 70,801.01
37,221.20 18,034.70 3,108.42 21,143.13 16,078.08
24,759.59 24,759.59 24,759.59 0.00
2,144,564.18 | 1,051,863.42 | 177,029.48 1,228,893.01 915,671.17
49.05% 8.25% 57.30% 42.70%

Avance Fisico de Obra en % = Valorizacién Costo Total X 100

Avance Fisico de Obra en %

- Acumulado al 31/05/17
- Actual del 01/06/2017-30/06/2017

- Acumulado

Costo To
183,773.20 X

tal Presut.
100

2'144,564.18
Se Tiene los Siguientes Avances Fisicos Expediente Matriz:

:57.30 %
: 857 %
: 65.87 %.

El avance fisico se ha obtenido en relacidn a las partidas realmente ejecutadas, y es como sigue:

Valorizacion fisico actual:




MONTO VALORIZADO % MONTO EJECUTADO %

Valorizacion (Setiembre 2016) S/.90,279.83 421% S/.91,290.09 4.26%
Valorizacion (Octubre 2016) S/.165,265.49 7.71% S/.165,488.86 7.72%
Valorizacion (Noviembre 2016) S/.237,345.01 11.07% S/.237,817.12 11.09%
Valorizacion (Diciembre 2016) S/.147,173.98 6.86% S/.146,861.70 6.85%
Valorizacion (Febrero 2017) S/.48,767.49 2.27% S/.57,126.72 2.66%
Valorizacion (Marzo 2017) S/.151,608.52 7.07% S/.120,530.14 5.62%
Valorizacion (Abril 2017) S/.259,054.90 12.08% S/.232,748.73 10.85%
Valorizacion (Mayo 2017) S/.311,008.13 14.50% S/.177,029.48 8.25%
Valorizacion (Junio 2017) S/.379,905.95 17.71% S/.183,773.20 8.57%
Valorizacion (Julio 2017) S/.354,154.90 16.51%

TOTAL S/.2,144,564.18| 100.00% S/.1,412,666.20 65.87%

CONTROL DE OBRA

Se emplea equipo topografico para realizar la pendiente de las veredas (martillos) y el nivel de la Sub base y
base.

En obra se cumplen con las especificaciones técnicas indicadas en el expediente técnico en relacidn a las
partidas ejecutadas, perfilado, compactado y conformacion de subrasante de veredas; extendido, riego y
compactado manual de material para sub base de veredas, vereda encofrado y desencofrado; vereda
concreto fc=175kg/cm2; curado con arroceras en veredas.

Se realiz6 en el mes de Noviembre para veredas fc= 175 kg7cm2, el cual se continua con ese disefio.

Se realizé el encofrado y desencofrado de sardinel peraltado, como también la partida sardinel peraltado
concreto fc=175kg/cm2 (INC. ACABADO).

Se realizd el extendido, riego, compactado de material para sub base E=0.15m, extendido, riego,
compactado de material para base E=0.15m, con maquinaria alquilada y también de la Municipalidad
Provincial de Huancayo.

Se ha realizado la excavaciéon manual de bocacalles y badenes, asi mismo el encofrado y desencofrado,
bocacalle y badén concreto fc=210kg/cm2, curado con arroceras en bocacalles y badén.

Se ha realizado la excavacién manual de cunetas, asi mismo el encofrado y desencofrado, cuneta concreto
fc=175kg/cm2.

Se utilizé la Retroexcavadora alquilada para realizar la excavacién de material en zonas que se encuentran
inestables.

Se utilizé maquinaria liviana como compactadora T/Plancha (Perfilado/comp. y conformacién de subrasante
de veredas, Mezcladora T/Trompo (Concreto fc=175kg/cm2 de vereda, cunetas, badenes, bocacalles,
sardinel peraltado)

7. CONTROL DE SEGURIDAD DE OBRA

A cada personal de obra cuenta con el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo, y se estan
realizando las charlas de seguridad, y cuentan con equipo de proteccion personal.

Se han colocado cintas de seguridad, conos al momento de realizar el extendido, riego y compactado de
material para sub base y base E=0.15m.

8. CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE

Los trabajos de construccion se vienen realizando durante el dia por lo tanto no se perturba la tranquilidad de los

vecinos durante la noche.



9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o Se tiene un avance fisico de obra de 8.57%. en el mes de Junio, teniendo un acumulado de 65.87%.
o Setiene un avance financiero de obra de 11.18%. en el mes de Mayo, teniendo un acumulado de 62.77%.

o Mediante el informe N°049-2017-MPH-GOP/EELLC-RO de fecha 17 de Marzo del 2017, el Residente de
Obra solicita aprobacion del adicional de Obra N°01, la cual se origina por partidas no consideradas de
Obra.

o Mediante el informe N°004-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 17 de Marzo del 2017, aprueba la
realizacion del adicional de Obra N°01.

o Mediante Resolucion de Gerencia Municipal N°276-2017-MPH/GM de fecha 19 de Junio del 2017, aprueba
el Adicional N°01.

o Mediante el informe N°057-2017-MPH-GOP/EELLC-RO de fecha 24 de Marzo del 2017, el Residente de
Obra solicita aprobacion del adicional-deductivo vinculante de Obra N°02.

o Mediante el informe N°057-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 27 de Marzo del 2017, aprueba la
realizacidn del adicional-deductivo vinculante N°02 de Obra.

o Mediante el informe N°058-2017-MDH/GOP/MAGR-SO de fecha 29 de Marzo del 2017, se realiza el
levantamiento de observaciones, la cual hasta la actualidad no se tiene respuesta del adicional-deductivo
vinculante N°02 por parte del drea de Estudios y Proyectos.

10.ANEXOS

- Seadjunta el Informe N°136-2017/MPH/GOP/EELLC-RO del Residente de Obra.

- Galeria de fotos.



GALERIA DE FOTOS
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URBANIZACION
LOS EUCALIPTOS DISTRITO DE HUANCAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO -JUNIN

DISENO DE PAVIMENTO JR. URANO, MARTE, COMETA, EL SOL, JUPITER, LAS ESTRELLAS Y NEPTUNO.

DEL CALCULO DEL W18 EN LAS HOJAS ADJUNTAS SE OBTUVO EL SIGUIENTE VALOR:

l ESAL = 1.18E+06 |
1182919.8

VALORES PERCENTILES DE Mr

. N°de Valores % de Valores > que
CBR CLASIFICACION CBR ‘ CBR Mr (psi) >aMr
— FORMULA VALOR

T ) T

VALORES CBR MAS
CRITICOS, ESTA
SUBRASANTE SERA
MEJORADA.

SELECCION DEL MODULO DE RESILIENCIA DE DISENO DE LA SUBRASANTE

DE ACUERDO AL MANUAL DE SUELOS, GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL MTC SE OBTUVO:

BASE CBR 80 %
SUB BASE CBR 40 %

FORMULAS PARA Mr

REEMPLAZANDO VALORES
Mr Base 42205 psi
Mr Sub Base 27084 psi
DEL GRAFICO:

|MrSubRasante | 22182  |psi |




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

COLOCAR VALORES (SN) PARA
HALLAR UNA APROXIMACION
DE IGUALDAD DE LA
ECUACION

ECUACION AASHTO




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

ESPESORES MINIMOS, EN PULGADAS EN FUNCION DE LOS EJES EQUIVALENTES

TRANSITO (ESAL) EN CARPERTA DE BASES

EJES EQUIVALENTES CONCRETO ASFALTICO GRANULARES De acuerdo al ESAL = 1.18E+06
Menor de 50000 1.06T.S. 4.0 ASUMENDO VALORES MINIMOS
50001 - 150000 2.0 4.0

150001 - 500000 25 4.0 Pulgadas

500001 - 2000000 3.0 6.0 Carpeta 6.00 D1

2000001 - 7000000 35 6.0 Base 6.00 D2

Mayor a 70000000 4.0 6.0

T.S. = Tratamiendo Superficial con Sellos

ECUACION PARA OBTENER LOS ESPESORES
SN = aiDi1 + a2D2m2 + azDams

| al,a2,a3 |Coeficientes de capa representativos de carpeta, base y subbase respectivamente |

| D1,D2,D3 |Espesor de la carpeta, base y subbase respectivamente, en pulgadas. |

| m2,m3 |[Coeficientes de drenaje para base y subbase, respectivamente. |

al 0.425 VER TABLA ’

a2 0.130 VER TABLA ‘

a3 0.118 VER TABLA ‘




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

COLOCAR VALORES)SD) PARA
HALLAR UNA APROXIMACION
DE IGUALDAD EN LA ECUACION

CARPETA

BASE

SUB BASE

2 i

SUB RASANTE
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ABHOUGADA NOTARIA DF HUANCAYO

Certificacion Notarial de Apertura de Libros y Hojas Sueltas
Ley del Notariado, D. Leg. 1049, Arts. 112 al 116

En Huancayo, A LOS DIECINUEVE (19) DIAS DEL MES DE
SETIEMBRE DEL ANO DOS MIL DIECISEIS (2016) ante mi,
ELSA VICTORIA CANCHAYA SANCHEZ, Abogada - Notaria de
osta cludad CERTIFICO: Ia apertura del presente libro u hojas
sueltas consignando para tal efacto los siguientes datos =======
DENOMINACION: PRIMER CUADERNO DE OBRAS==s=ss=ssss===
OBRA: "MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL,
ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA
URBANIZACION LOS EUCALIPTOS, DISTRITO DE HUANCAYO,
PROVINCIA DE HUANCAYO - JUNIN"ssssssasssmsssassssssss=s
PERTENECIENTE A: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
REPRESENTADO POR; SUSAN MARLENE MEDINA GALARZA =====
DOMICILIO:  CAL, REAL S/IN CENTRO CIVICO
HUAMANMARCA - HUANCAYO =zsz=samzss
RUC: 201336086823z =sreassmsesmrnmmERERRT =S =s=s

¥3d - OAVONYNH
l

PLAZA

NUMERO DE FOLIOS:100 FOLIOS CUADRUPLES ===============

En la primera de |os cuales se extiende esta acta estampandose
el Sello Notarial en cada una de las restantes. Queda registrado
con el numero 1115 del registro de legalizaciones de libros u
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ESTUDIO DE C.B.R. (California Bearing Ratio)

NORMA ASTM D 1883-73

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA,
URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

1. MEMORIA DESCRIPTIVA:

1.1.GENERALIDADES:

El Estudio de CBR del proyecto “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL,
ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS -
HUANCAYO", es parte del presente estudio.
El ensayo de C.B.R. mide la resistencia al corte (esfuerzo cortante) de un suelo bajo
condiciones de humedad y densidad controladas, la ASTM denomina a este ensayo,
simplemente como “Relacion de soporte” y esta normado con el nimero ASTM D 1883-73,
Los ftrabajos se desarrollaron en tres etapas; inicialmente los trabajos
correspondientes al relevamiento de informacion, ejecutados directamente en el campo;
posteriormente los trabajos que evallan las caracteristicas de los materiales
involucrados en el proyecto; y finalmente el procesamiento de toda la informacion recopilada
que permita establecer los parametros de disefio. Los trabajos de campo se orientaron a
explorar la superficie de rodadura y el sub suelo (sub rasante), mediante la ejecucion de
calicatas distribuidas en el area en estudio. Se tomaron muestras disturbadas de cada una de
las exploraciones ejecutadas, las mismas que fueron remitidas al laboratorio especializado.
Los trabajos en el laboratorio se han orientado a determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas de los suelos obtenidos del muestreo, las que sirvieron de base para determinar
las caracteristicas de diseno.

1.2. OBJETIVO:

Los trabajos de mecanica de suelos se han desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelos que permitan establecer los criterios de disefio de la via los
trabajos se desarrollan en tres etapas: inicialmente informacion, ejecutados directamente en
el campo, posteriormente los trabajos que se evallan las caracteristicas de los materiales
involucrados en el proyecto y finalmente el procesamiento de toda la informacion recopilada
que permita establecer los parametros de diseno, los trabajos de campo se orientaron a
explorar la superficie de rodadura y el sub suelo, mediante la ejec/u_ci‘d_mr de calicatas
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distribuidas en los lugares indicados por el proyectista en el area de estudio. Se tomaron
muestras distribuidas de cada una de las exploraciones ejecutadas, las mismas que fueron
remitidas al laboratorio especializado los trabajos en el laboratorio se han orientado a
determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos obtenidos del muestreo las

que sirvieron de base para determinar las caracteristicas de disefio.

1.3. UBICACION:

El proyecto se encuentra ubicado en:

Distrito ; HUANCAYO
Provincia : HUANCAYO
Departamento: JUNIN.

1.4. GEOLOGIA:

1.4.1. GEOLOGIA REGIONAL

Aspectos geomorfologicos

Los rasgos geomorfolégicos presentes en el area de estudio y alrededores han sido
modelados por eventos de geodindmica interna y externa . Las unidades
geomorfoldgicas existentes son clasificadas como Valles - Quebradas y Estribaciones de

la Cordillera Occidental,

Aspectos Litoestratigraficos.

La secuencia lito estratigrafica, esta dada por la ocurrencia de afloramientos y depositos

no consolidados con edades que se inician en el Cretaceo Inferior, hasta la actualidad.

Morfogénesis v Procesos Geodindmicas

La configuracion del relieve en la region esta subordinada a procesos morfo geneticos

que han ocurrido en el pasado geologico.

1.4.2. GEOLOGIA 1LOCAL.:

ESTUDION UF SUEBLOE, ROCAS, AGREGAIDOS, UNITIADES DE ALVA LEEAL MADERA ACERD, DIS P DV AEACTAL CONCHETS




Aspectos Geomorfologicos:

El area de estudio se encuentra en el cauce de quebradas antiguas.

Aspectos Lito estratigrificos:
E| 4rea en estudio esta asociada a depésitos aluviales de quebradas

1.4.3. SISMICIDAD
En general, la zona de estudio se halla en una region de mediana actividad sismica,
donde se puede esperar la ocurrencia de sismos de intensidad media durante la vida

del proyecto.

La actividad sismica del area se relaciona con la subduccion de la placa oceanica bajo
ia placa continental sudamericana, subduccion que se realiza con un desplazamiento
del orden de diez centimetros por afio, ocasionando fricciones de la corteza, con la
consiguiente liberacion de energia mediante sismos, los cuales son en general tanto

mas violentos cuando menos profundos son en su origen.

Segin los mapas de zonificacion sismica y mapa de maximas intensidades sismicas
del Perli y de acuerdo a las Normas Sismo-Resistentes del Reglamento Nacional de

Edificaciones, el proyecto se encuentra comprendido en la Zona 3.

2. INVESTIGACION GEOTECNICA:

Y

2.1.TRABAJOS DE CAMPO:

Con la finalidad de identificar y realizar la evaluacion geotécnica del suelo de la sub
rasante existente a lo largo del trazo, se llevd a cabo un programa de exploracion de
campo, excavacion de calicatas Y recoleccién de muestras para ser ensayadas en el
iaboratorio. En total se excavaron 04 pozos "a cielo abierto”.

La profundidad alcanzada en las perforaciones mencionadas es de 1.50 m. por debajo de la

rasante proyectada y ubicadas en forma alternada (derecha e izquierda) de la via en estudio.
N
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En cada calicata se registr6 el perfit estratigrafico del suelo de la sub rasante,
clasificando visualmente los materiales mediante el procedimiento de campo establecido
por el sistema Unificado de Clasificacion de suelos (S.U.C.S.) y AASHTO.

Sobre la base de la clasificacion visual de los suelos, se elaboré un perfil estratigrafico
preliminar del tramo el cual permitid determinar secciones de caracteristicas similares,
escogiéndose puntos representativos generales y especificos, Ios generales para
determinar las caracteristicas de los suelos predominantes y similares en las calicatas
escogidas, y los especificos para determinar las caracteristicas mecanicas de los suelos de
sub rasante.

(Ver Anexo: Perfil Estratigrafico)

2.2. ENSAYOS DE LABORATORIO:

Se realizaron los ensayos de acuerdo a la Norma CE.010 Pavimentos Urbanos del
Reglamento Nacional de Edificaciones. Los trabajos de laboratorio permitieron evaluar las
propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos, mecanicos de las muestras
disturbadas de suelo, provenientes de cada una de las exploraciones. Las muestras se

analizaron en el Laboratorio de Suelos de la Empresa KLAFER SAC, bajo la

supervision del Ingeniero Especialista de Suelos y Pavimentos, y de técnicos de
laboratorio, cuyos resultados se presenta en los Anexos.
Los ensayos realizados fueron:

¢ Determinacion del contenido de humedad.- La humedad o contenido de humedad de un

suelo es |a relacion, expresada como porcentaje, del peso de agua en una masa dada de
suelo, al peso de las particulas sélidas (ASTM D-2216), MTC E 108-2000).

» Determinacion del Limite Liguido: El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad

expresado en porcentaje del suelo secado en el horno, cuando éste se halla en el limite
entre el estado plastico y el estado liquido. El valor calculado debera aproximarse al
centésimo. ASTM D-4318, AASHTO T-89, MTC E 110-2000.

s Determinacion del limite plastico e indice de plasticidad: Es la determinacion en el

laboratorio del limite plastico de un suelo y el célculo del indice de plasticidad (I.P.) si se
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conoce el fimite liquido {L.L.) del mismo suelo. Se denomina limite plastico (L.P.) a la
humedad mas baja con la que pueden formarse barritas de suelo de unos 3,2 mm (1/8") de
diametro, rodando dicho suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa (vidrio
esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen. ASTM D-4318, AASHTO T-90, MTC E
111-2000

e Analisis _Granulométrico de suelos por tamizado: La determinacién cuantitativa de la
distribucion de tamafos de particulas de suelo. Esta norma describe el método para
determinar los porcentajes de suelo que pasan por los distintos tamices de la serie
empleada en el ensayo, hasta el de 74 mm (N° 200). ASTM D-422, AASHTO 788, MTC E
107-2000.

o Compactacion de suelos en laboratorio utilizando una energia modificada : (56 000 pie-

ib/pie3 [2 700 kN-m/m3]) (PROCTOR MODIFICADO): Este ensayo abarca los
procedimientos de compactacién usados en Laboratorio, para determinar la relacion entre el
Contenido de Agua y Peso Unitario Seco de los suelos (curva de compactacion)
compactados en un molde de 4 6 6 pulgadas (101,6 6 152,4 mm) de diametro con un pisén
de 10 Ibf (44,5 N) que cae de una altura de 18 pulgadas (457 mm),produciendo una Energia
de Compactacién de 56 000 Ib-pie/pie3 (2 700 kN-m/m3). ASTM D -1557, MTC E 115-2000.

o California Bearing Ratio (CBR) : Describe el procedimiento de ensayo para la determinacion

de un indice de resistencia de los suelos denominado valor de la relacion de sopaorte, que es
muy conocido, como CBR(California Bearing Ratio). El ensayo se realiza normalmente
sobre suelo preparado en el laboratorio en condiciones determinadas de humedad y
densidad; pero también puede operarse en forma andioga sobre muestras inalteradas
tomadas del terreno. Este indice se utiliza para evaluar la capacidad de soporte de los
suelos de subrasante y de las capas de base, sub-base y de afirmado. ASTM -19883,

ASSHTO T-193, MTC E 132-2000. £ B



2.3. PERFIL ESTRATIGRAFICO:

La elaboracion del perfil estratigrafico requiere de una clasificacion de materiales
que se obtiene mediante andlisis y ensayos en laboratorio sobre las muestras extraidas en el
campo. La interpretacion de los resultados obtenidos ha permitido clasificar los suelos, definir
los hdrizontes de material homogéneo. Se establece el siguiente Perfil Estratigrafico para este
estudio:

Ver Anexo: “Perfil Estratigrafico”

2.4. CONDICIONES DE LA SUBRASANTE:

En la subrasante del tramo estudiado, se encontraron suelos de diferentes tipos como arcillosos,
arenosos y gravosos, siendo este un material considerado de malo, regular y bueno; para el
soporte de las capas superiores.

De acuerdo a los resultados obtenidos det C.B.R. se tiene lo siguiente:

Tanto para 1" y 2" de penetracion se obtiene al 100% y 95% respectivamente para cada calicata:

C.B.R.
ITEM CALICATA/ UBICACION MUESTRA L .
100% 95% 100% 95%
1 C+1 CALLE JUPITER PROGR. 04020 M-1 6.5 4.95 | 13.04 | 10.11
2 C-2 CALLE MARTE PROGR. 0+060 M-1 7.85 574 | 13.1 1.14
C-3 CALLE URANO PROGR. 0+050 M-1 7.89 5.80 | 12.97 | 10.57
4 C-4 NQ ESPECIFICA M- 7.81 554 | 12.99 | 10.87

Asi mismo se presenta el siguiente cuadro en el cual se observa el uso que se le puede dar de
acuerdo a los resultados del cuadro anterior el mismo que tendra que ser revisado por el

Ingeniero Responsable del proyecto.

CBR 217%

EXCELENTE
BUENO 8% < CBR < 17%
REGULAR 3% < CBR < 8%
; .‘! 1 ‘-"
POBRE CBR < 3% b e AN
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3. ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION:

3.1. DESCRIPCION DE LOS SUELOS:

La descripcion de cada estrato ha sido identificada por el personal capacitado, describiendo
su composicién del suelo, encontrandose por cada calicata los siguientes tipos de suelos:

Ver Anexo: “Perfil Estratigrafico”.

3.2. EXPLORACION DE CAMPO:

Los trabajos de campo se orientaron a explorar la superficie de rodadura y el sub suelo,
mediante la ejecucion de calicatas distribuidas en los lugares indicados en el area de estudio.
Dicha indicacion estuvo a cargo del Responsable del Proyecto. Se tomaron muestras
distribuidas de cada una de las exploraciones ejecutadas, de acuerdo a la EM 2000 a las
mismas que fueron remitidas al laboratorio especializado.

Los trabajos en el laboratorio se han orientado a determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas de los suelos obtenidos del muestreo las que sirvieron de base para determinar las
caracteristicas de disefio. Las calicatas se realizaron manualmente con pala y pico a un costado
de’la via en estudio, no ha sido necesario realizar prospecciones a menor distancia
dado que las caracteristicas del terreno han permanecido homogéneas.

3.3. TRABAJOS DE GABINETE:

El procedimiento y los equipos utilizados para los ensayos requeridos fueron:

3.3.1.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE{ SUELO:
Para este ensayo de utilizo:

% Horno de secado: Horno de secado termostaticamente controlado, capaz de mantener una
temperatura de 110 £ 5°C. (CALIBRADO)

% Balanzas: De capacidad conveniente y con las siguientes aproximaciones: de 0.1 g para
muestras de menos de 200 gde 0. 1 g para muestras de mas de 200 g (CALIBRADO)

» Recipientes: Recipientes apropiados fabricados de material resistente a la corrosion, y al

cambio de peso cuando es sometido a enfriamiento o calentamiento continuo, exposicion a

materiales de PH variable, y a limpieza. {27\ G0 '\‘\.: :
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Utensilios para manipulacion de recipientes: Se requiere el uso de guantes, tenazas o un
sujetador apropiado para mover y manipular los recipientes calientes después de que se
hayan secado.

Otros utensilios: Se requiere el empleo de cuchillos, espatulas. Cucharas, lona para
cuarteo, divisores de muestras, etc.

El procedimiento realizado fue:

Se ha determinado y registrado la masa en un contenedor limpio y seco.
Se ha seleccionado especimenes de ensayo representativos de acuerdo lo indicado
anteriormente.

Colocar el espécimen de ensayo himedo en el contenedor y, si se usa, colocar la tapa
asegurada en su posicion. Determinar el peso del contenedor y material htmedo usando
una balanza seleccionada de acuerdo al peso del espécimen. Registrar este valor.

Remover la tapa y colocar el contenedor con material himedo en el horno. Secar el
material hasta alcanzar una masa constante. Mantener el secado en el hornoa 110+ 5 °C a
menos que se especifique otra temperatura. La influencia de estos factores generalmente
puede ser establecida por un buen juicio, y experiencia con los materiales que sean
ensayados y los aparatos que sean empleados.

Luego que el material se haya secado a peso constante, se removera el contenedor del
horno Se permitira el enfriamiento del material y del contenedor a temperatura ambiente o
hasta que el contenedor pueda ser manipulado comodamente con las manos y la operacién
del balance no se afecte por corrientes de conveccién y/o esté siendo calentado. Determinar

el peso del contenedor y el material secado al homo.

3.3.2.- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

Los aparatos utilizados fueron:

Recipiente para Almacenaje: Una vasija de porcelana de 115 mm (4 %) de diametro
aproximadamente.

Espatula: De hoja flexible de unos 75 a 100 mm (3" — 4") de longitud y 20 mm (%") de ancho
aproximadamente.

Aparato de! limite liquido (o de Casagrande). (CALIBRADOQ)

Acanalador.

Calibrador: Ya sea incorporado al ranurador o separado, y puede ser, si fuere separada,
una barra de metal de 10.00 + 0.2 mm (0.394" +0.008") de espesor y de 50 mm (2") de
largo, aproximadamente.

Recipientes o Pesa Filtros: De material resistente a la corrosion, y cuya masa no cambie

con repetidos calentamientos y enfriamientos. Deben tener tapas que cierren bien, sin

™
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costuras, para evitar las pérdidas de humedad de las muestras antes de la pesada inicial y
para evitar la absorcion de humedad de la atmésfera tras el secado y antes de la pesada
final.

Balanza. Una balanza con sensibilidad de 0.1 gr. (CALIBRADOQ)

Horno o Estufa. Termostaticamente controlado y que pueda conservar temperaturas de110

1+ 5°C (230 £ 9 °F) para secar la muestra. (CALIBRADO)

El procedimiento realizado fue:

Colocamos |la muestra de suelo en una vasija de porcelana y mezclamos completamente
con 15 a 20ml. de agua destilada, agitandola, amaséandola y tajandola con una espatula en
forma aiternada y repetida. Realizar mas adiciones de agua en incrementos de 1 a 3 ml.
Mezclamos completamente cada incremento de agua con el suelo.

Cuando haya sido mezclada suficiente agua completamente con el suelo y la consistencia
producida requiera de 30 a 35 golpes de la cazuela de bronce para que se ocasione el
cierre, colocamos una porcién de la mezcla en la cazuela sobre el sitio en que ésta reposa
en la base, y comprimo hacia abajo, teniendo cuidado de evitar la inclusion de burbujas de
aire dentro de la masa. Nivelamos el suelo con la espatula y al mismo tiempo emparejamos
hasta conseguir una profundidad de 1 cm en el punto de espesor maximo. Regresamos el
exceso de suelo a la Vasija de porcelana.

Dividimos el suelo en la taza de bronce por pasadas firmes del acanalador a lo largo del
diametro y a través de la linea central de la masa del suelo de modo que se forme una
ranura limpia y de dimensiones apropiadas. Para evitar rasgaduras en los lados de la ranura
o escurrimientos de la pasta del suelo a la cazuela de bronce, se permite hacer hasta 6
pasadas de adelante hacia atras o de atras hacia adelante, contando cada recorrido como
una pasada; con cada pasada el acanalador debe penetrar un poco mas profundo hasta que
la ultima pasada de atras hacia adelante limpie el fondo de la cazuela. Hicimos una ranura

con el menor numero de pasadas posible.

Elevamos y golpeamos la taza de bronce girando la manija F, a una velocidad de 1,9 a 2,1
golpes por segundo, hasta que las dos mitades de la pasta de suelo se pongan en contacto
en el fondo de ia ranura, a lo largo de una distancia de cerca de 13 mm (0.5"). Anotamos el
nimero de golpes requeridos para cerrar la ranura.

En lugar de fluir sobre la superficie de la taza algunos suelos tienden a deslizarse. Sacamos
una tajada de suelo aproximadamente del ancho de la espatuia, tomandola de uno y otro
lado y en angulo recto con la ranura e incluyendo la porcidn de ésta en la cual se hizo
contacto, y colocamos en un recipiente adecuado.

Pesamos y anotamos. Colocamos el suelo dentro de la pesa filtro en el hornoa 110+ 5 °C

(230 + 9 °F) hasta obtener peso constante y volvemos a pesar tan pronto como se haya
Syl }UAPRR SAC
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enfriado pero antes de que pueda haber absorbido humedad higroscépica. Anotamos este
peso, asi como la pérdida de peso debida al secamiento y el peso del agua.

Transferimos el suelo sobrante en la taza de bronce a la capsula de porcelana. Lavamos y
secamos la taza de bronce y el ranurador y armamos de nuevo el aparato del limite liquido
para repetir el ensayo.

Repetimos la operacion anterior por lo menos en dos ensayos adicionales, con el suelo
restante en la vasija de porcelana, al que se le ha agregado agua suficiente para ponerlo en
un estado de mayor fluidez. El objeto de este procedimiento es obtener muestras de tal
consistencia que al menos una de las determinaciones del numero de golpes requeridos
para cerrar la ranura del suelo se halle en cada uno de los siguientes intervalos: 25-35; 20-
30; 15-25. De esta manera, el alcance de las 3 determinaciones debe ser de 10 golpes.

3.3.3.- DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DEL SUELOS

Los aparatos utilizados fueron:

4 Espéatula, de hoja flexible, de unos75 a 100 mm (3" — 4") de longitud por 20 mm
(3/4") de ancho.

% Recipiente para Almacenaje, de115 mm (4 '2") de diametro.

% Balanza, con aproximacioén a 0.1g. (CALIBRADO)

% Horno o Estufa, termostaticamente controlado regulable a 110 £ 5 °C (230 £ 9 °F).
(CALIBRADO)

< Tamiz, de 426 p m (N° 40).

% Agua destilada.

% Vidrios de reloj, o recipientes adecuados para determinacion de humedades.

% Superficie de rodadura. ComUnmente se utiliza un vidrio grueso esmerilado.

El procedimiento realizado:

Se moldea la mitad de la muestra en forma de elipsoide y, a continuacion, se rueda con los
dedos de la mano sobre una superficie lisa, con la presion estrictamente necesaria para
formar cilindros.

Si antes de llegar el cilindro a un didmetro de unos 3.2 mm (1/8") no se ha desmoronado, se
vuelve a hacer una elipsoide y a repetir el proceso, cuantas veces sea necesario, hasta que
se desmorona aproximadamente con dicho didmetro.

E! desmoronamiento puede manifestarse de modo distinto, en los diversos tipos de suelo.
La porcion asi obtenida se coloca en vidrios de reloj o pesa-filtros tarados, se continda el
proceso hasta reunir unos 6 g de suelo y se determina la humedad de acuerdo a la guia de
Determinacion del contenido de humedad.

Se repite, con la otra mitad de la masa, el proceso indicado. :  LAER
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3.3.4.- ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

Los aparatos utilizados fueron:
< Una balanza. (CALIBRADOQ)
< Tamices de malla cuadrada
% 75 mm (3"), 50,8 mm (2"), 38,1 mm (1%%"), 25,4 mm (1"),19,0 mm (34"), 9,5 mm ( 3/8"),
4,76 mm (N° 4), 2,00 mm(N° 10), 0,840 mm (N° 20), 0,425 mm (N° 40), 0,250 mm(N°
60), 0,106 mm (N° 140) y 0,075 mm{N° 200).
< Se puede usar, como alternativa, una serie de tamices que, al dibujar la gradacion, dé
una separacion uniforme entre los puntos del grafico; esta serie estara integrada por los
siguientes:
e 75 mm (3"), 37.5 mm (1-%"), 19.0 mm (34"),9.5 mm (3 /8"), 4.75 mm (N° 4), 2.36
mm (N°8), 1.10 mm (N° 16), 600 mm (N° 30), 300mm (N° 50),150 mm (N° 100),
75 mm (N°200).
% Horno o Estufa, capaz de mantener temperaturas uniformes y constantes hasta de 110
+5°C(230 £ 9 °F). (CALIBRADO)
< Envases, adecuados para el manejo y secado de las muestras.

%+ Cepillo y brocha, para limpiar las mallas de los tamices.

= ANALISIS POR MEDIO DE TAMIZADO DE LA FRACCION RETENIDA EN EL TAMIZ

DE 4,760 mm (N° 4).
Separamos la porcion de muestra retenida en el tamiz de 4,760 mm (N° 4) en una serie de
fracciones usando los tamices de:
Se ha realizado el movimiento manual del tamiz o tamices de un lado a otro y recorriendo
circunferencias de forma que la muestra se mantenga en movimiento sobre la malla.
Se determino el peso de cada fraccion en una balanza con una sensibilidad de 0.1 %. La suma
de los pesos de todas las fracciones y el peso, inicial de la muestra no debe diferir en mas de
1%.

= Procedimiento para el analisis granulométrico por lavado sobre el tamiz de 0,074

mm (N°200).

- Se separan mediante cuarteo, 115 g para suelos arenosos y 65 g para suelos arcillosos y

limosos, pesandolos con exactitud de 0.1 g.
- Se coloca la muestra en un recipiente apropiado, cubriéndola con agua y se deja en remojo

hasta que todos los terrones se ablanden. - SRS
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- Se lava a continuacion la muestra sobre el tamiz de 0,074 mm (N° 200) con abundante agua,

evitando frotarla contra el tamiz y teniendo mucho cuidado de que no se pierda ninguna

particula de las retenidas en él.

- Se recoge lo retenido en un recipiente, se seca en el horno a una temperatura de 110 £ 5 °C

(230 £ 9 °F) y se pesa.

3.3.5.-

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA

MODIFICADA (56 000 pie-lb/pie3 [2 700 kN-m/m3]) (PROCTOR MODIFICADO)

Los aparatos que se utilizaron:
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Ensamblaje del Molde: Los moldes son cilindricos, tienen una seccion circular, 0 una
seccion de tubo dividido a lo largo de un elemento que se pueda cerrar en forma segura
formando un cilindro.

Molde de 4 puigadas.- Un molde que tenga en promedio 4,000 + 0,016 pulg. (101,68
0,4 mm) de diametro interior, una altura de 4,584 + 0,018 pulg. (116,4 £0,5 mm) y un
volumen de 0,0333 +0,0005 pie3 (944 + 14 cm3).

Molde de 6 pulgadas.- Un molde que tenga en promedio 6,000 + 0,026 pulg (152,4 £ 0,7
mm)de diametro interior, una altura de: 4,584 + 0,018 pulg (116,4 + 0,5mm) y un
volumen de0,075 + 0,0009 pie3 (2 124 + 25 cm3).

Pison 6 Martillo.- Un pisén operado manualmente. El pisén cae libremente a una
distancia de 18 £ 0,05 pulg (457,2 £ 1,6 mm) de la superficie de espécimen.

Extractor de Muestras.- Se usa una gata con el prop6sito de extraer los especimenes
compactados del molde.

Balanza.- Una balanza de aproximacion de 1 gramo. (CALIBRADO)

Horno de Secado.- Con control termostatico preferiblemente del tipo de ventilacion
forzada, capaz de mantener una temperatura uniforme de 230 + 9 °F (110 £ 5 °C) a
través de la camara de secado.

Regla.- Una regla metdlica, rigida de una longitud conveniente pero no menor que 10
pulgadas (254 mm). La longitud total de la regla recta debe ajustarse directamente a
una tolerancia de 0,005 pulg (£0,1 mm). El borde de arrastre debe ser biselado si es
mas grueso que 1/8 pulg (3mm).

Tamices 6 Mallas.- De % pulg (19,0 mm), 3/8 pulg (9,5 mm) y N° 4 (4,75mm), conforme
a los requisitos de la especificaciones ASTM E11 (“Especificacion para mallas metélicas
con fines de ensayo”).

Herramientas de Mezcla.- Diversas herramientas tales como cucharas, mezclador,

paleta, espatula, botella de spray, etc.



=  PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO SUELOS:

Método de Preparacion Seca.- Las muestras extraidas estaban hamedas, por lo que se
procedio a reducir el contenido de agua por secado al aire hasta que el material sea friable.
El secado se realizé en un aparato de secado. Se disgrega por completo los grumos de tal
forma que hemos evitado moler las particulas individuales. Pasar el material por el tamiz
apropiado: N°4 (4,75 mm), 3/8 pulg (9,5 mm) 6 % pulg (19,0mm). Durante la preparacion del
material granular que pasa la malla % pulg para la compactacion en el molde de 6 pulgadas,
se disgrego lo suficientemente para que pasen el tamiz 3/8 pulg Se ha preparado cuatro
especimenes.

Afadir las cantidades requeridas de agua para que los contenidos de agua de los

especimenes tengan los valores descritos anteriormente.

Compactacion. - Se compactoé de la siguiente manera:

*» Se ha determinado y anotado la masa del molde y el plato de base.

% Se ha ensamblado y asegurado el molde y el collar al plato base. Esto permite una
unioén al cimiento rigido y se desamoldea faciimente después que se concluya la
compactacion.

% Compactar el espécimen en cinco capas. Después de la compactacion, cada capa
debera tener aproximadamente el mismo espesor. Antes de la compactacion, colocar el
suelo suelto dentro del molde y extenderlo en una capa de espesor uniforme.
Suavemente apisonar el suelo antes de la compactacion hasta que este no esté en
estado suelto o esponjoso, usando el pisén manual de compactacion o un cilindro de 2
pulg (6 mm) de didametro. Posteriormente a la compactaciéon de cada uno de las cuatro
primeras capas, cualquier suelo adyacente a las paredes del molde que no han sido
compactados o extendido cerca de la superficie compactada sera recortado. El suelo
recortado ha sido incluido con el suelo adicional para la préxima capa.

% Se ha compactado cada capa con 25 golpes para el molde de 4 pulgadas (101,6 mm) 6
56 golpes para el molde de 6 puigadas (152,4 mm).

3.3.6.- CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR).

Los aparartos utilizados fueron:

% Prensa CBR. (CALIBRADO)

< Molde, de metal, cilindrico, de152, 4mm x 0.66 mm (6 + 0.026") de didmetro interior y de
177,8 + 0.46mm (7 + 0.018") de altura, provisto de un collar de metal suplementario de50.8
mm (2.0") de altura y una placa de base perforada de 9.53mm (3/8") de espesor.
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Disco espaciador, de metal, de forma circular, de 150.8 mm (5 15/16") de didametro exterior y
de 61,37 £ 0,127 mm (2,416 1 0,005") de espesor, para insertarlo como falso fondo en el
molde cilindrico durante la compactacion.

Pisén de compactacion como el descrito en el modo operativo de ensayo

Piston de penetracion.

Diales con recorrido minimo de 25 mm (1") y divisiones lecturas en 0.025 mm (0.001"),uno
de ellos provisto de una pieza que permita su acoplamiento en la prensa para medir la
penetracion del pistén en la muestra.

Una Poza con agua.

Horno o Estufa, termostaticamente controlada, capaz de mantener una temperatura de 110
+ 5°C(CALIBRADO)

Balanza con capacidad de 20 kg y otra de 1000 g con sensibilidades de 1g y 0.1g,
respectivamente.

Tamices, de 4.76 mm (No. 4), 19.05 mm (3/4") y 50,80 mm (2").

Miscelaneos, de uso general como cuarteador, mezclador, capsulas, probetas, espatulas,

discos de papel de filtro del diametro del moide, etc.

Procedimiento :

El procedimiento es tal que los valores de la refacion de soporte se obtienen a partir de
especimenes de ensayo que posean el mismo peso unitario y contenido de agua gque se
espera encontrar en el terreno.

En general, la condicion de humedad critica (mas desfavorable) se tiene cuando el material
estd saturado. Por esta razon, el método original del Cuerpo de Ingenieros de E.U.A.
contempla el ensayo de los especimenes después de estar sumergidos en agua por un
periodo de cuatro (4) dias confinados en el molde con una sobrecarga igual al peso del

pavimento que actuara sobre el material.

Preparaciéon de la Muestra.- Se procede como se indica en las normas mencionadas
(Relaciones de peso unitario-humedad en los suelos, con equipo estandar o modificado).
Cuando mas del 75 % en peso de la muestra pase por el tamiz de 19.1 mm (3/4"), se utilizd
para el ensayo el material que pasa por dicho tamiz. De la muestra asi preparada se tomé la

cantidad necesaria para el ensayo de apisonado, mas 0 menos unos 5 kg por cada molde

CBR.

Se determind la humedad Optima y la densidad maxima por medio del ensayo de
compactacion elegido. Se compacté un namero suficiente de especimenes con variacion en
su contenido de agua, con el fin de establecer definitivamente la humedad 6ptima y el peso



unitario maximo. Dichos especimenes se preparan con diferentes energias de
compactacion.

Normalmente, se usan la energia del Proctor Estandar, la del Proctor Modificado y una
Energia Inferior al Proctor Estandar. De esta forma, se puede estudiar la variacion de la
relacion de soporte con estos dos factores que son los que la afectan principalmente. Los
resultados se grafican en un diagrama de contenido de agua contra peso unitario.

Se ha determinado la humedad natural del suelo mediante secado en estufa, segun la
norma MTC E108 una vez conocida la humedad natural del suelo, se le afiade la cantidad

de agua que le falte para alcanzar la humedad fijada para el ensayo.

Elaboracion de especimenes. Se pesd el molde con su base, se coloca el collar y el disco
espaciador y, sobre éste, un disco de papel de filtro grueso del mismo diametro. Una vez
preparado el molde, se compactd el espécimen en su interior, aplicando un sistema
dindmico de compactacion, pero utilizando en cada molde la proporcion de agua y la
energia (nUmero de capas y de golpes encada capa) necesarias para que el suelo quede
con la humedad y densidad deseadas. Para suelos granulares, la prueba se efectio dando
55, 26 y 12 golpes por capa y con contenido de agua correspondiente a la éptima. Las
curvas se desarrollan para 55, 26 y 12 golpes por capa, con diferentes humedades, con el
fin de obtener una familia de curvas que muestran la relacion entre el peso especifico,

humedad y relacion de capacidad de soporte.

Penetracién. Se aplicd una sobrecarga que sea suficiente, para producir una intensidad de
carga igual al peso del pavimento (con + 2.27 kg de aproximacion) pero no menor de 4.54
kg (10 Ib). Para evitar el empuje hacia arriba del suelo dentro del agujero de las pesas de
sobrecarga, se asento el piston luego de poner la primera sobrecarga sobre la muestra,
llevamos el conjunto a la prensa y colocamos el orificio central de la sobrecarga anular, el
piston de penetracion y se anade el resto de la sobrecarga si hubo inmersion. Se monté el
dial medidor de manera que se pueda medir la penetracion del pistdn y se aplica una carga
de 50N (5 kg) para que el piston asiente. Seguidamente se han situado las agujas de los
diales para verificar las medidas.
3.4.DETERMINACION DEL CBR DE DISENO:

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede observar que el C.B.R obtenido en

laboratorio, es menor a 6% por lo que se hace necesario reemplazar el material

existente, es decir realizar un mejoramiento de terreno.

/§
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4. CONCLUSIONES:

En base a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio realizados y analisis efectuados se
concluy6:

< CUADRO DE CLASIFICACION GRANULOMETRICA: SUCS - ASSHTO. Segln el Sistema

Unificado De Clasificacion de suelos y la AASHTO para cada calicata se clasificaron:

CLASIFICACION
ITEM CALICATA MUESTRA NOMBRE DEL GRUPO
SUCS | AASHTO
1 C-1 CALLE JUPITER PROGR, 04020 M-1 L A-6 (15) ARCILLA LIGERA ARENOSA
2 C-2 CALLE MARTE PROGR. 0+060 M-1 L A-6 (12) ARCILLA LIGERA ARENOSA
3 C-3 CALLE URANO PROGR. 0+050 M-1 L A6 (15) ARCILLA LIGERA ARENOSA
4 C-4 NO ESPECIFICA M-1 L A6 (11) ARCILLA LIGERA

< CUADRO DE PROCTOR: La Maxima Densidad Seca y el Optimo Contenido de -

Humedad deberan ser utilizados para la compactacion y asi poder alcanzar su

maxima resistencia (véase el siguiente cuadro).

ITEM CALICATA/ UBICACION MUESTRA
MDS OCH
1 C-1 CALLE JUPITER PROGR. 0+020 M-1 1.59 2.8
2 (-2 CALLE MARTE PROGR. 0+060 M~ 1.677 1.6
3 (-3 CALLE URANO PROGR. 0+050 M-1 1617 12.3
4 C-4 NO ESPECIFICA M-1 1.59 12.4

% CUADRO DE C.B.R.: La via en estudio tiene una capacidad de soporte
REGULAR A BUENO, lo cual indica que son de estabilidad regular a bueno,

bajo condiciones adversas de humedad, de acuerdo a los ensayos realizados

segun la norma ASTM D1883 y el grado de compactacion del ensayo de

C.B.R.es:
C.B.R.
" "
ITEM CALICATA/ UBICACION MUESTRA . =

100% 95% 100% 95%

1 C-1 CALLE JUPITER PROGR. 0+020 M-1 6.5 4.95 13.04 10.11

2 C-2 CALLE MARTE PROGR. 0+060 M- 2.85 5.74 13,11 11.14
C-3 CALLE URANO PROGR. 0+050 M-1 7.89 5.80 | 12,97 | 10.57

4 C-4 NO ESPECIFICA M- 7.81 5.54 | 12.99 | 10.87




» A la fecha de excavacion, se encontrd napa fredtica a la profundidad de 1.50

metros, en las 4 calicatas.

5.- RECOMENDACIONES :

De acuerdo a la informacion de campo, ensayos de laboratorio y las

caracteristicas del proyecto se recomienda:

»

v

%
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Si se presenta la aparicion de aguas subterraneas, producto de filtraciones
u otros, debera emplearse métodos adecuados para drenar el agua del
subsuelo, ya que la presencia de esta debilitaria la resistencia del
concreto, indicando que se deberia cimentar en superficie himeda, por lo
cual se recomienda mantener el drea a trabajar libre de agua.

- Se recomienda realizar disefios de mezclas de concreto para cada uso o

estructura, debera realizarse con aridos seleccionados que cumplan con
las especificaciones técnicas de gradacién, resistencia y durabilidad
(granulometria, abrasion, intemperismo a 5 ciclos, etc)
Se recomienda realizar un mejoramiento de 40 cm en la capa de la
subrasante.
Se recomienda la estabilizacion del suelo con cal, cemento u otro material
de acuerdo a |la evaluacion del responsable de obra.

A partir del presente informe el ingeniero proyectista realizard una
evaluacion y tomara la decision mas adecuada para la calidad de la obra.

ESTUIHOS DE SURLOS, ROCAS, AGRECADOS, UNIDADES DE ALBAK ILERIA, MADERA, ACERQ, DISERC DE MEZCLAS, CONCRETD
ENSAYLDS HIDRAULICOS EN AGUA, DESAGUE, ENSAYOS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE PUESTA A TIERRA £1C

20



NORMATIVIDAD UTILIZADA Y BIBLIOGRAFIA:

S el en | METODO | ENSAYO | TAMANO DE | - :
NOMBRE DEL EINSIAYO uso. |- AASHTO - ASTM MUESTRA PRD?OBITO DEL E_NSAYQ
i - Para determinar la
Andlisis Granulometrico | o giqeacion|  T8s D422 2.50 Kg. distribucion del tamano
por Tamizado .,
de particulas del sueto.
Para determinar en
Contenido de Humedad || Clasificacion D2216 2.50 Kg. contenido de humedad
existente en el terreno.
Hallar el contenido de
Limite liquido Clasificacion T89 D4318 2.50 Kg. agua entre los estados
Liquido y Plastico
Hallar el contenido de
Limite Plastico Clasificacion T90 D4318 2.50 Kg. agua entre los estados
plasticos y semi solidé.
Hallar el rango de
; ; . ‘e contenido de agua por
Indice Plastico Clasificacion T90 D4318 2.50 Kg. encima del cual. el suelo
estd en un estado plastico.
Compactacléon Proctor Diseno de Determinar la capacidad de
Modificado Espesores e D1557 SSrONe soporte del terreno
- Determinar |a capacidad de
CBR g;szr;gz T193 D1883 45.0 Kg. carga, Permite inferir el
P modulo resiliente.

MANUAL DE ENSAYOS DE MATERIALES

PAVIMETOS URBANOS.

NORMA CE.010:PAVIMENTOS URBANOS-RNE
MANUAL DE SUELOS, GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PAVIMENTOS DEL MTC (EM-2000-MTC).
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EXPEDIENTE N° :121-2017.

ESTUDIO 1

PETICIONARIO : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

PROYECTO : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNC Y MARTE DE LA
URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017.

FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017.

CALICATA C-o1
MUESTRA M-1 PROGR. 0+020
PROGRESIVA CALLE JUPITER
PROF. (m) 1.60
TAMIZ ABERTURA % QUE PASA % DE CONTENIDO DE HUMEDAD
3" 75.000 100.00 ‘ 1.87% |
212" 62.000 100.00
2" 50.000 100.00
" 25.000 100.00 % GRAVA 3.84%
3/4" 19.000 97.89 % ARENA 14.38%
12" 12.500 97.89 % FINO B1.79%
3/8" 9.500 96.92 100.00%
14" 6.300 86.70
N°4 4.750 96.16 LIMITES DE CONSISTENCGCIA
N°to 2.000 93,60 ASTM D4318
N°20 0.850 88.01 % LIMITE LIQUIDO 35.16
N30 0.600 86.22 % LIMITE PLASTICO 18.89
N°40 0.425 85.18 INDICE PLASTICO 16.27
N°60 0.250 83.91
N°100 0.105 82.94
N°200 0.075 81.79 CLASIFICACION DEL SUELO
SUCS ASTM D-2487 CL
AASHTO ASTM D-3282 A6 (15)
NOMBRE DE GRUPO ARCILLA LIGERA ARENOSA

OBSERVACION : Muestra remitidas por el solicitante.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP:004: 1993)
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EXPEDIENTE N° :121-2017.
ESTUDIO 1
PETICIONARIO : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
SBverTo : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".
FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017,
FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017, Pég. 2de 3

_—

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA C-o1
MUESTRA M-1 PROGR. 0+020
PROGRESIVA CALLE JUPITER
PROF. (m) 1.60
CURVA GRANULOMETRICA
" T I 7 O | 2] a0 [OEDRE
i q 8 1] .J 1) B L i '.-'I 17 1 h
100.0 . _ : :
i
| :
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g 1 et 4 d . 1 '
w 500 fefo L o o s Aed bt L
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e 400 p— - 1 % : 3 BT T f i
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el B ) 40 G A E {
pIURO I S e e S i 5 A e | ; b ¥ R R, (e - -5 .
100 Foar——t- Ty J_'.._._-
: ! |
0.0 g ;
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA
| % GRAVA | 38a% | % ARENA | 1438% | %FINO |  si7ow |

LICOS EN AGUA, DESAGUE. ENSAY

OBSERVACION : Muestra remitidas por el solicitante.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZAGION ESCRITA.DEL LABORATORIOQ, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP:D04: 1993)
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EXPEDIENTE N° :121-2017.
ESTUDIO 1
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
— : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA
URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO",
FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017.
FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA C-02
MUESTRA M-1 PROGR. 0+060
PROGRESIVA CALLE MARTE
PROF. (m) 2.00
TAMIZ ABERTURA % QUE PASA % DE CONTENIDO DE HUMEDAD
3" 75.000 100.00 ‘ 13.68% |
21/2" 62.000 100.00
2" 50.000 100.00
142" 37.500 100.00 PORCENTAJES
™" 25.000 100.00 % GRAVA 0.00%
3/4" 19.000 100.00 % ARENA 14.50%
12" 12.500 100.00 % FINO 85.50%
3/8" 9.500 100.00 100.00%
14" 6,300 100.00
N°4 4.750 100.00 LIMITES DE GONSISTENCIA
N°10 2,000 96.17 ASTM D4318
N°20 0.850 93.17 % LIMITE LIQUIDO 33.87
N°30 0.600 91.76 % LIMITE PLASTICO 22,80
N°40 0.425 90.55 INDICE PLASTICO 11.07
N°60 0.250 88.61
N°100 0.105 86.50
N°200 0.075 85.50 A ACION D O
SUCS ASTM D-2487 L
AASHTO ASTM D-3282 A-6 (12)
NOMBRE DE GRUPO ARCILLA LIGERA CON ARENA

OBSERVACION : Muestra remitidas por el solicitante.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEAEN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOPL: GP:004: 1993)
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EXPEDIENTE N° $121-2017.
ESTUDIO 1
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO,
PROYECTO : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANQ, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
LOS EUCALIPTOS - HUANCAYQ".
FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017.
FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017. Pag.2de3

_———————————————————

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA C-02
MUESTRA M- PROGR. 0+060
PROGRESIVA CALLE MARTE
PROF. (m) 2.00
CURVA GRANULOMETRICA
| il | b [l 1 3 w1
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0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA
| % GRAVA | ooo% | % ARENA | 1a50% | % FINO | 8550w |

OBSERVACION : Muestra remitidas por el solicitante.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
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ICON EN AGUA, DESAGUE. ENSAYOS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE PUESTA A TIEREA. ETC.




EXPEDIENTE N° :121-2017.

ESTUDIO 1

ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

PROYECTO : "MEIJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA
URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO",

FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERQ DE 2017.

FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA 3
MUESTRA M-1 PROGR. 0+050
PROGRESIVA CALLE URANO
PROF. (m) 1.70
TAMIZ ABERTURA % QUE PASA % DE CONTENIDO DE HUMEDAD
3" 75.000 100.00 14.88%
212" 62.000 100.00
oxd 50.000 100.00
" 25.000 100.00 % GRAVA 5.93%
3/4" 19.000 100.00 % ARENA 15.51%
12" 12.500 100.00 %FINO 78.56%
3/8" 9.500 97.10 100.00%
1/4" 6.300 95.27
N°4 4.750 94.07 LIMITES DE CONSISTENGIA
N°10 2,000 91.98 ASTM D4313
N°20 0.850 90.24 % LIMITE LIQUIDO
N°30 0.600 88.73 % LIMITE PLASTICO 22.16
N°40 0.425 87.11 INDICE PLASTICO 16.70
N°60 0.250 85.39
N100 0.105 81.89
N°200 0.075 78.56 A OND O
SUCS ASTM D-2487 cL
AASHTO ASTM D-3282 A-6 (15)
NOMBRE DE GRUPO ARCILLA LIGERA ARENOSA

_—

OBSERVACION : Muestra remitidas por el solicitante.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

B wETIAGGED

ESTHIIOR DE SUELOS, LOCAS, AGREGADOS, UNIDADES 1 ALBANILRRIA, MADERA, ACERQ, DISENG 13 MEZOLAS, CONTRETO



EXPEDIENTE N° :121-2017
ESTUDIO 1

: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,

PROYECTO
NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017.

FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017.

_————
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA C-4
MUESTRA M-
PROF. (m) 1.50
A ABER A Q P A % DE CONTENIDO DE HUMEDAD
3" 75.000 100.00 l 7.06% !
212" 62.000 100.00
el 50.000 100.00
12" 37.500 100.00 PO A
1" 25.000 100.00 % GRAVA 6.42%
3/4" 19.000 100.00 % ARENA 1.44%
12" 12.500 100.00 % FINO 82.15%
3/8" 9.500 100.00 100.00%
14" 6.300 97.65
N°4 4.750 93.58 D 0 A
N°10 2.000 92.13 - Sk
N°20 0.850 91.09 % LIMITE LIQUIDO 35.62
N°30 0.600 89.74 % LIMITE PLASTICO 22,54
N°40 0.425 87.49 INDICE PLASTICO 13,08
N°60 0.250 B85.87
N®100 0.105 84.15
N°200 0.075 82.15 CLASIFICACION DEL SUELO
SUCS ASTM D-2487 CL
AASHTO ASTM D-3282 A-6(11)
NOMBRE DE GRUPO ARCILLA LIGERA

e —————————

OBSERVACION : Muestra remitidas por el solicitante.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GR:004: 1993)
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EXPEDIENTE N° :121-2017.
ESTUDIO 1
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
PROYECTO : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.

LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017.
FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017. Pag.2de3

e ———— —

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA 3
MUESTRA M-1 PROGR. 0+050
PROGRESIVA CALLE URANO
PROF. (im) 1.70
CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA DE MALLA
| % GRAVA | s93% | % ARENA | 1551% | %FINO | 7856w |

= — — — — — — ———— — ————————————————— |
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HIDRAULICOS

OBSERVACION : Muestra remitictas por el solicitante.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
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EXPEDIENTE N° :1121-2017

ESTUDIO 1

RRGTEGTE, : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO",

FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERQ DE 2017.

FECHA DE EMISION 1 03 DE MARZO DE 2017. Pag.2de 3

- — |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA C4
MUESTRA M-1
PROF. (m) 1.50
CURVA GRANULOMETRICA
. B [ M [ FE BB
100.0 e - S T
| | EEall
90.0 | ’ s B 5
800 | T i
700 - —— -4t — 1 -t -H— B 7400 ) S 1 = g
< iy
60.0 - :
< 17
- 1 P
w500 ot - HHH——
o) v & 245 i
e 400 f— S : i s
30.0 18 :
00 |- +-HHHH T HHE
10.0 ) A )T N i AN R i B I 10 0 19 P : 1H
0.0 , : L
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA DE MALLA
| % GRAVA | s42% | % ARENA | 114a% | % FINO | s2as5% |

OBSERVACION : Muestra remitidas por el solicitante.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPY: GP:004: 1993)
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SOLICITANTE:
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

HUANCAYO

2017
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EXPEDIENTE N*
ESTUDIO

ATENCION

PROYECTO

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

NS

1121-2017.
01
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA
URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

: 28 DE FEBRERO DE 2017.
: 03 DE MARZO DE 2017.

PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

CALICATA A
MUESTRA M-1 PROGR. 0+020
PROF.(m) 160
Peso suelo + molde 9786 9995 9984 9874
Peso del molde 6058 6058 6058 6058
Peso suelo humedo compactado 3728 3937 3926 3816
Peso volumetrico humedo 1.70 1.79 1.79 1.74
Contenido de agua 10.56 12.74 14.92 16.72
Peso volumetrico seco 1.54 1.59 1.56 1.49
r T 3
1.580 -
PRELE ——---—’"71 == — ——N‘?ﬁ_- — =
§ 1.550 f—dB35, . : ! .
8 1530 .,_L_ PEEES e S oy AN o i 1 DF ropten Eoejihed ety \
£ 1510 = | | \‘\
2 1510 4= 7 g == 1489
3 1.430 —_—— i —— it e —
1.470 {— — s e —- =i
1.450
10 11 12 13 14 15 16 17
\ CONTENIDO DE HUMEDAD P
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.59 (gr/cm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD : 12.8 (%)
OBSERVACION : MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE DOCUMGNTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

B TURIOS DE SUE

S, ROW A AU

AGIA D

EINSANCES THDIALTLEO8

EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

IIDVADTS 198 ALBAMLIRIA, STADER
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A ACERO, Dis CRE

HCA DE PUESTA

-
il

ESAGUE,
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Path
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EXPEDIENTE N°
ESTUDIO
ATENCION

PROYECTO

FECHA DE EMISION

:121-2017.
2
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

: "MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

: 03 DE MARZO DE 2017,

DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR ASTM D1883

CALICATA (o]
MUESTRA M-1 PROGR, 0+020
PROF. (m) 1.60
C e ) v
( B N/
350 y = 160 ..___.___.,..T_W_._..._.-. o s 120 T oy ey
J * 140 drr—i—p—fd——ie _..7/___ -
300 - 4= ¥ | 5 J
| / 100
120 _.i. .
250 —~ H —
Q o i Qo 80
N B 100 dem—im—t -] N
e« e T g
000 - w i dpipiiarigy g |
v W : wl =t o tred _' o
S 4=y g
< A
J G g0 4t - i g
% & / £ 40 de
Soo S S
40 S A —
30 20 st L - | ]
| £ | F
04 o i o--—-—-—J--——-q- =]
0.00 0.20 0.40 0.60 0.00 0.20 0.40 0.60 0.00 0.20 0.40 0.60
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
. J \ J \\ W,
Especimen Numero de CBR ™ Densidad Seca Expansién
pec Golpes i (glems3) %
1 56 7.3 1.604 0.072
25 4.1 1.482 0.076
10 2.2 1.440 0.082

Ea————————— ]

OBSERVACION : MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE. DOCUMENTO NQ DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN .
SUTOTALIDAD.(GUTA PERUANA INDECOPI; GP:004: 1993)
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EXPEDIENTE N° $121-2017.

ESTUDIO i1

ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

PROYECTO : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANQ, NEPTUNQ Y MARTE DE LA
URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO",

FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017.

FECHA DE EMISION : 03 DE MARZQ DE 2017.

PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

CALICATA 2
MUESTRA M-1 PROGR. 0+060
PROF. (m) 2,00
Peso suelo + molde 10015 10166 10172 10013
Peso del molde 6058 6058 6058 6058
Peso suelo humedo compactado 3957 4108 4114 3955
Peso volumetrico humedo 1.80 1.87 1.87 1.80
Contenido de agua 9.15 11.56 13.75 15.48
Peso volumetrico seco 1.65 1.68 1.65 1.56
f’ N
1690 [ e
1670 465t —— ——— = —— —t : -_""\ : : — b =id
TR T s
w 1.650 - —t e — - > ; - ——
wi - | . - - -‘,\ :
2 1630 f——- e £ S IS S 2
a | i I
w 1610 f——— . e :
Z : ! { \
a 1590 - _-_..‘__,_._:,_'_,____._.__.. -4 l — -
¥ vy | { 3
1570 {§——— I I‘ - e i E)_QQ_ —
| : | S 5 !
1.550 ; - : : :
9 10 11 12 13 14 15 16
\ CONTENIDO DE HUMEDAD y
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.677 (gr/cm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD : 1.6 (%)
OBSERVACION : MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN'AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTAUDAD (GU[A PERUANA INDECOP): GP-004: 1993)
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EXPEDIENTE N° 1 121-2017.
ESTUDIO 2
ATENCION T MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
PROYECTO : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANQ, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB,
LOS EUCALIPTQS - HUANCAYO",
FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017.
FECHA DE EMISION 1 03 DE MARZO DE 2017.
DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR ASTM D1883
CALICATA C2
MUESTRA M-1 PROGR. 0+060
PROF. (m) 2.00
C_=ois ) oo %
( N N r
350 Jrme— T 160 e e =TT T 120 e
| ' {
300 - 440 100 4
120
, 250 - —_ —_
[¢] Qo 80
& & 100 ﬁ
200 4 5 5
v b e
% Q 80 m 60
50 =
<
2 2 2
a0
Soo 3 3
50 1o 20
0 : 4 - [oR [MRINAL (W i NN N
0.00 0.20 0.40 0.60 0.20 0.40 0.60 0.00 0.20 0.40 0.60
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.} PENETRACION (PULG.)
, 7\ S\ >
) Numero de Densidad Seca Expansidn
E BR %
specimen Golpes CBR (g/cm3) ¢
1 56 8.2 1.692 0.065
b] 25 3.7 1.515 0.074
3 10 2,2 1,468 0.081

OBSERVACION : MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.
EL PRESENTE DOCUMENTO: NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPROBUCCION SEA EN -

SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDEGOP): GP:004: 1993}
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EXPEDIENTE N° 1121-2017,
ESTUDIO 'l
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
PROVECTO : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA
URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYQ".
FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017,
FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017.

PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557

CALICATA C3
MUESTRA M-t PROGR. 0+050
PROF. (m) 1.70
Peso suelo + molde 9812 10052 9997 9876
Peso del molde 6058 6058 6058 6058
Peso suelo humedo compactado 3754 3994 3939 3818
Pesovolumetrico humedo 171 1.82 1.79 1.74
Contenido de agua 10.28 12.69 14.37 16.29
Peso volumetrico seco 1.55 1.61 1.57 1.50
[ 1.650 " .
16147 1
1600 e T ———
wn :
Q ) |
< 1. ; o -
3 1.550
wi
4
w
0O 1.500
.f E
1.450 :
10 11 12 13 14 15 16 17
NTENIDO DE HUMEDAD
\ co 0 U J
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.617 (gr/cm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD : 12.3 (W)
OBSERVACION : MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
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EXPEDIENTE N°
ESTUDIO
ATENCION

PROYECTO

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

1121-2017.
i

- MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

¢ “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

: 28 DE FEBRERO DE 2017.
: 03 DE MARZO DE 2017.

DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE GBR ASTM D1883

CALICATA C3
MUESTRA M1 PROGR. 0+050
PROF. (m) 1.70
i — Cmomo)
N
(" 350 N 160 (" 120 ¢ T T T T
300 i50 100 EEEERE =
120 | i
250 - - . _~ |
[=) © LR — A
e & 100 - P> i 5
oo 5 s g
g | %oso i & oo el
r u 7 1 ]
%0 < | <
o} 3 60 4———F—fr—————p— J
g g a £ w0 '
Soo - V] | g |
40 f—— - | -] |
20 - -
50 - 20 et Sty !
i i |
0 | = 0 3= s =l = — o 4 4
0.00 0.20 0.40 0.60 0.00 0.20 0.40 0.60 0.00 0.20 0.40 0.60
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
. J J L
" B p
EpeginED Numero de CBR= Densidad Seca xpaﬂr]\SuSn
Golpes (gfem3) %
1 56 8.2 1,632 0.072
2 25 4.5 1.488 0.076
3 10 2.2 1.446 0.082

_——————

DBSERVACION : MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LAREPRODUCCION SEA EN
SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPL: GPi004: 1993)
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EXPEDIENTE N° 1 121-2017.
ESTUDIO ‘1
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
BROVECTO : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URAND, NEPTUNG Y MARTE DE LA

URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".
FECHA DE RECEPCION : 28 DE FEBRERO DE 2017.

FECHA DE EMISION : 03 DE MARZO DE 2017.

e —————————————————————— ————— — ——
PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557 .

CALICATA C-4
MUESTRA M-1
PROF. (m) 1.50
Peso suclo + molde 9786 9995 9984 9874
Peso del molde 6058 6058 6058 6058
Peso suclo humedo compactado 3728 3937 3926 3816
Peso volumetrico humedo 1.70 1.79 1.79 1.74
Contenido de agua 10.56 12.74 14.92 16.72
Peso volumetrico seco 1.54 1.59 1.56 1.49
r Pem— )
1,590 : . ——— : SR, T —
1.570 J——=—ton Foans e e e \‘.5’.6-—-'.--------_—-~-——-—-
3 1550 {1535 ~ b I[ = =
4 : / 1 RS = i \
1.530 = eSS S s
‘Q’: : } : ! . ‘\\
3 1510 f— ey S 1489
A 1490 JEmmee s = i 2 V= ; Tt et
1470 e —— - - — ; :
i i
1.450 - - ‘ : .
10 11 12 13 14 15 16 17
\ CONTENIDO DE HUMEDAD J
MAXIMA DENSIDAD SECA ; 1.59 (gr/cm3)
CONTENIDO DE HUMEDAD : 12.4 (%)
OBSERVACION : MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.

. EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESGRITA: DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION:SEA
EN SU TOTALIDAD (GU(A PERUANA INDECORI:GP:004: 1993)
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EXPEDIENTE N° 1121-2017.
ESTUDIO 2
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
:“MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANQ, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
PROYECTO LOS EUCALIPTOS - HUANCAYQ™,

: 28 DE FEBRERO DE 2017.

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

: 03 DE MARZQ DE 2017,

DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR ASTM D1883

CALICATA C-4
MUESTRA M-
PROF.(m) 1.50
L 56GOLPES ]
~
( 350 N[ 160 é 120
140 f T — !
300 1
i 100 e ct———angts
%0 120 /
S § = / | g sy
> e 100 = f T e e )
oo = - .-ﬁ....-/ - l ] !
i PP o e =, o o i oy i el o s od oy gy O
| ) ) :
[H]
250 : : Z
9 J 60 4 — e — O
-4 3 € 40 - -4
Soo N} ) ] bl ]
40 = - |
50 274 =2 e : 20 4—fr— r
L ] ] |
0 -+- 1 O el by taed ishente ...j_. — - 0 o ‘__..[ = =5
0.00 0.20 0.40 0.60 0.00 0.20 0,40 0.60 0.00 0.20 0.40 0.60
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
\ A\ 7 \_ .
N ro d Densidad E i
BTN umero de CBR ensidad Seca xpar/lsuﬁn
Golpes (g/cm3) %
1 56 .2 1.604 0.072
2 25 4.5 1.482 0.076
3 10 2.2 1.440 0.082

|

OBSERVACION

: MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIQ, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

LAOS DE SUELODS ROW
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A DL PUESTA

SU TOTALIDAD (GUfA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
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EXPEDIENTE N° 1121-2017.
ESTUDIO 2
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNQ Y MARTE DE LA URB.
PROYECTO LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".
FECHA DE RECEPCION 28 DE FEBRERO DE 2017,

1 03 DE MARZO DE 2017.

DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR ASTM D1883

FECHA DE EMISION

CALICATA C-4
MUESTRA M-1
PROF. (m) 1.50
e da QOLPES ]
r
(" 350 h 160 = T X 120
300 e 140 100 |
120
50 -
é o o 8o -
o & 100 o
Wao - W wh
o g 80 g 60
e g 8
o
J 9 60 - S
-4 g &© 40 -
Koo 3
40 {
]
20 4 et
0 o ] ‘
| it |
] i |
0+ . b 0 0+ e
0.co 020 0.40 0,60 0.00 0.20 0.40 0.60 0.00 0.20 0.40 060
PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.) PENETRACION (PULG.)
. s\ S AL y
N i E i
Especimen umero de CBRS: Densidad Seca xpansién
Golpes (gfcm3) 5
1 56 8.2 1.604 0.072
2 25 4.5 1.482 0.076
3 10 2.2 1.440 0.082

— — — _— —_—— __ —— — _— ___ — —— —_— — __— _—_ _ —— —— ____ ___ —— ———— |
OBSERVACION : MUESTRA REMITIDA POR EL SOLICITANTE.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN-AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN
SU TOTAUIDAD {GUIA PERUANA INDECOP): GP:004: 1993) .




LFL{

. ...... F2E ;..u....... et L - [TT— o TN - - . - 4
T S ek w00iaD 403N YRVAYId VIND) QvaiTvIOL NS NI Y35 NOIDINACNJIY !

¥131D ONTYS ‘OIN0LVEO8YT 130 VIIISI NOIDYZIMOLNY NIS ISHIDNA0KATH yu3930 ON OINIWNIO0G ALNISTHA 12
"FINVLIONOS T4 404 VALLINAY VYLSINIW ¢ NODVAYISE0 =~

L8010 $6 0
6671 001 0
¥S's <6 X+ o
192 oot 10 L
(8ind) (%) v 7 GYAIWNH 30 OQINILNOD z
FA°L) SAWH -y R 7
upeauay (gun/&) 66 * ¥D3S QVAISNAA VWIXYW =
3 Lo
[ K A S i
00°'ST 00°0T 00's 000 AVQ3IWNH 3ad OAINILNOD gl k=
= LT LT 9T ST vT €7 4 T ot 5
m — - = . _ 0Sb'T c =
\\t oy - A oot _ SpT N .. : SeEr L +III.. 0yt p W
k \A [ . & : L EE R 065'T @ o
: ST W R ! : ; i z & om
\ﬁ / g O ENE & FoEE Dl .=
\ : @ : : —f 05T 5 !
D e . Q . - nlwh e
o o 91 > KIS / GSSiE M &
Zovainy [ Sevanh ] . EoE 4 o5t P
¥'gD 3d VARND = ———= - 06S'T
N S
oSt (W) 30ud
W YHISINW
> VIVIITYD

£881.0 WSV 480 31M0d0OS 30 OAILYV13N HOIVA 134 NOIOVYNIW¥3 130

f

"LT0Z 30 QZVN 30 €0 NOISING 30 YHI34
'£T07 30 04939835 30 8T ¢ NOIJd3J3Y 30 YHI34
" OAYINVAH - S0L1dI1vIN3 01337044
SOT8YN Y1 30 ILYVIA A ONNLAIN 'ONVEN ‘VIZWOD ‘YTIFYLSI 10S HILIENS SITIVD SY1 30 TVIA OLNIAVEORW,, ©
OAYINYNH 3Q IWIINIACYd QVAITYdIDINAW NOIDNILY
€ oianis3
LT0Z-TZT: N ILN3IQ3dX3




15

ALBUM DE FOTOS

SOLICITANTE:

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

HUANCAYODO

2017




¢

—) KLAFER S.A.C

RIIC Q0487134911

ENCAVACION N0t

ESPUINGES 196 SURLDS, ROCAS, AGREG ADS. UMIDADES D ALBANIERIA. SLADIERA, ACERC, DHSEND T MEZCLAS CONCRETO
ENSAYOS HIDRADLICOS BN AGUA, PESAGLIE, EMSAYOS DE RESISTIV OAD FLECTRICA DE PUESTA A TIEREA KT




TAS AGRECADOS

ENSAYOS HIDRAULICOS B AGUA DESAGUE

i
H

20487 13491 )
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“MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES
JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA,
URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

DISENO DE MEZCLA DE PIEDRA
CHANCADA DE % Y ARENA
GRUESA

Fe 210 Kg/em?2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
KLAFER S.A.C




SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA,
COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS -
OBRA : HUANCAYQ". /
FECHA DE EMIS. : ABRIL DE 2016 7
NTE. E 060 CONCRETO ARMADO
ANALISIS DE AGREGADO FINO (arena gruesa):
CANTERA NO ESPECIFICA
Peso Especifico 2.39 gr/em3
Humedad Natural 4.44 %
% Absorcion 3.16 %
Peso Volumétrico Suelto 1568 kg/m3
Peso Volumétrico Compactado 1724 kg/m3
ANALISIS GRANULOMETRICO COMO SIGUE:
Peso Muestra 500.00 grms.
TAMIZ ] .PESO: 1 TSy A, % %
) ‘RETENIDO RETENIDO PASA ACUMULADO
3/8" 75.26 15.05 100.00 0.00
4 21.49 4.30 95.70 4.30
8 70.45 14.09 81.61 18.39
16 112.54 22.51 59.10 40.90
30 100.48 20.10 39.01 60.99
50 83.21 16.64 22.37 77.63
100 13.20 2.64 19.73 80.27
200 20.37 4.07 15.65 84.35
FONDO 3.00 0.60 15.05 84.95
Modulo Fineza 2.82
| CURVA GRANULOMETRICA
[T CAWA | FaLNn 1 PO T |
100 | girey sm - Jodg ! 209
SEEELE =5
§ «ESEEEE ==
§. ro el 3 = : = =
5 50 F=————f— = “a‘ EE% e |
o] 40 :_ = NN
* R e e INREG = 2
30 $ + t X = = —
e T : e =
=== = Y
10 —is — e — + -  — T-‘_ » » — !
i e & = =8N '
100,00 000 1.00 L i om
Abertura {mm)
RECOMENDACIONES :
Efl agregado fino , es aplo para trabajo en obra, ya que su SAG
granulometria se encuentra dentro de los parametros permitidos. /. MRS
Material debe ser lavado antes de su use en obra. ol s == SUELOS
ESTUDIOS DE SUFLOS, ROCAS, AGREGADOS, UNIDADES DE ALRARILERIA, MADERA. ACERO. DISERO DE MEZCLAS. CONCRETO -
ENSAYOS HIDEAULICOS EN AGUA, DESAGUE, ENs AYOS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE PUES A A TIERRA, ElX



SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA,
COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS -
OBRA HUANCAYQ".
FECHA DE EMIS, : ABRIL DE 2016

NTE. E 060 CONCRETO ARMADO

Lo ——————————— —————————
ANALISIS DE AGREGADO GRUESO

ICANTERA ] NO ESPECIFICA l
Peso Especifico 2.43 grlcm3
Humedad Natural 1.88 %
% Absorcion 419 %

Peso Volumétrico Suelto
Peso Volumeétrico Compactado

1390 kg/cm3
1550 kg/cm3

ANALISIS GRANULOMETRICO COMO SIGUE:
5000.00 grms.

Peso Muestra

TAMIZ o0 £J o L %
RETENIDO RETENIDO PASA ACUMULADO
21/2" 0.00 100.00 0.00
2" 0.00 100.00 0.00
11/2" 0.00 100.00 0.00
1" 0.00 100.00 0.00
3/4" 0.00 100.00 0.00
1/2" 1578.00 31.56 68.44 31.56
3/8" 1856.00 37.12 31.32 68.68
4 1557.00 31.14 0.18 99.82
FONDO 9.00 0.18 0.00 100.00
TAMANG MAXIMO
NOMINAL 2" -
CURVA GRANULOMETRICA |
Fls B wee v e 2" e N4 I
100 . =y
90 } —— = :
so| | | = -
| : 1 : | =
| 7ok = =

% Acumulado que pasa

o
100.00

OBSERVACIONES :

5. OCAN, AGREGADOS

35 EN AGUA, DESAGUE, ENSAYY

Abertura (mm)

MATERIAL DEBE SER TAMIZADO ANTES DE SU USO EN CAMPO.

UNIDADES DE ALEANILERLA

MADERA, ACEROD, DISERNOYT

Y8 DE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE PUESTA A TIERR

o™



SOLICITANTE : :MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,

OBRA NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHADE EMIS. :: ABRIL DE 2016

e
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO

PESO ESPECIFICO DE AGREGADO GRUESO (N.T.P. 400.021 ASTM C-127)

I. DATOS
1 Peso de la Muestra Saturada con Superficie Seca gr 3207
2 Peso de la Canastilla dentro del Agua ar 648
3 Peso de la Muestra Saturada + Peso de la Canastilla dentro del Agua ar 2586
4 Peso de la Saturada dentro del Agua gr 1938
5 Peso de la Tara ar 237
6 Pes de la Tara + Mustra Seca gr 3315
7 Peso de la Muestra Seca gr 3078
il. RESULTADOS
8 Peso Especifico de Masa gricm3 2.43
9 Peso Especifico de Masa Saturada Superficialmente Seco gr/cm3 2.53
10 Peso Especifico Aparente gricm3 2.70
11 Porcentaje de Absorsion % 4,19
PESO ESPECIFICO DE AGREGADO FINO (N.T.P. 400.022 ASTM C-128)
|. DATOS
1 Peso de la Arena S.8.S. gr 496.2
2 Peso del Balon Seco gr 170.24
3 Peso de la Arena S.8.S. + Paso del Balén ar 666.44
4 Peso de la Arena §.S.S. + Peso del Balon + Peso del Agua ar 961
5 Peso del Agua gr 294.56
6 Peso de la Tara gr 262
7 Peso de la Tara + Arena Seca gr 743
8 Peso de la Arena Seca ar 481
9 Volumen del Baldn cm3 500
Il. RESULTADOS
10 Peso Especifico de Masa _grlcm3 2.39
11 Peso Especifico de Masa Saturada Superficiaimente Seco gr/cm3 2.42
12 Peso Especifico Aparente gricm3 2.53
13 Porcentaje de Absorsion % 3.16
"’\.I 'y IAELOBG
. Ii
.ﬁk. = }lx
\'Jf h\- »A
i Yy
\

ESTUDIOS DE SUELOS, ROCAS, AGREGADOS, UNIDADTS 1 ALBANILERIA, MADERA, ACEKD, IMSER 1 MEZCLAS, C ONCRYTO
ENSAYOS HINRAULICOS BN AGUA. DESAGUE, ENSAYOS D RESINTIVIDAD ELECTRICA DU PUESTA A TIERRA ETC,



SOLICITANTE : : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,

OBRA NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHADEEMIS. :: ABRIL DE 2016

e S L et eSS S ——————————— )
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO

PESO UNITARIO DE AGREGADO FINO (N.T.P. 400.017 ASTM C-29)

I. PESO UNITARIO SUELTO M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Recipiente kg 22856 22789 23156
2 Peso del Recipiente kg 7922 7922 7922
3 Peso de la Muestra (1-2) kg 14934 14867 15234
4 Constante del Recipiente - 106 106 106
5 P.U.S. Humedo (3*4)/1000 kg/m3 1583 1576 1615
6 P.U.S.Seco ((5)-((5)"C.H../100)) kg/m3 1583 1506 1615
7 Promedio P.U.S. Seco kg/m3 1568

Hl. PESO UNITARIO COMPACTO M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Recipiente kg 23458 24621 24475
2 Peso del Recipiente kg 7922 7922 7922
3 Peso de la Muestra (1-2) kg 15536 16699 16553
4 Constante del Recipiente -.- 106 106 106
5 P.U.S. Humedo (3*4)/100 kg/m3 1647 1770 1755
6 P.U.S.Seco ((5)-((5)*C.H../100)) kg/m3 1647 1770 1755
7 Promedio P.U.S. Seco kg/m3 1724

Ill. HUMEDAD
1 Peso de la Tara gr 25.43
2 Peso de laTara + Muestra Humeda ar 213.47
3 Peso de la Tara + Muestra Seca gr 205.48
4 Peso del Agua Contenida (2-3) ar 7.99
5 Peso de la Muestra Seca (3-1) gr 180.05
6 Contenido de Humedad (4/5)*100 % 4.44

ESTHOION DE SUELOS, ROCAS, AGREGADOS. UNITIADES DE ALEARILERLA, MADERA, ACERQ, THSERO D MEZCLAS CONCRETO
ENSAYOS HICRAULICOS BN AGUA, DESAGUE  ENSAYOS DIE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE PUESTA A VIERRA KTC



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES
JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,
NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS
EUCALIPTOS - HUANCAYO".

DISENO DE MEZCLA f’c 210 Kg/cm2

SOLICITANTE:

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

2017
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SOLICITANTE : : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,

NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

OBRA
FECHADE EMIS. :: ABRIL DE 2016

e e R b ey -y R SRS COE S ECHE S

PROPIEDADES FISICAS DEL. AGREGADO

PESO UNITARIO DE AGREGADO GRUESO (N.T.P. 400.017 ASTM C-29)

I. PESO UNITARIO SUELTO M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Recipiente kg 21058 21123 21249
2 Peso del Recipiente kg 8029 8029 8029
3 Peso de la Muestra (1-2) kg 13029 13094
4 Constante del Recipiente EK 106 706 706
5 P.U.S. Humedo (3*4)/1000 kg/m3 1381 1388 1401
6 P.U.S.Seco ((5)-((5)*C.H../100)) kg/m3 1381 1388 1401
7 Promedio P.U.S. Seco kg/m3 7390

il. PESQ UNITARIO COMPACTO M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Recipiente kg 22514 23457 21996
2 Peso del Recipiente kg 8029 8029
J Peso de la Muestra (1-2) kg 14485 15428 13967
4 Constante del Recipiente 106 106 106
5 P.U.S. Humedo (3*4)/100 kg/m3 1535 1635 1481
6 P.U.S.8eco ((5)-((5)*C.H../100)) kg/m3 1635 1635 1481
7 Promedio P.U.S. Seco l:g/mii 1550

Itl. HUMEDAD
1 Peso de la Tara qr 25.38
2 Peso de laTara + Muestra Humeda gr 209.64
3 Peso de la Tara + Muestra Seca ar .
4 Peso del Agua Contenida (2-3) gr 3.40
5 Peso de la Muestra Seca (3-1) ar 180.86 |
6 Contenido de Humedad (4/5)" 100 % 1.88

i

ESTUDIOS DE SUELDS, BOC AS, AGRECADOS, UNIDADES DE ALBANI ERTA, MADERA, ACERG, DISERNC DE MEZTLAS, CONCRETO,
ENSAYOS HIDIAULICUS EN AGHA, DESAGUE. ENSAYOS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE FUFSTA ATIERRA ETC

81
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO fc 210

SOLICITADO : : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

OBRA . : “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL,
ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHA DE EMIS. : : ABRIL DE 2016 -

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DE 210 kg/cm?

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 M3 DE MEZCLA

F'c = 210kg/cm? a los 28 dias y en condiciones normales en
probetas cilindricas de 6" x 12".

Cemento Portland Tipo | 385.71 kg/m3
Arena 788.72 kg/m3
Piedra 837.17 kg/m3
Agua 213.25 Its/m3

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

A/C 0.56
A/C /efectiva) 0.58
Asentamiento 3" 4"
Densidad 2224.86 Kg/m3
Agua 24.82 lIts/saco
Proporciéon en Peso 10 : 20 : 22
Proporcién en Volumen 1.0 : 194 : 243

c : A : P

CEMENTO 9.1 BOLS/M3

[WOPEE 1o ¥
Y A

SN ERIA, Mally
ADAL ELEC

L ACERO, DIRERG DIF MIEZCLAS, DONCRETO,

THREA ETC




“MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES
JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA,
URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB.
LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

DISENO DE MEZCLA DE PIEDRA
CHANCADA DE % Y ARENA
GRUESA
Fc 175 Kg/em?2

OCTUBRE 2016

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
KLAFER S.A.C




SOLICITANTE  : : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

: "MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA,
COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS -

OBRA HUANCAYO".

FECHADE EMIS. : : OCTUBRE DE 2016
NTE. E 060 CONCRETO ARMADO

ANALISIS DE AGREGADO FINO (arena gruesa):

CANTERA NO ESPECIFICA
Peso Especifico 2.39 gr/cm3
Humedad Natural 444 %
% Absorcion 3.16 %
Peso Volumétrico Suelto 1568 kg/m3
Peso Volumétrico Compactado 1724 kg/m3

ANALISIS GRANULOMETRICO COMO SIGUE:

Peso Muestra 500.00 grms.
TAMIZ PESO % % %
RETENIDO RETENIDB PASA ACUMULADO
3/8" 75,26 15.05 100.00 0.00
4 21.49 4.30 95.70 4.30
8 70.45 14.09 81.61 18.39
16 112.54 22.51 59.10 40.90
30 100.48 20.10 39.01 60.99
50 83.21 16.64 22.37 77.63
100 13.20 2.64 19.73 80.27
200 20.37 4.07 15.65 84.35
FONDO 3.00 0.60 15.05 84.95
Modulo Fineza 2.82
CURVA GRANULOMETRICA F
[T FITTY 1 MLHA T iy gias ] |
100 I g AU NG N4 W HO10a N 0 |
" — = = "\
S o I 1 _E' =0 =
E _ K = . . “..‘ & —1 — =
3 R P X =
Y == - = N 4= === —
0 f ¥ = ¥ = S —
1 =2 = = = = &2 -_\"q. )
: ———— S ——
| o == e :
L) 0G0 100 L8 ) oo
Abertura (mm)
RECOMENDACIONES :

El agregado fino . es apto para trabajo en obra, ya que su
granulometria se encuentra dentro de los paramelros permitidos. \  Rand
Material debe ser lavado antes de su uso en obra. b

EATUHENOS DESUELOS, ROCAS, AGREGADOS, UNIDADES DE ALBAMILERIA. MADENA, ACERO. IHSES DE MEZCLAS CONG RETO

ENSAYOS HIDRAULICOS EN AGUA, DESAGUE, ENSAYOS PE RESISTIVIOAD ELECTRICA DE FLESTA A TIERRA. ET¢



SOLICITANTE :

OBRA
FECHA DE EMIS.

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA,
COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS -
HUANCAYOQO".

: OCTUBRE DE 2016
NTE. E 060 CONCRETO ARMADO

Peso Especifico

Humedad Natural

% Absorcion

ICANTERA

l NO ESPECIFICA

Peso Volumétrico Suelto
Peso Volumétrico Compactado

2.43 gr/cm3
1.88 %
419 %
1390 kg/cm3
15650 kg/cm3

Peso Muestra

ANALISIS GRANULOMETRICO COMO SIGUE:
5000.00 grms.

TAMIZ PESO % . % %
' RETENIDO RETENIDO PASA ACUMULADO
21/2" 0.00 100.00 0.00
2" 0.00 100.00 0.00
11/2" 0.00 100.00 0.00
1" 0.00 100.00 0.00
3/4" 0.00 100.00 0.00
1/2" 1578.00 31.56 68.44 31.56
3/8" 1856.00 37.12 31.32 68.68
4 1557.00 31.14 0.18 99.82
FONDO 9.00 0.18 0.00 100.00
TAMANQ MAXIMO
NOMINAL 1/2
CURVA GRANULOMETRICA
22 2 12 1" By O]
e 7 - | | —————
; E H == e
8 : : S
- Il = =
E eI 1
3 9o = === =
<
2 4 e =
30 = == = = e — 1 e = ——
20 |1 — = — =S ===
EHEEEEEEE
10 on: 00
Abertura (mm)
OBSERVACIONES : MATERIAL DEBE SER TAMIZADO ANTES DE SU USO EN CAMPO, . g ‘I\' . I
#

BANHERIA, MADERA, ACERQ, DISERO DE MEZCLAS CONCRETO

RESISTIVIDAD FLECTRICA DE PITESTA A TTERRA. ET¢

S



SOLICITANTE : :MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,

OBRA NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHA DEEMIS. :: OCTUBRE DE 2016

e e e s T e e S ———————C—r———————————————rn
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO

PESO ESPECIFICO DE AGREGADO GRUESO (N.T.P. 400.021 ASTM C-127)

I. DATOS
1 Peso de la Muestra Saturada con Superficie Seca gr 3207
2 Peso de la Canastiita dentro del Agua gr 648
3 Peso de la Muestra Saturada + Peso de la Canastilla dentro del Agua ar 2586
4 Peso de la Saturada dentro del Agua gr 1938
5 Peso de la Tara ar 237
6 Pes de la Tara + Mustra Seca gr 3315
7 Peso de la Muestra Seca ar 3078
Il. RESULTADOS
8 Peso Especifico de Masa gr/cm3 2.43
9 Peso Especifico de Masa Saturada Superficialmente Seco gricm3 2.53
10 Peso Especifico Aparente gricm3 2.70
11 Porcentaje de Absorsion % 4.19
PESO ESPECIFICO DE AGREGADO FINO (N.T.P. 400.022 ASTM C-128)
I. DATOS
1 Peso de la Arena S.8.S. gr 496.2
2 Peso del Balon Seco ar 170.24
3 Peso de la Arena S.S.S. + Peso del Balén gr 666.44
4 Peso de la Arena S.S.S. + Peso del Balon + Peso del Agua gr 961
e} Peso del Agua gr 294.56
6 Peso de la Tara gr 262
7 Peso de la Tara + Arena Seca gr 743
8 Peso de la Arena Seca gr 481
9 Volumen del Bal6n cm3 500
Il. RESULTADOS
10 Peso Especifico de Masa gricm3 2.39
11 Peso Especifico de Masa Saturada Superficialmente Seco gricm3 2.42
12 Peso Especifico Aparente gricm3 2.53
13 Porcentaje de Absorsion % 3.16
N,
i

ESTLIDIOS DE SUELOS BOCAS AGRECADOS, UNIDADES TE ALRANILERIA. MALERA, ACERO, DISERG DF SEEZCLAS, COMIRETO,
ENSAVOR HIDRALILICOS BN AGUA, DESAGUE ENSAYOS DE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE FURSTA A TIERRA. EYC.
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SOLICITANTE : : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

: “"MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,

OBRA NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHADE EMIS. :: OCTUBRE DE 2016
B
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO

PESO UNITARIO DE AGREGADO FINO (N.T.P. 400.017 ASTM C-29)

I. PESO UNITARIO SUELTO M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Recipiente kg 22856 22789 23156
2 Peso del Recipiente kg 7922 7922 7922
3 Peso de la Muestra (1-2) kg 14934 14867 15234
4 Constante del Recipiente -~ 106 106 106
5 P.U.S. Humedo (3°4)/1000 kg/m3 1583 1576 1615
6 P.U.S.Seco ((5)-((5)"C.H../100)) kg/m3 1583 1506 1615
7 Promedio P.U.S. Seco kg/m3 1568

Il. PESO UNITARIO COMPACTO M-1 M-2 M-3
1 Peso de Ia Muestra + Recipiente kg 23458 24621 24475
2 Peso del Recipiente kg 7922 7922 7922
3 Peso de la Muestra (1-2) kg 15536 16699 16553
4 Constante del Recipiente -- 106 106 106
5 P.U.S. Humedo (3*4)/100 kg/m3 1647 1770 1755
6 P.U.S.Seco ((5)-((5)*C.H../100)) kg/m3 1647 1770 1755
7 Promedio P.U.S. Seco kg/m3 1724

IIl. HUMEDAD _
1 Peso de la Tara gr 25.43
2 Peso de laTara + Muestra Humeda ar 213.47
3 Peso de la Tara + Muestra Seca gr 205.48
4 Peso del Agua Contenida (2-3) ar 7.99
5 Peso de la Muestra Seca (3-1) ar 180.05
6 Contenido de Humedad (4/5)*100 % 4.44
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ESTOIIOS D SUKLOS, ROCAS, AGREDADOS, DOEDADER DE ALEARSLERLS, MADERA. ACERD, DISERG P78 MEZCLAS CONURETO
ENSAYOS HIDRALLICOS EN AGUA, DESAGUE, ENSAYOS DE RESIS MIVIDAD ELECTRICA DX PUESTA A TIERRA FTC,



SOLICITANTE : : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
: “MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,
OBRA NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".

FECHA DE EMIS. :: OCTUBRE DE 2016

e
PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO

PESO UNITARIO DE AGREGADO GRUESO (N.T.P. 400.017 ASTM C-29)

ESTUDIOS DE SUFLOK

I. PESO UNITARIO SUELTO M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra + Recipiente kg 21058 21123 21249 |
2 Peso del Recipiente kg 8020 8029 8029 |
3 Peso de la Muestra (1-2) kg 13029 13094 13220
4 Constanie del Recipiente _— 706 106 106
5 P.U.S. Humedo (3°4)/1000 kg/m3 1381 1388 1401
6 P.U.S.Seco ((5)-((5)°C.H../100)) kg/im3 1381 7388 7401
7 Promedio P.U.S. Seco kg/m3 1390
Il. PESO UNITARIO COMPACTO M-1 M-2 M-3
7 Peso de la Muestra + Recipiente kg 22514 20457 21996 |
2 Peso del Recipiente kg 8029 8029 8029
3 Peso de la Muestra (1-2) kg 74485 15428 13967
4 Constante del Recipiente -.- 106 106 106
] P.U.S. Humedo (3*4)/100 kg/m3 1535 1635 1481
6 P.U.8.Seco ((5)-((5)*C.H../100)) kg/m3 1535 1635 1481
7 Promedio P.U.S. Seco kg/m3 1550
ll. HUMEDAD
1 Peso de la Tara ar 25.38
2 Peso de laTara + Muestra Humeda gr .
3 Peso de la Tara + Muestra Seca ar 206.24
4 Peso def Agua Contenida (2-3) ar 3.40
5 Peso de la Muestra Seca (3-1) gr 180.86
6 Contenido de Humedad (4/5)*100 % 1.88

ENSAYOS FIRORAULICOS BN AGUA, PESAGCUE, ENSAYOS DE EESISTIVIDAD ELECTRICA DE PUESTA A TIERRA, BT

CRCCAS, AGREGADOS, UMIDADES D ALRARILERIA, SIADERA ACERD. DISERNG T8 MEZCLAS, CONCRETO
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES
JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA, URANO,
NEPTUNO Y MARTE DE LA URB. LOS
EUCALIPTOS - HUANCAYO".

DISENO DE MEZCLA f¢c 175 Kg/cm2

SOLICITANTE:

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.

2016
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f¢c 175

SOLICITADO : : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO.
~ :“MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES JUPITER, SOL,
OBRA ' ESTRELLA, COMETA, URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA
URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO".
FECHA DE EMIS. : OCTUBRE 2016

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DE 175 kg/cm?

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 M3 DE MEZCLA

F'c = 175kg/cm? a los 28 dias y en condiciones normales en
probetas cilindricas de 6" x 12".

Cemento Portland Tipo | 330.65 kg/m3
Arena 796.40 kg/m3
Piedra 900.36 kg/m3
Agua 215.63 Lt/m3

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

A/C 0.6
Asentamiento 3" 4"
Densidad 2243.04 Kg/m3
Agua 27.72 lt/saco
Proporciéon en Peso 1.0 @ 241 : 272
Proporcién en Volumen 1.0 : 257 : 286
C A P
F.C. 7.8 bol./m3

PASER D MESCLAS CUNCREYC

A ATIERRA B



“MEJORAMIENTO VIAL DE LAS CALLES
JUPITER, SOL, ESTRELLA, COMETA,
URANO, NEPTUNO Y MARTE DE LA

URB. LOS EUCALIPTOS - HUANCAYO"

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE PAVIMENTACION.

ENSAYO DE COMPACTACION DE
SUELO




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE PAVIMENTACION.

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

NIVEL DE CORTE
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CON FINES DE PAVIMENTACION.

" ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
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