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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar funcionalidad de la
ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas,
Inocenta y Cumbres — Huancayo 2018, en contraste con las normas vigentes.
Asi mismo determinar la pendiente de cada tramo de la ampliacion de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres
— Huancayo 2018, determinar la ubicacién de buzones de la ampliacion de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres
— Huancayo 2018, Determinar el caudal, la tension tractiva y la velocidad de cada
tramo de la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres — Huancayo 2018.

La metodologia utilizada fue de tipo aplicada, de nivel descriptivo, y el
disefio metodologico es no experimental.

Como conclusion se tiene que segun los resultados del analisis la
funcionalidad de la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo 2018, es deficiente
hidraulicamente, las pendientes son superiores al minimo que establece el
reglamento, la distancia entre buzones supera el maximo establecido por la
norma, existen tramos que no superan el valor minimo para el caudal, traccion

tractiva y velocidad minimo que impone el reglamento.

Palabras claves: Ampliacion, alcantarillado sanitario, funcionalidad.
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Introduccioén

El presente trabajo investigativo se desarroll6 en plena observancia al
Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria — UPLA;
participamos con mucho beneplacito el trabajo titulado “Analisis de ampliacién
de alcantarillado Sanitario de los pasajes José Olaya, Quebradas, Inocenta y
Cumbres — Huancayo, 2018”; investigacion que estable como propésito
principal: Analizar la funcionalidad de la ampliacion de alcantarillado sanitario de

pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres — Huancayo 2018.

Esta investigacion de tipologia aplicada, considera el nivel descriptivo;
como disefio de investigacion no experimental, y como técnicas de recopilacion
de data a las fuentes documentales, registros teniendo como instrumentos a las
fichas técnicas. Como técnica para el analisis de datos se aplico la estadistica

descriptiva el cual nos permitié conocer los resultados.

El trabajo desarrollado y presentado se justifica en razon de que no existen
trabajos investigativos rigurosos en relacion con el tema tratado, considerando
que las recomendaciones buscaran mejorar la ramificacién de sistema de
alcantarillado para eliminacion de aguas servidas, razon por el que se hace un
analisis a la aplicacion del alcantarillado sanitario, a fin de dar a conocer aquellos
factores influyentes en el correcto funcionamiento del sistema, tomando para el
analisis como referente La ampliacion de alcantarillado sanitario en el Psje. José
Olaya, Psje. Las quebradas, Psje. Inocenta Tovar y Psje. Las cumbres sito en el
distrito de Azapampa — Chilca, provincia de Huancayo, departamento de Junin,
que es una obra ejecutada del 2015, que en la actualidad se encuentra en
funcionamiento.

La estructura del presente trabajo consta de cuatro Capitulos presentados

de la siguiente manera:

Capitulo |, presentamos el Planteamiento del problema, objetivos
investigativos, las justificaciones y delimitaciones del estudio.

Capitulo Il, se presentan los antecedentes de investigaciones locales,
nacionales e internacionales realizadas por investigadores que han resaltado

coincidencias como también diferencias con el presente trabajo investigativo,
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también se trata el marco normativo como bases tedricas, y definiciones de
conceptos usados en el presente trabajo.

Capitulo lll, se desarrolla la parte Metodoldgica de investigacion del
trabajo, como tipologia, nivel, disefo, de igual forma consideramos las técnicas
de acopio de data y su respectivos instrumentos.

Capitulo IV, exponemos objetivamente los resultados generados en la
investigacién, su respectivo analisis y discusion de los datos obtenidos.

Finalmente presentamos las Conclusiones, las recomendaciones, las
referencias Bibliograficas utilizadas y sus Anexos que sustentan el estudio
investigativo desarrollado.

El autor



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Formulacién del problema

1.1.

1.2.

Problema general:
¢, De qué manera se realiza el analisis de funcionalidad de la ampliacion
de alcantarillado sanitario de los pasajes: José Olaya, Quebradas,

Inocenta y Cumbres — Huancayo 20187

Problemas especificos:

a. ¢Cual es la pendiente de cada tramo de laampliacion de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta
y Cumbres — Huancayo 20187

b. ¢Cual es la ubicacion de buzones en los pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres — Huancayo 2018 pasajes: José
Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres — Huancayo 20187

c. ¢,Cual es el caudal, la tensién tractiva y la velocidad de cada tramo de
la ampliacién de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres — Huancayo 20187



1.3. Objetivos de la investigacion:

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general:
Analizar la funcionalidad de la ampliacion de alcantarillado
sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres

— Huancayo 2018.

Objetivos especificos:

a. Determinar la pendiente de cada tramo de la ampliacion de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas,
Inocenta y Cumbres — Huancayo 2018.

b. Determinar la ubicacibn de buzones de la ampliacion de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas,
Inocenta y Cumbres — Huancayo 2018.

c. Determinar el caudal, la tension tractiva y la velocidad de cada
tramo de la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes:
José Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres — Huancayo
2018.

1.4. Justificacion:

1.4.1.

1.4.2.

Justificacion tedrica:

Se justifica tedricamente al incidir en el uso de bases
tedricas, y de conceptos basicos, como también tener en cuenta
antecedentes y normativas que han permito comprender
objetivamente el comportamiento de la mejora y ampliacion del
sistema de alcantarillado sanitario.

Justificacion practica:

Considerando del punto de vista practico, se justifica en
razon del aporte que este trabajo realiza al sistema de
alcantarillado de los pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta y
Cumbres, lo que permitira establecer su adecuada operatividad o
en su defecto si se presentaran fallas futuras como

sedimentaciones y colapso de buzones.



Esta investigacion beneficia a los pobladores del lugar
mencionado, al generar el mejoramiento de los servicios basicos
de saneamiento necesarios en el diario vivir, por lo que la
importancia de este proyecto es enorme: Ampliacién de
Alcantarillado Sanitario de los Pasajes: José Olaya, Quebradas,

Inocenta y cumbres - Azapampa - Chilca -Huancayo — Junin.
1.5. Delimitacién de la Investigacion:

1.5.1. Delimitacion espacial
a. Localizacién del Proyecto:
Ubicacion Politica:

La zona donde se desarrollara el proyecto se encuentra

ubicados en:
e Region :Junin
¢ Provincia : Huancayo
e Distrito : Chilca
e Lugar : Azapampa
Altitud:
La altitud del area del proyecto esta ubicada a 3250
m.n.s.m.
Clima:

El clima de la zona del proyecto es tipico de la sierra
central, el cual es frio y seco, La temperatura ambiental
promedio es fluctuacion a lo largo del afo, pudiendo llegar en
los meses de junio y agosto hasta -8° C en la noche mientras
que en el dia presenta una temperatura de hasta 30° C
respectivamente.

b. vias de acceso:

El acceso al lugar de trabajo es por la Psje. Los Angeles —

Chilca.
c. Limites:

En la tabla n° 01 se describe los limites de la zona en estudio.
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TABLA N° 01: Limites del proyecto.
LADO LIMITE DISTRITO

Norte | Jr. Villa Azapampa Chilca

Sur Pje. Los Angeles Chilca

Este Av. José Olaya Chilca
Oeste Calle Real Chilca

Fuente: Elaboracion propia

1.5.2. Delimitacion temporal:
La delimitacion temporal corresponde al ano 2016, afio en el
que se ejecuto la obra y el 2018 ano en el que se elabora el informe

técnico.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

II. Antecedentes

2.1. Antecedentes internacionales:

Banda, (2012) en su investigacion desarrollada “Disefio de los
sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial, estacion depuradora de
aguas residuales (EDAR) para el Centro de Albergue, Formacién, y
Capacitacion Juvenil de la Fundacion Don Bosco — Loja” presentado en
Universidad Catdlica de Loja - Ecuador. El autor llego a las siguientes
conclusiones:

e Que, los habitantes del Centro de Albergue, Formacion, y
Capacitacion Juvenil de la Fundacion Don Bosco seran beneficiados
por los sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y estacion
depuradora de aguas residuales, ya que estas mejoran
enormemente su calidad de vida; mas aun al construirse
separadamente a fin de evitar se mezclen las aguas de lluvia con las

aguas residuales, facilitando esto en la misma depuracion.



e Que, el pre tratamiento, tratamiento primario y secundario
ofreceran eficientemente un 63.37% de la depuracién de las aguas
residuales, obteniendo baja concentracion de contaminantes que

drenaran en el cauce de agua.

Martinez, (2011) en su trabajo investigativo intitulado “Disefio
del sistema de alcantarillado sanitario para el barrio EI Centro y
sistema de abastecimiento de agua potable para el barrio La Tejera,
Municipio San Juan Ermita, departamento de Chiquimula”,
desarrollado en la casa superior de estudios San Carlos - Guatemala,
el autor presento las conclusiones siguientes:
¢ Que, debido a la antigledad y funcionamiento de mas de 30 afios
del sistema de alcantarillado sanitario, se han generado fuentes y
focos de contaminacién y malos olores, haciéndose necesario la
construccion de un novisimo sistema de alcantarillado sanitario a
fin de dar solucién a la problematica mencionada; mas aun si el
proyecto es ambientalmente viable y cumple con las exigencias
establecidas y requeridas por el Ministerio de Ambiente y Recursos

Naturales.

Garcia, (2007); en su investigacion “Diserio de ampliacion de la
red de alcantarillado sanitario para el municipio de San Rafael Las
Flores y diserio de puente en entrada al municipio de San Rafael Las
Flores, Santa Rosa”, desarrollada y presentada a la casa superior de
estudios San Carlos — Guatemala, para optar el Titulo de Ingeniero
Civil
Se lleg6 a las siguientes conclusiones:

e La investigacion llego a la conclusion: que cada uno de los
proyectos disefiados, son factibles y recomendables para su
posible realizacion; lo cual ayudara al desarrollo del municipio.
Segun el costo de los dos proyectos presentados, éstos se
encuentran entre los limites de construccion usados en nuestro
ambito, en Fonapaz se maneja un valor de Q 350 por metro lineal
en los proyectos de alcantarillado y Q 3,000 por metro cuadrado
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para el caso de los puentes y quedara a disposicion de la
municipalidad el manejo de los contratos y costos.

¢ Que, se ha decidido hacer el disefio del sistema de alcantarillado
sanitario en el casco urbano de San Rafael las Flores para ampliar
el sistema existente y mejorar las condiciones de vida de los

Vecinos.

2.2. Antecedentes nacionales:

Flores, A. (2016) realizo la investigacion “Evaluacion y
propuesta de mejoramiento del sistema de alcantarillado sanitario de
las asociaciones Pro Vivienda 28 de Julio, Kantu, Villa Mercedes y
Vista Alegre — Cusco” desarrollada para obtener el Titulo profesional
de Ingeniero Civil y presentada a la casa superior de estudios Andina
del Cuzco - Peru. Presento como objetivo principal: Evaluar el Sistema
de Alcantarillado Sanitario de las Asociaciones referidas, a fin de dar
la verificacion respecto a su capacidad de transporte del caudal del
agua residual de las viviendas, como también determinar fallos en el
disefio para posteriormente proponer un nuevo disefio del sistema de
alcantarillado sanitario en conformidad a lo normado. Esta
investigacion de tipo Cuantitativa, de nivel descriptivo — correlacional,
con disefilo no experimental, considero como universo a todas las
redes del sistema de alcantarillado sanitario de las calles de las
Asociaciones referidas, y coincidiendo para la muestra con el universo
total mencionado, se uso6 para el acopio de data a la técnica de la
encuesta y como instrumentos de recoleccién en campo a: Estacion
total, prismas y porta prismas, entre otros.

El autor concluyentemente menciona:

¢ Que, de los resultados generados en esta investigacion se deduce
la necesidad de plantear el disefio y estudio inmediato para
direccionar el caudal de las aguas residuales; a fin de dar solucion
a la problematica que ha estado afectando a los lugarefios de las

Asociaciones en mencion.



Cerquin, (2013); en su investigacion realizada “Evaluacion de la
red de alcantarillado sanitario del jiron la cantuta en la ciudad de
Cajamarca” desarrollada en la Universidad Nacional de Cajamarca.
Para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Escuela Académica
profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria; presento
como propasito principal: Evaluar la red de alcantarillado del Jirdn La
Cantuta de la Ciudad de Cajamarca; Investigacion de tipologia
descriptiva - transversal, no experimental.

Conclusiones:

¢ Que, la evaluacion de la red de alcantarillado sanitario del Jiron La
Cantuta, determiné que ésta es deficiente, ya que los tramos de la
red no cumplen con la tension y velocidad minima indicada en la
norma OS-070,

¢ Que, para solucionar este problema se debe combinar el sistema
convencional con el sistema condominial de evacuacion de aguas
de residuales.

e Ademas, se logré determinar los caudales reales de la red, donde
se pudo identificar que el caudal es minimo para la tuberia
instalada, esto en los cuatro tramos iniciales.

e Se determiné la pendiente adecuada para cada tramo, encontrando
tramos de red que no cumplen con la pendiente minima

especificada en la norma.

Chavez, F. (2006) en su investigacion intitulada “Simulacion y
optimizacion de un sistema de alcantarillado urbano”, desarrollada
para obtener el Titulo de Ingeniero civil, en la Pontifica Universidad
Catolica del Peru, La investigacion llego a la conclusién:

e Que, al optimizar se conseguira a partir de un trazo de red de
alcantarillado pluvial o sanitario, los diferentes parametros
hidraulicos que producen un minimo costo, garantizando que no
habra desbordes ni sobrecargas en la red.

e Que, calculando el tiempo de concentracidn se mediara en la

intensidad de lluvia a usarse, teniendo que cuanto menos sea el



tiempo de concentracion entonces mas sera la intensidad, esto
influira en las dimensiones de los diametros de las tuberias de la
red.

e Que, el proyecto de drenaje pluvial teniendo en cuenta la red
completa, nudos 1-320, y su intensidad no es recomendable
considerando que las profundidades de instalacién estan por
encima de los 8 m en el punto de entrega, este detalle dificultaria
el rebombear cuando se tiene caudales de 20 m3 /s, por otra parte

los diametros han sobrepasado los 2 m.

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Alcantarillado:

Vierendel, (2009), considera alcantarillado a la formacién
de conductos subterraneos que tienen el propdsito es descartar
mediante trasporte hidraulico todo tipo de elementos o
sustancias conducibles por agua.

e Tipos de sistemas de alcantarillado:

¢ Redes unitarias: Construidas de tal manera que en un
solo conducto drenen todas las aguas residuales o
pluviales, ya sea de procedencia industrial y/o urbana.

e Redes separativas: estructuradas por dos conductos
independientes, la primera se considera como red de
alcantarillado sanitario en el que se reciben y conducen
las aguas residuales de procedencia comercial, industrial y
domeéstica con direccion a una planta donde se las depura.
La otra es la red de alcantarillado pluvial, la que tiene como
destino un lago, rio o en su defecto el mar.

e Componentes de un sistema de alcantarillado:

¢ Red de recoleccion:

La componen todas las tuberias que recepcionan las

conexiones de los predios. Las que segun normativas



vigentes deberian tener un diametro maximo de 400mm
(16”) y un minimo de 200mm (8”).
e Colectores:

Se refiere a tuberia que se ubica en la vereda de los
lotes, que tiene como objetivo recolectar las aguas
residuales de una o mas viviendas.

e Emisores:

Son aquellos conductores que recepcionan aguas
residuales de uno o0 mas colectores para luego
direccionarlas a una estacién donde seran tratadas. Se
considera también emisor a los conductores que
transportan las aguas de la estacion donde se las trata
hasta el sitio de descarga.

¢ Disposiciones especificas para diseno:
e Levantamiento topografico:

Segun la norma OS.070 del RNE, se debe incluir la
siguiente informacion topografica:

1. Lotizacién del éarea estudiada (plano), incluyendo
curvaturas de nivel a 1 m. sefialando su ubicacion y los
detalles del servicio incluyendo datos referenciales.

2. Longitudinalidad del perfil a nivel del eje del trazo de las
conexiones de tuberias en calles del contexto de estudio
y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

3. Secciones transversales de todas las calles, siempre
que se utilice ramales colectores, como minimo tres
cada 100 metros en areas planos y minimo 6 por cuadra,
donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes
de calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos
los casos deben incluirse nivel de lotes.

4. Perfil longitudinal de los tramos ubicados fuera del area
pero utiles en el disefio de los empalmes con las redes

del sistema de alcantarillado.
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5. En las habilitaciones se colocara minimamente 1 BM
auxiliar esto en relacién del tamafio de la habilitacion, de
ser mas grandes se colocaran mas de 2 a fin de verificar
las cotas de cajas de inspeccion y/o buzones a instalar.

Estudio de mecanica de suelos:

1. Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno
y el estudio de evaluacion de sus caracteristicas,
considerando los siguientes aspectos:

2. Determinacion de la agresividad del suelo con
indicadores de PH, sulfatos, cloruros y sales solubles
totales.

3. Otros estudios necesarios en funciéon de la naturaleza
del terreno, a criterio del proyectista.

Poblacion:

Se establecera la poblaciéon que se beneficiara y el
indice poblacional utilizando proyecciones, tasas de
crecimiento distritales o provinciales utilizando indicadores
regulados por el 6rgano oficial.

Dimensionamiento hidraulico:

1. En los tramos de la red se calcularan los caudales
iniciales y finales (Qi y Qf). Teniendo como valor minimo
de caudal 1,5 L /s.

2. Las pendientes de las tuberias deben cumplir la
condicion de auto limpieza aplicando el criterio de
tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el
criterio de Tension Tractiva Media (ot) con un valor
minimo ot = 1,0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi),
valor correspondiente para un coeficiente de Manning n
= 0,010. La pendiente minima que satisface esta
condicion puede ser determinada por la siguiente

expresion aproximada:
S.min = 0.0055(21"0'4’7
Dénde:
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S_min. = Pendiente minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (L/s)

3. Para coeficientes de Manning diferentes de 0,010, los
valores de Tension Tractiva Media y pendiente minima a
adoptar deben ser justificados. La expresion recomendada
para el calculo hidraulico es la Férmula de Manning.

4. Tuberias y accesorios cumplirdn con las normativas
técnicas peruanas vigentes.

5. El max. de pendiente considera una velocidad final Vf=5
m/s.

6. Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad
critica (Vc), la mayor altura de lamina de agua admisible
debe ser 50% del diametro del colector, asegurando la
ventilaciéon del tramo. La velocidad critica es definida por la
siguiente expresion:

Ve =6+*(g*Rh)™?!
Donde:
V¢ = Velocidad critica (m/s)
g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)
RH = Radio hidraulico (m)

7. El célculo de la altura de la lamina de agua debe considerar
un régimen de flujo uniforme y permanente, teniendo como
valor max., para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75%
del diametro del colector.

8. El diametro nominal de las tuberias estaran por debajo de
100mm. Para el caso as tuberias principales que
recolectan aguas residuales de un ramal colector tendran
como didmetro minimo 160mm.

= Calculo hidraulico:
Para hacer el calculo hidraulico se den emplear férmulas
de Ganguillet y Kutter y las de Manning, para lo que se

consideraran los coeficientes:
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Ceramica vitrificada 0.010

Asbesto cemento 0.010
Plastico PVC 0.010
Concreto 0.013
Acero 0.015

1. Los casos debera justificarse al caudal del sistema de
alcantarillado, estableciéndose en base de su ingreso por
las camaras de inspeccién y por el drenaje correspondiente
a las conexiones prediales. En general:

0.0002It/seg/m < Qi < 0.0008It/seg/m

2. El dimensionamiento del sistema de alcantarillado en la
conduccién de los caudales teniendo en consideracion una
altura de flujo de 75% del diametro de la tuberia, lo que
significa que el sistema trabajara a un 75% de la capacidad
a tubo lleno.

3. El'minimo de velocidad de escurrimiento sera de 0.6m/seg,
para el flujo correspondiente al 50% del caudal maximo.
Las siguientes velocidades maximas admisibles
considerando la tipologia de tuberias son:

Ceramica vitrificada 5.0m/seg

Asbesto cemento 3.0m/seg
Plastico PVC 3.0m/seg
Concreto 3.0m/seg
Acero 5.0m/seg

4. Las pendientes minimas recomendadas son de 0.65% para
tuberias de 6” y de 0.50% para tuberias de 8", asi mismo
se recomienda que los primeros 200m debe contar con una
pendiente minima de 1.0%.

= Buzones de inspeccion:
En las tuberias es necesario instalar camaras de
inspeccion especialmente en los cambios de diametro,

pendiente y direccion.
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Caracteristicas de los buzones:

1. La profundidad minima es de 1.20m.

2. Didmetro minimo interior 1.20m.

3. El espaciamiento entre buzones sera dependiendo a la
siguiente tabla:

TABLA N° 02: Diametros minimos segun distancia.

DIAMETRO NOMINAL DISTANCIA
DE TUBERIA (MM) MAXIMA (M)
100 — 150 60
200 80
250 — 300 100
Diametros mayores 150

Fuente: Elaboracion propia.

Los caudales del sistema se calcularan de acuerdo a los siguientes:

= Se considera que el 80% de caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

= E| agua de infiltracion a los sistemas de alcantarillado se
relaciona con los terrenos saturados de aguas freaticas, la
permeabilidad del suelo y la clase de tuberia a emplearse.

4. El espesor de pared no serd menor a 0.15m y el espesor de
la base debera ser 0.20m como minimo, las paredes y la base
seran de concreto simple para buzones de una altura menor
a 1.50m, los buzones de mayor altura se construiran de
concreto armado.

5. Eltecho de los buzones siempre sera de concreto armado con
un espesor de pared minimo de 0.15m.

6. La tapa de los buzones sera de acero fundido o de concreto
armado y estas deberan tener un diametro minimo de 0.60m
con un espesor de 0.05m.

Ubicacion del alcantarillado:

El alcantarilado de servicio local se proyecta
profundamente para asegurar la satisfaccién de hasta la mas

desfavorable de las condiciones:
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1. El minimo de relleno es de 1.0m por encima del tubo, lo cual
permitira drenar a todos los predios que dan frente a la calle,
teniendo en cuenta que las 2/3 partes de cada uno de ellos en
profundidad puedan descargar por gravedad partiendo de 0.30m
por debajo del nivel de terreno y con una linea de conexion a
sistema de alcantarillado de 1.50% de pendiente minima.

2. Para la calle; con un maximo de 20 m. de ancho
proyectandose la linea de alcantarillado en el eje y en la
calzada.

3. Si no se llegase a instalar la linea de alcantarillado en el eje
de las calles, entonces se hara una proyeccion que considere
transversal de las calles a una distancia minima de 1m del
borde de la acera y no menor de 2m de la linea de propiedad.

e Conexiones prediales:
a. Diseno:

Las unidades de uso deberian presentar con un elemento
de inspeccién de acceso facil a la entidad que presta el
servicio.

b. Elementos de conexion:

Debera considerar:

e Elemento de reunién: Camara de inspeccion.

e Elemento de conduccion: Tuberia con una pendiente
minima de 15 por mil.

e Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de
empalme que permita la descarga en caida libre sobre la
clave de la tuberia.

c. Ubicacioén:

La conexion predial de redes de aguas residuales, se
ubicara a una distancia minima de 1,20 del limite izquierdo o
derecho de la propiedad. En otros casos debera justificarse
adecuadamente.

d. Diametro:

El diametro minimo de conexién es de 100mm (3”).
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2.3.2.

2.3.3.

Bases Legales:

Norma OS.070 del RNE.

Ley 27293 del Sistema Nacional de Inversiéon Publica,
modificada por las leyes N° 28522 y N° 28802, que modifican
la Ley N° 27293.

D.S N° 102-2007-EF, que aprueba el nuevo Reglamento del
Sistema Nacional de Inversion Publica. modificado por el
Decreto Supremo N° 185-2007- EF.

Definicion de términos basicos:

Agua residual: Son las aguas cuya calidad se vio afectada

negativamente por influencia antropogenica, incluyen a las aguas

usadas, domesticas, urbanas y los residuos liquidos industriales o

mineros eliminados. Segun Morales (2004).

Alcantarillado de servicio local: Lo constituyen las tuberias
que reciben conexiones prediales. Se admitiran conexiones
prediales unicamente hasta con tuberias de 400mm (16”) de
diametro, el diametro minimo sera 200mm (8”). Segun
Vierendel (2009).

Buzones: Los buzones seran circulares, con didmetro interior
de 1.20 m., con revestimiento de paredes de 0.15m como
minimo y en el piso de 0.2 m. Seran construidos de concreto
simple hasta 1.5 m. de profundidad y de concreto armado
cuando presentan mayor profundidad. La tapa sera de concreto
armado de 0.15 m. de espesor, debiendo ser removible y debe
tener una boca de inspeccion con tapa de fierro fundido o
concreto con diametro de 0.6 m. Segun Nogales y Quispe
(2009).

Buzonetas: Se utilizardn en el sistema condominial,
normalmente se ubican al inicio y final de cada ramal, puede
utilizarse intermedios si la longitud supera los 50 m, son
circulares de 0.60 m de diametro y deben tener tapas

removibles. Segun Nogales y Quispe (2009).
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Cajas de inspeccion: Son aquellas camaras de inspeccion
que se ubican en el trazo de los ramales colectores, destinada
a la inspeccion y mantenimiento del mismo. Puede formar parte
de la conexién domiciliaria de alcantarillado. Segun RNE
0S.070.

Colectores: Lo conforman las tuberias que recepcionan las
descargas de aguas servidas por el alcantarillado de servicio
local. En estos colectores no se realizaran conexiones
prediales. Segun Vierendel (2009).

Emisores: Lo constituyen aquellas lineas conductoras de las
aguas servidas, hasta la disposicion final y tratamiento.
Vierendel (2009).

Obras de alcantarillado: Conformado por conductos
subterraneos con el fin de mitigar mediante transporte
hidraulico las sustancias inconvenientes. Segun Vierendel
(2009).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

lll. Metodologia

3.1.

3.2.

3.3.

Tipo de Estudio:

El tipo de investigacion por la naturaleza del estudio fue aplicado,
segun Carrasco, (2005), “ella trata de comprender y resolver el
problema”, para el estudio es el analisisde Ilaampliacién de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta y

Cumbres - Huancayo, 2018.

Nivel de Estudio:

El estudio por el nivel de profundidad fue descriptivo, que segun
Bernal (2000), refiere “describir toda manifestacion que surgieran de las
variables. Para el estudio es la ampliacion de alcantarillado sanitario de
pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo,
2018.

Diseio del Estudio:
Considerando la naturaleza del estudid es el no experimental;

segun Hernandez (2014), manifiesta que el disefio no experimental —
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descriptivo. Describe el comportamiento de las variables en un

determinado tiempo.

Esquema del disefio de investigacion:

O-X
Dénde:
O = Observacion
X1 = Variable 01

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE
DATOS:
Se utilizd como técnicas de acopio de data a las fuentes
documentales, registros y los instrumentos seran las fichas técnicas.
La técnica y analisis de datos fue la estadistica descriptiva que en su

aplicacion a nivel descriptivo permito conocer los resultados.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DEL INFORME

IV. Resultados:
4.1. Trabajo de Campo:
4.1.1. Nivelacion topografica:
El objetivo de realizar una nivelacién topografica es
determinar la cota de tapa de todos los buzones que se
construyeron para esta obra, a continuacion, describimos el
procedimiento que se debe llevar a cabo:
= Como primer paso debemos ubicar los buzones,
seleccionando un tramo de red de alcantarillado, en el cual un
buzén tiene cota conocida y la otra cota desconocida, en
nuestro caso el Bz01 tiene una cota conocida de
3254.83m.s.n.m por lo tanto partiremos a realizar la nivelacion
desde este buzdn hacia los demas.

= Estacionar el equipo al medio de 2 buzones contiguos (Bz01
— Bz02) colocando la mira en la tapa del Bz01, visar con el

nivel de ingeniero y anotar la lectura del hilo central (mA).
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Luego colocar la mira en la tapa del Bz02 y de igual manera
visar con el nivel de ingeniero y anotar la lectura del hilo
central (mB). Este procedimiento nos ayudara a determinar la
cota del Bz02.

Del mismo modo se procede a realizar estos pasos en todos
los tramos de red de alcantarillo sanitario de la zona en
estudio.

Para el presente estudio se realizdO una nivelacion
topografica siguiendo los pasos anteriormente descritos, los
cuales se pueden observar en la figura N° 01 y 02.

Cabe mencionar que durante la nivelacion topografica se
pudo determinar que el sistema de alcantarillado de la zona
se empalma a un buzén existente, al cual se le conocera
como BzEX. De igual manera se observo que existe una caja
de inspeccién como se muestra en la figura N° 03 y al que
conoceremos como CJ01, esta caja de inspeccion se
encuentra conecta al Bz05.

Los datos obtenidos en la nivelacion topografica se
muestran a continuacion:

TABLA N° 03: Datos de la nivelacion topografica

BUZON | Vad (m) | Vat(m)

Bz01 0.832

Bz02 1.119 1.939
Bz03 0.912 1.766
Bz04 1.315 1.81
BZEX 1.967
Bz02 0.933

Bz05 1.346 1.283
CJo1 1.644
Bz05 0.509

Bz07 1.616 1.668
Bz04 1.652
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FIGURA N° 02: Mira en la tapa del Bz02.
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FIGURA N° 03: Caja de inspeccion.

4.1.2. Distancia entre buzones:

La distancia entre buzones es un dato muy importante que
debemos determinar en el campo, ya que es un requisito para
poder determinar la pendiente que existe entre dos buzones
contiguos.

En nuestro caso se determind la distancia entre buzones
haciendo uso de una wincha de 100m de longitud, el cual se
muestra en la figura N° 04, los resultados obtenidos se pueden

observar en el siguiente cuadro:

TABLA N° 04: Distancia entre buzones

LONGITUD
TRAMO
(m)
Bz01 - Bz02 49.83
Bz02 - Bz03 35.49
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Bz03 - Bz04 22.77
Bz04 - BzEX 41.95
Bz02 - Bz05 84.98
CJ01 - Bz05 18.37
Bz05 - Bz07 43.55
Bz07 - Bz04 68.34

Fuente: Elaboracion propia.

FIGURA N° 04: Tomando distancia del tramo Bz03 — Bz04
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4.1.3. Profundidad de buzén:

La profundidad del buzén nos permite determinar la cota de
fondo de cada uno de los buzones.

Para medir la profundidad de los buzones primero se retird
la tapa de concreto haciendo uso de herramientas manuales,
seguidamente se utilizé6 un flexometro de 5m de longitud para
medir la altura desde el fondo hasta el techo como se muestra en
la figura N° 05. Este procedimiento se repitié para todos los
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buzones que se construyeron para esta obra, los resultados se

pueden observar en el siguiente cuadro:

TABLA N° 05: Profundidad de buzones

BUZON PROFUNDIDAD

(m)
Bz01 1.20
Bz02 1.20
Bz03 1.50
Bz04 1.70
BzEX 1.50
Bz05 1.40
CJO1 1.00
Bz07 1.20

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N° 05: Midiendo la profundidad del Bz04
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4.1.4. Tirante de agua:

Es uno de los datos que se utiliza para determinar el caudal

de cada tramo en un sistema de alcantarillado, por ello es que se

tiene que determinar este parametro directamente de cada tramo

de los buzones.

El tirante de agua se puede observar en la figura N° 06 y

esta fue medida haciendo uso de una wincha de 5m de longitud,

los datos obtenidos se muestran a continuacion:

TABLA N° 06: Tirante de agua

TRAMO TIRANTE DE | DIAMETRO
AGUA (m) (mm)
Bz01 - Bz02 0.025 200
Bz02 - Bz03 0.030 200
Bz03 - Bz04 0.020 200
Bz04 - BzEX 0.050 200
Bz02 - Bz05 0.020 200
CJ01 - Bz05 0.010 200
Bz05 - Bz07 0.012 200
Bz07 - Bz04 0.015 200

Fuente: elaboracién propia.

FIGURA N° 06: Tirante de agua del Bz07
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4.2. Trabajo de gabinete:
4.2.1. Cota de tapa de buzones:

Podemos determinar la cota de tapa de cada uno de los
buzones con los datos obtenidos en la nivelacion topogréfica,
para lo cual debemos seguir los siguientes pasos:

a. Determinar la diferencia de altura haciendo uso de la
siguiente formula:
AH =Vad — Nat
Dénde:
AH: diferencia de altura
Vad: vista adelante

Vat: vista atras

b. Como siguiente paso se calcula la cota de tapa de buzdn
sumando la cota 1 con la diferencia de altura.
COTA?* = COTA* + AH
Dénde:
COTAZ cota de tapa.
COTA": cota conocida.

AH: diferencia de altura.

c. Se realiza el paso anterior para todos los buzones. Cabe
mencionar que para determinar la cota 3 se usara la cota 2
como cota conocida y asi sucesivamente.

Siguiendo estos pasos se logré establecer las cotas de
tapa de todos los buzones, los cuales se puede observar en
el siguiente cuadro:

TABLA N° 07: Cota de tapa de los buzones

COTA

BUZON | MA(m) | MB (m) | Ah(m) TAPA
(m.s.n.m)
Bz01 0.832 3254.830
Bz02 1.119 1.939 -1.107 | 3253.723
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Bz03 0.912 1.766 -0.647 | 3253.076
Bz04 1.315 1.81 -0.898 | 3252.178
BzEX 1.967 -0.652 | 3251.526
Bz02 0.933 3253.723
Bz05 1.346 1.283 -0.35 | 3253.373
CJo1 1.644 -0.298 | 3253.075
Bz05 0.509 3253.373
Bz07 1.616 1.668 -1.159 | 3252.214
Bz04 1.652 -0.036 | 3252.178

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.2. Cota de fondo de buzones:
Para obtener la cota de fondo de los buzones haremos

uso de la siguiente formula:
COTA* = COTA* — Hb

Dénde:
COTAA: cota de fondo.
COTAZ: cota de tapa.
Hb: altura de buzon.

Las cotas de fondo de cada uno de los buzones se

muestran en el siguiente cuadro:

TABLA N° 08: Cota de fondo de los buzones

COTA

COTA
PROFUNDIDAD DE

BUZON | DE TAPA
(m) FONDO

(m.s.n.m)
(m.s.n.m)
Bz01 | 3254.83 1.20 3253.63
Bz02 | 3253.72 1.20 3252.52
Bz03 | 3253.08 1.50 3251.58
Bz04 | 3252.18 1.70 3250.48
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BzEX | 3251.53 1.50 3250.03
Bz05 | 3253.37 1.40 3251.97
CJO1 | 3253.08 1.00 3252.08
Bz07 | 3252.21 1.20 3251.01

Fuente: Elaboracion propia.
4.2.3. Pendiente de la red:

debemos tener en cuenta los pasos siguientes:

Con el fin de obtener las pendientes existentes en la red

a. Calcular el desnivel entre dos buzones con la siguiente

formula:

que se calculd para los tramos entre dos buzones:

Doénde:

Doénde:

AN = COTA* — COTA®

AN: desnivel.

COTAA: cota de fondo Bz01.
COTAB: cota de fondo Bz02.
b. La pendiente se calcula con la siguiente formula:

AN
ST

S: pendiente.

AN: desnivel.

L: distancia entre buzones.

TABLA N° 09: Pendientes de la red

En el siguiente cuadro podemos observar las pendientes

COTA | COTA
DE DE PENDIENTE
TRAMO LONGITUD | DESNIVEL
FONDO | FONDO (%)
INICIAL | FINAL
Bz01 - Bz02 | 3253.63 | 3252.52 | 49.83 1.107 0.0223
Bz02 - Bz03 | 3252.52 | 3251.58 | 35.49 0.947 0.0265
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Bz03 - Bz04 | 3251.58 | 3250.48 22.77 1.098 0.0483
Bz04 - BzEX | 3250.48 | 3250.03 41.95 0.452 0.0107
Bz02 - Bz05 | 3252.52 | 3251.97 84.98 0.550 0.0065
CJ01 - Bz05 | 3252.08 | 3251.97 18.37 0.102 0.0060
Bz05 - Bz07 | 3251.97 | 3251.01 43.55 0.959 0.0220
Bz07 - Bz04 | 3251.01 | 3250.48 68.34 0.536 0.0078

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.4. Caudal por tramo:

Sabemos que el sistema de alcantarillado en estudio
trabaja a tubo parcialmente lleno, por lo tanto, se debe
determinar si el flujo de aguas residuales se encuentra por
arriba de la mitad o por debajo de la mitad de la tuberia. Para

determinar esto debemos utilizar la siguiente formula:

k=—
D

Dénde:
K: factor de apoyo.
d: tirante de agua.
D: diametro de tuberia.

Si K>0.5 el flujo de aguas residuales se encuentra por
arriba de la mitad. Pero si k>0.5 entonces el flujo de aguas

residuales se encuentra por debajo de la mitad.

A. Caudal por tramo para K>0.5:
Una vez determinado el valor de “K” procedemos a
realizar los siguientes pasos:
a) Calculamos el angulo formado desde la superficie del

agua hasta el centro del tubo con la siguiente formula:

1-K
&= 4.tcm'1( )
vK — K¢

Dénde:
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o angulo de superficie de agua hasta el centro de tubo.
El angulo calculado se encuentra en grados, y si
queremos llevarlo a radianes tenemos que usar la

siguiente formula:
a=G0a—

Dénde:

a: angulo en radianes.

b) Como siguiente paso calculamos el area parcialmente
llena con la siguiente formula:

4 D? a+sen&
= — % _
el Ut i

Dénde:

A: area parcialmente llena.

c) Calculamos el perimetro mojado con la formula
siguiente:
szi*(Z*n—a)

Donde:
Pm: perimetro mojado.

d) A continuacién, determinamos el radio hidraulico:

sena

D
Rh=2Ut o

Dénde:

Rh: radio hidraulico

e) Por ultimo, calculamos el caudal del tramo con la

siguiente formula:
A
Q = Rh3 £ 512
n

Doénde:
Q: caudal por tramo.
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n: coeficiente de rugosidad. (0.010 en tuberias PVC)
B. Caudal por tramo para K<0.5:
Si el valor de k es menor a 0.5, entonces si realiza los
siguientes pasos:
a) Calculamos el angulo formado desde la superficie del
agua hasta el centro del tubo con la siguiente formula:

f° = 4. tan™? ( ,_H—)

vE-K?
Dénde:
B: angulo de superficie de agua hasta el centro de
tubo.

De igual manera transformamos el angulo B de
grados a radianes tal y como se mostr6 en el paso a) del
item caudal por tramo para K>0.5.

b) Como paso siguiente se calcula el area parcialmente

llena con la siguiente expresion:

D2 B senf
A==x(C
(7T

)

c) A continuacion, calculamos el perimetro mojado

haciendo uso de la siguiente formula:

p D
= — %k
m > B

d) Ahora tenemos que determinar el radio hidraulico del
tramo, para esto nos ayudamos con la siguiente

formula:

senf

B

Rh b 1
= — %k —
7 )

e) Por ultimo, calculamos el caudal de tramo con la

formula siguiente:
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tramo haciendo uso de

A
Q=—*Rh§*51/2
n

En nuestro caso se determind el caudal para cada

los dos casos descritos

anteriormente cuyo resumen se puede observar en el

siguiente cuadro:

TABLA N° 10: Caudal por tramo

PENDIE | RUGO TIRANT FACT PERIME RADIO
TRAMO LONG. NTE S, DIAMET | EDE oR ANGUL | AREA | TRO HIDRAU CAUDA
(m) (mim) " RO (m) | AGUA - O(rad) | (m2) | MOJAD m) L (It/s)
(m) 0 (m)

Bz01-Bz02 | 49.83 | 0.0223 | 0.010 | 0.200 0.025 0.13 | 1.4455 | 0.0023 | 0.1445 | 0.0157 | 2.116
Bz02 - Bz03 | 35.49 | 0.0265 | 0.010 | 0.200 0.030 0.15 | 1.5908 | 0.0030 | 0.1591 | 0.0186 | 3.386
Bz03 -Bz04 | 22.77 | 0.0483 | 0.010 | 0.200 0.020 | 0.10 | 1.2870 | 0.0016 | 0.1287 | 0.0127 | 1.955
Bz04 - BzEX | 41.95 | 0.0107 | 0.010 | 0.200 0.050 0.25 | 2.0944 | 0.0061 | 0.2094 | 0.0293 | 6.063
Bz02 - Bz05 | 84.98 | 0.0065 | 0.010 | 0.200 0.020 | 0.10 | 1.2870 | 0.0016 | 0.1287 | 0.0127 | 0.716
CJ01 - Bz05 18.37 | 0.0060 | 0.010 [ 0.200 0.010 0.05 | 0.9021 | 0.0006 | 0.0902 | 0.0065 | 0.153
Bz05 - Bz07 | 43.55 | 0.0220 | 0.010 | 0.200 0.012 | 0.06 | 0.9899 | 0.0008 | 0.0990 | 0.0078 | 0.448
Bz07 - Bz04 | 68.34 | 0.0078 | 0.010 | 0.200 0.015 | 0.08 | 1.1096 | 0.0011 | 0.1110 | 0.0096 | 0.430

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.5. Tension tractiva:

escurrimiento por

Viene a ser el esfuerzo tangencial unitario anexado al

gravedad en la tuberia de alcantarillado,

ejercido por el liquido sobre el material depositado, siendo su

valor minimo segun el RNE OS 070 ot = 1,0 Pa.

La ecuacion de la tension tractiva, que representa un

valor medio de la tension a lo largo del perimetro mojado de la

seccion transversal considerada, esta definida por:

Doénde:

ot=px*xg*Rhx*S

ot: tension tractiva (Pa).

p: densidad del agua residual (1200kg/m3).

g: aceleracion de gravedad (9.81m/s?)
RhA : radio hidraulico (m)

S : pendiente (m/m)
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En el siguiente cuadro podemos observar de forma

resumida la tension tractiva para los diferentes tramos de la

obra que estamos estudiando:

TABLA N° 11: Tension tractiva por tramo

DENSIDAD RADIO TENSION
GRAVEDAD PENDIENTE
TRAMO | DE AGUA HIDRAULICO TRACTIVA
(m/s2) (m/m)

(KG/M3) (m) (Pa)
Bz01 - Bz02 1200 9.81 0.0157 0.0223 4.10
Bz02 - Bz03 1200 9.81 0.0186 0.0265 5.83
Bz03 - Bz04 1200 9.81 0.0127 0.0482 7.21
Bz04 - BZEX| 1200 9.81 0.0293 0.0107 3.72
Bz02 - Bz05 1200 9.81 0.0127 0.0065 0.97
Bz06 - Bz05 1200 9.81 0.0065 0.0060 0.43
Bz05 - Bz07 1200 9.81 0.0078 0.0220 2.02
Bz07 - Bz04 1200 9.81 0.0096 0.0078 0.89

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.6. Pendiente minima de la red:

Para calcular este parametro se debe tener en cuenta el

criterio de tensién tractiva, por lo cual se debe seguir los

siguientes pasos:

a)

b)

Utilizar el caudal minimo descrito en la OS.070, el cual es

de 1.5l/s.

Nos ayudaremos a calcular la pendiente minima con la

siguiente formula:
Smin = 0.0055 * Qi ~%47

Dénde:

Smin: pendiente minima.

Qi: caudal minimo.

El

calculo de

obsérvalos en el siguiente cuadro:

las pendientes minimas podemos
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TABLA N°12: Pendientes minimas de la red

CAUDAL |PENDIENTE
TRAMO MINIMO MINIMA

(I/s) (m/m)
Bz01 - Bz02 1.50 0.005
Bz02 - Bz03 1.50 0.005
Bz03 - Bz04 1.50 0.005
Bz04 - BzEX 1.50 0.005
Bz02 - Bz05 1.50 0.005
CJ01 - Bz05 1.50 0.005
Bz05 - Bz07 1.50 0.005
Bz07 - Bz04 1.50 0.005

Fuente: Elaboracion propia

4.2.7. Velocidad real de la red:
La velocidad es un factor muy importante ya que nos
ayuda a que no se produzca depdsitos ni erosiones. Para
calcular la velocidad en un sistema de alcantarillado debemos

usar la siguiente formula:

Rhg * S%
V=
n
Dénde:
V: velocidad real de la red.
Rh : radio hidraulico (m)
S : pendiente (m/m)

n : rugosidad

El calculo de las velocidades de la red los podemos

obsérvalos en el siguiente cuadro:

TABLA N° 13: Velocidades de la red
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RADI
Ramo | PENDIENTE | RUGOSIDAD | iy o | VELOCIDAD
(m)
Bz01 - Bz02 0.0223 0.010 0.0157 0.93
Bz02 - Bz03 0.0265 0.010 0.0186 1.15
Bz03 - Bz04 0.0483 0.010 0.0127 1.20
Bz04 - BzEX 0.0107 0.010 0.0293 0.99
Bz02 - Bz05 0.0065 0.010 0.0127 0.44
CJ01 - Bz05 0.0060 0.010 0.0065 0.26
Bz05 - Bz07 0.0220 0.010 0.0078 0.58
Bz07 - Bz04 0.0078 0.010 0.0096 0.40

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Discusion de resultados:

Las politicas de desarrollo contribuyen a mejorar el nivel de vida

de los pobladores por tener como propésito el cambio a favor de los

pueblos. Es aqui donde los proyectos contribuyen al mejoramiento y

a la satisfaccion de las necesidades basicas de cada uno de sus

pobladores.

Segun el estudio los resultados se desarrollan en base a los

objetivos:

a) En

relacion al

objetivo

general:

Analizar

funcionalidad

la ampliacién de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,

Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo, 2018, se llego a los

siguientes resultados:

TABLA N° 14: Calculos hidraulicos.

TRAMO I(_rS)NGITUD (Prrl?/l:lnl?lENTE gt,/ASl;DAL E}’N?gﬁ\% XE/E?CIDAD
Bz01 - Bz02 49.83 0.0223 212 4.10 0.93
Bz02 - Bz03 35.49 0.0265 3.39 5.83 1.15
Bz03 - Bz04 22.77 0.0483 1.96 7.21 1.20
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Bz04 - BzEX 41.95 0.0107 6.06 3.72 0.99
Bz02 - Bz05 84.98 0.0065 0.72 0.97 0.44
Bz06 - Bz05 18.37 0.0060 0.15 0.43 0.26
Bz05 - Bz07 43.55 0.0220 0.45 2.02 0.58
Bz07 - Bz04 68.34 0.0078 0.43 0.89 0.40

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo se discute con el antecedente propuesto por el autor
Roger Cerquin Quispe en su tesis EVALUACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL JIRON LA CANTUTA EN LA
CIUDAD DE CAJAMARCA, concluye que la evaluacién de la red de
alcantarillado sanitario del Jirdbn La Cantuta, determindé que ésta es
deficiente hidraulicamente; ya que tramos de la red no cumplen
tension y velocidad minima indicada en la norma OS-070.

Segun nuestros resultados podemos demostrar que la ampliacién de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta
y Cumbres - Huancayo, 2018 es deficiente hidraulicamente debido a
que el caudal, la tension tractiva y la velocidad no cumplen con lo
especificado en la norma 0OS.070 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

b) En relacién al objetivo especifico: Determinar la pendiente de cada

tramo de la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José
Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo, 2018, se llegd

a los siguientes resultados:

TABLA N°15: Pendientes finales.

TRAMO PENDIENTE (%)
Bz01 - Bz02 2.22
Bz02 - Bz03 2.67
Bz03 - Bz04 4.82
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Bz04 - BzEX 1.08
Bz02 - Bz05 0.65
Bz06 - Bz05 0.56
Bz05 - Bz07 2.20
Bz07 - Bz04 0.78

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo se discute con el antecedente propuesto por el autor
Roger Cerquin Quispe en su tesis EVALUACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL JIRON LA CANTUTA EN LA
CIUDAD DE CAJAMARCA, que concluye lo siguiente: Se determiné
la pendiente adecuada para cada tramo de la red, encontrandose

que existen tramos de red que no cumplen con la minima normada.

Segun nuestros resultados podemos demostrar que
la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo, 2018 cuenta con las
pendientes adecuadas, ya que estas superan la pendiente minima
de 0.5% establecida en la norma 0S.070 del Reglamento Nacional

de Edificaciones.

c) Enrelacion al objetivo especifico: Determinar la ubicacion de buzones
de la ampliacién de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres — Huancayo 2018, se llegé a los

siguientes resultados

TABLA N° 16: Tramos entre buzones.

DIAMETRO [LONGITUD
TRAMO
(m) (m)
Bz01 - Bz02 0.200 49.83
Bz02 - Bz03 0.200 35.49
Bz03 - Bz04 0.200 22.77
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d)

Bz04 - BzEX 0.200 41.95
Bz02 - Bz05 0.200 84.98
Bz06 - Bz05 0.200 18.37
Bz05 - Bz07 0.200 43.55
Bz07 - Bz04 0.200 68.34

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo se discute con el antecedente propuesto por el autor
Roger Cerquin Quispe en su tesis EVALUACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL JIRON LA CANTUTA EN LA
CIUDAD DE CAJAMARCA, especifica los siguiente: tal cual se
constata del BZ07 al BZ08 no ha cumplido con la distancia minima,
porque no se construyd ningun mecanismo de inspeccion

intermedio, estando asi expuesto a la sedimentacion.

Segun nuestros resultados podemos demostrar que
la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo, 2018 no cuenta con la
adecuada separacion entre camaras de inspeccion, puesto que la
separacion entre los buzones Bz02 - Bz05 es de 84.98 metros
lineales, por lo que no cumple por la separacion maxima entre
buzones, de acuerdo al diametro nominal de la tuberia del tramo,
dispuesto por la norma 0OS.070 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

En relacién al objetivo especifico: Determinar el caudal, la tension
tractiva y la velocidad de cada tramo de la ampliacion de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta
y Cumbres - Huancayo, 2018, se lleg6 a los siguientes resultados:
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TABLA N° 17: Caudal, tensidn tractiva y velocidad final.

CAUDAL | TENSION |vELOCIDAD
TRAMO (it's) TRACTIVA (mis)
(Pa)

Bz01 - Bz02 2.12 4.10 0.93
Bz02 - Bz03 3.39 5.83 1.15
Bz03 - Bz04 1.96 7.21 1.20
Bz04 - BzEX 6.06 3.72 0.99
Bz02 - Bz05 0.72 0.97 0.44
Bz06 - Bz05 0.15 0.43 0.26
Bz05 - Bz07 0.45 2.02 0.58
Bz07 - Bz04 0.43 0.89 0.40

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo se discute con el antecedente propuesto por el autor
Roger Cerquin Quispe en su tesis EVALUACION DE LA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL JIRON LA CANTUTA EN LA
CIUDAD DE CAJAMARCA, que concluye lo siguiente: Establecer los
caudales reales de la red; identificandose en los 4 tramos iniciales,
lo pequefio del caudal considerando el diametro de la tuberia
instalada. Como se puede apreciar en la tabla 3-3 apreciandose los
tramos: BZ01 - BZ02, BZ02 - BZ03, BZ03 - BZ04, BZ07 - BZ08, BZ12
- BZ13, no presentan la minima velocidad, pudiendo colapsar y
sedimentarse.

Segun nuestros resultados podemos demostrar que
la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres — Huancayo, 2018:
No cuenta con los caudales adecuados, ya que los tramos Bz02-
Bz05, Bz06-Bz05, Bz05-Bz07 y Bz07-Bz04 no superan el caudal
minimo de 1.50lt/s establecida en la norma OS.070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

No cuenta con las tensiones tractivas adecuadas, ya que los

tramos Bz02-Bz05, Bz06-Bz05 y Bz07-Bz04 no superan la tension
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tractiva minima de 1Pa establecida en la norma OS.070 del RNE, los
cuales no cumpliran con la funcién de auto limpieza.

El sistema de alcantarilado esta propenso a sufrir
sedimentacion debido a que los tramos Bz02-Bz05, Bz06-Bz05,
Bz05-Bz07 y Bz07-Bz04 no superan la velocidad minima de 0.60m/s
establecido en la norma OS.010 del RNE.
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CONCLUSIONES

. Se analizo funcionalidad de la ampliacion de alcantarillado sanitario de
pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo,
2018, segun los resultados esta es deficiente hidraulicamente debido
a que los caudales, la tension tractiva y las velocidades en algunos
tramos no cumplen con el valor minimo especificado en las norma
0S.070.

. Se establecid la pendiente de cada tramo de la ampliacion de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta
y Cumbres - Huancayo, 2018, segun los resultados estas son las
adecuadas debido a que superan el 0.5% establecido en la norma
0S.070.

. Se determind6 la ubicacion de buzones de cada tramo de

la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo, 2018, segun los
resultados la separacion entre buzones es inadecuada puesto que la
separacidon entre los buzones Bz02 - Bz05 sobrepasa la maxima
separacion, dispuesto por la norma OS.070 del RNE.

. Se determind el caudal, la tension tractiva y la velocidad de cada tramo
de la ampliacion de alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya,
Quebradas, Inocenta y Cumbres - Huancayo, 2018, segun los
resultados los tramos Bz02-Bz05, Bz06-Bz05, Bz05-Bz07 y Bz07-
Bz04 se encuentran por debajo del 1.50It/s establecido en la norma
0S.070, por lo tanto, esta propenso a sufrir sedimentaciones.

Asi también la funcién de auto limpieza sera deficiente debido a
que los tramos Bz02-Bz05, Bz06-Bz05 y Bz07-Bz04 no cumplen con
el valor minimo de 1Pa establecido en la norma OS.070.

Por otra parte, el alcantarilado esta propenso a sufrir
sedimentacion y colapso de buzones debido a que los tramos Bz02-
Bz05, Bz06-Bz05, Bz05-Bz07 y Bz07-Bz04 no superan el valor minimo

de 0.60m/s establecido en la norma 0OS.070.
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RECOMENDACIONES

Realizar un mantenimiento constante en el afno de la red de
alcantarillado sanitario de pasajes: José Olaya, Quebradas, Inocenta
y Cumbres - Huancayo y camaras de inspeccion debido a que la
tension tractiva y velocidad no cumplen con la funcion de autolimpieza

y arrastre de solidos.

Evitar la introduccién de residuos sélidos que puedan obstruir el paso
de las aguas residuales provocando colapso de buzones y dafos en
las pendientes.

Realizar una capacitacion a los pobladores de la zona sobre el
mantenimiento del sistema de alcantarillado la finalidad de evitar el
empozamiento de aguas servidas en los tramos Bz02-Bz05, Bz06-

Bz05 y Bz07-Bz04 ya que no cumple la funcion de autolimpieza.

Construir una camara de inspeccién en el tramo Bz02 - Bz05 puesto
que la longitud es superior a la maxima entre buzones, asi facilitar el

mantenimiento.
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ANEXO N°01
ESQUEMA DE ZONA DE ESTUDIO
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ESTUDIO

o AREA DE ESTUDIO

o NOMBRE DE CALLES
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ANEXO N°02
PLANOS DEL INFORME
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RESUMEN EJECUTIVO

Lt NOMBRE DEL PROYECTD:

“AMPLIACION DE ALCANTARILLADD SANITARID EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE LAS OUEBRADAS, PJE.
INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYD - JUNIN®

L2 UBICACIGN:
e |lugar : Azapampa - (Fie. Jose Olaya. Pie. Las Quebradas, Pie. Inocenta Tovar
Y Pie. Las Cumbres)
e [istrito : Chilca,
e Provingia - Huancayn.
*  Region s Junfn,

13 ENTIDAD RESPONSABLE:
Sedam Huancayo S.A.

14 PROYECTE DE INVERSIN PRIVADA

13 ANTECEDENTES:
=l proyecta surge por la necesidad de contar con un adecuado servicio de Alcantarilladn en el sector
neste de Azapampa.

* L2 poblacitn ha sufrido enfermedades diarreicas, parasitarias debidg 8 Ja inexistencia de desagiie.

e Aesto se complementa con las malas précticas de higiene, van propicianda Ia generacidn de las rutas
de contaminacidn ocasionando problemas de salud,

L6 OBJETIVD:
El presente proyect tiene por objetiva:
o Disminucion de enfermedades diarreicas ¥ parasitarias en los alrededores de la localidad,
e Adecuadas disposiciones de excretas
e Histencia de programas dz educacinn sanitarias
e FHlever el nivel de vid, salud y salubridad de la poblacin,

/

/]

1.7 METAS, RESULTADDS Y EFECTOS ESPERADDS:

e Lonstruccitn de redes calectaras, Pie. Jose Dlaya = 125.20 ml, Pie. nocenta Tovar = 33.74 pnl, Pie. Las
Cumbres = B8.34 ml'y Pie. Las Qushradas = 83.87. por lo cual se tiene un total = 35325 m
e Lonstruccitn de redes eolectoras, 09 buzones de concreto de alturas variahles.

RESUMENEJECUTVD
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° Instalacidn de las redes Domiciliaras de Desagite I und,

18 PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA:
*  H presupuesto que gl proyecto demanda para su ejecueian fisica, es gl siguiente:
RESUMEN DEL PRESUPUESTO

" AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PIE. JOSE OLAYA,

FROYECTO: PIE. LAS QUEBRADAS, PIE, INOCENTA TOVAR Y PJE, LAS CUMBRES -
AZAPAMPA — CHILCA - HUANCAYO - Junin~
LOCALIZACION * AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYO - JUNIN

FECHA 1 17/11/2015
COSTO DIRECTO
GASTOS GENRALES
SUB TOTAL

IGV (18%)
1 TOTAL, PRESUPUESTO

Siendo para el mes da noviembre del 2015 la suma de: SESENTILN MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRD CON
93/100 NUEYOS SOLES.

. 44,516.61
8,012.99
52,529.61
9,455.33

18 MODALIDAD DE EJECULION:

La modalidad de ejecucidn es mediante empresa privada
Li0 TIEMPD DE EJECUCION
Eltiempa de ejecucian es de B0 dias calendarios.

RESUMEN EJECUTIVD ' \-
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MEMORIA DESCRIPTIVA

NOMBRE DEL PROYECTO:"AMPLIACION DE ALCANTARILLADD SANITARID EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS
QUEBRADAS, PJE. INDCENTA TOVAR Y PE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYD - JUNIN"

. BENERALIDADES Y ANTECEDENTES

El presente proyects: “AMPLIACION DE ALCANTARILLADD SANITARID EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. 1AS
[UEBRADAS, P.JE. INDCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYD - JUNIN, se
origina como resultada de diversos acontecimientos que se han presentado a lo largo de los dltimas afios, en las
sectores: en el Pie. Jose Olaya, Pje. Las (uebradas. Pie. Inocenta Tavar ¥ Pie. Las Cumbres - Azapampa - Chilca -
Huancayn - Junin, par la inexistencia de redes de alcantarilladn, por Io que [a poblacion opta por usar [etrinas
construidas por los mismos usuarios originando asf un impacta nociva en el medio ambiente por la eliminacitn de las
excretas y desechos sdlidos al aire libre, La "Junts Vecinal” solicita mediante un contrato, la conformacitn del
conglamerado, “AMPLIACHIN DE ALCANTARILLADE SANITARIE EM EL PJE. JOSE DLAYA, PJE. LAS BUEBRADAS,
PUE. INOCENTA TOVAR Y P.JE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYD - JUNIN”.

Por lo cual se ha elaborado &l estudin, tenigndo en cuenla la demanda de la poblacion por acceder & servicios de
alcantarillado eficiente, se ests Bjecutanda el presente proyecto que contribuira a mejorar la calidad de vida de |a
poblacidn beneficiaria. Los beneficiarios directos son los pobladores del Pie. José Dlaya, Pie. Las Quebradas Pie.
Inocenta Tovar ¥ Pie. Las Cumbres - Azapampa - Chilca -Huancayo - Junin, los mismos que podrdn contar con un
servicio de Alcantarillada Sanitario, ficaz, eficients  acorde a las condiciones de la vida humana, Asf mismo asegurar
Iz evacuacion de aguas servidas de [a zang e estudio. Disminucien de aguas diarreicas,

£l estudio de factibilidad emitido por el drea de mantenimiento nos indica Que es necesario &l mejoramienta del
sistema de alcantarillado sanitaria del Pie. Josg Dlaya, Fie. Las Ouebradas, Pie. Inacenta Tavar ¥ Pie. Las Cumbres -
Azapampa - Chilea -Huancayo - Junin, porla que el obietiva principal es preservar-la salud v mejarar la ealidad de

vida de la poblacidn.

2. DOBJETIVO GENERAL

> Preservar la salud y mejorar [a calidad de vida de la fioblacian

R |
~ ) ? cl m
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3. DBJETIVOS ESPECIFICOS

>

A

v

Disminucién de enfermedades diarreicas y parasitarias en los alrededores de Ja zona en estudip.
Adecuados disposiciones de excretas,
Existencia de programas de educacidn sanitarias

Elevar el nivel de vida, salud y salubridad de [a pablacidn.

4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LOCALIDAD

4]

&2

UBICACIGN POLITIEA

L zona donde se desarrollarg gf proyecto se encuentran ubicados en:

Regidn s Junin
Provincia - Huancayn
Distritn : Chilca
Lugar : Azapampa
Altitud

(s altitud del érea del proyecta estd ubicada a 3250 mnsm,

Clima

Elclima de la zona dal proyectn es tipico de la sierra central, el cual s friy seco, La temperatura
amhiental promedio es fluctuacion a o largo del o, pudienda llegar en los meses de junia y
agostn hasta -82 € en la noche mientras que en el dia presenta una temperatura de hasta 300 C

respectivamente.

VIAS DE ACCESD

Elacceso al lugar de trabajo es por Ia Pie. Los Angeles - Chilea,

5. SITUACIGN ACTUAL DEL PROYECTD

La situacian actual del proyecto: “AMPLIACION DE ALCANTARILLADD SANITARID EN EL PJE. JOSE OLAYA, PUE.
LAS OUEBRADAS, PJE. INDCENTA TOVAR Y P.JE. LAS CLMBRES -

BS:

MEMORIA DESCRIPTIVA

AMPA - CHILCA -HUANCAYD - JUNIN",
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#  Red de Desaglie (tramao Segin proyectn)

*  Enelsector Pie. José Olaya, Pie. Las Quebradas, Pie. Inacenta Tovar ¥ Pie. Las Cumbres na existe

una red colectora,

B.  DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROPUESTA
Coma parte de la alternativa de solucitn con respects al sistema de alcantarillado se consideran los siguientes
componentes:

e Construccion de redss colectores, Pie. Jose Olaya = 125.20 m), Pie. Inocenta Tovar = 55,74 m, Pie. Las
Cumbres = 88.34 mly Pie. las Duebradas = 83,97 por o cual se tiene un total = 353,75 ml
e las cuales se empalmaran d Ja siguiente manera;
= Pie. Jose Olaya se empalmara al Jr. Villa Azapampa.
- Pie. las Ouebradas sp empalmara al Pie. Inocenta Tovar.
= Pie. Inacenta Tovar se empalmara al Pie. Las Ouebradas.
= Pie. Las Ouebradas se empalmara al Pjg. José Dlaya
*  Construccitn de redes colectoras, 09 buzones de concreto de alturas variables.
® Instalacitn de las redes Domiciliaras de Desagae (B und.
a) REDES:
*  Instalacian De Tuberia PVC 1S04435 DN 200 MM 5-25. 353.25 metros lineales.
b) BUZONES Y CAJAS DE INSPECCIONES:
* BuzonTipo[H=VAR (.00al50m) . 8Op Und.
* BuzmntipolH=VAR (2008 250mt): (0D Und,
c) CONEXIONES DOMICILIARIAS:

SUNEAINES DUMICILIARIAS:
e Lonexidn Domiciliaria a Tuberfa DN [GOMM, L=4.25M................. I unid

7. MEDIDAS DE MITIGACION Y MANE.ID AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental de estudin de Evaluacitn de Impacta Ambie rtql de Construceidn del sistama, tiene por
finalidad estrustursr las diferentes medidas que se orienten por up Iadﬂ a prever /o mitigar. las probables

alteraciones que puedan ocurrir en gl ambiente como consecuencia de | ‘eonstruccisn del proyects, y por otrg lado,

m Ing. &Wmas Laurente
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estructurar mecanismos de control 2 fin de preservar y/0 mejorer la calidad del ambiente, na solamente en In

relacionado a la operatividad del proyecto y sus posibles efectos, sino, en forma integral sobre las diferentes

actividades que conforman el medio,

Medidas de Prevencion y Mitigacidn de Impactos. 0z acugrdn a o expuesto en ef capituln correspondiente, ls ejecucitn

del proyecto podria generar los siguientes impactos negativas.

En lo Sociseconsmica:

Mlieracion de ls Estructura Demagrafica,

En el medin Fisico:

L]

Efectn barrera,

Aheracidn del sistema Hidroldgica.
Degradacion de los suelos,
Incremento de los procesos erosivas.
Emisianes atmosféricas.

Beneracitn de ruidos,

En el medin hidtica

Alteracitin d a vegetacicn riberefia

Alteracidn de la fauna edzfica

Alteracion de la fauna riberena

Incorporacicn de obras civiles al paisaje natural
Beneracitn de ruidos

Vertimientos y deshechos salidos

En relacitn a los prabables impactos se plantean las siguientes medidas de mitigacitn;

& Ascipres compensalorias

El constructor deberd establecer macanismas de compensacidn cuanda por actividades propias de la

construccitn del proyecto, afecte la propiedad de terceros. Los términos de la compensacidn deberan

ser acordadas con los propietarios o personas que pueden ser afectados con las posibles alteraciones.

MEMORIA DESCRIPTIVA
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b Usa de s mano de b focs)

Con la finalidad de incrementar el ingreso econdmico de los pobladores asentados en la localidad y
meforar sus condiciones de vida se recomienda utilizar en forma preferencial y cuando los
requerimientos no exijan especializacion, fa mano de obra local. L temporalidad de los trabajos que

requieren en la efecucion del proyecto puede sar perfectamente complementaria a las actuales labores,

e Lnrelscion al slmacen y ediicariones COmplementanias:

- Procurar ef uso de materiales y madulos prefabricados en la construecion del proyectn y areas
complementarias a fin de minimizar 2l uso de log recursos naturales de la zona,

- Lvitar la degradacion de las areas utilizadas como instalaciones provisionales, para los cuales se
recomienda;

- Limpiar y mantener desinfectado peritdicamente el almacen (durante la construccion de s obra)

- Alfinalizar los trabajos. retirar todos los deshechas de construccitn y depositarlos en los rellenos
sanitarios.

- Retirar todas las edificaciones utilizadas, limpiar totalmente el 4rea empleada, y restituirle sus
elementos naturales, humedeciendo y removiendn las zonas que han sido compactadas. Todos los
deshechos y materiales sobrantes deberdn ser depositados en los botaderos destinados para tal fin.
Como medidas de control para evitar |a transmisidn de enfermedades contagiosas por los trabajadores
a la poblacidn local y viceversa, sanesmiento y eliminacion de deshechos stlidos en el campamento y
érea de trabajo.

d Himinacidn de excedenies 2 botaderss.

£l material excedente de las excavaciones y corte que se produzean durante |z canstruccinn del proyecto,
deberén ser depusitadas estrictamente en ef botadera, gl misma que al término se repondrén para su
integracitn al paisaje natural. La capa organica que cubria inicialmente el drea utilizada para el botadera,

deberd ser canservada para su utilizacidn en la reposicién final de la zona,

& Mangjs de fwbricantes y sceites,

Cun fa finalidad de evitar el vertido de acsites y grasas durante el proceso e aprovisionamianto de
combustible, cambios de aceite, limpieza de motares, se hace las siguientes r l:iamandaciunes:
-Capacitar al personal encargado de las labores mencionades y procurar que/ellos efectien en marnejo

de los lubricantes.

MEMORIA DESCRIPTIVA
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Noviembre 20/5

-Los vehiculos proveedores de los materiales deberan hacer el manejo de aprovisionamienta de

lubricantes y combustible en zonas adecuadas,

~En el caso que se haya producido vertidos accidentales de aceites y lubricantes, humedecer la zona y

remover o antes posible el material sfectado,
£ Lontrol de ruidgs.
Lontralar la emisicin de ruidos y vibraciones, mediante:

- Bvitar el trabajo en harario, principalmenta de las 22-00 a las 07.00 hrs. con la finalidad de no perturbar
la ciudad, no afectar el descansa de los pobladares, y facilitar el transito de vehiculos de transporte

publico si o hubiera en |a zana,

8.MONTO DE INVERSION

Para la ejecucitn de la obre “AMPLIACION DE ALCANTARILLADD SANITARID EN EL PJE. JOSE DLAYA, P.E.
LAS DUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR Y P.JE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYD - JUNIN

Se ha considerado el siguiente monto de inversidn,

i
RESUMEN DEL PRESUPUESTO |
” AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PIE. JOSE OLAYA,
PROYECTO: PIE. LAS QUEBRADAS, PIE. INOCENTA TOVAR Y PIE. LAS CUMBRES -
AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYO - 1UNIN“
LOCALIZACION :AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYO - JUNIN
FECHA : 17/11/2015
COSTO DIRECTO 44,516.61
GASTOS GENRALES 8,012.99
SUB TOTAL ’ 52,529.61
9,455.33

GV (19%)
TOTAL PRESUPUESTO | 61,984.97‘

Siendo para el mes de noviembre del 2015 la suma de: SESENTILN ML NOVECIENTOS OCHENTA Y
CUATRO CON 83/1D0 NUEVOS SOLES.

8. PLAZD DE EJECUCION Y MODALIDAD DE EJECUCION

La obra "AMPLIACION DE ALCANTARILLADD SANITARID EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS DUEBRADAS,
PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYD - JUNIN, de acuerdo con
los términos de referancia se ejecutars en 2 meses: los mismos que se computaran/s partic de |a entrega de

terreno. La Modalidad de ejecucidn es por Administracidn Privada,

MEMORIA DESCRIFTIVA l\“_/[ -
. Ing. (6sarid Damas Laurente
CIP 91664
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e

CALCULD HIDRAULICD

PROYECTD: " AMPLIACION DE ALCANTARILADD SANITARID EN EL PUJE. HUAYTA Y PJE. LOS CEDRDS - LADD DESTE DE AZAPMAPA
- CHILCA -HUANCAYD - JUNIN
LUGAR: AZAPAMPA  DISTRITD: LHILLA PROVINCIA:; HUANLAYD
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= G
TRAND CUARKOD | e | pevoe| 2| W | oaw CAUDAL TRAMD
wo | e | § | csnx) ome | SE o | 0
e INHMERE ARRIBA | ABMJD | aRREA | gD S | w0 | s : o
| O POE JOSE AWK BT | BP07 - 909G BGG | e S T To o T T BT
U2 PR JUSEOAYA | BT 808 VSRR | SaSE . mRnne | he T L o T
| 05 PUELJOSE LA BP-03 | BA.04 3047885 | SR 20 s T T N T
|06 POE OSEUAYA BP0 B ol TS da o S i 800 R YT T R

| 705 |PJE S QUEBRATAS 7 R T T S i A8 OSE% 0008 i Emn s oEms B p 003
106 |PJE. UAS DUEBRADAS P-113 . 8P 07 3084 Tndgsh 57 e | hong e 0003 0O RS s
| 07 |PJE NOCENTALOWAR. -G B i | w i R S O Y 1 7 = oz
T_I;IME_'_PJE NOCENTA TOVAR; BP-7 © BP-08 | 748058 | 3747517 | 4338 1 179 ¢ o8 i R 7V -0 T
1-08 ;P@SMRES BF-03 | BP0 | SoanBay | SpdTSUY 07 0% © RN R T = o5
lﬂﬂ P USCUNGRES | 8P-08 | BP-4 | 8247507 | 376 678 64 | iog% G0 T b o O
TRAMD DIAMETRD | DIAMETRD | DIAMETRD aeh | pemwem| g | VEODDAD | VELOCIOND | VELOEIOND | Tewsiow
CALCULADO|  MINIMO | COMEREIAL MOJAOA |0 M0JAD0 HioRegucol EVELTRAMD | MNMA | mandn | TRacva
e 'NI]MHRE IRRIBA | ABAJD [ M) | ey | e 05) | s | s | Meon
100 PJE JOSECLAYA © AP0 BP-07 ¢ G423 20000: 20000 : 003 : 047 : 0B 73 080 500 ¢ 709

| M2 RIE JOSEDY | BR 07 Bpens T RGE Sinon agage i 047 006 774 I 1
| 1-03 TPJE JOSEDLAYA© BP-03 } BP0 & 6 00: 20000 ;008 0T 47 DED . 500 RO
| T4 PUE JOSEOUNA | BP-04 B | Te T nas 002 04777 Tng 144 T

;T_;E'JPTHAS_WEEJABAL BP-DZ L BP-05: X DDA A0 REETHA TR ] 11 O T

| 0B PJE. US QUEBRADAS BP-5 | BP-m 8122 | om0 ao000 L 0ER s 0. 67 T
| -0 TPE. INDCENTATOVAR: 506 ¢ P 3 20000 20000 ;003§ 04T hE 255 OB0 : 500§ i
| T-08 [Pde. NOCENTA TOWAR! BP-07 | 8.0 | 062 000 200000003 nAr T n R 157 LS P SO0 iR
09 [PUE USTUNBRES | 8P-03 . G505 S neo0 Po0n3 A g 148 DED ©OSO0 iR
10 e LAS CUNBRES | BACGE | BR-5d |, 0 20000 20000 ¢ 003 0a T gk R Y T O

A Damas Laurente
CIPR 91664



“ AMPLIACION DE ALCANTARILADD SANITARID EN EL PUE JOSE DLAYA, P, LAS DUEBRADAS, PUE.
INDCENTATOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILEA - HUANCAYD - JUNIN® 1
Noviembre 2015

- ™

Especificaciones Técnicas

b /

SEPARADOR -

67



" AMPLIACION DE ALCANTARILLADD SANITARID EN EL PJE. JOSE DLAYA PE. 1AS (UEBRADAS, PJE. INDCENTA

TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYD - Junin"

01.00
0101

01.02

02.00
oz

ESPECIFICACIONES TECNICA - RED DE ALCANTARILLADD SANITARID
= A - KD Tk ALLANTARILLADD SANITARID

OBRAS PROVISIONALES,

CARTEL DE IDENTIFICACION DF DBRA.

Jeseripcidn

Afin de identificar a la entidad o EMpresa en cuyo cargo se ejecute a obra, es necesario colocar cartel de
obra en los que debe describirse: g entidad licitante de la obra, 3 magnitud de la misma, la denominacian
y nombre de la firma constructors licho cartel estara al modely de a.80mt x 4.60mt proporeionadg por
la entidad financiera

La ubicacian del cartel sers de acuerdo a indicaciones del ingenizr Inspectar.

Unidsd de Medidy

Unidad (Unid.).

Basas de pago

£l costo cubre los gastos de materiales. mano de obra y desgaste de herramienta,

ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA.
Descripeidn,

Consistiré en una casa a efectos de mantener un control de ohra durante el desarrolio del proceso fisico
de construceidn, serd necesario dotar de un ambiente para el guardidn, ubicado en un lugar estratégico
que le permita cumplir sy misidn de control y no perjudicar el avance fisic de g misma.

Esta sub partida comprende los gastos de guardiania, almacenes para materiales, instalaciones
sanilarias, energia y otras que faciliten la comodidad y eficiencia del personal y de los trabajos en si que
deberdn instalarse en cada centro de actividad a criterin del ejecutor y con aprabacion de la supervisicn,
Unidad de Medldy

El eomputo total se estimara de acuerdg al tiempa de duracitn de la obra (Mes).

Bases de pago

La valorizacion y pago de esta partida. se hara de acuerdo a I indicado en Ios andlisis de preciog
respectivos. constituyendo compensacidn total, por toda mano de obra, leyes socieles, alquiler y todo
toncepto necesario para la implementacidn de dicha partida,

TRABA.IOS PRELIMINARES,

TRAZD NIVELES Y REPLANTED DE ZANJA OF ALCANTARILLA.

Deserincin,

Se considera en estg partida todos fos trabajos topayreficos. planimétricos y altimetricas que son
necesarios hacer para el replanten del proyecto: eventuales ajustes del mismo, apoyo técnico permanents
y control de resultados,

B mantenimiento de Bench Marks (BM). plantillas de cotas, estacas auxdliares, etc. serg cuidadosamente
observado a fin de asequrar que las indicaciones de Jos planos sean llevadas Fiel;n\ente al terrena y que la
obra cumpla una vez conclyida log PEQUErimientos y especificaciones del pr'nvecu#‘ |

Unidiad de Mediets,

£l metadn de medicion de esta partida es por metros (M) de acuerdo al mefradp/especificadn
Hases db Fagn
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Se valorizard y pagard de acuerdy & avance de a obra en el porcentaje que arroje |a medicion de |a
partida ejecutada. de acuerdg al precio global contratado, siendo gl Precio y su pago. compensacisn tatal
por toda la mano de obra, leyes sociales, material equipo, herramientas, transporte e impravistos,
necesarios para el térming de los trabajos.

03.00 MOVIMIENTD DE TIERRAS

03.01

EXCAVACIDN EN TERREND NORMAL

O3.01.01" EXCAVACION PARA BUZON ESTANDAR H-= (.20 - [.50m
030102 EXCAVALION PARA BUZON ESTANDAR H= 20im - 2.50m

Jescripcidn

Comprenderd toda excavacion necesaria para la construccion de buzones tipo | de dismetro interna 1.20m
y dismatro externo . 50m para una profundidad aproximada de | 20m - (50m. o 200 - 250m.

Metadn de Epnstruceion

Se escavaran zanjas de acuerdo g las lingas, rasantes o elevaciones indicadas an los planos o estacadas
por el Ingeniern Residente. ls cuales han sido verificadas en gl replanten inicial de obra y luego de
haberse determinado fa no existencia de redes que interfieran el trazo. El buzdn debe tener fa dimensidn
adecuada que permita un trabajo adecusdo al momento de encofrado ¥ debera quedar un espacio fibre
0.15m minima entre la pared y el encofrada para recibir el concreto. La elevacion de la parte inferior de
las bases que se indican en lgs planos. serén cansideradas tan sély como aproximadas y el Ingeniern
Supervisor podrd ordenar por escrito los cambios en las dimensiones o elevaciones de las bases que
pudieran considerarse necesarias para asegurar |a instalacidn satisfactoria.

Cantos rodados, maderos y todn material inadecuado que se encuentre durante la excavacidn deberd ser
retirado. Toda roca y otro material duro de cimientos deberd ser limpiado de materiales sueltos y
recortados hasta que se legue o tener una superficie firma ya sea a nivel, con gradas o dentada como
fuera indicado por &l Ingeniern Supervisor. Es necesario se coordine con Ingeniero Supervisor estos
trabajos a fin de evitar accidentes durante la instalacin y el relleng de zanja,

Unidad de Medida

£l computn total de valumen de excavacidn se obtiene sumando los valimenes parciales de cada tipo de
zanja excavada. Un valumen parcial serd iqual &l producto de su ancho, por su profundidad y por su
longitud dando como resultada M3

Gases de Fagn

El costo unitario cubre los gastos de materiales, mano de obra, equipn y desgaste de herramientas,

03.01.03 EXCAVACION C/MAQUINA P/TUR. 8" HASTA 2000M DE PROF,

Jescriprign,

Las excavariones para zanjas serén del tamafio exacto al disefio de sstas estructuras, comprendera toda
Bxcavacion necesaria para |a instalacidn de tubera PV UF 200 mm. de alcantarilladn sanitario, para una
altura promedio de haste 200 m. Se evitard, por medio del regado en las argas circundantes, que se
produzcan nubes de polvo. El fondo de todg excavacion debe quedar limpip y' rejo, debera retirar gl
material suelte: si por casualidad el contratista se excede en s profundidéd de excavacidn, no se
permitiva que se rellene con material suelto o debers hacer con una meztlh de concreto 112 en su
defecto hormigdn si lo hubiere.,
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03.02

La excavacitn pars zanjas deberd cefiirse a o estipulado en los planos respectivos y obtendra comp
minimn las dimensiones indicadas y cuando se alcance terreno que tenga la resistencia especificada,

La excavacitn deberd tamar comg referencia al eje del trazo previo. El ancho estard determinadn por lo
especificado en los planos respectivos. S8 excaverdn zanjas de acuerdo g las lineas. rasantes o
elevaciones indicadss an [og planos o estacadas por gl Ingeniero Residente, las cuales han sidg verificadas
en el replanten inicial de obra y luego de habarse determinado a no existencia de redes que interfieran el
trazo. Las zanjas deberan tener las suficientes dimensiones que permitan un trabajo adecuado al
momento de la instalacion de lss uberfas,

ANCHOS DE ZANJA

DIAMETRO
| NOMINAL ANCHO DE ZANJA

_80 110
Unidad de Medlids,
El método de medicidn de estg partida es por metros (M) de acuerda al metrado especificado
Gases de Pagn,

El costo unitario cubre log gastos de materiales, mano de obra, equipo y desgaste de herramientas,

REFINE ¥ NIVELAGION

03.02.01 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN TERREND NORMAL PARA PV S-257 8"

03.03

Jescripcign

Consiste en la nivelacidn y compactacidn del terreno luego de haber sido cortadn segun corresponda, en
los ambientes interiores de | zanja. El terreno nivelado estarg en condiciones de recibir la capa de
alirmado. En caso de suelos inestables, estos serdn removidos hasta | profundidad requerida y Este
material serd reemplazado con piedra grande 0 méx. 6"y luego se Bjecutard una base de hormigén de fe=
100 kg./em., segin lo determing &l Ingeniera Supervisor y/p Inspectar, Fl fondo de J3 zanja se nivelara
cuidadosamente, conformandase exactamente [a rasante correspondiente del Proyecto.

Unidad de Medida

El valumen a pagarse serd el nimero de metros (m), medido en su posicidn original, de material aceptable
excavada de acuerdo con los plans n indicaciones del Ingeniero Supervisor.

Gases de Pago,

Los trabajus realizados de esta partids seran valorizadas y pagados segan o especificada en |z Bases de
Medicidn y de acuerdo 3 los analisis de precios unitarios fijados. constituyendn compensacicn total pop
toda mano de obra, leyes socisles, herramienta & imprevistos necesarios para realizar lns trabajos,

RELLEND Y COMPALTACION

03.03.01 PREPARACION DE CAMAS DE APDYD LPVT S-25H8"
TEL AL UL LAMAS DE APOYL UPVE S-254 8"

———

Jeserincivn
El tipo y la calidad del Apayo que tenga una tuberfs que ha sid tendida en una zanja! es otro factor que

influye notablemente en |a capacidad de soporte de los conductos enterrados. El fo i de la zanja debe
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conformarse para proveer un apoya firme, estable y uniforme 2 Jo largn de toda Ia longitud de Ia tuberia
Los materigles mas econdmicos son: arena, fina o trituradn PEQUETID. y& que su compactacitn se ohtieng
£an un minimo de apisonamiento. Con esta base, el objetivo primordial es evitar vacios debajo y alrededor
de cuadrante de [a fuberia,

El fando de fa zanja deber ser tambign continua, plana y libre de piedras, trancas o materiales duros y
cortantas. Debera nivelarse también de conformidad con el perfil longitudinal de la canalizacion ¥ quedar
exento de cualyuisr obra antigua de mamposterta, Para proceder a instalar las lineas dp alcantarillada,
previamente las zenjas excavadas deberan estar refinadas y niveladas, I refine consiste en el
perfilamiento tanto de las paredes como del fando. teniendn especial cuidado que no queden
proluberancias rocosas que hagan contacto con el cusrpn del tubo,

De acuerda al tipo y clase de twberia a instalarse, |ns materiales de la cama de apoyo que debera
colocarse en el fondo de [ zanja serdn:

a) En terrenos normales y semirocosos

Serd especificamente de areng gruesa o gravilla, que cumpla con las caracterfsticas exigidas como
material select a excepcion de su granulometrfa. Tendra un espesar no menar de 0,10 m, debidamente
compactada o acomodada (en caso de gravilla), medida desde la parte baja del cuerpo del tubo. Sélp en
casa de zanja, en que se haya encontrado material arenoso no se exigira cama

b) En terreno rocoso

Serd del mismo material y candicidn del inciso " - pero con un espesar no menor de 015 m,

&) En terrenn inestable (arcillas Expansivas, limos etc.)

la cama se ejecutard de acuardo & las recomendacianes del proyectista. En casos de terrenos donde se
encuentren capas de relleno no consalidadn, material organico objetable y/n basura, sera necesario ol
estudio y recomendaciones de un espeialista de mecanica de suglos.

En Ias dreas donde las materiales in situ na proporcionan una fundacin silida para la tuberia, la cama de
apayo especial consistira de gravilla de 25 mm conformanda la siguiente granulometria:

TAMANODE TAMIZ | PORCENTAJE QUE PASA
147 (37.5 mm) 100
17 (25 mm) 90-100
3/4” (19 mm) 30-60
127 (12,5 mum) 0-20
3/87(9.5 mm) 50
No. 4(4.75 mm) 0=5

Unidize de Medlds

El volumen & pagarse seré el nimarg de metros (m), medido en su posizidn original, de material aceptable
excavada de acuerdo con los planas o indicaciones del Ingeniero Supervisor,
Bases de Fagn.

Los trabajos realizados de esta partida serdn valorizados y pagados segun lo espefjficadn en la Bases de
Medicidn y de acuerdn a los anglisis de precios unitarios fijados, constituyendn gompensacidn lotal por
toda mano de abra, leyes sociales. herramienta g imprevistos necesarios para reafh
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03.03 DZRELLEND COMP.ZANJA TERR.NORMAL - ° RELLEND - CALICHE
Jescriprivn
El primer rellena compactada que comprende a partir de la cama de apoyo dz |a tuberia, hasta 0.30 mpor
encima de |a clave del tubo. serd de material selecta para terreno narmal. Para otro tipo de terreng se
usard una capa de material de préstamo (arena gruesa o grava de 4" ~ /2") desde Ia cama de apoya hasta
la clave de la tuberia y 2 partir de 6sta hasts 0.30 m encima, el relleno sera apisonado con material
selecto. Este relleno, se calocars en capas de (LI0 m de espesar terminado, desde |2 cama de apoyo
compacténdolo fntegramente con pisones manuales de peso aprobado, teniendo cuidado de no dafar [
tuberfa y/o estructura.
Materig! suelty
Es el material utilizado en la cama de apoyo y el recubrimiento total de las estructuras, pertenece a la
denominacian de suela tipa |y Il de la clasificacian AST 2321, conocida coloquialmente como caliche:
Tipo . Material granular de %" a 1 %" de digmetro,
Tipo Il: Suelo grueso conformacian con gravas hien o mal gradadas (SW, SF)
Ui o Medlids
£l volumen a pagarse sera &l nimero de metros (m). medido en su posicion original, de material aceptable
excavada de acuerdn con Jos planos o indicaciones dal Ingeniero Supervisor.,
Bases de Pagn,
Los trabejos realizados de esta partida seran valorizados y pagados segun lo especificado en |2 Bases de
Medicitn y de acuerdu a los analisis de precios unilarios fijados, constituyends compensacion total par
toda mano de obra, leyes sociales, herramienta imprevistos necesarios pars realizar log trabajos.

03.03 OGRELLEND COMP.ZAN.JA TERR.NORMAL - 2° RELLEND
Jescripivn
El segundo relleno compactado serd con matsrial seleccionadu, entre el primer relleng y la cota rasante,
se haran por capas no mayares de 05 m de espesor, hasta una altura de h=30 cm, compactandalo can
vibro-apisonadares, planchas y/o radillos vibratorios.
Na se permitira el uso de pisones u otra herramienta manual. Durante la prueba de la tuberfa, es
importante comprobar la impermeabilidad de las uniones, pars lo cual se deben dejar las mismas
descubiertas. Fn el caso de zonas de trabajo donde existan pavimentos y/o veredas, el segundo rellenn
estara comprendido entre el primer relleno hasta el nivel superior del terrann. En el caso de zonas de
trabzjo dunde existan pavimentas /o veredas, el segundo relleno estara comprendida entre el primer
relleno hasta el nivel superior del terreng,

Material sefecionady

Es el material utilizado en el relleno de las Capas superiores que no tenga contacto con les estructuras,
Debe estar libre de desperdicios argénicos ¢ material compresible 4 destructible, el misma que no debe
tener piedras & fragmentos de piedras hasta con un diametro B BN un porcentaje maximo del 30%. El
material utiizado pertenece a la denominacin de suely tipa Il (Suelos tipo BW, GP. SW y SP) de Ia
clasificacion ASTM 23721,

El material serd una combinacion de areng fing ¥ arcilfs bien graduads del cugl mo mas del S0% serd
retenidh en la matla N 2 4 y no menas de 55 % i mis de 8% SErd arena qug pase fa malfa N 4y serd
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retenida en la malla NO 200, £ porcentaje de compactacisn para el segunda rellzno, no serd menor del
0% de la maxima densidad seca del Proctor madificada ASTM D 648 o AASHTD-T-18D,

Ynidad de Medida

El volumen & pagarse serd gl nimera de meiros (m), medida en sy posicidn original. de material aceptable
excavada de acuerdo con log planos v indicaciones dg| Ingeniero Supervisor,

Bases de Fago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados seqin Io especificady en | Bases de
Medicidn y de acuerdo & fos andlisis de precios unitariss fijados, constituyendn compensaciin tatal por
toda mano de obra. leyes sosiales, herramienta e imprevistos NECESarins para realizar los trabajos,

03.03.04 RELLEND COMP ZANJA TERR NORMAL - 3° RELLEND
Jeseripisn
Es el relleno final culla altura llega a la cota de la rasante, el material empleada pueds ser material de
excavacidn libre de piedra y materia organica MATERIAL PROPIO. F relleno se realizard en capas de 0I5 m
de espesor, regados s ls humedad Optima. y compactados con compactadar vibrador tipo plancha, No
deben tirarse a la zanja piedras grandes por lo menos hasta que el rellenn haya aloanzado ung altura de
.00 m sobre la clave (loma o parte superior) de tubo,
Material sefeecinady
Es el material utilizady en of relleno de las capas SUperiores que no tenga contacto con las estructuras,
Debe estar libre de desperdicios organicos g material compresible o destructible, of mismo gue no debe
tener piedras 6 fragmentas de piedras hasta con un digmetro " en un porecentaje maximo del 30%. Fl
material utilizado pertenece a la denominacidn de suelo tipo II (Suelos tipa GW, GP. SW y SP) y tipo N
(Suelos tipo GM. GC, SW y SE) de a clasificacion ASTM 2321, Fl material seré una combinacisn de areng,
limo y arcila bign graduada def cual no mas del 30% serd retenidn g la malla N 2 4 y no manos de 55 %
ni mas de B3% serd arena que pase la malla N% y sera retenida en la malla N2200, norcentaje de
tompactacion para el sequndo rellena, no sers menor del 5% de la mavima densidad seca del Proctar
modificada ASTM D 698 o AASHTO-T-180.
Unigad de Medids
La unidad de medicion serd el metro lingal (m).
Bases de Pags,
Los trabajos realizados de estg partida serén valorizados y pagados sequn lo especificado en la Bases de
Medician y de acuerdn a los andlisis de precios unitarios fijados. constituyendn compensacicn fotal por
toda mana de gbrs, leyes sociales, herramienta 2 imprevistos necesarios para realizar lns trabajos.

03.04.  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
03.04.01 ACARRE( DF MATERIAL EXEDENTE
Deseriscivn
Comprende el traslado manual de material excedente. procadente de EXcavacidn, cortes y material ng
reutilizable, estos seran levados &l punto de desmante para luega ser eliminad g on maquina. Fl desting
final del material excedents serg elegido de acuerdn a las disposiciones.
Urided de Medts

El valumen a eliminar serg medido en metros cibicos sugltns (m3).

Gases de pag:
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El material eliminado en la forma especificada y aprabada por el supervisor sera pagado a precios del
contrato fijados. constituyendn dicha precio y pago compensacidn total por la mana de obra, leyes
sociales. herramientas, BquipDs e imprevistas para la ejecucicn plena de esta partida.

(03.04.02 ELIMINACION DF MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPD

Jescripsidn

La presente partida comprende en | eliminacian de material de desmonte con volguete.

Unidad de Medids

La medicidn de esia partida se realizars por unidad ( m3 ) de eliminacicn de material,

Bases de paqo:

El pago de estos trabajos se harg por M3. Cuyos precios uniterios se encusntran definidos en el

presupuesto.

04.00
D40

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
TUBERIA UPVC $-25 8 8" 200 MM - NTP S0 4435

Jescripeiin,

La Norma Técnica Peruana NTR - IS0 4435 para tubos y conexiones de policlorura de vinilo n plastificado
(PVC - 1) al igual que la NTP 18D, clasifica a las tuberfas PVC en series, & funcidn ol Factor de Rigidez o

Refacian Dimensional estandarizada (SOR)

equivalente al cociente del diametro exterior y el espesar del

tubo, Asf se han establecido tres series para un mismo digmetro, diferenciandose entre s por el espesor

de las paredes del tuba.
SERIE
NOMENCLATURA |

75 '
§-75 820

SDR a

20

4

De acuerdo a la Norma NTP - (S0 4435 fas tuberias de alcantarillado seran de calor marrdn anaranjado, y

de Ias siguientes caracteristicas Tecnicas:
- Peso Especffico
- Coeficiente de friccian
- Coeficiente de dilatacisn
- Modulo de Elasticidad
- Resistencia 2 la Traccion
- Resistencia a 4cidos
- Resistencia a dlcalis
- Resistencia a H2804
- Tensitn de disefin
- Inflamable
- Absorcion de agua

Motaje

La abtencidn de un adecuado ensambleje depende del cumplimiento de mque@en ;
par el fabrizante, considerando que no sl es importante la estanqueidad dal P

142 gr/em3

0.008 Manning
0E-08mm/mipog
30.00 kg/em?

B0 kg/tm2

Excelente

Excelente )
Excelente

100 ka/cm?
Auto Extinguible
4 mg/em2

pecificos dados
ino que ademéas

debe permitir cierta flexibilidad y la posibilidad de su rapida v facil correccign en uh[a.

César!g. emas Lurente
CIP 91664
/ L ====r
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04.02

Sistema de Empalme

Para utilizar ef sistema de empalme unicn flexible KM, limpiar cuidadosamente el interior de Js campana y
el anillo e introducidlo de maners que el alveolo gruesn quede en el interior de Ja campana. Aplicar ef
lubricante en la parte expuesta del anilla de cauchn y la espiga del tuba a instalar.

A continuacitn presentar el tubg cuidando que el chaflan quede insertada g el anillo, mientras que atro
operario procede 8 empujar &l tubo hasta el fondo, retirandolo lueg | cm. Esta operacidn puede
efectuarse con ayuds de una barreta y un taca de madera,

Unidad de Medigs

Metra lingal (ML)

Hases de Fagy

El costo unitario fijado cubre [os gastos de mano de obra, materiales, herramientas e imprevistos
necesarios para realizar los trabajas.

PRUEBA HIDRAULICAP/TUB. ALCANT TUBERIA LPYE S-2508"

Descripivn,

Una vez terminado el tramo y antes de efectuarse el relleng de | zanja, se realizaran las pruebas de
alineamiento y las prushes hidraulicas de las tuberfas y uniones. La prueha de alineamienta se realizars
haciéndose por el interior de todos log tramos una pieza o hola de seccion transversal circular cuyo
digmetro tenga lns siguientes valares de acuerdo al dismetro de las tuberfas.

Digmetros de Tubera y Bola para Pruebas,

‘ DIAMETRD DEL TUBD DIAMETRD DF LA BOLA

B g 14.20 cm.
ng 18.00 cm.
g 2450 em.
gz 23.50¢em.
a4 34.50 em.
Big" 39.50 cm.
a8 43.50 em.
g 3250 cm.

Si algdn tramo, la bola ng paéa libremente. el ejecutor realizars los tramites NECESArins para que en una
nueva prueba queda expedito el tramn defectuosn,

Podra reemplazarse esta prusba par la del “espejo” segin lo disponga el supervisar de la Dbra, La Prueha
hidréulica se hara por tramas comprendidos entre los buzones consecutivas. La prueba se hard despuss
de haber lenado el tramg con agua para la prueba la producida por el huzén de aguas arniba,
completamente lleno hasta el nivel del techa mismo. Se recorrerd mtegramente ef tramo en prueba
constatandose las fallas y fugas que pudieran presentarse en las tuberias y sus uniones, marcéndolas y
anaténdolas en un registro para disponer su carreceion. 2 fin de sometarsg gl tramo a una nueva prueba,
£l humedeciendn sin pérdida de agua no se considera con falla. '

)

/

Durante la prueba, I tuberia no deberd perder por filtracidn més de [a cantidad pep itida & continuacion

Se expresard en cm3/min/metros, seqin [a relacian siguiente: /
k=F1

P

o CAL T T S A -

@ Ing. César A Demas Laurente

CIR. 91664
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0500
05.01
0502

Donde:

V= Volumen perdido en la prueba (cm3)

L = Longitud prabada en (mt.)

T=Tiempo de duracidn de la prugha (min ) después de ocho horas de llenadn el trama de pruzba,

P = Perdida en el trama (cm3/min)

K = Coeficiente dz prusha

F = Filirants tolerada.

DIMETRD Pulg. 8" 10" 12" 14 16" 18" 21" % J

) . 200 7N 300 350 4on 4 533 GO0
(F) Filtracign 32 38 44 a0 a7 67 7R
Tolerada ]

VALORES DE (X) £ LA FRUEEA DF FILTRACI

INTERPRETACIGN DE fo! : (& Kel
VALORES 7
Condicitn de prueba Buena Tolerable ~ Mala

En los altimas casos de K= y K<l. el contratista debers por su cuenta localizar Ia fuga y repararla a su
costo.

Solamente una vez constatada el corrects resultads de las pruebas, podra ordenarse &l relleng de [ zanja
y se expedird por el Ing. Supervisor el certificadn respectivo; en el que constatars la prueba satisfactoria,
lo que serd requisito indispensable para su inclusitn en los avances de Obra y Valarizaciones.

Unidad de Mediad

Metro lingal (ML). £l camputa total se abtendra sumanda la longitud de tuberfa probada en metro lingl,

Base Pago
El casto unitario cubre fos gastos de materiales, mang de obra, equipo y desgaste de herramientas.

OBRAS DE CONCRETD

CONST. BUZON STANDAR T, T/F°F° H=1.20 - 1.50 m,

CONST. BUZON STANDAR T-1, T/FF® H=2.01 - 250 m

Jescripivn

El primer trebajo debe ser la construccidn de los buzones que serdn los que determinen la nivelacian y
alineamiento de las tuberfas de los colectores y empalmes previstos. Los buzanes serdn del tipo Standard
(h=1.20-150). h=2.01-250). como se indica en los plangs. construidos con concretm simple
f' ¢ = 210Kg/cmZ: para los muros de espesor 0.20m y concreto fc= 210 Kg/em? para la base y el techo;
£l encofrado de los muros laterales se ejecutard por medio de paneles pre fabricado o encofradg
metalicos fijados convenientemente alredador del didmetro interior especificados en los planos de detalle
para la construccion del muro de buzan, Sobre ol fondo del buzdn, se construirg las "medias canas” o
canaletas que permiten la circulacin del desagie directamente entre las llegadas y lag s?!idas del buzan,
Las canaletas seran de igual diametro que las tuberfas de los colectores que convengan en &l buzon, su
SBCoitn serd semicircular en [a partz inferior y luego las paredes laterales seran vertiKales hasta llegar a
la altura del diametro de la tuberia, el falso fondo o berma tendra una pendiente hacia los gjes de
los colectores, de acuerdn con [a direccidn del escurrimiento.
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05.03

06.00
06.01

EL techo del buzén sera de concreto armado y tendrd una tapa metalica de fierro fundido.

USAR & 3/8"

ARMADURA LOSA
DE TECHO

f'c = 210 Kg/cm2

] L
0.20 1.20 0.20
160
Unidad de Medids.
Por Unidad (Und.)
Bases de Pago.

El costo unitario cubre log gastos de materiales mano de obra equipo y desgaste de herramientas.

CONCRETO SIMPLE F'C={75 KG/CM2 EN DADD CONCRETD

Jescripeiin,

El encofrado de los muros laterales se ejecutara por medio de paneles pre fabricado o encofrado
metalicos fijados convenientemente alrededor del perfmetro interior especificados en los planos de
detalle para la construceitn del murg de buzdn. la resistencia a |a compresitn minima del concret
simple, medida en cilindros standard ASTM 3 los 28 dias, sera f'c = 175 ka/cm?

Unidad de Medids,

El anclaje de concreto simple sera pagado en metros cibicos (m3). medido en sitio y aceptado, con
resistencia f'c = 175 kg/cm?2.

Norma de Mediivn

£l computo total se obtendra sumandg el nimero de unidades.

Bases de Pago,

El costo unitario cubre los gastos de materiales mano de obra equipo y desgaste de herramientas.

CONTROL GEDTECNICO

PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELD (PROCTOR MODIFICADD)
Jescripeidn,

El trabajo a realizar baja esta partida comprende el suministro de toda la mano de obra, materiales,
EQUIPOS y Servicios para tomar las pruebas o ensayos del Proctor Modificads,
Metodp de Lonstruccin

Los ensayos del proctor modificads que determinara la maxima densidad y el dptino contenido de
humedad de densidad de tampo seran ejecutadas por un laboratarig aprobado por Iy supervisitn a sy
criterio podra exigir que se realicen pruebas en diferentes niveles de la compactacidn para verificar que
el % de compactacisn en ningtin caso sea inferior del 95% del proctor modificado.

n

; te
i A_I:k; Ing. Cesac D ma “Lauren ==
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07.00
oo

Lalidad de los Materiales

Lus materiales y equipos para las tomas de las muestras serdn las que se cumplen con las normas
AASHTO-T.180, ASTM B-1556 que serfan exigidos al laboratorio que realicen pruebas.

Sistema de Loniral de Calidad

Asi mismo. se llevars un registra de todas las pruebas de densidad de campo en el que se indicard,
nimero de pruehas, fecha de toma de |a prueba, si es en la base o sub rasante, a que tramo pertenece,
resultado de |a prueba; y se tamara notes de aquellas pruebas de densidad de campo que o han llegado o
superadn al porcentaje de compactacian,

De presentarse resultados negativos en las pruebas de compactacion, adicionalmente de subsanar gl
trabajo desarrolladn, el contratista asumird el costo de las nuevas pruebas en cantidad igual al nimero de
pruebas no aceptadas.

Unidad de Medicidn

Se medird y pagard por unidad de prueba. Para el pago es indispensable que el resultado de la prueba sea
igual o mayor de 35% a 100% para la sub rasants y base respectivamente, asf mismo se tomara en
cuenta las caracteristicas que se indican en la partida.

Bases de Pago

El pagu se realizara de acuerdn a los costas unitarios y metrado correspondiante.

PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELD (DENSIDAD OE CAMPD)

Deseripidn,
Esta partida consiste en realizar a prueba de compactacian para determinar |a calidad de compactacicn

que se esta dando, asf como el porcentaje de I humedad, |a humedad de este material seleccionado y
compactado estard comprendida entre 1% de la humedad optima del proctor modificada.

La prueha de densidad de campa se realizara por capas no meyores a (e, e el rellena medio y en el
relleno final se efectuara en capas de 15 a 30 om hasta &l nivel de Ia superficie; de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones: el porcentaje de compactacicn en el relleno final no serd menor de 55% de la
méxima densided de proctor modificado ASTM B9 o AASHTO-7-180. (A prueba de densidad de campo sg
realizars cada 50 metros.

Unidad de Medicion

La medicidn de esta partida se realizarg par unidad {unid) de prueba realizada.

Bases de Pagn
El pago se realizard de acuerdo a los costos unitarios y metrado carrespondientes.

CONEXIONES DOMICILIARIAS.

TRAZD. NIVELACION Y REPLANTED CONEXIONES DOMICILIARIAS

Jescririvn

Se considera en esta partida todos o trabajos topograficos, planimétricos y altimétricos que son
necesarios hacer para el replaniea del proyecto; eventuales ajustes del mismo, apoyo tégnico permanente
y control de resultados. El mantenimienta de Banch Marks (BM). plantillas de cotas, es auxiliares, ete,
seré cuidadosamente observada a fin de asequrar que las indicacionss de los plands sean llevadas
fielmente al terrena y que e ohra cumpla una vez canchida los requerimientos y Especificaciones del
proyecto. ]

f

\

i
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LUidad de Medids.

Bl métoda de medicidn de esta partida es por metros (M) de acuerdo al metrado especificadn

Bases de Pagn

Se valorizard y pagara de acuerda al avance de la obra en gl porcentzje que arroje la medicidn de la
partida ejecutada. de acuerdo al precio globel contratada, sienda el PPECIO y SU paga. compensacidn total
por tnda la mano de obra, leyes sociales, material equipo. herramientas, transporte & imprevistos,
necesarigs para el termino de los trabajos.

07.02  EXCAVACION MANUAL P/TUB. B" HASTA |50 M. PROF.
Descripeidn
Las excavaciones para zanjas seran del tamafo exacto al disefto, comprenderd tada excavacion necesaria
para la instalacign de tuberia PVG UF (B0 mm. $-25 de alcantarilladg sanitarin, para una altura promedin
de hasta . 00m,
la excavacian para zanjas debers cefiirse a lo estipuladn en los planos respectivos y obtendra como
minimo las dimensiones indicadas y cuando se alcance terreng que tenga fa resistencia especificada. La
excavacion deberd tomar como referencia &l eje del trazo previo,
Métodn de Medicidn.
£l métado de medicidn de esta partida es por metros (M) de acuerdo al metrado especificado

Bases de Pago,
El costo unitario cubre los gastos de materiales, mano de obra, equipo y desgaste de herramientas.

0703  RELLEND Y COMPACTACION ZANJA C/MATERIAL PROPIO
Descripcidn
Rellena Final del material empleado puede ser material de excavacion libre de piedra y materia organica,
El relleno se realizar en capas de 005 m de espesor, regados a la humedad dptima, y compactados con
compactador vibrador tipo plancha. No deben tirarse a la zanfa piedras grandss por o menos hasta que el
relleno haya alcanzado una altura de 100 m sobre |3 clave (lama o parte superior) del tubo. La
compactacian se realizard en tres etapas; |a primera hasta la clave de a tuberia y los dos restantes hasta
015 m por encima de la clave del tubn con un espesor de 0.1m como méximo por capa. regados a la
humedad dptima, apisonados y bien compactados. No debe emplearse en el relleno tierra que contenga
materia organica, deletéreas, ni raices o imos unifarmes. Material cuyn pesn seco sea menor de 1,600
kg/cm3.
Tanto [z clase de material de rellenn, coma la compactacian deben controlarse continuamente durante la
ejecucicn de la obra.
Unidad de Medida
La unidad de medicitn sera el metra fineal (m).
forma de Pagn

Se aplicara especificamente a la partids por ml,

0704  ELIMINACION O MATERIAL EXCEDENTE

Lescrippivn
Previamente antes de la eliminacian del material excedente, se trasladara o acarreara#ste material

hasta los lugares accesibles para su eliminacin.
@ Irg. Césm‘}itbﬂgmi)aurqnte—
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Comprende la eliminacidn de material excedente, procedente de fa rotura del Paviment existente, de la
excavacion para los buzones, y para las cajas de los sumiderus, Para la eliminacion se utilizar equipos
mecanicos; cargador frontal y volguetes. Se prestard particular atencion para evitar que la acumulacian
de desmontes ocasiane innecesarias interrupciones al trénsito peatonal y vehicular, asimismo para el
caso de los trabajos de carquio y transporte de material

£l destino final de los materiales excedentes, sers el especificada en la Memoria Descriptiva u cualquier
otro similar que sea aprobada por Ja Supervisidn y de acuerdo a las necesidades del Municipio.

Unidad de Medids

Metros cubicos (M3)

Norma de Medizign

El volumen a eliminar serd medido en metros cubicos sueltos (m3).

Sase de Pagn

H material eliminado en la forma especificada y aprobada por el supervisor serd pagado a precios del
contrato fijados, constituyendo dicho precio Y pago compensacian total por fa mano de obra, leyes
sociales, herramientas, equipas e imprevistos para la ejecucicn plena de esta partida

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Jescripivn
Constituida por una mantura y adaptable &l dismetro de s tuberia respectiva, por una brida de ajuste y

por una empaquetadura. La abrazadera podrd ser de: PVE caja de concreto y accesorios.
Unictzd ole Medida,

Por unidad (LND)

Norma de Medciiin,

£l eamputo total se obtendrd sumanda el namero de puntos.

Bases de Fago

El costo unitario cubre los gastos de materiales mano de obra equipn y desgaste de herramientas,

VARIDS

DISEND DE MEZCLA DE CONCRETD
Jescrjpcign

Consiste en caleular las propareiones de los elementos que forman el cancreto, con el fin de obtener los
mejores resultados. Existen diferentes metodus de Diserios de Mezcla: algunos purden ser muy complejos
coma consecuencia a la existencia de maltiples variables de [as que dependen los resultados de dichos
métodos, aun asf, se desconoce el métoda que ofrezca resultados perfectos, sin embargo, existe la
posibilidad de seleceionar alguno seqdn sea la ocasidn,

Unidzd de Medids

Por unidad (UND)

Bases de Fagn, [

El costo unitaria cubre los gastos de materiales mano de obra equipo y desgaste de hepry

@ﬁ"@ Césm‘Z#%smurqu:e ]
; Cin 91664
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0802  PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETD (PRUEBA A LA COMPRESION)

08.03

Jescripeign

Las probetas de cada clase dz concreto, para ensayos & la comprensidn se obtendrén por lo menos una
vez al dia o por cada 50 m3 de concreto, o por cada 50 m? de superficie. de acuerds a las normas del
manual del ASTMC-I72. Los cilindras serdn hechos y curados de acuerdo a fa norma ASTMC-31, v seran
probados de acuerdn a la norma ASTMC-39,

- Cada ensayo serd el resultado del promedio d dos cilindros de |a misma muestra de concreto ensayada
a los 28 dias.

- La edad para pruebas de resistencia sers de 78 dias, s podra especificar una edad menor cuando el
concreto vaya a recibie su cargs completa a su esfuerzo maximo,

- Se considerars satisfactoriamente una resistenciz cuando el promedio de cualquier grupo de 3 ensayos
consecutivas de resistencia de especimanes curados en laboratorio, sea igual o mayor que el fe
especificado y no mas de 10%  de los ensayos de resistencia que tengan valores menores que la
resistencia especificada.

- Toda esta gama de ensayos debera estar avalada por un laboratoria de reconacido prestigio debe esta
avalada por un laboratorio de reconncido prestigio.

Uit de Medida

Por unidad (UND)

Bases de Pago,

El costo unitario cubre los gastos de materiales mano de obra equipa y desgaste de herramientas.

MITIGACION AMBIFBTAL
Jescripeidn

El estudio del impacto ambiental obedece al nivel de planificacion y estrategias de proteccion del medio
ambiente de la zona, la infragstructura propuesta, no romperd el equiibrio del ecosistema del lugar y
tenderd en el futuro a un crecimiznto sostenible de la zona.

La relacitn causa efecto es indirecta porque evita la erosidn y contaminacidn de la forestacion que podria
desarrollarse en la zona.

Metads de Becucign

Comprende el plantada de arbolitos y al acondicionamiento de los botaderos de desmonte, canteras,
servicins higignicos usados en obra.

Ypidad de Medids

Fl método de medician por 8l Global trabajadn (Glabal),

Forma de Fagn

El pago de estos trabajos se hard por el total completa de la partida, cuyos precios unitarios se
encuentran definidos en el presupuesto. £l Supervisor velara porque ella se ejecute antes del inicio de la
obra.

/‘\
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HOJA DE METRADOS

OBRAS POR TERCEROS
DIMENCIONES CANTIDAD
PARTIDA DESCRIPCION UND | VECES| LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL] TOTAL
ULO000  [TRABAIOS PROVICIONALES
01.01.01 [CARTEL DE OBRA UND 1 1.00 140
01.00.02 ALMACEN ¥ CASETA DE GUARDINERIA MES 2 2.00 2.00
02.00.00 TRABAIOS PR ELIMINARES
02.01.00 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ ZANJAS DE ALCANTARILLA ML 380.40
*EN PSIE. IOSE OLAYA 1 152.36 152.36
*EN PS/E LAS QUEBRADAS 1 83.97 83.97
“EN PSTE. INOCENTA TOVAR 1 5574 3574
“EN PSIE. LAS CUMBRES 1 88.34 8834
103.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.00 [EXCAVACION DE TERRENO NORMAL
03.01.01 1EXCAVACION MANUAL DE BUZONES H=1.00 - 1 50 mis M3 3 arca= |177 150 2124 2124
03.01.02 EXCAVACION MANUAL DE BUZONES H=2 00 - 2.50 mts M3 1 area= 11.77 2.50 4.43 4.43
03.01.03 IXCAVACTON CAMMAQUINAY MORMAL'C™-B/TUE §%.10° HASTA 2.00M PROF ML 380.40
*EN PSIE. JOSE CLAYA 1 15236 152.36
*ENPSIE. LAS QUEBRADAS 1 8397 83907
[*EN PSTE. INOCENTA TOVAR 1 55.74 5574
*EN PSJE, LAS CUMBRE:S 1 8834 88.34
03.02.00 REFINE Y NIVELACION
03.02.01 [REFINE ¥ NIVELACION DE ZANIA EN TERRENO NORMAL PARA UPVC §.25 6 8 ML 380.40
PSIE. JOSE OLAYA 1 152.36 152.36
YEN FSJE. LAS QUEBRADAS 1 8397 8397
*EN PSTE. INOCENTA TOVAR 1 5574 5574
“EN PSJE. LAS CUMBRES i 88.34 8834
03.05.00 IRELLENG Y COMPACTACION
03.03.01 [PREPARACION DE CAMAS DE AFOYO UPVC 52508 ML 380.40
[“EN PSJE, JOSE OLAYA 1 152.36 152.36
*EN PSIE LAS QUEBRADAS 1 8397 83.97
*EN PSIE. INOCENTA TOVAR 1 55.74 5574
*ENPSJIE. LAS CUMBRES 1 88.34 8834
03.03.02 [RELLENG COMP. ZANJA TERR. NORMAL - 1° RELLENG ML 380.40
*EN PSIE. JOST OLAYA, L 15236 15236
“EN PSJE, LAS QUEBRADAS 1 83.97 83.97
*EN PSIE. INOCENTA TOVAR 1 55.74 5574
“EN PSIE. LAS CUMERES 1 8834 88.34
03.03.03 [RELLENC COMP. ZANJA TERR. NORMAL - 2° RELLENG ML 380.40
[#EN PSIE. JOSE OLAYA 1 152.36 15236
“EN PSJE. LAS QUEBRADAS 1 83.97 8397
*EN P5JE. INOTENTA TOVAR 1 3574 3574
*EN PSIE. LAS CUMBRES 1 88.34 8834
03.03.04 RELLENO COMP, ZANJA TERR. NORMAL - 3° RELLEN(O ML 380.40
*EN PSJE. JOSE OLAYA 1 152.36 152.36
*EN PSIE LAS QUEBRADAS 1 8397 £3.97
YEN PSIE, INOCENTA TOVAR 1 5574 35.74
EN PSTE. LAS CUMBRES 1 88.34 8834
03,0460 HELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
03.04.01 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1.15 5138 59.06 59.06
03.04.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE GEQLUIPO M3 L15 5135 59.06 59.06
04,0000 SUMINISTRO F INSTALACION DE TUBERIAS
040100 |TURERIA UPVC §:25 08", 200 MM - NTPISO 4438 ML 1 38040 38040 | 380.40
04.02.00 [PRUEBA HIDRAULICAP/TUB. ALCANT. TUBERIA UPYC §.28 3 §" ML 1 380.40 380.40 380.40
050000 JOBRAS DE CONCRETO
05.01.00 [CONST. BUZON STANDAR T-1, TAF*F° 11=1.26 - 1.50 m, UND 1 8.00 ’] 200 8.00
05.02.00 (CONST. BUZON STANDAR T-1, T/FFe H=2.01 - 2.8 m, UND 1 1.00 1.00 1.0
05.03.00 CONCRETO SIMPLE F'e=17$Kg/cm2 EN DADO DE CONCRETO M3 18 0.60 040 0. 1.73 L73
06.00.00  JCONTROI BEOTECNICO
|p6.01.00 PRUEBA COMPACTACION SUELD (PROCTORTOR MOMFICADD) UND 4 4.00 4.00
06.02.00 FRUEBA COMPACTACION SUELOS (3ENSIDAD DE CAMPO) UND 4 Q 4.00 4.00
/

ng. (¢ nas Laurente
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07.00.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS
017.01.00 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ CONEXIONTS DOMICILIARIAS ML 16 425 68.00 68.00
07.02.00 EXCAVACION MANUAL P/TUB. 6" HASTA 150 M. PROF, ML 16 425 68.00 68.00
07.03.00 [RELLENO ¥ COMPACTACION ZANJA C/MATERIAL FROFIO ML 16 425 68.00 63.00
07.04.00  JELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 16 0.07 117 117
67.05.00 (CONEXIONES DOMICITIARIAS UND 16 16.00 16.000
08.00.00 VARIOS

08.01.00 DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO UND 4 4.00 4.00
08.02.00 [PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) UND 4 4.00 4.00
08.03.00 MITIGACION AMBIENTAL GLB 1 100 1.00

Laurgiie

84



" AMPLIACION DE ALCANTARILADD SANITARID EN EL PUE JUSE DLAYA PJE. LAS GUEBRADAS. PUE.
INOGENTA TOVAR Y PJE. [AS CUMBRES - ATAPAMPA - CHILCA - HUANCAYD - JUNIN'

Noviembre 2015

Presupuesto

SEPARADOR

85



810

Pagina

Presupuesto
Fresupuesto 0702020 "AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE DLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INGCENTA
TOVARY PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA - HUANGAYO - JUNIN®

Subpresipuesto on RED DE ALCANTARILLADO Y CONEXIONES DORICILIARIAS
Chente JUNTA VECINAL Costo &l 12102015
Lugur JUNIN - HUANCAYO - CHILCA
ftem Deseripcion Und, Hetrado Precio 51, Parcial S|
o TRABAJOS PROVICIONALES 1,400.00
01.01 CARTEL DE GBRA ung 1.00 500.00 500.00
0102 ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA mes 200 450,00 500.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES 30842
Lvii) TRAZO, MIVELACION ¥ REPLANTEOQ ZANJAS DE ALCANTARILLA m 38040 0.81 30812
03 MODVIMIENTO DE TIERRAS 15,745.02
ot EXGAVACICN EN TERRENO NORMAL 468571
0010 EXCAVACION MANUAL DE BUZONES H=1,00 - 1,50 mis, und 700 7548 5283
8301.02 EXCAVACION MANUAL DE BUZONES He2.00 - 2.50 mie, und 100 181,74 16174
03.01.03 EXCAVACION CAMAQUINANORMAL*C-RITUS 841" HASTAL00M FRO m 38040 1053 4,005.81
0302 REFINE Y NEVELACION 52388
43,0201 REFINE Y NIVELACION ZANJA EN TERREND NORMEL PARA TUR B*-10° m 360,40 1.64 £23.85
0303 RELLENO Y COMPACTACION 97142
030301 PREPARACION DE CAMAS DE APOYD TUB D=R'.10° m 350.40 308 11754
03.03,02 RELLENO COMP.ZANJA TERR NORMAL - 1° RELLENG m 380,40 9.74 370310
03.03.03 RELLENO COMP.ZAMNJA TERR NDRMAL - 2° RELLENO m 380,40 767 291757
030304 RELLENG COMP.ZAN.A TERRNDRMAL - 3° RELLEND m 380,490 191341
03,04 ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE Tia83
B3040 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE m3 4895 813 39804
3.0402 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO mi 4398 645 5T
[ SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 841490
o401 TUBERIA UPYC 525 € 8" 200 MM - NTP IS0 4435 m 380.40 2378 804591
04.02 PRUERA HIDRAULICAF/TUS. ALCANT. TUBERIA UPVE 5.25 @ g* m 38040 0,87 36899
03 OBRAS DE CONCRETO 737781
D5.01 GOMST. BUZON STANDAR T-1, TF*F* H=1.20- 150 m, und 8,00 72803 582424
0502 CONST. BUZON STANDAR T-1, TIF'F H=2.01 - 250 m. und 1.00 1,150.98 1,160.98
0503 CONCRETO SIMPLE Fe=175 Kgkm2 EN DADO CONCRETD m3 154 25493 39259
06 CONTROL GEQTECNICO 953,16
06.01 PRUEEA COMPACTACION SUELO (PROTOR MODIICAD D) und 4.00 187 87 761,48
16,02 PRUEBA COMPACTACICN SUELOS (DENSIDAD DE CAWPO) und 400 047 20168
[ CONEXIONES DOMICILIARIAS 752248
0701 TRAZO, NIVELACION Y REFLANTEC CONEXIONES DOMCILIARIAS m 64.00 D81 5508
0.0z EXCAVACION MANUAL PITUR. 6 HASTA 1.50 M. PROF. m 68.00 7548 513254
ar.o3 RELLENO Y COMPACTACIGN ZAMIA CMATERIAL PROPID m 65.00 25 17340
o704 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 198 2004 308
67.05 CONEXIONES DOMICILIARIAS und 16.00 13251 2121.78
08 VARIOS 1,795.44
001 DISERID DE MEZCLA DE CONCRETO und 40 21050 84200
o0z PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUERA A LA COMFR ESION} urd 400 1338 5344
DA.03 MITIGACION AMBIENTAL GtB 1.00 900.00 800.00

COSTO DIRECTO 4451651

GASTOS GENERALES 801280

SUB TOTAL 52,529.61

=] 845533

TOTAL_PRESUPUESTO f) 61,984.93

GON:  SESENTIUN MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRG CON 8300 NUEVOS SOLES

’
%

= CIP 91664

) Ing. Gsor & paritd i
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510
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0702020 "AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES
Parida oot 180080101 0102-0702020-1) CARTEL DE DBRA
Cosle unitaria dretto por: und 500.00
Cidig Desaripciin Recursa Uridad Cantidad Frecin &/, Parvial 5/,
Materiales
0235900085 TARTEL DE 0BRA INCINSTALACION Y TRANSP 6l 1.0000 500.00 500,00
500,00
Patida a0z (300801040103-0702020-01) ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA
Casto unitario drecto par: mes 450,00
Cétiga Desuipaiin Recurts Unidad Cantdad Fregn §/, Parvial 8/,
Subcontrates
401010001 ALQUILER DE LOGA! dia 30,0000 1500 450,00
450,00
Partids 02.01 (300302070123-0702020-01) TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED ZANJAS DE ALCANTARILLA
Costo unitano directo por m 081
Codigo D scripcin Recatso Unidzd Canidad Precio 51, Parcisl S
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL i 0.0160 T af2
0147090004 PEON hh 02320 6.87 0.2
034
Materiales
CZ0020001 YESODE 28 kg oL b0z a7 0.0t
0230950007 CORDEL m 0.0040 0in
0243510061 ESTACA DE MADERA p2 2.1500 1.85 Q.28
0.29
Egquipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 0ot o
034519000 TEQDOLITC hm 0,8080 540 007
(345180003 MIVEL HE 0.0180 830 0.10
018
Partifa 03.01.04 702020-01) MANUAL DE BUZONES H=1.00- 1.50 mts.
Costo unilario direste por und 75.48
Cadign Desaripein Recurss Unided Canlidad Precio 5/, Parcial &/,
Mane de Obra
147010004 PEON ih 10.6667 587 73
nn
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 220 2
w
Parida 03.01.02 {300801010210-07020200 1) EXCAVACION HMANUAL DE BUZONES H=1.00 - 2.50 mts.
Cesto unitario diredio pol und 161.74
Cadige Descripcian Resurso. Unvdnd Contitad Preio &, Pancial 5,
Mzno de Obra
0147010004 PEON hh 228571 6.87 167.08
157.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 4amn an
47

Damas Lowrente
2 91664

Fecha: 221112015 02:14:30a.m,
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sio
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0702020 "AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES
Partida 03,01.03 1900404000100-0702020-01) EXCAVACION CRMAQUINAINORMAL*C™-PTUB 810" HASTAZDOM PRO
Costo unitana dresio por m 10.53
Cidiga Desanpaion Rearso Uridad Cantidad Precio &/, Parvial 51,
Mano de Obra
0147000023 OPERADCR DE EQUIPO PESACD hh 0.0300 857 0.8
0147010003 DFIGIAL hh 0.0800 770 082
0147010004 PEON hh 0.1600 6.87 1.0
EXil
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 0.05 005
0349045005 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 P £ YD2 hm 0.0800 100.84 anm
LR H
Pamda 03,0201 (800404100008-0702020-01) REFINE Y NIVELACION ZANJA EN TERRENO NORMAL PARA TUB. 810"
Costo unifario drscto por m 164
Cadiga Desenpcian Revwrse Unidad Cartdzd Fredio §/, Pareral 5/,
Mano de Ohra
0147010003 OFICIAL hh 0.0727 770 056
47010004 FEON i 01455 647 1.00
1.56
Equipes
03FTHG001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 008 (1]
0.0
Panida 03.03.01 1800401010202-070 20 20-01) PREPARACION DE CAMAS DE APGYO TUB, D=8"-10"
Costo unitario drecto por; m 309
Gédign Descripibn Recurse Unidad Gantided Pracio S1. Percial 8
Mano de Obra
0147010004 PEON hi 01333 667 0.52
032
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA md 0.0830 3341 2
212
Equipos
0337210001 HERRAMIENTAS MANUALES el 0.05 0.05
005
Parda 03.03.02 {800404210242-0702020-01) RELLENO COMP.ZANJA TERR.NCRMAL - 1* RELLENO
Costo unilario cirecio por: m 874
Cadige Deseripin Recurea Unidad Cantidad Precio S/, Parcial &/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0533 (& 0.4
DH7F010004 PEOH hin 0.1057 687 073
1.14
Materiales
0205010004 MATERIAL DE FRESTAMQ m3 0.2400 381 8.07
0239050000 AGUA md 00721 100 2.07
814
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 0.0 e
0345030005 PISON 20 KB hm 0.0450 1008 o4
0.46

CLT TP

Damas Laurente
R 91664

Fecha 221112015 02:14:30a.m.
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510
Anélisis de precios unitarios
Prosupuesto 0702020 "AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES
Partida 03.03.03 (300404210243-0702020-01] RELLENO COMP ZANJA TERRNORMAL - 2° RELLENG
Coslo unitaia direclo por. m 767
Codge Decaripeisn Recursa Unidsd Cantdad Precio &/ Parcial 1
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.0533 7.70 041
0147010004 PEON hh 0.1087 GET a7
114
Materiales
0205010033 MATERIAL SELECCICNARQ m3 0.2400 25,00 500
0239050000 AGUR mi 00720 100 07
607
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo .08 .08
0348030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 0.0400 10.08 0.40
048
Padida 03.03.03 {300404210243-0702020-01) RELLEND COMP ZAN JA TERR.NORMAL - 2 RELLENO
Cosloumlario diecla por m 767
Cidigo Descripein Recuen Uridad Cantidad Preco 51, Poraal &/,
Mano de Obra
0147010003 DOFICIAL hh 0.0533 7 0.4
0147010004 PEON fih 1067 6.87 072
114
Materiales
1205010033 MATERIAL SELECCICNADD m3 0.2400 580 500
0238050000 AGUA m3 0.0720 100 i
&7
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 0,08 0.06
0345030001 COMPACTADDR VIBR. TIRD PLANCHA 4 HP hm 0.0400 10.08 040
045
Partida 0:.0:.04 (800404210244-0702020-01) RELLENO COMP.ZANJA TERR.NORMAL - 3° RELLEND
Costo unitario diracto por m 5.03
Codign Oesarpoiin Recures Uridsd Cantidad Precio 5/ Parciai /.
Mano de Obra
047310003 OFICIAL hh 00444 70 .34
0947010064 PEON hh 0.0889 587 81
0.35
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 00135 3361 045
0205010034 MATERIAL PROPIO REFINADD m3 00244 25,00 FAL
1238050000 AGUA m3 o720 1.00 0.47
359
Equipos .
033701000 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 005 X3
0348030001 COMPACTADOR VIBR. TIR0 PLANCHA 4 HP hm 00333 10.08 D]
038
Parida 03.04.01 (30030304 0345-0702020-04) ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE
Casto unitatio drecta por: m3 813
Cadiga Gesoripeiin Recirsa Unidad Cantidad Precio S/, Farcral SL
Maho de Cbra
0147010003 OFICIAL fih 00533 770 a4t
0147010004 PECN hh 1.0867 6.87 .3
T
Equipas
D3aroicoot HERRAMIENTAS MANUALES %MD 32 0.3

059

D L LT, ceammmmn

28 Lrents

P.91664

Fatha 221112015 02:14:30a.m,
/
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0702020 "AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES
Partida 030402 (920BD1010504.0702020-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPQ
Coslounitano dreclo por m3 645
Cédiga Descipein Recures Unidad Cantiéad Precio 8/ Parcial 8/,
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL bk 00073 m 0,05
0147010004 PECH hh 0.0354 587 0.25
0.3t
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO a2 002
0346150004 VOLOUETE DE 10 M3 hm 0.0364 67.23 245
03<8040008 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 YD3 hm 0.0364 160,84 347
614
Partids 2401 (300801030102-0702020-01) TUBERIA UPVC §-25 D B, 200 M - NTP IS0 4435
Coslo unitanio directo por: m 27s
Cidiga Dsccripsiin Reaurc Unided Cantidad Brecio 51, Parcial 5/,
Mane de Obra
0147010002 CPERARIO hh 0.0667 1114 087
0147010003 OFlCIAL hh 0.0857 70 051
01710004 PEON hh 01333 587 052
200
Materiales
020380000 LUBRICANTE PARA TUSERIA TIPO MAZZA ahn 0.0030 W25 008
0272130094 TUBERIA UPVE PRCSAGUE @ &' M 10300 2100 28
IR
Equipos
023701000% HERRAMIENTAS MANUALES MO 0.5 008
008
Patida 04.02 {800801030120.0702020-01) PRUE&A HIDRAULICAPITUB. ALCANT. TUBERIA UPVC §.25 @ 8°
Costo unitario drecto por: m 097
Cidge Desaipcizn Recures Uridad Cantidad Precin 5/ Parcial S/,
Mano de Obra
0147010003 DFICIAL hh 0.0400 7 0.3t
147010004 FEON fih 0.0800 6.87 055
0.85
Matesiales
0221200007 CEMENTO PORTLAND TIPG | (42.5KG) oL 00010 16.81 0.02
0230020001 YESODE 28Ky 8ol u.o0t0 37
0235050000 AGUR m3 0.0600 1.00 0.06
0.08
Equipes
0337010001 HERRAMIENTAS WANUALES %MD 103 008
0.03

s

j lug, Cisar 4 Damas Laurente
-,

Fecha .

dH 91664

22111/2015 02:14:30a.m.
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51
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0702020 "AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR ¥ PJE. LAS CUMBRES
Portida 5.0 (800201040213-702026-01) CONST, BUZON STANDAR T-1, TH°F® Ha1,20 - 1.50 i,
Gaslo unitario drecto por. und 72803
Cidin Desenpeiin Recurce Uridsd Canidad Presin 5/ Parcial §/,
Manc de Obra
0147010002 CGPERARIC hh 4.0000 857 48
0147010003 OFIGIAL hh 40000 77 30.60
2147010004 PEON hh 24,0000 587 164.88
22996
Materiales
0202010005 CLAYOS PARA MADERA CIC 3 ] 0.5000 3% 158
0202040003 ALAWBRE NEGRO N°*15 ] 0.5500 33 185
0202040010 ALAMBRE NEGRQ V"8 ] L5000 33 1.8
023000032 FIERRQ CORRUGADD PROMEDIO ] 14,5000 214 3103
0204000000 ARENA GRUESA m3 02142 428 n.0
0205016008 FIEDRA CHANCADA m3 04385 7811 3386
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPC | (42.54G) BoL a7 17.31 7058
0235020020 HOJA DE SIERAA pra 04008 452 1.85
0238050000 ASUA m3 0.9200 1,60 147
0243000025 MADERA NACIONAL PENCOFRADD-CARF 2 25,0000 210 5250
0250062024 TAPA'Y MARGO F*F* PARA DESAGLE und 1.0000 147,65 11785
323.19
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 53D &%
0348010011 MEZCLADORA DE GONCRETO DE §-11P3 hm 20000 .01 2m
34870001 VIBRADDR DE CONCRETO 4 HP 135" hm 40000 588 35
0355960001 MOLDE METALICO PARA BUZON und 20000 .22 10244
17488
Parida 05.02 {300801040214-0702020-01) CONST. BUZON STANDAR T-1, TIFF* Ha .01 - 250 m,
Costa unitario directo por; und 1,160.98
Cadiga Descipein Recurso Unidad Cantidad Precio S, Parcal 5
Hano de Obra
0147010002 OPERARID hh 8.0000 BET 58.56
047010003 OFICIAL hh 80000 0 5150
0147010004 PEON hh 46,0000 687 32978
450,92
Materiales
1202010005 CLAVDS PARA MADERR C/C 3 kg 0.5000 336 188
0202040009 ALENBRE NEGRO N*16 kg 0,500 335 185
0202040010 ALAMSRE NEGRO N6 ka 0.5000 33 1.68
6203000032 FIERRO CORRUGADO PROMEDIG kg 14,5000 214 L
0204000000 ARENA FINA md 0.3008 4218 12867
0205910008 CONFITILLO ma 05078 7811 43
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPD | (425K} BOL G112t 17.31 58,88
0233020020 HOUA DE SIERRA pza 04000 462 1.85
(239050000 AGUA m3 1.0000 150 180
01243000025 MADERA NACIONAL PENCOFRADO-GARP 2 25,0000 240 52.50
250050024 TAPAY MARCO FF® PARA DESAGUE uni 1.0000 117.65 117,65
36887
Equipas
0s3Ta10001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 13.80 1280
0348010011 MEZGADORE DE CONCRETO DE §-11P3 hm 56000 2101 11785
0340070001 VIBRADOR DE CONCRETD 4 HP 1.35° hm £.8000 588 4704
0356900001 MOLDE METALICO PARA BUZON Lnd 20000 5§12 153.65
235.56

h

lig. Césay A Damas Laurente
CIP. 91664

| Fecha 22112015 02:14:30a.m.
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Anadlisis de precios unitarios

Presupuesto 0702020 "AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE, INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES
Partida 05.03 (300801040210-0702020-04) CONCRETQ SIMPLE Fe=1T5 Kglcm2 EN DADO CONCRETO
Coslo unitario drecto per m3 25493
Cadiga Desaripeian Recureo Unidad Canbiad Precio 81, Parcisl 51,
Mano de Obra
0147010082 GPERARIQ tih 1.6000 857 1371
0147010003 OFICIAL hh 0.8000 T 616
0147010004 PZON hh 46000 6.87 6595
85,62
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N*3 ka 0.5500 a3 218
0205010006 COKFITILLO m3 1,3000 3361 4369
0221000000 CEMENTE PORTLAND TIPO | (42 5k5) BoL 7.0000 16,84 RLIA:TS
0232050000 AGUA m3 01500 100 018
183.73
Equipss
0348010014 MEZCLADORA DE CONCRETO DE B-11P3 hm 0.2000 nm 420
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HF 125" bm 0.2000 588 118
s
Patfids 06.01 (900801050101-0702020.01) PRUEBA COMPACTACION SUELO (PROTOR MODIFICADO)
Coste unitari direclo por und 187.87
Cidiga Dessrpciun Recurss Unidad Cantidsd Precin 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
0147010002 DPERARID hh 0333 BT 286
286
Materiales
0233150005 FRUEBAS PROCTDR MODIFICADG DE CAMPD und 1.0000 184.87 18447
184,87
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.4 0
A7
Patida o602 (800881050402.0702020-01) PRUEBA COMPACTACION SUELOS {DENEIDAD DE CAMPO}
Costo unitatio dreto por ung 50.42
Cadiga Deseripin Recurss Unidad Cantidsd Procin i, Parcial s/,
Materiales
0239130006 PRUEBA DE DEMSIDAD DE CAMPO und 1.0000 5042 50.42
50,42
Partida o701 {300302070154-9702020-04) TRAZO, MIVELACION Y REPLANTED CONEYIONES DOMICILIARIAS
Ceslo unitario directs por; m 0.8t
Catige Desipciin Recurss Undad Cantdad Precio §1. Parciel S7
Mano de Obra
0147010008 OFICIAL L 00150 IR 0.12
0147010004 PEON hit 0,0320 57 032
0.3
Materiales
0230020001 YESODDE 28 Ky a0t 0.0030 3 on
0230950007 CORDEL - R L
0243510061 ESTACA DE MADERA n2 0.1500 185 a2
m
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES HWMO 0.01 o
0343196001 TEQDDUTO hm 0.0080 BAD u.g?
0349790003 NIVEL HE 0.0460 .30 a1
(8]
& \
A Ing. GO Damas Lavrent
CIR 91664

Fechd: 2211172015 02:14:30a.m,
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S0
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0702020 "AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES
Paiida 0702 [300801010211-0702020-04) EXCAVACION MANUAL PITUB. 5" HASTA 1.50 M. PRGF.
Ceslo Unitatio direclo por m 7548
Cadige Des:rpaisn Recurco Unidad Canlidad Prezis &, Parcial &,
Mano de Obra
0147210004 PEON hh 10,5667 647 732
7328
Equipos
raavotonny HERRAMIENTAS MANUALES HMO 22 2
1w
Partida 07.03 (908404210105-070 2020-014) RELLENO Y COMPACTACION ZANJA CIMATERIAL PROPIO
Cosle unitario disclo por m 255
Cadigo Desenpesia Recursa Unidad Canrdad Precia 1 Paroist Si
Manc de Obra
0147000023 OPERADOR DE EQUIFD PESADD fh 04025 BST 02
0147010304 PEON hih 00800 687 0,55
0.5
Materiales
0205010004 ARZNA GRUESA md 00470 3381 1.58
0205010034 MATERIAL PROPIO REFINADD m3 00520 500 0.25
0289650000 ABUA m3 00830 1.00 008
182
Equipos
0337040001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 0.03 003
0345030081 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 0.0032 10.08 0.03
0.06
Parida 07.04 (300701010413-0702020-01) ELIVINACION OE MATERIAL EXCEDENTE
Coslo unitario directo par: m3 2004
Cadigo Desaripsian Resurse Unidad Cantidad Pregio 51, Parcigl 8,
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 01333 B5T 134
DM7O004 PEON hh 26857 687 1832
19,48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 058 a5y
253
Partids 07.05 (900B01060202-07020 20-01) CONEXIONES DOMICILIARIAS
Costo unitario dresto par: una 13261
Cadge Coeiodin Reaursa Unidag Contidad Precio S Parciad &7,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO h 14428 857 878
147010003 OFICIAL bh 11429 7 8,80
1859
Hateriales
0205310004 ARENA GRUESA m3 0,030 8361 101
0210140077 CACHIMBADE §* A 8" und 1.0000 23.80 280
0213510002 PEGAMENTO an 10,0200 2900 07
0221010051 CAJA DE CONCRETRO CON TAPA und 1.0000 28.00 B0
0272240014 TUBC UPYCUFS <25 D=6 und 42800 14.00 5950
Ham
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MARUALES WMO 0.83 053
0.83
Patda 08,01 (3008010501 04-0702020.-01) DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO
Costa undario "lrnﬂ' und 210.50
Cidigo Desarpoiin Rersa Uridad Precio 8/ Fartia) 5/,
Materiales
0239150307 DISERO DE MEZCLA DE CONGRETO und 21050 21050

Hos0

i l'Rg Oesur MHHW 221402015 12:14:30a.m,
; Cif.
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Anadlisis de precios unitarios

Presupuesto 0702020 "AHPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES
Partida 08,02 (900801060102-070 2020-01) FRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUESA A LA COMPRESION)
Costo unitario Grecta por und 1336
Cadiga Desamrin Recurso Unidad Canbdad Frecio 84, Farctal 5/,
Mano de Obra
D147010002 OPERARID hir 0333 857 28
286
Materiales
0239150300 PRUEBAS DE GALIDAD UE CONCRETO ROTURA urd 10000 1050 1050
10.50
Patida 08.03 (802121010104-0702020-0%) MITIGACION AMBIENTAL
Gosta unitaria directo por cLa 800,00
Codige Descnpoin Recurse Unidad Cantrdad Frezio 8/ Fargial S/,
Materiales
0232000054 CONGEPTO DE MITIGACIGN AMBIENTAL [Tz 1.0000 00.00 500,60
900,00
Fecha 221112015 02:14:302.m.

95



* AMPLIACI3H DF ALCANTARILADD SANITARID EN EL PJE JOSE DLAYA. PJE. LAS DUEBRADAS. PUE.
[NOCENTA TOVAR Y PE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYD - JUNIN'

Noviembre 2005

Relacidn de Insumos

\

SEPARADIR i

96



Pégina

Precios y cantidades de recursos requeridos

Ctra 0702020 "ANPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE DOLAYA, PUE.LAS
QUEBRADAS, PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE, LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILGA - HUANCAYO
= JUNIN" .
Fecha 010972015
Lugar 120107 JUNIN - HUANCAYO - CHILCA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio Si. Parcial 8/,
MANO DE OBRA
0147000023 OPERADOR OF EQUIPD PESADD hh 30,5000 857 %6226
0147010002 OPERARID hh 85,0500 &57 728.89
014701 0003 OFICIAL hh 2420500 770 1,863,729
0147010004 PEON hh 1,5636.3100 687 10,554.44
1340938
MATERIALES
0201800001 LUBRICANTE PARA TUBERIA TIPD ain 1.1400 0.5 3452
MAZZA
0202010008 CLAVOS PARA MADERA C/C 3° kg 4.0000 3% 1344
0202040009 ALAMERE NEGRG N°16 kg 44000 338 1478
0202040010 ALAMERE NEGRC N°8 kg £.0000 336 16.80
0203000032 FIERRG CORRUGADO PROMEDIO ka 220.0000 214 470.80
0204000000 ARENA GRUESA m3 0,8000 361 26.88
0205010004 ARENA GRUESA m3 124.0700 3381 417008
0205010008 PIEDRA CHANCADA m3 22.9200 3361 o4
0208010033 MATERIAL SELECCIONADO m3 1825300 %00 456480
0205010034 MATERIAL PROPIO REFINADO m3 16,6200 500 &
0210140077 CACHIMBA DE £* A 8* und 18.0000 2380 380.80
0213510002 PEGAMENTO ain 0.3200 39.00 1248
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5K3) BoL 12,1600 16.81 215438
0221010061 CAJA DE CONCRETRO COMN TAPA und 16.0000 28.00 44800
0230020001 YESODE 28Kg BOL 17300 378 652
0237260007 CORDEL m 17300 0.30 054
0232000054 CONCEPTO DE MITIGACION AMBIENTAL GLB 1.0000 800.00 S00.00
0238070020 HOJA DE BIERRA pza 3.2000 462 14.78
0259050000 AGUA m3 1457500 1.60 2332
0239150000 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO und 40000 1050 4200
ROTURA
0239150005 PRUEBAS PROCTOR MODIFICADO DE und 4,0000 18487 73548
CAMFO
0239150008 PRUEBA DE DENSIDAD DE CAMPO und 4.0000 50.42 20188
0239150007 DISEND DE MEZCLA DE GONGRETO und 40000 1050 B42.00
0235500045 CARTEL DE OBRA INC.INSTALAGION Y feill:] 1.0000 500.00 §00.00
TRANSP
0243000025 MADERA NACIONAL 2 200.0000 210 420,00
PENCOFRADO-CARP
0243510061 ESTACA DE MADERA p2 67.2600 1.85 12443
0250060024 TAPA'Y MARCO FF° PARA DESAGUE und B.0000 1785 941,20
0272130094 TUBERIA UPVC PDESAGUE @ &' ML 391.8100 21.00 8.228.06
C272240014 TUBD UPVE UFS -25 D=6" und £8.0000 1400 952.00
0238010021 CEMENTO PORTLAND TIRG | %Pl 0.00
24,886.40
EQUIPOS
0337010061 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 48573
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETD DE 3 hm 13,9100 21.01 418,27
-11P3
0345110004 VOLQUETE CE 10M3 hm 1.7800 67.23 11561
0343930001 COMPACTADOR VIER. TIPO PLANCHA 4 hm 28.5300 ‘008 550,02
HP
0348040008 CARGADOR RETROEXCAVANOR 42 HP 1 hm 322100 100.84 3,248.47
YD3
0345070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1,35 hm 36.3100 588 21348
0345180001 TEODOLITG hm 3.5500 840 3013
0349130003 NIVEL HE 71700 830 4520
0355900007 MOLDE METALICO PARA BUZON und 3.0000 5122 188,71
532083
SUBCONTRATOS
0401010001 ALQUILER DE LOCAL dia 80,0000 15.00 £00.00
800,00
TOTAL St 44,516.61

Fecha :

97



" AMPUACIGN DE ALCANTARILADD SANITARID EN EL PJE JOSE DLAYA. PE. LAS DUEBRADAS, PE.

[NOGENTA TOVAR Y PuE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAY( - JUNIN®

Noviembre 2015

Formula Polindmica

SEPARADOR

98



HOQINNSNOD Tv SOI0THd 30 TYMINID 30ION
OaYLEOdNI OdIND3 A YIIYNINO WA

IVNNYW YINSINYHH3H

dONOD 30 0.LONA A ¥SN NOIDYTANI SYA ¥v10a
0LIv4sY

"INIdAYO A "JOONT YaiYd TYNOIOWN YeIawn
00YONHE00 NOIDONULSNOD 30 OHIOV
0S3NYD 0avDHIYDY

SITVIO0S S3AFT ONI YISO 30 ONYW

upinduasag

6g
6
i
£
£l
5
€0
S0
Vi

221puj

/
#9916 413 .
Quaanoy souing y psy) Bup S 2

| 00000} €Le0

QH3  $59'69  €Z10
8tl’lz

800€l €210

8 000004 11O

ov8'e

078 B Al

189 cest'ie  veZ0

N 00000k €510

4
3

oloquis (%)  looey  owouop

(o1/1).e1e°0 + (0QHI 7 1aHI)ug2L'0 + (08 / 18).L21°0 + (0189 1 11SD)pZ°0 + (OW TAN).E5L0 =¥

VOTIHO - OAVONVINH - NINNF £0L0Z 1 eayeiBoss) uooeoign
$370S SOA3INN Epauopy
SL0Z/80/9L olsendnsald eyss
SYIMYITIDINOG SANOIXINOD A OavTHYLNYDTY 30 34 00 olsendnsesdang
«NINAF - OAVONYNH
" YOTNIHD - YdWYdVZY - SIHENND SV Ard A ¥VAOL YIN3OONI ‘ard ‘Svavya3ann
8V '3rd 'VAVI0 3S0Or '3rd 13 N3 OIYYLINYS OOYTIRIVINYDTY 30 NOIOVINdINY.. 0202010 oisendnsaig

B|LIOUIOd enuLIgy

510z 2quiaiay

ANINQIP = ORVINVIH - VUKD - VdWYavZY - STN8HNT SY1°3rd 4 WAL

VINTIONI'3Nd SYOVHE3ND SY1'31d YAVI0 ISOF “3rd 13 N3 OISV LINYS DOVTIMYINVIY 30 NOIDVITdRY

99



“ AMPLIACION DE ALCANTARILADD SANITARID EN EL PJE JOSE DLAYA. PJE. LAS DUEBRADAS, PJE.
INOGENTA TOVAR Y PUE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA — HUANCAYD - JUNIN® : n
Noviembre 2013

- ™
Cronograma Fisico de

lbra

SEPARADOR -

100



Teudey

j.. ST e R oAPeRUM SNSRI A 0waALI jap tawnsay ﬂ
—_— [enuew osaidol4 ONPRUIOUH ] uatunsay
‘ o2 SERULER * M oua3a qszﬂmﬂmﬂ_“ﬁuﬁm
. ayun eirag SR OYY  1hiee sl uorsing
C uy ofos SEUIBIXD SEIIB]  me— LETLT
st/zT/vrun)  seipge TYANIEY NOIOVEILIN S m W
NOISIHANCD
ST/ZT/bT unj epr VIV ¥E3H) O1340N00 130 Ovary) 30 veaned - or
ST/ZT/rTum EBPT OI34INOT 30 Y1073 30 ONESIO - 68
ST/ZT/T un| SE|p gE SOINVA % 88
—— ST/T0/8T un| SEPTT QHOSIOOV A YRIIENL M SYRNTIONGA STNOKINGD & m €
oT/10/8Z on! BpT 3UNZAIONI VLYW 30 NOIDYNINTS S m %
9t/10/6T Jew SEPL OIHOUd TYIHAIVIFO VINZ NOIOWLOVGINGD A ONTTITN @« @ g
—_— 9T/T0/TT un) Selp g 404 WOS | VISVYH 9 8NLd WrNYIN NOIDVAYOXT ® B vE
SWI IO
— ST/T0/80 314 sepz SANCIENOO C2LNYIAT A NOKSYTIAIN 02w L & m fE
] 9/10/B0 %A sepgy SYRVITIDIROG SINORENOD & I3
s - ST/ZT/sE ol SUP T (0uWeD 30 ovaishad) 07130S 30 NOIOVLIVAWOD vEZ Nid % e
(OQvOHIgoK
F— ST/2T/EE 31 sEpg HOLHO1008A) T3NS 30 NOIOVLOVANOD va3NHd % m Of
I e — STfer/ee o seipg 02INJALOID TOHINGD - ;14
— ST/ZT/ST Jew SEIP Y OI3HONOO 30 0TV NI ZLBYEAL =3 TTSIS OLIHONOD 2t B &
— ST/zT/ST 401 sEpz WOSZ - L0ZAH oL "1 MYONYLSI NOZNE 1SNOD * ®m &
—— ST/2T/80 Jew sepg WS L 021 =H ood/L 11 WWONYLSA NOZNE "LSNOD e ®m %
—_— sT/zr/soew  sep o1 OL3Y¥ONO2 30 SYHEO & sz
— 9T/T0/T0 31 SEP Y 2852 SAdNVIIENL INYOW BN Lk NNV QIH VES Nl S m oW
—_— ST/zt/sz un Selp £ SEPP 0S| IN - WK 00C 6 @S2 OAdN Vig3aN. 2 ®m &
—_—— ST/Zr/8z un) selpg VIRZENL NOIOVIVLSNI OULSININS & [44
- 9T/10/£0 3n! ePT OdINDD FINITZIXNA WIHILYI 30 NOIOVNINITI 2 m
—~ 91/70/90 1 BT FINFOIND WILILYN I 0Tl v & m 0
— 9T/10/90 91w sejpz SINIA30XT VIYILYI 30 NOIDYNINT & 61
— ST/zT/TE onl sepy ONSTHY o€ * TYWHON HH3L Y2 GO ONITIIY & = s
—_— ST/2T/ST 2lA SEIPY ONSTI oZ - TYARON HHEL WRNVE ‘0D ONITT3N % m.
— st/zr/ez sepg ONSTEY o)~ TSN YHAL vPNVZ OO ONITTHY & @ o
— ST/ZT/6T qes sepg 10448=0 8NL OAOdY 30 SYIND 30 NOIDvAVLTId & m S
T0/50 e | sifzi/eTaes  seper NOIDVLOVANOD A ONIT113M & T
88N VeV
— sT/et/st ew SEPS  TUMRON ONTUHIL N3 WINYZ 30 NOIOYEAIN A N30 2 ®m
| S — ST/er/st sew selpg NOIDWTEAIN A INLEYH % a
— st/zr/ot anf SEIPY J06d W00 VISVH .8 BN Ld YNINEYIWD NOIOVAYOX % i 9
- st/ztforanl EpT SMIOSZ - 00Z=H SINZNE 30 VANV NOIWAY YT & .~ O
Y ST/21/10 dew SEp L S5 L -0'k=H STNCZNE 30 WINYA NOISVAYOX & A6
— ST/TT/T0 Jew SeIpET TYIHON ONSUMELL 30 NOIOWAYDYE -3 g8
T0/£0 B I ST/2r/10 Jew Selp Zg SYHHIIL 30 QLNIIWIAOW & L
—_— ST/21/10 Jew seipp VINVZ 30 O3 INY 143 A STT3AIN 30 07v L % g
— ST/z1/t0 1ew seip b STUVNINITEY SOPVEYYL a <
- ST/ZT/10 ew EpT YE80 30 NQIDYIHINSQ) 30 T30V & v
S —— o — " t— ST/eT/toew  sepgy VINVIOUVNS 30 V138D A NFOVN Y * @m £ |
! ST/Zr/1otew  sepog STYNOIJIAOHd SYHE0 % z
i SU/zifoew  seypog INDYSIA-0AVTIEYINYITY o T k
or L0 0 10 (14 az 74 174 P4 144 T 80 <0 w (14 9z 14 ealey o

wswn._w:w ST0Z Biquiamip ozualwo) ugpEINg EaIP) 3p atquonN ap opoy wﬁ

101



-

" AMPLIACIGN DE ALCANTARILADD SANITARID EN EL PJE JOSE DLAYA. PJE. LAS QUEBRADAS, P,
INDCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYD - JUNIN® ; -~
Noviembra 2015

~ ———
Lronograma Valorizado

de (bra

SEPARADIR ' -

102



-

" AMPLIACIGN DE ALCANTARILADD SANITARID EN EL PJE JOSE DLAYA. PJE. LAS QUEBRADAS, P,
INDCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYD - JUNIN® ; -~
Noviembra 2015

~ ———
Lronograma Valorizado

de (bra

SEPARADIR ' -

103



“ AMPLIATIGN OF ALCANTARILADD SANITARID EN EL PEJIISE DLAYA. PJE. LAS NUEBRADAS, EJE,
INOCENTA TOVAR Y PE. LAS CUMBRES ~ AZAPAMPA - CHILCA HUANCAYD - JUNIN"

Noviembre 2015

-

Estudio de Suelos

™

SEPARADOR

104



OBRA AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS,
PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE, LAS CUMBRES — AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYO - JUNIN

SOLICITA JUNTA VECINAL PASAJES: JOSE OLAYA, LAS QUEBRADAS, INOCENTA TOVAR Y LAS CUMBRES
UBICACION Distrito: Chilca, Provincia: Huancayo, Region: Junin TECNICO HLVS
CALICATA 2 FECHA Octubre del 2015
PROFUNDIDAD 150m
ILIMJTE LIQUIDO N°® 02 Terreno de Fundacion
No. Racipiente ar 10 4
Peso s. Hum+Recip. 4431 46.82 4541
Peso s, seco + Racip 41.20 4417 42,59
Agua 3 2.65 282
Peso de Recipients 26.80 3067 2994
Peso suelo seco 14.40 13.50 12.65
% de Humeded 21.60 19.83 220
No de Golpss 15 23 30
[CMITE FLASTICO " N° 02 Terreno de Fundacion

No. Recipients 1 7
Peso s. Hum+Recip. 32,65 59.45
Peso s. seco - Recip 3223 58.95

0.42 0.50

28.93 56

3.30 295

12.73 16.85 14.84

2147

14.84
INDICE DE PLASTICIDAD 8,33
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105



A
4 Qs') - z o=
[ QvaIaNN=04 OLv41S3 N VIVOIvO . T —
By (0)vzv | osws ¢£9  |avaoisyid 3oian .
2 OQLHSYY SoNs 8yl 0DILSY1d ILIAIT 249)Ul |o Jod OpEIAUS BASBNYY | SBUCIDEAIBSGO s
NOIOVIIAISY1D LT OdINoI 3LIAN ~
SOAVYSNI 30 SOAvYLINS3H 1821 ‘|eioiu| 0sad m
S T T ooz |2
gEc E JE B2 ui,s..a mdthwmhxmmm § BB 4e ZLLL | obz | o | vioG |ooz.N|@
B8B s 8 F ¥% :BF % 88 § E ®B 5 ¥ 3z g R T sro oo S
j °T 258Gl | ¥9E | 006k PN
m_ oL6L [ ZL'w | ools 1620 JO0S.N | S
= 8 o | BZez | €8¢ | oose Sev0 | OrN |5
il 4 119z | 22y | ooss 0650 JOEN|Z
o m = 4 B80C | 9% | ooes ov30_[ZN |,
E \.\ /568 | 2oz [ oosz 06L 'L 9L.N m
4 m g * BS/E | ¥.G | 00HL 000Z |0V N |3
2 1 3 f Teer | 2LE | 009 | o | B
] m - f S0y [ Ozy | oozs | ceee [N
O m m \\ SZ'1G | veZ | o0l Dazv | ¥oN !
= i g * 608G | 612 00'68 0%€e'9 I E
m g R 6299 | G06 | ooELL 5256 WBIE w
7 g 5 \ ¥E€G. | 06G | 00eL | oolel | . |&
w 2 = Y. vz l8 | v10 | 008l | osoer | .eE |2
m“. m 2w \ 6€°28 | 19TL | 008st | oovse i w
B i 00°00F | 000 ooree |t |2
. m % Q0L 008°05 Z | &
M m ;\ ; ool 005€8 | 22 | ¢
w 2 s 00Z 9L e W
w u 35vA vaivd (%) (%) | sopusiey (i) b
h o ook SINOIWIANOIIST | VSV 134 sosag | wuniu3eY | 2 3
7 4EY > wk S R D EE X X RTASR s z 38kl
ix m X R £ e ez s 38 8 5 8 83 g MMM m
% = OOMLINOTNNYHD SISITYNY - 3
S @ VOIMIIWOTNINYYO VANND P
8 m SLOZ [BP AIGMPO ¢ YHI3L z 8
m SATH * ODINDIL ujuny uoifiay ‘odesuenyy ‘eatAnld "eajrd opnsig NOYOIE
SIHENNG ST A HYAOL ¥INIDON! ‘SYOYHAIND Sv1 ‘VAVIO IS0 'S3rVEvd TYNIEAVINAD VL0
3 NIND = OAVONVNH- YO TIHD - YNV dvZY - STUBINNO S¥1°3rd A HYACL VLNIOON! 3rd
‘SYQVHEIN0 §v1°3rd VAVIO 35O “3rd 13 NI OV LINYS O0YTINYLNVOTY 30 NOIDYIdiNY w8

106



-

" AMPLIACION DE AL

CANT AR LRD0 SANTARIG R EL FIE- 00 LA
PJE INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES — AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYQ — JUNIN

LAS CUEBRADAS,

SOLICITA JUNTA VEGINAL PASAJES: JOSE OLAYA, LAS QUEBRADAS, INOCENTA TOVAR Y LAS CUMBRES
UBICACION Distrito: Chilea, Provincia: Huanceyo, Region: Junin TECNICO
CALICATA 2 PROFUNDIDAD 150 m FECHA

Octubre del 2018

{Determinacién N 3 T 5 31
Peso de Molde y Muestra ar. 7346 6992 7147 7428
Peso del Molde ar. 2840 2840 2840 2840
Peso de la Muestra Compactada ar. 4506 4152 4307 4588
Densidad Homeda gricc 2.1 1.94 202 215
Densidad seca gr/cc 2.03 1.83 1.89 1.97

igua
Tarro No 17 4 22 10
Peso del Tarro ar. 30.092 42.04 40.72 4117
Peso del Tarro mas Suelo Humedo ar. 227.34 2385.67 23485 240.12
Peso del Tarre mas Suelo seco ar. 220.47 224.00 222.55 223.83
Peso del Agua ar. 6.87 11.87 12.30 16.29
Peso del Suelo Seco ar. 180.55 181.96 181.83 182.66
Contenido de Humedad %. 3.81 6.41 6.76 8.92
|DENSIDAD MAXIMA 2.330 CONTENIDO DE HUMEDAD 6.55

8 2 5 &K & &

[
8

&

DENSIDAD SECA gr/cc.

1 12 14
ccgu'rzmnﬁ DE AGUA %

16

OF. Jr. Libertad N° 871 Huancayo— Pie. Uridn N° 173 Chilca~ Huancayo ¥ osre3tirs E-MAL benrcyvil7T@hotmail.com
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INVERSIONES & REPRESENTACIONES GEO E.LLR.L.

O A N R E P N O IR PRIV ponsTRuCCON

PROYECTO :AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS

PJE INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYO - JUNIN

SOLICITA : JUNTA VECINAL PASAJES: LAS CUMBRES, LAS QUEBRADAS, INOCENTA TOVAR Y LAS CUMBRES
UBICACION : Dist.: Chilea, Prov. Huancayo, Region: Junin TECNICO : HLVS

MATERIAL _: CALICATA 02 FECHA: Octubre del 2015

PENETRACION
200
/"”
L = RESULTADO DE C.B.R.
1. |CBR AL 100% | R M D S(grce) 233
2 by % %3 0C H(*H 68
C.BR AL 100% DEM.DS. (%) 52%
7 CB.R. AL 93¢ DEM.D.S. (%) 31.0%
i / CARGA PATRON 1.355
£ [[cBRAL 95%
170 4
: b
160 ,/
i
[l L s o7 08 " EE] 15 1T 18
EXPANSION:  0.499%
(C=E8 Golpes fe=75 Getpe {ex1? Bolpes
6000
500
409
0
) 4
€ o v
5 e
& ! ik
s || 240kg | f/ /.
0 (]
iR 160
150 ==
jl
80 kg L
100 ! e
y
50 /j
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INVERSIONES & REPRESENTACIONES GEOE.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -CONCRETOY ASFALTO—

INGENIERIA ~ TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION

OBRA AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS,
PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES — AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYO - JUNIN
SOLICITA JUNTA VECINAL PASAJES: JOSE OLAYA, LAS QUEBRADAS, INOCENTA TOVAR ¥ LAS CUMERES
UBICACION Distrito: Chilea, Provincia: Huancayo, Region: Junin TECNICO HLVS
CALICATA 1 FECHA Ottubre del 2015
PROFUNDIDAD 150
N° 01 Terreno de Fundacion
11 18 28
62.71 64.30 60.80
50.40 53.84 50.35
1231 10.46 10.45
24.00 24.24 2425
26.40 29.80 26,10
46,63 3534 40.04
15 20 34
N° 01 Terreno de Fundacion
2 5
3589 44.76
3412 4147
1.77 3.20
20.56 28.05
4.56 1242
38.82 26.49 3265
LIMITE LIQUIDO 40.67
LIMITE PLASTICO 32,65
INDICE DE PLASTICIDAD 8.02
| | ‘ ' %
5 e e Ey S i g
£ s ! e RETRR SR, BRCH 055, S B 1
— | | |
T P s 1 =12 T !
= T i i i
e S to—te i
< i i : [
=2 ol | ! 1
Iz } R T o S e}
P ! | ; —I35
! ! 1 i ! HI
I i P e —" | i | 11
i T Lo L — R
(=] i | _‘_.—.--ﬂ"’ ! : ! [l ,
4 el ' =130
b l 1 T
TR T I

15 ? 25
Of Jr. Libertad NF 871 Huancayo - Fie. Unidn N° 173 Chitca ~ Huancayo 837631175 EMAL henrryvilT®hotmail.com
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g INVERSIONES 8 REPRESENTACIONES GEO E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SBUELOS - CONCRETO Y ASFALTO ~ INGENIERIA - TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION
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INVERSIONES & REPRESENTACIONES GEO E.I.R.L.

AMPLIACION DE ALCANTARILLADG SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS,
PJE INOCENTA TOVAR Y PUE. LAS CUMBRES ~ AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYO — JUNIN

SOLICITA JUNTA VEGINAL PASAJES: JOSE OLAYA, LAS QUEBRADAS, INOCENTA TOVAR Y LAS CUMBRES
UBICACION Distrito: Hualhuas, Provineia: Huancayo, Region: Jurin TECNICO
CALICATA 1 PROFUNDIDAD 150m FECHA

HLVS
Octubre del 2015

Determinaci6n N° 27 5 16 24
Peso de Molde y Muestra or. 7390 7182 7341 6982
Peso del Molde ar. 2840 2840 2840 2840
Peso de la Muestra Compactada or. 4567 4342 4487 4142
Densidad Hiumeda gricc. 2.14 2.03 211 1.94
Densidad seca grice. 2068 1.92 1.85 1.76
Tarro No g 2 14 35
Peso del Tarro ar. 34,76 36.78 31.54 38.02
Peso del Taro més Suelo Humedo ar. 233.20 244.08 244.31 247.01
Peso del Tarro mas Suelo seco ar. 225,56 232.07 228.37 227.71
Peso del Agua ar. 7.64 12.01 15.84 18.30
Peso del Suele Seco ar. 190.80 185.29 196.83 189.69
Contenido de Humedad %. 4.00 6.15 8,10 10.17
|DENSIDAD MAXIMA 2.360 CONTENIDO DE HUMEDAD 7,19

gr/cc.

B

»
8

M.D.

g

&

g

DENSIDAD SSECA
8

175

TAGIONS

5

£

Of Jr. Ubertad I 871 Husncayo - Ple. Unidn IN* 173 Chica - Huancayo

937831175 ShAl-henrryvilT@hotmeil.com
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GORGRETR TASFALTO SINGENTERIA TTOPGEAAFR Y CONSTRUCCION

IPROYECTO - AMPLIACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE, LAS QUEBRADAS
PJE. INOCENTA TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES - AZAPAMPA - CHILCA - HUANCAYO - JUNIN
SOLICITA - JUNTA VECINAL PASAJES: LAS CUMBRES, LAS QUEBRADAS, INOCENTA TOVAR Y LAS CUMBRES
UBICACION : Dist.: Chilca, Prov. Huancayo, Region: Junin TECNICO : HLVS
[MATERIAL _: CALICATA O1 FECHA: Octubre def 2015
PENETRACION
200
¥
W
RESULTADO DE C.B.R.
1.80 L~ M D S(gries) 238
v
| 53 0C H(%) 71
CDR AL A00% P CRR. AL 100% DE M.D.S. (%) 41%
o = ; CBR AL 95%DE MD.S. (%) 20%
£ .- CARGA PATRON 1.3885
&0 7 j
v
§ {CBR AL g?;/ ]
k) /
X o
€ /
/
160 '{
0 5 10 15 20 o) 0 3% )
EXPANSION: 0,668
(€=68 Goipmy 1e=25 Golgws =12 Goipes
500
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400
350
g” el
3 [l 20k |
250 i e ot
g 7/ >
S 4 ]
= / BIEEREEP
i | 7 i —
i T 85 kg )é'/
=
/ /]
100 % ]
7 / /1
/ pd 4
® /
4 25 50 © 25 50 0
NYERSIONES ¥ BEPRESENTACIONES

CS Y
Gl

OF. Jr. Libertad N 871 Huencayo — Fle. Unidn I 173 Chilca — Huancayo ? 937631175 E-MAl henrryvilT@hotmail.com
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" RMPLIACIGN DE ALCANTARILADD SANITARID EN EL P JOSE OLAYA. PE. LAS QUEBRADAS, PJE.
INOCENTA TOVAR Y PE. LAS CUMBRES - AZAPAMAA - CHILCA - HUANCAYD - JUNIN"

Noviembre 2015

Planos

SEPARADIR -
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ANEXO N°04
DOCUMENTOS SEDAN
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==
EPS SEDART
HUANCAYO S.A

Gerencia Técnica

“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

Huancayo, 0 4 ABR. 2019
CARTA N° / = -2019-SEDAM HUANCAYO SA-GT
Sefior (a)

RICARDO M. GARCIA PINCO
BACH, INGENIERIA CIVIL

UPLA

HUANCAYO

ASUNTO : ABSOLUCION DE CONSULTA CON FINES DE ESTUDOS
REF. 4 1) HT 0668-2019 / SOLICITUD

2) I/N° 166-2019-EPS SHSA-GT-AM
De mi especial consideracion:

Tengo & agrado de dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y estando a su solicitud
presentada mediante HT 0668-2019, sobre “ Absolucién de consulta”,

Al respecto hago de su conocimiento que en los Sectores : Pje. José Olaya, Pje. Las Quebradas, Pje.
Inocenta Tovar y Pje. Las Cumbres, ubicadas en el Sector de Azapampa - Distritc de Ch
n_el

nica-
Huancayo *.. e zonas_aledaiias, no existe redes de Alcantarill d i
inistr: la Si M HUANCAY(

A..."
Por lo tanto, no es factible atender lo solicitado.

Sin otro en particular me suscribo de usted.

Atentamente;
ING. CARI 55} T
CIR. §3957 SARIO
~EPS S_E_S_T'E UAC‘"’CON o
Cc Arch
Dficina Principal : Jr. Junin N° 987 - fiuancayo www.sedamhuancayo.com pe Telf. (064 ) 233631 - Fax  (0B4) 237124
Dficina El Tambo : Av. Mariscal castilla Cuadra 21 Linea gratuita : 0800 100 17 Telf : (0B4) BOISIS
Dficina Chilca - Esq, Arterial y Torre Tagle N° 398 Telf. (064) B0IBS0
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“ANC DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION ¥ LA IMPUNIDAD” e P '@ 5!@ @@ ™
— /
~— /

SOLICITO: Absolucién de consulta ™~/

SENOR:
GERENTE GENERAL DE LA EPS SEDAM HUANCAYO S.A

S5G.

Yo, RICARDO MARCELINO GARCIA PINCO, identificado con D.N.I. N° 4139716, bachiller
de la carrera profesional de Ingenieria Civil egresado de la Universidad Peruana Los Andes con
codigo de estudiante AS0272), de manera cordial e presento ante Ud. para expresarle lo
siguiente.

\\—-ﬁ
- due, como l;éspuesta, de la solicitud de fecha 15 de Enero de 2019 con Hoja de Tramite
N® 0160, que manifiesta que no existe el expediente bajo la nomenclatura “AMPLIACION DE
ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL PJE. JOSE OLAYA, PJE. LAS QUEBRADAS, PJE. INOCENTA
TOVAR Y PJE. LAS CUMBRES — AZAPAMPA - CHILCA -HUANCAYO — JUNIN“ en los archivos de la
E.P.S.

Bajo el amparo de la LEY Ne 27806 (Ley de Transparencia'y Acceso a la Informacién
Pblica) v su Articulo N°09, donde estipula que las empresas que gesﬁonen alguno de los
servicios publicos como transmisién y distribucion de energia eléctrica, distribucién de gas por
ductos, saneamiento, telecomunicaciones, ferrocarriles, transporte aéreo, salud v educacién
tienen la obligacién de brindar informacién, siempre Y cuando la informacién requerida verse
sobre “las caracteristicas de jos servicios publicos que prestan, sus tarifas v sobre las funciones
administrativas que ejercen”,

POR TAL MOTIVO

Solicito & usted absuelva la consulta si fa red de alcantarillado del drea de estudio (doc.
adjunto N° 01) estd bajo la jurisdiccion de la E.P.S. SEDAN HUANCAYOQ 5.A.

Huancayo 15 de Febrero de C

RICARDO M. GARCIA PINCO

e
~ soul/
DNI® 47657112

at/ ¢ ,_/;:' /e -Jbb - 21 (;66 }//

- 04 folios. 2?'6‘3“{6] 5 b

19 /o2
B
o ajer
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