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RESUMEN

La tesis tuvo como problema general: ¢ Cudl es el efecto del uso de la
bebida carbonatada como aditivo en las propiedades del concreto con
fc=210kg/cm??, objetivo general: Demostrar el efecto del uso de la bebida
carbonatada como aditivo en las propiedades del concreto con f'c = 210 kg/cm?,
hipotesis general: El uso de la bebida carbonatada como aditivo, por su
contenido alto en azulcares, mejora las propiedades del concreto con fc = 210
kg/cm?.

La investigacion empleo el método cientifico de tipo aplicada, con nivel
explicativo y disefio experimental. Presenta como poblacion a 96 testigos de

concreto, donde se emple6é un muestreo probabilistico aleatorio simple.

Conclusion: Se demostro la efectividad del uso de la bebida carbonatada

como aditivo en las propiedades del concreto, con f'c = 210 kg/cm2.

Palabras claves: Bebida carbonatada, propiedades del concreto y

aditivo.
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ABSTRACT

The thesis had as a general problem: What is the effect of using the
carbonated drink as an additive on the properties of concrete with fc = 210
kg/cm?? General objective: To demonstrate the effect of using the carbonated
drink as an additive in the properties of concrete with fc = 210 kg/cm?, general
hypothesis: The use of carbonated drink as an additive, due to its high sugar

content, improves the properties of concrete with fc = 210 kg/cm?.

The research used the applied scientific method, with explanatory level
and experimental design. It presents 96 concrete controls as a population, where
a simple random probability sampling was used.

Conclusion: The effectiveness of the use of carbonated beverage as an

admixture on the properties of concrete with fc = 210 kg/cm? was demonstrated.

Keywords: Carbonated drink, properties of concrete and additive.
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INTRODUCCION

Las primeras civilizaciones en ejercer el dominio en los aglomerantes
fueron los griegos y romanos, crecieron en el area de ingenierias a razén de que
buscaban demostrar su poder a traveés de la construccion de arcos y coliseos,
esto ocasiono que para la época la busqueda de materiales y combinaciones
qgue les permitan su realizacion. Los ingenieros y arquitectos de la época se
percataron que con el empleo de materiales ya conocidos para la construccion
no era suficiente para el éxito de sus proyectos, de ese modo se inician las
investigaciones con los aditivos para el concreto, inicialmente emplearon la
leche, el vino, la cascara del huevo, entre otros, con una buena dosificacion
lograron obtener caracteristicas especiales, aunque nadie lo denominaba
concreto ni empleaba el termino aditivo.

Los avances en la construccion permitieron a la humanidad la realizacion
de puentes, torres y muros, convirtiéndose el concreto en uno de los materiales
mas usado en la construccién debido a los multiples beneficios que ofrece, por
ello ha presentado cambios desde su aparicion hasta la fecha.

El concreto esta conformado principalmente por agua, cemento y
agregados, pero para modificar ciertas propiedades se puede afadir a la mezcla
del concreto: los aditivos, fibras y adiciones. El hecho de afadirle aditivos al
concreto produjo que se sectorice a la poblacion en dos grupos, por un lado la
poblacion que puede acceder a los aditivos y el por el otro lado los que no; es la
labor del ingeniero civil el dar soluciones en campo y lograr resultados éptimos
en obra en cualquier situacién en la que se encuentre; por ello la presente tesis
busca determinar el efecto de la bebida carbonatada como aditivo en las
propiedades del concreto con f'c=210 kg/cm?, en tal sentido se plantea 5
capitulos descritos a continuacion:

Capitulo |, tiene como titulo “El problema de investigaciéon”, donde se
bosqueja el planteamiento del problema acompafiado de la formulacion y
sistematizacion del problema, en el que se propone el problema general y
problemas especificos, dando justificacion de indole practica y metodoldgica, la
misma que se delimita de forma espacial, temporal y econémica, del mismo

modo exhibe la limitacibn econdémica, la suma de ellos permite establecer los
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objetivos de la investigacion desglosados en objetivo general y objetivos
especificos

Capitulo Il, titulada “Marco tedrico”, en ello se presento los antecedentes
de caracter internacional y nacional, respaldado por un marco conceptual y la
definicion de términos empleados en la investigacidon, las que permitieron
proponer hipotesis general e hipotesis especificas, igualmente se mostro las
variables que fueron definidas y operacionalizadas.

Capitulo 1ll, denominada “Metodologia” en este capitulo se detalla la
metodologia de investigacion empleada en la tesis, tales como: método de
investigacion, tipo de investigacion, nivel de investigacion y disefio de
investigacion; plateando una poblacion y eligiendo la muestra. Para el desarrollo
de la investigacion se determind técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
y procesamiento de la informacion, asintiendo asi un adecuado procesamiento
de la informacion sustentado por la técnica y analisis de datos.

Capitulo 1V, rotulada como “Resultados”, en ella se presenté el conjunto
de datos obtenidos mediante los ensayos ejecutados a nivel de laboratorio,
admitiendo evidenciar los resultados obtenidos y respectiva validacién de las

hipotesis.
Capitulo V, muestra la discusion de resultados de la investigacion.

Finalmente se da a conocer las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y anexos.

Bach. Jhordy Fernando Sierralta Soto

19



1.1.

CAPITULO I:
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema

En el sector de construccion civil, el material mas utilizado es el
concreto debido a sus bondades que ofrece como: la resistencia,
durabilidad, trabajabilidad y sobre todo mutabilidad, lo ultimo ha
conllevado a que se desarrolle y se genere un sinfin de combinaciones y
métodos para su uso.

Se define al concreto como un producto que resulta de la mezcla
de cemento, agregados y agua, a los cuales eventualmente se puede
incorporar los aditivos (Torre, 2004).

En el caso particular de los aditivos la necesidad de usarlo radica
en que, al incluirlos dentro del disefio de mezcla, modifican las
propiedades del concreto en estado fresco y endurecido.

En Europa se utilizan los aditivos plastificantes, retardantes de
fragua, incorporadores de aire, entre otros; su uso se debe a los beneficios
gue ofrece en estado fresco y endurecido del concreto; debido a que
cuanto mayor sea la demanda del concreto mayor sera la necesidad de
controlar sus propiedades (trabajabilidad, tiempo de fraguado,
impermeabilizacion, etc.), haciendo que so6lo con el uso de aditivos se

obtenga un concreto de calidad.
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1.2.

En América del Norte, se utilizan aditivos de la marca Basf, Chryso,
Mapei, Mc-Bauchemie y Sika; estos aditivos permiten impermeabilizar,
acelerar el tiempo de fragua, reducir la cantidad de agua, etc. Estos
productos han hecho que América del Norte construya ciudades
modernas.

En América del Sur esta iniciando una era de crecimiento en las
construcciones verticales, obligando a los construyeres a utilizar aditivos
para obtener concretos con ciertas propiedades y caracteristicas
especificas.

En el Perq, las empresas con mayor variedad de aditivos para el
concreto son: Sika Peru, Chema y Z aditivos, por lo general la diversidad
de sus productos son ofrecidos en tiendas grandes como Maestro,
Sodimac y Promart, haciendo que su uso Yy los beneficios que ofrecen
radiquen so6lo a un sector de la poblacién (clase social de media a mas).

En el departamento de Junin, las empresas que ofrecen una
variedad de productos en la construccion no tienen ubicados sus tiendas
en los 124 distritos que lo componen solo en algunos, ello imposibilita a la
poblacién a acceder a dichos productos quimicos tanto por el factor
economico como el no estar en contacto con los puntos de ventas

Toda persona que va a construir desea una construccion de calidad
y sobre todo econdémica, por ello la importancia de controlar al concreto
en sus diversos estados, a necesidad de ello nace la idea de utilizar un
producto de facil acceso y que se pueda usar sin restriccion alguna en
cualquier parte del pais, por ello se plantea la presente tesis titulada: “Uso
de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del

concreto con f'c=210kg/cm?”.

Formulacion y sistematizacion del problema
1.2.1. Problema general

¢,Cual es el efecto del uso de la bebida carbonatada como aditivo

en las propiedades del concreto con f'c=210kg/cm??
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1.2.2. Problemas especificos

a) ¢ Cual es el efecto del uso de la bebida carbonatada como aditivo

en el tiempo de fragua del concreto con fc=210kg/cm??

b) ¢Cudl es el efecto del uso de la bebida carbonatada como aditivo

en la trabajabilidad del concreto con f'c=210kg/cm??

c) ¢Cual es el efecto del uso de la bebida carbonatada como aditivo

en la resistencia a la compresion del concreto con fc=210kg/cm??

1.3. Justificacion
1.3.1. Practica

La investigacion pretende difundir el uso de la bebida carbonatada
como alternativa de solucion para controlar la trabajabilidad del
concreto, tiempo de fragua y el incremento de la resistencia a la
compresion del concreto, logrando que la poblacion tenga una

opcion mas al momento de realizar una construccion.

1.3.2. Metodoldégica
A través de la tesis se genera un método para un disefio de mezcla
de concreto utilizando un producto que no fue creado para su uso
en el concreto.
Al finiquitar la investigacion se planted una proporcion de cemento,

piedra, arena, agua y aditivo (bebida carbonatada Pepsi).

1.4. Delimitaciones
1.4.1. Espacial

La presente investigacion fue realizada en el departamento de

Junin, provincia de Huancayo y distrito de Pilcomayo.
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Figural

Delimitacion espacial de la investigacion.

SATIPO

S— — :
| SN W WY RESTAURANTE ! 8
. UGN
=74\ B Pt Uil (I0REA: f‘
: 3R

LEAMEVIy
CONSTRUCTORAE

1
Restauranteturi
a oncito Dell'a

Estilo Tecnolog(ay
- -

Nota. En la figura se visualiza la ubicacion del laboratorio Group QA/QC
Construccion (Av. Leoncio Prado N°340 - Pilcomayo — Huancayo). Fuente:
Google Imagenes (2020).
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1.4.2. Temporal

1.4.3.

Se realizd ensayos a nivel de laboratorio durante el mes julio y el

mes octubre de 2020.

Econdmica

Todos los gastos producidos por la investigacion fueron cubiertos

por el tesista.

1.5. Limitaciones

1.5.1.

Limitacién econdmica

La presente investigacion solo investigo las siguientes propiedades
del concretos:

o Tiempo de fragua

. Trabajabilidad

o Resistencia la compresion

Debido a que el sustento econémico solo se dio por parte del
investigador.

1.6. Objetivos

1.6.1.

1.6.2.

Objetivo general

Demostrar el efecto del uso la bebida carbonatada como aditivo

en las propiedades del concreto con f'c= 210 kg/cm?.

Objetivos especificos

a) Evaluar el efecto del uso de la bebida carbonatada como
aditivo en el tiempo de fragua del concreto con fc = 210

kg/cm?.

b) Evaluar el efecto del uso de la bebida carbonatada como
aditivo en la trabajabilidad del concreto con fc = 210

kg/cm?.
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c) Evaluar el efecto de la bebida carbonatada como aditivo en
la resistencia a la compresion del concreto con fc = 210

kg/cm?.
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2.1.

CAPITULO II

MARCO TEORICO

Antecedentes (internacionales y nacionales)

2.1.1.

a)

b)

Antecedentes internacionales

Alvarez (2017), realizé la tesis denominada “El azGcar como aditivo
modificador de resistencia para mezclas de concreto y retardante”.
Tesis de pregrado en Ingenieria Civil de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, Guatemala.

Presentando como objetivo general: “Analizar si el uso de azucar
morena y blanca es apto para mezclas de concreto, como
retardante y modificador de resistencia” (Alvarez, 2017).

Concluye que, “Los dos tipos de azucar muestran un
comportamiento similar en la modificacion del tiempo de fraguado
y resistencia a la compresion, siendo estos un aumento
proporcional a la cantidad de azucar adicionado” (Alvarez, 2017,
pag. 89). La dosis de 0.075% de azlcar blanca supera a la mezcla
patrén en 63.55 % de resistencia a la compresién a los 28 dias de
edad del concreto.

Soto (2019), ejecuto la tesis titulada “Efecto del azucar de cafia en

las propiedades fisicas y mecanicas de las pastas y morteros
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elaborados con cemento Tequendama”. Tesis de pregrado en

Ingenieria Civil de la Universidad Militar Nueva Granada, Colombia.

Teniendo como objetivo general: “Determinar las propiedades
fisicas y mecanicas de las pastas y morteros con cemento
Tequendama, al adicionar azucar de cafia como retardante de
fragua” (Soto, 2019).

Dicha investigacion concluye que: “Existe un limite de la cantidad
gue se emplea del azucar de cafia como aditivo retardante de
fragua cuando su concentracion esta entre 0.03% y 0.15% del peso
del cemento (...)” (Soto, 2019).

En los ensayos de resistencia a la compresion del concreto Soto
(2019) finiquita que: “Empleando una dosis de 0.07% se logré
incrementar en un 30% la resistencia de la mezcla respecto a la

muestra patron” (pag. 73).

Reina et al. (2010), realizaron la tesis titulada “Influencia de la tasa
de aditivo superplastificante en las propiedades del concreto de alta
resistencia en estado fresco y endurecido”. Tesis de pregrado en
Ingenieria Civil de la Universidad de ElI Salvador, Ciudad
Universitaria — El Salvador.

El objetivo general es: “Determinar la influencia de la tasa de aditivo
superplastificante, en las propiedades del concreto de alta
resistencia en estado fresco y endurecido” (Reina, Sanchez, &
Solano, 2010, pag. 8).

Concluyen que: “En los resultados de resistencia la compresiéon a
28 dias de edad, superan en 22% aplicando una dosis de 1800
ml/100 kg de cemento, respecto a la mezcla patron” (Reina,
Sanchez, & Solano, 2010, pag. 187). En tiempo de fragua aplicando
una dosis de 600 ml/100 kg de cemento se obtiene el mayor tiempo
de fragua de 59 minutos. En trabajabilidad presentaron valores de

7 a 8 pulgadas para todos los casos (pag. 184).
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2.1.2.

a)

b)

Antecedentes nacionales

Mendoza (2015), realizé la investigacion titulada “Influencia del
azucar como aditivo natural en la resistencia a la compresion axial
y el tiempo de fraguado en los morteros de la ciudad de
Cajamarca”. Tesis de pregrado en Ingenieria Civil de la Universidad

Privada del Norte, Cajamarca - Per0.

La tesis tiene como objetivo: Determinar la influencia del aztcar en
los porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12% del peso del cemento en la
resistencia a la compresion axial y tiempo de fraguado. Concluye
que, el azucar acelera el tiempo de fragua al menos en 50 minutos
y el azlcar les reduce a 78% de resistencia a la compresion axial

empleando una dosis del 3% (Mendoza, 2015).

Primo (2014), investigd: “Efecto de la adicidn del extracto de paleta
de tuna (opuntia ficus-indica) en la resistencia a compresion del
concreto”. Tesis de pregrado en Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Cajamarca, Pera.

En la tesis presenta como objetivo: “Determinar el efecto de paleta
de tuna (opuntia ficus-indica) en la resistencia a compresion del
concreto” (Primo Cubas, 2014, pag. 13). Primo concluye que, “Al
adicionar el 1% de extracto de tuna (punta ficus-indica) en peso de
cemento, la resistencia a la compresion aumenta en un 21%

respecto a la muestra patrén” (pag. 91).

Alcalde et al. (2019), en su tesis denominada “Analisis comparativo
de las principales propiedades mecanicas de un concreto: patrén
con aditivo natural (azucar) y con aditivo chemaplast®. Tesis de
pregrado en Ingenieria Civil de la Universidad Privada Antenor

Orrego, Truijillo - Peraq.

La investigacion tiene como objetivo general: “Realizar analisis
comparativo de las principales propiedades mecanicas de un

concreto: patron, con aditivo natural (azlcar) y con aditivo
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d)

Chemaplast” (Alcalde & Alcalde, 2019). Concluye que, el uso de
azucar como aditivo brindd concretos con mayor trabajabilidad, ya
que el disefio E2 (0.075% de azlcar blanca) se mantuvo con una
consistencia fluida a una hora de su preparacion, mientras que las
de disefio Chemaplast tuvieron s6lo media hora de trabajabilidad;
en resistencia a la compresion el disefio E4 (0.15% de azucar
blanca) es el que tiene 221% a los 28 dias, siendo este el disefio
con mayores valores; el disefio mas econdmico seguido de la
muestra patron es el disefio E2, superandolo en 0.41% (Alcalde &
Alcalde, 2019).

Huerta (2020), en su tesis denominada “Uso del extracto del
mucilago del cactus como aditivo y su influencia en la consistencia
y en la resistencia a la compresion del concreto”. Tesis de posgrado
en Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Federico Villarreal,

Trujillo - Perq.

La tesis tiene como objetivo general: “Determinar la influencia del
uso como aditivo del extracto del mucilago del cactus, en la
consistencia y la resistencia a la compresion del concreto” (Huerta
, 2020).

Finiquita que el extracto de murciélago sirve de aditivo en una dosis
del 0.25%, se supera en 12.70% al disefio patron en resistencia a
la compresién del concreto a los 28 dias. En relacién a la
consistencia se percibe que aplicando las dosis de: 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1.0% de extracto de mucilago de cactus como aditivo se
disminuye la consistencia del concreto respecto al disefio patrén
(Huerta , 2020).

Mayta (2014), en su tesis “Influencia del aditivo superplastificante
en el tiempo de fraguado, trabajabilidad y resistencia mecanica del
concreto, en la ciudad de Huancayo”. Tesis de pregrado en
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Centro del Perd,

Huancayo — Peru.
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En su investigacion plantea como objetivo general: “Determinar la
influencia del aditivo superplastificante en las propiedades del
concreto para el estado fresco y endurecido” (Mayta Rojas, 2014,
pag. 20). Asimismo Mayta concluye que, “(...) El asentamiento de
cono, para cualquier relacion a/c se experimentd incrementos
minimos con dosis de 250 ml (incremento promedio de 47.9%), e
incrementos maximos con dosis de aditivo superplastificante de
1050 ml (incremento promedio de 139.6%)” (pag. 158). Para el
tiempo de fraguado, “con el aditivo superplastificante y dosis de 250
ml tuvo un incremento promedio d €1.4% y con la dosis de 1050 ml
un incremento de 19.9%” (pag. 160). Para el ensayo de resistencia
a la compresion el disefio que presento mayores valores fue el de
dosis de 650 ml C-3 con 115.8% a los 28 dias (pag. 161).

2.2. Marco conceptual
2.2.1. Historia del concreto

La historia de los productos cementantes es igual de antigua
como la humanidad. Se desconoce la fecha exacta de cuando se
descubrid el concreto, pero se lanza la teoria de que fue seguido al

uso del fuego (Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero. 1993).

Uno de los datos mas marcados se tiene en los afios 2690
a.C cuando los egipcios construyendo la pirdmide de Gizeh, con un
mortero hecho por yeso calcinado impuro y arena para que las
piedras fueran adheridas (Sanchez, Tecnologia del concreto y
mortero, 1993).

Posteriormente se tiene informacion de evidencias de Grecia
y Roma fabricaron morteros a base de pasta de caliza calcinada,
agua y arena, para esas épocas se logro unir estructuras de piedra
y ladrillo; a esas técnicas se logré afadir piedra triturada, tejas y
ladrillos fragmentados dando asi al primer concreto de la historia

(Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero, 1993).
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2.2.2.

Una de las debilidades que presento la cal viva fue la
resistencia y durabilidad, a razon de ello nace la idea de realizar
combinaciones con materiales que brinden resistencia tales como
las rocas volcanicas y arcilla quemada finamente triturada

(Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero, 1993).

Se hizo una mezcla entre la cal y las piedras, de esa técnica
se construyeron el Pantebn Romano, el Coliseo, la Basilica de
Constantino, el Puente de Gard, etc. Muchas de las construcciones
han perdurado con el tiempo y evidencias sus virtudes (Sanchez,

Tecnologia del concreto y mortero, 1993).

En Latinoamérica también se utilizaron materiales
cementantes, tal como lo evidencian las culturas mayas y aztecas
en México, la cultura Inka en Perq, de este ultimo se tiene Machu
Picchu, que es considerado dentro de las 7 maravillas del mundo

moderno. (Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero, 1993).

En 1824, nace la patente del cemento Portland por Joseph
Aspdin aunque detalles de su fabricacion no fueron expuestos;
recién para los afos de 1845 fue Isaac Johnson, quien da origen a
la fabricacion del Clinker y da mayores detalles del proceso de
fabricacion y composicion del cemento (Sanchez, Tecnologia del
concreto y mortero, 1993).

Son los investigadores e ingenieros quienes dan mayor
versatilidad al concreto, haciendo que este sea usado en muchos
sectores de la ingenieria como: saneamiento, hidraulica, puentes,

etc.

El concreto

“El concreto es una mezcla de material aglutinante (cemento
Portland), material de relleno (agregados), agua y eventualmente

aditivos, que cuando se endurece forma un todo compacto, con el
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tiempo es capaz de soportar grandes esfuerzos de compresiéon”

(Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero, 1993, pag. 19).

Figura 2

Composicion del concreto.

COMPOSICION DEL CONCRETO

m CONCRETO SIN AIRE V.MAX = CONCRETO SIN AIRE V.MIN
B CONCRETO CON AIRE V. MAX B CONCRETO CON AIRE V.MIN

I 51%
O 31%

a0 G e 51%
I 31%

I 25.50%
e 30%
A a0 PN N 24%
I 25%

I 0.50%
3%
B 4%
I 8%

I 16%
S 21%

AJUR N 14%
I 15%
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S 15%

CEMENtO o 706
I 15%
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Nota. En la figura se muestra los porcentajes minimos y maximos de cada
material del concreto. Fuente: Tecnologia del concreto y mortero (1993).

2.2.2.1. Componentes del concreto

» Cemento

‘Presenta una variedad de propiedades adhesivas y
cohesivas que otorgan capacidad de aglutinar los agregados
o aridos para conformar el concreto” (Sanchez, Tecnologia

del concreto y mortero, 1993, pag. 22).
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El proceso de fabricacion del cemento lo conforman la
explotacion de materia primas, esta restringida por la
adquisicion de las caracteristicas y propiedades del
cemento; seguido del proceso de dosificacion, molienda y
homogenizacion, esto hara la diferencia en cada tipo de
cemento fabricado; a esto sigue el proceso de clinkerizacion,
molienda de Clinker, incremento de adiciones y yeso; el
producto se empaqueta (para su distribucién) y se almacena

(conservacioén del producto).

- Composicién del cemento Portland

‘Las materias primas para la fabricacion del cemento
Portland constan principalmente de cal, silice, alimina y
oxido de hierro; al ingresar al horno los materiales
interactdan y reaccionan quimicamente formando productos
mas complejos” (Sanchez, Tecnologia del concreto y
mortero, 1993, pag. 35).

La composicion principal del cemento son el silicato
tricalcico, silicato dicélcico, aluminio tricalcico, ferro

aluminato y tetracalcico.

Tabla 1

Composicién principal del Cemento Portland
Composicion

Nombre del compuesto Abreviatura

del 6xido
Silicato tricalcico 3Ca0sSiO; CsS
Silicato dicalcico 2Ca0sSsiO; C.S
Aluminio tricalcico 3Ca0AlP0; CsA

Ferro aluminato
Tetracélcico 4CaOFe203A03 C4AF

Nota. Informacion tomada de “Tecnologia del concreto y del
mortero”, por Sanchez (1993).
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“Los componentes secundarios del cemento son: 6xido de
potasio, magnesio, titanio, manganeso” (Pasquel, 1993, pag.
24).

- Tipos de cemento Portland

El cemento de mayor comercializacidén es el Portland, este
también presenta diversidad, por ello en la Tabla 2 se
aprecia la clasificacion britanica y en la Tabla 3 la
clasificacion estadounidense.

En el Peru se utiliza la clasificacion estadounidense.

Tabla 2

Clasificacion britanica del cemento Portland
Clasificacion britanica
Portland comun
Portland de endurecimiento rapido
Portland ultra de temprana resistencia
Portland de bajo calor
Cemento modificado
Portland resistente al sulfato
Portland de alto horno (cemento de escoria)
Portland de bajo calor de alto horno
Portland Blanco
Puzolana Portland

Nota. Informacién extraida del libro “Tecnologia del concreto”
de Neville & Brooks (1998).

Tabla 3

Clasificacion estadounidense del cemento Portland
Clasificacion estadounidense

Descripcién ASTM
Tipo | C 150-84
Tipo I C 150-85
Tipo IV C 150-86
Tipo Il C 150-87
Tipo V C 150-88
Tipo IS C 595-832
Tipo IS (MS) C 595-832
Tipo IP C 595-84
Tipo P C 595-832

Nota. Informacién extraida del libro “Tecnologia del concreto”
de Neville & Brooks (1998).
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- Propiedades del cemento Portland

a) Finura

La finura del cemento influye en la velocidad de hidratacion
y la cantidad de agua a usar en una mezcla de concreto
(Rivva, 2014, pag. 53).

b) Estabilidad

Es la propiedad que permite la conservacion del volumen en
estado endurecido del concreto (Rivva, 2014, pag. 54).

c) Tiempo de fraguado

El tiempo de fraguado interviene en controlar los estados del
concreto versus los tiempos, y tomar las medidas
correspondientes para garantizar resultados en el estado
endurecido.

d) Resistencia ala compresion

Es la propiedad que indica la capacidad de soporte que
puede presentar un elemento, este valor es obtenido
mediante ensayos a nivel de laboratorio cumpliendo las
normativas correspondientes (NTP y ASTM).

e) Peso especifico

“En el cemento el peso no indica la calidad, el uso principal
es para la selecciébn de las proporciones de la mezcla”
(Rivva, 2014, pag. 54). El valor utilizado para los calculos es
de 3.15 gr/cm? para el cemento Portland.

Agregados.

Los agregados en el concreto actian como material de
relleno asimismo otorgan resistencia mecanica a la
compresion ya que presentan resistencia propia; son los
agregados quienes controlan los cambios volumétricos

durante los cambios de estado del concreto, evitando la
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aparicion de fisuras (Sanchez, Tecnologia del concreto y
mortero, 1993).

- Agregado grueso

“El material retenido en el Tamiz N°4, es llamado como
agregado grueso, este cumple con los limites establecidos
en las Normas ITINTEC 400.037 o ASTM C33” (Rivva, 2000,
pag. 182).

a) Granulometria

Rivva (2014) manifiesta ciertos requisitos que debe de
cumplir el agregado grueso:

— Gradacion acorde a la NTP 400.037 o ASTM C 33.

— Presentar Granulometria continua.

— No tener mas del 5% de retenido en el tamiz de 1 2"y

no mas del 6% pasante del tamiz ¥4".
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Requisitos granulométricos del agregado grueso

Tabla 4

Requisitos Granulométricos del agregado grueso
Porcentaje que pasa por los tamices normalizados

Huso Tamaiio I_‘ulaxlmo 100 90 mm 75 63 50 mm 37.5 mm 25.0 19.0 mm 12.5 9.5 mm 475 2.36 1.18 300
Nominal mim mm mm mm mm mm mm mm um
4 3172 3 2172 34 1/2 e a " o a
pulg. pulg. pulg. pulg. 2 pulg. 1 1/2 pulg. 1 pulg. pulg. pulg. pulg. N°4 N°8 N°16 N°50
1 a0 mm a 31/2pulga 100 a0 a 100 - 25a - 0ais - 0Dais - - - - - -
37.5mm 1142 pulg 60
2 63 mm a 312 pulg a - - 100 90 a 35a70 Dais - 0as - - - - - -
37.5mm 11/2 pulg 100
3 50 mm a 2pulgat - - - 100 90 a 100 IBaTo 0a1s - Dais - - - - -
25.0 mm pulg
asT 50 mm a 2 pulg a - - - 100 953100 - 35a70 - 10a 30 - Das - - -
4.75 mm N*4
4 37.5mm 11/2 pulg a - - - - 100 a0 a 100 20a55 0as - 0as - - - -
al1d.0 1/4 pulg
mm
457 37.5 mm 11/2 pulg a - - - - 100 95 a 100 - 3Ba’vo - 10 a 30 bab - - -
a4ih N4
mm
5 25.0mm 1 pulg a 1/2 - - - - - 100 a0 a 20a 55 Dalo Dab - - - -
a 9.5 mm pulg 100
56 250 mm 1 pulg a 3/8 - - - - - 100 a0 a 40 a 85 10a 40 0aih Dab - - -
a95mm pulg 100
57 25.0 mm 1 pulg a - - - - - 100 95 a - 25a60 - 0a10 0ahb - -
adis N4 100
mm
6 19.0 mm 3/4 pulg a - - - - - - 100 80 a 100 20 ab5 0ai5 Das - - -
2 9.5 mm 3/8 pulg
67 19.0 mm 34 pulg a - - - - - - 100 90 a 100 - 20a55 0at0 0as - -
adivs N4
mm
7 12.5mm 1/2 pulg a - - - - - - - 100 90 a 40a70 0a1s 0ahb - -
a4ih N4 100
mm
] 9.5mm a 3/8 pulg a - - - - - - - - 100 85a 10a30 | 0a10 0as -
2.36 mm N3 100
89 9.5mm a 3/8 pulg a - - - - - - - - 100 90 a 25a55 | 5a30 | 0a10d | 0as
1.18 mm N-16 100
] 4.75 mm N4 a N*16 - - - - - - - - - 100 853100 10a 0aid | 0ab
a 1.8 mm 40

Nota. Datos tomados de la Norma ASTM C33.
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b) Tamafio maximo

La NTP 400.037 nos menciona que el madximo tamafio del
agregado grueso es el determinado por el tamafo del tamiz
gue corresponde al primer pasante.

c) Tamafio maximo nominal

La NTP 400.037 indica que el maximo tamafio maximo del
agregado grueso es el determinado por el tamafio del tamiz
gue corresponde al primer retenido.

Rivva (2014) sefala que el tamafio maximo nominal no
debera tener dimensiones que superen la quinta parte de las
caras del encofrado o un tercio del peralte de una losa.

- Agregado fino

“Se define como agregado fino a aquel material que pasa
por el Tamiz 3/8" y que cumple con las Normas NTP 400.037
o ASTM C33” (Rivva, 2000, pag. 179).

a) Granulometria

Rivva (2014) manifiesta que, el agregado grueso debe

cumplir los siguientes requisitos:

— Gradacion acorde a la NTP 400.037 o ASTM C 33.

— No debera presentar en dos tamices consecutivos un
retenido de mas del 45%.

— No tener un modulo de finura mayor a 3.1 ni menor a 2.3.

En cuanto a limites granulométricos Rivva (2014) nos

recomienda que se use la siguiente tabla:
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Tabla 5

Limites granulométricos del agregado fino

Tamiz % que pasa
3/8" (9.5 mm) 100
N°4 (4.75 mm) 95-100
N°8 (2.36 mm) 80-100
N°16 (1.18 mm) 50-85
N°30 (600 um) 25-60
N°50 (300 um) 10-30
N°10 (150 um) 2-10

Nota. Los datos fueron tomados de la Norma NTP 400.037.

» Agua

El agua es uno de los componentes del concreto que facilita
la reaccién quimica, cuando el agua y el cemento son
mezclados producen una pasta, al endurecerse la pasta
parte del agua queda fija como hidratante y el resto se
evapora (Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero,
1993).

a) Requisitos de calidad

Segun Rivva (2014) el agua empleada en la mezcla y curado
del concreto debe cumplir los requisitos establecido por la
Norma NTP 339.088.

Tabla 6
Requisitos de calidad del agua

Descripcion Valores Caracteristicas
Soélidos en suspension 1500 ppm mMaximo
Materia organica 10 ppm maximo

Sales de magnesio 150 ppm maximo

Sales solubles totales 500 ppm maximo
Sulfatos (lon SO4) 300 ppm maximo
Cloruros (lon Cl) 300 ppm maximo

pH Mayores de 7 -

Nota. Datos tomados de la Norma NTP 339.088.
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> Aire

En el proceso de mezclado del concreto, es el aire quien se
encuentra atrapado de forma innata en el concreto, este
debera ser liberado en el proceso de compactacion, aunque
no se logre al 100%, por ello en algunas ocasiones se
incorporan burbujas de aire como aditivo para controlar ello

(Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero, 1993).
» Aditivos

“Los aditivos modifican varias propiedades del concreto para
gue sean adecuadas para el trabajo, algunos son usados por
factores econdmicos” (Sanchez, Tecnologia del concreto y

mortero, 1993, pag. 24).

- Historia de los aditivos

Segun Sanchez (1993), los romanos utilizaron aditivos al
concreto tales como la cal y la puzolana; se plantea la teoria
de que los primeros aditivos fueron a base de sangre de toro
y clara de huevo.

Una vez presentada la patente del cemento Portland se da
mayor versatilidad, por ejemplo, se incrementé yeso crudo o
cloruro de sodio al momento de mezclar el concreto (1875 a
1890).

Candlot para el afio 1885 patenta la adicion de cloruro de
calcio como aditivo para controlar el tiempo de fragua del
concreto (acelerante y retardante). En 1926, Feret hace una
publicacion sobre el uso de adiciones en el concreto como:
jabon, caseina, alumbre, arcilla en polvo y materias
albuminosas, etc. Para los afios de 1905 se da inicio al uso
de los filosilicatos como endurecedor de superficies y al

paralelo se da uso del aztcar como retardante de fragua. En
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1910 se da apertura a la comercializacion de los aditivos
para el concreto.

En la actualidad se utilizan un sinfin de aditivos para el
concreto, muchas empresas a través de la ingenieria buscan
influr en el concreto haciendo que este ofrezca
particularidades segun la necesidad, tales como inclusores
de aire, retardantes de fragua, acelerantes de fragua,
plastificantes del concreto, etc; su eleccion radica por su
costo-beneficio, tipo de elemento, entorno y tiempo.

- Clasificacién de los aditivos segun su funcién
Inicialmente se clasifico a los aditivos en funcion de su
composicion  quimica, pero al realizar diversas
combinaciones se amplifico, para que sea mas practica y
segun la Norma ASTM C-494 y la Icontec-1299 se plantea
la siguiente clasificacion:

- - Aditivos acelerantes

- Aditivos retardantes

- Aditivos superplastificantes

— Aditivos inclusores de aire

— Aditivos reductores de agua

— Otros aditivos

a) Aditivos reductores de agua

La especificacion para este tipo de aditivo esta dada en la
norma ASTM C-494 su uso esta orientado “(...) a reducir la
cantidad de agua para el mezclado requerido con el fin
producir un concreto con una consistencia determinada o
aumentar el asentamiento del concreto con un contenido
dado de agua” (Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero,
1993, pag. 269).

b) Aditivos retardantes

Este tipo de aditivo produce un retardo en la velocidad de

fraguado del concreto, su uso esta determinado por el
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entorno (clima y/o tiempo atmosférico), tiempo de mezclado,

transporte y colocacion del concreto.

c) Aditivos superplastificantes
Los aditivos superplastificantes son polimeros organicos que
no contienen cloruros adicionales, ofrecen manejabilidad y

reduccién de agua en el concreto (Sanchez, 1993, p. 273).

Innovacion en el uso de materiales ajenos a la
construccion para su uso como aditivos en el concreto
Los materiales alternativos para el concreto son utilizados
principalmente debido a la restriccion de acceso a productos
guimicos industrializados. Estos materiales pueden ser de
origen natural como: cascara de huevo, cascara de arroz,
leche, vino; o también pueden tener un origen quimico o
tener un uso ajeno a la preparacion del concreto tales como:
el vidrio, el polvo, escoria minera, bebida carbonatada, entre

otros.

Le presente investigacion utilizd la bebida carbonatada,
incorporando este producto como parte del componente del
concreto.

Bebida carbonatada

Se define como un liquido saborizado, compuesto por agua
carbonatada, aditivos (edulcorantes), acidulante,
estabilizante de acidez, colorantes, aromatizantes,
conservantes, antioxidantes y espesantes.

- Historia de la bebida carbonatada

Nace en Nueva York, por los afios de 1832 cuando John
Matthews crea la combinacion de di6xido de carbono y
saborizante, dando como resultado a la primera agua
gasificada de la historia, se comercializé inicialmente en

farmacias.
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Esta bebida genero acogida por sus consumidores,
promoviendo los negocios denominados fuentes de soda,
los primeros sabores fueron de naranja, uva y limén, una
ventaja para la época era que podian tener bebidas de
diversos sabores. Esta popularidad se extendid por el
mundo.

La bebida carbonatada mas antigua en Latinoamérica es la
colombiana de nombre Kola Roman, su comercializacion se
da inicio por los afos de 1865, le sigue la ecuatoriana
Fioravanti en 1878, la Toni Col en México (1887). Otra
bebida carbonatada popular es la Coca cola desarrollada por
John Pemberton en1886.

En 1893 sali6 al mercado la marca de bebida carbonatada
Pepsi, su creador fue el quimico farmacéutico Caleb
Bradham, quien comercializaba este producto en su botica
ubicada en la localidad de New Bern en Carolina del Norte —
Estados Unidos. Actualmente es conocida como Pepsi-Cola,
siendo producida por la compafiia PepsiCo (Supermercado
peruanos, 2020).

Para este proyecto se usO bebida carbonatada Pepsi,
teniendo las siguientes caracteristicas:

Figura 3

Informacion técnica por cada 100 ml de las bebidas
gaseosas, en su version regular y "libre de azacar" en Peru

Bebida gaseosa Energia (kcal) Carbohidratos totales (g) Aziicar (g) Sodio (mg)
Pepsi 40 1.0 1.0 50
Pepsi light 00 0,0 0,0 46
Coca Cola 40 108 108 58
Coca Cola Zero 00 00 0,0 104
Sprite 400 10,0 10,0 79
Sprite Zero 00 00 00 6,7
Fanta 52,0 129 129 79
Fanta Zero 00 0,0 0,0 258
Inca Kola 420 105 105 90
Inca Kola Zero 0,0 0,0 0,0 9,0

Nota. Imagen proporcionada por Salud con Lupa (2021).
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- Otros usos de la bebida carbonatada
Aunque inicialmente se creo a las bebidas carbonatas con
uso exclusivo para consumo humano, debido a su
composicién quimica actualmente son empleados también
para:
e Eliminar el 6xido
Por lo general se utilizan las bebidas carbonatadas que
presenten coloracién negra.
e Eliminar manchas
Son las bebidas carbonatadas negras las que ayudan
a eliminar machas, grasas y malos olores
e Limpiar diversos objetos
Muchas personas utilizan la bebida carbonatada para
limpiar vidrios, objetos de la cocina y los servicios

higiénicos.

2.2.2.2. Propiedades del concreto

A. Propiedades en estado fresco

- Trabajabilidad

“Definida por la mayor o menor dificultad para el mezclado,

transporte, colocacién y compactacion del concreto” (Pasquel,
1993, pag. 131).

Una forma de determinar su valor es a través del ensayo de

asentamiento el concreto que esta normado en la NTP 339.035.

Rivva (2014), nos recomienda que para el disefio de mezcla en

cuanto a la trabajabilidad se deber& tomar en consideracion:

Finura del cemento.

Contenido de fino en la mezcla de concreto.

Los agregados alargados y chatos tienen un efecto negativo
sobre la trabajabilidad.

La segregacion del concreto disminuye la trabajabilidad.

La incorporacién de aire a la mezcla mejora la trabajabilidad.
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- Segregacién

Son las densidades de los materiales los que ocasionan que
ciertos ingredientes del concreto desciendan de forma natural
cuando el concreto ya fue colocado en una superficie, a ese

proceso se denomina segregacion.

Exudacion

“Es la reaccién que se produce cuando el agua de la mezcla se
separa de la masa y emerge encima del concreto” (Pasquel,
1993, pag. 139).

Contraccion

Esto se produce cuando se da en la transicion de cambio del
estado fresco al estado endurecido; la pasta de cemento se
contrae debido a la reduccion de volumen de agua producto de la
reaccion quimica, a este proceso se denomina contraccién

intrinseca irreversible (Pasquel, 1993).

Tiempo de fraguado

Segun el Instituto de la Construccion y Gerencia cuando el
cemento y el agua generan contacto se generan reacciones
guimicas exotérmicas, los mismos que afectan la rigidizacion del

concreto.

Dicho proceso de rigidizacion, se mide por el método de
penetracion (NTP 339.082 y ASTM C403) y se controla el tiempo.

Elasticidad

“Es la capacidad del concreto de deformarse bajo carga, sin tener
deformacion permanente” (Pasquel, 1993, pag. 140).

B. Propiedades en estado endurecido

- Resistencia
“Soporta cargas y esfuerzos, su mejor comportamiento en

compresion en comparacion con la traccion, y esto ocurre por las
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propiedades adherentes que contiene la pasta de cemento”
(Pasquel, 1993, pag. 143).
2.2.3. Normativa empleada en los ensayos

Las normativas empleadas para los ensayos fueron:

- NTP 400.043. Practica normalizada para reducir las
muestras de agregado a tamafios de ensayo, en la que describe
tres métodos de reduccion de muestras grandes a cantidades
necesarias para la ejecucion de ensayos a nivel de laboratorio, de
modo que se asegure la uniformidad de las caracteristicas de las
muestras.

- NTP 339.185. Método de ensayo para contenido de
humedad total de los agregados por secado, busca determinar el
contenido porcentual de humedad evaporable respecto a una
muestra seca de agregado.

- NTP 400.012. Andlisis granulométrico del agregado fino,
busca establecer la distribucion de las particulas secas de un peso
conocido de los agregados a través de los tamices (aberturas
cuadradas).

- NTP 400.012. Andlisis granulométrico del agregado grueso
busca fijar la distribucién de las particulas secas de un peso
conocido de los agregados a través de los tamices (aberturas
cuadradas).

- NTP 400.017. Peso unitario suelto y compactado de los
agregados, consiste en determinar la relacion masa/volumen vy el
grado de compactacion.

- NTP 400.021. Peso especifico y absorcion del agregado
grueso, en esta normativa se establecen los procedimientos para
determinar el peso especifico seco, peso especifico saturado con
superficie seca, peso especifico aparente y la absorcion.

- NTP 400.022. Gravedad especifica y absorcion del

agregado fino, en esta normativa se establecen los procedimientos
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2.2.3.

para determinar el peso especifico seco, peso especifico saturado
con superficie seca, peso especifico aparente y la absorcion.

- NTP 339.035. Asentamiento del concreto, permite
determinar la trabajabilidad del concreto, es decir demostrar el
grado de humedecimiento de la mezcla y el grado de asiento de la
mezcla luego de ser desmoldado.

- NTP 339.034. Resistencia a la compresion de testigos
cilindricos, tiene como finalidad aplicar una carga axial de
compresion a testigos de concreto cilindricos a una velocidad
constante hasta que presenta la falla en el concreto.

Disefio de mezcla

Sanchez indica que, “(...) dentro del proceso de produccion,
se deberd de controlar la dosificacion de cada ingrediente del
concreto” (Sanchez, Tecnologia del concreto y mortero, 1993)Los
controles se desarrollaran tanto en peso como al volumen, ya que
cada elemento tiene caracteristicas propias que fueron obtenidas

mediante los ensayos en laboratorio.

- Secuencia de disefio

a) Contar con toda la informacion del proyecto (planos y
especificaciones técnicas), ello dara una vision general de lo que
deberas disefiar.

b) Especificar la resistencia a la compresion del concreto
especificada que solicita el proyecto, y verificar las consideraciones
de seguridad (resistencia a la compresion requerida).

c) Seleccionar los insumos para el concreto, segun las
caracteristicas de las especificaciones técnicas (Tamafio maximo
nominal del agregado grueso, canteras, etc.).

d) Determinar el Slump, para controlar la preparacion,
transporte, colocado y curado del concreto.

Cuando no se especifica el asentamiento del concreto, el Instituto

Americano del concreto recomienda utilizar los valores descritos

en la siguiente Tabla:
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Tabla 7

Asentamientos recomendados para diversos tipos de estructuras

Slump Slump

Tipo de estructura o ..
minimo maximo

Zapata y muros de cimentacion

reforzados v 3
Cimentaciones simples y calzaduras 1" 3"
Vigas y muros armados 1" 4"
Columnas 2" 4"
Muros y pavimentos 1" 3"
Concreto ciclopeo 1" 2"

Nota. Datos tomados del ACI 211.1

e) Determinar el contenido de agua en la mezcla.

El Comité 211 del ACI determina el volumen de agua empleado
por unidad cubica de concreto referenciados por el asentamiento
y el tamafio maximo nominal del agregado grueso, los cuales

estan descritos en la siguiente tabla:

Tabla 8

Volumen unitario de agua

Agua en I/m3, para los tamafios max. nominales de
Asentamiento agregado grueso y consistencia indicados

3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 3" 6"

Contenidos sin aire incorporados

1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a’7" 243 228 216 202 190 178 160 -

Contenidos con aire incorporados

1"a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154 -

Nota. Datos tomados del ACI 211.1

f)  Determinar el porcentaje de aire atrapado

Una vez que los agregados cumplan con los requisitos dados por
la Norma NTP 400.037 y ASTM C 33, se debe contemplar el uso
de la Tabla 9.
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Tabla 9

Contenido de aire atrapado

Tamafio maximo Aire
nominal atrapado
3/8" 3.00%
1/2" 2.50%
3/4" 2.00%
1" 1.50%
11/2" 1.00%
2" 0.50%
3" 0.30%
6" 0.20%
Nota. Los datos fueron tomados del libro “Diseno de Mezclas” de
Rivva (2014).

g) Definir si el concreto requiere aditivos.
h)  Seleccionar la relaci6bn agua/cemento.
El Comité 211 del Instituto Americano del Concreto establece las
relaciones agua/cemento en maximas permisibles para diferentes

valores de resistencia.

Tabla 10

Pardmetro de relacion agua/cemento por resistencia

Estimacion de la relacion agua/cemento en
peso para agregado grueso del tamafio
méaximo indicado

f’cr (28 dias)

3/8" 3/4" 11/2"
140 0.87 0.85 0.8
175 0.79 0.76 0.71
210 0.72 0.69 0.64
245 0.66 0.62 0.58
280 0.61 0.58 0.53
315 0.57 0.53 0.49
350 0.53 0.49 0.45
Nota. Los datos fueron tomados del libro “Disefio de Mezclas” de

Rivva (2014).

)] Utilizar un método de disefio de mezcla y definir las
proporciones de agua, cemento, agregado grueso, agregado fino y
aditivos (material opcional, sélo si se requiere controlar

propiedades y estados del concreto).
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2.3.

)] Corregir las dosificaciones en funcién del contenido de
humedad y absorcion de los agregados.

k)  Ajustar las proporciones

Definicién de términos

a.

Concreto
Gutierréz (2003) define al concreto como una mezcla homogenea
resultante de la union de: cemento, agua, arena y grava, a esta mezcla

puede afiadirseles aditivos, fibra o adiciones.

. Aditivo

Gutierréz (2003) indica que, “Un aditivo es un material distinto del agua,
agregado y cemento, usado como ingrediente en el concreto que puede
aplicarse antes o durante el mezclado” (pag. 99).

Bebida carbonatada

Segun la INTINTEC 2414-001 (1983), es la disoluciéon de gas
carbonico, edulcorantes y agua tratada potable a la que se le adicionan

espuma, conservantes, agentes de entubamientos y amortiguadores.

. Cemento

Rivva (2014) sefiala que, “El cemento es el componente mas
importante y activo del concreto” (pag. 18). El cemento es un material
artificial pulverizado, que al ser adicionado con agua forma una pasta
aglomerante.

. Agregados

“El agregado es un material granular (arena, grava, piedra chanca o
escoria) usado como un medio cementante para formar concreto”
(Cemex, 2020)

Resistencia a la compresion

“(...) Es la caracteristica mecanica principal del concreto, expresa la
capacidad para soportar una carga por unidad de area, generalmente
en kg/cm?” (Cemex, 2020).

. Tiempo de fragua
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Se denomina fraguado final al tiempo en el cual el concreto ha

alcanzado la rigidez necesaria, en esta etapa el concreto ya no debe

ser transportado (Adocem, 2020).
h. Trabajabilidad
Sanchez (2001) define a la trabajabilidad, “(...) Como una propiedad

gue es conocida también como manejabilidad, la cual define la

capacidad de colocado y consolidado del concreto” (pag. 111).

2.4. Hipotesis

2.2.3. Hipétesis General

El uso de la bebida carbonatada como aditivo, por su contenido alto
en azucares, mejora las propiedades del concreto con fc = 210

kg/cm?.

2.4.2. Hipdtesis Especificas

a) El uso de la bebida carbonatada como aditivo, por su contenido
alto en azucares, extiende el tiempo de fragua del concreto con
fc =210 kg/cm?.

b) El uso de la bebida carbonatada como aditivo, por su contenido
alto en azucares, incrementa la trabajabilidad del concreto con
fc =210 kg/cm?.

c) El uso de la bebida carbonatada como aditivo, por su contenido
alto en azlcares, aumenta la resistencia a la compresion el

concreto con f'c = 210 kg/cm?.

2.4. Variables

2.2.3. Definicion conceptual de la variable

- Variable Independiente:

Bebida carbonatada
Segun la NTP — INTINTEC 2414-001 (1983), es el producto
obtenido por disolucién de edulcorantes nutritivos y gas carbénico

en agua potable tratada, pudiendo estar adicionada de
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saborizantes, conservantes, amortiguadores, agentes de
enturbiamiento, antiespumantes y espumantes. Todos los aditivos
alimentarios deben ser los permitidos por la autoridad sanitaria.

- Variable dependiente:

e Propiedades del concreto
“Las propiedades del concreto en estado fresco afectan la calidad,
la apariencia de la estructura terminada y su costo, son las
caracteristicas de los componentes del concreto los que influyen

dichas propiedades” (Rivva, 2014, pag. 30).

2.2.3. Definicion operacional de la variable

- Variable Independiente:

e Bebida carbonatada
La bebida carbonatada sera incorporada al disefio de mezcla para
medir las propiedades del concreto.

- Variable dependiente:

e Propiedades del concreto
Esta variable sera operacionalizada en estado fresco y endurecido

del concreto.
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2.2.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 11
Operacionalizacion de las variables
. o Definicién . . . .
Variables Definiciéon conceptual Operacional Dimensiones Indicadores Unidad
Es una bebida hecha con agua La bebida
carbonatada, edulcorantes carbonatada sera
naturales como fructosa o incorporada al Caracterizacion Dosificacion
Variable Bebida sacarosa, 0 sintéticos como el disefio de mezcla de la bebida 0.5% mi/kg de
Independiente  carbonata ciclamato (E952), acidulantes, para medir las carbonatada - 1.0% cemento
colorantes, antioxidantes, propiedades del - 1.5%
estabilizadores de acidez y concreto.
conservadores.
Trabajabilidad ~ hooy0 e
Las propiedades del concreto del concreto concreto Pulgadas
en estado fresco afectan la Esta variable sera
calidad, la apariencia de la operacionalizada en Ensayo de tiempo
Variable Propiedades estructuraterminaday su costo, estado fresco y Tiempo de de fraqua Minutos
dependiente del concreto son las caracteristicas de los endurecido del fragua 9
componentes del concreto los concreto. Ensayo de
que influyen dichas Resistencia a la resistencia a_ la
propiedades compresion del - kg/cm?
concreto compresién del
concreto

Nota. Elaboracion propia (2020).
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO III
METODOLOGIA

Método de investigacion

La presente tesis emple6 el método cientifico porque buscé
producir nuevos conocimientos y la resolucion de problemas presentes en
la rama de la ingenieria civil, del mismo modo se caracterizd por ser
organizada, sistematica y rigurosa, permitiendo analizar la relacién
existente entre las variables, lo que conllevo al planteamiento de las
hipétesis, las cuales fueron validadas en funcién de la recoleccién de datos,

obteniendo resultados confiables.
Tipo de investigacion

La tesis utilizé un tipo de investigacion aplicada porque generé una
solucion al problema que se planted, también permitid adquirir nuevos
conocimientos correspondiente al uso de materiales alternativos como la

bebida carbonatada como aditivo para el concreto.
Nivel de investigacion

Tiene un nivel de investigacion explicativa porque esta dirigido a

responder por las causas de los eventos o fendmenos suscitados, de
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modo que da una explicacion de los hechos y la forma en que estan

relacionados las variables.
3.4. Disefio de investigacion

Para la tesis se aplico un disefio de investigacion experimental,
porgue se cuenta con un grupo control y grupo experimental, los

resultados obtenidos permiten un analisis estadistico.

Figura 4

Esquema del disefio de investigacion.

VARIABLE VARIABLE
INDEPENDIENTE DEPENDIENTE
GE X 01
GC - 02

Nota. Elaboracion propia (2020).

Donde:

GE: Grupo experimental.

GC: Grupo control.

X: Tratamiento experimental de la variable independiente.

- Ausencia de estimulo.

01, 02, medicion de la post prueba.

3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion

La poblacién estd compuesta por 96 testigos de concreto con f'c =
210 kg/cm?.
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3.5.2. Muestra

La técnica fue el muestreo probabilistico: Aleatorio simple, siendo
las 96 probetas de concreto con fc = 210 kg/cm, los cuales fueron
distribuidos aleatoriamente: 72 testigos se emplearon para los
ensayos de resistencia a la compresion, 12 testigos utilizadas para
tiempo de fragua y 12 testigos destinadas para trabajabilidad del

concreto descritos en la siguiente figura:

Figura 5

Distribucién de la muestra

Cantidad de muestra

Disefio Patron
Dosis 1

Dosis 2

Trabajabilidad
del concreto

=
N

Dosis 3
Disefio Patron
Dosis 1

Dosis 2

Tiempo de

fragua del

concreto
w w w w w w w w

Dosis 3
Disefo Patrén

Dosis 1

[Eny
N

Dosis 2

compresion del
concreto

Resistencia a la
e
N N

Dosis 3

o
w
(o))
©
N

Nota. Elaboracién propia (2020).
Donde:

— Disefio patron = cemento + agregados + agua
— Dosis 1 =cemento + agregados + agua + 0.5% bebida carbonatada
— Dosis 2 = cemento + agregados + agua + 1.0% bebida carbonatada

— Dosis 3 =cemento + agregados + agua + 1.5% bebida carbonatada
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3.6.

3.7.

3.8.

Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

3.6.1.

3.6.2.

Técnicas de recoleccidon de datos

La técnica que se utilizd es la observacion directa del: “Uso de la
bebida carbonatada como aditivo para concretos con fc = 210
kg/cm?”, en donde se observo el comportamiento del disefio patrén
y los disefios de concreto aplicando dosis de 0.5%, 1% y 1.5% de
bebida carbonatada, las cuales pasaron un control de calidad
mediante la aplicacién de los ensayos de resistencia, trabajabilidad
y tiempo de fragua del concreto, estos resultados fueron validados

por el profesional responsable del laboratorio.

Instrumentos de mediciéon

Fichas de observacion, las que permitieron conocer: la
caracterizacion de los agregados (Granulometria, PUS, PUC, %
Absorcién, etc.), trabajabilidad del concreto (Slump), tiempo de

fragua, resistencia a la compresion de los testigos de concreto.

Instrumentos y equipos de laboratorio tales como: prensa de
rotura, juego de tamices, probetas de vidrio, cono de abrams,

canastilla, horno eléctrico, balanza digital, entre otros.

Procesamiento de la informacién

Los datos obtenidos fueron procesados utilizando el software

Microsoft Excel y para la validacion o descarte de las hipétesis se empled

la estadistica inferencial en el software SPSS v26.

Técnicas y analisis de datos

Se empled la técnica de analisis cuantitativo, es decir los datos

obtenidos a través de la ficha de observacion fueron representados
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mediante graficos de barras y elaboracién de curva con el software
Microsoft Excel. Estos valores se organizaron y se ingresaron al software

SPSS version 26, ello permite el analisis de la investigacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Ensayos realizados a nivel de laboratorio

Los ensayos realizados fueron:
- Reduccion de muestra a tamafio de ensayo.

Este ensayo se basa en la norma ASTM C702 y MTC E 103, tiene por
objetivo reducir una muestra obtenida en campo a los tamafos de
muestras requeridas para los ensayos, de modo que se reduzca la

variacion de las caracteristicas del agregado.

La norma nos indica tres métodos, el método A que consiste en el uso
de cuarteador mecanico, el método B el cuarteo y el método C con pilas

conicas, para la investigacion se utilizé el método B.
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Figura 6

Proceso de cuarteo del agregado fino.

Nota. Fuente propia (2020).

- Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso.

El ensayo de analisis granulométrico de los agregados esta normado por
la NTP 400.012 y el MTC E 204, tiene por objetivo determinar la
distribucion de las particulas de los agregados por medio de una serie

de tamices de abertura cuadrada.

Segun el MTC E 204, la cantidad minima de muestra para un agregado

grueso con tamafio maximo de %" es 5 kg.
Los pasos para el desarrollo del ensayo son:

Paso 1: Tener la muestra ya cuarteada.
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Figura 7

Cuarteo del agregado grueso — piedra chancada.

Nota. Fuente propia (2020).
Paso 2: Pesar la muestra y colocar la muestra sobre la serie de tamices

Figura 8

Proceso de pesaje de la muestra — agregado grueso: piedra chancada.

2 e
;. ) ' 4

Nota. Fuente propia (2020).
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Paso 3: Agitar la serie de tamices con cuidado, asimismo el tamizado se
debe realizar por un tiempo minimo de 1 minutos, al finiquitar se procede

con su pesaje.

Figura 9

Tamizado manual del agregado grueso — piedra chancada.

Nota. Fuente propia (2020).

Paso 4: Retirar la tapa de la serie de tamices, y pesar la muestra en cada

tamiz retenido.
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Figura 10

Proceso de pesaje de los retenidos del agregado grueso — piedra
chancada.

Nota. Fuente propia (2020).

- Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino.

El ensayo de andlisis granulométrico de los agregados esta normado por
la NTP 400.012 y el MTC E 204, tiene por objetivo determinar la
distribucion de las particulas de los agregados por medio de una serie

de tamices de abertura cuadrada.

Segun el MTC E 204, la cantidad minima de muestra para un agregado

fino es 300 gramos.
Los pasos para el desarrollo del ensayo son:

Se debe obtener una muestra a través del cuarteo
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Figura 11

Cuarteo del agregado fino — arena gruesa.

B ‘

Nota. Fuente propia (2020).

Esta muestra se pesa, y se coloca en la serie de tamices.

Figura 12

Tamizado del agregado fino — arena gruesa.

Nota. Fuente propia (2020).
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Una vez finiquitado el proceso de tamizaje se procede al pesaje de los

retenidos que se encuentran en la serie de tamices.

Figura 13

Obtencién de la retenidos del agregado fino.

Nota. Fuente propia (2020).

- Peso especifico y absorciéon del agregado grueso.

Este ensayo esta basado en la normativa NTP 400.021 y MTC E 206
tiene por objetivo determinar el peso especifico seco, peso especifico
saturado con superficie seca, peso especifico aparente y la absorcion

del agregado grueso.
- Peso especifico y absorcién del agregado fino.

Este ensayo esta basado en la normativa NTP 400.022 y MTC E 205
tiene por objetivo determinar el peso especifico seco, peso especifico
saturado con superficie seca, peso especifico aparente y la absorcion

del agregado grueso.
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- Peso unitario suelto y compactado de los agregados

El ensayo de peso unitario y vacios de los agregados esta normado por
la NTP 400.07 y MTC E 203, tiene por objetivo determinar le peso

unitario suelto o compactado de los agregados (grueso y finos).

Para el agregado fino y grueso, el procedimiento es el mismo sélo varian

en cuanto al recipiente que se usa.

Figura 14

Ensayo peso unitario compactado del agregado grueso.

Nota. Fuente propia (2020).

Figura 15

Pesado de la muestra de peso unitario suelto del agregado fino.

Nota. Fuente propia (2020).
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- Asentamiento del concreto.

Este ensayo esta normado en la NTP 339.035 y MTC E 705, no es
aplicable para agregados grueso de tamafios mayores a 37.5 mm o
cuando el concreto exceda las 9 pulgadas de asentamiento o con
asentamientos menores a %2 pulgada. El objetivo de este ensayo es

determinar el asentamiento del concreto.

Para ese ensayo se requiere el cono de abrans, en donde se coloca la
muestra de concreto, se aplica 25 golpes cada capa (3), estos golpes se
aplican utilizando una varilla lisa, cuando se esté en la primera capa se
debe golpear hasta la base del molde, cuando se pase a la siguiente
capa solo debe penetrar ligeramente la capa inferior, cuando se esté en

la tercera capa se enrasa la muestra, se desmolda y se mide el Slump.

Figura 16

Ensayo asentamiento del concreto.

Nota. Fuente propia (2020).
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- Elaboracion y curado de testigos de concreto.

Para la presente tesis se elaboraron 72 testigos de concreto de 4 x 8
pulgadas, estos se dosificaron utilizando el método médulo de fineza.

El molde del testigo de concreto se llena con muestra a través de 3
capas, cada capa se aplica 25 golpes, cuando se esté en la segunda
capa se debe penetrar ligeramente la capa inferior y al estar en la tercera

capa se debe de enrasar.

Figura 17

Proceso de mezclado del concreto.

Nota. Fuente propia (2020).

- Tiempo de fragua del concreto.

Para la tesis se utilizé el penetrometro universal, en donde se colocé la
muestra de concreto que ya habia sido tamizada por el tamiz N°4, se

coloca sobre el molde y se le hace caer la aguja y se mide el tiempo.
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Figura 18

Proceso de ensayo de tiempo de fragua del concreto.

Nota. Fuente propia (2020).

- Resistencia ala compresion del concreto

Para la presente tesis se roturaron 72 testigos de concreto, estos se

realizaron alos 1, 3, 7, 14, 21 y 28 dias de edad del concreto.

Figura 19

Proceso de ensayo de rotura de testigos de concreto

Nota. Fuente propia (2020).
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4.2. Descripcién de los resultados

Para la presente tesis se ejecutaron ensayos a nivel de laboratorio,

los mismos que estan respaldados en la Norma Técnica Peruana.

Estos resultados se centran en cuatro disefios de mezcla descritos

en la siguiente tabla:

Tabla 12

Asentamientos recomendados para diversos tipos de estructuras
Cantidad de muestras
Resistencia a

item Descripcion la Tledmpo Trabajabilidad
compresién f € del concreto
ragua
del concreto
1 Disefio patron 18 3 3
f'c = 210kg/cm? + Dosis
2 1 : 0.5% de bebida 18 3 3
carbonatada
fc = 210kg/cm? + Dosis
3 2 : 1.0% de bebida 18 3 3
carbonatada
fc = 210kg/cm? + Dosis
4 3 : 15% de bebida 18 3 3
carbonatada

Nota. Elaboracion propia (2020).

4.2.1. Caracteristicas de los agregados

Tabla 13
Caracteristicas fisicas de los agregados
Descripcion Arena gruesa Piedra
chancada
Pe 2.54 2.62
%Absorcion 1.63 0.72
%Humedad 0.85 0.52
P.U.S. 1627 1452
P.U.C. 1728 1566
Tn max. - 3/4"
MF 2.7 7.7

Nota. Elaboracién propia (2020).

4.2.2. Ensayo granulométrico de los agregados

Los analisis granulométricos de los agregados se realizaron
con el fin de determinar si cumplian con los usos granulométricos

propuestos por la normativa, en el caso del agregado grueso cumple
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con el Huso 5, mientras que el agregado fino en la abertura de tamiz
N°16 tiene un excedente en porcentaje pasante, esto se puede
corregir tamizando este material y eliminando el excedente. La
ejecucion del ensayo se hizo acorde a lo dispuesto por la NTP
400.012.

4.2.2.1. Agregado grueso

Tabla 14
Granulometria del agregado grueso

tamiz  DIAMETRO PESO % % RETENIDO % QUE
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO  PASA

11/2" 375 0.00 0.00 0.00 100.00

1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19 1,932.50 69.02 69.02 30.98
1/2" 12.7 833.00 29.75 98.77 1.23
3/8" 9.5 24.50 0.88 99.64 0.36
N° 4 4.75 10.00 0.36 100.00 0.00
N° 8 2.36 0.00 0.00 100.00 0.00
N°16 1.18 0.00 0.00 100.00 0.00
N°30 0.59 0.00 0.00 100.00 0.00
N°50 0.295 0.00 0.00 100.00 0.00
N°100 0.1475 0.00 0.00 100.00 0.00
N° 200 0.0737 0.00 0.00 100.00 0.00
Fondo 0.00 0.00 100.00 0.00
TOTAL 2,800.00 100.00 TMN: 3/4"

Nota. Elaboracién propia (2020).
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Figura 20

Curva granulométrica del agregado grueso — HUSO 5.
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Nota. Elaboracién propia (2020).

4.2.2.

2. Agregado fino

Tabla 15

Granulometria del agregado fino

7

—®— Limite Superior

100

Tamiz

Abertura Peso_ % .
N° retenido Retenido

(mm)
1/2" 12.7 0.00 0.00
3/8" 9.5 0.00 0.00
N° 4 4.75 0.00 0.00
N° 8 2.36 0.00 0.00
N°16 1.18 81.00 10.13
N°30 0.59 85.50 10.69
N°50 0.295 66.00 8.25
N°100 0.1475 93.00 11.63
N° 200 0.0737 255.50 31.94
Fondo 171.00 21.38
TOTAL 38.00 4.75

%

Retenido
acumulado

0.00
0.00
0.00
0.00
10.13
20.81
29.06
40.69
72.63
94.00

% Que
pasa

100.00
100.00
100.00
100.00
89.88
79.19
70.94
59.31
27.38
6.00

Requisitos

granulométricos

(%)
100.00
100.00

95.00
80.00
50.00
25.00
5.00
2.00

MODULO

100.00
100.00
100.00
100.00
85.00
60.00
30.00
10.00

2.7

Nota. Elaboracién propia (2020).
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Curva granulométrica del agregado fino.
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Nota. Elaboracién propia (2020).

4.2.3. Ensayo peso especifico y absorcion del agregado

Los ensayos de peso especifico y absorcion se realizaron
cumpliendo la normativa NTP 400.021; para cada ensayo se
tomaron 03 muestras, para el disefio de mezcla se utilizé6 su
promedio aritmético. Los resultados estadn descritos en las tablas

siguientes:
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Resultado de ensayo, peso especifico y absorcidén del agregado grueso

Tabla 16

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

N° DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Peso de la muestra seco al horno g 1998.0 2006.0 2003.0
> Peso de la muestra saturada superficialmente g 2012.0 2020.0 2018.0

seco

Peso de la muestra saturada superficialmente
3 seco sumergido + canasta 9 2139.0 2162.0 2158.0
4  Peso de la canastilla g 889.00 909.00 908.00
5 Peso de la m.uestra saturada superficialmente g 1250.0 1253.0 1250.0

seco sumergido
6 Peso especifico de masa g/cm?® 2.622 2.615 2.608
7 Promedio Peso especifico de masa g/cm?® 2.62
8 Promedio Peso especifico SSS g/cm?® 2.63
9 Promedio Peso Especifico aparente g/cm?® 2.67
10 % Absorcion de muestras % 0.701 0.698 0.749
11 Promedio % Absorcion % 0.72

Nota. Elaboracion propia (2020).
Tabla 17
Resultado de ensayo de peso especifico y absorcidén del agregado fino
PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

N° DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Peso de la muestra saturada superficialmente seco g 500.0 500.0 500.0
2 Peso de la muestra seco al horno g 492.0 491.0 493.0
3 Volumen desplazado cm® 194.0 194.0 193.0
4 Peso especifico de masa g/lcm? 2.54 2.53 2.55
5 Promedio de peso especifico de masa g/lcm?® 2.54
6 % Absorcion % 1626 1.833 1.420
7 Promedio % Absorcién % 1.63

Nota. Elaboracién propia (2020).

4.2.4. Contenido de humedad

El contenido de humedad de los agregados se obtuvo

mediante ensayos a nivel de laboratorio en la que se tomaron 03

muestras de cada uno de los agregados (grueso y fino), para el

disefio de mezcla se utilizé su promedio aritmético. Los resultados

se describen en las siguientes tablas:
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Tabla 18

Resultado de contenido de humedad del agregado grueso

Contenido de humedad del agregado grueso

N° DATOS Und. M-1 M-2 M-3
1 Pesodelatara Kg 0.108 0.089 0.089
2 Peso de latara + PMN Kg 0.800 0.800 0.8
3 PMN Kg 0.692 0.711 0.711
4 PMSH Kg 0.688 0.707 0.708
5 Contenido de humedad % 0.581 0.566 0.424
6 Promedio de contenido de humedad % 0.52
Nota. Elaboracién propia (2020).
Tabla 19
Resultado de contenido de humedad del agregado fino
Contenido de humedad del agregado fino
N° Datos Und. M-1 M-2 M -3
1 Pesodelatara Kg 0.0880 0.0850 0.0920
2 Peso de latara + PMN Kg 0.8000 0.8000 0.8000
3 PMN Kg 0.7120 0.7150 0.7080
4 PMSH Kg 0.7060 0.7090 0.7020
5 Contenido de humedad % 0.850 0.846 0.855
6 Promedio de contenido de humedad % 0.85

Nota. Elaboracién propia (2020).

4.2.5. Ensayo peso unitario suelto y compactado del agregado

El ensayo para determinar el peso unitario suelto y peso

unitario compactado se ejecutd acorde a la normativa NTO 400.017,

se tuvo 03 muestras de cada tipo de agregado (grueso Yy fino), el

promedio aritmético es el que se utiliz6 como dato numérico para el

disefio de mezcla.
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Tabla 20

Resultado ensayo peso unitario suelto del agregado grueso

PESO UNITARIO SUELTO - AGREGADO GRUESO

N° Datos UND
1 Peso del recipiente kg
2 Peso del recipiente + muestra kg
3 Peso de la muestra kg
4 Volumen del recipiente m?3
5 Peso unitario suelto (P.U.S.) kg/m?
6 Promedio de peso unitario kg/m?

suelto (P.U.S))

M-1 M-2 M-3
4.136 4.136 4.136
17.84 17.85 17.842

13.704 13.714 13.706

0.00944 0.009438 0.009438
1452.003 1453.062 1452.214
1452.43

Nota. Elaboracion propia (2020).

Tabla 21

Resultado ensayo peso unitario compactado del agregado grueso

PESO UNITARIO COMPACTADO - AGREGADO GRUESO

N° Datos UND M-1 M-2 M-3

1 Peso del recipiente kg 4.136 4.136 4.136
2 Peso del recipiente + muestra kg 18.800 19.050 18.900
3 Peso de la muestra kg 14.664 14.914 14.764
4 Volumen del recipiente m3 0.00944 0.009438 0.009438
5 E’;E"C"?'ta”o compactado /e 1553719 1580.208 1564.314

Promedio de peso unitario 3
6 compactado (P.U.C.) kg/m 1566.08
Nota. Elaboracién propia (2020).
Tabla 22

Resultado ensayo peso unitario suelto del agregado fino

PESO UNITARIO SUELTO - AGREGADO FINO

N° Datos UND
1 Peso del recipiente kg
2 Peso del recipiente + muestra kg
3 Peso de la muestra kg
4 Volumen del recipiente m?3
Peso unitario suelto 3
> (P.US) kg/m
6 Promedio de peso unitario kg/m?

suelto (P.U.S.)

M-1 M-2 M-3
2.123 2.123 2.123
6.748 6.719 6.723
4.625 4.596 4.600

0.002832 0.002832 0.002832
1633.294 1623.053 1624.466
1626.94

Nota. Elaboracién propia (2020).
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Tabla 23

Resultado ensayo peso unitario compactado del agregado fino
PESO UNITARIO COMPACTADO - AGREGADO FINO

N° Datos UND M-1 M-2 M-3

1 Peso del recipiente kg 2.123 2.123 2.123
o Peso delrecipiente + kg 7.017 7.022 7.011

muestra

3 Peso de la muestra kg 4.894 4.899 4.888
4 Volumen del recipiente m? 0.00283 0.002832 0.002832
5 zfzoé*;”ta”o compactado | /n3 1728200 1730.056 1726.172
6 Promedio de peso unitario kg/m® 172817

compactado (P.U.C))
Nota. Elaboracién propia (2020).

4.2.6. Disefio de mezcla

Se realizaron 04 disefios de mezcla, en base a la
caracterizacion de los agregados y las caracteristicas del concreto
deseado (resistencia requerida y Slump).

Las proporciones obtenidas estan detalladas en las

siguientes tablas:

Tabla 24

Disefio de mezcla muestra patrén
Componente Cantidad  Unidad
Cemento 382.04 kg/m?
Agua efectiva 205.37 It
Agregado fino 810.42 kg/md
Agregado grueso 847.01 kg/md
Concreto 2244.84

Nota. Elaboracién propia (2020).
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Tabla 25

Disefio de mezcla incorporando 0.5% de bebida carbonatada

Componente Cantidad Unidad
Cemento 382.04 kg/md
Agua efectiva 203.46 It
Dosis 1 191 It
Agregado fino 810.42 kg/m?
Agregado grueso 847.01 kg/m?
Concreto 2244.84

Nota. Elaboracién propia (2020).

Tabla 26

Disefio de mezcla incorporando 1.0 % de bebida carbonatada

Componente Cantidad  Unidad
Cemento 382.04 kg/m®
Agua efectiva 201.55 It
Dosis 2 3.82 1t
Agregado fino 810.42 kg/m3
Agregado grueso 847.01 kg/m?
Concreto 2244.84

Nota. Elaboracién propia (2020).

Tabla 27

Disefio de mezcla incorporando 1.5% de bebida carbonatada

Componente Cantidad Unidad
Cemento 382.04 kg/m?
Agua efectiva 199.64 It
Dosis 3 573 It
Agregado fino 810.42 kg/m®
Agregado grueso 847.01 kg/m®
Concreto 2244.84

Nota. Elaboracién propia (2020).
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4.2.7. Ensayo tiempo de fragua del concreto

Los ensayos de tiempo de fragua se realizaron acorde a la normativa
NTP 339.082, para obtener un resultado mas preciso, se realizaron
03 estudios de cada disefio de mezcla, el valor analizado es el
promedio obtenido; encontrdndose que, adicionando la bebida
carbonatada como aditivo, el tiempo de fragua inicial y final se
incrementa de forma proporcional al incremento de la bebida

carbonatada.

Tabla 28

Resultado ensayo tiempo fragua del concreto
PROMEDIO  PROMEDIO
TIEMPO DE  TIEMPO DE

COMBINACION DE DISENO FRAGUA FRAGUA
INICIAL FINAL
(minutos) (minutos)
Disefio patrén 266.33 297.33
? = 2 H . H
fc 210 kg/cm? + Dosis 1 : 0.5% de bebida 288.67 337.33
carbonatada
? = 2 i . H
fc 210 kg/cm? + Dosis 2 : 1.0% de bebida 343.00 364.33
carbonatada
- ) . ) .
fc 210 kg/cm? + Dosis 3 : 1.5% de bebida 370.00 430 67
carbonatada

Nota. Elaboracion propia (2020).

El disefio de mezcla con mayor tiempo de fragua es el disefio con
incorporacion de 1.5% de bebida carbonatada, en términos
porcentuales este disefio supera al disefio patrén en 38.92% de
tiempo de fragua inicial y 44.84% en tiempo de fragua final.
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Figura 22

Gréfica del resultado del ensayo tiempo de fragua para los 04 disefios
planteados por la investigacion.

ENSAYO TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

f'c = 210kg/cm2 + Dosis 3 :
1.5% de gaseosa

f'c = 210kg/cm2 + Dosis 2 :
1.0% de gaseosa

f'c = 210kg/cm2 + Dosis 1 :
0.5% de gaseosa

Disefio patron

0.00 75.00 150.00 225.00 300.00 375.00 450.00
f'c = 210kg/cm2 f'c = 210kg/cm2 f'c = 210kg/cm2

Disefio patrén + Dosis 1: + Dosis 2 : + Dosis 3 :
P 0.5% de 1.0% de 1.5% de
gaseosa gaseosa gaseosa
mTIEMPO DE FRAGUA FINAL
(minutos) 297.33 337.33 364.33 430.67
= TIEMPO DE FRAGUA INICIAL
(minutos) 266.33 288.67 343.00 370.00

Nota. Elaboracion propia (2020).
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Figura 23

Gréfica de tiempo de fragua inicial (04 disefios de mezcla)

TIEMPO DE FRAGUA INICIAL (minutos)

400.00
375.00
350.00
325.00
300.00
275.00
250.00
225.00
Disefio patron  f'c =210kg/cm2 + f¢c = 210kg/cm2 + f'c = 210kg/cm2 +

Dosis 1 : 0.5% de Dosis 2 : 1.0% de Dosis 3 : 1.5% de
gaseosa gaseosa gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).

Figura 24

Grafica de tiempo de fragua final (04 disefios de mezcla).

TIEMPO DE FRAGUA FINAL (minutos)
445.00
420.00
395.00
370.00
345.00
320.00
295.00
270.00
Disefio patron  f'c =210kg/cm2 + fc =210kg/cm2 + f'c = 210kg/cm2 +

Dosis 1 :0.5% de Dosis 2 : 1.0% de Dosis 3 :1.5% de
gaseosa gaseosa gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).



Tabla 29

Cuadro comparativo de tiempo de fragua en valores porcentuales

Tiempo

TFI Tiempo de TFF
Combinacién de disefio dgr:‘_rggra Valor fragua final Valor
(rr:ir:ultos) porcentual (minutos) Porcentual
Disefio patron 266.33 100.00% 297.33 100.00%
fc =210 kg/cm? + Dosis 1
0.5% de bebida 288.67 108.39% 337.33 113.45%
carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 2
1.0% de bebida 343.00 128.79% 364.33 122.53%
carbonatada
fc = 210 kg/cm? + Dosis 3
15% de bebida 370.00 138.92% 430.67 144.84%

carbonatada

Nota. Elaboracién propia (2020).

Valores porcentuales del tiempo de fragua inicial respecto al disefio

VALOR PORCENTUAL TFI

160.00%
140.00%
120.00% 100.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
Disefio patron

Figura 25

patron.

108.39%

128.79%

138.92%

fc =210kg/cm2 + f'c = 210kg/cm2 + f'c = 210kg/cm2 +
Dosis 1 : 0.5% de Dosis 2 : 1.0% de Dosis 3 : 1.5% de
gaseosa

gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).

gaseosa
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Figura 26

Valores porcentuales del tiempo de fragua final respecto al disefio
patrén.

VALOR PORCENTUAL TFF

160.00% 144.84%

140.00%

120.00% 113.45%
100.00%

122.53%

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
Disefio patron  f'c = 210kg/cm2 + f'c = 210kg/cm2 + f'c = 210kg/cm2 +
Dosis 1 : 0.5% de Dosis 2 : 1.0% de Dosis 3 : 1.5% de

gaseosa gaseosa gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).

4.2.8. Ensayo asentamiento del concreto

Los ensayos de tiempo asentamiento del concreto se
realizaron acorde a la normativa NTP 339.035 los que nos
permitieron determinar la trabajabilidad del concreto, para obtener
un resultado mas preciso, se realizaron 03 estudios de cada disefio
de mezcla, el valor analizado es el promedio obtenido;
encontrandose que, adicionando la bebida carbonatada como
aditivo, el asentamiento del concreto se incrementa de forma

directamente proporcional al incremento de la bebida carbonatada.

El disefio de mezcla con mayor asentamiento del concreto es
el disefio con incorporacion de 1.5% de bebida carbonatada, en
términos porcentuales este disefio supera al disefio patron en
54.55%.
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Tabla 30

Resultado de asentamiento del concreto

Promedio
Combinacién de disefio Slump (*) de S(.l.l;mp
M1 M2 M3
Disefio patron 512 51/2 5% 51/2
fc =210 kg/cm? + Dosis 1 : 0.5% 7 7 7 7

de bebida carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 2 : 1.0%
de bebida carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 3 : 1.5%
de bebida carbonatada

Nota. Elaboracién propia (2020).

7 712 7Y 71/4

81/2 81/2 8% 81/2

Figura 27

Gréfica de asentamiento del concreto (04 disefios de mezcla)

ENSAYO ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO

81/2

71/2

6 1/2

5172

Muestra patron  fc = 210kg/cm2 + fc =210kg/cm2 + fc =210kg/cm2 +
Dosis 1:0.5% de Dosis 2:1.0% de Dosis 3:1.5% de
gaseosa gaseosa gaseosa

Nota. Elaboracion propia (2020).

Tabla 31
Cuadro comparativo de asentamiento del concreto en valores porcentuales
Combinacidon de disefio Slum VALOR
P PORCENTUAL

Disefio patrén 51/2 100.00%
o ) o :

fc =210 kg/cm* + Dosis 1 : 0.5% de bebida 7 127.27%
carbonatada

e = 2 ; . 0 .

fc =210 kg/cm* + Dosis 2 : 1.0% de bebida 71/4 131.82%
carbonatada

o = 2 H . 0, :

fc =210 kg/cm* + Dosis 3 : 1.5% de bebida 8 1/2 154 55%
carbonatada

Nota. Elaboracion propia (2020).



Figura 28

Gréfica de los valores porcentuales del asentamiento del concreto (04
disefos).

VALOR PORCENTUAL
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

180.00%
160.00%
140.00% 127.27% 131.82%
120.00% 100.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

154.55%

Disefio patron  f'c = 210kg/cm2 + f'c = 210kg/cm2 + f'c = 210kg/cm2 +
Dosis 1 : 0.5% de Dosis 2 : 1.0% de Dosis 3 : 1.5% de
gaseosa gaseosa gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).

4.2.9. Ensayo resistencia a la compresiéon del concreto

Los ensayos de resistencia a la compresion del concreto se
efectuaron cumpliendo la normativa NTP 339.034 los que nhos
permitieron determinar la capacidad de soporte a esfuerzos de
compresion del concreto, para ello se elaboraron testigos de
concreto de 4x8 pulg., se ensayaron a los 1, 3, 7, 14, 21 y 28 dias
de edad del concreto, por cada dia se tuvieron 03 muestras, su valor
promedio es el que se esta analizando, se hallé que, al adicionar la
bebida carbonatada como aditivo se incrementa la resistencia a la

compresion del concreto.

El disefio de mezcla con mayor asentamiento del concreto es el
disefio con incorporacion de 1.0% de bebida carbonatada, en
términos porcentuales este disefio supera al disefio patron en
12.26%.
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Tabla 32

Resultado de ensayo resistencia a la compresion del concreto en el disefio

patron
Peso del . : Promedio Promedio
. L Edad testigo de Resistencia . de . de
ltem Descripcién . obtenida resistencia . :
(dias) concreto . resistencia
(kg) (kg/cm2) obtenida obtenida
(kg/cm?2)
1 Disefio patron 1 3.906 71.40
2 Disefio patron 1 3.930 72.30 71.40 24.28%
3 Disefio patrén 1 3.781 70.49
4 Disefio patron 3 3.880 189.47
5 Disefio patron 3 3.921 191.79 189.47 64.44%
6 Disefio patrén 3 3.984 187.14
7 Disefio patron 7 3.927 243.05
8 Disefio patron 7 3.986 242.10 242.09 82.34%
9 Disefio patrén 7 3.997 241.13
10 Disefio patrén 14 3.952 276.79
11 Disefio patron 14 3.951 276.63 276.88 94.18%
12 Disefio patron 14 3.930 277.23
13 Disefio patron 21 4.034 292.60
14 Disefio patrén 21 3.866 291.20 291.19 99.05%
15 Disefio patron 21 3.899 289.78
16 Disefio patron 28 3.798 312.33
17 Disefio patron 28 3.731 310.92 310.92 105.75%
18 Disefio patrén 28 3.663 309.50
Nota. Elaboracién propia (2020).
Tabla 33

Resumen de resultados de ensayo resistencia a la compresion del concreto en el
disefio patron

item Descripcion EQad Resistencia Promedio
(dias) (kg/cm?2)
A Disefio patron 1 71.40
B Disefio patron 3 189.47
C Disefio patron 7 242.09
D Disefio patron 14 276.88
E Disefio patréon 21 291.19
F Disefio patron 28 310.92

Nota. Elaboracién propia (2020).
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Figura 29

Gréfica de resultados de ensayo resistencia a la compresion del concreto
en el disefio patrén.

DISENO PATRON

5 360.00
O 32000
W=

XS5 280.00
32 240.00
9 O 200.00
< W 160.00
! 2 120.00
3 80.00
o 40.00
%) [a)]

o 0.00
@ 0 7 14 21 28

EDAD DEL CONCRETO (DIAS)

Nota. Elaboracién propia (2020).

Tabla 34

Resultado de ensayo resistencia a la compresion del concreto en el disefio
f'c = 210kg/cm? + Dosis 1: 0.5% de bebida carbonatada

Peso del Resistenc Promedio Promedio
. . de
. S Edad testigo de ia . . de
Item Descripcion P . resistencia . .
(dias) concreto obtenida . resistenci
(kg) (kglcmz) ~ optenida o enida
(kg/cm?2)
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 :
1 0.5% de bebida carbonatada 1 3.874 83.35
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 : o
2 0.5% de bebida carbonatada 1 3.925 82.60 83.35 28.35%
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 :
3 0.5% de bebida carbonatada 1 3.952 84.11
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 :
4 0.5% de bebida carbonatada 8 3.974 193.14
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 : o
5 0.5% de bebida carbonatada 3 4.004 196.04 194.59 66.19%
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 :
6 0.5% de bebida carbonatada 8 3.990 194.60
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 :
7 0.5% de bebida carbonatada ’ 3.986 267.35
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 : o
8 0.5% de bebida carbonatada 7 3.858 269.30 268.31 91.26%
fc = 210 kg/lcm? + Dosis 1 :
9 0.5% de bebida carbonatada ! 4.000 268.27
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 :
10 0.5% de bebida carbonatada 14 3.930 324.51
fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 : 0
11 0.5% de bebida carbonatada 14 3.930 323.50 323.21 109.94%
- 2 H .
12 fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 : 14 4.014 321.63

0.5% de bebida carbonatada
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fc = 210 kg/cm? + Dosis 1 :

13 0.5% de bebida carbonatada 21 3.968 334.39
14 gfs; ilobzg{ggzatbgg;z d1a: 21 4.962 330.88 332.09 112.95%
15 (%% de bobida carbonatada 21 4002 330.99
16 (o qe benigncarbonatadn. 28 4345 34964
17 2?5;) ﬁlobgg{g;"zatbgg;z dg: 28 4.362 347.95 347.95 118.35%
18 (o a0 bomancabornatadn. 28 4379 34625
Nota. Elaboracién propia (2020).
Tabla 35

Resumen de resultados de ensayo resistencia a la compresion del concreto en el
diserio fc = 210kg/cm? + Dosis 1: 0.5% de bebida carbonatada.

, Edad Resistencia
ltem Descripcion (dias) Promedio
(kg/cm2)

"S— 2 i - i

A fc =210 kg/cm* + Dosis 1 : 0.5% de bebida 1 83.35
carbonatada
) 2 i - i

B fc =210 kg/cm? + Dosis 1 : 0.5% de bebida 3 194.59
carbonatada
"y — 2 i ' i

c fc =210 kg/cm? + Dosis 1 : 0.5% de bebida 7 268.31
carbonatada
y = 2 i N i

o fc =210 kg/cm* + Dosis 1 : 0.5% de bebida 14 32321
carbonatada
)~ = 2 i . 0 i

E fc =210 kg/cm® + Dosis 1 : 0.5% de bebida 21 332.09
carbonatada
I~ = 2 i . 0 i

E fc =210 kg/cm* + Dosis 1 : 0.5% de bebida 28 347.95

carbonatada

Nota. Elaboracién propia (2020).

Figura 30

Grafica de resultados de ensayo resistencia a la compresion del concreto
en el disefio f'c = 210 kg/cm? + Dosis 1: 0.5% de bebida carbonatada.

DISENO F’C = 210KG/CM2 + DOSIS 1: 0.5%
DE GASEOSA.
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21

Nota. Elaboracion propia (2020).
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Tabla 36

Resultado de ensayo resistencia a la compresion del concreto en el disefio f'c =

210 kg/cm? + Dosis 2: 1.0% de bebida carbonatada

Promedio

Peso del Resistencia  de Promedio
. S Edad testigo de X . . de
ltem Descripcion . obtenida resistencia . .
(dias) concreto 2 ) resistencia
(kg) (kg/cm?) obtenida obtenida
(kg/cm?)
fc = 210kg/cm?2 + Dosis 2 :
1 1.0% de bebida carbonatada 1 3.889 76.31
fc = 210kg/cm?2 + Dosis 2 : o
2 1.0% de bebida carbonatada 1 3.893 75.85 76.31 25.96%
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
3 1.0% de bebida carbonatada 1 3.902 76.78
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
4 1.0% de bebida carbonatada 3 3.942 197.44
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 : o
5 1.0% de bebida carbonatada 3 3.475 199.44 197.44 67.16%
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
6 1.0% de bebida carbonatada 3 3.939 195.44
fc = 210 kg/cm2 + Dosis 2 :
! 1.0% de bebida carbonatada ! 3.953 212.58
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 : o
8 1.0% de bebida carbonatada 7 3.9 270.15 272.58 92.71%
fc = 210 kg/cm2 + Dosis 2 :
9 1.0% de bebida carbonatada ! 3.944 275.01
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
10 1.0% de bebida carbonatada 14 3.985 314.53
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
11 1.0% de bebida carbonatada 14 3.966 314.68 315.75 107.40%
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
12 1.0% de bebida carbonatada 14 3.958 318.05
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
13 1.0% de bebida carbonatada 21 4.008 334.35
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 : o
14 1.0% de bebida carbonatada 21 3.988 335.61 335.61 114.15%
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
15 1.0% de bebida carbonatada 21 4.58 336.86
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
16 1.0% de bebida carbonatada 28 4.008 349.32
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 :
17 1.0% de bebida carbonatada 28 3.988 352.01 349.03 118.72%
P 2 H .
18 fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 : 28 458 345.75

1.0% de bebida carbonatada

Nota. Elaboracion propia (2020).
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Tabla 37

Resumen de resultados de ensayo resistencia a la compresion del concreto
en el disefio fc = 210 kg/cm? + Dosis 2: 1.0% de bebida carbonatada.

) Edad Resistencia
ltem Descripcion (dfas) Promedio
(kg/cm?)

y _ 2 . R -

A fc = 210 kg/lcm= + Dosis 2 : 1.0% de bebida 1 76.31
carbonatada
y — 2 . . .

B fc = 210 kg/cm* + Dosis 2 : 1.0% de bebida 3 197 44
carbonatada
T ) . ) .

C fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 : 1.0% de bebida 7 27258
carbonatada
S ) . ) .

D fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 : 1.0% de bebida 14 315.75
carbonatada
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 : 1.0% de bebida

E carbonatada 21 335.61
fc = 210 kg/cm? + Dosis 2 : 1.0% de bebida

F carbonatada 28 349.03

Nota. Elaboracién propia (2020).

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO (KG/CM2)

Figura 31

Grafica de resultados de ensayo resistencia a la compresion del concreto
en el disefio f'c = 210 kg/cm? + Dosis 2: 1.0% de bebida carbonatada.

DISENO F'C = 210KG/CM2 + DOSIS 2: 1.0% DE
GASEOSA
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Nota. Elaboracién propia (2020).
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Tabla 38

Resultado de ensayo resistencia a la compresion del concreto en el disefio
f'c = 210 kg/cm? + Dosis 3: 1.5% de bebida carbonatada

ftem

10
11
12
13
14
15
16
17

18

Descripcion

f'c =210 kg/cm? + Dosis 3:
carbonatada
f'c =210 kg/cm? + Dosis 3 :
carbonatada
fc =210 kg/cm2 + Dosis 3:
carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 3:
carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 3:
carbonatada
f'c =210 kg/cm2 + Dosis 3:
carbonatada
f'c =210 kg/cm? + Dosis 3 :
carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 3:
carbonatada
f'c =210 kg/cm?2 + Dosis 3 :
carbonatada
f'c =210 kg/cm2 + Dosis 3:
carbonatada
f'c =210 kg/cm? + Dosis 3 :
carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 3:
carbonatada
f'c =210 kg/cm?2 + Dosis 3 :
carbonatada
f'c =210 kg/cm2+ Dosis 3 :
carbonatada
f'c =210 kg/cm? + Dosis 3 :
carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 3:
carbonatada
fc =210 kg/cm? + Dosis 3:
carbonatada
f'c =210 kg/cm?2 + Dosis 3 :
carbonatada

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

1.5% de bebida

Edad
(dias)

14
14
14
21
21
21
28
28

28

Peso del
testigo
de
concreto

(kg)
3.874

3.886
3.812
3.962
3.941
4.028
3.845
4.020
3.996
3.957
3.907
3.970
4.029
4.009
3.998
4.029
4.009

3.998

Resistencia
obtenida
(kg/cm?)

51.49

54.64

53.40

203.71
206.39
207.04
275.27
277.94
274.78
317.52
31451
319.08
328.47
327.84
327.20
347.61
348.59

349.38

Promedio
de
resistencia
obtenida
(kg/cm?)

53.18

205.71

276.00

317.04

327.83

348.53

Promedio
de
resistencia
obtenida

18.09%

69.97%

93.88%

107.84%

111.51%

118.55%

Nota. Elaboracion propia (2020)
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO (KG/CM2)

Tabla 39

Resumen de resultados de ensayo resistencia a la compresion del concreto

en el disefio fc = 210 kg/cm? + Dosis 3: 1.5% de bebida carbonatada.

) Edad Resistencia
Item Descripcion (dfas) Promedio
(kg/cm?)
fc = 210 kg/cm? + Dosis 3: 1.5% de bebida
A carbonatada 1 53.18
S ) . .
B fc = 210 kg/cm* + Dosis 3: 1.5% de bebida 3 205.71
carbonatada
y — 2 H . H
c fc = 210 kg/cm? + Dosis 3. 1.5% de bebida 7 276.00
carbonatada
il —_ 2 H . H
D fc = 210 kg/cm? + Dosis 3 : 1.5% de bebida 14 317.04
carbonatada
fc = 210 kg/cm? + Dosis 3 : 1.5% de bebida
E carbonatada 21 3217.83
C = 2 i . 0 1
= fc = 210 kg/cm= + Dosis 3 : 1.5% de bebida o8 348 53

carbonatada

Nota. Elaboracién propia (2020).

Figura 32

Grafica de resultados de ensayo resistencia a la compresion del concreto

en el disefio f'c = 210 kg/cm? + Dosis 3: 1.5% de bebida carbonatada.

DISENO F’C = 210KG/CM2 + DOSIS 3: 1.5% DE GASEOSA

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

7 14

EDAD DEL CONCRETO (DIAS)

Nota. Elaboracién propia (2020).
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Tabla 40

Cuadro resumen de resultado de resistencia a la compresion del concreto de

04 disefios de mezcla
COMBINACION DE DISENO
fc =210 kg/cm? + fc = 210 kg/cm? + fc¢ = 210 kg/cm?
Disefo Dosis 1: 0.5% de Dosis 2 : 1.0% de + Dosis 3: 1.5%

Edad

patrén bebida bebida de bebida
carbonatada carbonatada carbonatada

Resistencia a la compresion del concreto (kg/cm?)

1 71.40 83.35 76.31 53.18

3 189.47 194.59 197.44 205.71

7 242.09 268.31 272.58 276.00

14 276.88 323.21 315.75 317.04

21 291.19 332.09 335.61 327.83

28 310.92 347.95 349.03 348.53

Nota. Elaboracién propia (2020).
Figura 33

Gréfica de resultados de resistencia a la compresion del concreto de 04
disefios de mezcla.

RESISTENCIA VS EDAD

400.00
350.00
300.00
250.00
200.00

150.00

100.00 /

50.00

0.00
0 7 14 21 28

—@— Disefio patron

—8—f'c = 210kg/cm2 + Dosis 1 : 0.5% de gaseosa
f’c = 210kg/cm2 + Dosis 2 : 1.0% de gaseosa

—@—f'c = 210kg/cm?2 + Dosis 3 : 1.5% de gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).
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Figura 34

Gréfica de resultados de resistencia a la compresion del concreto de 04
disefios de mezcla.

RESISTENCIA VS EDAD

1 3 7 14 21 28

EDAD DEL CONCRETO

m Disefio patron

f'c =210kg/cm2 + Dosis 1: 0.5% de gaseosa

mfc =210kg/cm2 + Dosis 2 : 1.0% de gaseosa B fc = 210kg/cm2 + Dosis 3 : 1.5% de gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).

Tabla 41
Cuadro comparativo de resistencia a la compresion del concreto en valores
porcentuales
Valor Valor Valor
porcentual porcentual porcentual
Valor respecto ] al respecto ] al respecto ] al
Edad porcentual  del Disefio Patréon / Disefio Patrén / Disefio Patron /
Disefio Patrén f'c = 210 kglcm? fc = 210 kglcm? fc¢ = 210 kg/cm?
+ Dosis 1: 05% + Dosis 2:1.0% + Dosis 3: 1.5%
de bebida de bebida de bebida
carbonatada carbonatada carbonatada
1 100.00 116.74 106.88 74.48
3 100.00 102.70 104.21 108.57
7 100.00 110.83 112.59 114.00
14 100.00 116.73 114.04 114.50
21 100.00 114.04 115.25 112.58
28 100.00 111.91 112.26 112.10

Nota. Elaboracién propia (2020).
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4.3.

Figura 35

Gréfica de resultados de resistencia a la compresion del concreto de 04
disefios de mezcla en valores porcentuales.

VALORES PORCENTUALES DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO
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1 3 7 14 21 28

Edad del concreto

m Valor porcentual del Disefio Patron

Valor porcentual respecto al Disefio Patron / £'c = 210kg/cm2 + Dosis 1 : 0.5% de gaseosa

Resistencia a la compresion (Valor porcentual)

Valor porcentual respecto al Disefio Patron / f'c = 210kg/cm2 + Dosis 2 : 1.0% de gaseosa

B Valor porcentual respecto al Disefio Patron / f'c = 210kg/cm2 + Dosis 3 : 1.5% de gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).

Contrastacion de la hipotesis

En esta etapa de la investigacion se requirio el uso de la estadistica
inferencial.

Para medir el grado de influencia de la bebida carbonatada en las
propiedades del concreto, se eligieron propiedades del concreto: tiempo

de fragua, trabajabilidad y resistencia a la compresién del concreto.

4.3.1. Prueba de normalidad de los datos de tiempo de fragua

Para poder contrastar la hipétesis especifica, se aplicé la prueba no
paramétrica de Shapiro Wilk y se verifico si en la poblacion de estudio

sigue en una distribucién normal, planteando las siguientes hipotesis:

Ho: Si el p-valor es menor a 0,05, se acepta la hipotesis nula,
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No existe normalidad.
H1: Si el p-valor es mayor a 0,05, se acepta la hipétesis de existencia

de normalidad.

Tabla 42
Prueba de normalidad de los datos de tiempo de fragua del concreto
Descripcion Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Muestra patrén 0,303 6 0,063 0,804 6 0,09
f'c = 210kg/cm? +
Dosis 1: 0.5% de 0,305 6 0,017 0,744 6 0,084
gaseosa
fc = 210kg/cm? +
Dosis 2 : 1.0% de 0,31 6 0,028 0,765 6 0,073
gaseosa
f'c = 210kg/cm? +
Dosis 3:1.5% de 0,317 6 0,025 0,76 6 0,059
gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).
Se observa para la muestra patrén P-valor =0,09 > a = 0,05, por lo

tanto, los datos provienen de una distribucién normal.

Se observa para dosis 1 P-valor =0,084 > a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 2 P-valor =0.073 > a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 3 P-valor =0,059> a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Tabla 43
Prueba de homogeneidad de varianzas de los datos tiempo de fragua
Estadistico .
de Levene dfl df2 Sig.
47,019 3 20 0,051

Nota. Elaboracién propia (2020).

Para la varianza de datos de tiempo de fragua el P-valor =0,051 > a =

0,05, por lo tanto, los datos tienen una homogeneidad de varianzas.
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4.3.2. Prueba de T —=Student de Tiempo de fragua

Tabla 44

Prueba T-Student de Tiempo de fragua

95% de intervalo

(Ijjlef?r:g;?{;llz Error de confianza
(1-3) estandar Limite Limite
inferior superior
y = 2 H .
fc=210kglem+ Dosis 11 51 16667 1378133 0,141 -69,7397  7,4064
0.5% de gaseosa
_ fc=210kg/cm? + Dosis 2 : . -
fc =210kg/cm? + Dosis 3 : - -
1.5% de gaseosa 118,50000" 1378133 0 157,0731 -79,9269
Muestra patrén 31,16667 13,78133 0,141 -7,4064 69,7397
f'c=210kg/cm2 fc =210k 2 : .
_ ~fe= glcm®+Dosis 2: . ) )
+ Dosis 1 : 100 de gascosa 40,66667° 13,78133 0,037 -79,2397 -2,0936
0.5% de
gaseosa fc = 210kg/cm? + Dosis 3 : . -
1.5% de gaseosa 87,33333' 1378133 0 o o0, -48,7603
Muestra patrén 71,83333° 13,78133 0 33,2603 110,4064
fc=210kg/cm? | ) o
+ Dosis 2 : 'c=210kglom’ + Dosis1: 4 6667 1378133 0,037 20936 79,2397
1.0% de 0.5% de gaseosa
aseosa g 2 : .
g f'c=210kglem”+ Dosis 3: g 66667" 1378133 0,014 -85,2397 -8,0936
1.5% de gaseosa
Muestra patrén 118,50000" 13,78133 0 79,9269 157,0731
e o= 2 a1 -
fc=210kg/cm? fc=210kg/em®+ DosiS 1. g; 33333 1378133 0 487603 125,9064
+ Dosis 3 : 0.5% de gaseosa
1.5% de
gaseosa )~ — 2 . .
fc=210kglem® + Dosis 21 0 oo667* 1378133 0,014 8,0936 85,2397

1.0% de gaseosa

Nota. Elaboracion propia (2020).

Si la probabilidad obtenida P-valor =< a, se rechaza la Ho (Se acepta Ha).

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no se rechaza la Ho

Se observa para la contrastacion de la muestra patron vs la dosis 1 con

0.5% de bebida carbonatada P-valor =0,141 > a = 0,05, por lo que no

existe diferencias en el tiempo de fragua.
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Se observa para la contrastacién de la muestra patron vs la dosis 2 con

1% de bebida carbonatada P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacién de la muestra patron vs la dosis 3 con

1.5% de bebida carbonatada P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en el tiempo de fragua.

4.3.3. Prueba de normalidad de los datos de trabajabilidad

Tabla 45

Prueba de normalidad de los datos de pérdida de la trabajabilidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Esta(c)iistic gl Sig. Esta(c)jistic gl Sig.
Muestra patrén 0,175 3 1 3 0,996
s — 2 i
o o s 1 s ow
AN ISEE o 2 . omm 3 oms
fc = 210kg/cm? + Dosis 0.195 3 0,996 3 0,882

3 :1.5% de gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).

Se observa para la muestra patron P-valor =0,996 > a = 0,05, por

lo tanto, los datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 1 P-valor =0,997 > a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 2 P-valor =0.845 > a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 3 P-valor =0,882> a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.
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Tabla 46

Prueba de homogeneidad de varianzas de los datos trabajabilidad

Estadistico de

Levene

dfl

df2

Sig.

1,218

3

8

0,364

Nota. Elaboracién propia (2020).

Para la varianza de datos de tiempo de fragua el P-valor =0,364 > a =

0,05, por lo tanto, los datos tienen una homogeneidad de varianzas.

Tabla 47

4.3.4. Prueba de T =Student de Trabajabilidad del concreto

Prueba de T —Student de Trabajabilidad del concreto

95% de intervalo de

Diferencia Error , confianza
de medias and Sig. o o
(-3) estandar Limite Limite
inferior superior
fc =210kg/cm2 +
Dosis 1:0.5% de -37,03000" 1,60846 0 -42,1809 -31,8791
gaseosa
f'c =210kg/cm2 +
Muestra patrén Dosis 2: 1.0% de -38,11000" 1,60846 0 -43,2609 -32,9591
gaseosa
f'c =210kg/cm2 +
Dosis 3:1.5% de -37,61000" 1,60846 0 -42,7609 -32,4591
gaseosa
Muestra patrén 37,03000" 1,60846 0 31,8791 42,1809
fc =210kg/cm2 +
f'c =210kg/cm2 + Dosis 2 : 1.0% de -1,08 1,60846 0,905 -6,2309 4,0709
Dosis 1: 0.5% de gaseosa
gaseosa f'c = 210kg/cm2 +
Dosis 3: 1.5% de -0,58 1,60846 0,983 -5,7309 4,5709
gaseosa
Muestra patron 38,11000" 1,60846 0 32,9591 43,2609
fc =210kg/cm2 +
fc =210kg/cm2 + Dosis 1 : 0.5% de 1,08 1,60846 0,905 -4,0709 6,2309
Dosis 2 : 1.0% de gaseosa
gaseosa fc = 210kg/em2 +
Dosis 3: 1.5% de 0,5 1,60846 0,989 -4,6509 5,6509
gaseosa
Muestra patron 37,61000" 1,60846 0 32,4591 42,7609
f'c =210kg/cm2 +
f'c =210kg/cm2 + Dosis 1 : 0.5% de 0,58 1,60846 0,983 -4,5709 5,7309
Dosis 3 : 1.5% de gaseosa
gaseosa fc = 210kg/cm2 +
Dosis 2 : 1.0% de -0,5 1,60846 0,989 -5,6509 4,6509

gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).

99



Si la probabilidad obtenida P-valor = < a, se rechaza la Ho (Se acepta
H1).

Sila probabilidad obtenida P-valor > a, no se rechaza la Ho (Se acepta
Ho).

Se observa para la contrastacion de la muestra patron vs la dosis 1
con 0.5% de bebida carbonatada P-valor =0,000 < a = 0,05, por lo que

existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion de la muestra patrén vs la dosis 2
con 1% de bebida carbonatada P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que

existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion de la muestra patrén vs la dosis 3
con 1.5% de bebida carbonatada P-valor =0,000< a = 0,05, por lo
gue existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.

4.3.5. Prueba de normalidad de resistencia a la compresion

Tabla 48

Prueba de normalidad de los datos de resistencia a la compresion del concreto

Kolmogorov-

: Shapiro-Wilk
Smirnova
Estadisti . Estadisti .
o g Sig. o gl Sig.

Muestra patron 0,175 3 . 1 3 0,887
f'c = 210kg/cm?2

+ Dosis 1:0.5% 0,175 3 . 1 3 0,887
de gaseosa

f'c = 210kg/cm2

+ Dosis 2: 1.0% 0,25 3 . 0,945 3 0,683
de gaseosa

f'c = 210kg/cm2

+ Dosis 3:1.5% 0,165 3 . 0,896 3 0,878
de gaseosa

Nota. Elaboracién propia (2020).
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Se observa P-valor =0,683 > a = 0,05, por lo tanto, los datos

provienen de una distribucion normal.

Se observa para la muestra patron P-valor =0,887 > a = 0,05, por

lo tanto, los datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 1 P-valor =0,887 > a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 2 P-valor =0.683> a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 3 P-valor =0,876> a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Tabla 49

Prueba de homogeneidad de varianzas de los datos resistencia ala

compresién del concreto

Estadistico .
de Levene dfl df2 Sig.
3 3 12 0,073

Para la varianza de datos de resistencia a la compresion del
concreto el P-valor =0,073 > a = 0,05, por lo tanto, los datos tienen

una homogeneidad de varianzas.

4.3.6. Prueba de T —Student de Tiempo de resistencia a la compresion del

concreto

Muestra
patron

Tabla 50
Prueba de T —Student de Tiempo de resistencia a la compresion del concreto
Diferencia 95% de intervalo de
de Error Sj confianza
medias (I- estandar 9 Limite Limite
J) inferior superior
fc = 210kg/cm?
+Dosis1:0.5% -1,50000° 0,07217 0 -1,7143 -1,2857
de gaseosa
fc =210 kg/cm?
+Dosis2:1.0%  -1,75000° 0,07217 0 -1,9643 -1,5357
de gaseosa
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fc =210 kg/cm?

+Dosis 3:1.5%  -3,00000°0 0,07217 0 -3,2143 -2,7857
de gaseosa
fc= Muestra patrén 1,50000° 0,07217 0 1,2857 1,7143
210 , fc=210kglem?
kg/em® 4 Dosis 2:1.0%  -,25000°  0,07217 0,021  -0,4643  -0,0357
+ POS'OS de gaseosa
120.5%  fc =210 kglem?
de + Dosis 3 : 1.5% -1,50000° 0,07217 0 -1,7143 -1,2857
gaseosa (e gaseosa
fc= Muestra patrén 1,75000° 0,07217 0 1,5357 1,9643
210 fc =210 kglem?
kg/cm_ + Dosis 1:0.5% ,25000" 0,07217 0,021 0,0357 0,4643
+ POS'OS de gaseosa
2:1.0% ¢ =210kg/cm2
de + Dosis 3 : 1.5% -1,25000° 0,07217 0 -1,4643 -1,0357
gaseosa (e gaseosa
fc= Muestra patrén 3,00000° 0,07217 0 2,7857 3,2143
210 fc =210 kglem?
kg/em® 4 Dosis 1:0.5%  1,50000° 0,07217 0 1,2857 1,7143
+ POS'OS de gaseosa
3:1.5%  pc = 210kg/cm?
de + Dosis 2 : 1.0% 1,25000° 0,07217 0 1,0357 1,4643
gaseosa (e gaseosa
Nota. Elaboracién propia (2020).

Si la probabilidad obtenida P-valor = < a, se rechaza la Ho (Se acepta
H1).

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no se rechaza la Ho (Se acepta
Ho).

Se observa para la contrastacién de la muestra patrén vs la dosis 1
con 0.5% de bebida carbonatada P-valor =0,000 < a = 0,05, por lo que

existe diferencias en la resistencia a la compresion del concreto.

Se observa para la contrastacion de la muestra patron vs la dosis 2
con 1% de bebida carbonatada P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que

existe diferencias en la resistencia a la compresion del concreto.

Se observa para la contrastacion de la muestra patrén vs la dosis 3
con 1.5% de bebida carbonatada P-valor =0,000< a = 0,05, por lo

gue existe diferencias en la resistencia a la compresion del concreto.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos por medio de los ensayos a nivel laboratorio
permiten generan una base de datos para el uso de la bebida carbonatada como
aditivo y su efecto en las propiedades del concreto con fc=210kg/cm?, para ello
se elaboré disefios de mezcla teniendo un disefio patron y disefios variantes
aplicando dosis de: 0.5%, 1.0% y 1.5% de bebida carbonata en relacion con el

peso del cemento.

Los valores obtenidos evidencian que el uso de la bebida carbonatada en
un disefio de mezcla mejora las propiedades del concreto. De esta forma se
confirma lo determinado por Alvarez (2017) quien concluye que, al afadir una
dosis de 0.03% de azUcar como aditivo se aumenta el tiempo de fragua hasta en
3 horas. Del mismo modo se verifica lo sefalado por Mayta (2014) quien afirma
que el aditivo superplastificante “Rehobuild ve” en dosis de 1050 ml/kg
incrementa en 19.90% el tiempo de fragua del concreto en referencia al disefio
patrén. Asimismo, se corrobora lo afirma por Alcalde et al. (2019) quienes al
incorporar una dosis de 0.15% de azUcar como aditivo se aumenta el tiempo de
fragua en 254.54% el tiempo de fragua en relacion al disefio patron. Para los
casos anteriores y el de la presente investigacién los aditivos se comportan como
retardantes de fragua, dichos resultados discrepan con la tesis de Mendoza
(2015), quien al aplicar el azucar como aditivo se comportan como acelerante de
fragua, es mas aplicando dosis de 3%, 6%, 9% y 12% de azucar en relacion al

peso del cemento los valores de tiempo de fragua son menores a 50 minutos.

En relacién con la trabajabilidad del concreto la investigacién logra
acrecentar este valor de forma proporcional al incremento de la dosis de bebida
carbonatada, para ello aplico los ensayos de asentamiento del concreto. Dichas
afirmaciones concuerdan con Mayta (2014) quien aplicar una dosis de 250 ml/kg
para diversas relaciones agua/cemento logra un incremento del 47.9%.
Igualmente, Alcalde et al. (2019) afiaden una dosis de 0.075% de azUcar
mejorando la trabajabilidad y manteniendo una consistencia fluida de hasta una

hora contada a partir de su preparacion.
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En los ensayos de resistencia a la compresion del concreto la presente
tesis logra superar a al disefio patrén en 12.26% utilizando una dosis de 1.0% de
bebida carbonatada en la mezcla, estos resultados favorables coinciden con los
resultados obtenidos por Mayta (2014) quien aplicando aditivo superplastificante
“‘Rehobuild ve” en dosis de 650 ml/kg incrementa en 15.8% la resistencia a la
compresion del concreto en razén al disefio patron. También se reafirma lo
mencionado por Primo (2014) quien al adicionar 1% de extracto de tuna al
concreto se aumenta la resistencia a la compresion en 21% en referencia a la
muestra patrén. lgualmente, Alvarez (2017) aplica una dosis de 0.075% de

azucar blanca supera en resistencia a la muestra patrén en 63.55% a los 28 dias.

De la misma manera se concuerda con la investigacion de Alcalde et al.
(2019) quienes al incorporar una dosis de 0.15% de azucar como aditivo llegan
a superar al disefio patrén en 121% la resistencia a la compresion del concreto
a los 28 dias de edad. Del mismo modo se constata lo afirmado por Reina et al.
(2010) quienes al incorporar una dosis de 180 ml/kg superan a la muestra patron
en 22% la resistencia a la compresién del concreto; al mismo tiempo la
investigaciéon de Soto (2019) afirma que, al emplear una dosis de 0.07% de
azucar de cafia se logra superar la resistencia a la compresioén en 30% respecto
a la muestra patron. Las conclusiones anteriores presentan valores favorables
para el concreto, pero no es el caso de Mendoza (2015), quien al aplicar una
dosis de 3% de azlcar se reduce la resistencia a la compresion axial del concreto
en 78%.
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CONCLUSIONES

1. El uso de la bebida carbonatada demuestra efectividad en las propiedades del
concreto, al realizar los ensayos de control de calidad como asentamiento del
concreto, tiempo de fragua y resistencia a la compresién se obtuvo una mejora

en las propiedades respecto al disefio patron.

2. El uso de la bebida carbonatada presenta efectividad en el tiempo de fragua
del concreto, al aplicar una dosis de 0.5% se supera al disefio patron en 8.39%
en tiempo de fragua inicial y 13.45% en tiempo de fragua final, al afiadir una
dosis de 1.0% se supera al disefio patron en 28.79% en tiempo de fragua inicial
y 22.53% en tiempo de fragua final y al incorporar una dosis de 1.5% se supera
al disefio patrén en 38.92% en tiempo de fragua inicial y 44.84% en tiempo de
fragua final, demostrando que, agregando la bebida carbonatada como aditivo,
se extiende el tiempo de fragua del concreto, concluyendo que la bebida

carbonata se comporta como un aditivo retardante de fragua.

3. El uso de la bebida carbonatada presenta efectividad en la trabajabilidad del
concreto, al emplear una dosis de 0.5% se supera al disefio patron en 27.27%
de Slump, al afadir una dosis de 1.0% se supera al disefio patron en 31.82% de
Slump y al agregar una dosis de 1.5% se supera a la muestra patrén en 54.55%
de Slump, demostrando que, al agregar la bebida carbonatada como aditivo,

incrementa la trabajabilidad del concreto.

4. El uso de la bebida carbonatada presenta efectividad en la resistencia a la
compresion del concreto, al emplear una dosis de 0.5% supera al disefio patron

con 16.74% en 1 dia, 2.70% a los 3 dias, 10.83% a los 7 dias, 16.73% a los 14
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dias, 14.04% alos 21 dias y 11.91% a los 28 dias de edad del concreto; al afiadir
una dosis de 1.0% supera al disefio patron con 6.88% en 1 dia, 4.21% a los 3
dias, 12.59% a los 7 dias, 14.04% a los 14 dias, 15.25% a los 21 dias y 12.26%
a los 28 dias de edad del concreto y al agregar una dosis de 1.5% supera al
disefio patron en 8.57% a los 3 dias, 14.00% a los 7 dias, 14.50% a los 14 dias,
12.58% a los 21 dias 'y 12.10% a los 28 dias de edad del concreto, demostrando
gue, al agregar la bebida carbonatada como aditivo, aumenta la resistencia a la

compresion del concreto respecto a la muestra patron.
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RECOMENDACIONES

1. Todo ensayo a nivel de laboratorio debe ejecutarse con respaldo de las
normativas vigentes y actualizadas, del mismo modo los equipos deben estar

calibrados, para que se obtengan datos confiables.

2. Es preciso emplear las cantidades y caracteristicas de los componentes
del concreto descritas en la presente investigacion si se desea replicar lo

estudiado.

3. Se recomienda realizar mas ensayos al concreto, con la finalidad de
determinar los efectos que pueda tener la bebida carbonatada en otras
propiedades del concreto tales como: exudacion, impermeabilidad, durabilidad,

etc.

4. Se sugiere incorporar la bebida carbonata a los disefios mezclas por los
resultados favorables que exhibio la investigacion, esto no restringe al hecho de
que se debe seguir investigando, por ejemplo, para casos con otros valores de:

f'c, Slump, y caracteristicas propias de los insumos.
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a) Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADOR | UNIDADES | METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE
GENERAL INDEPENDIENTE

Determinar el efecto del | EI uso de la bebida Dosificacion METODO DE

¢Cual es el efecto del | uso de la  bebida | carbonatada como aditivo, | Bebida Caracterizacion - 0.5% ml/kg de INVESTIGACION
uso de la bebida | carbonatada como aditivo | por su contenido alto en | carbonatada - 1.0% cemento Cientifico
carbonatada como | en las propiedades del | azlcares, mejora las de la bebida - 1.5%
aditivo en las | concreto con fc = 210 | propiedades del concreto carbonatada TIPO DE
propiedades del | kg/cm2. con fc =210 kg/cm2. INVESTIGACION
concreto con fc = 210 Aplicada
kg/cm?2?
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE NIVEL DE
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS DEPENDIENTE INVESTIGACION
a. ¢Cudleselefecto | a. Estudiar el efecto del | a. El uso de la bebida Explicativo
del uso de la bebida | uso de la bebida | carbonatada como aditivo, Tiempo de | Ensayo de .
carbonatada como | carbonatada como aditivo | por su contenido alto en fragua del | tiempo de | Minutos DISENO DE
aditivo en el tiempo de | en el tiempo de fragua del | azUcares, extiende el concreto fragua del INVESTIGACION
fragua del concreto | concreto con fc = 210 | tiempo de fragua del concreto Experimental
con f'c =210 kg/lcm?2? | kg/cm?2. concreto con fc = 210 Trabajabilidad
b. ¢Cudl esel efecto | b. Demostrar el efecto | kg/cm2. Propiedades  del | del concreto Ensayo de )
del uso de la bebida | del uso de la bebida | b. El uso de la bebida | concreto asentamiento POBLACION
carbonatada como | carbonatada como aditivo | carbonatada como aditivo, Resistenciaala | del concreto Pulgadas 96 testigos de
aditivo en la | en la trabajabilidad del | por su contenido alto en compresion del concreto
trabajabilidad del | concreto con fc = 210 | azlcares, incrementa la concreto Ensayo de
concreto con fc = 210 | kg/cm?2. trabajabilidad del concreto resistencia a MUESTRA
kg/cm2? c. Analizar el efecto de | con fc =210 kg/cm?. la compresion | kg/cm? 96 testigos de
c. ¢Cualeselefecto | la bebida carbonatada | c. El uso de la bebida del concreto concreto

del uso de la bebida

carbonatada como
aditivo en la
resistencia a la
compresion del

concreto con fc = 210
kg/cm2?

como aditivo en la
resistencia a la
compresion del concreto
con fc =210 kg/cm2,

carbonatada como aditivo,
por su contenido alto en
azlcares, aumenta la
resistencia a la compresion
del concreto con fc = 210
kg/cm?2.

Nota: Elaboracién propia (2020).
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b) Panel fotogréfico

Imagen 1

Proceso de secado del agregado fino — arena gruesa.

Nota. Fuente propia (2020)
Imagen 2

Proceso de pesaje de peso unitario suelto del agregado grueso — piedra
chancada.

Nota. Fuente propia (2020)
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Imagen 3

Proceso de alistado de material para proceso de cuarteo.

Nota. Fuente propia (2020)
Imagen 4

Proceso de pesaje del cemento.

Nota. Fuente propia (2020)
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Imagen 5

Proceso de pesaje de muestras para ensayo de contenido de humedad.

Nota. Fuente propia (2020)
Imagen 6

Proceso de colocado de muestra al horno por 24 horas a una temperatura de
110 +5°C

Nota. Fuente propia (2020)
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Imagen 7

Proceso de ensayo de tiempo de fragua del concreto.

Nota. Fuente propia (2020)
Imagen 8

Proceso de colocado de testigo de concreto al pozo de curado.

-'?‘:." "'
7S

Nota. Fuente propia (2020)
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c) Resultado de ensayos a nivel de laboratorio

e P ; = =
\‘Z QA/ 0(, QA/QC CONSTRUCGCION S.A.C. ' (}ﬁf\/ﬂ(’!(s; ;

CONSTRUCCION onucun:mv;uu |

CARACTE CION DE LOS AGREGADOS
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

EXPEDIENTE : 012020-CA-JFS01
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierralta Soto
: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del

PRONECTO concreto con fic = 210 kg/cm®
FECHA DE ENSAYO : 20/10/2020
FECHA DE EMISION : 27110/2020

1.0. Norma de referencia  : NTP 400.022:2013 (revisada el 2018)

TITULO: AGREGADOS Método de YO0 1 lizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcién del agregado fino.

2.0. De la muestra Agregado Fino (arena gruesa)
3.0.Procedencia de la e
ekta Interseccion Sicaya - Orcotuna

4.0. Resultados

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO |

N° DATOS UND M-1 M-2 M-3
Peso de la muestra saturada

1 superficialmente seco g R0 | 5000 000

2 Peso de la muestra seco al horno g 492.0 | 491.0 493.0

3 Volumen desplazado em® | 1940 | 194.0 193.0

4 Peso especifico de masa glem® | 254 | 253 2.55

5 Promedio de peso especifico de masa | glcm® 2.54

6 % Absorcién % 1.626] 1.833] 1.420
7 Promedio % Absorcién % 1.63

P, 0a/0C

== EXPAESS
CONCRETE & 13ont s
Cordeva Aquino
CiP 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1893)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagagcexpress@gmail.com
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$oniat

CONSTRUCECION |

srROUE |

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

CARACT! CION DE LOS Al Al
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

: Bach. Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierralta Soto
: "Uso de |a bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del

EXPEDIENTE : 012020-CA-JFS 02
CLIENTE

PROYECIO concreto con fic = 210 kg/em™
FECHA DE ENSAYO : 20/10/2020

FECHA DE EMISION : 27/10/2020

1.0. Norma de referencia

2.0. De la muestra

: NTP 400.021:2013 (revisada el 2018)
TITULO: AGREGADOS Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso

especifico) y absorcién del agregado grueso.

3.0.Procedencia de ia

Agregado Grueso (piedra chancada)

Interseccion Rio Cuna - Rio Mantaro

muestra
4.0. Resultados
N° M-2 M-3
1 Peso de la muestra seco al horno g 1998.0 | 2006.0 2003.0
Peso de la muestra saturada =
2 superficialmente o] 2012.0 | 2020.0 20180
Peso de la muestra saturada o K2
3 superficialmente seco sumergido + g 2139.0( 2162.0 2158.0
canasta PR
4 Peso de la cantastilla " g [889.00{ 909.00 | 908.00
Peso de la muestra saturada i
& superficialmente seco sumergido g 125001 1253.0 12504
6 |Peso especifico de masa glem 2.622| 2615 2.608
7 Promedio Peso especifico de masa E!c"‘s 2.62
8 Promedio Peso especifico §S5 cm® 263
9 Promedio Peso Especifico aparente glem® 2.67
10 % Absorcién de muestras % 0.701 | 0.698 | 0.749
1 Promedio % Absorcién % 0.72

SSS: Saturado Superficialmente Seco

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagaqeexpress@gmail.com
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‘) (!A/ QL QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. ‘} 6‘1‘” ac ‘

t EAPRESS
EONSTRUSCION | CONGRETE § MATERIALS |

CARACT! N DE LOS AGREGA!
CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO FINO

EXPEDIENTE : 012020-CW-JFS 01
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierraita Soto
: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades
PREER del concreto con f'c = 210 kg/cm™
FECHA DE ENSAYO : 20/10/2020
FECHA DE EMISION : 27/10/2020

1.0. Norma de referencia : NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

TITULO: AGREGADOS Método de yo lizado para contenido de humedad total evaporable de ,
agregados por secado. 5

2.0. De la muestra Agregado Fino (arena gruesa)

ﬁ.:;r:rdencn gk Interseccion Sicaya - Orcotuna

4.0. Resultados

CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO FINO

N° Datos M1 | M2 M-3
1 Peso del recipiente kg 0.088 0.085 0.092
2 Peso del recipiente + Py kg 0.800 0.800 0.800
3 Paan = kg | 0712 0715 o0.708
4 Past _ke | 0706] 0.709] 0.702
5 Contenido de humedad | % | 0.850 0.846 0.855
6 Promedio de contenido de humedad % 0.85

S

Py : Peso de la muestra natural.
Pusx : Peso de la muestra seca al homo.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leonclo Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com
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GROUF

‘} (W‘!C QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. é@lgg

___ CONSTRUCECION CONCRETE & MATERIALS

CARACTERIZAC AGREGA
CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO GRUESO

EXPEDIENTE : 012020-CW-JFS 02
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierraita Soto
: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades

PROYECTO del concreto con f'c = 210 kgiem™
FECHA DE ENSAYO : 20/10/2020
FECHA DE EMISION : 27/10/2020

1.0. Norma de referencia : NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)

TITULO: AGREGADOS Meétodo de ensayo normalizado para contenido de humedad total evap
agregados por secado.

2.0. De la muestra Agregado Grueso (piedra chancada)

;(;:'r::ed sose deln Interseccién Rio Cuna - Rio Mantaro

4.0. Resultados
N° Datos UND [ M1 | m2 M-3
1 Peso del recipiente k& ) 0.108] 0.089 0.089
2 Peso del recipiente + Py ke | o8 0.8 0.8|
3 P ke | 069%2] o711 o711
4 Prasy ke | 0688 0707 0708
5 Contenido de humedad % | 0581 0566 0.424
8 Promedio de contenido de humedad % 0.52

)

Pun : Peso de la muestra natural. :
Pusy | Peso de la muestra seca al horno.

ax/ac
o

CIP 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1983)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com
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sroue |
\

<y onac

EXPEDIENTE

CLIENTE

PROYECTO

STRUCTION |

FECHA DE ENSAYO
FECHA DE EMISION

< Mﬁ v/ !
QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. Q‘?

- EXPRES.
CONCRETE & MATERINS

CTERIZACION D
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

: 012020-GRANULOMETRIA-JFS 01

: Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierralta Soto

: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades
del concreto con f'c = 210 kg/em™

: 20/10/2020

: 27/10/2020

1.0. Norma de referencia

TITULO: AGREGADOS Anélisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.

2.0. De la muestra
3.0.Procedencia de la

- NTP 400.012:2013 (revisada el 2018)

Agregado Fino (arena gruesa)

Interseccién Sicaya - Orcotuna

muestra
4.0. Resultados
T (mm) | Reveno | * QUEPASA|  GranuLOMETRICOS %
[ 264 000 .00 .00 100.00|  100.00 100.00
ETS 18 0.00 .00 .00 10000 100.00 100.00
17z 127 0.00 00 00| 10000  100.00 100.00
38" 9.5 0.00 .00 00 10000 100,00 100.00
N4 475 81,00 1013 10.13 8988 9500 100.00
N8 2.36 8550 10.69 2081  79.19 80.00 100.00
N°16 1.18 66.00 3.25 29.06 70.94 50.00 85.00
N°30 0.9 93.00 1163 4068] 5931 25.00 60.00
N°50 0.285 255.50 3194 % 2738 5.00 30.00 |
N°100 0.1475 171.00 21.38 o 00 2.00 10.00
N° 200 0.0737 38.00 a7 : 25
Fondo 10.00 25 — 100 00
TOTAL 800.00 100.00 MODULO 2.7
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 ®
90.00 . . l
80.00 ! i i :
g 7000 | |
g 6000 ‘ PHE =
o 50.00 i i |
3 |
T 40.00 \ {
® 3000 P H —
20.00 ! H {
10.00 ‘ HE-
0.1 1 10 100
Tamices standard ASTM
~&—% Que Pasa —#—L| —e—S
Limites ASTM C33 CA/GC
= 53
e i A e

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL uaonnonﬂ? 'PREV
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

| Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 820137591 RPC 979702825
e-mail: areagaqeexpress@gmali.com
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GROUP |

&y 0M/6¢

CONSTRUCCION |

EXPEDIENTE
CLIENTE

PROYECTO

FECHA DE ENSAYO
FECHA DE EMISION

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO

: 012020-GRANULOMETRIA-JFS 02

: Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierralta Soto

<&lagc

CONCRETE & MATERIALS

: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades
del concreto con fc = 210 kglcm™

: 20/10/2020
: 27/10/2020

1.0. Norma de referencia : NTP 400.012:2013 (revisada el 2018)
TITULO: AGREGADOS Anélisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.

2.0. De la muestra

Agregado Grueso (piedra chancada)

3.0.Procedencia de la
reaie o Interseccién Rio Cuna - Rio Mantaro
4.0. Resultados
T (mm) GRANULOMETRICOS %
112° 37.5 100.00
1% 254 100.00
304" 19 55.00
2" 12.7 | 10,00
38" 9.5 5.00
N4 475 x
N8 2.36 2
N16 118 -
N°30 0.59 =
N°50 0.295 =
N°100 0.1475 -
N° 200 0.0737 .
Fondo : : :
TOTAL 2,600.00 10000 | 77
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 S TR e e B
90.00 i y
80.00
@ 70.00 T
o
g 6000 } I :
e 50.00 { -1 t
T 40.00 [ ‘ f
¥ 3000 ]
2000 HI—11H /A
10.00 Lk iseestias] ‘ ! / f
i 1 A e
0.1 1 100
Tamices standard ASTM

~&—% Que pasa —®—LI|

Limites ASTM C33, N°@

—o—LS

9,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!L: GP: 004:1993)

| Av.Leoncio Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagagcexpress@gmail.com
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Gnuuni

/ QA/ (!(‘ - QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

CONSTRUCCION

CARACTE CION DE LOS A
PESO UNITARIO SUELTO/PESO UNITARIO COMPACTADO - AGREGADO FINO

EXPEDIENTE : 012020-PUCS-JFS 01
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierralta Soto
: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades

PROYEGTO del concreto con f'c = 210 kglem™
FECHA DE ENSAYO : 20/10/2020
FECHA DE EMISION : 27/10/2020

1.0. Norma de referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

TITULO: AGREGADOS Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen,
densidad (*Peso Unitano®) y los vacios en los agregados.

2.0. De la muestra Agregado Fino (arena gruesa)

:noneetra ol duly Interseccién Sicaya - Orcotuna

4.0. Resultados
: PESO UNITARIO SUELTO - AGREGADO FINO
N° Datos UND M1 [ Mm-2 M-3
1 Peso del recipiente kg 2.123] 2123 2.123
2 Peso del recipiente + muestra kg 6.748] 6.719] 6723
3 Peso de la muestra kg -~ 4.625 4.596 4.600
4 Voliimen del recipiente m° | 0.002832| 0.002832 0.002832
5 Peso unitario suelto (P.U.S.) kgm‘ 1633.294| 1623.053| 1624.466
o ::;m:«)ﬂo de peso unitario suelto Ke/m’® 1626.94

PESO UNITARIO COMPACTADO - AGREGADO FINO

N° Datos - " UND M-1 M-2 M-3
1 Peso del recipiente kg 2.123 2.123 2.123
2 Peso del recipiente + muestra kg 7.017| 7.022 7.011
3 Peso de la muestra . kg 4,894 4,899 4.888
4 Volimen del recipiente m’ 0.00283] 0.002832] 0.002832}
5 Peso unitario compactado (P.U.C.) kg/m® | 1728.290| 1730.056| 1726.172
. Promedio de peso unitario compactado kg/m® 172817
{P.U.C.)
; commn
hg CIP 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com
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}?} (M‘/i“i(”:[ QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. émﬁllégeg }

__CONSTRUCEGION CONCRETE & MATERIALS |

CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS

PESO UNITARIO SUELTO/PESO UNITARIO COMPACTADO - AGREGADO GRUESO

EXPEDIENTE : 012020-PUCS-JFS 02
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierralta Soto
: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades

PROYECTO del concreto con fc = 210 kglom?
FECHA DE ENSAYO £ 20/10/2020
FECHA DE EMISION - 2711012020

1.0. Norma de referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

TITULO: AGREGADOS Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o
densidad ("Peso Unitario”) y fos vacios en los agregados.

2.0. De la muestra Agregado Grueso (piedra chancada)

;ﬁ::;a DoMde b Interseccion Rio Cuna - Rio Mantaro

4.0. Resultados

PESO UNITARIO SUELT!

N° Datos M-2 M-3
1 Peso del recipiente 4.136) 4.136|
2 Peso del recipiente + muestra kg  17.84 17.85| 17.842
3 Peso de la muestra kg | 13.704] 13.714] 13.706
4 Volimen del recipiente m° | 0.00944) 0.009438| 0.009438
5 Peso unitario suelto (P.U.S.) l:gm’ '1452.003| 1453.062| 1452.214
s r;zms‘e;ilo de peso unitario suelto Sl 1452.43

PESO UNITARIO COMPACTADO - AGREGADO GRUESO

N° Datos UND | M1| M2 | m3

1 Peso del recipiente ke 4,136 4.136 4.136
2 Peso del recipiente + muestra kg 18.800f 19.050| 18.900
3 Peso de la muestra kg 14.664] 14.914 14.764
4 Volimen del recipiente m’ 0.00944} 0.009438| 0.009438,
5 Peso unitario compactado (P.U.C.) l(g_/ms 1553.719, 1580.208' 1564.314,
6 rz;.«::\:.()ﬂo de peso unitario compactado kg/m’ 1566.08

CiP 236201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDEGOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagaqeexpress@gmall.com
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QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. Ess
CDNSYRIJLI:IDN CONCRETE & MATERMLS
DISENO DE MEZCLA
MODULO DE FINEZA
EXPEDIENTE : 012020-DM-JFS 01
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierralta Soto
: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del
PROYECTO concreto con fc = 210 kglem®
DISENO : Disefio patrén
FECHA DE ENSAYO : 28/10/2020
FECHA DE EMISION : 05/11/2020
DATOS DE DISENO Y LABORATORIO
Médulo de fineza| 7.7 27 - Cemento Andino Tipo |
%Absorcién| 072 163 - Slump 77-8"
% Humedad| 052 0.85 - Agua| Potable de Pilcomayo
P.Especifico| 262 254 315 fc 210 kg/em”
PUS.| 1452 1627 - Disefio]  Sin aire incorporado
PUC| 1586 1728 - g AG. Piedra chancada
Tomax|  3/4" A - $0 AF Arena gruesa
Perfill Angular - - AL
PASO N° 01: Determinar el fcr
Nota : "rc
fc= 210 kglem® . fe <210 70
fler= 294 kglcm® 210 <fc 2 350 84
fc > 350 98
PASOQ N° 02: Contenido de aire Contenido
de aire
_atrapado
3.0%
TMN = 3/4" 12" 25%
Contenido de aire = 2.0% 34" 2.0%
i 1.5%
112" 1.0%
2 0.5%
3" 0.3%
6" 0.2%

PASO N° 03: Calculo del agua

Asentamiento=7"-8"

TMN= 3/4"

Volumen Unitario de agua = 213.3 It

W
e oo o

1P 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SA
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004: 1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo- Huancayo  cei. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com
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PASO N° 04: Calculo del cemento

fer = 294 kg/cm®
alc= 0.558 (Interpolando)
Cemento= 382.04 kg

Factor de cemento = Volumen unitario de agua / (alc)
Factor de cemento = 382.04
Factor de cemento en bolsas = 8.99

PASO N° 05: Calculo del volumen absoluto de |a pasta

Cemento = 0.121 m®
Agua= 0213 m°
Are=  0020m°
Total= 0355 m°

PASO N° 06: Célculo del volumen del agregado total

Volumen del agregado = Voiumen Total = Volumen absoluto de la pasta
Volumen del agregado = 0.65 mEutEs

PASO N° 07: Calculo del mddulo de fineza global
Factor de cemento por sacos = 599 T
TMN = 5 343
Médulo de fineza giobal = 5,189

PASO N° 08: Calculo del porcentaje de agregado Fino

% Agregado fino = Médulo de fineza de agregado grueso - médulo global)
/(Mddulo de fineza de agregado grueso - Modulo de fineza de agregado

fino)
% Agregado fino = 49.81%
PASO N° 09: Calculo del volumen de agregados
Agregado Fino = 0.321 m’
Agregado Grueso = 0.324 m®
PASOQ N° 10: Calculo de pesos de los agregados woc 7
o m® = o4 4
:2:::32 g'nuoeso = :l; :g;ma Mm - Mcvzsmm o

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

| Av. Leonicio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagaqcexpress@gmail.com
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PASO N° 11: Disefio en estado seco

Cemento=  382.04 kg/m®

Agua= 21333 Itm’®

Agregado Fino= 816,76 kg/m
Agregado Grueso =  847.01 kg/m’

3

PASO N° 12: Coreccién de disefio por humedad
Agregado Fino = 810 kg/m®
Agregado Grueso = 845 kg/m®

Humedad superficial del agregado

Agregado Fino = -0.78 %
Agregado Grueso = -0.19 %
Aporte de humedad
Agregado Fino = -6.34
Agregado Grueso = -1.63

Aporte de Humedad del agregado =

Agua efectiva =

PASO N° 13: Disefio de mezcla final

QA/QC CONSTRUGCION S.A.C.

o
20537

Cemento = 3,,82,04 kg/m®

Agua efectiva=  205.37 It

Agregado fino humedo =  810.42 kgim®
Agregado grueso humedo =~ ‘847,01 kg/m®

Q‘TSA/Q(‘ |

— - EXPRESS

Concreto = 224484

PROPORCION EN VOLUMEN

Cemento 1 42,50 kg/bolsa
Agua 2285 22.85 kg/bolsa
Agregado Fino 212 90.15 kg/bolsa
Agregado grueso 222 94.23 kg/bolsa
PESO POR PIE3

Cemento 42,50 kglpie®
Agua 22.85 kglpie®
Agregado Fino 46,04 kglpie®
Agregado Grueso 41.15 kg/pie®

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPL: GP: 004:1993)
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825

e-mail: areagagcexpress@gmail.com

COUCRETE & L%

]

Chrdova Aquno

P 230201
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
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PASO N° 14: Caiculo de proporcién en peso

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

Materiales sin corregir
CEMENTO AF A.G. AGUA
382.04 816.76 847.01 213.33
382.04 382.04 382.04 8.99
1.00 214 222 2373
Materiales corregidos
CEMENTO A.F A.G. AGUA
382.04 810.42 847.01 205.37
382.04 382.04 382,04 8.99
1.00 S b 27 2285
* Relacion agua/cemento de disefio 0.56
*Relacion agua/cemento efectiva (obra) 0.54
PASOQ N° 15: Célculo de proporcién en volumen
CEMENTO AF AG. AGUA
42.50 90.15 9423 2285
42,50 46.04 - 4115 1.00
1.00 e Wade 2285
PASO N° 16: Calculo de proporci6n por tanda de una bolsa de cemento
Cemento = 42.50 kg/bolsa
Agua = 22 85 Itibolsa
Agregado fino himedo = 90.15 kg/bolsa
Agregado grueso himedo = 94,23 kg/bolsa

CP 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mall: areagageexpress@gmail.com

cel. RPM 920137591 RPC 979702825
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QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. EXPRESS
CONBTRUCCION CONCRETE § MATERIALS
NO DE MEZCLA
MODULO DE FINEZA
EXPEDIENTE : 012020-DM-JFS 02
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierralta Soto
: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del
PROYECTO & 2
concreto con f'c = 210 kg/em
DISENO : fc = 210kg/cm? + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYO : 28/10/2020
FECHA DE EMISION : 05/11/2020
DATOS DE DISENO Y LABORATORIO
AS s Fino Cemento
Médulo de fineza 77 27 - Cemento| Andino Tipo |
%Absorcion|  0.72 163 - Slump -8
% Humedad| 052 0.85 - Agua| Potable de Pilcomayo
P. Especffico| 262 254 315 fc 210 kglem’
P.US. 1452 1627 = Disefio| Sin aire incorporado
P.U.C. 1566 1728 = AG. Pledra chancada
Trméx| 314" - - AF. Arena gruesa
Perfill  Angular - =
PASO N° 01: Determinar el fcr
e suma al |
Nota fe
fo= 210 kglem® % fc <210 70
fer= 294 kglem® 210 <fc 350 84
fc > 350 98
PASO N° 02: Contenido de aire
TMN = 3/4"
Contenido de aire = 2.0%
1112 1.0%
2 0.5%
a 0.3%
6" 0.2%
PASOQO N° 03: Calculo del agua
Asentamiento = 7"-8"
TMN= 3/4"

Volumen Unitario de agua = 213.3

émn , o g. i cmmu
CiP 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825

e-mall: areagaqeexpress@gmail.com

128



GROUP

<ot

. CONSTRUCCION |

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

PASOQ N° 04: Calculo del cemento

fer= 294 kglem?
alc= 0.558 (Interpolando)
Cemento= 382.04 kg

Factor de cemento = Volumen unitario de agua / (a/c)
Factor de cemento = 382.04
Factor de cemento en boisas = 8.99

PASO N° 05: Calculo del volumen absoluto de |a pasta

Cemento = 0.121 m’

Agua= 0213 m°

Aire = 0.020 m’
Total = 0.355 M

PASO N° 06: Calculo del volumen del agregado total

Volumen del agregado = Volumen Total -Vetuman absoluto de la pasta
Volumen del agregado = 065ME i

PASO N° 07: Calculo del médulo de fineza global
Factor de cemento por sacos = 8&9
TMN=  3/4"
Médulo de fineza global = 5,189
PASQ N° 08: Calculo del porcentaje de agregado Fino

% Agregado fino = Médulo de fineza de agregado grueso - médulo global)
/(Médulo de fineza de agregado grueso - Madulo de fineza de agregado fino)

% Agregado fino = 49.81%
PASO N° 09: Calculo del volumen de agregados

Agregado Fino = 0321 m’
Agregado Grueso = 0324 m’°

PASO N° 10: Célculo de pesos de los agregados

%9, QA/QC '
ino= /s 2 s == S easssasesens, o wessssarees
Agregado Fino 817 kg/m @ == peREss o Coiova 0
\P 230201

Agregado Grueso = 847 kg/m®

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagageexpress@gmail.com
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PASO N° 11: Disefio en estado seco

Cemento = 382.04 kg/m®

Agua= 21333 Itim’
Agregado Fino = 816.76 kg/m®
Agregado Grueso = 847,01 kg/m®

PASQ N° 12: Coreccion de disefio por humedad
Agregado Fino = 810 kg/m®
Agregado Grueso = 845 kg/m®

Humedad superficial del agregado

Agregado Fino = -0.78 %
Agregado Grueso = -0.19 %
Aporte de humedad
Agregado Fino = -6.34
Agregado Grueso = -1.63

Aporte de Humedad del agregado =
Agua efectiv_p =

-7.97
1 205.37

PASOQ N° 13: Disefio de mezcla final i 4

Cemento=  382.04 kg/m’

Agua= 20346 It
Dosis 1: 0.5% de bebida 1911
carbonatada = pincs

Agregado fino humedo =~ 810142 kglm’ ‘
Agregado grueso humedo =  847.01 kg/m®

Concreta = 224484

PROPORCION EN VOLUMEN

Cemento 1 42.50 kg/bolsa
Agua 2263 22.63 kg/bolsa
Bebida carbonatada 0.21 0.21 kg/bolsa
Agregado Fino 212 90.15 kg/bolsa
Agregado grueso 222 94.23 kg/bolsa
PESO POR PIE3

Cemento 42,50 kglpie®

mw

.-nm-u-

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1893)
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825

e-mail: areaqagcexpress@gmall.com
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CONBTRUCCION | s
Agua 22.63 kg/pie’
Bebida carbonatada 0.21 kglpie®
Agregado Fino 46.04 kgipie®
Agregado Grueso 41.15 kglpie®

PASO N° 14: Célculo de proporcion en peso

Materiales sin corregir
CEMENTO AF AG. AGUA e
382.04 816.76 847.01 211.42 1.91
382.04 382.04 382.04 8.99 8.99
1.00 214 222 23.52 0.21
Materiales corregidos
CEMENTO AG. AGUA. . Son s
382.04 847.01 203.46 1.91
382.04 8.99 8.99
1.00 2263 021
* Relacion agualcemento de disefio o D56
*Relacién agua/cemento efectiva (obra) =053
PASO N° 15: Calculo de proporcién en volumen
CEMENTO AF AG. AGUA 3o
42.50 90.15 94.23 22.63 0.21
42.50 46.04 41.15 1.00 1.00
1.00 F{oe s £z 2263 0.21
PASO N° 16: Calculo de proporcion por tanda de una bolsa de cemento
Cemento = 42.50 kg/bolsa
Agua = 22.63 It/bolsa
Dosis 1: 0.5% de bebida
carbonatada = 0.2125 It/bolsa
Agregado fino humedo = 80.15 kg/bolsa
Agregado grueso himedo = 94.23 kg/bolsa

QA/0C

CIP 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
| QUELA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825

e-mail: areagaqeexpress@gmail.com
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D Cl
MODULO DE FINEZA
EXPEDIENTE : 012020-DM-JFS 03
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierralta Soto

: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del

PROYECTO concreto con f'c = 210 kg/em®

DISENO : fic = 210kg/cm’ + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYO : 28/10/2020

FECHA DE EMISION : 05/11/2020

DATOS DE DISENO Y LABORATORIO

Médulo de fineza 77 27 - Cemento| Andino Tipo |
%Absorcion|  0.72 163 % ~ Slump 7-8"
% Humedad| 052 0.85 - Agua| Potable de Pilcomayo
P. Especificol 262 254 3.15 RS () 210 kglem’
P.US. 1452 1627 - Disefio]  Sin alre incorporado
P.UC. 1566 1728 - AG. Piedra chancada
Tomax| 34" - - el AF. Arena gruesa
Perfil|  Angular - - e
PASO N° 01: Determinar el fior
Nota fc
fc= 210 kglem® faeaass fc <210 70
fior = 294 kglem® R 2105fo 2 350 84
fc > 350 98
° 02: i i : . :
PASQ N° 02: Contenido de aire : ”;;‘m" °m°
e
ag" 3.0%
TMN = 3/4" 12" 2.5%
Contenido de aire = 2.0% 34" 2.0%
3" 15%
172" 1.0%
2 0.5%
3 0.3%
6" 0.2%

PASO N° 03: Célculo del agua

Asentamiento= 7"-8"

TMN= 3/4" QA_/QC

Volumen Unitario de agua = 213.3 It o eSS s

D LT .

CIP 230201
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagaqcexpress@gmail.com
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PASO N° 04: Caélculo del cemento

for= 294 kglem®
alc= 0.558 (Interpolando)
Cemento= 382.04 kg

Factor de cemento = Volumen unitario de agua / (a/c)
Factor de cemento = 382.04
Factor de cemento en bolsas = 8.99

PASOQ N° 05: Célculo del volumen absoluto de ia pasta

Cemento = 0121 m
Agua= 0213 m°
Are=  0020m®
Total=  0.355m°

PASO N° 06: Calculo del volumen del agregado total

Volumen del agregade = Volumen Total - Volumen absoluto de la pasta
Volumen del agregado = 065 m’

PASQ N° 07: Calculo del modulo de fineza global
Factor de cemento por sacos = -

TMN= 34"
Médulo de fineza global =  5.189

PASO N° 08: Calculo del porcentaje de agregado Fino

% Agregado fino = Médulo de fineza de agregado grueso - médulo global)
/(Médulo de fineza de agregado grueso - Médulo de fineza de agregado fino)

% Agregado fino = 49.81%

PASO N° 09: Calculo del volumen de agregados

Agregado Fino = 0321 m®
Agregado Grueso = 0.324 m*

PASO N° 10: Célculo de pesos de los agregados

Agregado Fino = 817 kgim®

Agregado Grueso = 847 kg/m® mam' ing. hcamm
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO ZALvO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo- Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
| e-mail: areagagcexpress@gmail.com
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___CONSTRUCCION CCNCRETE & MATERIALS.

PASQ N° 11: Diserio en estado seco

Cemento = 382.04 kg/m®

Agua = 213.33 Itim°
Agregado Fino = 816.76 kg/m®
Agregado Grueso =  847.01 kg/m®

PASOQ N° 12: Coreccion de disefio por humedad

Agregado Fino = 810 kg/m®
Agregado Grueso = 845 kg/m®

Humedad superficial del agregado

Agregado Fino = -0.78 %
Agregado Grueso = -0.18 %
Aporte de humedad
Agregado Fino = 6.34
Agregado Grueso = -1.63

Aporte de Humedad del agregado = -7.97
Aguaefectiva= 20537

PASO N° 13: Disefio de mezcla final s

Cemento=  382.04 kg/m®
Agua=  201.55 It
Dosis 2: 1.0% de bebida
carbonatada= g2 £
Agregado finohumeda = 810.42 kg/m’
Agregado grueso humedo =  847.01 kg/m®
Concreto = 2244.84

PROPORCION EN VOLUMEN

Cemento 1 42.50 kg/bolsa
Agua 2242 22.42 kglbolsa
Bebida carbonatada 0.43 0.43 kg/bolsa
Agregado Fino 212 90.15 kg/bolsa
Agregado grueso 222 94 23 kg/bolsa

PESO POR PIE3 QA/QC L i
@ Siant %
Kkalpie® conETe £ e :
Cemento 42.50 kglpie tng. Cancy Evélin Cordava Aquino

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SiN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio PradoN° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areaqaqeexpress@gmail.com
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CONSTRUCEION
Agua 22.42 kglpie®
Bebida carbonatada 0.43 ka/pie®
Agregado Fino 46.04 kglpie®
Agregado Grueso 41.15 kglpie®

PASO N° 14: Calculo de proporcion en peso

Materiales sin corregir
CEMENTO AF AG. AGUA. *
382.04 816.76 847.01 209.51 3.82
382.04 382.04 382.04 8.99 8.99
1.00 2.14 222 A o <l
Materiales corregidos
CEMENTO AF AG. AGUA - on .
382.04 810.42 847.01 201.55 3.82
382.04 8.99 8.99
1.00 2242 043
* Relacion agualcemento de disefio 056
*Relacién agua/cemento efectiva (obra) 083
PASO N° 15: Calculo de proporcién en volumen e
CEMENTO AF €7 ac ABUA gt
42.50 90.15 ¢ 94.23 22.42 0.43
42.50 46.04 41.15 1.00 1.00
1.00 e D K2 242 043

PASO N° 16: Calculo de proporcion por tanda de una bolsa de cemento

Cemento = 42.50 kg/bolsa
Agua = 22 .42 |t/bolsa
Dosis 2: 1% de bebida
carbonatada =
Agregado fino himedo = 90.15 kg/bolsa
Agregado grueso hiimedo = 94.23 kg/bolsa

0.4250 It/bolsa

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

| Av.Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagagcexpress@gmail.com
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BROUP

QUAC weccnsmoomsne | QUAAC

CONSTRUCCION | CONCRETE & MATERIALS.

DISENO DE MEZCLA
MODULO DE FINEZA
EXPEDIENTE : 012020-DM-JFS 04
CLIENTE . Bach. Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierralta Soto

: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del

PROYECTO concreto con f'c = 210 kg/em®”

DISENO : fic = 210kg/em? + Dosis 3 : 1.5% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYO : 28/10/2020

FECHA DE EMISION : 05/11/2020

DATOS DE DISENO Y LABORATORIO

Modulo de fineza| 7.7 27 E Cemento) Andino Tipo |
%Absorcién|  0.72 1.63 - Slump, 7-8"
% Humedad| 052 0.85 = Agua| Potable de Pilcomayo
P. Especifico| 262 2.54 3.15 fc 210 kglem®
PUS.| 1452 1827 - Disefio|  Sin aire incorporado
P.UC. 1566 1728 - AG. Piedra chancada
Tnmax 34" - - bt AF. Arena gruesa
PASO N° 01: Determinar el fer
Be suma al |
Nota fc
for 210 kglem® AR fo <210 70
fior = 294 kglem? St 210 <fc 2 350 84
fo> 350 98
PASO N° 02: Contenido de aire ‘Contenido
TMN de aire
atrapado |
38" 3.0%
TMN = 3/4" 172" 25%
Contenido de aire = 2.0% 3/4" 20%
1" 15%
112" 1.0%
2 0.5%
3 0.3%
6" 0.2%
PASQ N° 03: Calculo del agua
Asentamiento= 7"-8"
TMN= 3/4" ‘
Volumen Unitario de a = : =,
gua = 213.3 I wﬁm o
% Cérdova A

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORICCIFE30001
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagaqeexpress@gmall.com
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CONSTRUCCION | CONCRETE & MATERIALS

PASO N° 04: Calculo del cemento

for = 294 kglem®
alc= 0.558 (Interpolando)
Cemento= 382.04 kg

Factor de cemento = Volumen unitario de agua / (a/c)
Factor de cemento = 382.04
Factor de cemento en bolsas = 8.99

PASO N° 05: Célculo del volumen absoluto de la pasta

Cemento = 0.121 m*
Agua=  0213m°
Are= 0020 m°
Total=  0355m"

PASQ N° 06: Céiculo del volumen del agregado total

Volumen del agregado = Volumen Total - Volumen absoluto de la pasta
Volumen del agregado = 0.65 m" TR

PASO N° 07: Calculo del médulo de fineza global
Factor de cemento por sacos = 699 M.

TMN=  3/4"
Médulo de fineza global = 5189

PASOQ N° 08: Calculo del porcentaje de agregado Fino

% Agregado fino = Médulo de fineza de agregado grueso - médulo global)
/(Médulo de fineza de agregado grueso - Médulo de fineza de agregado fino)

% Agregado fino = 49.81%
PASQ N° 09: Célculo del volumen de agregados

Agregado Fino = 0321 m°
Agregado Grueso = 0324 m’

PASO N° 10: Calculo de pesos de los agregados

Agregado Fino = 817 kg/m® 1,
Agregado Grueso = 847 kg/m® e T ag. Candy £ Aquino

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATS?M‘VO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagaqcexpress@gmail.com
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- CONSTRUCCION

PASO N° 11: Diserio en estado seco

Cemento = 382.04 kg/m®

Agua = 213.33 Itm®
AgregadoFino=  816.76 kg/m®
Agregado Grueso = 847.01 kg/im®

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

&lanc

PASO N° 12: Coreccion de disefio por humedad

Agregado Fino =
Agregado Grueso =

810 kg/m®

845 kg/m®

Humedad superficial del agregado

Agregado Fino = -0.78 %
Agregado Grueso = -0.19 %
Aporte de humedad
Agregado Fino = -6.34
Agregado Grueso = -1.63

Aporte de Humedad del agregado =

PASO N° 13: Disefio de mezcla final

a9
Agua efectiv“a-'= 120537

N

Cemento= 382,04 kg/m’®
Agua= = 19964 It

Dosis 3: 1.5% de bebida

carbonatada = St
Agregado fino humedo = 81042 kgim®
Agregado grueso humedo =  847.01 kg/m®
Concreto = 2244.84

PROPORCION EN VOLUMEN
Cemento 1 42.50 kg/bolsa
Agua 22.21 22.21 kg/bolsa
Bebida carbonatada 0.64 0.64 kg/bolsa
Agregado Fino 212 90.15 kg/bolsa
Agregado grueso 222 94.23 kg/bolsa
PESO POR PIE3 .
Cemento 42 50 kglpie® m_h (A S

CIP 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825

e-mall: areagaqcexpress@gmail.com
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Agua 22.21 kg/pie’
Bebida carbonatada 0.64 kglpie’
Agregado Fino 46.04 kgipie®
Agregado Grueso 41.15 kglpie®

PASO N° 14: Calculo de proporcion en peso

Materiales sin corregir
CEMENTO AF AG. AGUA <. Sreen
382.04 816.76 847.01 207.60 573
382.04 382.04 382.04 8.99 8.99
1.00 214 5 2308 064
Materiales corregidos
CEMENTO AF AG. AGUA o
382.04 810.42 847.01 199.64 5.73
382.04 38204 8.99 8.99
1.00 A 5 2221 064
* Relacion agua/cemento de disefio
*Relacion agua/cemento efectiva (obra)
PASO N° 15: Calculo de proporcion en volumen
CEMENTO AF s A.G. AGUA - oome .
42.50 90.15 p 94.23 22.21 0.64
42.50 46.04 41.15 1.00 1.00
1.00 Cgtees o g 2221 064

PASO N° 16: Calculo de proporcién por tanda de una bolsa de cemento

Cemento = 42.50 kg/bolsa

Agua = 22.21 It/bolsa

3: 1.5% de bebida carbonatada=  0.6375 It/bolsa
Agregado fino humedo = 90.15 kg/bolsa
Agregado grueso himedo = 94.23 kg/bolsa

é/mwm i G Coda o

CIP 230201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1893)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pllcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagageexpress@gmail.com
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QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

(NTP 339.034)

EXPEDIENTE
CLIENTE
PROYECTO

MUESTRA
FECHA DE VACIADO
FECHA DE EMISION

: 012020-ERC-JFS-01

: Bach. Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierralta Soto

Stanc

_— EXPRESS

CONCRETE & MATERIALS

: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del

concreto con f'c = 210 kglem®™

: Disefio patrén
: 06/11/2020
: 05/12/2020

1.0. Norma de referencia

- NTP 339.034:2015

TITULO: HORMIGON (CONCRETO) Método de ensayo normalizado para la deter jén de ia
compresién def cc to, en cilindricas.
2.0. De la muestra ; Se emplearon testigos de 4" (diametro) x 8" (altura).
3.0. Resultados :
’ : ¥ EDAD [PESO| TIPODE | RESISTENCIA
fTEM PESCRIPGION i ROTURA | (@ias) | (ko) | FALLA ‘Mm”
1 Disefio patron 6/11/2020 711112020 1 |3.908 2 71.40
2 Disefio patron 6/11/2020 711112020 1 3.930 2 72.30
3 Disefio patrén 6/1112020 711172020 1 |3781 2 70.49
4 Disefto patrén 611112020 9111/2020 3. {3880 2 189.47
5 Disefio patron 611112020 9/11/2020 {3921 2 191.79
6 Disefio patron 81172020 | 9/11/2020. 13984 5 187.14
7 Disefio patron 6/11/2020 13/11{2020 3.927 2 243.05
8 Disefio patron 61112020 | 134172020 3986 2 24210
9 Disefio patrén 6/11/2020 7 |3se7 2 241.13
10 Disefio patron 6/11/2020° { 14 |3952 2 276.79
1 Disefio patron 6/11/2020 14 |3.951 2 276.63
12 Disefio pafron 6/11/2020 14 [3.930 2 27723
13 Disefio patron 6/11/2020 27/11/2020 21 |4.034 2 292,60
14 Disefio patron 61112020 | 2112020 | 21 [3.886 2 291.20
15 Disefio patron 614120200 | 27/1112020 ‘21 |3:899 2 289.78
16 Disefio patron 6/11/2020 41122020 28 |3.798 2 31233
17 Disefio patron 6/11/2020 411212020 28 (3731 2 310,92
18 Disefto patrén 6/11/2020 41122020 28 | 3663 2 30950

Tipo de| |
Falla-

/! EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
| QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1983)

i Av.leoncio PradoN°® 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
| e-mall: areaqageexpress@gmall.com
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/ / QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. g o
BTSN L‘.DNBTRUCLION CONCRETE 8 MATERIALS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
(NTP 339.034)
EXPEDIENTE : 012020-ERC-JFS-02
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierralta Soto
PROYECTO : "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en ias propiedades del concreta con f'c = 210
kg/om™™
MUESTRA : f'o = 210kg/em” + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada

FECHA DE VACIAD!: 06/11/2020
FECHA DE EMISION: 05/12/2020

1.0. Norma de refere: NTP 339.034:2015
TITULO: HORMIGON (CONCRETO) Método de ensayo 1 parala inacion de ia r

conereto, en muéstras cilindricas.
2.0. De lamuestra : Se emplearon testigos de 4" (didmetro) x 8" (altura).

3.0. Resultados
FECHADE | FECHADE | EDAD [PESO| TIPODE |RESISTENCIA
i : ””“"”"" | vackoo | roTURA | (dies) | o) | FALLA | by

1 | fo=210kgicm® + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada|  6/11/2020 711112020 1 |3674 2 83.35

2 | fo=210kgfem’ + Dosis 1 : 0.5% de babida carbonatads | 6/11/2020 | 7111/2020 1 |3928 2 8260

3 | fo=210kgfom” + Dosis 1: 0.5% de bebida carbonatada| 6/11/2020 - |  7/11/2020 1 |3es2 2 84.11

4 | fc=210kglem’ + Dosia 1 : 0.5% de bebida carbonatada |  6/11/2020 9A1/2020 3 3.974 2 193.14
5 | fe=210kglem’ + Dosis 1 ;: 0.5% de bebida carbonatada |  6/11/2020 3 |4.004 2 196,04
6 | fc=210kgiem® + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonal 6/11/2020 . }2.990 2 184.60
7 | fc=210kg/em? + Dosis 1 : 0.5% de bebida cart 6/11/2020 '} 3.986 2 267.35
8 | f'o=210kglem? + Dosis 1 : 0.5% de bebida catbonatada | 6/11/2020 3.858 5 269.30
9 | re=210kgiem? + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada 4000 2 268.27
10| fio = 210kglom’ + Dosis 1 ; 0.5% de bebida carbonatada | 3.930 2 32451
11 | fe = 210kglem” + Dosis 1 ; 0.5% de bebida carbonatada 3.930 2 323.50
12 | fc = 210kglem? + Dosis 1 : 0.5% de bebidz carbonatada 4.014 2 32183
13 | fc = 210kglem?® + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada 3,088 2 334.39
14 | o = 210kglem® + Dosis 1 - 0.5% de bebida carbonatada y | 27112020 21 4982 2 330.88
15 | fc =210kg/cm’” + Dosis 1 0.5% de bebida carbonatada | 6/11/2020 | 27/11/2020 21 |4.002 2 330.99
16| fo = 210kgiem” + Dosis 1. 0.5% de bebida carbonatada'| 61320207, | 411202020 |, 28 | 4.345 2 349.64
17_| fc = 210kgfem” + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada | 6/11/2020 | 4/12/2020 28 |a.382 2 347.95
18 | fo=210kgicm? + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbongtada | 67112020 411212020 28 |a379 2 346.25

e (9%

as iR LED

][] [

|| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

||| Av. Leoncio Prade N° 340 Plicomayo - Huancaye  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagageexpress@gmail.com
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EXPEDIENTE
CLIENTE : Bach, |
PROYECTO

kgiem™
MUESTRA

|

GRDIJD

Ly

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

cuNs‘rwucclnN

NSAYQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

(NTP 339.034)

: 012020-ERC-JFS-03

ia Civil Jhordy Fi

FECHA DE VACIAD(: 06/11/2020
FECHA DE EMISION : 05/12/2020

fo Sierralta Soto

: f'c = 210kgiem” + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatada

9&\/{1{‘

CONCRETE & ﬂmlu

: "Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propledades del concreto con f'c = 210

1.0. Norma de refer¢: NTP 338.034:2015

TITULO: HORMIGON (CONCRETO) Método de ensayo nonmalizado para la dela
concrelo, en muestras cifindricas.
20.Dela : Se on testigos de 4" (di ) x 8" (altura).
3.0. Resultados
FECHA DE ESO| TIPODE | RESISTENCIA
i DEROPoON,. | vacioo | roTuRa jm P«sgg FaLLA | (Eei')
1| fe=210kg/om® + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonmada 6113/2020 | 71172020 1 |3886 2 76.31
2 | fe=210kgfom” + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatada | - 6/11/2020 711112620 1 |3883 2 75.85
3 | fo=210kgiom” + Dosis 2 : 1.0% de babita carbonatada| B/132020 |  7H1f2020 1 |3.502 2 7878
4 | fo=210kg/em” + Dasis 2 : 1.0% de bebida carbonatada|  6/11/2020 91112020 3 |3842 2 167 .44
5 | fe=210kgieo’ + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonaiada | - 6/1172020 9/11:2020 | . 3475 2 10044
6 | f'e = 210kglem® + Dosis 2 - 1.0% de bebida carbonatada | £/11/2020 91 1rzozo 3 3.938 2 195.44
7 | Fe=210kglom” + Dosis 2 - 1.0% de bebida carbonatada | 611172020 3.953 2 27258
8 | fc=210kglem” + Dosis 2 - 1.0% de bebida cartioratada | 6/13/2020 3 3900 2 270.15
9 | fo=210kgicm” + Dosss 2 : 1.0% de bebida carvonatada | 8132020 | - 3944 2 275.01
10 | fc=210kg/em® + Dogis 2 1.0% de bebida carbionatada § 3888 2 31453
11 | te=210kg/cm® + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatada 3.986 2 314.68
12 | fc = 210kgicm? + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatada 3.958 2 318.05
13} fic = 210kglem” + Dosis 2 - 1.0% de bebida carbonatada 4,008 2 334,35
14 | fc=210kg/em® + Dosis 2 1.0% de bebida carbonatada | 6112020 | 27/11/2020 21 |3ges8 2 335.81
15 | r'c=210kg/em” + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatada | 6/11/2020 | 277112020 21 [4580 2 336.86
16 | f'c = 210kglom” + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatada| 6142020 | - 411212020 28 | 4.008 2 349.32
17_| fe =210kgfom” + Dosis 2 : 1.0% de bebida carvonatada | 671112020 | 4122020, 28 |3988 2 352,01
18 { o =210kgiem” + Doeis 2 - 1.0% de bebida carbonatada |  6/11/2020 4/12/2020 28 |4580 2 345.75

JEL

==gypo

| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP; 004: 1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pikcomayo - Huancayo
e-mall: areagageexpress@gmail.com

cel. RPM 920137591 RPC 879702825
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EXPEDIENTE
CLIENTE
PROYECTO

MUESTRA

BROUP |

CONSTRUCSCION

& it

ka/cm®®

: 012020-ERC-JFS-04
: Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierraita Soto
- "so de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del concreto con f'¢ = 210

FECHA DE VACIADC: 06/11/2020
FECHA DE EMISION: 05/12/2020

(NTP 339.034)

: f'c = 210kgicm’ + Dosis 3 - 1.5% de bebida carbonatada

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.
ENSAYQ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

1.0. Norma de refere: NTP 339.034:2015 R
TITULO: HORMIGON (CONCRETG) Método de ensayo normalizado para fa determinacion de la resistencia a la compresion del

2.0, De la muestra

3.0. Resultados

concreto, en muestras citindricas.
- Se emplearon testigos de 4" (diametro) x 8" (altura).

; A FECHADE | FECHADE | EDAD|PESO| TIPODE |RESISTENCIA
e PESCRECION. | /vecusp f movma | e | ) | FAULA ] teolom)
1| fc = 210kglom? + Dosis 3 - 1.5% de bebida carbonatada | 6/11/2020 | 71172020 1 (3874 2 51.49
2 | fo= 210kafom? + Dosis 3 1.5% de bebida carbonatada | 8412020 |  7/11/2020 1 |3886 2 5464
3 | £c=210kgiem® + Dosis 3 : 15% de bebida carbonatada| | 6/1172020 TI112020 1 |3e12 2 53.40
4 | fc=210kgicm? + Dosis : 1.5% de bebida carbanatada | | 6/11/2020 81112020 3 |3862 2 20371
5 | fc=210kglcm?+ Dosis 3 : 1.6% do bebida carbonatada |  8/11/2020 giapRee |3 jseat oz 206.39
6 | fc=210kglom’ + Dosis 3: 1.5% de bebida carponatada |  6/11/2020 /1112020 - | 4028 2 207.04
7 | fc=210kglem? + Dosis 3 : 1.5% de bebida carbonatada 3.845 2 275.27
8 | fc=210kg/om’ + Dosis 3 : 15% de bebida carbonatada 4,020 2 277.94
9 | o= 210kafem® + Dosis 3 ; 1.5% de bebida carbonatada 3.998 2 27478
10 | fc=210kgicm” + Dosis 3 : 1.5% de bebida carbonatada 3.957 2 317.52
19 | f'e = 21Dkafem? + Dosis 3 1.5% de bebida carbonatada 3.807 5 314.57
12 | f'o = 210kglem?® + Dosis 3: 1.5% ¢e babida carbonatada 4 20 3870 2 319.08
13 | Po = 210kglom? + Dosis 3 - 1.5% de bebida carbonataga | 6/11/2020 | - 27/11/2020 21 4029 3 328.47
14 | fc=210kglem? + Dosis 3 | 1.5% de bebida carbonatada | 6/11/2020 | 2711122020 21 |4.009 3 327.84
15 | fc = 210kglom? + Desis 3 : 1.5% de bebida carbonatada | 6/11/2020 | 27/11/2020 21 |3.998 3 327.20
16 | fc=210kg/em? + Dosis 3 - 1.5% de bebida carbonatada | 6/11/20201 | = 4/1222020 |+ 28~ |} 4.028 2 347.64
17 | Fo = 210Kglem® + Dosis 3 . 1.5% de bebida carbonalda | _B/41/2020 | 4/12/2020, | - 28 1| 4.009 2 34859
18 | fc = 210kglemy’ + Dosis 3 ; 1.5% de bebida carbonatada | 6/11/2020 411212020 28 {3988 2 349.38
IENICL
' Bl b
o T T

Al

i SR o

2 Aquino

CiP 1]

| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SiN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

jil | Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
| e-mail: argagageexpiess@gmall.com
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__GONSYRUECCION

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
(NTP 338,035)
EXPEDIENTE - 012020-AC-JFS 01
CLIENTE - Bach, Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierraita Sota
PROYEGTO *"Uso de |a bebida carbonatada como aditivo y su efecta en las propiedades del concreto con feo = 219 kglom™®
DISENO : Disefio patron
FECHA DE ENSAYO : 061212020
FECHA DE EMISION : 07/12/2020
1.0. Norma de referencia - NTP 338.035:2015
TITULO: CONCRETO Método de ensayo para la medicion def del de Cemento Porifand, tanta en el laboratotio como
8n el campo,
2.0. Resultados.
i pl!_l{ g adas) 3
M-01 51/2
M-02 51/2
M-03 512
Promedio 512

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

| Av. Leoncio Prada N° 340 Plicomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 879702825
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com
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_l QA/ Q(" QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. 63&%&%

ENSAYO DE NT,; ETO
(NTP 339.035)

EXPEDIENTE : 012020-AC-JFS D2
CLENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierraita Soto
PROYECTO : "Uso de la bebida cerbonatads como aditive y su efecto en fas propladades del cancreto con fc = 210 kglem™
DISERO fe = 210kgiem” + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYO : 08/12/2020
FECHA DE EMISION : 0711212020

1.0. Norma de referencia  : NTP 330.035:2015
TITULO: CONCRETO Método de ensayo para la i dal f def de Cemento Portiand, tanto en el labaratorio como

2,0. Resultados

M-01
M-02

M-03
Promedia

|| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1933)

| Av.Leonclo Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
I e-mail: areagageexpress@gmall.com
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‘!Aj 0(‘ QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

CDNQTRUCCIC\N

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

(NTP 338.035)
EXPEDIENTE . 012020-AC-JFS 03
CLIENTE - Bach. Ingenieria Ciil Jhordy Fernando Sierralta Soto
PROYECTO "Uso de la babida earbonatada como aditivo y su efecto en las propiedades del concreto con fie = 210 kglem™
DISERIO fc = 210kglem” + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYO - D8/12/2020
FECHA DE EMISION : 071212020
1.0. Norma de referencia : NTP 339.035:2015
TITULO: CONCRETO Métode de ensayo para la madicién del farmie del da Cemento Porttand, tanto en ef laboratorio como
en ef campo,
2.0. Resultados
o .} Slump
. Muestra
LA : lnnload“)
M-01 i
M-02 T2
M-03 714
Promedio 714

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1893)

Av. Leoncio Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo cel, RPM 920137591 RPC 979702825

!!| e-mail: areagagcexpress@gmail.com
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EXPEDIENTE
CUENTE

PROYECTO

DISERO
FECHA DE ENSAYO
FECHA DE EMISION

C : $plsec
QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. ~ EXPRESS
CONCRETE & MATERIALS
A TO DEL CONCRETO
(NTP 339.035)
: 012020-AC-JFS 04

: Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierralta Soto
: "Uso de ta bebida carbonatada como aditivo y su efacto en las propiedsdes del concreto con f'c = 210 kglem®'

fe = 210kgiem” + Dosis 3 : 1.5% de baebida carbonatada
: 06/12/2020
: 07/12/2020

1.0. Norma de referencia . NTP 339.035:2015

TITULO: CONCRETO Método de ensayo para la idn del e de/

2.0. Resultados

de Cemento Portiand, tanto en el laboratorio como

en el campo.

M-01

M-02

M-03
Promedio

I/

| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPL: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prada N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com
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(NTP 339.082)
EXPEDIENTE : 012020-TF-JFS 01
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhardy Fernando Sierralta Soto
PROYECTO 5 "Uso:e la bebida carbanatada como aditivo y su efecto en fas propiedades del concreta con fo = 210
kglem
DISENO : Disefio patron
FECHA DE ENSAYO - 081212020
FECHA DE EMISION : 08/12/2020

CONSTRUCGION |

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

1.0, Norma de referencla : NTP 339.082:2017

TITULO: CONCRETO Método de ensayo para la determinacion del tiempo de fraguado de mezcles por medio de fa resistencia & la

penetracion.
2.0. Do la muestra : Muestra N 01
3.0. Resultados <
; DIAMETRO DE LA X
TIEMPO | AGWA RESISTENCIA A S =
PRUEBA . ABSOLUTO A T COMCREYO| 7" AMBIENTE
{re: miny MU A ey e} 3
{nrs: min). UBipulg’y
INICIO 10:28 00:00 0 - -
1 13:43 03:15 6237 31.0 24
2 14:00 03:32 905,41 33.0 20,0
3 15:03 04:35 2770.56 33.2 1738
4 15111 04:43 3544.69 32.0 18.0
5 15:32 05:04 4708.15 300 27.0
6 15:52 05:24 324 15 0.188 0.028 168 6011.94 2849 25.0
RESISTENCIA A LA PENETRACION vs. TIEMPO
10000.00 I AR
& = 0.513ge0 a0
2 s000.00 | y /
o
2 ponoon |
=
2 7000.00
Q
E 6000.00
& 5000.00 g
o
S ap00.00
<
< 3000.00
o
=
& 200000 |
2
2 1000.00
o
0.00
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
TIEMPO (minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TF): 266 min 04:26  hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 291 min 04:51  hrs min

i EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD
|| QUELA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDEGOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoacio Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825

|| e-malk: areagaqeexpress@gmall.com
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‘/ 0A/aC QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. dﬁl\lﬁ(l ]

L CONSTRUSDION | cunmumﬁ ’
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
{NTP 339.082)
EXPEDIENTE : 012020-TF-JFS 02
CLIENTE : Bach. ingenietia Civil Jhordy Fernando Sierraita Sota

: "Uso de la bebida carbonatada como aditvo y su efecto an ias propiedades dei concreta con fic = 210
PROYECTO kghomz" i HE °'

DISERO : Disafto patron
FECHA DE ENSAYO : 06/12/2020
FECHA DE EMISION - 08122020

1.0. Norma de referencla : NTP 339.082:2017 .
TITULO: CONCRETO Método de ensayo para ia determinacion dsl tlsmpe de fraguado de mezcias por medio de la resisto i adg

penetracicn.
2.0. De la muestra - Muestra N’ 02
3.0. Resultados
a3 by | mEweo ; i : s P RESIBTENCIRA |
. | mEMPOREAL ABSOLUTO { AGUIA 5 A A : A
INICIO 10:28 00:00 = >
1 13:43 03:15 30.0 223
2 14:05 03:37 334 200
3 15:03 04:35 338 18.0
4 511 04:43 32.0 18.0
5 15:32 05:04 30.8 270
B 15:52 05:24 300 26.0
RESISTENCIA A LA PENE . TIEMPO
9000.00 e

£000.00 y = 0.458857 002y

70C0.00

@
a2
S
8

4000.00 i

RESISTENCIA A LA PENETRACION (Ib/pulg?)
(4l
2
o
g

3000.00
2000.00
1000.00
0.00
Q 25 50 75 10C 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
TIEMPO(MINW)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TF): 267 min 04:27 hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL({TFF): 303 min 05:03 hrsmin
é QA/GC '
‘ = oxrRess >
p. COMCRETE & 2258 m.w m
/ CIP 220201

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
. QUELA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

;! Av.Leonclo Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
i e-mall: areagagqeexpress@gmail.com
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1

& QA/QC)

T GrRouF |

$phanc

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

EDNSTRIJCC'GN CONCRETE £ MATERIALS

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

(NTP 339.082)
EXPEDIENTE - 012020-TF-JFS 03
CLIENTE - Bach, Ingenieria Cwil Jhordy Femando Sieralta Soto
PROYECTO : "Uso ;_ie i3 bevida carbonatada como aditive y su efecto en las propiedades del concreto oor\ e
kglem’
DISENO : Disefio patrén
FECHA DE ENSAYO : 06/12/2020
FECHA DE EMISION - 08/12/2020

1.0. Norma de referencia - NTP 339,082:2017

TITULO: CONCRETO Métado de ensayo para la determinacién dsl tiempe de fraguado de mezclss por medio de Ja resistencia s le

penetracion.
2.0. De la muestra © Muestra N* 03
3.0. Resultados s
PRUERA TEMPO REAL | ABSOLUTO T* CONCRETO | rmmn!
sz min) | AcUMUL < S 1 e
{hes: min) :
NICIo 10:28 00:00 - 2
1 1341 03:13 P 30.0 23
2 14:29 04:01 241 38 | 0375 | 0110 [ . 100 80541 334 200
3 14:58 04:30 270 M4 | 0250 | 0.049 i 336 18.0
4 15:14 04.48 286 V4 §g250 | o048 | 321 18.5
5 1545 05:37 317 /5 0.188 0.028 309 27.0
] 16.08 05:46 340 15 0.188 0.028 300 26.4
RESISTENCIA A LA PENETRACION vs. TIEMPO
12000.00 ; <
£ y = 0.4007e0 %02
g /
£ to000.00 {
= {
< v /
S 6000.00 | ‘ /
E f
] ¥ : /
000.00 g% 3 y 5
g s |2
3 ;
3 400000
S
=z
5 2000.00
0
& £
0.00
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375
TIEMPO (minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TFI): 266 min 04:26  hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 298  min 04:58  hrs min

Do,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004: 1993)

Av. Leoncho Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
&-mail: areagaqeexpress@gmail.com

150



ERDUP|

CONSTRUCCION

Z JA/QC

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. L '

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAG!

(NTP 330.082)

EXPEDIENTE - 012020-TF-JFS 04

CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierralta Soto

PROYECTO - "Uso de a bebids carbanatada coma adiivo y su efecto en las propiedades def concreto con fc =210
kglem’

DISERO +f'¢ = 210kgfem? + Dosis 1 - 0.5% de bebida carbanatada

FECHA DE ENSAYO - 06122020

FECHA DE EMISION : 08/12/2020

1.0. Norma de referencia . NTP 339,082:2017

TITULO: CONCRETO Método de ensayo para la dstsrminacion dsi tismpo de fraguado de mezclas por medio de is resiste)

penetracion.
2.0. De la muestra - Muestra N* 01
3.0. Resultados
- | mEnPo REAL Y A "
m (hrsi min)  [AGUMULAD ETRAC e
CRUGY ) SRR B (b’ Seha
INICIO 11:54 00:00 0 - s - 0 0 - -
1 15.07 03:13 163 118 | 1125 | 0804 10 10.08 23.0 260
2 15:28 03:34 214 14/8 | 1125 0.894 60 60.36 27.1 24.0
3 15:50 03:56 23 45 ; 162.01 283 21
4 16:30 1050.28 29.0 220
5 17:00 27.1 2141
8 17:30 27.0 18.0
7: 17:55 268 17.7
1200000
) y = 0.0224e0 %% |
§ 10000.00 f
z /
e
S 8000.00 . 5
[
u i
i 6000.00 /
a.
3 /
<
o 400000
(%3
=
W
% 200000 |
¥ o
0.00 ' 8
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
TIEMPO {minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TFI): 281 min 04:51  hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 338  min 05:39  hrs min

EXPOESS : :
ookeR lng.cam;{" CordovaAqu'm

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP; 004:1993)

Av. Leonclo Prado N° 340  Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagageexpress@gmall.com
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E‘Z uAI 0‘/ QA/QC CONSTRUCGION S.A.C. 66%@

CONSTRUCGION | CONGRETE & MATERIALS l

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

{NTP 339.082)
EXPEDIENTE 012020-TF-JFS 05
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civil Jhordy Fernando Sierralta Sato
PROYECTO k;l‘: :36 fa bebida carbonatada como aditivo y su efecta en ias propiedades del concreto con fo = 210
DISENO . f¢=210kglem® + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYQ : 06/12/2020
FECHA DE EMISION - 08/12/2020

1.0. Norma de referencia : NTP 339.082:2017
TITULO: CONCRETO Métado de ensayo para ls deferminacién def liempoe de fraguado de mezsias por medio de a resistericia a a

Fenetracion.
2.0. De la muestra : Muestra N° 02
3.0. Resultados X
Ciee S
INICIO 11:54
1 15.04
2 15:20
3 15:45
4 16:25
5 16:58
& 17.26
7 17:54
12000.00 :

10000.00
|

8000.00 |
|

6000.00
4000.00

2000.00

RESISTENGIA A LA PENETRACION (lb/pulg?)

0.00 e
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
TIEMPO (minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TFI): 2858 min 0446 hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 336 min 05:36 _ hrs min

N{ B e R Ty - {3y vy
S

| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPROI E SIN AUTORIZACION ESCRITE BELCABORATORIO, SALVO
| QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 879702825
e-mall: areagaqeexpress@gmail.com
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‘/ 0.[-\/ aC QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

CONSTRUCCION |

<y

EXPRESS
CONCRETE & MATERIALS

YO DE TIEMPO DE FRA CRETO
(NTP 339.082)
EXPEDIENTE . 012020-TF-JFS 06
CLIENTE - Bach. Ingenieria Civil Jhordy Ferando Sierratta Soto
PROYECTO “’Uso de la bebida carbonatada como aditivo y su efecto en fas propiedades del concrato con fe =210
glcm
DISENO - fc = 210kglem® + Dosis 1 : 0.5% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYO - 0611212020
FECHA DE EMISION . 0871272020

1.0. Norma de referencia : NTP 339.082:2017

TITULO: CONCRETO Método de ensayo para fa delerminacion del tismpo de fraguado de mezclas por madio de is resistencia a ia

2.0. De la muestra : Muestra N’ 03
3.0. Resultados
TIEMPO REAL La
PRUEBA | st~ SHETRAGION
W'ﬂ
INICIO 11:54 0 - -
1 15:06 13.08 23.0 260
2 15:24 85.30 271 242
3 15:44 173.58 2835 221
4 16:28 7 ? 1104.60 250 222
5 16:57 05.03 303 | 4| 0250 232238 275 211
5 17:28 05:34 334 15 | 0188 ' 3838 85 27.2 18.0
T 17:56 06:02 362 15 0.188 5360.04 268 18.2
RESISTENCIA A LA PEN N'vs. TIEMPO
12000.00
:; y=D045pe2ce2
£ 1000000
=
Q
©  §000.00 i
g I & e
o i
& 6000.00
o
3
<
< 4000.00
o
=
5 2000.00
@
& ///.
o.00 : et AR
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
TIEMPO (minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INIGIAL{TFI): 285 min 04:49  hre min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 337  min 05:37  hrs min

&Y vy
coRRETRy s og” Candy Evelin Gordova AQuio

EL PRESENTE DOGUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITABRERABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

|| Av.Leoncio PradoN° 340 Plicomayo-Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagaqeexpress@gmail.com
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GROUP |

}‘}( ‘!C QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

CONSTRUCCION |

ENSAY! PO DE FRAGUA DEL CONCRETO
(NTP 339.082)

EXPEDIENTE 012020-TF-JFS 07
CLIENTE * Bach. Ingenierfa Civil Jhordy Fernando Siefratta Soto
PROYECTO k ;—l::;e la bebida carbonatada como aditivo y st efecto en las prapiedades del concreto con fo = 210
DISERO :fie = 210kg/cm?® + Dosis 2 - 1.0% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYOQ - 08/12/2020
FECHA DE EMISION - 1011212020

1.0. Norma de referencia : NTP 339.082:2017

TITULO: CONCRETO Método de ensayc para la determinacin del tismpo de fraguado de mezslas por medic de fa resisiencrs
penetracién

2.0. De la muestra : Muestra N* 01
3.0. Resultados

INICIO 11:08

1 15:38
15:59
16:3C
17.00
17:32

o afw N

287 18.8

8000.00

7000.00 y = 0.0034e8037%
6000.00
5000.00

4000.60 | e

3000.00 | : % Feow Mad p/
2000.00

1000.00

RESISTENCIA A LA PENETRACION (Ib/pulg?)

C.00
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425

TIEMPO (minutos}

TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TFI}: 345 min C545  hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 364 min 06:04  hrs min

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVQ

|| QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

|| Av.Leoncio PradoN° 340 Pilcomayo - Huancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
|1 e-mail: areagageexpress@gmail.com
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QU  wweccmemoomsnc

l:nNsTRUcch

DE TIEMPO DE F| L CONCRETO
(NTP 338.082)

EXPEDIENTE D12020-TF~JFS 08
CLIENTE - Bach. ingenierfa Civil Jhordy Fernando Sierralta Sote
PROYECTO k‘gu:f:fa la bebiga cartonatada como aditivo y su efecto an las prapiedades del concreto con fc = 210
DISERIO  fo = 210kglom? + Dosis 2 : 1.0% de bebida carbonatads
FECHA DE ENSAYO : 0811212020
FECHA DE EMISION - 10122020

1.0. Norma de referencla : NTP 335.082:2017 X
TITULO: CONCRETO Métado de ensayo para la determinscion del tiempe de fraguado de mezolas por medio de fa resistencia a 12 &

penefracion.
2.0. De la muestra : Muesira N* 02
3.0. Resultados z
.m-.' T CONGRETO| 7! AMBIENTE
INICIO 11:08 00:00 0 3 =
1 1536 04:31 271 . 27,0 25.0
2 16:00 04:52 292 45 | 0813 | 0518 132 25459 294 22.0
3 15:30 05:22 322 | A |'0563 | 0249 | 160 643.85 30.8 22.1
4 17:00 05:52 352 14 | 0250 | 0.049 162 | 330023 321 20.0
5 17:30 116070.31 289 8.8
IEMPO
8000.00
%
3 7000.00 y = 0.0024e"59%
£ !
=z 6000.00
e
Qo
= 500000
=
w
& 4000.00 R 3
o
%
= 3000.00 |
-
£ 2000.00 |
#
2 1o00.00
4
0.00 »
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425
TIEMPO (minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TFI): 341 min 0541 hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 364 min 08:04  hrs min

| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
|| QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leonclo Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cal. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagagcexpress@gmail.com
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GROUP |

!2{ ac QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

DNSTRUCEION

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

(NTP 339,082)
EXPEDIENTE : 012026-TF-JFS 09
CLIENTE : Bach, Ingenierfa Civit Jhordy Fernando Sierraita Soto
PROYECTO D "Uso ;ie Ia bebida carbanatada como aditva y su efecte en las propiedades del concreta con fc = 213/,.
kafem o
DISENO :fc = 210kgfem’ + Dosis 2 - 1.0% de bebida carbonatada 3
FECHA DE ENSAYO : 08/12/2020
FECHA DE EMISION - 101122020
1.0. Norma de referencia  : NTP 330.082:2017
TITULO: CONCRETO Método de ensayo para la ion def tiempo ds de por medio de fa resistencia a la
peneiracién.
2.0. De la muestra - Muestra N° 03
3.0. Resuitados 3

: | mewo | mewes

< iR e

 {hess min)_ | AGUMULADOY Ac
thrszmin} | - {min)
INICIO 11:08 00:00 0 - =

1 15.40 0432 272 1148 | 1.125 | 0994 75 75.45" 288 25.0
2 16:00 04:52 292 45 | 0813 | os18 125 241.08 28.2 20
3 16:30 05:22 322 47 | 0563 | 0249 140 533.37 288 22.1
4 17:02 05:54 354 | 14} o250 | 0045 1487 391502 32.0 20.4
5 173 06:23 383 15 | 0188 : 30.0 18.8

8000.00

7000.00 ¥ = 0.0022e055 1

6000.00 |
; f
5000.00 : /

4000.00 . £

2y
g §
8 8
\\\‘\\

RESISTENCIA A LA PENETRACION (In/puig?)

/
1900.00
0.00 4
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425
TIEMPO {minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TF): 343 min 05:43  hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 365 min 06:05 hrs min

| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
|| QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

' Av.Leoncio Prado N° 340 Pilcomaye - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
| e-mall: areagageexpress@gmail.com
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CONCRETE 8 MATERIALS

Y
Z 0 i QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.
3 CONSTRUCCION

ENSAY T
(NTP 330.082)

EXPEDIENTE : 012020-TF-JJC 10
CLIENTE : Bach Ingenieria Civil Jhordy Femando Sierratta Soto

:"Uso de 1a bebi i i =210
PROYECTO oa' da carbonatada coma aditive y su efecto en las propiedades del concreto con f'c = 24

kafem’ A
DISENO : f¢ = 210kglem® + Dosis 3 : 1.5% de bebida carbonatada
FEGHA DE ENSAYQO : 091212020
FECHA DE EMISION : 11/12/2020

1.0. Norma de referencla : NTP 335.082:2017

TITULO: CONCRETO Métode de ensayo para la dsterminacicn del tismpo de fraguado de mezcias por medio de fe msistenc qTe

penetracion.
2.0. De la muestra : Muestra N° 01
3.0. Resultados
PRUEBA | TIEWPO. ABSOLUTO X LA |7"CONCRETO| T~ AMBIENTE
{hrs: min) _|ACUMUL [ PENETRACION. ver | e
INICIO 11:27 2 [ - -
1 16:17 04:50 30.18 308 20.0
2 16:47 05:20 15090 30.0 21.0
3 1717 05:50 490.93 28.8 20.0
4 17:18 05:52 . 1158.93 26.3 18.0
5 18:05 06:38 287 7.0
6 18:20 08:53 258 16.0
7 18142 07:15 250 16.0
8 12.05 07:38 230 15.1
RESISTENCIA A LA PENE vs. TIEMPO
12000.00 o0
& :
§' 10000.00 ; y= 0012667950
= f
2 P
T 8000.00 oy 7
é p 2 &
w
& 800000 - /
a {
2]
3
< 4000.00
o
=
w
200000
@
w
o« |
0.00
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
TIEMPO {minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TFI): 370 min 06:10  hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF}: 424 min 97:04  hrs min

QA/ac

ZEXPRESS. seseessones i

COMCRETE & - "' WL8

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIR #¥ERHrA DEL LABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137531 RPC 979702825
| e-mail: areagagcexpress@gmail.com
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BROUP |

Suiac

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

plaac

CONCRETE & MATERIALS

0 DE FRAGUA DEL CONCI

(NTP 339.082)

EXPEDIENTE 1 012020-TF-JJC 11
CLIENTE : Bach. Ingenieria Civit Jhordy Fernando Sierraita Soto
L i d i =
PROYECTO k Uso ge ia bebida carbonatada como adithva y su efecto en las propiedades del concreto con fc = 210
glem
DISENO : fe = 210kglem’ + Dosis 3 | 1.5% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYO 1 0811272020
FECHA DE EMISION : 117122020
1.0. Norma de referencia : NTP 339.082:2017

TITULO: CONCRETO Meétodo de ensayo para ls determinacion del tiempo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a ls 2

penetracion.
2.0. De la muestra : Muestra N* 02
3.0. Resultados g
& t TIEW W‘ i v b
TIEMPO REAL | ABSOLUTO T* AMBIENTE
PROEBA | forscvoimy | mcurmo w1 B
4 S e :
INICIO 11:27 00:00 -
1 16:17 04:50 290 148 | 1.125 30.0 200
2 16:47 05:20 320 118 | 1125 205 21.0
3 17:17 05:50 350 |ooa7 | 0563 28.4 20.0
4 17:17 0550 350 |38 | 0375 28.0 18.0
5 17:43 06:18 376 | 14 | o250 28.0 17.0
6 18:20 06:53 413 15 | 0188 26.0 17.0
7 18:40 0713 433 | 15.] 0.188 230 16.0
8 1,10 07:43 463 15 | 0188 228 15.8
RESISTENCIA A LA PE vs. TIEMPO
12000.00
% y = 00083eceem |
=) 1
£ 10000.00 /
g 8000.00 - . {
& /
& 600000
a
3
<
< 4000.00
Qo
=
5 2000.00 /
g e
0.00 ' .
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
TIEMPO (minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TFI): 370 min 06:10  hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL(TFF): 438 min 07:18 _hrs min
/el
GMHE S 4k

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPROD
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

| Av.LeoncioPrado N° 340 Pilcomayo - Huancayo

e-mall: areagaqeexpress@gmail.com

IRSE SIN AUTORIZACION EmmuBORATORio SALVO

cel. RPM 920137591 RPC 979702825

158



- GRQIJD . AR =
QUE waconsmoomsse. | GBAAC

EXPRESS
CONCRETE & MATERALS

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
(NTP 338.082)

EXPEDIENTE 1 012020-TF-JJC 12
CLIENTE : Bach. Ingenieria Chil Jhordy Fernando Sierralta Soto

:"Use de la bebida carbonatada como adttivo y su efecto en las propiedades del concreto con fe = 210
PROYECTO 20

kgfem'
Disefio : Fe = 210kgfom’ + Dosis 3 : 1.5% de bebida carbonatada
FECHA DE ENSAYO £ 09/112/2020
FECHA DE EMISION : 11/12/2020

1.0. Norma de referencia - NTP 339.082:2017

TITULO: CONCRETO Método de ensayo para la determinacién del tismpo de fraguado de mezclas por medio de la resistencia a fa
penetracion.

2.0. De la muestra : Muestra N° 03
3.0. Resultados

A AR s b A
PO REAL | ABSCLUTO | Mm T‘m'
w s i [AcuML ADO fo 2 S
INICIO 11:27 2
1 16:10 209
2 16:49 210
3 17:21 20.0
4 17:39 18.0
5 17:37 " 47.0
6 16:20 17.0
7 18:37 16.1
8 18,00 156
RESISTENCIA A LA PENE vs. TIEMPO
12000.00
& [
2
£ 10000.00 ] ¥ = 0.003 €00 /
=
3 sou000 | : e 5 % |{
] ‘ A ,
1= [
H /
& 600000 L
5 i
3 /
<
< 4oon.00
o
& 2]
& 200000
@
2 7 i
2
0.00
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
TIEMPO (minutos)
TIEMPO DE FRAGUA INICIAL(TFI): 370 min 0610 hrs min
TIEMPO DE FRAGUA FINAL{TFF): 430  min 07:10  hrs min
== EXPPESS 4
COWCREY' .. S

¥ Cordova
EL PRESENTE DOGUMENTO NO DEBERA REPRO SE SIN AUTORIZACION ESCRIPZBA°LaBORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDEGOPI: GP: 004:1993)

| Av. Leoncio PradoN® 340 Pilcomayo - Hzancayo  cel. RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagageexpress@gmail.com
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d) Certificado de calibracion de los equipos

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 410-064-2020 Pagina1de3

AR S0
13 N

Este certificado de 1:\ GI0)
documenta la  traiSBilia

Fecha de emisién 2020/08/24 patrones nacionales o

internacionales, que realizan las
Solicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. unidades de medida de acuerdo con

el Sistema Internacional de
Direccién AV.LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN - JUNIN Hridasies o)

Los resultados son vélidos en el

y ‘ momento de la calibracién. Al
Instrumento de medicién  PRENSA HIDRAULICA PARA ROTURA DE CONCRETO i le de di

| 064-2 P en su momento rreealibrarr sus

i acidn 410- 202.0,_ instrumentos a intervalos regulares,

e\ los cuales deben ser establecidos

Maeca BIS EQUIECS = sobre la base de las caracteristicas
Modelo STYE-2000 propias del instrumento, sus~_-

condiciones de uso, el
mantenimiento realizado W

i ED
b 524

M3 &E
4 F=] 5
160653 conservacién del instrumento def = £
medicion o de acuerdo & &
) E reglamentaciones vigentes. B 2
& 2
ackisd g 2000:kN . ARSOU GROUP SAC. no sef % e
: responsabiliza de los perjuicios quel =
% ' DIGITAL pueda ocasionar el uso inadecuadol 3 S g
ba! 9 ELECTRICA de este instrumento después de suf ~s g =
i\ s = calibracién, ni de una incorrectal § = &
5’ @ interpretacion de los resultados de} = g
& la calibracién declarados en este| 3 2] w2
oed'é’ncla% CHINA documento. SSEE
3 50
Ubicacion Laboratorio de QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. Este certificado no podrd serf 4 §
d reproducido o difundido} =
becmrwetstibracién  2020/08/24 parcalmente,  excepto  conj = =5 T
autorizacion previa por escrito de} :
Método/Procedimiento de calibracién ARSOU GROUP S.A.C. = 2 §
El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic ; g §
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos 3 & g v

[uls Arévalo Carnica
TROLOGIA -

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lefe 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 410-064-2020
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN S0 trazalt:hdad NI 2o
Condici P o la calibracié
Temperatura Ambiental Inicial: 20,3 °c Final: 20,5 °C
Humedad Relativa Inicial: 63 %hr Final: 65 %hr

Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar

= Eesultados

¥
#

Final: 1015 mbar

T e S DN T
~858

1
5 ROMEDIJ ERROR | RPTBLD g g
& DIGITAL | SERIES 281
e "A"  |SERIE (1) [ SER ERROR(2) | “B" Ep Rp §
g kN kN % kN % % 2

100 99.4 0.5 99.5 -0.55 0.07 :
.5‘ $ 200 198.9 05 | 199.0 -0.50 0.07 S
| ’ 300 | 3000 01| 2999 | 004 | 004 8
i 400 400.1 0.0 400.1 0.03 0.00 E
. 500 499.4 0.1 4995 | -0.11 0.01 43
600 600.3 0.2 600.6 | 0.10 0.07 ; §
700 700.5 0.3 701.4 | 0.20 0.20 2=
800 804.5 0.7 805.1 0.64 0.11 Al

NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo seguin el Método C de la norma ISO 7500-1

Ep =((A-B) / B)* 100
3.-La norma exige que Ep y Rp

HYUANCAYD.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lg
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 19
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

2.-Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Rp = Error( 2) - Error(1)
no excedan el +/- &

NOTARIA DE HUANCAYQ

01, San Martin de Porres, Lima, Perl
793 / Cel: +51 925 151 437

Pégina 2de 3

RESPONSABLIDAD EN CASO OF 96R ADUATERADQ 0 ALSO BL LOCUMENTO ME1 |
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 410-064-2020 Pigina3de3

3 £
R4 pe W
Grafica (Co correlacién y Ecuacién de Ajuste
500.0
805.1
800.0 > e
; 7014 ; I
700.0 sk f
: 6005 RS ) ’
600.0 & } ¥ f
\ § asas, : f:gig(.‘_ f
| & s000 2ESS ,
8 fes ]
b 400.1. | B
B =800 s L':‘é_?@?_ !
L s 2 03 3
\ ] E 2999 | = s '
§ ¢ € 000 3 o8
é P S g ¥ = 1.0063 - 2.2189 =g g H
Fip = L\ FHT
{ ¥ 995 < =
2R w0  EE)
O a < i-d & i
< 4 = e
s o X o 00 \ - 5; 5 g
5 ; 0 200 200 ~,300 400 500 600 700 800 900 2w S
E { \ - INDICADOR DIGITAL 158 gg
7 i \ : g é
) -t
Ecuacién de ajuste: 28

Donde: y=1,0063x- 2,2189
Coeficiente Correlacién R? =1

X : Lectura de la pantalla (kg)
Y : fuerza promedio (kg)

Observaciones
1. Antes de la celibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de\a medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95.% con
un factor de cobertura k=, }
3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrimento:

4. Con fines de identificacion se colocé etigdeta autoadhesiva conYq indicagién "CALIBRARO"

ERTIFICO: QUE ESTA COPIA FOTOSTATICA A
} EXACTAMENTE IGUAL A SU ORIGINAL ° )2"’- '
. CUAL HE TENIDO A LA VISTA, DOY B, W) A S -
= _.-_z___
HUANCAYU. L& MAR 209 —— 1.__
DA LAINGTIAUA SANC] ARSOU GALUP 94,0
ABOGAD ,(/;//
ARSOU GROUP S.A.C. N AR A D HUANC A —————— - uis Arévalo Carnica)
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego ote 01, Sap'Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 :+51925151 437
ventas@arsougroup.oom

WWW.arsougroup.com
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Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificaciéon
Intervalo de Indicacién

Divisién de escala

B ivisién de perificacion

o= §
-
c
a9,
=3
35

cacién

Bricante

i

Cl

SANCH
oh-ge
PERU

\%tm.\ CANCHAA
"Lorgto &
Em_io

r de calibracién

T
Fecha de calibracién

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 420-064-2020

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

AV. LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN - JUNIN

BALANZA
420-064-2020
100 kg
58

58

Digital
PATRICKS -
NO INDICA'
NOINDICA
CHINA :

Laboratorio de QA/QC CONSTRUCCION S.AC.

2020/08/25

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento pare la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automdtico Clase Il y Il" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero
2008 y la Norma Metrolégica Peruana "Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automatico (NMP 003:2009)

A COPtA_FOTOSTATICA

CERTIFICO: QU
ES EXACTAMENTE IGUAL A SY ORIGINAL
EL CUAL HE NIDORA LA VISTA, D@
HMAR 2021
HUANCAYU : 2
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego ¥

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51928
ventas@arsougroup.com
WWW.Brsougroup.com

Este certificado
documenta la
patrones nagiona
internacionales, qle., sealan
unidades ce medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (SI)

Los resultados son vdlidos en el

momento de la callbracién. fAl © "
G S & o
te fery % B4 |
en su momento recalibrar $us- < ?(9 =5
. 2HES S5
instrumentos a intervalos regulares, Z 27
los cuales deben ser establecidos =5 o i
Rid S -
sobre la base de las caracterls!*asg 3
propias  del instrumento, 5u§ o ot
condiciones de uso, ’;‘_l 5 g
mantenimiento realizado | g g8z
conservacion del instrumento 7] § =
medicién o de acuerdo

reglamentaciones vigentes.

DEESTA

ADULTERADD

ARSOU GROUP S.AC no
biliza de los perjui
pueda i el uso |
de este instrumento después
calibracion, ni de una i
interpretacion de los resultades:
la calibracién declarados en;
documento.

8RR R R L
DEL BOGU:,

‘e
(A LEGOADAD
LA REPROOHCCN

ENCASO 0E 3

L
sl Sy
R pagy

AESA

< UG

P
P

Este certificado no podr:
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSCU GROUP S.A.C.

{Aote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri}
46793 / Cel: 451 925 151437
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 420-064-2020
~ O DE gupnE
Patrones e In 0s auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizade Certificado de Calibra

Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 2kg 0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL Pesade5 kg 0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg 0827-LM-2019 FSIRSISTER
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg 0170-CLM-2019 é

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 C Final: 21,9 °C
Humedad.Relativa Inicial: 68 %hr Final: 69 %hr
P % Atmosféri?‘a  Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

RESPONSABLE E LA LECTWDAD DEL DOCUMENTO MATRL, UTIIZADO €353
ORIGIHAL PARA L REPRODHCCION OE ESTA COPIA CERTIFICADR, O ASUA
RESPOHSABILIDAD E0 CASD OE SER ADULTERADC( FALS! EL DOCUMENTS ;

D COETRMIOAD CON BL ARTICULO 1107 DEL 0. L N 1049 EL NOTAR by &

2 l\éeulcién Cargall= 50 kg Carga L1= 100 kg
g 2| S e | attke) | Etke) | itke) | Alike) | Elke) |
% ql d 500 \ 05 -0.12 100 0.5 -0.1
S 8 Z3 50,0 0.4 0,15 100 0.4 012
< § 3B 50.0 0.4 -0.12 100 0.4 -0.13 !
« 517 50.0 0.5 041 100 05 0.1
g 15 50.0 0.6 0.12 100 0.6 2011
2% 6 50.0 0.7 -0.13 100 0.7 -0.12 =
DT 50.0 0.5 -0.11 100 0.5 -0.13
8 50.0 0.4 0.12 100 0.4 0.1
9 50.0 0.6 0.12 100 0.6 0.11
0| 500 05 i U 100 0.5 0.12
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
| (o) ) (kg)_
50 0 1
( 100~ | SN 4 3

CERVINGU: CuE ESTA COPIA ZSTOOSTT
AMENTE IGUAL A R
o i LA VISTA, DO

EL CUAL HE TENIDO A
|

\ R
\HUANCAYD. £ AR 20!
A= —
e ——————
—_— e
-1 E— R —
S CANCHAUA SANCE Wi i
< ___ABQOC Iag s Arévalo Carnloa
g - ETROLOGIA

ARSOU GROUP SA.C. ARIA DE ”MYQ
Asoc. Viv. Las Flores de Sn Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pe

Telf: +51 301-1680 / Cel: 451928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WV/W.BISOUEroup.com
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GANCHEZ

s T

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 420-064-2020

N ) __ ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de £y Determinacidn de
dela |[Carga Min™|
Carga (kg) I{kg) | AL(kg) | EO(kg) |Cargal(kg)| I(kg) | AL(kg) | E(kg) | Ec(kg)
1 1 0.04 -0.09 500 0.07 -0.02 0.07
2 1 0.07 -0.02 500 0.07 .02 0
3 1 1 0.05 0 100 500 0.08 003 ! -0.03
4 1 0.02 0.03 500 0.07 0.08 0.05
5 1 0.07 -0.02 500 0.06 0.19 0.21
s i ord 5 E
Decrecientes et | |2 g £
\ ALikg) | E(ke) | E-(kg) | (tkg) é g §§
1 :
o | 10 0.6 01 1001 10 0.4 0.1 0.03 1 gg =
e b 1| 20 0.6 01 [ om 20 0.4 03 [ -0.05 1 LEES
= \ 30 0.6 0 0 30 0.2 -0.7 -0.05 1 ~ =
% |z a 40 05 0 0 40 06 | 04 | oo 1 G258
Y |as0o 50 0.4 0.1 0.01 50 0.6 0.1 0.01 3 oS5
- 260 % 60 0.6 0.2 002 | 60 0.5 0 0.02 3 SH& g
= S0 70 0.4 -0.5 0.03 70 0.6 03 -0.05 3 § &
= T D 0.5 01 | o001 20 01 04 | 018 3 g § § b
e 90 | 90 0.5 0.9 0.03 90 0.7 -0.2 -0.02 3 ¥58 g
100 100 05 0.1 0.18 100 09 0.2 -0.24 3 S=82z
= gusy
tovenc =SS
I:  Indicacion de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado ] = g
Eg: Error en cero Eg: Error corregido EMP: Error maximo permitido g 5 %’
INGERTIDUMBRE EXPANDIOA ¥ LECTURA CORREGIDA

hosricumbes pendids Us=2* ¢ 000080Kg + 0.0000372020571 R
de mediidn

Ramyes=R - O5701G2810 R

R Indidagion de lecira de Delanzs . { g )

Observaciones
1. Antes de la calibracién no se reall2é ningdn tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, correspondeq para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segln la Norma Metrologica Peruang NMP 003:2009 /

3. Laincertidumbre de la medicién ha sido calculadayg onfianza de aproﬂmadﬁnent;d’el 95 % con
un factor de cobertura k=2 . /

\

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, , Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151437
CERNEILER e ESTA COPIA FOTOSTATICA

ES EXACTAMENTE IGUAL % SU ORIGINAL

g
HUANCAYU. 24 MAR-2504— NOTARIA DE HUANCAYQ

165



N°® 412-064-2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Paginalde3

Fecha de emisién 2020/08/25
Solicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.
Direccién

AV. LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN - JUNIN

Instrumento de medicién BALANZA

Identificacion 412-064-2020
Intervalo de indicacion 6000 g
Division de escala O.lg
Resolucién

(-‘f. 3

Division de venﬁ,Tdon 01g

Digital
OHAUS
SE6001F
8832476185
USA

6n Laboratorio de QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

Este certificade de
documenta la
patrones
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s

Los resuitados son vélidos en el
momento de fa calibracién. Al

le corresp
en su momento recalibrar sus
instr 3 Intervalos I

Ios cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristices
propias del instrumento, s
condiciones de uso,
mantenimiento realizado
conservacion del instrumento d
medicién o de acuerdo
reglamentaciones vigentes.

- PERU

CHAUASANCHEZ

Jr. Loreto N° 356 - 358

ARSOU GROUP SAC. no se
responsablliza de los perjuitios gue
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este Instrumento después de su
calibracién, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracidn dectarados en este
documento.

HUANCAYO.

NOTARIA CAN

Este certificado no podrd ser

prod i i
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

CERTIF
ES EXACTA
El. CUAL HE TB

HUANCAYU. 255

A TICA
c0: QUE ESTA CcOPIA FOTOSTA )

A ‘
ENTE IGUAL %\ 1sTa, DOY FE

f
4l

ARSOU GROUP S.A.C. —
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lota 01, San Martin de'Porres, Lima,
Telf; #51 301-1680 / Cel: +51 828 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.BFSCURIOUD.COm

RSOU GRDUE
g

uis Atévalo Carnica

ROLOGIA

3.A.C

"y
0
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 412-064-2020 Pégina2de3
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 2kg 0828-L\M-2018
Patrones de referencia de INACAL Pesade 5 kg 0826-LM-2018
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg 0827-LM-2012 RS TSERD )
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg 0170-CLM-2019 g |
(S
Z E,
Condiciones ambientales durante la calibracién (ﬁ % E;
Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 2C Final: 21,9C 58 5 :
Humedad Relativa Inicial: 68 S%hr Final: 69 %hr { = 9
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar 3 28 6!
By !
Resultados 1O 5 &
§ = = D
By oo Ry e L i it ; Seenis ek
= | & B q
o = Carga L1= 3000 g Carga L1= 6000 g - B
g = () aife) | E@ | (g Alfe) | Elg) :
% 1 3000.0 0.05 -0.09 6000 0.05 -0.1 T
2 : 2 3000.0 0.04 -0.1 6000 0.07 -0.06
= 8 3 3000.0 0.04 -0.05 6000 * 0.05 -0.08
g8 4 30000 | 0.05 “0.09 6000 0.03 201
=28E 5 3000.0 0.06 -0.04 6000 0.06 -0.11
8 % SE| s 3000.0 0.04 0.06 6000 0.07 012
m S 74 30000 0.04 -0.09 6000 0.05 -0.11
E 8 3000.0 0.05 -0.08 6000 0.05 0.1
g 9 3000.0 0.04 -0.08 6000 0.05 -0.11
= 10| 7'30000 ;" 0.05 01 6000 | 0.04 01
g = Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Méximo Permitido
m E
§_ bﬂ (g) (g)
§ ‘g g 3000 0 1
g = E 6000 0 2
e
=
|d88=
CERTIFICO: QUE ESTA COPIA
ES EXACTAMENTE IGUAL & STA /
£l. CUAL HE TENIDO A LA VISTA, e
MUANCAYD, 2.4 MAR 2001 | E
Yu ET RsO LOGIA

ARSOU GROUP S.A.C
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, Ssf

Telf +51 301-1680 / Cel: +51 528 196 793 / Cel: +51 925 151 43

vertas@srsougroup.com
WrW.3MSOUTOuD.com

ABOGADA

NOTARIA DE HUANCAYO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 412-064-2020 pégina 3 de 3
Posicion erminacion de gy Determinacion de £
G
i |EmMT k) | st | 0@ [cmate | 100 | Ae | E@ | E
rea (g
1 1 0.04_| 001 500 | 006 | -001 ! 001
2 1 0.06 | -0.05 500 004 | -0.01 0
3 1 1 0.04 ) 500 500 | 005 | 0.02 | -0.02
3 1 003 | 001 S00 | 004 i 004 | 003
5 1 0.05 | 0.02 500 | 004 | 003 | 002 '
B yalorentre 0y 10 & B
: s
e e R ; 8 5
Lt
Carga L Crecientes Decreci ] | B w
| @ | 0 [ow o [e@] @ (a0 @ [cwl o] |58 °
10 1.0 0.05 -0.01 1 o PR o &
50 | 50 006 | 003 | o003 50 006 | 001 | oo 1 I
iF200 [ 100 [ 004 | 004 | 004 | 100 | 005 | o0& | 008 | 1 é 2 §
'"E500 1500 | o003 0 0.04 500 | 005 | 004 | 0.03 1 C 5 Z
00,0 4. | 100.0 0.05 0.01 0.03 100.0 0.06 -0.02 0.02 1 = :‘ g
([E3000 14999 | 004 | 004 | 002 | 4%9 | 004 | 001 | 003 1 = 5
~1000:0 4 19999 | 003 | 005 | 002 | 9999 | 0.03 0 0.01 1 5
' [Ez000:0 ] [19999 | 005 | 008 | 003 | 19999 | 005 | 01 | 007 2 Ea
e 47129998 | 005 | 004 | 002 | 20998 | 006 | 006 | -0.03 2
60000 | 008 | 009 | 002 | 60000 | 005 | 0.4 | -0.08 2

=3 ';!
i & ﬁg@ in de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
%%éren icero £ Error corregido EMP: Error méximo permitido
B .

= % % = INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

' z s

S

%gg"? ceidimbre sxpandids  Up=2° 000206¢ ° + 0.0000000087042 RE

s : Gicién

%%sé‘

bl % = Rywpis =R + 5800432184 R

Ho = 3 >

de leoturd de baldnze fg)

o

2
g
3
g
&

2. Los EMP para esta balanza)sgrresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il seglin la Norma Metroiggica Peruana NMP 003:2009
3. La incertidumbre de la medicién ha
un factor de cobertura k=2 .

CERTIFICO: QUE ESTA COPIA FOTOSTATICA
ES EXACTAMENTE IGUAL A SN ORIGINAL <
El. CUAL HE TENIDO A LA VISTA\ DOY FE. ——s

Huancayo? * MAR 2024

ARSOU GROUP SAC.
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porry
Telf: +51 301-1680 / Col: +51 $28 195 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@srsougroup.com NOTARIA DE HUANCAYO

WWW.Brsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 413-064-2020
oup
>
Este cerificado de calibrali
documenta I3 trazabilidad a
Fecha de emisién 2020/08/25 patrones nacionzles o
internaclonzles, que realizan las
Solicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. unidades de medida de acuerdo con
2l Sistema Internacional de Unidades
Direccion AV. LEONCIO PRADO NRO. /N JUNIN - JUNIN 81
Los resultados son vélidos en el
momento de la callbracién. Al
Instrumento de medicién BALANZA solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
Identificacion 413-064-2020 instr a Intervalos
ios cuales deben ser estableei
Intervalo de indicacion 30000 g sobre la base de las caracte:
propias del Instrumento, g
Divisién de escala ig condiciones  de  uso, | B} R |
Resolucién mantenimiento  realizado | A ™ ¢
s conservacion del Instruments 6 ¢« oW
: Divisién aqgvermcaclén lg medicion o de acverdo] ag D 0,'
4 reglamentaciones vigentes. 2 o
: % 2z >
eindicacion Digital ARSOU GROUP SAC. no |2 o &§
responsabiliza de los perjuicios e{_’ ® 2
Fabricante PATRICKS pueda pcasionar el uso Inadecuagol) 5 X
g de este instrumento después de ¢ "" 2
NO INDICA callbracién, ni de una incon 5
P on de los ltad
NO INDICA fa calibracién declarados en
L ) documento.
. CHINA
§ dacén  Laboratorio de QA/QC CONSTRUCCION SA.C. £ B g B
parcialmente, Excepto con
4 autorizacién previa por escrito de
Mbracion 2020/08/25 ARSOU GROUP SA.C.
dimiento de calibracion
to para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
@ase Il y 111" (PC-001) del SNM-INDECOP!, 3era edicién Enero 2009
la Norhsa NMtroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento

No Automatico (NMP 003:2009)

CERTIFICO: QNE ESTA CO A gg‘l’% ‘ :
£S5 EXACTAMENTE GUA i
EL. CUAL HE TENIDO LA VISTA, DOY FE.

; § MAR 288
HUANCAY“? - AREOU CROPR SALC

: ol
gLl Arévalo Garnice
7 oLOGIA

ARSOU GROUP SA.C.
Azoc. Viv. Las Flores de San Diege Mz C Lote 04, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301-1680 / Cel:+51 928 196 793 / Cel: 451 925 151437
ventas@arsougroup.com

WWW.BSOLgroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 413-064-2020
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 2kg 0828-LM-2019
Patrones de referencia de INACAL Pesade 5 kg 0825-LM-2019
Patrones de referencia de INACAL Pesade 10 kg 0827-LM-2019
Patrones de referencia de INACAL Pesade 25 kg 0170-CLM-2019
oo st R 5_,—;‘
TN ra Ambiental Inicial: 21,5 ¢C Final: 21,9 8C ] § -
 HuinedadiRelativa Inicial: 68 %hr Final: 69 %hr g v h
Fe}@%::msférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar 5 § 0'-
RS R z
2 Resultadds £ 8
=8 %= Medicién | Carga Li= 15000 g CargaLi= 30000 g 9 § g
a N° 1(g) AL(Q E(g) I(g]f AL (g) E(g) g o
g e 1 15000.0 0.07 -0.12 30000 0,05 0.1 o)
S5ges 2 15000.0 0.07 0.15 30000 0.04 0.12 C/D
g g § E 3 15000.0 0.08 012 30000 0.05 0.13 s
o =3 = 4 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 -0.1
ERs8Z 5 150006 . 0.7 012 | 0000 | 0.03 D11
2 E z 6 150000 ¢  0.07 0.13 | 30000 0.05 .12
§ ‘;i E m 7 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 -0.13
SxS=ll s 15000.0 | 0,07 -0.12 30000 0.05 0.1
r§ g 9 15000.0 0.09 -0.12 0.04 -0.11
?- % 10 15000.0 0.08 -0.1 0.05 -0.12
3 Bl Ao lts P S lm A SR
I8 Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) (g) {8)
15000 0 1
| 30000 0 5
CERTIFICO: QUS

ES EXACTAMENTE
£1. CUAL HE TEN!D? :&

HUANCAYL

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, Sai

Telf: 451 302-1680 / Cal:+51 928 196 793 / Cei: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WW/W.aTSOUETOUP.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 413-064-2020 Pagina 3 de 3

Posicion ~ Determinacion de Egy Determinacion de £g

5]
aa e e | e | o [crae | e | ae | fe | e
I {g)
1 1 0.04 -0.09 500 0.07 -0.02 0.07
2 1 0.07 -0.02 500 0.07 -0.02 0
3 1 1 0.05 0 500 500 0.08 -0.03 -0.03
4 1 0.02 0.03 500 0.07 0.08 0.05
o 5 1 0.07 -0.02 500 0.06 0.19 0.211
T valor entre 0y 10 e \
_ g - —— = = = = D
B e D ) 5T f DTS e \
L Creci D EM
) 1(g) AL (g) E(_gl Ec(g) 1(g) AL (g) E(s_)_ E
1 0.07 -0.02 1
5 0.04 0.01 0.01 5 0.04 0.01 0.03 1
<= {0 10 0.03 -0.01 0.01 10 0.04 -0.03 -0.05 1
> 5 ] 2500 500 0.05 0 0 500 0.02 -0.07 -0.05 1
52: 3 =] Fipoo 1000 0.06 0 0 1000 0.06 | 004 | 001 1
5, § 00 2500 0.04 0.01 0.01 2500 0.06 -0.01 0.01 1
= 0 5000 006 | -002 | 002 5000 0.05 0 0.02 1
g% = =19000 10000 0.07 -0.05 0.03 10000 0.06 -0.3 -0.05 1
g . 0 14999 0.15 0.01 0.01 14999 0.15 0.43 0.18 D
= §; 20000 20000 0.05 0.08 0.03 20000 0.07 -0.12 -0.02 5
g - 5 30000 29999 0.09 0.15 0.18 29999 0.09 -0.28 -0.24 5
m § % da
§ Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
= b3 g Error en cero £ Error corregido EMP: Error maximo permitido
§ % INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
D § =]
R £ Incericumbrs sxpandida Us=2° ) 0167089 7+ 0.0000000006320 HE
P de medicion
Lesturs Cofregids Rowegss =R+  0B415281 R
R [ndicacion de leclurd de belanza tg)
Observaciones
1. Antes de la calibraciqn no se realizé ningin tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta bal ase de

3. La incertidumbre de la medicié
un factor de cobertura k=2 .

o "
ERTIFICO: QUE £8TA COP
Ei’:X&!‘CTA?v\ENTE IGUAL A
. CUAL HE TENIDO A LA vis

HuANCAYD_2 Y MAR il

ARSOU GROUP S.AC.

Asac, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Po
Telf: 451 301-1680 [ Cel: =51 928 196 793 / Cel: 4518
ventas@arsougroup.com

WWW.ArSOUroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACIO
N° 411-064-2020

PENETROMETRO DE CONCRETO

Laboratorio de ,QA/QC‘ CONSTRUCCION S.A.C.

icacion

CLIENTE :  QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.
DIRECCION
AV. LEONCIO PRADO NRO. $/N JUNIN - JUNIN & |
LUGAR :  LIMA - LIMA. g 2 5
= Y EJ
ATOS DEL EQUIPO ST
: ey i OF
& = |~Mdrca :  HUMBOLDT g = i
=R =z 2 gf
2 % *§igdelo ;1047 c g i
EEE S22
bl s 212 < 5
§§§ S
ga_ ctura : Metalica/Pintado Z
;‘;‘f lidicador  :  Andlogo
§ :'5: _E;‘ bcedencia :  USA
égg tificacion : -064-2020
=3
&
g
[

# Arévalo Carnica

\

TIFICO: QUF €51 COPIA FOTOSIAIIC ;
- ACTAMENTE IGUAL A SU ORIGINAL —
3 - HE TENIDO Q.:LM;WTA' DOY FE LA

HUANCAYOD.

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pera

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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Certificado de Calibracion N° 411-064-2020
Pig. 2de 4

VERIFICACION

1.- GENERALIDADES.

A solicitud de QA/QC CONSTRUCCION S.A.C., se procedi a verificar un Pene (r9Y
Concreto. La calibracion se realiz6 en las Instalaciones donde se ejecuta la obra |

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR.

PENETROMETRO DE CONCRETO Indicador :  Analogo
—— : HUMBOLDT Marca ;. Wika
|5 2 : 1047 Modelo : Sin modelo
}§ B, 212 Serie :  Sin serie

ES Metélica Rango : 200 [ ]

E=F Pintado Sensibilidad : 2 H‘)

€3 USA Unidad . Lbf &

% & pldent 411-064-2020 - zZ 8 2
gg_ fhicacis Laboratorio de QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. o é n_J
e85 DR
£32 PEL SISTEMA DE CALIBRACION. (= S
gg Dispositivo ~ :  VERNIER (PIEDEREY) CeldadeCarga :ANYLOAD | & o §
£ 8 AMafca :  ACCUD Modelo ;100BH {0 & &
& 8 Jadjcacion :  Digital ' Serie 110702017 | 2 L *}
gé’ : 300 mm CargaNominal :5000kgf. | &

* = Divisi 0.01 mm Modalidad : Compresién | ~ i
gc’gxf;c{cedencia - AUSTRIA Indicador Digital : YAOHUA
;§ =1 Serie : 82018217

- " UGAR DE CALIBRACION.
Fecha 2020-25-08
Lugar

Instalaciones donde se ejecuta la obra.

series de carga al Sistema Digital mediante el m

|
cerTiFICS: STE BN BGRIR oToSTATICA .'
ES EXACTAMENTE IGUAL A SU ORIGINAL
EL CUAL HE TENIDO A LA VISTA, DOY FE.

HUANCAYL._ & & MAR 2001

ARSOU GROUP S.A.C. ———— =L UL
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porfes, Lima, Peri ABOGADA™
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 NOTARIA DE HUANCAYO
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Certificado de Calibracion N° 411 -064- 20. gom)

Nacional de Calidad INACAL. Laboratono Acreditado con Registro N° LC-015.

Certificado de Calibracién MT-LE-282-2018 con trazabilidad en el Laboratorio de Estruc
Antisismicas de la Pontificia Universidad Catolica. — Expediente ..: INF-LE 426.

7.- CONDICIONES AMBIENTALES.
Temperatura Inicial / Final S 1T2°C L 18:1%
Humedad Relativa : 55%

8.- RESULTADOS

- En cuadro del punto 9, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del s
equipo.. e 5
r = Conﬁnes de 1denuﬁcaclén se ha colocado en el Penetrometro de Concreto una etiqueta cop g £ g
b TR < ©
e ST INSPECCION VISUAL 28
{ : : - El equipo no presenta ninguna observacién. £ Zz g
: = 8 o
S
VERIFICACION S22
- :
TABLA N° 01 g SASEs
metro de Concreto HUMBOLDT, Estructura Metilica Pintado ] l
% Indentificado como 411-064-2020 1
I Lectura del Patron —_|Promedio] Eror [RPTBLD|
=] —
E '\ [Serie (1)[Serie (2)[Serie (3)[Ermor (1)[Error (2) FError (3) "B" Ep Rp
Lbf Lbf Lbf % Yo Yo Lbf Yo %
- 2094 | 2092 | 2005 | 470 | 480 | 475 | 209 | 447 | 007
= 61.07 | 61.09 | 61.08 | 1.78 | 1.82 | 180 | 611 | -1.77 | 0.02
| 1.85 ] 101.84 | 101.86 [ 1.85 1.84 1.86 101.9 -1.82 0.01
162° 162.05 | 162.02 | 1.28 1.28 1.26 162.0 -1.26 0.01
D.Bg._: -0.82 0.01

I g . 1] 201.65 | 26463 | 20166 | 083 | 081
OTAS SOBRE LA CALIBRACIC

l - La Calibracién se hizo segiin eI M ]

2.- Ep y Rp son el Error Porcentual y la

Ep = ((A-B) /B)* 100 Rp

3. - La norma exige que Ep y Rp no excedar

CERTIFICO: QUE ESTA COPIA FOTOSTATICA
“© EXACTAMENTE IGUAL A SU ORIGINAL
JUAL HE TENIDO A LA VISTA, DOY FE

bMAk i1 00 e
HUANCAYQ et

NOTARIA DE HUANCAYO
ARSOU GROUP SA.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martih de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com
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peficiente de Correlacién y Ecuacion de Ajuste)

GRAFICO N° 01
Penetrometro de Concreto HUMBOLDT, Estructura Metdlica Pintado

Indentificado como 411-064-2020

Certificado de Calibragig

2

OTARIA O\XCHM_J:\ SANCH
Jr. Loreto N° 356 - 358
HUANCAYO - PERU

[

2500
g 2000 |
)
| % 1500
| « 8
2 1000
¥
o
& s00 |
00 =
e .z 0.00 25000
= i Ecuacion de ajuste: Coeficiente Correlacion: R =1
2 ;\‘ Donde: v =1,0051x + 0,9602
g =m X : Lectura de la pantalla (kg)
= .
SR Y : fuerza promedio (kg)
% gf" :ﬂ;I‘I‘AS (Pisones para realizar las penetraciones en el Concreto)
g = ‘é ?_' TABLA N° 02
E g g = Medidas en mm
== 1 2 3 4 5 [3
%51&@ 455 637 9.04 _ 1433 20.28 28.67
- 2 d 25.43 25.36 25.17 25.50 2545 2541
TENCIA SEGUN €CADA PISON
TABLA N° 03
Puntas Lectura del equipo - Lectura corregida (Lbf)
Area 20 60 100 160 200
(em2) [\ 200 61.1 101.9 162.0 2016
0.16 3.10 375.65 626.40 996.55 1240.16
0.32 386227 1178.74 1965.53 3127.03 3891.43
0.64 601.8 1836.50 3062.34 4871.98 6062.93 [
161 373.15 1138.70 1898.76 3020.81 3759.24—1
3.23 115.52 2 587.82 E _-1163.79
6.46 17.89 54.61 91.0; 144.86 180.27

Resistencia (FuerzalArea - Lbliom2)

CERTIFICO: QUE ESTA COPIA FOTOSTATICA

ES EXACTAMENTE iGUAL A
EL CUAL HE TENIDO A LA VISTA, DOY FE. srsoucRr

HuaNcAYo, 24 MAR 2021

ARSOU GROUP SAC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert)

5U ORIGINAL

Telf: +#51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 825 151 437

ventas@arsougroup.com
WWAW.Arsougroup.com

]
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 417-064-2020
Este certficado  de  calibracién
documenta la  trazabilidsd a
Fecha de emisién 2020/08/25 patrones nacionales 0
Internacionales, gue realizan las
Salicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

unicages de medica de acuerdo con
el 3istema Internacional de

Unidades {SI}
Direcclén

AV. LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN - JUNIN

los resultados son vélidos en el

momente de o calibracion. Al Beq :,i 2
Instrumento de medicién TERMOMETRO solicitante le comespande disponer =] Q é 3
en su momento recalibrar sus =
\dentificacién 417-064-2020 instrumentos 3 intervalos reguiares, % % =z £
los cuales deben ser establecidos =
Marca DIGITAL TERMOMETHER sobre ia base de las caracter(sticas o eF % §
propias  del  instrumento,  sus 2 Ega
Modelo TP101 & condicionas de uso, el ; = ;‘.:; 3
mantenimiento  realizade g ] % ?_-; 5;4_;
conservacion de! instrumento de < e %
TERM-004 medicdén o ce acuerdo a g g ;’ 3
reglamentaciones vigentes. F=] %Zi 5
2gig
DIGITAL ARSOU GROUP SA.C. no se gg ]
rasponsabiliza de los perfuicios que = § =
-50°Ca300°C pueda ocasionar el uss inadecuado =t §5 KRS
de este instrumento después de su = ‘—f :“':_ 2
b 0.1°C calibracién, ni de una incorrecta g :33 "‘g e
; 1{ interpretacin de Ios resuitados de =<
8> VASTAGO - 143 mm acalibracién declarados en este
| d documenta.
/ 5 & f  CHINA :
5‘ i Esta certificado no podrd ser 52
_! - Lugar g¢ calibracion Laboratorio de QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. D id o difundi
f ] parcialmente, excepto con
i autorizacién previa por eserita de
Fecha de cglibraclén 2020/08/25 ARSCOU GROUP S.4.C.

Método/Procedimiento de calibracién
Calibracién efectvqda segin procedimiento PC-017 2da. Ed. 2012,

"Procedimiento para'a _Calibracién de Termémetros Digitales”, del Instituto
Nacional de a Calidad - INACAL.

CERTIFICO: QUE ESta QUPIA FOTOSTATICI;
ES EXACTAMENTE IGUAD ASQA omm AL
L CUAL HE TENIDO & LAVIGTA,

oo WAL

\ a—

: DAIP S.A.C
R NI ™ o e
< ‘P‘M;"R V‘_vvﬂ
NOTARIA DE HUANGAYO

ARSOU GROUP S.A.C.

Mza. E Lote 2 Urb, La virreyna, San Martin de Porses, Lima, Perii
Telf: +51 301-1680 / Cel:+51 528 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com.pe

WWW.arsoupgroup.com
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ot A4
CERTIFICADO DE CALIBRACION ol M
7 ;

N° 417-064-202C /
y «'\‘ o
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
Termemeto FoREanta 0545-CLT-2019 - LABORATORIO
INACAL MARCA: EZODO ACREDITADO CON REGISTRO N
LC-005

Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 eC Final: 20,5 °C
Humedad Relativa Inicial: 85 %6hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

G

~ Temperatura
_ Convencionalmente
2 | . . Verdadera

N°01 1119 112.1 0.2
N°02 111.9 1123 0.4
N°03 1123 112.3 0
N° 04 112.2 112.4 ! 0.2
N°05 1125 112.8 1 0.3

gfreccién en la Lectura (2C)

La temperatura convencionalmente verdadera (TCV) resulta de la refacién:
TCV X Indicacion del termémetro + correccion

Observaciones
1. Antes de la calibracién ndse realizé ningln tipo de ajuste. ~
2. La incertidumbre de la medictsg ha sido calculada para un nivel de confianza de aproxlmagameMQS%con
un factor de cobertura k=2 . b
3. (*) Codigo Indicado en una etiqueta ; %
4. Con fines de identificacion se cologh una etigheta autoadhesi ﬁaxa {ndicakion "CALIBRADO"
CERTIFICD: GUE EYTA COPIA FQTOSTA
ES EXACTAMENTE |GUAL A SU OR
£l CUAL HE TENIDO A LA VISTA,

HUANCAYD.

ARSOU GROUP S.A.C. _/ NOTARIA DE HUANCAYQ

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Maftinde Porres, Lima, Pert
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgrnup‘com.pe

WWW.arsoupgroup.com
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CERTIRICADC D3 CALIBRACION
N 13681052020

Direccibn AV. LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN - JUNIN

instrumento de madicién  HORNO DE LABORATCRIO

Identifcacién 1168-141-2G20
Marca PYS EQUIPOS EIRL
Modeio 2015-1
Serle 16113
Cémara 220 Litros.
Ventilacién NATURAL
Pirémetro DIGITAL
Procedencia CHINA
Lugar de calibracidn Laboratorio de QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.
Fecha de calibracién 2020/10/17
Método/Procedimiento de calibracién
- SNM — PC-018 2ds Ed. 2008 ~ P i para la callbracién de medios

isotermos con aire como medio termostatico, INACAL.
- ASTM D 2216, MTC E 108 — Métoda de ensayo para determinar el contenido
de humedad del sueio.

NCHAUA SANCHEZ
Jr. Loreto N° 366 - 358
HUANCAYO - PERY

NOTARA CA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C tote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: #51 301-1680 / Cel: 451 928 196793 / Cel: +51 925 153 437
ventas@arsougroup.com

WWW.ArSOUZroup.com

Este certificado de calibradén
documenta ja  trazabillded 2
patrones nadonales a
intemacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema  Intermacional  de
Unidades (51)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
soficitante ie corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervales regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobize la hase de los caracteristicas
oropias  de!  instremento,  sus
condiciones.  de  uso, el
mantenimiento realizado ¥

- consgEvacion del instrumento de

medicdon o de acuerda a
reglamentaciones vigantes.

ARSOU  GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjulclos que
pueda ocaslonar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de uns incorrecta
interpretacion de Jos resultados de
la calibracion declarados en este
docurnento,

Este certificado no  podrd ser
reproduddo o difundido
pardaimente, excapto oon
autorizadén previa por escrito de
ARSOLLGROUP S.A.C.

1des

e =Eoh

i
iAo
ASIELTO0.

&
=
8
¢
=
:
&
=5
2

i

PONSABIIDAD EN CASO DE SERADULTERADO O

RESPONSRELE DE LA LEGRIMAAD DEL BOCUMEMTO

|| 57 CONFORMIDAD CON EL ARTEULO 18 DEL DL N 1042 EL N0
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1163-141-2020 Pigina2de 5

Arsou Group

Lab 4

Patrones e instrumentos auxiliares

Trazabllidad. Patrén Utllizado. Certificado de Caliraciin
Termowets con sonda 0545-CLT-2019 - LABORATORIO
INACAL ACREDITADO CON-REGISTRO  IN°
MARCA: EZODO
LC-005
Condick dv Ia ealibracicn
Temperatura Ambiantal Inicial: 20,1 eC Final: 20,5 2C
Humedad Relativa inigial: 65 %6hr Final: 65 %br
Presidn Atmosférica Inlcial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resuitadas =
e =
Tiempa || Pirsmetro DEZADA _"‘5 Tmax - ; S &
{frhzmm) s 1 2 3 a 5 8 748 9 | 10 §7Prom.ec) Tmin2c 45
00:00 10 |110.7 | 1301 § 120.1 [ 110.7 | 1101 | 7110.8 § 1107 § 1106 | 1110 2105] 3105 03 g%é
00:02 110 {1105 1109 1305 | 1104 { 110,51 110.7{ 1108 [ 11004 1130 f 21105 | 1106 10 b§f:
00:08 130 {1104 (1205 ] 120.0 | 110.7 | 1305 1109 § 4120 | 1105 | 110.4 | 1106 1106 10 z_'g o
00:06 110 §130.2 3305 130.2 § 1305 | 1302 | 110.7 | 1301 | 1103 | 110.7 | 1108| 1104 08 < én’
0008 210 | 13091104 111.0 | 1305 | 331.0{ 1108 | 1102 [ 1202 1105 [ 1200] 1305 10 &2 §§? =
0010 110 | 1109|1101 | o3| 1507] 1105] 1302 | 11037 1106 ] 1309] 1302|1305 o8 53 §§
00:12 110 1100111081 110.8 ) 1100} 1108 1106 | 1209 § 1105} 1307 | 110.7] 1106 0.3 = 5% Z
00:24 110 | 1103 § 1102 | 1209 | 1107 | 1105 | 1305} 1307 | 110.9 | 1508 | 1106] 1106 05 SISz
00:16 110 {108 130.0] 1306 { 1101 § 1106 | 1103 § 3105 | 110.3 | 2100 | oAt 1104 0§ Az
00:18 110 {1104 | 1208 120.6| 1104 | 1203 | 1109 | 1303 | 1108 | 1108 | 1103|1105 08 g e | ;g ‘::‘
0020 110 1109 | 1201 § 320.3 | 1101 { 120.2 | 110.5 | 210.1 | 110.1 | 1109 | 1108 1104 08 ga & &4
00:22 110 1103|1104 110.6§ 1204 | 1202 | 110.5 | 1106 | 130.6 | 1106 | 1102 | 1104 as 8 é [ &
00:24 110 | 3501) 1101} 1105 ] 120.5 | 120.7 | 1103 | 1103 | 1100 1108 | 1109 | 1104 0.9 w i s )
6026 110 | 1107 ] 1102|1301 | 1202 § 2100 1109 | 1104 { 1202 { 110.3 | 1309 | 1104 0s
0D:28 110 1108 | 110.0 | 110.4 | £10.5 | $10.6§ 120.7 | 105 1309 | 121.0{ 1106 | 1106 10
0030 | 10 | 1101}1108{ 1101} 203§ 11044 1105] 1209] 2103 | 1300} 110.4} 3105 02
00:32 110 ] 110.7]2303] 1305} 1106 § 1102 | 310.7§ 1209 § 1101 | 1301 | 08| 1105 08
00:34 130 §1101 100§ 1510 110.8 | 1208 | 1105} 1104 | 1107 | 1108 1103} 1105 1.0
0035 210 | 2209|1104 310.6] 1204 | 1220 1101 | 11056 | 110.5 | 1109 | 1104} 1106 09
0038 130 }1107| 2101} 1104 1305 1202 | 1105 | 1102 | 1306 1109 1104 | 1106 08
00:40 110 | 1164 | 1106} 1109 | 120.2 | 1102 | 1100 | 120.4 | 1101 | 1201 | 1306 | 1104 08
0D:42 10| 1101} 1106 112.0] 2309] 1105] 1205 | 1305 { 1108 | 1109 1305 1108 0s
00:44 110 | 1102)1120) 1203} 110.2} 110.3 | 2206 | 1201 | 1204 | 1301 | 2210] 1102 03
0046 110 |1109 1106 120.2 { 1105 | 1104 { 110.7 | 1108 | #1109 | 1103 211.0] 3106 08
5 0 11102 ]1303§ 110 1304 £ 1105 1402 § 1104 | 1100 1102 | 1109 une 10
00:50 p20 | 2307|1105 § 130§ 1106 1205 | 1103 } 1102} 1309] 103 | 1103 1104 08
wrgom | Bio | 1:65] 104 | 1105 1304 | 2505 | 21105 | 1105 | 1305] 1106
T 310 | 1109 § 111.0| 1110 | 1509 | 113.0{ 1203 | 111.0] 1309 { 1310
Tt 310 | 1100 110.6| 1100 | 110.0 § 1100 { 3101 | 1301 | 1300 | 1200
idas de tos P pars un instane de tiempo.
maxima y minima 1omperatura para u instante de tismpo.
icacit idas para a cada ipla durante &l ticmpo total.
bs indicaciones para cadi lermocupla durante ¢l tiempo total,
by indicuciones pare ceds toonocupls durante o lismpo lotal.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pera
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 3196793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWAW,3rSOUEroup.com
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! 5\‘ CERTIFICADO OE CALIBRACION
\\.:// N° 1186-141-2020
Arsou Grou
GRAFICO
I Variabiiidad de Femperatura s punto N° 04
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100 il

Temporatura °C
&
o

0,05 0.0t 0.025 0.2
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Variabifidad de Temperatura en punta N° 52

120 1 : L S asE
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5 110 = o ek 1
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Variabilidad de Temperatura en punto N° 03

E
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£ 1151 -
5 110 :
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i o ——
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S 5 T
Variabilidad de Temperatura en punto N° 05
120 st e T e s 2 -

Tamperatuca °C
BR

0015 0.02 0.6es 0.03 0.035

Tiempe fihiming

0.5 0.01

Variabilidad de Temperatura en punto N° 08

0.01 0.015 0.2
Tiempo (nhzmm)

0.025 o ©.035

: s

=
arS8U GROUP s.Alc.

Asoc. Viv. 1as Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti

Telf: +51 301-1680. / Cel: +51 828.196.793./ Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WAMLArSOLIroUD. com.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION.

N 2185-141-2020

Variabilidad de Temperatura en punto N° 07

Piginaddes

e
£ s - - — - :
5 110 4= e g S R
E 105 i
B 00 L e S e TR
5 ¢ 0.005 oo a0(s 0oz 0028 o0 0035
5 Tiempo (himm)
Variabllidad de Temperatura en punto N° 08
A0 o e e e e )
£ a5
10 ==
105 :
o e 3 T
o 0005 0.01 0015 00z
. Tiempe {hbcmm)
! Variabilidad de Temperstura en punta N° 02 !
£ 120 -
£ s ; - :
0. e S Y s =
166 Z 2
> 004 - -
0 6.005 0.01 0015 092 6025 o0 0.085
Tiempo {ih:mm)
Variabilidad de Temperatura en punto N° 10
120 - — - o .
? s : < |
110 vt
§ 108 ‘ z : =
ey S = X S S0
? 0 0.005 001 0015 002 0.025 1
L7 Tismpo {hh:mm)

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO

1 =
T
1-_;[\ D
5T A
>} | @D D ] <D

NIVEL SUPERIOR

RIA CANCHAUA SANCHEZ
Loreto N° 386 . 388 .
ANCAYO - RES

HU

..

!

Sl +51 301-1680 / Col: <53 928 196 793 / Cel: 451
ventas@arsougroup.com
Wi 2rsougraun.com

Viv. Las Fls.i? de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri

NIVEL INFERIO!

925151437

00 €0HO

DOCUNENTO HATRIZ

MTAD CON EL ART Oﬂiﬂﬂ.l.ll‘ima.WONOES
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N° 1168-143-2020 Pégina5des

&j}) CERTIFICADO BE CALIBRACION

Arsou Group

GRAFICO DF DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURS

PERA
L

A

e

B -
,//.I // “ PANEL FRONTAL DEL £QUIPD
s L
AP S 0
; o @ g
— ot
- TZEE
/ s
= Py
Ere-to
Observaciones 2 £E &
1. Antes de 3 calibracién no s realizé ningtin tipo de ajuste. o E =
2. la incertidumbre de l2 medicith ha sido cajculada para un nivel de conflanza de aproximadamente de! 95 % con g % = ::
un-factor de eobertura k=l . = = %}
3. (*) Codigo indicado en una eti ali Sﬁgé
4. Con fines de identificacién se colacd una etig dh can 1 Indicacién "CAUBRADO™ o o i ‘3
= o=
2388
=52
8585
XEII
% wE G
]

EL CUAL HETENIDO
HU& NCAYQ.........4&

\

\

.
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: 351 301-1680 / Cel: +51 928 195793,/ Cel: +51 525 151 437
ventas@arsougroup.com

WA, ArSOUSIoup.com
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