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RESUMEN

La presente investigacion responde al problema general siguiente: ; Qué efectos produce
la adicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca en las propiedades del concreto en
Huancayo?, el objetivo general es: Analizar los efectos que produce la adicion de la
ceniza de hoja de musa paradisiaca en las propiedades del concreto en Huancayo y la
hipétesis general es: La adicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca produce efectos
favorables en las propiedades del concreto en Huancayo.

El método general de investigacion es el Método Cientifico, el tipo de investigacion es
aplicada, el nivel de la investigacion es explicativo correlacional y el disefio es
cuasiexperimental. La poblacion estara constituida por 6 pie cubico de concreto fresco,
60 especimenes de concreto de 4” x 8” endurecido. La muestra estuvo constituida por 1.5
pie cubico de concreto fresco para cada adicion, y 15 especimenes de concreto de 4” x 8”
para cada adicién, con la dosificacion convencional y otra con adicion de ceniza de hoja
de musa paradisiaca de 3%, 6% y 9%.

Se concluye que la adicion de ceniza de hoja de musa paradisiaca produce efectos
favorables en las propiedades de exudacién, peso unitario y resistencia a la compresion

del concreto en Huancayo.

Palabras Clave: Ceniza, hoja de musa paradisiaca, propiedades del concreto.
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ABSTRACT

This research responds to the following general problem: What effects does the
improvement of musa paradisiaca leaf ash have on the properties of concrete in
Huancayo? The general objective is: To analyze the effects produced by the improvement
of musa paradisiaca leaf ash. musa paradisiaca in the properties of concrete in Huancayo
and the general hypothesis is: The extract of the leaf ash of musa paradisiaca produces
favorable effects on the properties of concrete in Huancayo.

The general research method is the Scientific Method, the type of research is applied, the
level of research is explanatory correlational and the design is quasi-experimental. The
population will consist of 6 cubic feet of fresh concrete, 60 specimens of 4” x 8” hardened
concrete. The sample consisted of 1.5 cubic feet of fresh concrete for each improvement,
and 15 4" x 8" concrete specimens for each improvement, with the conventional dosage
and another with the addition of 3% musa paradisiaca leaf ash, 6 % and 9%.

It is concluded that the addition of musa paradisiaca leaf ash produces favorable effects
on the exudation properties, unit weight and compressive strength of concrete in

Huancayo.

Keywords: Ash, musa paradisiaca leaf, concrete properties.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion: “Adicion de ceniza de hoja de musa paradisiaca y
su efecto en las propiedades del concreto”, surge de una problematica muy comdn, que
viene a ser el concreto que se utiliza en Huancayo, debido a que existen especimenes de
concreto que, a los 28 dias, no llegan a la resistencia de disefio, por diferentes factores:
mala elaboracién de los especimenes, mala fabricacion del concreto, entre otros. Ademas,
nuestra regioén esta ubicada en la Zona 03 de acciones sismicas en el Peru, por ello es de
vital importancia construir edificaciones resistentes, que cumplan con estandares
estructurales desde la base e inicio de la ejecucién del proyecto, evitando de esta manera
futuros colapsos.

Como preocupacion a lo mencionado, nace la idea de adicionar un nuevo componente al
concreto que es la adicion de ceniza de hoja de musa paradisiaca, la cuan posee Oxido de
potasio, que es altamente reactivo con el agua. Para ello, se plante6 analizar en los
porcentajes de 3%, 6% y 9%, para un f'¢c=210 kg/cm, basadndose en ensayos de
laboratorio, con el fin de mejorar las propiedades del concreto fresco: asentamiento, peso
unitario, exudacién; y las propiedades del concreto endurecido: resistencia a la

compresion, en el cual se consideraron las edades de 3, 7, 14, 21 y 28 dias.
La presente investigacion se ha estructurado en los siguientes capitulos:

El capitulo I: Se presenta el planteamiento del problema de investigacion, se formula el
problema general y especifico, justificacion, delimitaciones, limitaciones y objetivos de

la investigacion.

El capitulo Il: Se desarrolla el marco teorico, considerando antecedentes nacionales e
internacionales, el marco conceptual, definicion de términos, el planteamiento de las

hipotesis de la investigacion, y la definicion conceptual y operacional de las variables.

El capitulo I11: Se aborda la metodologia de la investigacion, donde se da a conocer el
tipo de investigacion, nivel de investigacion, disefio de investigacion, poblacion y
muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, procesamiento de la

informacidn, técnicas, y analisis de datos.
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El capitulo IV: Se presenta los resultados de la investigacion, de los ensayos obtenidos
en el laboratorio.

El capitulo V: Se desarrolla la discusién de resultados.

Finalmente, se presenta las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y
anexos.

Bach. Leydy Alesi Huaman Quispe.
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1.1.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del Problema

Nuestra region se encuentra ubicada en la Zona 03 de acciones sismicas en el
Perd, por ello es de vital importancia construir edificaciones resistentes, que
cumplan con estandares estructurales desde la base e inicio de la ejecucion del
proyecto, evitando de esta manera futuros colapsos por problemas estructurales
que puedan surgir por diversas causas (afectando la durabilidad de la estructura),
afios de antigtiedad a esto sumado posibles sismos que puedan presentarse en la
region. (Norma técnica E.030, p. 38)

Las nuevas edificaciones incorporan diferentes insumos para garantizar y
prevenir, comportamientos andmalos asimismo orientadas a una economia
accesible, dichos insumos son la utilizacion de nuevas técnicas aprovechando
materiales de origen natural que sirvan para la mejora de las propiedades del
concreto fresco y endurecido sin dafiar el medio ambiente, en este caso la adicion
de ceniza de hoja de musa paradisiaca.

De acuerdo con los ensayos de resistencia a la compresion los especimenes de
concreto a los 28 dias no llegan a la resistencia de disefio, habiendo la posibilidad
de diversos factores por mala fabricacion de concreto o mala elaboracion de los

especimenes, esto de acuerdo a mi experiencia personal en mi centro de labores.
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1.2. Formulacion y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema general

¢ Que efectos produce la adicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca en
las propiedades del concreto en Huancayo?

1.2.2. Problema (s) Especifico(s)

a. ¢De qué manera la adicién de la ceniza de hoja de musa paradisiaca
influye en las propiedades del concreto fresco en Huancayo?
b. ¢Cual es la influencia de la adicion de la ceniza de hoja de musa

paradisiaca en las propiedades del concreto endurecido en Huancayo?

1.3.  Justificacion

1.3.1. Practica o Social

Con la presente investigacion se pretende obtener un concreto con mejores
propiedades de asentamiento, peso unitario, exudacion, resistencia a la
compresion en el distrito de Huancayo, para poder evitar dafios

estructurales ante un sismo.
1.3.2. Cientifica o teorica

Con la presente investigacion se pretende incrementar conocimientos, de
los temas que abordan, como mejorar las propiedades del concreto, tales
como asentamiento, exudacion, peso unitario y resistencia a la compresion

con la ceniza de hoja de musa paradisiaca.
1.4, Delimitacion del Problema

1.4.1. Delimitacion Espacial

El problema de la investigacion se aprecia en la ciudad de Huancayo.

1.4.2. Delimitacion Temporal

La presente investigacion estd delimitada al periodo de 10 meses de

investigacion comprendido desde octubre del 2020 hasta julio de 2021.
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15. Limitaciones

Recursos econdmicos.

La presente investigacion tuvo como limitacion los altos costos de los

ensayos, por lo cual no se realiz6 la totalidad de los ensayos.
1.6.  Objetivos

1.6.1. Objetivo General

Analizar los efectos que produce la adicion de la ceniza de hoja de musa

paradisiaca en las propiedades del concreto en Huancayo.
1.7.1. Objetivo(s)Especifico(s)

a. Evaluar la influencia de la adicion de la ceniza de hoja de musa
paradisiaca en las propiedades del concreto fresco en Huancayo.

b. Determinar la influencia de la adicidn de la ceniza de hoja de musa
paradisiaca en las propiedades del concreto endurecido en
Huancayo.

19



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Se presentan los antecedentes como estudios anteriores del tema de la presente

Tesis. Se menciona a continuacion los antecedentes Nacionales e Internacionales.
TESIS INTERNACIONALES:

a. En la tesis “Estudio del empleo de cenizas producidas en ingenios
azucareros como sustituto parcial del cemento portland en el disefio de
mezclas de concreto”, presenta como Hipdtesis: La sustitucion parcial del
cemento por cenizas de ingenios azucareros, en el disefio de mezcla, influye
en la resistencia mecénica de concreto.

Objetivo: Realizar un estudio que demuestre la influencia de la ceniza de
Ingenios azucareros en la resistencia mecanica del concreto, al ser utilizada
como un sustituto parcial del cemento.

Metodologia: Es de metodo experimental enfocado al campo de uso de
nuevos materiales, especificamente un nuevo tipo de concreto. Donde se
manipulara la variable de proporciona miento en el disefio de mezcla
(sustituyendo porcentualmente cemento por cenizas) y se mediran los
cambios que esta manipulacién causa en las propiedades del concreto.

La distribucién de cilindros constara de 3 cilindros para la edad de 7 dias, 3
cilindros para la edad de 14 dias y finalmente los 4 restantes para la edad de
28 dias.

Resultado:
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La mezcla de 5%, 10%,15% y 20% CBCA del ingenio Chaparrastique, no
supera al concreto convencional a la edad de 28 dias.

La mezcla de 5%, 10%, 15% y 20% CBCA del ingenio Jiboa, a la edad de
28 dias, no supera al concreto convencional.

La comparacion entre las mezclas de 5%, 10%, 15% y 20% CBCA del
ingenio Chaparrastique y Jiboa, exponen que las cenizas de ingenio de
Chaparrastique muestran mejores resistencias que las cenizas de Jiboa en
todas las edades, sin embargo, ninguna de ellas supera al concreto
convencional.

Conclusiones: Ninguna mezcla de adicion de cenizas logra superar la
resistencia del concreto convencional. (Alvarado, Andrade y Hernandez,
2016).

. En la tesis “Analisis comparativo de la resistencia a compresion del
hormigdn tradicional, con hormigon adicionado con cenizas de céscara de
arroz (Cca) y hormigén adicionado con cenizas de bagazo de cafia de azlcar
(Cbc).” Presenta como Hipotesis: EI hormigon sustituyendo parcialmente
el cemento por puzolanas de origen natural como la ceniza de cascarilla de
arroz y ceniza de bagazo de cafia de azUcar, influye en la resistencia a
compresion.

Objetivo: Disefiar un hormigon por medio de la inclusion de materiales
con caracteristicas puzolanicas, como material alternativo del cemento
portland.

Metodologia: Se realiza mediante el analisis comparativo donde realizd
sustituciones parciales de cemento con los dos nuevos materiales la ceniza
de cascarilla de arroz (CCA), y la ceniza de bagazo de cafia de azUcar
(CBC), de desecho agricola, para una resistencia de 240kg/cm2, en
porcentajes como lo son: 15% y el 30% en mezclas para hormigones, los
cuales se comprobd su resistencia a la compresién a las edades de los 14 y
28 dias.
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Resultado: Se obtuvo una resistencia mayor a la establecida y con el 30%
se obtiene una resistencia igual o de mayor valor en un 2% que la del
hormigdn normal.

Conclusién: Se obtiene que los resultados son favorables sustituyendo
parcialmente el cemento por las cenizas de bagazo de cafia de azucar (CBC),
cenizas de cascarilla de arroz (CCA), sin embargo, mientras se aumenta la
cantidad de cenizas en el hormigdn su resistencia disminuye (Coyasamin,
2016)

TESIS NACIONALES

a. En la tesis” Ceniza de bagazo de cana de azuicar en la resistencia a la
compresion del concreto”, presenta como Hipotesis: La ceniza del bagazo
de cafia de azUcar incrementa la resistencia a la compresién del concreto,
siendo factible elaborar concretos con caracteristicas fisicas y mecanicas
adecuadas.

Objetivo: Evaluacién del porcentaje de ceniza del bagazo de cafia de azlcar
sobre la resistencia a la compresion del concreto de 210 kg/cm2, alos 7 y
28 dias de las probetas y segiin composicién de la ceniza. investiga el efecto
de la ceniza de cafia de azicar (CBCA) en la resistencia del concreto de 210
kg/cm2, reemplazando parcialmente CBCA por el cemento, en
proporciones de 20 y 40%. Los resultados mostraron que la resistencia a la
compresion del concreto disminuyd con el incremento de la proporcion de

ceniza, por debajo de la mezcla de disefio

Metodologia: La presente investigacion fue de tipo experimental con post
prueba Unicamente y grupo control, para lo cual se utilizaron 24 probetas
cilindricas de concreto de 150x300 mm distribuidas en un grupo control y
dos grupos experimentales, a 7 y 28 dias de curado con 4 ensayos cada uno.
La CBCA fue dosificada en 20% y 40% para sustituir al cemento. El proceso
de curado de probetas se realizé bajo la norma ASTM C31 y la prueba de
resistencia a la compresiéon ASTM C39, AASHTO T 22y NTP 339.034. Se
utilizé6 el Método ACI para el disefio de mezcla de concreto, y la
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espectrometria de energia dispersiva para determinar la composicion

quimica inorgéanica de la CBCA.

Resultado: El sustituir el cemento parcialmente por CBCA en el concreto,
influye en un 98.02% en la variabilidad de la resistencia del concreto a los
28 dias; y en el Ingenio Jiboa se determina por el mismo coeficiente que la
influencia de la CBCA en la variabilidad de la resistencia es del 97.42%,
siendo asi la ceniza la principal causa de las diferencias entre las resistencias

en los tratamientos del estudio.
Conclusion:

Las proporciones de CBCA, 20 y 40%, lograron resistencias a la
compresion por debajo de la de disefio de 43.93% a 7 dias y 22.62% a 28
dias de curado. (Farfan, 2018)

. En la tesis “Influencia de la adicion de la ceniza de la cascarilla de café en
las propiedades del concreto f’c =210 kg/cm2, Oxapampa — 2021”, presenta
como Hipdtesis: La incorporacion de la ceniza de la cascarilla de café en
porcentajes de 1%, 3% y 5% mejorara las propiedades del concreto fc=210
kg/cm2, Oxapampa 2021.

Objetivo: Evaluar la influencia de la adicion de la ceniza de la cascarilla de

café en las propiedades del concreto f’c =210 kg/cm2, Oxapampa — 2021.

Metodologia: El disefio de investigacion fue experimental (cuasi), el tipo
de investigacion fue de nivel explicativo (causa-efecto), de enfoque
cuantitativo, la muestra fue conformada por los especimenes de concreto
cilindricos de medidas 15cm x 30cm de diametro y altura respectivamente
segun (ASTM C-39) del concreto f'c=210 kg/cm2, el cual contuvo cemento,
agregado fino, agregado grueso y agua, y se le afadio ceniza natural en
porcentajes de 1%, 3% y 5%.

Resultado: El concreto de mejor desempefio fue el de 1% de adicién de

ceniza, superando en resistencia a la compresion al concreto patrén,
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teniendo una consistencia plastica al igual que el concreto patron y
mostrando un porcentaje ligeramente menor de contenido de aire.

Conclusion:

La adicion de la ceniza de la cascarilla de café tuvo una influencia positiva
en la mezcla de concreto °¢c=210 kg/cm2, en las propiedades fisicas y
mecanicas, la consistencia del concreto fue disminuyendo mientras que se
le adicionaba mayor porcentaje de la ceniza, la resistencia a la compresion
aumenta hasta encontrar el porcentaje 6ptimo de dosificacion de ceniza, y
el contenido de aire en el concreto aumenta mientras se incrementa los

porcentajes de ceniza de cascarilla de café. (Iparraguirre, 2021)

2.2.  Marco conceptual

2.2.1. Concreto

Es un material compuesto, que consiste esencialmente de un medio
conglomerante dentro del cual estan embebidas las particulas o fragmentos
del agregado; en el concreto de cemento hidraulico, el conglomerante esta

formado por una mezcla de cemento hidraulico y agua. (ASTM C125).

El concreto es un producto artificial que se encuentra compuesto por un
medio ligante llamado pasta, dentro se encuentran embebida particula
ligadas que tienen por nombre agregado. La pasta es el resultado de la
combinacion quimica del material cementante con el agua, es la fase
continua del concreto dado que siempre esté unida con algo de ella misma
dando todo el conjunto de esté. El agregado es la fase discontinua del
concreto, se debe a que sus diversas particulas se encuentran separadas por
diferentes espesores diferentes de la pasta endurecida. (Rivva, 2014)

El concreto es un material inventado por el hombre y es considerado como
el mas empleado y versatil de los materiales en el ambito de la
construccion, permitiendo su utilizacion en todo tipo de estructuras.

El concreto es una mezcla, adecuadamente dosificada, de cemento,
agregado fino, agregado grueso, agua, ademas puede tener en su

composicion adicion de fibras y aditivos. En casos muy especiales se le
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puede incorporar varillas de acero para mejorar su comportamiento ante
esfuerzos. (Rivva, 2014)

Dosificacion del concreto.

El conocimiento de la dosificacion de concreto es fundamental, permite
especificar la clase de concreto, para que sus propiedades, tales como la
resistencia a los esfuerzos y durabilidad, respondan a las condiciones de
los proyectos o de los reglamentos; y con los materiales disponibles en
obra confeccionar concreto que cumplan con las propiedades
especificadas. En ambos casos el objetivo es la predeterminacion de las
propiedades de los concreto con el mas alto grado de exactitud posible
(Romero, 2004).

Bases Para Dosificacion

Las dos condiciones principales que debe reunir un hormigon son:
Resistencia y durabilidad; y de acuerdo a la clase de estructura debera
dosificarse para que las satisfaga: la resistencia como funcion de las
tensiones admisibles que se adapten tanto sea a la compresion o a la
flexion, o ambas, segun los requisitos del célculo, y la durabilidad para
resistir la accion de los agentes exteriores. Una tercera condicion, que sin
ser fundamental como las anteriores es un importante factor, es la
economia. Ademas, existe aln otra impuesta por el hecho que durante la
colocacion del hormigdn éste debe ser trabajable. (Romero, 2004).

Estas cuatro condiciones resistencia, durabilidad, economia, vy
trabajabilidad son las que deben ser consideradas en la adecuada
dosificacion del hormigon. Es decir que, el concreto u hormigon debera
ser colocable con el grado apropiado, y que, con el aprovechamiento mas
econdmico de los materiales disponibles, cuando haya endurecido debera
tener la resistencia prevista a los esfuerzos considerados y a los agentes
exteriores. (Romero, 2004)

Relacion agua — cemento.

El principio bésico para la dosificacion de hormigones fue establecido por
el profesor Abrams, del Lewis Institute y se la conoce como Ley de la

relacién agua - cemento y se define para mezclas plasticas con agregados
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limpios y de buena calidad, la resistencia y otras propiedades convenientes
del hormigon, en las condiciones dadas de obra, es una funcion de las
cantidades netas del agua de mezclado por unidad de cemento. Segun
(Bailon, 1983).

Requisitos del concreto:
Los principales requisitos del concreto endurecido son:

a) Que sus elementos constituyentes cumplan con las normas NTP o
ASTM correspondientes y estén distribuidos uniformemente en la
mezcla.

b) Que tengan las propiedades requeridas, tanto al estado no endurecido
como al endurecido

c) Que sea impermeable al agua u otros liquidos, y resistente a las
acciones del clima, al desgaste y a otros agentes destructores a los
cuales pueda estar expuesto

d) Que no tenga contraccion excesiva al enfriarse o secarse.

e) Que tengan una apariencia o acabado arquitecténico dado cuenta ello
sea requerido

f) Que tenga alta resistencia a la abrasion o a productos quimicos
abrasivos o0 a productos quimicos abrasivos

g) Que sea resistente al fuego, ligero de peso, y con acabado superficial,

con la textura requerida en las especificaciones. (Rivva, 2014)

2.2.2. Cemento

Cualquiera de una serie de materiales que son capaces de unir agregados
particulas juntas. (ACI CONCRETE TERMINOLOGY-2018)

Cemento portland: Cemento hidraulico producido mediante la
pulverizacion del Clinker compuesto esencialmente de silicatos de calcio
hidraulicos y que contiene generalmente sulfato de calcio y eventualmente

caliza como adicion durante la molienda. (NTP 334.009)
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A los materiales pulverizados, que poseen la propiedad de formar una
pasta conglomerante cuando se le afiade agua, capaz de endurecer bajo el

agua como al aire y formar compuestos estables. (Rivva, 2014)

Fabricacion del cemento
Para la fabricacion del cemento se procede de la siguiente manera:

a) La materia prima, material calizo, material arcilloso, se tritura, mezcla
y muele hasta un reducido polvo fino, los procedimientos de mezcla y
molido pueden efectuarse en seco y humedo. La dosificacion de los
materiales debe ser la adecuada a fin de evitar perjuicio en la calidad.
(Rivva, 2014)

b) El polvo fino pasa a un horno rotatorio donde es calentado lentamente
hasta el punto de clinkerizacion. En la etapa inicial del proceso de
calentamiento el agua y el anhidrido carbdnico son expulsados. Al
acercarse la mezcla a las zonas més calientes del horno se originan las
reacciones quimicas entre los constituyentes de la mezcla cruda.
Durante esas reacciones se forman nuevos compuestos, algunos de los
cuales alcanzan el punto de fusion. (Rivva, 2014)

c) El producto resultante, conocido como Clinker, cae a uno de los
diversos tipos de enfriadores, o se deja enfriar al aire. Posteriormente
se combina con un porcentaje determinado de yeso y el conjunto se
muele hasta convertirse en un polvo muy fino al gque se conoce como

cemento portland. (Rivva, 2014)
Clasificacion de Cemento

La NTP 334.009, clasifica es 5 tipos al cemento de acuerdo a sus

propiedades especificas.

Tipo I: Destinado para uso general, el cual no requiera propiedades

especiales.

Tipo 1I: Destinado para uso general, y especificamente cuando se requiere
moderada resistencia a los sulfatos o moderado calor de hidratacion.

27



Tipo I1I: Destinado a ser utilizado cuando se requiera altas resistencias

iniciales.
Tipo IV: Destinado a emplearse cuando se desea bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Destinado a emplearse cuando se desea alta resistencia a los
sulfatos.

2.2.3. Los Agregados

Son materiales granular, tal como arena, grava, piedra triturada y escoria
de hierro de alto horno, empleado con un medio cementante para formar
concreto o mortero. (ASTM C125)

“Se da el nombre de agregados al material granular que resulta de la
disgregacion y desgaste de las rocas, 0 que se obtiene mediante la
trituracion de ellas. Para la fabricacion de hormigones los agregados que
se utilizan se clasifican en agregado fino y agregado grueso; de acuerdo al

tamafo de las particulas del material” (Romero, 2004).

El concreto estd conformado por una pasta de cemento y agua en la cual
se encuentran particulas de agregado las cuales ocupan de 65% al 85%,
del volumen por unidad cubica del concreto. El agregado tiene una
propiedad determinante en las propiedades del concreto, asi mismo son
significativos para determinar el comportamiento del concreto tanto fresco
como endurecido, asi mismo se considera un relleno de bajo costo. (Rivva,
2014)

Los agregados deben estar constituidas por particulas limpias vy
apropiadamente conformadas, deben ser resistentes y durables, deben
presentar una granulometria adecuada, con perfil angular y textura rugosa,
debe tener limites en su absorcion, que debe ser resistente a la abrasion,
no debe tener inalterabilidad en el volumen, capaz de soportar cambios
fisicos o quimicos que podrian originar rajaduras, hinchazén o
ablandamiento. (Rivva, 2014)
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Propiedades quimicas de los agregados

Anteriormente se pensaba que el agregado no presentaba reacciones
quimicas con los otros componentes del concreto, sin embargo, estudios
mas recientes han demostrado que tiene algun tipo de interaccion

especialmente con la pasta del cemento, tales como:
Epitaxia

Es una propiedad favorable de los agregados, pues segun diversos estudios
es la capacidad que tiene algunos agregados calizos de mejorar la

adherencia con la pasta, que se da a transcurrir el tiempo.
Reaccion del agregado — alcali

De acuerdo a la norma ASTM C1778-19a, “Las reacciones de agregado
alcalino (RAA) ocurren entre hidréxidos alcalinos en solucion depositados
en los poros del concreto y ciertos componentes encontrados en algunos
agregados. Existen dos tipos de RAA que son reconocidos segun la

naturaleza del componente reactivo™:

e La reaccion alcali-silice (RAS) involucra varios tipos de reactivos
siliceo presentes en los minerales, ocurren con ciertas formas de
minerales de silice (SiO2) en agregados que reaccionan en un medio
alcalino (pH) alto en el concreto creando un gel expansivo. El gel se
expande al absorber la humedad que provoca la expansién del concreto

y el dafio posterior.

e Lareaccion de alcali-carbonato (RCA) involucra ciertos tipos de rocas
que contienen dolomita [CaMg (COs)2], ocurren con agregados de
caliza dolomitica de una mineralogia especifica y microestructura. Las
fuentes de estos agregados son relativamente extrafias. RCA es
tipicamente una reaccién mas agresiva y ocurre antes en la vida util de

la estructura.
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Por lo tanto, se debe hacer énfasis que para que este tipo de reacciones se
Ileven a cabo y sus efectos alcancen un grado detrimental, es necesario que

se cumplan simultdneamente tres condiciones en el concreto:

1. Los agregados deben contener rocas y minerales reactivos con los
alcalis.  (Andesitas, argillitas, calcedonia, ciertas dolomitas,
cristobalita, cuarcita, cuarzosa, dacitas, esquistos, filita, gneiss
granitico, 6palo, pizarras, opalinas, pizarras siliceas, riolitas, tridimita,

pizarras siliceas, riolitas, tridimita, vidrio siliceo, vidrio sintético)

2. La solucion de poro del concreto debe contener suficientemente
proporcion de &lcalis para generar una reaccion deletérea con esos

agregados.
3. Alta concentracion de humedad.

Si alguna de estas condiciones esta ausente, es imposible que se produzca
la reaccion alcali. (ACI1-221)

En el item 5.2, del ACI 221. 1R-98 indica:

- La humedad debe estar disponible para que ASR proceda, sin
embargo, cuando la humedad relativa sea menor a 80%, la reaccion
alcali no se producira.

- Como practico asunto, el concreto se deberéa aplicar solo en el
interior de edificios.

- La utilizacion del concreto con agregados reactivos utilizados en
pavimentos, puentes de las carreteras, estacionamientos, Yy
estructuras subacuaticas y de retencion de agua, son mas

susceptibles a producir la reaccion alcali.

La humedad relativa media en Huancayo es de 60,42, el minimo absoluto
por su parte tuvo lugar el dia 9 de agosto llegando a un 7 % de humedad
relativa en el horario de las 17:05 HL. ElI mes con mayor humedad
corresponde a abril con una media de 73,61 %, seguido del mes de mayo

con 64,69 %. En el resto de los meses la Humedad Relativa se mantuvo
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por debajo del 60 %, con el minimo en el mes de julio y un valor de 50,2
%. (Estevan, 2015).

2.2.4. El Agua

Agua combinada: Mezcla de dos 0 mas fuentes de agua combinadas a la
vez, antes o durante su introduccién en la mezcla, para utilizarla como

agua de mezcla en la produccion de concreto.

Agua no potable: No apta para el consumo humano, 6 si contiene algunas
substancias que la descoloran o hacen que tenga una sabor u olor objetable

pero no contiene agua de las operaciones de produccion de concreto.

Agua potable: Aquella que es apta para el consumo humano, se puede

utilizar en el concreto sin ensayarla.

Agua de las operaciones de produccion de concreto: Agua recuperada
de los procesos de produccion de concreto de cemento Portland, el agua
de lavado del mixer, agua de lluvia recolectada en un recipiente, o agua

que contiene ingredientes del concreto. (NTP 339.088)
Requisitos de calidad

El agua empleada para la preparacion y curado del concreto deben de
cumplir con ciertos pardmetros de la norma NTP. 339.088.

- Cloruros 300 ppm

- Sulfatos 300 ppm

- Sales de Magnesio 150 ppm

- Sales solubles totales 500 ppm

- PH Mayor de 7
- Solidos en suspension 1500 ppm

- Materia Organica 10 ppm

El la NTP 339.088, item 5.2, indica que se permitira el uso del agua
potable sin necesidad de realizar los ensayos.
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2.2.5. Propiedades del concreto fresco

El concreto fresco es aquel que tiene suficiente trabajabilidad original,
para que pueda ser colocado. (ASTM C125 — 10a)

Las propiedades fundamentales del concreto fresco son: la trabajabilidad,
fluidez, consistencia, cohesividad, exudacion, contenido de aire,
segregacion, tiempo de fraguado, calor de hidratacion y peso unitario.
(Rivva Enrique, 2014)

Trabajabilidad

El proporciona miento de las mezclas de concreto debe producir un
concreto que tenga trabajabilidad, consistencia y plasticidad adecuada que
permita que el concreto sea puesto en su lugar final sin que la mezcla tenga

segregacion ni exudacion excesiva. (Pasquel, 1992)

“La trabajabilidad es la facilidad que presenta el concreto fresco para ser
mezclado, colocado, compactado y acabado sin segregacion y exudacion
durante estas operaciones y no existe prueba alguna hasta el momento que
permita cuantificar esta propiedad generalmente se le aprecia en los

ensayos de consistencia.” (Rivva, 2014)
Consistencia

La consistencia esta definida por el grado de humedecimiento de una
mezcla de concreto y la resistencia que opone dicha mezcla en estado
fresco a sufrir deformaciones anteriormente del inicio de fraguado, el
ensayo por el cual se determina la consistencia de una mezcla esta definido
por el grado de humedecimiento de la mezcla dependiendo
importantemente de la cantidad de agua usada. La NTP 339.035 establece
el metodo correspondiente del procedimiento del ensayo para la medicion
del asentamiento del concreto en estado fresco. (Abanto, 2017)
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Exudacion

La exudacidn es el ascenso de una porcion del agua de la mezcla hacia la
superficie como consecuencia de la sedimentacion de los solidos, este
fendmeno se presenta tiempo después de que el concreto ha ido colocado
en el encofrado. La exudacion puede ser producto de diversas causas
como: mala dosificacion de la mezcla, abundancia de agua en la misma,
manejo de aditivos y temperatura en la medida en que, a mayor
temperatura, mayor es la velocidad de exudacién. La exudacion es nociva
para el concreto, pues como efecto de este fendmeno la superficie de
empalme durante la colocacidn de una capa sobre otra puede reducir su
resistencia debido al aumento de la relacion agua — cemento en esta zona.
La exudacion se puede medir a traves de un ensayo definido por la ASTM
C — 232. (Kosmatka, 2004)

Peso unitario.

Se define como el peso del concreto por unidad de volumen, el cual
depende de la densidad de los agregados, cantidad de aire atrapado,
relaciones agua — cemento, tamafio maximo nominal, entre otros;

usualmente fluctta alrededor de 2300 kg/m3, segun la norma E.060.
Contenido de aire.

Esta dado por la determinacion del contenido de aire en la mezcla de
concreto, el cual esta en funcion de las proporciones en que se combinaron

los ingredientes y del método de compactacion. (Pasquel, 1998)

El contenido de aire en el concreto se determina con la ASTM C 231, a
partir de la observacion del cambio de volumen del concreto por un

cambio de presion.

Sin embargo, para el disefio de mezcla se puede aplicar el uso de la tabla
6.3.3 del ACI, determinando el tamafio maximo nominal de agregado a

utilizar.
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2.2.6. Propiedades del concreto endurecido

El concreto endurecido es aquel que se ha desarrollado la suficiente fuerza
para servir a un proposito o una resistencia definida, sin fallas. (ASTM
C125—10a)

Las propiedades mas importantes son: resistencia mecanica, propiedades
elasticas, impermeabilidad, durabilidad, cambios de volumen, resistencia
al desgaste, propiedades acusticas y térmicas, resistencia a la cavitacion,

apariencia. (Rivva, 2014)
Resistencia

No puede probarse en condicion plastica, por lo que usualmente consiste
en tomar muestras representativas durante el mezclado, las cuales después
de curadas se someten a pruebas de compresion, se emplea la resistencia a
la compresion por la facilidad en la realizacion de los ensayos y debido a
que la mayoria de las propiedades del concreto mejoran al incrementarse
esta resistencia. La resistencia en compresion del concreto es la carga
maxima para una unidad de area soportada por una muestra antes de fallar
por compresion (agrietamiento y rotura). Es la capacidad de resistir a las
cargas y esfuerzos ya sean a compresion o flexion, siendo el mejor
comportamiento del concreto al estar sometido a compresion en
comparacion a la flexion debido a su poca elasticidad. Las propiedades del
concreto en estado fresco determinan la resistencia a la compresion futura
del concreto, en consecuencia, de como esas propiedades suceden o se
manipulan. Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, en la Norma
E 060 Concreto armado, en el articulo 21.3.2.1, se especifica lo siguiente
“La resistencia la compresion del concreto, f’c, no debe ser menor que 21
MPa” (p.181). Este articulo se aplica para elementos de concreto
sometidos a fuerzas de sismo en donde se debe tener en cuenta este

parametro como el F’c minimo para un concreto estructural. (Silva, 2017)
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2.2.7. Adicion

“Un material que se intercala o se mezcla en cantidades limitadas en un cemento
hidraulico durante la fabricacion, ya sea como una adicion de procesamiento para
ayudar en la fabricacion y manejo del cemento o como una adicion funcional a
modificar las propiedades de uso del producto terminado.” (ACI CONCRETE
TERMINOLOGY-2018)

2.2.8. Ceniza

“Las cenizas son: el residuo finamente dividido resultante de la combustién del
carbon, ya sea este en polvo o en trozos, el cual es transportado desde su

almacenamiento por los gases de combustion.” (ACI 116R).

2.2.9. Ceniza de hoja de musa paradisiaca

2.2.10.

Residuo de color gris, que queda a causa de una combustion completa, luego de
realizar la quema de la hoja de musa paradisiaca, que sera dosificada para mejorar
las propiedades del concreto fresco y endurecido.

Proceso para de la obtencion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca

a) Recoleccion de materia prima:

El proceso de obtencion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca empieza con la

recoleccion masiva de hojas llenandolo en costales.
b) Caracterizacion de muestras:

Se removi6 toda impureza que pueda tener las hojas de musa paradisiaca,
agitandolos mediante aireacidn, posteriormente se trozo en tamafios promedios de
30 cm, luego se realizo la quema de los trozos en un recipiente cilindrico, a una

temperatura de 500 °C.
c)Textura:

Obtenido el producto de la quema de trozos, se procedio a cernirlas por el tamiz
N°200, siendo esta la ceniza de hoja de musa paradisiaca, que se utilizara como

adicién en diferentes proporciones.
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2.2.11. Composicion de ceniza de hoja de musa paradisiaca

La composicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca se realizd mediante el

espectrometro de fluorescencia de rayos x de energia dispersiva.

La composicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 1. Analisis de composicion quimica de la ceniza de hoja de musa paradisiaca.

Composicion quimica Resultados, % Método utilizado
Oxido de potasio, K20 54.986 Fluorescencia de rayos X
Oxido de calcio, CaO 16.511 de energia dispersiva
Oxido de magnesio, MgO 13.392
Oxido de silicio, SiO2 10.129
Oxido de manganeso, MnO 2.402
Oxido de fosforo, P205 1.859
Oxido de hierro, Fe203 0.584
Oxido de azufre, SO3 0.109
Oxido de estroncio, SrO 0.014
Oxido de zinc, ZnO 0.014

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.12.

2.3.

2.4.

Figura 1. Ceniza de hoja de musa paradisiaca.

Segun la composicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca predomina el

6xido de potasio K20.
Oxido de potasio k20

Es un compuesto quimico conformado por potasio y oxigeno, es altamente
reactivo. El dxido de potasio reacciona violentamente con el agua, formando un

hidroxido de potasio.

Definicion de términos

Ceniza de hoja de musa paradisiaca: Residuo de color gris, que queda a causa de
una combustion completa, luego de realizar la quema de la hoja de musa
paradisiaca.

Hipotesis
2.4.1. Hipdtesis General

La adicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca produce efectos
favorables en las propiedades del concreto en Huancayo.
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2.5.

2.4.2. Hipdtesis Especifica(s)

a. La adicién de la ceniza de hoja de musa paradisiaca influye
significativamente en las propiedades del concreto fresco en
Huancayo.

b. La adicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca influye
significativamente en las propiedades del concreto endurecido en

Huancayo.
Variables

2.5.1. Definicion conceptual de la variable

VARIABLE INDEPENDIENTE (X), ceniza de hoja de musa paradisiaca.
Residuo de color gris, que gueda a causa de una combustion completa, luego de
realizar la quema de la hoja de musa paradisiaca.

VARIABLE DEPENDIENTE (Y), Propiedades del concreto.

Se refiere a lo que el concreto posee, asi mismo define su caracteristica, estructura
y composicion, sin embargo, esto puede cambiar considerablemente, mediante un

control de sus ingredientes.

2.5.2. Definicion operacional de la variable

Variable Independiente (X):

Ceniza de hoja de musa paradisiaca

La variable Ceniza de hoja de musa paradisiaca sera operacionalizada para luego
incorporarla como una adicion en la base genérica del concreto para la elaboracién

del disefio de mezcla y por ultimo para medir la resistencia como materia prima.

Variable Dependiente (Y):

Propiedades del concreto

Se refiere a lo que el concreto posee, asi mismo define su caracteristica, estructura
y composicion, sin embargo, esto puede cambiar considerablemente, mediante un

control de sus ingredientes.
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2.5.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2. Operacionalizacion de variables.

considerablemente,
mediante un
control de sus

ingredientes.

endurecido

comprension.

- - -7 SUb
) Definicion ) ) )
Variables Variables O | Indicadores | Unidad
Conceptual ) )
Dimensiones
Residuo de color
_ gris, que queda a .
Variable Porcentaje 3%
_ ) causa de una _
independiente . de ceniza de
_ ) combustion ) )
ceniza de hoja hoja de Porcentaje
completa, luego de 6%
de musa ) musa
o realizar la quema o
paradisiaca ) paradisiaca
de la hoja de musa
paradisiaca. 9%
Se refiere a lo que | Propiedades | Asentamiento | Pulgada
el concreto posee, | del concreto | Exudacion %
asi mismo define fresco Peso unitario | kg/m?
su caracteristica,
Variable estructura y
dependiente composicion, sin
propiedades del | embargo, esto | propiedades | Resistencia a
concreto puede cambiar | del concreto la kg/cm?

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il

METODOLOGIA

Método de investigacion

El método de investigacion aplicado es cientifico, porque primero se aplica la
observacion, luego la formulacion de hipotesis, y por ultimo la comprobacion
mediante la experimentacion.

El método cientifico clarifica las relaciones entre variables que afectan el
fendmeno de estudio, asi mismo planea con cuidado los aspectos
metodoldgicos, con la finalidad de asegurar la validez y confiabilidad de sus

resultados. (Herndndez, Fernandez y Baptista, p.151)

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada debido a que se emplea teorias existentes
para la solucién de problemas del entorno. (Vargas, 2009)

Se evalud el asentamiento, el peso unitario, la exudacion, resistencia a la
compresion con la adicion de ceniza de hoja de musa paradisiaca, mediante la

aplicacion de la teoria ya existente (normas, antecedentes).

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es explicativo — correlacional, ya que se va explicar
el comportamiento de una variable en funcién de otras, eval(a la relacién entre
2 0 més variables. (Mufiz, 2017)

Se evaluo la influencia que tiene la ceniza de hoja de musa paradisiaca en las
propiedades del concreto: asentamiento, peso unitario, exudacién, y

resistencia a la compresion.
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3.4.

3.5.

Disefio de la investigacion

El disefio para la presente investigacion es cuasiexperimental debido a que se
manipulara al menos una variable para observar su efecto ante otra variable
dependiente. En el disefio cuasiexperimental los grupos sometido al analisis
ya estdn conformados antes del experimento. (Herndndez, Fernéndez y
Baptista, p.151)

En esta investigacion se manipularan la variable independiente; Ceniza de

Hoja de musa paradisiaca para ver sus efectos en la variable dependiente.

GRUPO A —
15 ESPECIMENES DE CONCRETO DE 4" * 87 _

GRUPO B ) GRUFPQ EXPERIMENTAL CON
15 ESPECIMENES DE CONCRETO DE 4" * &7 ADICION DE CENIZA DE 3%

GRUPO C
15 ESPECIMENES DE CONCRETO DE 4"+ g° | b _

GRUPO D —) GRUFPO EXPERIMENTAL CON
15 ESPECIMENES DE CONCRETO DE 4" * &7 ADICION DE CENIZA DE 9%

Figura 2. Grupo experimental.

Poblacion y muestra

Poblacion:
6 pie cubico de concreto fresco, 60 especimenes de concreto de 4” x 8”

endurecido.

Muestra:

Propiedades en concreto fresco:

e 1.5 pie cubico de concreto — muestra patron.
e 1.5 pie cubico de concreto con adicion de ceniza de hoja me musa

paradisiaca 3%.
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e 1.5 pie cubico de concreto con adicion de ceniza de hoja me musa
paradisiaca 6%.
e 1.5 pie cubico de concreto con adicion de ceniza de hoja me musa

paradisiaca 9%.
Propiedades de concreto endurecido:

e 15 especimenes de concreto de 4”x8” — muestra patron.

e 15 especimenes de concreto de 4”x8” con adicién de ceniza de hoja
me musa paradisiaca 3%.

e 15 especimenes de concreto de 4”x8” con adicion de ceniza de hoja
me musa paradisiaca 6%.

e 15 especimenes de concreto de 4°x8” con adicion de ceniza de hoja

me musa paradisiaca 9%.

Tabla 3. Cantidad de muestra.

) 5 Concreto
N° Cantidad de especimenes Concreto fresco )
endurecido
) . 15 especimenes
1 Muestra patron 1.5 pie cubico
de 47x8”.
Con adicion de ceniza de hoja de o 15 especimenes
2 . 1.5 pie cubico
musa paradisiaca 3%. de 4°x8”.
Con adicién de ceniza de hoja de o 15 especimenes
3 o 1.5 pie cubico
musa paradisiaca 6%. de 47x8”.
Con adicion de ceniza de hoja de o 15 especimenes
4 o 1.5 pie cubico
musa paradisiaca 9%. de 4°x8”.

Fuente: Elaboracion propia.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas de recoleccién de datos

*Qbservacion directa, debido a que se describe que se esta obteniendo resistencias

bajas en el concreto.
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*Analisis de contenido, se realizara leyendo y organizado la informacion,
considerando dependencia, credibilidad transferencia y confirmacion en las

fuentes.
*Trabajo en campo.

a. Fase de planeamiento y organizacion

e Analisis de investigacion

e Identificacion de recursos

e Elaboracion del Plan de Trabajo

e Elaboracion de formatos de ensayos de laboratorio

b. Fase de trabajo de campo

Recoleccion de materiales

Ceniza de Hoja de Musa Paradisiaca

e Eleccion de la zona donde se recogera las hojas de musa paradisiaca
La recoleccidn de hojas de musa paradisiaca se realizé en Junin- Perené —
Centro poblado San Juan Perené- Zona 17-Fundo La Pampa.

e Permiso de los encargados de la zona

e Recoleccién de hojas de musa paradisiaca
La recoleccion de hojas de musa paradisiaca se realiz6 en 8 horas, donde
se recolecto 20 sacos aproximadamente.

e Quema de Hojas de musa paradisiaca para la obtencién de ceniza
Se realizé la incineracion, colocando las hojas de musa paradisiaca en un
cilindro, el cual estaba encima del fuego donde poco a poco se afiadia mas
hojas, pudiendo obtener la ceniza, para posteriormente tamizarla por la
malla N°200.

Agregado Fino

El agregado fino se obtuvo de la cantera Tres de Diciembre- Huamancaca

Chico- Rio Mantaro.
Agregado Grueso

El agregado Grueso (piedra chancada) se obtuvo de la cantera Tres de

Diciembre- Huamancaca Chico-Rio Mantaro.
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Agua

Se utilizé el agua proveniente de la red urbana de ElI Tambo-Huancayo- Junin.

Cemento

En la investigacion se utiliz6 el Cemento Andino Premium, portland tipo I,

obtenido de la molienda de Clinker Tipo | y yeso, que se obtuvo en la

ferreteria ubicada en la Av. Mariscal Castilla.

c. Fase trabajo de laboratorio Ensayos de Laboratorio

e Preparacion de la muestra

El nimero de las muestras extraida debe ser suficiente como para brindar la

confianza y validez en los resultados de los ensayos.

Tabla 4. Masa de muestra extraida en campo.

Tamario del agregado Peso minimo de la muestra
Agregado Fino
2.36 mm (N°8) 10
4.75 mm (N°4) 10
Agregado Grueso
9.5 mm (3/8”) 10
12.5 mm (1/2”) 15
19.0 mm (3/4”) 25
25.0 mm (17) 50
37.5mm (1 147) 75
50.0 mm (27) 100
63.0 mm (2 147) 125
75.0 mm (3”) 150
90.0 mm (3 %%”) 175

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.010 (2016).
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Figura 3. Muestreo de agregados.

e Método de Ensayo Normalizado para determinar el Anélisis

Granulométrico de los Aridos Finos y Gruesos — ASTM C 136-01/ NTP
400.012
> Objeto:

Determinar la distribucién de las particulas del agregado fino y grueso
» Equipo:
Balanzas:

*Agregado fino: aproximacion de 0,1 g, sensibilidad de 0,1% de la

muestra ensayada.

*Agregado grueso: aproximacién de 0,5 g, exactitud de 0,1% de la muestra

ensayada.
Estufa, con una temperatura uniforme de 110°C+ 5°C
» Procedimiento:

*QObtener la muestra, reducirla por cuarteo manual, considerando la

cantidad minima segun la tabla.
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Tabla 5. Cantidad minima de muestra de agregado grueso.

Tamafio maximo nominal Peso minimo del agregado
mm (pulg) Kg
9,5 3/8 1
12,5 Yo 2
19,0 Ya 5
25,0 1 10
37,5 1% 15
50,0 2 20
63,0 2% 35
75,0 3 60
90,0 3% 100

100,0 4 150
125,0 5 300

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ASTM C 136-01.
*QObtenida la muestra se secara a una temperatura de 110°+ 5°C

*Utilizar los tamices de los tamafios adecuados y colocarlos, de manera

decreciente

*Poner la muestra seleccionada en la parte superior de la torre de tamices

evitando la sobrecarga

*Tamizar manualmente, todos los tamices en general para luego tamizar
individualmente durante 1 minuto, el tamiz debera contener la tapa, para

evitar perdida del material

*Determinar el peso retenido en cada tamiz.
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Figura 4. Granulometria de agregado fino.

Figura 5. Granulometria de agregado grueso.



Tabla 6. Requisitos granulométricos del agregado fino.

Agregado Fino

Tamiz Porcentaje que pasa

9,5 mm (3/8pulg) 100

4,75 mm (N°4) 95 a 100

2,36 mm (N°8) 80 a 100

1,18 mm (N°16) 50a85

600 um (N°30) 25a60

300 um (N°50) 05a30

300 um (N°100) 0a10

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.037.

Tabla 7. Requisitos granulométricos del agregado grueso.

PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADCS
Hugg | TARARD MAXIMG
HOMINAL e | OOmm | 7Smm | B3mm | S0mm | WS5em | 250mm | 100mm | 125mm | BEmm | 475 me | 236 mm | 118mm | 475 um
i puig) | (3172 pulg) | (@ pulg) | (2 02 pulgh | [2pulg) | (1102 puigl ) (1 pulgh | (30 pulg) | (12 pulgl | (W8 pulg) | (Mo d) | Mo B | (Mo 1) | [No. 50
1
1 {ﬂmﬁl’?ﬂ“_l o | s | - a6 - oats - | oats - - - -
7 ;ﬁm:"}fml | = - 100 | sost00 | 3a70 | omts | — | oas - - - - - _
3 ”E:‘:ﬁ:;"“ - - - 100 |s0at0o| Wamo | cats | - oas - E - - -
o gﬁﬁ"u':‘ﬁi".'{" - = = wo  |eseim| — |mam| — |oam | - | sas | = = =
4 L:islg:;.r::':“ = - - - 100 | 0ait0 20885 | 0af = oas | — = = -
-t [317'1’,;';‘".;‘,",5'““_‘1:,“ - - - - 00 | a0 | = | e | = | wad | oas | - - -
5 ﬁ-a“:’:;gg;’" - = = = = w00 [somi00| 20a85 | oat0 | Das =z = = =
% x'['l":';.;:;ﬁh’;'m - - - - - o |s0at00| sags | f0add | 0at8 | oas | — - -
ii‘r;‘: ':,'::2;"1 = - - W0 | S5e100 M - oaid | Dak s -
[ “E","".“‘;‘f‘:;:::“ - - - - - 100 |eoato | mass | oats | oas | - - -
& 1:;&“?:;:&_’:;“ - - - - = 102 |eoawa| - | zast | oaid | gas | — -
-
T 11111?;"1;::"1;“ - - == - - = = 00 | S0eiC0 | 40aT0 | 015 das - -
. ?:“r:;i::m;’n B - | _ - - 00 | BGa100 | 10830 ©atd | Das
S5mma il 8mm "
L -t - = - - - - = 00 |90e100 | 30838 | Sa3d | owid | oad
. ;m:mmm _ _ - - - - - - = 00 |Bsa100) 10840 | 0813 | oas

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.037.
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Figura 6. Curva granulométrica del agregado fino.
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Figura 7. Curva granulométrica del agregado grueso.

Arcilla en terrones y particulas desmenuzables en agregados -
ASTM C 142 / NTP 400.015
> Objeto:

Determinar la cantidad de arcilla en terrones y particulas desmenuzables

en agregados.

» Equipos:
v' Balanza, sensibilidad 0,1%
v Tamices
v Recipiente
v' Estufade 110+ 5 °C.
» Procedimiento:
v La muestra sera aquella retenida en la malla N°200
v La muestra de agregado fino, seran las retenidas en el tamiz N°16,
su masa no debe ser menor a 25g.
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v' Las muestras del agregado grueso, deberan ser separadas en
diferentes tamices N°4,3/8, 347, 1 Y.

v' El desmenuzamiento de los terrones de arcilla y particulas
desmenuzables se realiza por movimiento y compresion entre los
dedos, aquellas particulas que sean desmenuzables, se realizaran
por tamizado himedo, el cual se realiza haciendo pasar por el agua.

v’ Extraer las particulas retenidas en cada tamiz y secarlas a peso

constante.

Tabla 8. Porcentaje permisible de terrones de arcilla y particulas friables.

Porcentaje del total de la muestra

Ensayo
Agregado Fino (méax) Agregado Grueso (max)
Terro}nes de a_rC|IIa y 30 5.0
particulas friables

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.037.

e Meétodo de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos gue

pasan por el tamiz normalizado 75 um (N°200) por lavado en agregados —
ASTM C 117/ NTP 400.018.
> Objeto:

Determinar la cantidad de material fino que pasa el tamiz 75 um(n°200)

en agregado.

» Equipos:
v Balanza, sensibilidad 0,1%
v’ Estufa, temperatura uniforme y constante de 110°C+5°C.
v Tamiz N°200 y tamiz N°16
v Recipiente
» Procedimiento:

v" Cuartear la muestra considerando la cantidad minima.
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Tabla 9. Cantidad minima de muestra segun el tamafio maximo nominal.

Tamafio méximo nominal del agregado

Peso minimo de la

muestra (g)

4,75 mm (N°4) 6 menor 300
9,5 mm (3/8”) 1000
19,0 mm (3/4”) 2500
37,5 mm (1'%”) o mayor 5000

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.018.

v" Después de secar la muestra, colocar en el recipiente, cubrirlo con

agua, agitar y decantarlo cuidadosamente, repetir lo mencionado

hasta que le agua se muestre clara.

v" Tomar el material lavado y pasar por los tamices, luego secar el

material lavado a una temperatura de 110°C = 5°C, y determinar

el peso.

Tabla 10. Limite permisible de material mas fino que la malla N°200.

Ensayo

Porcentaje del total de la muestra

Agregado Fino (méx)

Agregado Grueso (max)

Material mas fino
que la malla N°200

5,0

1,0

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.037.
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Figura 8. Pasante del tamiz N°200.

e Método de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas
organicas en el agregado fino para concreto - ASTM C 87/NTP 400.024
> Objeto:

Determinar la presencia de impurezas organicas.

> Materiales

Botellas de vidrio graduadas

Solucién de color de referencia

Nivel del agregado fino

Nivel de solucion NaOH

Insumos

Solucion de Hidroxido de Sodio (3%)

Solucion de dicromato de potasio con acido sulfarico (debe ser

AN N N N N

fresca)
» Procedimiento:
v" Se llenara la muestra con 130 ml de agregado fino, se adiciona la
solucion de hidréxido de sodio hasta un volumen de 200 ml, dejar
en reposo por 24 h.
v Comparar el color del liquido con los 5 vidrios de color estandar.
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Tabla 11. Color Gardner para definir la placa organica.

Color Gardner Standard N° Placa Organica N°
1
2
11 3(STANDARD)
13 4
16 5

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ASTM C 87.

Tabla 12. Limite permisible de impurezas organicas en el agregado fino.

Ensayo Limites

. No debe demostrar presencia
Impurezas organicas . . .
nociva de materia organica

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.037.

e Durabilidad al sulfato de sodio y sulfato de magnesio - ASTM C 88/
NTP 400.016
> Objeto:
Determinar la resistencia de los agregados a la desintegracion a

través de soluciones
» Equipos:
v Tamices N°100, N°50, N°30, N°16, N°8, N°5, N°4.
v" Recipiente, 5 veces mas el volumen de la muestra.
v’ Balanza, sensibilidad de 0.1 g-para el agregado fino, capacidad
como minimo de 500 g.
v Horno, de 105a 110 °C
v" Sulfato de magnesio
» Procedimiento
v’ La preparacion del agregado fino, la muestra pasara por el tamiz
3/8”, por lo menos 100 g.
v' La preparacién del agregado grueso, sera el retenido en el tamiz
N°4.
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v" Se lava las muestras de agregado fino y grueso, y se separa segun
el tamizado, en cada recipiente.

v" Luego se procede a introducir la solucidn de sulfato de magnesio,
durante no menos de 16h ni mas de 18 h, se tapan los envases.

v Después de tiempo de inmersién, se escurre las muestras de
agregado dejando escurrir durante 15 minutos + 5 minutos, para
colocarlo en el horno a una temperatura de 105 °C 6 110°C,
DURANTE 2H A4 H.

v" Luego se sumerge nuevamente en la solucién,

v' Este procedimiento se repetira durante 5 ciclos.

Tabla 13. Limite permisible en la pérdida por ataque de sulfatos.

Porcentaje del total de la muestra

Ensayo
Agregado Fino (méax) Agregado Grueso (max)
Durabilidad al sylfato de 15 18
magnesio

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.037.

e Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia

a la degradacidon en agregados gruesos de tamafios menores por

Abrasién e Impacto en la Maquina de Los Angeles - ASTM C 131/
NTP 400.019
» Objeto:

Determinar la resistencia a la degradacion

» Equipos:
v" Magquina de los angeles
v" Tamices.

v' Balanza; exactitud de 0.1%
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v Carga, consiste en esferas de acero aproximadamente 46,8mm de
diametro y una masa entre 445 g a 390 la carga aplicada va depender

de la gradacion del ensayo.

Tabla 14. Carga segun gradacion de la muestra.

Gradacion NGmero de esferas | Masa de la carga ()
A 12 5000 + 25
B 11 4584 + 25
C 8 3330 + 20
D 6 2500 + 15

Fuente: Elaboraciéon propia, adaptado de la ASTM C 131.

» Muestra

Se tendré en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 15. Gradacion de la muestra de ensayo.

el ciila?g;za)(abertura Masa de tamafio indicado g
Que pasa Retenido sobre A B C D
375mm (1 %) | 250mm(1”) | 125025 - - -
25,0mm (17) | 19,0 mm (3/4”) | 1250+ 25 - - -
19,0 mm (3/4”) | 12,5mm (1/27) | 1250+10 | 2500 %10 - -
12,5 mm (1/2”) 9,5 mm (3/8”) 1250+10 | 2500 +10 - -
9,5 mm (3/8”) | 6,3 mm (1/4”) - - 2500 +10 -
6,3 mm (1/4”) 4,75 mm (N° 4) - - 2500 10 -
4,75 mm (N°4) | 2,36 mm (N° 8) - - - 5000
TOTAL 5000+10 | 500010 | 5000 +10 5000 £10




» Procedimiento

v" Colocar la muestra en la maquina los angeles, y se hacer rotar a una

velocidad entre 30 rpm a 33 rpm, por 500 revoluciones. (en caso la

muestra se encuentre limpia)

v" Descargar el material de la maquina y se realizar una separacién con el

tamiz N°12.

v Lavar el material retenido en la malla N°12, y secar al horno.

Tabla 16. Limite permisible de resistencia mecénica del agregado grueso.

Ensayo

No mayor que el siguiente

porcentaje

Abrasion los angeles

50%

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la NTP 400.037.

e Meétodo de ensayo normalizado el contenido de humedad total evaporable

de los &ridos por secado - ASTM C 566 / NTP 339.185

> Objeto:

Determinar el porcentaje total evaporable de aridos.

» Equipos:

v’ Balanza, sensibilidad al 0, 1%, precision dentro del 0,1% del rango

indicado.
v' Horno: 110°C +5°C

v' Recipiente con una capacidad suficiente para que contenga la muestra

y que no sea afectado por el calor.

Tabla 17. Masa de muestra de agregado.

Tamafio maximo nominal de arido

Masa de arido de peso normal

mm (pulgada) min, kg.
4.75(0.187) (N°4) 0,5
9.5 (3/8) 1,5
12.5 (1/2) 2,0
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19.0 (3/4) 3,0
5.0 (17) 4,0
375 (2.1/2) 6,0
50.0 (2) 8,0
63.0 (2.1/2) 10,0
75.0 (3) 13,0
90.0 (3.1/2) 16,0
100.0 (4) 25,0
150 (6) 50,00

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la ASTM C 566-97.

» Procedimiento:
v Determinar la cantidad de muestra a utilizar en el ensayo, previo
cuarteo.
v" Colocar la muestra en el recipiente y pesar.
v’ Llevar la muestra al horno a una temperatura de 110°C.

v Retirar del horno, dejar enfriar y proceder a pesar.

Figura 9. Ensayo de contenido de humedad agregado grueso.
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e Meétodo de Ensayo Normalizado para Determinar Densidad, Densidad

Relativa (Peso Especifico) y la Absorcién de los Aridos Finos — ASTM C

128/ NTP 400.022

» Objeto:

Determinar el peso especifico

» Equipos y materiales:

v

v
v
v

Balanza, capacidad de 1000 g, sensibilidad de 0,1 g

Horno, una temperatura uniforme de 110+5°C

Frasco de volumen 500 cm3

Molde cdnico, metélico de 40 £ 3 mm de diametro interior en su
base menor, 90 £ 3 mm de diametro interior en una base mayor y
75 = 3 mm de altura.

Varilla metalica para apisonado, recta, con un peso de 340 + 15 g
y terminada en un extremo en una superficie circular plana para el

apisonado, de 25 + 3 mm de didmetro.

» Procedimiento

v

v

Muestrear el agregado, reducir por cuarteo, hasta obtener una
muestra de 1 kg

En un recipiente colocar la muestra, cubrir con agua dejando
reposar durante 24 horas, a una temperatura de 110+ 5 °C,
decantar, evitar la pérdida de finos

Colocar la muestra en el molde cénico y golpear suavemente 25
veces con la varilla y levantar el molde.

Colocar en el frasco una muestra de 500 g de material preparado,
llenar con agua a una temperatura de 23 £ 2 °C hasta alcanzar la

marca de 500 cm3, agitar el frasco, para eliminar las burbujas.

58



Figura 10. Gravedad especifica y absorcion de agregado fino.

e Meétodo de prueba estandar para la densidad, densidad relativa (gravedad
especifica), y absorcion de agregado grueso - ASTM C 127/ NTP 400.021
> Objeto:

Determinar el peso especifico y la absorcion.

» Equipos y materiales:
v Balanza, sensibilidad 0.5 g, capacidad 5 000 g.
v' Cesta con malla de alambre
v Envase de agua, adecuado para sumergir la cesta de alambre en
agua
Tamiz N°4
Estufa a una temperatura 110 + 5 °C

Muestra

AR NERNERN

Seleccionar la muestra y reducirla por método de cuarteo, tomando

en cuenta el peso minimo.
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Tabla 18. Masa minima de la muestra de ensayo, segun el tamafio maximo nominal.

i i (NamTiel i o Masa minima de la muestra de ensayo
kg (Ib)
12.5 (1/2) o0 menos 2 (4,4)
19,0 (3/4) 3(6,6)
25,0 (1) 4(8,8)
37,5 (1%) 5 (11)
50,0 (2) 8 (18)
63,0 (2%2) 12 (26)
75,0 (3) 18 (40)
90,0 (3 %) 25 (55)
100,0 (4) 40 (88)
125,0 (5) 75 (165)

Fuente: Elaboracion propia, adaptado del ASTM C127-07.

v" Secar la muestra a peso constante 110°C+ 5 °C, dejar enfriar, y
sumergir nuevamente en agua.

v Extraer la muestra, colocarla en un pafio grande y absorbente,
hasta desparecer la pelicula de agua visible, secar por separado los
fragmentos més grandes.

v Después de pesar, se coloca la muestra saturada superficialmente
seca en la cesta de alambre y se determina el peso del agua.

v’ Secar la muestra hasta llegar al peso constante, a una temperatura

de 100°C+ 5°C, se deja enfriar y se pesa.
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Figura 11. Peso especifico y absorcion de agregado grueso.

e Meétodo de Ensayo Normalizado para determinar la densidad aparente
("peso unitario”) e Indice de Huecos en los Aridos - ASTM C 29/ NTP
400.017
> Objeto:

Establecer el peso unitario suelto o compactado y calcular los huecos entre
particulas. Se aplica en los aridos que no exceden las 5 pulg (125 mm) de

tamafio maximo nominal.

» Equipos y Materiales:
v Balanza, exactitud 0.1.
v" Recipiente metalico, cilindrico, pulido
v' Varilla compactadora de acero cilindrica, de 5/8”, longitud de 600
mm, extremo semiesférico y 8 mm de radio.
v" Cucharon

> Procedimiento
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v Obtener la muestra y reducirla por el método del cuarteo, la cual
debera ser 125 a 200% de la cantidad requerida para llenar el
recipiente.

v Llenar el recipiente con agua y determinar el peso del agua, la
temperatura y su densidad.

v" Calcular el volumen del recipiente (el peso del agua / densidad del
agua)

» Peso unitario suelto

v" Llenar el agregado en el recipiente a una altura no mayor a 50 mm
2”).

v" Eliminar el agregado sobrante con una regla.

v' Registrar el peso del recipiente, y el peso del contenido mas el
recipiente.

» Peso unitario compactado

v Procedimiento de apisonado: Agregados con un tamafio maximo
nominal de 37,5 mm (1 %2”’) o menos.

v Llenar la tercera parte y apisonar la primera capa, con 25 golpes de
la varilla del lado esférico, considerar que la varilla no golpee el
fondo del recipiente. Llenar las 2/3 partes, realizando nuevamente
el apisonado, finalmente llenar por completo el recipiente y

apisonar.

e Préictica para la elaboracion y curado de especimenes de ensayo de
concreto en el laboratorio - ASTM C 192/ NTP 339.183
> Objeto:
v' Nos da a conocer los procedimientos para fabricar y curar

especimenes de ensayo de concreto en el laboratorio.
» Equipos y Materiales:
v Moldes cilindricos
v Varilla compactadora
v Martillo de caucho
v Cono para medir el asentamiento

62



Recipientes para mezcla y muestreo
Equipo medidor de aire

Balanza con precision de 0,30%
Mezcladora de concreto

AU NEE NER NN

Otros materiales: tamices, guantes, espatula.
v' TermoOmetro
» Procedimiento:

v' Mezcla con maquina — Antes que empiece la rotacion de la
mezcladora se metera el agregado grueso con algo del agua que se
use en la mezcla luego se adiciona el agregado fino, el cemento y
el agua, con la mezcladora en funcionamiento, se debe tener en
cuenta cubrir el extremo abierto de la mezcladora.

v' Se debe mezclar el concreto durante 3 minutos a partir del
momento en que todos los ingredientes estén en la mezcladora. Se
apaga la mezcladora durante 3 minutos y se pone en
funcionamiento durante 2 minutos de agitacion final

v" Se debera recibir el concreto en un recipiente limpio y seco.

v" Vaciado del concreto: Los especimenes se deben elaborar cerca del
vaciado del concreto, para luego llevarlos al depdésito donde no
debe de haber vibraciones.

v" La colocacién del concreto debe ser representativa.

v El nimero de capas es segun la tabla.

Tabla 19. Namero de capas requeridas en la elaboracion de la muestra.

Tipo de tamafio de la | Método de | Ndmero de capas Altura aproximada de
muestra en mm | compactacion la capa en mm
(pulgadas) (pulgadas)
Cilindros

Hasta 300(12) Apisonado 3 iguales

(varillado) 100 (4)
Mayor que 300(12) Apisonado Las requeridas

(varillado)
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Hasta 460(18) Vibracion 2 iguales

200 (4)
Mayor que 460 (18) Vibracion 3 6 més
Prismas

Hasta 200(8) Apisonado 2 iguales

(varillado) 100(4)
Mayor que 200(8) Apisonado 3 0 mas

(varillado)
Hasta 200(8) Vibracion 1 200(8) C 172
Mayor que 200(8) Vibracion 2 6 mas

v Apisonado por varillado: El concreto se colocara en el molde con la cantidad de

capas requeridas segun el cuadro.

v Cada capa sera apisonada con la parte redonda de la varilla, segun la siguiente

tabla, la primera capa sera apisonada hasta el fondo, sin embargo, las capas

siguientes debe atravesar 12mm (1/2”°) de la capa anterior.

Tabla 20. Diametro de varilla y nimero de golpes por capa.

CILINDROS

Didmetro de cilindro en mm

Diametro de varilla en mm

Numero de golpes por cada

(pulgadas) (pulgadas)

50(2) a 150 (6) 10 (3/8) 25
150 (6) 16 (5/8) 25
200 (8) 16 (5/8) 50
250(10) 16 (5/8) 75

VIGAS Y PRISMAS

Area de la superficie
superior de la muestra en

cm2 (pulg2)

Diametro de varilla en mm

(pulgada)

Numero de golpes por capa
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160 (25) 10 (3/8) 25
1 por cada 7 cm2 (1 pulg2)
165(26) a 310 (49) 10 (3/8) )
de area
1 por cada 14 cm2 (2 pulg2
320(50) 0 mas 16 (5/8) P (2 pulg2)

de area.

v Curado; Los especimenes de concreto deben ser cubiertos por una

ldmina de pléastico.

v" Los especimenes se retiraran de los moldes en un tiempo no menor

de 20 horas ni mayor de 48 horas después de su elaboracién. (en

caso no se emplee aditivos).

v El ambiente de curado debera tener una temperatura de 23°C +

2°C, considerando desde el moldeo hasta el ensayo.

e Meétodo de Ensayo estandar para revenimiento del concreto de cemento

hidraulico - ASTM C 143/NTP 339.035

> Objeto:

Establecer el revenimiento del concreto en campo y laboratorio.

» Equipo:

v" Molde, de material metalico, resistente, forma conica, el diametro

de la base debe ser mayor, debe contener agarraderas y dispositivos

que sujeten en la parte inferior con los pies, no debe tener

abolladuras.

v’ Varilla compactadora, hierro liso, diametro 5/8”, longitud de 600

mm, con un extremo hemisférico de radio 8 mm.

> Procedimiento:

v La muestra debe ser representativa del concreto, obtenida con el

ASTM C172.

v Se humedecera el molde, colocandola sobre una superficie plana,

rigida y humeda, impermeable.
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v Se sujeta firmemente el molde con los pies, se llena con la muestra
de concreto en tres capas, a un tercio de volumen cada una del
volumen, aproximadamente (67 mm).

v/ Cada capa debe compactarse con 25 golpes de la varilla,
distribuidos uniformemente en la seccion transversal.

v Después de colocar la tltima capa se debe alisar e inmediatamente
retirar el molde.

v Determinar la diferencia entre la altura del molde y la altura
medida del centro del espécimen.

v La operacion completa, no debera superar el tiempo de 2 minutos
30 segundos, ademas el ensayo de asentamiento se debe comenzar

a mas tardar 5 minutos después de tomada la muestra.
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Figura 12. Asentamiento de concreto (slump).

e Método de ensayo normalizado para determinar la densidad (peso

unitario), volumen producido vy contenido de aire del hormigén por el
método gravimétrico - ASTM C 138/ NTP 339.046
> Objeto:

Determinar la densidad del concreto recién mezclado, que nos permitira
calcular por formulas el rendimiento.
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> Equipo:

v
v

v

Balanza, precision aproximadamente el 0.3%.

Varilla compactadora, de hierro liso, cilindrico de didmetro de 16
mm (5/8 pulg) y una longitud de 600 mm (24 pulg), uno de los
extremos debe ser semiesférico de un radio de 8 mm (5/16 pulg).
Vibrador interno, que proporcionen 700 vibraciones por minuto
(117 hz) 0 mas.

Medidor, recipiente cilindrico de acero u otro metal, debe ser
impermeable, rigido, para que pueda conservar su forma y
volumen aun bajo uso rudo.

Placa enrasadora, de forma rectangular, metélica, los bordes de la
placa debe ser rectos y lisos.

Martillo, de cabeza de caucho o cuero.

» Procedimiento:

v

Se coloca el concreto en el medidor, en 3 capas de
aproximadamente similar volumen, en cada capa se debe golpear
con la varilla compactadora, 25 veces cuando el volumen del
recipiente sea igual o menor a 0.014 m3 y 50 veces en caso se use
el medidor de 0.28 m3. Los golpes no deberan estrellar en el fondo
del medidor, sin embargo, deben cruzar el espesor de cada capa.
Se inserta el vibrador en tres puntos diferentes para cada capa,
evitando tocar las paredes o el fondo del medidor.

Al terminar la compactacion, no debe mostrar exceso o deficiencia
considerable de concreto.

Se enrasa la superficie del concreto al terminar la compactacion,
en forma lisa con la placa enrasadora, luego se procede a limpiar
cualquier exceso del concreto.

Se determina la masa neta del concreto en el medidor.
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Figura 13. Peso unitario de produccion.

e Meétodos de prueba estdndar para exudacién de hormigén - ASTM C
232/NTP 339.077
» Objeto:

Determinar la cantidad relativa de agua que exuda una muestra fresca

de concreto.
» Equipo:
Método A. Muestra compactada por apisonado
v" Recipiente cilindrico, de capacidad de aproximadamente 14
litros, su interior debe ser libre de corrosion y liso.

v Baéscula, de capacidad suficiente para determinar la masa.

(\

Pipeta, para extraer el agua libre de la superficie.
v" Probeta graduada, con capacidad de 100 ml, para medir la

cantidad de agua retirada.
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v Varilla compactadora, De acero, didmetro de 16 mm (5/8”) y
longitud de 610 mm (24”), el extremo compactador debe ser

hemisférico con radio de 16 mm (5/8”).

> Procedimiento:

Método A. Muestra compactada por apisonado

v

Se llena el recipiente con el concreto, se nivela hasta lograr una
superficie lisa.

Se coloca el recipiente en un piso libre de vibracién, se cubre con
un material no absorbente para prevenir la evaporacion del agua
exudada.

La cubierta se mantendra durante todo el ensayo, excepto para
extraer el agua exudada, cada 10 minutos durante los primeros 40
minutos, a partir del alisado de la muestra, luego se procedera a
extraer cada 30 minutos, hasta que cese la exudacion. Para facilitar
la extraccion del agua exudada, el recipiente se debera inclinar
cuidadosamente 2 minutos antes de cada extraccion.

Después de cada recoleccidn, el agua exudada se transfiere a la
probeta graduada, registrando el agua acumulada.

Se lleva al horno el agua recolectada con los sélidos recolectados,
para evaporar el agua, y asi poder determinar la masa del agua
exudada, por medio de a diferencia de pesos obtenidos.
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Figura 14. Exudacion del concreto.

e Meétodo de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a

la compresion del concreto en muestras cilindricas — ASTM C 39/ NTP
339.034
> Objeto:

Determinar la resistencia de especimenes cilindricos de concreto
> Equipo
Maquina de ensayo

» Procedimiento
v' El ensayo de compresion, se debe realizar inmediatamente
removidas del agua donde se realizé el curado.
v' Las muestras seran ensayadas en condicién himeda.
v Los especimenes se deberan romper dentro de las tolerancias

indicadas.
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Tabla 21. Tolerancias de edad de ensayos de los especimenes

Edad del Ensayo Tiempo permisible
24 horas +0,5horas 6 2,1 %

3 dias +2 horas 6 2,1%

7 dias +6 horas 0 3,6%

28 dias +20 horas 0 3,0%

90 dias +48 horas 6 2,2%

Fuente: Elaboracion propia, adaptado del NTP 339.034

v" Colocacion de la muestra:

<\

Limpiar la superficie inferior y superior

v Colocar el espécimen de concreto, alinear al eje del centro de
presion del bloque superior.

v Velocidad de carga: La carga se debera aplicar a una velocidad
comprendida en el rango de 0,25 £ 0,05 MPa/s (35 * 7psi/s). La
velocidad seleccionada se debe mantener, al menos, durante la
segunda mitad del ciclo de ensayo, para la fase de carga prevista.

v' Se registra la carga maxima soportada por el espécimen durante el

ensayo Yy se anota el patron de falla.

Figura 15. Resistencia a la compresion de especimenes cilindricos.
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d. Fase de gabinete

Procesamiento de datos

e Disefio de mezcla f'c=210 kg/cm2

El disefio debe de tener en cuenta el estado fresco y endurecido, en la

presente investigacion se utiliz6 el método de mddulo de fineza de la

combinacion de agregados.

Tabla 22. Datos del cemento.

Cemento
Tipo I
Peso especifico 3.12 g/lcm3
Marca Cemento andino

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 23. Datos de los agregados.

Datos Agregados

Fino Grueso
Peso Unitario Suelto 1658.36 1363.20
Peso Unitario Compactado 1774.56 1602
Peso especifico seco 2.63 2.63
Madulo de fineza 3.06 7.43
Tamafio maximo nominal - 4
Porcentaje de absorcion 1.43% 0.97%
Contenido de humedad 3.28% 0.32%

Fuente: Elaboracién propia.

Nota: ElI médulo de fineza se obtuvo del ensayo de granulometria, el cual se

encuentra en anexos en la pagina (108 y 109).
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Tabla 24. Datos del agua.

Datos

Agua

Tipo de agua

Potable

Procedencia

El Tambo - Huancayo

Peso especifico

1000 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Datos de la adicion - Ceniza de hoja de musa paradisiaca.

Datos

Adicién

Procedencia

Ceniza de hoja de musa

paradisiaca
Densidad 2.64 g/lcm3
pH 12.5
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 26. Datos del disefio de mezcla.
Resistencia de disefio 210 kg/cm2
Consistencia Plastico

Fuente: Elaboracion propia.

> Procedimiento:

Célculo de resistencia promedio requerida

f'c=210 kg/cm2

Cuando no se tiene registro de resistencia de probetas en obra.
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Tabla 27. Resistencia promedio a la compresion requerida cuando no hay datos
disponibles para establecer una desviacion estandar de la muestra.

Resistencia especificada a la

compresion, MPa

Resistencia promedio

requerida a la compresion,

MPa
fc<21 f'er=1c+7,0
21<f"c<35 f'cr=1c+8,5
f'c>35 fer=1,1fc+5,0

Nota: Recopilacion de RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 Fuente:

Elaboracion propia.
Por lo tanto:

f'c=210 kg/cm2 + 85
f'c= 295 kg/cm2

Identificar el slump.

Tabla 28. Clase de mezcla segn su asentamiento.

Consistencia | Slump Trabajabilidad Método de compactacion
Seca 07-2” Poco Vibracion normal
Plastica 37-4” Trabajable Vibracion ligera
Fluida >5” Muy Chuseado

Nota: Recopilacién de Comité 211 del ACI Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 29. Volumen unitario de agua.

Asentamiento Tamafio maximo de agregado
0 Slump 3/87 | 1B Y28 1” 17|27 3” 6”
17a2” 205 | 200 |185 |180 |160 |155 |145 |125
3”a4” 225 | 215 | 200 195 |175 |170 |160 |140
6”a7” 240 | 230 [210 |205 |185 |180 |170 |---
& Alre 3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2
atrapado

Concreto con aire incorporado
17a2” 180 | 175 |165 |160 |145 |140 |135 | 120
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3’7 a 4’7

200

190 | 180

175 | 160 | 155 | 150

135

6” a 7”

215

205 | 190

185 | 170 |165 | 160

Nota: Recopilacion de Comité 211 del ACI. El slump es 4” por ello el volumen unitario

de agua que usaremos para este disefio es mezcla es 200. Fuente: Elaboracién propia.

El contenido de aire atrapado se estimd mediante la aplicacion de la tabla 30, segun el

tamarfio méximo nominal.

Tabla 30. Contenido de aire atrapado.

Tamafio maximo nominal Aire atrapado

3/8” 3%

v 2.5%

4 2%

17 1.50%
1727 1.00%

2” 0.50%

3” 0.30%

4” 0.20%

Nota: Recopilacion de Comité 211 del ACI. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31. Relacion de agua / cemento

f'c a 28 dias Relacion Agua/ Cemento de disefio en peso
(Kg/cm2) Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado

450 0.38 -

400 0.43 -

350 0.48 0.4
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Nota: Recopilacion de Comité 211 del ACI. Fuente: Elaboracion propia
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Considerando la tabla se procede a interpolar segun la resistencia deseada
y se obtiene una relacion de A/C de 0.56, el cual nos servira para el calculo

del contenido del cemento

Vol. Unitario. Agua

Factor Cemento =
a/c

Sustituyendo en la formula se obtiene el resultado de 359, el cual se divide

entre 42.5, obteniendo 8.45 bolsas de cemento.
> Célculo de médulo de fineza

Tabla 32. Médulo de Fineza, mejores condiciones de trabajabilidad para los
contenidos de cemento en saco/ m3.

Tamafio maximo | Modulos de fineza de la combinacién de agregados
. que da las mejores condiciones de trabajabilidad
nominal del .
para los contenidos de cemento en (sacos/metro
agregado grueso cubico de concreto)
6 7 8 9
3/8” 3.96 4.04 411 4.19
4 4.46 4.54 4.61 4.69
/% 4.96 5.04 5.11 5.19
1” 5.26 5.34 5.41 5.49
1 %7 5.56 5.64 571 5.79
2” 5.86 5.94 6.01 6.09
3” 6.16 6.24 6.31 6.39

Nota: Recopilacion de Comité 211 del ACI. Fuente: Elaboracion propia

Se Interpola y se obtiene 5.15

» Calculo de porcentaje del agregado fino

_mg-—m
rf_mg—mf

m: moédulo de fineza
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mg: modulo de fineza del agregado grueso
mf: mddulo de fineza del agregado fino
Obteniendo como resultado 52.31%

Tabla 33. Valores de disefio en estado seco.

Cemento 359.07 kg
Agua 200.00 It
Agregado fino 914.90 kg
Agregado grueso 835.40 kg

Nota: Datos para el disefio de mezcla. Fuente: Elaboracion propia

CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

%W
AGREGADO FINO = (PESO DEL AG.FINO) X( 100 0) +1

Reemplazando los valores en la formula, se obtiene el valor de 931.88

kg/cm3, para el agregado fino.

%W
AGREGADO GRUESO = (PESO DEL AG.GRUESO) X< 1000> +1

Reemplazando los valores en la formula, se obtiene el valor de 838.08

kg/cm3, para el agregado grueso.
HUMEDAD SUPERFICIAL DE LOS AGREGADOS
Agregado Fino

AGREGADO FINO = (%W. FINO) — ( %A.FINO)

Reemplazando los valores en la formula, se obtiene la humedad superficial

del agregado fino 1.86%.
AGREGADO GRUESO = (%W. grueso)-(%A. grueso)

Reemplazando los valores en la formula, se obtiene la humedad superficial

del agregado fino -0.64%.

APORTE DE HUMEDAD
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Reemplazando en la formula nos da el siguiente resultado:
Agregado fino 16.98 It/m3
Agregado grueso -5.38 It/m3
Sumando los dos valores, nos da como resultado 11.60 It/m3
AGUA EFECTIVA

Agua Efectiva = Agua de disefio — Aporte de humedad

Reemplazando los valores en la formula, el agua efectiva es 188.40 It/m3.

Tabla 34. Dosificacion del disefio de mezcla corregido por humedad.

Tabla 35. Dosificacion de disefio de mezcla para preparacion de especimenes

Cemento 359.07 kg
Agua 188.40 It
Agregado fino 932.88 kg
Agregado grueso 830.02 kg

Fuente: Elaboracion propia.

patrén.
Cemento 359.07 kg
Agua 188.40 It
Agregado fino 931.88 kg
Agregado grueso 830.02 kg

Tabla 36. Dosificacion de disefio de mezcla, con adicion de 3% de ceniza de

Fuente: Elaboracién propia.

hoja de musa paradisiaca.

Cemento 348.30 kg
Agua 188.40 It
Agregado fino 931.88 kg
Agregado grueso 830.02 kg
Adicion de ceniza 10.77 kg

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 37. Dosificacion de disefio de mezcla, con adicion de 6% de ceniza de
hoja de musa paradisiaca.

Cemento 337.53 kg
Agua 188.40 It
Agregado fino 931.88 kg
Agregado grueso 830.02 kg
Adicidn de ceniza 21.54 kg

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 38. Dosificacion de disefio de mezcla, con adicion de 9% de ceniza de
hoja de musa paradisiaca.

Cemento 326.75 kg
Agua 188.40 It
Agregado fino 931.88 kg
Agregado grueso 830.02 kg
Adicion de ceniza 32.32 kg

Fuente: Elaboracidn propia.

3.6.2 Instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos que se utilizaron en la presente investigacion se
establecieron de acuerdo a los contemplados en la ASTM, Norma Técnica
Peruana, ACI y el Manual de ensayo de materiales del MTC, debido a que
se encuentran normalizados para los ensayos de concreto: asentamiento,

exudacion, peso unitario y resistencia a la compresion
3.7.  Procesamiento de la informacién

El procesamiento de la informacion se realizo de manera computarizada. Una
vez obtenidas las muestras de agregados y ceniza de hoja de musa paradisiaca,
se llevdé cada muestra a los respectivos laboratorios, para su analisis
correspondiente. Se utilizé los siguientes equipos y programas que ayudaron

a procesar y obtener los datos:
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*Fluorescencia de rayos X.
*Ensayos de laboratorio de suelo y concreto.
*Microsoft Excel.

3.8.  Técnicas y analisis de datos

En la presente investigacion las técnicas y el analisis de datos, tuvieron un
enfoque cuantitativo, para ello se utilizo el analisis estadistico, para examinar
las variables en estudio, de acuerdo a los indicadores planteados en la
operacionalizacion de las variables, ante ello se elaboraron tablas y figuras

respectivamente en funcién a los resultados obtenidos.

80



CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Prueba de hipotesis

4.1.1. Contrastacion de la hipotesis especifica N° 01

Hipdtesis especifica N° 1 se demuestra: La adicién de la ceniza de hoja de musa
paradisiaca influye significativamente en las propiedades del concreto fresco en

Huancayo.

a) Asentamiento del concreto (slump)

Tabla 39. Asentamiento del concreto de la muestra patrén y adicion de ceniza de hoja
de musa paradisiaca.

Asentamiento (pulgadas)

Muestra patron 3.35
Muestra con adicién de ceniza de hoja de

musa paradisiaca de 3%. 330
Muestra con adicién de ceniza de hoja de 331
musa paradisiaca de 6%.

Muestra con adicién de ceniza de hoja de 343
musa paradisiaca de 9%.

Fuente: Elaboracidn propia.

En lo que se refiere al asentamiento del concreto se puede observar que a un 3% de
adicion de ceniza el asentamiento de concreto es superior a la muestra patrén con 3,5

pulgadas frente a 3,35 pulgadas, a un 6% de adicion de ceniza el asentamiento de concreto

81



es inferior a la muestra patron con 3,31 pulgadas frente a 3,35 pulgadas, a un 9% de
adicion de ceniza el asentamiento de concreto es superior a la muestra patron con 3,43

pulgadas frente a 3,35 pulgadas.

3.55

3.5 2
3.45 )

3.4

3.35 -
3.3 1

3.25

Pulgadas

3.2
Muestra Patrén 3% 6% 9%

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

Figura 16. Asentamiento del concreto (slump).

Nota. Datos tomados del desarrollo experimental.

b) Peso unitario de produccion del concreto

Tabla 40. Peso unitario de produccion de la muestra patrén y adicion de ceniza de
hoja de musa paradisiaca.

Peso Unitario(kg/m3)

Muestra patron 2392.376
Muestra con adicién de ceniza de hoja de
o 2371.277
musa paradisiaca de 3%.
Muestra con adicién de ceniza de hoja de
. 2357.092
musa paradisiaca de 6%.
Muestra con adicién de ceniza de hoja de
2325.177
musa paradisiaca de 9%.

Fuente: Elaboracion propia.

En lo que se refiere al peso unitario de produccién del concreto se puede observar que a

un 3% de adicién de ceniza el peso unitario de produccion del concreto es inferior a la
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muestra patron con 2371,277 Kg/m3 frente a 2392,277 Kg/m3, a un 6% de adicion de
ceniza el peso unitario de produccion del concreto es inferior a la muestra patron con
2357,092 Kg/m3 frente a 2392,277 Kg/m3, a un 9% de adicion de ceniza el peso unitario
de produccion del concreto es inferior a la muestra patron con 2325,177 Kg/ma3 frente a
2392,277 Kg/m3.

2400
4 2392.376
2380
® 2371.277
2360 ] 2357.092
o
E 2340
<
$(2325.177
Y320 [2325177]
2300
2280
Muestra Patrén 3% 6% 9%
PESO UNITARIO DE PRODUCCION DEL CONCRETO

Figura 17. Peso unitario de produccién del concreto.

Nota. Datos tomados del desarrollo experimental.

c) Exudacion del concreto

Tabla 41. Exudacion de la muestra patron y adicion de ceniza de hoja de musa
paradisiaca.

Exudacion (%)

Muestra patron 2.76
Muestra con adicién de ceniza de hoja de 5 29
musa paradisiaca de 3%.
Muestra con adicién de ceniza de hoja de 187
musa paradisiaca de 6%.
Muestra con adicién de ceniza de hoja de 146
musa paradisiaca de 9%.

Fuente: Elaboracion propia.
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En lo que se refiere a la exudacion del concreto se puede observar que a un 3% de adicion
de ceniza la exudacion del concreto es inferior a la muestra patron con 2,29 % frente a
2,76%, a un 6% de adicion de ceniza la exudacion del concreto es inferior a la muestra
patron con 1,87% frente a 2,76%, a un 9% de adicion de ceniza la exudacién del concreto

es inferior a la muestra patrén con 1,46% frente a 2,76%.

3
:
2.5
.
X 2
£ Hie]
<
= 15 ®
:
Q
o«
8 1
0.5
0
Muestra Patrén 3% 6% 9%
EXUDACION DEL CONCRETO

Figura 18.Exudacion del concreto.

Nota. Datos tomados del desarrollo experimental.
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4.1.2. Contrastacion de la hipotesis especifica N° 02

Hipdtesis especifica N° 2 se demuestra: La adicién de la ceniza de hoja de musa

paradisiaca influye significativamente en las propiedades del concreto endurecido en

Huancayo.

a) Resistencia a la compresion

Tabla 42. Resistencia a la compresion de especimenes cilindricos para el disefio

patron.

N° | Estructurade | Fecha de | Fecha de | Edad | Carga fc del | fc de|fc

procedencia | moldeo rotura (dias) | maxima | espécimen | disefio promedio

(KN) (kg/cm2) (kg/cm2) | (kg/cm2)

1 Muestra patron | 04/12/2020 | 7/12/2020 3 120.8 153.8 210
2 Muestra patron | 04/12/2020 | 7/12/2020 3 115.1 146.5 210 151.9
3 Muestra patron | 04/12/2020 | 7/12/2020 3 122.1 155.4 210
4 Muestra patron | 04/12/2020 | 11/12/2020 7 152.7 185.5 210
5 Muestra patron | 04/12/2020 | 11/12/2020 7 157.1 190.7 210 187.7
6 Muestra patron | 04/12/2020 | 11/12/2020 7 153.7 186.7 210
7 Muestra patron | 04/12/2020 | 18/12/2020 14 208.1 240.8 210
8 | Muestra patrén | 04/12/2020 | 18/12/2020 | 14 | 203.0 236.2 210 2355
9 Muestra patron | 04/12/2020 | 18/12/2020 14 197.0 229.4 210
10 | Muestra patrén | 04/12/2020 | 25/12/2020 21 237.1 270.1 210
11 | Muestra patron | 04/12/2020 | 25/12/2020 21 228.7 261 210 265.3
12 | Muestra patrén | 04/12/2020 | 25/12/2020 21 232.2 264.8 210
13 | Muestra patron | 04/12/2020 | 01/01/2021 28 257.4 290.9 210
14 | Muestra patron | 04/12/2020 | 01/01/2021 28 254.3 287.2 210 285.5
15 | Muestra patrén | 04/12/2020 | 01/01/2021 28 245.9 278.4 210

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 43. resistencia a la compresion de especimenes cilindricos para el disefio con
adicion de 3% de ceniza de hoja de musa paradisiaca.

N° Estructurade | Fecha de | Fecha de | Edad | Carga fc del | f'c de | f'c
procedencia | moldeo rotura (dias) | maxima | espécimen disefio promedio
(KN) (kg/cm2) (kg/lcm2) | (kg/cm2)
1 Con adicion de 3
) 05/12/2020 8/12/2020 1441 183.4 210
ceniza de 3%
2 Con adicion de 3
] 05/12/2020 8/12/2020 140.7 179.0 210 180.8
ceniza de 3%
3 Con adicion de
] 05/12/2020 8/12/2020 3 141.4 180.0 210
ceniza de 3%
4 Con adicion de
05/12/2020 | 12/12/2020 7 179.6 215.6 210
ceniza de 3%
5 Con adicion de
05/12/2020 | 12/12/2020 7 182 218.2 210 219.7
ceniza de 3%
6 Con adicion de
05/12/2020 | 12/12/2020 7 187.8 225.2 210
ceniza de 3%
7 Con adicion de
05/12/2020 | 19/12/2020 14 205.5 242.7 210
ceniza de 3%
8 Con adicion de 14 2115
. 05/12/2020 | 19/12/2020 249.1 210 244.2
ceniza de 3%
9 Con adicion de 14
) 05/12/2020 | 19/12/2020 203.8 240.7 210
ceniza de 3%
10 Con adicion de
. 05/12/2020 | 26/12/2020 21 2234 260.4 210
ceniza de 3%
11 Con adicion de
. 05/12/2020 | 26/12/2020 21 229.5 267.3 210 263.4
ceniza de 3%
12 Con adicion de
05/12/2020 | 26/12/2020 21 225.1 262.4 210
ceniza de 3%
13 Con adicion de
) 05/12/2020 | 02/01/2021 28 240.9 278.9 210
ceniza de 3%
14 Con adicion de
. 05/12/2020 | 02/01/2021 28 235.2 272.6 210 276.3
ceniza de 3%
15 Con adicion de
05/12/2020 | 02/01/2021 28 239.7 277.4 210

ceniza de 3%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 44. Resistencia a la compresion de especimenes cilindricos para el disefio con
adicion de 6% de ceniza de hoja de musa paradisiaca.

N° Estructurade | Fecha de | Fecha de | Edad | Carga fc del | f'c de|fc
procedencia | moldeo rotura (dias) | Maxima | espécimen | disefio | promedio
(KN) (kg/cm?2) (kg/cm | (kg/cm2)
2)
1| Conadicionde | 100000 | 011212020 3 145 184.6 210
ceniza de 6%
2 Con adicioén de
. 06/12/2020 | 9/12/2020 3 155.8 198.3 210 194.1
ceniza de 6%
3 | Conadicionde | 150000 | 9/12/2020 3 156.5 199.3 210
ceniza de 6%
4 | Conadicionde | 010000 | 131122020 | 7 196.2 239.1 210
ceniza de 6%
5 Con adicioén de
. 06/12/2020 | 13/12/2020 | 7 201.3 244.6 210 240.9
ceniza de 6%
6 | Conadicionde | 0100000 | 131122020 | 7 196.6 238.9 210
ceniza de 6%
7| Conadicionde | 0100000 | 2011202020 | 14 | 2213 264.3 210
ceniza de 6%
8 Con adicién de
_ 06/12/2020 | 20/12/2020 | 14 | 2186 261.5 210 264.8
ceniza de 6%
9 | Conadicionde | oo 1on000 | 201122020 | 14 | 2251 268.6 210
ceniza de 6%
10| Con adicionde | 100000 | 2771212020 | 21 | 2495 293.3 210
ceniza de 6%
11| Conadicionde | 100000 | 2771212020 | 21 | 2438 287.2 210 289.0
ceniza de 6%
12| Conadicionde | 100000 | 2771212020 | 21 | 2434 286.4 210
ceniza de 6%
13 | Conadicionde | 0100050 | 03/01/2021 | 28 | 255.7 299.5 210
ceniza de 6%
14 | Conadicionde | 0100000 | 03/01/2021 | 28 | 258.2 302.3 210 298.5
ceniza de 6%
15 | Conadicionde | 150000 | 03012021 | 28 250 293.6 210

ceniza de 6%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 45. Resistencia a la compresion de especimenes cilindricos para el disefio con
adicion de 9% de ceniza de hoja de musa paradisiaca.

N° | Estructurade | Fecha de | Fecha de | Edad | Carga fc fc de | f'c
procedencia | moldeo rotura (dias) | maxima | espécimen | disefio promedio
(KN) (kg/cm2) (kg/cm2) | (kg/lcm2)
1| Con adicion de | 5o o o000 | 01212020 | 3 | 1904 242.4 210
ceniza de 9%
2| Conadicion de |y 0000 | or122020 | ° | 1843 234.6 210 233.7
ceniza de 9%
8 | Con adicion de | 0100000 | 01212020 | 3 176 224.1 210
ceniza de 9%
4 | Con adicion de | 0100000 | 1371202020 | 7 | 195.9 2485 210
ceniza de 9%
5 Con adicion de
. 06/12/2020 | 13/12/2020 | 7 | 202.4 255.3 210 255.2
ceniza de 9%
6 | Con adicion de | o 00000 | 13/12/2020 | 7 | 2085 261.7 210
ceniza de 9%
7| Con adicion de | 00000 | 201202020 | 14 | 225 278.1 210
ceniza de 9%
8 | Con adicion de | 0100000 | 201212020 | 24 | 2283 281.6 210 281.3
ceniza de 9%
9 | Con adicion de | o 0000 | 20122020 | 2 | 2307 284.3 210
ceniza de 9%
10 | Con adicion de | 50000 | 2771212020 | 21 | 2426 296.3 210
ceniza de 9%
11 | Con adicion de | 5o 00000 | 271212000 | 21 | 2462 300.2 210 296.6
ceniza de 9%
12 | Con adicion de | g5 o000 | 2771212020 | 21 | 2398 293.3 210
ceniza de 9%
13 | Con adicion de | 5o o o000 | 03012021 | 28 | 2552 309.7 210
ceniza de 9%
14 | Con adicion de | yo 00000 | 03012021 | 28 | 2493 303.2 210 308.1
ceniza de 9%
15 | Con adicion de |y o h000 | 03012021 | 28 | 2572 311.4 210

ceniza de 9%

Fuente: Elaboracion propia.
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» Resistencia de compresion a los 3 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?2) - 3 DIAS

I

Grupo de control:  Grupo experimental: Grupo experimental: Grupo experimental:
Patron 3% 6% 9%

250.0

200.0

150.0

100.0

50.0

MEDIA RESISTENCIA EN KG/CM2

0.0

Figura 19. Media resistencia en kg/cm?-3 dias.
Nota: Se observa en la figura 19, que el grupo experimental con adicion de ceniza de
hoja de musa paradisiaca de: 3% - es superior en 19.03% a la muestra patron, 6%-es
superior en 27.76% a la muestra patron y de 9%- es superior en 53.85%.

» Resistencia de compresion a los 7 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?2) - 7 DIAS

300.0

250.0

2000
150.0
100.0
50.0
0.0

Grupo de control:  Grupo experimental: Grupo experimental: Grupo experimental:
Patrén 3% 6% 9%

MEDIA RESISTENCIA EN KG/CM2

Figura 20. Media resistencia en kg/cm?-7 dias.

Nota: Se observa en la figura 20, que el grupo experimental con adicién de ceniza de
hoja de musa paradisiaca de: 3% - es superior en 17.05% a la muestra patron, 6%-es

superior en 28.34% a la muestra patron y de 9%- es superior en 35.96%.
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» Resistencia de compresion a los 14 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?2) - 14 DIAS

290.0
280.0
270.0

260.0

250.0

5400 281.3

264.8
230.0
-244.2
220.0 2355
210.0

Grupo de control:  Grupo experimental: Grupo experimental: Grupo experimental:
Patron 3% 6% 9%

MEDIA RESISTENCIA EN KG/CM2

Figura 21. Media resistencia en kg/cm? - 14 dias.

Nota: Se observa en la figura 21, que el grupo experimental con adicion de ceniza de
hoja de musa paradisiaca de: 3% - es superior en 3.69% a la muestra patron, 6%-es
superior en 12.44% a la muestra patron y de 9%- es superior en 19.45%.

» Prueba de hipo6tesis de la resistencia de compresion a los 21 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?2) - 21 DIAS

Grupo de control:  Grupo experimental: Grupo experimental: Grupo experimental:
Patrén 3% 6% 9%

300.0

290.0

280.0

270.0

260.0

250.0

MEDIA RESISTENCIA EN KG/CM2

240.0

Figura 22. Media resistencia en kg/cm2- 21 dias.

Nota: Se observa en la figura 22, que el grupo experimental con adicion de ceniza de
hoja de musa paradisiaca de: 3% - es inferior en 0.71% a la muestra patron, 6%-es

superior en 8.93% a la muestra patrén y de 9%- es superior en 11.80%.
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» Resistencia de compresion a los 28 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?2) - 28 DIAS

320.0
310.0

300.0

290.0
-308.1
280.0
285.5
260.0

Grupo de control:  Grupo experimental: Grupo experimental: Grupo experimental:
Patron 3% 6% 9%

MEDIA RESISTENCIA EN KG/CM2

Figura 23. Media Resistencia en kg/cm2- 28 dias.

Nota: Se observa en la figura 23, que el grupo experimental con adicion de ceniza de
hoja de musa paradisiaca de: 3% - es inferior en 3.22% a la muestra patron, 6%-es

superior en 4.55% a la muestra patrén y de 9%- es superior en 7.92%.

91



CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Objetivo 01:

Analizar los efectos que produce la adicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca en
las propiedades del concreto en Huancayo.

El autor Iparraguirre (2021), indica que observo que la consistencia del concreto tiende a
disminuir a medida que se aumenta la dosificacion de ceniza, la resistencia a la
compresion tiende a aumentar hasta encontrar el porcentaje éptimo de dosificacion de
ceniza, y el contenido de aire en el concreto tiende a aumentar a medida que se incrementa
los porcentajes de ceniza de cascarilla de café. Asimismo, indica que el mejor desempefio
que obtuvo fue de 1% de adicidn de ceniza, superando en resistencia a la compresion al
concreto patrén, teniendo una consistencia plastica al igual que el concreto patron y
mostrando un porcentaje ligeramente menor de contenido de aire.

Segun el antecedente indica que la consistencia tiende a disminuir a medida que aumenta
la dosificacion, lo mencionado no concuerda con la investigacion que realice, debido a
que la adicion de ceniza no influye en la consistencia, asimismo menciona que la
resistencia a la compresion tiende a aumentar hasta lograr encontrar el porcentaje 6ptimo,
lo cual concuerda con la investigacion realizada debido a que con la adicidn de ceniza de
hoja de musa paradisiaca aumenta la resistencia a la compresion, también indica que el
concreto con mejor desempefio fue el de 1%, en mi investigacion fue con la adicion del
9% de ceniza de hoja de musa paradisiaca.

Objetivo 02:

Evaluar la influencia de la adicién de la ceniza de hoja de musa paradisiaca en las
propiedades del concreto fresco en Huancayo.
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El autor Iparraguirre (2021), determind la relacion inversamente proporcional de la
trabajabilidad con la cantidad de dosificacion de ceniza de cascarilla de café, ya que
mientras que en su investigacion adicionaba mayor cantidad de ceniza, la trabajabilidad
iba disminuyendo, pasando de un concreto con consistencia plastica en el concreto con
1% de adicion de ceniza, a una consistencia seca en los concretos que adiciond 3% y 5%
de ceniza de cascarilla de café. Por lo tanto, determina que existe una influencia negativa

de los porcentajes que propuso con respecto a la trabajabilidad del concreto.

Segun el antecedente indica que, al afiadir mas adicion de ceniza, el concreto tiene una
consistencia seca, lo mencionado no concuerda con la presente investigacion debido a
que con la adicién de ceniza de hoja de musa paradisiaca de 3%, 6% y 9%, tiene una

consistencia plastica.
Objetivo 03:

Determinar la influencia de la adicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca en las

propiedades del concreto endurecido en Huancayo.

El autor Iparraguirre (2021), determind que la ceniza de cascarilla de café influyo
positivamente en la resistencia a la compresién del concreto, ya que, siendo el porcentaje
de 1% el que mejor desempefio tuvo, superando al concreto patrén en un 16.17%, a la
edad de 28 dias, asimismo cabe precisar que la muestra con adicion de 3% de ceniza de

cascarilla de café también mostrd superioridad, en menor medida, al concreto patron.

Segln el antecedente indica que la adicion de ceniza influyo positivamente, lo
mencionado concuerda con la presente investigacion, debido a que la ceniza de hoja de
musa paradisiaca influye de manera significativa, siendo el porcentaje de 9% el que mejor
desempefio tuvo superando al concreto patron en 7.92%, a la edad de 28 dias, asimismo

también la adicion con 6% de ceniza de hoja de musa paradisiaca.
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CONCLUSIONES

1. Se concluye que la adicion de ceniza de hoja de musa paradisiaca produce efectos
favorables en las propiedades de exudacion, peso unitario y resistencia a la
compresion del concreto en Huancayo, siendo el porcentaje de 9% el que mejor
desempefio tuvo.

2. Laadicion de ceniza de hoja de musa paradisiaca si influye significativamente en
las propiedades del concreto fresco en Huancayo, debido a que en el ensayo de
exudacion al adicionar mayor cantidad de porcentaje de ceniza de hoja de musa
paradisiaca, se reduce la exudacion obteniendo un mejor resultado con la adicién
de 9%, disminuyendo 47.10% frente a la muestra patrén, en el ensayo de peso
unitario de rendimiento, al adicionar la ceniza de hoja de musa paradisiaca
progresivamente, se obtiene que el concreto es menos denso con 2.81% frente a
la muestra patron, sin embargo, los valores obtenidos se encuentran dentro del
rango de un concreto normal alrededor de 2300 kg/m3, segun la norma E.060. En
cambio, el asentamiento (slump), no genera cambios significativos, indicando que
con laadicion de ceniza de hoja paradisiaca en 3%. 6% Yy 9%, cumple con el slump
de 3” a 4” como se ha planteado en la muestra patron, obteniendo un concreto
pléstico.

3. Laadicion de la ceniza de hoja de musa paradisiaca si influye significativamente
en las propiedades del concreto endurecido. Segln los ensayos obtenidos del
ensayo de la resistencia a la compresion de los especimenes de concreto, con
diferente porcentaje de adicion de hoja de musa paradisiaca a diferentes edades
(3,7,14,21, 28 dias), se obtiene que, los porcentajes de 6% y 9% si influye
significativamente, obteniendo una resistencia superior a la muestra patron en

4.55% y 7.92%, como corresponde.

94



RECOMENDACIONES

. Analizar la adicién de ceniza de hoja de musa paradisiaca en otras proporciones a
fin de verificar si mejora las propiedades del concreto significativamente, para
continuar con una investigacion futura.

. Investigar la adicion de ceniza de hoja de musa paradisiaca en otras propiedades
del concreto fresco.

. Investigar la adicién de ceniza de hoja de musa paradisiaca en otras propiedades
del concreto endurecido.

. Realizar el ensayo de contenido de aire en el concreto recién mezclado (ASTM
C231), con el medidor tipo B-olla Washington, a fin de verificar el uso de la tabla
30.

. A los futuros investigadores se recomienda que realicen los ensayos de la reaccion
alcali del concreto, a fin de verificar la durabilidad del concreto.

. Realizar los ensayos de calidad del agua a utilizar, debido a que la ceniza de hoja

de musa paradisiaca es reactiva a ella.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS Aol METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INDEPENDIENTE (X) INVESTIGACION:

Cientifica

; ) La adicion de la ceniza de Ceniza de hoja de musa TIPO DE INVESTIGACION:
"'dQ.u?,efZCt?S proglucg IT} . Anzllzarllos(;e_fe_qtosdqtlje hoja de musa paradisiaca paradisiaca. Aplicada

aaicion ae la ceniza ae noja produce la adicion ae la Dimensiones: NIVEL DE |NVEST|GAC|ON

o . : roduce efectos favorables en :

de musa paradisiaca en las ceniza de hoja de musa P Porcentaje de ceniza de Explicativo _ correlacional.

propiedades del concreto en
Huancayo?

paradisiaca en las propiedades
del concreto en Huancayo.

las propiedades del concreto
en Huancayo.

hoja de musa paradisiaca

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

VARIABLE
DEPENDIENTE (Y)

a. ¢De qué manera la adicién
de la ceniza de hoja de musa
paradisiaca influye en las
propiedades del concreto
fresco en Huancayo?

a. Evaluar la influencia de la
adicion de la ceniza de hoja de
musa paradisiaca en las
propiedades del concreto
fresco en Huancayo.

a. La adicion de la ceniza de
hoja de musa paradisiaca
influye significativamente en
las propiedades del concreto
fresco en Huancayo.

b. ¢Cudl es la influencia de la
adicion de la ceniza de hoja de
musa paradisiaca en las
propiedades del concreto
endurecido en Huancayo?

b. Determinar la influencia de
la adicion de la ceniza de hoja
de musa paradisiaca en las
propiedades del concreto
endurecido en Huancayo.

b. La adicion de la ceniza de
hoja de musa paradisiaca
influye significativamente en
las propiedades del concreto
endurecido en Huancayo.

Propiedades del concreto
fresco

Dimensiones:
Asentamiento

Exudacién

Peso unitario

Propiedades del concreto
endurecido

Dimensiones:

Resistencia al concreto

DISENO DE INVESTIGACION:
Cuasiexperimental

POBLACION:

6 pie clbico de concreto fresco, 60
especimenes de concreto de 4” x 8”.
MUESTRA

Propiedades del concreto fresco:
Patrén: 1.5pie cubico de concreto.
3%: 1.5pie cubico de concreto.

6%: 1.5pie cubico de concreto.

9%: 1.5pie cubico de concreto.
Propiedades de concreto endurecido:
Patron: 15 especimenes de 47x8”.
3%: 15 especimenes de 4”x8”.

6%: 15 especimenes de 47x8”.

9%: 15 especimenes de 47x8”.
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ANEXO N° 02: RESULTADO DE LOS ENSAYOS DEL LABORATORIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS

LABICER (Laboratorio Ne 12) ;LAB|CtK

ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

INFORME TECNICO N° 0719 - 21 - LABICER

1. DATOS DEL SOLICITANTE
1.1 NOMBRE DEL SOLICITANTE LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
1.2 DNI 72035981
2. CRONOGRAMA DE FECHAS
2.1 FECHA DE RECEPCION 08/07/2021
2.2 FECHA DE ENSAYO 13/07 /2021
2.3 FECHA DE EMISION 14107/ 2021
3. ANALISIS SOLICITADO ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA
4. DATOS REFERENCIALES DE LA MUESTRA SEGUN SOLICITANTE
4.1 IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : M1 - CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA
42 TESIS “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA
Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO"
4.3 TESISTA BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
4.4  UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
5. LUGAR DE RECEPCION LABORATORIO LABICER - FACULTAD DE CIENCIAS
6.  CONDICIONES AMBIENTALES Temperatura: 20.5°C; Humedad relativa: 66%
7.  EQUIPO UTILIZADO ESPEC'!'ROMETRO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X DE
ENERGIA DISPERSIVA. SHIMADZU, EDX 800HS.
8. RESULTADOS
8.1 ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL
COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS, % METODO UTILIZADO

Calcio, Ca 33.964

Potasio, K 29.843

Silicio, Si 16.914

Magnesio, Mg 11.160
Manganeso, Mn 3657 ; Espect;’ot:etria deX ’
uorescencia de rayos X de

Fésforo, P 2055 energia dispersival’)

Azufre, S 1.551

Hierro, Fe 0.764

Zinc, Zn 0.052

Estroncio, Sr 0.041

INFORME TECNICO N° 0719-21- LABICER

Analisis semicuantitativo en atmosfera de vacio.
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FIGURA N°1. MUESTRA DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA.

FIGURA N°2. ESPECTROMETRO DE FLUORESCENCIA
RAYOS X DE ENERGIA DISPERSIVA.
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8.2  ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA EXPRESADO EN OXIDOS

COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS, % METODO UTILIZADO
Oxido de potasio, K0 54.986
Oxido de calcio, CaO 16.511
Oxido de magnesio, MgO 13.392
Oxido de silicio, Si0; 10.129
Oxido de manganeso, MnO 2402 Espectrometria de
= fluorescencia de rayos X de
Oxido de fosforo, P;05 1859 energla dispersiva
Oxido de hierro, Fe;03 0584
Oxido de azufre, SO3 0.109
Oxido de estroncio, SO 0.014
Oxido de zinc, ZnO 0.014
() Balance de resultados de oxidos calcuiados del analisis (del sodo al uranio) por especirometria de fluorescencia de rayos X

Analisis semicuantitalivo en atmaésfera de vacio.

9. VALIDEZ DEL INFORME TECNICO
Los resultados de este Informe técnico son validos sélo para la muestra proporcionada por el solicitante del
servicio en las condiciones indicadas del presente informe técnico.

& ) Love Gl c

~David-Rojds M. 3l Sc-Etena A-Coridor Cuyubamba
Analista Quimico 7 Responsable de andlisis
LABICER - UNI Jefe de Laboratorio
CQP 793
(*) El Laboratorio no se responsabiliza del muestreo ni de la procedencia de la muestra
INFORME TECNICO N° 0719-21- LABICER Pagina 2 de 3
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

GEO TEST V. SAC

DIRECCION Jr.GRAU N°211-CHILCA E-MAIL :labgeotestv02@gmail.com
(Ref.a una cuadra frente al parque Puzo Av. Ferrocarril geotest v@gmail.com
cruce con Av. Leoncio Prado) FACEBOOK :Geo TestV S.A.C
CELULAR 952525151 - 972831911 - 991375093 RUC : 20606529229
ANALISIS DE PH DEL SUELO
ASTM D 4972 - 95a, NTP 339.176, MTC E 129
PROYECTO : TESIS-"ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA'Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO"
SOLICITA : Bach. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
Expediente N° : EXP-41-GEO-TEST-V-2021
UBICACION .
MATERIAL : M1-CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA
FECHA DE EMISION: : DICIEMBRE 2021
Muestra: _ VALOR
M1-CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA ERLUAS ) Facilin® Sromedip
12.48 12.49 125

El pH de M1-CENIZA DE HOJA DE MUSA
PARADISIACA tiene como grado de acidez: Muy
Fuertemente Alcalino

WG O i L S
MAX JCElth)’ _‘{;7L3|{7$ULCJRAY
JEFE DE LABCRATORID
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lABDDATID DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO
INGENIEROS

CENTAURO INCENIEROS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO (= e
PERUANO DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141

Catwnt i o St
Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial Recistio WLE-141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N*
PETICONARIO
ATENCION
PROYECTO
UBECAION

FECHA DE RECEFCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIQ DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

0732021-AC

+ BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES.

+ "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA ¥ SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO"
* PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO JUNIN
130 DE OCTUBRE DEL 2020
: 01 OF FEBRERS DEL 2021

WEIE GE TINE AND CORRSE AGGREGATES

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-143-2020

de la muastra: C Chico, - E:474262 Pégina 1de 1
Tipo de muestra: Agregade Fino Muestra: M1
Tamafio miximo Nominal: No.4
Masa+t Tara (g) 2134
Tara (g) : 87.7
[Masa (g) : 2046.3
ABERTURA
TAMEZ DE TAMIZ P k(:mm % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
] ACUMULADO
5in. 125 - - 100.0
4in, 100 = 100.0
31/2in, %0 2 . T
3in. 75 = 100.0
21/2in. 63 7 1000
2in. 50 = 1000
11/2in. 375 . 5 1000
1in. 25 - 100.0
3/4in. 19 1000
1/2in. 125 - - 100.0
3/8in. 9.5 - - -3 100.0
No.4 4.75 835 4.1 41 95.9
No. 8 236 2550 12.5 16.5 H3.5
No. 16 118 509.5 249 41.4 58.6 |
No. 30 0.6 4153 203 61.7 383
No.50 0.3 499.2 244 86.1 13.9
No. 100 0.15 235.8 115 97.7 23
No. 200 0.075 30.9 15 99.2
Fordo 17.0 0.8 100.0 -
e
TOTAL 2,046.30 100.00 MODULO
HCACO31 VERO1 REV.00 FECHA: 2020/11/20
NOTA
Fecha de ensayo 120202209
Ternperaturs Ambiente 124°T
Hurmeded relathia 25K
Area donde resiivd of srmaro +Suelaslly Concreto
Asancin, Nemb Ubiescién.
SEL PRESENTE DEL SALVO QUL SEA EN SU TOTAUDAD

*L0% RESULTADOS OF

SSTUMA D€ CAUDAD DE LA ENTIDAD GUELO

FRODUCE, LOS RESULTADOS

ELCUTNTE AL DE SUELDS, Y

Finde pigine

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: h

com/ v 5 |

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede

agr E@gmail.com
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MDODATOIDIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INCENIEROS

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N@ LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

INACAL
DA - Peris

Labsisters o Ensaye

Acteditadn

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE DE

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N* 1073-2021-AC
PETICIONARIO < BACH, LEYDY ALES| HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO + "ADICIGN DE CENIZA CE HOIA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO"
URICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMBION + 01 DE FEBRERO DEL 2021

TAETO00) ASTRE C138- 136 - 19 STANDARD TES T

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: P-143-2020

Procedendia de la muestra: Cantera: Chico, E:474262 Pagina1de1
Tipo de muestra: Agregado Grueso Muestra: M2
Tamaflo méximo Nominal: 3/4 in.
Masa+ Tara (g] : 6573.6
Tara (g) : 342.6
Masa (g) : 6231
TAMIZ "m::: Vedd R ';,m wrerenoo | 2PEERO | xquepasa
5 in. 125 - - 100.0
4in. 100 - - 100.0
31/2n. 90 100.0
3in. 75 - - - 100.0
21/2/n. - - 100.0
2in. 50 1000
11/2in. 37.5 - = - 1000
1in. 25 - - = 100.0
3/4in. 19 2,788.4 43 448 55.2
1/2 In. 12.5 33732 54.1 98.9 11
3f8in. 95 472 08 99.6 04
No.4 4.75 108 02 99.8 0.2
No. 8 236 04 0.0 99.8 0.2
No. 16 118 0.6 0.0 99,8 02
No. 30 0.6 0.6 0.0 99.83 02
No. 50 03 1.0 0.0 99.9 0.1
No. 100 015 2.1 0.0 99.9 0.1
No. 200 0.075 35 0.1 999 0.1
Fondo 3.2 0.1 100.0 0.0
TOTAL 6,230.98 100.00 | MODULO DE FINURA 7.4
HOACO31 VEROT REV.00 FECHA' 2020/11/20
NOTA:
Facha de ensayo 120201309
Tenperaturs Ambiente mgc
Humedad relative S25M
Area dande it el ensayo 1Suekes 1y Conereto
Atwncion, Ubkcacbn.
“EL PRESENTE SALVO QUE LA TOTAUDAC
was o6 108 e DL SISTEMA “ w
PRIDUCE. oL CuENTE AL o€ SuE v
Fin de pigna

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web:

'l com/ book

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la U.N.C.P. ) T.W 064 - 253727 Cel. 992875860 - 064483588 —
964966015

Para verificar la

del

puede ag

@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS GENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICCS ,Sg’é;‘.‘é’:gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio dc INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019 /DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS D TERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUE! INCRETO Y ASFALTO
INFORME

EXPEDIENTE : 1004-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL
OBRA

CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2020

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGRE MTCE212:2016

DATOS DE LA MUESTRA *  ©1, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262 (AGREGADO

MUESTRA: M1, N"16

RESULTADO:

FINO)

P=[(M-R)/M]x 100

0.25%

HC-AC-014 REV.04 FECHA: 2019/10/31

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/ i com/ Facebook t i i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frnn!eala 1ra Puerta da laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992375860 964483588 —
964966015
{ del Inf puede i a: grupc g os@gmail.com

Para verificar la
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS &
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS vt
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFC Y EXTRACCION
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS L
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAUR 0S LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ‘
INFORME

EXPEDIENTE +1005-2020-AC
PETICIONARIO : BACH, LEYDY ALES| HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
sk : “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL

CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION :30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2020

RCIL ONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016

DATOS DE LA MUESTRA M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262 (AGREGADO ,

GRUESO) ‘

T
MUESTRA: M2, 3/8" i P=[(M-R)/M]x 100 l» ‘

RESULTADO: 0.09%
HC-AC-014 REV.04 FECHA: 2019/10/31

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN
SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenleros@gmail.com  Web: http: i i com/  Facebook i
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup: t ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS @
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS Ty
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS eETAINO.
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

D E A
LABORATORIO DE CONCRETO
EXPEDIENTE N° 1 964-2020-AC ‘
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION  PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNEN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
[
LA © 200 - MTC - 1
M1, HUAMANCACA CHICO UBICACION: N:8664816 - E:474262
CANTERA (AGREGADO FINO)
B = 1549.2 ars
c = 1497.2 ars
B-C
A= = x 100 - 3.36%
_

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado. ‘
B = Peso onginal de la muestra seca, en gramos.
C = Peso de la muestra seca, después de lavada, en gramos.

HC-AS-014 REV.05 FECHA: 2019/10/30

OBSERVACION : por el Petici

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A ‘
LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS,

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/s i i .com/  Facebook t ing 0s
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad de! Informe puede sea: gr os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS A Ly
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELGS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ATE NIE!
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
IMPUREZAS ORGANICAS MTC E 213-2016
EXPEDIENTE N° : 959-2020-AC
PETICIONARIO i BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
OBRA . "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION * PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION ; 22 DE DICIEMBRE DEL 2020

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

MTC E 213 - 2016
CODIGO DE ORDEN DE

TRABAJO i P-143-2020 |
CANTERA i M1, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262 (AGREGADO FINO) |
COLCR GARDNER ESTANDAR I° PLACA ORGANICA N*

[ 1

8 2

11 3 (esténdar)

13 4

16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N° H 1

HC-AC-018 REV.00 FECHA: 2020/09/01

NOTA:

Facha de ensayo :2020-11-17

Temperatura Amblente $27,7°C ’
Humedad relativa :20%

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

com/

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http gt F g
Av, Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell.064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup t genleros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS snMace )3

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS S CAvoN Mokl
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Z

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

0S D INGEN.
LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

IMPUREZAS ORGANICAS MTC E 213-2016
EXPEDIENTE N° : 960-2020-AC
PETICIONARIO ¢ BACH. LEYDY ALEST HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Uiz , "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION  PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
MTCE 213 - 2016
CODIGU DE ORDEN DE
TRABAJO ! P-143-2020
CANTERA i M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262 (AGREGADO GRUESO)
[ COLOR GARDNER ESTANDAR I ~ PLACA ORGANICA N°

5 1

8 2

1 3 (estandar)

13 a

16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N© H -

HC-AC-018 REV.00 FECHA: 2020/09/01 |

NOTA:

Fecha de ensayo 1 2020-11-17
Temperatura Amblente 127,7°C
Humedad relativa 120 %

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http com! Facebook: ingeni
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup genieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y Ensmos oEOFlstoos

~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERF¢

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS eemécmoos .ﬁ%’éfa‘-‘é’#&
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* :957-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALES| HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO
: “ADICIGN DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO"

UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION  : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION ___: 22 DE DICIEMBRE DEL 2020

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016

SULFATO DE MAGNESIO

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-143-2020

CANTERA : M1, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262 (AGREGADO FINO)

MUESTRA : M1
PERDIDAS (%): 8.118
FRACCION 1 2 3 4 5
Pesode la Peso Retenido
PASA RETIENE S Fraccion despues del | Perdida Total % | Perdida Corregida %
%
Ensayada (0) Ensayo (9)
9.5 mm (3/8") 475mm  (N°4) 20.15 100 93.90 6.10 1.229
475mm (N°4) 2,36 mm  (N°8") 16.03 100 97.80 2.20 0.353
236 mm (N°8") 1.18mm (N° 18") 20.57 100 89.04 10.96 2.254
1.18mm  (N°16") 600 um (N° 30") 43.25 100 90.10 9.90 4.281
600 um  (N° 30") 300um  (N° 50") 0.00 100 0.00 0.00 0.000
300um  (N°50") 150 um  (N°100) 0.00 100 0.00 0.00 0.000
150um  (N° 100) - - - - -
TOTALES 100 8.118
* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN JON ESCRITA DELL SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CO CON NORMAS DE P 0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS C A LDS ENSAYOS SOBRE LAS ROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-008 REV.00 FECHA: 20/10/30
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ com/  Facebook: i leros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de fa UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —~
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grupc ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: ¢

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA DS v

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OF CALIOAD Lol M
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELCS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELGS CONCRETO Y ASFALTO <

- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

10 DE ENSAYOS DE M NTAI INGE!
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
INFORME
EXPEDIENTE N° £ 954-2020-AC
PETICIONARIO :BACH. LEYDY ALES| HUAMAN QUISPE
ATENCION - UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
OBRA :*ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"

UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION  :30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
Cédigo : MTC E 207-2016
Titulo : AGREGADOS: Método de ensayo para la jon de la ala de

agregados gruesos de tamafio grande por abraslén e jmpacto en la maquina de Los Angeles

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-143-2020

CANTERA: M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262 (AGREGADO GRUESO)

ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES

Gradacion B
No. de esferas 1
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial (9) 5007
Peso que pasa tamiz N° 12 (9) 985
DESGASTE % 19.67

DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

TAMAROS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B C D
mm in mm in
76.1 3 64 2112
64 2112 50.8 2
50.8 2 381 112
38.1 112 254 1 1250
254 1 19 34 1250
19 34 127 12 1250 2500
127 12 95 am 1250 2500
95 8 6.3 114 2500
63 14 48 No 4 2500
48 No 4 24 No8 5000
NOMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
Nota:
Fecha de ersayo 120201109
Temperatura Ambiente 1194°C
Humedad relativa 1 40%
My lizado por el
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN 10N ESCRITA DELL ), SALVO QUE LA REPROCUCCION SEA EN SU TP

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CO! A LOS ENSAYOS )S SOBRE IAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CUENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS. ‘

HC-AC017 REV.04 FECHA: 2019/10/31

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: h i I com/  Facebool t i os
Av. Marlscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta da laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grug genieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYCS EN AGREGADOCS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* £955-2020-AC
PETICIONARIO + BACH, LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

OBRA : "ADICKON DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PATADISIACA ¥ SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO"

UBICACION 1 PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION  : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
CODIGO NTP 400.016:2011
TITULO inacian de la i didad d wmciodvsul!aloduodnosulhwd-magm 3a.ed.
comné CTN 007: an (s ) on armado y hormigon p
TITULO (EN) Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISI ANTITATIVO - MTC E 209-2016 NTP .
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-143-2020
CANTERA : M2, CANTERA: ACA CHICO, (/
MUESTRA: M2
PERDIDAS (%) 0885
FRACCION 1 2 3 4 6 6 7
Paso de la Peso Retenldo
GRADACION Pardida N deo
PASA RETIENE Fracclon N* de Particula despues del Perdida Total %|
ORIGINAL % Ensayada (g) Ensayo (g) Comegida%| Particulas
63 mm (2 127) 50 mm (2")
80 min (2 37.6mm (1 1/27) 0.00 0 ] — 000 0.000 000
[~ Sismm (112 26 mm (1%) 0.00 0 [ 0,00 0.000 .000
25 mm (1) 19 mm (3/4") 44.91 1509 89 132097 1.880 844 89
19 mm (3/4") 2.6 mm (112°) 54.33 608 i I 60020 _ 0073 040
12,6 mm (112") 9.5 mm (3/87) 0.76 301 0 286.40 0.148 0.001
8.6 mm (3187) 4.75 mm (N° 4) 0.00 0 0 0.00 [ 0.000 0.000
TOTALES 100 2418 220757 0.885
[ ANALISIS »
| CUALITATIVO NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
N* DE PARTICULAS EN BUEN
cicLo PREENSAYO ESTADO RAJADAS |DESMORONADAS | FRACTURADAS | ASTILLADAS
v 3} 3 T
FRACCION
FRACCION 2:37.5 mn - 25 men.
PRACCION 3: 25 mm - 19 mm
FRACCION 4: 39 mm -32.3 men
FRACCION S¢ 2.5 oum - 9.5 mm
* MUESTREOE
HC-AC-009 REV.0S FECHA: 2019/10/31
S ELmeseNT 1210 SALVO QUE
s L SISTIMA OF LO PRODUCT.

A SUR108,

CUENTE AL

i i com/ F

o

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web:

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875880 964483588 —

964966015

Para verificar la del Inf puede i a: grupc i

os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Bt
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAY! N E
DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N° : 958-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALEST HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
OBRA : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"

UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020 1
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
CODIGO : NTP 339.146:2000
TITULO : SUELOS. Método de prueba estandar para el valor equivalente de arena de suelos y

: agregado fino
COMITE : CTN 005: Geotecnia
TITULO (EN : Solls. Stndard test method for sand equivalen value of soils and fine aggregate
EQUIVALENTE DE ARENA : 720 %

Equivalente _ lecturade arena 100

de arena (EA) lectura de arcilla

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-143-2020

CANTERA: M1, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 -
E:474262 (AGREGADO FINO)

MUESTRA: M1

HC-AC-025 REV.05 FECHA: 2020/06/12

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE
LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON
NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE
AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/ I com/ Facebook:
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 -253727 Cel. 992875880 964483588 ~
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup i @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Pl Moy
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACGION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° : 961-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
.
LUB
2 REV.
|
CODIGO DE ORDEN ‘
e TRARAID : P-143-2020
a— , M1, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262
' (AGREGADO FINO)
CONTENIDO : 0.09%
CONTENIDO : 888 PPM

HC-AC-010 REV.00 FECHA: 2019/10/31

NOTA:

Fecha de ensayo 1 2020-10-26
Temperatura Ambiente : 24,9 °C
Humedad relativa 124%

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD
CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS,

anitis i 1

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http g com/  F: g oS
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

Y EXTRACCION

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFC

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

en el Registro de M

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

962-2020-AC
BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
“"ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"
PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNfN
30 DE OCTUBRE DEL 2020

22 DE DICIEMBRE DEL 2020

cODIGO DE ORDEN
DE TRABAIO

CANTERA

SALES SOLUBLES EN SUELOS
NTP 339.152 REV. 2015

P-143-2020

M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262

(AGREGADO GRUESO)

CONTENXDO :

0.07%

CONTENIDO :

720

HC-AC-010 REV.00 FECHA: 2019/10/31

NOTA:

Fecha de ensayo
Temperatura Ambiente
Humedad relativa

: 2020-10-26
1 24,9 °C
124 %

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD

CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPOR

CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS.

PPM

Email: grupocentaurolngenieros@gmail.com  Web: http

g F g os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E|l Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 064483588 —
966015

Para verificar la autenticidad del informe puede cc

com/

s@gmail.com

seal gr
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCIGN DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS oL
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS GONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

B 10 DE ENSA RIALE NT.
INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N° : 963-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTS : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN
LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION  : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION ___: 22 DE DICIEMBRE DEL 2020

SULFATOS EN SUELOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

CODIGO DE ORDEN DE . P-143-2020

TRABAJO
CANTERA . M1, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 -
' E:474262 (AGREGADO FINO)
CONTENIDO : 0.04%
CONTENIDO  : 434 PPM

HC-AC-013 REV.05 FECHA: 2019/10/31

NOTA:

Fecha de ensayo 1 2020-11-17
Temperatura Ambiente 1 24,9°C
Humedad relativa 129 %

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS
DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODU DS-RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR ELCI ABORATORIQ DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentaurolngeniero mail.com  Web: http:/s i com/ Facebook ingenieros
P

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 064483588 —

964966015
Para verificar la idad del inf puede a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS IOy
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

AB RI NSAYOS DE R CENTAUR
INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
INFORME

EXPEDIENTE N° : 965-2020-AC

PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

e : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN
LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO”

UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN

FECHA DE RECEPCION  : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
—— A== M1 =3 = = SO

SULFATOS EN SUELOS

NTP $ 201
CODIGO DE ORDEN DE
TRABAIO P-143-2020
p— . M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 -
ERA * E:474262 (AGREGADO GRUESO)
CONTENIDO . 0.04%
CONTENIDO : 433 PPM

HC-AC-013 REV.05 FECHA: 2019/10/31

NOTA:

Fecha de ensayo £ 2020-11-17
Temperatura Ambiente 1 24,9°C
Humedad relativa : 29 %

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS
DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLI\EI‘{E AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: g com/  Faceb 3 ing
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingenieros@gmail.com

122



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE: 3
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS [ rini |
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS R
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, OPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de M y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

N RET YA

EXPEDIENTE : 956-2020-AC

PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE

ATENCION i UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

o : “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL

RN CONCRETO"

UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
TODIGO  : ASTH D 5821 I

Lo : PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

TITULO (EN) : PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED

S FRA GREGADOS - MT!
CODIGO DE ORDEN DE
TRABAJO: 1 P-143-2020
CANTERA : M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO UBICACION: N:B664816 - E:474262 (AGREGADO GRUESO)
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO Alg) | B(g) c D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
L1272~ 1 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
3 3/a" 3034 | 2031.7 | 66.97% | 81.58% 54.63%
3/4" 1/2" 684.9 [ 421.30 | 61.51% | 18.42% 11.33%
/2" 3/8" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 3,719 100% 65.96%

[PORTENTAJE DE UNA U MAS CARAS FRACTURADAS | 65.96% |
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMANO DEL AGR A(g) | B(g) C D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2" 1% [ 0 0.00% 0.00% 0.00%
1% 3/4" 3034 | 607.7 20.03% 81.58% 16.34%
3/4" /2" 684.9| 213.4 31.16% 18.42% 5.74%
/2" 3/8" 0 375 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 3,719 100% 22.08%

[PORCENTAJE DE DUS U MAS CARAS FRACTURADAS | 22.08% |

A: PESO DE LA MUESTRA (g).

B: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).

C: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS,

D: PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .

E: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS,

HC-AC-027 REV.016 FECHA: 2020/09/18

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A
LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS.
N
) IP IH
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent: i i com/ Faceb I i
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 ~
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingenleros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OnSs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
ito en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N* : 791-2020-AC
PETICIONARIO : BACH, LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA ¥ SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL
PROYECTO &

CONCRETO'
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION :30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2020

PROPIEDADES FI5|CAS DE LOS AGREGADOS

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-143.

Tipo de agregado: Agregado Fino D_«mnl: MIE-E 205

Cantera: Chico, C E:A74262 Muestra: N* M-1
DESCRIPCION CANTIDAD |
PESO DE LA FIOLA 152)
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 666)
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DELAGUA 9785
PESO DEL AGUA 3125
PESO DE LA ARENA SECA 45295
DE LA FIOLA 500.00
PESO ESPECIFICO DE LA MASA _2-5_3|
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO. 267
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.73]
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.43%) ‘

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS ‘

Tipo de agregado: Agregado Grueso
Cantera: Chico, Coordenad: E:474262 Muestra: N* M2 |

I__ DESCRIPCION
PESO DF LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA

PESO DE LA MUESTRA UPERFICIALMENTE SECA DENTRO DELAGUA + CANASTILLA
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA

PESO DE LA MUESTRA SECA

[PESO ESPECIFICO DE MASA

PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO

PESO ESPECIFICO APARENTE

PORCENTAJE DE ABSORCION

Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

PROMEDIO DE GRAVEDAD ESPECIFICO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.63 2.63

PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.67 267 2.67

PESO ESPECIFICO APARENTE 273 273 2,73

PORCENTAJE DE ABSORCION 142% 1.43% 1.43%

HC-AC-004 REV.01 FECHA: 2019/10/31

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Peticionario.

*EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD.

“EL PRESENTE DOCUMENTC A IRSE SIN IGN ESCAITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
OTAUDAD

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/s g com/ Fi g
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
96496601

Para verificar la idad del inf puede i a: grup ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFC Y EXTRACCION

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N* : 791-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

+ “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA ¥ SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL
PROYECTO

CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2020

PROP ES FISICAS DE LOS AGREGADOS

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-143-2020

Tipo de agregado: Agregado Fino Notra: MTC E 205

Py : Cantera: Chico, C E:474262 Muestra: N* M-1
DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA FIOLA 151.6)
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651.6
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 964.3|
PESO DEL AGUA 312.7
PESO DE LA ARENA SECA 493,00,
[VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00]
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.6!|
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 267
PESO ESPECIFICO APARENTE 273
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.42%]

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

Norma: MTC E 206
Muostra: N* M-2

Tipo de agregado: Agregado Grueso

Cantera: E:474262

Chico, C

DESCRIPCION

CANTIDAD

LA MUESTHA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA

LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA

LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

PROMEDIO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO G
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENT E SECO 2.66 2,66 2.66
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.70 271 2.70
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.96% 0.97% 0.97%
HC-AC-004 REV.01 FECHA: 2019/10/31
ION : Muestra remitid; el
OBRA CORREGI POR HUMEDAD.
£ DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN 16N ESCRITA DEL LA . SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: .com/

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Pueltadela U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: grupoc

s@amail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MEGANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS N oy B
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* £ 791-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALES| HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
- : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2020

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

Tipo de agregado: Agregado Fino Muestra: N° M-1

Procedencia: Cantera: | Chico, Coordenad - E:474262
1. PESO APARENTE SUELTO

DESCRIPCION M-1 M-2 M-3
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 6351 6.378 6.380
PESO DE RECIPIENTE (kg) 1.6315 16315 16315
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 4.7195 4.7465 4.7485
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 350 350 350
PESO APARENTE SUELTO (kg/cm3) 1652 1661 1662
PESO UNITARIO PROMEDIO 1658
1l. PESO APARENTE COMPACTADO

DESCRIPCION -1 ™2 -3
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg) 6.693 6.702 6.710
PESO DE RECIPIENTE (kg) 16315 1.6315 1.6315
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 5.0615 5.0705 5079
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 350 350 350
PESO APARENTE COMPACTADO (kg/cm3) 1772 1775 1777

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA (kg) 1.624
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO (kg) 1.5757
TARA 0.1035
CONTENIDO DE AGUA (kg} 0.0483
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.28%

PESO UNITARIO SUELTO SECO

1775 kg/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.28%

HC-AC-004 REV.05 FECHA: 2019/10/31

OBSERVACION : por el P
*EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD.
*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

SULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON

Email: )rupomnaolngenbvos@gmall.com Web: http com/  Facebook i i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 902875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS KoLl
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1791-2020-AC
PETICIONARIO + BACH. LEYDY ALES| HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
S : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2020

Tipe de agregado: Agregado Grueso Muestra: N* M-2
Pi dencia: Cantera: Hi Chico, Coordenad E 16 - £:474262
1. PESO UNITARIO SUELTO
M-1 M-2 M-3
18.460 18,380 18,400
10.84 10.84 10.84
7.62 7.540 7.56
180 180 180
1372 1357 1361
PESO UNITARIO PROMEDIO 1363
Il. PESO APARENTE COMPACTADO
M-1 M-2 M-3
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg) 19,76 19.680 19.780
10.84 10.84 10.84
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 8.920 8.840 8.940 |
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 180 180 180
PESO APARENTE COMPACTADO (kg/cm3) 1606 1591 1609
PESO UNITARIO PROMEDIO 1602

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA (kg) 10.583

PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO (kg) 10.55

TARA 0.262

CONTENIDO DE AGUA (kg) 0.033 [
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.32%

CONTENIDO DE HUMEDAD

HC-AC-004 REV.0S FECHA:2019/10/31

OBSERVACION : por el io.

*EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD.

*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

Email: grupgcman}ingenlalos@gmall com  Web: http:/s .com/  Facebook i i
Av. Mariscal Castilia N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de laUN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875060 964483588 —
864966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFC Y EXTRACCION
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDICS GEOTECNICOS it LR

- ENSAYOS QUIMICOS EN SLELOSYM!M ~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPH! - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Reglslro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-, zom/bsn-mnscow

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO \

INFORME
EXPEDIENTE N* :791-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALES| HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
G : “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2020

DISENO DE MEZCLA - MODULO DE FINEZA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-143-2020
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES |
MENTO ‘
TiPO |

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO PORTLAND TIPO |

PESO ESPECIFICO
AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO ) 1 000 kg/m3
FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1658.36 1363.20
PESO UNITARIO COMPACTADO 1774.56 1602.00
PESO ESPECIFICO SECO 263 2,63
MODULO DE FINEZA 3.06 7.43
TMN 3/4"
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.43% 0.97%

CONTENIDO DE HUMEDAD 3.28% 0.32%

|
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/em2

CONSISTENCIA Plastico

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for(kgfem2) [ fer |
| 210 | fc+85MPa | 205 | Deacwerdoalo [ fir | 295 |
ds el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peicionaro
TMN 3/4 De acuerdo a Tabla 01 3"aq"

6. CONTENIDO DE AGUA

7. CONTENIDO DE AIRE TG AL

Asentamiento -4"
3/4 TMN 4
Volumen unitario de A Contenido de aire atrapado 2.0%. |
Resistencia promedio 295 Fact cemento = /2t Agt
[R&zC I 056 alc = s -
GEWEN ElgT CHICA SR

.
. Vict
2. 9“ ! ’(,,f, l\)Luenas
S

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ | com/ eonhur leros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — ~Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta da laUN.CP.) Telf 064 - 253727 Cel, 9928 - 964483588 —
964966015

ieros@gmail.com

Para verificar la idad del Infq puede cc i a: grup il
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de M; y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
EXPEDIENTE N* :791-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
ShRA : “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2020

[Facor cemento %3]
CEMENTO 0.11509 m3 Factor cemento en bolsas 8.45
AGUA 0.2000 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL

AIRE 0.0200 m3

TOTAL 0.33509|m3 AGREGADO 1 - Vol, Abs. Past,

12, CALCULO DE MODULO DE FINEZA

*Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de
agregados

8.45
0.75

Factor cemento en sacos
TMN

Médulo de fineza

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS

VOLUMEN AGREGADO 0.665(m3
13, CALCULO DE PORCENTAIE DE AGREG, FINO

m 5.15
mg 7.43
mf 3.06

0.348 m3
0.317 m3

AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO
16. DISENO EN ESTADO SECO

CEMENTO 359.07 Kg/m3
AGUA 200.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 914.90 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 835.40 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 931.88 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 838.08 Kg/m3

15, CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO 915 kg/m3
AGREGADO GRUESO 835 kg/m3

Av. Mariscal Castilla N’WSO El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P. ) Tslf 064 - 253727 Cel. 992375860 964483588
9649660
Para verificar 1a autenticidad del informe puede comt

AGREGADO FINO 1.86%

AGREGADO GRUESO -0.64%

APORTE DE HUMEDAD

AGREGADO FINO 16.98

AGREGADO GRUESO -5.38

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO | 11.60

AGUA EFECTIVA 188.40
359.07 kg/m3
188.40 It
931.88 kg/m3
830.02 kg/m3

2309.37
Email: grupocegtauroingenieros@gmail.com  Web: http i com/  Facebool

15

s a; grup ing os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEGFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS B LR
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS GONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

ito en el Regi de M y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1791-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
ik : “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION :30 DE OCTUBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2020

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 35.907
AGUA EFECTIVA 18.840
AGREGADO FINO HUMEDO 93.188
AGREGADO GRUESO HUMEDO 83.002
CONCRETO 230.937
CEMENTO 359.07
AGUA 188.40
AGREGADO FINO 931.88
AGREGADO GRUESO 830.02

——
PESO ESPECIFICO 2309.37
RA/C 0.52
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 22.30 22.30 kg/saco
AGREGADO FINO 2.60 110.30 kg/saco
AGREGADO GRUESO 231 98.24 kg/saco

FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1658.36 1363.20
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 22.30 Lt/pie3
AGREGADO FINO 46.98 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 38.62 Kg/pie3
AATERIALES SIN CORREGIR
AGUA
200
8.4
23.67

Email: &u:ﬁ”zumngeniﬂos@gmdl.com Web: http:/s g com/  Facebook i ieros
Av. Mariscal Castilla N® ~ El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede e a: grupc ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o abin Lo
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CEImFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-IDSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :791-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
SRk : “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 13 DE NOVIEMBRE DEL 2020
WIAT ERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF, A.G AGUA

359 932 830 188

359 359 359 8.4

1.00 2.60 231 22.30
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.52

CEMENTO AF. A.G AGUA

42.5 110.3 98.2 223

42.5 47.0 38.6 1.0

1.00 2.35 2.54 22.30
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa

AGUA 22.30 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 110.30 Kg/bolsa
98.24 Kg/bolsa

Email: grupocentauroingenlieros@gmail.com  Web: htt i com/  Facebook t i
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frentealn 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 -
964966015
Para verificar la autenticidad del Informe puede co icarse a: grup ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS el

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS B\ ov caionn /i oty
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETOY ASFALTO -‘

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

itoen el gistro de M y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP]

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 982-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN

g LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION ~ : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
SLUMP - ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
MTCE 705
CODIGO DE ORDEN DE
TRABAJO: P-143-2020
MUESTRA: M1Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS:

N:8664816 - E:474262

F'C DE DISERIO (Kg/cm2) 210 |
SLUMP DE DISERO (Pulgadas) 34"

SLUMP OBTENIDO (cm) 8.5

SLUMP OBTENIDO (Pulgadas) 3.35

HC-AC-034 REV.00 FECHA:

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DEL LABORATORIO
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO I
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORC
GUIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA B SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

1 i ey Facebook: +. N

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: h
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede cc S€ a: grupoc roingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFC ¥ EXTRACCION

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS il

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

lnscnto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N! 00114475 con Resoluclén Ne 0071&4-2019-/DSD-INDECOFI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 983-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PE— : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN
LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
|
- |
SLUMP - ASENTAMIENTO DEL CONCRETO |
MTC E 705
CODIGO DE ORDEN DE
TRABAJO: P-143-2020
*M1Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS:
MUESTRA: N:8664816 - E:474262

*ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 3%

F'C DE DISENO (Kg/cm2) 210 i
|
SLUMP DE DISERO (Pulgadas) 34"
SLUMP OBTENIDO (cm) 8.9
SLUMP OBTENIDO (Pulgadas) 35
HC-AC-D34 REV.00 FECHA:
s 13 ACION POR EL PERSONAL DEL LABORATORIO
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD

105 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCT 0
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REAUZADOZ SOBRE LAS .
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

Email: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: http:/ com/  Facebook: ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Fren!e a la 1ra Puerta de faUN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup ingenleros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICCS B L
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* :984-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN

v LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DERECEPCION 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
SLUMP - ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
MTC E 705
CODIGO DE ORDEN DE
TRABAJO: P-143-2020
*M1Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS:
MUESTRA: N:8664816 - E:474262

*ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 6%

F'C DE DISENO (Kg/cm?2) 210
SLUMP DE DISENO (Pulgadas) 3"-4"
SLUMP OBTENIDO (cm) 8.4
SLUMP OBTENIDO (Pulgadas) 331

HCAC034 REV.00 FECHA:

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DEL LABORATORIO

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPADCUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO CONO ICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROG 050 CcOoMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD D€ LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LGS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOR SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

Email: grupocentaurolngenieros@gmail.com  Web: hitp:/ Il .com/  Facebool t ingeni
Av, Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP,) Telf.064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del Iinforme puede icarse a: grup t ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELGS Y AGUA -+ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marus y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-, /DSD-!NDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1985-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : “ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
SLUMP - ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
MTCE 705
CODIGO DE ORDEN DE
TRABAJO: P-143-2020
*M1Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS:
MUESTRA: N:8664816 - E:474262
*ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 9%
F'C DE DISENO (Kg/cm2) 210
SLUMP DE DISENO (Pulgadas) 3"-4"
SLUMP OBTENIDO (cm) 8.7
SLUMP OBTENIDO (Pulgadas) 3.43

HC-AC-034 REV.00 FECHA:

* MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DEL LABORATORIO

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROCUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

105 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS €O A LOS ENSAYOS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Easahanl

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: h http: i com/ F ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EIl Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. 992875880 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede a: grupoc os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 978-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

"ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS

PROYECTO PROPIEDADES DEL CONCRETO”
UBICACION :PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020
PESO UNITARIO DE PRODUCCION

MICE 714
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-143-2020
Muestra:

*M1Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262

1. PESO UNITARIO DE PRODUCION

M-1
MEDIDOR VACIO (g) 1.633
RA v
ICRETO (g) 6.747
0.00
INITARIO (Kg/m3) 2392.376

HC-AC-047 REV.00 FECHA: 2020/09/16
OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio

*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE
CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp ingeni com/  Facebook: cent: ingenl
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
015
Para verificar la autenticidad del informe puede c« a: grupoc g os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Iﬁg’::‘?g':‘:s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 979-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

“ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS

FROYEGTO PROPIEDADES DEL CONCRETO"

UBICAGION :PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020

PESO UNITARIO DE PRODUCCION

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-143-2020

Muestra:
*M1 Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262
*ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 3%

1. PESO UNITARIO DE PRODUCION

[DESCRIPCION M-1
VACIO (g) 1.633
+ RA 8.320
[MASA NETA DEL CONCRETO () 6.687 |
m3) 0.00282 |
[PESO UNITARIO (Kg/m3) 2371.277

HC-AC-047 REV.00 FECHA: 2020/09/16
OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio

*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE
CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: ingeni
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup i s@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGERIEROS &
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MEGANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS et
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS oL
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 980-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALEST HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

"ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS

PROYECTO PROPIEDADES DEL CONCRETO"

UBICACION :PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION 22 DE DICIEMBRE DEL 2020

PESO UNITARIO DE PRODUCCION

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-143-2020

Muestra:
*M1 Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262
*ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 6%

I. PESO UNITARIO DE PRODUCION

[DESCRIPCION M-1
[MASA DEL MEDIDOR VACIO (g) 1.633
T MEDIDOR + TRA 8.
m‘s—ﬁﬁ_A DEL coucmo @ 6.647
R (m3) 0.00287 |
_'Uﬁheso ARIO (Kg/m3) 2357.002 |

HC-AC-047 REV.00 FECHA: 2020/09/16
OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio

*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE
CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS R ZADOS SOBRE LAS
0S, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenleros@gmail.com  Web: http:i com/  Facebool i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992975860 964483588 —
964966015

Para verilicar la autenticidad del informe puede a: grup ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS Ao )2

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 08 €ADAD i LLN
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO »

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI ‘

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 981-2020-AC
PETICIONARIO ¢ BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

"ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS

PROYECTO) PROPIEDADES DEL CONCRETO”

{eTehcidi :PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020

FECHA DE EMISION : 22 DE DICIEMBRE DEL 2020

PESO UNITARIO DE PRODUCCION

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO : P-143-2020

Muestra:
*M1 Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262

*ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 9%

1. PESO UNITARIO DE PRODUCION

DESCRIPCION M-1
VACIO 1.633
R + MUESTRA 8.190

[MASA NETA DEL CONCRETO () 6.557
[VOLUMEN DEL MEDIDOR (m3) 0.00282 |
[PESO UNITARIO (Kg/m3) 2325.177

HC-AC-047 REV.00 FECHA: 2020/09/16
OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio

*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE
CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http g com/  Facebook I os
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede Icarse a: grup t i ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO >
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
en el Registro de ¥ Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPt

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 072-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION 01 DE FEBRERO DEL 2021

EXUDACION DEL CONCRETO
MTCE 713

CODIGO DE ORDEN DE

TRABAIO 1 P-143-2020

*M1Y M2. CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 -

MUEST * E:474262

EXUDACION POR UNIDAD DE
AREA (ml/cm2)

EXUDACION (%) 276

HC-AC-D51 REV.00 FECHA: 2020/10/09

* MUESTRED E (CENTIFICAZION REALIZADOS POR EL PERSONAL CEL LABORATORIO
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMICAD CON NOA)

D€ LA ENTIDAD QUE U PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONCEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUEST)
SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO CEL SISTEMA DE CAUDAD
RMADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

Emall: grupocentaurocingenieros@gmail.com  Web: hitp i i com/ Fi o geni .
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la i del puede l a g os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDICOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOCS PARA CONCREYO Y ASFALTO ~ PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS QUINMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DFL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 069-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 01 DE FEBRERQ DEL 2021
MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
: P-143-2020
TRABAJO AP

*M1Y M2. CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262

= * *ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 3%

EXUDACION POR UNIDAD DE n1s
AREA-.gml(anZ) ‘
EXUDACION (%) 2.29

HC-AC-051 REV.00 FECHA: 2020/10/09

* MUESTREQ £ IDENTIFICACION REALIZADOS FOR EL PERSONAL DEL LABORATORIO

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRATA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILZACOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADG DEL SISTEMA DE CALIDAD

DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS s PRORC POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA BE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Waeb: hitp:icentauroingenieros.com/  Faceboo ing
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra :I;O" dela UNC.P.) Telf, 064 - 253727 Cel, 592875860 - 064483588 —

Para verlficar la autenticidad del informe puede icarse a: grup leros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFC YEX O

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* :070-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALES| HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
SROVEETG : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO"
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION :30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 01 DE FEBRERO DEL 2021
MTCE 713
DIGO DE ORDEN DE
o : P-143-2020
TRABAJO

*M1Y M2, CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262

MICE A * *ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 6%

[ EXUDACION POR UNIDAD DE 1
AREA (ml/cm2) :
EXUDACION (%) 1.87

HC-AC051 REV.00 FECHA: 2020/10/09

* MUESTRED F \DENT IFICACKIN REALIZADOS POR EL PERSONAL OEL LABORATORIO

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABDRATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCOION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEK SER UTILZADOS COMO UINA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALDAD

€ LA ENTIDAD QUE 10 PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i com/  Facebook ) g -
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la icidad del inf puede i a: grup g os@gmail.com

142



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CCNCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU "
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 071-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. LEYDY ALESI HUAMAN QUISPE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : "ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA Y SU EFECTO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO”
UBICACION : PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 30 DE OCTUBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 01 DE FEBRERO DEL 2021
MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
: P-14:
TRABAJO B0
I . *M1Y M2. CANTERA: HUAMANCACA CHICO, COORDENADAS: N:8664816 - E:474262

" *ADICION DE CENIZA DE HOJA DE MUSA PARADISIACA 9%

EXUDACION POR UNIDAD DE B
AREA (ml/cm2) _ '
EXUDACION (%) 1.46

HC-AC-051 REV.00 FECHA: 2020/10/09

* MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DEL LABORATORO

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIASE SIN AUTORZACION ESCRITA DEL LABDRATORIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIRICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD

D€ LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CO| ALDS ENSA) REAL LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS PCA EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/ com/  Facebook o i gt o8
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la icidad del inf puede a: grup 9 os@gmail.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza
Cahbration Certificate - Laboratory of Force

@

ACREDITADO

OROAMIMO NACONAL 0T
|| Aceoraccce coamss

F-22366-002 R1

Page /Pag. 1de 5

Equipo MAQUINA DIGITAL PARA ENSAYOS DE Los resultados emitdos en este certificado se
Instrument CONCRETOS A COMPRESION refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUARSAS solo correspenden al item que se relaciona en
Manatacrer esta pagina. E! laboratorio que lo emite no se
responsabiiza de los penuicios que puedan
m’h PC-42 derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
Numero de Serie 311 por el solicitante.
Senal Number
Este certificado de calibracion documenta y
ldentificacién Intema E-GT-111 asegura la trazabilidad a patrones nacionales e
Indernal idertcation 2 3 g
internacionales, que reproducen las unidades de
Capacidad Méxima 1000 kN medtdp de acuerdo con el Sistema Internacional
Maximum Capecity de Unidades (SI)
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calibracion de
Cuslomer: INGENIEROS SAC. los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccion AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 JUNIN -
Addvess HUANCAYO - EL. TAMBO
The resuits issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
S:"hd HUBNCAYO measurements These results correspond fo the
item that relates on page number one. The
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DATOS TECNICOS

Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1,0
Direccion de Carga Compresion

Tipo de Indicacion Digital

Division de Escala 0,001 kN

Resolucioén 0,001 kN

Intervalo de Medicion Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.

Limite Inferior de la Escala 0,2kN

Instrumento(s) de Referencia
Instrumento(s) Transductor de Fuerzade 1 MN
Modelo KAL 1TMN
Clase 05
Numero de Serie HV325-911250
Certificado de Calibracion 3783 del INM
Préxima Calibracion 2021-01-26

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia NTC-ISO 7500-1:2007
Materiales Metalicos. Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de Ensayo de
Traccion/Compresion Verificacion y Calibracion del Sistema de Medida de Fuerza. Se utilizé el método de comparacion
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Tabla 1.
Indicaciones obtenidas durante la calibracion para cada valor de carga aplicado

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacion del IBC S, S, -2y s, S, Promedio
A ite / d No Aplica Ascendente No Aplica Si,2y3
%o kN kN kN —— kN - kN

20 200,00 200,65 199,75 —— 200,25 —— 200,21
30 300,00 300,17 300,07 - 300,27 -—- 300,17
40 400,00 398,10 400,19 — 400,49 - 399,60
50 500,00 499,12 499,82 -—- 499,72 -—- 499,55
60 600,00 598,84 600,04 - 600,24 - 599,71
70 700,00 699,56 699,96 -—- 699,76 - 699,76
80 800,00 800,09 799,79 - 799,89 -—- 799,92
20 900,00 899,41 899,61 - 899,91 - 899,64
100 1000,00 999,44 999,54 — 998,54 - 999,50

fos1 fos2 fosz fos3 foss

% % % % %
0,000 0,000 — 0,000 —

LM-PC-05-F-01 R11.0
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 3.
Resultados de la calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resoluciéon Incertidumbre
Indicacién del IBC  Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida k peosx
q b v a U
% kN % % % % kN % —
20 200,00 -0,11 045 —eee 0,001 0,55 027 2,01
30 300,00 -0,06 0,07 — 0,000 0,33 0,11 2,01
40 400,00 0,10 0,60 — 0,000 16 0,39 2,01
50 500,00 0,09 0,14 —_ 0,000 0.60 0,12 2,01
60 600,00 0,05 0,23 — 0,000 1,0 017 2,01
70 700,00 0,03 0,06 —_— 0,000 0,77 0,11 2,01
80 800,00 0,01 0,04 — 0,000 0,88 0,11 2,01
920 900,00 0,04 0,068 — 0,000 0,99 0,11 2,03
100 1 000,0 0,05 0,01 — 0,000 11 01 2,01
Grafica de Errores Relativos
2,00
E 1,00 +
!
F 0,00 I o 'Y & s 5 'y
¢ EEsLasEsn: i
£ 00
-2,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
P je de la axima de carga (%)

Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacién

Figura 1. Grafica de errores relativos

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue AREA DE ENSAYOS ESPECIALES de la empresa INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C. ubicada en HUANCAYO. Durante la calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 19,3 °C Temperatura Ambiente Minima: 19,1 °C
Humedad Relativa Maxima: 81 % HR Humedad Relativa Minima: 60 % HR

LM-PC-05-F-01 R11.0
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Tabla 4.

Coeficientes para el célculo de la fuerza en funcién de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.

Tabla 5.

Tabla 6.

Valores Residuales

Intercepto A, A, A, A,
0,40577 0,99727 3,06847 E-06  -2,06721 E-09  0,00000 EOO
F=zAo+(A:*X )+ (A:*X?)+ (A" X?)
Valores calculados en funcon de la fuerza aplicada
Indicacion
kN 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
200,00 200,00 209,99 219,98 229,96 239,95
250,00 249,94 259,93 269,92 279,91 289,90
300,00 299,89 309,88 319,87 329,86 339,86
350,00 349,85 359,84 369,83 379,83 389,82
400,00 399,82 409,81 419,81 429,80 439,80
450,00 449,79 459,79 469,78 479,78 489,78
500,00 499,77 509,77 519,77 529,77 539,76
550,00 549,76 559,76 569,76 579,75 589,75
600,00 599,75 609,75 619,75 629,74 639,74
650,00 649,74 659,74 669,74 679,73 689,73
700,00 699,73 709,73 718,73 729,72 739,72
750,00 749,72 769,72 769,71 779,71 789,71
800,00 799,70 809,70 819,70 829,69 839,69
850,00 849,68 859,68 869,67 879,67 889,66
900,00 899,66 909,65 919,64 929,64 939,63
950,00 949,62 959,61 969,60 979,60 989,59
1000,00 989,58
Indicacion del Pr Por
1BC $1,2y3  Interpolacién  es'duales
kN kN kN kN

200,00 200,21 200,00 -0,21

300,00 300,17 299,89 -0,28

400,00 399,60 399,82 0,22

500,00 499,55 499,77 0,22

600,00 599,71 599,76 0,04

700,00 699,76 699,73 -0,03

800,00 799,92 799,70 -0,22

900,00 899,64 899,66 0,01

1.000,00 999,50 999,58 0,07

LM-PC05-F-01 R11.0
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (Tabla No.3), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura k = 2,025 y la probabilidad de cobertura, |a cual es del 95,45%, con una distribucion “t-
student”. La incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
September 2008.

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) de calibracion de elflos patron(es) usado(s) como referencia
para la calibracién que se mencionan en la Pag. 2, se pueden descargar
accediendo al enlace en el codigo QR.

CONTACTO

Funcionario con quien se establecié comunicacion de manera directa para tratar temas relacionados con la solicitud del
servicio

Nombre ANDIA ARIAS JANET YESSICA

Organizacion INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
Cargo GERENTE GENERAL
Teléfono 964966015
Correo Electrénico GRUPOCENTAUROINGENIEROS@GMAIL.COM

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion
de fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo
con la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma NTC-ISO 7500-1:2007 Materiales Metalicos.
Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de Ensayo de Traccion/Compresion Verificacion
y Calibracion del Sistema de Medida de Fuerza

de la escala de la mi Exactitud Repetibilidad Reversibilidad” Cero Resolucién relativa

05 05 05 075 0.05 0.25
1 1 1 15 01 05
2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 02 15

“El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES
1. Se realizo una inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar |a calibracion como se recibe el

equipo
2. La calibracién se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7500-1:2007 Materiales Metalicos. Verificacion de

Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de Ensayo de Traccion/Compresion Verificacion y
Calibracion del Sistema de Medida de Fuerza, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido entre
10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicion.

3. En cualquier caso, la maquina debe verlificarse si se realiza un camblo de ubicacién que requiera desmontaje, o sl se
somete a ajustes o reparaciones importantes. NTC-ISO 7500-1:2007
4. En caso de duda, solo el texto en espanol de este certificado es valido.
5. El presente certificado reemplaza al certificado F-22366-002 RO, expedido el 2020-12-22, el motivo del cambio es: Se
corrige el codigo de identificacion a E-GT-111
6. Con el presente certificado de calibracion se adjunta la etiqueta de calibracion No. F-22366-002
Fin del Certificado
LM-PC-05-F-01 R11.0
ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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ANEXO N°04: COSTO DEL CONCRETO CON CENIZA DE HOJA DE MUSA

PARADISIACA
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MUESTRA PATRON

Materiales Unidad Cantidad P.U. Parcial
Cemento Bol 8.449 27 228.12
Agregado Fino m3 0.348 65 22.62
Agregado Grueso m3 0.317 95 30.12
Agua kg 0.2 4.8 0.96
Costo unitario para 1 m3 281.82
MUESTRA CON ADICION DE CENIZA DE 3%

Materiales Unidad Cantidad P.U. Parcial
Cemento Bol 8.195 27 221.27
Agregado Fino m3 0.348 65 22.62
Agregado Grueso m3 0.317 95 30.12
Agua kg 0.2 4.8 0.96
Ceniza de hoja de musa

paradisiaca 3% kg 10.77 0.6 6.46
Costo unitario para 1 m3 281.42
MUESTRA CON ADICION DE CENIZA DE 6%

Materiales Unidad Cantidad  P.U. Parcial
Cemento Bol 7.942 27 214.43
Agregado Fino m3 0.348 65 22.62
Agregado Grueso m3 0.317 95 30.12
Agua efectiva kg 0.2 4.8 0.96
Ceniza de hoja de musa

paradisiaca 6% kg 21.54 0.6 12.92
Costo unitario para 1 m3 281.05
MUESTRA CON ADICION DE CENIZA DE 9%

Materiales Unidad Cantidad P.U. Parcial
Cemento Bol 7.688 27 207.58
Agregado Fino m3 0.348 65 22.62
Agregado Grueso m3 0.317 95 30.12
Agua kg 0.2 4.8 0.96
Ceniza de hoja de musa

paradisiaca 9% kg 32.32 0.6 19.39
Costo unitario para 1 m3 280.66

171



ANEXO N°05: ANALISIS DE VARIANZA
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ASENTAMIENTO

Analisis de varianza

ANOVA
ASENTAMIENTO
Suma de Media
cuadrados o] cuadrética F Sig.
Entre grupos .064 3 021 2.912 101
Dentro de grupos .059 8 .007
Total 123 11

Comparacion entre grupos de acuerdo asentamiento
COMPARACIONES MULTIPLES

Variable dependiente: ASENTAMIENTO

HSD Tukey
Intervalo de confianza al
95%
Diferencia de Error Limite Limite
(I) GRUPOS (J) GRUPOS medias (I-J) estdndar  Sig. inferior superior
MUESTRA CON ADICION DE -.1500 .0701 .220 -.375 .075
PATRON CENIZA DE 3%
CON ADICION DE .0400 .0701 .938 -.185 .265
CENIZA DE 6%
CON ADICION DE -.0800 .0701 677 -.305 145

CENIZA DE 9%

173



Grupos homogéneos segln el asentamiento.

ASENTAMIENTO

HSD Tukey?
Subconjunto para
alfa=0.05

GRUPOS N 1

CON ADICION DE CENIZA DE 6% 3 3.310
MUESTRA PATRON 3 3.350

CON ADICION DE CENIZA DE 9% 3 3.430

CON ADICION DE CENIZA DE 3% 3 3.500

Sig. .100
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PESO UNITARIO

Analisis de varianza

ANOVA

PESO UNITARIO

Suma de Media

cuadrados al cuadrética F Sig.
Entre grupos 7163.211 3 2387.737 234715.096 <.001
Dentro de grupos .081 8 .010
Total 7163.293 11

Comparacion entre grupos de acuerdo al peso unitario
COMPARACIONES MULTIPLES

Variable dependiente: PESO UNITARIO

HSD Tukey
Diferencia Intervalo de confianza al 95%
de medias  Error
() GRUPOS (J) GRUPQOS (1-J) estandar  Sig. Limite inferior Limite superior
MUESTRA  CON ADICION DE 21.0987" .0824 <.001 20.835 21.362
PATRON CENIZA DE 3%
CON ADICION DE 35.2840" .0824 <.001 35.020 35.548
CENIZA DE 6%
CON ADICION DE 67.1993°  .0824 <.001 66.936 67.463

CENIZA DE 9%
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Grupos homogéneos segln el peso unitario.

PESO UNITARIO

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

GRUPOS N 1 2 3 4
CON ADICION DE CENIZA DE 9% 3 2325.177
CON ADICION DE CENIZA DE 6% 3 2357.092
CON ADICION DE CENIZA DE 3% 3 2371.277
MUESTRA PATRON 3 2392.376
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
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EXUDACION

Analisis de varianza

ANOVA
EXUDACION
Suma de Media
cuadrados al cuadrética F Sig.
Entre grupos 2.802 3 934 2335.250 <.001
Dentro de grupos .003 8 .000
Total 2.805 11

Comparacion entre grupos de acuerdo a la exudacion.
COMPARACIONES MULTIPLES

Variable dependiente: EXUDACION

HSD Tukey
Intervalo de confianza al
95%
Diferencia de Error Limite Limite
(I) GRUPOS (J) GRUPOS medias (I-J) estandar  Sig. inferior superior
MUESTRA CON ADICION DE 4700" .0163 <.001 418 522
PATRON CENIZA DE 3%
CON ADICION DE .8900" 0163  <.001 .838 942
CENIZA DE 6%
CON ADICION DE 1.3000" .0163 <.001 1.248 1.352

CENIZA DE 9%
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Grupos homogéneos segun la exudacion.

EXUDACION

HSD Tukey
Subconjunto para alfa = 0.05

GRUPOS 1 2 3 4
CON ADICION DE CENIZA DE 9% 1.460
CON ADICION DE CENIZA DE 6% 1.870
CON ADICION DE CENIZA DE 3% 2.290
MUESTRA PATRON : 2.760
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

Analisis de varianza

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
RESISTENCIA | Entre grupos 10387.270 3 3462.423 77.104 .000
ALA  |Dentro de grupos 359.247 8 44.906
COMPRESION 1) 10746517 11
A LOS 3 DIAS
RESISTENCIA | Entre grupos 7751.140 3 2583.713 120.08 .000
é()LGPRES|ON Dentro de grupos 172.207 8 21.526
A LOS 7 DIAS Total 7923.347 11
RESISTENCIA [ Entre grupos 3840.249 3 1280.083| 68.637 .000
éoLGPREsmN Dentro de grupos 149.200 8 18.650
A LOS 14 DIAS Total 3989.449 11
RESISTENCIA [ Entre grupos 2521.216 3 840.405| 56.302 .000
é(;_ICI\PRESION Dentro de grupos 119.413 8 14.927
A LOS 21 DIAS Total 2640.629 11
RESISTENCIA [ Entre grupos 1769.203 3 589.734| 26.062 .000
éOI_GPRESION Dentro de grupos 181.027 8 22.628
A LOS 28 DIAS Total 1950.229 11
Comparacion entre grupos de acuerdo a la resistencia a la compresion del concreto.
COMPARACIONES MULTIPLES
Intervalo de
Diferencia confianza al 95%
) de medias | Error Limite Limite
GRUPOS (J) GRUPOS (1-J) tipico Sig. | inferior | superior
RESISTENCIA MUESTRA CON ADICION -28.9000 5.4715| .003| -46.422| -11.378
A LA PATRON DE CENIZA DE
COMPRESION 3%
A LOS 3 DIAS CON ADICION -42.1667 5.4715| .000| -59.688| -24.645
DE CENIZA DE
6%
CON ADICION -81.8000 5.4715| .000| -99.322| -64.278
DE CENIZA DE
9%
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RESISTENCIA | MUESTRA CON ADICION -32.0333| 3.7882| .000| -44.165| -19.902
A LA PATRON DE CENIZA DE
COMPRESION 3%
A LOS 7 DIAS CON ADICION -53.2333| 3.7882| .000| -65.365| -41.102
DE CENIZA DE
6%
CON ADICION -67.5333| 3.7882| .000| -79.665| -55.402
DE CENIZA DE
9%
RESISTENCIA | MUESTRA CON ADICION -8.7000| 3.5261| .141| -19.992 2.502
A LA PATRON DE CENIZA DE
COMPRESION 3%
ALOS 14 CON ADICION -29.3333| 3.5261| .000| -40.625| -18.042
DIAS DE CENIZA DE
6%
CON ADICION -45.8667| 3.5261| .000| -57.158| -34.575
DE CENIZA DE
9%
RESISTENCIA | MUESTRA CON ADICION 1.9333| 3.1545| .925| -8.169| 12.035
ALA PATRON DE CENIZA DE
COMPRESION 3%
ALOS 21 CON ADICION -23.6667| 3.1545| .000| -33.769| -13.565
DIAS DE CENIZA DE
6%
CON ADICION -31.3000| 3.1545| .000| -41.402| -21.198
DE CENIZA DE
9%
RESISTENCIA | MUESTRA CON ADICION 9.2000| 3.8840| .161| -3.238| 21.638
A LA PATRON DE CENIZA DE
COMPRESION 3%
A LOS 28 CON ADICION -12.9667| 3.8840| .041| -25.405 -529
DIAS DE CENIZA DE
6%
CON ADICION -22.6000| 3.8840| .002| -35.038| -10.162
DE CENIZA DE
9%

Grupos homogéneos segun la resistencia a la compresion.

GRUPOS

Subconjunto para alfa = 0.05

1

2

3

RESISTENCIA
A LA

COMPRESION
A LOS 3 DIAS

MUESTRA PATRON
CON ADICION DE
CENIZA DE 3%

CON ADICION DE
CENIZA DE 6%

CON ADICION DE
CENIZA DE 9%

Sig.

151.900

1.000

180.800

194.067

.149

233.700

1.000
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Subconjunto para alfa = 0.05

GRUPOQOS 1 2 3 4
RESISTENCIA | MUESTRA 187.633
A LA PATRON
COMPRESION [ CON ADICION 219.667
A LOS 7 DIAS | DE CENIZA DE
3%
CON ADICION 240.867
DE CENIZA DE
6%
CON ADICION 255.167
DE CENIZA DE
9%
Sig. 1.000| 1.000 1.000 1.000
Subconjunto para alfa = 0.05
GRUPOS 1 2 3
RESISTENCIA | MUESTRA 235.467
A LA PATRON
COMPRESION | CON ADICION 244.167
A LOCS 14 DE CENIZA DE
DIAS 3%
CON ADICION 264.800
DE CENIZA DE
6%
CON ADICION 281.333
DE CENIZA DE
9%
Sig. 141 1.000 1.000
Subconjunto para alfa = 0.05
GRUPQOS 1 2
RESISTENCIA | CON ADICION 263.367
A LA DE CENIZA DE
COMPRESION | 3%
ALOS 21 MUESTRA 265.300
DIAS PATRON
CON ADICION 288.967
DE CENIZA DE
6%
CON ADICION 296.600
DE CENIZA DE
9%
Sig. 925 150
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Subconjunto para alfa = 0.05

GRUPOS 1 2
RESISTENCIA [ CON ADICION DE 276.300
A LA CENIZA DE 3%
COMPRESION [ MUESTRA 285.500
A LOS 28 PATRON
DIAS CON ADICION DE 298.467
CENIZA DE 6%
CON ADICION DE 308.100
CENIZA DE 9%
Sig. 161 138
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ANEXO N°06: CALIDAD DEL AGUA
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CALIDAD DEL AGUA — SEDAM HUANCAYO

PARAMETRO RIO EL POLVORIN MANANTIAL
SHULLCAS PUTACCNIOC

Turbidez NTU 4,16 2,51 0,95
Color U.C. 28,0 18,0 0,0
Conductividad (us/cm) 233 205 358
Sélidos en suspension (mg/l) 3,0 2,0 0,0
Olor Ninguno Ninguno Ninguno
Sabor Agradable Agradable Agradable
PH 7,6 7,6 7,5
Alcalinidad (mg/l) 90,0 85,0 180,0
Dureza total (mg/1) 215,0 200,00 230,00
Dureza calcica (mg/l) 120,0 90,0 130,0
Dureza magnésica (mg/l) 95,0 110,0 100
Acidez (mg/l) 6,0 6,0 18,0
Materia organica (mg/l) 2,0 1,0 0,0
Calcio (mg/l) 48,0 36,0 52,0
Magnesio (mg/l) 22,80 26,4 24,0
Cloruros (mg/l) 95,0 76,0 78,0
N. Nitratos (mg/l) 1,3 0,9 0,9
Nitritos (mg/1) 0,01 0,01 0,01
Cobre (mg/l) 0,16 0,10 0,09
Fierro (mg/l) 0,10 0,11 0,01
Manganeso (mg/l) 0,09 0,06 0,13
Aluminio 0,02 0,01 0,01
Cromo (mg/l) 0,00 0,00 0,00
Cadmio (mg/l) - - -
Coliformes totales NMP/100 ml 0,00 0,00 0,00
Coliformes fecales NMP/100 ml 0,00 0,00 0,00

Fuente: SEDAM HUANCAYO
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ANEXO N°07: PETROGRAFIA
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MUESTRA

N° 01

ROCA SEDIMENTARIA

Caliza

COLOR

Beige y negro

FORMA DE GRANOS Y CLASTOS

Sub angular

GRADO DE SELECCION

Pobremente clasificado

REACCION AL HCL

Si hay efervescencia

INTERPRETACION GENETICA

El sedimento ha sido transportado por el agua,
en un ambiente fluvial la presencia de clastos

angulosos indica cierta proximidad de la zona
de aporte.
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MUESTRA

N°02

NOMBRE DE LA ROCA

Andesitas

CLASE SEGUN SU ORIGEN

Intermedias extrusivas

SEGUN EL CONTENIDO DE
FERROMAGNESIANOS

Maficos

GRADO DE CRISTALINIDAD

Holocristalina

FORMA DE LOS CRISTALES

Ehudrales, subhedrales

RELACION MUTUA DE LOS
CRISTALES

Inequigranular

MINERALES ESENCIALES

Plagioclasa sodica, biotita, hornblenda

REACCION CON HCL

No efervece

CARACTERISTICAS

Tiene mineral magnetita
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MUESTRA N°03
NOMBRE DE LA ROCA Granito
CLASE SEGUN SU ORIGEN Intrusivas
SEGUN EL CONTENIDO DE Félsicos

SILICE

GRADO DE CRISTALINIDAD

Holocristalina

FORMA DE LOS CRISTALES

Ehuedrales y anhedrales

RELACION MUTUA DE LOS
CRISTALES

Equigranular

MINERALES ESENCIALES

Plagioclasa sodica, biotita,
hornblenda

REACCION CON HCL

No efervece

CARACTERISTICAS

Granito alterado
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ANEXO N°08: HUMEDAD RELATIVA
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2021

Mes Hume_dad
Relativa
Enero 64.26%
Febrero 62.05%
Marzo 61.07%
Abril 60.29%
Mayo 52.44%
Junio 59%
Julio 54.73%
Agosto 45.91%
Junio 59.26%
Setiembre 52.88%
Octubre 52.44%
Noviembre 52.44%
Diciembre 59.31%
2022
Humedad
R Relativa
Enero 59.31%
Febrero 60.05%
Marzo 61.18%
Abril 59.92%
Mayo 56.37%

HUMEDAD RELATIVA 2021
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
O O NS O O QS» L & QS»
& <§~ Q:y > A \S% NN \3% Sg& N

S SR
0
83 O

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

HUMEDAD RELATIVA 2022

62.00%
61.00%
60.00%
59.00%
58.00%
57.00%
56.00%
55.00%
54.00%
53.00%
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.
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ANEXO N°09: PANEL FOTOGRAFICO
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Figura 24. Recoleccion de hoja de musa paradisiaca.

" Muestro de Agregado

Figura 25. Muestreo de agregados - NTP 400.010.
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a7 - b6
A FERR

| PROYECTO: ADIcIoN DE
DE MUSA PAL
EFECTO EN
CONCRETC
) - Revueci o

Figura 27. Elaboracién de especimenes - MTC E 702.
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“ADICGN DE CENIZA DE HGWIA DE
MUsSA PARADISIACA Y 3SUEFECTD &)
LRS PROPIEDADES DEL CONCRET

ENSAYO RESISTENCIA A LA (WNPRESION DEL
CONLRETO

MUESTRA: E- 15 (Estéanen PATRS >
£nko, 2 B oips,
| FECHA- 2021« 0= Ot

Figura 28. Resistencia a la compresién del espécimen de concreto- Muestra Patrén. — NTP
339.034.

CENTAURE INCENIEROS
LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS

T0:TADIGGN  DE CENIZA DE HOIA DE
MUSA PARADISIACA Y SUEFECTD £M
LAS PROPIEDADES DEL 1IONCRETO™

> RESISTENCIA A LR CoMPRESIGN DEL
CONCRETO

EsvéciMEn Con ADIIGN De
ey ;

Figura 29. Resistencia a la compresién del espécimen de concreto- Con adicion de ceniza de
hoja de musa paradisiaca 3% — NTP 339.034.
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ADIGGN TDE CENIZA DE HOIA DE |
MuUSA PARADISIACA Y SUEFECTD €M
LRS PROPIEDADES DEL CONCRETO™

ENSAYO: RESISTENCIA A LA CONPRESION DEL
CONCRETO

2 SEQMEN CON ADICION DE comzql)
MuESTRA E\B (Em G :

Figura 30. Resistencia a la compresién del espécimen de concreto- Con adicion de ceniza de
hoja de musa paradisiaca 6% — NTP 339.034.

E-153-2020 E15

Figura 31. Resistencia a la compresion del espécimen de concreto- Con adicidn de ceniza de
hoja de musa paradisiaca 9% — NTP 339.034.
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