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RESUMEN

El presente estudio de investigacion fue realizado en las Unidades de Produccién de
Cochas y Pucara, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, cuyo objetivo principal fue
determinar las causas de mortalidad de alpacas y su impacto econémico en la SAIS
Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010-2016. El analisis se realiz6 a partir de datos
secundarios de los registros de sanidad en alpacas de las Unidades de Produccion de
Cochas y Pucara.

Los resultados mas relevantes obtenidos en el estudio segln las causas de mortalidad
en alpacas por clases y afios evaluados tenemos para: las causas fortuitas con 10.0%
paratuis, 6.3% para crias y 4.5% para adultos, seguidas de enfermedades metabdlicas
con 4,0% en tuis, 1.9% en adultos y 1.1% en crias; las enfermedades parasitarias con:
1.94% para tuis, 1.86% para adultos y 0.85% para crias. Las enfermedades
infecciosas presentaron 0.75% para tuis, 0.53% para crias y 0.18% para adulto. La
mayor tasa de mortalidad en alpacas segln las causas y afio evaluados fueron para:
2011 con 8.2% y 2012 con 7.5% para las causa fortuitas; mientras que la menor tasas
de mortalidad se observaron en los afios 2013 y 2014 con 0.02% en enfermedades
infecciosas.

Las pérdidas econdmicas obtenidas segun causa, clase y afio fue de S/455,760.00; la
causa que mayor pérdida econdmica presento fue las fortuitas con S/247,870.00 y la
clase con mayor pérdidas fueron los adultos con S/305,840.00. Mientras que la causa
y clase con menor perdidas econémica son las enfermedades infecciosas con
S/1,510.00 en crias

Palabras Claves: Mortalidad, alpacas, crias, tuis, adultos, pérdidas econdémicas.



ABSTRACT

The present research study was carried out in the Production Units of Cochas and
Pucara, SAIS Tupac Amaru Ltda. No. 1, whose main objective was to determine the
causes of alpaca mortality and its economic impact on SAIS Tdpac Amaru Ltda. N °
1, 2010-2016. The analysis was made from secondary data from the alpacas health

records of the Cochas and Pucara Production Units.

The most relevant results obtained in the study according to the causes of mortality in
alpacas by classes and years evaluated have for: the fortuitous causes with 10.0% for
tuis, 6.3% for offspring and 4.5% for adults, followed by metabolic diseases with 4.0
% in tuis, 1.9% in adults and 1.1% in offspring; parasitic diseases with: 1.94% for tuis,
1.86% for adults and 0.85% for offspring. Infectious diseases presented 0.75% for
tuis, 0.53% for offspring and 0.18% for adults. The highest mortality rate in alpacas
according to the causes and year evaluated were for: 2011 with 8.2% and 2012 with
7.5% for fortuitous causes; while the lowest mortality rates were observed in 2013 and

2014 with 0.02% in infectious diseases.

The economic losses obtained by cause, class and year was S / 455,760.00; the cause
that presented the greatest economic loss was the fortuitas with S / 247,870.00 and the
class with the greatest losses were the adults with S / 305,840.00. While the cause and

class with lower economic losses are infectious diseases with S /1,510.00 in pups

Key words: Mortality, alpacas, offspring, tuis, adults, economic losses.



CAPITULO I

INTRODUCCION

El Per( posee la mayor poblacion de alpacas a nivel mundial con el 79,4% y a nivel
del pais Puno presenta la mayor poblacion de alpacas con el 56%. La region Junin
posee el 1% de la poblacion de alpacas a nivel nacional; distribuidos en la cordillera
occidental o puna seca, cuya alimentacion basica constituyen los pastos naturales. Asi
mismo, la mayor poblacion de alpacas dentro de la regidn Junin se encuentran en las
provincias de la Oroya y Jauja, segun fuente CENAGRO en el afio de 1 994, provincias
donde se ubican los centros de produccion de Cochas y Pucara pertenecientes a la SAIS

TUPAC AMARU LTDA.-N°1.

La crianza de alpacas es considerada una de las actividades de mayor importancia e
impacto para el desarrollo de la poblacion altoandina en nuestro pais; no sélo por su
adaptacion a las dificiles condiciones medioambientales, sino también por su
eficiencia en la utilizacion de pastizales de baja calidad nutritiva para la produccién de

fibra y carne.

A pesar de sus grandes ventajas en la crianza de alpacas para el poblador alto andino,
también afronta serios problemas en cuestiones sanitarias que produce no solo el bajo
rendimiento productivo y reproductivo, sino que también la muerte del animal

ocasiona pérdidas econdmicas considerables para el criador.

La mortalidad por diferentes causas en la crianza de alpacas segun clase en crias varian
de un 7 — 80 %, en tuis llega de un 4 a 7% y en los adultos es relativamente bajo que
va en rangos de 2 — 4 % @, La pérdida de crias dentro de los tres o cuatro primeros

meses de vida en algunos afios puede superar el 50 % . Mientras que otros estudios



reportan las tasas de mortalidad en crias con valores extremos que van de 9,3 a 56,6%,
lo que representa pérdidas econémicas considerables . Ademas, esta alta mortalidad
en crias, combinada con la alta incidencia de muerte embrionaria temprana y baja tasa
de natalidad anual (alrededor del 50%), trae como consecuencia una escasa
disponibilidad de reemplazos lo que limita las posibilidades de seleccion y

mejoramiento genetico.

En base a la problematica y a los fundamentos mencionados, el presente trabajo de
investigacion responde a las siguiente interrogantes: ¢Cuales son las tasas de
mortalidad de alpacas y su impacto economico en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1?.
Los resultados a esta interrogante contribuira para disefiar planes de control sanitario,
de esta manera disminuir y erradicar los principables causa de mortalidad y mejorar la

economia de la empresa.
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La mortalidad de las alpacas por diferentes causas es uno de los problemas de
mayor importancia que afrontan las regiones alto andinas , lugares donde esta
actividad pecuaria se realiza de manera extensiva .Estos acontecimientos
causan una disminucion no solo en la cantidad poblacional de alpacas ,sino
que también producen un impacto negativo en la economia del productor.

A nivel mundial, las causas de mortalidad son diversas; considerando que la
mayor poblacion de alpacas se encuentra en sudamérica en los paises de Perq,
Bolivia, Chile y Argentina, las enfermedades con mayor porcentaje de
mortalidad son: la enterotoxemia y la neumonia en enfermedades infecciosas,

la sarna y parasitosis gastroentéricos en enfermedades parasitarias.
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El el plano nacional, Puno es el departamento que cuenta con el mayor nimero
de alpacas , por ende encontramos la mayor cantidad de mortalidad, afectando
directamente a la economia regional y nacional. Las enfermedades mas
comunes presentes en la zona que podemos citar son: las enfermedades
infecciosas, seguido de las enfermedades parasitarias , enfermedades
metabolicas y por Gltimo las causas fortuitas.

La region Junin no es ajeno a la problematica con respecto a la mortalidad de
alpacas,donde algunos estudios refieren que la principal causa de muerte es el
zorreado .

La SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, dentro del rubro de la produccion animal,
se dedica a la crianza de alpacas, en las Unidades de Produccién de Cochas y
Pucara, encontrando una serie de dificultades, especificamente en la
morbilidad y mortalidad de crias, tuis y adultos. En los Gltimos afios se a
incrementado el nimero de alpacas muertas debido a una serie de factores
como el mal manejo en los dormideros, parideras , en la rotacion de pastos ,
deficiencias en el aspecto sanitaria por parte de los pastores.Todo estos
factores asociados al cambio climéatico constante, causa un impacto negativo
en la salud de las alpacas provocando no solo la aparicion de brotes de
enfermedades,también una marcada disminucién en el aspecto productivo y
reproductivo afectando negativamente en su economia, ocasionando perdidas
que en definitiva influird para obtener rentabilidad en dicha explotacion;
siendo motivo para realizar un estudio sobre esta problematica ,es asi que la

siguiente investigacion responde a las siguientes preguntas:

11



1.2,

1.3.

¢ Cuales seran las tasas de mortalidad de las alpacas segun la clase y afio en la
Sais Tupac Amaru Ltda N°1 desde el 2010 al 2016?

¢ Cual sera el impacto econdémico referido a las perdidas econdmicas debido a
la mortalidad de alpacas por diferentes causa y clases en la Sais Tupac Amaru
Ltda N°1 desde el 2010 al 2016?.

Conforme vayamos encontrando respuestas a estas preguntas y en base a los
resultados que se obtengan, se plantearan soluciones o alternativas para
mejorar todos los aspectos donde se encuentren falencias y de esta manera
mejorar la productividad y evitar las altas insidencias de mortalidad en las
alpacas.¢, CoOmo sera el nuevo panorama en los proximos afos en la Sais Tupac
Amaru Ltda N°1 ?.

DELIMITACION DEL PROBLEMA

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la SAIS Tupac Amaru
Ltda N° 01, en las Unidades de Produccién de Cochas y Pucara, Unidades
donde se crian las alpacas de la raza Huacaya en mayor proporcion y Suri en
menor proporcién, las mismas que se encuentran ubicados en los distritos de
Jauja y Yauli, con una temperatura promedio anual de 6°c, Humedad relativa

del 70 % y una precipitacion promedio anual de 720 m.m.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.3.1. PROBLEMA GENERAL

¢Cuales seran las tasas de mortalidad de alpacas y su impacto

economico en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010-2016?

12



1.3.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

1.¢Cuales seran las tasas de mortalidad de alpacas por enfermedades
infecciosas, parasitarias, metabolicas y fortuitas segun clase, en la
SAIS Tapac Amaru Ltda. N° 1, 2010-2016?

2. ¢Cudles seran las tasas de mortalidad de alpacas por enfermedades
infecciosas, parasitarias, metabolicas y fortuitas segun afio evaluado,
en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010-2016?

3. ¢Cudl sera el impacto econdémico, referido a las pérdidas
economicas, debido a la mortalidad de alpacas por enfermedades
infecciosas, parasitarias, metabolicas y fortuitas, segin clase y afio
evaluado en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010 — 2016?

1.4.  JUSTIFICACION

1.4.1. SOCIAL

El conocimiento de las causas de mortalidad en alpacas, especialmente
su frecuencia es de vital importancia, debido a que conociendo las
causas de mortalidad, permitira tomar medidas preventivas y disminuir
la frecuencia de los mismos; de manera que no afecte a la economia del
productor, a la vez que servira de fuente de referencia sobre las causas
de mortalidad de alpacas y ser utilizado como referencia en las crianzas
con menos tecnificacion en las comunidades campesinas existentes en

nuestra region.

13



1.4.2. CIENTIFICA

Las enfermedades infecciosas, parasitarias, metabolicas y las muertes
por causas fortuitas en las alpacas forman parte de los problemas de
mayor importancia en el manejo , produccion de carne y fibra. En afios
recientes han incrementado las investigaciones para el control de los
parasitos y agentes infecciosos en alpacas. Sin embargo, todavia se
desconoce con certeza la prevalencia de las enfermedades que causan
mortalidad o morbilidad y aun asi con mayor frecuencia se encuentra
causas de mortalidad por diversos motivos, tales como transtornos
metabolicos, organicos y casos fortuitos. Este problema se va tornando
dificil de controlar debido a que los signos clinicos no son facilmente
detectables o no lo presentaron y muchas alpacas fallecen de manera
subita.

Si bien es cierto se conoce los agentes etiologicos causantes de las
enfermedades, sin embargo, casi no se conoce la frecuencia de su
presentacion, siendo necesario su estudio debido a la influencia sobre
la produccidn de alpacas. Asimismo, tiene por finalidad obtener mayor
informacidn acerca de la mortalidad en alpacas, para que los directivos
de la SAIS Tupac Amaru puedan tomar las medidas preventivas en base
a los resultados obtenidos en el estudio realizado, y se mejore la
economia de la empresa y por ende de la crianza de alpacas a mayor

escala.

14



1.4.3.

METODOLOGIA

En el presente estudio se utilizo la tecnica de recoleccion de datos de
tipo retrospectivo de los afios 2010 al 2016 existentes en las Unidades
de Produccion de Cochas y Pucard; mediante cuadros o tablas
disefiadas segun los objetivos planteados y asi pudo ser procesada de
tal manera que nos permitio conocer las causas de mortalidad de mayor
y menor incidencia durante los afios evaluados y su repercusion en la

economia de la empresa.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1.

1.5.2.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar las causas de mortalidad de alpacas y su impacto econémico
en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010-2016.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Determinar las causas de mortalidad en alpacas por enfermedades
infecciosas, parasitarias, metabdlicas y fortuitas por clase, en la
SAIS Tapac Amaru Ltda. N° 1, 2010 — 2016.

b. Describir las causas de mortalidad de alpacas segun enfermedades
infecciosas, parasitarias, metabdlicas y fortuitas por afio evaluado,
en la SAIS Tupac Amaru Ltda N°1, 2010 — 2016.

c. Calcular el impacto econémico referido a las perdidas econdémicas,
debido a la mortalidad de alpacas por enfermedades infecciosas,
parasitarias, metabdlicas y fortuitas por clases y en los diferentes

afios, en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010- 2016.

15



1.6.

MARCO TEORICO

1.6.1. ANTECEDENTES DE ESTUDIO

A NIVEL INTERNACIONAL

v" FAO, (2005). Situacién actual de los camélidos sudamericanos

en el Perd..

La pérdida de crias dentro de los tres o cuatro primeros meses
de vida en algunos afios puede superar el 50 % en el altiplano.
Ramirez, A. (1991) Enfermedades infecciosas.

Manifiesta que entre las causas de mortalidad, tanto de crias
como de adultos, ocupan el primer lugar las enfermedades
infecciosas con 66.5 % en crias, 53.1% tuis y 52.4 % adultos,
seguidas por las metabdlicas con 22.8 % para crias, 21.0% para
tuis y 22.8% para adultos, asimismo por casos fortuitos fue de
4.0% para crias, 11.7% para tuis y 11.4 % para adultos, en
enfermedades parasitarias no fueron causa importante de
muerte en crias de 0.1%, sin embargo en tuis se hallé una tasa

de 5.5% y adultos de 32%.

A NIVEL NACIONAL

v' Gallegos, A.R.(2013), al evaluar los “Indices productivos de

alpacas del centro de investigacion y produccion la raya,
Puno” ©, en base a los registros de produccion y los informes
memoria del periodo 2001 al 2010, los resultados muestran que
la tasa de mortalidad total de alpacas Huacaya fue de 15.4%

para crias, pero en alpacas Huacaya adultas fue de 6.5%.
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v’ Apaza, N. y Huanca, T. (2003) , al estudiar los “Indices
productivos y reproductivos de Alpacas de color de la raza
Huacaya, Puno, Peri” ©, muestran que las mayores tasas de
mortalidad total en crias hembras, presenta el Centro de
Investigacion y Produccion La Raya con 37.72%, seguido del
anexo Quimsachata con 13.02% y Rural Alianza con 13.03%.
En crias machos también el Centro de Investigacion y
Produccion La Raya presenta la mayor tasa con 40.32%, en tuis
hembras La Rural Alianza presenta la mayor tasa de mortalidad
con 15.56%, para tuis machos también la Rural Alianza
presenta la mayor tasa con 23.20%, en las madres el mayor
porcentaje de mortalidad se observa en el anexo Quimsachata
con 32.52% seguido de la Rural Alianza con 29.47% en los
padres o reproductores la mayor tasa de presenta en el anexo
Quimsachata con 5.69% y el CIP La Raya con 2.0%; tasas de
mortalidad con menor porcentaje se observan en padres y
capones.

v' Cruz, C.; Bustinza, V. y Sanchez, C.(1989), al evaluar los
“Indices de produccion de la ganaderia alpaquera en la
comunidad de Chichillapi. Santa Rosa Chucuito, Puno,
Per(” @, en la campafia ganadera de 1987 a 1988, se ha
determinado como resultado que la mortalidad total en crias fue

de 20.32%.
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v" Mamani, P. J. et. al, (2009) , efectu6 un estudio sobre “Causas
de mortalidad de alpacas en los tres principales centros de
produccion alpaquera del departamento de Puno” ®: Rural
Alianza EPS, CIP “La Raya” — UNA Puno ubicados en la zona
agro ecologica de Puna humeda y Anexo Quimsachata de INIA
— Puno ubicado en la zona agro ecologica de Puna seca;
determind que las principales causas de mortalidad de alpacas
son: Agentes infecciosos 51.70%, anormalidades organicas
24.08%, causas accidentales 13.36%, causas nutricionales
7.83% y enfermedades parasitarias 3.03%. Las causas
infecciosas de mayor frecuencia fueron: Las neumonias
31.12%, enterotoxemia 20.90%, estomatitis 17.46% Yy otras en
menor frecuencia. La mortalidad por causas organicas o
metabdlicas son la Caquexia con 58.88%, aunque en puna seca
la torsion intestinal y atonia ruminal son de mayor frecuencia.
Se encontr6 como causas accidentales de muerte a:
Traumatismos 50.30%, depredadores 28.63%, falsa deglucion
7.35%, asfixia 7.16% y otros con menor frecuencia. Las
principales causas nutricionales de mortalidad son:
Desnutricion 27.12%, inanicion 23.73%, falta de leche 19.32%
y otras en menor proporcion. En las enfermedades parasitarias
se obtuvo: Sarna 33.33%, sarcocistiosis 28.95%, coccidiosis
25.44%, gastroenteritis verminosa 10.52%, dictiocaulosis e

hidatidosis 0.88% respectivamente.
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v" Bustinza, V.et al. (2001) en su estudio, “La alpaca como
conocimiento de gran potencial andino, Peru”. Refiere que
la morbilidad y mortalidad en crias de alpacas varian de un 7 —
80% (Promedio = 15%), en tuis llega de un 4 a 7% (Promedio
= 5%) y en los adultos es relativamente bajo que va en rangos
de 2 — 4 % (Promedio = 3%).

v" Pando, G. S. (2011), al evaluar las Principales caracteristicas
productivas y reproductivas de alpacas Huacaya en el INIA
Santa Ana- Huancayo Periédo 2004 — 2008, a partir de
apuntes de registros y cuadernos de campo, obtuvo los
siguientes resultados: La tasa de mortalidad ha disminuido de
7,75% en el afo 2006 a 2,36% al afio 2008; siendo la principal
causa de mortalidad el zorreado con 2,0% y el menor porcentaje
se debe a la neumonia con 0,2%, la tasa de mortalidad de los
afios 2004 al 2008 fue de 4,06%.

v Ameghino, E. (1999) , en “Mortalidad de crias de alpaca” ©,
en una reunion cientifica del APPA, Lima-Peru, manifiesta que
al realizar un estudio en dos empresas del departamento de
Junin, encuentras que las causas de muerte en crias de alpacas
es muy variable hallando que en la empresa A, las causas de
muerte por zorro fue de 18.1%, inanicion 13.1%, hipotermia
12.2%, nacidos muertos 9.7%, piosepticemia 6.6 %,
neumonia/pleuresia 6.4%, muertos al nacer 6.1%, distocia 5.5

% y en menor frecuencia por hidropericardio con 1.9 %, artritis
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1.5%, accidentes 1.1%, colibacilosis/diarrea 0.6 % y hepatitis
0.5%; en la empresa B, fue mas frecuente los nacidos muertos
con 33.7 %, muertos al nacer 22.9%, muertos por zorro 20.0%,
neumonia 5.6%, colico 4.9%, inanicion 3.9%, hepatitis 3.3%
y en menor frecuencia por ataxia 1.0%, hernia umbilical 0.3%,
accidentes 0.4% y hemorragia interna 0.5%.

1.6.2. BASES TEORICAS

1.6.2.1.ALPACA

La alpaca, es una especie de los camélidos sudamericanos, que
son criados en las praderas alto andinas, aprovechando los
pastos naturales; sin embargo, uno de los problemas mas
algidos que afronta el productor alto andino son las causas de
mortalidad que son diversos, la misma que ocasiona pérdidas
economicas a los criadores.

A nivel nacional Puno es la region de mayor cantidad de alpacas
con el 56% y a nivel de la regién, Junin posee el 1% de la
poblacidn total de alpacas en el Per(; ademas las provincias de
la Oroya y Jauja, poseen la mayor cantidad de alpacas en el
departamento de Junin con 12359 y 11399 respectivamente %,
provincias donde se ubican las Unidades de Produccion de

Cochas y Pucara, de la SAIS Tupac Amaru Ltda. N°1.
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1.6.2.2.CAUSAS DE MORTALIDAD EN ALPACAS

Las causas de mortalidad en alpacas son diversas, siendo los

mas importantes los siguientes:

a. ENFERMEDADES INFECCIOSAS EN ALPACAS
Las enfermedades infecciosas constituyen un factor
limitante de gran magnitud en la produccion de camélidos
domésticos y en la conservacion y aprovechamiento de las
especies silvestres. En general, las enfermedades
infecciosas causan alta mortalidad y morbilidad en crias y
adultos, que se traduce en importantes pérdidas
econdmicas, mientras que las enfermedades parasitarias
afectan el estado general de los animales, afectando a la
calidad de los productos, como la sarcocistiosis que afecta
a la carne y los ectoparésitos que afectan la calidad de la
fibra 9,

Las enfermedades infecciosas son la principal causa de
mortalidad en las crias, en algunos centros de crianzas de
alpacas; su presentacion estd asociada a fallos en la
transferencia de inmunidad de la madre a las crias a través
del calostro 9. Inversamente el éxito en la transferencia de
inmunoglobulinas se ha asociado con altas probabilidades
de supervivencia . Las crias de alpacas nacen con
hipogamma-globulinémia debido a la placentacion

epiteliocorial difusa de los camélidos sudamericanos %
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Las tasas de mortalidad neonatal en alpacas criados en las
condiciones de explotacién alto andinas, son bastante
elevadas. En un centro de investigacion de camélidos en
Per(, la mortalidad en el periodo pre-destete durante un
tiempo de tres afios fue del 12% ¢,
Las pérdidas de crias de alpacas dentro de los primeros tres
0 cuatro meses de vida alcanzan cifras elevadas que en
algunos casos pueden superar el 50% de mortalidad de los
animales nacidos Y, La elevada mortalidad de las crias es
uno de los principales factores que limitan su productividad
en el altiplano andino. Las principales causas de mortalidad
neonatal en estas especies son las enfermedades infecciosas
y el manejo inadecuado, puesto que las enfermedades més
frecuentes en los neonatos se asocian a fallos en la
transferencia de la inmunidad maternal 2,
La enterotoxemia, neumonia y septicemias son las
enfermedades infecciosas mas frecuentes que causan la
mayor mortalidad en las crias de alpacas. La prevencion y
control de estas enfermedades es clave para la mejora de la
produccidn y conservacion de estos animales.
a.l. ENTEROTOXEMIA

La enterotoxemia es una de las enfermedades

infecciosas méas importantes que padecen las alpacas

en las zonas alto andinas ¥: ademas esta enfermedad
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es la principales causa de mortalidad de las crias
durante las primeras semanas de vida @®®. La
mortalidad por enterotoxemia ha superado mas del
50% de las crias en algunos afios en el Perd. En un
estudio sobre las causas de mortalidad en crias de
alpacas a lo largo de seis afios en Puno, determinaron
una mortalidad del 44% debido a problemas entéricos,
especialmente la enterotoxemia 2.

La enfermedad estd producida por la accion de las
enterotoxinas de Clostridium perfringens bacteria
bacilar Gram positiva, anaerobica facultativa,
formadora de esporas y parte de la flora bacteriana
normal de suelos y tracto intestinal de animales y
humanos (9. Su patogénesis no estd totalmente
entendida; Se sabe que el Clostridium perfringens
genotipo A, agente etioldgico, forma parte de la flora
bacteriana intestinal en las alpacas. Por lo que, deben
existir ciertos factores desencadenantes de la
patogenicidad bacterial tales como: cambio de dieta,
disminucion de anticuerpos maternales y/o
participacion de otros microorganismos (),

El cambio de dieta (de leche a forraje) en el neonato
generaria condiciones favorables para el desarrollo y

proliferacion del Clostridium perfringens y sus toxinas
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patogénicas; una de éstas es la toxina a (fosfolipasa
con capacidad de desintegrar la membrana celular
produciendo necrosis y hemorragias en tejidos). La
sobreproduccién de esta toxina provoca severo dafio
en la mucosa intestinal facilitando su penetracion a la
sangre y desencadenando cuadros fatales de toxemia.
Una segunda toxina (la toxina 32) tiene, también posee
una demostrada capacidad necrotizante y hemorragica
que exacerbaria la patogénesis del cuadro entérico 9,
Entre las caracteristicas clinicas de la enfermedad en
crias se encuentran: muerte repentina sin diarreas,
abdomen prominente con notable presencia de gases
en el intestino, acumulacion de fluido en la cavidad
torécica y abdominal y pequefias hemorragias en el
timo, corazon y tejido subcutaneo 7).

La enfermedad se presenta en forma ciclica; es decir:
de una tasa de mortalidad de crias por enterotoxemia,
de 15 a 20% en el primer afio de un ciclo, aumenta al
30 0 40%, en el siguiente afio, alcanzando un nivel
méaximo del 50% o maés hacia el quinto o sexto afio,
para posteriormente descender abruptamente al 6 o
10% el siguiente afio 9. La posible explicacion de
estas variaciones parece radicar en los cambios en el

estado inmunitario de la madre 8. Durante el ciclo de
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alta mortalidad de crias por enterotoxemia, las madres
son expuestas a altos niveles de cepas de Clostridium
perfringens productoras de entero-toxinas; esto se
debe a que en la paricion coincide con una época del
afio donde las temperaturas se elevan y hay mayor
cantidad de lluvias, lo que al parecer activa los esporos
bacterianos que se encuentran en los pastos,
recuperando el estado vegetativo y produciendo
enfermedad en las crias, de esa forma las madres
recibirian una especie de vacuna natural contra el
patdgeno que estimularia su respuesta inmunitaria y
permitiria el paso de una mayor cantidad de
anticuerpos a las crias a través del calostro®?).

Al disminuir la incidencia de la enfermedad y bajar la
mortalidad, habria también una disminucién de los
niveles de anticuerpos de la madre y la consiguiente
menor concentracion en el calostro, lo que
desencadenaria un nuevo ciclo ®®. Los ciclos son de
cinco a seis afos y la gravedad de la enfermedad puede
exacerbarse por las condiciones climaticas adversas.
Las Alpacas representan el principal recurso pecuario
del poblador alto andino. Sin embargo, su poblacién es
severamente afectada por la enterotoxemia, la misma

que es una enfermedad infecciosa muy importante que
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a.2.

afecta a las alpacas, provocando elevadas tasas de
mortalidad neonatales, diezmando su poblacion e
interfiriendo con programas de mejoramiento
genético™®),

NEUMONIA

La neumonia es la enfermedad infecciosa que causa los
mayores porcentajes de mortalidad en las crias de
alpaca en muchos centros de produccion. La
mortalidad de las crias de alpacas por neumonia en los
andes peruano varian entre el 2 y el 27% ©.En los
animales jovenes, esta enfermedad se presenta como
consecuencia de la interaccion de maltiples factores,
tales como: agentes infecciosos, factores del propio
hospedador y del medio ambiente; fundamentalmente
aquéllos que determinan un bajo nivel de inmunidad
en los animales.

Numerosos virus y otras bacterias pueden intervenir en
la etiologia de los procesos neumdnicos. Se considera
que las infecciones viricas, al igual que el estrés y
factores ambientales, acttan disminuyendo las
defensas de los animales y facilitando el acceso de los
agentes causales. En el Peri se han detectado
anticuerpos frente a Mycoplasmas spp en las alpacas.

Los factores de riesgo en la aparicion de procesos
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neumonicos son todos aquellos que determinan una
disminucion de las defensas de los animales,
facilitando de ese modo el acceso y colonizacion del
pulmon por M. haemolytica y otras bacterias. En los
andes peruanos es frecuente la aparicién de brotes
neumonicos en los meses de septiembre y octubre,
coincidiendo con la separacién de animales jovenes de
sus madres (destete) y el inicio de la esquila de algunos
animales jovenes. Este manejo condiciona situaciones
de estrés en las crias y desencadena brotes de
neumonias en estos animales.

La neumonia es una afeccion respiratoria aguda cuya
frecuencia varia de 2% a 22%, segun la edad de la
alpaca. Casi siempre se relaciona con algun tipo de
estrés que baja las defensas del animal y da lugar a la
proliferacion de gérmenes. La entidad bacteriana
involucrada pertenece al género Pasteurella. La
neumonia aguda tiene un curso rapido que
compromete al parénquima pulmonar; se presenta en
neonatos y animales jovenes. Las muertes de crias por

esta causa van de 2% a 27% en alpacas ©.
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b. ENFERMEDADES PARASITARIAS

Un elevado numero de enfermedades parasitarias afectan a
las alpacas @9); si bien éstas no son causa de elevada
mortalidad como las infecciosas y a menudo pasan
desapercibidas por los productores, son responsables de
pérdidas considerables por afectar una serie de funciones
productivas; por ejemplo, los parasitos gastrointestinales,
ademas de ocasionar un drenaje sanguineo constante |,
interfieren con el proceso digestivo de utilizacion de los
alimentos lo que se traduce en un deficiente desarrollo
corporal y baja produccién de fibra y carne. Ademas, el
debilitamiento del animal hace que este sea mas susceptible
a contraer enfermedades infecciosas.

Por otra parte, los ectoparasitos afectan la produccion de fibra
tanto en cantidad como en calidad. A todo esto, se suma las
pérdidas por decomiso de carnes y visceras parasitadas como
es el caso de la sarcocistiosis y los quistes hidatidicos. Resulta
dificil hacer un estimado de las pérdidas econdémicas
causadas por las afecciones parasitarias debido a la falta de
estadisticas confiables: sin embargo, se estima que alcanzan
varios millones de soles al afio, lo que evidentemente va en
detrimento de la economia de los productores.

Los efectos positivos de un adecuado control parasitario han

sido demostrados por varios investigadores en el Perd. Por
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ejemplo, en uno de los trabajos se observé que alpacas
sometidas a un programa de dosificacion estratégica con
Ivermectina, superaron al grupo testigo no tratado, en 6,9 kg
en peso corporal y 0,45 kg en peso de vellén. Por otro lado,
la incidencia de sarna fue de s6lo 1% en el grupo tratado en
comparacion con 22% en el grupo testigo 9,

Hay una serie de factores que contribuyen a la infestacion
parasitaria, tales como el pastoreo de animales en ambientes
reducidos y altamente contaminados por heces y huevos de
parasitos, sin la adecuada rotacion de pastos, la disminucion
de defensas de los animales por factores estresantes tales
como la paricion y lactancia en el caso de las madres vy el
destete en el caso de las crias, el mantenimiento de los
estercoleros sin la limpieza adecuada, entre otros. El habito
de las alpacas de depositar sus deyecciones en un
determinado lugar, formando estercoleros, es probablemente
una forma de prevenir la diseminacion de parasitos en los
pastizales; sin embargo, cuando hay sobrepoblacion esta
aparente ventaja puede convertirse en desventaja. Ademas los
parasitos que se localizan en el tubo digestivo, ya sea en el
abomaso 0 en los intestinos, producen alteraciones
estructurales y funcionales de la mucosa con grave
interferencia en la digestion y absorcion de los alimentos, lo

que va en disminucion de las funciones productivas como
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son: el crecimiento, la reproduccion y produccién de fibra.
Ademas, las larvas de Lamanema al migrar al higado
ocasionan lesiones cirréticas que se visualizan externamente
como pequefios abscesos de color blanguecino, dando al
Organo un aspecto moteado que puede dar lugar a su
decomiso.
La prevencion de las infestaciones parasitarias debe consistir
basicamente en la reduccion o eliminacion de los factores
predisponentes mencionados anteriormente,
recomendandose también tratamientos preventivos con
drogas antiparasitarias, de acuerdo a un esquema en funcion
de la edad de los animales y la época del afio.
b.1. SARNA EN ALPACAS
Uno de los factores limitantes en la produccién de
alpacas es la presentacion de enfermedades
parasitarias externas, que afectan la salud del animal y
en consecuencia disminuyen el rendimiento de carne y
fibra. Las pérdidas directas anuales estimadas por
parasitismo son de un 22.5%, @9, La alta prevalencia
e incidencia de ectoparasitos merman la produccion y
productividad de los animales en las comunidades
campesinas, habiéndose reportado hasta un 15% de

mortalidad en alpacas por esta causa; ademas un 95%
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b.2.

de pérdidas debidas a ectoparéasitos, con infecciones
reportadas en un 40% de la poblacion de alpacas V).
Dentro de los problemas parasitarios mas comunes en
alpacas se encuentra la sarna; esta enfermedad causa
pérdidas  cuantiosas para los  productores
disminuyendo la calidad y peso del vellon. Mas alla de
ocasionar un dafio directo al foliculo piloso, disminuye
la conversion alimenticia, por lo tanto, la capacidad del
animal para ganar peso y desarrollar un vellén de
buena calidad.

SARCOCISTIOSIS

La sarcocistiosis es una enfermedad parasitaria
causada por organismos del género Sarcocystis; afecta
a la crianza de diversos animales y se caracterizan por
afectar la musculatura esquelética o cardiaca de
muchas especies, sobre todo en los herbivoros. En
alpacas se manifiesta por formacion de quistes
blanquecinos en el musculo esquelético, que varian en
tamafo. Estos quistes generalmente se encuentran en
el corazon, esofago, cuello e intercostales ?2),

La sarcocistiosis, como todas las especies de este
género posee un ciclo de vida indirecta de tipo
predador presa; donde las alpacas son hospedadores
intermediarios, donde el parasito se reproduce

asexualmente formando micro quistes que se localizan
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en los masculo esquelético y en tejido muscular
cardiaco; la formacion de estas estructuras micro
quisticas atenta contra la salud del animal,
principalmente en el periodo pre patente donde se
produce ruptura de células vasculares. En salud
publica el consumo de carne como el corazon
infectado con estos quistes, ocasiona trastornos
digestivos como: diarreas, nauseas, dolor abdominal,
escalofrios y vémitos. Completando el ciclo bioldgico
en el hospedador definitivo, el perro doméstico y
zorro, donde el parasito se reproduce sexualmente
eliminando junto con la materia fecal los ooquistes y
esporoquistes. 3,

La sarcocistiosis en alpacas es una enfermedad
causada por un parasito Protozoo Apicomplexo que es
denominado como Sarcocystis aucheniae que produce
macro quistes en las fibras musculares esqueléticas y
que son de maduracion lenta y Sarcocystis lamacanis
que produce micro quistes en la musculatura cardiaca
y son de maduracion rapida. Mediante técnica de
biologia molecular se ha llegado a establecer
recientemente y en forma concluyente que se trata de
dos especies genéticamente diferentes: Sarcocystis

aucheniae y Sarcocystis lamacanis %,
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La sarcocistina es la sustancia tdxica producida por
Sarcocystis dotada de propiedades antigénicas. Los
quistes ubicados en la musculatura liberan la toxina al
romperse, pasando la toxina al torrente sanguineo y
axial, se propaga por todo el organismo, lo que
producira entre otras lesiones como abortos en el
ganado, alteraciones del tejido cardiaco, alteraciones
hepaticas y en otros érganos. En muchos casos llega a
ser letal, la toxina tiene caracteristicas hemoliticas y
hemoglutinantes, asi como propiedades
neuroparalizantes. Luego que los sarcosporidios
invaden el epitelio intestinal, se albergan
provisionalmente en el higado y en el bazo y llegan a
la musculatura con el torrente sanguineo; tras la muerte
de los sarcosporidios, la sarcocistina liberada
desarrolla su accion toxico degenerativa sobre el tejido
circundante y se produce la calcificacion del parasito y
de la estructura que lo rodea .

Referente a estudios de prevalencia de sarcocistiosis
microscopica en alpacas, se ha reportado prevalencias
del 80.62 % de Sarcocystis lamacanis en tejido
cardiaco de alpacas, lo que representa un porcentaje
significativamente alto de prevalencia de esta

enfermedad en crianzas ubicados en Puno. Sin

33



embargo, no existen estudios en crias de alpacas, se
desconoce la edad en que los animales se infectan con
Sarcocystis spp.
b.3. DISTOMATOSIS HEPATICA

Esta enfermedad parasitaria interna, es causada por la
Fasciola hepatica que parasita los conductos biliares
del higado. Su ciclo evolutivo involucra la
participacion de un hospedero intermediario, un
caracol del género Limnea, que habita las zonas
himedas y pantanosas. En las regiones altas de la
puna, la incidencia de Distomatosis en alpacas parece
ser baja, lo cual se atribuye a que las condiciones
climéticas no serian adecuadas para el desarrollo del
caracol. Sin embargo, cuando los animales son
trasladados a zonas méas bajas, donde por lo general
abundan los caracoles, pueden ocurrir infestaciones
masivas produciendo cuadros agudos y elevada
mortalidad. Esto ocurri6 con alpacas que fueron
trasladadas del Departamento de Puno a Cajamarca, en
las etapas iniciales del Programa de Repoblamiento de

Alpacas 9,
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c. MUERTE POR DEPREDADORES

En algunas empresas la muerte por depredadores suele ser
una de las principales causas de pérdidas en crias de alpacas
(%6) como ocurre en la sierra central. A pesar que las madres
son muy buenas protectoras de sus crias, estas suelen ser
relativamente presas faciles, principalmente del zorro y
puma. Algunas veces cuando los perros no estan bien
alimentados o estan mal acostumbrados, también pueden
ocasionar estos dafios. Un factor importante que debemos
considerar es la paricion de las zorras que ocurre poco antes
que la de alpacas, tornandose mas agresivas para lograr la
mantencion de sus cachorros. La caracteristica de su ataque
consiste en dentelladas en el cuello, a la altura de la vena
yugular. A veces atacan por placer varios animales al mismo
tiempo dejandolos seriamente mutilados. Para ahuyentar los
zorros, en algunas empresas del Centro del pais emplean
caniles o kerosene o aceite quemado, ubicados cada 40 a 50
metros de distancia, en diferentes sitios de la cancha de
paricion o dormidero durante la noche. También suelen
emplear uno o dos cohetes de los usados en las festividades
de la zona, dirigidos en posicion horizontal. EI puma ataca
principalmente a los animales adultos y a los que se
encuentran en mejores condiciones. Muchas veces mata por

placer 4-10 animales, pero finalmente se lleva solo uno. Este
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felino ataca dejando huellas de sus zarpazos en la cara y
lomo, con mutilaciones y fracturas en diversas partes del

cuerpo de sus victimas.

d. CRIAS MUERTAS POR COLICOS

Las crias muertas por colicos no se determinan hasta despues
de realizar una necropsia al animal. Por los hallazgos de
necropsia, esta causa de muerte esta asociada a trastornos de la
digestion de la leche, donde se observa la presencia de grandes
masas de caseina (codgulos de leche) que no han sido
digeridas. Al parecer estos codgulos obstruyen el orificio de
salida del estobmago glandular (abomaso), ocasionando la
dilatacion de este y luego la muerte por asfixia ).

En cuanto a la etiologia, quizds podria atribuirse a alguna
deficiencia congénita en la produccion de ciertas enzimas
necesarias para digerir los diversos nutrientes de la leche
materna. En todas las especies de animales domésticos, al
nacimiento o a los pocos dias de ocurrido este, generalmente
ya existen cantidades adecuadas de lactasa, lipasa pancreética
y enzimas proteoliticas que digieren la lactosa, a grasa de la
leche y proteinas lacteas. Esta capacidad enzimatica, va
cambiando conforme las crias van desarrollando y se hacen
menos dependientes de la leche. En algunas empresas reportan
esta causa de muerte errébneamente como timpanismo. Debe

sefialarse que también se observa cdlico en casos de torsién
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intestinal, obstruccién intestinal y otras afecciones cuyos
hallazgos de necropsia son caracteristicos. En casos de
enterotoxemia también suelen observarse manifestaciones de
célico, pero existen adheridas otros signos clinicos y lesiones,

propias de esta infeccion.

1.6.2.3.IMPACTO ECONOMICO

Las enfermedades de los animales, se expresa en impactos
econdmicos directos e indirectos. Con respecto a los impactos
directos tenemos animales muertos, animales flacos, mal
desarrollados, con bajo rendimiento y de mala calidad. Pero
también hay pérdidas no visibles como animales con problemas
de fertilidad. Una enfermedad puede cambiar la estructura de
un hato y aumentar los costos de produccién. De los impactos
indirectos tenemos los medicamentos, vacunas, etc. y hay
costos que no son tan visibles en particular a nivel del productor
como el acceso a mercados con mejores precios pudiendo ser
éstos regionales, nacionales o internacionales.

El impacto en primer orden de forma directa nos muestra como
pérdida visible las causas de muerte en los animales, expresado
como pérdida econdmica en una produccién de animales que
I6gicamente influira sobre la produccion de animales @7,

Los paréasitos internos y externos, las enfermedades infecciosas
y metabdlicas que se presentan en los animales domésticos,

constituyen un grave problema para la explotacion a gran escala

37



y son motivo de significativas pérdidas econdémicas directas
como indirectas. Conocer el monto anual de pérdidas ha sido
motivo de muchos estudios y estimaciones a través de los afios,
pero el correr del tiempo y el frecuente cambio de escenario
permite que caigan en el olvido. Al igual que en otros &mbitos
de produccién, las pérdidas economicas han afectado el
desarrollo del rubro, principalmente del sector ganadero,
afectando su normal produccién debido a la baja produccion de
los animales por poseer enfermedades que repercutiran en el
futuro con una mayor mortalidad ocasionando enormes
pérdidas econdmicas a los productores 8.

1.6.3. DEFINICION DE TERMINOS

1.6.3.1. MORTALIDAD

La mortalidad es un valor medible, y puede hacerse en relacion
a cualquier ser vivo, por ejemplo: la mortalidad de alpacas, que
se efectla en un periodo determinado de tiempo, en general
anual para encontrar la tasa de mortalidad.

La tasa de mortalidad es un indicador que sirve para mostrar si
las muertes fueron muchas o pocas, con la finalidad de efectuar
estadisticas. La mortalidad es una variable que determina la
dindmica demogréfica; es decir los cambios en el nimero de

la poblacién de un lugar en un periodo considerado 9,
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1.6.3.2. ALPACAS
El concepto de alpaca tiene distintas acepciones segun su raiz
etimoldgica. Cuando el termino procede del aimara all-paka,
alude a un animal originario del continente americano, cuya
fibra es muy valorado para la confeccién de diversos productos
textiles.
En la lengua aborigen quechua, p“aku significaba rubio. De alli
paso al aymara como “alpaga” y asi se introdujo en el idioma
espafiol como alpaca o “Vicugna pacus”, para designar al
animal de tono amarillento (de ahi su nombre) muy similar a la
Ilama o al guanaco con los que puede cruzarse escupiendo como
defensa. Las alpacas a diferencia de las llamas no se las usa en
general para carga 9,

1.6.3.3.CRIA
Se denomina cria en alpacas de acuerdo a la clasificacion
zootécnica desde el nacimiento hasta los 8 meses de edad.

1.6.3.4 TUlo TUIS
Se denomina tui o tuis, tanto en machos como hembras en
alpacas de acuerdo a la clasificacién zootécnica desde destete
hasta los 2 afios de edad @9,

1.6.3.5 ADULTOS
Se denomina adultos machos y hembras en alpacas de acuerdo
a la clasificacion zootécnica a partir de los 2 afos de edad

considerados como reproductores €9,
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1.7.

1.6.3.6 IMPACTO ECONOMICO

HIPOTESIS

Impacto econdmico es el choque efecto, huella o golpe que nos
deja alguna accion, suceso o disposicion en la propia economia
ya sea productiva a nivel familiar, local, regional o nacional; es
decir que afecta a la economia de una empresa 0 crianza
familiar, influyendo de manera negativa o positivamente. Por
ejemplo: un alto porcentaje de mortalidad en animales puede
causar un alto impacto econémico negativo en los ingresos de
una empresa o comunidad que se dedica a la crianza de
animales porque va a disminuir las utilidades que se pueda
obtener; esto expresado en pérdidas economicas por mortalidad
en animales. Por el contrario, una baja mortalidad de animales
puede generar un alto impacto econémico positivo de mayores

ingresos y utilidades para una crianza de animales %),

1.7.1. HIPOTESIS GENERAL

Las causas de mortalidad en alpacas es significativo estadisticamente y

afecta

20116.

economicamente a la SAIS Tupac Amaru Ltda N° 1, 2010-

1.7.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

HIPOTESIS ALTERNAS

a. Las causas de mortalidad en alpacas por clase es significativo

estadisticamente en la SAIS Tupac Amaru Ltda N° 1, 2010-2016
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b. Las causas de mortalidad en alpacas por afio evaluado es
significativo estadisticamente en la SAIS Tupac Amaru Ltda N° 1,
2010-2016

c. El impacto econdémico referido a las perdidas econémicas por
diversas causas de mortalidad en alpacas afecta la economia de la

SAIS Tapac Amaru Ltda N° 1, del afio 2010 al 2016.
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1.8.

Tabla 1 Operacionalizacién de variables

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLES CONCEPTUALIZACION | DIMENSION INDICADOR ESCALA
VARIABLE 1
Causas de | Consiste en conocer las | Las causas de | % de Crias (ambos | La tasa de
mortalidad en | causas de mortalidad en | mortalidad de alpacas, | sexos) muertos por | mortalidad se
alpacas por clase de | alpacas, considerandose la | por: diferentes causas expresaen % .
ganado clase de la alpaca (Crias, tuis | Enfermedades - % de Tuis (Ambos
y adultos), para determinar la | infecciosas, parasitarias, | Sexos) muertos.
tasa de mortalidad en %. metabdlicas y fortuitas, | - % de adultos(ambos
considerando la clase de | sexos) muertos  por
alpacas y afio diferentes causa
VARIABLE 2
Causas de | Consiste en conocer las | Las causas de | - % de mortalidad de | La tasa de
mortalidad en | causas de mortalidad en | mortalidad de alpacas, | alpacas del afio 2010 al | mortalidad  se
alpacas por  afios | alpacas, en cada afio | por: 2016. expresaen % .
evaluados periodo | evaluado del 2010 al 2016. Enfermedades

2010 - 2016 infecciosas, parasitarias,
metabdlicas y fortuitas,
considerando afio
evaluado

VARIABLE 3

Impacto econdmico,
refeido  a las
perdidas

economicas

El  impacto  econdmico

referido a las perdidas
econoémicas debido a la
diversas

mortalidad  por

causas en alpacas,
considerandose la clase y

afo evaluado.

-Perdida economica por
mortalidad de alpacas
por clase de alpacas.

- Perdida economica por
mortalidad de alpacas

por afio evaluado.

- La perdida econdémica
se determina por Valor
economico en soles por
clase de ganado menos
valor recuperado en la

quiebra.

La perdidad
econémica  se

expresaen soles.
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2.1.

2.2.

2.3.

CAPITULO 11

METODOLOGIA

METODO Y TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es de tipo Bésico, transversal, retrospectivo y observacional;
bésico porque busca generar conocimiento cientifico para el contexto teorico,
transversal porque la informacién obtenida es una sola vez en un momento en
el tiempo, sin pretender la evolucion de las variables, retrospectivo debido a
que el estudio es posterior a los hechos investigados y observacional porque el
investigador sélo se limitan a observar, medir y analizar determinados valores,
sin ejercer un control directo sobre él o los factores de estudio.

NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de investigacion del presente estudio es la investigacion descriptiva;
porque se especifico o describio las principales causa de mortalidad de alpacas
y su impacto en la economia en la empresa.

DISENO DE INVESTIGACION

Debido a que el estudio es descriptivo y retrospectivo, el disefio es de tipo

descriptivo simple G,

= —— O1 (Variable 1)
= — 02 (Variable 2)
= — Os (Variable 3)
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2.4.

Donde:

P1, P2, P3=Poblacion de alpacas muertas por diversas causas.

O1, O2, O3 = Representa las observaciones o mediciones de cada
variable evaluada.

POBLACION Y MUESTRA

En el presente estudio se considerd la totalidad de alpacas en las clases crias,
tuis y adultos desde los afios 2010 al 2016, existentes en las unidades de
produccidn de cochas y pucara en la Sais Tupac Amaru Ltda. N° 1, periédo
2010 - 2016

Tabla 2 Capital de alpacas por afios en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1,
periodo 2010 — 2016

ANOS TOTAL
2010 4202
2011 4140
2012 4230
2013 4612
2014 4895
2015 4832
2016 4593

TOTAL 31504

En el presente estudio de investigacion, se considero la totalidad de los datos
existentes, sobre las causas de mortalidad de alpacas, considerandose la clase de

la alpaca y afio evaluado, no considerandose muestra ni tamafio de muestra.
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Se ha considerado las clases de alpacas y fue bajo los siguientes criterios:

a. Anos: desde el 2010 al 2016.

b. Causas de mortalidad:
v Enfermedades metabolicas
v Enfermedades parasitarias
v’ Fortuitas
v Enfermedades infecciosas

c. Clase de alpacas
v Clase crias
Se considera como crias a las alpacas cuya edad es del nacimiento hasta los
8 meses de edad (Destete), tanto en machos como hembras.
v Clase tuis
La clase tuis en alpacas, son considerados a partir de los 9 meses hasta los
24 meses o dos afios de edad, tanto en machos y hembras.
v' Clase adultos
La clase adultos estd conformado por las alpacas tanto machos como
hembras cuya edad es mayor a los 24 meses o dos afios, dentro de ello se
considera los reproductores machos , hembras y capones (Machos
castrados).

2.5. TECNICA Y/O INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
2.5.1. TECNICAS

La técnica de recoleccion de datos en el trabajo de investigacion
ejecutado, fue la observacion indirecta a partir de registros de sanidad.

Para realizar la recoleccién de datos se disefio un instrumento, la misma
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2.6.

que es un recurso que valdrd para recolectar y acercarse a los
fenomenos y extraer de ellos informacion %, Los datos son
secundarios, debido a que se obtuvieron de los registros de sanidad
existentes en las Unidades de Produccion de Cochas y Pucara de la
SAIS Tupac Amaru Ltda N°1, considerandose la clase de la alpaca
(Crias, tuis y adultos machos y hembras) y los afos evaluados en el
periodo 2010 al 2016 (7 afios).

2.5.2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para el presente estudio se elaboro cuadros o formulario en el programa

microsoft exel donde se recolecto los datos de cada variable y son los

siguientes:

a. Causas de mortalidad de alpacas, por edad de la alpaca (Crias, tuis
y adultos, ambos sexos)

b. Causas de mortalidad de alpacas, por afio evaluado del 2010 al
2016.

PROCESAMIENTO DE LA INVESTIGACION (DESCRIPTIVA)

Una vez recolectado los datos de cada variable considerandose las causas de
mortalidad, por clase de alpacas y afio evaluado, se procedio a su ordenamiento
y andlisis correspondiente mediante formularios. Para determinar la tasa
expresado en porcentaje de las causas de mortalidad de alpacas, se utilizo el exel
2010; asimismo se evalud el impacto economico en base a las perdidas
economicas debido a las causas de mortalidad de alpacas considerandose la clase

de alpacas y el afio evaluado en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1. Ademas para
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determinar la_significacion estadistica de las variables: causas de mortalidad de
alpacas por clase y afo evaluado se utilizo la prueba de t.
Para determinar las tasa de mortalidad, se utilizd las siguientes formulas ©.
a. TASA DE MORTALIDAD POR CLASE
% de MORTALIDAD DE CRIAS
N° de crias muertas menores a 8 meses

% de mortalidad de Crias = -------=-=--m-m-mmmmmmmm oo x 100
Total de crias nacidas

% DE MORTALIDAD DE TUIS

N° de tuis muertas menores a 2 anos
% de mortalidad de tuis = -----------=------------ mememmmmmeeeemeeenenes x 100
Total de tuis

% DE MORTALIDAD DE ADULTOS

N° de adultos muertos mayores a 2 afios
% de mortalidad de adultos = ---------------- memememememememees ---- x 100

b. TASA DE MORTALIDAD POR ANO EVALUADO
% de MORTALIDAD ANO 2010 al 2016

N° de alpacas muertas

% de mortalidad de afio 2010 = ---------mmmmmmmmm - x 100
Total de alpacas del 2010
N° de alpacas muertas
% de mortalidad de afio 2011 = ------------m-m-mmmmmm oo x 100
Total de alpacas del 2011
N° de alpacas muertas
% de mortalidad de afio 2012 = -----------m--mmmmmmmm e x 100

Total de alpacas del 2012
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2.7.

N° de alpacas muertas

% de mortalidad de afio 2013 = ------------mm-mmmmm oo x 100
Total de alpacas del 2013
N° de alpacas muertas
% de mortalidad de afio 2014 = ---------mm-mmmmmmm e x 100
Total de alpacas del 2014
N° de alpacas muertas
% de mortalidad de afio 2015 = ------------mmmmmmmmm e x 100
Total de alpacas del 2015
N° de alpacas muertas
% de mortalidad de afio 2016 = --------------=----m-mmmmmmmm o x 100

Total de alpacas del 2016

ASPECTOS ETICOS DE LA INVESTIGACION

Las consideraciones éticas en el presente estudio, se basé en el Reglamento de
Investigacion de la Universidad Peruana Los Andes, en los articulos 19 y 20
sobre la etica a cumplir sobre trabajos de investigacion, respetando la dignidad
humana, la voluntad de apoyo al presente estudio por parte de la SAIS Tupac
Amaru Ltda N° 1, para la recoleccién de datos de manera concreta y veridica
de los libros — registros de sanidad animal en alpacas existentes en las
Unidades de Produccion de Cochas y Pucara, SAIS Tupac Amaru Ltda N° 1,
acto que fue realizado por el tesista con el apoyo de los Admnistradores de
cada Unidad de Produccién y la Sub Gerencia de Produccion de la SAIS Tapac
Amaru Ltda. N° 1, respetando los hallasgos para poder evaluar el estudio
realizado de manera oportuna, abierta y completa, asi como se ha respetado las

normas que son necesarios para realizar trabajos de investigacion.
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CAPITULO IlI

RESULTADOS

Tabla 3 Capital de alpacas segun clases y afios en la SAIS Tupac Amaru Ltda.
N° 1, periodo 2010 — 2016

CLASES

ANOS CRIAS TUIS ADULTOS TOTAL
2010 623 578 3001 4202
2011 371 1243 2526 4140
2012 731 782 2717 4230
2013 1061 947 2604 4612
2014 1154 1100 2641 4895
2015 1059 1329 2444 4832
2016 896 1183 2514 4593

TOTAL 5895 7162 18447 31504

Fuente: Elaboracion propia
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3.1. MORTALIDAD DE ALPACAS SEGUN, CAUSAS CLASE Y ANOS

EVALUADOS EN LA SAIS TUPAC AMARU LTDA. N° 1, PERIODO 2010 — 2016

Tabla 4 Mortalidad de alpacas segun, causas clase y afios evaluados en la SAIS
Tupac Amaru Ltda. N° 1, periodo 2010 — 2016

CAUSAS DE MORTALIDAD _3dy| B

~ —| -
ANO | CLASE | ENFERMEDADES | ENFERMEDADES | ENFERMEDADES | oor oo S22 =
INFECCIOSAS | PARASITARIAS | METABOLICAS Felgdl x
N° % N° % Ne % | N[ % | =° =
Crias 22 | 853 | 0 | 000 | 10 | 161 | 28 | 449 | 60 | 623 | 9.63
2010 | TS 13 | 225 | 238 | 398 | 44 | 761 | 178 |3080| 258 | 578 | 4464
Adulto 7 | 023 | 14 | o047 | 71 | 237 | 84 | 280 | 176 | 3001 [ 586
TOTAL | 42 | 100 | 37 | 088 | 125 | 297 | 290 | 690 | 494 | 4202 | 11.76
Crias 0 | 000 | 10 | 270 | 5 135 | 45 1213 | 60 | 871 | 1647
sorq | TS 1 008 | 33 | 265 | 26 | 200 | 120 | 965 | 180 | 1243 | 1448
Adulto 6 | o024 | 32 | 127 | 62 | 245 | 175 | 693 | 275 | 2526 [ 10.89
TOTAL | 7 | o047 | 75 | 181 | 93 | 225 | 340 | 821 | 515 | 4140 | 12.44
Crias 0 | 000 | 0 | 000 027 | 51 | 698 | 53 | 731 | 125
sorp | TUS 2 | 026 | 28 | 2% 038 | 124 | 1586 | 152 | 782 [ 19.44
Adulto 2 | oor | 33 | 121 | 40 | 147 | 12|52 | a7 | 2117 [799
TOTAL | 4 | 009 | 5 | 132 | 45 | 106 | 317 | 749 | 422 | 4230 | 998
Crias 0 | 000 | 0 | 000 1 009 | 70 | 660 | 71 | 1061 | 669
o1z | TUS 1 041 | 13 | 187 | 52 | 549 | 117 [1235| 183 | 947 | 1932
Adulto 0 | 000 | 20 | o7 | 54 | 207 | 160 | 614 | 234 | 2604 | 899
TOTAL | 1 002 | 33 | 072 | 107 | 232 | 347 | 7.52 | 488 | 4612 | 1058
Crias 0 | 000 | 0 | 000 | 10 | 087 | 18 | 156 | 28 | 1154 | 243
2014 | TS 1 009 | 2 | ot | 2 | 018 | 0 [000| 5 | 1100 [ 045
Adulto 0 | o000 | 8 | 03 | 10 | 03 |23 |08 | 41 |2641[ 155
TOTAL | 1 002 | 10 | 020 | 22 | 045 | 41 | 084 | 74 | 4895 | 151
Crias 8 | 076 | 36 | 340 | 30 | 283 | 98 | 925 | 172 | 1059 | 16.24
s015 | TUS 10 | o075 | 24 | 181 | 102 | 767 | 73 | 549 | 209 | 1329 [ 15.73
Adulto 11 | o045 | 160 | 655 | 67 | 274 | 138 | 565 | 376 | 2444 [ 15.38
TOTAL | 29 | 060 | 220 | 455 | 199 | 412 | 309 | 639 | 757 | 4832 | 1567
Crias 1 0.11 4 | 045 | 6 | 067 | 62 |692| 73 | 8% | 8.15
2016 | TUS 26 | 220 | 21 | 178 | 60 | 507 | 103|871 | 210 | 1183 [ 17.75
Adulto 7 | o028 | 76 | 302 | 54 | 215 | 111 | 442 | 248 | 2514 [ 086
TOTAL | 34 | 074 | 101 | 220 | 120 | 261 | 276 | 6.01 | 531 | 4503 | 11.56
Crias 31| 053 50| 08 | 64 | 109 | 372 | 631 | 517 | 5895 | 8.7
TOTAL | Tuis 54| 075 139| 194 | 289 | 404 |75 | 9.98 | 1197 | 7162 | 16.71
Adulto 33]  0.18 343| 186 | 358 | 194 | 833 | 452 | 1567 | 18447 | 8.49
TOTAL 18] 037 532] 169 | 711 | 226 [1920] 6.09 | 3281 | 31504 | 1041

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla N°4, se observa que la causa de mortalidad segun clase ocupa el primer
lugar las causas fortuitas con: 9.98% para tuis, 6.3% para crias y 4.5% para adultos,
sequidas de enfermedades metabolicas con 4,0% en tuis, 1.9% en adultos y 1.1% en
crias; de igual manera en las enfermedades parasitarias fue de 1.94% para tuis, 1.86%
para adultos y 0.85% para crias. Las enfermedades infecciosas no fueron una causa de
muerte importante, las tasas encontradas fue de 0.75% para tuis, 0.53% para crias y
0.18% para adulto. La mortalidad de alpacas segun las causas y los afios evaluados
responde a los siguientes resultados; presentando las mayores tasas de mortalidad, los
afios: 2011 con 8.2% y 2012 con 7.5% para las causa fortuitas; mientras que las tasas
de mortalidad mas bajas se observaron en los afios 2013 y 2014 con 0.02% para cada
afio que corresponde a las enfermedades infecciosas. En el afio 2015 las enfermedades
parasitarias alcanzaron su porcentaje mas alto de entre los siete afios evaluados para la
misma con 4.55%, mientras que las enfermedades metabolicas presentan su pico mas
alto el afio 2010 con 3%. Los porcentajes mas bajos para esta mismas causas de
mortalidad lo presentaron en el afio 2014 con 0.2% para enfermedades parasitarias y

0.4% para enfermedades metabdlicas.
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Tabla 5 Mortalidad en alpacas por causas y clase en la SAIS Tapac Amaru
Ltda. N° 1, periodo 2010 — 2016

CAUSAS DE MORTALIDAD |CRIAS |TUIS |ADULTO |TOTAL
ENFERMEDADES INFECCIOSAS
e Neumonia 12 52 29 93
% de mortalidad 0.20% |0.73% 0.16% 0.30%
e Absceso 8 0 3 11
% de mortalidad 0.14% 0.02% 0.03%
e Enterotoxemia 11 0 1 12
% de mortalidad 0.19% 0.01% 0.04%
e Otitis 0 2 0 2
% de mortalidad 0.03% 0.01%
ENFERMEDADES PARASITARIAS
e Distomatosis 20 8 105 133
% de mortalidad 0.34% |0.11% 0.57% 0.42%
e Sarcocistiosis 0 93 111 204
% de mortalidad 1.30% 0.60% 0.65%
e Sarna 20 36 127 183
% de mortalidad 0.34%  |0.50% 0.69% 0.58%
e Piojera 10 2 0 12
% de mortalidad 0.17%  |0.03% 0.04%
ENFERMEDADES METABOLICAS
e Colico 1 14 0 15
% de mortalidad 0.20% 0.05%
o \Vejez 0 0 133 133
% de mortalidad 0.72% 0.42%
e Desnutrido 12 92 8 112
% de mortalidad 0.20% |1.28% 0.04% 0.36%
e Caquexia 51 183 217 451
% de mortalidad 0.87% |2.56% 1.18% 1.43%
FORTUITAS
e Depredadores (Zorro y puma) | 366 684 734 1784
% de mortalidad 6.21% |9.55% 3.98% 5.66%
e Rayo 4 22 85 111
% de mortalidad 0.07% |0.31% 0.46% 0.35%
e Accidentes diversos 2 9 14 25
% de mortalidad 0.03% [0.13% 0.08% 0.08%
Total mortalidad/clase 517 1197 1567 3281
Total/capital de alpacas 2010-2016 | 5895 7162 18447 31504
% de mortalidad/clase 8.77% |16.71% |8.49% 10.41%

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla N°5 se pude apreciar las tasas de mortalidad segun causas y clases de
alpacas en el periodo de estudio 2010- 2016; donde lo mas resaltante que se puede
mencionar son: en enfermedades infecciosas como las neumonias con 0.73% en tuis,
0.20% en crias y 0.16% en adultos; enfermedades parasitarias como la sarcocistiosis
con 1.30% para tuis y 0.60% para adultos, la sarna con 0.69% en adultos, 0.50% en
tuis y 0.34% en crias; enfermedades metabdlicas como la caquexia con 2.56% para
tuis, 1.18% para adultos y 0.87% para crias; por ultimo las fortuitas como por zorros
y pumas tenemos 9.55% en tuis, 6.21% en crias y 3.98% en adultos. Resumiendo los
resultados mas importantes, segin las causas de mortalidad durante todo el periodo
estudiado se obtuvo en primer lugar para el zorro y puma (fortuitas) con 5.66%,
seguido de caquexia (metabdlicas) con 1.43%, lo continGa la sarcocistiosis
(parasitarias) con 0.65% y sarna (parasitarias) con 0.58%, por ultimo tenemos a las

neumonias (infecciosas) con 0.30%.
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3.2. MORTALIDAD EN ALPACAS POR CLASE, EN LA SAIS TUPAC

AMARU LTDA. N° 1, 2010 - 2016.

Tabla 6 Mortalidad en alpacas por clase, en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1,

2010 - 2016
Muertos Total Tasa Grupos
Clase
n Poblacion mortalidad homogéneos
Crias 517 5895 8.8% b
Tuis 1197 7162 16.7% a
Adultos 1567 18447 8.5% b
Total 3281 31504 10.41%

* Letras diferentes muestran diferencia estadisticamente significativa

(p<0.05).

En la Tabla N° 6 y en el grafico N° 1 se puede apreciar que la mortalidad en

alpacas por clase, durante los afios de estudio que se realiz6 (2010 — 2016), la tasa

de mortalidad mas elevada corresponde a los Tuis con 16.7%, resultando superior

a la comparacion de medias con significacion estadistica (p<0.05), respecto a crias

con 8.8% y adultos con 8.5%, estos Ultimos homogéneos (p>0.05) (Anexo 17).
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Gréafico N°1 MORTALIDAD EN ALPACAS POR CLASE, EN LA SAIS TUPAC AMARU LTDA. N° 1, 2010 - 2016

Tabla 7 Causas de mortalidad en Alpacas, en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010
—2016.

Causas Muertos Total Tasa Grupos

(n) Poblacion mortalidad homogéneos
Enfermedades infecciosas 118 31504 0.37% C
Enfermedades parasitarias 532 31504 1.69% bc
Enfermedades metabdlicas 711 31504 2.26% ab
Fortuitas 1920 31504 6.09% a
Total 3278 31504 10.41%

* Letras diferentes muestran diferencia estadisticamente significativa

(p<0.05).

En la tabla N° 7 y en el Grafico N° 2, se observa la mortalidad de alpacas segun las
causas donde: las enfermedades infecciosas presentan la tasa méas baja con 0.37%,
seguido de para enfermedades parasitarias con 1.69% y las enfermedades metabolicas
con 2.26%. Las causas fortuitas obtuvieron la tasa méas alta de mortalidad con 6.09%.

Las diferencias estadisticas (p<0.05) son significativas estadisticamente.
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Gréafico N° 2 CAUSAS DE MORTALIDAD EN ALPACAS, EN LA SAIS TUPAC AMARU LTDA. N° 1, 2010 —
2016.

33 MORTALIDAD DE ALPACAS POR ANO EVALUADO, EN LA SAIS

TUPAC AMARU LTDA N°1, 2010 - 2016.

Tabla 8 Mortalidad de Alpacas por Afio de la SAIS Tupac Amaru Ltda. N°1, 2010 —
2016.

Afo Muertos  Total Tasa Grupos
(n) Poblacion mortalidad homogéneos
2010 494 4202 11.76% ab
2011 515 4140 12.44% ab
2012 422 4230 9.98% b
2013 488 4612 10.58% ab
2014 74 4895 1.51% c
2015 757 4832 15.67% a
2016 531 4593 11.56% ab
Total 3281 31504 10.41%

* Letras diferentes muestran diferencia estadisticamente significativa

(p<0.05).
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En la tabla N° 8 y en el grafico N° 3, puede apreciarse la tasa de mortalidad
promedio de alpacas por afios en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N°1, los afios 2015
y 2011 a presentan las mayores tasas de mortalidad de alpacas por diversas causas
con 15.67% y 12.44% respectivamente, teniendo la tasa de mortalidad mas baja
el afio 2014 con 1.51%. (Anexo 16). Asimismo, al evaluar afios desde el 2010 al
2016, se hall6 que existe mayor mortalidad en los afios 2015, 2016, 2011 y 2010
con 757,528, 515 y 494 alpacas muertas por diversas causas respectivamente; sin
embargo, en el afio 2014 el nimero de alpacas muertas fue menor con 74 casos
por diversas causas. Las diferencias estadisticas para los afios 2010, 2011, 2013
y 2016 no son significativas entre si, pero si son significativas comparados con
los afios 2012, 2014 y 2015. La tasa de mortalidad para el periodo 2010-2016

segun las causas y clases es de 10.41% total.
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34. CALCULO DEL IMPACTO ECONOMICO POR PERDIDAS
ECONOMICAS, DEBIDO A LA MORTALIDAD DE ALPACAS POR
DIFERENTES CAUSAS Y CLASES, EN LA SAIS TUPAC AMARU LTDA. N°

1, 2010- 2016.

Tabla 9 Pérdidas Economicas, debido a la Mortalidad de Alpacas por causas y clases
en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010- 2016.

CLASES

CAUSAS CRIAS TUIS ADULTOS TOTALS/.
ENFERMEDADES INFECCIOSAS 1,510.00 6,480.00 6,510.00 |14,500.00
ENFERMEDADES

PARASITARIAS 3,200.00 13,820.00 |70,950.00 |87,970.00
ENFERMEDADES

METABOLICAS 3,750.00 32,840.00 |68,830.00 (105,420.00
FORTUITAS 20,560.00 |67,760.00 |159,550.00|247,870.00
TOTALS/. 29,020.00 |120,900.00 | 305,840.00 (455,760.00

Fuente: propia

En la tabla N°9 y grafico N°4 puede apreciarse las pérdidas econémicas debido a la
mortalidad de alpacas segun las causas Yy clases en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1,
2010- 2016, se encontr6 que las causas fortuitas en los adultos presentaron la mayor
pérdida econdmica con 159,550.00 soles, mientras que el de menor pérdida figura las
crias por causa de enfermedades infecciosas con 1,510.00 soles. Asi mismo las causas
fortuitas ocupan el primer lugar con una cifra de 247,870.00 soles en pérdidas, seguida
de las enfermedades metabdlicas con 105,420.00 soles, enfermedades parasitarias con
87,970.00 soles; las enfermedades infecciosas presentaron las cifras mas bajas en

pérdidas econdmicas con 14,500.00 soles.
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CLASES, EN LA SAIS TUPAC AMARU LTDA. N° 1, 2010- 2016.

Tabla 10 Pérdidas Econdmicas, debido a la Mortalidad de Alpacas por clases y afios
evaluados en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010- 2016.

ANOS TOTAL

LASE
CLAS 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 CLASE

CRIAS 2,400 2,400 2,120 3,550 1400 12,040 5,110 29,020

TUIS 20,640 14,400 12,160 14,640 400 29,260 29,400 120,900
ADULTOS 29,920 46,750 36,890 46,800 8,200 82,720 54,560 305,840
TOTAL

ANOS 52,960 63,550 51,170 64,990 10,000 124,020 89,070 455,760

Fuente: Propia

En la tabla N°10 y grafico N°5 puede apreciarse las pérdidas econémicas debido a la
mortalidad de alpacas segun clases y afios evaluados en la SAIS Tupac Amaru Ltda.
N° 1, 2010- 2016, se encontrd que para crias el afio con mayor pérdida econdémica fue

el 2015 con 12,040.00 soles, mientras que en el 2014 registrd la menor pérdida con
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1400.00 soles. Para los tuis el afio 2016 figura la mayor pérdida econdémica con
29,400.00 soles y la de menor pérdida fue el 2014 con 400.00 soles. Los adultos
presentan las mas altas cifras en pérdidas econdmicas durante todos los afos
evaluados, presentando su pico mas alto el afio 2015 con 82,720.00 soles y el mas bajo

el 2014 con 8,200.00 soles.
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Grafico N° 5 PERDIDAS ECONOMICAS, DEBIDO A LA MORTALIDAD DE ALPACAS POR CLASES Y ANOS,
EN LA SAIS TUPAC AMARU LTDA. N° 1, 2010- 2016
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Tabla 11 Pérdidas Econdmicas, debido a la Mortalidad de Alpacas por clases, en la
SAIS Tapac Amaru Ltda. N° 1, 2010- 2016.

Pérdida Grupos**
Clase Econémica* Homogéneos
Crias 29.020 a
Tuis 120.900 b
Adultos 305.840 b

*Miles de soles 455.760
** Letras diferentes muestran diferencia estadisticamente significativa

(p<0.05).

En latabla N° 11 y grafico N°6 se puede observar que las pérdidas econdmicas debido
a la mortalidad de alpacas por clase en la SAIS Tdpac Amaru Ltda. N° 1, 2010- 2016,
que la mayor pérdida econémica presentan los adultos con S/305,840, seguido de los
tuis con S/120,900. Las crias presentan la pérdida econémica de menor consideracion

con un total de S/29,020.
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Tabla 12 Pérdidas Econdmicas, debido a la Mortalidad de Alpacas por afios, en la
SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010- 2016.

Pérdida Grupos**

Afo Economica* Homogéneos
2010 52.960 b

2011 63.550 b

2012 51.170 b

2013 64.990 b

2014 10.000 a

2015 124.020 c

2016 89.070 bc

Total perdidas S/455,760

En la tabla N° 12 y en el grafico N°7, puede apreciarse que las pérdidas econémicas

debido a la mortalidad promedios segln los afios en alpacas, se reportan en similar

comportamiento al analisis estadistico; mostrandose pérdidas de S/ 124,020 para el
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afio 2015, S/89,070 en el 2016, seguido de los afios 2013 y 2011 con S/64,990 y
S/63,550 respectivamente; y los afios 2010 y 2012 con S/52,960 y 51,170
respectivamente. Sin embargo, el afio 2014 se registra una pérdida econdémica de
S/10,000, representando el afio con la pérdida econdmica mas baja de todos los afios
evaluados. Este andlisis es anual debido a que en las empresas en general realizan los

cierres econémicos de modo anual.
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Grafico N° 7 PERDIDAS ECONOMICAS, DEBIDO A LA MORTALIDAD DE ALPACAS POR DIFERENTES
ANOS, EN LA SAIS TUPAC AMARU LTDA. N° 1, 2010- 2016
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DEL RESULTADO

La poblacion de alpacas por afios de la raza Huacaya en la SAIS Tapac Amaru Ltda.
N° 1, 2010- 2016., es variable desde el afio 2010 al 2016, donde la mayor cantidad de
alpacas figuran en los afos 2014 y 2015, cuyas poblaciones fueron de 4895 y 4832,
comparativamente a los demas afos evaluados. La mortalidad de alpacas segun causas
y clases evaluadas durante el periodo 2010-2016, encontramos que las causas fortuitas
se ubican en primer lugar con: 9.98% para tuis, seguido de 6.3% en crias y 4.5% para
adultos; mientras que la causa con menor porcentaje de mortalidad son las
enfermedades infecciosas con 0.75% para tuis, 0.53% para crias y 0.18% para adulto.
Estos resultados difiere bastante con relacién a lo manifestado por Ramirez A. 1991,
donde menciona que la causa con mayor porcentaje de mortalidad son las
enfermedades infecciosas, obteniendo 66.5% para crias, 53.1% para tuis y 52.4% para
adultos; mientras que la menor causa de mortalidad la presentan las causas fortuitas
con 4.0% en crias, 11.7% en tuis y 11.4% en adultos, relativamente lo contrario de los
resultados obtenidos en este presente estudio. También encontramos en los resultados
generales que, Tanto en crias como en adultos se observan tasas relativamente
similares u homogéneas con relacién a los tuis; por el contrario Gallegos, A.R,
menciona gue la tasa de mortalidad total para crias de alpaca Huacaya de 15.4% y con
una diferencia considerable en las alpacas Huacaya adultas con 6.5%, mostrandose no

homogéneas entre si con relacion a los resultados que se obtuvo.

Segun los resultados, también se observa que la mortalidad de alpacas segun causas,
las enfermedades infecciosas presentan la tasa mas baja con 0.37%, seguido de para

enfermedades parasitarias con 1.69% Yy las enfermedades metabdlicas con 2.26%. Las

65



causas fortuitas obtuvieron la tasa mas alta de mortalidad con 6.09%. Muy diferente a
los resultados obtenidos por Mamani, P. J. et. al, 2009, donde encontré que los
agentes infecciosos son las causas con mayor tasa de mortalidad con 51.70%, seguido
de las anormalidades organicas (enfermedades metabdlicas) con 24.08%, fortuitos con
13.36% Y parasitarias con 3.03%. Comparando estos dos resultados podemos ver que
los resultados obtenidos por Mamani, P. J. et. al, 2009 , son el contrario de los
resultados obtenidos en este trabajo; ademés las tasas de mortalidad son

considerablemente muy diferentes al comparar el uno del otro.

Siguiendo con el mismo autor, menciona que las causas infecciosas de mayor
frecuencia son las neumonias con 31.12%, en las enfermedades metabolicas, la
caquexia con 58.88%, accidentales (fortuitas) los depredadores con 28.63% Y en las
parasitarias, la sarna con 33.33%; mientras que los resultados obtenidos, segun las
causas de mortalidad durante todo el periodo estudiado fue en primer lugar para el
zorro y puma (fortuitas) con 5.66%, seguido de caquexia (metabdlicas) con 1.43%, lo
continuta la sarcocistiosis (parasitarias) con 0.65% Yy sarna (parasitarias) con 0.58%,
por ultimo tenemos a las neumonias (infecciosas) con 0.30%. Comparando estos
resultados, podemos evidenciar la gran diferencia de porcentajes de mortalidad en las
diferentes causas asi como también las diferentes posiciones que ocupan segun el
porcentaje para las dos partes. En cambio segin Pando, G. S. 2011 menciona que la
principal causa de mortalidad para fortuitas es el zorreado con 2,0% y el menor
porcentaje se debe a las neumonia (enfermedades infecciosas) con 0,2%. Estos
resultados muestran una enorme similitud en cuanto a tasas y orden en su presentacion

con respecto a los resultados obtenidos en esta investigacion.
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Apaza, N. y Huanca, T, obtuvieron algunos resultados de interés para esta
investigacion sobre las tasas de mortalidad; segun la clase de alpacas, donde se
muestran que las mayores tasas de mortalidad total en crias hembras y machos presenta
37.72% y 40.32% respectivamente; mientras en tuis hembras 15.56% y macho
23.20%. En adultos, el mayor porcentaje de mortalidad se observa con 32.52% para
las madres y 5.69% para los padres (clase adulta). Estos resultados representan una
diferencia muy significativa, tanto en porcentajes de mortalidad como también en
relacién a la mortalidad por clases obtenidos durante el presente estudio, donde se
obtuvo que la mayor tasa de mortalidad presentan los tui con 16.7% Ademas los
porcentajes de mortalidad que se muestran en los resultados en este estudio, varian
desde 8.5% en adultos hasta 16.7% en tuis; mientras que en el estudio realizado por
Apaza, N. y Huanca, T, los porcentajes varian desde 5.69% en adultos machos hasta
40.32% en crias machos. Presentan una cierta homogeneidad con relacion a las tasas

de mortalidad por clase en tui.

Estas grandes y pequefias diferencias en los diversos resultados mostrados por el
presente estudio y los diferentes autores mencionados, responden a algunos factores
que predisponen la aparicion de enfermedades y/o situaciones que a corto o largo plazo
producen la muerte de las alpacas influyendo de esta manera en la economia del
criador. Debido a que la mayoria de autores mencionados realizaron sus
investigaciones en la regién puno, se nota una gran diferencia con los que se realiz6
en el departamento de Junin; donde el clima, el manejo deficiente, la cantidad
poblacional la falta de capacitaciones a los criadores, son los principales factores que

hacen posible esta diferencia.
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Puno es la region que presenta la temperatura mas baja, con constante granizo, lluvias
y nevada con respecto a la region Junin. Esto provoca el aumento en la incidencia de
muchas enfermedades, algunos trastornos digestivos y situaciones que producen la
pérdida o muerte del animal. La presencia de bofedales en la region Puno y su ausencia
de estas en la region Junin posiblemente sea el motivo que la enteroxemia y las
parasitosis se desarrollen mas en Puno que en Junin, el clima frio y el mal manejo sea
la causa de mayor mortalidad por neumonias en Puno que en Junin; mientras que en
Junin debido a proliferacion de los zorros y a la falta de cazadores de estos animales
debido a la proteccion de los mismos por el estados, las alpacas se convierten en su

alimento con lo cual se convierte en una perdida inminente de dicho animal.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, se llego

a las conclusiones siguientes:

a. Las causas de mortalidad de alpacas por clase de mayor importancia

b.

durante los afios evaluados en la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, 2010-
2016, fueron las fortuitas con un promedio total de 6.1%, la clase de
mayor porcentaje de mortalidad la obtuvo los tuis con un resultado
general de 9.98% seguido de las crias con 6.3% y por ultimo la clase
adulta con un 4.5%; mientras que las causas que no fueron de
importancia en la mortalidad de alpacas se muestran las enfermedades
infecciosas con un promedio general de 0.37% ; las clase de mayor
porcentaje de mortalidad fueron los tuis con 0.75%, y la de menor
porcentaje presentan los adultos con 0.18. estos resultados implican un
mal manejo con respecto a los corrales y la vigilancia es poco eficiente.
Al evaluar la mortalidad de alpacas en el periodo 2010 al 2016, el
porcentaje de mortalidad fue mayor en los afios 2015, 2011, 2010 y
2016 con 15.66, 12.43, 11.75 y 11.49 % respectivamente, mientras que
un menor porcentaje se hallo en el afio 2014 con 1.51 %, esta diferencia
se debe a un deficiente manejo en general de las alpacas ocurridos en
los aflos donde el porcentaje fue mayor referente a la tasa de
mortalidad, que afecta en forma directa sobre la produccién de alpacas
y el capital anual por ende la economia de la SAIS Tupac Amaru Ltda.

N°1.
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C.

Referente al impacto economico referido a las perdidas economicas
debido a la mortalidad de alpacas por enfermedades infecciosas,
parasitarias, metabolicas y fortuitas por clases, en el periodo 2010 al
2016; fue en el los afos 2015 donde se obtuvo las mayores pérdidas
economicas con S/. 124,020.00 soles, seguido del 2016 con
S/.89,070.00 soles, mientras que en el afio 2014 se logré una pérdida
economica mucho menor que los demas afios evaluados cuyo monto
fue de S/. 10,000.00 soles. Estos resultados evidencian que dichas
pérdidas econdmicas afectan considerablemente sobre la economia de
la SAIS Tuapac Amaru; ademas que el capital de ganado alpaquino se
vio disminuida no permitiendo un crecimiento adecuado de la crianza

de alpacas.
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6.1.

6.2.

6.3.

CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

Por los resultados obtenidos en la investigacion realizada, se recomienda a
los directivos de la SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1, a tomar en consideracion
lo obtenido referente a las tasas de mortalidad por diversas causas en alpacas,
para tomar las decisiones mas urgentes y se evite el incremento de la
mortalidad, especificamente por causas fortuitas y enfermedades metabolicas.
Conociendo que la mayor tasa de mortalidad sucede en alpacas de clase tuis
machos y hembras, se debe buscar la mejor forma de controlar las causas de
mortalidad, especificamente por causas fortuitas, especialmente mejorar un
mejor manejo sanitario, utilizando cobertizos como una manera de controlar
la elevada tasa mortalidad, asi como tomar las medidas mas urgentes para
controlar a los depredadores.

Seguir investigando en alpacas en estudios referidos a la alimentacion, manejo
y mejoramiento genético, con la finalidad de saber su comportamiento en la

crianza de alpacas y su influencia sobre la produccion y productividad.
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ANEXOS

Anexo 1: Tasa de mortalidad en alpacas afio 2010, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1

CAUSAS DE MORTALIDAD CRIAS TUIS ADULTOS | TOTAL
ENFERMEDADES INFECCIOSAS
e Neumonia 3 11 7 21
% de mortalidad 0.48% 1.90% 0.23% 0.50%
e Absceso 8 8
% de mortalidad 1.28% 0.19%
e Enterotoxemia 11 11
% de mortalidad 1.77% 0.26%
e Otitis 2 2
% de mortalidad 0.35% 0.05%
ENFERMEDADES PARASITARIAS
¢ Distomatosis 1 1
% de mortalidad 0.03% 0.02%
e Sarcocistiosis 21 9 30
% de mortalidad 3.63% 0.30% 0.71%
e Sarna 2 4 6
% de mortalidad 0.35% 0.13% 0.14%
e Piojera
% de mortalidad
ENFERMEDADES METABOLICAS
e Colico
% de mortalidad
o \Vejez 18 18
% de mortalidad 0.60% 0.43%
e Desnutrido 2 2
% de mortalidad 0.07% 0.05%
e Caquexia 10 44 51 105
% de mortalidad 1.61% 7.61% 1.70% 2.50%
FORTUITAS
e Depredadores (Zorro vy 28 158 29 258
puma)
% de mortalidad 4.49% 27.34% 2.40% 6.14%
e Rayo 11 10 21
% de mortalidad 1.90% 0.33% 0.50%
e Accidentes diversos 9 2 11
% de mortalidad 1.56% 0.07% 0.26%
Total mortalidad/clase 60 258 176 494
Tf)tal de existencia de alpacas 623 = — a8
afno 2010
% de mortalidad/clase 9.6% 44.6% 5.9% 11.8%
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Ltda. N°

Anexo 2: Tasa de mortalidad en alpacas afio 2011, SAIS Tupac Amaru
CAUSAS DE MORTALIDAD CRIAS |TUIS ADULTOS | TOTAL
ENFERMEDADES INFECCIOSAS

e Neumonia 1 3 4
% de mortalidad 0.08% 0.12% 0.10%
e Absceso 2 2
% de mortalidad 0.08% 0.05%
e Enterotoxemia 1 1
% de mortalidad 0.04% 0.02%
e Otitis
% de mortalidad
ENFERMEDADES PARASITARIAS
¢ Distomatosis 9 9
% de mortalidad 0.36% 0.22%
e Sarcocistiosis 31 20 51
% de mortalidad 2.49% 0.79% 1.23%
e Sarna 3 3
% de mortalidad 0.12% 0.07%
e Piojera 10 2 12
% de mortalidad 2.70% 0.16% 0.29%
ENFERMEDADES METABOLICAS
e Coélico
% de mortalidad
o \Vejez 24 24
% de mortalidad 0.95% 0.58%
e Desnutrido 1 1
% de mortalidad 0.27% 0.02%
e Caquexia 4 26 38 68
% de mortalidad 1.08% 2.09% 1.50% 1.64%
FORTUITAS
e Depredadores (Zorro y 42 118 107 267
puma)
% de mortalidad 11.32% 9.49% 4.24% 6.45%
e Rayo 1 2 63 66
% de mortalidad 0.27% 0.16% 2.49% 1.59%
e Accidentes diversos 2 5 7
% de mortalidad 0.54% 0.20% 0.17%
Total mortalidad/clase 60 180 275 515
Tf)tal de existencia de alpacas o oI s e
afo 2011
% de mortalidad/clase 16.2% 14.5% 10.9% 12.4%
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Anexo 3: Tasa de mortalidad en alpacas afio 2012, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1

CAUSAS DE MORTALIDAD CRIAS TUIS ADULTOS |TOTAL

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

e Neumonia 2 1 3

% de mortalidad 0.26% 0.04% 0.07%
e Absceso 1 1

% de mortalidad 0.04% 0.02%

e Enterotoxemia

% de mortalidad

e Otitis

% de mortalidad

ENFERMEDADES PARASITARIAS

e Distomatosis 19 19

% de mortalidad 0.70% 0.45%
e Sarcocistiosis 15 10 25

% de mortalidad 1.92% 0.37% 0.59%
e Sarna 8 4 12

% de mortalidad 1.02% 0.15% 0.28%
e Piojera

% de mortalidad

ENFERMEDADES METABOLICAS

e Colico

% de mortalidad

o \Vejez 21 21

% de mortalidad 0.77% 0.50%

e Desnutrido

% de mortalidad

e Caquexia 2 3 19 24

% de mortalidad 0.27% 0.38% 0.70% 0.57%
FORTUITAS

e Depredadores (Zorro vy 51 129 136 309
puma)

% de mortalidad 6.98% 15.60% 5.01% 7.30%

e Rayo 2 6 8

% de mortalidad 0.26% 0.22% 0.19%

e Accidentes diversos

% de mortalidad

Total mortalidad/clase 53 152 217 422
Tf)tal de existencia de alpacas | 82 e 1930
afo 2012

% de mortalidad/clase 7.3% 19.4% 8.0% 10.0%
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Anexo 4. Tasa de mortalidad en alpacas afio 2013, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1

CAUSAS DE MORTALIDAD CRIAS TUIS ADULTOS | TOTAL

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

e Neumonia 1 1
% de mortalidad 0.11% 0.02%
e Absceso

% de mortalidad
e Enterotoxemia
% de mortalidad
e Otitis
% de mortalidad
ENFERMEDADES PARASITARIAS

e Distomatosis 4 4

% de mortalidad 0.15% 0.09%
e Sarcocistiosis 13 15 28

% de mortalidad 1.37% 0.58% 0.61%
e Sarna 1 1

% de mortalidad 0.04% 0.02%
e Piojera

% de mortalidad
ENFERMEDADES METABOLICAS

e Coélico 1 1

% de mortalidad 0.11% 0.02%

o \Vejez 22 22

% de mortalidad 0.84% 0.48%

e Desnutrido 51 51

% de mortalidad 5.39% 1.11%

e Caquexia 1 32 33

% de mortalidad 0.09% 1.23% 0.72%
FORTUITAS

e Depredadores (Zorro y 67 112 150 329
puma)

% de mortalidad 6.31% 11.83% 5.76% 7.13%

e Rayo 3 5 3 11

% de mortalidad 0.28% 0.53% 0.12% 0.24%

e Accidentes diversos 7 7

% de mortalidad 0.27% 0.15%
Total mortalidad/clase 71 183 234 488
Tf)tal de existencia de alpacas L o - i
afno 2013
% de mortalidad/clase 6.7% 19.3% 9.0% 10.6%
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Anexo 5: Tasa de mortalidad en alpacas afio 2014, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1

CAUSAS DE MORTALIDAD CRIAS TUIS ADULTOS |TOTAL

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

e Neumonia 1 1
% de mortalidad 0.09% 0.02%
e Absceso

% de mortalidad
e Enterotoxemia

% de mortalidad
e Otitis

% de mortalidad

ENFERMEDADES PARASITARIAS

¢ Distomatosis

% de mortalidad

e Sarcocistiosis 2 5 7

% de mortalidad 0.18% 0.19% 0.14%
e Sarna 3 3

% de mortalidad 0.11% 0.06%
e Piojera

% de mortalidad
ENFERMEDADES METABOLICAS

e Colico

% de mortalidad

o \Vejez

% de mortalidad

e Desnutrido 10 3 13

% de mortalidad 0.87% 0.11% 0.27%

e Caquexia 2 7 9

% de mortalidad 0.18% 0.27% 0.18%
FORTUITAS

e Depredadores (Zorro vy 18 23 a1
puma)

% de mortalidad 1.56% 0.87% 0.84%

e Rayo

% de mortalidad

e Accidentes diversos

% de mortalidad
Total mortalidad/clase 28 5 41 74
Tf)tal de existencia de alpacas (B 1 i S
afno 2014
% de mortalidad/clase 2.4% 0.5% 1.6% 1.5%
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Anexo 6: Tasa de mortalidad en alpacas afio 2015, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1

CAUSAS DE MORTALIDAD CRIAS TUIS ADULTOS |TOTAL
ENFERMEDADES INFECCIOSAS
e Neumonia 8 10 11 29
% de mortalidad 0.76% 0.75% 0.45% 0.60%
e Absceso
% de mortalidad
e Enterotoxemia
% de mortalidad
e Otitis
% de mortalidad
ENFERMEDADES PARASITARIAS
e Distomatosis 19 3 43 65
% de mortalidad 1.79% 0.23% 1.76% 1.35%
e Sarcocistiosis 7 38 45
% de mortalidad 0.53% 1.55% 0.93%
e Sarna 17 14 79 110
% de mortalidad 1.61% 1.05% 3.23% 2.28%
e Piojera
% de mortalidad
ENFERMEDADES METABOLICAS
e Colico 1 11 12
% de mortalidad 0.09% 0.83% 0.25%
o \Vejez 38 38
% de mortalidad 1.55% 0.79%
e Desnutrido
% de mortalidad
e Caquexia 29 91 29 149
% de mortalidad 2.74% 6.85% 1.19% 3.08%
FORTUITAS
e Depredadores (Zorro vy 08 7 135 304
puma)
% de mortalidad 9.25% 5.34% 5.52% 6.29%
° Rayo 2 3 5
% de mortalidad 0.15% 0.12% 0.10%
e Accidentes diversos
% de mortalidad
Total mortalidad/clase 172 209 376 757
Tf)tal de existencia de alpacas e 1399 S 4832
afno 2015
% de mortalidad/clase 16.2% 15.7% 15.4% 15.7%
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Anexo 7: Tasa de mortalidad en alpacas afio 2016, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1

CAUSAS DE MORTALIDAD CRIAS TUIS ADULTOS |TOTAL

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

e Neumonia 1 26 7 34
% de mortalidad 0.11% 2.20% 0.28% 0.74%
e Absceso

% de mortalidad
e Enterotoxemia
% de mortalidad
e Otitis
% de mortalidad
ENFERMEDADES PARASITARIAS

¢ Distomatosis 1 5 29 35

% de mortalidad 0.11% 0.42% 1.15% 0.76%
e Sarcocistiosis 4 14 18

% de mortalidad 0.34% 0.56% 0.39%
e Sarna 3 12 33 48

% de mortalidad 0.33% 1.01% 1.31% 1.05%
e Piojera

% de mortalidad
ENFERMEDADES METABOLICAS

e Coélico 2 2

% de mortalidad 0.17% 0.04%

o \Vejez 10 10

% de mortalidad 0.40% 0.22%

e Desnutrido 1 41 3 45

% de mortalidad 0.11% 3.47% 0.12% 0.98%

e Caquexia 5 17 41 63

% de mortalidad 0.56% 1.44% 1.63% 1.37%
FORTUITAS

e Depredadores (Zorro y 62 103 11 276
puma)

% de mortalidad 6.92% 8.71% 4.42% 6.01%

e Rayo

% de mortalidad

e Accidentes diversos
% de mortalidad

Total mortalidad/clase 73 210 248 531
Tf)tal de existencia de alpacas s e i e
ano 2016

%o de mortalidad/clase 8.1% 17.8% 9.9% 11.6%
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Anexo 8: Tasa de mortalidad en alpacas afio 2017, SAIS Tupac Amaru Ltda. N°1

CAUSAS DE MORTALIDAD | CRIAS TUIS |[ADULTO | TOTAL
ENFERMEDADES INFECCIOSAS
¢ Neumonia 12 52 29 93
% de mortalidad 0.20% 0.73% 0.16% 0.30%
e Absceso 8 0 3 11
% de mortalidad 0.14% 0.02% 0.03%
e Enterotoxemia 11 0 1 12
% de mortalidad 0.19% 0.01% 0.04%
o Otitis 0 2 0 2
% de mortalidad 0.03% 0.01%
ENFERMEDADES PARASITARIAS
¢ Distomatosis 20 8 105 133
% de mortalidad 0.34% 0.11% 0.57% 0.42%
e Sarcocistiosis 0 93 111 204
% de mortalidad 1.30% 0.60% 0.65%
e Sarna 20 36 127 183
% de mortalidad 0.34% 0.50% 0.69% 0.58%
e Piojera 10 2 0 12
% de mortalidad 0.17% 0.03% 0.04%
ENFERMEDADES METABOLICAS
e Colico 1 14 0 15
% de mortalidad 0.20% 0.05%
o \Vejez 0 0 133 133
% de mortalidad 0.72% 0.42%
e Desnutrido 12 92 8 112
% de mortalidad 0.20% 1.28% 0.04% 0.36%
e Caquexia 51 183 217 451
% de mortalidad 0.87% 2.56% 1.18% 1.43%
FORTUITAS
e Depredadores (Zorro y puma) | 366 684 734 1784
% de mortalidad 6.21% 9.55% 3.98% 5.66%
e Rayo 4 22 85 111
% de mortalidad 0.07% 0.31% 0.46% 0.35%
e Accidentes diversos 2 9 14 25
% de mortalidad 0.03% 0.13% 0.08% 0.08%
Total mortalidad/clase il 1197 1567 3281
;’gfglzdoelgxwtenma de alpacas afo e 5 e o
% de mortalidad/clase 8.8% 16.7% 8.5% 10.4%
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Anexo 9 N°y tasa de mortalidad de alpacas clase/afio evaluado, SAIS Tupac

Amaru Ltda. N° 1

- . TASA
ANO CRIAS TUIS ADULTOS TOTAL/ARO
N° de muertos 60 258 176 494
2010 Total de alpacas 623 578 3001 4202
Tasa de mortalidad 9.63 44.64 5.86 11.76
N° de muertos 60 180 275 515
2011 Total de alpacas 371 1243 2526 4140
Tasa de mortalidad 16.17 14.48 10.89 12.44
N° de muertos 53 152 217 422
2012 Total de alpacas 731 782 2717 4230
Tasa de mortalidad 7.25 19.44 7.99 9.98
N° de muertos 71 183 234 488
2013 Total de alpacas 1061 947 2604 4612
Tasa de mortalidad 6.69 19.32 8.99 10.58
N° de muertos 28 5 41 74
2014 Total de alpacas 1154 1100 2641 4895
Tasa de mortalidad 2.43 0.45 1.55 1.51
N° de muertos 172 209 376 757
2015 Total de alpacas 1059 1329 2444 4832
Tasa de mortalidad 16.24 15.73 15.38 15.67
N° de muertos 73 210 248 531
2016 Total de alpacas 896 1183 2514 4593
Tasa de mortalidad 8.15 17.75 9.86 11.56
Mortalidad promedio periodo 9.51 18.83 8.65
2010 -2016/ Clase de alpacas
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Anexo 10

Tasa de mortalidad de alpacas por afios, SAIS Tapac Amaru Ltda. N° 1

. . TASA
ANO CRIAS TUIS ADULTOS TOTAL/ARO
2010 9.63 44.64 5.86 11.76
2011 16.17 14.48 10.89 12.44
2012 7.25 19.44 7.99 9.98
2013 6.69 19.32 8.99 10.58
2014 2.43 0.45 1.55 1.51
2015 16.24 15.73 15.38 15.67
2016 8.15 17.75 9.86 11.56

Anexo 11 Numero de alpacas muertas segun afio, 2010-2016 y clase, SAIS Tupac

Amaru Ltda. N° 1

ANO CRIAS |TUIS ADULTOS | TOTAL/ANO
2010 N° de muertos 60 258 176 494
Total de alpacas 623 578 3001 4202
N° de muertos 60 180 275 515
2011 Total de alpacas 371 1243 2526 4140
2012 N° de muertos 53 152 217 422
Total de alpacas 731 782 2717 4230
2013 N° de muertos 71 183 234 488
Total de alpacas 1061 947 2604 4612
2014 N° de muertos 28 5 41 74
Total de alpacas 1154 1100 2641 4895
2015 N° de muertos 172 209 376 757
Total de alpacas 1059 1329 2444 4832
2016 N° de muertos 73 210 248 531
Total de alpacas 896 1183 2514 4593
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Anexo 12 N° de alpacas muertas por afo, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1

ANO TOTAL/ANO
2010 494
2011 515
2012 422
2013 488
2014 74
2015 757
2016 531

Anexo 13  Grafico del N° de alpacas muertas por afio por diversas causas

N° DE ALPACAS MUERTAS POR ANO POR
DIVERSAS CAUSAS
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200
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ANOS
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Anexo 14 Capital total de alpacas/afio, SAIS Tupac Amaru Ltda. N° 1.

Anexo 15

] N° TOTAL DE
ANO )
ALPACAS/ARO
2010 4202
2011 4140
2012 4230
2013 4612
2014 4895
2015 4832
2016 4593

Grafico del Capital total de alpacas por afio, SAIS Tupac Amaru

Ltda. N° 1
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Anexo 16 N° de alpacas muertas, pérdida econdémica por mortalidad afio 2010

PERDIDAS ECONOMICAS crias | TUIS adultos
N° TOTAL DE ALPACAS MUERTAS 2010 60 258 176
VALOR POR ANIMAL PROMEDIO 50 100 200
VALOR RECUPERADO (Quiebra/animal) |10 20 30
PERDIDA POR ANIMAL 40 80 170
PERDIDA TOTAL/CLASE DE ALPACA S/ 2400 20640 |29920
S/.
PERDIDAS ECONOMICAS TOTAL EN ALPACAS ANO 2010 54960

Anexo 17 N° de alpacas muertas, pérdida econémica por mortalidad afio 2011

PERDIDAS ECONOMICAS crias | tuis adultos
N° TOTAL DE ALPACAS MUERTAS 2011 |60 | 180 275
VALOR POR ANIMAL PROMEDIO 50 |100 200
VALOR RECUPERADO (Quiebra/animal) |10 20 30
PERDIDA POR ANIMAL 40 |80 170
PERDIDA TOTAL/CLASE DE ALPACA 2400 | 14400 |46750
PERDIDAS ECONOMICAS TOTAL EN ALPACAS ANO 2011 |S/. 63550

Anexo 18 N° de alpacas muertas, pérdida econdémica por mortalidad afio 2012

PERDIDAS ECONOMICAS crias |tuis |adultos
N° TOTAL DE ALPACAS MUERTAS 2012 |53 [152 |217
VALOR POR ANIMAL PROMEDIO 50 |100 |200
VALOR RECUPERADO (Quiebra/animal) |10 |20 30
PERDIDA POR ANIMAL 40 80 170
PERDIDA TOTAL/CLASE DE ALPACA'S/. 2120|12160 | 36890
PERDIDAS ECONOMICAS TOTAL EN ALPACAS ANO 2012 |s/.51170
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Anexo 19 N° de alpacas muertas, pérdida econémica por mortalidad afio 2013

PERDIDAS ECONOMICAS crias |tuis adultos
N° TOTAL DE ALPACAS MUERTAS 71 183 234
2013

VALOR POR ANIMAL PROMEDIO 70 120 250
VALOR RECUPERADO

(Quiebra/animal) 20 40 >0
PERDIDA POR ANIMAL 50 80 200

PERDIDA TOTAL/CLASE DE ALPACA | 3550 | 14640 |46800
PERDIDAS ECONOMICAS TOTAL EN ALPACAS ANO |S/.
2013 64990

Anexo 20 NP° de alpacas muertas, pérdida econémica por mortalidad afio 2014

PERDIDAS ECONOMICAS crias |tuis  |adultos
N° TOTAL DE ALPACAS MUERTAS

2014 28 |5 41
VALOR POR ANIMAL PROMEDIO 70 [120 |250
VALOR RECUPERADO

(Quiebra/animal) 20 |40 50
PERDIDA POR ANIMAL 50 |80 200
PERDIDA TOTAL/CLASE DE ALPACA |1400|400 |8200
;EEEIDAS ECONOMICAS TOTAL EN ALPACAS ANO 5/. 10000

Anexo 21 N° de alpacas muertas, pérdida econémica por mortalidad afio 2015

PERDIDAS ECONOMICAS crias |tuis |adultos
N° TOTAL DE ALPACAS MUERTAS

2015 172|209 |376
VALOR POR ANIMAL PROMEDIO [100 [200 |300
VALOR RECUPERADO

(Quiebra/animal) 30 60 80
PERDIDA POR ANIMAL 70 140 |220
PERDIDA TOTAL/CLASE DE ALPACA | 12040 |29260 | 82720
PERDIDAS ECONOMICAS TOTAL EN ALPACAS ANO |S/.
2015 124020
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Anexo 22 N° de alpacas muertas, pérdida econémica por mortalidad afio 2016

PERDIDAS ECONOMICAS crias |tuis |adultos
N° TOTAL DE ALPACAS MUERTAS 2016 |73 |210 [248
VALOR POR ANIMAL PROMEDIO 100 |200 [300
VALOR RECUPERADO (Quiebra/animal) 30 60 80
PERDIDA POR ANIMAL 70 140 |220
PERDIDA TOTAL/CLASE DE ALPACA 5110 | 29400 | 54560
S/.
PERDIDAS ECONOMICAS TOTAL EN ALPACAS ANO 2016 |89070
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Anexo 23 Pérdida econdmica por mortalidad de alpacas/clase/afios, SAIS Tupac

Amaru Ltda. N° 1

CAUSAS DE MORTALIDAD <
& Enf. Enf. Enf. . i
ANO | CLASE Infecciosas Parasitarias | Metabdlicas Fortuitas F_i' E
N° |S/. N° |S/. N° |S/. N° | S/ o <24
Crias |22 |880.00 |0 |0.00 10 |400.00 28 |1120.00 |60 |2400.00
2010 Tuis 13 |[1040.00 |23 |1840.00 |44 |3520.00 |178 |14240.00 |[258 |20640.00
Adulto |7 |1190.00 |14 [2380.00 |71 |12070.00 |84 |14280.00 |176 |29920.00
TOTAL |42 |3110.00 |37 |4220.00 |125/15990.00 [290 [29640.00 [494 |52960.00
Crias |0 ]0.00 10 [400.00 |5 [200.00 45 |1800.00 |60 |2400.00
2011 Tuis 1 [80.00 33 |2640.00 |26 |2080.00 |[120 [9600.00 |180 |14400.00
Adulto |6 1020.00 |32 |5440.00 |62 |10540.00 |175 |29750.00 |[275 |46750.00
TOTAL |7 1100.00 |75 |8480.00 |93 |12820.00 |[340 [41150.00 |515 |63550.00
Crias |0 ]0.00 0 [0.00 2 180.00 51 |2040.00 |53 |2120.00
2012 Tuis 2 |160.00 |23 |1840.00 |3 |240.00 124 |9920.00 |152 [12160.00
Adulto |2 |340.00 |33 |5610.00 |40 |6800.00 |142 |24140.00 217 |36890.00
TOTAL |4 |500.00 |56 |7450.00 |45 |7120.00 [317 |36100.00 |[422 |51170.00
Crias |0 ]0.00 0 |0.00 1 |50.00 70 |3500.00 |71 |3550.00
2013 Tuis 1 [80.00 13 |1040.00 (52 |4160.00 |117 |9360.00 |183 |14640.00
Adulto |0 |0.00 20 |4000.00 |54 |10800.00 |160 |32000.00 [234 |46800.00
TOTAL |1 /80.00 33 |5040.00 |107]15010.00 |347 |44860.00 [488 |64990.00
Crias |0 ]0.00 0 ]0.00 10 |500.00 18 |900.00 28 |1400.00
2014 Tuis 1 [80.00 2 [160.00 |2 |160.00 0 0.00 5 400.00
Adulto |0 ]0.00 8 1600.00 |10 |2000.00 |23 [4600.00 |41 [8200.00
TOTAL |1 |80.00 10 |1760.00 |22 |2660.00 [41 [5500.00 |74 [10000.00
Crias |8 |560.00 |36 |[2520.00 (30 |2100.00 |98 |6860.00 |172 |12040.00
2015 Tuis 10 [1400.00 |24 |3360.00 |102|14280.00 |73 |10220.00 [209 |29260.00
Adulto |11 |2420.00 |160|35200.00|67 |14740.00 |138 |30360.00 |376 |82720.00
TOTAL |29 |4380.00 |220/41080.00/19931120.00 [309 |47440.00 |757 |124020.00
Crias |1 |70.00 4 |280.00 |6 [420.00 62 |4340.00 |73 [5110.00
2016 Tuis 26 |3640.00 (21 |2940.00 (60 [8400.00 |103 [14420.00 {210 [29400.00
Adulto |7 |1540.00 |76 [16720.00|54 |11880.00 |111 |24420.00 |248 |54560.00
TOTAL |34 |5250.00 |101/19940.00|120/20700.00 |276 [43180.00 |531 |89070.00
Crias |31 |1510.00 |50 |3200.00 |64 |3750.00 |372 |20560.00 |517 |29020.00
TOTAL Tuis |54 |6480.00 |139|13820.00|289|32840.00 (715 |67760.00 |1197|120900.00
Adulto |33 |6510.00 |343|70950.00|358|68830.00 [833 |159550.00 1567 |305840.00
TOTAL |118]14500.00 |532|87970.00| 711 | 105420.00 | 1920 | 247870.00 | 3281 | 455760.00
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Anexo 24 Pérdida econdmica por mortalidad de alpacas/clase/afios, SAIS Tupac

Amaru Ltda. N° 1

ANOS CRIAS TUIS ADULTOS TOXANIE)F;OR
2010 2400 20640 29920 52960
2011 2400 14400 46750 63550
2012 2120 12160 36890 51170
2013 3550 14640 46800 64990
2014 1400 400 8200 10000
2015 12040 29260 82720 124020
2016 5110 29400 54560 89070

Anexo 25 Pérdida econdémica por mortalidad de alpacas/afios, SAIS Tupac

Amaru Ltda. N° 1

ANOS TOTAL POR
ANOS S/.

2010 52960.00

2011 63550.00

2012 51170.00

2013 64990.00

2014 10000.00

2015 124020.00

2016 89070.00
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Anexo 26 Grafico de pérdidas econdmicas total por mortalidad de alpacas por

afos evaluados, SAIS Tapac Amaru Ltda. N° 1
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FOTOS DE RECOLECCION DE DATOS, SOBRE MORTALIDAD EN
ALPACAS, POR DIVERSAS CAUSAS Y ANOS EVALUADOS, PERIODO

2010 - 2016

Tesista ordenando libros para recoleccién de datos en la SAIS TUPAC AMARU LTDA. N° 1

Tesista recolectando datos sobre mortalidad en alpacas
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Recoleccién de datos por afios evaluados, de planillas de mortalidad en alpacas

Recoleccidon de datos por clases de alpacas de libros y planillas de sanidad animal.
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Planilla de mortalidad de alpacas por diversas causas

Planilla de sanidad en alpacas, libro de resumen de movimiento de alpacas
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Tesista con subgerente de produccion de la Sais Tupac Amaru Ltda. N° 1
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