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Resumen

El presente informe de suficiencia profesional se desarrolla en el laboratorio
de mecanica de suelos, concreto y asfalto Centauro Ingenieros S.A.C., teniendo
como caso el disefio geotécnico de la cimentacion superficial de la Residencial
Los Frailones; el problema encontrado en los céalculos efectuados se suscito a
raiz de que los especialistas en estructuras tuvieron un error al momento de
calcular el metrado de cargadas de la edificacion error que comprendia en mas
de 300% de sobre estimacion en el metrado de cargas en la edificacion, esto
conllevo a realizar un célculo que por el lado de la capacidad admisible y carga
actuante la cimentacion no tenia ningun problema y podria haberse aceptado
como valido sin embargo al realizar el célculo de asentamientos exigidos segun
la norma E.050 Articulo 22.2 generaba asentamiento por encima de los tolerables
segun la mecéanica de suelos; lo cual se recomendd la incorporacién en la
cimentacion de micro pilotes; el equipo de los estructuralista verifico sus calculos
realizando un remetrado de toda la residencial, el cual obtuvieron un nuevo y
verdaderos valor de metrado de cargas que llegaba a 1254.37 ton. Con el cual
se realiz6 un nuevo calculo obteniéndose valores de parametros geotécnicos
que requieran losa de cimentacion (0.80 kg/cm2) con lo se obtuvieron

capacidades admisible tolerables en promedio de 1”.

Palabras claves: Disefio geotecnico, cimentacion superficial, metrado de

cargas, calculo de asentamientos, paradmetros geotécnicos.
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Abstract

This report of professional sufficiency is developed in the laboratory of
mechanics of soils, concrete and asphalt Centauro Ingenieros S.AC., taking as a
case the geotechnical design of the superficial foundations of the Residencial Los
Frailones; The problem found in the calculations carried out arose from the fact
that the structural specialists had an error when calculating the load metering of
the building, an error that comprised more than 300% of over estimate in the load
metering of the building This led to a calculation that, on the side of the admissible
capacity and acting load, the foundation had no problem and could have been
accepted as valid, however, when performing the calculation of settlements
required according to the E.050 standard Article 22.2 generated settlement by
above those tolerable according to soil mechanics; which was recommended the
incorporation in the foundation of micro piles; The structuralists' team verified
their calculations by re-surveying the entire residential complex, which obtained
a new and true cargo-metering value of 1254.37 tons. With which a new
calculation was made, obtaining values of geotechnical parameters that require
a foundation slab (0.80 kg / cm2) with which tolerable admissible capacities were

obtained on average of 1”.

Keywords: Geotechnical design, surface foundations, load metering, settlement

calculation, geotechnical parameters.
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Introduccidn

En estos ultimos afios debido a los eventos sismicos producidos a nivel
mundial, asi como nivel nacional se viene rigidizando y exigiéndose el
cumplimiento de la norma E.050 a fin de evitar dafios estructurales, asi como en
vidas humanas, por ello las edificaciones, proyectos publicos y privados vienen
realizandose sus estudios de mecanica de suelos para el disefio geotécnico de
las cimentaciones.

Un problema son los suelos finos, arcillas donde obligan a utilizar viga de
cimentacion, losa de cimentacion ente otros; en el presente informe se realiza un
analisis de cimentacion de la residencial Los Frailones para evaluar y
comprender los parametros tanto de las cargas actuante, asi como de las
propiedades fisicas mecanicas del suelo que determinan un disefio adecuado

con la cimentacion 6ptimo.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Formulaciéon del Problema

1.1.1. Problema General
¢, Cual es la influencia de las cargas actuantes en la tipologia de la
cimentacion superficial de la edificacidn residencial Los Frailones en

la ciudad de Huancayo?

1.1.2. Problemas Especificos

a) ¢Cudl es el efecto de las cargas actuantes en la tipologia de la
cimentacion superficial aplicando el software SAFE, en la
determinacion de la capacidad portante de la edificacién
residencial Los Frailones en la ciudad de Huancayo?

b) ¢Cual es la contribucion de las cargas actuantes en la tipologia
de la cimentacién superficial aplicando el software SAFE en el
calculo de los asentamientos de la edificacion residencial Los

Frailones en la ciudad de Huancayo?
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1.2. Objetivos

1.4.1.

1.4.2.

a)

b)

Objetivo General:
Determinar la influencia de las cargas actuantes en la
tipologia de la cimentacion superficial de la edificacion residencial

Los Frailones en la ciudad de Huancayo.

Objetivos Especificos:
Determinar el efecto de las cargas actuantes en la tipologia de la
cimentacion superficial aplicando el software SAFE, en la
determinacion de la capacidad portante de la edificacién
residencial Los Frailones en la ciudad de Huancayo.
Evaluar la contribucion de las cargas actuantes en la tipologia de
la cimentacion superficial aplicando el software SAFE en los
calculos de los asentamientos de la edificacion residencial Los

Frailones en la ciudad de Huancayo.

1.3. Justificacion

1.3.1.

Justificacion Practica:

El presente informe se justifica debido a la implantacion de
la norma RNE E.050 Suelos y Cimentaciones, presenta una
exigencia rigurosa para el desarrollo del estudio de mecanica de
suelos e informes técnicos de suelos con una metodologia que
debe implementarse en todo proyecto publico y privado por ello es

importante desarrollarlo y masificarlo a todos los profesionales e
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

involucrados en la ejecucién y conexos de los proyectos, a fin de

que sea una practica en la ejecucién de las obras.

Justificacién Metodologica:

Corresponde a la metodologia desarrollado por el
reglamento nacional de edificaciones en su norma E050 Suelos y
Cimentaciones, basado en la teoria de mecéanica de suelos para la
extraccion, muestreo, determinacion de los parametros de disefio y
calculo de capacidad portate, capacidad admisible y capacidad
actuante, asi como de los asentamiento inmediato y primario.
Justificacién Social:

La presente investigacion contribuye a ver la importancia de
los metrados de carga reales frente a los estimados para el
planteamiento de la cimentacién, ya que un mal metrado podra
conllevar a disefiar micropilotes por una excesiva carga O
cimentacion superficial con zapata con una baja carga, se ha visto
el primer caso donde la carga indicada por el proyectista era
superior a lo real lo cual conlleva a reformular cuyo disefio final de
una losa de cimentacion.

Justificacion Tedrica:

Contribuye ampliar nuestro conocimiento de metrado de

carga para la validez, confiabilidad para el disefio de

cimentaciones.
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1.4,

Delimitaciéon del Problema

111

1.1.2

Delimitacion Espacial:

La delimitacion del presente informe se enfoca en el
desarrollo espacial en la Urbanizaciéon Alto la Merced, de la
Provincia de Huancayo, en un area que corresponde a 100 m a la
redonda del terreno, donde predomina el tipo de suelo similar al del

encontrado en el terreno de andlisis.

Delimitacion Temporal:

La delimitacion temporal corresponde al periodo de los afios
2019 y 2020, en los cuales se desarrollaron las actividades de
exploracién, excavacion, muestreo, ensayo, célculos y su posterior
ejecucion del proyecto, ya que el periodo de vigencia de un informe

de capacidad portante corresponde a dos afios.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

INTERNACIONAL
o (Andino, 2015) de la Universidad Técnica de Ambato — Ecuador en su
tesis denominado "Estudio y Analisis del Comportamiento Estructural de
Cimentaciones Superficiales por efectos de Consolidacién del Suelo de
Fundacién, segun la Metodologia propuesta por la Norma Ecuatoriana de la
Construccién", tesis para optar el titulo de ingeniero civil, la presente
investigacion consiste en el andlisis de un edificio de cinco pisos de hormigén
armado, utilizando programas computacionales especializados tanto para el
andlisis de la estructura como para el de la cimentacion. Basados en la
metodologia propuesta por la Norma Ecuatoriana de la Construccion, definimos
los cuatro perfiles de suelo en los que realizaremos el disefio de las
cimentaciones ante las solicitaciones de éstos. La precision del modelo de

calculo asi generado va a depender del ajuste entre el comportamiento del
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terreno real y el representado por el modelo mediante la utilizacion del coeficiente
de balasto. Este coeficiente permite obtener los asentamientos ante
solicitaciones de una fundacién deformable en un tipico problema de interaccién
suelo estructura, los cuales deben estar dentro de los limites permisibles que
especifica la norma. Como resultado obtenemos diferentes tipos de
cimentaciones acorde a los requerimientos de los suelos de fundacién, con ello

establecemos un prototipo de disefios caracteristicos de cada suelo.

NACIONAL

+ (Paredes, 2017), de la Universidad Cesar Vallejo — Perd, en su tesis
denominado "Determinacion de la Capacidad Portante de los Suelos para
establecer la zonificacion en la Localidad de Juan Guerra - 2017", tesis para optar
el titulo de ingeniero civil, el cual consiste en la zonificacion en base a la
capacidad de carga admisible de los suelos que yacen en el lugar, apoyado en
formulas empiricas de mecanica de suelos como es la teoria de la capacidad de
carga de Karl Terzaghi; encontrados los parametros geotécnicos como el angulo
de friccion y cohesion mediante el equipo de corte directo residual, apoyado en
la caracterizacion de los suelos mediante los ensayos de granulometria, limites
de consistencia y densidad natural. EI mismo que permitié estimar los
parametros de carga y conocer la litologia de toda el area investigada. Segun el
sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS), se ha determinado los
siguientes tipos de suelos: Arcillas de alta Plasticidad (CH), Arcillas de Mediana
Plasticidad (CL), Arenas arcillosas (SC), Arenas Limosas (SM), Arenas mal

graduadas (SP-SM) y Gravas mal Graduadas (GP-GM). Con los resultados
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finales se ha establecido que se debera considerar 4 zonas en funcion a la
Capacidad admisible. En la zona | la capacidad portante es de 0.74 Kg/cm2. En
la zona Il, la capacidad portante es de 1.00 Kg/cm2. En la zona lll, la capacidad
portante es de 0.90 Kg/cm2, y en la zona IV, la capacidad portante es de 0.85
Kg/cm2; todas estas capacidades admisibles a una profundidad de desplante de
1.50 metros, medidos desde el terreno natural. La poblacién y las autoridades
locales y regionales deberan tomar medidas para prevenir y mitigar los desastres
causados por fendmenos naturales, en todas las zonas tomando
preferentemente, aquellas consideradas de acuerdo la zonificacion presentada.

LOCAL

* (Arroyo, 2019), de la Universidad Nacional del Centro del Perd, Huancayo
— Perd en su tesis denominado "Estudio Geotécnico para el Disefio de
Cimentacion Superficial en Viviendas Unifamiliares en el Centro Poblado de
Huamanmarca", en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil, consiste en los
diferentes tipos de edificaciones se asientan teniendo en cuenta la variedad de
suelos, debidamente analizados segun la aplicacion de ensayos en el lugar
mismo es decir in situ, posterior a ello el analisis en laboratorio, con el fin de
tomar de decisiones, y de esta manera determinar las propiedades tanto
mecanicas como fisicas del terreno. El presente estudio geotécnico realiza el
estudio geotécnico para el disefio de cimentaciones superficiales de viviendas
unifamiliares del Centro Poblado de Huamanmarca. Es decir, debido a la escasa
y vaga toma de importancia respecto a la investigacion geotécnica, y la
ignorancia de sus caracteristicas, para con ello realizar un adecuado disefio de

las cimentaciones respecto a las estructuras podrian generar inconvenientes. El
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area en estudio es el barrio Chanchas del Centro Poblado de Huamanmarca,
ubicada al sur de la ciudad de Huancayo. Sus areas son actualmente campos de
cultivo. De acuerdo a la clasificacion de suelos “SUCS”, se pudo determinar los
tipos de suelos siguientes: SC-SM, GC-GM, SM; el tipo de suelo que predominé
fue el suelo arenoso para la superficie y respecto al tipo de suelo para la zona
de cimentacién fueron: CL, ML, SM; CL-ML predominando el tipo de suelo limoso
y arcilloso. Segun la zonificacion, el barrio Chanchas del Centro Poblado de
Huamanmarca esta destinada como zona residencial de densidad baja para una
edificacion de 3 pisos de area promedio de lote de 150 — 200 m2. La presente
investigacion de tesis es de tipo de enfoque cuantitativo, tipo de alcance

descriptivo y tipo de disefio no experimental.

2.2.Marco conceptual
2.2.1. Propiedades Fisicas Mecéanicas del Suelo

2.2.1.1. Principales Tipos de suelos
“El origen de sus elementos, los suelos se dividen en dos
amplios grupos: suelos cuyo origen se debe a la descomposicion
fisica y/o quimica de las rocas, es decir los suelos inorganicos y
suelos cuyo origen es principalmente organico”. (Ramirez, p. 5)
La siguiente es una descripcion de los suelos mas comunes, con
los nombres utilizados generalmente dentro del campo de la

ingenieria:
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2.2.1.2.

Gravas: “Son acumulaciones sueltas de fragmentos de
rocas y que tienen mas de dos milimetros de diametro”.
(Ramirez, p. 5)

Arenas: “Son materiales de granos finos procedentes de la
denudacion de las rocas o de su trituracion artificial, cuyas
particulas varian entre 2 mm y 0.05 mm de diametro”.
(Ramirez, p. 5)

Limos: “Son suelos de granos finos con poca o ninguna
plasticidad, cuyas particulas estan comprendidas entre 0.05
mm y 0.005 mm de diametro. Pueden ser organicos,
procedentes de los rios o inorganicos, producidos en
canteras”. (Ramirez, p. 5)

Arcillas: “Son particulas sdlidas cuyo diametro es menor a
0.005mm, con la propiedad de volverse plastica al mezclarse
con agua”. (Ramirez, p. 5)

Caliche: Son estratos de suelo cuyos granos estan
cementados por carbonatos calcareos”. (Velasquez, p. 5)
Loess: “Son sedimentos edlicos uniformes y cohesivos. Sus
particulas estan comprendidas entre 0.01 y 0.05 mm”.

(Ramirez, p. 5)

Sistema de Clasificacién SUCS

La técnica del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

(SUCS), técnicas que obtienen informacién respecto a las
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caracteristicas basicas del suelo, “la informacién es obtenida en
base a las pruebas de laboratorio, para clasificar el suelo segun su
contenido de humedad, el andlisis granulométrico y los limites
liquido, el indice de plasticidad, permitiendo obtener la distribucion
de tamafios de particula del suelo y los contenidos de humedad”.
(Ortega Ordoiiez & Morales Erazo, 2014)

Esta clasificacion divide los suelos en:

SUELOS GRUESOS

“En los suelos gruesos se tiene las gravas (G) y las arenas (S)
de tal modo que un suelo pertenece al grupo de las gravas (G) si
mas de la mitad de la fraccion gruesa es retenida por la malla N° 4,
y pertenece al grupo de las arenas (S) en caso contrario” (Parrado
Morera & Toloza Calderon, 2017)

“Las gravas como las arenas se dividen en cuatro grupos (GW,
GP, GM, GC) y (SW, SP, SM, SC), respectivamente”. (Parrado
Morera & Toloza Calderon, 2017)

SUELOS FINOS

“Considera su agrupacion en tres grupos para los limos y arcillas
con limite liqguido menor de 50%, en tres grupos para los limos y
arcillas con limite mayor de 50% y en un grupo para los suelos finos

altamente organicos”. (Parrado Morera & Toloza Calderoén, 2017)
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2.2.2. Propiedades Fisicas del Suelo

2.2.2.1. Peso Volumétrico
Se denomina peso volumétrico de un suelo (Y) al peso de dicho
suelo contenido en la unidad de volumen, y en general se expresa

en kg/m3. (Ramirez, p. 7)

Figura 1

Secado de Suelo en Horno

Fuente:https://es.scribd.com/doLcument/23566(3963/Propiedades—Fisicas—
Mecanicas-Del-Suelo/pag./7
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Figura 2

Pesado del Suelo
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uente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./7

2.2.2.2. Peso Especifico
“Peso especifico es la relacion del peso al aire de un
determinado volumen de material, a una cierta temperatura; al peso
al aire de un volumen igual de agua destilada a la misma
temperatura” (INACAL, N.T.P. 339.139 Determinacion del Peso

Volumetrico de Suelos Cohesivos, 2014, p. 2)
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Figura 3

Estructura Porosa del Suelo
Particula sélida
Apua molecular

Gas (aire)

suelo Saturado

Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./7

2.2.2.3. Densidad
Se consideran tres tipos de densidad: densidad absoluta,
densidad aparente y densidad relativa.
e Densidad Absoluta: Es la masa del suelo contenida en la
unidad de volumen sin incluir sus vacios.

Da = Ps/Vs

e Densidad Aparente (da): Es la masa de suelo contenida en
una unidad de volumen tal y como es, incluyendo el volumen
ocupado por los poros. Para determinarla, se divide el peso
de un determinado volumen de tierra secada a estufa por
ese volumen de suelo, y se expresa el resultado en kg/m3.

D’a = Ps/Vt
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e Densidad Relativa: Es la relacion de la densidad absoluta
0 aparente promedio de las particulas que constituyen el
suelo a la densidad absoluta del agua destilada a una
temperatura de 4°C.
Dr = Da/Dw
0
Dr = D'a/Dw
En las cuales:
Ps = Peso de la particula sdélida en gramos.
Vs = Volumen de sélidos en cm3.
Vt = Volumen de solidos méas volumen de huecos, en cm3.
Dw= Densidad absoluta del agua destilada a temperatura de
4°C.
Generalmente a los materiales que contienen particulas gruesas
en su mayor parte se les determina la densidad relativa aparente,
y a los materiales que estdn formados por gran cantidad de

particulas finas se les determina la densidad relativa absoluta.

2.2.2.4. Absorcion
“El método se refiere a la determinacién de la absorcion del
material en 24 horas. Para ello, la muestra seleccionada del
agregado grueso retenido en la malla de 3/8” se sumerge en agua
durante 24 horas. Al final de este tiempo debera extraerse el
material del agua y proceder a su secado superficie mediante un

lienzo absorbente. En estas condiciones de saturacion se
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determina el peso de la muestra Ph. Se pone luego a secar la
muestra hasta peso constante Ps y se calcula la absorcién por la

féormula” (Ramirez, p. 11)

P S

“El método obtenido por medio del método explicado sirve para
compararlo con el que marque la especificacion correspondiente al
uso que se le vaya a dar al material y saber si satisface o no la
norma” (Ramirez, p. 11)

2.2.2.5. Granulometria

“El analisis granulométrico se refiere a la determinacion de la
cantidad en por ciento de los diversos tamafos de las particulas
que constituyen el suelo. Para el conocimiento de la composicion
granulométrica de un determinado suelo existen diferentes
procedimientos. Como tamafio de las particulas puede
considerarse el diametro de ellas cuando es indivisible bajo la
accion de una fuerza moderada, como la producida por un mazo de

madera golpeando ligeramente” (Ramirez, p. 11)
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Figura 4

Curva Granulométrica
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Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./11

2.2.2.6. LaTexturadel Suelo
Se consideran particulas del suelo a las particulas minerales
cuyo tamafio es menor a 2 mm.
Estas particulas del suelo se clasifican segun su tamafio en
arena, limo y arcilla.
Las particulas de tamafio superior a 2 mm. Se consideran
fragmentos gruesos del suelo, y se clasifican segun su tamafio en

grava, piedray roca.
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Figura 5
Clases Textuales
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Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./12
2.2.2.7. Particulas del Suelo
Tamafio medio comparado de la particula de arena, limo y
arcilla.

Figura 6
Particulas del Suelo

Arecilla

Fuente:https://es.scri .om/document/235660963/Propiedades-Fisicas—
Mecanicas-Del-Suelo/pag./12
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2.2.2.8. Estructuradel suelo
“Como ya se sabe los suelos estan formados por gran cantidad
de elementos de composicion mineraldgica diversa, asi como
también diversos tamafios y formas, constituyendo la estructura del
suelo “(Ramirez, p. 13)
2.2.2.8.1. Tipos de Estructuras del suelo

e “Granular: Es propia de los suelos integrados por
recios granos, aunque presente diferente magnitud,
sin ningun otro enlace mas que el que les proporciona
la gravedad para que cada particula individual
descanse en los puntos de contacto con las particulas
vecinas. La estructura granular es tipica de las arenas
y gravas” (Ramirez, p. 14)

e “Apanalada: La estructura apanalada es tipica de los
suelos limosos, los cuales fueron depositados en
agua, arreglandose las particulas unas con otras para
formar arcos con grandes espacios vacios, como los
dejados” (Ramirez, p. 14)

e “Floculenla: Es un arreglo de particulas muy finas de
arcilla depositadas en agua. En esta estructura las
particulas ultra finas se agrupan en fléculos antes de
sedimentarse. El agrupamiento de fléculos se debe a
la atraccion de las particulas de carga eléctrica de

signos opuestos. Ya formados los fléculos, éstos se
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sedimentan y luego de sedimentados se agrupan
unos con otros, dejando espacios vacios” (Ramirez,

p. 14)

Figura 7
Estructuras Granular, Apanalada y Floculenta

Estructura granular Estructura apanalada Estructura floculenta

Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./14

2.2.2.9. Consistencia

“Es la caracteristica fisica que gobierna las fuerzas de cohesién-
adhesion, responsables de la resistencia del suelo a ser moldeado
o roto. Dichas fuerzas dependen del contenido de humedades por
esta razon que la consistencia se debe expresar en términos de
seco, humedo y mojado” (Ramirez, p. 15)

“Cohesion: La cohesidn es la atraccion entre particulas de la
misma naturaleza” (Ramirez, p. 15)

“Adhesion: Se debe a la tension superficial que se presenta
entre las particulas de suelo y las moléculas de agua. Sin embargo,
cuando el contenido de agua aumenta, excesivamente, la adhesién

tiende a disminuir’ (Ramirez, p. 15)
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Figura 8

Consistencia y Cohesion

Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./15

2.2.2.10. Plasticidad
“La plasticidad es la propiedad que presentan los suelos de
poder deformarse, hasta cierto limite, sin romperse. Por medio de
ella se mide el comportamiento de los suelos en todas las épocas.
Para conocer la plasticidad de un suelo se hace uso de los limites
de atterberg, quien por medio de ellos separd los cuatro estados de

consistencia de los suelos coherentes” (Ramirez, p. 15)
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Figura 9
Plasticidad

Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./15

Los mencionados limites son:

“Limite Liquido L.L., Limite Plastico L.P. y Limite de
Concentracion L.C., y mediante ellos se puede dar una idea del tipo
de suelo en estudio. Todos los limites de consistencia se
determinan empleando suelo que pase la malla No. 40. La
diferencia entre los valores del limite liquido y del limite plastico da
el llamado indice plastico de suelo. Los limites liquido y plastico
dependen de la cantidad y tipo de arcilla del suelo, pero el indice
plastico depende generalmente de la cantidad de arcilla” (Ramirez,

p. 15)
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Figura 10

Limite de Consistencia

Limite de Contraccién Limite Plastico Limite Liquido
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Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./16

2.2.3. Propiedades Mecanicas del Suelo

2.2.3.1. Resistencia al Corte
“La resistencia al corte se refiere al nivel de fuerzas cortantes
gue un material puede resistir sin fracturarse. La resistencia al corte
se mide en Newton por metro cuadrado. Las fuerzas cortantes son
fuerzas que se aplican tangencialmente a lo largo de una cara de

la tierra” (Ramirez, p. 16)

Figura 11

Resistencia al Corte
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Fuente: https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-Mecanicas-
Del-Suelo/pag./16
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2.2.3.2. Presion Lateral del Suelo
“La presion lateral del suelo es la presion que ejerce la tierra
horizontalmente. Si tienes una masa cubica de tierra en un
recipiente cubico, entonces la presion lateral del suelo es la presion
ejercida sobre las paredes del recipiente. El empuje lateral se mide

en Pascales o Newton por metro cuadrado” (Ramirez, p. 17)

Figura 12

Presion Lateral del Suelo

SUPERFICIE DEL TERRENO
o B R R

i

——

tlura Rigide Estuerzo de Sobrecarga En Reposo Activo

Ko=1-senj G} Muro Vaciado Confra Atagula
(2} Relleno Granular Compacto

w2 fAr T4
Ka=1g" 45-0/ 2} (3} Relleno Granular Suelto

Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./17

2.2.3.3. Consolidacion
“La consolidacion es el proceso mediante el cual el volumen del
suelo disminuye bajo la aplicaciéon de una carga. La consolidacion
es causada por las cargas que se aplican al suelo y los granos de
suelo que son empacados juntos mas estrechamente como

resultado” (Ramirez, p. 17)
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Figura 13

Consolidacién del Suelo

Fuente:https://es.scribd.com/document/23566063Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./17

2.2.3.4. Capacidad de Carga
“La capacidad de carga es la capacidad de la tierra en torno a
una estructura para soportar las cargas aplicadas. La capacidad de
carga se mide en Pascales o Newton por metro cuadrado”

(Ramirez, p. 17)
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Figura 14
Capacidad de Corte|

Capacidad de carga de seguridad
Material Pa
Min. Max.

Suelos aluviales 47880 95760
Arcillas 95760 383040
Arena confinada 95760 383040
Grava 191520 383040
Arena o grava comentadas 478800 9a7RO0
Roca 478800 Q57600

Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./18

2.2.3.5. Permeabilidad y Filtracién
“La permeabilidad se refiere a la facilidad con la cual el fluido
puede fluir a través de los poros en el suelo. La permeabilidad se
mide en metros cuadrados o Darcy. La filtracion se refiere a la tasa
a la cual el fluido se mueve a través de una masa de tierra. La

filtracion se mide en metros por segundo” (Ramirez, p. 18)
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Figura 15

Permeabilidad y Filtracion

High
Permeability

Low
Permeability

Fuente:https://es.scribd.com/document/235660963/Propiedades-Fisicas-
Mecanicas-Del-Suelo/pag./18

2.2.4. Carga Vivay Carga Muerta
2.2.4.1. Carga Viva
“‘Es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos,
muebles y otros elementos movibles soportados por la edificacion”
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, p. 200)
2.2.4.2. Carga Muerta
“Es el peso de los materiales, dispositivos de servicio, equipos,
tabiqgues y otros elementos soportados por la edificacion,
incluyendo su peso propio, que se propone sean permanentes o
con una variacion en su magnitud, pequefa en el tiempo”

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2015, p. 201)
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2.2.4.3. Carga Viva Concentrada
a) “Los pisos y techos que soporten cualquier tipo de maquinaria
u otras cargas vivas concentradas en exceso de 5,0 kN (500 kgf)
(incluido el peso de los apoyos o bases), seran disefiados para
poder soportar tal peso como una carga concentrada 0 como grupo
de cargas concentradas” (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, 2015, p. 201)

b) “Cuando exista una carga viva concentrada, se puede omitir
la carga viva repartida en la zona ocupada por la carga
concentrada” (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
2015, p. 202)

2.2.4.4. Reduccion de Carga Viva
Las cargas vivas minimas repartidas indicadas en la Tabla 1

podran reducirse para el disefio, de acuerdo a la siguiente

expresion:
Lr = Lo(0.25 + 6
T = LO(V. e
VAi

Donde:

Lr = Intensidad de la carga viva reducida.
Lo = Intensidad de la carga viva sin reducir.
Ai = Area de influencia del elemento estructural en m2, que se
calculard mediante:
Ai = k At

At = Area tributaria del elemento en mz.
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k = Factor de carga viva sorbe el elemento (ver Tabla 1)

Tabla 1 Factor de Carga Viva sobre el Elemento

ELEMENTOS FACTOR K
Columnas y muros 2
Vigas interiores 2
Viga de borde 2
Vigas en volado 1
Vigas de borde que soportan volados 1
Tijerales principales que soportan techos livianos 1
Losas macizas o nervadas en dos direcciones 1
Losas macizas o nervadas en una direccion 1
Vigas prefabricadas aisladas o0 no conectadas 1
monoliticamente a otros elementos paralelos
Vigas de acero o de madera no conectada por corte 1
al diafragma de piso
Vigas isostaticas 1

Fuente: Norma E 0.20 Cargas

2.2.4.5. Combinacion de Cargas

“Excepto en los casos indicados en las normas propias de los

diversos materiales estructurales, todas las cargas consideradas

en la presente Norma se considerara que actian en las siguientes

combinaciones, la que produzca los efectos mas desfavorables en

el elemento estructural considerando, con las reducciones, cuando

sean aplicables” (Ministerio de Vivienda, Construccion vy

Saneamiento, 2015, p. 215)

(1) D
@) D+L
(3) D+ (W 00,70 E)
4)D+T

(5)a[D + L + (W 00,70 E)]
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2.2.5.

(6) a [D + L +T]

(7)a[D+(Wo00,70E) + T]

8)a[D+L+(Wo00,70E) +T]

Donde:

D = Carga muerta, segun Capitulo 2.

L = Carga viva, Capitulo 3.

W = Carga de viento, segun Articulo 12.

E = Carga de sismo, segun NTE E.030 Disefio de
Sismorresistente.

T = Acciones por cambios de temperatura, contracciones y/o
deformaciones diferidas en los materiales componentes,
asentamientos de apoyos o combinaciones de todos ellos.

a = Factor que tendra un valor minimo de 0.75 para las
combinaciones (5), (6) y (7); y de 0.67 para la combinacién (8).
Capacidad Portante

Es la capacidad del terreno para soportar las cargas aplicadas
sobre él. Técnicamente la capacidad portante es la maxima presion
media de contacto entre la cimentacion y el terreno tal que no se
produzcan un fallo por cortante del suelo o un asentamiento

diferencial excesivo.
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2.2.5.1. Descripcion del Ensayo

“Este ensayo consiste basicamente en someter una muestra de
suelo de seccién cuadrada y 2.5 cm. de espesor, confinada
lateralmente, dentro de una caja metalica, a una carga normal (s) y
a un esfuerzo tangencial (T), los cuales se aumentan gradualmente
hasta hacer fallar a la muestra por un plano preestablecido por la
forma misma de la caja (consta de dos secciones, una de las cuales
es movil y se desliza respecto a la otra, que es fija, produciendo el
esfuerzo de corte). En el ensayo se determina cargas Yy
deformaciones” (Chavez, 2015, p. 9)

“‘Dentro de ella se coloca la muestra de suelo con piedras
porosas en ambos extremos, se aplica una carga vertical de
confinamiento (Pv) y luego una carga horizontal (Ph) creciente que
origina el desplazamiento de la mitad movil de la caja originando el

corte de la muestra” (Chavez, 2015, p. 9)

Figura 16

Esquema del Aparato del Corte Directo

P

Piedra porosa e —x .;ﬂm

<>
Fh

L= =N

— Muesira de suelo

Ficdra porosa

Fuente:https://vdocuments.mx/informe-de-corte-directo-ntp-
339171.html/pag./10
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El ensayo induce la falla a través de un plano determinado.
Sobre este plano de falla actian dos esfuerzos:
e Un esfuerzo Normal (on), aplicado externamente debido a la
carga vertical (Pv).
e Un esfuerzo cortante (T), debido a la aplicacion de la carga
horizontal. Estos esfuerzos se calculan dividiendo las
respectivas fuerzas por el area (A) de la muestra o de la caja

de corte y deberian satisfacer la ecuacion de Coulomb:

Figura 17

Representacién Gréafica de la Ecuacion de Coulomb

¥ Angiis 08 Triockn

oyt i

Esfprroe da cola-ie

[ = or e

"
L8 -1 i)

' f uaiv {m s my2
Exlunrros nomalkss

Fuente:https://vdocuments.mx/informe-de-corte-directo-ntp-339171.html/pag./10

t=c + on * tgd

Donde:
on = Los esfuerzos normales.
¢ = Angulo de friccion del suelo.

C = Cohesidn del suelo.
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Segun esta ecuacion la resistencia al corte depende de la
cohesion (c) y la friccion interna del suelo (o).

Al aplicar la fuerza horizontal, se van midiendo las
deformaciones y con estos valores es posible graficar la tension de
corte (t), en funcién de la deformacién (¢) en el plano de esta
tension de corte. De la grafica es posible tomar el punto maximo de

tension de corte como la resistencia al corte del suelo.

2.2.5.2. Ensayo consolidado no drenado (CU)

“En este ensayo se permite que la muestra drene o se consolide
durante la aplicaciébn de la carga vertical, de modo que en el
momento de aplicar el esfuerzo de corte las presiones intersticiales
sean nulas, pero no durante la aplicacion del esfuerzo cortante. La
tension de corte es rapida para que la presion de poros no pueda
disiparse en el transcurso del ensayo” (Chavez, 2015, p. 12)

2.2.5.3. Ensayo consolidado drenado (CD)

“‘La velocidad de corte es lenta, se permite el drenaje de la
muestra durante todo el ensayo siendo las presiones intersticiales
nulas durante la aplicacién del esfuerzo cortante (u =0), esto implica
que: 0 =0, c=c’, d =" (Chavez, 2015, p. 12)

Por otro lado, segun la forma en que se aplica el esfuerzo

horizontal, los ensayos de corte se pueden clasificar en dos tipos.

2.2.5.4. Ensayos de tension controlada.
“Se aplica el esfuerzo horizontal, se miden las deformaciones

hasta llegar hasta la estabilizacién, luego se aumenta la fuerza
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horizontal y asi sucesivamente, hasta que llega el momento en que

las deformaciones no se estabilizan n, o que nos indica que hemos

sobrepasado la carga de rotura” (Chavez, 2015, p. 12)

2.2.5.5. Ensayo no consolidado no drenado (UU)

2.2.6.

“‘Es un ensayo rapido, donde el corte se inicia antes de

consolidar la muestra bajo la carga normal (Pv); si el suelo es

cohesivo y saturado, se desarrollara exceso de presion de poros.

Generalmente la recta intrinseca en el diagrama de T contra o es

horizontal, donde T = CU. No se permite el drenaje de la muestra

en todo el ensayo” (Chavez, 2015, p. 12)

Descripcién de Materiales

“Dispositivo_de Corte: Su funcionamiento se basa en

sujetar el espécimen firmemente entre dos piedras porosas,
de modo tal que no se pueda aplicar un torque al espécimen:
El dispositivo de corte deberd suministrar medios para
aplicar un esfuerzo normal a las caras del espécimen, para
medir cambio en el espesor del espécimen, para permitir el
drenaje de agua a través de piedras porosas, y para
sumergir al espécimen en agua. El dispositivo debera ser
capaz de aplicar una fuerza tangencial para cortar el
espécimen a lo largo de un plano de corte predeterminado
(corte simple) o planos de corte (corte doble) paralelos a las

caras del espécimen” (Chavez, 2015, p. 14)
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Figura 18

Dispositivo de Corte

Fuente:https://vdocuments.mx/informe-de-corte-directo-ntp-
339171.html/pag./14

“Caja_de cizalladora: La caja de cizalladora, circular o

cuadrada, hecha de acero inoxidable, bronce o aluminio, con
dispositivos para el drenaje a través de su parte superior e
inferior. Esta caja debe estar dividida verticalmente por un
plano horizontal en dos mitades de espesor igual que se
ajustan con tornillos de alineacibn. Normalmente son
cuadradas de 10 o 6 cm. de lado, o bien cilindricas de 6, 10

0 16 cm. de diametro, con sus respectivas piedras porosas”.
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Figura 19

Caja de Cizalladora

Fuente:https://vdocuments.mx/inorme-de-corte-directo-ntp-
339171.html/pag./14

e “Piedras Porosas: Las piedras porosas deberan consistir

de carburo de silicio, 6xido de aluminio o un metal que no
susceptible a la corrosién por las sustancias del suelo o la

humedad del suelo”.

2.2.6.1. Caélculos

2.2.6.1.1. Teoriade la Capacidad de Carga de Terzaghi

“Terzaghi (1943) fue el primero en presentar una teoria completa
para evaluar la capacidad de carga Ultima de cimentaciones
aproximadamente superficiales. De acuerdo con su teoria, una
cimentacion Es superficial si su profundidad, Df, es menor que o
igual a su ancho. Sin embargo, Investigadores posteriores
sugirieron que las cimentaciones con Df igual a tres o cuatro veces

su ancho se podian definir como cimentaciones superficiales.
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Terzaghi sugirié que para una cimentacion continua o corrida (es
decir, cuando su relacion en ancho a longitud tiende a cero), la
superficie de falla en el suelo ante carga ultima se puede suponer

similar. El efecto del suelo arriba del fondo de la cimentacién”

2.2.6.1.2. Cimentacion Continua
2 , , ,
qd = <§)C*Nc+Y*Df*Nq+0.5Y*B*Ny

Donde:

gd = Capacidad de Carga Limite en Ton/m2

C = Cohesion del suelo en Ton/m2

Y = Peso volumétrico del suelo en Ton/m3

Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la Zapata en metros

N’c, N'g, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico

2.2.6.1.3. Cimentacion Aislada
2 , , ,
qd=1.3<§>C*Nc+Y*Z*Nq+0.4Y*B*Ny

Donde:

gd = Capacidad de Carga Limite en Ton/m2

C = Cohesion del suelo en Ton/m2

Y = Peso volumétrico del suelo en Ton/m3

Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en metros
B = Ancho de la Zapata en metros

N“c, N'g, Ny = Factores de carga obtenidas del grafico
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2.2.6.1.4. Factor de Seguridad
El calculo de la capacidad de carga permisible bruta de
cimentaciones superficiales requiere.
Aplicar un factor de seguridad (FS) a la capacidad de carga

Gltima bruta,

u
q perm = 12
FS

Sin embargo, algunos ingenieros prefieren emplear un factor de
seguridad tal que:
Incremento neto del esfuerzo en el suelo

_capacidad de carga ultima neta
B FS

2.2.7. Tipos de Fallas

2.2.7.1. Falla por Corte General

“Se tiene una cimentacion corrida con un ancho B la cual es
soportada por un suelo denso o cohesivo firme, si la carga que
soporta dicho suelo es incrementar de forma gradual, habrd un
aumento en el asentamiento llegando al punto en el cual la carga
por unidad de area es igual a la capacidad de carga ultima, ocurrida
entonces una falla repentina en el suelo, esta falla es llamada falla
por corte general. Se presenta en arenas densas y arcillas rigidas”

(Uchuypoma, 2015, p. 13)
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Figura 20

Falla por Corte General

Carga/unidad de drea (0)
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Fuente: https://es.slideshare.net/ingcivil07/trabajo-final-de-suelos-jmch/pag./14

2.2.7.2. Fallapor Corte Local
“Si la cimentacion se encuentra sobre suelo arenoso o arcilloso
con compactacion media, al aumentar la carga, también ocurre un
incremento en el asentamiento, pero la superficie de falla se
extiende de forma gradual hasta la superficie o en algunos casos
cuando el desplazamiento vertical es grande (la mitad del lado o
diametro de la zapata) termina dentro de la propia masay no en el

terreno” (Uchuypoma, 2015, pag. 14)

53


https://es.slideshare.net/ingcivil07/trabajo-final-de-suelos-jmch/pág./14

Figura 21

Falla por Corte Local

Cargaiunidad ce area (3)

Fuente:https://es.slideshare.net/ingcivil07/trabajo-final-de-suelos-jmch/pag./15

2.2.7.3. Falla por Punzonamiento
“‘Ocurre en suelos bastante sueltos, la zona de falla no se
extiende como en el corte general. La cimentacion provoca la
compresion inmediata del suelo en un movimiento vertical, el suelo
presenta falla por corte alrededor de la cimentacion y los
movimientos del suelo junto con la cimentacion no son muy visibles
por lo que el equilibrio vertical y horizontal de la misma se

mantiene”.
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2.2.8.

Figura 22

Falla por Punzonamiento

Cagavidad da drea (q)

Ennnyo a0 superice

Fuente:https://es.slideshare.net/ingcivil07/trabajo-final-de-suelos-jmch/pag./15

Cimentaciones

“La cimentacién es el conjunto de elementos estructurales cuya
mision es transmitir las cargas de la edificacibn o elementos
apoyados a este al suelo distribuyéndolas de forma que no superen
su presion admisible ni produzcan cargas zonales” (Dearkitectura,

2019)

Figura 23

Cimentacion

Fuente:http://dearkitectura.blogspot.com/2012/04/la-cimentacion-tipos-de-
cimientos.html.
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La cimentacion es importante porque es el grupo de elementos

que soportan a la superestructura.

Figura 24

Modelo de Cimentacién

Fuente:http://dearkitectura.blogspot.com/2012/04/la-cimentacion-tipos-de-
cimientos.html.
2.2.8.1. Tipo de Cimentacion
“La eleccion del tipo de cimentacion depende especialmente de
las caracteristicas mecanicas del terreno, como su cohesion,
su angulo de rozamiento interno, posicion del nivel freaticoy
también de la magnitud de las cargas existentes. A partir de todos
esos datos se calcula la capacidad portante, que junto con la
homogeneidad del terreno aconsejan usar un tipo u otro diferente
de cimentacion” (Dearkitectura, 2019).
Hay dos tipos fundamentales de

cimentacion: directas y profundas.
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2.2.8.1.1. Cimentacion Directa

“Son aquellas que se apoyan en las capas superficiales o poco
profundas del suelo, por tener éste suficiente capacidad portante o
por tratarse de construcciones de importancia secundaria y
relativamente livianas. En este tipo de cimentacion, la carga se

reparte en un plano de apoyo horizontal” (Dearkitectura, 2019).

2.2.8.1.1.1. Zapatas Aisladas

“Las zapatas aisladas son un tipo de cimentacién superficial
gue sirve de base de elementos estructurales puntuales como
son los pilares; de modo que esta zapata amplia la superficie
de apoyo hasta lograr que el suelo soporte sin problemas la
carga que le transmite. Es el tipo de zapata mas simple, aunque
cuando el momento flector en la base del pilar es excesivo no
son adecuadas y en su lugar deben emplearse zapatas
combinadas o zapatas corridas en las que se asienten mas de

un pilar” (Dearkitectura, 2019).
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Figura 25

Zapatas Aisladas
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2.2.8.1.1.2. Zapatas Combinadas o Corridas

Este tipo de cimentacion se emplea cuando las zapatas
aisladas se encuentran muy proximas o incluso se solapan. Las
causas gue originan esta situacion son varias: la proximidad de
los pilares, la existencia de fuertes cargas concentradas que
pueden dar lugar a elevados asientos diferenciales, la escasa
capacidad resistente del terreno o la presencia de
discontinuidades en este. Si el nimero de pilares que soporta
es menor de tres se denominan combinadas y corridas en caso
contrario. También se utilizan para apoyar muros con
capacidad portante (muros de carga o muros de contencién
de tierras) ya tengan o no soportes embutidos en cuyo caso la

anchura de la zapata puede ser variable.
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Figura 26

Zapatas Combinadas o Corridas

Fuente:http://dearkitectura.blogspot.com/2012/04/la-cimentacion-tipos-de-
cimientos.html

2.2.8.1.1.3. Losa de Cimentacion

“‘Una losa de cimentacion es una placa flotante apoyada
directamente sobre el terreno. La cimentacion por losa se
emplea como un caso extremo de los anteriores cuando la
superficie ocupada por las zapatas o por el emparrillado
represente un porcentaje elevado de la superficie total. La losa
puede ser maciza, aligerada o disponer de refuerzos
especiales para mejorar la resistencia a punzonamiento bajo

los soportes individualmente (denominados pedestales si estan
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sobre la losa y refuerzos si estan bajo ella) o por lineas
(nervaduras)”.

Figura 27

Estructura de la Losa de Cimentacion

Fuente:http://dearkitectura.blogspot.com/2012/04/la-cimentacion-tipos-de-
cimientos.html

‘En particular, también cabe emplear este tipo de
cimentaciones cuando se diseflan  cimentaciones
‘compensadas’. En ellas el disefio de la edificacion incluye la
existencia de so6tanos de forma que el peso de las tierras
excavadas equivale aproximadamente al peso total del edificio;
la losa distribuye uniformemente las tensiones en toda la
superficie y en este caso los asientos que se esperan son
reducidos. Si el edificio se distribuye en varias zonas de distinta
altura debera preverse la distribucion proporcional de los

sétanos, asi como juntas estructurales” (Dearkitectura, 2019).
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Figura 28

Losa de Cimentacion

Aslentos Inducidos por
(j cimentacién con losa

Fuente:http://dearkitectura.bIogspot.com/2012/04/Ia—cimentacion-tipos-de-
cimientos.html
2.2.9. Asentamientos en Cimentaciones Superficiales

“El asentamiento de una cimentacion consta de un asentamiento
inmediato (o elastico), y un asentamiento por consolidacion. Es
importante sefialar que, por lo menos una cimentacion se considera
completamente flexible o totalmente rigida, una cimentacion
uniformemente cargada, perfectamente flexible descansando
sobre un material elastico como arcilla saturada, tendré un perfil de
distribucion de esfuerzos debido al asentamiento elastico” (Mufiez
& Ochoa, 2017, p. 67)

2.2.9.1. Asentamiento Tolerable
En todo EMS se debera indicar el asentamiento tolerable que se

ha considerado para la edificacion o estructura motivo del estudio.
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El Asentamiento Diferencial (Figura N° 29) no debe ocasionar una
distorsién angular mayor que la indicada en la Tabla N° 2.
En el caso de suelos granulares el asentamiento diferencial se

puede estimar como el 75% del asentamiento total.
Figura 29
Asentamiento Diferencial

Asentamiento Diferencial

&
Distersidn Angular = '|:

aTa=Asentamienio fotal de A
aTe = Asentamiento total de B

& = Asentamienta diferencial

o | i 5TA

| -

e -

Fuente:http://wwwa3.vivienda.gob.pe/dgprvu/docs/RNE/T%C3%ADtulo%20111%2
OEdificaciones/53%20E.050%20SUELOS%20Y%20CIMENTACIONES. pdf/

pag./24
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Tabla 2 Distorsion Angular

DISTORSION ANGULAR = a

a=9d/L DESCRIPCION

1/150 Limite en el que se debe esperar dafio estructural en
edificios convencionales.

1/250 Limite en que la pérdida de verticalidad de edificios
altos y rigidos puede ser visible.

1/300 Limite en que se debe esperar dificultades con
puentes grlas.

1/300 Limite en que se debe esperar las primeras grietas en
paredes

1/500 Limite seguro para edificios en los que no se permiten
grietas.

1/500 Limite para cimentaciones rigidas circulares o para
anillos de cimentacién de estructuras rigidas, altas y
esbeltas.

1/650 Limite para edificios rigidos de concretos cimentados

sobre un solado con espesor aproximado de 1,20 m.

1/750 Limite donde se esperan dificultades en maquinaria

sensible a asentamientos.

Fuente: Norma E.050 Suelos y Cimentaciones

2.29.2.

Tipos de Asentamiento

Asentamiento Inmediato: Es causado por la deformacién
elastica del suelo puede darse en suelos hiumedos, secos y
saturados y no habr& ningiin cambio de humedad. Se hace
basada en la teoria de elasticidad. Se observa mejor en los
suelos granulares.

Asentamiento por Consolidacion: Es el cambio de
volumen en suelos cohesivos saturados debido a la
expulsion del agua que ocupan los poros. Los suelos
cohesivos saturados pueden ser suelos arcillosos y

arcillosos saturados. Dependen de la permeabilidad del
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suelo. Es una deformacion dependiente del tiempo y ocurre
en suelos de grava fina saturados con baja permeabilidad.

e Asentamiento por Compresion Secundaria: Se llama
secundaria porque parte de una deformacion que ya sucedi6
y ocurridé con un esfuerzo efectivo constante con ningun
cambio de agua en los poros y es dependiente del tiempo.
Resulta del ajuste de la estructura del suelo. Ya no hay
esfuerzo ni compresién de poros.

e Consolidacion Primaria (Sc): “Asentamiento diferido en el
tiempo causado por el drenaje de la humedad del suelo lo
que produce cambios en las tensiones efectivas. La
explosion de humedad del suelo generalmente es un
proceso a largo plazo que puede llevar de semanas a afios”

(valerio, s.f., p. 7)

Figura 30
Consolidacién Primaria
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Fuente:https://es.slideshare.net/diegoupt/asentamiento-y-consolidacin-de-
suelos/ pag./7

e “Consolidacién Secundaria (Sc): Asiento elastico que se
activa después de que toda el agua frenable haya sido
expulsada del suelo. Ocurre con el tiempo a una tension

efectiva constante”.

Figura 31
Consolidacién Secundaria

Fuente:https://es.slideshare.net/diegoupt/asentamiento-y-consolidacin-de-
suelos/ pag./ 8
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Tipo de estudio

(Hernandez, 2014) Eltipo de investigacion es aplicativo/tecnoldgica porque tiene
como finalidad solucionar problemas utilitarios donde su finalidad no es descubrir
nuevas leyes ni causalidades si no la de reconstruir procesos en funcion de
descubrimientos ya realizados para producir sistemas duros y blandos:

mAquinas y equipos procesos y programas.

3.2. Nivel de estudio

(Hernandez, 2014) El nivel de investigacion es descriptiva - explicativa donde
se utilizara la investigacion aplicada en base a los conocimientos de la teoria de
mecanica de suelos, aplicandole al caso de este proyecto Residencial los
Frailones a fin de determinar la cimentacion mas adecuada técnica y

econdmicamente.
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3.3. Disefio de estudio

3.3.1. Disefio de estudio
(Hernandez, 2014) El disefio cuasi experimental — también manipulan
deliberadamente, al menos una variable independiente para observar su efecto
y relacién con una o mas variables dependientes, solo que defieren de los
experimentos “puros” en el grado de seguridad o confiabilidad que pueda tenerse

sobre la equivalencia inicial de los grupos.

3.3.2. Poblacion
La poblacion considerada en el presente trabajo corresponde a todas las
edificaciones residenciales que se encuentra en La Urbanizacion Alto la Merced

— Huancayo.

3.3.3. Muestra
La muestra considerada en el presente trabajo corresponde a la Residencial

Los Frailones.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
(Hernandez, 2014) Para el procedimiento de la investigacion se ha
considerado las etapas de laboratorio, campo, gabinete y elaboracién de informe
tal como se muestra en el siguiente cuadro:
e Gabinete
Recopilacion de informacion ubicacion, localizacion, fotografias satelitales,
planos de obra.

e Campo
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Estudio de Mecanica de Suelos, exploracion, excavacion, muestreo y datos
técnicos.
e Laboratorio
Ejecucion de ensayos de granulometria, limite liquido, limite plastico,
contenido de humedad y corte directo.
e Procesamiento de parametros de ensayos de laboratorio y calculos.
Determinacién de la clasificacion de suelos, angulo de friccién y cohesién y

posterior célculo de la capacidad portante y andlisis respectivo.
3.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.5.1. Caracteristicas Generales

3.5.1.1. Ubicacion

e Urbanizacién . Alto La Merced
e Distrito : Huancayo

e Provincia : Huancayo

e Departamento : Junin

e Coordenadas UTM : N 8668062 E 0479612

e Altitud 1 3259 m.s.n.m.

3.5.1.2. Limites

e PorelNorte :Con laCalle Robles

e Por el Este : Con la Propiedad de la Sra. Adriana Gutiérrez

e Porel Sur : Con la Calle Fresnos

e PorelOeste : Con la Propiedad de la Sra. Norcana
Menéndez
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3.5.1.3. Plano de ubicacion

Figura 32
Mapa del Pert

Fuente: http://www.serperuano.com/geografia/mapa-departamental-del-peru/.
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Figura

Mapa del Departamento de Junin

UCAYALI

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Jun%C3%ADn.

Figura

Mapa de la Provincia de Huancayo

CHONGOSALTO

CHACAPAMPA

Fuente: https://www.mapade.org/huancayo.html.

33

34
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Figura

Ubicacion del Area de Estudio

s
\ap 02°

ope e

|
Urbanizacion La Merced

Alto La Merced

"Parque I"

Fuente:https://www.google.com/maps/place/Urb.+Alto+La+Merced,+Huancayo+12
002/@12.0487272,75.1874252,17.19z/data=!4m5!3m4!1s0x910e97c53b7d9fe5:0x
d5e1897617698e25!8m2!3d-12.0487691!4d-75.1873691.

3.5.1.4. Transportey vias de acceso:
Para llegar a la Residencial los Frailones,

existen vias
pavimentadas, la misma que en la actualidad se encuentra operativa

y con un adecuado mantenimiento.

Tabla 3 Acceso vial a la Residencial Los Frailones

DISTANCIA MEDIO DE
TRAMO CARRETERA KM TIEMPO TRANSPORTE
El Tambo - Asfaltado 5.5 30 min. Omnibus,
Huancayo Autos
Fuente: Direccién Regional de Transportes y Comunicaciones Huancayo.

71


https://www.google.com/maps/place/Urb.+Alto+La+Merced,+Huancayo+12002/@12.0487272,75.1874252,17.19z/data=!4m5!3m4!1s0x910e97c53b7d9fe5:0xd5e1897617698e25!8m2!3d-12.0487691!4d-75.1873691
https://www.google.com/maps/place/Urb.+Alto+La+Merced,+Huancayo+12002/@12.0487272,75.1874252,17.19z/data=!4m5!3m4!1s0x910e97c53b7d9fe5:0xd5e1897617698e25!8m2!3d-12.0487691!4d-75.1873691
https://www.google.com/maps/place/Urb.+Alto+La+Merced,+Huancayo+12002/@12.0487272,75.1874252,17.19z/data=!4m5!3m4!1s0x910e97c53b7d9fe5:0xd5e1897617698e25!8m2!3d-12.0487691!4d-75.1873691

3.5.1.5.

Poblacién

Huancayo cuenta con una poblacion aproximada de 116 mil 944

habitantes que conforman en el afio 2017, segun la Tasa de

Crecimiento de la INEI — Huancayo que para la zona es del 0.9 %

al ano 2015.

Tabla 4 Poblacién directamente beneficiaria en el ambito de influencia del proyecto

UGAR POBLACION POBLACION POBLACION TASA
TOTAL - 2007 | TOTAL - 2009 TOTAL - 2017 | CREC.

Huancayo 116,692 116,842 116,944 0.9

TOTAL 116,692 116,842 116,944 0.9

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y VIl de Vivienda

3.5.1.6. Suelo

El suelo predominante de la zona es del tipo Arcilla limosa y las

condiciones son diferentes.

Ensayos de Laboratorio:

Andlisis Granulométrico NTP 339.128

- Contenido de Humedad NTP 339.127

- Limite Liquido NTP 339.129
- Limite Plastico NTP 339.129

- Clasificacion de suelos (SUSC) NTP 339.1134

Ver los resimenes de los ensayos de resultado de los

ensayos en Anexos.
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3.5.1.7. Clima
En Huancayo, los veranos son cortos, comodos y nublados; los
inviernos son cortos, frios y parcialmente nublados y esta seco
durante todo el aflo. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 5 °C a 20 °C y rara vez baja a menos de 3
°C o0 sube a mas de 22 °C.
e Frio — seco entre los meses de abril a noviembre.
e Templado —HUmedo durante los meses de diciembre a

marzo.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME

Resultados

Tabla 5 Datos de las Calicatas C-01 y C-02

CASO | CASO I
C-01 C-02 C-01 C-02
B 10.10 m 10.10 m 10.10 m 10.10 m
L 15.56 m 15.56 m 15.56 m 15.56 m
Ng 6.19 5.94 6.19 5.94
Nc 14.53 14.14 14.53 14.14
(00} 19.67 19.24 19.67 19.24
NY 5.14 4.84 5.14 4.84
10.27 12.16 10.27 12.16
(o4 KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2
19.75 19.59 19.75 19.59
Ysuelo | KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2
Df 1.30m 1.35m 0.80m 0.80m

Fuente: Propia

En el proceso del disefio geotécnico de la cimentacion de la

Residencial Los Frailones se utilizaron los parametros obtenidos

por la mecanica de suelos como datos de entrada, la Unica
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variacion corresponde a la altura desplante en el caso | para la
calicata 01 de 1.30 m, calicata 02 de 1.35 m y para el caso Il se
determind una altura de desplante utilizando en la calicata 01 de

0.80 y calicata 02 de 0.80.

Tabla 6 Factor de Forma de las Calicatas C-01 y C-02

FACTOR DE FORMA / CASO
FACTOR DE FORMA / CASO | I
C-01 C-02 C-01 C-02
Fcs 1.276 1.272 1.276 1.272
Fgs 1.232 1.226 1.232 1.226
FYs 0.740 0.740 0.740 0.740
B/Df 7.76 7.48 12.62 12.62

Fuente: Propia

Se procede a calcular los factores de forma para el caso | y caso
[l utilizando los parametros de la calicata 01 y 02, apreciandose que
para ambos casos y las dos calicatas se obtienen resultados
semejantes.

Tabla 7 Factores de profundidad — C-01 y C-02

Si Df/B <1/ CASO | SiDfIB <1/ CASOIl
Para =0 Parad'=0

C-01 C-02 C-01 C-02
Df 1.30m 1.35m 0.80 m 0.80 m
Fcd 1.051 1.053 1.032 1.032
Fqd 1 1 1 1
FYd 1 1 1 1
Para ¢"> 0 Para >0
Fqd 1.040 1.042 1.025 1.025
FYd 1 1 1 1

Fuente: Propia
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Se procede a calcular los factores de profundidad para el caso |
y caso Il utilizando los parametros de la calicata 01 y 02,
apreciandose que para ambos casos no aplica debido a que B/Df
es mayor que 1.

Tabla 8 Factores de profundidad — C-01 y C-02

Si Df/B >1/CASO | Si Df/IB >1/CASO I
Para =0 Para =0

C-01 C-02 C-01 C-02
Fcd 1.00 1.00 1.00 1.00
Fqd 1 1 1 1
FYd 1 1 1 1
Para¢g™> 0 Para ¢™> 0
Fqgd 1.00 1.00 1.00 1.00
FYd 1 1 1 1

Fuente: Propia

Se procede a calcular los factores de profundidad para el caso |
y caso Il utilizando los parametros de la calicata 01 y 02,
apreciandose que para ambos casos aplica debido a que B/Df es
mayor que, teniéndose la friccibn mayor a 1, los pardmetros que se
utilizaran para ambos casos y las calicatas 01 y 02 son para todos
1.

Tabla 9 Factor de Inclinacion - C-01 y C-02

FACTOR DE INCLINACION /| FACTOR DE INCLINACION /
CASO | CASO I
c-01 c-02| c-01 C-02
Fci 1 1 1 1
Fqi 1 1 1 1
FYi 1 1 1 1

Fuente: Propia
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Se procede a calcular los factores de inclinacion para el caso | y
caso IlI, compatibilizando con el terreno la losa no presenta
inclinacion por lo que el resultado para ambos casos y las calicatas

01y 02 son para todos 1.

Tabla 10 Capacidad de Carga Ultima C-01 y C-02

HALLANDO LA
HALLANDO LA CAPACIDAD DE|CAPACIDAD DE CARGA
CARGA ULTIMA - CASO | ULTIMA - CASO I
C-01 C-02 C-01 C-02
783.48 785.23 699.64 697.03
Qu KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2
Qu adm 261.16 261.74 233.21 232.34
FS=3 KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2
7.99 8.01 7.14 7.11
Qu kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
Qu adm 2.66 2.67 2.38 2.37
FS=3 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2

Fuente: Propia

Se procede a calcular la capacidad de carga para los casos | y I
combinadas con las calicatas 01 y 02, resultando valores parecidos
que varian desde 7.99 kg/cm2 a 8.01 kg/cm2 como resultado de
capacidades ultimas y capacidad admisible con un factor de
seguridad de 3 un valor de 2.66 kg/cm2 a 2.67 kg/cm2,
apreciandose que para el caso | y Il asi como utilizando las
calicatas 01 y 02 se obtienen capacidades ultimas con valores

semejantes en promedio de 2.52 Kg/cm2.
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Tabla 11 Capacidad Portante C-01 y C-02

DETERMINACION DE

LA CAPACIDAD

DETERMINACION DE LA
CAPACIDAD PORTANTE -

PORTANTE - CASO | CAsSOIl
C-01 C-02 C-01 C-02
Quilt (kg/cm2) 7.99 8.01 7.14 7.11
Qadm (kg/cm2) 2.66 2.67 2.38 2.37
Qact (Kg/cm2) 2.64 2.64 0.80 0.80
Condicion Qadm>Qact Cumple Cumple Cumple Cumple

Fuente: Propia

Se procede a calcular la capacidad actuante para los casos | y Il

combinadas con las calicatas 01 y 02, obteniéndose uno resultados

con una fuerte variacion entre el caso | y Il, apreciandose que al

utilizar la carga de 4148.18 Ton se obtiene una capacidad actuante

de 2.64 Kg/cm2 valor por debajo del admisible 2.66 kg/cm2 por lo

qgue se podria darse por validado, sin embargo al realizarse el

remetrado de las cargas el propietario comunico que la carga

actuante de la residencial es de 1254.87 Ton (por lo que cometieron

un error de metrado de cargas para el caso |) con dicho valor se

obtiene una capacidad admisible de 0.80 kg/cm2 valor muy por

debajo de la carga admisible 2.38 kg/cm2, por lo también es

aceptado como valido.
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Tabla 12 Asentamiento — C-01 y C-02

CALCULO DE
CALCULO DE ASENTAMIENTO -|ASENTAMIENTO - METODO
METODO ELASTICO — CASO | ELASTICO — CASO I
C-01 C-02 C-01 C-02
Df (m) 1.30 1.35 0.80 0.80
B 10.10 10.10 10.10 10.10
g Presibn de
trabajo (ton/m2) 26.40 26.40 7.98 7.98
S (cm) Rigida 8.00 8.00 2.42 2.42
S(cm)  Flexible
Centro 10.20 10.20 3.08 3.08
S (cm) Flexible
Esquina 5.13 5.13 1.55 1.55
S (cm)Flexible
Medio 8.66 8.66 2.62 2.62

Fuente: Propia

Al efectuar el calculo de las asentamientos por el método elastico
se aprecia que para el caso | y calicatas 01 y 02 se obtienen un
asentamiento de 10.20 cm en caso de disefiarse como losa rigida
y en caso de disefiarse como losa flexible un valor de 8.66 cm en
el medio y 5.13 en las esquinas; valores muy por encima de los
tolerados por la mecanica de suelos que acepta valor de 2" 0 5 cm,
caso contrario sucede con el caso Il y las calicatas 01 y 02 que
resultan un asentamiento en caso de disefiarse como losa rigida un
valor de 3.08 cm y en caso de losa flexible en el medio un valor de
2.62 cm y en la esquina un valor de 1.55 cm; por lo que en el
andlisis de la cimentacion definitivamente elimina como alternativa

el caso | de las calicata 01 y 02.
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Tabla 13 Resumen del andlisis de la capacidad portante mediante el software

safe
CASO | CASO 1l
CARGAS ACTUANTES
12.825 kg/cm2 1.27 kg/cm2
6.434 kg/cm2 1.18 kg/cm2
3.082 kg/cm2 2.57 kg/cm2
2.091 kg/cm2 1.60 kg/cm2
ASENTAMIENTOS
35.9cm 4.7 cm
35.9cm 6.7 cm
49.7 cm 3.6cm
14.5cm 6.3cm
29.8 cm 8.3cm

Fuente: Propia
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4.2. Discusion de resultados

Para la el trabajo realizado, se procedié a la ubicacién de los puntos a
explorar mediante pozos a cielo abierto (Calicatas), para luego realizar la
extraccion, coleccién y transporte de muestras hacia el laboratorio, donde se
procedi6 a realizar los ensayos de clasificacion y determinacién de los
parametros geotécnicos y determinar la capacidad portante del suelo. A partir
de los resultados obtenidos se realiz6 los calculos para la presente
investigacion. Se ha analizado dos casos diferentes de acuerdo con las
cimentaciones obteniendo los siguientes resultados:

Al efectuar el metrado en el caso |, obtenemos cargas actuantes con el
software safe un promedio de 6.108 kg/cm2, lo cual sobrepasa la capacidad
admisible de 2.6 kg/cm2 por lo tanto no soporta y en los asentamientos
tenemos un promedio de 33.1 cm, valor muy por encima de los tolerables por
la mecanica de suelos, caso contrario sucede en el caso Il con el remetrado
real se obtiene un promedio de carga actuante de 1.66 kg/cm2 analizado con
el software safe, que si es aceptable y en los asentamientos tenemos un
promedio de 4.9 cm que es tolerable segun la norma.

Al efectuar el célculo de las asentamientos por el método elastico se
aprecia que para el caso | y calicatas 01 y 02 se obtienen un asentamiento de
10.20 cm en caso de disefiarse como losa rigida y en caso de disefiarse como
losa flexible un valor de 8.66 cm en el medio y 5.13 en las esquinas; valores
muy por encima de los tolerados por la mecéanica de suelos que acepta valor
de 2” 0 5 cm, caso contrario sucede con el caso Il y las calicatas 01 y 02 que

resultan un asentamiento en caso de disefiarse como losa rigida un valor de
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3.08 cm y en caso de losa flexible en el medio un valor de 2.62 cm y en la

esquina un valor de 1.55 cm; por lo que en el andlisis de la cimentacion

definitivamente elimina como alternativa el caso | de las calicata 01 y 02.

4.3.

Visita a Campo

Se realizo la visita a campo del area de investigacion lo cual se encuentra

ubicado en la calle Los Roble Manzana A Lote 16, Urbanizacion Alto La Merced,

Distrito y Provincia de Huancayo, Departamento de Junin.

a) Condiciones de Frontera

“De acuerdo con la Norma Técnica E-050 “Suelos y Cimentaciones”,
para determinar si es necesario ampliar el Programa de Exploracion
Minimo (PIM) detallado en el numeral 15.3.1 (a) de la N.T. E.050, es
necesario verificar que se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones”.

a-1) No existen en los terrenos colindantes grandes irregularidades
como afloramientos rocosos, fallas, ruinas arqueoldgicas, estratos
erraticos, rellenos o cavidades.

a-2) No existen edificaciones situadas a menos de 100 m del terreno
a edificar que presenten anomalias como grietas o desplomes
originados por el terreno de cimentacion.

a-3) El tipo de edificacion (Tabla 5) a cimentar es de la misma o de
menor exigencia que las edificaciones situadas a menos de 100 m.

a-4) El numero de plantas del edificio a cimentar (incluidos los
sétanos y estructuras soterradas tales como cisternas, cuarto de

maquinas, etc.), la modulacibn media entre apoyos y las cargas en
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éstos son iguales o inferiores que las correspondientes a las
edificaciones situadas a menos de 100 m.

a-5) Las cimentaciones de los edificios situados a menos de 100 m
y la prevista para el edificio a cimentar son de tipo superficial.

a-6) La cimentacion prevista para el edifico en estudio no profundiza

respecto de las inmediatamente contiguas mas de 1,5 m.

Tabla 14 Tipos de Edificacion u obras para determinar el nimero de puntos de exploracion

TIPO DE EDIFICACION U OBRA PARA DETERMINAR EL NUMERO DE
PUNTOS DE EXPLORACION

DISTANCIA NUMERO DE PISOS (Incluidos los
MAYOR ENTRE | s6tanos)
DESCRIPCION APOYOS (m)
<3 4a8 9al2 >12
APORTICADA DE <12 1 I 1] Il
ACERO
PORTICOS Y/O <10 1 11 Il I
MUROS DE
CONCRETO
MUROS <12 Il I - -
PORTANTES DE
ALBANILERIA
BASES DE Cualquiera I - - -
MAQUINAS Y
SIMILARES
ESTRUCTURAS Cualquiera I I I [
ESPECIALES
OTRAS Cualquiera Il I I [
ESTRUCTURAS
- Cuando la distancia sobrepasa la indicada, se clasificara en el tipo de edificacion
inmediato superior.
< > 9 m de altura
TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES 9 m de
altura
Il I

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA I

INSTALACIONES SANITARIAS DE v
AGUA Y ALCANTARILLADO EN
OBRAS URBANAS.

Fuente: Norma E.050 Suelos y Cimentaciones
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b) Conclusién de condiciones de frontera

Debido a que se cumplen todas las condiciones de frontera (al, a2,
a3, a4, a5 y ab6) establecidas en el numeral 11.2 de la N.T. E.050, se
concluye que, No es necesario Ampliar el Programa de Exploracion
Minimo (PIM), ya que se ha comprobado que las caracteristicas del
suelo del area en estudio, supuestamente, son iguales a las de los

terrenos colindantes ya edificados.

4.4.Proceso de determinacion del Numero “n” de puntos de exploracién
“El numero de puntos de exploracidn se determina en la Tabla 5 en
funcion del tipo de edificacion y del area de la superficie a ocupar por

esta” (Ministerio de Vivienda, 2015, p. 32)

Tabla 15 Namero de Puntos de Exploracion

NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION

Tipo de edificacion u obra Numero de puntos de
(Tabla 5) exploracién (n)

I uno por cada 225 m2 de area
techada del primer piso

Il uno por cada 450 m2 de area
techada del primer piso

I uno por cada 900 m2 de area
techada del primer piso*

uno por cada 100 m de

v instalaciones sanitarias de agua
y alcantarillado en obras
urbanas

Habilitacién urbana para 3 por cada hectarea de

Viviendas Unifamiliares de | terreno por habilitar
hasta 3 pisos
Fuente: Norma E.050 Suelos y Cimentaciones
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“Cuando se conozca el emplazamiento exacto de la estructura,
n se determina en funcion del area techada en planta del primer
piso de la misma; cuando no se conozca dicho emplazamiento, n
se determina en funcion del area total del terreno” (Ministerio de
Vivienda, 2015, p. 32).

4.5. Determinacion de la profundidad “p” minima en cada exploracion.

c-1) Cimentacion Superficial - Se determina de la siguiente manera:

EDIFICACION SIN SOTANO:

p=Df+z
EDIFICACION CON SOTANO:

p=h+ Df +z

Donde:

Df = En una edificacién sin s6tano, es la distancia vertical desde
la superficie del terreno o desde el nivel del piso terminado, hasta
el fondo de la cimentacidén, la que resulté menor. En edificaciones
con sotano, es la distancia vertical entre el nivel de piso terminado
del s6tano mas profundo y el fondo de la cimentacién, excepto en
el caso de cimentacion con plateas o subsolados. Ver figura 41.

h = Distancia vertical entre el nivel de piso terminado del sétano
mas profundo y la superficie del terreno natural.

z =1,5B; siendo B el ancho de la cimentacion prevista de mayor

area.
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Figura 36

Profundidad de Cimentacion (Df) en Zapatas Superficiales

PRIMER

S0

Fuente: Norma Técnica E. 050 suelos y Cimentaciones

Determinandose que la altura debe ser p=Df + z = df+1.5z = 1.30 +
1.5 x 2 = 4.30 mts, en obra se efectud la excavacion a 5 mts.
4.6.Proceso de Determinacion de Puntos de Exploracion
Se realizo la exploracion los puntos de excavacion de las calicatas, con el
reconocimiento de campo, ubicandose la excavacion de 02 calicatas de 5.00

m de profundidad.
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Figura 37

La Ubicacién de la Zona de Estudio se encuentra entre las calles Roble y Fresnos,

con coordenadas 8668071N

Fuente: Propia

Tabla 16 Coordenadas

COORDENADAS DE LAS CALICATAS DE EXPLORACION

Calicata 01 8668062 N
0479612 E
Calicata 02 8668073 N
0479606 E

Fuente: Propia
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Figura 38
Excavacién de la calicata C-01 con profundidad de 5.00 m de dimensiones de 2.00m x
2.00m, con coordenadas 8668062 N 0479612 E.

Fuente: Propia

Figura 39
Excavacioén de la Calicata C-02 con profundidad de 5.00 m, de dimensiones de 2.00m
x 2.00m, con coordenadas 8668073 N 0479606 E

Fuente: Propia
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Figura 40

Se Aprecia los Estratos del Suelo de la excavacion de la C-01, donde en su gran

mayoria es material arcilloso.

Fuente: Propia

Figura 41
Se Apreciar los Estratos del Suelo de la excavacion de la C-02, donde el material

es grava y arcilla.

Fuente: Propia
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4.7.Determinacién del Programa de Exploracién Minimo (PM) del EMS
“Las edificaciones son calificadas, segun la Tabla 1, donde I, 11, lll y IV
designan la importancia relativa de la estructura desde el punto de vista
de la exploracion de suelos necesaria para cada tipo de edificacion,
siendo el | mas exigente que el I, éste que el lll y éste que el IV” (Ministerio
de Vivienda, 2015, p. 32).
4.8.Determinacion del tipo de edificacidon
Obteniéndose como tipo de edificacion de la residencia Los Frailones
el tipo .
4.9. Proceso de Técnicas de exploracion de Campo para ITSy EMS
e “Técnicas de Exploracion de Campo las Técnicas de Exploracion de
Campo aplicables en los ITS y EMS son las indicadas en la Tabla 8”

(Ministerio de Vivienda, 2015, p. 28).
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Tabla 17 Técnicas de exploracion de campo

TECNICAS DE EXPLORACION DE CAMPO

DESCRIPCION

NORMA APLICABLE*

SUELOS. Método de ensayo de penetracion
estandar SPT.

NTP 339.133

SUELOS. Método para la clasificacion de
suelos con propoésitos de ingenieria (sistema
unificado de clasificacion de suelos SUCS).

NTP 339.134

SUELOS. Métodos de ensayos estandar para
densidad in situ del suelo y suelo agregado por
medio de métodos nucleares (profundidad
superficial).

NTP 339.144

SUELOS. Ensayo de penetracion cuasi-
estéatica profunda de suelos con cono y cono de
friccion (CPT).***

NTP 339.148

SUELOS. Descripcion e identificacion de
suelos. Procedimiento visual — manual.

NTP 339.150

SUELOS. Método de ensayo normalizado para
la capacidad portante del suelo por carga estética
y para cimientos aislados.

NTP 339.153

SUELOS. Método normalizado para ensayo de
corte por veleta de campo de suelos cohesivos

NTP 339.155

SUELOS. Método de ensayo normalizado para
la auscultacion con penetrémetro dinamico ligero
de punta cénica (DPL).

NTP 339.159

SUELOS. Préctica para la investigacion vy
muestreo de suelos por perforaciones con
barrena.

NTP 339.161

SUELOS. Guia normalizada para
caracterizacion de campo con fines de disefio de
ingenieria y construccion

NTP 339.162

SUELOS. Método de ensayo normalizado de
corte por veleta en miniatura de laboratorio en
suelos finos arcillosos saturado

NTP 339.168

SUELOS. Practica normalizada para la
perforacion de nlcleos de roca para la
investigacion del sitio

NTP 339.173

SUELOS. Método de ensayo normalizado para
la medicién de la densidad de suelos y rocas in-
situ por el método de reemplazo con agua en un
pozo de exploracién. **

NTP 339.253

SUELOS. Métodos de ensayo estandar para la
determinacion de la densidad y peso unitario de
suelos in situ por el método del balén de jebe. **

NTP 339.256

Método de ensayo normalizado para la
medicion del potencial de colapso de suelos.

NTP 339.163
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Cono Dinamico Superpesado (DPSH) - ver
ANEXO Il

UNE 103-801

Auscultacion Dindmica mediante el Cono Tipo
Peck (CTP

(ver ANEXO 1)

Método de ensayo estandar para pruebas de
integridad de impacto con baja deformacién en
cimentaciones profundas (Standard test method
for low strain impact integrity testing of deep
foundations)

ASTM D588

Métodos de ensayo estdndar para
cimentaciones profundas bajo carga lateral
(Standard test methods for deep foundations
under lateral load

ASTM D3966.

Fuente: Norma E.050 Suelos y Cimentaciones

4.10. Proceso de Muestreo

Se realiz6 el muestreo a la profundidad de 5.00 m de profundidad en las

calicatas C-1y C-2. La muestra fue depositada en envases especiales para

ensayos de humedad natural, como en bolsas plasticas para ensayos

granulométricos, limites de Attemberg, asimismo se obtuvieron muestras

para los ensayos de Corte Directo.

Los ensayos se realizaron segun normas técnicas especificas.

* Analisis granulométricos por Tamizado NTP 339.128

* Contenido de Humedad NTP 339.127

* Limite Liquido NTP 339.129

 Limite Plastico NTP 339.129

* Corte Directo con especimenes remoldados y saturados NTP

339.171

4.10.1. Tipos de Muestras

“Se considera los cuatro tipos de muestras que se indican en la

Tabla 9, en funcion de las exigencias que deben atenderse en cada

92



caso,

Vivienda, 2015, p. 30).

Tabla 18 Tipos de Muestras

respecto del terreno que representan” (Ministerio de

TIPO DE MUESTRAS

TIPO DE NORMA FORMAS DE | ESTADO DE
MUESTRA | APLICABLE | OBTENER Y | LA CARACTERISTICAS
TRANSPORTAR | MUESTRA

Muestra NTP Debe mantener
inalterada | 339.151 inalteradas las
en bloque | SUELOS. propiedades fisicas y
(Mib) Préacticas mecanicas del suelo en

normalizadas Inalterada | su estado natural al
para la momento del muestreo
preservacion Bloques (Aplicable solamente a
y transporte suelos cohesivos, rocas
de suelos blandas 0 suelos
granulares finos
suficientemente
cementados para
permitir su obtencion).

Muestra NTP Debe mantener
inalterada | 339.169 inalterada la
en tubo de | SUELOS. Tubos de granulometria del suelo
pared Muestreo pared delgada en su estado natural al
delgada geotécnico momento del muestreo.
(Mit) de suelos con

tubo de pared
delgada

Muestra NTP Con bolsas de
alterada en | 339.151 plastico
bolsa de | SUELOS.
plastico Préacticas Alterada
(Mab) normalizadas

para la
preservacion
y transporte
de suelos.

Muestra NTP Debe mantener
alterada 339.151 inalterado el contenido
para SUELOS. de agua.
humedad Practicas En lata sellada Alterada
en lata | normalizadas
sellada para la
(Mah) preservacion

y transporte
de suelos.

Fuente: Norma E.050 Suelos y Cimentaciones
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4.11. Proceso de ejecucién del Ensayo de Laboratorio

4.11.1. Método de ensayo para determinar el contenido de
humedad de un suelo NTP 339.127

“La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion,

expresada como porcentaje, del peso de agua en una masa dada

de suelo, al paso de las particulas solidas” Los cuales para el

proyecto se obtuvieron los siguientes resultados: (INACAL, Método

de Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo

NTP 339.127, 2014, p. 2)

Tabla 19 Resultado del Ensayo de Contenido de Humedad

CALICATA PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD CONTENIDO
DE MUESTREO DE EXCAVACION DE HUMEDAD
C-1-E1 0.8 M 5.00 M 13
C-1-E2 22M 5.00M 12
C-1-E3 3.6 M 5.00 M 10
C-1-E4 5.0M 5.00M 19
C-2-E1 12M 5.00 M 13
C-2-E2 2.3 M 5.00M 24
C-2-E3 27M 5.00 M 10
C-2-E4 410 M 5.00 M 11
C-2-E5 5.0M 5.00M 25

Fuente: Propia
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Figura 42
Se Observa el retiro de las taras del horno con el material correspondiente para el
Ensayo de Contenido de Humedad

Fuente: Propia

4.11.2. Método de ensayo para determinar el limite liquido,
limite plastico e indice de plasticidad del suelo NTP 339.129

e “Limite Plastico (LP): es el contenido de humedad,

expresado en porcentaje, para el cual el suelo se halla en el

limite entre los estados plasticos y semisélidos.

Arbitrariamente se designa como el contenido de humedad

mas bajo al cual el suelo puede ser rolado en hilos de 3,2

mm (1/8 pulg) sin que se rompan en pedazos” (INACAL,

Método de Ensayo para Determinar el Limite Liquido, Limite
Plastico e indice de Plasticidad de Suelos, 2014, p. 3)

e “Suelos Plastico: en un suelo que tiene un rango de

contenido de humedad sobre el cual exhibe plasticidad y

sobre el cual mantendra su forma bajo secado” (INACAL,
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Método de Ensayo para Determinar el Limite Liquido, Limite

Plastico e indice de Plasticidad de Suelos, 2014, p. 3).

e “indice de plasticidad (IP): es el rango de contenido de

humedad sobre el cual un suelo se comporta plasticamente

numéricamente es la diferencia entre el limite liquido y limite

plastico” (INACAL, Método de Ensayo para Determinar el

Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad de

Suelos, 2014, p. 3).

Los cuales para el proyecto se obtuvieron los

siguientes resultados:

Tabla 20 Resultado del Ensayo de Limite Liquido, Limite Plastico e indice Plastico

PROFUNDIDAD

PROFUNDIDAD

%

%

%

CALICATA | DE MUESTREO DE EXCAVACION LIMITE LIMITE INDICE
LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICO
C-1-E1 0.8 M 5.00 M 26 19 7
C-1-E2 22M 5.00M 26 18 8
C-1-ES 3.6 M 5.00 M 29 21 9
C-1-E4 50M 5.00M 27 21 6
C-2-E1 12M 5.00 M 26 19 7
C-2-E2 23 M 5.00M N.P N.P N.P
C-2-ES 27M 5.00 M N.P N.P N.P
C-2-E4 410 M 5.00M 28 20 8
C-2-E5 5.00 M 5.00 M 29 22 7

Fuente: Propia
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Figura 43
Ejecucion del Ensayo de Limite Liquido y Limite Plastico realizado en el
laboratorio acreditado.

Fuente: Proia

4.11.2.1. Método para la clasificacion de suelos con propdésitos
de ingenieria (sistema unificado de clasificacién de suelo,
SUCS) NTP 339.134
‘Este método de ensayo describe un sistema para la
clasificacion de suelos minerales y organicos minerales con
proposito de ingenieria basado en la determinacion en el
laboratorio de las caracteristicas de granulometria, limite liquido e
indice de plastico y debera ser utilizado cuando se requiera una
clasificacion precisa” (INACAL, Método para la Clasificacion de
Suelos con Propédsitos de Ingenieria (Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos, SUCS), 2014, p. 1)
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Los cuales para el proyecto se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 21 Resultado del Clasificacion SUCS

CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD SUCS NOMBRE DEL
DE MUESTREO GRUPO
Arcilla Limosa con
C-1 0.8 M CL-ML
E1l Arena
Arcilla de Baja
C-1 22 M CL
E2 Plasticidad con Arena
Grava Pobremente
C-1 E3 3.6 M GP-GC | Graduada con Arcillay
Arena
Arcilla Limosa con
C-1 50M CL - ML
E4 Arena
Arcilla Limo
Cc-2 1.2M CL - ML
E1l Arenoso
C-2 E2 23 M ML Limo
Grava Limosa con
Cc-2 27 M GM
E3 Arena
Grava Arcillosa con
Cc-2 410 M GC
E4 Arena
Arcilla Limosa con
Cc-2 50M CL-ML
ES5 Arena

Fuente: Propia
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Figura 44
Se Observa el tamizado del material para la Ejecucién del Ensayo de
Granulometria

Fuente: Propia

4.11.2.2. Método de ensayo normalizado para el ensayo de corte
directo de suelos bajo condiciones consolidadas no
drenadas
“Establecer la determinacion de la resistencia al corte consolida
drenada de un suelo en corte directo. La prueba se lleva a cabo
deformando un espécimen a una velocidad de deformacion
controlada en o préxima a un plano de corte simple, determinado
por la configuracion del aparato. Generalmente se ensayan tres a
mas especimenes, cada un bajo una carga normal diferente, para

determinar los efectos sobre la resistencia al corte vy
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desplazamiento y las propiedades de resistencia cortante tal con la

envolvente de resistencia de Mohr” (INACAL, Método de Ensayo

Normalizado para el Ensayo de Corte Directo de Suelos bajo

Condiciones Consolidadas no Drenadas, 2014, p. 1)

Tabla 22 Resultado del Ensayo de Corte Directo

ANGULO
DE )
CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD | FRICCION COHESION

DE MUESTREO ©) (kg/lcm2)

C-1 E4 50M 19.67 0.105

C-2 ES 50M 19.24 0.124
Fuente: Propia

Figura 45

Ejecucion del Ensayo de Corte Directo del material de estudio.

Fuente: Propia
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4.11.3. Proceso del Calculo de la Losa de Cimentacién

4.11.3.1. Capacidad de carga de losas de cimentacion

La losa de cimentacion fue disefiada para limitar los
asentamientos a una cantidad tolerable.

Los asentamientos pueden ser:

1. Por consolidacion, incluyendo cualquier efecto secundario.

2. Inmediatos o elasticos.

3. Una combinacion de asentamientos por consolidacion e
inmediatos.

La capacidad de carga Ultima total para una losa de cimentacion
se calcula de igual forma que para zapatas aisladas y zapatas

corridas con la ecuacién general de capacidad de carga.
, o1
qu=ch*ch*ch*FCL+q*Nq*Fqs*qu*FqL+EY

* BNY x FYs = FYd * FYi

Donde:

B= dimensién minima de la losa

g =YDf

Los factores de forma, inclinacién y profundidad son los mismos
gue para la ecuacion general de capacidad de carga.

La capacidad de carga neta Ultima para una losa de cimentacion
es entonces (para restar el efecto del peso del suelo sobre la

cimentacion):
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gneta(u) = qu — q

Donde:

g = YDf

En arcillas saturadas con @ = 0 y bajo carga vertical, la carga
dltima es:

qu =cux*Nc*Fcs xFcd + q

Donde:
cu = cohesién no drenada (su)
Nc=5.14,Ng=1yNy=0

Los factores de forma y profundidad, para @ = 0 son:

F _1+B<Nq>_1+<B)< 1 )_1+O.19SB
=TT \WNe) T L)\514) = L

Df
Fcd =1+ 0.4 (?)

La carga ultima para arcillas con ® = 0 es entonces:

0.195B Df
qu = 5.14cu<1+ I )(1+O.4?)+q

Por lo tanto, la capacidad de carga neta ultima admisible del

suelo es:

0.195B Df
gqneta(u) = qu — q = 5.14cu (1 + L ) (1 + 0.4?)

Si se aplica un FS = 3, la capacidad de carga neta admisible del

suelo es entonces:
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0.195B Df
qadm(neta) = 1.713cu (1 + i ) <1 + 0.4 ?)

Para los métodos de célculo de capacidad de carga en la

siguiente ecuacion se representa:
1
qu =cNc*Sc*Icxdc+q+*Nq*Sq*Iq*dq+ EY*BNY*SY*IY

* dY

Cuando & =0 (su = cu):

qu=>514*Sux(1+s’c+dc—ic)+q

Se puede tomarse como esfuerzo efectivo (q = y*Df) o deben
hacerse las modificaciones al peso especifico en caso de que el
nivel freatico se encuentre cerca.

4.11.4. Analisis de la capacidad portante mediante el software
Safe
4.11.4.1. Software Safe
Programa especializado que automatiza el analisis y disefio de
simple a complejas plateas y cimentaciones de concreto usando
avanzados sistemas de modelacion, asimismo puede analizar y

disefiar losa o plateas de forma arbitrarias y de espesor variable.
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CASO |1 -4148.18 TON

Figura 46

Modelo Matematico de las Cargas Caso |
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Fuente: Propia

Figura a7
Carga actuante Distribuido en la Losa del eje 5A es el Valor de 12.825 kgf/cm?2
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Fuente: Propia
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Figura 48
Carga actuante Distribuido en la Losa del eje 4B es el Valor de 6.434 kgf/cm?2
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Figura 49
Carga Actuante Distribuido en la Losa del eje 3B es el valor de 3.082 kgf/cm2
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Figura 50

Carga actuante Distribuido en la Losa del eje 3C es el Valor de 2.091 kgf/cm2
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Figura 51
Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el eje 2A es el Valor de 35.9 cm
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Figura 52

Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el eje 2A es el Valor de 35.9 cm
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Figura 53

Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el eje 4A es el Valor de 49.7 cm
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Figura 54

Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el eje 4B es el Valor de 14.5 cm
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Figura 55
Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el eje 5C es el Valor de 29.8 cm
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CASO Il = 1254.87 TON

Figura 56

Modelo Matematico de las Cargas Caso Il
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Figura 57
Carga Actuante Distribuido en la Losa del eje 3C es el Valor de 1.27 kgf/cm2
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Figura 58
Carga Actuante Distribuido en la Losa del Eje 3B es el Valor de 1.18 kgf/cm2
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Figura 59

Carga Actuante Distribuido en la Losa del eje 5B es el Valor de 2.57 kgf/cm2
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Figura 60
Carga Actuante Distribuido en la Losa del eje 4B es el Valor de 1.60 kgf/cm2
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Figura 61

Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el Eje 3B es el Valor de 4.7 cm
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Figura

Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el Eje 4C es el Valor de 6.7 cm.
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Figura 63
Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el Eje 3C es el Valor de 3.6 cm
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Figura 64

Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el Eje 4C es el Valor de 6.3 cm
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Figura 65

Asentamiento de la Losa de Cimentacion en el Eje 4B es el Valor de 8.3 cm
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CONCLUSIONES

1. Las cargas actuantes utilizadas en el calculo geotécnico de la residencial los
Frailones influyen en la tipologia de la cimentacion a menor carga se pueden
utilizar cimentacion superficial con zapatas a medida que se van
incrementandose se requiere losa de cimentacion

2. Con una carga actuante de 4148.18 ton, obtenemos con el software Safe un
esfuerzo actuante en el suelo de fundacién de 6.1 kg/cm2 en promedio, lo
cual sobrepasa la capacidad portante del suelo cuyo valor es de 2.6 kg/cm2
por lo tanto no soporta, lo cual provocaria falla en la edificacion; con el
metrado real de 1254.87 ton. analizado con el software safe se obtiene un
promedio de esfuerzo actuante de 1.66 kg/cm2 sobre el suelo el cual es
menor a la capacidad portante del suelo.

3. En el caso | la carga actuante de 4148.18 ton, obtenemos con el software
Safe, un asentamiento elastico promedio de 33.19 cm, valor muy por encima
de los tolerables por la mecéanica de suelo, con el metrado real de 1254.87
ton. analizado con el software safe obtenemos un asentamiento promedio de
4.9 cm que es tolerable segun la norma; por lo tanto, la propuesta es la mas

optima.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que se determinen correctamente las cargas actuantes, para
un buen disefio de la cimentacion superficial para la edificacion residencial
Los Frailones.

2. Se recomienda realizar correctamente el software SAFE, para obtener
resultados exactos de la capacidad portante para el buen disefio de la
edificacion residencial Los Frailones.

3. Se sugiere determinar correctamente el software SAFE, para obtener
resultados exactos de los asentamientos para el buen disefio de la edificacion

residencial Los Frailones.
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ANEXO N° 02: PLANO DE PERFIL PROBABLE DEL

TERRENO



b Ve i
o e i/ I
1 CL/ I |
l LT

il ;%Ofm)ﬁg%%/ T =«
LN v S
1 ﬁ ////////}

L 1] ki



AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
ANDES

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
UNIVE

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
L


ANEXO N° 03: PLANO DE PERFIL ESTATIGRAFICO

UTILIZADO EN EL DISENO DE LA CIMENTACION
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| CURVA GRANULOMETRICA |
B & B 88 8 2% 8 88828 8
100.0 = e
90.0
80.0
a 70.0
g 60.0 :
w 50,0 =y
D
o 40.0 =
=300 -
20,0 [JEEsSmbabite SNiee B, e et
00 b —— e
| g ica Andj
0.0 INGENIERA CiviL
CIP 89776
0.010 0.100 ABERTUFODDE MALLA (mm) 10.000 100.000
FINO 71.49% ARENA 23.76% GRAVA 4,75%
Nota:
Fecha de ensayo 12019-04-25
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el P | de Laboratorio.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI:
GP:004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20 , HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561
CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, IUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS it Al
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N2 00114425 con Resolucaon Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 452-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACIGN : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
: HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION 1 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 1 03 DE MAYO DEL 2019
Cédigo orden de Trabajo : P-035-2019 Sondeo 1 C1-E2 Profundidad (m) :2.20
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacidn: Calle los Robles manzana A lote 16
lmsmros: METODD;
Andlisis Granulométrico por tamizado NTP 339,128 SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, Iimite pldstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm)| % QUE PASA | piaGrRAMA DE FLUIDEZ |
3" 75.000 100,00 & 27.5 o
" -y H
2 50.000 100.00 8 270 N
11/2" 37.500 100.00 s .
1" 25.000 100.00 P 265 (Sl ot te R E— &
[}
3/4" 19.000 100.00 o
O 26.0 JEin e e el e L &
3/8" 9.500 100.00 a -
= .
N°4 4,750 98.89 E 25.5 J—~ foildp vty e o
N°10 2.000 95.88 ] .
N°20 0.850 92.29 2 25.0
N10 0.425 89.45 1 NUMEROBE GOLPES 100
N°60 0.250 87.44
N*140 0.106 82.47 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N°200 0.075 79.93 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE LIQUIDO .26
79.93% 18.96% 1.11% % LIMITE PLASTICO \ 13
100.00% % INDICE PLASTICO A -
(OERENCIA RO
CLASIFICACION (s.u.C.5) ; w
| ARCILLA DE BAIA PLASTICIDAD CON Ing.
ARENA y -
Nota:
Fecha de ensayo £2019-04-26 kﬁgﬂg s
Temperatura Ambiente :16.9°C :
Humedad relativa 162% ______ 4 ot
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Personal de Laboratorio. I“%‘ngg‘ Yégigcl‘lt\l‘lflfll_a Anag

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIQ, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA 1NDECOPI GP OM 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20 , HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27,
COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION;2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

""" HC-AS-004_ REV,02  FECHA:2019/03
%mall grupocen 2h éi’ngenleros@gmail com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

CENTAURO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1, EXPEDIENTE N°

2. PETICIONARIO
3, ATENCION

4. PROYECTO

5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1 452-2019-AS
: EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

: RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO,

: 24 DE ABRIL DEL 2019
: 03 DE MAYO DEL 2019

Tipo de material : Suelo

Cédigo orden de Trabajo : P-035-201¢ Sondeo

Profundidad (m) : 2.20
Uhicacién: Calle los Robles manzana A lote 16

1 C1-E2
Condiciones de muestra: Muestra Alterada

ENSAYOS METODO
Andllsis G lométri
laI:nh:sdo B e NTP 339.128 SUELOS. Método de ensayo para el anélisis granulométrico.

Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.

Clasificacién SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)

PAGINA 2 DE 2
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA
GG % 0.00
% GRAVA GF % 111
AG % 3.01
% ARENA AM % 6.43
AF % 9.53
% FINOS 79.93
Tamafio Méximo de la Grava (pulg) 3/8"
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad _

| CURVA GRANULOMETRICA [

P.250
4.
8
0

100.0
900 |
goo |
70,0 [t
60.0 |t
50.0
40.0
30.0
20,0
10.0 st e e e e e

0.0 %‘GEN!ER‘ECAI\I}?}_
0.010 0.100 ABERTLIFODDE MALLA (mm) 10.000 100.000 CIF 69778

% QUE PASA

FINO 79,93% ARENA 18.96% GRAVA 1.11%

Nota:

Fecha de ensayo  :2019-04-26

OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Personal de Laboratorio,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI:
GP:004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SEG001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20 , HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561
CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION;2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004. REV.02 FECHA:2019/03/1d4 .
Emal: grupocentla(lrd/mgemeros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la ira Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 453-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S,A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO * RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION ¢ CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
! HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 1 03 DE MAYO DEL 2019
Cadigo orden de Trabajo : P-035-2019 Sondeo 1 C1-E3 Profundidad (m) : 3.60
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Uhbicacién: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS: METODO:
| Analisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién sucs NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacidn de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm)| % QUE PASA DIAGRAMA DEFLUIDEZ |
3 75.000 100.00 A 30.0
2 50.000 96.46 2 205
11/2" 37.500 81.14 s
S 290
1" 25.000 71.74 X
3/4" 19.000 57.84 g 285
3/8" 9.500 37.65 é 28.0 JjusEey
N°4 4,750 26.84 E 275 |
N°10 2.000 19.99 (5]
Y 270
N°20 0.850 15.70 » 2
20 0.425 1224 1 NUMERO'E GOLPES 100
N°60 0.250 10.22
N"140 0.106 8.32 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N"200 0.075 8.02 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE LIQUIDO 29
8.02% 18.82% 73.16% % LIMITE PLASTICO N
100.00% % INDICE PLASTICO )
ERENCIA/TECNICA
CLASIFICACION (5.U.C.S)
GP-GC GRAVA POBREMENTE GRADUADA CON Ing\Victor P
ARCILLAY ARENA C
Nota:
Fecha de ensayo : 2019-04-26 GEERALES CENTHRO SAC
Temperatura Ambiente 116.3°C B_EA (] X
Humedad relativa 162% LI cenky i
OBSERVACION : Muestreo e Identificaclén realizados por el Personal de Labaoratorio, M& lﬂ'%‘-]'ﬂnﬂ Yé&sica Andia Apae
QEMIERA CiviL,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECDHT. BRE3A 1993) ‘

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20, HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27,
COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERQ DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: hitp:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964066015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

Sy

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS T
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ppepTrr

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTEGNICOS IRCENTERD

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
e nn A RS LUNLRETD ¥ PAVIMIENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 453-2019-A5
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S,A.C
3, ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO,
6. FECHA DE RECEPCION 1 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
Cddigo orden de Trabajo : P-035-201¢ Sondeo TCL-E3 Profundidad (m) : 3.60
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacidn: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS METODO
é
2::;5:;:“"“”’“ {rico por NTP 339,128 SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico,
Limites de Cansistencia NTP 339,129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 2 DE 2
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA
GG % 42.16
EERAVA GF % 31.00
AG % 6.85
% ARENA AM % 7.76
AF % 4,22
% FINOS 8.02
Tamafio Maximo de la Grava (pulg) et
Forma del suelo grueso Redondeada
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura 8.11
Coeficiente de Uniformidad 85,55
[ CURVA GRANULOMETRICA |
100.0
90.0
80.0
70.0
<
Wy
g 60.0
r.:u 50.0
o 400
= 300
20.0
10.0
anet Yessica An
0.0 INGENIERA Civ1y,
CIP a9?76
0.010 0.100 ABERTLIDODE MALLA (mm) 10.000 100.000
FINO 8.02% ARENA 18.82% GRAVA 73.16%
nNota:

Fecha de ensayo : 2019-04-26

OBSERVACION : Muestreo e identificacldn realizados por el Personal de Laboratorio,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI:
GP:004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS 0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA

DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20, HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561
CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: P5-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14 s

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Hua ncayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS —

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ING B Re s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
e RS LUNLRETO ¥ PAVIMIENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 454-2019-AS
2, PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION ! MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE

5. UBICACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 1 03 DE MAYO DEL 2019
Caodigo orden de Trabajo : P-035-2019 Sondeo 1 C1-E4 Profundidad (m) : 5.00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién: Calle los Robles manzana A lote 1
ENSAYOS: METODO:
Andlisls Granulométrlco por tamizado NTP 339.128 SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite fiquido, limite pldstico, e indice de plasticidad de suelos,
Clasificacidn SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacion de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm)| % QUE PASA |_DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
3" 75.000 100.00 A 29.0
2 } <
2 50.000 100.00 8 285 |
11/2" 37.500 100,00 s
T 25.000 100.00 2 280
3/a" 19.000 100.00 a
Q 275 #——
3/8" 9,500 94.10 o
4
N°4 4,750 91.18 E 27.0
N°10 2,000 87.10 (=]
5 Y 265
N°20 0.850 82.95 =
N°40 0.425 79.61 1 NLIMEROJISJE GOLPES 100
N°60 0.250 77.20
N°140 0.106 72.83 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N°200 0.075 71.04 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE LiQUIDO
71.04% 20.14% 8.82% % LIMITE PLASTICO
100.00% % INDICE PLASTICO
CLASIFICACION (5.U.C.S)
CL-ML ARCILLA LIMOSA CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo : 2019-04-26
Temperatura Ambiente :18.3°C ﬁ
Humedad relativa :49% p— :
OBSERVACION : Muestreo e Identificaclén realizados por el Personal de Laboratorio, M& In, JMY&-I{;-MEE“

. INGENIERA CIVIL,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECQPﬂmHBS)
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS,

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SEGOO1F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20 + HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27,
COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

weneHCAS-004 REM.02 _EECHA:2019/03/14.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 064966015




LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS NG,

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ‘

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
|

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 454-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION ¢ CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, ‘
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019 ‘
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
Codigo orden de Trabajo : P-035-201¢ Sondeo :C1-E4 Profundidad (m) : 5.00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién: Calle los Robles manzana A lote 16 ‘
ENSAYOS METODO
Anéllsls Granulométrico por T
" NTP 339,128 SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico,
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el lfmite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién sSUCS NTP 339.134 Método para la clasificacidn de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS) ‘
PAGINA 2 DE 2
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA
% GRAVA GG % 0.0
GF % 8.82
AG % 4.07
% ARENA AM % 7.49
AF % 8.57
% FINOS 71.04
Tamafio Maximo de la Grava (pulg) 3/a"
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura ~
Coeficiente de Uniformidad o
[ CURVA GRANULOMETRICA |
5 ¢ 8§ § 8 g ® g 88588 8
100.0 == :
90.0
80.0
§ 70.0
a 60.0
Is.l 50.0
o 40.0
R 300
20_0 e s il St L S L= S S SO A8 e — o — — e — ~
100 e T e Bt S S N T I S
0.0 z
M Iy
0.010 0.100 ABERTILFOODE MALLA (mm) 10,000 100.000 I %&%@?ﬁ%ﬁ ‘
| FINO 71.049% ARENA 20.14% GRAVA 8.82%
Nota: |

Fecha de ensayo : 2019-04-26

OBSERVACION : Muestreo e Identificacién realizados por el Personal de Laboratario.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI;
GP:004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA ‘
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20,, HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561
CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HCAS-00A_REV 02 _EECHA:2019/03/14 i
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - ‘
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENTAURO
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 465-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

¢ CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE

. UBICACIG
% UBIEACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
Cédigo orden de Trabajo : P-035-2019 Sondeo 1 C2-E1 Profundidad (m) : 1.20
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS: METODO:
Anilisis Granulométrico por tamizado NTP 339,128 SUELOS. Método de ensayo para el anélisis granulométrico.
Limites de Conslstencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 338.134 Métedo para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria [Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
P ABERTURA (mm) % QUE PASA | _DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
3" 75.000 100.00 P 27.0 T
" L]
2 50.000 100.00 é 26,5 Jeis el A S ) = 12 SN
11/2" 37.500 100.00 s H
S 260 ==l SHes b
1 25.000 100.00 T u
3/4" 19.000 100.00 8 255 prie o e R e e
o
3/8" 9.500 95.59 B0 —_
= -
kf w
N4 4.750 92.38 E 24,5 Je e ,E et Yetat e
N°10 2.000 83.21 O 3
Y 240 2
N°20 0.850 75.58 ® :
N0 0.425 70.73 1 NUMERO'BE GoLpEs 400
N°60 0.250 66.65
N°140 0.106 59.08 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N°200 0.075 56.71 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE LIQUIDO
56.71% 35.66% 7.62% % LIMITE PLASTICO
100.00% % INDICE PLASTICO
CLASIFICACION (S.U.C.S)
CL-ML ARCILLA LIMO ARENOSO
Nota:
Fecha de ensayo :2019-04-25
Temperatura Ambiente 117.5°C
Humedad relativa :51%
OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Personal de Lahoratorlo. GENMIERA CIVIL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECEPR &P /004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SEGOOLF SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20, HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27,
COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

AR ATCRR) (W ASCA D B 0%
R O ¥ PN O

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1. EXPEDIENTE N°
2. PETICIONARIO
3. ATENCION

4. PROYECTO
5. UBICACION

6. FECHA DE RECEPCION
7. FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME

1 465-2019-AS
: EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO

: RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO,

: 24 DE ABRIL DEL 2019
1 03 DE MAYO DEL 2019

Tipo de material : Suelo

Codigo orden de Trabajo : P-035-201¢ Sondeo

Profundidad {m) : 1.20
Ubicacién: Calle los Robles manzana A lote 16

1 C2-E1
Condiciones de muestra: Muestra Alterada

ENSAYOS
Andlisis Granulométrico por
tamizado

Limites de Consistencia

Claslficacién SUCS

METODO
NTP 339,128 SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
NTP 339.129 SUELOS. Métado de ensayo para determinar el Ifmite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos,

NTP 339,134 Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)

PAGINA 2 DE 2
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA
GG % 0.00
% GRAVA GF % 7.62
AG % 9.17
% ARENA AM % 12.48
AF % 14,02
% FINOS 56,71
Tamaiio Maximo de la Grava (pulg) 3/a"
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad _

| CURVA GRANULOMETRICA

.106
$.750
000

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50,0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0
0.010

\ T, — o
e Victor-Peria Duerias
-" .': '.--

% QUE PASA

ABERTUFODDE MALLA (mm) 10.000

7.60% |

FINO 56.71% 35.66% GRAVA

Nota:

Fechadeensayo  :2019-04-25

OBSERVACION : Muestreo e identificacién r por el P de Lab io.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GU[A PERUANA INDECOPI:

GP:004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SEG001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20  HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561
CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS GENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: N
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS LR s e St 08
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS E AR o
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
e e o RO LUNLREIOD ¥ PAVIMIENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 466-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO ¢ RESIDENCIAL LOS FRAILONES

i CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE

5. UBICACIO
BICACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
Codigo orden de Trabajo : P-035-2019 Sondeo 1 C2-E2 Profundidad (m) : 2,30
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS: METODO:
Anilisls Granulométrico por tamizado NTP 339.128 SUELOS. Método de ensaya para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
|Clasificaclén SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos can propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm)| % QUE PASA |__DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
O 75.000 100.00 10.0
= a 90 f=—r—e— e
2 50.000 100.00 a
3 8 0 e e e e =
11/2" 37.500 100.00 S 7.0 JEEE e e e e
17" 25.000 100.00 2 6.0 faiiipi el o e W]
T W g o Jre bl e o e N S
3/ 19.000 100.00 =)
Q 4.0 e e e A R
3/8" 9.500 100,00 [
S 30—l e
N°4 4.750 99,91 [ | N S LU S i S ] L T e S e
N°10 2.000 99,83 5 o
Y 00
N*20 0.850 99,58 w0
N°40 0.425 98.67 1 NUMERO]IS]E GOLPES 100
N°60 0.250 97.18
N*140 0.106 93.46 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N°200 0.075 92.49 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE LlQUIDO
92.49% 7.42% 0.09% % LIMITE PLASTICO
100.00% % INDICE PLASTICO
CLASIFICACION (S.U.C.S)
ML LIMO
Nota:
Fecha de ensayo :2019-04-25
Temperatura Ambiente :18.1°C
Humedad relativa 149 %

OBSERVACION : Muestreo e Identificacién reallzados por el Personal de Laboratorio. g Mg Janel Yéssica Andia

INGQENIERA CIVIL,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDEEB AW 6ba; 1993)
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20 , HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27,

COPA CASAGRANDE MODELO: P5-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACIéN:2019~02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: .
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS i g ek i
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ‘”""""

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGRNER

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
=D A RS LUNLRETO Y PAVIMIENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 466-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S,A.C
3, ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION ¢ CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITOY PROVINCIA DE HUANCAYO,
6. FECHA DE RECEPCION  : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
Cadigo orden de Trabajo : P-035-201¢ Sondeo 1 C2-E2 Profundidad (m] 2,30
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Uhicacién: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS METODO
::::il;:ﬂnuhmémm pot NTP 339.128 SUELOS. Métado de ensayo para el andlisis granulométrico,
Limites de Consistencia NTP 339,129 SUELOS, Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 2 DE 2
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA
GG % 0.00
% GRAVA GF % 0.09
AG % 0.08
% ARENA AM % 1.16
AF % 6.18
% FINOS 92.49
Tamafio Méximo de la Grava (pulg) 3/8"
|Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad _

100.0
99.0
980 |
97.0 | -
%0 |

95.0 | —

940 |
93.0 § -

92.0 : , 3
i &loeme a Andi
0.010 0.100 ABERTLIVODE MALLA (mm) 10,000 100.000 Cip aorra 't

% QUE PASA

FINO 92.49% ARENA 7.42% GRAVA 0. bg%

nota;
Fecha de ensayo :2019-04-25

OBSERVACION : Mueslreo e identificacidn reallzados por el Personal de Laboratorio,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPI:
GP:004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYQS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA

DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SEG001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20 , HORNO DIGITAL 80 . MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561
CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CAUBRACIGN:ZOIQ—OZJO, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019.02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14 =

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS Eicat oakoa mciness Wt B
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS P

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Rl B

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N* 1 467-2019-AS
2, PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO 1 RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE

B URICACION HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 1 03 DE MAYO DEL 2019
Cédigo orden de Trabajo : P-035-2019 Sondeo : C2-E3 Profundidad (m) : 2.70
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacidn: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS: METODO:
Andlisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 SUELOS. Métado de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstice, e indice de plasticidad de suelos.
Claslficacién SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA {mm) | % QUE PASA [_DIAGRAMA DE FLUIDEZ_|
3" 75.000 100.00 10.0
a 90 | MRS O W e IR ST i o ertd (2 G T2 1y
2" 50.000 100.00 <
E B 0 B et S A AR S A P A R G L A s L e S S R A e T
11/2" 37.500 92.92 S 7.0 [JEESECHERCE R e e
1" 25.000 76.64 % 6.0 —
. [CRE- R ol e L e ML U R sk s
3/4 19.000 68.60 I=)
Py e 8 40— e
// 9.500 : S so il Bl e
N°4 4,750 46.63 E 2.0 B e e et e e
N°10 2.000 38.71 I e e e S
Y 00
N°20 0.850 29.70 ® 2
Na0 0.425 23.06 1 NUMERO'SE GoLPES 100
N°60 0.250 19.41
N°140 0.106 15.13 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N°200 0.075 13.39 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE LlQuiDO
13.39% 33.24% 53.37% % LIMITE PLASTICO
100.00% % INDICE PLASTICO
CLASIFICACION (S.U.C.S)
GM GRAVA LIMOSA CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo :2019-04-26
Temperatura Ambiente 116.9°C
Humedad relativa 162 % ! /A
Redansuws

OBSERVACION : Muestrea e Identificacién realizados por el Personal de Laboratarlo. .%.‘Zg’é?...sn 4./ \nas
A CIVI

I
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INOELOARTTBo4: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION; 2019-02-20 , HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27,
COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HEC-AS-0N4__REV.02__FECHA:2019/03/14 -

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: hitp:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
064483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS (rrTrr— T
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS e

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ,ﬁg’émé’;gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N* 1 467-2019-A5
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO,
6. FECHA DE RECEPCION 1 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
Codigo orden de Trabajo : P-035-201¢ Sondeo 1 C2-E3 Profundidad (m) : 2,70
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacidn: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS METODO
Andlisis Granulométrico por L .
iaintiada NTP 339.128 SUELOS, Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites cle Conslstencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 2 DE 2
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA
GG % 31.40
HGRAVA GF % 21.96
AG % 7.92
% ARENA AM % 15.65
AF % 9.67
% FINOS 13.39
Tamafio Mdximo de la Grava (pulg) 24
Forma del suelo grueso Sub Redondeada
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0,00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad _
( CURVA GRANULOMETRICA |
100,0
90.0
80.0
« 700
E 60.0
w 50,0
=
o 40.0
R 300
20.0
10.0
0.0
0.010 0.100 ABERTLIFOODE MALLA (mm) 10.000 100.000
FINO 13.39% ARENA 33.24% GRAVA 53.37%

nNota:

Fecha de ensayo  :2019-04-26
OBSERVACION : Muestreo e ldentificacién realizados por el Personal de Laboratorio.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI:

GP:004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SEGDO1F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20 , HORNO DIGITAL B0 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561
CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE; 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

e HC-AS-004__REV.02__FECHA:2019/03/14 = e e e —— R .
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS S APOROm 6 e tvaca S
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS P ey,

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS R pdd Ly

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
=Rt Y LR OUELDS LONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 468-2019-AS
2, PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5, UBICACIGN : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO ¥ PROVINCIA DE
. HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 1 03 DE MAYO DEL 2019
Cddigo orden de Trabajo : P-035-2019 Sondeo 1 C2-E4 Profundidad (m) : 4.10
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Uhicacidn: Calle los Robles manzana 2
ENSAYOS: METODO:
Analisis Granulométrico por tamizad NTP 339,128 SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el lfmite liquido, limite plstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 Métado para la clasificacidn de suelos con propdsitos de ingenierfa (Sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm) % QUE PASA |__DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
3" 75.000 100.00 5 30.0
2" 50.000 100.00 g 295
11/2" 37.500 97.58 E 29.0
‘. 5 H
L 25.000 86.16 =
3/4" 19.000 79.77 a 285 |
o
3/8" 9.500 64.33 2 280 i
2
N4 4.750 54,81 E —
N°10 2.000 46.89 [s]
Y 270
N°20 0.850 40.70 ®
N°40 0.425 36.58 1 NUMERO:]&E GOLPES 100
N°60 0.250 33.95
N°140 0.106 30.81 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N°200 0.075 29.89 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE LiQuIDO 28
29.89% 24.92% 45,19% % LIMITE PLASTICO
100,00% % INDICE PLASTICO
CLASIFICACION (S.U.C.5)
GC GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
Nota:
Fecha de ensayo :2019-04-26
Temperatura Ambiente :16.9°C
Humedad relativa 150 %

OBSERVACION : Muestreo e Identificacién realizados por el Personal de Laboratorio.

BDEMNIERA CivViL,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDEEEIFY: &P T05: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20 » HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27,
COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02
HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS LABOA YO0 08 W A 8 S0 O
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS YTy

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ,ﬁg’éﬂfé",{‘gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALJDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI ‘

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
e o ey LUNLRETD VY PAVIMIENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 468-2019-AS
2, PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONFS S.A.C ‘
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, ‘
6. FECHA DE RECEPCION 1 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
Cédigo orden de Trabajo : P-035-201 Sondeo 1 C2-E4 Profundidad (m) :4.10 ’
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS METODO ‘
:::l:r:fwnulumémm B NTP 339.128 SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339,129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el [imite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
|Clasificacién sUCS NTP 339.134 Método para la clasificacion de suelos con propésitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacidn de suelos, SUCS)
PAGINA 2 DE 2
DISTRIBUCCION GFANUI.OMETRICA
GG % 20.23
HEORAVA GF % 24,96
AG % 7.92
% ARENA AM % 10.31
AF % 6.69
% FINOS 29.89
Tamafio Maximo de la Grava (pulg) )
Forma del suelo grueso Sub Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura -
Coeficiente de Uniformidad -
| CURVA GRANULOMETRICA |
£ & 8 8 g
Q bit] N 3 3
100.0 e e
90.0
80.0
70.0
<
vy
< 60.0
g 50.0
o 40.0
R 300
20.0
10.0 |-
0.0 -
0.010 0.100 ABERTUFDDDE MALLA (mm) 10.000
tca Andia |
CEMNIERA CiviL,
CIP 89778
LFINO 29.89% ARENA 24,92% GRAVA 45.19% —l ‘
Nota;

Fechade ensayo  :2019-04-26

OBSERVACION : Muestreo e identificacién realizados por el Personal de Laboratorio.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPI:
GP:004: 1993) ‘
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA

DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. ‘
TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SE6001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20, HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561

CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02 ‘

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015 ‘




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS A Saiscavics o et W O
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS P ————

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS RO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
e R RV D LUNLRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 169-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

¢ CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE

RO HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN

6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 103 DE MAYO DEL 2019
Cddigo orden de Trabajo : P-035-2019 Sondeo 1 C2-E5 Profundidad (m) : 5.00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacién: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS: METODO:
Aniilisis Granulométrico por tamizado NTP 339.128 SUELOS. Métado de ensayo para el andlisis granulométrico.
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS, Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificaclén SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria (Sistema unificado de clasificacién de suelos, sucs)
PAGINA 1 DE 2
ANALISIS GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
TAMIZ ABERTURA (mm)| % QUE PASA |__DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
3n 75.000 100.00 30.0 -
fa) "
2" 50.000 100.00 & ’ .
a 29,5 fessteemmen o el R
11/2" 37.500 100.00 s “ [ H
1 25.000 100,00 2 ‘ H
w e e wi e AR ol o S RN 2 e ]
3/4" 19.000 100.00 a 290 [ :
[=]
3/8" 9.500 98.77 5| !
= M et e S S R B 2L A
N4 4.750 97.37 ai: 283
N°10 2.000 95.63 §
- 28,0 :
N°20 0.850 93.48 R
N°a0 0.425 90.78 t NUMERO'SE GoLpEs 100
N°60 0.250 88.25
N°140 0.106 82.66 METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
N°200 0.075 80.72 PREPARACION DE LA MUESTRA SECA
CLASIFICACION GRANULOMETRICA LIMITES DE CONSISTENCIA
FINO ARENA GRAVA % LIMITE LiQUIDO 29
80.72% 16.65% 2.63% % LIMITE PLASTICO 22
100.00% % INDICE PLASTICO ( \ 7
3 SAL.
CLASIFICACION (5.U.C.5) G LA TECNI
CL-ML ARCILLA LIMOSA CON ARENA g. Victo a
Nota: o
Fecha de ensayo :2019-04-26 IRERSOMES CEE AL
Temperatura Ambiente :16.7°C AR_EA—D
Humedad relativa 160 % P~ o
OBSERVACION : Muestreo e Identificacién realizados por el Personal de Laboratorlo. Mg, b/ o

1ca
QENIERA Civ)
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECGPAPGP 0K 81993

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SEGOO1F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20,, HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27,
COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION;2019-02-20, JUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Hua ncayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS MO Towe o wec. o e SO 08
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS p e

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ORI,

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
e sE oLy LUNLREID Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 469-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYQ,
6. FECHA DE RECEPCION 1 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
Cédigo orden de Trabajo : P-035-201¢ Sondeo 1 C2-E5 Profundidad {m) : 5.00
Tipo de material : Suelo Condiciones de muestra: Muestra Alterada Ubicacidn: Calle los Robles manzana A lote 16
ENSAYOS METODO
Andlisis Granulométrico por NTP 339,128 SUELOS. Método de ensayo para el anilisis granulométrico,
Limites de Consistencia NTP 339.129 SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de plasticidad de suelos.
Clasificacién SUCS NTP 339.134 Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenierfa (Sisterna unificado de clasificacion de suelos, SUCS)
PAGINA 2 DE 2
DISTRIBUCCION GRANULOMETRICA
GG % 0.00
0,
%GRAVA GF % 2.63
AG % 1.74
% ARENA AM % 4,85
AF % 10.06
% FINOS 80.72
Tamafio Méaximo de la Grava (pulg) 3/4"
Forma del suelo grueso Angular
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0.00
Coeficiente de Curvatura _
Coeficiente de Uniformidad _
[ CURVA GRANULOMETRICA |
100.0
90.0
80.0
70.0
<
g 60.0
g 50_0 T e 1 T e e T e e e e L e Py I s =
o 400 |—— = S e e
B 30.0 e e e e e e T R e B e s e e
20‘0 e SR T e e e e R e e e e R e s e
1(].0 e il SIS TS PR s o
0.0
0.010 0.100 ABERTUFOODE MALLA (mm) 10.000
FINO 80.72% ARENA 16.65% GRAVA 2.63%

Nota:
Fecha de ensayo :12019-04-26

OBSERVACION : Muestreo e [dentificacién realizados por el Personal de Laboratorio.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI:
GP:004: 1993)

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA

DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

TRAZABILIDAD: BALANZA MARCA OHAUS MODELO SEG001F SERIE 8346710542 CALIBRACION: 2019-02-20, HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561
CALIBRACION: 2018-08-27, COPA CASAGRANDE MODELO: PS-11 NUMERO DE SERIE: 1623 CALIBRACION:2019-02-20, IUEGO DE TAMICES RESPECTIVAMENTE CALIBRADOS: 2019-02

HC-AS-004 REV.02 FECHA:2019/03/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Hua ncayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS AL L A
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 460-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES 5.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
& GREAEEH : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
) HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODD:

NTP 339.127 SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

Contenido de Humedad

CODIGO ORDEN DE " PROFUNDIDAD CONDICION DE ;
% DE HUMEDAD
TRABAJO SONDEO MUESTRA UBICACION (m) TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO M
CALLE LOS ROBLES
P-035-2019 CALICATA C2-El MANZANA A LOTE 1.2 SUELO MUESTRA ALTERADA +1% 13
16
NOTA:
Los resultados se reportan al + 1% .
Fecha de ensayo :2019-04-24
Temperatura Ambiente  :15.5°C
Humedad relativa 161%

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA

INDECOPI: GP:004: 1993)
TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE

KG089932 CALIBRACION; 2019-02-20
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL

CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
HC-AS-001 REV.04 FECHA:2019/03/24

TR/ERSIONES GENERALES CENTAURO RQSSAC
AREA DE

“Mgl ica_Andia Arias

INQENIERA CiVIL
CIP 897756

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e,

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS s
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ,NGE;‘,‘E’,{‘E‘,’S
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N@ 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 447-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBIEAGIGH i CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODO:

Contenido de Humedad NTP 339,127 SUELOS. Métado de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

CODIGO ORDEN DE PROFUNDIDAD CONDICION DE
DE HUMEDAD
TRABAID SONDEO MUESTRA UBICACION i) TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO % DE HUMED,
CALLE LOS ROBLES
P-035-2019 CALICATA C1-E1 MANZANA A LOTE 0.8 SUELO MUESTRA ALTERADA +1% 13
16
NOTA:
Los resultados se reportan al 1% .
Fecha de ensayo :12019-04-24
Temperatura Ambiente  :16.8°C
Humedad relativa 161 %

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA

INDECOPI: GP:004: 1993)
TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL B0 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE

KG089932 CALIBRACION: 2019-02-20
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL

CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-001 REV.04 FECHA: 2019/03/24

g Victor Pe
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Mg 3 aniet Andi
QEMNIERA CIVIL
CIPB977a

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS GENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 40 e 08
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS il

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS sl

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 448-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION { MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACIGN 1 CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
’ HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6, FECHA DE RECEPCION 1 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODO:
Contenldo de Humedad NTP 339.127 SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
cODIGO ORDEN DE PROFUNDIDAD CONDICION DE
E HU
TRABAIO SONDEO MUESTRA UBICACION (m) TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO % DE HUMEDAD
CALLE LOS ROBLES
P-035-2019 CALICATA C1-E2 MANZANA A LOTE 2.2 SUELO MUESTRA ALTERADA +1% 20
i6
NOTA:
Los resultados se reportan al + 1% .
Fecha de ensayo :2019-04-23
Temperatura Ambiente  :15,5°C
Humedad relativa 161 %

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUfA PERUANA

INDECOPI: GP:004: 1993)
TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE

KG089932 CALIBRACION: 2019-02-20
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGON DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL

CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-001 REV.04 FECHA:2019/03/24

Yeéssica
GQEMNIERA CIVIL
CIP 9778

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS GENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS et
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS il

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS il Ly

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 449-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
’ HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 1 03 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
CODIGO ORDEN DE PROFUNDIDAD CONDICION DE "
E
TRABAIO SONDEO MUESTRA UBICACION m TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO % DE HUMEDAD
CALLE LOS ROBLES
P-035-2019 CALICATA Cl-E3 MANZANA A LOTE 3.6 SUELO MUESTRA ALTERADA +1% 10
16
NOTA:
Los resultados se reportan al + 1% .
Fecha de ensayo 12019-04-23
Temperatura Ambiente  : 15.5°C
Humedad relativa 161%

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA
INDECOPI: GP:004: 1993)

TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE
KG089932 CALIBRACION: 2019-02-20

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-001 REV.04 FECHA:2019/03/24

"My mJ'fgs;;'Aaais"""

INGENIERA Civil,
CIP 69775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3850 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: -
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS CAMORA o et L8
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS e T——

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ha bl st

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° : 450-2019-AS
2. PETICIONARIO 1 EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICAGIGN : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
' HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 1 03 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339,127 SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
CODIGO ORDEN DE PROFUNDIDAD CONDICION DE
u
TRABAIO SONDEO MUESTRA UBICACION (m) TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO % DE HUMEDAD
CALLE LOS ROBLES
P-035-2019 CALICATA C1-E4 MANZANA A LOTE 5 SUELO MUESTRA ALTERADA +1% 19
16
NOTA:
Los resultados se reportan al £ 1% .
Fecha de ensayo 12019-04-24
Temperatura Ambiente  :15.5°C
Humedad relativa 161 %

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUfA PERUANA
INDECOPI: GP:004: 1993)

TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE
KG089932 CALIBRACION: 2019-02-20

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-001 REV.04 FECHA:2019/03/24

et

SaEasscons

SENIERA CIVIL,
CIP 09775

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la ira Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 461-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION i CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
: HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 03 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339,127 SUELOS. Métado de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
CODIGO ORDEN DE PROFUNDIDAD CONDICION DE
TRABAIO SONDEO MUESTRA UBICACION (m) TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO % DE HUMEDAD
CALLE LOS ROBLFS
P-035-2019 CALICATA C2 -E2 MANZANA A LOTE 23 SUELO MUESTRA ALTERADA 1% 24
16
NOTA:
Los resultados se reportan al + 1% .
Fecha de ensayo :2019-04-24
Temperatura Ambiente  :15.5°C
Humedad relativa 161%

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorlo,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA
INDECOPI: GP:004: 1993)

TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL 80 . MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE
KG089932 CALIBRACION; 2019-02-20

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 REV.04 FECHA: 2019/03/24

Ko Anda
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Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
064483588 - 964966015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS iy
- ENSAYOS EN ROCAS : bty
ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ‘

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP]

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
= L LUINRRETU V PAVIIVIENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 462-2019-AS
2. PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4. PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES ‘
5. UBICACION : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
. HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODO:
Contenldo de Humedad NTP 339.127 SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
CODIGO ORDEN DE ; PROFUNDIDAD CONDICION DE
E HUMED,
TRABAIO SONDEO MUESTRA UBICACION (m) TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO %D AD
CALLE LOS ROBLES
P-035-2019 CALICATA C2-E3 MANZANA A LOTE 2.7 SUELO MUESTRA ALTERADA +1% 10
16
NOTA:
Los resultados se reportan al + 1% .
Fecha de ensayo 12019-04-24
Temperatura Ambiente  :16.8 °C
Humedad relativa 161%

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA
INDECOPI: GP;004: 1993)

TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACIGN: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE
KG089932 CALIBRACION: 2019-02-20

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 REV.04 FECHA:2019/03/24 ‘

T ‘

%JJanaY 2
INGEMNIERA CiVIL,
CIP ORTT7H

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015 ‘



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS -

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS NGRS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP]

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N°® 1 463-2019-AS
2, PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES 5.A.C
3. ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACION ¢ CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
' HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 103 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
CODIGO ORDEN DE PROFUNDIDAD CONDICION DE ”
U AD
TRABAJO SONDEO MUESTRA UBICACION ) TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO % DE HUMED,
CALLE LOS ROBLES
P-035-2019 CALICATA C2-E4 MANZANA A LOTE 4.1 SUELO MUESTRA ALTERADA +1% 11
16
NOTA:
Los resultados se reportan al + 1% .
Fecha de ensayo $2019-04-24
Temperatura Ambiente  : 16.8 °C
Humedad relativa 161%

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Lahoratorio.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA
INDECOPI: GP:004: 1993)

TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE
KG089932 CALIBRACION: 2019-02-20

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-001 REV.04 FECHA: 2019/03/24

INGQEMIERA CIVIL,
CIP 89778

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS AUl
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

INFORME
1. EXPEDIENTE N° 1 464-2019-AS
2, PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
3. ATENCION  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
4, PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
5. UBICACIGN : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 » URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE
HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
6. FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
7. FECHA DE EMISION 1 03 DE MAYO DEL 2019
ENSAYO: METODO:
Contenido de Humedad NTP 339.127 SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de hurmedad de un suelo.

CODIGO ORDEN DE PROFUNDIDAD CONDICION DE
DE HUMEDAD
TRABAJO SONDEO MUESTRA UBICACION (m) TIPO DE MATERIAL MUESTRA METODO %
CALLE LOS ROBLES
P-035-2019 CALICATA C2 -ES MANZANA A LOTE 4.1 SUELO MUESTRA ALTERADA +1% 25
16
NOTA:
Los resultados se reportan al + 1% .
Fecha de ensayo :2019-04-24
Temperatura Ambiente  : 16,8 °C
Humedad relativa 161%

OBSERVACION : Muestra remitidas por el Personal del Laboratorio.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA
INDECOPI: GP:004: 1993)

TRAZABILIDAD: EQUIPO HORNO DIGITAL 80 L MARCA METROSTEST MODELO MS-H3 SERIE 561 CALIBRACION: 2018-08-27, BALANZA MARCA HENKEL MODELO BQ1001 SERIE
KG089932 CALIBRACION: 2019-02-20

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-001 REV.04 FECHA: 2019/03/24

e —q > t g
M& Ing. Janet €ssiCa Andia Anas
?g‘“%?‘#%‘s‘;?r%“""

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
064483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVIGIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS rrm—

- PERFOR N D S—
ACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENTAURG

- ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
DATOS

INFORME N° : 456-2019-AS
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA

MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO
UBICACION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019

FECHA DE EMISION

: 03 DE MAYO DEL 2019

ESTADO : ALTERADO
CALICATA : CALICATA C-1
MUESTRA : MUESTRA E-4
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA £5.00 m.
NIVEL DE NAPA FREATICA £0.00 m.

HC-AS-005 REV.00 FECHA:2018/02/05

W, R {BEEDHEWM?O SAC
Mg, Ing. Janet Yéssia Andia Anas

INGEMIERA Civit
CIP 89775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERQS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Reso

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

lucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LA ATOR 8 1 £ A £ SR, O
[ S ——ty

CENTAURO
INGENIEROS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM Dsogo
INFORME N° - 456-2019-A5
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES SAC ESTADO - ALTERADO
ATENCION - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO CALICATA : CALICATA C-1
PROYECTO - RESIDENGIAL LOS FRAILONES MUESTRA : MUESTRA E-4
- CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION
UBICACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINGIA DE HUANCAYO,
DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION - 24 DE ABRIL DEL 2019 PROF. DE LA CALICATA :5.00m.
FECHA DE EMISION : 03 DE MAYQ DEL 2019
| ESPECIMEN 01 | T ESPECIMEN 02 B | ESPECIMEN 03 |
Altura: 2000 mm Altura: 20.00 mm Aftura: 2000 mm
Lado: 6000  mm Lado: 60.00  mm Lado: 6000 mm
Carga: 8000 kg Carga: 40.00 kg Carga: 2000 kg
D. seca: 164 gricm3 D. seca: 164 qricm3 D. seca; 164 griem3
Humedad: 20.18 % Humedad: 2018 % Humedad: 2018 %
Esf. Normal: 222 kglem2 Esf. Normal: 11 kglem?2 Esf. Normal: 056  kglem2
Esf. Corte: 0.89 kglem?2 Esf. Corte: 0.51 kaglem?2 Esf. Corte: 029 kglem?2
Velocldad: 0.50 mm/min Velocidad: 0.50 minmin Velocidad: 050 mm/min
Esfuerzo Esfuerzo
Desp. Lateral Esfuerzo de | Normalizado Fap. L gtare] Esfuerzo do | Normaliz Desp: Liteial Esfuarzo de Exfiono
iy} Corte (v/o) Ao, Corte ado (/) (mm) Corte Nomulizado (réo)
(Kglem2) (Kglem2) (Kglem2)
0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000
0.50 044278 0.19925 0.50 0.22778 | 0.20500 0.50 0.14278 0.25700
100 0.56111 0.25250 1.00 0.33083 0.29775 1.00 0.20000 0.36000
1.50 0.66667 0.30000 1.50 0.39250 0.35325 1.50 0.24472 0.44050
200 0.74806 0.33663 200 042361 0.38125 2.00 0.27250 0.49050
2.50 0.80583 0.36263 250 046500 | 041850 250 0.29389 0.52900
300 083417 0.37538 3.00 0.47694 042025 3.00 0.29222 0.52600
350 0.86139 0.38763 350 0.50583 045525 3.50 0.28556 0.51400
4.00 0.87333 0.39300 400 050806 045725 4.00 0.28417 0.51150
450 0.86528 0.30838 4.50 051139 0.46025 450 0.28306 0.50950
500 088972 0.40038 5.00 0.50583 045525 500 0.28139 0.50650
5.50 087389 0.39325 550 049889 | 044900 5.50 0.28083 0.50550
6.00 0.86472 0.38913 6.00 049333 0.44400 6.00 0.27861 0.50150
6.50 0.85333 0.38400 650 048194 | 043375 6.50 027417 0.49350
7.00 0.84500 0.38025 7.00 047694 | 042025 7.00 0.26889 0.48400
7.50 083417 0.37538 150 0.46500 041850 7.50 026833 048300
8,00 0.82389 037075 8.00 0.45583 041025 800 026167 047100
Muestras remitidas por el Personal del Laboratario,
HC-AS-005 REV.01 FECHA:19/03/2019
TRAZABILDAD: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYO DE COHTE DIRECTO MARCA FINTUAR MODELQ F5-107C SERIE 126, CAUBRACION: 2019-02-20.
REVISADOPOR  :MG.JANET YESSICA ANDIA ARWS
FRVERSIONES GOERA [
AREADE TS
ARToa ehedanansntnuasnnn,,
M Ing lanet Yewe Andia i
CIP 89778

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -

964483588 - 964966015

Facebook: centauro ingenieros




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e .'.. ¢ anecs b 1365 0%
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS - |-: —

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS At arel Ly

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

R [ T ™ 2080

CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
DENSIDAD HUMEDA INICIAL - =5
PESO INICIAL 1422 T+MS 35.37
VOLUMEN INICIAL 72.00 T 18.92
LADO 6 AGUA 332
ALTURA 2 MS 16.45
| DENSIDAD INICIAL 1.975 CH% 20.18
[ DENSIDAD FINAL |
1 1 il
PESO 142.81 PESO 142.95 PESO 145.95
VOLUMEN FINAL 69.12 VOLUMEN FINAL 69.48 VOLUMEN FINAL 60.84
LADO 6.00 LADO 6.00 LADO 6.00
ALTURA 192 ALTURA 1,93 ALTURA 1.94
| DENSIDAD FINAL 2.066 DENSIDAD FINAL _ 2.057 | DENSIDAD FINAL 2.000

| CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |

| 1l Il
T+MH 46.25 T+MH 49.30 T+MH 45.32
T+MS 42.45 T+MS 45.56 T+MS 41.64
T 26.46 T 29.31 T 25.18
AGUA 3.80 AGUA 374 AGUA 3.68
MS 15.99 MS 16.25 MS 16.46
C.H% 23.8 C.H% 23.0 C.H% 22.4
Angulo de Friccion : 19.67 °
Cohesién : 0.105 kglem?2

HC-AS-005 REV.00 FECHA:19/03/2019
TRAZABILIDAD: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYO DE CORTE DIRECTO MARCA PINZUAR MODELO PS-107C SERIE 126, CALIBRACIGN: 2019-02-20,

INGENIERA Civ
CiPaorTe -

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centaurcingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM 3080

ESTADO : ALTERADO

CALICATA : CALICATA C-1

MUESTRA : MUESTRA E-4

PROF. DE LA CALICATA :5.00 m.

Especimen N° | Il 1]
Lado de la caja (cm) 6.00 6.00 6.00
Densidad Hameda Inicial (gr/cm3) 1.975 1.975 1.975
Densidad Seca Inicial (gr/cm3) 1.643 1.643 1.643
Contenido Humedad Inicial (%) 20.18 20.18 20.18
Densidad Himeda Final (gr/cm3) 2.066 2.057 2.090
Densidad Seca Final (grlcm3) 1.669 1.672 1.708
Contenido Humedad Final (%) 23.76 23.02 22.36
Esfuerzo Normal (kg/cm?) 0.56 1.11 2.22
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/em?) 0.294 0511 0.890
Angulo de Friccion Interna (°) 19.67

Cohesion (kg/cm?) 0.105

Muestras remitidas por el Personal del Laboratorio.

HC-AS-005 REV.00 FECHA:19/03/2019
TRAZABILIDAD: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYO DE CORTE DIRECTO MARCA PINZUAR MODELO PS-107C SERIE 126,
CALIBRACION: 2019-02-20,

REVISADO POR - MG. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

-------

g Janet Yessia Andia Anag
INGEMNIERA CIVIL,
CIP 89775

7. Yictor Pefia Duénas
J—CIP. 70468

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




SERVICIOS DE:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS GENTAURO INGENIEROS

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS i
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS prrp——rr——

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Hiip il lol

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
DATOS
INFORME N° 1 471-2019-AS
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
ATENCION : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA
MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO

UBICACION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
[FECHA DE EMISION : 03 DE MAYO DEL 2019
ESTADO : ALTERADO

CALICATA : CALICATA C-2
MUESTRA : MUESTRA E-5
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA :5.00 m.

NIVEL DE NAPA FREATICA :0.00 m.

HC-AS-005 REV.00 FECHA:2018/02/05

Ica
INGENIERA CiviL,
SIP o774

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOQS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N€ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LARRATC O W A 0
CONCRE 5 1 PAVEN T

CENTAURO
INGENIEROS

e

ENSAYO DE CORTE PIRECTO

ASTM D3ogo
INFORME N° 471-2019-A8
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES SAC ESTADO :ALTERADOD
ATENCION - MUNIGIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANCAYO CALICATA - CALICATA C-2
PROYECTO - RESIDENGIAL LOS FRAILONES MUESTRA - MUESTRA E-5
1 CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION
ALTO LA MERGED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYQ,
UBICACION DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019 PROF. DE LA CALICATA 2500 m.
FECHA DE EMISION 03 DE MAYO DEL 2019
| ESPEGIMEN 01 | | ESPECIMEN 02 | [ ESPECIMEN 03 |
Atura; 200  mm Altura; 2000 mm Altura: 2000  mm
Lado: 60.00  mm Lado: 60.00 mm Lado: 6000 mm
Carga: 8000 kg Carga: 4000 kg Carga: 2000 kg
D. seca: 168 arfem3 D.seca: 168 grlem3 D. seca: 168  grlem3
Humadad: 1693 % Humedad: 1693 % Humedad: 1693 %
Esf. Normal: 222 kglem? Esf. Normal: 1 kafem2 Esf. Normal; 056  kgfom?2
Esf. Corte: 0.88 kglem?2 Esf. Corta: 0.53 kafem? Esf. Corte: 0.30 kglem2
Velocldad: 0.50 mm/min Velocidad: 0.50 mm/min Velocidad: 050  mm/min
Desp, Lateral Esfusrzo Desp. Lateral Eafuerzo Desp. Lateral Esfuerzo
() Esfuerzo do | Normalizado (mm) Esfuerzo de | Normaliz (mm) Esfuerzo de Normallzado (1fa)
Corte (vla) Corte ado (v/a) Corte
(Kglem?2) (Kglem2) (Kglem2)
0.00 0.00000 0.00000 000 0.00000 | 0.00000 0.00 0.00000 0.00000
0.50 0.35556 0.16000 0.50 024194 | 021775 050 0.14000 0.25200
1.00 0.55611 0.25025 1.00 032611 029350 1.00 0.18167 0.32700
1.50 064667 0.29100 150 039694 | 0.35725 1.50 0.23444 0.42200
2.00 0.74806 0.33663 200 045972 | 041375 200 0.26222 047200
2.50 0.79694 0.35863 250 049944 044950 250 0.29111 0.52400
3.00 084111 0.37850 3.00 051083 | 045975 3.00 0.30306 0.54550
3.50 0.86861 0.39088 350 051750 0.46575 350 0.29556 0.53200
4.00 088472 0.39813 4.00 052167 | 046950 4.00 0.29389 0.52900
4.50 0.87389 0.39325 450 052667 | 047400 4.50 0.29333 052800
5.00 0.86139 0.38763 500 051639 046475 500 0.29056 0.52300
5.50 0.85500 0.30475 5.50 049944 | 044950 550 0.29000 0.52200
6.00 0.84500 0.38025 6.00 048917 | 044025 6.00 028361 051050
6.50 0.83528 0.37588 6.50 0.48472 0.43625 6.50 0.28194 0.50750
7.00 0.83306 0.37488 7.00 048139 | 043325 7.00 0.28028 0.50450
1.50 0.82389 0.37075 750 0.48083 043275 750 0.27639 0.49750
8.00 0.81944 0.36875 8.00 047639 | 042875 8.00 0.27083 048750

Muestras remitidas por ol Personal del Laboratorio,
HC-AS-005 REV.01 FECHA:19/03/2019
TRAZABILIDAD: EQUIFO AUTOMATICO PARA ENSAYO GE CORTE DIRECTO MARCA FINJUAR MODELO PS-107C SERIE 126, CAUBRACION: 2019-02-20.

REVISADO POR MG, JANET YESSICA ANDA ARKS

LT T T,

Mg, Ing Janet Yéssica ﬁmhaAm

INGEMIERA CiviL,
CIP 69775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROQ INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEGFISICOS e oo o vt 1 B
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marecas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM 3080

DENSIDAD HUMEDA INICIAL CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL
T+MH 41.76
PESO INICIAL 141.08 T+MS 38.81
VOLUMEN INICIAL 72.00 T 21.39
LADO 6 AGUA 2.95
ALTURA 2 MS 17.42
DENSIDAD INICIAL 1.959 C.H% 16.93
[ DENSIDAD FINAL |
I 1l Ml
PESO 141.62 PESO 142.65 PESO 143.98
VOLUMEN FINAL 69.84 VOLUMEN FINAL 70.20 VOLUMEN FINAL 70.56
LADO 6.00 LADO 6.00 LADO 6.00
ALTURA 1.94 ALTURA 1.95 ALTURA 1.96
DENSIDAD FINAL 2,028 DENSIDAD FINAL 2.032 DENSIDAD FINAL 2.041
| B CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL |
I Il 1
T+MH 4341 T+MH 46.31 T+MH 50.05
T+MS 39.64 T+MS 42.59 T+MS 46.61
T 23.68 T 26.60 T 30.68
AGUA 377 AGUA 372 AGUA 344
MS 15.96 MS 15.99 MS 15.93
C.H% 23.6 C.H% 233 C.H% 21.6
Angulo de Friccion : 19.24 ©
Cohesion : 0.124 kglem?

HC-AS-G0S REV.00 FECHA:19/03/2019
TRAZABILIDAD: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYO DE CORTE DIRECTO MARCA PINZUAR MODELQ PS-107C SERIE 126, CAUBRACION: 2019-02.20.

fneaeus

%‘ anet Andia Anias
INGENMNIERA CIVIL
CIP 89778

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: htip:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MEGANIC A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENTAURD
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMIGOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Mareas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM 3080

ESTADO : ALTERADO

CALICATA : CALICATA C-2

MUESTRA : MUESTRA E-5

PROF. DE LA CALICATA :5.00 m.

Especimen N° I I i
Lado de la caja (cm) 6.00 6.00 6.00
Densidad Himeda Inicial (grlcm3) 1.959 1.959 1.959
Densidad Seca Inicial (gr/cm3) 1.676 1.676 1.676
Contenido Humedad Inicial (%) 16.93 16.93 16.93
Densidad Himeda Final (gr/cm3) 2.028 2.032 2.041
Densidad Seca Final (grfcm3) 1.640 1.649 1.678
Contenido Humedad Final (%) 23.62 23.26 21.59
Esfuerzo Normal (kg/cm?) 0.56 1.11 2.22
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cm?) 0.303 0.527 0.885
Angulo de Friccion Interna (°) 1924

Cohesion (kg/cm?) L0124

Muestras remitidas por el Personal del Laboratorio.

HC-AS-005 REV.00 FECHA:19/03/2019
TRAZABILIDAD: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYO DE CORTE DIRECTO MARCA PINZUAR MODELO PS-107C SERIE 126,
CALIBRACION: 2019-02-20.

REVISADO POR : MG. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Mg, In%;Janet'\.'Esslm Andia Anas ~
INGEMIERA CiVIL
CIP BRT7TS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 -
964483588 - 964966015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

: '%

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS AR v 0 s OB
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ‘“ ' ‘
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lNGEN'EROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

DATOS REGISTRO DE EXCAVACION
EXPEDIENTE N°: 457 - 2019 -AS EXCAVACION : C-1
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES SAC NIVEL FREATICO :  NOPRESENTA
ATENCION : MUNIGIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCAYO TAMARIO EXCAV.:  H=500 m
PROYECTO ! INICIO 3/05/2019
RESIDENCIAL LOS FRAILONES
TERMINO : 3105/2019
CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16,
UBICACION : URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
: PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
REGISTRADOPOR: LAH.Q
METODO DE EXCAV: NO INDICA REVISADO POR : JYAA
- Q
o] £ W (é'
Q e
21 2 CLASFICAGION ol G _. | DESGRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
=4 g @ g ] =g PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS
o = g 8 ] ] oo PARTICULAS, TAMARIO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA
€| 2 & z= = ORGANICA, ETC.
I - 8t | @
[ & @ © w
o
7
/ Arcilla limosa con arena, de color marrén, particulas de forma angular, de
0.80 | CL-ML 13% 1.758 | baja cohesion, de baja plasticidad, de consistencia compacta, con un tamafio
maximo nominal de 3/4", con presencia de finos en un 71% aproximadamente.
7
Arcilla de baja plasticidad con arena, de color marrén oscuro, particulas de
1.40 CL 20% 1.742 | forma angular, de baja cohesion, de consislencia compacta, con un tamafio
maxime nominal de 3/8", con presencia de finos en un 79% aproximadamente.
=
)
%
Grava pobremente graduada con arcilla y arena, de color marrén oscuro,
. o particulas de forma redondeada, de baja cohesién, de baja plasticidad, de
1.40 | GP-GC 10% 1.873 compacidad compacta, con un tamafio méximo nominal de 3", con presencia
de grava en un 73% aproximadamente.
£
d":
1.40 Arcilla Limosa con arena, de color naranja, particulas de forma angular, de
. CL-ML 19% 1.764 | baja cohesidn, de baja plasticidad, de consistencia compacta, con un tamaiio
méximo nominal de 3/4", con presencia de finos en un 71% aproximadamente.
5.00
IDENTIFICACION DE MUESTRAS
Ptz Turba Calicata 5 C-1 ”
SM: Sin muestra Ubicacidn CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION
RE Malerial de Relleno ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO,
M-1: Mueslra alterada N*1
NF: NIVEL FREATICO

HC-AS-006 REV.00° FECHA:2018/02/05

" Vi ng_Jonet Vésica Andia Ariay ™

GEMNIERA CiviL,
CIP 89778
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: T
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS Ve o st
e

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS IO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA » CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

DATOS REGISTRO DE EXCAVACION
EXPEDIENTE N7 472 2019-AS EXCAVACION : c-2
PETIGIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES SAG NIVELFREATICO :  NO PRESENTA
ATENCION ; MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANGAYO TAMARO EXCAV.:  H=5.00m
PROYEGTO : INICIO : as/2019

RESDENCIAL LOS FRAILONES
TERMINO : 3/05/2019

CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16,
UBICAGION : URBANIZACKON ALTO LA MERCED, DISTRITO Y

PROVINGIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
REGISTRADO POR: LAH.Q

METODO DE EXCAV:  NO INDICA REVISADO POR:  JY.AA
= o

] E w . 2

O og

g1 g CLASIFICACION o i | DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,

£l g i eg =8 PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS

a2 g 8 mi 28 PARTICULAS, TAMARIO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA

ol 2 & Z= = ORGANICA, ETC,

Bl g | 2 g 8T | g

4 o 5 @ Q

)
Arcilla limo arenosa, de color marrén, particulas de forma angular, de baja

1.20 | cL-ML 13% 1.759 cohesién, de baja plasticidad, de consistencia compacta, con un lamaiio
maximo nominal de 3/4", con presencia de finos en un 56% aproximadamente.

Limo, de color marré claro, particulas de forma angular, no presenta
1.10 ML 24% 1.785 | cohesién, no presenta plasticidad, de consistencia compacla, con un lamafio
méximo nominal de 3/8", con presencia de finos en un 92% aproximadamente.

compagla, con un tamario méximo neminal de 2°, con presencia de grava en

Grava limosa con arena, de color marren claro, particulas de forma sub
0.40 GM 10% 1.892 redondeada, no presenta cohesién, no presenta plasticidad, de compacidad
un 53% aproximadamenle.

/ Grava arcillosa con arena, de color marrén claro, particulas de forma sub
angular, de mediana cohesién, medianamente pléstico, de compacidad
140 &a ) 1% 1.847 compacta, con un tamaiio maximo nominal de 2°, con presencia de grava en
un 45% aproximadamente.
//.
Arcilla limosa con arena, de celor marrén claro, particulas de forma angular,
0.90 de baja cohesién, de baja plasticidad, de consistencia compacta, con un
CLML 25% 1.763 tamafio méximo nominal de 3/4", con presencia de finos en un 80%
/ aproximadamente.
500 //

IDENTIFICACION DE MUESTRAS
Pt Turba Calicata H C-2
SM: Sin muestra Ubicacién ~ : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16  URBANIZACION

HC-AS-006 REV.00 FECHA:2018/02/05

RE Material de Relleno ALTO LA MERGED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO,
M-1: Muestra alterada Nt
NF: NIVEL FREATICO AT h

Mol ateL Yo Mndadvis
CIP 89775
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS i
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS cen

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrlto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIERQS

EXPEDIENTE 1 076-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO : ALTERADO
CALICATA +G 01

CAPACIDAD DE CARGA DE LOSAS DE CIMENTACION

DATOS:
= 10,10 m
L = 15.56 m
Nq = 6.19
Nc = 14,53
@' = 19.67
Ny = 5.14
c = 10.27 KN/m2
y suelo = 19.75 KN/m2
Df = 1.30 m
FACTOR RELACION
FORMA Fecs = 1+(B/L) * (Ng/Nc)
Fcs = 1.276724001
Fgs = 1+*(B/L) Tan(@'")
Fgs = 1.232053342
Fys = 1-0.4*(B/L)
Fys = 0.740359897
|B/DFf = 7.769230769|
PROFUNDIDAD Si; Df/B < 1

ROSSAC

puneoohedBsdutimyigiiddoanntancnn

Mg, ln%JmY ica Andia Aras

GEMNIERA GIVIL
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064483588 - 064066015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS a

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENTAURG
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resoll.ll:lon Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE : 076-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES SA.C
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO : ALTERADO
CALICATA C-01

Para® =0

Fed = 1+ 0.4%(Df/B)

Df = 1.30 m
Fed = 1.051
Fod = 1
Fyd = il
Para @' > 0:

Fed = Fqd -((1-Fqd)/(Nc*tan@'))
@' = 19.67
Fed . 1.048

Fqd=1+2*tan@'*(1-sen@')(2)*(Df/B)

Fqgd = 1.040

Fyd = il

Si: Df/B > 1
Para@=0

Fed=1+0.4*tan-1*(Df/B)

Fed = 1.00090
Fqd = 1
fyd = 1
Para @' > 0:

Fgd = 1+2*tan@'*(1-sen@')A2*tan-1*(Df/B)

Fqd =

"My Ing, Janet Yéssica Amuim'
GEN!ERA CIviIL
CIP 89778

Email: grupocentauroi
Av. Mariscal Castilla N° 3950

ngenieros@gmail.com Web: hﬂp:fc+flaurolngenleros.com! Facebook: centauro ingenieros
- El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la ira Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
964483588 - 964966015




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENTTRLR
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscﬂto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE :076-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
PROYECTO . RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO :ALTERADO
CALICATA :C-01
Fed = 1.00
Fyd = 1
INCLINACION

Asumiendo carga vertical

Fci = 1
Fqi =
Fyi = 1

Hallando la capacidad de carga dltima

Qu = C'NcFesFedFei+qNgFgsFgdFat+1/2YBNyFysFydFyt
Qu = 783.48 KN/m2
Qu adm FS=3 = 261.16 KN/m2
Qu = 7.99 kg/cm2
QuadmFs=3 = 2.66 kg/cm?2

hig IH%IGENIE.RA c|-ﬂa;ﬂ-x[;ﬂ—5“
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS VARGAX ot A e 300 0
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS '

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO e 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

EXPEDIENTE : 076-2019-ASCP
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA

UBICACION DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
CLASIFICACION SUCS 1 CL-ML :C-01

DATC RA A
Angulo de Friccién 19.67 . ZAPATA
Cohesion 0.105 kg/em?2
Factor de Seguridad 3
Carga Total 4148.18 ton SUB ZAPATA
Cargam2 26.40 o

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Profundidad '™ Factorde  Qult Qadm Qact
Seguridad (Kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

Condicion

Tipo de Cimentacion Qadm>Qac
t

RECTANGULAR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS ARG 0t s e st 00
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS "‘“ "'“’“'

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIERG,

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE ASENTAMIENTOS - METODO ELASTICO

EXPEDIENTE :076-2019-ASCP
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
SOLICITANTE : EBM CONSTRUCCIONES S5.A.C
) : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO 5
UBICACION LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO,
CLASIFICACION SUCS: CL- ML
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (Ll) 0:25
) Modulo de Elasticidad o
Rigida 82 3750
(ton/m2)
Cuadrada Centro 112 =
Flexible | Esquina 56 =
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (tor/m”)
Rigida 88
ARCILLA MUY BLANDA 30 - 300
Circular . Cenlro S0 BLANDA 200 - 400
Flexible | Esquina 64 MEDIA 450 - 900
Medio 85 DURA 700 - 2000
ARCILLA ARENOSA 300D - 4250
Rectangular Rigida 210 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Centro 254 LOESS 1500 - 6000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA LIMOSA 500- 2000
z ARENA : SUELTA 1000 - 2500
|_Medio 225 DENSA 5000 - 10000
Rectangular Rigida 120 GRAVA ARENOSA : DENSA 8000 - 20000
Cenlro 153 SUELTA 5000 - 14 000
N . ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible Equ{na 77 LIMOS 200- 2000
Medio 130
Rectangular Rigida 170
Centro 210
TIPO DE SUELO -
L/B =5 Flexible | Esquina 105 ()
Medio 183 ARCILLA: SATURADA 0.4-05
Si= fzentamiento Probahle (cm) Lo ARENOSA 3% = g_ac
p= Relacidn de Poisson [ adimensional) AIREN A - DENSA 09— 0;3“’
qB(1-p3) Es= Médulo de Elasticidad (tonim?) DE GRANO GRUESO 0.15
Si=/—— 1 If I=F I DE GRANO FINO 025
Bs " = Factor de Forma (emim) ROCA 0.1-04
q= Presion de Trabajo ftonim?) h,cﬁsos 0_(1}560 -
B= fAncho de La Cimentacién (m) CONCRETO 0.15

3 ek Ly om ¥ AT e | s = M
: Tipo de ; Al A S (cm) Flexible| S (cm) Flexible
Material Df (m) B trabajo  |S (cm) Rigida|  Flexible |
Cimentacion (ton/m2) Carlto Esquina Medio
CL- ML RECTANGULAR | 1.30 10.10 26.40 8.00 10.20 5:13 8.66

(5SAC

vtfwésmw{mmm EJER
REA D",,zf\ 112
- 7 i 4
"My Ing. Janet Yeéssica Andia Anias
INGEMERA CIVIL
CIP GR778
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS -

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS - s
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS RGENERGS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019 -/DSD-INDECOPI|

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE : 077-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES SA.C
PROYECTO - RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINGIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO :ALTERADO
CALICATA 1G-02-E5

CAPACIDAD DE CARGA DE LOSAS DE CIMENTACION

DATOS:
= 10.10 m
I = 15.56 m
N = 5.94
Nc = 14.14
@' = 19.24
Ny = 4.84
c = 12.16 KN/m2
y suelo = 19.59 KN/m2
Df = 1.35m
FACTOR RELACION
FORMA Fes = 1+(B/L) * (Ng/Nc)
Fcs = 1.272434203
Fgs = 1+*(B/L) Tan(@')
Fgs E 1.22653599
Fys = 1-0.4*(B/L)
Fys = 0.740359897
|B/Df = 7.481481481|
PROFUNDIDAD Si; Df/B < 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e o

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENTALIRG
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Senn-:lo de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019 -/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE :077-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZAGION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO :ALTERADO
CALICATA :C-02-E5
Para@ =0

Fed = 1+ 0.4%(Df/B)

Df = 1.35 m
Fed = 1.053
Fad = 1
Fyd = g
Para @' > 0:

Fed = Fqd -((1-Fqd)/(Nc¥tang'))
¢I - 19;24
Fed = 1.050

Fad=1+2*tan@"*(1-sen@')A(2)*(Df/B)

qu = 1-042

Fyd = il

Si: Df/B > 1
Para@=0

Fed=1+0.4*tan-1*(Df/B)

Fed = 1.00093
Fqgd g 1
fyd = 1
Para @' > 0:

Fad = 1+2*tan@'*(1-sen@')A2*tan-1*(Df/B)

Fqd

5. Jari ia Andi
INGEMIERA, cs\nl'illl_&
CIP 89778
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS rPre—

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS NT AUR
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYQS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE :077-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
PROYECTO :RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO : ALTERADO
CALICATA :C-02-E5

Fed = Fqd-((1-Fqd)/(Nc*tan@'))

Fed = 1.00
Fyd = 1
INCLINACION
Asumiendo carga vertical
Fci = &
Fqi = 1
Fyi = 1

Hallando la capacidad de carga tiltima

Qu = C'NchchdFci+qNqFququqt+1/2YBNyFysFdeyt
Qu = 785.23 KN/m2
Quadm FS=3 = 261.74 KN/m2
Qu = 8.01 kg/cm?2
QuadmFS=3 = 2.67 kg/cm2

IRYERSONES CENERALES CENTALRO SAC

SENIERA CivIL
CIP 897738
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS LARCHAT et 8 00108
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

EXPEDIENTE : 077-2019-ASCP
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
SOLICITANTE : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA

UBICACION DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
CLASIFICACION SUCS :CL- ML :C-02-E5

DA U A A
Angulo de Friccién 19.24 i ZAPATA
Cohesi6n 0.124 kg/cm?2
Factor de Seguridad 3
Carga Total 4148.18 ton SUB ZAPATA
Carga m2 26.40 ¥

A
v

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Ti AB Gl antaiGh Profundidad B Factor de Quilt Qadm Qact
o 4 (m) Seguridad (Kglem2) (kglcm2) (kglcm2)

Condicion
Qadm>Qac
t

RECTANGULAR

e ey
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

LA TOm0) 08 1 4205 0 .0
COMRS T T AANTOR

CENTAURO
INGENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

RTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CALCULO DE ASENTAMIENTOS - METODO ELASTICO

EXPEDIENTE : 077-2019-ASCP
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
SOLICITANTE : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO p—
UBICACION LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, '
CLASIFICACION SUCS: CL-ML
Cimentacién Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.25
Rigida B Modulo de Elasticidad 3750
(ton/m?2)
Cuadrada Cenlro 142
Flexible Esquina 56
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m”)
Rigida 38
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circular . Centro 20 BLANDA 200- 400
Flexible Esquina 64 MEDIA 450 - 900
Medio 85 DURA 700 - 2000
= — ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rectangular Rigds a1 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Centro 254 LOESS 1500 - 6000
L/B =>10 Flexible | Esquina 127 ARENA LIMOSA 500 - 2000
Medio v ARENA - SUELTA 1000 - 2500
DENSA 5000 - 10000
Rectangular Rigida 120 GRAVA ARENOSA - DENSA 8000 - 20000
Centro 153 SUELTA 5000 - 14 000
g ’ - ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible Esqunhna 77 LIMOS 200 2000
Medio 130
Rectangular Rigida 170
Centro 210
IPO DE SUELQ -
LB=5 |Flexble | Esquina 105 Li i)
Medio 183 ARCILLA: SATURADA 0.4-05
NO SATURADA 0.1-03
Si= Asentamiento Probable (cm) o ARENOSA g.g - g.gs
= ’ . n . 5 bl . bl
p= He(laclon de Poisson [ adimensional) ARENA : DENSA 02— 04
qB(1-p?) Es= Madulo de Elasticidad (tonime) DE GRANO GRUESO 0.15
Si= If I=F d | DE GRANO FINO 0.25
Es = Factar de Forma (cmim) ROCA 0.1-04
q= Presién de Trabajo (tonim?) ,'ZI(,:,’E':L%S 0'8.560'3
B= fincho de La Cimentasién (m) CONCRETO 0.15
- Cha T ——— : e ——
Material i Lo | B abajo  |S (cm) Rigida|  Flexble [ () zi'::b’e = “ﬁlﬁ%ﬁ"""“
(ton/m2) Ceniro gy
CL- ML RECTANGULAR | 1.35 10.10 26.40 8.00 10.20 5.13 8.66
L lx:amsm_
ERENCLA TECNT REA Of s

BaGe FELLL e L, BEaehrsausg
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAV] IMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGANOS PARA CONCRETO Y ASFALTH
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DP], OPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNIGOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS GONCRETO Y ASFALTO

- EXTRACCION Y TRASI ADO DE MUESTRAS INSITU

ABORA ORI O BT AN A (2 5897 )
COWLETO ¥ PAVIERTS

GENTAURO
INGENIEROS

ENSAYO DE CORTE DPIRECTO

ASTM D3080
DATOS

INFORME N° : 078-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
ATENCION : UNIDAD PLATAFORMAS DE SERVICIO
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE [OS ROBLES MANZANA A LOTE 16, URBANIZACION ALTO LA |

MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO
UBICACION mm
FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2019
ESTADO : ALTERADO
CALICATA :C-01
MUESTRA : MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA :3.00 m.
NIVEL DE NAPA FREATICA :0.00 m.

CENTAURO BGEHEROS SAC
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - i g

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASEALTO : 5géﬁgﬁs;oﬂ?ﬁigﬂﬂﬁAMmnm.s S

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO

- ENSAYOS QuiMicos EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO CERNaD
SPT, DPL, D - EXTRAGCION Y TRASLANO DE MUESTRAS INSITLI

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

ENSAYO DE COR IRECTO

ASTM D3osgo
INFORME N° 1078-2018-ASGP
PETICIONARIO :EBM CONSTRUCCIONES SAC ESTADO : ALTERADO
CALICATA (G0t
PROYECTO -RESIDENCIAL LOS FRAILONES
MUESTRA : MUESTRA M-
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA
UBICACION MERCED, DISTRITO Y PROVINGIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
FECHA DE RECEPCION :24 DE ABRIL DEL 2019 PROF. DE LA CALICATA -300m.
FECHA DE EMISION 106 DE MAYO DEL 2018
I ESPECIMEN 01 | ESPECIMEN 02 1 | ESPECIMEN 03 |
Altura: 2000 mm Altura: 2000 mm Altura; 2000 mm
Lado: 6000 mm Lado:  60.00  mm Lado: 6000  mm
Carga:  80.00 kg Carga: 4000 kg Carga: 2000 kg
D. seca: 1.64 kgfem3 D. seca: 1.64 kalem3 D. seca: 1.64 kgfen3
Humedad: 2048 % Humedad: 2018 % Humedad: 2018 %

Esf. Normal: 222 kglem?2 Esf. Normal: 1.11 kalem2 Esf. Normal: 0.56 kalem?
Esf. Corte: 089  kofem? Esf, Corte: 051 kglom2 Esf. Corte: 029 kalom?
Velocidad: 0.50 mm/s Velocidad; 0.50 mm/s Velocidad: 0.50 mmfs

Esfuerzo de | Esfuerz Esfuerzo de | Esfuerzo Esfuerzode | Esfuerzo

Desp. Lateral Corte Nonnalirzaodo Desp. Lateral Corte Normalizads Desp. Lateral Corte Narallzade

() (kglem2) (il0) tmm) 1 (gtem2) {i/) {onin) (Kglem?) (vla)
0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000 0.00 0.00000 0.00000
0.50 0.44278 0.19925 0.50 0.22778 0.20500 0.50 0.14278 0.25700
1.00 0.56111 0.25250 1.00 0.33083 0.29775 1.00 0.18417 0.33150
1.50 0.66667 0.30000 1.50 0.39250 0.35325 150 0.21583 0.38850
200 0.74806 0.33663 200 042361 0.38125 200 0.27250 0.49050
2.50 0.80583 0.36263 2.50 0.46500 0.41850 250 0.29389 0.52800
3.00 08317 0.37538 3.00 0.47694 042925 3.00 0.29222 0.52600
3.50 0.86139 0.38763 3.50 0.50583 0.45525 3.50 0.28556 0.51400
4.00 087333 0.39300 4.00 0.50806 0.45725 4,00 0.28417 0.51150
450 0.88528 0.39838 450 051139 0.46025 4.50 0.28306 0.50950
5.00 0.88972 0.40038 5.00 050583 0.45525 5.00 0.28139 0.50650
5.50 0.87389 0.39325 5.50 .49889 0.44900 5.50 0.28083 0.50550
6.00 (.86472 0.38913 6.00 0.49333 0.44400 6.00 0.27861 0.50150
6.50 0.85333 0.38400 6.50 0.48194 043375 6.50 0.27417 049350
7.00 0.84500 0.38025 7.00 0.47694 042925 7.00 0.26889 048400
7.50 0.83417 0.37538 7.50 0.46500 0.41850 7.50 0.26833 0.48300
8.00 0.62389 0.37075 8.00 0.45583 041025 8.00 0.26167 0.47100

Muestras remitidas e identificadas por el Personal del laboratorio.

REVISADD POR : ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

GENIERA CiViL,
CIP 87758
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGANDS PARA CONCRETO Y ASEALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPI, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICAD

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNIGODS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASEALTO

GENTAURO
INGENIEROS
EXTRACECION Y TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

0 N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

o 0
05

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE :078-2019-ASCP
PETICIONARIO :EBM CONSTRUCCIONES SA.C
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERGED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO : ALTERADO
CALICATA 1 C-01

CAPACIDAD DE CARGA DE LOSAS DE CIMENTACION

DATQOS:

B = 10.10 m

L = 15.56 m

Nq = 6.-19

Nc = 14.53

@ = 19.67

Ny = 5.14

C' = 10.27 KN/m2

y suelo = 19.75 KN/m2

Df = 0.80 m

FACTOR RELACION

FORMA Fes = 1+(B/L) * (Ng/Nc)

Fcs = 1.276724001

Fgs = 1+*(B/L) Tan(@")

Fas =
Fys = 1-0.4%(B/L)

Fys =

1.232053342

0.740359897

|8/bf

12.625|

PROFUNDIDAD Si;

et Y s AD
GENIERA CiVIL,
CiP 887706
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFAL TO - PERFORACIONES Y EXTRACCION NIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS NG R
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO NE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURQ INGENIEROS

EXPEDIENTE : 078-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO : ALTERADO
CALICATA :C-01

Para® =0

Fed = 1 + 0.4%(Df/B)

Df = 0.80 m
Fed = 1.032
Fod = 1
Fyd = 1
Para @' > 0:

Fed = Fqd -((1-Fqd)/(Nc*tan@'))
@ = 19.67
Fed = 1.030

Fqd=1+2*tan@'*(1-sen@")7(2)*(Df/B)

Fq d — 1.025

Fyd = 1

Si Df/B > 1
Para@=0

Fed=1+0.4*tan-1*(Df/B)

Fed = 1.00055
Fgd = 1
fyd = 1
Para @' > 0:

Fgd = 14+2*tan@"*(1-sen@')A2*tan-1*(Df/B)

Fod &
Fed = Fad-((1-Fad)/(Nc*tan@'))

g sanet Yéusis Andia
GENIE
cip ag.;_r%!\m.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS GENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS
= ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
~ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INS|TU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTQ - CENTAURO INGENIEROS
AR R T R LVNLRETU VW ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE : 078-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.AC
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
) : CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO : ALTERADO
CALICATA (C01
Fed = 1.00
Fyd = 1
INCLINACION

Asumiendo carga vertical

Fci = 1
Fqi =
Fyi = 1

Hallando la capacidad de carga dltima

Qu = C'NcFesFedFeitqNgFgsFqdFqt+1/2YBNyFysFydFyt
Qu = 699.64 KN/m2
QuadmFS=3 = 233.21 KN/m2
Qu = 7.14 kg/cm2
QuadmFS=3 < 2.38 keg/cm?2

AN
FENIERA Civi
CIF avr7s VI

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.NL.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 -
064483588 - 964966015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOQS GEOFIsicos .
- ENSAYOS EN AGREGANOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ENTAFJR
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTEGNIGOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
= ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASI ADO DE MUIESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

EXPEDIENTE : 078-2019-ASCP
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
* CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA

UBICACION DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
CLASIFICACION SUCS (CL- ML :C-01

DATOS GENERALES y
Angulo de Friccion ZAPATA
Cohesién 0.105 kg/cm2
Factor de Seguridad 3
Carga Total 1254 .87 ton SUB ZAPATA
Cargam?2 7.98 v

<— B

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

- AFERG Condicion
Profundidad Factor de Quit Qadm Qact Qadm>Qac

) (B)s ed s (Kalem2) (kglcm2) (kglcm2) .
RECTANGULAR | e lndo : R e : .

Tipo de Cimentacion

QENIERA CHvIL,
CIP 68775
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVIGIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEDTECNICOS .ﬁgﬁﬁf";{‘c?
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO s
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS IMSITU

CALCULO DE ASENTAMIENTOS - METODO ELASTICO

EXPEDIENTE : 078-2019-ASCP
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
SOLICITANTE : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO .
UBICACION LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, '
CLASIFICACION SUCS: CL-ML
Cimentacion Valores de If (cm/m) Poison (u) 0.25
. Modulo de Elasticidad o
Rigida 82 3750
(ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible Esquina 56
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (tor/m?)
Rigida 88
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circular . Lonira S BLANDA 200 - 400
Flexible Esquina 64 MEDIA 450 - 900
Medio 85 DURA 700 - 2000
ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rectangular Rigida 2 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Centro 254 LOESS 1500 - 6000
UB=>10 |Flexble | Esquina 127 ARENA LIMOSA 500 - 2000
Medio T ARENA : SUELTA 1000 - 2500
DENSA 5000 - 10000
Rectangular Rigida 120 GRAVA ARENOSA - DENSA 8000 - 20000
Centro 153 SUELTA 5000 - 14 00%
" ; - ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 14000
L/B =2 Flexible Esqm‘na 77 LIMOS 200- 2000
Medio 130
Rectangular Rigida 170
Centro 210
TIPO DE SUELO -
LUB=5 |Flexible [ Esquina 105 i ()
Medio 183 ARCILLA: SATURADA 04-05
NO SATURADA 0.1-0.3
Si= Asentamiento Prabable (cm) 1. ARENOSA g_g = 8'25
p= Relacidn de Poisson [ adimensianal) :f kgEON A - DENSA 02-04
qB(1-p?) Es= Médulo de Elasticidad (tonm?) DE GRANO GRUESOQ 0.15
Si==—= ! |f i DE GRANO FINO 0.25
Bs " 1= Factor de Forma (emim) ROCA 0.1-04
g Presion de Trabajo (tonim?2) g h%li%s 0'3,560'3
B= fincho de La Cimentacién (m) CONCRETO 0.15
. |  Tipode G OB S b ST
Walerl e e TR ER |8 (em) Rigida|  Flexible | "M FeXle
- Cimentacion R i -Esquma £
CL - ML RECTANGULAR 2.42 3.08 1.55 2.62

mm SAG

2,

LTI ezaam

m %GENIYEHA c%“
CiP 8eTTS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ,35’;;?3,;‘33
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

lnscnto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
DATOS
INFORME N° 1 079-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
ATENCION : UNIDAD PLATAFORMAS DE SERVICIO
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
T CALLE [OS ROBLES MANZANA A TOTE 16, URBANIZACION ALTO [A

MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO

FECHA DE RECEPCION : 24 DE ABRIL DEL 2019
FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2019
ESTADO : ALTERADO

CALICATA :C-02-E5

MUESTRA : MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD DE LA CALICATA :3.00 m.

NIVEL DE NAPA FREATICA :0.00 m.

NGEN| RACI i
cpE WVIL,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENCRURD
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE GALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS
EXPEDIENTE :079-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES SA.C
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES

: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y

UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYQ, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO : ALTERADO
CALICATA :C02-E5

CAPACIDAD DE CARGA DE LOSAS DE CIMENTACION

DATOS: ‘
= 10,10 m
2 = 15.56 m
Ng = i hig4
Nc = 14.14
@' = 19.24
Ny = 4.84
c' = - 12.16 KN/m2
y suelo = 19.59 KN/m2
Df £ 0.80 m
FACTOR RELACION
FORMA Fes = 1+(B/L) * (Ng/Nc)
Fcs = 1.272434203
Fgs = 1+*(B/L) Tan(®')
Fas = 1.22653599
Fys = 1-0.4*(B/L)
Fys = 0.740359897
\B/Df = 12.625|
PROFUNDIDAD Si; Df/B < 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENT AURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOB PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inserito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP)

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE : 079-2019-ASCP
PETICIONARIO : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO :ALTERADO
CALICATA :C-02-E5
Para@® =0

Fed =1 + 0.4*(Df/B)

Df = 0.80 m
Fed = 1.032
Fad = 1
Fyd = ]
Para @' > 0:

Fed = Fqd -((1-Fqd)/(Nc*tan@"))
@' = _ 19.24
Fed = 111,030

Fgd=1+2*tan@'*(1-sen@')A(2)*(Df/B)

Fad = 1.025

Fyd = 1

Si: Df/B > 1
Para@@=0

Fed=1+0.4*tan-1*(Df/B)

Fcd & 1.00055
Fagd = 1
fyd = 1
Para @' > 0:

Fad = 1+42*tan@"*(1-sen@')A2*tan-1*(Df/B)

Fad = 534 CEMEISV
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENTAURG
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO - CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE :079-2019-ASCP
PETICIONARIO :EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
- CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y
UBICACION PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
ESTADO :ALTERADO
CALICATA :C-02-E5

Fed = Fqd-((1-Fgd)/(Nc*tan@'))

Fed = 1.00
Fyd = 1
INCLINACION
Asumiendo carga vertical
Fci = il
Fgi = 1
Fyi = 1

Hallando la capacidad de carga tiltima

Qu = C'NcFesFedFei+qNqFasFadFat+1/2YBNyFysFydFyt
Qu = 697.03 KN/m2
QuadmFS=3 = 232.34 KN/m2
Qu = 72l kg/cm?2
Qu adm FS=3 = 2.37 kg/cm2

f dlia
GEN(BRA S,
SiFeR778
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CENTAURO
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP]

ANALISIS DE LA CAPACIDAD ULTIMA - CIMENTACION SUPERFICIAL

EXPEDIENTE : 079-2019-ASCP
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA

UBICACION DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO JUNIN
CLASIFICACION SUCS 1 CL- ML 1C-02 - E5

PDATC RA y
Angulo de Friccién 19.24 9 ZAPATA
Cohesion 0.124 kglecm?2
Factor de Seguridad 3
Carga Total 1254.87 ton SUB ZAPATA
Cargam?2 7.98 v

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

et oo ime e e or Profundidad A?;i;o Factor de Quit Qadm Qact g:dn::égl
P d (Kglcm2) (kglcm2) (kglcm2)

[irans iy =T =] == e

RECTANGULAR |

el s (13
NGENIERA CIVIL,
1P eer7e
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMEN

SERVICIOS DE;
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

TOS CENTAURO INGENIEROS

ABGRLI G D) e oa 5% SR 08
COMCRS T SR ANTOR

CENTAURO

- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

- ENSAYOS EN ROCAS INGENIEROS

CALCULO DE ASENTAMIENTOS - METODO ELASTICO

EXPEDIENTE 1 079-2019-ASCP
PROYECTO : RESIDENCIAL LOS FRAILONES
SOLICITANTE : EBM CONSTRUCCIONES S.A.C
: CALLE LOS ROBLES MANZANA A LOTE 16 , URBANIZACION ALTO e
UBICACION LA MERCED, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANCAYO, e
CLASIFICACION SUCS: CL- ML
Cimentacién Valores de If (cm/m) Poison (u) .25
Rigida o Modulo de Elasticidad 3750
(ton/m2)
Cuadrada Centro 112
Flexible Esquina 56
Medio 95 TIPO DE SUELO Es (ton/m?)
Rigida 88
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300
Circular o Ceritro e BLANDA 200- 400
Flexible Esquina 64 MEDIA 450 - 900
Medio 85 . DURA 700 - 2000
= = RCILLA ARENOSA 3000 - 4250
Rectangular Rigida 2 SUELOS GRACIARES 1000 - 16000
Centro 254 LOESS 1500 - 6000
L/B=>10 | Flexible | Esquina 127 ARENA LIMOSA 500 - 2000
Medio ST ARENA : SUELTA 1000 - 2500
: DENSA 5000 - 10000
Rectangular Rigida 120 GRAVA ARENOSA : DENSA 8000 - 20000
Centro 153 5 SUELTA 5000 - 14 000
- i - ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
L/B =2 Flexible Esqm_na 77 LIMOS 200 - 2000
Medio 130
Rectangular Rigida 170
Centro 210
(e} UELO -
LB =5 Flexible | Esquina 105 TNECGBE sue n ()
Medio 183 ARCILLA: SATURADA D405
NO SATURADA 0.1-03
Si= Asentamienta Probable (om) o ARENOSA g.g = g_gr
= s 7 ; ; I I . Jo
. p= Re{lacmn de Pmss.an[adimensmnaﬂ I ARENA : DENSA 02-04
qB(1-p?) Es= Madulo de Elasticidad (ton/m?) DE GRANO GRUESO 0.15
Si==————=If] | 1& Factorde Forma (cmim] DE GRANO FINO 0.25
Es = [ractor de Forma lemim ROCA 0.1—-04
OEE i LOESS 0.1-0.3
| = Presidnde Irabaio[ton,'_fn?.’] HIELD 0.6
B= Ancho de La Cimentacién (m) CONCRETO 0.15
Materal | Gimentagion | 0T | e Rkl ~ Esquina’

CL-ML RECTANGULAR | 0.80 3.08 1.55 2.62

GE
CiP ee778
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