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RESUMEN

La presente investigacion se realizd debido a los bajos resultados logrados por
estudiantes peruanos, en el area de matematicas, en las evaluaciones internacionales y
nacionales, debido principalmente a la ausencia de estrategias didacticas, que propicien
aprendizajes desde un enfoque ludico y participativo. Por ello, fue el objetivo general de
ésta investigacion el determinar la relacién que existe entre el uso de los cuadrados
magicos y el aprendizaje de las operaciones matematicas basicas de nimeros naturales
en estudiantes de 2do, 3er y 4to grado de primaria del Colegio Carmelitas de los Olivos.
Asimismo, se utilizé el método cientifico con un disefio no experimental y como método
especifico el mixto (cuanti-cualitativo), de tipo descriptivo correlacional simple.
Realizandose una primera fase donde se obtuvieron y analizaron datos cualitativos y una
segunda donde se analizaron datos cuantitativos recogidos de la muestra, elegida por
muestreo no probabilistico intencional o por criterio. Los resultados evidenciaron que
usar cuadrados magicos mejoraba el aprendizaje de la adicién, sustraccion,
multiplicacion y division de ndmeros naturales. Concluyendo que existe una relacion
directa entre el uso de cuadrados méagicos y el aprendizaje de las operaciones matematicas
basicas. Por lo que se recomienda establecer acciones a nivel pedagdgico y de gestion,
para usar cuadrados magicos como herramienta didactica para mejorar el aprendizaje de

las operaciones matematicas basicas y lograr aprendizajes significativos en matematica.

Palabras clave: Cuadrados Magicos, Aprendizaje, Operaciones basicas matematicas,

Aprendizaje de la matematica, Aprendizaje ltdico
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ABSTRACT

The present investigation was carried out due to the low results achieved by
Peruvian students, in mathematics area, in international and national evaluations, mainly
due to the absence of didactic strategies that promote learning from a playful and
participatory approach. For this reason, it was the general objective of this research to
determine the relationship between the use of magic squares and the learning of basic
mathematical operations of natural numbers in students of 2nd, 3rd and 4th grade of
primary school of the Carmelites School of Los Angeles. Olives. Likewise, the scientific
method was used with a non-experimental design and the mixed (quantitative-qualitative)
method as a specific method, of a simple correlational descriptive type. Carrying out a
first phase where qualitative data was obtained and analyzed and a second where
quantitative data collected from the sample, chosen by intentional non-probabilistic
sampling or by criteria, was analyzed. The results showed that using magic squares
improved the learning of addition, subtraction, multiplication, and division of natural
numbers. Concluding that there is a direct relationship between the use of magic squares
and the learning of basic mathematical operations. Therefore, it is recommended to
establish actions at the pedagogical and management level, to use magic squares as a
didactic tool to improve the learning of basic mathematical operations and achieve

significant learning in mathematics.

Keywords: Magic Squares, Learning, Basic mathematical operations, Learning

mathematics, Playful learning.
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INTRODUCCION

Muchos son los docentes que se aferran a modelos de ensefianza tradicional que
centran su accionar en el proceso instructivo y concibe al docente como el actor principal,
dando por hecho un aprendizaje receptivo, dejando de lado el aprendizaje mediado por la
actividad ludica con el cual se pueden lograr valiosos aprendizajes y estimular la
creatividad, permitiendo a nifios y nifias conocer el mundo de una manera entretenida y
participativa. En ese sentido, el juego se perfila como una forma natural y privilegiada
para lograr, por medio de la experimentacién y la solucién de problemas, que el (la) nifio
(@) realice actividades que contribuyan a su desarrollo fisico motor, intelectual,

emocional y valorativo impulsandolo hacia su desarrollo integral. (Shuta, 2020).

Del mismo modo, aun se sigue creyendo que el aprendizaje de la matematica
corresponde a modelos donde la acumulacion de informacion, por memorizacion de
definiciones, procedimientos, leyes y axiomas matematicos; tiene la mayor importancia,
dejando de lado, lo realmente importante que es el desarrollo de un pensamiento
matematico que coadyuve a la formacion de ciudadanos capaces de investigar, clasificar
informacion y planificar acciones con las que puedan resolver problemas en la sociedad

en la que les toque vivir. (Minedu, 2019).

Por consiguiente, es posible establecer una relacion entre uso del cuadrado magico
como medio para alcanzar solidos aprendizajes basados en el descubrimiento, la accion
y el juego; y el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas, posibilitando asi el

desarrollo intelectual tanto como al desarrollo fisico, emocional y social de nifios y nifias.

Es por ello, que el principal objetivo de ésta investigacion fue determinar la
existencia de una relacion entre el uso de los cuadrados méagicos y el aprendizaje de las

operaciones matematicas basicas de nimeros naturales en estudiantes del nivel primario;
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puesto que al determinarse la existencia de una relacion, quedaria demostrado que el
empleo de los cuadrados magicos durante las sesiones de aprendizaje de las operaciones
matematicas propicia mejores aprendizajes de la adicion, sustraccion, multiplicaciéon y
division.

Para ello se utiliz6 una metodologia basada en el método cientifico, como método
especifico el mixto (cuanti-cualitativo) y donde el tipo de investigacion es basico;
manteniendo un disefio descriptivo correlacional simple. La muestra estuvo compuesta
por 35 alumnos, de ambos sexos con edades de 7 a 10 afios, matriculados en las aulas
Unicas de 2do, 3er y 4to grado de primaria del Colegio Carmelitas de los Olivos, durante
el periodo 2021; la misma que fue elegida por muestreo no probabilistico intencional o

por criterio.

La recoleccion de datos se realizé empleando una herramienta de tipo cuantitativo
y una herramienta de tipo cualitativo. El instrumento de tipo cuantitativo fue una encuesta
cerrada para la variable uso de los cuadrados méagicos y el instrumento de tipo cualitativo
fue una guia de revision documental para la variable aprendizaje de las operaciones

matematicas basicas

Luego de correlacionar los resultados obtenidos con los instrumentos mencionados,
se procedio al andlisis y tabulacion de la informacion recolectada, lo que permitio obtener
informacidn valiosa que respaldé la hipotesis del presente estudio, con lo cual se pudo
establecer la existencia de una relacion directa entre el uso de los cuadrados méagicos y el

aprendizaje de las operaciones basicas matematicas.

Esta investigacion se estructur6 de la siguiente manera:
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En el capitulo I se efectuo el planteamiento y formulacion del problema general y
los problemas especificos. También se incluyen los objetivos y la justificacion e

importancia del presente trabajo de investigacion.

En el capitulo Il se encuentran los antecedentes nacionales e internacionales, asi

como las bases teoricas y marco conceptual.

En el capitulo 111 se plantearon, la hipdtesis general y las hipotesis especificas, asi

como la definicion conceptual de las variables y su operacionalizacion.

En el capitulo 1V se traté sobre la metodologia empleada. Del mismo modo, se
determind la poblacién y el procedimiento muestral, mencionando las técnicas e
instrumentos empleados, asi como las técnicas de procesamiento y andlisis de datos, y

los aspectos éticos que sustentan la presente investigacion.

En el capitulo V, se encuentran la descripcion de resultados, asi como la
contrastacion de las hipotesis, que conjuntamente con el analisis e interpretacion de
resultados de esta investigacion, y haciendo uso de cuadros y graficos permiten establecer
los resultados de esta investigacion. Concluyendo este informe final se presentan las
conclusiones a las que se arribd, a partir de las cuales se pudo plantear las sugerencias
expuestas. Finalmente se presentan, la bibliografia consultada junto a los respectivos

anexos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), en la que participan los paises
que integran la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE),
es una evaluacion que busca medir el nivel de desarrollo que ha logrado cada pais en el
campo educativo y es tomada a estudiantes de 15 afios, buscando comprobar la medida
en gue se utilizan las competencias adquiridas para enfrentar las diversas problematicas
propias de la sociedad actual. En el caso de nuestro pais, los resultados de la prueba PISA
aplicada en el afio 2018, en el area de matematica, colocaron a Peru en el puesto 65 de 78

paises. (OCDE, 2018)

Del mismo modo, las evaluaciones nacionales de logros de aprendizajes del 2019
a nivel nacional, del Ministerio de Educacion (MINEDU, 2019), realizadas a 291,198
estudiantes del 2do y 4to grado del nivel primario de todo el pais, arrojaron como
resultados finales en el area de matematicas, que de todos los estudiantes de 2do grado
evaluados, apenas un 17% alcanzo el nivel de logro satisfactorio, mientras que el 31.9%
de estudiantes se encontraba en proceso y un 51.1 % en inicio, lo que revela que mas de
la mitad de estudiantes evaluados de 2do grado culminaron el afio escolar sin alcanzar el
nivel de logro esperado y que, ademas, hubo una significativa baja en el porcentaje de
estudiantes que lograron alcanzar el nivel satisfactorio, con respecto a la evaluacion del

2016, disminuyendo de 34.1% a 17%. (Ministerio de Educacién, 2019).

Del mismo modo, los resultados obtenidos en el area de matemaéticas por los
estudiantes de 4to grado, muestran que solo un 34% alcanzo el nivel de logro

satisfactorio, mientras que 42% se encontraba en proceso, 15, 9% estaba en inicio y (lo
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mas preocupante) un 8,1% se encontraba en el nivel previo al inicio. Si ponemos atencion
al hecho de que las evaluaciones se realizan finalizando el afio escolar, esto nos indicaria
que 66% de los estudiantes evaluados no pudieron alcanzar el nivel necesario para
ingresar al siguiente grado y que 8,1% (aprox. 1 de cada 12 estudiantes) tenian un nivel
que no correspondia al cuarto grado. Lamentablemente estos resultados se repiten cada
afio sin experimentar variaciones que indiquen un aumento significativo de los niveles de

desempefios logrados por los estudiantes peruanos. (Ministerio de Educacion, 2019).

Este panorama sombrio ha sido analizado desde antes por distintos expertos en el
tema como Diaz (2013) quien planteaba que los desastrosos resultados de la evaluaciones
ECE del 2011, pudieron estar determinados por el grado de influencia que tiene en el
aprendizaje de los estudiantes el nuevo curriculum que, ademas de ser muy ambicioso en
cuanto a los contenidos y capacidades que busca lograr, también esta sustentado en el
enfogque de competencias que muchos profesores aun no comprenden. Concluyendo que,
seria muy dificil lograr los objetivos del curriculo nacional, si los profesores continuaban
ensefiando contenidos y/o evaluando de la manera tradicional, solo midiendo la cantidad

de informacion que sus estudiantes lograron memorizar.

Shuta (2020) plantea también que una de las causas por la cual los docentes no
logran conseguir buenos resultados en los aprendizajes de sus alumnos, especialmente en
matematicas, es debido a que carecen de estrategias didacticas adecuadas, lo que ocasiona
un uso excesivo de la pizarra, mal uso de los textos de los textos de consulta y cuadernos
de trabajo, propiciando la memorizacion forzada de informacién, debido a no haber
comprendido en toda su dimensidon el nuevo enfoque constructivista donde nifios y nifias
asumen un nuevo rol en sus aprendizaje participando activamente en la construccion de

Sus conocimientos.
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Esta problematica hace impostergable la adecuacién de la ensefianza a las
exigencias de los nuevos perfiles educativos, considerando que los cambios planteados
con el nuevo paradigma educativo exigen poner énfasis en las estrategias didacticas, los
estilos de aprendizaje y en el logro de aprendizajes significativos. Por lo cual, es necesario
considerar una programacion de actividades que permitan desarrollar y demostrar
competencias; haciendo hincapié en la necesidad de articular la formacion docente con
la elaboracion de materiales educativos adecuados a los niveles de desarrollo de las

competencias que exige el Curriculo.

Visto asi, el aprendizaje a través de nuevas estrategias didacticas basadas en el
aprendizaje ludico cobra especial importancia, ya que de esta manera se impulsaria una
metodologia de caracter participativa y dialogica, acorde a los estilos de aprendizajes de
cada estudiante; donde el empleo de materiales didacticos y juegos matematicos
posibilitarian generar aprendizajes significativos, conocimientos cientificos y habilidades
sociales, fomentando de paso la incorporacién de los valores que los estudiantes necesitan
para lograr ser en el futuro los ciudadanos que la sociedad necesita (Ministerio de

Educacién, 2015).

1.1. Descripcion de la realidad problemética

A pesar de estar claramente determinado que el empleo de materiales
didacticos y juegos matematicos hacen posible lograr mejores aprendizajes en el area
de matematicas, generando conocimientos cientificos, desarrollando habilidades
sociales y fomentando de paso la incorporacion de los valores necesarios para lograr
formar los ciudadanos que la sociedad necesita; el empleo del juego como
herramienta importante para lograr aprendizajes significativos en matematica, no

suele encontrarse dentro de la planificacion de las sesiones de aprendizaje.
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Muchos son los docentes que, principalmente por desconocimiento, se aferran
a modelos de ensefianza tradicional que centra su accionar en el proceso instructivo
y concibe al docente como el actor principal, dando por hecho un aprendizaje
receptivo, dejando de lado el aprendizaje mediado por la actividad ladica con el cual
podrian lograr valiosos aprendizajes y estimular la creatividad, permitiendo a nifios
y nifias conocer el mundo de una manera entretenida y participativa. En ese sentido,
el juego se perfila como una forma natural y privilegiada para lograr, por medio de
la experimentacion y la solucion de problemas, que el (Ia) nifio (a) realice actividades
que contribuyan a su desarrollo fisico motor, intelectual, emocional y valorativo

impulsandolo hacia su desarrollo integral. (Shuta, 2020)

El juego constituye por lo demas una de las actividades educativas esenciales
y merece entrar por derecho propio en el marco de la institucion escolar, mucho mas
alld de los jardines de infantes o escuelas de parvulos donde con demasiada
frecuencia queda confinado. (Organizacion de las Naciones Unidas para la

Educacidn, la Ciencia y la Cultura - UNESCO, 1980, p. 5)

Dicha desde la UNESCO (1980), la cita anterior adquiere gran relevancia,
considerando que, por lo general, en el Perd, se juega con materiales concretos o
juegos matematicos cuando se va al rincon de juegos o cuando se necesita ocupar un
tiempo libre, como cuando se pide al nifio que juegue con un rompecabezas mientras
lamama llega a recogerlo a la hora de salida. Se sigue creyendo que eso es lo correcto
dado que se establece entre el uso de juegos matematicos y los contenidos escolares
unarelacion puramente accesoria, para despertar el interés por algunos saberes o para
no aburrirse en los ratos libres, sin darle la valorizacion real a los aprendizajes

significativos que este tipo de actividad promueve.
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Un juego matematico permite potenciar las habilidades mentales y capacidades
matematicas, porque implica un nivel de competencia que obliga al nifio a
enfrentarse al desafio de ganar, mediante el planteo de estrategias y toma de
decisiones, lo que convierte al mismo en una estrategia didactica divertida y
emocionante, que no solo fortalece la autoestima del nifio, sino que ademas le
direcciona hacia el descubrimiento y el aprendizaje. De esa manera, emplear juegos
matematicos en la ensefianza se convierte en una nueva estrategia que posibilita un
cambio notable en el abordaje de la ensefianza aprendizaje de la matematica dentro

del aula escolar. (Huaman, 2015)

Para nuestro caso especifico, se ha creido conveniente proponer el empleo de
los cuadrados magicos para lograr el aprendizaje de las operaciones matematicas
bésicas, a pesar de ser un juego matematico que estuvo mucho tiempo olvidado
debido al auge que tuvieron hasta hace poco los modelos de ensefianza enciclopédica
gue se fundamentaban en la memorizacion (Comes M. y Comes R., 2009; Guzman,
Ruiz, y Sanchez, 2020). Su importancia radica en que, para resolver un cuadrado
magico, no basta con saber sumar o restar, se debe, ademas, entender que la ubicacion
de los numeros que componen el juego se da unicamente cuando se logra colocarlos
obedeciendo a un razonamiento que no es facil de lograr solamente por tanteo. Es
decir, para resolver cuadrados magicos es necesario, ademas de saber sumar y restar,
hacer uso de la capacidad de observacion, el planteo estrategias y el empleo de un
pensamiento espacial desarrollado, que al irse elevando junto con en el nivel de
dificultad del juego, propiciard sélidos aprendizajes en la adicion, sustraccion,

multiplicacién y division. (Comes M. y Comes R., 2009).

El empleo de los Cuadrados Magicos puede ser esa herramienta didactica que

necesitan los docentes de los primeros grados del nivel primario para lograr el
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aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas de adicidn, sustraccion,
multiplicacién y divisién de numeros naturales, puesto que al resolver un cuadrado
magico el estudiante se ejercitaria, mediante el juego, en el manejo de las operaciones
matematicas basicas generando nuevos descubrimientos y originando la

automatizacion planteada por Skemp (1999).

Es por ello que en el presente trabajo de investigacion, planteamos el uso de
los Cuadrados Magicos en el nivel primario como un novedoso instrumento
operatorio que permitiria a los estudiantes lograr mejores aprendizajes con las
operaciones aritméticas basicas y resolver situaciones problémicas, obedeciendo a
los requerimientos exigidos en el Curriculo Nacional que plantea el logro de las
competencias matematicas como una forma de alcanzar las habilidades necesarias
para comprender, juzgar, hacer y usar la matematica en diferentes contextos y

situaciones de la vida diaria (Ministerio de Educacion, 2010).

Delimitacion del problema

Delimitacion espacial

Para la presente investigacion se consider6 como poblacién a los alumnos del
nivel primario de la Institucion Educativa “Carmelitas de los Olivos™ del distrito de
San Martin de Porres, correspondiente a la jurisdiccion de la UGEL 02 — Rimac,
Direccion Regional de Lima. Grupo con el cual se llevo a cabo la sesion de

aprendizaje con el cuadrado magico como instrumento estratégico.
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Delimitacion temporal

El presente estudio se llevd a cabo durante el tercer trimestre del afio escolar
2021, con alumnos de ambos sexos cuyas edades correspondian al rango
comprendido entre los 7 y los 10 afios de edad, matriculados para el afio 2021, en las
aulas Unicas de 2do, 3er y 4to grado del nivel primario de la Institucion Educativa

“Carmelitas de los Olivos” de San Martin de Porres.

Delimitacion tematica o conceptual

La presente investigacion se encuadra dentro de la corriente pedagogica
contemporanea conocida como el constructivismo, en la cual se entiende que el
aprendizaje y el desarrollo estan fuertemente relacionados, a través de una relacion
de interdependencia, donde la experiencia emocional que se viva, a través de la
relacion con los demas, servird para darle significacion a lo que se aprende

posibilitando asi el desarrollo.

Para la pedagogia constructivista, cuyos referentes principales son Jean Piaget
desde la Escuela Psicogenéticay Lev Vigotsky quien formulé el nacleo de la Escuela
Histdrico-Cultural dentro del contexto de la Psicologia Cognitiva Contemporanea; el
aprendizaje que define a una persona en sus aspectos, cognitivo, social y afectivo, es
el producto de una construccidn propia que se produce gracias a la interaccion entre
la asimilacion de la informacion que se adquiere culturalmente y los esquemas
mentales histéricamente desarrollados a partir de las experiencias pasadas.

(Morenza, 2013).

Sin embargo, mientras que para Piaget el conocimiento adquirido mediante la

interaccion no es posible sin el desarrollo cognitivo previo, para Vigotsky es el
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aprendizaje que se logra en la interaccion con los demas, el que impulsa el desarrollo
cognitivo del nifio. A pesar de esta aparente contradiccion, tanto en Piaget como en
Vigotsky, el aprendizaje debe darse a través de la interaccion y el descubrimiento,

donde

el nifio desarrolla acciones que lo llevan a reflexiones que permiten el logro de
aprendizajes importantes y modificaciones profundas de su pensamiento,
contraviniendo todos los postulados de la pedagogia tradicional que se basaban en la
memoria y el aprendizaje pasivo, donde no era necesario que el nifio le diera alguna

significancia a la informacién adquirida.

Desde este enfoque es que, en este estudio, analizamos el problema de la
ensefianza-aprendizaje de las operaciones béasicas matematicas que, ain en la
actualidad, privilegia a la memoria como la mejor via para adquirir conocimientos a
través de la asimilacion de algoritmos y conceptos, lo que a nivel internacional nos
ha llevado a ocupar los Gltimos lugares en las evaluaciones internacionales PISA, y
quedod confirmado con las Evaluaciones Censales realizadas por el Ministerio de

Educacion de Peru.

De este modo es que adquiere significancia la propuesta de ensefiar
matematicas a traveés de metodologias ludicas que propicien la interaccion del
educando con sus pares y con sus maestros, de donde y como producto de la
experiencia, nifios y niflas puedan darle sentido (significancia) a los codigos

matematicos que ensefia la escuela.

La propuesta de ensefiar en el aula mediante juegos matematicos ha tomado tal
relevancia que hasta la Unesco propone su uso, buscando mejorar los programas de

ensefianza, en aquellas instituciones primarias donde se practica un tipo de ensefianza
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innovadora, ya que de esa manera se podria activar a grupos de estudiantes de
distintos niveles en la resolucion de problemas matematicos. Incluso se recomienda
que las distintas instituciones de educacion superior, incluyan en sus programas de
formacion docente para la ensefianza primaria, el empleo de juegos pedagdgicos

como estrategia didactica. (UNESCO, 1980).

La trascendencia que el aprendizaje ludico tiene dentro de la escuela moderna
se evidencia porque supera lo puramente pedagogico hasta abarcar lo psicoldgico y
lo social. Para Piaget el juego no solo es importante porque relaciona las diferentes
esferas de la personalidad, sino ademas porque contribuye desarrollo intelectual de
los nifios. De ese modo, el juego se convierte en una de las actividades que mas

contribuye al desarrollo integral de la persona humana.

1.3. Formulacion del Problema

1.3.1. Problema General

¢Existe relacion entre el uso de los cuadrados méagicos y el aprendizaje
de las operaciones matematicas basicas de nimeros naturales en estudiantes
del nivel primario del Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru - Periodo

(2021)?

1.3.2. Problemas especificos

a. ¢Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de
la adicion de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del

Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Per( - Periodo (2021)?
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b. ¢Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de
la sustraccion de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del

Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru - Periodo (2021)?

c. ¢Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de
la multiplicacion de nimeros naturales en estudiantes del nivel primario del

Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Per( - Periodo (2021)?

d. ¢Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de
la division de nimeros naturales en estudiantes del nivel primario del

Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru - Periodo (2021)?

1.4. Justificacién

1.4.1.Social

Determinar la relacion que podria darse entre el uso de los cuadrados
magicos y los mejores aprendizajes de las operaciones aritméticas de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division de numeros naturales en la educacion
primaria, repercutiria beneficiando directamente a la poblacion de estudiantes
del nivel primario de la institucion educativa Carmelitas de los Olivos, asi
como a los alumnos de las demas instituciones educativas del distrito, puesto
que al lograr mejores aprendizajes de las operaciones basicas fundamentales
mediante el empleo en el aula de cuadrados magicos, se obtendrian clases de
matematicas mas entretenidas, dinamicas y participativas; motivandose a los
alumnos a participar activamente en su propio aprendizaje de la asignatura de
matematica, viabilizando asi la consecucion de los objetivos del curso de

matematica.
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Asimismo, estamos seguros que los resultados obtenidos en la presente
investigacion beneficiaran indirectamente, tanto a estudiantes del sector
privado asi como a los del sector estatal, incluidos los estudiantes del nivel
secundario, ya que, siendo las operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacién y division de numeros naturales, la base concreta que posibilita
el aprendizaje de otras nociones mas abstractas; una vez logrado el aprendizaje
de estas operaciones, el aprendizaje posterior del algebra, la geometria espacial
y la trigonometria, se daria de una forma mas rapida y efectiva; logrando a su
vez, mejoras en los desempefios y logros de competencias del nivel

mencionado.

Por otro lado, el logro de los objetivos de esta investigacion significa,
permitiria establecer lineas de accion a nivel pedagdgico y de gestion para
modificar las metodologias pedagogicas y los modelos didacticos empleados
hasta la actualidad, acarreando consecuentemente, mejoras a nivel de

desempefio docente y de logro de los objetivos a nivel curricular.

1.4.2. Tedrica

Actualmente, la ciencia pedagbgica propone nuevos estrategias
metodoldgicas y didacticas que buscan el logro de competencias, lo que
significaria conseguir que los estudiantes puedan reconocer cuéles son los
conocimientos y habilidades con los que cuentan para, basandose en ellos,
formular las vias de solucion méas adecuadas, tomando las decisiones y
ejecutando las estrategias seleccionadas (Cdrdova, 1998). Es decir, la escuela

debe realizar actividades que exijan a los estudiantes dar su opinién, meditar,
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valorar, sustentar, proponer y ejecutar; en vez de tener que aplicar de manera

pasiva toda la informacién que memorice.

Riviére (1996) al hablar de la propuesta de Vygotski, sobre la conducta
instrumental y su importancia en el desarrollo de la funcion psiquica superior,
plantea que sin la interaccion con los demas, la conducta instrumental no
podria servir como mediacion significativa que termine convirtiéndose en
signo, es decir, la conducta instrumental que nos permite aprender convirtiendo
las experiencias en formas de pensamiento y conceptos, jamas cumpliria su
funcién mediadora si no se diera a través de la interrelacion del nifio con sus

iguales y los adultos.

Lo que nos llevaria a colegir que aprender la matemaética y sus
operaciones fundamentales, de adicion, sustraccion, multiplicacion y division,
mediante juegos matematicos (como los cuadrados méagicos) en los que cada
nifio pudiera interactuar al relacionarse con otros nifios, podria convertirse en
esa “mediacion significativa” de la que habla Riviére (1996), convirtiendo el
aprendizaje de las operaciones fundamentales en un proceso dindmico,
interesante, comprensible y util; donde cada “signo” matematico lograria

obtener verdadera “significacion”, mejorando por eso los aprendizajes.

Jugar con cuadrados magicos, es decir accionar sobre y con ellos, es tan
facil que basta con tener nociones elementales sobre adicidn, para iniciar el
proceso de aprendizaje y significacion de las operaciones basicas con nimeros
naturales, permitiendo a los estudiantes comprender la importancia del
conocimiento y manejo de estas operaciones, tanto para su desarrollo

intelectual como para su crecimiento como ciudadano 0til para la sociedad.
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Redondo (2019) deja establecido que el uso de los cuadrados magicos
puede resultar muy util para el aprendizaje de las matematicas en general, dado
que entender su planteamiento es muy facil para los alumnos, aunque para
resolverlos se requiera realizar un proceso de andlisis y razonamiento
matematico, lo que finalmente convierte a este juego en la herramienta ideal

para potenciar el pensamiento matematico.

Ademas, jugar con los cuadrados magicos permitird que los estudiantes
puedan aprender del error, posibilitando la verbalizacion de sus acciones,
justificando y argumentando los procesos usados para resolver los problemas
suscitados, finalmente comprendiendo y fijando el uso de las operaciones

matematicas de suma, resta, multiplicacion y division.

Luego, a medida que el estudiante acceda a grados superiores, los juegos
con cuadrados magicos se irdn complejizando adquiriendo otras caracteristicas
y formas, lo que facilitaria la adquisicion de otros algoritmos y la construccion
de nuevos conceptos. Propiciando un aprendizaje basado en la accion, desde
un enfoque ludico que contemple el desarrollo de la creatividad desde lo

afectivo.

1.4.3. Metodoldgica

Este estudio aplicé un disefio no experimental con un método especifico
el mixto (cuanti-cualitativo), de tipo descriptivo correlacional y exploratorio
de estudios de caso. Para lo cual se realizd una primera fase donde se obtienen
y analizan datos cualitativos y una segunda donde se analizan datos

cuantitativos recogidos de la muestra. De ese modo, las interpretaciones finales
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resultaron de comparar y constituir los resultados de ambos analisis.

(Hernandez-Sampieri, Fernandez y Baptista, 2014).

Asi mismo, constituye un primer acercamiento cientifico para establecer
un vinculo entre el empleo de los cuadrados mégicos y el aprendizaje de las
operaciones matematicas basicas en la educacion primaria. Es por eso que la
investigacion cualitativa resultd ser el tipo de investigacion exploratoria mas
conveniente, dados los recursos con que se contaba, lo que hizo posible realizar
el estudio con la muestra escogida poniendo méas atencién a la profundidad y

la comprension del problema que a la cuantificacion de datos.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Determinar la relacion que existe entre el uso de los cuadrados magicos
y el aprendizaje de las operaciones matematicas basicas de numeros naturales
en estudiantes del nivel primario del Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima,

Per( - Periodo (2021).

1.5.2. Objetivos Especificos

a. Determinar la relacién que existe entre el uso de los cuadrados méagicos y el
aprendizaje de la adicion de nimeros naturales en estudiantes del nivel
primario del Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Pert - Periodo

(2021).

b. Determinar la relacion que existe entre el uso entre el uso de los cuadrados

magicos y el aprendizaje de la sustraccion de numeros naturales en
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estudiantes del nivel primario del Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima,

Perl - Periodo (2021).

. Determinar la relacion que existe entre el uso entre el uso de los cuadrados
magicos y el aprendizaje de la multiplicacion de nimeros naturales en
estudiantes del nivel primario del Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima,

Per( - Periodo (2021).

. Determinar la relacion que existe entre el uso entre el uso de los cuadrados
magicos y el aprendizaje de la division de nimeros naturales en estudiantes
del nivel primario del Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Perl -

Periodo (2021).
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes nacionales

En el ambito nacional, existen investigaciones que determinan diferentes
abordajes al uso de diversos materiales educativos, entre ellos los cuadrados magicos
como estrategia didactica y su implicancia determinante en el aprendizaje de las

matematicas.

En la tesis intitulada El cuadrado mégico como instrumento estratégico en el
aprendizaje de la adicidén y sustraccion en los nifios y nifias del tercer grado,
elaborada por Shuta y Ortega (2020), para optar el titulo profesional de licenciada en
educacion primaria en la Universidad Nacional del Altiplano de Puno; el objetivo
principal fue determinar la importancia de juego del cuadrado méagico empleado
como instrumento valioso para aprender la adicion y la sustraccion en tercer grado
de primaria, avanzando asi en el aprendizaje de la matemaética e incrementando la
capacidad de resolucion de problemas. Los resultados obtenidos evidenciaron que el
Cuadrado Magico es un instrumento eficaz para ser empleado en las sesiones de
aprendizaje porque contribuye a acrecentar el aprendizaje de la adicidn y sustraccion.
Lo que permitiria asumir una posicion con respecto al uso general de este
instrumento en las sesiones de aprendizaje de la adicién y la sustraccién, asi como
asumir las implicancias de su inclusién en la formacién profesional del docente de

primaria al haberse determinado su eficacia como instrumento educativo innovador.

En la tesis denominada Estrategia Jumagrasi para mejorar el aprendizaje de las

operaciones basicas matematicas en estudiantes del tercer grado, Institucion
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Educativa N° 10030, realizada por Galan (2019), para obtener el titulo profesional
de licenciada en Educacién Primaria, en la Universidad Cesar Vallejo; el objetivo
fue determinar el nivel de aplicacion de las estrategias Jumagrasi (Juego,
manipulacion, gréafica y simbolizacion) aplicadas en las sesiones de aprendizaje para
lograr el aprendizaje de las operaciones basicas de matematicas, considerando que la
ensefianza impartida en esta institucion se basa en la memorizacién y no secuencia
los aprendizajes en funcion a las etapas previas al pensamiento simbdlico. Los
resultados obtenidos muestran evidencia de que la aplicacion de las estrategias
Jumagrasi, es eficaz para lograr mejores aprendizajes en las operaciones basicas
matematicas lo que influiria a futuro para aplicar acciones que busquen que los
docentes cumplan con su rol mediador, dejando de lado las clases metodicas y de

problemas tipo, provocando solidos aprendizajes en la asignatura de matematica.

Escalante (2017) en su tesis intitulada Aplicacion de actividades ldicas para
mejorar el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del V ciclo de educacién
primaria de la Institucion Educativa N° 82255. San Pablo; para optar a optar el grado
académico de Maestro en Ciencias, en la Universidad Nacional de Cajamarca, tuvo
como objetivo principal evidenciar el nivel de influencia que ejerce la aplicacion de
actividades ludicas, entre ellos los cuadrados magicos, en la mejora de los
aprendizajes en matematica en estudiantes de quinto y sexto grado de Primaria. Los
resultados obtenidos muestran fehacientemente que los sujetos de la muestra
experimentaron mejoras en su desempefio gracias al uso de la metodologia ludica,
ya que se comunico previamente la intencion de tal metodologia, lo que origind no
solo que la pasen bien, sino que ademas aprendieran mas, colaboraran con sus pares,
y desarrollaran aspectos socio-afectivos que favorecieron sus aprendizajes y

sociabilidad.
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En la tesis desarrollada por Diaz (2017), denominada Taller de juegos
didacticos en el aprendizaje de operaciones matematicas en estudiantes de segundo
grado de primaria de la Institucion Educativa emblematica San Gabriel; para obtener
el grado académico de Magister en Educacion con mencion en Psicologia Educativa,
en la Universidad César Vallejo; el objetivo principal fue establecer el efecto
producido al emplear juegos didacticos mediante talleres de juegos, como estrategias
para desarrollar el aprendizaje de operaciones matematicas en estudiantes de
segundo grado de primaria, buscando relievar nuevas propuestas didacticas que
vinculen los modelos de ensefianza con el logro de las competencias matematicas,
tratando de solucionar el problema del bajo nivel de aprendizaje de la operaciones
matematicas que afecta a los alumnos de la institucion en mencién. Los resultados
obtenidos dan por aceptada la hipotesis planteada, quedando establecido que el
empleo de juegos didacticos en clases aumentd los niveles de aprendizaje de las
operaciones aritméticas en los estudiantes de la muestra, quedando como un aporte
de solucion a la problematica de los aprendizajes deficientes de las cuatro

operaciones basicas, asi como al desarrollo de las capacidades matematicas.

En la investigacion titulada Juegos didacticos como estrategia metodoldgica en
el aprendizaje de las operaciones matematicas en alumnos de primaria de la I.E. N°
7080, 2016, realizada por Luna (2016) con el propdsito de optar el grado académico
de Maestria en Educacion con Mencion en Docencia 'y Gestion Educativa, el objetivo
principal fue precisar el impacto de aplicar Juegos didacticos en el aprendizaje de las
operaciones matematicas en los estudiantes de primaria. Los resultados obtenidos
ponen en evidencia que las dificultades que presentan los estudiantes de primaria,
con respecto al aprendizaje de la lectura, escritura, representacion gréafica,

consecucion de fracciones equivalentes y realizacion de la suma de fracciones,
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pueden ser superadas una vez aplicados los juegos didacticos, con lo que se podria

superar las dinamicas educativas tradicionales aplicadas en clase.

En la tesis realizada por Meléndez y Zavaleta (2015), Influencia de los juegos
matematicos en el aprendizaje de las cuatro operaciones bésicas en el area de
matematica en educandos de 3er grado de educacion primaria de la I.E.P. Max Planck
College; para obtener el titulo de Licenciado en Educacion Primaria, el objetivo fue
dejar establecida la influencia de los juegos matematicos para lograr el aprendizaje
de las cuatro operaciones basicas en matematicas con lo cual se lograria que los
docentes desistieran de continuar empleando métodos memoristicos para ensefiar y
asi los estudiantes podrian mejor sus desempefios hasta entonces deficientes. Los
resultados obtenidos concluyen que después de la aplicacion de los juegos
matematicos, en las sesiones de aprendizaje, los estudiantes lograron mejorar
significativamente el aprendizaje de las operaciones de adicidn, sustraccion,
multiplicacién y division de nimeros naturales, por lo que se dio por aceptada la

hipétesis general de la tesis.

Antecedentes internacionales

En el ambito internacional, se han realizado varias investigaciones que
plantean diferentes abordajes para el empleo de los materiales educativos, entre ellos
los cuadrados magicos, como estrategia didactica y su influencia determinante en el
aprendizaje especifico de las operaciones matematicas y del aprendizaje en general

de la ciencia matematica.

Benavides y Reyes (2021) elaboraron una investigacion titulada Estrategia

ludico pedagdgica para fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas
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matematicas, en los estudiantes de cuarto grado; para obtener el titulo de Especialista
en Pedagogia de la Ludica, en la Fundacion Universitaria Los Libertadores, con el
objetivo principal de fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas como la
adicion, sustraccion, multiplicacion y division de numeros naturales, mediante el
empleo de juegos en plataformas interactivas TICs, integradas con juegos conocidos
como loterias, crucigramas y bingos; vistas las dificultades que presentan los
alumnos al resolver problemas matematicos. Los resultados obtenidos ponen en
evidencia que se pueden fortalecer los aprendizajes de las operaciones bésicas
matematicas en estudiantes de cuarto grado, gracias al empleo de algunas
herramientas tecnoldgicas en plataformas y materiales concretos ludicos tales como
loterias, crucigramas y bingos, disefiados especialmente para desarrollar un

aprendizaje interactivo, ladico y en tiempo real, durante las sesiones en el aula.

En la tesis Influencia de las Técnicas Ludicas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el area de Matematica de los nifios del tercer grado de E.G.B. de la
Unidad Educativa Digna Beatriz Cerda Neto, planteada por Guishca y Murillo
(2017); para obtener el Titulo de Licenciadas en Ciencias de la Educacion Mencién
Educacién Basica, en la Universidad Técnica De Cotopaxi, el objetivo principal fue
realizar un diagnastico sobre la problematica en el proceso de ensefianza- aprendizaje
en el area de Matematica y el porqué de la ausencia en clases del uso de técnicas
ludicas enfocadas a mejorar los aprendizajes de los estudiantes. Los resultados
obtenidos evidencian que el empleo de técnicas ludicas para facilitar la ensefianza de
la matematica resulta ser una estrategia practica y divertida que contribuye de manera

importante en la adquisicion de conocimientos en el area en mencion.

En la tesis intitulada: Material Ludico para Matematicas, presentada por Véliz

(2016) ; para optar el titulo de Licenciada en Ciencias de la Educacion Mencién
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Educacion Basica, se tuvo como objetivo principal implementar el uso de materiales
ludicos para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas en el
6to y 7mo ano EGB de la escuela fiscal mixta “John F. Kennedy”, porque a través
de esta investigacion se pretende generar un cambio en educacién, basado en el
empleo de recursos didacticos acordes a la ciencia. Los resultados obtenidos
evidenciaron que como producto de implementar el material ludico en las clases de
matematicas se puede generar un impacto positivo en el rendimiento escolar de los
estudiantes haciendo posible lograr que las sesiones de aprendizaje sean realmente

motivadoras, creativas y permitan mejorar el aprendizaje de la matematica.

Torres (2019), en su tesis La Ludica Matematica en la Ensefianza de las
Operaciones Basicas de Suma, Resta, Multiplicacion y Division de Grado Sexto de
Educacién Basica Secundaria; para optar el Titulo de Especialista en Pedagogia de
la Ladica, en la Fundacion Universitaria Los Libertadores, tuvo como objetivo
principal determinar los factores determinantes de la falta de interés y desmotivacién
para el aprendizaje de las operaciones basicas y otras varias tematicas propias del
grado, dadas las repercusiones negativas que esto conlleva en la vida de los
estudiantes. Los resultados obtenidos en la investigacion demuestran que la
propuesta ladico matematica planteada favorece y refuerza la ensefianza de las
operaciones basicas con nimeros naturales, donde los juegos matematicos (entre
ellos los cuadrados magicos) se convierten en valiosas herramientas que permiten
lograr aprendizajes que coadyuvan al desarrollo de habilidades para el trabajo
colectivo, la creatividad, el aprendizaje, la convivencia, las relaciones sociales y la

felicidad.

En la tesis desarrollada por Rios (2018), bajo el titulo, El uso de recursos

didacticos innovadores y creativos como estrategia para mejorar el proceso de
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ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en cuarto grado B de la Escuela Miguel
Riofrio; con el proposito de obtener el grado de Licenciada en Ciencias de la
Educacién; Mencion: Educacion Basica, en la Universidad Nacional de Loja, el
objetivo principal fue demostrar la efectividad de la aplicacion de novedosos y
creativos recursos didacticos para mejorar la ensefianza-aprendizaje de la
multiplicaciéon y de igual manera lograr el desarrollo de habilidades, destrezas y
capacidades para desenvolverse en la vida diaria. Los resultados evidenciaron que el
empleo de diversos recursos didacticos innovadores y creativos contribuyen en
mejorar los procesos de ensefianza y el aprendizaje de la multiplicacion; ademas, se
comprobd que la aplicacién de recursos didacticos innovadores y creativos en clases,
son efectivos también para el desarrollo de habilidades, destrezas y capacidades para

desenvolverse en la vida diaria.

Castellar, Miranda y Paredes (2016), en su tesis Estrategias ludicas para la
ensefianza de las operaciones basicas con numeros enteros en los estudiantes de sexto
grado de la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria La Buena Esperanza; para
optar al titulo de especialista en pedagogia de la lGdica, en la Fundacion Universitaria
Los Libertadores, el objetivo principal fue establecer el vinculo entre el deficiente
desempefio académico mostrado en las evaluaciones externas y el desconocimiento
por parte de los docentes de estrategias ludicas que faciliten los aprendizajes que
permitan dinamizar las diferentes areas de desarrollo, a través de la integracion y la
transversalidad en el curriculo. Los resultados obtenidos concluyen que es de vital
importancia partir desde el conocimiento que el estudiante posee para encaminar la
ensefianza hacia el aprendizaje de los numeros enteros, por lo que, es conveniente
elaborar y ejecutar un plan de trabajo que concuerde con las acciones curriculares

programadas y obtenga como resultado significativas mejoras en la ensefianza de las
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operaciones basicas con numeros enteros por medio de estrategias ludicas de los

cuales los cuadrados magicos forman parte.

2.3. Bases Teoricas o Cientificas
2.3.1.Uso de los cuadrados magicos
2.3.1.1. Definicion sobre Cuadrados Magicos

El cuadrado magico es un tablero cuadriculado donde la cantidad de
filas y de columnas es la misma, en el cual se deben colocar una serie de
nameros enteros, que cumplan con la condicion que, al sumar los numeros
colocados, tanto en las filas como en las columnas o las diagonales

principales, siempre dé como resultado el mismo nimero. (Alegria, 2009)

La definicion matematica, dice que un cuadrado magico de orden “n”
es un cuadrilatero compuesto por “n” filas y “n” columnas, en cada uno de
las cuales se deben escribir los n primeros numeros naturales, tal que, “la
suma de todos los numeros de cada fila, columna o ambas diagonales, es

siempre constante”. Dicho valor, se define como la “constante magica”, que

seria: n (n? +1)/2 (ver figura 1).

De ese modo se puede obtener ese valor, solo con sumar los 9 primeros
numeros naturales y dividir el resultado por 3 (como se observa en la figura
1), para hallar la constante magica (15) de un cuadrado mégico que tiene 3

cuadriculas de lado. (Alegria, 2009)
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Figura 1. Modelo de cuadrado mdgico de base 3

2 9 4
7 5 3
6 1 8

Fuente: Alegria (2009)

2.3.1.2. Importancia de los cuadrados mégicos

La importancia del empleo de cuadrados magicos en las sesiones de
aprendizaje de matematicas radica en que al construirlos y resolverlos se
puede conocer y reforzar el aprendizaje de la adicion, la sustraccion, la
multiplicacién y la divisién, variando el grado de complejidad en funcion del

nivel etario con el que se trabaja, en el aula.

También es importante emplear cuadrados méagicos, en las sesiones de
aprendizaje, porque permiten demostrar didacticamente las propiedades
aritméticas de la adicién y la multiplicacion, asi como la factorizacién de
nameros naturales. Incluso, son tan eficientes como estrategia didactica en la
ensefianza de la matematica que su teoria y métodos de construccion son de
facil aplicacion para resolver los sistemas de ecuaciones que tengan varias

variables.

Otros juegos méas complejos como Cuadrado magico reversible,
Cuadrado magico instantaneo, Cuadrado méagico casi instantaneo, Cuadrado
magico del cumpleafios, Calendario magico, Sudoku reldmpago y otros, son

posibles de resolver luego que los estudiantes aprendan a resolver y crear
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cuadrados maégicos convencionales, lo que potencia el desarrollo de un

pensamiento matematico complejo. (Comes y Comes, 2009)

2.3.1.3. Objetivos de los Cuadrados Magicos

Emplear Cuadrados Magicos como estrategia ludica sirve para despertar la
curiosidad y la motivacion de los estudiantes hacia otros procedimientos y

métodos matematicos.

Desarrollar la creatividad del resolutor, activando a la vez, varios
conocimientos previos a las operaciones basicas, como nociones espaciales,
clasificacion y seriacion, nociones de conservacion de numero y secuencias

numéricas.

Reforzar el planteo de estrategias, puesto que el tanteo como técnica de
resolucion, estd demostrado, no funciona o en todo caso, significa pérdida

de tiempo y energias.

De esta manera vamos reconociendo la posibilidad convertir la
ensefianza de la matemadtica a través del empleo de Cuadrados Magicos en el
aula, en una actividad placentera y entretenida, contribuyendo de esta manera
a fortalecer una actitud positiva hacia la asignatura. Postura opuesta a la
opinidn conservadora de quienes creen que la ensenanza de las operaciones
matematicas, no puede ser entretenida, confundiendo lo formal con lo

aburrido.

Generalizando, podemos afadir que el empleo de los Cuadrados
Magicos como una estrategia novedosa para viabilizar el aprendizaje de la

matematica puede emplearse, dada la complejidad de algunos cuadrados,
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también con estudiantes de secundaria que manejan matrices y sistemas de

ecuaciones complejas. (Alegria, 2009)

2.3.2.El aprendizaje de operaciones matematicas basicas

2.3.2.1. Definicion sobre aprendizaje

Muchas aproximaciones conceptuales, realizadas desde diversos
paradigmas y teorias, se han dado desde una vision parcializada, incluso
tergiversada (Castellanos y Grueiro, 1999). Conceptualizaciones que
terminaban definiendo al aprendizaje como un proceso que esta limitado al
aula (aprendizaje formal) y a determinadas edades en las que es viable
preparar al individuo para su vida profesional adulta; proceso en el cual se
prioriza el desarrollo cognitivo y la acumulacion de saberes, desplazando a
un segundo lugar los aspectos, afectivo-emocional y ético. Asi también, como
un proceso individual que prepara a la persona en la adquisicion de
conocimientos, habitos, destrezas y actitudes, como vias de socializacion y
adaptacion al medio; dejando de lado aspectos como la construccion y

descubrimiento de la subjetividad y el desarrollo de la personalidad.

Para Castellanos y Grueiro (1999), aprender es un proceso que ocurre
durante toda la vida, abarcando diversos espacios, tiempos y formas. Para la
investigadora citada, el aprender es una forma de permanente crecimiento y
estd vinculado necesariamente a las necesidades, experiencias y contexto

historico-cultural concreto, de cada persona.

De ese modo, el aprendizaje no solo seria un proceso de desarrollo

intelectual, sino, ademas, de desarrollo emocional; ya que a través del
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aprendizaje se construyen conocimientos y se desarrollan destrezas y
capacidades, del mismo modo que se forman sentimientos, valores e ideales,

convirtiéndose entonces, en una fuente de enriquecimiento afectivo.

Para la Teoria del Constructivismo Social, con la cual coincidimos, el
aprender es, sobre todo, un proceso participativo, cooperativo e interactivo
entre los miembros de un colectivo. Es, en la interaccién dialégica con los
otros, que los individuos se desarrollan como seres sociales, solidarios,
inteligentes, criticos y autocriticos, que tomaran decisiones y solucionaran

problemas en su medio.

Citando a Vigotsky:

En el desarrollo cultural del nifio toda funcidn aparece dos
veces: primero, entre personas (de manera interpsicolégica), y
después, en el interior del propio nifio (de manera
intrapsicoldgica)... Todas las funciones psicolégicas superiores
se originan como relaciones entre los seres humanos.(Vigotsky,
1979, p. 20).

Visto asi, aprender supone el transito de lo interpsicoldgico a lo
intrapsicoldgico, de la regulacion externa a la autorregulacion. Es finalmente,
el proceso por el cual los individuos interiorizan los productos de su cultura
y logran la madurez psicolédgica que le aseguren la capacidad de control y

autocontrol, necesarios para transformar a su medio y a si mismo.

Es Vigotsky quien plantea el concepto de Zona de desarrollo préximo
refiriéndose a la distancia existente entre el desarrollo psiquico actual del
nifio, cuando éste puede trabajar por si solo (zona de desarrollo real); y su

nivel de desarrollo potencial, que es el nivel que el nifio puede lograr (zona
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de desarrollo potencial). El transito por la zona de desarrollo proximo, por
medio de la mediacion pedagogica, es lo que convertird lo potencial en

desarrollo real del nifio.

Desde Teoria del aprendizaje conceptual, Jerome Bruner conceptualiza
el aprendizaje como un proceso en el cual el nifio descubre los nuevos
conceptos de forma inductiva, lo que pone en claro que el aprender va méas
alla de la memorizacion de informacién o algoritmos de manera mecanica,
entendiéndose asi que este proceso lleva a la consecucion de las capacidades
que haran posible el solucionar problemas, desde la reflexion de la situacion
problematica planteada. De esta manera queda claro que la educacién en la
escuela debe observar, sobre todo, la busqueda de nuevas vias de solucion a
los problemas y a la resolucion de problematicas ligadas al contexto y a las

caracteristicas de la sociedad contemporanea. (Camargo y Martinez, 2010).

En la Teoria del aprendizaje conceptual, el aprendizaje se cimienta en
la necesidad de que el estudiante asuma un rol activo y sea capaz de dirigir
por si mismo el proceso de formacién de conceptos. Es a través del
intercambio de sus potencialidades, experiencias y disposiciones, con el
medio y la cultura, que el individuo construye activamente su mundo de
conocimientos. Siendo una préactica viable de la teoria de la ensefianza, el
aprendizaje por descubrimiento estimula el desarrollo del potencial
intelectual, ya que es un medio ideal para estimular el pensamiento simbolico,
la creatividad del individuo, la motivacion intrinseca y la potenciacion de la

memoria.
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El psicologo y pedagogo norteamericano David Ausubel (1984) en su
Teoria del aprendizaje significativo, concibe el aprendizaje como un proceso
por medio del cual todas las ideas e informacidn, procesadas simbolicamente,
son relacionadas con los conocimientos previos del individuo, haciendo que
estos se modifiquen. Hablamos entonces de una accion reciproca entre la
nueva informacion y las nociones preexistentes en la estructura cognoscitiva

del individuo.

Para Ausubel (1984), el aprendizaje puede ser por repeticion,
significativo, por recepcion o por descubrimiento, lo que supone en todos los
casos, un proceso inicial de busqueda y de reorganizacion de la informacion.
Sin embargo, solo sera un aprendizaje significativo si el estudiante vincula la
nueva informacion con su estructura de conocimiento preexistente y el tema

a aprender tiene un determinado sentido para el estudiante.

Jean Piaget entiende el aprendizaje como una reorganizacion
permanente de las estructuras cognitivas del sujeto (Saldarriaga-Zambrano,
et. al., 2016). Un proceso que implica el adaptarse a situaciones de cambio,
mediante los procesos de asimilacion y acomodacion, en medio de una
equilibracion constante. Donde la asimilacion es el modo en que el individuo
incorpora nueva informacién o experiencias, a las ideas ya existentes, luego
de enfrentarse a un estimulo del entorno, y la acomodacion es el proceso por
el que el individuo transforma su estructura cognitiva, modificando la
informacion ya estructurada, facilitando asi la incorporacion de nuevos
conocimientos. La equilibrarian constante, refiere a que, como consecuencia
de las influencias externas que sufre el individuo se crean conflictos o

desequilibrios, que generan procesos de reestructuracion interna que
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concluyen en un nuevo estado de equilibrio, que producen el desarrollo

humano.

De esta manera queda claro, que la tesis central de la teoria de Piaget,
le concede un cardcter fundamental al desarrollo, el cual obedece a sus
propias leyes, de preparacion y formacion de las estructuras logicas y de la
busqueda constante de un equilibrio que se refleja en una logica que
finalmente conduce a la adaptacion. Adaptacion que en Piaget significa

desarrollo.

2.3.2.2. Conceptualizacion del aprendizaje de las operaciones aritméticas

basicas

Los nifios pequefios actdan sobre los objetos reales y al manipular los
mismos realizan acciones como afadir y quitar, unir y separar, las que le
permitiran acceder a la adicion y la sustraccion de numeros naturales. A
medida que vayan diferenciando entre reunir y separar, entre quitar y afadir,
irdn tomando conciencia del esquema de esas transformaciones, dandose
cuenta de todos los aspectos que componen una operacion aritmética.

(Fernandez, 2007)

Pero operar con la adicion y sustraccion implica mucho més que solo
contar y recontar una cantidad de cosas. Detras de las acciones de aumentar
y quitar, se esconde una transformacion de cantidades discretas, que puede
resultar compleja para un nifio pequefio, puesto que al realizar una de estas

acciones se debe recordar y pensar de manera conjunta, en lo que inicialmente
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se tenia, en la transformacion que se realizara y en lo que se obtiene al final.

(Fernandez, 2007)

Segun Geissler (1979), para que un nifio(a) pueda lograr asimilar los
conceptos de suma, resta, multiplicacion y division, y proceda
adecuadamente al aplicar el algoritmo correspondiente, antes debera haber
desarrollado las estructuras previas, ligadas a la construccion del concepto de
namero. Del mismo modo, dado que el aprendizaje de la matemaética obedece
a una secuencialidad que va desde lo simple a lo complejo, y de lo concreto
a lo abstracto, el aprendizaje de la adicion y la sustraccién son procesos

precursores del aprendizaje de la multiplicacion y la division.

Las operaciones béasicas, permiten hacer frente a situaciones que
requieren el uso de nimeros, lo que las convierte en una adquisicion esencial
para la formacion de conocimientos. Para esto, resulta de vital importancia
(Fernandez, 2007) que los estudiantes dominen las leyes de los signos para
poder identificar la operacion matematica que deberan realizar cada vez que

se enfrenten a una situacion problemaética en su vida diaria.

Los procedimientos que se emplean para calcular los resultados de las
operaciones matematicas son los algoritmos y estos, siendo procedimientos
generales, sirven para resolver toda clase de problemas que mantengan la
misma prescripcion, aunque difieran en su forma. Asi, un algoritmo es una
serie finita de reglas a aplicar en un determinado orden a un nimero finito de
datos, para llegar con certeza, es decir, sin indeterminacion ni ambiguiedades,
en un namero finito de etapas, a cierto resultado independientemente de los

datos. (Gamazo, 2018).
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Visto lo anterior, podemos concluir que el aprendizaje de las
operaciones aritméticas basicas, es el proceso secuenciado y constitutivo, por
el cual, y como resultado de la practica contextualizada los estudiantes hacen
suyos los conceptos y algoritmos de la adicion, sustraccion, multiplicacion y
division de numeros naturales, facultdndolos para resolver problemas
complejos, tanto en la escuela como en cualquier otro ambito en el que su usa

sea necesario.

2.3.2.3. Definicidn sobre operaciones basicas

Las Operaciones basicas de adicion, sustraccion, multiplicacion y
division, son la columna vertebral en la ensefianza de la Matematica, en el
nivel de educacion primaria (Rios, 2018), considerando que son operaciones
matematicas que ayudan a desarrollar la capacidad de resolver
problemas complejos, tanto en la escuela como en cualquier otro ambito en

el que su uso sea necesario.

La suma o adicion, es la operacion basica, que “consiste en reunir las
unidades de dos o méas numeros, cada una de ellas por separado, cuyo
resultado sera otro nimero formado por tantas unidades como tengan sus
componentes, con lo que se hace referencia al efecto de afadir o agregar.”
(Rios, 2018); y su aprendizaje supone que el alumno pueda realizar con
suficiencia y de forma oral adiciones con cantidades pequefas; demuestre
dominio de la terminologia y de las propiedades de la adicion; realice
correctamente adiciones de forma escrita con cantidades mayores y resuelva

problemas aritméticos de enunciado verbal de adicion. (Geissler, 1979)
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La resta o sustraccion, “es una operacion sencilla en la que a un
conjunto se le sustraen o restan componentes. Una resta implica la directa
reduccion de un todo. La resta o sustraccion también es considerada como
una adicion negativa.” (Rios, 2018). Su aprendizaje supone que el alumno
pueda realizar con suficiencia y de forma oral, sustracciones con cantidades
pequefias; demuestre dominio de la terminologia; comprenda que la
sustraccion es una operacion inversa a la adicion; realice de forma escrita
sustracciones con cantidades mayores y resuelva problemas aritméticos de

enunciado verbal de sustraccién. (Geissler, 1979)

La multiplicacion es la operacion matematica consistente en sumar un
namero (multiplicando) el nimero de veces que ordene otro nimero Ilamado
multiplicador. O bien, multiplicar significa repetir una cantidad de manera
automatica, en la que los niumeros comprometidos obedecen a diferentes
contextos, donde el multiplicando es un cardinal completo que indica la
cantidad que habréa de repetirse segun lo indique multiplicador. (Rios, 2018).
El alumno que domine esta operacion debera, demostrar dominio de las tablas
de multiplicacion; dominio de la terminologia y propiedades de la
multiplicacién; realizar con suficiencia y de forma escrita, multiplicaciones
con cantidades de dos o mas cifras y resolver problemas aritméticos de

enunciado verbal de multiplicacién. (Geissler, 1979)

La division es una operacion matematica por medio de la cual una
cantidad llamada dividendo es repartida en partes iguales determinadas por
otra cantidad Ilamada divisor, donde el monto de cada parte obtenida se llama
cociente. Puede darse el caso de que al realizar el reparto quede sobrando una

cantidad, la cual se llama residuo o resto. (Rios, 2018). Para demostrar su
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dominio el alumno deberd manejar la terminologia de la division y
comprender que es una operacion inversa a la multiplicacion; realizar con
suficienciay de forma escrita, divisiones con divisores de 1, 2 y hasta 3 cifras,
y resolver problemas aritméticos de enunciado verbal de division. (Geissler,

1979)

2.3.2.4. Importancia de las operaciones matematicas béasicas

Una de las razones fundamentales para ensefiar las operaciones basicas
matematicas en la escuela es sentar las bases para posibilitar el desarrollo de
un razonamiento l6gico matematico, que permita a los estudiantes solucionar

problemas en la sociedad en la que vivan.

A partir de la resolucién de problemas matematicas, aprender las
operaciones basicas matematicas con ndmeros naturales significa aprender a
darles significado a las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division;
identificando y diferenciando la una de la otra, con el claro objetivo de
alcanzar mejores niveles de desempefio, asimismo aprender las operaciones

bésicas matemaéticas agiliza la resolucion de problemas. (MINEDU, 2013)

Con referencia al desarrollo de un pensamiento légico y ordenado, la
apropiacién de las operaciones de suma, resta, multiplicacién y division,
permite a los estudiantes una independencia cognitiva que les ayuda a
enfrentarse a nuevas situaciones y adaptarse a los cambios, asi como entender
conceptos matematicos de nivel superior que contribuyen a lograr el éxito en

la vida social y profesional de las personas.
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2.4. Marco Conceptual (de las variables y dimensiones)

- Aprendizaje de la matematica: Proceso por el cual se forma ciudadanos aptos
para indagar, planificar, clasificar informacion, que les permita comprender su
mundo, actuando sobre él, tomando decisiones y resolviendo problemas de
manera creativa. Proceso por el cual los estudiantes llegan a traducir diversas
situaciones a expresiones matematicas, desarrollando de forma progresiva sus
comprensiones, a través de los recursos matematicos, estrategias heuristicas y

metacognitivas; argumentando sus procesos. (MINEDU, 2019)

- Cuadrados magicos: Juego matematico que consiste en llenar una tabla
cuadriculada en la que existe una determinada cantidad de filas por la misma
cantidad de columnas, donde se deben colocar una serie de nimeros enteros, que
cumplan con la condicién de que la adicion de los numeros ubicados en cada

columna, fila o diagonal principal, sea siempre la misma. (Alegria, 2009).

- Operaciones aritméticas basicas: Son aquellas operaciones conocidas como
adicidn, sustraccion, multiplicacion y division, que obedecen a un procedimiento
o algoritmo, con el que partiendo de un determinado nimero de datos se obtiene
un resultado, y con los que es posible desarrollar la capacidad de resolver
problemas complejos, tanto en la escuela como en cualquier otro ambito en el que

Su usa sea necesario. (Rios, 2018).

- Razonamiento matematico: Es la capacidad que engloba diversas formas de
pensamiento especificas, como generalizar, conjeturar, arguir, exponer,
comprobar y hallar excepciones a la regla. El incremento esta capacidad se trabaja

permanentemente mientras se aprende matematicas. (MINEDU, 2006)

- Competencia Matematica: Es la habilidad para emplear y realizar las
combinaciones de nimeros, operaciones, algoritmos y simbolismos matematicos,

necesarias para elaborar y explicar distintos tipos de informacion, asi como para
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aumentar los conocimientos con respecto a situaciones ligadas a la cantidad o al
espacio en la realidad, asi como para la resolucion de problemas relacionados al

contexto real y con la vida laboral. (Departamento de Educacion, 2009)

3

Resolucion de problemas: Resolver problemas matematicos es el “eje
vertebrador del contenido matematico, ya que pone de manifiesto la capacidad de
andlisis, comprension, razonamiento y aplicacion. Ademas, se propone como un
contenido especifico y aparece como una competencia basica que los alumnos

deben adquirir.” (Blanco y Cardenas, 2015).

Conocimiento didactico matematico: Es el conocimiento que pone en relieve al
docente que es capaz de ensefiar a los estudiantes, un saber matemaético, que
inclusive, ya ha sido dado explicitamente. Donde, aunque el propdsito del
profesor, no es detectado por sus estudiantes, sin embargo, se establece un
contrato didactico entre estudiantes y profesor, en el que cada uno sabe lo que

quiere del otro. (Ramirez, 2017).

Conocimiento pedagdgico: Es un tipo de saber que supone un entendimiento
adecuado de la pedagogia en general, conocimientos que pueden ser aplicados en
cualquier disciplina, objetivo de aprendizaje, estrategia didactica y técnicas de

trabajo en el aula (Mochén y Morales, 2010).

Conocimiento pedagdgico matematico. - Conocimiento pedagogico que supone
poseer el dominio de las técnicas pedagogicas, un conocimiento profundo sobre
el tema y un conocimiento genérico para la ensefianza de la matematica. Lo que
se complementa con el conocimiento de los contenidos del area, el conocimiento
de la matematica como instrumento para ensefiar y el saber matematico comdn.

(Fonseca, 2009)
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CAPITULO 111

HIPOTESIS

3.1 Hipotesis General

Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de las
operaciones matematicas basicas de numeros naturales, en estudiantes del nivel

primario del Colegio Carmelitas de los Olivos — Pert — Periodo (2021).

3.2 Hipotesis Especificas

a. Existe relacion entre el uso de los cuadrados méagicos y el aprendizaje de la
adicion de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Pert — Periodo (2021).

b. Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
sustraccion de nimeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Pert — Periodo (2021).

c. Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
multiplicacidén de niumeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru — Periodo (2021).

d. Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
division de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru — Periodo (2021).
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3.3 Variables (definicion conceptual y operacional)

3.3.1. Definicion conceptual

(V1) Uso de los cuadrados méagicos:

El cuadrado méagico es un tablero cuadriculado donde la cantidad de filas
y de columnas es la misma, en el que se colocan una serie de nimeros enteros,
que cumplen la condicién que, al sumarlos, tanto en las filas como en las
columnas o diagonales principales, siempre dé como resultado el mismo

namero. (Alegria, 2009)

(V2) Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas:

Proceso dialéctico en el que, por medio de la experimentacion y como
resultado de ella, dentro de un contexto socio cultural, el estudiante hace suyos
de determinados conceptos y desarrolla formas de pensamiento, de
sentimientos y actuacion que producen cambios relativamente duraderos y
generalizables, en su personalidad; cambios que le permitiran adaptarse y

transformar la realidad en la que vive.

3.3.2. Definicion operacional

(V1) Uso de los cuadrados méagicos:

Manejo del tablero cuadriculado donde la cantidad de filas y de columnas
es la misma, y en el que se deben colocar una serie de numeros enteros, que
cumplen la condicion que, al sumarlos, tanto en las filas como en las columnas

o diagonales principales, siempre dé como resultado el mismo nimero.
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(V2) Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas:

Proceso secuenciado y constitutivo, por el cual, y como resultado de la
practica contextualizada los estudiantes hacen suyos los conceptos vy
algoritmos de la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de nimeros
naturales, facultandolos para resolver problemas complejos, tanto en la escuela

como en cualquier otro &mbito en el que su usa sea necesario
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Método de investigacion

Para la presente investigacion se empled el método cientifico, como método
general, dada la naturaleza de los objetivos. Esta investigacion tuvo un enfoque
mixto (cuali-cuantitativo), considerando que, para determinar los resultados, se
realizé en primer lugar un registro cualitativo, y posterior analisis e interpretacion de

valores estadisticos. (Vara, 2015)

4.2 Tipo de investigacién

Esta investigacion es de tipo basico ya que se parte de un marco teorico y se
continla manteniendo en él, con el objetivo de incrementar los conocimientos
cientificos existentes sobre una determinada problematica ligada al campo educativo.

(Vara, 2015)

4.3 Nivel de investigacion

Es una investigacion descriptiva correlacional simple porgue el propésito del
investigador es describir determinados fendmenos educacionales y las situaciones en
que estos se dan, para determinar de qué manera se manifiestan. Es decir, se pretende
recolectar informacion que permita un acercamiento, de forma independiente o
conjunta, a los conceptos o variables que se refieren a la realidad educativa que se
investigara, para determinar finalmente como se relacionan o vinculan esos

conceptos o variables, y establecer la correlacion existente.
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4.4 Disefio de investigacion

Esta investigacion utilizéd un disefio mixto concurrente (Hérnandez et. al,
2014), ya que usamos la data cuantitativa y cualitativa respectivamente. En este
acercamiento el investigador recolecta ambas datas, las analiza por separado y luego

compara ambos resultados para ver si los resultados confirman o no, cada una.

La clave de esta suposicion es que ambas datas, cualitativa y cuantitativa,
proveen informacién de diverso tipo y juntas producen resultados que deberian
coincidir. (Creswell, 2014); con el prop6sito de contrastar el grado de relacion entre

las variables del estudio.

Donde las variables son:

M = Estudiantes de 2do, 3ro y 4to grado del nivel primario
O1 = Uso de los cuadrados magicos

O:2 = Aprendizaje de las operaciones matematicas bésicas

r = Relacion
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4.5 Poblacion y muestra

La poblacién estuvo compuesta por los 77 alumnos matriculados en el nivel
primario de la Institucion Educativa Privada “Carmelitas de los Olivos” del distrito
de San Martin de Porres y el muestreo se realizé desde la segunda quincena del mes

de agosto del 2021.

Obedeciendo a los criterios de inclusion y exclusion que se detallan a

continuacion se eligid la muestra:

Criterios de inclusion:

- Alumnos matriculados en el presente afio, en los grados de 2do, 3er y 4to de
primaria, por ser los grados donde se aprende y finalmente se consolida el
aprendizaje de las operaciones de adicidn, sustraccion, multiplicacion y division
de nimeros enteros.

- Alumnos de sexo masculino y femenino.

- Alumnos con edades que fluctien entre 7 y 10 afios.

- Alumnos del turno mafana.

- Alumnos que tengan la firma del consentimiento informado.

- Alumnos de la Institucion Educativa Privada “Carmelitas de los Olivos” del
distrito de San Martin de Porres.

- Criterios de exclusion:

- Alumnos del nivel de Educacién Inicial.

- Alumnos de los grados 1ro, 5to y 6to. Correspondientes al nivel primario.

- Alumnos con edades menores a 7 afios 0 mayores a los 10 afios.

- Alumnos con necesidades educativas especiales.
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- Alumnos de otras instituciones educativas particulares del distrito de San Martin

de Porres.

El tipo de muestreo escogido para esta investigacion fue el no probabilistico
intencional o por criterio, puesto que la eleccién de los sujetos muestrales se realiza

partiendo de los conocimientos y pericia del investigador.

De esa manera se determind que la investigacion se enfocara en 35 alumnos de
sexo masculino y femenino, con edades que van de los 7 a los 10 afios, matriculados
en las aulas Unicas de 2do, 3ro y 4to grado, de primaria de la Institucién Educativa

Privada Carmelitas de los Olivos.

4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para esta investigacion se utilizd una herramienta de tipo cuantitativo y una

herramienta de tipo cualitativo, las cuales son:

1. Herramienta de tipo cuantitativo

Cuestionario estructurado Encuesta cerrada para los alumnos de 2°, 3° y 4°
grado del Colegio Carmelitas de Los Olivos, para la variable cuantitativa: Uso de

los cuadrados méagicos.

Como Instrumento de medicion del nivel de comprension del juego
Cuadrados magicos, se hizo uso de una Encuesta Cerrada, disefiada por el
investigador, la cual fue validada por medio del juicio de expertos y demostrada su
fiabilidad a través del Alfa de Cronbach. El instrumento consta de 13 items, que
estan distribuidos en 3 escalas. Mide, en primer lugar, el nivel de reconocimiento

del cuadrado magico, la capacidad para lograr descubrir las ocho operaciones
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necesarias para resolver el cuadrado magico y posibilidad de comprension cabal
del juego a traves de la ubicacion correcta de las ocho operaciones descubiertas en

el tablero de tres por tres.
Fiabilidad

Para el caso del Cuestionario estructurado Encuesta cerrada, la consistencia
interna fue medida con el Alfa de Cronbach, el cual es un coeficiente que se usa
para evaluar en qué medida se relacionan los items del instrumento que se empleara,
midiendo de esa manera el nivel de confiabilidad del tipo consistencia interna que
la escala propuesta. Para dicho fin se realizé un piloto con los estudiantes del 4to
grado de la muestra, con lo que se obtuvo que el instrumento presenta una
confiabilidad de 0.87; lo que significa que el instrumento tiene una confiabilidad
alta.

> s

- ——
S1°

_ _k
0= k1
Donde:
K = es el nimero de items = 13
Y §2 = Sumatoria de varianzas de cada item = 1.51

S+2 = Varianza de la suma de los items = 7.69

(0.4 = Coeficiente de Alfa de Cronbach = 0,87

. Herramienta de tipo cualitativo

Guia de revisién documental, como instrumento para la variable cualitativa:

Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas.
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Como Instrumento para la revision documental se empled una Guia, disefiada
por el investigador. El instrumento consta de varias escalas que, a través de 11
items, corresponden a las cuatro dimensiones de aprendizaje de las operaciones
matematicas basicas (aprendizaje de la adicidn, aprendizaje de la sustraccion,
aprendizaje de la multiplicacion y aprendizaje de la division); a través de las cuales
se recab0 datos importantes que permitieron comprender los procesos dialécticos
por los que, por medio de la experimentacion y como resultado de ella, dentro de
un contexto socio cultural, un estudiante puede aprender los conceptos relacionados
al aprendizaje de las operaciones matematicas basicas y desarrollar formas de
pensamiento, de sentimientos y actuacién que producen cambios relativamente

duraderos y generalizables, en su personalidad.

En el caso del Guia de revisién documental para la variable Aprendizaje de
las operaciones matematicas basicas, la validacion y confiablidad del instrumento

se obtuvo mediante el juicio de expertos considerando que,

...es un método de validacion util para verificar la fiabilidad de una
investigacion que se define como una opinién informada de personas con
trayectoria en el tema, que son reconocidas por otros como expertos cualificados
en éste, y que pueden dar informacion, evidencia, juicios y valoraciones (Robles y

Rojas, 2015, p. 32).

De ese modo, los instrumentos empleados permitieron la realizacion del

analisis de fiabilidad que finalmente validé los resultados obtenidos.

Los resultados que se consiguieron corresponden efectivamente a la
investigacion realizada con la muestra en cuestion, comprobandose que

corresponden a 15 nifios de 8 afios, matriculados en el aula Gnica de 2do grado, 10
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nifios de 9 afios, del aula unica de 3er grado y 10 nifios de 10 afios, del aula unica
de 4to grado. Lo que permitié cumplir con los criterios de inclusion planteados en
el proyecto: Alumnos matriculados en el afio lectivo 2021, en los grados de 2do,
3er y 4to de primaria, de sexo masculino y femenino, cuyas edades que fluctden
entre 7 y 10 afios, matriculados en el turno mafana, cuyos padres firmaron
consentimiento informado, todos ellos matriculados en la Institucion Educativa

Privada “Carmelitas de los Olivos” del distrito de San Martin de Porres.

Acerca de la metodologia planificada para la recoleccién de los datos
necesarios para cumplir con los objetivos de la investigacion, hubo que realizarse
algunos cambios originados por la cuarentena planteada a raiz de la pandemia por

la Covid 19.

Por ello, para la recoleccion de datos correspondiente a la variable Uso de los
cuadrados Magicos se debid utilizar la plataforma Zoom para llevar a cabo tres
talleres de juegos con Cuadrados Magicos, uno por cada grado. Asimismo, para
llevar a cabo la toma de la encuesta cerrada, debiendo realizarse sesiones via Zoom,
con cada aula durante el horario de clases de la asignatura de matematicas, para que
no hubiera dudas a la hora de dar respuesta a cada interrogante de la encuesta. (Ver

Anexo 6)

4.7 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La presente investigacién se realizo ejecutando el procedimiento detallado a

continuacion.

En primer lugar, se confirmo toda la informacion de los alumnos matriculados

para el afo lectivo 2021, que conformaron la muestra.
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En segundo lugar se procedio a la recopilacion de informacion a través de la
guia de revision documental para la variable Aprendizaje de las operaciones
matematicas basicas; documento a través del cual se obtuvo informacion valiosa
referida a investigaciones previamente realizadas y aportes de estudiosos, en libros
y revistas cientificas, sobre conceptos, caracteristicas y procesos implicados en la
adquisicion de las operaciones bésicas elementales de adicion, sustraccion,
multiplicacién y division.

De forma paralela se procedié al dictado de un Taller de Juegos con el
Cuadrado Magico, con cada seccion Unica (2do, 3ro y 4to grado), para luego proceder
a aplicar la encuesta cerrada sobre el uso de los cuadrados magicos, con lo que se
pudo comprobar el nivel de aceptacion y efectividad que tiene el uso de los
Cuadrados Magicos. (VER: Sesion de aprendizaje). Segun se indica en el anexo 4
tabla 1, se efectud la codificacion de las respuestas para la encuesta mediante el 0
para las respuestas negativas o incorrectas y 1 para las respuestas positivas o
correctas, para el desarrollo de una matriz de tabulaciéon validad que permitiera
realizar la interpretacion estadistica necesaria para cumplir con los objetivos del
estudio.

Finalmente se realizd la confrontacion de los datos obtenidos con los
instrumentos antes mencionados. El cruce de la informacion recabada se efectuo
empleando la tabulacion de los datos recolectados y el andlisis estadistico sobre el
uso delos cuadrados magicos, con lo cual se obtuvo informacién cuantitativa que
luego se confrontd con la informacion cualitativa obtenida a través de la guia de
revision de documental con el objetivo de confirmar la existencia de una relacién

directa entre el uso del cuadrado méagico y el aprendizaje de las operaciones basicas
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matematicas; procedimiento que brind6 resultados fehacientes al presente estudio,
segun los objetivos planteados para la misma.

Los resultados de la comparacion de los resultados obtenidos para cada alumno
permitieron demostrar, como lo plantea la hipdtesis general, que el uso de los cuadros
magicos tiene una relacion directa con el aprendizaje de las operaciones basicas
matematicas en los alumnos de 3ro, 4to y 5to grado de primaria de la Institucion

Educativa Carmelitas de Los Olivos.

Procedimiento aplicado para tratar la adicion
Para hallar las ocho operaciones necesarias para completar con éxito el
cuadrado magico, el estudiante debe primero descubrir que con los 9 nimeros
comprendidos entre 1y 9 (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9), se pueden realizar hasta ocho
operaciones que suman 15, las cuales son:
1+5+9
1+6+8
2+4+9
2+5+8
2+6+7
3+4+8
3+5+7
4+5+6
Al plantear la blasqueda de las operaciones necesarias por solucionar el
cuadrado mégico, se evidencié que lo primero que hacen los estudiantes para hallar
esas operaciones es utilizar el tanteo. Es decir, prueban una y otra vez todas las

variaciones de adicion posibles hasta lograr hallar, casi por azar, las ocho
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operaciones requeridas, ejercitandose casi sin percibirlo en el uso de los
procedimientos de adicion.

De modo que, en esa busqueda, los estudiantes operaron unay otra vez con los
nueve numeros planteados tantas veces que no fueron necesarias las tediosas tareas
tradicionales de sumar cantidades muy grandes en muchas repeticiones, lo que
finalmente origino que los sujetos de la muestra practicaran e hicieran un aprendizaje

significativo de la adicion de niumeros naturales.

Procedimiento aplicado para tratar la sustraccion

Luego de hallar las ocho sumas necesarias para resolver el cuadrado magico,
las adiciones realizadas debieron colocarse en el cuadrado méagico ubicando el
ndmero que mas se repite (cuatro veces) en la cuadricula central, los nUmeros que se
repiten tres veces en las esquinas y los que se repiten dos veces van al centro de cada
lado. Este ejercicio de ubicar los nimeros hallados en el casillero correspondiente,
permitié al docente arribar a la sustraccién; ya que asi como se indujo a los
estudiantes a buscar las operaciones aditivas necesarias y colocarlas de forma
correcta, una vez colocados dos de los tres nimeros que deben ubicarse por columna,
linea o diagonal, se pudo solicitar a los participantes que busquen por sustraccion el
namero que faltaba.

Por ejemplo:

Para determinar el nimero que va en la cuadricula central de la primera fila,

bastara con hallar la suma de 2 + 4, para preguntar luego: ;Cuéanto le falta a 6 para

llegar a 15?
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6 8

El mismo procedimiento se pudo aplicar para cada columna.

Asi mismo, se demostrd que la sustraccion puede ser una forma simple de
comprobar que cada operacion realizada fue hecha correctamente. Lo que demuestra
que jugar con cuadrados magicos también contribuye al aprendizaje de la

sustraccion.

Procedimiento aplicado para tratar la multiplicacion

Aunque para este tipo de cuadrados magicos no es necesario aplicar
directamente la multiplicacién, somos conscientes que el aprendizaje de la operacion
mencionada tiene su base en el manejo adecuado de las operaciones de adicion y
sustraccion. Entendiendo que la multiplicacion es la operacion matematica que
consistente en sumar un nimero (multiplicando) el nimero de veces que ordene otro
namero llamado multiplicador (Rios, 2018); de ese modo solo sera posible lograr un
aprendizaje significativo de la multiplicacion de nimeros naturales si previamente

se logra aprender a sumar y restar correctamente y con suficiencia.

Empleando la definicion facilitada por Ausubel (1984), con referencia a que
un aprendizaje significativo se logra cuando el estudiante encuentra relacion entre el
nuevo conocimiento y sus aprendizajes previos; el aprendizaje previo de la adicion

y la sustraccion, se convierten en prerrequisitos para lograr buenos y mejores
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aprendizajes de la multiplicacion y la division. Del mismo modo, Geissler (1979),
planteaba que para lograr la asimilacion de los conceptos de suma, resta,
multiplicacién y division, y se pueda aplicar los algoritmos correspondientes, antes
se deberan haber desarrollado las estructuras previas, ligadas a la construccion del
concepto de nimero. Lo que, igualmente, hace imprescindible que el estudiante haya
logrado apropiarse de las operaciones de adicion y sustraccion para que pueda

asimilar correctamente el aprendizaje de la multiplicacion y la division.

Parafraseando lo dicho por Vigotsky (1979), con referencia a las zonas de
desarrollo psiquico de la persona y la distancia entre la zona de desarrollo real y la
zona de desarrollo potencial, podemos decir que, si un estudiante logra convertir el
aprendizaje de la adicion y la sustraccién en su zona de desarrollo real (aprendizaje
logrado), podra llegar mas rapido a su zona de desarrollo potencial (aprender la
multiplicacién y la division), si transita a traves de su zona de desarrollo proximo

con la ayuda de los cuadrados magicos.

Procedimiento aplicado para tratar la division

Con referencia a la division de nimeros naturales, se entiende ésta como una
operacion matematica por la que una cantidad se reparte en partes iguales, donde el
resultado se llama cociente, pudiendo presentarse que una vez realizado el reparto
sobre una cantidad sin repartir, la que se llamara residuo o resto (Rios, 2018); y dado
que para Geissler (1979), la divisién es una operacién inversa (por lo tanto
correspondiente) a la multiplicacion, podemos entonces concluir planteando, que
para aprender a dividir se debe conocer y manejar los procedimientos de la adicion,

sustraccion y multiplicacion, lo que hace de todos estos aprendizajes procesos
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secuenciales y absolutamente necesarios, que se pueden lograr gracias al empleo de

los cuadrados mégicos en el aula.

Adicionalmente se logro, luego de realizado el analisis de los datos, generalizar

diversas limitaciones que se detallan a continuacion:

A pesar de existir maltiples investigaciones sobre el uso de materiales
educativos o estrategias ludicas, para ensefiar las operaciones basicas matematicas
(adicion, sustraccion, multiplicacién y division); existen muy pocos estudios
realizados sobre la importancia de establecer la existencia de una relacion entre el
uso de los cuadros magicos y el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas

en los alumnos de 3ro, 4to y 5to grado de primaria.

- Ausencia de capacitacion para los docentes sobre metodologias novedosas que
hagan viable el aprendizaje de las operaciones de adicidn, sustraccion,
multiplicacién y division, desde una perspectiva que valore el juego como via
que implica multiples factores que facilitan el aprendizaje de la matematica y

Sus operaciones.

- Falta de formacion docente que especialice a los estudiantes de pregrado en el
manejo de técnicas lddicas, que impliquen especialmente el uso de los
cuadrados magicos, para lograr despertar la motivacion y el interés, y asimismo
el logro de aprendizajes significativos que permitan a los alumnos del nivel

primario alcanzar las competencias requeridas para el grado respectivo.

4.8 Aspectos éticos de la investigacion
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Para llevar a cabo ésta investigacion se tomd en cuenta el Estilo APA
(American Psychological Association), Séptima Edicion, una de las normas mas
empleadas en este tipo de publicaciones, la cual es considerada como un conjunto de
normas especificas para la publicacion de manuscritos y es condicién sine qua non
para la publicacion de articulos cientificos en revistas cientificas, sobre todo en la

publicacion de tesis de investigacion.

Esta investigacion se ampara en el reglamento general de investigacion de la
Universidad Peruana Los Andes tomando en consideracion los articulos 27 y 28.
Considerando que por el articulo 27, deja claro que la actividad investigativa que se
realiza en la UPLA se rige por principios que protegen a la persona, por lo cual se
exige respetar la dignidad, identidad y diversidad, asi como la libertad y el derecho
de las personas para ejercitar un control sobre su informacion personal, asi como la
confidencialidad y la privacidad de cada sujeto objeto de la investigacion. Para ello
se solicito el consentimiento informado de los padres de los participantes del estudio,
puesto que estos eran menores de edad cuyas edades flucttan entre los 7 y 11 afios.
Del mismo modo, se procuré el bienestar de las participantes a fin de evitar causar
algun efecto negativo de tipo fisico o psicologico, cuidando méas bien que los
resultados de la investigacion se dieran a conocer con fines de apoyo al desarrollo de
los participantes. Asegurando la veracidad del estudio en cada una de las etapas del
proceso, desde la formulacion del problema hasta la interpretacion de resultados y la
comunicacion de los mismos, cumpliendo con lo normado en el codigo de éticay el
reglamento de propiedad intelectual. Por el articulo 28 se hace mencién de que el
presente estudio es real, que los datos consignados no solo son reales sino ademas
son confidenciales y que el uso de los mismos Unicamente seran usados con fines

investigativos.
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Para la descripcion de la presente investigacion se empleara la “Guia para la
Redaccién y Presentacion de Informes Cientificos y Técnicos” (1981), la cual rige
para la presentacion de tesis dentro del ambito peruano. Asimismo, fue necesario
considerar el manual de los siete pasos del Instituto de investigacion de la facultad
de Ciencias Administrativas y Recursos Humanos, asi como el disefio del proceso de
elaboracion, desarrollo y presentacion de proyectos de investigacion y tesis del

Instituto para la Calidad de la Educacién.

También se realizo la revision de textos especializados en metodologia de la
investigacion y tesis, propuestos por diversas universidades, pretendiendo que éste
informe final de Tesis sea revisado y modificado basandose en razones permitidas al

interior de la comunidad cientifica.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1 Descripcion de resultados
5.1.1 Uso de los cuadrados magicos

Una vez aplicada la Encuesta sobre el Uso de los Cuadrados Mégicos (data
cuantitativa), a los 35 sujetos de la muestra, compuesta por 15 alumnos de 2do grado,
10 alumnos de 3er grado y 10 de 4to grado, los resultados demostraron que la
mediana obtenida fue de 0 (Tabla 1), para los dos primeros items correspondientes a
la dimension Reconocimiento del cuadrado magico (¢;Conocias el juego de
Cuadrados Magicos antes que nosotros te lo presentdramos? y ¢Te parecid
complicado aprender a solucionar cuadrados méagicos?), lo que significaria que mas
de la mitad de alumnos (el 66%), respondidé que no conocian el cuadrado magico
hasta antes que se lo presentaramos y que otro 66% de la muestra creyé que aprender
a solucionar cuadrados magicos no era complicado. En los otros 3 items de la misma
dimension (;Te divertiste jugando con los cuadrados magicos?, (Crees que
aprendiste algo mas resolviendo los cuadrados magicos?, ¢Crees que deberian
ensefarte todas las operaciones mediante este juego?), la mediana tuvo un valor de
1 lo que significa que mas de la mitad de los alumnos se divirtié jugando con los
cuadrados magicos (91% de la muestra); creen que aprendieron algo mas resolviendo
los cuadrados méagicos (91%); mientras que un 74% creen que deberian ensefiarles

todas las operaciones mediante este juego (Ver figura 2).

Los resultados obtenidos muestran también, para todos los items de la

dimensién reconocimiento del cuadrado magico, un rango cuyo valor fue de 1, lo
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que implicaria una marcada tendencia hacia los valores positivos de la escala. Ya
que, si se considera que el rango real de la escala solo tuvo valores 0 y 1, es evidente
que la mayoria de los individuos evaluados considera de una manera positiva la

aplicacion del cuadrado magico en sus clases de matematica.

Ademas, si consideramos que para los dos primeros items la media aritmética
obtenida fue de 0.34 y la desviacion estandar fue de 0.48, la proximidad al nivel O de
la escala indica un nivel de dispersion muy bajo. Lo que significa que los sujetos de

la muestra manifestaron su gusto por jugar con el cuadrado magico (Ver tabla 1).

Tabla 1. Estadisticas descriptivas del uso de los cuadrados magicos para los items de la

dimension reconocimiento del cuadrado magico

pl p2 p3 P4 pS

Media 034 034 0091 091 0.74
Mediana 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
Moda 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
Desviacion estandar 048 048 0.28 0.28 0.44
Varianza de la muestra 023 023 0.08 0.08 0.20
Rango 1 1 1 1 1
Minimo 0 0 0 0 0
Méaximo 1 1 1 1 1

Suma 12 12 32 32 26
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Figura 2. Dimension reconocimiento del cuadrado magico
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Con referencia a las respuestas dadas por grado, podemos decir que en el 2do
grado, los 15 alumnos de la muestra dijeron no conocer el cuadrado magico (item 1);
9 no creyeron complicado aprender a solucionar cuadrados magicos (item 2), contra
6 que si lo creyeron complicado; 12 sujetos coincidieron al manifestar haberse
divertido jugando con los cuadrados méagicos, haber aprendido algo mas resolviendo
los cuadrados magicos y que sus profesores deberian ensefiarles todas las

operaciones mediante este juego (items 3, 4 y 5), contra 3 que opinaron lo contrario.

Para el 3er grado, del total de alumnos (10), la mitad dijeron no conocer el
cuadrado maégico, mientras 5 dijeron que si; 7 no creyeron complicado aprender a
solucionar cuadrados maégicos (contra 3 que si); el total de los sujetos coincidid
manifestando que se divirtieron jugando con los cuadrados magicos y que habian
aprendido algo mas; mientras que 7 aseguraron que sus profesores deberian
ensefarles todas las operaciones mediante este juego (contra 3 que opinaron lo

contrario).
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Finalmente, del total de alumnos del 4to grado, solo 3 sujetos dijeron no
conocer el cuadrado magico, contra 7 que si; 7 no creyeron complicado aprender a
solucionar cuadrados magicos (contra 3 que si); y el total de los alumnos de este
grado (10) coincidieron manifestando que se divirtieron jugando con los cuadrados
magicos y que habian aprendido algo mas resolviendo los cuadrados magicos,
mientras que 7 aseguraron que sus profesores deberian ensefiarles todas las
operaciones mediante este juego (contra 3 que opinaron lo contrario). Lo que
demuestra bastante coincidencia con lo manifestado por los alumnos de 3er grado.

(Ver Tabla 2)

Tabla 2. Respuestas a la encuesta sobre el Uso de los Cuadrados Magicos para los items

de la dimension Reconocimiento del cuadrado magico

PREGUNTA 1

Respuestas 2do grado 3er grado 4to grado
NO 15 5 3
Sl 5 7
TOTAL GENERAL 15 10 10
PREGUNTA 2

Sl 6 3 3
NO 9 7 7
TOTAL GENERAL 15 10 10
PREGUNTA 3

Sl 12 10 10
NO 3

TOTAL GENERAL 15 10 10
PREGUNTA 4

Sl 12 10 10
NO 3

TOTAL GENERAL 15 10 10
PREGUNTAS

SI 12 7 7
NO 3 3 3

TOTAL GENERAL 15 10 10
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Con referencia a la dimension Busqueda de las operaciones en el cuadrado
magico, una vez aplicada la Encuesta cerrada, los resultados demostraron una
mediana cuyo valor fue de 1 para los 5 items correspondientes a la dimensién
Busqueda de las operaciones en el cuadrado maégico (¢Cuantas operaciones se
pueden realizar, dentro del cuadrado magico, de forma horizontal?; ;Cuantas
operaciones se pueden realizar, dentro del cuadrado maégico, de forma vertical?;
¢Cuantas operaciones se pueden realizar, dentro del cuadrado maégico, de forma
diagonal?; Determinadas la cantidad de operaciones a realizar, ¢cuales son éstas
utilizando los nimeros del 1 al 9?; Halladas las operaciones, ¢cuél es el nimero que
mas se repite?); lo que demostraria que la mayoria (mas del 74%) de los sujetos de
la muestra descubrieron que las operaciones que se pueden realizar en el cuadrado
magico, son ocho. Asimismo, esos resultados demostrarian que una mayoria (mas
63%) pudo realizar las 8 sumas de 3 cifras que dan como resultado la constante
maégica. (Figura 3)

Los resultados obtenidos muestran, ademas, para todos los items de la
dimensién Busqueda de las operaciones en el cuadrado magico, un Rango cuyo valor
fue de 1, lo que implicaria una marcada tendencia hacia los valores positivos de la
escala, lo que hace evidente que para la mayoria de los individuos fue facil buscar y

realizar las operaciones necesarias para resolver el cuadrado mégico.

Por otro lado, si consideramos que para todos los items se obtuvo desviacion
estandar que vari6 entre 0.38 y 0.49, la proximidad al nivel 0 de la escala indica un
nivel de dispersién muy bajo. Lo que indica claramente que los sujetos de la muestra
no mostraron tuvieron mayor dificultad para resolver el cuadrado méagico (Ver tabla

3).
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Tabla 3. Estadisticas descriptivas del Uso de los Cuadrados Magicos para los items de

la dimensidn Basqueda de las operaciones en el cuadrado magico

p6 p7 p8 p9 p10

Media 0.83 083 0.74 066 0.63
Mediana 1.00 1.00 100 1.00 1.00
Moda 1.00 1.00 100 1.00 1.00
Desviacion estandar 0.38 038 044 048 049
Varianza de la muestra 0.15 015 020 023 024
Coeficiente de asimetria -182 -182 -116 -0.69 -0.56
Rango 1 1 1 1 1
Minimo 0 0 0 0 0
Méaximo 1 1 1 1 1
Suma 29 29 26 23 22

Figura 3. Respuestas Dimension Busqueda de las operaciones en el cuadrado
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Con referencia a las respuestas dadas por grado, a los items 6, 7, 8, 9, y 10,
podemos decir que en el 2do grado, 12 alumnos (contra 3), pudieron encontrar la

cantidad de operaciones que se deben realizar de forma horizontal, vertical y
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diagonal, para resolver el cuadrado mégico; coincidiendo al responder las items 6, 7
y 8. Con respecto a los items 9 y 10, (Determinada la cantidad de operaciones a
realizar, ¢cuales son éstas utilizando los numeros del 1 al 9?; Halladas las
operaciones, ¢cual es el numero que mas se repite?) 8 sujetos de la muestra pudieron

encontrar las respuestas contra 7 que no pudieron.

En el 3er grado, los 10 alumnos del grado, pudieron encontrar la cantidad de
operaciones que se deben realizar de forma horizontal y vertical para resolver el
cuadrado magico (items 6 y 7), aunque para el item 8 solo 7 encontraron la respuesta,
contra 3 que no pudieron. Con respecto al item 9, el total de alumnos de 3er grado
(10) pudo determinar las ocho operaciones necesarias para resolver el cuadrado
magico. Para el item 10, 7 sujetos pudieron hallar cual es el nimero que mas se repite

en el cuadrado magico, contra 3 que no pudieron.

Finalmente, del total de alumnos del 4to grado, 7 alumnos pudieron (contra 3
que no pudieron) encontrar la cantidad de operaciones que se deben realizar de forma
horizontal, vertical y diagonal, para resolver el cuadrado méagico; coincidiendo al
responder los items 6, 7 y 8. Mientras que para el item 9, cinco alumnos (de 10)
pudieron encontrar las ocho operaciones necesarias para resolver el cuadrado
magico. Para el item 10, nuevamente, 7 sujetos pudieron hallar cual es el nmero que

mas se repite en el cuadrado magico, contra 3 que no pudieron. (Ver Tabla 4)
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Tabla 4. Respuestas a la encuesta sobre el uso de los cuadrados méagicos para los items

para los items de la dimension busqueda de las operaciones

PREGUNTA 6

Respuestas 2do grado 3er grado 4to grado
Sl 12 7 10
NO 3 3 0
TOTAL GENERAL 15 10 10
PREGUNTA 7

Sl 12 7 10
NO 3 3 0
TOTAL GENERAL 15 10 10
PREGUNTA 8

Sl 12 7 7
NO 3 3 3
TOTAL GENERAL 15 10 10
PREGUNTA9

Sl 8 5 10
NO 7 5 0
TOTAL GENERAL 15 10 10
PREGUNTA 10

Sl 8 7 7
NO 7 3 3
TOTAL GENERAL 15 10 10

Con referencia a la dimension localizacion de los datos, del uso del cuadrado
magico, la mediana obtenida fue 1 para los items 11y 12 (;Cual es el nimero que
debe ir en el centro del cuadrado magico?; ¢Cuales son los nimeros que deben
colocarse en cada esquina del cuadrado méagico?); lo que evidenciaria que 71% de
sujetos, para el item 11 y 51% de sujetos para el item 12 pudieron descubrir la
posicion de las cifras de cada una de las ocho sumas en el tablero. Sin embargo, la
mediana para el item 13 (¢ Cual es el numero que debe ir en la cuadricula central de
cada lado del cuadrado magico?) fue cero, lo que significa que la mayoria (74%) de
la muestra no pudo hallar cuél es el numero que debe ir en la cuadricula central de
cada lado del cuadrado méagico. Considerando que para las dos preguntas anteriores

la mayoria encontrd facilmente las respuestas, lo dificultad para encontrar la tltima
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respuesta podria interpretarse como poco entendimiento por falta de tratamiento del

término “cuadricula central de cada lado”.

Ademas, del mismo modo que para las dimensiones anteriores, los resultados
obtenidos en este caso muestran un Rango de 1, que evidencia la misma marcada
tendencia hacia los valores positivos de la escala, demostrando que para la mayoria
de los alumnos fue facil descubrir la posicién de las cifras de cada una de las ocho
sumas del cuadrado méagico. Asimismo, la desviacion estandar obtenida que vario
entre 0.44 y 0.51, muestra nuevamente un nivel de dispersion muy bajo. Lo que
indica claramente que los sujetos de la muestra pudieron comprender y resolver el

cuadrado maégico (Ver tabla 5).

Tabla 5. Estadisticas descriptivas del uso de los cuadrados magicos para los items de la

dimension localizacion de datos

pll pl2 pl3
Media 0.71 0.51 0.26
Mediana 1 1 0
Moda 1 1 0
Desviacion estandar 0.46 0.51 0.44
Varianza de la muestra 0.21 0.26 0.20
Rango 1 1 1

Suma 25 18 9
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Figura 4. Respuestas Dimension Localizacion de los datos
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Con referencia a las respuestas dadas por grado, a los items 11, 12 y 13, se
pudo comprobar que, en 2do grado, 8 alumnos (contra 7), pudieron hallar cuél es el
namero que debe ir en el centro del cuadrado méagico y cudles son los nimeros que
deben colocarse en cada esquina del cuadrado méagico. Mientras que para el item 13,
9 alumnos pudieron hallar los nimeros que deben ir en la cuadricula central de cada

lado del cuadrado mégico, contra 6 que no pudieron.

En el 3er grado, el total de los alumnos (10) pudieron hallar cual es el nUmero
que debe ir en el centro del cuadrado magico. Cinco pudieron hallar cuéles son los
nameros que deben colocarse en cada esquina del cuadrado mégico (contra5) y 7
alumnos (contra 3), pudieron hallar los nimeros que deben ir en la cuadricula central

de cada lado del cuadrado mégico.

Finalmente, del total de alumnos del 4to grado, 7 alumnos pudieron (contra 3
gue no pudieron) hallar cual es el nimero que debe ir en el centro del cuadrado
magico. Cinco pudieron hallar cuéles son los numeros que deben colocarse en cada

esquina del cuadrado maégico (contra 5); mientras que el total de alumnos (10),



80

pudieron hallar los nimeros que deben ir en la cuadricula central de cada lado del

cuadrado maégico (ver tabla 6).

Tabla 6. Respuestas a la encuesta sobre el Uso de los Cuadrados Méagicos para los items

para los items de la dimension Localizacion de datos.

PREGUNTA 11

Respuestas 2do grado 3er grado 4to grado
Sl 8 7 10
NO 7 3 0
TOTAL

GENERAL 15 10 10
PREGUNTA 12

Sl 8 5 5
NO 7 5 5
TOTAL

GENERAL 15 10 10
PREGUNTA 13

Sl 9 10 7
NO 6 0 3
TOTAL

GENERAL 15 10 10

Con lo que se demuestra que una amplia mayoria de alumnos de la muestra
manifestd su gusto por jugar con el cuadrado magico, pudo descubrir la cantidad de
operaciones que se deben realizar para resolver el cuadrado magico de grado 3;
realizd las 8 sumas de 3 cifras que dan como resultado la constante magica; y

descubri6 la posicién de las cifras de cada una de las ocho sumas en el tablero.
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5.1.2 Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas en alumnos de 2do,

3roy 4to grado de primaria.

Los resultados de la revision bibliografica sobre el Aprendizaje de las

operaciones matematicas basicas en alumnos de 2do, 3ro y 4to grado de primaria

(data cualitativa), mostraron unas ciertas coincidencias entre el aprendizaje de las

operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division y el uso de los

cuadrados magicos que mostramos a continuacion:

Tabla 7. Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas

Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas

Dimensiones

Definicion
operacional

Aprendizaje
de la suma
o adicion

La suma o
adicion, es la
operacion  que
consiste en
reunir las
unidades de dos
0 mas numeros,
cuyo resultado
Serd un nuevo
ndmero

conformado por

todas las
unidades  que
contengan  sus

componentes. Se
refiere entonces
al resultado de
afiadir o agregar.
(Rios, 2018).

Gavilanes y Espinoza (2018) afirman que el
conocimiento de las operaciones matematicas basicas
permite que tanto niflos como nifias puedan aprender
actitudes y conductas que guien su vida, enfrentarse a la
realidad concreta, buscar exactitud en los resultados;
comprender 'y expresarse mediante simbolos;
desarrollar  las  capacidades de  abstraccion,
razonamiento, generalizacion y valorarse, adquiriendo
asi una disposicion favorable y clara para solucionar
problemas de la vida diaria. Lo que coincide con lo
planteado por Richard Skemp, psicologo y matematico
Ingles, que afirmaba en su “Psicologia del aprendizaje
de la matematica” (1993), que solo estableciendo una
relacién clara entre el aprendizaje instrumental de la
matematica y la comprension relacional de la misma, es
posible lograr la estructuracién correcta de un
pensamiento matematico que permite al estudiante
solucionar situaciones problematicas como aquellas que
enfrenta a diario. Comprendiendo asi la importancia de
relacionar el aprendizaje con la realidad, el aprendizaje
de las operaciones basicas matematicas es crucial para
desarrollar del pensamiento y para solucionar
problemas de contexto real.

“Para que los ninos y las nifias asuman efectivamente
un rol activo en su aprendizaje se requiere que resuelvan
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problemas vinculados: con su vida, intereses,
experiencias, juegos, fantasias; con desafios de
matematizacion; con la busqueda de patrones de
regularidad.” (Minedu, 2009, Pag. 32). Postulado del
Ministerio de Educacion que relaciona el aprendizaje de
la matemética con muchas de las virtudes del cuadrado
magico, ya que resolver Cuadrados Magicos implica
necesariamente resolver problemas que se vinculan con
experiencias motivadoras, juegos matematicos, desafios
para matematizar y busqueda de regularidades.
Guzman, Ruiz y Sanchez (2021), sefialan que aun
cuando persiste la resistencia al uso de juegos como
estrategia metodologica, debido principalmente al
apego a practicas convencionales, la falta de
conocimiento o la mala formacion de los docentes; se
deberia fomentar el aprendizaje de las operaciones
matematicas basicas sin calculadora, ya que asi los
alumnos mejorarian sus destrezas matematicas,
generando de esa manera mayor motivacion para
aprender matematica.

Bien sabemos que en la actualidad muchos docentes han
dejado de emplear metodologias tradicionales punitivas
y memorizantes, y han empezado a usar la tecnologia en
las aulas como si ésta solucionara todos los problemas
por los que pasan en su objetivo de lograr aprendizajes
significativos, lo que significa pasar de un estado de
atraso a otro de abuso de las nuevas tecnologias que no
facilitan los aprendizajes en los nifios, sino, mas bien los
entorpecen dado el poco manejo que adn se tiene de las
herramientas tecnoldgicas, todo ello solucionable con
actualizaciones y busqueda de estrategias didacticas
novedosas por parte de los maestros de aula.

Torres (2018) afirma que los docentes que usan material
ludico pueden lograr mejores aprendizajes y motivar a
sus alumnos para el estudio. Asimismo, que los juegos
numéricos en el cuaderno y los juegos de mesa
adaptados a las operaciones bésicas con los nimeros
naturales, son de gran ayuda para aprender matematica
y para vencer las dificultades de aprendizaje, falta de
atencion y concentracion en clase, asi como mejorar el
comportamiento en el aula. Benavides y Reyes (2021)
afirman también que la creacion y uso de material
concreto con juegos, sirven para despertar el interés y la



83

motivacion hacia el aprendizaje de las operaciones
basicas matematicas. Dicho de otro modo, aprender las
operaciones de adicidn, sustraccion, multiplicacion y
divisién, se logra méas rapido y con mayor profundidad
si se hace por medio de material concreto y juegos.
Quintero (2007) sefiala que la ensefianza de las
operaciones matematicas basicas debe descartar el
aprendizaje por repeticion (memorizacion) y el
desarrollo de ejercicios descontextualizados. Para ello,
es importante recuperar los conocimientos previos para
lograr que el alumno potencie lo que ya sabe y una de
las mejores formas de lograrlo, es mediante el uso de
juegos en el aula, ya que el aprendizaje de la matemaética
(y por ende de las operaciones basicas) no se puede
lograr sin entender que el conocimiento y las
capacidades se organizan en torno a la experiencia y las
abstracciones. Como planteaba Zoltan Dienes, el
famoso matematico hdngaro, la construccion de
estructuras matematicas en el pensamiento del nifio se
logra empleando desde los primeros grados, maltiples
actividades donde priman las manipulaciones con
material concreto, juegos e historias.

Aprendizaje
de laresta o
diferencia

La resta o
sustraccion, es la
operacion por la
cual a un
conjunto se le
quitan o restan
componentes.
Implicando esto
reducir una
cantidad de
unidades de un
namero. La
sustraccion  es
considerada una
operacion
inversa a la
adicion.  (Rios,
2018).

Salazar, Shanqui y Sulca (2014), afirman que el uso de
juegos para la ensefianza de la adicion y sustraccion es
imprescindible, ya que el juego en el aula desempefia
una funcién instrumental, por su alto valor como
recurso didactico, haciendo mas facil la ensefianza.
Asimismo, Arismendi y Escobedo (2017) encontraron
en su investigacion que el uso de materiales concretos
contextualizados, potencia el aprendizaje de la adicion
y sustraccion y que los juegos matematicos, en
especifico, agilizan ese aprendizaje. Como vemos, la
ciencia ha demostrado que para aprender la adicion y la
sustraccion, es imprescindible que los nifios manipulen
y jueguen para que, a través de un aprendizaje
placentero, descubran las posibilidades operativas que
tienen estas dos operaciones basicas.

En el estudio de Ibarra (2017) se demostro que la
aplicacion de materiales didacticos estructurados en el
aprendizaje mejora el aprendizaje en matematica en
estudiantes de segundo grado de primaria,
motivandolos hacia el aprendizaje. Asimismo, Lépez,
Renteria y Vergara (2016) concluyen en su
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investigacion que los Ambientes Virtuales de
Aprendizaje favorecen la elaboracion de conceptos
matematicos y posibilitan la construccion del
pensamiento matematico a partir de la reflexion y el
analisis critico. Lo que pone en relieve, en primer lugar,
la importancia de emplear materiales didacticos
estructurados en el aprendizaje de la matematica y en
segundo lugar, que la elaboracion de conceptos
matematicos es posible partiendo de procesos de
reflexion y el analisis critico, propiciados por el uso de
materiales educativos en ambientes especializados

Aprendizaje
de la
multiplicacio
n

La
multiplicacion
es la operacién
que consiste en
sumar un
namero, llamado
multiplicando, la

cantidad de
veces que ordena
otro ndmero
Ilamado
multiplicador.
Esto implica
repetir la misma
cantidad de
forma
automatica
tantas veces
como el
multiplicador lo
indique. (Rios,
2018).

Para Sono (2019) en su tesis para optar el Grado
Académico de Doctor en Educacidn, la multiplicacion
es aquella “operacion mediante la cual un namero,
denominado el multiplicando, es sumado a si mismo
tantas veces como lo indique otro nimero, denominado
el multiplicador. El resultado de esta operacion se
denomina producto”. Sono entre otras, concluye que la
ensefianza aprendizaje de la aritmética en educacion
primaria obedece a un contexto multirelacional, donde
tres aspectos priman: El desarrollo cognitivo del nifio,
relacionado al crecimiento fisioldgico y psicoldgico, el
curriculo y la innovacion educativa; factores que deben
ser del dominio todo de docente. Asimismo, que los
instrumentos de célculo precolombinos, como el
Nepohualtzintzin creado por los mayas y la Yupana
creada por los incas, son &bacos muy practicos que
posibilitan un aprendizaje efectivo de la adicion,
sustraccion, multiplicacion y division.

De donde se entiende que el desarrollo de los aspectos
vinculados al crecimiento fisiol6gico y psicoldgico del
nifio, asi como el curriculo y la innovacién educativa;
son factores que condicionan el aprendizaje de la
adicion, sustraccion, multiplicacion y division; el cual
se potencia mediante el uso de los ciertos materiales
didacticos.

“Nos encontramos con una seria dificultad didactica
respecto a la comprension del concepto, cuando
decimos que una multiplicacion es una suma de
sumandos iguales...” es lo que plantea Ferndndez
(2007) con referencia a lo que ocurre cuando se busca
significados simplificados para conceptos matematicos
complejos llegando a desnaturalizar los principios
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cientificos que le dan significado a un concepto como el
de la multiplicacion. Entendiéndose que muchos
docentes al tratar de simplificar la asimilacién de un
concepto (por cuestiones didacticas) como el de la
multiplicacion, le quitan rigurosidad a un concepto que
debe ser elaborado por el mismo estudiante.

En su investigacion, Huete (2017), plantea que “una
comprension integrada de la multiplicacion, exige un
dominio de la adicion, y conocer la relacion que existe
con la multiplicacion (suma reiterada)”. Lo que deja
clara la intencién de la propuesta de establecer una
relacion de consecuencia entre la adicion y la
multiplicacién. De ese modo, se entiende que para
lograr un desempefio adecuado en el empleo de la
multiplicacién, es necesario manejar con solvencia la
adicion.

Benavides y Reyes (2021), concluyen en su estudio que
el uso de material concreto integrado mediante las Tics
a las plataformas virtuales, posibilitan un aprendizaje
interactivo, ludico y en tiempo real de la multiplicacion.
De ese modo, el uso de determinadas aplicaciones,
como Genially, sirve para evitar el memorismo y
contribuyen al aprendizaje de la multiplicacion. De
hecho en las Rutas de aprendizaje (2015), se afirma: “El
objetivo del céalculo mental es que recurran a dibujos,
uso de material concreto y otros procedimientos
diferentes al algoritmo (procedimiento tradicional) para
hallar la respuesta” (Rutas de aprendizaje, 2015. Pag.
107). Lo que nuevamente pone sobre el tapete el tema
de la urgencia del empleo de materiales concretos de
diversos tipos en el aula, para aprender a multiplicar y
por la urgente necesidad de evitar métodos tradicionales
donde prima el memorismo.

Aprendizaje
de la
division

La division es
una operacién
compleja  que
involucra a la
suma, resta y
multiplicacion e
implica

fraccionar un
nimero, llamado
dividendo, en

Sono (2019), conceptualiza a la Division como “la
operaciodn inversa de la operacién de multiplicacion y
consiste en, conocido el producto y uno de los factores,
encontrar el otro factor. El producto se denomina
dividendo y el factor conocido divisor. El resultado se
denomina Cociente”. De donde se puede abordar una
nueva aproximacion a la division afirmando que ésta es
una operacion que implica necesariamente el
conocimiento de las operaciones anteriores, a saber, la
adicion, la sustraccion y la multiplicacién. De modo
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partes iguales;
tantas veces
como lo indique
otro ndmero
menor llamado
divisor. (Lozada
y Ruiz, 2011)

que, en ultimo caso, el conocimiento adecuado de la
multiplicacién es factor imprescindible para lograr un
desempefio valido en la resoluciéon de ejercicios de
division.

Para Calle y Gutiérrez (2012), “dividir es repartir,
separar, fragmentar, partir o distribuir una cantidad en
partes iguales”, lo que implica que el termino
matematico division implica nociones y conceptos que
se manejan desde el nivel inicial. De ese modo, para
lograr el aprendizaje de la division, los profesores
deberian tratar que sus alumnos establezcan la relacion
que existe entre los operadores como suma Yy resta, o
multiplicacion y division. Para las investigadoras la
multiplicacién es la operacién inversa a la division y
viceversa.

Basados en el “Curriculum en Espiral”, creado por
Jerome Bruner, actualmente se plantea que en el aula se
debe reiterar las oportunidades para aprender algo, lo
que no significa repetirlo hasta memorizarlo, sino méas
bien la busqueda del aprendizaje gradual de cada
concepto matematico, en el momento que el nifio esté
cognitivamente preparado, lo que implica lograr que el
nifio se vaya desprendiendo de las representaciones
Concreta y Grafica, hasta conseguir la ansiada
Representacion Simbolica necesaria para la apropiacion
de las operaciones matematicas basicas. (Camargo y
Hederich, 2010). Si se toma en cuenta este enfoque, la
primera instancia en que se trata la division es en ler.
grado, (aun asi, no tenga la forma ya lograda que se
consigue en 4to grado), alli se habla de “reparto
equitativo”. Luego, culminando el 2do grado, se
introduce en las clases de matematica la escritura de la
division, con el simbolo propio de la operacion. Sin
embargo, es en 3er grado, donde se ensefia abiertamente
el algoritmo de la divisién (incluyendo el concepto de
RESTO). Algoritmo que sera reforzado en 4to grado al
resolver problemas con las cuatro operaciones. Como
vemos, todo lo tratado habla de un proceso que va de lo
concreto a lo abstracto, donde el conocimiento de las
operaciones mas simples es necesario para avanzar al
siguiente nivel y donde la importancia del empleo de
materiales educativos, mediante el juego, se hace
evidente.
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5.1.3 Relacion entre el uso del cuadrado magico y el aprendizaje de las
operaciones basicas matematicas en alumnos de 2do, 3ro y 4to grados de
primaria de la Institucion Educativa “Carmelitas de los Olivos” de San

Martin de Porres.

Los resultados de la presente investigacion demostraron que, con referencia a
los items relacionados con el conocimiento del Cuadrado Méagico donde el 100% de
los alumnos de 2do grado, dijeron no conocer el cuadrado magico. A pesar de ello,
el 60% no creyé complicado aprender a solucionar cuadrados méagicos y el 80%
estuvo de acuerdo en manifestar haberse divertido jugando con los cuadrados
magicos, haber aprendido algo mas resolviendo los cuadrados magicos y que sus
profesores deberian ensefiarles todas las operaciones mediante este juego. Asimismo,
del total de alumnos del 3er grado, el 50% respondi6 no conocer el cuadrado magico,
mientras el 70% no consideré complicado solucionar cuadrados magicos, el 100%
coincidio manifestando que se divirtieron jugando con los cuadrados magicos y que
habian aprendido algo maés, y el 70% creia que deberian ensefiarles todas las

operaciones mediante este juego.

Finalmente, del total de alumnos del 4to grado, el 70% de alumnos conocia el
cuadrado magico y no creyeron complicado solucionar cuadrados magicos, mientras
que el 100% coincidieron manifestando que se divirtieron jugando con los cuadrados
magicos y que habian aprendido algo mas resolviendo los cuadrados magicos, asi
como el 70% creia que deberian ensefarles todas las operaciones mediante este
juego. Lo que indica que, a pesar de no conocer el juego, una gran mayoria de
estudiantes de los tres grados considerd que jugar con los cuadrados magicos habia
sido divertido y que ademas, les habia parecido util, por lo que se puede considerar

que, en general, habia encontrado una relacion entre el juego y su problematica
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diaria, lo que desperto su interés y motivacion, facilitandoles la resolucion de las

operaciones que implica el encontrar la Constante Magica.

Esos resultados coinciden entonces con lo planteado por Gavilanes y Espinoza
(2018) quienes afirman que el conocimiento de las operaciones matematicas basicas
permite desarrollar actitudes y conductas que permitiran a los nifios enfrentarse a la
realidad concreta; buscar la exactitud de resultados; comprender y expresarse
mediante simbolos; desarrollar las capacidades de abstraccion, razonamiento,
generalizacion; y valorarse, adquiriendo asi una disposicion favorable y clara para
solucionar problemas de la vida diaria. Lo que es reforzado por el psicélogo y
matematico ingles Richard Skemp (1993), quien afirma que solo estableciendo una
relacién clara entre el aprendizaje instrumental de la matematica y la comprensién
relacional de la misma, se puede lograr la estructuracion correcta de un pensamiento
matematico que permite al estudiante solucionar situaciones problematicas como
aquellas con las que se enfrentara en su vida diaria. Comprendiendo entonces la
importancia de relacionar el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas con
la realidad, para lograr el desarrollo del pensamiento y poder solucionar problemas

de contexto real.



Figura 5. Uso de los cuadrados magicos
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Usar Cuadrados Magicos puede ser muy
util para el aprendizaje de las
matematicas, porque entender su
planteamiento es muy ficil vy para
resolverlos se requiere realizar un proceso
de andlisis y razonamiento matematico,
convirtiendo al C.M. en herramienta para
potenciar el pensamiento matematico.
Redondo (2019)

Eluso de Cuadrados Magicos puede ser la
herramienta didactica que necesitan los
docentes del nivel primario para lograr el
aprendizaje de las operaciones de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division de
nimeros naturales, puesto que al resolver
un cuadrado magico el estudiante se
ejercitaria, mediante el juego, en el
manejo de las operaciones matematicas
basicas generando nuevos
descubrimientos y  originando  la
automatizacion planteada por Skemp

(1999).

Cuando el estudiante acceda a grados
superiores, jugar con cuadrados magicos
se ird complejizando adquiriendo otras
caracteristicas y formas, facilitando la
adquisicion de otros algoritmos y la
construccion de conceptos. Propiciando
un aprendizaje basado en la accion, desde
un enfoque lddico que contemple el
desarrollo de la creatividad desde lo
afectivo.

USO DE LOS CUADRADOS MAGICOS

Para resolver cuadrados magicos es
necesario saber sumar, hacer uso de la
capacidad de observacion, el planteo
estrategias v el empleo de un pensamiento
espacial desarrollado, que al irse elevando
junto con en el nivel de dificultad del
juego, propiciara solidos aprendizajes en
la adicion, sustraccion, multiplicacion y
division. (Comes M. y Comes R.. 2009).

-

Emplear juegos matematicos en la
enseflanza se convierte en una nueva
estrategia que posibilita un cambio
notable en el abordaje de la ensefianza
aprendizaje de la matematica dentro del
aula escolar. (Huaman, 2015)

-

Jugar con cuadrados magicos permite
aprender del error, posibilitando la
verbalizacion de acciones, justificando
vy argumentando los procesos de
resolucion  de  los  problemas
suscitados, finalmente comprendiendo
y fijando el uso de las operaciones
matematicas de  suma,  resta,
multiplicacion y division.

Con respecto al desconocimiento que dijeron tener mas del 70% de los

estudiantes de la muestra, con respecto a jugar con cuadrados magicos, (con una
tendencia mayor en el 2do grado); en su investigacion Guzman, Ruiz y Sanchez
(2021), detectaron una resistencia al uso de juegos como estrategia metodoldgica,
debido principalmente al apego a practicas convencionales, manifestando
desconocimiento o mala formacion de los docentes con respecto al empleo en sus

clases de instrumentos mediadores valiosos como los juegos matematicos.

Otro aporte interesante lo brinda Torres (2018) quien afirma que aquellos
docentes que usan material ludico pueden lograr mejores aprendizajes y ademas
motivar a sus alumnos para el estudio. Para Torres, los juegos numéricos y los juegos

de mesa adaptados para ensefiar las operaciones basicas con nimeros naturales,
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sirven para aprender matematica, incrementando la atencion y concentracion en
clase, asi como mejorando el comportamiento en el aula. Lo que es confirmado por
la gran mayoria de estudiantes de la muestra quienes consideraron al cuadrado
magico como un juego divertido y util, lo que significa que el juego logroé captar su
atencion, despertando su interés y motivacion, al observar que la mayoria de alumnos

logro resolver el cuadrado magico hallando la Constante Mégica.

Del mismo modo, la afirmacién vertida por Benavides y Reyes (2021) sobre
que el empleo de material concreto con juegos, despierta el interés y la motivacion
hacia el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas, queda confirmado con
lo hallado en la encuesta que se aplico, donde al responder los items referidos a la
dimensién busqueda de las operaciones en el cuadrado magico, los resultados
demostraron que mas del 74% de la muestra descubrid y realizé por su cuenta el
numero de operaciones necesarios para resolver el cuadrado méagico y mas del 63%

pudo realizar las sumas implicadas en el proceso de resolucion sin equivocarse.

Por otro lado, los resultados de la encuesta con referencia a la dimension
localizacion de los datos, evidenciaron que entre el 51% y el 71% de la muestra
pudieron descubrir por si mismos la posicién de las cifras en el tablero, de cada una
de las ocho sumas. Lo que se logré facilmente partiendo de los aprendizajes previos
que los estudiantes poseian con respecto a las nociones espaciales y a la construccién
del concepto de adicion y sustraccion, permitiendo que los estudiantes elaboraran sus
propios conceptos a partir del descubrimiento que ellos mismos realizaron jugando

con el cuadrado magico.

Lo que confirma las conclusiones de la investigacion de Luna (2016), para

quien las dificultades que presentan los estudiantes de primaria, con respecto al
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aprendizaje de la lectura, escritura, representacion grafica y la realizacion de la suma
de fracciones, pueden ser superadas gracias a los juegos didacticos, ya que estos
posibilitan que los alumnos construyan sus propios conocimientos. Lo mismo ocurre
en el “Curriculum en Espiral”, que plantea Jerome Bruner, donde la reiteracion de
las acciones para aprender un determinado tema, conllevan un aprendizaje gradual
de los conceptos matematicos, buscando que el nifio logre elaborar sus propias
representaciones mentales partiendo de lo que ya conoce y pueda, de esa manera,

apropiarse de las operaciones matematicas basicas (Camargo y Martinez, 2010).

Todo lo anterior, quedd demostrado cuando la mayoria de los sujetos de la
muestra, manifestaron su gusto por jugar con el cuadrado magico y descubrieron por
si mismos las 8 operaciones de 3 cifras que dan como resultado la constante méagica
y pudieron resolver el cuadrado magico; dejando claro que el empleo de ésta
estrategia ludica en el aula, no solo resulta Gtil para aprender las operaciones
matematicas bésicas, sino que ademas sirve para potenciar el pensamiento
matematico, dado el grado de analisis y razonamiento matematico necesarios para

resolverlos (ver figura 6).

Entonces, tomando en cuenta todo lo expuesto, la primera instancia en que se
tratan las operaciones matematicas béasicas es el aula de ler. grado, donde los nifios
aprenden la adicién y la sustraccion, y empiezan a resolver problemas aditivos.
Luego, cuando pasen a 2do grado, deberan manejar con suficiencia las operaciones
de adicion y sustraccion, y demostrar desempefios adecuados en la resolucion de
problemas de adiccidn y sustraccion. Finalizando el afio con las conociendo las

nociones de multiplicacion.
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Figura 6. Aprendizaje de la adicion y aprendizaje de la sustraccion

Las operaciones  matematicas  basicas
pemmiten que ks nimos  desarollen
actitudes v conductas, busquen exactiud
de resullados, se expresen mediante
simbalos.  desamollen su abstraccion,
rsonanento,  eenemalizacion v se
valoren, adiquinendo asi wna disposicion
[avorable hacia la vida

Gavilanes y Espinota (2018)

La  consmuccion de estnucturas
matematicas en ¢l pensamiento del nino
s¢ logra empleando desde los primeros
grados,  maoltiples  actividades  domde
prmen las mampulaciones con matenal
COnCrelo, juegos ¢ historias,

Quintere (2007)

Los juegos de mesa adaptados a las
operaciones bisicas con los nimeros
maturales, som de gran aveda para
aprender matematica ¥ para veneer las
diffeultades  de aprendizaje,  faha de
atencion ¥ concentracion en clase, ast
como mejorar el comportamicnta en el
aula.

Torres (2018)

APRENDIZAJE DE LA RESTA O SUSTRACCION |

APRENDIZAJE DE LA SUMA O ADICION I“

= Operacion porla que s retnen las unidades de
dos 0 més nimeros, cuyo resultado serd un
niimero conformado por todas las unidades que
contengan sus componentes. Resultado de

= Operacion por la que se le quitan componentesa un
conjunto.
- Se reduce una cantidad de unidades de un niimero.

- Operacion inversa a a adicion.

afladir o agregar. (Rios, 2018)

(Rios, 2018).

Floowso de  matenales  concrelos
contextualizados, potencia ¢ aprenduage
de 3 adicion v sustraccion v los juecos
matematcos, como el cuadrado magico,

Para aprender la adicion v la sustragcion,
el uso de quegos es amprescindible, va
que el juego descmpena una funcion
wstnmental, por su alte valor como

Aprender s operaciones de adicion,
sustraccion. multipheacion v division, se
logra mas rapido v con mayor
profunddad w1 se dace por medio de

agilizan ese aprendizaje rectise didactico,  facilinande ¢

materal COnereto ¥ juegos,
Arlsmendly Escobedo (2017)

aprendizage Torres (2018)

Salazar, Shanqul v Sulea (2014)

Es en 3er grado, donde los nifios aprenderan la multiplicacion y la division,
para finalmente en 4to grado manejar con suficiencia las operaciones de
multiplicacién y la division, y demostrar sus desempefios resolviendo problemas que
impliquen trabajar con las cuatro operaciones (Ministerio de Educacién, 2019). Todo
esto muestra una secuencia que ligan el aprendizaje de las cuatro operaciones
obedeciendo a una secuencialidad que no debe ser alterada, ni obviada; a través de
un proceso que avanza de lo concreto a lo abstracto, donde el conocimiento de las
operaciones mas simples es necesario para avanzar a las siguientes operaciones (ver

figura 7).
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Figura 7. Aprendizaje de la adicion y aprendizaje de la sustraccion

La ensefanza aprendizaje de la aritmética
en educacion primaria obedece a un
contexto multirelacional, donde priman el
desarrollo cognilivo del nitio, relacionado
al crecimiento fisioldgico v psicaldgico,
el curriculo v la innovacion educativa.

Una comprension  integrada  de  la
multiplicacion, exige un dominio de la
adieion, y conocer la relacion que exisle
con la multiplicacion (suma reiterada), La
que se logra facilmente mediante el uego
v el trabajo en colectivo.

—)

El uso de material concreto integrado a
las plataformas virtuales, posibilitan un
aprendizaje interactivo, lidico y en
tiempo real de la multiplicacién. De ese
modo, el uso de determinadas
aplicaciones, sirve para  evitar el

Sono (2019) Huete, 2017 memorisme y contribuyen al aprendizaje
de la multiplicacion,
Benavides y Reyes (2021)
APRENDIZAJE DE LA MULTIPLICACION I “ APRENDIZAJE DE LA DIVISION I
- Dperacién que consiste en sumar un numero, - Operacion inversa de la multiplicacion.
llamado multiplicando, la cantidad de veces - Operacion compleja que involucra a la suma, resta y

gue ordena otro nimero llamado multiplicador.
Es repetir la misma cantidad de forma
automdtica tantas veces como el multiplicador

multiplicacion e implica fraccionar un numero,
llamado dividendo, en partes iguales; tantas veces
como lo indigue otro ndmero menor llamado divisor.

lo indique.
- (Rios, 2018).

El  conocimiento adecuade de la
mukiplicacion es factor imprescindible
para lograr un desempefio valido en la
resolucion de ejercicios de division

Sono (2019)

- (Lozaday Ruiz, 2011)

—

“dividir es repartir, separar, ffagmenlar, parir o
distribuir una cantidad en partes iguales”, lo
que implica que Ta division indica cuantas
veces un numero esta contenido en otro
mayor. Al enseiar la division, se debe
establecer 1o relacion  existente entre
operadores como suma v resta, multiplicacion
v division, va que la multiplicacion es la
operacion versa a la division y viceversa.
Calle y Gutiérrez (2012)

La division implica necesariamente el
conocimiente  de  las  operaciones  de
adicion, sustraccion ¥ multiplicacion. De
modo que, el conocimiento adecuado de
la multiplicacion es factor imprescindible
para lograr un desempefio vilido en la
resolucion de ejercicios de division.

Sono (2019)

5.2 Contrastacion de hipotesis

El tipo de investigacion que se planted para este estudio es el descriptivo

correlacional; que estuvo dirigido a demostrar que existe una relacion entre el uso

del cuadrado magico y el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas, en

alumnos de 2do, 3ro y 4to grado de primaria de la Institucion Educativa Privada

“Carmelitas de los Olivos”, con lo que se pudo determinar que:

Ho: No existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de las

operaciones matematicas basicas en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Pera.
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Hi: Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de las
operaciones matematicas basicas en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru.

Por el analisis realizado se logrd determinar que existe relacion directa entre el
uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de las operaciones matematicas
bésicas en estudiantes del nivel primario del Colegio Carmelitas de los Olivos, ya
que los resultados obtenidos mediante la aplicacion de los instrumentos, permitieron
demostrar que el uso del cuadrado méagico contribuyé a mejorar los niveles de
aprendizaje de las operaciones matematicas basicas de los sujetos de la muestra, asi
como la actitud de los alumnos hacia la asignatura de matematicas, lo que pone en
evidencia la necesidad de implementar en la escuela, métodos y estrategias didacticas
basadas en el aprendizaje ltdico de la matematica, ya que el uso de los cuadrados
magicos no solo contribuye al aprendizaje de la matematica, sino, ademas a aspectos
que abarcan lo cognitivo, lo social y lo afectivo-emocional. Por lo tanto, se da por

aceptada la hipotesis general (Hs).

Hipbtesis especifica 1

Ho: No existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
adicion de nimeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru.

Hi: Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
adicion de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru.
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Los resultados del analisis efectuado determinaron que existe relacion directa
entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la adicion de nimeros
naturales en alumnos de 2do, 3ro y 4to grado del nivel primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos, ya que el uso de los cuadrados magicos en el aula despierta
la atencidn y concentracion de los alumnos y los predispone para aprender la adicién
de numeros naturales, permitiendo ademas la interactuacion entre pares y la
ejercitacion constante en la ejecucion de las operaciones matematicas mediante la
resolucion de problemas aditivos. Por lo tanto, se da por aceptada la hipdtesis

especifica Hi.
Hipotesis especifica 2

Ho: No existe relacién entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
sustraccion de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Pera.

Hi: Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
sustraccion de nameros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru.

Como producto del analisis efectuado se pudo determinar que existe relacion
directa entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la sustraccién de
nameros naturales en los alumnos de 2do, 3ro y 4to grado del nivel primario del
Colegio Carmelitas de los Olivos, ya que el uso de los cuadrados magicos en el aula
despierta la atencién y concentracién de los alumnos y los predispone para aprender
la sustraccion de numeros naturales, permitiendo ademas la interactuacion entre

pares y la ejercitacion constante en la ejecucion de las operaciones matematicas
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mediante la resolucion de problemas. Por lo tanto, se da por aceptada la hipotesis

especifica 2.
Hipotesis especifica 3

Ho: No existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
multiplicacion de ndmeros naturales en estudiantes del nivel primario del

Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru.

Hi: Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
multiplicacién de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del

Colegio Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru.

Como producto del analisis efectuado se pudo determinar que existe relacion
directa entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la multiplicacion
de nameros naturales en los alumnos de 2do, 3ro y 4to grado del nivel primario del
Colegio Carmelitas de los Olivos, ya que siendo la adicion y la sustraccion
operaciones precursoras previas a la multiplicacién, el uso del cuadrado Magico
predispondria a los alumnos para aprender la multiplicacién de nameros naturales,
permitiendo ademas la interactuacion entre pares y la ejercitacién constante en la
ejecucion de las operaciones matematicas mediante la resolucion de problemas. Por

lo tanto, se da por aceptada la hipotesis especifica 3.
Hipotesis Especifica 4

Ho: No existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
division de nameros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru.
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Hi: Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
division de nameros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio

Carmelitas de los Olivos — Lima, Peru.

Del analisis realizado se logré demostrar que existe relaciéon directa entre el
uso de los cuadrados mégicos y el aprendizaje de la division de nimeros naturales
en estudiantes del nivel primario del Colegio Carmelitas de los Olivos, ya que aunque
el uso de los cuadrados magicos en el aula no contribuye directamente al aprendizaje
de la divisién, sin embargo es necesario tomar en cuenta que para aprender la division
es necesario tener sdlidos conocimientos de las operaciones previas de adicion,
sustraccion y multiplicacién, de manera que el uso del cuadrado Méagico contribuiria
al aprendizaje de la division de numeros naturales. Por lo tanto, se da por aceptada

la hipotesis especifica 4.



98

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

La presente investigacion se desarroll6 segun el tipo de investigacion bésico,
manteniendo un disefio descriptivo correlacional simple, la cual se orient6 a determinar
el tipo de relacion que existente entre el uso del juego de los Cuadrados Mégicos y el
Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas en estudiantes del nivel primario del

Colegio Carmelitas de los Olivos, Per( — en el afio 2021.

Habiéndose recurrido a diversas fuentes importantes de informacion, que nos han
permitido generar una discusion sobre las hipdtesis planteadas en esta investigacion, las
mismas que tratan desde diferentes enfoques el uso de los materiales educativos concretos
para la ensefianza de la matematica, asi como de los juegos educativos, entre ellos el
Cuadrado Mégico, y diversas propuestas tedricas sobre la ensefianza de la matematica,
con respecto a las operaciones béasicas matematicas de la adicion, sustraccion,
multiplicacién y division, durante los primeros grados de la ensefianza primaria; las que
confrontadas con la informacidn recolectada en esta investigacion generaron la siguiente

discusion.

Contrastacion de la hipotesis: Existe relacion entre el uso de los cuadrados magicos y
el aprendizaje de las operaciones matematicas basicas en estudiantes del nivel primario

del Colegio Carmelitas de los Olivos, con otros estudios.

Con respecto a la hipétesis general de este estudio y como producto de las acciones
realizadas se pudo evidenciar que el 78% de la muestra total de los alumnos de 2do, 3ro
y 4to grado, manifestd haberle gustado jugar con el cuadrado magico, aun cuando el
100% de alumnos de 2do grado dijo no haber conocido el cuadrado magico hasta que éste

les fue presentado.
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Asimismo, un 74 % de la muestra, pudo descubrir sin mayor dificultad que las
operaciones que debia realizar para resolver el cuadrado magico eran ocho y también
pudo realizarlas por si solos para obtener como resultado la constante magica, objetivo
del juego. Del mismo modo, un 49% de la muestra pudo descubrir la ubicacion de cada
namero en las cuadriculas del cuadrado magico; de los cuales el 71% pudo hallar cual era
el nimero que iba en el centro del cuadrado magico, 51% pudo encontrar qué nimeros
iban en cada esquina del cuadrado méagico y un 26%, pudo hallar los niUmeros que iban

en el centro de cada lado del cuadrado mégico.

Lo que muestra con claridad que el cuadrado magico empleado como estrategia
didactica no solo es agradable para el manejo de los estudiantes sino que, ademas, es una
herramienta sencilla en su manejo y cuyos resultados positivos son evidentes para el logro
de los objetivos del curso, con lo que queda evidenciada la importancia de emplear
Cuadrados Magicos en el aula, durante las sesiones de aprendizajes de matematica en los
primeros grados del nivel primario, como un novedoso y valioso instrumento operatorio
que permitiria a cada alumno lograr mejores aprendizajes de las operaciones aritméticas
béasicas y resolver situaciones problémicas, y de esa manera lograr las competencias
matematicas que permitan a nifios y nifias alcanzar las habilidades necesarias para
comprender, juzgar, hacer y usar la matematica en diferentes contextos y situaciones de

la vida diaria, segun lo exigido por el Ministerio de Educacién (2010).

Asimismo, el uso de los cuadrados magicos en las sesiones de aprendizaje de la
asignatura de matematica abriria un amplio panorama de posibilidades metodoldgicas
para lograr aprendizajes en otras areas del conocimiento matematico, asi como para
convencer a los docentes reacios al empleo de metodologias ludicas, tan poco empleadas

por los docentes, sobre la contundencia de su empleo.



100

Por otro lado, el hecho de que el 100% (15) de los estudiantes de 2do grado,
reconozca que no conocian el cuadrado antes de emplearlos en los talleres demuestra el
poco reconocimiento que se da al empleo de los juegos matematicos en el aula como
precursores de aprendizajes valiosos, ya que casi siempre se les da un valor accesorio

(para reforzar aprendizajes) o solo como divertimento cuando los alumnos se aburren.

Del mismo modo, con un 60 % del total de sujetos de 2do grado, porcentaje que
aumenta al 70% de alumnos de 3ro y 4to, que reconocieron que no les habia resultado
dificil resolver el Cuadrado M4gico, queda evidenciado que el empleo de este juego
puede resultar muy Util para el desarrollo de una actitud positiva hacia el aprendizaje de
la matematica, asi como para conseguir que los alumnos desarrollen un aprendizaje activo
y participativo que los convierta en personas proactivas e independientes. Contribuyendo
también, de manera significativa, al logro de los objetivos educativos planteados en el
curriculo con referencia a los aprendizajes significativos y al desarrollo de las

competencias necesarias.

Desde el Constructivismo Social, de la Escuela Psicologia Historico-Cultural de
Lev S. Vygotski, se plantea que el aprendizaje es el producto de una construccion propia
que se produce en la interaccion entre la asimilacion de la informacion que se adquiere
culturalmente y los instrumentos mediadores (Morenza, 2013); del mismo modo, los
cuadrados magicos, que son producto de una construccion social que data de cientos de
afios; podrian convertirse en el instrumento mediador que posibilite el aprendizaje de las
operaciones matematicas basicas puesto que para su realizacion es necesario el uso

repetido y constante de las operaciones de adicion y sustraccion.

Para la Teoria del Constructivismo Social aprender es sobre todo un proceso

participativo, cooperativo e interactivo entre los miembros de un colectivo, ya que es en
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la interaccion dialégica con los otros, que los individuos se desarrollan como seres
sociales, solidarios, inteligentes, criticos y autocriticos, que toman decisiones y
solucionan problemas. De ese modo, aprender es un proceso por el cual los individuos
interiorizan los productos de su cultura y logran la madurez psicolégica que les asegura
la capacidad de control y autocontrol, necesarios para transformar su medio y a si mismo.
Visto asi, el uso de los cuadrados magicos supone la asimilacion y el dominio de
conocimientos, sentires, conductas y formas pensamiento desarrollados culturalmente,
por medio de la interaccidn social; entre esos conocimientos importantes se ubicaria el

aprendizaje de la matematica, sobre todo de las operaciones matematicas basicas.

Riviére (1996) al hablar de la propuesta de Vygotski, plantea que es, en la
interaccion con los demas, donde la conducta instrumental adquiere su funcién mediadora
que nos permite aprender, transformando las experiencias en formas de pensamiento y
conceptos. Por ello, emplear juegos matematicos (como los cuadrados magicos),
cumpliria la funcién de mediacion que posibilitaria aprender con facilidad y de manera
significativa las operaciones de adicidn, sustraccién, multiplicacion y division. De tal
manera que jugando con cuadrados magicos y actuando colectivamente sobre ellos,
permitiria iniciar el proceso de aprendizaje y significacion de las operaciones basicas con
nameros naturales, comprendiendo asi la importancia del conocimiento y manejo de estas

operaciones, en el desarrollo intelectual de cada estudiante.

En el estudio de Redondo (2019), quedd establecido que el uso de los cuadrados
magicos puede ser muy Util para aprender las matematicas en general, porque resolverlos
implica un proceso de elaboracion y reflexion, que los convierte en una herramienta
eficaz para potenciar el razonamiento matematico. Asimismo, el uso de cuadrados
magicos en el aula haria posible que los nifios aprendan de sus errores, viabilizando la

verbalizacion, justificacion y argumentacion de los procesos empleados para resolver el
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problema de hallar la constante magica, llevando a los estudiantes a la comprension y
fijacion de las operaciones matematicas de suma, resta, multiplicacion y division. Lo que
coincide plenamente, con la Psicologia Evolutiva o Escuela cognitiva de Jean Piaget, la
cual parte del supuesto de que el aprendizaje supone una reorganizacion permanente de
las estructuras cognitivas del sujeto (Saldarriaga-Zambrano, et. al., 2016); lo que implica
un proceso por el cual los individuos se adaptan a nuevas situaciones, mediante procesos
de asimilacion y acomodacion, en medio de una equilibracién constante; donde la
equilibracién constante, se produce como consecuencia de las influencias externas que
sufre el individuo, generando procesos de reestructuracién interna que concluyen en un
nuevo estado de equilibrio que conduce al desarrollo. De esa manera, para acceder a la
adicion y la sustraccion, los nifios y nifias, deben actuar sobre objetos reales y realizar
acciones como afadir y quitar, unir y separar; y a medida que vayan diferenciando entre
reunir y separar, entre quitar y afadir, iran tomando conciencia del esquema de estas
transformaciones, dandose cuenta que estas acciones componen una operacion aritmética,
asegurando de esa manera un aprendizaje significativo de las operaciones matematicas

basicas.

Para la teoria pedagoOgica del aprendizaje Conceptual de David Ausubel, el
aprendizaje ocurre cuando el que aprende llega a realizar por si mismo, generalizaciones
sobre los conceptos o fendmenos que observa. Lo que origina que sean las experiencias
previas de cada individuo las que determinen los estilos de aprendizaje de cada estudiante,
vinculando asi el desarrollo social y emocional, con el aprendizaje de la matematica. De
esa manera, emplear juegos matematicos (como los cuadrados magicos), en las sesiones
de aprendizaje permite potenciar las habilidades mentales y capacidades matematicas de
los nifios, porque al enfrentarse al desafio de ganar, al competir con sus pares planteando

estrategias de solucion y tomando decisiones, se estaria impulsando el desarrollo
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cognitivo y emocional necesario para afrontar la compleja tarea de aprender las
operaciones basicas matematicas (Huaman, 2015). Por ello es que, el uso de Cuadrados
Magicos en las sesiones de aprendizaje de matematica se convierte en una estrategia
novedosa que hace posible un nuevo abordaje de la ensefianza-aprendizaje de la
matematica dentro del aula escolar, porque su uso implica el reto de una competencia, el
planteo de estrategias y la toma de decisiones, lo que terminaria impulsando el
aprendizaje de las operaciones matematicas basicas y el desarrollo intelectual de cada

individuo.

Para Howard Gardner, la Inteligencia Emocional es un potencial genético con el
gue nacen los seres humanos (asi como Piaget creia que la Inteligencia era genética y por
lo tanto espontéanea), sin embargo, aunque Gardner cree que la Inteligencia Interpersonal
no se adquiere, sin embargo, acepta que ésta se desarrolla en la interaccién con el medio.
De modo que, son las interacciones con el entorno y con los demas, las que determinarian
el desarrollo de los aspectos necesarios para gestionar las emociones y actuar con
tranquilidad a la hora de solucionar problemas y aprender matematicas. Lo que concuerda
con las conclusiones a las que arrib6 Shuta (2020) en su investigacion, para quien el juego
es una forma natural y privilegiada para lograr, a través de la experimentacion y la
solucion de problemas, que los estudiantes realicen actividades que contribuyan a su
desarrollo fisico motor, cognitivo, emocional y social; poniendo en relieve al aprendizaje
mediado por la actividad ladica, como una via importante para lograr valiosos
aprendizajes al vincular las acciones del nifio con sus experiencias previas. Visto asi, el
uso de cuadrados magicos en el aula permitiria lograr, a través de la interaccién con los
demas, el control adecuado de las emociones para enfrentar con éxito la resolucion de los
problemas matematicos y el aprendizaje de las operaciones basicas de adicion,

sustraccion, division y multiplicacién.
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Desde la Teoria del aprendizaje por descubrimiento, Jerome Bruner conceptualiza
el aprendizaje como un proceso por el cual se descubren nuevos conceptos de forma
inductiva, lo que supone la experimentacion, la reflexion y el descubrimiento que llevan
al logro de las capacidades necesarias para solucionar problemas, por medio de la
busqueda de nuevas vias de solucion a los problemas y a la resolucion de problematicas
ligadas al contexto y a las caracteristicas de la sociedad contemporanea. (Camargo y
Martinez, 2010). En esta teoria del aprendizaje el estudiante asume un rol activo y llega
a gestionar sus propios procesos de formacién de conceptos, haciendo posible la
construccién de nuevos conceptos por medio del intercambio de conocimientos,
experiencias y disposiciones, con el medio y la cultura. Lo que convierte al aprendizaje
por descubrimiento en la via ideal para estimular el pensamiento simbdlico, la creatividad
del individuo, la motivacion intrinseca y la potenciacion de la memoria. De esa manera
actuar sobre y con los cuadrados magicos en la asignatura de matematica, permitira la
generacion de nuevos descubrimientos y haria posible, por medio de la ejercitacion y el
juego, la automatizacién planteada por Richard Skemp (1999), permitiendo que su
empleo como herramienta didactica, contribuya, en los primeros grados de la ensefianza
del nivel primario, a lograr sélidos aprendizajes de las operaciones aritméticas basicas de

adicion, sustraccion, multiplicacion y division de numeros naturales.

Partiendo de las aportaciones de Gamazo (2018), quien define a los procedimientos
empleados para calcular los resultados de las operaciones matematicas, como algoritmos
que son procedimientos generales, compuestos de una serie finita de reglas a aplicar en
un determinado orden, para determinar con certeza un resultado independientemente de
los datos; el aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas, se convertiria entonces
en un proceso secuenciado y constitutivo, por el cual los alumnos hacen suyos los

conceptos y algoritmos de la adicion, sustraccion, multiplicacion y divisién de nimeros
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naturales. Relievando asi, el uso de los cuadrados méagicos para lograr el aprendizaje de
las operaciones matematicas basicas como un proceso cuya dificultad radica en que para
encontrar la constante magica es necesario aplicar un razonamiento complejo para lo cual
es necesario poseer ciertas estructuras previas que lo hagan posible, como la observacion,
el planteo estrategias y el empleo de un pensamiento espacial desarrollado, que
impulsarian a partir del aprendizaje de la suma, solidos aprendizajes que facilitarian
también el aprendizaje de la sustraccion, multiplicacion y division. (Comes M. y Comes

R., 2009).

Para Cordova (1998), la educacion actual busca el logro de competencias, lo que
significa lograr que los estudiantes desarrollen nuevos conocimientos y habilidades, de
forma activa, con los cuales puedan formular las vias de solucién mas adecuadas para
resolver problemas. Lo que haria de la escuela, un lugar donde los estudiantes pueden dar
opinién, meditar, valorar, sustentar, proponer y ejecutar; concordando con la propuesta
de la UNESCO, que propone el empleo de juegos matematicos en el aula, buscando
impulsando las préacticas innovadoras de ensefianza que activen a los estudiantes de todos
los niveles ensefianza, en la resolucion de problemas matematicos. Recomendando
incluso a las instituciones de educacion superior, la inclusion de cursos sobre el empleo
de juegos pedagdgicos como estrategia didactica, en sus programas de formacion
docente. (UNESCO, 1980). Lo dicho, respaldaria la propuesta de emplear cuadrados
magicos para facilitar el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas, ya que este
juego constituye una practica innovadora que puede activar a los alumnos en la resolucion
de problemas matematicos, no solo en los primeros grados sino incluso en secundaria; ya
que permitiria, como dice Cérdova (1998), que los alumnos aprendieran a participar de

sus aprendizajes opinando, meditando y valorando lo que hacen; asi como sustentando,
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proponiendo y ejecutando acciones, lo que ocurre cuando se resuelven cuadrados

magicos.

Para Geissler (1979), lograr la asimilacién de los conceptos de suma, resta,
multiplicacién y division, y aplicar correctamente el algoritmo correspondiente para
solucionar una situacién problémica, implica haber logrado las estructuras ligadas al
constructo nimero. De ese modo, queda claro que el aprendizaje de la matematica
obedece a un proceso secuencial, en el que para aprender la multiplicacion y la division,
es necesario haber aprendido antes la adicion y la sustraccion. De alli que el presente
trabajo de investigacion, plantee el uso de los Cuadrados Magicos en el nivel primario
como un novedoso instrumento operatorio que permitiria a los estudiantes lograr mejores
aprendizajes con las operaciones aritméticas basicas y resolver situaciones problémicas,
de acuerdo a los desempefios exigidos en el Curriculo Nacional donde se plantea el logro
de competencias matematicas como una forma de alcanzar las habilidades necesarias para
comprender, juzgar, hacer y usar la matematica en diferentes contextos y situaciones de

la vida diaria (Ministerio de Educacion, 2010).
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CONCLUSIONES

Se logré determinar que existe relacion directa entre el uso de los cuadrados méagicos
y el aprendizaje de las operaciones matematicas basicas en estudiantes del nivel
primario del Colegio Carmelitas de los Olivos — Peru — Periodo (2021), considerando
que qued6 demostrado que el uso del cuadrado mégico contribuye a mejorar los
niveles de aprendizaje de las operaciones matematicas basicas de los sujetos de la
muestra, asi como la actitud de los alumnos hacia la asignatura de matematicas,
desarrollando ademas otros aspectos que abarcan lo cognitivo, lo social y lo afectivo-
emocional. Por lo tanto, se acepta la hip6tesis planteada en donde se menciona que
existe una relacion directa entre el uso de los cuadrados méagicos y el aprendizaje de

las operaciones matematicas basicas.

Existe relacion directa entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
adicion de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos — Peri — Periodo (2021), ya que las evidencias
bibliogréficas y la encuesta aplicada demostraron que el uso de los cuadrados
magicos en el aula despierta la atencion y concentracion de los alumnos y los
predispone para aprender la adicion de nimeros naturales, permitiendo ademas la
interactuacion entre pares y la ejercitacion constante en la ejecucion de las
operaciones matematicas mediante la resolucion de problemas aditivos. Por lo tanto,
se acepta la hipdtesis especifica 1, donde se menciona que el uso de los cuadrados
magicos y el aprendizaje de la adicion de nimeros naturales en estudiantes del nivel

primario, se relacionan.
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Existe relacion directa entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
sustraccion de nameros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos — Peri — Periodo (2021), ya que las evidencias
bibliograficas y la encuesta aplicada demostraron que el uso de los cuadrados
magicos en el aula despierta la atencion y concentracion de los alumnos y los
predispone para aprender la sustraccion de numeros naturales, permitiendo ademas
la interactuacion entre pares y la ejercitacion constante en la ejecucion de las
operaciones matematicas en la resolucion de problemas aditivos. Por lo tanto, se da
por aceptada la hipdtesis especifica 2, que relaciona el uso de los cuadrados magicos
y el aprendizaje de la sustraccion de numeros naturales en estudiantes del nivel

primario.

Existe relacion directa entre el uso de los cuadrados méagicos y el aprendizaje de la
multiplicacién de nimeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos — Per — Periodo (2021), ya que siendo la adicion y la
sustraccion operaciones precursoras previas a la multiplicacion, el uso del cuadrado
Magico predispone a los alumnos para aprender la multiplicacion de numeros
naturales, permitiendo ademas la interactuacion entre pares y la ejercitacion
constante en la ejecucion de las operaciones matematicas mediante la resolucion de
problemas. Por lo tanto, se da por aceptada la hipétesis especifica 3, que relaciona el
uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la multiplicacion de nameros

naturales en estudiantes del nivel primario.

Existe relacion directa entre el uso de los cuadrados magicos y el aprendizaje de la
division de numeros naturales en estudiantes del nivel primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos — Peru — Periodo (2021), puesto que, aun cuando el uso de

los cuadrados maégicos en el aula no contribuye directamente al aprendizaje de la
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division, sin embargo es necesario tomar en cuenta que para aprender la division es
necesario tener sélidos conocimientos de las operaciones previas de adicion,
sustraccion y multiplicacion, de manera que, de ese modo el uso del cuadrado
Magico contribuiria al aprendizaje de la division de nimeros naturales. Con lo que
se da por aceptada la hipdtesis especifica 4, que relaciona el uso de los cuadrados
magicos y el aprendizaje de la division de nimeros naturales en estudiantes del nivel

primario.
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RECOMENDACIONES

Los resultados de la presente investigacion demuestran fehacientemente que el uso

adecuado de los cuadrados magicos coincide, con el aprendizaje de las operaciones de

adicion, sustraccion, divisién y multiplicacion, en la asignatura de matematica en

alumnos de los grados de 2do, 3ro y 4to grado de primaria, por lo que se recomienda:

1)

2)

3)

4)

Establecer lineas de accion a nivel pedagogico y de gestion para implementar talleres
de elaboracion y manejo de material didactico y juegos matematicos, entre ellos el
Cuadrado Maégico, con el objetivo de movilizar a los estudiantes hacia el aprendizaje

de las matematicas y el logro de sus objetivos personales.

Elevar desde cada institucion educativa diversas y novedosas propuestas
metodoldgicas tras la busqueda de un tipo de ensefianza que relieve la importancia
del empleo de materiales concretos de diversos tipos y el uso del juego con cuadrados
magicos como herramientas didacticas de incalculable valor para lograr mejores
aprendizajes de las operaciones matematicas basicas y por ende para lograr

aprendizajes significativos en matematica.

Llevar a cabo, en coordinacion con las instituciones encargadas de la supervision y
monitoreo de la labor docente, seminarios y talleres de actualizacion docente donde
los docentes construyan nuevos conocimientos sobre el manejo y empleo adecuado
del cuadrado mégico y otros juegos matematicos, y sobre el juego como detonante

del interés y motivacion por el aprendizaje de la matematica.

Sugerir a las Instituciones Educativas de Formacion docente la inclusion en su malla
curricular de cursos y talleres sobre el manejo de juegos, como los cuadrados
magicos, como parte del desarrollo del potencial de los futuros docentes y como

busqueda de la mejora del perfil deseado para la carrera.
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TITULO DE LA TESIS:

USO DE LOS CUADRADOS MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS
EN ESTUDIANTES DEL NIVEL PRIMARIO

LINEA DE INVESTIGACION:

DESARROLLO HUMANO Y DERECHOS (RESOLUCION N°1069-2019-CU-VRINV)

AUTOR:

EDGAR DANIEL HUAMAN GALLEGOS

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

MARCO TEORICO

VARIABLES

DIMENSIONES/
INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general

¢Existe relacién entre el uso
de los cuadrados méagicos y el
aprendizaje de las
operaciones matematicas
basicas en estudiantes del
nivel primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Perd?

Problemas Especificos

1. ¢Existe relacion entre el
uso de los cuadrados mégicos
y el aprendizaje de la adicion
de ndmeros naturales en
estudiantes del nivel primario
del Colegio Carmelitas de los
Olivos — Lima, Perg?

2. ¢Existe relacion entre el
uso de los cuadrados magicos
y el aprendizaje de la
sustraccion  de  ndmeros
naturales en estudiantes del
nivel primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Per(?

3. ¢Existe relacion entre el
uso de los cuadrados magicos
y el aprendizaje de la
multiplicacion de ndmeros
naturales en estudiantes del
nivel primario del Colegio

Objetivo General
Determinar la relacion
entre el uso de los
cuadrados mégicos y el
aprendizaje de las
operaciones matematicas
en estudiantes del nivel
primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Pera.

Hipdtesis General

Existe relacién entre el uso
de los cuadrados mégicos y
el aprendizaje de las
operaciones matematicas
en estudiantes del nivel
primario del  Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Pert.

El cuadrado magico es un
tablero cuadriculado donde
la cantidad de filas y de
columnas es lamisma, en el
que se colocan una serie
de nimeros enteros, que
cumplen la condicién que
al sumarlos, tanto en las
filas como en las columnas
o diagonales principales,
siempre dé como resultado
el mismo ndmero. (Alegria,
2009)

V1: Independiente
Uso de los cuadrados
maégicos

Objetivos Especificos

1. Determinar la relacion
que existe entre el uso de
los cuadrados mégicos y el
aprendizaje de la adicion de
numeros naturales en
estudiantes del nivel
primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Per(.

2. Determinar la relacion
que existe entre el uso de
los cuadrados mégicos y el
aprendizaje de la
sustraccion de nimeros
naturales en estudiantes del
nivel primario del Colegio

Objetivos Especificos

1. Existe relacion que
existe entre el uso de los
cuadrados mégicos y el
aprendizaje de la adicion
de nimeros naturales en
estudiantes del nivel
primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Pera.

2. Existe relacion que
existe entre el uso de los
cuadrados magicos y el
aprendizaje de la
sustraccion de nimeros
naturales en estudiantes
del nivel primario del
Colegio Carmelitas de los
Olivos — Lima, Per.

3. Existe relacion que
existe entre el uso de los

Proceso  secuenciado y
constitutivo, por el cual y
como resultado de la
practica  contextualizada
los estudiantes hacen suyos
los conceptos y algoritmos
de la adicion, sustraccion,
multiplicacién y division
de nGmeros naturales,
facultandolos para resolver
problemas complejos, tanto
en la escuela como en
cualquier otro dmbito en el
que su usa sea necesario

V2: Dependiente
Aprendizaje de las
operaciones
matematicas basicas
en estudiantes del
nivel primario.

D1: Aprendizaje de
la adicion de
nGmeros naturales
D2: Aprendizaje de
la resta de ndmeros
naturales

D3: Aprendizaje de
la multiplicacion de
ndmeros naturales

D4: Aprendizaje de
la  division  de
nameros naturales

e Método general: Método cientifico.

e Meétodo especifico Mixto (Cuanti-
cualitativo)

e Tipo: Bésico

e Nivel: Descriptivo correlacional simple

e Alcance: Estudio de casos y Encuesta
cerrada

e Disefio: Mixto concurrente

e Unidad de investigacion:
Estudiantes de 2°, 3° y 4° grado de
primaria

Técnicas de procesamiento y analisis de
datos

Se utilizara como instrumentos cualitativos la
revision documental.

La revision documental, es una técnica de datos
cualitativa que se emplea en investigaciones
exploratorias de tipo bibliogréaficas como esta.

Se utilizaran como instrumentos cuantitativos,
una encuesta cerrada.

Es una encuesta de 13 preguntas con respuesta
dicotéomicas (SI (1) o NO (0)) realizada a
alumnos de 2° 3°, y 4° grado de primaria del
Colegio Carmelitas de los Olivos.

La fiabilidad de la encuesta cerrada se obtuvo a
través del alfa de Cronbach (0.93) lo cual
representa una fiabilidad altamente confiable.
La fiabilidad de la revision documental se
realizé a través de la fidelidad de las fuentes en
el registro (triangulacion).

La validez de los instrumentos

se realizara a través del criterio

de jueces o expertos. Una vez

obtenida la informacién, la
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Carmelitas de los Olivos —
Lima, Perd?

4, (Existe relacion entre el
uso de los cuadrados mégicos
y el aprendizaje de la division
de nameros naturales en
estudiantes del nivel primario
del Colegio Carmelitas de los
Olivos — Lima, Per(?

Carmelitas de los Olivos —
Lima, Pera.

3. Determinar la relacion
que existe entre el uso de
los cuadrados mégicos y el
aprendizaje de la
multiplicacién de nimeros
naturales en estudiantes del
nivel primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Pera.

4. Determinar la relacion
que existe entre el uso de
los cuadrados mégicos y el
aprendizaje de la division
de ndmeros naturales en
estudiantes del nivel
primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Pera.

cuadrados mégicos y el
aprendizaje de la
multiplicacién de nimeros
naturales en estudiantes
del nivel primario del
Colegio Carmelitas de los
Olivos — Lima, Peru.

4. Existe relacion que
existe entre el uso de los
cuadrados mégicos y el
aprendizaje de la division
de nimeros naturales en
estudiantes del nivel
primario del Colegio
Carmelitas de los Olivos —
Lima, Pert.

organizacion se realizard por
medio de una matriz de doble
entrada. Ademas, para analizar
los datos, se considerard la
informacion sobre las
coincidencias y divergencias
de los estudios de casos
elegidos.




ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion

APRENDIZAJE
DE LAS
OPERACIONES
MATEMATICAS
BASICAS

Proceso secuenciado y
constitutivo, por el cual y
como resultado de la
practica contextualizada
los estudiantes hacen
suyos los conceptos y
algoritmos de la adicion,
sustraccion,
multiplicacién y division
de nimeros naturales,
facultandolos para
resolver problemas
complejos, tanto en la
escuela como en
cualquier otro &mbito en
el que su usa sea
necesario

La suma o adicion, es la operacion
basica, que “consiste en reunir las
unidades de dos 0 méas nimeros,
cada una de ellas por separado,
cuyo resultado sera otro nimero
formado por tantas unidades como
tengan sus componentes. Hace
referencia al efecto de afiadir o
agregar.” (Rios, 2018).

Aprendizaje de
lasuma o
adicion

Realiza con suficiencia adiciones con
cantidades pequefias, de forma oral.

Demuestra dominio de la terminologia y
propiedades de la adicién.

Realiza con suficiencia adiciones con
cantidades mayores, de forma escrita.

Resuelve problemas aritméticos de
enunciado verbal de adicion.

La resta o sustraccion, “es una
operacion sencilla en la que a un
conjunto se le sustraen o restan
componentes. Una resta implica la
directa reduccién de un todo. La
resta o sustraccion también es
considerada como una adicion
negativa.” (Rios, 2018).

Aprendizaje de
larestao
diferencia

Realiza con suficiencia sustracciones con
cantidades pequefias, de forma oral.

Demuestra dominio de la terminologia y
comprende que es una operacion inversa a la
adicion.

Realiza con suficiencia sustracciones con
cantidades mayores, de forma escrita.

Resuelve problemas aritméticos de
enunciado verbal de sustraccion.

La multiplicacién es la operacién
matematica consistente en sumar
un numero (multiplicando) la
cantidad de veces que ordene otro
ntmero llamado multiplicador. O
repetir una cantidad de manera
automatica, en la que los nimeros
comprometidos obedecen a
diferentes contextos, donde el
multiplicando es un cardinal
completo que indica la cantidad
que se repetird segun lo indique el
multiplicador. (Rios, 2018).

Aprendizaje de
la
multiplicacion

Demuestra dominio de las tablas de
multiplicacién.

Demuestra dominio de la terminologia y
propiedades de la multiplicacidn.

Realiza con suficiencia y de forma escrita,
multiplicaciones con cantidades de dos 0 mas
cifras.

Resuelve problemas aritméticos de
enunciado verbal de multiplicacion.

Nominal y Razon




La division es una operacién
compleja que involucra a la suma,
resta y multiplicacion e implica
una busqueda por tanteo de los
términos del cociente. (Lozada y
Ruiz, 2011)

Aprendizaje de
la divisién

Demuestra dominio de la terminologia de la
division y comprende que es una operacion
inversa a la multiplicacion.

Realiza con suficiencia y de forma escrita,
divisiones con divisores de 1, 2 y hasta 3
cifras.

Resuelve problemas aritméticos de
enunciado verbal de division.
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USO DE LOS
CUADRADOS
MAGICOS

El cuadrado magico es un
tablero cuadriculado
donde la cantidad de filas
y de columnas es la
misma, en el que se
colocan una serie

de nimeros enteros, que
cumplen la condicion que
al sumarlos, tanto en las
filas como en las
columnas o diagonales
principales, siempre dé
como resultado el mismo
nimero. (Alegria, 2009)

Un cuadrado magico de orden “n”
es un cuadriltero compuesto por
“n” filas y “n” columnas, en cada
uno de las cuales se deben escribir
los n primeros nimeros naturales,
tal que, “la suma de todos los
ntmeros de cada fila, columna o
ambas diagonales, es siempre
constante”. Dicho valor, se define
como la “constante magica”, que
seria: n (n? +1)/2. (Alegria, 2009)

Reconocimiento
del cuadrado
magico

Descubre que la cantidad de operaciones de
suma que se pueden realizar en el
cuadrilatero de grado 3, son ocho.

Busqueda de las
operaciones en
el cuadrado
magico

Realiza las 8 sumas de 3 cifras que dan como
resultado la constante magica.

Localizacion de
los datos

Descubre la posicion de las cifras de cada
una de las ocho sumas en el tablero.

Nominal y Ordinal

Dicotomica
SI=1NO=0
CORRECTO =1
INCORRECTO =0




ANEXO 3: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO CUANTITATIVO: Encuesta cerrada a los alumnos sobre el uso de los cuadrados magicos

Variable Dimensiones Indicadores items Respuestas
1. (;Conoc]as el juego de Cuadrados Mégicos antes que nosotros te lo SI (1) NO (0)
presentaramos?
Manifiesta su gusto por jugar
o con el cuadrado méagico 2. ¢Te parecié complicado aprender a solucionar cuadrados mégicos? SI (1) NO (0)
Reconocimiento
delmc;g;a;(igado 3. ¢Te divertiste jugando con los cuadrados méagicos? SI(1) NO (0)
4. ;Crees que aprendiste algo mas resolviendo los cuadrados magicos? SI(1) NO (0)
5. ;Crees que deberian ensefiarte todas las operaciones mediante este sI (1) NO (0)
juego?
] 6. ¢Cuéntas operaciones se pueden realizar, dentro del cuadrado magico, Correcta Incorrecta
Descubre que la cantidad de de forma horizontal? 1) (0)
USO DE LOS operaciones que se pueden P - ; -
: 7. ¢Cuéntas operaciones se pueden realizar, dentro del cuadrado mégico, Correcta Incorrecta
CUADRADOS ] realizar en el cuadrado de forma vertical? 1) (0)
MAGICOS Busqueda de las magico de grado 3, son - _ _
operaciones en el ocho. 8. ¢Cuantas operaciones se pueden realizar, dentro del cuadrado magico, Correcta Incorrecta
cuadrado mégico de forma diagonal? (D) 0)
Realiza las 8 sumas de 3 9. Determinadas la cantidad de operaciones a realizar, ;cuales son éstas Correcta Incorrecta
cifras que dan como utilizando los nimeros del 1 al 9? (D) 0)
resultado la constante 10. Halladas | : . cudl es el . ite? Correcta Incorrecta
magica. . Halladas las operaciones, ¢cual es el nimero que mas se repite? (1) )
11. ;Cudl es el nimero que debe ir en el centro del cuadrado méagico? Correcta Incorrecta
Descubre la posicion de las @ ©
Localizacién de : P 12. ¢Cudles son los nimeros que deben colocarse en cada esquina del Correcta Incorrecta
cifras de cada una de las .
los datos cuadrado mégico? Q) (0]
ocho sumas en el tablero. - - - -
13. ¢Cudles son los nimeros que deben ir en la cuadricula central de cada Correcta Incorrecta
lado del cuadrado méagico? Q) (0]
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INSTRUMENTO CUALITATIVO: Guia de revision documental

Variable

Dimensiones

Indicadores

items

APRENDIZAJE
DE LAS
OPERACIONES
MATEMATICAS
BASICAS

Aprendizaje de la
suma o adicion

Realiza con suficiencia adiciones con cantidades pequefias, de forma oral.

Demuestra dominio de la terminologia y propiedades de la adicion.

Realiza con suficiencia adiciones con cantidades mayores, de forma escrita.

Resuelve problemas aritméticos de enunciado verbal de adicién.

Aprendizaje de la
resta o diferencia

Realiza con suficiencia sustracciones con cantidades pequefias, de forma oral.

Demuestra dominio de la terminologia y comprende que es una operacion inversa a la
adicion.

Realiza con suficiencia sustracciones con cantidades mayores, de forma escrita.

Resuelve problemas aritméticos de enunciado verbal de sustraccion.

Aprendizaje de la
multiplicacién

Demuestra dominio de las tablas de multiplicacién.

Demuestra dominio de la terminologia y propiedades de la multiplicacion.

Realiza con suficiencia y de forma escrita, multiplicaciones con cantidades de dos 0 mas
cifras.

Resuelve problemas aritméticos de enunciado verbal de multiplicacion.

Aprendizaje de la
division

Demuestra dominio de la terminologia de la division y comprende que es una operacion
inversa a la multiplicacion.

Realiza con suficiencia y de forma escrita, divisiones con divisores de 1, 2 y hasta 3 cifras.

Resuelve problemas aritméticos de enunciado verbal de division.

Nombre del Instrumento:

Autor del Instrumento:
Definicion Conceptual:
Poblacion:

Variable/item

Autor

Afo

Titulo

Muestra

Disefio

Método de recoleccion de datos
Anélisis de datos

Conclusiones

Lugar de ubicacién de la muestra
Tipo de organizacion investigada
Aspectos estudiados
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ANEXO 4: INSTRUMENTOS DE RECOPILACION DE DATOS

Tabla 1. Encuesta cerrada para los alumnos de 2°, 3° y 4° grado del Colegio Carmelitas

de Los Olivos para la variable cuantitativa: Uso de los cuadrados magicos

este juego?

Preguntas Respuestas

1. ¢Conocias eI’Juego de Cuadrados Mégicos antes que nosotros SI (1) NO (0)
te lo presentaramos?

2. ¢'[e parecio complicado aprender a solucionar cuadrados SI (1) NO (0)
magicos?

3. ¢Tedivertiste jugando con los cuadrados magicos? SI (1) NO (0)

4, ¢Qrges que aprendiste algo mas resolviendo los cuadrados SI (1) NO (0)
magicos?

5. ¢Crees que deberian ensefiarte todas las operaciones mediante SI (1) NO (0)

¢ Cuéntas operaciones se pueden realizar, dentro del cuadrado
maégico, de forma horizontal?

CORRECTO (1)

INCORRECTO (0)

¢Cuéntas operaciones se pueden realizar, dentro del cuadrado
magico, de forma vertical?

CORRECTO (1)

INCORRECTO (0)

¢Cuéntas operaciones se pueden realizar, dentro del cuadrado
magico, de forma diagonal?

CORRECTO (1)

INCORRECTO (0)

Determinadas la cantidad de operaciones a realizar, ¢cuéles son
éstas utilizando los nameros del 1 al 9?

CORRECTO (1)

INCORRECTO (0)

10.

Halladas las operaciones, ¢cudl es el nimero que mas se
repite?

CORRECTO (1)

INCORRECTO (0)

11.

¢ Cudl es el nimero que debe ir en el centro del cuadrado
magico?

CORRECTO (1)

INCORRECTO (0)

12.

¢Cudles son los nimeros que deben colocarse en cada esquina
del cuadrado magico?

CORRECTO (1)

INCORRECTO (0)

13.

¢Cudles son los nimeros que deben ir en la cuadricula central
de cada lado del cuadrado mégico?

CORRECTO (1)

INCORRECTO (0)
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Tabla 2. Guia de revision documental para la variable cualitativa:

Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas

Nombre del Instrumento:

Guia de revision documental para la variable cualitativa

Autor del Instrumento:

Edgar Daniel Huaman Gallegos

Definicién Conceptual:

Poblacion:

Variable/ltem

Autor

Afio

Titulo

Muestra

Disefio

Instrumento/Método de recoleccion

de datos

Analisis de datos

Conclusiones

Lugar de ubicacién de la muestra

Tipo de organizacion investigada

Aspectos estudiados




ANEXO 5: VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

INSTRUCCIONES:
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Para darle validez el Instrumento debe marcar con un aspa los casilleros correspondientes a cada criterio de

suficiencia, claridad, coherencia y relevancia, que segln su juicio estén acordes con la rdbrica.

RUBRICA PARA LA VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

CRITERIO DE
EVALUACION

ESCALA DE VALORACION

DEFICIENTE

BUENO

EFICIENTE

1. SUFICIENCIA:

Los items que pertenecen a una
misma dimensién bastan para
obtener la medicion de ésta.

2. CLARIDAD:

El item se comprende facilmente,
es decir su sintactica y semantica
son adecuadas.

3. COHERENCIA:

El item tiene relacion Idgica con
la dimensidn o indicador que esta
midiendo.

4. RELEVANCIA:
El item es esencial o importante,
es decir debe ser incluido.

Fuente: Adaptado de:

www.humana.unal.co/psicometria/files/7113/8574/5708/articulo3_juicio_de_experto_27-36.pdf
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ANEXO 6: FORMATOS DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

TABLA 1: VARIABLE 1: Uso de los cuadrados magicos

Nombre del Encuesta cerrada para los alumnos de 2°, 3° y 4° grado del Colegio Carmelitas de Los
Instrumento: Olivos
Autor del Elaboracién propia
Instrumento:
Definicién Juego matematico cuya consigna ordena llenar una tabla cuadriculada donde se encuentran
Conceptual: el mismo nimero de filas asi como columnas, en las cuales se deben colocar una serie de
nameros enteros, que cumplan con la condicién de que al sumar los nimeros de cada
columna, fila o diagonal principal, el resultado sea el mismo.
Poblacién: Estudiantes del nivel primario
K S| =
Dimensién / < 2| 8| 5| €| Observaciones ylo
. Items Q| ol =| © .
Indicador S|l 23 recomendaciones
S| 8| 6| ©
n| O] O] x

Reconocimiento del
cuadrado mégico

/ Descubre
que la cantidad de
operaciones de
suma que se
pueden realizar en
el cuadrado magico
de grado 3, son
ocho.

1.;Conocias el juego de Cuadrados
Mé4gicos antes que nosotros te lo
presentaramos?

2.;Te pareci6 complicado aprender a
solucionar cuadrados méagicos?

3.¢ Te divertiste jugando con los cuadrados
maégicos?

4.;Crees que aprendiste algo mas
resolviendo los cuadrados méagicos?

5.¢Crees que deberian ensefiarte todas las
operaciones mediante este juego?

Basqueda de las
operaciones en el
cuadrado magico /
Realiza las 8 sumas
de 3 cifras que dan
como resultado la
constante magica.

6.¢Cuéntas operaciones se pueden realizar,
dentro del cuadrado magico, de forma
horizontal?

7.¢Cuéntas operaciones se pueden realizar,
dentro del cuadrado magico, de forma
vertical?

8.¢Cuantas operaciones se pueden realizar,
dentro del cuadrado magico, de forma
diagonal?

9. Determinadas la cantidad de operaciones
arealizar, ¢cuéles son éstas utilizando los
nameros del 1 al 9?

10. Halladas las operaciones, ¢cuél es el
nlmero gue mas se repite?

Localizacién de los
datos Descubre
la posicidon de las
cifras de cada una
de las ocho sumas
en el tablero

11. ;Cuél es el nimero que debe ir en el
centro del cuadrado magico?

12. ;Cuéles son los nimeros que deben
colocarse en cada esquina del cuadrado
magico?

13. ¢Cuéles son los nimeros que deben ir
en la cuadricula central de cada lado del
cuadrado mégico?

Validado por:

Apellidos y Nombres Firma

Fecha:
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TABLA 2: VARIABLE 2: Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas

Nombre del Instrumento:

Guia de revision documental

Autor del Instrumento:

Elaboracién propia

Definicion Conceptual:

Proceso dialéctico en el que, por medio de la experimentacion y
como resultado de ella, dentro de un contexto socio cultural, el
estudiante hace suyos de determinados conceptos y desarrolla
formas de pensamiento, de sentimientos y actuacién que producen
cambios relativamente duraderos y generalizables, en su
personalidad; cambios que le permitiran adaptarse y transformar la
realidad en la que vive.

Poblacion:

Estudios de casos

Dimensién / Indicador

Observaciones
ylo
recomendaciones

items

Suficiencia
Claridad
Coherencia
Relevancia

Aprendizaje de la suma o adicién/

Realiza con suficiencia adiciones con cantidades
pequefias, de forma oral.

Demuestra dominio de la terminologia y
propiedades de la adicién.

Realiza con suficiencia adiciones con cantidades
mayores, de forma escrita.

Resuelve problemas aritméticos de enunciado
verbal de adicién.

Aprendizaje de la resta o diferencia / Realiza con
suficiencia sustracciones con cantidades pequefias,
de forma oral.

Demuestra dominio de la terminologia y
comprende que es una operacién inversa a la
adicion.

Realiza con suficiencia sustracciones con
cantidades mayores, de forma escrita. Resuelve
problemas aritméticos de enunciado verbal de
sustraccion.

Aprendizaje de la multiplicacion/

Demuestra dominio de las tablas de multiplicacion.
Demuestra dominio de la terminologia y
propiedades de la multiplicacién.

Realiza con suficiencia y de forma escrita,
multiplicaciones con cantidades de dos o0 mas
cifras.

Resuelve problemas aritméticos de enunciado
verbal de multiplicacion.

Aprendizaje de la division /

Demuestra dominio de la terminologia de la
division y comprende que es una operacion inversa
a la multiplicacion.

Realiza con suficiencia y de forma escrita,
divisiones con divisores de 1, 2 y hasta 3 cifras.
Resuelve problemas aritméticos de enunciado
verbal de divisidn.

Autor

Afo

Titulo

Muestra

Disefio
Instrumento/método de
recoleccion de datos
Andlisis de datos

Conclusiones

Lugar de ubicacion de
la muestra

Tipo de organizacion
investigada

Aspectos estudiados

Validado por:

Apellidos y Nombres

Firma

Fecha:
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE PSICOLOGIA

Lima. junio del 2020

Estimado Magister Oscar Huaranga Ross

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracién en la revision de los instrumentos anexos,
los cuales tienen como objeto obtener la validacion del cuestionario que se aplicara para la
fundamentacién y desarrollo de la tesis de posgrado titulada “USO DE CUADRADOS
MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS

EN ESTUDIANTES DEL NIVEL PRIMARIO™.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia. los cuales
aportarian una 1til v completa informacidén para la culminacién exitosa de este trabajo de

Investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente.

Br. Edgar Daniel Huaman Gallegos
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Nombre y apellidos del Juez : Mg. OSCAR HUARANGA ROSS

Formacion académica : Magister en Ciencias de la Educacion

Areas de experiencia laboral : Docente en Tesis de Investigacion v Educacion
Tiempo: 4 Afios Cargo actual: Docente de Postgrado
Institucion : Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Por medio de la presente hago constar ¢que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento de evaluacion denominado: Encuesta Cerrada para Alumnos De 2°, 3° Y 4°
Grado Del Colegio Carmelitas De Los Olives: que forma parte de la investigacion titulada:
“USO DE CUADRADOS MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES
MATEMATICAS BASICAS EN ESTUDIANTES
DEL NIVEL PRIMARIO™.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

CRITERIOS DE E"TAL[TACION DEFICIENTE BUENO EXCELENTE

Suficiencia de los Items
(Los items gue pertenecen a una nusma dimension X
bastan para obtener la medicion de ésta).

Relevancia
(El item es esencial o importante, es decir debe ser X
incluido).

Coherencia
(El item tiene relacion logica con la dimension o b.'¢
indicador que esta midiendo).

Claridad de los items
(El item se comprende facilmente, es decir, su X
Sintactica vy semantica son adecuadas).

Fecha: Junio del 2021

Sello y Firma

DNI N°:061646740
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FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

VARIABLE: Uso de los enadrados magicos

Nombre del Insirumento:

Encuesta cerrads para los alummnos de 2°, 3° v 4° grado del Colegio Carmelitas de Los Olivos

Autor del Instrumento:

Elaboracidn propia

Definicion Conceptual:

Jucgo matematico cuya consigna ordena llenar una tabla cuadriculada donde se encuentran ¢l mismo mimero de filas asi como columnas, en las
cuales se deben colocar una serie de nimeros enteros, que cumplan con la condicién de que al sumar los ndmeros de cada colunma, fila o diagonal

principal. el resultado sea ¢l mismo.

Poblacion:

Estudiantes del nivel primario

= = B
g 2| g
. " . . 3 $| = | Observaciones y/o
Dimension / Indicador Items 5 51 % temmendacioules
= = =2 |0 ;
= [=] o
) | =
1.;Conocias ¢l juczo de Cuadrados Magicos antes que xlxlx| x
nosotros te lo presentaramos? ) )
2./ Te parecio complicado aprender a solucionar cuadrados x| x| x
magicos? ) T
3./ Te divertisie jugando con los cuadracos magicos? XXX X
Reconocimiento del cnadrado 4. Crees que aprendiste algo mAs resolviendo los euadrados X ¥
magico/ Descubre que la cantidad | magicos? ) S
de operaciones de suma que se 5. Crees que deberian ensefiarte todas las operaciones xlxlx| x
pueden realizar en el cuadrado mediante este juegn? b <
magico de grado 3, son ocha. 6.;Cudntas operaciones se pueden realizar, dentro del lx|x| x
cuadrado magico. de forma horizontal? ) :
7..Cnantas operacioncs s¢ pucden realizar, dentro del vlx x| x
cuadrado magico, de forma vertical? ) :
8.;Cuantas operaciones 5 pueden realizar, deniro del vlxlx!| x
cuadrado magico. de forma diagonal? )
Biisqueda de las operaciones en el | 9.Determinadas 1a cantidad de operaciones a realizar, jewdles | o | o
-1 . T : ! X|x|x|x
cuadrado magico / Realiza las 8 son estas utihizando los mimeros del 1al 97
sumas de 3 cifras para obtener la | 10. Halladas las operaciones. ;cual es cl nimero que mas sc /% x| X
constante magica. tepite? . -
Localizacion de los 11. ;Cual es el mimero que debeiren el centro del cuadrado | X | X [ X | X
datos/Descubre la posicion de las | mégico?
cifras de cada una de las ocho 12, (Cnales zon los nimeros que deben colocarse en cada -
\ e XX | XX
sumas en el tablero esquina del cnadrado magico?
13. ;Cudles son los mimeros que deben ir en la cuadicula xIxlx!| x
central de eada lado del cuadrado magico? ) -
Validado por:
Firma

Apellidos y Nomhres

Mg.

OSCAR HUARANGA ROSS

AP |

Fecha: Junio del 2021
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Nombre y apellidos del Juez : Mg OSCAR HUARANGA ROSS

Formacion académica : Magister en Ciencias de la Educacion

Areas de experiencia laboral : Docente en Tesis de Investigacidn v Educacion
Tiempo: 4 Afios Cargo actual: Docente de Postgrado
Institucion : Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento de evaluacion denominado Guia de revision documental: que forma parte de la
investigacién titulada: “USO DE CUADRADOS MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS
OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS EN ESTUDIANTES DEL NIVEL
PRIMARIO™.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones

CRITERIOS DE EVALUACION DEFICIENTE | BUENO | EXCELENTE

Suficiencia de los Items
(Los items que pertenecen a una misma dimension X
bastan para obtener la medicién de ésta).
Relevancia

(El item es esencial o importante, es decir debe ser X
mncludo).
Coherencia
(El item tiene relacion légica con la dimension o X
indicador que estd midiendo).
Claridad de los items

(El item se comprende facilmente, es decir, su X
Sintictica v semantica son adecuadas).

Fecha: (g;/f;; ﬁ%«{'

Sello y Firma

DNIN®:061646740
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE PSICOLOGIA

Lima, junio del 2020

Estimado Magister Oscar Huaranga Ross

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracion en la revision de los instrumentos anexos,
los cuales tienen como objeto obtener la validacion del cuestionario que se aplicara para la
fundamentacion vy desarrollo de la tesis de posgrado titulada “USO DE CUADRADOS
MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS

EN ESTUDIANTES DEL NIVEL PRIMARIO™.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los cuales
aportarian una util y completa informacion para la culminacion exitosa de este trabajo de

investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

Br. Edgar Daniel Huaman Gallegos
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FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
VARIABLE: Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas

Nombre del Instrumento: Guia de revision documental

Autor del Instrumento: Elaboracion propia

Definicion Conceptual:

Proceso dialéctico en el que, por medio de la expenmentacién y como resultado de ella, dentro de un contexto socio cultural, el estudiante
hace suyos de determunados conceptos y desarrolla formas de pensanuento, de sentinuentos y actuacion que producen cambios relativamente
duraderos y generalizables, en su personalidad, cambios que le permutirin adaptarse y transformar la realidad en la que vive.

Poblacion: Estudios de casos

Observaciones y/o

Dimension / Indicador Items B

Suficiencia
Claridad
Coherencia
Relevancia

Aprendizaje de la suma o adicion /

Realiza con suficiencia adiciones con cantidades pequedias,
de forma oral. Autor
Demuestra donumo de la temunologia y propiedades de la | Aflo
adicion. Titulo XXX X
Realiza con suficiencia adiciones con cantidades mayores, | Muestra

de forma escnita. Disefio

Resuelve problemas antméticos de enunciado verbal de Instrumento/'método de
adicién recoleccion de datos

Wpdehmod:fm/ Anilisis de datos
Realiza con suficiencia sustracciones con cantidades Conclusiones

Demuestra donunio de la termunologia y comprende que es | la muestra
una operacion inversa a la adicion. Tipodeorgamzacion X KX X KX
Realiza con suficiencia sustracciones con cantidades mvestigada
mayores, de forma escnita Aspectos estudiados
Resuelve problemas antméticos de enunciado verbal de
sustracci6n.

Aprendizaje de la multiphicacién /

Demuestra donumo de las tablas de multiphcacion
Demuestra donumo de la termunologia y propiedades de la
multiphcacién. X K K KX
Realiza con suficencia y de forma escnta, i — ol
multiphicaciones con cantidades de dos o mds cifras.
Resuelve problemas antméticos de enunciado verbal de

licacién.

multip

Aprendizaje de la division /

Demuestra donunio de la temunologia de la division y
comprende que es uma operacion mversa a la
multiphicacién. Realiza con suficiencia y de forma escnta, X K K K
divisiones con divisores de 1, 2y 3 aifras.

Resuelve problemas antméticos de enunciado verbal de
division.

Validado por:

Apellidos v Nombres: Firma:

HUARANGA ROSS OSCAR T
CSALTH

Fecha: 14 de Junio de 2021
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE PSICOLOGIA

Lima, junio del 2020

Estimada Doctora Sandra Huaman Pastorelli

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracion en la revision de los instrumentos anexos.
los cuales tienen como objeto obtener la validacion del cuestionario que se aplicara para la
fundamentacion v desarrollo de la tesis de posgrado titulada “USO DE CUADRADOS
MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS

EN ESTUDIANTES DEL NIVEL PRIMARIO™.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los cuales
aportarian una util y completa informacion para la culminacion exitosa de este trabajo de
investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

A

Br. Edgar Daniel Huaman Gallegos
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Nombre y apellidos del Juez : Sandra Huaman Pastorelli

Formacion académica : DOCTORA EN EDUCACION

Areas de experiencia laboral : Educacién, medio ambiente. economia circular
Tiempo: 20 anos Cargo actual: Docente Pre y Post Grado
Institucion : Universidad Nacional del Callao

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento de evaluacién denominado: Encuesta Cerrada para Alumnos De 2°, 3° Y 4°
Grado Del Colegio Carmelitas De Los Olivos: que forma parte de la investigacién titulada:
“USO DE CUADRADOS MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES
MATEMATICAS BASICAS EN ESTUDIANTES
DEL NIVEL PRIMARIO™,

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

CRITERIOS DE EVALUACION DEFICIENTE | BUENO | EXCELENTE
Suficiencia de los Items
(Los items que pertenecen a una misma dimensiéon X

bastan para obtener la medici6n de ésta).

Relevancia

(El item es esencial o importante. es decir debe ser X
inclmdo).

Coherencia

(El item tiene relacion logica con la dimension o X

indicador que esta midiendo)

Claridad de los items
(El item se comprende facilmente, es decir, su X

Fecha: Junio del 2021

Sintactica v semantica son adecuadas).
> -.; [ ; / i )

Sello y Firma

DNI N°: 10137511
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FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
VARIABLE: Uso de los cuadrados magicos

Nombre del Instrumento: [ Encuesta cerrada para los alumnos de 2°, 37 y 4° grado del Colegio Carmelitas de Los Olivos

Autor del Instrumento: | Elaboracién propia

Definicion Conceptual:

Juego matematico cuya consigna ordena llenar una tabla cuadriculada donde se encuentran el mismo niimero de filas asi como columnas, en las
cuales se deben colocar una serie de mimeros enteros, que cumplan con la condicion de que al sumar los numeros de cada columna, fila o diagonal
principal. el resultado sea el mismo.

Poblacion: Estudiantes del nivel primario
. ce . . S| | 2 Observaciones y/o
Dimension / Indicador Items77 s| 2| 5| 2 .
2| £| 2| Z |recomendaciones
| oo =
1.;Conocias ¢l juego de Cuadrados Mégicos antes que xlx|x| x
nosotros te lo presentiramos? . -
2. Te parecié complicado aprender a solucionar cuadrados x|x!x| x
magicos? Tl 3
3.;Te divertiste jugando con los cuadrados magicos? X[ X | X[ X
Reconocimiento del cuadrado 4.;Crees que aprendiste algo mas resolviendo los cuadrados xlx|x| x
magico/ Descubre que la cantidad | mégicos? | B
de operaciones de suma que se 5.;Crees que deberian ensefiarte todas las operaciones xIxlx| x
pueden realizar en el cuadrado mediante este jusgo? B 3 B B
magico de grado 3, son ocho. 6.;Cuantas operaciones se pueden realizar, dentro del xlxlx!| x
cuadrado magico. de forma horizontal? Sl -
7.;Cuéntas operaciones se pueden realizar. dentro del S I
. . o XX |X| X
cuadrado magico. de forma vertical?
8.;Cuéntas operaciones se pueden realizar. dentro del <
cuadrado mégico. de forma diagonal? 3
Busqueda de las operaciones en el | 9.Determinadas la cantidad de operaciones a realizar, /cuales x| x|x| x
cuadrado magico / Realiza las 8 son éstas utilizando los numeros del 1 al 97 NN 3
sumas de 3 cifras para obtener la | 10. Halladas las operaciones. /cual es el nimero que mas se xlx|x| x
constante magica. repite? Sl 3
Localizacion de los 11. ;Cuél es el mimero que debe iren el centrodel cuadrade | X [ X | X | X
datos/Descubre la posicion de las | mégico?
cifras de cada una de las ocho 12. ;Cuales son los nimeros que deben colocarse en cada x| x x| x
sumas en el tablero esquina del cuadrado magico? Sl B
13. ;Cudles son los mimeros que deben ir en la cuadricula v | w
enue X|x|x| x
central de cada lado del cuadrado magico
Validado por:
Apellidos y U Nombres irma
Apellid Nomb Fi

HUAMAN PASTORELLI, SANDRA ELIZABETH

Fecha: Junio del 2021
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ENCUESTA CERRADA PARA ALUMNOS DE 2°, 3° Y 4° GRADO DEL COLEGIO CARMELITAS DE LOS OLIVOS
Variable cuastitativa: Use de Jos cusdrado: magico:

PREGUNTAS RESPUESTAS

1. Comocias ol joess de Cusdrades Magicos antes que wlop ? s1(1) NO (0)

3. .Te parecie complicade apreader 3 soluci drados magicos? s1Q) NO (0)

3. ;Te divertiste jugando con Jos cuadrados magicos? Si(l) NO (0)

4. (Croes que aprendiste algo mas resolvisado los cuadrados magicos? si(l) NO (0)

3. (Crees que debertan enseflarte todas las operaciones mediants este juego? sSiQl) NO (0)

§.  Cusntas operacionss s pusdss realizar, dentro del cuadrado magico, de forma borizcansl? | CORRECTO (1) mcor(.g;zcro

7. ;Cuantas operaciones w pusden realizar, dantro del cuadrado magico, de forma versical? CORRECTO (1) mcon(:;zcto
INCORRECTO

<Cuantas; operacionss 6 pueden realizar, dentro dal cuadrado magico. de forma diagomal”? CORRECTO (1)

o
9. Determiznadys la cantidad de operacicass a realizar, cuales som ¢st2s utlizande Jos sumeros CORRECTO (1) INCORRECTO
del 12197 ©
10. Halladas las operacionss, ;cual es ol numero que mas 16 repite? CORRECTO (1) INCOIG.’I)!CTO
=
11. ;Cual os ol nomare que debe i en ol centre del cusdrado magice? CORRECTO (1) N°°‘(:)—ﬂ°
12. (Cuales son Jos numaros que debea colocarse ea cada esquina del cuadrado magico? CORRECTO (1) NCOI(:).ECTO
13. ;Cuales son los numeros gue debea ir en ka cuadricula central de cada lado dal cuadrado INCORRECTO

CORRECTO (1)

magco? ©)
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Nombre y apellidos del Juez : Sandra Huaman Pastorelli
Formacion académica : DOCTORA EN EDUCACION

Areas de experiencia laboral : Educacion. medio ambiente, economia circular

Tiempo: 20 aiios

Institucion : Universidad Nacional del Callao

Cargo actual: Docente de Pre y Post Grado

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el

Instrumento de evaluacion denominado Guia de revision documental: que forma parte de la
investigacion titulada: “USO DE CUADRADOS MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS
OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS EN ESTUDIANTES DEL NIVEL

PRIMARIO™

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones

Smtactica y semantica son adecuadas).

CRITERIOS DE E\'AL['A('IO_\' DEFICIENTE BUENO EXCELENTE
Suficiencia de los Items

(Los items que pertenecen a una misma dimension X
bastan para obtener la medicion de ésta).

Relevancia

(El item es esencial o importante, es decir debe ser X
mchudo).

Coherencia

(El item tiene relacion logica con la dimension o X
mdicador que esta midiendo).

Claridad de los items

(El item se comprende ficilmente, es decir, su X

Fecha: 05/06/20

"

» ] J /
<4 I/
-

Sello y Firma

DNIN°®: 10137511




132

FORMATO DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS
VARIABLE: Aprendizaje de las operaciones matematicas basicas
Nombre del Instrumento: [ Guia de revision documental
Autor del Instrumento: | Elaboracidn propia
Definicion Conceptual:
Proceso dialéctico en el que, por medio de la experimentacion y como resultado de ella, dentro de un contexto socio cultural, el estudiante
hace suyos de determinados conceptos y desarrolla formas de pensamiento, de sentimientos y actuacion que producen cambios relativamente
duraderos y generalizables, en su personalidad; cambios que le permitiran adaptarse y transformar 1a realidad en 1a que vive.
Poblacion: Estudios de casos
2 2 =] =
= = ot .
Dimension / Indicader Items 3 E E E (?bser\ Acionss yo
& = 2 recomendaciones
2|10 @& z
[ o =
Aprendizaje de la suma o adicion /
Realiza con suficiencia adiciones con cantidades pequedias,
de forma oral. Autor
Demmestra dominio de la terminologia y propiedades dela | Afio
adicion. Timlo X|X|X|X
Realiza con suficiencia adiciones con cantidades mayores, | Muestra
de forma escrita. Disedio
Resuelve problemas aritméticos de enunciado verbal de Instrumento/método de
adicion. recoleccion de datos
Aprendizaje de la resta o diferencia / Anilisis de datos
Realiza con suficiencia sustracciones con cantidades Conclusiones
pequedias, de forma oral. Lugar de ubicacion de
Demmuestra dominio de la temmunologia y comprende que es | la mmestra
una operacion inversa a la adicion. Tipode orgamizacion | X [ X | X | X
Realiza con suficiencia sustracciones con cantidades investigada
mayores, de forma escrita. Aspectos estudiados
Resuelve problemas antmeticos de emunciado verbal de
sustraccién
Aprendizaje de la multiplicacion

Demuestra dominio de las tablas de nmltiplicacion.
Demmestra dominio de la terminologia y propiedades de la
nmiltiplicacion. ,

R:ag;a con suficiencia y de forma escrita, X|X[(X|X
nmitiplicaciones con cantidades de dos o mas cifras
Resuelve problemas aritméticos de enunciado verbal de
mmiltiplicacion.

Aprendizaje de la division

Demmestra dominio de la termunologia de la division y
comprende que es una operacion mversa a la
mmitiplicacién Realiza con suficiencia y de forma escrita, X|IX|X|X
divisiones con divisores de 1, 2 y 3 ciffas.

Resuelve problemas aritméticos de enunciado verbal de
divisién.

Validade por:

Apellidos v Nombres: | Firma:
HUAMAN PASTORELLI SANDRA ELIZABETH

Fecha: 05/06/20 |
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GUILA DE REVISION DOCUMENTAL
VARIABLFE CUALITATIVA: Aprendizaje de las Operaciones Matematicas Basicas

Nombre del Instrumento:

Guia de revision documental

Definicion Conceptual:

Proceso secuenciado y constitutivo, por el cual y como resultado de la practica contextualizada los estudiantes hacen suyos los conceptos ¥
algoritmos de 1a adicién sustraccion. mmiltiplicacién v division de mimeros naturales. facultindolos para resolver problemas complejos, tanto en la

1

escuela como en © ofy

0 ambito en el que su usa wea necesario.

Autor

Aro

Titulo

Muestra

Disenio

Instrumento/Método de
recoleccion de datos

Analisis de datos

Conclusiones

Lugar de ubicacion de la
muestra

Tipo de organizacion
investigada

Aspectos estudiados
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ANEXO 7: SESION DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1.- INSTITUCION EDUCATIVA
1.2.- PROFESOR
1.3.- GRADO Y SECCION

1.4.- AREA
1.5.-FECHA

: Carmelitas de Los Olivos
'E
: 2do grado de primaria

dgar Huaman Gallegos

: Matematica

TITULO: Jugando con los cuadrados magicos

II. APRENDIZAJE LOGRADO:

problemas en
situaciones de
cantidad

v'Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo.

v" Argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas

y las operaciones.

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES DE EVALUACION
v Comunica su ) . )
- Expresa con diversas representaciones v lenguaje
comprension sobre 10s | 1 <rico su comprension del niunero como ordinal, de
numeros y las la comparacién entre ntumeros y de la adicion y
operaciones. 511311'gc010111 el doble y la mitad, con nimeros de hasta
Resuelve dos cifras.

Emplea estrategias vy procedimientos heuristicos;
estrategias de calculo mental; procedimientos de
calculo, como sumas o restas con y sin canjes.

Realiza afirmaciones sobre por qué debe sumar o restar
en un problema y las explica; explica su proceso de
resolucion y los resultados obtenidos.

. PROPOSITO:

En esta sesion, a través del “Cuadrado magico” de 3 X 3, los nifios y las nifias pondran en
practica lo aprendido usando operaciones de adicion y sustraccion de numeros naturales.

IV. SECUENCIA DIDACTICA Y ESTRATEGIAS:
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MOMENTOS

DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

MEDIOS Y
MATERIALES

Inicio - 20 min

v El docente narra, a través de un video, la historia de la aparicion
los cuadrados magicos.

v Se recoge los saberes previos de los alumnos haciendo un
recuento de los aprendizajes logrados en las operaciones adicion
y sustraccion.

v Se comunica el propésito de la sesién: Poner en practica lo
aprendido, jugando a resolver “Cuadrados magicos™.

v Se acuerda con los estudiantes las normas de convivencia que los
ayudaran a trabajar en un clima favorable.

v Se senala que, al participar en el juego. reforzaran los valores de
la disciplina, el respeto a las reglas, el reconocimiento al ganador
y la honestidad.

Pizarra acrilica
Zoom

Desarrollo
90 min

v' Se dibuja en la pizarra un cuadrado de 9 cuadriculas de 3 X 3

v Se escribe bajo el cuadrado dibujado los niimeros ordenados:

1,2,3,4,5,67,8y9

v' Se plantea las consignas del juego.

v' Se pregunta a los nifos y a las ninas: ;jAlguna vez han jugado con
Cuadrados Magicos?: (Entendieron las consignas del juego?:
(Quién sera el ganador?

v' A partir de sus respuestas, se propone algunas preguntas que los
orienten hacia la resolucién del cuadrado magico. ;Cuantos
cuadraditos hay en éste cuadrado?: ;Cuantas sumas se pueden
realizar en total, en cada fila, columna y diagonal del cuadrado?:
(Pueden hallar cada una de esas sumas de tres cifras?

v Se procede a encontrar las sumas que sirvan para resolver el
cuadrado magico de 3 X 3. Una vez encontradas las sumas
requeridas, se vuelve a preguntar: ;Cuantas sumas pasan por la
cuadricula central del cuadrado magico?, ;cudntas sumas pasan
por cada cuadricula ubicada en cualquier esquina del cuadrado
magico?, jcuantas sumas pasan por la cuadricula central de cada
lado del cuadrado magico?

v' Se orienta las respuestas para que lleguen a conclusiones como
las siguientes:

- El cuadrado magico tiene 9 casillas o cuadricula.

- En cada cuadrado magico se pueden hallar hasta 8 sumas
diferentes.

- Por la cuadricula central pasan 4 sumas (Una vertical, otra
horizontal y dos en diagonal).

- Por cada cuadricula de cualquier esquina del cuadrado
magico pasan tres sumas (Una en vertical, una horizontal y
una en diagonal).

- Por cada cuadricula central de cada lado del cuadrado magico
pasan solo dos sumas (Una horizontal y una vertical).

v Se induce a los ninos a colocar los niimeros correspondientes en
cada cuadricula del cuadrado magico, de modo que el 5, que se
repite cuatro veces en las sumas halladas vaya en el centro. Los

Hojas bond.
lapiz. regla.
borrador para
cada nino o
nina.
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pares, que aparecen 3 veces en las sumas halladas se colocan en
las esquinas y los impares que aparecen solo dos veces en las
sumas, se colocan en la cuadricula central de cada lado.

v Se mostrard a los estudiantes un cuadrado magico a medio
llenar, para que completen los espacios restantes realizando
restas.

v" Se vuelve a pregunta: Si cada fila, columna o diagonal debe sumar
quince ;Podriamos realizar restas para hallar los numeros que
faltan?

v" Al finalizar el juego, se dialoga sobre otras posibles formas de
resolver el cuadrado magico. Usando restas por ejemplo.

Plantea ofras situaciones.- Se invita a crear, otros cuadrados
magicos, indicandoles que por ejemplo pueden usar ahora los
numeros del 2 al 10, o solo con nimeros impares (1, 3. 5. 7.9, 11,
13, 15.17), o niuneros pares.

Cierre
30 min

Se conversa con los alunmos sobre como se sintieron en la sesion
de hoy. Luego se pregunta: ;qué han recordado con este juego?;
;creen que les ha servido para practicar sus sumas y restas?; ;qué
fue lo mas dificil de realizar?, ;de qué manera pueden superar las
dificultades? Finalmente, se hara la siguiente consulta: ;coémo
cambiarian el juego?

Tarea para la casa: Crear, para la préxima clase, otros cuadrados
magicos, para jugar con los amigos vy la familia.

Edgar Daniel Huaméan Gallegos Gloria Pastorelli Torres
DOCENTE RESPONSABLE DIRECTORA
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ANEXO 8: ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES
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ENCUESTA CERRADA SOBRE LOS CUADRADOS MAGICOS
COLEGIO CARMELITAS DE LOS OLIVOS

Para llenar la siguiente encuesta debes responder las primeras 8 preguntas escribiendo tus

respuestas en los casilleros del lado derecho.

Para responder las preguntas 9, 10, 11, 12 y 13, deberas marcar segun tu criterio, con una X sobre

el Sl, si tu respuesta es afirmativa y sobre el NO si tu respuesta es negativa.

Recuerda que esta encuesta no es un examen por lo tanto no tiene nota, de manera que procura

responder cada pregunta con absoluta tranquilidad y veracidad.

NOMBRE: IW ....... C ﬂ%\r ........ Ruad dratar

GRADO: 3?1 .................................... SEXO: s cnas.. EDAD:. 1. A

PREGUNTAS:

RESPUESTAS:

1. ¢Cuantas operaciones de forma horizontal se pueden realizar,

dentro del cuadrado magico?

2,

¢Cuantas operaciones de forma verfical se pueden realizar,
dentro del cuadrado magico?

TS o [\

3. ;Cuantas operaciones de forma diagonal se pueden realizar,
dentro del cuadrago magico?
515
s D o,
i : g 5
| 4. Determinadas la canfidad total de operaciones que se pueden S B4 5
| realizar en el Cuadrado Mégico, ;cudles son éstas? g 4091
Escribelas en los espacios de la derecha Sl g
724345
46 +1
W;"’l{?

Una vez que has encontrado el total de operaciones que hay
dentro de un cuadrado magico, ;cual es el nimerc que mas
se repite?

nosolros ie jo presentaramos?

. ¢Cual es ¢l nimero que debe ir en €l centro del cuadrado >
| 7. ¢Cusles son los nismeros que deben colocarse en cada q
|  esquina del cuadrado magico?
8. ;Cuales son los nimeros que deben ir en la cuadricula central S
de cada lado del cuadrado magico?
9. ¢Conocias €l juego de Cuadrados Magicos antes que

10.;Te parecio complicado aprender a solucionar cuadrados

magicos?

11. ¢ Te divertiste jugando con los cuadrados magicos?

12¢,Creesmeaprerdslealgomas resolviendo los cuadrados

magicos?

| 13.;Crees que deberian ensefarte todas las operaciones

mediante este juego?
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ENCUESTA CERRADA SOBRE LOS CUADRADOS MAGICOS
COLEGIO CARMELITAS DE LOS OLIVOS

Para llenar la siguiente encuesta debes responder las primeras 8 preguntas escribiendo tus
respuestas en los casilleros del lado derecho.

Para responder las preguntas 9, 10, 11, 12 y 13, deberas marcar segun tu criterio, con una X sobre
el Sl, si tu respuesta es afirmativa y sobre el NO si tu respuesta es negativa.

Recuerda que esta encuesta no es un examen por lo tanto no tiene nota, de manera que procura
responder cada pregunta con absoluta tranqtéiiﬁd y vgacidad.

PREGUNTAS: RESPUESTAS:

1. ¢ Cuéntas operaciones de forma horizontal se pueden realizar, 3
dentro del cuadrado magico?

2. Cuantas operaciones de forma vertical se pueden realizar, 3
dentro del cuadrado magico?

3. ¢Cuantas operaciones de forma diagonal se pueden realizar,
dentro del cuadrado magico?

4. Determinadas la cantidad total de operaciones que se pueden
realizar en el Cuadrado Magico, ;cudles son éstas?

Escribelas en los espacios de la derecha.

5. Una vez que has encontrado el total de operaciones que hay
dentro de un cuadrado magico, ;cual es el nimero que mas
se repite?

6. ¢Cudl es el nimero que debe ir en el centro del cuadrado
magico?

7. ;Cuéles son los numeros que deben colocarse en cada
esquina del cuadrado magico?

8. ;Cudles son los nimeros que deben ir en la cuadricula central
de cada lado del cuadrado magico?

9. (Conocias el juego de Cuadrados Méagicos antes que
nosotros te lo presentaramos?
10.;Te parecid complicado aprender a solucionar cuadrados sl
magicos? ]
11. ¢ Te divertiste jugando con los cuadrados magicos? NO
12, Crees que aprendiste algo mas, resolviendo los cuadrados - NO
magicos?
13.;Crees que deberian ensefiarte todas las operaciones NO
mediante este juego?
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ANEXO 9: AUTORIZACION DE LA INSTITUCION

CARTA DE AUTORIZACION

Lima, 15 de junio del 2021

Por medio de la presente autorizo al investigador Edgar Daniel Huaman Gallegos,
responsable del proyecto fitulado USO DE CUADRADOS MAGICOS Y
APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS EN
ESTUDIANTES DEL NIVEL PRIMARIO, correspondiente a un estudio para optar e
grado de Maestro en Educacion con mencion en Decencia en Educacin Superior. por
la Universidad Peruana Los Andes.

Entiendo que el objetivo principal de la investigacion es deteminar la existencia de
una relacién entre el uso de cuadrados magices y el aprendizaje de las operaciones
matematicas basicas en estudiantes de 2do, 3er y 4to grado de pnmaria, ademas
comprendo que los estudiantes de nuestra Institucion qus han sido invitados a
participar, lo haran de manera voluntaria previo consentimiento informado por parte
de sus tutores, independiente de mi autorizacion.

También comprendo que imphica un maneje confidencil, por lo que los pardicipantes
no seran identificados, en los documentos o publicaciones derivadas del estudio.

La informacion obtenida sera utilizada sélo para les fines de esta investigacin, para
lo cual doy la auterizacidn para la recopilacion de informacion a través de Iz revision
de documentos institucionales y una sesion de aprendizaje, en 1a cual se hara uso del
Cuadrado Magico, tras la cuzl se aplicara una encuesta scbre los resultados de su
usgo.

La presente Carta de Autorizacian se firma en dos ejemplares. Une de los decumentos
queda en poder del investigador y el otro en poder del Director(a). Para formalizar el
permiso en este estudio. firmo a continuacion.

Lic. Gloria Pastorelli Torres
Directora de la Institucion Educativa
“Carmelitas de Los Olivos”
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ANEXO 10: DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD
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a mﬁg UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
B it ESCUELA DE POSGRADO
UNIDAD DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD

Yo Edgar Daniel Huaméan Gallegos, identificado (a) con DNI N° 08363305, egresado
de la Escuela de Posgrado Maestria en Educacién, Mencion: Docencia En Educacion
Superior, vengo implementando el proyecto de tesis titulado: “USO DE CUA DRADOS
MAGICOS Y APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS
BASICAS EN ESTUDIANTES DEL NIVEL PRIMARIO™, en ese contexto declaro
bajo juramento que los datos que se generen como producto de la investigacion, asi como
la identidad de los participantes seran preservados y seran usados unicamente con fines
de investigacion de acuerdo a lo especificado en los articulos 27 y 28 del Reglamento
General de Investigacion y en los articulos 4 y 5 del Cédigo de Etica para la investigacién
Cientifica de la Universidad Peruana Los Andes, salvo con autorizacion expresa y

documentada de alguno de ellos.

Huancayo, 15 de junio del 2021

Edgar Daniel Huaman Gallegos

Responsable de investigacion

NIRFOTORA
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ANEXO 11: CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA
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ANEXO 12: ASENTIMIENTO INFORMADO DE LOS PADRES DE FAMILIA
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