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RESUMEN

El siguiente trabajo de suficiencia profesional tiene como finalidad mostrgg los
analisis de los ensayos realizados durante el proceso constructivo de la
estructura del pavimento rigido en el area urbana de Huachac, para lo cual, se
realizé el planteamiento del problema general de la siguiente manera: ;Cud

son los resultados de las pruebas de control durante el proceso constructivo de
la estructura del pavimento rigido en el area urbana de Huachac - Junin? para
asi plantear como objetivo principal se propuso analizar Iosmos resultantes de
las pruebas de control durante el proceso constructivo de la estructura del

pavimento rigido en el area urbana de Huachac —.Junin.
1
Finalmente, se concluye que se realizo el analisis estructural del pavimento rigido

durante el proceso constructivo realizaua los ensayos respectivos y controles
de ejecucion para cada componente de la estructura del pavimento rigido, cuyos
controles realizados en la sub rasante fue el ensayo de Proctor modificado para
con ello realizar los controles en la compactacién con el ensayo de densidad de
campo, en la construccion de la sub base se realizé el analisis granulométrico de
la cantera y el ensayo del CBR para con ello realizar el control de compactacion
mediante el ensayo de densidad de campo y finalmente en la losa de concreto
de fc 210 kg/cm2 segun disefio de mezcla, se realizo los ensayos de ruptura de
probetas para determinar la resistencia de las muestras extraidas los cuales
fueron en campo y laboratorio.

Palabras clave: Pavimento rigido, andlisis estructural, construccion de

pavimento




ABSTRACT

The purpose of the following work of professional sufficiency is to show the
analyzes of the tests carried out during the construction process of the rigid
pavement structure in the urban area of Huachac, for which the general problem
was presented as follows: What are the results of the control tests during the
construchm process of the rigid pavement structure in the urban area of Huachac
- Junin? In order to establish as the main objective, it was proposed to analyze
the data resulting from the control tests during the construction process of the

rigid pavement structure in the urban area of Huachac - Junin.
Finally, it is concluded that the structural analysis of the rigid pavement was

carried out during the construction process, carrying out the respective tests and
execution controls for each component of the rigid pavement structure, whose
cantrols that were carried out in the subgrade were the modified Proctor test. In
order to carry out the compaction control with the field density test, in the
construction of the subbase, the granulometric analysis of the quarry and the
CBR test were carried out in order to carry out the compaction contral through
the density test. field and finally on the concrete slab of f'c 210 kg/cm2 according
to the mix design, the test tubes rupture tests were carried out to determine the
resistance of the samples extracted, which were carried out in the field and in the

laboratory.

Keywords: Rigid pavement, structural analysis, pavement construction.
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INTRODUCCION

En la trayectoria de mi formacién profesional en la casa de estudios y graciaslas
catedras impartidas sobre pavimentos y tecnologia del concreto que se me
brindaron, pude emplear los conocimientos obtenidos durante la ejecucion de la
obra: Mejora de servicios de transpirabilidad vehicular / peatonal de las calles en
el area urbana de distrito de Huachac - prﬁcia de Chupaca-Junin, donde tuve
la oportunidad de poder participar en la parte del control de la calidad de la
ejecucion de las labores, lo cual me permiti6 poder desempefiarme
adecuadamente siendo parte de mi formaciénprofesional y parte de la adquisicion

de experiencia laboral en el desarrollo de miformacién comao ingeniero civil.

Parte de los objetivos a realizar en el trabajo de investigacion para el grado
profesional y la 'nllacic’m es el trabajo denominado: Analisis estructural de la
construccion del pavimento rigido en el area urbana de Huachac - Junin, es la
de transmitir a los colegas los procedimientosque se debe de realizar durante la
ejecucion de toda obra de pavimentacién urbana, para ello a continuaciéon se
detalla la estructuracién del presente trabajola que se ha desarrollado en cuatro

capitulos y los contenidos de cada uno son los siguientes:

Inicia con el capitulo |, donde se enmarcaremos cual es el problema,
seguidamente se realiza la formulacién del problema en general y problemas
especificos que enmarca al desarrollo para plantear el objetivo general y
objetivos especificos. continuando con el desarrollo de este capitulo se expone
la justificacién tanto social como metodologica y para finalizar mostrando la

delimitacién del estudio respecto al espacio y tiempo en el que se desarrolld.

Dentro del desarrollo del capitulo Il que pertenece al marco tedrico, se realiza las
citas de los antecedentes nacionales e internacionales, lo cual indica los trabajos
realizados y en la que nos basamos para poder desarrollar las conclusiones y

discusiones que se desarrollara dentro de los resultados y para finalizar con el
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desarrollo de este capitulo se da a conocer el marco conceptual que sustenta y
es la base teotrica.

En el capitulo 1, se desarrolla la forma o estructura cientifica del trabajo, la cual
esta referido al tipo de trabajo y técnica que se utilizd, los método y metodologias

planteadas y los indicadores con lo cual se evalué el desarrollo y metas trazadas.

En el capitulo IV que vienen a ser desarrollo del informe, se presenta la
descripcién del trabajo realizado y los resultados, en la cual se inicia con la
descripcion de los procedimientos realizados durante el proceso constructivo de
la estructura del pavimento rigido en sus diferentes etapas y seguido a eso se
muestra los resultados los cuales vienen a ser los controles que se realizd a la
etapa constructiva realizada paralelamente a la ejecucién de la obra, y para

finalizar, se relata la discusion de los resultados.

Para cerrar con el desarrollo de este trabajo se suficiencia profesional se realiza
las conclusiones, brindaremos recomendaciones, plasmaremos las referencias
bibliograficas con los datos pertinentes y finalmente el material de anexo que
sirve como evidencia de la labor.

Bach. De la Cruz Alvarez, Briyith Pamela
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CAPITULOI
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Junin - Chupaca , distrito de Huachac, el area urbana por pertenecer a una
zona afectada por las intensas lluvias lo cual genera lodos y barro, causa un
malestar en sus actividades cotidianas debido a la mala infraestructura en la que
se encuentran las calles existentes, generando dificultad en el transito peatonal
y vehicular, y a su vez causando problemas de enfermedades infecciosas debido
a la generacion de polvo causado por los fuertes vientos y por el traslado de los
vehiculos; asi mismo también se pudo evidenciar las inundaciones y lodo que
provoca las fuertes lluvias que se suscitanen la temporada de invierno, por ello
que las autoridades representantes de la localidad gestionan la construccion del
proyecto para asi mejorar las calles gue se mencionan en el resumen y que son

parte del expediente de ejecucion %I distrito de Huachac.
1
El proposito de la construccion del pavimento rigido de las calles del area urbana

del distrito de Huachac es prestar comodidad, seguridad y mejor calidad de vida
en las personas del distrito, para con ello obtener una superficie terminada
adecuada, lo que generara un desarrollo socio econémico a nivel local y
cansecuentemente el ingreso per-capita a los pobladores. Debido a que en
épocas de lluvia se produce encharcamiento y lodo, y en épocas estiaje se
levanta polvareda ocasionando dafos a la salud y problemas en la
transpirabilidad del ingreso vehicular, ademéas del transito peatonal hacia sus
viviendas, generando asi un malestar en la poblacion; las autoridades locales y
autoridades de las diferentes instituciones del sectorpublico dan una respuesta
favorable y positiva para dar solucion a esta problematica.

Por ello, para poder desarrollar el proyecto que relina todas las caracteristicas
técnicas mas adecuadas para su futuro funcionamiento y que sea operativo por

el tiempo de vida util, lamese periodo de disefo, es necesario durante el proceso
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constructivo realizar un adecuado control y estricto cumplimiento de las

normativas que conllevan a la correcta ejecucion de las obras de pavimentos

urbanos, para asi con ello garantizar una obra de calidad y no ser una de las tantas

obras que se ven malas ejecutadas, que no llegan al tiempo de vida util que se

requiere y que a un tiempo menor de lo previsto se viene destruyendo. A fin de

realizar una adecuada ejecucion de la obra, respetas las normas y estandares

para la adecuada pavimentacion rigida planteamos las siguientes preguntas.

1.1. Problemas

1.1.1. Problema general

¢,Cudles son los resultados de los ensayos de control realizados

durante el proceso constructivo de la estructura del pavimento rigido

en el area urbana de Huachac - Junin?

1.1.2. Problemas especificos

a)

b)

c)

¢,Cuéles fuera los resultados de los ensayos de control en la
construccion de la subrasante durante el proceso constructivo de
la estructura del pavimento rigido en el area urbana de Huachac
—Junin?

¢+ Cuéles fueron los resultados de los ensayos de control ma
construccion de la subbase durante el proceso constructivo de la
estructura del pavimento rigido en el area urbana de Huachac
—Junin?
¢ Cuéles fueron los resultados de los ensayos de control en la
construccién de la | de concreto fc 210kg/cm2 durante el
proceso constructivo de la estructura del pavimento rigido en el
area urbana de Huachac — Junin?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

14




1.2.2

Analizar los resultados de los ensayos de control realizados durante
el proceso constructivo de la estructura del pavimento rigido en el

area urbana de Huachac - Junin
Objetivos especificos

a) Evaluar los gsultados de los ensayos de control en la
construccion de la subrasante durante el proceso constructivo de
la estructura del pavimento rigido en el area urbana de Huachac
—Junin

b) Evaluar los resultados de los ensayos de control a
construccion de la subbase durante el proceso constructivo de la
estructura del pavimento rigido en el area urbana de Huachac
—Junin

c) Evaluar los resultados de los ensayos de control en la
construccion de la Icmde concreto f'c 210kg/cm2 durante el
proceso constructivo de la muctura del pavimento rigido en el

area urbana de Huachac — Junin

1.3. Justificacion

1.3.1.

1.3.2

Justificacion practica

La construccién del pavimento rigido mediante la ejecuciéon de las
obras pulblicas, brinda de manera inmediata y directa a toda la
poblacién habitante y perteneciente de los alrededores donde se
realiza los proyectos, mejora en la calidad de vida, debido a ello el
estar presente en la ejecucion del pavimento rigido en la zona urbana
de Huachac, me brinda la oportunidad ejercer los conocimiento y
técnicas adquiridos durante mi formacion académicay profesional y

adquirir nuevos conocimientos y experiencia laboral.
Justificacion metodologia

La elaboracion del presente trabajo de suficiencia profesional pone
en consideracion aplicar ciertos criterios metodoldgicos como son la
toma de muestras para examinar las en los laboratorios

correspondientes.
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Primeramente, se determiné el area donde se desarrolld el proceso
constructivo para consecuentemente mediante una programacion
determinar los puntos de control donde se realizd todos los
procedimientos, los cuales fueron medidos en base a los parametros
normativos que esta sefialado en el reglamento sobre construccion,
norma técnica CE.010. pavimentos urbanos, momas del MTC y los
marcos normativas de la NTP que norman tanto el desarrollo y
gjecucion de todas las obras de pavimentacion urbana.

Al realizar los controles de construccion se tomaron muestras de los
materiales de construccion, estas fueron evaluadas y ensayados en
laboratorio, asi como también se realizd las pruebas de control in-
situ toda vez para validar su proceso constructivo y conformidad,

para dar continuidad con los procesos constructivos subsiguientes.
1.4. Delimitacién
1.4.1. Delimitacion espacial

El trabajo se ejecutd en Junin - Chupaca, distrito de Huachac, zona
donde se realizé la ejecucién dela obra y la cual geograficamente

esta ubicado las siguientes coordenadas UTM:

Regién geografica : Sierra

Altitud 13275 M.S.N.M.
Coordenadas UTM Norte :8'671,201.00N
Coordenadas UTM Este : 462,835.00E.

16




llustraciéon N°01, Ubicacién de la zona urbana del distrito de Huachac—Junin

1.4.2. Delimitacién temporal

Los trabajos realizados para esta investigacién fueron realizados
durante los meses de febrero del 2022 y concluyendo en el mes de
agosto del 2022.

17




CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

a) Bdrquez (2014), realizo el trabajo denominado “Disefio de la
Estructura de Pavimento de la pista del Aerédromo de
Panguipulli* en la Universidad Austral de Chile elautor concluye:
Los pavimentos de los aeropuertos soportan unagran cantidad de
cargas, las cuales no permiten tener fallas en la carpeta de
rodadura es por ello que para la eleccion de un proyecto de esta
envergadura las condiciones del terreno, en especial el CBR de
la sub rasante y en la combinacion del traficopuede ser estimada
a base de unos datos estadisticos para el uso de aer6dromos y
aeropuertos a través de un crecimiento vertical en funcién a las
estimaciones realizadas que no son precisas, lo importante es en
determinar el objeto al cual se basaria el aer6dromo,ya que estos
cobran una vital importancia en el disefio de la pistay nos permite
definir el tipo de pavimento utilizado ya sea de origen tanto rigido
como flexible.

Con la configuracion de la carroceria para las aeronaves o tren
de aterrizaje podemos determinar que estas afectan
directamente al pavimento ya que en estos casos las aeronaves
nos permiten deacuerdo a la configuracién desde mayor a menor

escala de solicitacion.
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b)

Con las especificaciones técnicas de nuestro pais podemos
determinar que los materiales empleados presentan una
solicitacién en medida a cuanto corresponde. En este caso las
bandas granulométricas de losagregados pétreas utilizadas en la
mezcla asfaltica no define una distinguirian entre la capa
rodadura, una capa intermedia y una capa base, ya que no
refiere unas condiciones particulares en los materiales utilizados
y aun es necesario recurrir a otros parametros que definen
ciertas diferencias.

En la investigacion realizada por (Matthieu Deroussen, 2005)
descriptiva de titulo “Modelos Empiricos de disefio de
Pavimentos Flexibles para nuevas construcciones” en el Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey el autor
concluye: Existe diferentes métodos que nos permiten
proporcionar las caracteristicas para garantizar la durabilidad del
pavimento pero esta tiene que estar relacionada con la realidad
climatolégica de cada pais puesto a que un pavimento es
sometido a la variacion climatolégica de la misma a una presion,
una temperatura y una humedad diferente y condicionante para
cada lugar es por ello que el procedimiento de disefio para cada
lugar debe estar acorde con la realidad climatol6gica de cada
zona, al presentar diferentes métodos empiricos para la
realizacion de disefio de pavimentos influye notablemente el tipo

de suelo presente en cada zona evaluada siendo un factor muy
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c)

importante la subrasante y el CBR del suelo ya que estas nos
garantizaran la estabilidad del pavimento flexible.

En el disefio de pavimento flexible presentado empleamos un
criterio basado en formulas establecidas para pavimentos
flexibles en los Estados Unidos de América: presentando un
Modelo la American Assocition of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO), dicho modelo empirico
resulta de mayor fiabilidad en relacién a resultados obtenidos en
la formulacion de dicho manual para las normas establecidas en
el disefo.

En la investigacion realizada por Rodriguez & Rodriguez (2004),
descriptiva de titulo Evaluacién Y Rehabilitacién De Pavimentos
Flexibles Por El Método Del Reciclaje de la Universidad del
Salvador el autor concluye: Sobre el pavimiento y su vida util
tiene relacion con la Serviciabilidaddel pavimento es por ello que
se puede realizar un recapeo cuando ya cumplié su vida (atil
como una cbra de mantenimiento con lo cual se incorporado
material granulométrico original de lamezcla asfaltica, una base
granular y una sub base granular realizando asi un material
nuevo para la compensacion delmaterial ya gastado, es por ello
gue para poder reponer un pavimento ya gastado por el tiempo
de Serviciabilidad, la densidad vehicular y el clima son
condicionantes para una modificacion de una rasante, es por ello
que se realizd un tramode prueba antes de poder hacer un

pavimento debido a poder
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establecer los lineamientos para un proceso constructivo que
pueda cumplir las condiciones de las especificaciones técnicas,
lograr un buen funcionamiento en la maquinaria, realizar un
correcto nUmero de pasadas para la compactacion correcta del
pavimento, delimitar una zona para poder reciclar durante todo
un proceso que podemos considerar el tiempo para realizar los
procedimientos establecidos en el proceso constructivo
(escarificar, mezclar y compactar) para que este agente que se
usara no pierda las propiedades, se delimita los espesores a
compactar, para una estructura del pavimento libre de fisuras y
agrietamientos por los procesos de contraccion y expansion de

la carpeta asfaltica, libre de deficiencias para confort del trafico.

2.1.2. Antecedentes nacionales
a) Yesquen Granda (2016), desarrolla el trabajo ‘stién y
Conservacion de Pavimentos Flexibles, atravez del indice de
Desempefio "PCI" de la Universidad Nacional de Piura, el autor
concluye: Se ha logrado determinar lascondiciones iniciales y
finales del pavimento atravez del métododel PCI en Surquillo —
Lima, logrando asi realizar unmanteniendo para una analisis por
sectores Sector A (ya que presenta un 64% en buenas
condiciones, un 25% en regulares condiciones y un 11% de

malas condiciones), Sector B (presenta un 20% en buenas

condiciones, un 80% en regulares
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b)

condiciones), Sector C (presenta un 67% en buenas
condiciones, un 33% en regulares condiciones), Sector D
(presenta un 25% en buenas condiciones, un 39% en regulares
condiciones y un 36% de malas condiciones), Sector E (presenta
un 38% en buenas condiciones, un 62% en regulares
condiciones). Las fallas de mayor envergadura fueron los
agrietamientos Long- transversal, desprendimientos, pulido,
hundimientos, hinchamientos, piel de cocodrilo, etc. La
investigacién se maneja relacion a los andlisis mas detallados de
los sectores A y B, través de una distribucion de las diferentes
tipos de falla de la estructura ya que los sistemas en relacion a
la gestibn de pavimentos resulta Gtil para tener un buen
diagnostico de las fallas que presenta un pavimento, en las
avenidas del Sector AB,C se diagnostico como un
mantenimiento Periédico y en los Sectores C,D a las cuales de
manera rutinaria se les debe dar mantenimiento. Para la
realizacion del diagnéstico correcto del pavimento se determina
gue en los sectores A, B, Dse realizar un manteniendo Periodico
y en los sectores C, D se les debe dar mantenimiento de forma
rutinaria.

En la investigacion realizada por (Rios Diaz & Salcedo Torrejon
, 2013) descriptiva de titulo “Los Estudios de pre-inversion y una
Propuesta de Calculo del Valor Residual en Proyectos de
Infraestructura Vial en el Perd”, de la Universidad Nacional de

Ingenieria, el autor concluye: Se determiné que el trabajo
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c)

rutinario en carreteras solo esta basado en un sistema de
mantenimiento y atravez de una conservacion de una carretera
(baches, sellos superficiales, refuerzos, etc.) A raiz de estos
conceptos obtenidos se concluye que para proyectos de asfalto
de carreteras de acuerdo a una metodologia presentada en esta
investigacion se determina que el valor residual llega hasta un
70% con un valor de confianza de 95%, mientras que en un
mantenimiento rutinario y un mantenimiento periédico,
establecidos en el manteniendo peridédico y atravez de una
condicién de regularidad no sea mayor que el 3.5 m/km.
Obteniendo asi un valor para las condiciones de regularidad con
un 40% de nivel de confianza es por ello que la regularidad del
pavimento se basa desde un 3.5 a 4.5 m/km. Siendo asi
asumible que el valor del confiabilidad del pavimento en un
mantenimiento rutinario no implique un deterioro admisible por
una politica razonable y dejar que el deterioro de una
rehabilitacion o reconstruccion total de la via bajo un norma
establecida de los criterios principales de calidad de la
infraestructura vial, puesto a que para la inscripcién del proyecto
tenga que cumplir con los requerimientos establecidos en el
SNIP.

En la investigacion realizada por (Yarango Serrano, 2014) de
titulo habilitacién de la carretera de acceso a la sociedad
minera cerro verde (S.M.C.V) desde la progresiva. Km 0+000

hasta el km 1+900, en el distrito de Uchumayo, Arequipa,
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Arequipa. Empleando el sistema BITUFOR para reducir la
reflexion de grietas y prolongar la vida Gtil del pavimento en la
Universidad Ricardo Palma, el autor concluye: Se realizo un
estudio del trafico por 24 horas en el transcurso de los 7 dias de
la semana desde la fecha 14 de junio del 2014 hasta el 21 de
junio del 2014, registrando una cantidad de vehiculos ligeros ,
pesados y con un IMD de 4557 veh/dia presentando un trafico
alto manteniendo un registro de (Autos 1023,tion Wagon 21,
Camioneta Pick Up 1451, Panel 87, Rural (combi) 509, Micro
430, Omnibus 2E y 3E 319, camion 2E 231, Camién 3E 313,

Camién 4E 58, Semitrayler 89, Trailer 26), obtenido esta
informacion se determina que los vehiculos pesados presentan
un registro de 9.21 millones de ejes por cada arril de disefio
para un tiempo de servicio de 10 anos, presentando un MTC
para un tipo de trafico TP9 (>7.5 y < 10.0 de millones
respectivos). Con el calculo de las deflexiones que se presentan
en un rango 60.41 y 65.01 x 10 a (-2), que pertenezcan al
carril derecho e izquierdo que se reducen a 47.59 y 44.05x10 (-
2), por debajo de una deflexion admisible con un valor de
59.44x10x10 A (-2), como resultado de la deflexion
pavimento, con lo cual se puede determinar que la serviciabilidad

del pavimento esté garantizada por un periodo de disefio de 10

afios.
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2.2. Marco conceptual
2.2.1. Pavimento

Conforme al marco normativo NT CE.010 pavimentos urbanos,
menciona que el pavimento son capas que cumplen la funciéon de
apoyar en una superficie el terrenuor un tiempo este tiempo se le
conoce como periodode diseno y dentro de ciertos parametros de
serviciabilidad, parte de una estructura del pavimento se incluye
también las pistas de estacionamiento, aceras o veredas, las
ciclovias y los cruces peatonales.

Asi también de acuerdo al manual de carreteras indica que el
pavimento son capas construidas sobre el nivel de la subrasante, el
cual cumple con la funcién de ser un elemento de resistencia y
distribucion de las fuerzas originados por los vehiculos automotores,
en condiciones en comodidad y seguridad para el transporte en
general; asi pues tenemos que la estructura del pavimﬁa esta
compuesto de la siguiente manera: subrasante, base o subbase
granular y la capa de rodadura.

2.2.1.1. Pavimentos flexibles

En la normativa técnica CE.010 pavimentos urbanos,
menciona que, lo pavimentos flexibles son los pavimentos
de asfaltos, los cuales estan clasificados en concreto de
mezcla asfaltica en caliente, concreto de mezcla asfaltica
en frio, micro pavimentos, tratamientos asfalticos,
morteros asfalticos, etc.

El instituto del asfalto plantea como pavimento flexible de
espeso total (full Depth) constituidos directamente sobre la
capa de la subrasante.

Asi también podemos ver que, de acuerdo al manual de

carreteras descrito en la seccion de suelos y pavimentos,
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2.2.1.2.

2.2.1.3.

define a estos como una estructura la cual esta constituida
por capas granulares como son la sub base y base
granular que esta sobre el nivel se la sub rasante, para
llevar sobre ella a la capa de rodadura que esta constituida
por materiales bituminosos que son los aglomerantes, que
vienes a ser los agregados y en algunos casos de ser

consideran aditivitos.
Pavimentos semirrigidos

De acuerdo al manual de carreteras que esta asentada en
la seccion de suelos y pavimentos, define al pavimento
semirrigido como una estructura que esta compuesta por
capas asfélticas basicamente, de espesor bituminoso en
su totalidad (carpeta de asfalto en caliente sobre base
tratada con asfalto). Asi también se considera como una
estructura compuesta por una carpeta asfaltica sobre una
capa azafatica tratado con cemento o sobre una base
tratada con cal, también se menciona que dentro de este
grupo se incluye a los pavimentos adoquinados.

Pavimentos rigidos

De acuerdo a la normativa técnica CE.010 pavimentos
urbanos, menciona que los pavimentos rigidos son
aquellos pavimentos de concreto hidraulico, en cualquiera
de sus formas o normalidades, son losas de concreto que
son dividas por juntas que ayudan al trabajo de las
deformaciones por fatiga y comprensidon durante el
esfuerzo de carga que genera el transito vehicular y por
las inclemencias del tiempo.

Por otro lado, segun el contenido del manual de carreteras
que esta asentada en la seccion de suelos y pavimentos,
define al pavimento rigido como wuna estructura
especificamente compuesta por una capa de sub base
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granular, la cual esta capa puede ser tratada y estabilizado
con diversos materiales como puede ser el cemento, cal o
asfaltos o simplemente de material granular, y sobre esta
capa una losa de concreto hidraulico de agregados
clasificados y seleccionados. Asi pues, el manual de
carreteras describe tres categorias para el pavimento
rigido:
- Pavimento rigido de concreto simple con juntas.

- Pavimento rigido de concreto reforzado con acero

en forma de mallay juntas.
- Pavimento rigido de concreto con refuerzos

continuos en ambos sentidos.
2.2.2. Procesos de investigacion de campo

Para el desarrollo de los ensayos de exploracidon en campo y el
desarrollo de los ensayos en laboratorio la normativa técnica CE.010
pavimentos urt:nos, nos da los alcances para las investigaciones
gue se realizan en campo y ensayos en laboratorio que se desarrolla
durante el estudio de la mecanica de suelos, las cuales son

indicados en las tablas siguientes.
2.2.21. Técnicas de investigacion de ensayos en campo

A continuacion, en la tabla siguiente se describe los
ensayos de investigacion que se realiza durante el estudio
de mecanica de suelos en el campo, asi como también nos
la cantidad de puntos de ensayos que se debe de realizar,

para lo cual nos muestra la siguiente grafica
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Tabla N°02 Cantidad de puntos de ensayos

TIPO DE via NUMERO DE PUNTOS AREA (m2)
DE INVESTIGACION
Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1 cada 1500
Locales 1 cada 1800

Fuente y elaboracion: N.T.E. CE010 pavimentos urbanos

2.2.2.2. Parametros de calidad para los materiales de la
subbase

La normativa técnica CE 010 establece cuales son los
requisitos minimos que los materiales para construir la
capa de la subbase deben de cumplir, para ello la tabla
siguiente especifica las gradaciones que estos materiales
deben de cumplir en su granulométrica en el estudio de

mecanica de suelos.

Tabla N°03 parametros graraomérricos para la capa de
subbase granular

Porcentaje que pasa en peso

Tamiz Gradacion Gradacion Gradacion Gradacion
A* B C D
50 mm (2") 100 100
25 mm (1”) 75-95 100 100

9,5 mm (3/8") 30 -65 40-75 50-85 60-100

4,75mm (N.°4) 25-55 30 -60 35-65 50 -85

2,0mm (N.°10) 15-40 20 - 45 25 -50 40 -70

4,25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45

75 um (N°200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente y elaboracion: Manual de carreteras EG-2000 del MTC
seccion 304

28




Dentro del marco normativo, se establece que la curvatura
de gradacion “A”, ah se ser empleadas en las zonas donde

la altitud es superior o igual a los 3000 msnm.

2.2.2.3. Parametros de calidad para los materiales de la

base

Para esta seccion, la normativa técnica de pavimentos
urbanos CE 010 establece ales son los requisitos
minimos que los materiales de la capa de una base
granular deben de cumplir, para ello la siguiente tabla
especifica.

Tabla N°04 para’merxa granulométricos para la capa de

base granular
Porcentaje que Pasa en Peso
L Gradacion Gradacion Gradacion Gradacion
A* B C D
50 mm. (27) 100 100
25 mm (17) 75-95 100 100

9,5mm (3/8") 30-65 40-75 50-85 60-100

475mm(N°4) 25-55 30-60 35-65 50-85

2,0mm (N.°10) 15-40 20-45 25-50 40-70

425um(N°40) 8-20 15-30 15-30 25-45

75um (N°200) 2-8 5-15 5-15 815

Fuente y elaboracion: Manual de carreteras EG-2000 del
MTC seccion 304

asi también se establece en el manual de carreteras que
la curvatura de gradacién “A”, ah se ser empleadas en las
zonas donde la altitud es superior o igual a los 3000 msnm.
Adicional a ello dentro del marco reglamentario se
establece que los materiales de la base granular ah de
cumplir con ciertas caracteristicas fisico mecanicas y

quimias, las cuales se escriben en la siguiente tabla.
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Tabla N°05 valores relativos del CBR segtn
consideracion de la NTP 339.145.1999

Vias Locales y Colectoras Minimo 80%

Vias Arteriales y Expresas Minimo 100%

Fuente y elaboracion: N.T.E. CE010 pavimentos urtﬁnos
1
2.2.24. Parametros de calidad para los materiales de la

losa de concreto hidraulico

Para esta seccion, la normativa técnica de pavimentos
urbanos CE 010 establece cuales son los requisitos que
debe de cumplir los materiales de los agregados pata una
losa de concreto, para ello la siguiente tabla especifica.

Tabla N°06 contenido de sustancias daninas a los

agregados
Caracteristicas Norma Agregado  Agregado
Fino grueso
Particulas MTC E — 212 3% 3%
deleznables, maximo (1999)
Material mas fino que NTP 3%* 1%
el tamiz normalizado 339.132:1998
75 um (N°200)
Carboén y lignito, MTC E - 215 0.5 % 0.5 %
maximo. (1999)
Impurezas organicas, NTP Placa N.A.**
maximo 400.024:1999 organica N°
162

Fuente y elaboracion: N.T.E. CEQ10 pavimentos urbanos
*Para lo cual, en el caso de arena obtenido por la
trituracion de rodillos, y cuando el material esté libre de
limos y arcillas, el limite podra ser aumentado hasta un
5%.

** No es aplicable.
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Asi también dentro de los para metros de calidad para los
materiales de la losa de concreto hidraulico los agregados
grgmsos deben de cumplir lo siguiente.

Tabla N°07 resistencia mecanicas de los agregados

gruesos

Método No mayor que

Abrasion Los Angeles 50 %

(NTP 400.019:2002)
Fuente y elaboracién: N.T.E. CEQ10 pavimentos urbanos

Para el caso en el que los agregados vana a estar
expuestos a ciclos de congelamiento y deshielo durante la
elaboracion del cta:reto hidraulico, estos deben de
cumplir ciertos requisitos de resistencia a la
desagregacion  por aatamientos de ataques con
soluciones las cuales se indican en la siguiente tabl

Tabla N°08 perdida de los agregados por ataques de

sulfatos.

Agregado Fino Agregado Grueso
Siseutiiza Siseutliza  Sise utiliza S € Uliiza
solucion de  solucion de  solucion de SCUCION de
sulfato de sulfato de sulfato de sulfato de
sodioNTP magnesio NTP  sodio NTP  Madnesio

10% 15% 19% 18%

Fuente y elaboracion: N.T.E. CEQ10 pavimentos urbanos

2.2.25. Método de determinacion del espesor del

pavimento

Existen diversas formas para el calculo del espesor del
pavimento, en este caso vamos a describir el método
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desarrollado en la publicacion AASHTO de la guide for

desing of paviment structures, la cual es una guia que
incluye el disefio para pavimentos flexibles y pavimentos
de concreto rigido. Cuya cuanta version que se edita se
incluyen nuevos avances sobre el funcionamiento del
pavimento bajo la comprension de las nuevas mediciones
realizados en los ensayos vaes de la AASHTO.

Para el desarrollo y calculo del pavimento de concreto se
determina bajo la siguiente ecuacion:

llustracion N°02, Nanogramo para calculo de pavimento
rigido, formula de AASHTO

APSI

1.
log, (W) = 2,5, +9.36log,, (SN +1)-0.2+ 4215 42 3log, (M,)-8.07

En donde:

W82 = Representa el nimero de ejes equivalentes de
8.2t (18.000 libras o 82 Kn), a lo largo del periodo
de disefio

Z1 =Representa la desviacion estandar.

So = Error estandar combinado en la prediccion del
transito y en la variacion del comportamiento
esperado del pavimento.}

D =Espesordel pavimento de concreto (mm)

APSI = Diferencia entre los indices de servicio inicial y
final.

Pt = indice de servicio final

Mr = Resistencia media del concreto (en Mpa) o flexo
traccion a los 28 dias (método de carga en los
tercios de luz).

Cd =Coeficiente de drenaje

J =Coeficiente de trasmision de cargas en las juntas.Ec

= Médulo de elasticidad del concreto, en MPa.
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K = Modulo de reaccién, dado en Mpa/m de la superficie
(base o subbase o subrasante) en la que se apoya el
pavimento de concreto

2.2.3. Caracteristicas técnicas constructivas

Dentro de este numeral vamos a describir las especiaciones técnicas
constructivas que minimamente deben (Bpresentar los diferentes
tipos de pavimentos, las cuales segun a la normativa técnica de
pavimentos urbanos CE 010 establece en la siguiente u;la.

Tabla N°09 caracteristicas técnicas constructivas para los

diferentes tipos de pavimentos.

Tipo de Pavimento/ Flexible Rigido

Adoquines
Elemento

95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado

Sub-rasante Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado:
#7550 mm — Vias locales y colectoras
>300 mm - Vias arteriales y expresas
Sub-base CBR >40 % CBR >30 %
Base CBR >80 % N.A.* CBR >80%
Imprimacion/capa de  Penetracion de NA* Cama de arena
apoyo la Imprimacién o fina, de espesor
>5 mm comprendido
entre 25 y 40 mm.
Vias >50 mm > 60 mm
Espesor locales
dela Vias >60 mm > 150 mm >80 mm
capade colectoras
rodadura Vias >70 mm NR**
arteriales
Vias >80 mm > 200 mm NR**
expresas
Concreto MR >34 Kg/cm fc > 380 Kg/cm2

Material (3,4 MPa) (38 MPa)

asfaltico ***
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2.2.4.

Fuente y elaboracion: N.T.E. CE010 pavimentos urbanos

Para ello se establece Iou‘guientes aspectos.

*NA no aplicable; ** NR no recomendable; *** el concreto asfaltico
p

debe de ser de preferencia con mezcla en cali .

a)

b)

Para ninguno de los tipos de pavimentos, la capa de rodadura
es la base granular o el afirmado.

En el caso de los pavimentos flexibles y con responsabilidad
sobre la entidad encargada de otorgar la ejecucion de la obra,
podra considerarse otras soluciones adicionm al cuadro, los
cuales pueden ser: tratamientos asfalticos, los micro pavimentos,
lechadas bituminosas, slurry, etc.

Para el caso de los pavimentos flexibles y con responsabilidad
sobre la entidad encargada de otorgar la ejecucion de la obra,
podra considerarse otras soluciones adicionales al cuadro, los
cuales pueden ser: concreto reforzado con armadura de acero,
concreto con refuerzos secundarios, concreto con fibras, etc.
Para los estacionamientos que se encuentran adyacentes a la
via principal de circulacion, seran construidas bajo los mismos
parametros que las vias principales. Como alternativa se podra
realizar otros tipos de pavimentos siempre y cuando se tenga el

sustento de diserio.

Control del proceso constructivo

En este numeral la normativa técnica de pavimentos urbanos CE

010, presenta y detalla las pruebas de control que debe de

desarrollarse durante el proceso constructivo para lo cual de detalla

a continuacion.

2.2.4.1. Control de la subrasante

Para Iaonstruccic’m y conformacion de la subrasante, el
do de compactacién no debera variar en mas, menos

2% del optimo contenido de humedad, con fin de lograr los
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2.2.4.2.

porcentajes adecuados de compactacion durante las
pruebas de densidades de campo.

Para el control de la subrasante se establece que el gﬂo
de compactacion requerido sera mayor al 95% de la
maxima densidad seca tedrica que arroja el ensayo del
Proctor maodificado. Para ello se tolerara hasta dos puntos
porcentuales menos en cualquier caso aislado, siempre y
cuando se cumpla que la media aritmética de 6 puntos sea
igual o superior a la compactacion especificado. Esta
informacién permite los puntos donde sera desarrollado
las pruebas de densidad de campo

Para tal caso y en funcion a la siguiente tabla se especifica
la cantidad de puntos a realizar.

Tabla N°10 cantidad de controles a realizar en la capa de

subrasante

Numero de controles en la sub- rasante por
Tipo de via cada 100 m de via para grado de compactacion

y CBR in-situ
Expresas 4
Arteriales 3
Colectoras 2
Locales 1

Fuente y elaboracién: N.T.E. CE010 pavimentos urbanos
Control de la subbase y base granular

Conforme sefiala la normativa técnica de pavimentos
urbanos CE 010, para el control en la canstruccién y
conformacion dulS subbase y base granular serealizaran
los siguientes ensayos de control y con la cantidad
indicada en la siguiente tabla.

Tabla N°11 descripcion de los ensayos de control para la
conformacion de la subbase y base granular.
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ENSAYO NORMAS BASE Y SUB BASE
GRANULAR
Granulometria NTP 1 cada 400 m3 Cantera
Limites de NTP 1 cada400 m3 Cantera
consistencia 339.129:1998
Equivalente de NTP 1 cada 1000 m3 Cantera
arena 339.146:2000
Abrasion los  NTP400.019:2002 1 cada 1000 m3 Cantera
angeles
Sales solubles NTP 1 cadal000 m3 Cantera
Particulas MTC E - 210 1 cada 1000 m3 Cantera
fracturadas
Particulas chatas ASTM D — 4791 1 cada 1000 m3 Cantera
y largadas
Pérdida en sulfato MTC E — 209 1 cada 1000 m3 Cantera
de
CBR NTP 1 cada 1000 m3 Cantera
339.145:1999
Relaciones NTP 1 cada 400 m2 Pista
densidad - 339.141:1999
humedad
Densidad en el MTC E - 117 1 cada 250 m2 Pista
sitio (método del (1999) con un minimo
cono) de 3 controles.
Densidad en el NTP

sitio (método
nuclear)

339.144:1999

Fuente y elaboracion: N.T.E. CE010 pavimentos urbanos

2.2.4.3. Control en la fabricacion de la losa de concreto

hidraulico

Segun lo sefialado por la normativa técnica de pavimentos

urbanos CE 010, para el proceso de control en la

fabricacién del concreto hidraulico, previo a la colocacién

y vaciado de la mezcla sebera de presentarse el disefio de

mezcla por parte del encargado ejecutor hacia la

36




supervisién, quien este Ultimo debera de validar y aprobar
el disefio presentado, para consiguiente realizar el control
sobre las cantidades a emplearse de agua, cemento y
agregados durante la fabricacion del concret

Durante el vaciado y colocado del concreto se haran los
controles directos de la consistencia de la mezcla con el
objetivo de cumplir con el médulo de rotura que viene a
ser la resistencia a la traccion por flexion, en la cual se
tendra extraer muestras cilindricas para su respectivo
control en laboratorio.
Tabla N°12 descripcién de los ensayos para los

agregados finos

ENSAYO NORMA FRECUENCIA

Granulometria NTP 339.090:1998 250 m3

Material que pasala NTP 339.132:1998 1000 m3
malla N° 200 (75 ym)

Terrones de Arcillas y MTC E — 212 (1999) 1000 m3

particulas deleznables

Equivalente de Arena NTP 339.146:2000 1000 m3

Método quimico para
determinar la NTP 334.099:2001 1000 m3
reactividad potencial
alcali-silice de los

agregados
Cantidad de particulas \MTC E - 211 (1999) 1000 m?
livianas
Contenido sulfatos ~ NTP 339.178:2002 1000 m?
(SO4)
Contenido de Cloruros NTP 339.177:2002 1000 m3
(o)
Durabilidad MTC E — 209 (1999) 1000 m3

Fuente y elaboracion: N.T.E. CE010 pavimentos urbanos
asi también se describe los ensayos que se debe de

realizar sobre los agregados gruesos
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Tabla N°13 descripcién de los ensayos para los

agregados gruesos
ENSAYO NORMA  FRECUENCIA LUGAR
Granulometria NTP 250 m3 Cantera
339.090:1998
Desgaste los MTC E — 207 1000 m?3 Cantera
Angeles
Particulas MTC E- 210 500 m3 Cantera
fracturadas
Terronesde MTC E-212 1000 m3 Cantera
Arcillas y
particulas
deleznables
Cantidadde MTC E - 211 1000 m3 Cantera
particulas
livianas
Contenido de NTP 1000 m3  Cantera
Sulfatos (SO) 339.178:2002
Contenido de NTP 1000 m®  Cantera
aoruros (Cly 333.177:2002
Contenidode MTC E - 215 1000 m3 Cantera
carbdn y lignito
Reactividad ASTM C -84 1000 m3 Cantera
Durabilidad MTC E - 209 1000 m3 Cantera
Porcentaje de
Particulas MTC E-0221 250 m3 Cantera
Chatas y
alargadas

Fuente y elaboracion: N.T.E. CEO10 pavimentos urbanos
La cantidad daos ensayos a realizarse durante el vaciado
y colocado de la mezcla de concreto hidraulico es

determinado por las siguientes tablas.

Tabla N°14 frecuencia de los ensayos de consistencia de
mezcla hidraulica de la losa de concreto
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ENSAYO NORMA FRECUENCIA LUGAR
Consistencia MTC 1 porcada Puntode

E-705 3 m3 vaciado

Fuente y elaboracion: N.T.E. CEQ10 pavimentos urbanos

Tabla N°15 frecuencia de los ensayom resistencia de la
mezcla hidraulica de | a de concreto

ENSAYO NORMA FRECUENCIA LUGAR

Ensayo para NTP Una muestra

determinar la 339.078:2001 por cada 450 | aboratorio
resistencia a NTP m2, pero no

traccion por 339.034:1999 menos de una

flexion o a la por dia

compresion

Fuente y elaboracion: N.T.E. CE010 pavimentos urbanos
Unos de los criterios y condiciones para que los ensayos
de resistencia del concreto se cumplan, tienen que ser
curados bajo las condiciones de laboratorio, para que asi
los resultados sean satisfactorios y en cumplimiento de la
norma EO0B0 concreto armado.

La normativa indica que la resistencia a la flexo-traccion a
los 28 dias de edad de las muestras cilindricas de concreto
no sera menor a la resistencia de disefio. Cuando se
realicen en probetas prismaticas, se tolerara hasta un
3.5kg/ecm2 debajo de la resistencia de disefio, siempre y
cuando por lo menos un 80% de la cantidad de ensayos
realizados sean iguales y superiores a la resistencia de

diseno.

2.2.5. Definicion de términos

Capa de subrasante
Viene a ser la el nivel de capa superior del terreno natural cuando se

realiza el corte del relleno, el espesor de esta capa es de 20cm
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compactado en las vias colectoras y locales, y en las vias arteriales
y expresas son de 30 cm.

Capa de base y subbase granular

Viene a ser la capa de base granular, la cual proviene de una
cantera, también puede ser el mismo suelo disuelto siempre ycuando
cumplas las caracteristicas que ser‘g el marco normativo, o sea
estabilizado con materiales aditivos. Su funcién principal es laser el
elemento estructural de los pavimentos, y también en ciertas
ocasiones servir como capa de drenaje.

Esals de diseno

Viene a ser una mezcla constituida por los elementos
siguientes: agua, cemento, agregado fino, agregado grueso y
aditivo, las cuales son combinadas por medio de un mecanismo
capas de envolverlos uniformemente todos los elementos entre
Si.

Laboratorio

Es una ognizacién donde es posible medir, examinar y ejecutar los
ensayos de las muestras de suelos y materiales extraidas en campo,
con los mecanismos y equipos necesarios para cada procedimiento,
el cual es dirigido por un especialista en el rubro.

Muestras

Viene a ser el segmento representativo seleccionado de un conjunto
de masa, lldmese poblacion, el cual es medido por pardmetros
tadisticos para ser representacion del conjunto.

Periodo de diseno

Es el tiempo expresado generalmente en afios transcurrido para la
construccion del pavimento, la cual es contabilizado a partir de la
culminacion de la ejecucion de la obra.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. Tipo de trabajo

El presente trabajo de suficiencia profesional presenta el tipo de
trabajo aplicado, debido a que realiza la conceptualizacion de la
problematica principal para poder solucionarlo mediante un enlace
adecuado con los objetivos, lo cual representa la correcta ejecucion de
la estructura del pavimento rigido mediante el control de cada uno
de los componentes.

Siendo también caracteristica representativa los procesos por los
cuales fueron desarrollados cada uno de los componentes de la
estructura del pavimento rigido.

3.2. Técnicas, métodos y metodologia utilizadas
3.2.1. Técnicas de recoleccion de datos

Las tecnifica empleada en este trabajo de suficiencia
profesional fue la toma de muestras in situ de los suelos,
canteras y testigos de concretos, los cuales fueron llevados a
laboratorio para sus respectivos ensayos y asi obtener los
resultados y determinar las acciones para que la construccion

sea la adecuada.
3.2.2. Métodos utilizados

Con la informacién y resultados obtenidos mediante el
procesamiento de datos, se realiz6 el anélisis de cada uno para
evaluarlos y determinar si estos se encontraban alineados a los
parametros que establece la normativa de disefio vy

construccion.
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3.2.3. Metodologia utilizada
Para el logro de la obtencion de los resultados se utilizd

modelos tabulares numéricos y gréficos, los cuales fueron el
uso de software como el ms-Excel, Word, AutoCAD civil 3d, en
donde se pudo plantear el desarrollo del trabajo en contabilizar,

organizar, planificar y calcular los resultados.

3.3. Indicadores utilizados para evaluar el logro de los objetivos

Lo

indicadores que se utilizaron para evaluar el logro de los objetivos

fueron a través del seguimiento del cumplimiento de estos a través de la

obtencion de los resultados de las muestras que se realizé a cada uno

de

los componentes de la estructura del pavimento rigido como a

continuacién de detalla.

a)

Control en los resultados de la construccﬂw y conformacion de la
capa de la subrasante, durante la etapa de compactaciéon con los
ensayos de densidad de campo, los cuales fueron comparados y
alineados a los parametros que rige la normativa técnica de

pavimentos urbanos CE 010.

Control en los resultados de la construcn y conformacion de la
capa de la subbase, durante la etapa de compactaciéon con los
ensayos de densidad de campo, los cuales fueron comparados y
alineados a los parametros que rige la normativa técnica de
pavimentos urbanos CE 010.

Control en los resultados de la construccion y conformacion de la
losa de concreto hidraulico, durante la etapa de vaciado y colocado
de la mezcla, los cuales fueron comparados y alineados a los
parametros que rige la normativa técnica de pavimentos urbanos CE
010
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4.1.

CAPITULO IV
DESARROLLO DEL TRABAJO

Descripcion del trabajo realizado

Para el desarrollo del trabajo, vamos a iniciar con la descripcion de como
se dio inicio al proceso de ejecucidn de la obra.

El inicio y punto de partida fue la etapa de exploracion en donde se realizé
los estudios de mecéanica de suelos de la zona donde se ejecutd el
proyecto, para nuestro caso se realizaron 07 exploraciones los cuales
fueron marcadas de acuerdo al estudio de mecanica de suelos del

expediente técnico de la obra.

Se realizaron las calicatas exploratorias y de las cuales se llevaron las
muestras representativas a laboratorio del estrato donde se considero el
nivel de la subrasante para su respectivo andlisis, los ensayos que se
realizd en esta etapa exploratoria fue el Proctor modificado, para
determinar el 6ptimo contenido de humedad de la capa de la subrasante.
La etapa de ejecucién, se inici6 con los cortes y perfilados del terreno al
nivel de la subrasante, en donde concluido los cortes se realizd la
escarificacion de la superficie con una motoniveladora a una profundidad
de 8 a 15 cm, posterior a ello se procedié a extender todo el material
revuto y riego uniforme con camion cisterna. En seguida con el empleo
de un rodillo liso vibratorio se efectué la compactacion hasta lograr el
grado de compactacién adecuada.

Es preciso mencionar que la compactacion se realizé de los costados
hacia el eje de la via hasta alcanzar el grado de compactacién del 95% de
la maxima densidad seca del ensayo del Proctor modificado antes

realizado.
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4.2.

Para dar valides a Iagmstruccién y conformacion de la capa de la
subrasante se realizd los ensayos de densidad de campo, los cuales
garantizan la correcta ejecucién de ese nivel.

Pasando a la conformacion de la subbase granular de 20 cm de acuerdo
al disefio del proyecto, se realizé con un material granular que cumple con
los requerimientos que se menciona en la normativa y en las
especificaciones técnicas del proyecto.

Se realizdé la colocacién del material granular por todas las calles
colocando cada 3 metros de distancia para el ancho de la via con el
objetivo de lograr un mejor tendido del material granular.

Para la conformacion de la sub base se realizd en batido con una
motoniveladora logrando tener un batido uniforme en toda la seccidon de
la via para obtener asi una uniformidad y homogeneidad en toda la via,
para asi una vez concluida la distribucion del material granular se procedio
a compactar la sub base granular hasta lograr un espesor de 0.20 m de

altura en relacién al uso de un rodillo vibratorio.

Para la conformacion de la capa superior del pavimento rigido que viene
a ser la losa de concreto fc 210kg/cm2, primeramente, se validé el disefio
de mezcla, con ello se realizd el control durante la dosificacion del
concreto, paralelo a ello se realizd el extraido de las muestras cilindricas
las cuales fueron procesados y curados para después ser llevados a

laboratorio y ser ensayados a fin de determinar su resistencia.
Resultados

4.2.1. Construccion y conformacion la subrasante del

pavimento

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de la
construccion y conformacion la subrasante del pavimento, los
Ies fueron determinados por el ensayo de densidad de campo,
en la siguiente tabla se muestras los resultados obtenidos del grado
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de compactacion, los cuales cumplen ser mayor al 95% de la

maxima densidad seca del ensayo del Proctor modificado.

Tabla N°16 Resultados del ensayo de densidad de campo
de la sub rasante

Grado de
Puntos de control  Ubicacion .. condicién
compactacion

JR. RAMON CASTILLA km 0+060 98.15 cumple
JR. RAMON CASTILLA km 0+260 97.92 cumple
JR. RAMON CASTILLA km 0+420 98.93 cumple
JR. RAMON CASTILLA km 04590 97.67 cumple
JR. RAMON CASTILLA km 0+810 98.03 cumple
JR. GRAU km 0+190 97.92 cumple
JR. GRAU km 0+390 97.85 cumple
JR. GRAU km 0+620 95.69 cumple
JR. GRAU TRAMO 2 km 0+200 98.37 cumple
FELIPE VILCHEZ

km 0+220 97.44 cumple
TRAMO 1
MAXIMILIANO LINDO

km 0+240 98.24 cumple
TRAMO 1
MAXIMILIANO LINDO

km 0+000 97.09 cumple
TRAMO 2
MAXIMILIANO LINDO

km 0+200 96.22 cumple
TRAMO 2
MAXIMILIANO LINDO

km 0+400 97.33 cumple
TRAMO 2
MAXIMILIANO LINDO

km 0+600 97.94 cumple
TRAMO 2
28 DE JULIO km 0+280 97.14 cumple
29 DE JULIO km 0+480 96.23 cumple
30 DE JULIO km 0+680 97.25 cumple
PROGRESO km 0+020 97.42 cumple
SAN MARTIN km 0+010 95.71 cumple
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Fuente: resultados de laboratorio

Elaboracién: propia

4.2.2. Construccion y conformacion la subbase granular
e=0.20m

4.2.2.1. Granulometria del material granular

Para nuestro procedimiento se tomd la gradacion “A” que
corresponde a las zonas con altitud de 3000 msnm. Por lo
que los resultados corresponden a una arena limosa con
grava.
Tabla N° 17 Resultados del analisis granulometrico de
la cantera HUACHAC

Porcentaje que pasa Cantera

Tamiz en peso “gradacion A“ HUACHAC

50 mm (27) 100 100
25 mm (1% 83.9
9.5 (3/8") 30 -65 74.8
4,75 mm (N° 4) 25 -55 46.90
2,0 mm (N° 10) 15-40 29.10
4,25 um (N° 40) 8-20 21.2
75 um (N° 200) 2-8 17.4

Fuente: resultados de laboratorio

Elaboracion: propia
4.2.2.2. Proctor modificado

El grado de compactacion que se exigio fue del 95% del
obtenido por el Método de Proctor Modificado. Por lo que
en el siguiente cuadro se muestras los resultados de los
ensayos realizados al material de la base, para lo cual
de acuerdo a los resultados del material su maxima
densidad seca es del 2.16 gr/cm3 con un Optimo
contenido de humedad del 7.78%
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Tabla N°18 Resultados del ensayo de densidad de

campo de la capa de subbase

Puntos de Grado de
Ubicacion Condicién
control compactacion

JR. RAMON

km 0+060 100.28 cumple
CASTILLA
JR. RAMON

km 0+260 100.69 cumple
CASTILLA
JR. RAMON

km 0+420 100.34 cumple
CASTILLA
JR. RAMON

km 0+590 100.15 cumple
CASTILLA
JR. RAMON

km 0+810 100.43 cumple
CASTILLA
JR. GRAU km 0+190 100.76 cumple
JR. GRAU km 0+390 100.16 cumple
JR. GRAU km 0+620 100.44 cumple
JR. GRAU

km 0+200 100.21 cumple
TRAMO 2
FELIPE
VILCHEZ km 0+220 100.70 cumple
TRAMO 1
MAXIMILIANO
LINDO km 0+240 100.94 cumple
TRAMO 1
MAXIMILIANO
LINDO km 0+000 100.54 cumple
TRAMO 2
MAXIMILIANO
LINDO km 0+200 100.36 cumple
TRAMO 2
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MAXIMILIANO

LINDO km 0+400 100.19 cumple
TRAMO 2

MAXIMILIANO

LINDO km 0+600 100.43 cumple
TRAMO 2

28 DEJULIO  km 0+280 100.46 cumple
29 DEJULIO  km 0+480 100.46 cumple
30 DEJULIO  km 0+680 100.68 cumple
PROGRESO  km 0+020 100.52 cumple
SAN MARTIN  km 0+010 100.55 cumple

Fuente: resultados de laboratorio

Elaboracion: propia

4.2.3. Construccion de la losa de concreto f'c 210kg/cm2

De acuerdo al disefio del proyecto, la construccion del pavimento

rigido fue realizado a base de concreto hidraulico de f'c = 210

kg/cm2.

4.2.3.1.

4.2.3.2.

Dosificacion

Revisar la correcta informacién de los materiales
empleados y el disefio de mezcla empleado el cual se
ha considerado la altura y la temperatura en la
colocacion de la mezcla cementante, es por ello que con
el carrecto disefio de mezcla para una resistencia de 210
kgfem2 en el pavimento fue de 1/23.7/2.53/2.42/ como

se puede apreciar en los anexos resultados de

laboratorio.
Control de la resistencia del concreto

Previo a descargar el concreto se procede a eliminar

deshecho dela sub rasante, el concreto se vacio de
forma continua en capas de tal manera que ningun
concreto sea vaciado sobre otro que haya endurecido

suficientemente como para dar lugar a la formacion de
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juntas y planos débilesdentro de la seccién.

El concreto fue compactado por vibraciones mecanicas
trabajandose minuciosamente con 10S  equipos
apropiados como son vibradores de concreto.

Para poder determinar y realizar el control de la
resistencia del concreto se realiz6 por cada dia de
vaciado tres testigos cilindricos para ser sometidos a la
prueba de comprensién, los cuales cumplieron un
minimo de resistencia como sigue:

Edad veintiocho (28) dias 100% de la resistencia
solicitada para cada caso.

Por lo que seﬁesenta los siguientes resultados

Tabla N°19 Resultados de los ensayos de resistencia

del concreto
Puntos de Edad Esfuerzo en
trol Ubicacién dela comprension Condicién
¢oniro probeta (kg/cm2)

JR. RAMON

km 0+060 28 dias 237.2 cumple
CASTILLA
JR. RAMON

km 0+260 28 dias 236.6 cumple
CASTILLA
JR. RAMON )

km 0+420 28 dias 235.4 cumple
CASTILLA
JR. RAMON

km 0+590 28 dias 238.3 cumple
CASTILLA
JR. RAMON

km 0+810 28 dias 234.3 cumple
CASTILLA
JR. GRAU km 0+190 28 dias 232.6 cumple
JR. GRAU km 0+390 28 dias 236.9 cumple
JR. GRAU km 0+620 28 dias 237.9 cumple
JR. GRAU )

km 0+200 28 dias 235.7 cumple
TRAMO 2
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FELIPE

VILCHEZ km 0+220 28 dias 238.3 cumple
TRAMO 1

MAXIMILIANO

LINDO km 0+240 28 dias 238.9 cumple
TRAMO 1

MAXIMILIANO

LINDO km 0+000 28 dias 233.7 cumple
TRAMO 2

MAXIMILIANO

LINDO km 0+200 28 dias 233.1 cumple
TRAMO 2

MAXIMILIANO

LINDO km 0+400 28 dias 236.9 cumple
TRAMO 2

MAXIMILIANO

LINDO km 0+600 28 dias 236 cumple
TRAMO 2

2B8DEJULIO  km 0+280 28 dias 234.5 cumple
29 DEJULIO  km 0+480 28 dias 237.2 cumple
30DEJULIO  km 0+680 28 dias 233.7 cumple
PROGRESO km 0+020 28 dias 236 cumple
SAN MARTIN  km 0+010 28 dias 2375 cumple

Fuente: resultados de laboratorio

Elaboracion: propia
Discusion de los resultados

En relacion al desarrollo del trabajo de suficiencia profesional en la quew
sustentado la presente se pudo verificar que se realizé el andlisis a los
resultados de los ensayos de control realizados en la construccion de la
estructura del pavimento rigido en el area urbana de Huachac, en

componentes de capa de sub rasante, subbase granular y la losa de
concreto hidraulico fc 210 kg/cm2, los cuales fueron desarrollados

durante el proceso constructivo por lo que expreso lo siguiente:
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a)

Se ha realizado los ensayos de coaol en la conformacién de la
subrasante durante la construccion de la estructura dwavimento
rigido con los parametros de medicion de la normativa de disefio y
construcciéon de pavimentos urbanos, donde que dichos resultados
se encuentran dentro los lineamientos que enmarcan la normativa,
siendo asi que la construccion de este componente fue satisfactoria,

los cuales fueron superiores al 95% de la maxima densidad seca.

Se ha realizado los ensayos de control en Ia:onformacién de la
subbase granular durante la construccion de la estructura “
pavimento rigido con los parametros de medicién de la normativa de
diserio y construccion de pavimentos urbanos, donde que dichos
resultados se encuentran dentro los lineamientos que enmarcan la
normativa, siendo asi que la construccién de este n‘nponente fue
satisfactoria, cuyos resultados fueron superiores al 100% de la
maxima densidad seca.

De igual manera, se ha realizado los ensayos de contral en la
conformacion de uosa de concreto hidraulico f'c 210kg/cm2 durante
la construccion de la estructura del wvimento rigido con los
parametros de medicion de la normativa de disefio y construccién de
pavimentos urbanos, donde que dichos resultados se encuentran
dentro los lineamientos que enmarcan la normativa, siendo asi que
la construcciue este componente fue satisfactoria, los cuales son
sustentados con los resultados de los ensayos de comprension
hechos en laboratorio.
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CONCLUSION

1. Durante la investigacion se hizo un analisis estructural del pavimento rigido,
mediante el rrollo de ensayos de control realizados durante el proceso
constructivo de la estructura del pavimento rigido en el area urbana de
Huachac, dichos ensayos fueron realizados para cada componente de la
estructura de la siguiente manera, en la capa de la sub rasante se realizo los
ensayos de Proctor modificado para con ello realizar el control de la densidad
de campo y determinar el grado de compactacion, en la subbase granular se
realizo los ensayos de calidad al material granular de la cantera, como es el
analisis granulométrico, ensayos de Proctor modificado y ensayo de CBR,
para con ello realizar su verificacion del grado de compactacion y para la losa
de concreto hidraulico fc 210kg/cm2 se realiz6 los ensayos de compresion,

paradeterminar la resistencia de las muestras extraidas. .
p
2. Se ha evaluado los resultados de los ensayos de control en la construccion de

la subrasante durante el proceso constructivo de la estructura del pavimento
rigido en el area urbana de Huachac, los cuales fueron satisfactorios, con ello

se esta garantiza la correcta construccion de la capa de subrasante.

3. Se ha evaluado los resultados de los ensayosmcontrol en la construccion de
la subbase durante el proceso constructivo de la estructura del pavimento
rigido en el area urbana deajachac, en la que se realiz6 el ensayo de CBR
al material granular con el Proctor modificado para el célculo de la maxima
densidad seca y el éptimo contenido de humedad, con esos datos se realizo
el ensayo de la densidad de campo, por lo que se obtuvo los valores promedio
superior al 100% asegurando asi la correcta conformacion de la capa de la

subbase granular.
4. Se ha evaluado los resultados de los ensayos de control en la construcc”m:le

la losa de concreto fc 210kg/cm2 durante el proceso constructivo de la
estructura del pavimento wo en el area urbana de Huachac, esto se verifico
mediante las pruebas de compresion de las muestras cilindricas de concreto
a los 28 dias de extraidas las muestras, dichos resultados encuentran en los

anexos.
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RECOMENDACIONES

El tener las calles urbanas pavimentadas en donde nos encontramos
habitando permite a la poblacién de gozar una mejor calidad de vida tanto en
el transporte como el transito peatonal, por ello se recomienda a las
autoridades representantes de cada localidad, poder realizar y gestionar mas
proyectos de pavimentacion y con ello lograr el fortalecimiento de lazos entre
autoridades representantes y poblacidn constituyente.

A mis colegas profesionales tener como una guia mas este trabajo de
suficiencia profesional para el desarrollo de su labor en campo, ya que esta
estructurado bajo los lineamientos de las normativas correspondientes como
son las normativas de pavimentos urbanos, concreto armado y disefio de

carreteras.

También la duracion y vida atil de una obra de pavimentacion dependera
mucho del mantenimiento y uso correcto de la infraestructura, por ello se
recomienda a las entidades responsables del manejo y administracion de las
vias, poder desarrollas charlas de capacitacion a los usuarios y el

mantenimiento con el equipo de gestiéon gque la sostiene.
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ANEXOS

ANEXO 1 PANEL FOTOGRAFICO

Foto N°02 Maquinaria para la compactacion de la base granular

56




Foto N°03 Conformacién de a capa de la sub rasante

Foto N°04 Capa del pavimento de concreto hidraulico fc=210kg/cm2
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Foto N°06 Desarrollo del ensayo de CBR de material de cantera en laboratorio
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Foto N°08 D
8 Desarrollo del ensayo de comprension de muestras de concreto
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ANEXO 2 RESULTADOS DE LABORATORIO

RESULTADOS DE ENSAYO DE PROCTOR MIDIFCADO DE LA CAPA DE
SUBRASANTE
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Ferndnd iroz K 809 Int. 104 urb. Elio, Lim: .
% S A AU i iwAM FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO | IDENTIFICACION DE
: Telef 964045688 /95550555« [N TIEILYS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA
Silver Geo Sac Correoallvergsosac@omailcom
el S 07-02-22 10-02-22 c-01 SG. N"036/2022

SOLICITANTE: TRABA.JO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

"ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA AREA URBANA DE HUAGHAG - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC

DISTRITO T HUACHAC PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA ASTM D1557-12e1
PROVINCIA : CHUPACA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA ASTM D2216-19

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad: Muestreo porel cliente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3.365.00 m.s.n.m.
Identificacion muestra: Jr. Ramon Castilla Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E462683 N.8671133.8
Procedimiento Utilizado: Método B - Malla 3/8" retiene 25% Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad.
Compactacién de suelo - Proctor Modificado segun (ASTM D1557-12e1) ‘ Método B - Molde de 101.6 Q
2 mm (4 pulg.) de diametro ——
2| Compactacién segun ASTM D1557-12e1
£ Nro =r' 'i
] Variable — W N 02 N° 03 N° 04 ! |
< Var. Unidad
: k3
8| Numero de Capas N Capas 5.00 5.00 5.00 5.00 1 Caida
§ Mumero de Golpes por Capa N Golpes 25.00 25.00 25.00 25.00 N 457.0mm
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde | Mows (@) 599900 6090.00 6139.00 6094.00 T
S| (B) Peso del Molde Meps ig) 4143.00 4143.00 4143.00 4143.00 64T
(€) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B) g} 1856.00 1947.00 1996.00 1951.00 &
8] (D) Yolumen del Molde v cm? 932.34 932.34 932.34 932.34 | __l___
] k) — 1
£/ (E) Densidad Himeda (€I gricm? 1.990 2.09 2.140 2.0% —
30.8 mm
#| Contenido de Haimedad segun ASTM D2216-10 -
5 o Metodo B - 5 capas de 25
Variabl T 01 02 03 04 aolpe
£ ariable . Oridad golpes cada uno
£ pecipiente ALpAnC e N 25 N2 N
|4) Masa de Contenedor Yacio M ig) 50.94 46.40 49.26 47.46
(B] Masa de Contenedor & Suelo Himedo Meus g) 304.93 32331 306.50 323.20
.| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meps (1] 283.67 295.28 274.95 285.98
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Me () 23173 248.88 725.69 738.52
2| (E) Mass of Water (B-C) Mo () 21.26 28.03 30.55 37.22
% (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 9.14 11.26 13.54 15.60
g (G) Dersidad Seca gricm’ 1.820 1.880 1.880 1.810
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD ‘
1.910 ¢
1.890 ; — Densidad Medxima Seca {gricm3) : 1.89
o £ \\ﬁ_ N
-ﬁ 1.870 + \\ Optimo Contenido de Humedad (%) : 12,42
dz ]
E = 1.850 £ \\ Humedad de las Particulas finas - Proctor Modificado
[ F
m| = F
8 2 s f \
2 = E \
2l B E }’
B = o1e0 £
= o
a b
1.790 +
s :
E 1.770 +
i R <11 S S S S T S S S S S S S S S S
d 3 5 7 9 1n 13 15 17
Contenido de Humedad (%)

‘OBSERVACIONES:

Realizado: Bach. Denis L.R.
Revisado: Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucion N* 004588-2018/D5D




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Ferndnd iroz K 809 Int. 104 urb. Elio, Lim: .
/4 B e s 13152 C hics, e FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO | IDENTIFICACION DE
: Telel 964045688 /95550555« [NV LIS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA
Silver Geo Sac Correoallvergsosac@omailcom
oo e s, G 07-02-22 10-02-22 c-02 SG. N"036/2022

SOLICITANTE: TRABA.JO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

"ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA AREA URBANA DE HUAGHAG - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC
DISTRITO T HUACHAC PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA ASTM D1557-12e1
PROVINCIA : CHUPACA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA ASTM D2216-19

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3,369.00 m.s.n.m.
Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E462387 N 86709596

Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad.

Modalidad: Muestreo porel cliente
Identificacion muestra: Jr. Grau
Procedimiento Utilizado: Método B - Malla 3/8" retiene 25%

Compactacién de suelo - Proctor Modificado segun (ASTM D1557-12e1) ‘ Método B - Molde de 101.6 Q
2 mm (4 pulg.) de didmetro S | T
2| Compactacién segun ASTM D1557-12e1
é Nro =r' -i
] Variable —_— W0 N 02 N° 03 N° 04 ! |
< ar. Unidad r
g Mumero de Capas N Capas 5.00 5.00 5.00 5.00 'l Caida
§ Mumero de Golpes por Capa N Golpes 25.00 25.00 25.00 25.00 N 457.0mm
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde | Mews (1] 5967 .00 6078.00 6121.00 6093.00 T
5| (B) Peso del Molde Meops (g) 4143.00 4143.00 4143.00 4143.00 64T
(€) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B) g} 1824.00 1935.00 1978.00 1950.00 &
a () Volumen del Molde | v cm? 932.34 932.34 932.34 932.34 - __l___
1 k) — 1
£| (E) Densidad Himeda (€D} gricm? 1.960 2.080 2120 2.0%0 —
50.8 men
‘a| Contenido de Haimedad segan ASTM D2216-10 -
i o Metodo B - 5 capas de 25
Variabls T 01 02 03 04 aolpe
__g‘ ariable . Oridad golpes cada uno
g Recipiente H° N2 N0t N 05 N° 377
|4) Masa de Contenedor Yacio M ig) 48.47 50.42 49.26 47.67
(B] Masa de Contenedor & Suelo Himedo Meys ) 311.93 317.25 317.25 342.18
.| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meps (1] 288.64 289.14 284.45 300.91
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) M ig) 24017 738.72 235.19 253.24
2| (E) Mass of Water (B-C) ™ ig) 23.29 28.11 3280 41.27
% (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 9.70 11.78 13.95 16.30
g (G) Dersidad Seca gricm’ 1.790 1.860 1.860 1.800
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD ‘
1.890
1.870 _E Densidad Méxima Seca (gricm3) : 1.87
o L == .
-ﬁ [ b‘ Optimo Contenido de Humedad (%) @ 12.84
] = 1.850 + S
E L
HEE b \ Humedad de las Particuias finas - Proctor Modificado
o = 18304
8 g .
2 & F
a| B 1810 + :
g = ¥ b
g ¥
81790
3 1.770 £
E L
; 1‘75{]'..‘.=...=....= P SR PR M
d 3 5 7 9 1n 13 15 17
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
Realizado: Bach. Denis L.R.
Revisado: Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Ferndnd iroz K 809 Int. 104 urb. Elio, Lim: .
/4 B e s 13152 C hics, e FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO | IDENTIFICACION DE
: Telel 964045688 /95550555« [NV LIS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA
Silver Geo Sac Correoallvergsosac@omailcom
oo e s, G 07-02-22 10-02-22 c-03 SG. N"036/2022

SOLICITANTE: TRABA.JO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

"ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA AREA URBANA DE HUAGHAG - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC
DISTRITO T HUACHAC PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA ASTM D1557-12e1
PROVINCIA : CHUPACA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA ASTM D2216-19

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3,363.00 m.s.n.m.
Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E462425 AN 86711211

Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad.

Modalidad: Muestreo porel cliente
Identificacion muestra: Jr. Felipe Vilchez Tramo 1
Procedimiento Utilizado: Método B - Malla 3/8" retiene 25%

Compactacién de suelo - Proctor Modificado segun (ASTM D1557-12e1) ‘ Método B - Molde de 101.6 Q
2 mm (4 pulg.) de didmetro S | T
2| Compactacién segun ASTM D1557-12e1
é Nro =r' -i
] Variable —_— W0 N 02 N° 03 N° 04 ! |
< Var. Unidad
; -
2 Mumero de Capas N Capas 5.00 5.00 5.00 5.00 1 Caida
§ Mumero de Golpes por Capa N Golpes 25.00 25.00 25.00 25.00 N 457.0mm
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde | Mews (1] 5968.00 6089.00 6133.00 6071.00 T
5| (B) Peso del Molde Meops (g) 4143.00 4143.00 4143.00 4143.00 64T
(€) Pesa de Suelo Himedo Compactado | (A-B) fg) 1825.00 1946.00 1990.00 1928.00 &
3| D) Yotumen del Molde v cm? 932.34 932.34 932.34 932.34 I __l___
1 k) — 1
£| (E) Densidad Himeda (€D} gricm? 1.960 2.090 2130 2.070 —
50.8 men
‘| Contenido de Hamed gun ASTM D2216-10 -
i o Metodo B - 5 capas de 25
Variabls 01 02 03 04 aolpe
__g‘ ariable . Oridad golpes cada uno
g Recipiente H° N2 N0t N 05 N° 377
|4) Masa de Contenedor Yacio M ig) 50.93 46.40 49.26 47.46
(B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo Meys ) 303.93 3213 305.50 320.20
.| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos ig) 28317 293.78 276.45 284.48
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Me i) 23224 247.38 27.19 237.02
2| (E) Mass of Water (B-C) ™ ig) 20.76 27.53 29.05 35.72
% (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) B.94 11.13 1279 15.07
g (G) Dersidad Seca gricm’ 1.800 1.880 1.890 1.800
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD ‘
1.910 ¢
1.890 .E o, Densidad Medxima Seca {gricm3) : 1.89
[ ™,
o E . )
-ﬁ 1.870 + Optimo Contenido de Humedad (%) : 12,28
E = 1850 £ ‘.\ Humedad de las Particulas finas - Proctor Modificado
Sh F
L] — E X
E g 180 ¢ |
o B F ‘-\
B = o1e0 £ \
3 b o
1.790 £
; 5
E 1.770 +
H 1750 b e e sy dy ey —
d 3 5 7 9 1n 13 15 17
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
Realizado: Bach. Denis L.R.
Revisado: Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucion N* 004588-2018/D5D




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Ferndnd iroz K 809 Int. 104 urb. Elio, Lim: .
% S A AU i iwAM FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO | IDENTIFICACION DE
: Telef 964045688 /95550555« [N TIEILYS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA
Silver Geo Sac Correoallvergsosac@omailcom
i 3o S o 07-02-22 10-02-22 c-04 SG. N'036/2022

SOLICITANTE: TRABA.JO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

"ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA AREA URBANA DE HUAGHAG - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC

DISTRITO T HUACHAC PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA ASTM D1557-12e1
PROVINCIA : CHUPACA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA ASTM D2216-19

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad: Muestreo porel cliente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3.359.00 m.s.n.m.
Identificacion muestra: Jr. Maximiliano Lindo Tramo 1 Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E462878 3N 86714336
Procedimiento Utilizado: Método B - Malla 3/8" retiene 25% Clasificacion del Suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena
Compactacién de suelo - Proctor Modificado segun (ASTM D1557-12e1) ‘ Método B - Molde de 101.6 Q
2 mm (4 pulg.) de diametro ——
2| Compactacién segun ASTM D1557-12e1
£ Nro =r' 'i
] Variable — W N 02 N° 03 N° 04 ! |
< Var. Unidad
: E.J
8| Numero de Capas N Capas 5.00 5.00 5.00 5.00 1 Caida
§ Mumero de Golpes por Capa N Golpes 25.00 25.00 25.00 25.00 N 457.0mm
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde | Mows (@) 5982 .00 6075.00 6135.00 6104.00 T
S| (B) Peso del Molde Meps ig) 4143.00 4143.00 4143.00 4143.00 64T
(C) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B) g} 1839.00 1932.00 1992.00 1961.00 &
3| D) Yotumen del Molde v cm? 932.34 932.34 932.34 932.34 | __l___
] k) — 1
£/ (E) Densidad Himeda (€I gricm? 1.970 2.070 2.140 2.100 —
30.8 mm
= Contenido de Haimedad segun ASTM D2216-10 -
5 o Metodo B - 5 capas de 25
__g‘ Variable m o1 02 03 04 golpes cada uno
g Recipiente H° - - N 10 NE 11 N 12 N 13
|4) Masa de Contenedor Yacio M ig) 50.87 46.35 48.98 47.54
(B] Masa de Contenedor & Suelo Himedo Meys ) 301.83 321.3 306.50 321.20
.| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos g} 8217 295.78 276.45 283.78
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) M () 731.30 249.43 727.47 736.24
2| (E) Mass of Water (B-C) ™ ig) 19.66 125.53 29.05 37.42
% (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) B.50 10.24 1277 15.84
g (G) Dersidad Seca gricm’ 1.820 1.880 1.900 1.810
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD ‘
1.930 +
1.910 + Densidad Mdxima Seca {gricm3) : 1.90
[ = 8.
Q E L Py
.ﬁ 1.890 £ ‘\\ Optimo Contenido de Humedad (%) @ 12,13
z = F AN
m 5 1.870 £ o )
g = E Y Humedad de las Particulas finas - Proctor Modificado
Bn F N
ol o 1850 .
8 2 F \
B2 180 f \
£ I} £ 5
5 = i
£ 1810 ¢ o
=1 E
1.790 +
= F
E 1.770 £
i R <1 S S S S S S S S S S S S S S S
d 3 5 7 9 1n 13 15 17
Contenido de Humedad (%)

‘OBSERVACIONES:

Realizado: Bach. Denis L.R.
Revisado: Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucion N* 004588-2018/D5D




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Ferndnd iroz K 809 Int. 104 urb. Elio, Lim: .
/4 B e s 13152 C hics, e FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO | IDENTIFICACION DE
: Telel 964045688 /95550555« [NV LIS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA
Silver Geo Sac Correoallvergsosac@omailcom
] 07-02-22 10-02-22 c-08 SG. N'036/2022

SOLICITANTE: TRABA.JO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

"ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA AREA URBANA DE HUAGHAG - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC
DISTRITO T HUACHAC PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA ASTM D1557-12e1
PROVINCIA : CHUPACA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA ASTM D2216-19

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3,359.00 m.s.n.m.
Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E463058 6 N.8671153.9

Clasificacion del Suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena

Modalidad: Muestreo porel cliente
Identificacion muestra: Av. 28 de Julio
Procedimiento Utilizado: Método B - Malla 3/8" retiene 25%

Compactacién de suelo - Proctor Modificado segun (ASTM D1557-12e1) ‘ Método B - Molde de 101.6 Q
2 mm (4 pulg.) de didmetro S | T
2| Compactacién segun ASTM D1557-12e1
é Nro =r' -i
g Variable —_ N0 N 02 N° 03 N° 04 ! |
< Var. Unidad
: k3
2 Mumero de Capas N Capas 5.00 5.00 5.00 5.00 1 Caida
§ Mumero de Golpes por Capa N Golpes 25.00 25.00 25.00 25.00 N 457.0mm
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde | Mews (1] 6004 .00 6081.00 6147.00 6110.00 T
5| (B) Peso del Molde Meops (g) 4143.00 4143.00 4143.00 4143.00 64T
(€) Pesa de Suelo Himedo Compactado | (A-B) fg) 1861.00 1938.00 2004.00 1967.00 &
3| D) Yotumen del Molde v cm? 932.34 932.34 932.34 932.34 I __l___
1 k) — 1
£| (E) Densidad Himeda (€D} gricm? 2.000 2.080 2.150 2.110 —
50.8 men
#| Contenido de Haimedad segun ASTM D2216-10 -
i o Metodo B - 5 capas de 25
Variabls T 01 02 03 04 aolpe
__g‘ ariable . Oridad golpes cada uno
g Recipiente H° N 06 N 07 N 0B N0
|4) Masa de Contenedor Yacio M ig) 50.81 46.31 48.91 47.47
(B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo Meys ) 302.83 32331 301.50 325.20
.| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos (1] 79.07 294.78 271.45 288.48
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Me i) 228.26 248.47 222.54 241.01
2| (E) Mass of Water (B-C) ™ ig) 23.76 28.53 30.05 36.72
2l (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 10.41 11.48 13.50 15.24
E (G) Dersidad Seca gricm’ 1.810 1.870 1.890 1.830
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD ‘
1.910 ¢
1.890 .E = Densidad Medxima Seca {gricm3) : 1.90
=] C . B
-ﬁ 1.870 + X Optimo Contenido de Humedad (%) @ 12.84
% - [ AN
£ F A
g2 1850 £ Humedad de las Particulas finas - Proctor Modificado
2 & E \
8 g £
- <+
8 & 1.830 :
o B F
9= e f
a E
a b
1.790 +
s :
E 1.770 +
i 1750 —— v v ¢ 0 v v v gy P S S P P
d 3 5 7 9 1n 13 15 17
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
Realizado: Bach. Denis L.R.
Revisado: Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucion N* 004588-2018/D5D




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Ferndnd iroz K 809 Int. 104 urb. Elio, Lim: .
% B e s 13152 C hics, e FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO | IDENTIFICACION DE
: Telel 964045688 /95550555« [NV LIS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA
Silver Geo Sac o

Correo:silver geosaciig mail.com

07-02-22 10-02-22 C-08 SG. N"036/2022
SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:
Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ. BRIYITH PAMELA “ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC

DISTRITO T HUACHAC PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA ASTM D1557-12e1
PROVINCIA : CHUPACA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA ASTM D2216-19

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad: Muestreo porel cliente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3.362.00 m.s.n.m.
Identificacion muestra: Av. Progreso Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E463001 6N 86708552
Procedimiento Utilizado: Método B - Malla 3/8" retiene 25% Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad.
Compactacién de suelo - Proctor Modificado segun (ASTM D1557-12e1) ‘ Método B - Molde de 101.6 Q
2 mm (4 pulg.) de didmetro S | T
2| Compactacién segun ASTM D1557-12e1
é Nro =r' -i
] Variable —_— W0 N 02 N° 03 N° 04 ! |
< Var. Unidad
: 53
8| Numero de Capas N Capas 5.00 5.00 5.00 5.00 1 Caida
§ Mumero de Golpes por Capa N Golpes 25.00 25.00 25.00 25.00 N 457.0mm
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde | Mows (@) 6012.00 6100.00 6131.00 6113.00 T
5| (B) Peso del Molde Meops (g) 4143.00 4143.00 4143.00 4143.00 64T
(€) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B) g} 1869.00 1957.00 1988.00 1970.00 &
3| D) Yotumen del Molde v cm? 932.34 932.34 932.34 932.34 | __l___
] k) — 1
£/ (E) Densidad Himeda (€D} gricm? 2.000 2.100 2130 2.110 —
30.8 mm
= Contenido de Haimedad segun ASTM D2216-10 -
i o Metodo B - 5 capas de 25
Variabl T 01 02 03 04 aolpe
__g‘ ariable . Oridad golpes cada uno
g Recipiente N° e B N34 N 15 N 04 N* 71
|4) Masa de Contenedor Yacio M ig) 50.91 47.26 47.52 47.63
(B] Masa de Contenedor & Suelo Himedo Meys ) 301.83 319.31 302.50 331.20
.| IC) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos 8) 280.07 290.78 270.95 293.48
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) M ig) 729.16 243.52 723.43 245,85
2| (E) Mass of Water (B-C) ™ ig) .76 28.53 31,55 37.72
2l (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 9.50 11.72 14.12 15.34
E (G) Dersidad Seca gricm’ 1.830 1.880 1.870 1.830
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD ‘
1.910 ¢
1.890 .E Densidad Medxima Seca {gricm3) : 1.89
o E S .
-ﬁ 1.870 + \ Optimo Contenido de Humedad (%) : 11.66
= : N
E = 1850 £ \ Humedad de las Particulas finas - Proctor Modificado
[ F
m| = F
8 2 s f %
3 2 i
o B F
9= e f
a F
a b
1.790 +
: 5
E 1.770 +
H P L P S P T P [ S SR
d 3 5 7 9 1n 13 15 17
Contenido de Humedad (%)

‘OBSERVACIONES:

Realizado: Bach. Denis L.R.
Revisado: Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Ferndnd iroz K 809 Int. 104 urb. Elio, Lim: .
% B e s 13152 C hics, e FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO | IDENTIFICACION DE
: Telel 964045688 /95550555« [NV LIS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD MUESTRA
Silver Geo Sac o

Correo:silver geosaciig mail.com

07-02-22 10-02-22 c-07 SG. N"036/2022
SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:
Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ. BRIYITH PAMELA “ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC

DISTRITO T HUACHAC PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA ASTM D1557-12e1
PROVINCIA : CHUPACA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA ASTM D2216-19

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad: Muestreo porel cliente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3.361.00 m.s.n.m.
Identificacion muestra: Jr. San Martin Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E462618 5N 86708449
Procedimiento Utilizado: Método B - Malla 3/8" retiene 25% Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad.
Compactacién de suelo - Proctor Modificado segun (ASTM D1557-12e1) ‘ Método B - Molde de 101.6 Q
2 mm (4 pulg.) de didmetro S | T
2| Compactacién segun ASTM D1557-12e1
£ Nro =r' -i
g Variable —_ N0 N 02 N° 03 N° 04 ! |
< Var. Unidad
s -
8| Numero de Capas N Capas 5.00 5.00 5.00 5.00 1 Caida
§ Mumero de Golpes por Capa N Golpes 25.00 25.00 25.00 25.00 N 457.0mm
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde | Mows (@) 6002 .00 6067.00 6131.00 6104.00 T
5| (B) Peso del Molde Meops (g) 4143.00 4143.00 4143.00 4143.00 64T
() Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B) fg) 1859.00 1924.00 1988.00 1961.00 U
3| D) Yotumen del Molde v cm? 932.34 932.34 932.34 932.34 I __l___
] k) — 1
£| (E) Densidad Himeda (€D} gricm? 1.990 2.060 2130 2.100 —
30.8 mm
= Contenido de Haimedad segun ASTM D2216-10 -
i o Metodo B - 5 capas de 25
Variabl T 01 02 03 04 aolpe
£ ariable . Oridad golpes cada uno
g Recipiente N° e B N2t N7 N 35 N° 41
|4) Masa de Contenedor Yacio M ig) 50.87 46.35 48.98 47.54
(B] Masa de Contenedor & Suelo Himedo Meys ) 325.83 345.31 329.50 345.20
.| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos g} 302.07 316.78 297.45 306.48
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) M ig) 751.20 270.43 248.47 758.94
2| (E) Mass of Water (B-C) ™ ig) 23.76 28.53 3205 38.72
% (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 9.46 10.55 12.90 14.95
g (G) Dersidad Seca gricm’ 1.820 1.860 1.890 1.830
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD ‘
1.910 ¢
1.890 .E =1 Q. Densidad Medxima Seca {gricm3) : 1.89
F ™,
=] C ~ B
-ﬁ 1.870 + \‘\ Optimo Contenido de Humedad (%) @ 12,51
5 - L N\
£ E A
E = 1.850 £ \ Humedad de las Particulas finas - Proctor Modificado
=n F %\
m F LY
3 F .3
E g 180 f o
o B F
9= e f
a F
a b
1.790 +
s :
E 1.770 +
; R <1 S S S S T S S S S S Y S S S
d 3 5 7 9 1n 13 15 17
Contenido de Humedad (%)

‘OBSERVACIONES:

Realizado: Bach. Denis L.R.
Revisado: Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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ANALISIS GRANULOMETRICO DEL MATERIAL DE CANTERA PARA LA
SUBBASE

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADIDO DE MATERIAL DE CANTERA
PARA LA SUBBASE

ENSAYO DE CBR MATERIAL DE CANTERA PARA LA SUBBASE

61




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

A Ir.Angel Ferndndez Quiroz R 809 Int. 104 urb. Elio, Lime
% Psje. Nuries N' 122152 Chilca, Huancaye FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAQ NUMERO DE INFORME
f - Telef. 954046688 | 95550558¢ DE MUESTRAS INICIO ENSAYOD ACTIVIDAD
Silver Geo Sac o

Correo:silvergens acigmall.cam

07-02-22 10-02-22 Cc-08 SG. N°036/2022
SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:
Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ. BRIYITH PAMELA “ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC

DISTRITO HUACHAC ANALISIS GRANULOMETRICO SEGUN NORMA ASTM C136/C136M-18
PROVINCIA CHUPACA CLASIFICACION: SUCS (ASTM D2487-17)/ AASHTO (ASTM D3282-15)

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad : 1.50 m. Altitud (Cota) :  3,445.00 ms.n.m.
Método de Muestreo : Excavacion manual Mapa freatica : M.F. Coordenadas UTM : E.461955 N.8670283.5

Lugar de Muestreo : Cantera Huachac

Analisis Granulométrico ASTM C136/C136M-18 Limites Granulométricos para Subbase

3 Tamices Abertura | Peso Retenida | % Que [ Porcentaje que pasa

3| ASTME11 (mm) Retenido Acumulado Pasa Gradacion A Gradacion B Gradacion € Gradacion D
E 2" 50.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% 100 100

g 1" 25.00mm 181.00 g 16.1% 83.9% 75-95 100 100
: 3y 9.50 mm 102.00 g 25.2% 74.8% 30-65 40-75 50-85 60-100

N4 4.75 mm 314.00 53.1% 46.9% 25-55 30-60 35-65 50-85

-+ N 10 2.00mm | 201.00¢ 70.9% 29.1% 15-40 20-45 25-50 40-70
H N* 40 0.43 mm 88.00¢ 78.8% 21.2% 8-20 15-30 15-30 25-45

3 N’ 200 0.08 mm 43.00g 82.6% 17.4% 2-8 5-15 5-15 8-15

PASA 196.00 g 100.0% 0.0%
| ™M25.00g | 100.0% | 100% .

H
2

3 Resultados de la Granulometria Clasifi ion de Suel
-R Grava [N°d<d=< 3"] 53.07% - .?_(,:’C_’:T {AST,E D2487-17) : SM AASHTO (ASTM D3282-15) : A-T-a ()

Arena [N"200<d <N 4] 29.51% A I

[ Finos [d<N 200] 1742% o e et

1
3

2l CURVA GRANULOMETRICA

=[E

3 § s - e 2 g

: g G — 4 z 4 z . 100%
35  —o—Muestra 'v\ 1 a0

3 ]

3 - ) P~ 1 80%

8 —— Limite Inferior B !\\ ]

E 1 70%
3 —=— Limite Superior B \ 1 s0% o
e 3 @
i \\ 1 50% E
’E \ — 14w U
- N ] P
3 ] T 30% E
g o {0 3
% T == ] #
3 — T 10%
a 1

3 0%
& E E E E E E E E E E E
E = Ff ek s Pl £
g E s g g 5 S 3 5 3 E
£ o DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
8

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis L.R. .
Revisado:  Ing. Johny R. 0. Ing, Cwﬂ(_ﬁhg R-NR_A; UNDO DLIVERA RUC: 20601685524
e [Pag. 08]
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Jr. Angel Femandez QuiroZ 80910t 104 urb, Elio, Lima
Psje. Mufies N 122152 Chilca, Huancaye

Telef. 364046688 | 955505584

Correo:silve rgeosac@ gmail com

¥
Silver Geo Sac

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O FALSO
DEMUESTRAS INICIO ENSAY O ACTIVIDAD
07-02-22 10-02-22 c-08 S5G. N"036/2022

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA

UBICACION DEL PROYECTO:

"ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN
EL AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN®

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC
DISTRITO HUACHAC
PROVINCIA CHUPACA

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

LIMITES DE ATTERBERG SEGUN NORMA ASTM D4318-17="
CLASIFICACION SEGUN: SUCS ASTM D2487-17 / AASHTO (ASTM D3282-15)

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad : 1.50 m. Altitud (Cota) : 344500 ms.n.m.
Método de Muestreo : Excavacion manual Mapa freatica : NP Coordenadas UTM : E 461955 N.8670283 5
Identificacion de muestra : Cantera Huachac
| Limites de Atterberg (ASTM D4318-17:") Curva de Fluidez
3%
Limite Liquido (Método Multip £ 5
= e
N . —.——
Variable 2 01 02 03 04 E 25
Var. | Unidad 2
g | EE A L 20
N Gol 16 25 27 34
. Nunem de Golpes pes 2 =-5.564n(x) +44.041
3| Redpiente NO g — | Net6 | Neg2 | N°O3 | NoO4 || m 15 = hoaE
(A) Masa de Contenadar Vacio o Me (@) 21.54| 2165| 21.54 | 21.70 '§ 10 4 .
T (8) Masa de Cortenadar & Suslo Himedo Mas (@) 48.76 | 57.13| 49.20 | 40.00 2
£[{C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos | (g) | 4255| 49.63| 43.36| 3630 | S 7 ]
2((D) Masa de Suelo Seeo (C-A) M | (g) | 2101| 27.98| 21.82 | 14.60 0
E|(E)Mass ofWater (8) Ma | (g)| 621 | 750 | 584 | 370 10 15 a 25 ) 30 B 40
S| (F) Contenido de Humedad (100KE/D) | w | (%) | 29.56| 26.80| 26.76 | 25.34 Niimero_de Golpes (N)
__Limite Plastico (Método Manual)
M
Variable e “L’I ] 0| 02| | o4 Resultados Limites de Atterberg (ASTM D4318-175")
Recipiente NO == = N° 05 | N°O& ] N°D7 | N°D8 Liguid Limit Plastic Limit Plasticity
:27.0% 1 222% . :4.9%
2| (1) Mesa de Contenedor Vadio Me | (g) | 21.75 | 21.45 | 21.50 | 21.95 (LLw 1) (PLwp) Index (PI)
% (B) Masa de Conteredor & Sush Himeda Mows (g) | 32.90 | 30.94 | 31.45| 31.00
31 (€) Masa de Contenedor & Suslo Seco Mes | (g} | 31.00 | 20.15 | 20.65 | 20.32 i B
) Masa da Suelo Seco (C-A) Ms @ | 925 | 770 | 815 | 7.37 Clasificacion de Suelos
i Mass of Water (8-C) My (@) 1.90 | 179 | 1.80 | 1.68 SUCS (ASTM D2487.17) o 5M | AASHTO (ASTM D3282-15) : A-T-a {0)
(%) Contenido de Humedad (100* E/D) W (%) | 20.54 | 23.25 | 22.09 | 22.80 Arena limosa con grava
H 1
o
g S
5 Plasticidad (Arcillas) o Compresibilidad (Limos
; [ ad (Acilas) 0 Comp (Limas) | v
g | Baja | Media | Alta |
Bl T oaa usicmin deselos tegam o [ sueo sin conesi
@ uek sin cohesidn
; y framin fina de suelo de grano grueso \x@‘x
B 50| cascin eiainw P pe Ardllas inorgéricas de baja plastiodad
g = Hoizonta en AL =4 hasia IL = 255, 4
B = g | 0B p: [ vimes inargénicos de baja compresibilidad
m _s E:uamn de la finaa "L
8= Vertca en L - 16 hasta Arcilas inorgénicas da media plastiodad
.g E 30 1 Cualquier resultada 7
3= U tE vt [[]  vimos inorgénicos de compreshilided
i o 20 - meday limos orgnicos
s k=] MH o OH
=
g []  Arclas inorginicas de alta plasticidad.
o 10 4
@
E 7 . . N -
g [ ] uimos inorgénicas de ata compresitilidad
£ | y arcillas organicas
@ 0 T T T T T
i 0 0 16 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 i .
P Ecuadidn de la linea "A” jo A
Limite Liquido, WL (%) fuecondea finea !

OBSERVACIONES:
Realizado: Bach. Denis L.R.
Revisado: Ing. Johny R. O.

Ing, Coeil Jokny

RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

., Ir. Anyel Ferndndez Quiroz 2 809 Int. 104 urb. Elio, Lim:
% Peje. Nufies N 122-152 Chiles, Huancayt FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O e
Silver Geo S Telef 964046688 /35550558« (VNI LYY INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
IVEr (380 oac Correo:silver geosacigmail.com
o de Bk, €20 07-02-22 10-02-22 C-08 SG. N°036/2022

SOLICITANTE: TRABA.JO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

"ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA AREA URBANA DE HUAGHAG - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC

DISTRITO T HUACHAC PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA ASTM D1557-12e1
PROVINCIA : CHUPACA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA ASTM D2216-19

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad: Muestreo porel cliente Profundidad: 1.50 m Altitud (Cota): 3.445.00 m.s.n.m.
Identificacion muestra: Cantera Huachac Simbolo del Suelo: SM Coordenadas UTM: E461955 N 8670283 5
Procedimiento Utilizado: Método C - Malla 3/4" retiene 30% Clasificacion del Suelo: Arena limosa congrava
Compactacion de suelo - Proctor Modificado segin (ASTM D1557-12e1) ‘ Método C - Molde de 152.4 Q
2 mm {6 pulg.) de didmetra -
2| Compactacién segun ASTM D1557-12e1
g _ _ _ - .
4 | H
e Variable ar. Unidad W01 N 02 N” 03 N* 0 | |
g Numero de Capas N Capas 5.00 5.00 5.00 5.00 J
E Mumero de Golpes por Capa N Gaolpes 56.00 56.00 56.00 56.00
B (A) Masa del Suelos humedo & Molde | Mows ia) 11101.00 | 11324.00 11475.00 11355.00
S| (B) Peso del Molde Meps ig) 6559.00 £#559.00 6559.00 £559.00
(€) Peso de Suelo Himedo Compactado (A-B) g} 4542.00 4765.00 4916.00 47%6.00
- () Volumen del Molde v cm? 2104.92 2104.92 2104.92 2104.92
£ | (E) Densidad Himeda (C/D)| gr/em' | 2160 2.260 1.340 2.280
vy & 11— \ I — \} \
@ Contenido de Haimedad segun ASTM D2216-10 -
P Metodo C - 5 capas de 56
s Variable tire 0 02 0 04 solpes cad
-_S, | v Unidad olpes cada uno
g Recipiente H° N 12 N° 45 N 51 N° 34
|4) Masa de Contenedor Yacio M g} 55.69 56.94 57.05 57.84
(B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo Mops 2) 369.56 389.71 379.68 403.36
5| 1C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Mens 1] 354.35 370.06 353.95 369.98
2/ (D) Masa de Suelo Seca (C-4) M ig) 98.66 313.12 96.90 3214
E (E) Mass of Water (B-C) Mo ig) 15.21 19.65 25.73 33.38
% (F) Cantenido de Humedad (100° £/D) w (%) 5.00 6.28 8.67 10.69
g (G) Dersidad Seca gricm’ 2.060 2.130 2.150 1.060
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD | Resultad yos de Comp is l
2.200 T
2,150 + = o Densidad Mdxima Seca {gricm3) 1 2.16
S E 42 : i
2100 ¢ e Optimo Contenido de Humedad (%) 1 7.78
= i “y
E 2.050 ¢
2 - E Humedad de las Particulas finas - Proctor Modificado
[ -
w2000 £
8l g :
52 1m0 f
3 = :
gl £ 1900+
E{ ‘
i 1.850 £
2 £
2 1.800
2 :
s BT 1 S S S S S S S S S S S
d 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Contenido de Humedad (%)

OBSERVACIONES:

Realizado: Bach. Denis L.R.

tng. Cuvi] Jéhny R. RAYMYNDO OLIVERA
Revisado: Ing. Johny R. O. e Ol LB N*204353 RUC: 20601685524

Pag. 10
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucion N* 004588-2018/D5D [Pag. 10]




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir.Angel Femandez Quirez N2809Int. 104 urb. Elig, Lim

Psje: Nufies N 122-152 Chilea, FIRE  FEcHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O e
Telef. 964046688 / 9555055 34T JNIT]=t3 (V1 INICIO ENSAY O ACTIVIDAD
Correo:silverg eosacig mail.com
c-08

07-02-22 10-02-22 S5G. N"036/2022

4
Silver Geo Sac

SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA

“AMALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA EL AREA URBANA DE HUACHAG - JUNIN®

UBICACION DEL PROYECTO:

ENSAYOS REALIZADOS :

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC
DISTRITO : HUACHAC ENSAYO CBR SEGUN NORMA ASTM D1883-16
PROVINCIA : CHUPACA

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Profundidad: 1.50 m.
Simbolo del Suelo: SM

Clasificacion del Suelo: Arenalimosacon grava

Modalidad: Muestreo por el cliente
Identificacion muestra: Cantera Huachac

Altitud (Cota) : 3445.00 m.s.n.m.
Coordenadas UTM : E461955 N 86702835
Procedimiento Utiizado:

Ensayo CBR (Relacion de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorio segun ASTM D1883-16 |

INDICE CBR Itad C tanid
.35 R E < e
e 235 + 56 Golpes .
8 CBRAL100% M.D.S Procior Modificado © ASTM DISS7
i 2.15 4
% - F PR AN NDS Método de Compactacidn : Método C
— al L
It
§ = Mexima Densidad Seca (Griem* ) : 2.160
5o
= 195 F bl Gt . i
] \ptimo Contenido de Humedad (%) @ 7.776
3
g M 12 Golpes 95% Mavima Densidad Seca (Gricm ?) © 2.052
2
a2 &
175 +
Resultados Ensayos CBR
1.65 +
2
é‘ 1.55 + + + + + + + t + CEB.R.AL 100% DEMDS. {%) I3 00%
2 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30,0 35.0 40.0 45.0 50.0
CBR (¥) CB.R. AL 95% DE M.D . (%) 26.10%
2. C.B.R. (56 GOLPES) C.B.R. (25 GOLPES) C.B.R. (12 GOLPES)
g‘ 8.0 CER(D.1) 43.7% 35 CBR(0.17) 2358 25 CER(0.17 16
e BR[0.T) 0.7% CBR (0.2 26.2% CBR [
7.0 20 /
2.0
O
NRNEN AR /
/ .5 1
I
——————————— :
5.0 g ]
] 20 : 15 :
E E T : g |
i
§ E 4.0 4+—————t—f——————————— % i = !
a| 5 B e NI v
i 8 T s SR — || 3 7
g a a 1 a 1.0 1
3 3.0 ] ]
' :
10 + i !
2.0 1 i
[ 1 I
4 1 0.5 +
g ! |
i 0.5
E 1.0 : 1
@ ] i
g : :
0.0 0.0 0.0
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0
Penetracion (mm) Penetracion (mm) Peretracion (mm)
OBSERVACIONES: =
aamal BAL,
2 bt Povemenic

Realizado:
Revisado:

Bach. Denis L.R.
Ing. JohnyR. 0.

g, Civil Johny R. RAYMUNDO OLIVERA
2

C.LP. N

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucion N* 004588-2018/D5D

RUC: 20601685524

[Pag. 11]




RESULTADOS DE ENSAYOS DE DENSIDAD DE CAMPO DE LA CAPA DE
SUBRASANTE

62




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Angel Ferndndez QuiroZ 808 Int. 104 urb. Elig, Lime

% Puje. Nufies N 122-152 Chilea, Huancays FECHA FECHA COD. MUESTRA O
i Telef. 064046688 | 955505584 N A NUMERO DE INFORME
Silver Geo Sac PSR v HIWARPIAN_INICIO ENS AYO DE EMISION ACTIVIDAD

15-02-22 22:02-22 D-01 SG.N"043/2022
SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL :
Bach. DE LACRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN

EL AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION TRAMO DEL KM. 0+060 AL KM. 0+220 ASTM D1556/D1556-15e1 METODO DE ENSAY O DENSIDAD IN-SITU (MTC E 117)
DISTRITO HUACHAC ASTM D4944-1 CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELOS MEDIANTE EL
PROVINCIA CHUPACA MEDIDOR DE PRESION DE GAS DE CARBURO DE CALCIO (MTC E 126)

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por Laboratorio Profundidad : 0.12m. Altitud (Cota) :
Método de Muestreo : Excavacion Manual Identificacion de Cantera ©  -— Coordenadas UTM -
Lugar de Muestreo : Tramo del Km. 0+060 al Km. 0+220

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DENSIDAD SEGUN NORMA ASTM D1556/D1556 - 15e1 (MTCE 117)

% NUMERO DE PRUEBA por | P02 | P03 | P04 | Pos | Pos P07 | P0B| P09 | P10
£ PROGRESIVA (KM) 0+060| 0+4260| 0+420| 0+590| 0+B10| 0+190 0+390| 04620| 0+200 0+220
8 | -~ | ~
3 52 85s 5= g2 88 sz g g E I
3 = 5 = = = 2
2 B = ¢ L W = =
5| ESTRUCTURA Sub-rasante
PROFUNDIDAD DE PRUEBA (cm) | 1200 1200] 1200] 1200 1200 1200] 1200] 1200 1200 12.00]
:
5| VOLUMEN DE HUECO
1. Peso del frasco + arena o | 7551 | 7007 | €972 | 6952 | 6912 | 6852 | 6817 | 6772 | 6747 @ 6704
2. Peso del frasco + arena que queda o | 3268 | 2850 | 2819 | 2782 | 2760 | 2642 | 2540 | 2347 | 2291 | 2251
2 3.Peso delaarena empleada o | 4283 | 4157 | 4153 | 4170 | 4143 | 4210 | 4277 | 4425 | 4456 @ 4453
- 1
5| 4Pesode arena enelcono o | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 @ 1470
5. Peso da arena en excavacion o | 2813 | 2687 | 2683 | 2700 | 2673 | 2740 | 2807 | 2955 | 2086 & 2983
6. Densidad de la arena gfem3| 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137
7.Volumen del Hueco em3 | 2053 1961 | 1958 = 1971 | 1951 | 2000 | 2049 | 2157 | 2180 @ 2177
E DENSIDAD HUMEDA _ _ _ '
2| 8.Peso del recip. + suelo + grava a | 4386 | 4242 | 4245 | 4257 | 4201 | 4298 | 4300 | 4400 | 4662 | 4660
g 9. Peso del recipiente ar 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
2| 10. Peso del suelo + grava o | 4361 | 4217 | 4220 | 4232 | 4176 | 4273 | 4365 | 4465 | 4637 | 4635
8| 11.Pesoretenido enlamala 34 o 494 | 689 | 522 | 735 | 640 | 680 | 683 | 474 | 610 633
%| 12, Peso especifico deka grava grfem3 | 2.60 269 | 269 | 260 | 269 | 260 | 269 | 260 | 260 @ 2.69
g 13. Volumen de grava em3 | 184 | 256 | 194 | 273 | 238 | 253 | 254 | 176 | 227 | 235
E 14, Peso de finos o | 3867 3528 | 3698 | 3497 | 3536 | 3593 | 3682 | 3991 | 4027 4002
3| 15 Volumen de finos em3 | 1870 1705 | 1754 = 1698 | 1713 | 1747 | 1795 | 1981 | 1953 & 1942
8| 16, Densidad humeda in Sty grfem3 | 207 207 | 210 | 206 | 206 | 206 | 205 | 201 | 206 206
1 CONTENIDO DE HUMEDAD CON HUMEDOMETRO SPEEDY
4| 17. Contenido de humedad | s | 1150 | 11.80 | 1210  11.60 | 11.40 | 1230 | 1210 | 1260 | 1210 | 11.90
:
E PORCENTAJE DE COMPACTACION
| 18, Densidad secain sity grjem3 | 1.85 | 1.85 | 187 185 | 185 | 1.83 | 1.83 | .79 | 184 184
| 19. MAX, DENSIDAD SECA (PROCTOR MODIFICADO) grjem3| 189 | 189 | 189 | 18 | 189 | 187 | 187 | 18 | 187 | 189
& 20. GRADO DE COMPACTACION % | 9845 | 97.92 | 98.93 | 97.67 | 98.03 | 97.92 | 97.85 | 95.69 | 98.37 | 97.44
&
4
i
i
Identficacion del Medidor de presion de gas de carburo de Caldo: Modelo: PS-15L, Marca: PINZUAR LTDA.
OBSERVACIONES:
L ) SAC.
é% ER GEO S/
) V y Panvizmen
Realizado:  Bach. Denis Y.R. ng, Cuvil Jobiny &, RAYMVHDO OLIVERA
Revisado:  Ing. Johny R, 0. c.ipl Ne 20yas2 RUC: 20601685524
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con F!aolucth‘jﬂdﬁm-Qﬂm.fDSD [Pag 12]




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr.Angel Femandez QuirZ RB09 Int. 104 urb. Elio, Lime

% Peje. Nufies N 122-152 Chilea, Huancay: FECHA FECHA COD. MUESTRAO -
| Telef. 964046688 / 95550558+ INICIO ENSAYO DE EMISIC NUMERO DE INFORME
Silver Geo Sac Correo: adminis ratiareilvataeasac.con ISION ACTIVIDAD

18-02-22 22:02-22 D-02 SG.N"043/2022
SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL :
Bach. DE LACRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN

EL AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION TRAMO DEL KM. 0+240 AL KM. 0+010 ASTM D1556/D1556-15e1 METODO DE ENSAY O DENSIDAD IN-SITU (MTC E 117)
DISTRITO HUACHAC ASTM D4944-1 CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELOS MEDIANTE EL
PROVINCIA CHUPACA MEDIDOR DE PRESION DE GAS DE CARBURO DE CALCIO (MTC E 126)

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por Laboratorio Profundidad : 0.12 m. Altitud (Cota) -
Método de Muestreo : Excavacion Manual Identificacion de Cantera ©  -— Coordenadas UTM -
Lugar de Muestreo : Tramo del Km. 0+240 al Km. 0+010

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DENSIDAD SEGUN NORMA ASTM D1556/D1556 - 15e1 (MTCE 117)

£ NUMERO DE PRUEBA P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 P17 | P18 | P19 | P20
‘g‘ PROGRESIVA (KM) 0+240 | 0+000 | 0+200 | 0+400 | 0+600 | 0+280 | 0+480 | 0+680 | 0+020 | 0+010
2 £: 8% 8% E:| 8% 2 3| 3 g £
2 uBicAcION EE|EE EE | EE|EE ¢ = 8 g 2
i ig|dg| 45|35 43 8 8 = T §
5 s5 | 55 55 55| 55 z = = = =
:EL ESTRUCTURA Sub-rasante
PROFUNDIDAD DE PRUEBA (cm) E 12.00 | 12.00 | 1200 | 12.00 [ 12.00 | 12.00 1200 [ 1200 [ 1200 ] 12.00 |

<[ VOLUMEN DE HUEGO

1. Peso del frasco + arena gr | 7004 | 6969 | 6949 | 6909 | 7040 | 7020 | 6985 | 6955 | 6925 | 6865

2. Peso del frasco + arena que queda er | 2875 | 2588 | 2608 = 2470 | 2885 | 2788 | 2706 | 2511 | 2809 | 2520
2| 3. Peso de la arena empleads gr | 4129 | 4381 | 4341 | 4439 | 4155 | 4232 | 4279 | 4444 | 4116 | 4345
| 4. Peso de arera en el cono g | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470
8| 5. Peso de arema en excavacion gr | 2659 | 2911 | 2871 | 2969 | 2685 | 2762 | 2809 | 2974 | 2646 & 2875
3| 6. Densidad de la arena griamd| 137 137 | 137 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137

7. Volumen del Hueco an3 | 1941 | 2125 | 2096 | 2167 | 1960 | 2016 | 2050 | 2171 | 1931 | 2099
£ DENSIDAD HUMEDA _ ' ' _
2| 8. Peso del recip. + suelo + grava e | 4202 | 4562 | 4476 | 4623 | 4227 | 4316 | 4349 | 4626 | 4102 | 4449
g 9. Peso del reciente or 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
& 10.Pesodelsuelo+ grava gr | 4177 | 4537 | 4451 | 4598 | 4202 | 4291 | 4324 | 4601 | 4077 | 4424
2| 11, Peso retenido en la malla 3/° or 566 603 | 627 | 539 | 593 | 489 | 497 | 470 | 432 | 738
E 12. Peso especifico de la grava gricm3d | 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69 .69 2.69 2.69 2.69 2.69
4| 13- Volumen de graa an3 | 210 | 224 | 233 | 200 | 220 | 182 | 185 | 175 | 161 | 274
§| 14, Peso de finos er | 3611 | 3934 | 3824 | 4050 | 3609 | 3802 | 3827 | 4131 | 3645 | 3686
E 15. Volumen de finos an3 | 1730 | 1901 | 1863 | 1967 | 1739 | 1834 | 1866 | 199 | 1771 | 1824
£ 16. Densidad humeda in Situ griom3| 209 207 | 2.05 | 205 | 207 | 207 | 205 | 207 | 206 | 202
Z| CONTENIDO DE HUMEDAD CON HUMEDOMETRO SPEEDY
517, Contenidy de humedad | % | 180 | 1220 1230 11.60 | 11.50 | 12.30 | 1220 | 12.00 | 11.80  11.70
g PORCENTAJE DE COMPACTACION
=| 18, Densidadseca in situ gr/em3| 187 184 | 1.83 | 1.85 | 1.8 | 1.85 | 1.8 | 1.5 [ 1.84 | 181
B 19. MAX. DENSIDAD SECA (PROCTOR MODIFICADO)] griem3| 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 1.9 | 190 | 1.89 | 189
| 20. GRADO DE COMPACTACION % | 98.24 | 97.09 | 9.22 | 97.33 | 97.94 | 97.14 [ 9%.23 | 97.25 | 97.42 | 95.7m
2
4
:

Identificacidn del Medidor de presion de gas de carburo de Caldo: Modelo: PS-15L, Marca: PINZUAR LTDA.

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis Y.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resoluc

ng, Cuvil Jobiny &, RAYMVHDO OLIVERA

C.I.F. N® 20}352 RUC: 20601685524

04588-2018/DSD [Pag. 13]




RESULTADOS DE ENSAYOS DE DENSIDAD DE CAMPO DE LA CAPA DE
SUBBASE GRANULAR

63




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Angel Ferndndez QuiroZ 808 Int. 104 urb. Elig, Lime

% Puje. Nufies N 122-152 Chilea, Huancays FECHA FECHA COD. MUESTRA O
i Telef. 064046688 | 955505584 N A NUMERO DE INFORME
Silver Geo Sac PSR v HIWARPIAN_INICIO ENS AYO DE EMISION ACTIVIDAD

07-04-22 11-03-22 D-01 SG.N"048/2022
SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL :
Bach. DE LACRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN

EL AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION TRAMO DEL KM. 0+060 AL KM. 0+220 ASTM D1556/D1556-15e1 METODO DE ENSAY O DENSIDAD IN-SITU (MTC E 117)
DISTRITO HUACHAC ASTM D4944-1 CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELOS MEDIANTE EL
PROVINCIA CHUPACA MEDIDOR DE PRESION DE GAS DE CARBURO DE CALCIO (MTC E 126)

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por Laboratorio Profundidad : 0.12m. Altitud (Cota) :
Método de Muestreo : Excavacion Manual Identificacion de Cantera : Cantera Huachac C-08 Coordenadas UTM -
Lugar de Muestreo : Tramo del Km. 0+060 al Km. 0+220

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DENSIDAD SEGUN NORMA ASTM D1556/D1556 - 15e1 (MTCE 117)

% NUMERO DE PRUEBA por | P02 | P03 | P04 | Pos | Pos P07 | P0B| P09 | P10
£ PROGRESIVA (KM) 0+060 | 0+260| 0+420| 0+590| 0+810| 0+190| 0+390| 0+620| 0+200| 0+220
8 | -~ | ~
3 52 g2 | g2 Eg 82| 5| 58| 58| 5 | &3
g|umieacton 88 23 23 8§/ %% & 3 &
- a . = = = fieg
2 B = ¢ =} = =
5| ESTRUCTURA Sub-base
PROFUNDIDAD DE PRUEBA (cm) | 1200 1200] 1200] 1200 1200 1200] 1200] 1200 1200 12.00]
:
5| VOLUMEN DE HUECO
1. Peso del frasco + arena o | 6830 | 6785 | 6760 7043 | 7023 | 6988 | 6968 | 7050 | 7030 | 6995
2. Peso del frasco + arena que queda o | 2811 | 2782 | 2572 | 2253 | 2067 | 2565 | 2132 | 2008 | 2726 @ 2418
2 3.Peso delaarena empleada o | 4019 | 4003 | 4188 4790 | 4956 | 4423 | 4836 | 5042 | 4304 | 4577
B 1
5| 4Pesode arena enelcono o | 1470 | 1470 | 1470 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470
5. Peso da arena en excavacion o | 2549 | 2533 2718 3320 | 3486 | 2053 | 3366 | 3572 | 2834 | 3107
6. Densidad de la arena gian3 | 137 137 | 137 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137
7.Volumen del Hueco em3 | 1861 | 1849 | 1984 = 2423 | 2545 | 2155 | 2457 | 2607 | 2069 @ 2268
E DENSIDAD HUMEDA _ _ _ '
2| 8.Peso del recip. + suelo + grava o | 4457 | 4400 | 4710 | 5795 | 6025 | 5163 | 5857 | 6210 | 4%05 | 5385
g 9. Peso del recipiente ar 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
2| 10. Peso del suelo + grava o | 4432 | 4375 | 4685 5770 | 6000 | 5138 | 5832 | 6185 | 4880 | 5330
8| 11.Pesoretenido enlamala 34 o 610 615 | 718 | 755 | 496 | 696 | 657 | 468 | 667 | 45l
%| 12, Peso especifico deka grava grjem3 | 2.69 269 | 260 269 | 269 | 259 | 269 | 269 | 269 @ 2.69
g 13. Volumen de grava em3 | 227 | 229 | 267 | 281 | 184 | 259 | 244 | 174 | 248 | 168
E 14, Peso de finos o | 382 | 3760 | 3967 5015 | 5504 | 4442 | 5175 | 5717 | 4213 | 4879
3| 15 Volumen de finos em3 | 1634 | 1620 | 1717 = 2143 | 2350 | 1897 | 2213 | 2433 | 1821 | 2100
8| 16, Densidad humeda in Sty gjem3 | 234 232 | 231 234 | 233 | 234 | 234 | 235 | 231 232
1 CONTENIDO DE HUMEDAD CON HUMEDOMETRO SPEEDY
4| 17. Contenido de humedad | % | 800 | 670 660 820 | 750 | 760 | 810 | 830 | 690 680
:
E PORCENTAJE DE COMPACTACION
| 18, Densidad secain sity giem3 | 217 | 217 | 217 | 216 | 217 | 218 | 216 | 217 | 216 | 218
| 19. MAX, DENSIDAD SECA (PROCTOR MODIFICADO) gem3 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216 | 216
& 20. GRADO DE COMPACTACION % | 100.28 | 100.69 | 100.34 | 100.15 | 100.43| 100.76 | 100.16 | 100.44 | 100.21 | 100.70
&
4
i
i
Identficacion del Medidor de presion de gas de carburo de Caldo: Modelo: PS-15L, Marca: PINZUAR LTDA.
OBSERVACIONES:
L ) SAC.
é% ER GEO S/
) V y Panvizmen
Realizado:  Bach. Denis Y.R. ng, Cuvil Jobiny &, RAYMVHDO OLIVERA
Revisado:  Ing. Johny R, 0. c.1.pl N 2ojasa RUC: 20601685524
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con F!aolucth‘jﬂdﬁm-Qﬂm.fDSD [Pag 14]




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr.Angel Femandez QuirZ RB09 Int. 104 urb. Elio, Lime

% Pje. Nuftes N 122-152 Chilca, Huancays FECHA FECHA COD. MUESTRA O -
| Telef. 964046688 / 95550558+ INICIO ENSAYO DE A NUMERO DE INFORME
Silver Geo Sac Carreo: admibieradors weroepsac.con EMISION ACTIVIDAD

09-04-22 11-03-22 D-02 SG.N"048/2022
SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL :
Bach. DE LACRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN

EL AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION TRAMO DEL KM. 0+240 AL KM. 0+010 ASTM D1556/D1556-15e1 METODO DE ENSAY O DENSIDAD IN-SITU (MTC E 117)
DISTRITO HUACHAC ASTM D4944-1 CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELOS MEDIANTE EL
PROVINCIA CHUPACA MEDIDOR DE PRESION DE GAS DE CARBURO DE CALCIO (MTC E 126)

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por Laboratorio Profundidad : 0.12 m. Altitud (Cota) -
Método de Muestreo : Excavacion Manual Identificacion de Cantera : Cantera Huachac C-08 Coordenadas UTM -
Lugar de Muestreo : Tramo del Km. 0+240 al Km. 0+010

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DENSIDAD SEGUN NORMA ASTM D1556/D1556 - 15e1 (MTCE 117)

% NUMERO DE PRUEBA P11 [ P12 [ P13 | P14 | Pa5 | P16 Pa7 | P18 | P19 | P20
‘g PROGRESIVA (KM) 0+240 | 0+000 | 0+200 | 0+400 | 0+600 | 0+280 | 0+480 | 0+680 | 0+020 | 0+010
3 §: 8% 8% 8% 8% 3 E E 8 £
2 uBicAcION EE|EE EE | EE|EE ¢ = 8 g 2
i ig|dg| 45|35 43 8 8 = T §
£ 55| 55| 53| 53| 55| % E E = =
£ ESTRUCTURA Sub-base
PROFUNDIDAD DE PRUEBA (cm) E 12.00 | 12.00 | 1200 | 12.00 [ 12.00 | 12.00 1200 [ 1200 [ 1200 ] 12.00 |

£ VOLUMEN DE HUECO

1. Peso del frasco + arena or | 6975 | 6935 | 6875 | 6840 | 6795 | 6770 | 7044 | 7024 | 6989 @ 6969

1. Peso del frasco + arena que queda ar 2440 2006 | 2230 2090 1950 2637 2705 2503 2233 2109
2| 3. Peso de la arena empleads or | 4535 | 4929 | 4645 | 4750 | 4845 | 4133 | 4339 | 4521 | 4756 4860
3| 4. Peso de arera en el cono o | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 | 1470 @ 1470
3| 5. Peso de arena en excavacion or | 3065 | 3459 | 3175 | 3280 | 3375 | 2663 | 2869 | 3051 | 3286 3390
2| 6. Densicad de la arena erfem3| 137 | 137 | 137 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 137

7. Volumen del Hueco cm3 | 2237 | 2525 | 2318 | 2394 | 2464 | 1944 | 2094 | 2227 | 2399 | 2474
£ DENSIDAD HUMEDA _ ' ' _
2| 8. Peso del recip. + suelo + grava or | 5317 | 5972 | 5467 & 5697 | 5863 | 4690 | 4974 | 5267 | 5666 & 5860
% 9. Peso del recipiente or 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
£l 10. Peso del suelo + grava or | 5202 | 5947 | 5442 | 5672 | 5838 | 4665 | 4949 | 5242 | 5641 | 5835
2| 11, Peso retenido en la malla 3/° or 444 | 513 549 | 721 475 | 767 | 419 | 412 | 504 5T
E 12. Peso especifico de la grava gricm3d | 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69 .69 2.69 2.69 2.69 2.69
g 13- Volumen de grava cn3 | 165 | 191 | 204 268 | 177 | 285 | 156 | 153 | 187 | 190
5| 14, Peso de finos or | 4848 | 5434 | 4893 | 4951 | 5363 | 3898 | 4530 | 4830 | 5137 5324
E 15. Volumen de finos am3 | 2072 | 2334 | 2113 2126 | 2287 | 1659 | 1938 | 2074 | 2211 2284
£ 16. Densidad humeda in Situ erfem3| 234 | 233 | 232 | 233 | 235 | 235 | 234 | 233 | 232 | 233
% CONTENIDO DE HUMEDAD CON HUMEDOMETRO SPEEDY
517, Contenidy de humedad | % | 730 | 720 80 | 760 | 810 | 830 | 770 | 710 | 700 | 7.30
g PORCENTAJE DE COMPACTACION
=| 18, Densidadseca in situ eriem3| 248 | 247 | 247 | 216 | 247 | 247 | 27 [ 247 [ 247 | 247
B 19. MAX. DENSIDAD SECA (PROCTOR MODIFICADO)] gr/em3| 246 | 216 | 216 | 216 | 216 | 246 | 216 | 216 | 2.6 | 216
| 20. GRADO DE COMPACTACION % | 100.94 | 100.54 | 100.36 | 100.19 | 100.43 | 100.46 [ 100.46 | 100.68 | 100.52 | 100.55
&
g
§

Identificacidn del Medidor de presion de gas de carburo de Caldo: Modelo: PS-15L, Marca: PINZUAR LTDA.

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis Y.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resoluc

Ing, Cril Johimy X, RAYMYRDO OLIVERA
C.I.F. N* 203352

RUC: 20601685524
04588-2018/DSD [Pag. 15]




DISENO DE MEZCLA PARA LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO F’'C
210kg/cm2

64




4
Silver Geo Sac

SOLICITANTE:

Jr.Angel Femindez Quiroz'NES09 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Mufies K 122152 Chilca, Huancayo

Telef. 954046688 / 955 505 584
Corren:silvergeosac@gmail.com

16-04-22

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

-

01

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD ERO DE INFORME

20-04-22

SG. N*135/2022

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA

UBICACION DEL PROYECTO:

ENSAYOS ¥ CALCULOS REALIZ ADOS:

“ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA COMSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO
EN EL AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN"

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC
DISTRITO : HUACHAC
PROVINCIA :CHUPACA

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso
Cemento en Uso :  Andino Tipo |
Aditivos enUso : Sin Aditivo

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- ACI PRC-211.1-81: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR
PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO

Agregado Grueso y Agregado Fino

Profundidad :
Cantera en Estudio :

0.90 m.
Cantera rio Mantaro

Altitud (Cota) :
Coondenadas UTM

3,321.00 ms.n.m.
: EA459609.3 N.B6B0222.2

por esonto del LABORATORIO

=0 la

total yo

Este Inbrme de Resultados sdio afecta a los materiales o elementos sometidos 2 ensayo y no deberd

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91
CARACTERISTICAS DEL COMCRETO
Resistencia a la Compresion especificada del Concreto. f'c = 210 Kg,rcml
Resistencia promedio a la compresion del Concreto. flar = 294 Kg/cm?
CARACTERISTICAS DE LDS MATERIALES
Agregado Fino Agregado Grueso
Peso Especifico (S5D) 1.67 Tamano Maximo Nominal e
Absore ién 1.64 % Peso Seco Compactado 1523 Keg/m®
Contenido de Humedad 130 % Peso Especifico (SSD) 2.76
Modulo de Firura 3 Absorcian 0.8 %
Contenido de Humedad 0.2 %
Cemento Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Cemento Andina | Tipo de Aditiva
Peso Especifico 3.15 Marca del Ativio
Agua Densidad
Potable Dasificacion
DISENO DE MEZCLA
. Plastica
Seleccion del Asentamiento (Slump) Tipo de Comsistencia LAt
Asentamiento Yad
Contenido de Aire a Considerar Cancreto Sin Aire Incorpordo 2.00 %
Voliimen Unitario de Agua 205 Lt/m’
Relacion Agua / Cemento 0.56
Factor Cemento 366.1  Kg/m?
Factor Cemento
Factor Cemento 8.6 Bolsas
. A G Seco C Lad Unidad de Vol del Cancreto : 0.58
Estimacion del Contenido de Agregado Grueso gregado Grueso Seco Campactado por Uni € toiumen oncreto
Peso del Agregado Grueso : 883 Kg/ m?
Cemento 0.116 m
Agua 0.205 me
i 3
Calculo de los Volimenes Absolutos de los Materiales Aire 0020 m
Agregado Grueso 0320
Suma de Volimenes 0.661 m’
A . . Volimen Absoluto del Agregado Fino 0.339 m'
Esti del Contenido d F
imacion ontenido de Agregada Fina Peso Seco del Agregado Fino 905.5 Kg/m*
Cemento 366.1 Kg/m?
A 205 Lt/m*
Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefo por mv Sua m
Agregado Fino Seco 905.5 Kg/m*
Agregado Grueso Seco 883 Keg/m’*
Cemento 42.5 Kg/bolsa
Cantidad de Materiales en Pe ! Tenda de una Bolsa de Cement Agua B b
anti e Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una emento:
ha a Agregado Fino Seco 1051 Kefbolsa
Agregado Grueso Seco 102.6  Ke/bolsa

OBSERVACIONES:
Realizado:  Bach, Hans Y.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOQ

o / Ir.Angel Fernandez Cuiroz K809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Mufies K 122152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA © .

! NUMEROC DE INFORME
ad a0 Telef. 96404 6088 [ 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD _
Qll\fer Geo Sdﬂ Correo: silvergensac@gmail.com

- 16-04-22 20-04-22 M-01 SG. N'135/2022
SOLICITANTE: TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIOMAL:

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA

UBICACION DEL PROYECTO:

“AMALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO
EN EL AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN®

ENSAYOS ¥ CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : AREA URBANA DISTRITO DE HUACHAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO 1 HUACHAC - ACI PRC-211.1-81: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR
PROVINCIA : GCHUPACA PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD :

Profundidad :
Cantera en Estudio

0.90 m.
Cantera rio Mantaro

Agregados en Uso : Agregado Gruesoy Agregado Fino
Cemento en Uso :  Andino Tipo |
Sin Aditivo

Altitud (Cota) ;  3,321.00 m.s.n.m.
Coordenadas UTM : E.459609.3 N.B6902222
Aditivos en Uso :

Cemento 1 Bolsa
=}
g
% Praparcion de los materiales <in ser comegidos por Humedad del Agregado Agua 23.80  Lt/bolsa
3 Agregado Fino Seco .47
5 Agregado Grueso Seco .41
§ Correccion por Humedad de los Agregados
] A do Fi .98 %
7 Contenida de Humedad de los Agregados i
] Agregado Grueso 0.211 *
a
3 i 926.3 3
Peso Himedo de los Agregados Agregado Fino Kgfml
Agregado Grueso BB5.2  Kg/m
. Agregado Fino 0.7 E
Humedad Superficial de les A
; ume: perficial de gregados Agresad Grieso 0.6 3
Agregado Fino 6.0 Lt/m
fporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 5.4 Lt/m*
Aporte Total 0.6 Lt/m’
o Agua Efectiva Agua Efectiva 044 1y/m?
é‘ Relacidn Agua / Cemento de Diseno 0.56
W Cemento 366.1 Kg/m*
Agua Efecti 204.4 Lt/m3
Peso de los materiales corregides por humedad a ser emplades en las mezclas de prueba por gua Hec M : 3
m3 Agregado Fino Himeda 926.3 Kg/m
E Agregado Gruese Himedo 885.2 Ke/m®
2 Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.56
o Cemento 42.5 Ke/bolsa
A Efecti 3.7 Lt/bolsa
? Cantidad de materiales corregidos por I'un‘oecd:lt:jnzﬁ:e necesitan en una tanda de una bolsa de Aé‘:aegadoecFi:w‘: Himedo 107.5 Ke/bolsa
g - Agresado Grueso Hiimedo 102.8  Ke/bolsa
;
a - Cemento 1
% Proporcian en peso de los materiales corregidos por Humedad del Agregado Agua Flectha 917 Lt /bolsa
o Proporcin por Bolsa C v AGUA ¢ N AE Agregado Fino Himedo 2.53
ﬁ de Cementa: 10 1370 0 18 0 14 ) Agregado Grueso Himedo 2.42
i
E
]
o
a
i
i
|
4
o
i
2
d
OBSERVACIONES:
Realizado:  Bach, Hans Y.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. "ng, Cwil Johiny R. RAYNUNDOOLIVERA RUC: 20601685524
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RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
LAS MUESTRAS CILINDRICAS DE

CONCRETO HIDRAULICO F’C 210kg/cm2
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Silver Geo

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA Aol COD. MUESTRA O § \\ jymgro o INFORME
FINAL DE ENSAYO || EMISIONINFORME ACTIVIDAD

21-05-2022 11-08-2022 CM-01 SG.N"1422022

Ir.Angel Fernindez Quiroz' N2809 Int. 104 Urb. Blio, Lima
Pasaje Nufies N 1 22-152Chilca, Huancayo

Telef.06421 2021 | 964046688 /95550558
Correo:administrador@silvergeosac.com

Sac

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

Bach. DE LA CRUZ ALVAREZ, BRIYITH PAMELA

UBICACION DEL PROYECTO:

"ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO EN
EL AREA URBANA DE HUACHAC - JUNIN"

REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION : AREA URBAMA DISTRITO DE HUACHAC ASTM C192/C182M-15 Elaboracion y curado / especimenes concreto (Laboratorio)
DISTRITO : HUACHAC ASTM C39/C39M-20 Resistendia a compresion de muestras dlindricas de concreto
PROVING 1A : CHUPRACA ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo
Modalidad
Metodo de Muestreo

: Compresion de muestras cilindricas de concreto de 150 mm @ x 300 mm de longitud a los 28 dias
: Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
© ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada pama |a elaboracion y curado de especimenes de concreto en laboratorio

g
o
g ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20
g
L " . Esfuerzoen | Esfuerzoen .
. | Codigodel | Fechade | Fechade Edad Diametro " . Carga e " . Tipo de Estructura y
N Area Seccion X Compresion | Compresion | Tipo de Falla A
Testigo Mugstreo Ensayo Ensayo Promedio Maxima (Mpa) kefem?) Resistencia de diseno
1 CM-01  |23-04-22| 21-05-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 411.00kN 411000 2372 Tipo 12 Jr. Ramon Cagtilla_fe=210kg/cm?
& 1 CM-02 [23-04-22| 21-05-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 410.00kN 410000 236.6 Tipoa Jr. Ramon Cagtilla_fe=210kg/cm?
3 CM-03  |27-04-22| 25-05-22| 28dias | 150mm@ | 17671 mm? | 408.00kN 408000 235.4 Tipo 4 Jr. Ramon Cagtilla_fe=210kg/cm?
4 CM-04 |03-05-22| 31-05-22| 2B8dias | 150mm@ | 17671 mm? | 413.00kN 413000 238.3 Tipo 1a Jr. Ramon Cagtilla_fe=210kg/cm?
5 CM-05 |13-05-22| 10-06-22| 28dias | 150mm@ | 17671 mm? | 406.00 kN 406000 234.3 Tipo 1 Jr. Ramon Caglilla_fe=210kg/cm?
5l 6 CM-06  |17-05-22| 14-06-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 403.00 kN 403000 23116 Tipo 5a Jr. Grau_fe=110kglem?
7 CM-07  |17-05-22 | 14-06-22| 7Bdias | 150mm@ | 17671 mm?® | 410.50kN 410500 236.9 Tipo & Jr. Grau_fe=110kglem?
8 CM-08  |17-05-22| 14-06-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 412.30kN 412300 2379 Tipo 1b Jr. Grau_fe=110kglem?
9 CM-09 |20-05-22| 17-06-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 408.40kN 408400 235.7 Tipo 4 Jr. Grau Tramo 2_fe=210kg/cm?
10 CM-10  |20-05-22| 17-06-22| 18dias 150mm@ | 17671 mm? | 413.00kN 413000 238.3 Tipo 1a Jr. Felipe Vilcher Trama 1_fe=210kg/cm?
n CM-11  |24-05-22| 21-06-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 414.00kN 414000 238.9 Tipo 3 Jr M Lindo Trama 1_fe=210kg'cm?
2| 12 CM-12  |24-05-22| 21-06-22| 128dias 150mm@ | 17671 mm? | 405.00 kN 405000 233.7 Tipo 3a Jr. M Lindo Trama 2_fe=710kg'cm?
2 13 CM-13  |31-05-22| 28-06-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 403.90kN 403900 2331 Tipo 3 Jr. M Lindo Trama 2_fe=210kg'cm?
g 14 CM-14  |31-05-22| 28-06-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 410.50kN 410500 236.9 Tipo 4 Jr. Madmiliano Lindo Tramo 2_fe=210kglem’
2l 15 CM-15 |31-05-22| 28-06-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 409.00kN 409000 236.0 Tipo 1b Jr. M Lindo Tramo 2_fe=210kg'cm’
3l 16 CM-16 |06-06-22| 04-07-22| 28dias | 150mm@ | 17671 mm? | 406.40kN 406400 234.5 Tipo 3 Av, 18 de Julio_fe=210kg/em?
E 17 CM-17 |06-06-22| 04-07-22| 2Bdias | 150mm@ | 17671 mm? | 411.00kN 411000 237.2 Tipa 5b Av, 18 de Julio_Te=210kg/lem?
@l 18 CM-18 |11-06-22| 09-07-22| 28dias | 150mm@ | 17671 mm? | 405.00kN 405000 233.7 Tipa 2b Av, 18 de Julio_fe=210kg/em?
§ 19 CM-19  |11-06-22| 09-07-22| 28dias | 150mm@ | 17671 mm? | 409.00kN 409000 236.0 Tipo 5a Av, Progreso_Te=210kg/em?
g 20 CM-20 [11-06-22| 09-07-22| ZB8dias | 150mm@ | 17671 mm® | 411.60kN 411600 237.5 Tipa 1b Jr. San Martin_fe=210k fcm’
H
a2
i
K R | I (P I [~ .
o A L 1 .
F | I | {18
é P || 1
E N N N
3 N |
o |
g Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
£| Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verficales oot~
o bien formados, en ambas bhase, desplazamiento de en amhas*
§ bases, menos de 25mm grietas verficales afravéz de las
5| de grielas enire capas capas, cono no bien defir"
ki e fa ot
§
E Fig. 2 Esquerm=—"
s
o
M

NOTAS

1) Los testiges han sido moldeados en conformidad con la Horma ASTM €192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con cargamaxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad decarga de 2.0 kN /seg enconformidad con la

Realizado:

Bach. Denis Y.R.
IngJohny R 0

(DBSERVACIDHES:

V
. R_A‘f

mm!mUmomm
CULH. 204352

RUC: 20601685524
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ANEXO 3 PLANO DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL
PAVIMENTO RIGIDO EN EL AREA URBANA DE HUACHAC -
JUNIN

INFORME DE ORIGINALIDAD

18, 18, 0 O

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net 30/
0

Fuente de Internet

.

es.scribd.com 3cy
0

Fuente de Internet

o

repositorio.lamolina.edu.pe 2
Fuente de Internet %

e

docslide.us 1 o
0

Fuente de Internet

-~

repositorio.unc.edu.pe 1
Fuente de Internet %
H tesis.ucsm.edu.pe “
Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo
7 b . Y
rabajo del estudiante 0

repositorio.ucv.edu.pe 1
Fuente de Internet %




docplayer.es

Fuente de Internet

T

—
-

publicaciones.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

T

—_—
—

pt.slideshare.net

Fuente de Internet

T

—
N

repositorio.unap.edu.pe

Fuente de Internet

T

—_
W

www.slideshare.net

Fuente de Internet

T

T rong upla-edu.pe <Tw
ooy uap-edu.pe <1
baaleorigtt <71
e rr.edu.pe <Tw
s com <1
documents.mx <1
Frueenpt;)dseiItnct)etri]g.usanpedro.edu.pe <1%




repositorio.udh.edu.pe
Fuenpte de Internet p <1 %
Submitted to Universidad Peruana Los Andes <'I
Trabajo del estudiante %
repositorio.uancv.edu.pe
Fuenpte de Internet p <1 %
repositorio.uns.edu.pe
FuerE)te de Internet p <1 %
Submitted to Universidad Tecnologica de los <'I o
Andes
Trabajo del estudiante
repositorio.uss.edu.pe
Fuenpte de Internet p <1 %
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ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CONSTRUCCION DEL
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