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RESUMEN

La presente investigacion debe responder al siguiente problema general, ¢ Como
optimizar la proteccion del medio ambiente con un sistema de riego tecnificado
por goteo, en Villa La Campifia, Distrito de Ate, Provincia Lima?, el objetivo
general es: Optimizar la proteccion del medio ambiente con un sistema de riego
tecnificado por goteo, en Villa La Campifia, Distrito de Ate, Provincia Lima,
hipotesis general es: La optimizacion de la proteccion del medio ambiente se
lograra con un sistema de riego tecnificado por goteo en Villa La Campifa,
Distrito de Ate, Provincia Lima.

En este estudio se utiliza el método cientifico, el tipo de investigacion es el
aplicado, nivel descriptivo—explicativo, el disefio es No experimental; la poblacién
esta conformada por 401 socios, el tipo de muestreo es el aleatorio simple y su
muestra es de tamafio de 62 socios a quienes se aplicaron la técnica de las
encuestas.

La principal conclusion de esta investigacion es que la proteccion optima del
medio ambiente y del paisaje, se lograra con un sistema de riego tecnificado por

goteo, siendo la proporcion de mejora respecto al riego artesanal de un 40%.

Palabras Claves: Sistema de riego por goteo, medio ambiente, deterioro

ambiental, proteccidn paisajistica.



ABSTRAC

he present investigation must respond to the following general problem, How to
optimize the protection of the environment with a drip irrigation system, in Villa La
Campifia, District of Ate, Province of Lima ?, the general objective is: To optimize
the protection of the environment environment with a drip irrigation system, in
Villa La Campifia, District of Ate, Province Lima, general hypothesis is: The
optimization of environmental protection will be achieved with a technified

irrigation system by drip in Villa La Campifia, District of Ate, Province of Lima.

In this study the scientific method is used, the type of research is applied,
descriptive-explanatory level, the design is non-experimental; the population is
made up of 401 partners, the sample type is simple random and its sample is of
the size of 62 partners to whom the survey technique was applied.

The main conclusion of this research is that the optimum protection of the
environment and the landscape, will be achieved with a drip irrigation system,
being the proportion of improvement with respect to the artisanal irrigation of a
40%.

Keywords: Drip irrigation system, environment, environmental

deterioration, landscape protection.



INTRODUCCION

La presente investigacion “Deterioro Del Medio Ambiente Y
Sistema De Riego Tecnificado Para Su Proteccion, En Villa La
Campifia, Distrito De Ate, Provincia Lima”, da un marco general de la
problemética local que viven los pobladores de la zona Villa la Campilla,
con falta de areas verdes para la proteccion del medio ambiente, y por ello
se vienen proponiendo nuevas alternativas de riego tecnificado para el
sembrado de arboles (molle), que protege las zonas altas denominado
PTP (proteccidn y tratamiento paisajista), impidiendo que las personas

puedan invadir los lugares ecolégicos.

La estructura de la presente investigacion esta conformado por 5
capitulos:

Capitulo I: El cual se desarrolla el planteamiento del problema,
formulacion y sistematizacion del problema, Justificacion, delimitaciones,
limitaciones y objetivos.

Capitulo Il: Se desarrolla el marco teédrico, antecedentes
nacionales e internacionales de trabajos de investigaciones similares,
marco conceptual se desarrolla los conceptos bésicos del sistema de
riego por aspersion, definicion de términos, hipotesis y las variables de la
investigacion.

Capitulo lll: Metodologia, la tesis se esta desarrollando con el
método descriptivo — comparativo.

Capitulo IV: Contiene los resultados del trabajo de investigacion.

Capitulo V: Contiene la contrastacion de hipétesis y la discusién
de resultados del trabajo de investigacion.

Finalmente se tiene las conclusiones, Recomendaciones,

Referencias Bibliograficos y los anexos.



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema.

El Perd ha vivido todo el tiempo con un crecimiento habitacional
desordenado sin respetar las areas verdes ni los lugares normados e

intangibles PTP (proteccion y tratamiento paisajista).

El Uso del riego tecnificado en las zonas altas mejora cuando se observan

las siguientes condiciones:

A) La siembra de arboles en las zonas altas, mejorara y protegera el

medio ambiente y la calidad de vida de las personas.

B)El uso de agua potable mediante el riego tecnificado de las

arborizaciones en las zonas altas sea adecuado.

Los pobladores de la zona de la Campifa, utilizan agua que compran de
cisternas, para el riego de los arboles de los cuales en la zona la Campifia
trabajan con una motobomba con motor a gasolina. Esta forma de
abastecimiento de agua, ademéas de incrementar significativamente los
costos de produccion, no permite cubrir adecuadamente la demanda hidrica
de las plantaciones, sobre todo con el riego por gravedad tradicional con
bajas eficiencias de riego. Por ello, los niveles de productividad son bajos,
influyendo directamente en la disminucion de la rentabilidad de la actividad
y en los ingresos de los productores, lo que a su vez conlleva a una pobre o

casi nula inversién y capitalizacién en el area a trabajar.



Figura: 1: Riego artesanal del molle. Figura: 2: Almacenamiento del agua
para riego.

1.2 Formulacion y sistematizacion del problema.

1.2.1 Problema General.

¢, Como optimizar la protecciéon del medio ambiente con un sistema de
riego tecnificado por goteo, en Villa La Campifia, Distrito de Ate,

Provincia Lima?

1.2.2 Problemas Especificos.

a) ¢Como contribuye el sistema de riego tecnificado por goteo en la
vegetacion?

b) ¢Cudl es la incidencia del sistema de riego tecnificado por goteo
en el deterioro del medio ambiente?

c) ¢Qué proporcion mejorar el sistema de riego tecnificado por goteo

en la proteccién paisajista?

1.3 Justificacion.

1.3.1 Justificacién Préactica o Social.

La aplicacion del modelo hidraulico para el disefio hidraulico, se tendran en
cuenta los caélculos aplicados para implementar el sistema de riego
tecnificado por goteo, optimizando el uso adecuado y evitar las labores de
todos los pobladores que se dedican mediante faenas el riego ancestral, en
la zona Villa la Campifia del Distrito de Ate-Lima-Lima, mejorando la calidad

de vida de los pobladores y la proteccion del medio ambiente.



13.2

Justificacion Metodologica.

La presente investigacion se desarrolld utilizando el método
cientifico, segun lo tedrico, bibliografico de: (Bravo, Técnicas de
investigacion social, 1995), El método cientifico es la ordenacion y
disposicion conjunta de dichos caracteres en tener un campo unico
de accion, realidad observable, informacion sobre una prueba

exclusiva que sea objetiva, factica, genérica.

1.4 Delimitaciones.

141

1.4.2

1.4.3

Delimitacion Espacial.
La presente investigacibn propuesta tendr& como lugar de
ejecucion en la Zona Villa la Campifia del Distrito de Ate,

Departamento Lima.

Delimitacion Temporal.

La presente investigacion propuesta se llevara a cabo en el periodo
del afio del 2018, desde febrero hasta mayo. En este periodo los
investigadores fueron identificando los problemas mas relevantes
gue perjudicaban a la poblacién mediante problemas sociales como
las invasiones, y la falta de arborizaciones para mejorar el medio

ambiente y la calidad de vida de los pobladores.

Delimitacion Econdmica.

La presente investigacion se realizd con recursos propios.

Tengo la conviccion de que esta investigacion tendra la financiacion
de alguna entidad, quien revisara todos los aspectos necesarios
para decidir el apoyo a la comunidad por el bien del medio
ambiente, un aspecto olvidado muchas veces, ademas vy
definitivamente servira esta misma investigacion (con la afiadidura

necesaria) para resolver problemas idénticos en otros contextos.



1.5 Limitaciones.

Para la elaboraciéon de la presente investigacion se tuvo diversas

limitaciones, entre las que se encuentran las fuentes de informacion,

Municipalidad Provincial de Ate, demora demasiado en brindar

informacion, Asi como también el Instituto de Meteorologia SENAMHI,

demora en brindar informacion.

1.6 Objetivos.

16.1

1.6.2

Objetivo General.

Optimizar la proteccion del medio ambiente con un sistema de riego
tecnificado por goteo, en Villa La Campifia, Distrito de Ate,

Provincia Lima.

Objetivos Especifico.

a) Determinar la contribucion del sistema de riego tecnificado
por goteo en la vegetacion.

b) Analizar la incidencia del sistema de riego tecnificado por
goteo en el deterioro del medio ambiente.

C) Determinar la proporcion del sistema tecnificado por goteo

en la proteccion paisajistica.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Nacionales.

ALBITES PAICO, Juan Victor, 2015, en la tesis titulada, “Disefio de
un sistema de riego por goteo para el cultivo de palto en parcela de 22
ha del subsector de riego ferrefiafe”, tesis para optar el titulo profesional
de Ingeniero Agricola, donde el Objetivo General es Disefar un Sistema
de Riego por Goteo para el Cultivo de Palta Has en parcela de 22 ha del
Subsector de Riego Ferrefiafe. EI Problema General es: ¢Cual es el
porcentaje de eficiencia de la aplicacion del sistema de riego por pozas
y la insuficiente disponibilidad del recurso hidrico para el cultivo de arroz

en parcela de 22ha del subsector de riego Ferrenafe?

(Albites Paico & Alvitez Figueroa, 2015), En el primer capitulo se
plantea y formula la problematica, se establece la justificacion e
importancia de la tesis, asi como los objetivos y alcances de la misma.
El segundo capitulo refiere al marco teorico del sistema de riego por
goteo, sus ventajas y componentes. En el tercer capitulo se expone la
metodologia empleada para el trabajo de campo y gabinete. En el cuarto
capitulo se exponen los resultados y analisis de los datos de campo,
asimismo se describe a detalle el disefio del sistema de riego por goteo
y de otros componentes. En el quinto capitulo se evalla
econdmicamente el proyecto, analizando la rentabilidad de la
implementacion del mismo. En el sexto capitulo se describe el plan
general de instalacion, operacidon y mantenimiento del sistema de riego.
Finalmente, en los ultimos capitulos se presentan las conclusiones a las

gue se llegaron con el estudio y las recomendaciones del proyecto.

MEZA CAPCHA, Karem Belén, 2014, en el trabajo de investigacién
titulado: “Planeamiento, disefio y evaluacion técnico econdmico del

sistema de riego del programa de frutales-fundo en la universidad



nacional agraria la molina”, donde el Objetivo General es Realizar el
planeamiento, disefio y la evaluacion econémica del sistema de riego por
goteo para el cultivo de palto, diversos frutales, maiz amarillo duro, papa,
frejol castilla, paliar y algodon. El Problema General es: ¢Cuél es el
planeamiento, disefio y la evaluacion econdémica del sistema de riego por
goteo para el cultivo de palto, diversos frutales, maiz amarillo duro, papa,

frejol castilla, paliar y algodon?.

(Capcha, 2014), El presente trabajo de investigacion consistio en
realizar el planeamiento, disefio del sistema de riego por goteo y
evaluacion economica en el Programa de Investigacion y Proyeccion
Social en Frutales y el Programa el Fundo, en lo cual se seleccioné

cultivos rentables como palto, maiz, frejol castilla y algoddn.

(Concha, 2009), CRUZ CONCHA, José Carlos, 2011, en la tesis
titulada, “Disefio de un sistema de riego por goteo Controlado y
automatizado para uva ltalia”, tesis para optar el titulo de licenciado en
ingenieria electrénica, donde el Objetivo General es Reducir la cantidad
de agua utilizada en el proceso de riego de una chacra ubicada en sector
Pampa de Noco distrito de Grocio Prado, provincia de Chincha en el
departamento de Ica. El Problema General es: La escasez y la
inadecuada utilizacién de los recursos hidricos en el proceso de riego de
los cultivos en general y especificamente el método de riego por
inundacion utilizado para las plantaciones de uva, generan mayores

costos de produccion a los medianos y pequefios agricultores del pais.

El documento de tesis estad conformado por 7 capitulos. El primero
de ellos tiene por objetivo dar a conocer el entorno de trabajo donde se
realizan los estudios para la aplicacion del trabajo de tesis, asi como una
presentacion del estado actual de la uva en el Peru en lo que se refiere
a la producciéon y exportacién de este fruto. El segundo capitulo trata
aspectos técnicos, teéricos y practicos en relacion al tema de riego
aplicado a cultivos de uva lItalia, nos proporciona una visibn mas

profunda de la realidad y nos introduce en el entendimiento del problema
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a solucionar, gracias a ello 1l se puede realizar el andlisis del asunto de
estudio y las deficiencias en el funcionamiento en el sistema de riego
actual, asi como plantear la propuesta de una posible solucion a los
problemas encontrados, se realiza el analisis de los mismos tomando
como muestra un tramo recto de 100 metros de cultivos de uva lItalia en
el area de trabajo de un universo de 5.6 hectéreas, con el objetivo de
reemplazar el método de riego tradicional por inundacion y de optimizar

el uso del agua en el proceso de riego.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

QUINTERO GIL, Decly Johana, 2015, en la tesis titulada,
“Implementacién De Sistemas De Riego Por Goteo En Huertas Caseras
Del Programa FAMI (Familia, Mujer E Infancia) Para El Desarrollo De La
Agricultura Urbana Ecolégica En El Municipio De La Plata Huila”, para
optar el titulo de ingeniero forestal, donde el Objetivo General es
Implementacion de sistema de riego en huertas caseras organicas para
el desarrollo de la agricultura urbana, disefiadas para las beneficiarias
del programa FAMI (Familia, Mujer e Infancia), en el Municipio de la Plata
Huila, como una alternativa éptima para conservar los recursos hidricos
de la region. El Problema General es: ¢ COmo implementar los sistemas
de riego en las huertas urbanas ecolégicas de las madres FAMI del

municipio de La Plata Huila?

(Quintero Gil & Trujillo Fajardo, 2015), Con la implementacion del
sistema de riego por goteo, podemos demostrar que es Optimo para el
desarrollo fisiologico de las hortalizas, teniendo un alto porcentaje de

aprovechamiento en la cosecha.

TOSTADO DELGADO, Pablo Alvarez, 2010, en la tesis titulada:
“Disefio hidraulico de un sistema de riego por goteo para una huerta
aguacatera pequena”, para obtener el titulo de ingeniero mecanico, en
esta tesis el objetivo es el disefio de un sistema de riego por goteo que

sea de bajo costo en instalacion y eficiente en el uso de agua al pequefio
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productor de aguacate de México. Segun esta tesis el disefio de un
sistema de irrigacion por goteo es el escoger los componentes
apropiados para disponer de una adecuada distribucion de agua (y
fertilizante) a lo largo y ancho de un campo de cultivo, con el fin de
cumplir con los requerimientos de las cosechas, teniendo siempre
presentes factores econémicos, operacionales, cantidad de agua y las
restricciones que esto conlleva. (TOSTADO DELGADO, 2010)

SAUD TOLEDO, Juan Pablo, 2012, en la tesis “disefio de un
sistema de riego por goteo para cultivos en zonas con escases de agua”,
tesis para obtener el titulo de ingeniero civil, en esta tesis el autor nos
entrega un proyecto que servira para usar el riego por goteo en zonas
donde el agua es escasa, ademas nos define aspectos que
corresponden a la ingenieria civil, mecanica y electronica, ademas
presenta conceptos de agricultura para el entendimiento del disefio de
este sistema y los resultados obtenidos en este proyecto. También
presenta conceptos de la ingenieria hidraulica, el cual sirve para poder
plantear un manual de disefio y utilizacién de un sistema de riego por

goteo para zonas con escases e agua. (SAUD TOLEDO, 2012)

A continuacion se tiene un extracto de la instalacion de un sistema
de agua por goteo en las inmediaciones de las instalaciones de la planta

termoeléctrica de Fénix Power (FenixPower, 2016):

Fénix Power culminé con el proyecto de arborizacion del perimetro
interno y externo de su central termoeléctrica, ubicada en la avenida San

Pedro, con la plantacién de 1500 arboles.

Las especies seleccionadas fueron el molle costefio y mahoe de 2
metros aproximadamente, las cuales fueron consideradas por su
capacidad de adaptacion a las caracteristicas del suelo de Las Salinas,

asi como por su frondosidad y follaje permanente.

Para el proceso de implementacién se contd con el apoyo de una

empresa especialista en desarrollo de areas verdes, la misma que ha
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implementado exitosos procesos de forestacion en otras zonas de Chilca

y del pais.

Con la finalidad de darle mantenimiento a la arborizacion realizada,
se decidio utilizar el sistema de riego por goteo utilizando agua residual
depurada. De esta manera, Fénix Power contribuye con la sostenibilidad
ambiental en el distrito al reutilizar de manera responsable el recurso
natural y aportar con oxigeno a través de la plantacion de arboles, los

cuales contribuyen a mejorar la imagen de la zona.

2.2.Marco Conceptual.

Riego por goteo

Es un método de riego donde el agua es aplicada en manera de
gotas a través de emisores y comunmente denominados “goteros”. La
descarga de los emisores fluctia en el rango de 2 a 4 litros por hora por

gotero.

El riego de goteo suministra a intervalos frecuentes en pequefas
cantidades de humedad desde la raiz de cada planta por medio de
delgados tubos de plastico. Este método, utilizado en muchos paises,
garantiza una minima pérdida de agua por evaporacién o filtracién, y es

valido para casi todo tipo de cultivos.
Componentes del sistema de riego por goteo.

a) Fuente de Presion.
b) Linea de Presion.
c) Cabezal de riego.
d) Portaregantes.

e) Emisores.



a)

b)

13

Camara de Captacion
Fuente de Presion

/ ‘I. Linea de Presidn
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Figura 1: componentes de un sistema de riego por goteo

Fuente de Presion:- Puede ser una Bomba, o un estanque que se
encuentre ubicado por lo menos 10 metros sobre el nivel del terreno a
regar, o una red comunitaria de agua presurizada.

Linea de Presidn:- Constituido por una tuberia de PVC, cuyo diametro
depende del tamafio de la parcela que se le aplicara este tipo de riego
y que permite conducir las aguas desde los pozos existentes o desde la
bomba hacia los cabezales, presurizando en su recorrido el agua al
ganar presion hidrodinAmica gracias a la topografia del lugar al tener
pendiente a favor.

Cabezal de riego:- Constituido por accesorios de control y filtrado. Los
cabezales constan basicamente de:

- Valvula compuerta

- Valvula de aire
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- Filtro de anillos

- Arco de riego con valvula de bola.

Porta regantes:- Tuberia de PVC que permite conducir el agua hacia
cada uno de los laterales donde se instalaran las cintas de goteo.
Emisores:- Constituidos por las Cintas de Goteo, que permiten emitir
caudales de aproximadamente 1 a 2 litros por hora por cada gotero
(ubicados cada 20 cm, 0 mas). Las cintas trabajan con presiones

Nominales de hasta 10 metros de columna de agua.

Operacion del sistema.

Poner en marcha el sistema implica las siguientes actividades:

1)

2)

Lavado del sistema:- Es recomendable realizar esta operacién sin que
esté colocado el cartucho de filtrado, ni las cintas de goteo, ni los
tapones al final de los porta regantes; para lo cual se abrira solo una
llave de bola a la vez de los arcos de riego, dejando que el agua circule
por las salidas (bigotes de manguera de Polietileno y por los extremos
de los porta regantes).

Instalacién del filtro:- Cintas de goteo y tapones: Una vez lavado el
sistema, se procede a colocar los tapones en los extremos de los porta
regantes, el cartucho de filtrado y a instalar las cintas de goteo,
tendiéndolas sobre el terreno previamente preparado y sembrado. Las
cintas se cortaran, del rollo, a la medida del terreno a irrigar,
colocandolas sobre el terreno con los goteros hacia arriba. Al final de
las cintas, se le hara un doblez y se le calzara un pedazo de la misma
cinta, de manera que funcione como tapén final.

La conexion de la cinta con la manguera de polietileno (bigote) se hara
con el conector manguera cinta. La longitud recomendada para la cinta
sera de 80 m, buscando que el terreno

Preferentemente no tenga pendientes muy elevadas (recomendable

menos de 2%).
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Figura 2: instalacién de un filtro

3) Instalacion del filtro:- Una vez instaladas las cintas de goteo se puede
programar el riego, procediendo, para ello, a abrir la valvula general del
cabezal de riego y luego la valvula de bola de uno de los arcos de riego,
para regar un sector y al terminar se cierra esta valvula y se abre la de
otro arco para regar otro sector. Es preferible regar por sectores para
tener una mejor presién de riego y el goteo sea uniforme.

4) Lavado del filtro durante el riego:- El lavado del filtro se realizara
cada vez gue se aprecie una baja de presién, se nota en las cintas de
goteo, que se van aplanando y el agua ya no llega al final de la cinta.

Esto nos indica que el filtro esta sucio y requiere limpieza.

Figura 3: lavado del filtro durante el riego
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5) Tiempo de riego:- El tiempo de riego diario o inter diario depende de

la Evapo-transpiracion Potencial y del tamafio del cultivo, una practica

recomendada sera un riego inter diario por un periodo de 1.5 hrs.

6) Mantenimiento Preventivo:- Controlar permanentemente la calidad

del agua durante el riego, haciendo limpieza de las mallas del

desarenador y de la arena, limo, arcilla, piedras, etc que pueden

haberse acumulado dentro del mismo.

Ventajas de este sistema de riego.

Ventajas de tipo Agronémico.

Permite un ahorro considerable de agua, debido a la reduccion de
la evapo-transpiracion y de las pérdidas de agua en las
conducciones y durante la aplicacion. Debido también a la alta
uniformidad de riego, todas las plantas crecen uniformemente, ya
qgue reciben volumenes iguales de agua, siempre que el sistema
esté bien disefiado y mantenido. Nos da también la posibilidad de
medir y controlar la cantidad de agua aportada, incluso de
automatizar el riego.

Ventajas de tipo econémico.

Los agricultores que pasaron del riego tradicional por gravedad al
sistema de riego por goteo han reducido su consumo de agua en
un 60 por ciento.

Los equipos tienen larga vida util, superior a los 10 6 15 afios. Y la
inversién realizada en su implementacion se puede recuperar en
uno o dos afnos.

Ventajas de tipo ambiental.

No ocasiona mayores costos ambientales ya que, no produce
anegamientos por saturacién y evita la salinizacion del suelo,

condiciones que hoy afectan al 30% de las tierras de riego.

Caudal:- Se define el caudal Q como el volumen de agua (V, medido en

litros 0 m3) que pasa de una seccion transversal conocida de un rio,

corriente o tuberia en un tiempo determinado.
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El caudal se expresara por lo tanto en litros por segundo (L/S) o metros

cubicos por segundo (m3/s).

d
El volumen de agua sera por lo tanto ) >
equivalente al volumen del cilindro: Q
_—
V=Sxd 5 —_—
_ —
Sustituyendo.
. V. Sxd
Q ==
t T
Q=5SxU

Donde U es la velocidad media del agua 3 expresada en m/s.

V=58xd

Calculo de Volumen.

e Calculo del volumen de un Balde:-

D Donde V es el volumen en litros, es el
«—

namero Pi, D y d son los didmetros de

cada extremo del balde, en cm, y h es la
v="XP D2y g2 h 3
8000 altura del balde, también en cm.

d
 ——

e Parametros normalmente requeridos en andlisis de agua para riego.
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Tabla 1: parAmetros requeridos de agua para riego.

Unidad de Valores

Determinacion medida normales

Contenido en sales:

CE dSm 0-3

[y

sD mg/L 0 — 2000
Sodicidad:

RAS - 0-15
Cationes y aniones:

Ca** megL 0-20

Mgt megL 0-5

Mat mieg/L 0 —40

CO:H megL 0-10

S0,7 miegL 0-20

Cl mieq/L 0 -30
Varios:

Boro mg/L 0-2

pH - 6.0-85

Fuente: USDA (1997).

Composicién del suelo:

Si desmenuzamos un trozo de suelo seco con la mano, veremos que esta
compuesto de particulas de diferentes tamafos. La mayoria de estas
particulas tienen su origen en la degradacion de las rocas, y se llaman
particulas minerales. Algunas particulas se originan a partir de restos de
plantas y animales (hojas podridas, trozos de hueso, etc.), son las llamadas
particulas organicas o materia organica. Aunque tanto las particulas
minerales como las organicas parecen tocarse entre si, en realidad dejan
espacios entre ellas. Estos espacios son llamados poros.

Cuando el suelo esta seco, los poros estan principalmente ocupados por aire
0 vapor de agua. Por el contrario, tras una lluvia o un riego intenso, estos
poros se llenaran de agua.

Los componentes del suelo se pueden representar también
esquematicamente, tal y como muestra la Figura 18, donde:

Vg y Pg son respectivamente el volumen y el peso de gas (aire y vapor de

agua).
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Vay Pa son el volumen y el peso de agua.

Vs y Ps son el volumen y el peso de las particulas sélidas (minerales y
organicas).

Vp y Pp son el volumen y el peso ocupados por los poros. A su vez, Vp = Vg
+Va, y Pp=Pg+ Pa.

Vty Pt son el volumen y el peso total, considerando las fases sélida, liquida
y gaseosa.

& s (aire y vapor)

Va

Fa

Vi

Vg

F ¥

Figura 4: diagrama esquemaético del suelo.

Diametro de las particulas del suelo segun la clasificacion USDA.

& avas y piedras
Arena 0.05-2.0
"an ., % . L ' .
Limo 0.002 - 0.05 Al .t g Limo
LI *
Arcilla < 0.002 * *
0.1 mm

Figura 5: diagrama de particulas de suelo
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Triangulo de texturas segun clasificacion USDA.

Arcilla
100%

B oh--H-5-- ! ¢
é‘? L EE W ‘%
Qé"—- 60 # =~ —x Arillosa —% — =\ 40 %
mc“ kY . . EEERY / %
& om0 Ao AM__ M 50 %,
& %

o G0
LY £ et &
. Franco—
Franco-arcillosa L
\ . arcille-limosa
ey et Nl ekt LY

a0 \ED

Arena en porcentaje

Figura 6: triangulo de texturas

Densidad aparente:- La densidad aparente (también llamada peso
especifico aparente) es una medida de la porosidad de un suelo. Se
determina dividiendo el peso de suelo seco entre el volumen total, de modo
gue un mayor valor de densidad aparente significard menor porosidad. Se
representa como da y se mide en gramos por centimetro cubico (g/cm3) o en

toneladas por metro cubico (t/m3)

P
d, = —=
Vl

Contenido de agua en el suelo:- El contenido de agua en el suelo puede
expresarse de tres maneras diferentes:

a) En altura de lamina de agua:- El agua contenida en un volumen

de suelo (el volumen total, el de las particulas del suelo mas el de

los poros).
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Figura 7: altura de didmetro de agua

b) Humedad volumétrica:- Podemos expresar el contenido de agua en el suelo

relacionando el volumen de agua con el volumen total de suelo.

Va
0, = vt x 100

En el ejemplo de arriba, 1 m3 de suelo (1 m2 de superficie por 1 m de
profundidad), contiene 0.150 m3 de agua (150 mm de altura de lamina de
agua = 0.150 m por 1 m2 de superficie). Podemos entonces expresar la

humedad volumétrica como:

6, = 0.150 m®* de agua ., 190 = 15%
1 m* de suelo

Niveles de humedad del suelo:- Tras una lluvia o un riego todos los poros se
llenan de agua.

Capacidad de campo (CC):- Es el contenido de humedad de un suelo con
drenaje libre de 2 6 3 dias después de un riego abundante.

Punto de marchites permanente:- Se define como el contenido de humedad

del suelo cuando potencial matrico ha bajado hasta — 15 bares.
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Figura 8: estados de humedad del suelo.
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Recordemos que para el estudio de estas tres maneras de expresar el contenido

de agua del suelo tomamos 1 m de profundidad del mismo. Normalmente la

profundidad de suelo que se toma es la de profundidad radicular efectiva (pr) del

cultivo considerado.

Asi, la expresion anterior queda como:

AU = (CC - PMP) x p, (m)

30

24

18

12

Unidad gravimétrica del suelo (%)

B = 40
Capacidad

de campo .
. =
—+30 E
g
. o
B Agua utilizable %
T
5

— 20
\ g
-]
— @
_ [}
Capacidad 'g
de campo 110 .'%
B 5
Agua no disponible (&)

para el cultivo
Arena Franco Franco  Franco Franco  Arcilloso
arenoso limoso arcilloso

Figura: 9: Relacion general entre textura y caracteristicas de agua en el suelo.
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Tabla 2: Resumen de las propiedades fisicas de los suelos.

Textura Densidad aparente  Capacidad de Punto de marchitez Infiltracién
del suelo (g/em3) campo (%8 g) permanente (%o B g) basica (mm/h)
rrenose 1.65 9 4 50
(1.55 — 1.90) 6-12) (2-6) (25 — 250)
Eranco 1.50 14 6 25
arenoso (1.40 — 1.60) (10 - 18) 4-g) (13- 75)
1.40 22 10 13
Franco (1.35 - 1.50) (18 - 26) 8- 12) @ - 20)
Franco 1.35 27 13 g
arcilloso (1.30 - 1.40) (23 - 31) (11 - 15) (2.5 - 15)
_ 1.25 35 17 5
Arcilloso (1.20 - 1.30) (31 - 39) (15 - 19) (1.3 - 10)

Fuente: Mihajlovich(1979).

Evapotranspiracion de cultivo

Se denomina evapotranspiracion méaxima de cultivo (ETC) a la
evapotranspiracion que tiene lugar cuando no existe ninguna restriccion de
agua en el suelo.

Para su determinacion utilizaremos el método detallado en Doorenbos y Pruitt
(1977), en el que la ETC se calcula mediante la formula:

ET. (mm/d)=ET, x K.
e ETO = Evapotranspiracion de referencia en mm/d

e KC = Coeficiente de cultivo (adimensional)

Evapotranspiracion de referencia.

La ETO, se define como la evapotranspiracion de un cultivo de gramineas (un
pasto) de 8 — 10 cm de altura, suficientemente regado, bien abonado y en
buen estado sanitario. No es necesario prestar demasiada atencion a esto.
Lo que importa realmente es entender que en el proceso de calculo de la ETC
se parte de una ETO que es la que se calcula mediante formulas o se consulta
en bases de datos, y que luego se patrticulariza para un determinado cultivo

utilizando los coeficientes de cultivo KC.
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Estimacién de area regable.

Se calcula a partir de la estimacion del déficit diario méximo o necesidad neta
maxima.

La necesidad neta maxima es la maxima diferencia que se da durante el afio
promedio entre precipitacion y evapotranspiracion de las plantas. Dado que
en Centroamérica existe un periodo de verano muy marcado donde
practicamente no llueve nada, la necesidad neta puede considerarse igual
(estamos pre dimensionando, no disefiando) a la evapotranspiracion maxima.
La manera de proceder es la siguiente:

Supongamos que estamos en una regidn con precipitacion anual superior a
los 1,200 mm, y con una temperatura media diaria a lo largo del afio
comprendida entre 15 y 25°C. El valor que deberemos escoger, por tanto,
para la ETO estar4 comprendido entre 3 y 4 mm/dia. Elegimos el valor de 4
mm/dia = 4 L/m2/dia.

Tabla 3: Valores de ETo calculados de acuerdo a cada zona climatica.

. Precipitacion anual Temperatura media diaria
Zona climatica
(mm) < 15°C 15-25°C >26°%C
Arida 100 - 400 4-6 7T-8 9-10
Semiarida 400 - 600 4-5 6-7 8-9
Subhumeda 600 - 1200 3-4 5-6 7T-8
Himeda = 1200 1-2 3-4 5-6

Fuente: FRAG (1999).

Eleccion del sistema de riego.

Ventajas e inconvenientes de los principales sistemas de riego.
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Tabla 4: costo de inversion

: Riego por as- Riego por as-
Elljeg?ﬁ%?; persion a alta  persion a baja  Riego por goteo
pe presion presion
Costo de inversion Bajo en terreno Elevado Elevado Elevado
plano
Necesidades energéticas ) . .
(para bombeo) Bajo o nulo Elevado Mediano Bajo
Nivel técnico necesa-
no para_la_operacmn y Bajo Mediano Mediano Elevado
mantenimiento
Carga de trabajo para la . . :
operacion Elevado Bajo Mediano Bajo
Eficiencia del riego Baja (50 Elevada De mediana Elevada
- 70%) a elevada

Costo del riego (por hora De bajo a De mediano
de trabajo) mediano Elevado a elevado Elevado
Comentarios No conviene  Utilizacion muy Posibles Conveniente

en terrenos flexible problemas para cultivos

arenosos o Posibles fitosanitarios de alto valor

accidentados problemas agregado o con
fitosanitarios aguas salinas

Fuente: CIRAD (2002).

Hidrostatica: Es el estudio de los fluidos cuando estos estdn en reposo. En
otras palabras, en esta seccion vamos a estudiar como se comporta el agua
en un sistema de riego cuando no esta circulando.

Cualquier persona que bucee hasta el fondo de un lago o piscina, o se
sumerja unos cuantos metros por debajo del nivel del mar, rapidamente
aprende que la presion del agua se incrementa conforme se desciende, pero

no varia si se nada horizontalmente.
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Figura 10: Niveles estaticos en una red a presion.

Valores del Factor C de la ecuacion de Hazen- Willianms.

Matenal C

PVC 150
PE (poliducto) 140
HG 100

e L=Longitud de la tuberia en m.
e Q=caudal en m3/s.

e D=diametro interior en m.

Esta formula se disefio para su utilizacion con diametros de tuberia superiores a
los 50 mm y velocidades del agua inferiores a los 3 m/s. Dado que estas
condiciones no siempre se dan en los mini riegos, puede llegar a arrojar errores
superiores al 15%, lo que es inadmisible.

¢ K es un factor adimensional que depende del material de la tuberia y

gue toma los siguientes valores:



Material K
PVC 33.3
PE o poliducto 500
HG 0.5

Tabla 5: Tabla de seleccion de diametros validos.

(1) el (3 () (=) (5
O 5 u 1
iﬁ,ﬂﬁ? =R l:rnr:n:I () s el
5" 13.5 18.2 OO T.T
" 17 235 0DDD43 4.6
1= 26 304 000072 28 2749
134" 32.5 3891 o000 [ AT T.83
124" 41 459 oo0iss 1.2 356
a 41 G744 000259 0.8 120
25" 41 695 ooosm 0.5 048
3" 41 B4.65 000562 0.4

Definicion del ETP, el Kc y la eficiencia de riego

La ETP, un valor que indica la evaporacion de agua de un cultivo
referencial, esta relacionado a factores climaticos incluyendo (en orden
de importancia) insolacion, temperatura promedio diaria, humedad
relativa y viento y se expresa en mm/dia. Para las condiciones de los
Andes ecuatoriales, la altura, por su fuerte influencia en la temperatura
promedia diaria, es el factor principal en determinar de la ETP.

Tabla 6: Valores estimados de ETP.

Altura (msnm) ETP (mm/dia)
1500 4,5
2500 3,5
3500 2,5

Fuente: Penman y Hargreaves.
a. Tiempo de riego (Tr).
Viene a ser el caudal que puede manejar adecuadamente para aplicar
y organizar el riego, el cual esta expresado en Is/ha.
El médulo de riego depende de la tecnologia de riego del lugar y la

experiencia del agricultor.
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MR = RR {mm/mes) + 10000
~ N°Dias fmes = Jr = 3600

Donde:
RR = Requerimiento de riego (mm/mes).

Jr = Jornada de riego. (Horas).

2.3.Marco Legal.

Norma técnica Nacional

- Reglamento de la Ley N° 28585, Ley que crea el Programa
de Riego Tecnificado.

- Decreto Ley N°. 17752-Ley General de Aguas y sus
Reglamentos.

- Norma Técnica Peruana (NTP).

- Informe del comité técnico de normalizacion de riego
tecnificado — (CTN-RT).

- Manual del Célculo de Eficiencia para Sistemas de Riego.

- Reglamento para la Formulacion, Aprobacion, Ejecucion y
Supervision del Plan de Cultivo y Riego — PCR.

Norma técnica Internacional

Existen las normas internacionales:
- Norma ISO 9001:200, relacionada con las consideraciones
de los aspersores.
- NSF STD 61, Caracteristicas de los anillos en las tuberias.
- Decreto Supremo N° 003-90-AG, Ley de Recursos Hidricos
Ley de recursos Hidricos — Ley N° 29338

Articulo 50°Caracteristicas de la licencia de uso

ALCANCE. - En esta Norma contiene los requisitos minimos para

solicitar la licencia de uso del agua
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2.4.Definicién de términos.

Riego por goteo:- Es un método de riego localizado donde el agua es
aplicada en manera de gotas a través de emisores, comunmente
denominados “goteros”. La descarga de los emisores fluctua en el rango de

2 a 4 litros por hora por gotero.

Retenedor:- Gel que actia como reservorio de agua y que libera el liquido

para regar solo lo que la planta necesita.

Molle:-Arbol (schinus molle) nativo del PerG, de 2 metros altura

aproximadamente, tiene la capacidad de adaptacién al suelo de salinas.

Capacidad de campo (CC):- Es el contenido de humedad de un suelo con

drenaje libre de 2 6 3 dias después de un riego abundante.

Punto de marchites permanente:- Se define como el contenido de
humedad del suelo cuando potencial matrico ha bajado hasta — 15 bares.

Nutrientes:- Son las sustancias quimicas presentes en alguna solucion

gue un ser Vvivo requiere para nutrirse.

Medio Ambiente:- Son los aspectos externos fisicos, quimicos y también

los biol6gicos con que los seres vivos tienen necesidad de convivir.

Motobomba. Equipo que permite impulsar agua con fuerza hacia otro lugar

donde se desea utilizarlo.

2.5.Hipotesis.
2.5.1. Hipotesis General
La optimizacion de la proteccion del medio ambiente se lograra con

un sistema de riego tecnificado por goteo en Villa la Campifia del
Distrito de Ate-Provincia de Lima.
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2.5.2. Hipotesis Especifico

a) El sistema de riego tecnificado por goteo permitira la
ampliacion de areas verdes y el incremento del numero de

arboles.

b) El sistema de riego por goteo incidir4 en la mejora y proteccion

del medio ambiente.

c) El sistema de riego por goteo permitira mejorar la proteccion

paisajistica.

2.6.Variables
2.6.1. Definicién Conceptual de la Variable

Variable Independiente (X): Sistema de riego tecnificado por goteo
Se refiere al aprovechamiento eficiente de los recursos acuiferos, a partir

del uso adecuado de la tecnologia en beneficio de la agricultura.

Variable Dependiente (Y): Proteccion del medio ambiente
Es el espacio en el que se desarrolla la vida de los seres vivos y que

permite la interaccion de los mismos.

2.6.2. Operacionalizacion de la Variable

Es un proceso de causa-efecto que consiste en descomponer
deductivamente las variables del problema a investigar comenzando
desde lo mas general hasta lo mas especifico mediante las dimenciones,

indicadores, que se adjunta en el cuadro.



2.6.3. Operacionalizacion de la Variable e indicadores.
Tabla 7: de Operacionalizacion de la Variable X

VARIABLES DIMENSIONE | INDICADORE | UNIDAD DE | METODOLOGIA
DEFINICION DEFINICION S S MEDIDA E
CONCEPTUAL | OPERACIONAL INSTRUMENTOS
I1: Plantacién
de arboles Unidad Ficha campo
Operacionalmen _ (Molle)
te la mejora del D1 —
medio ambiente | YEGETACION 12: Siembra Metro Ficha campo
Es el espacio cambiara la de gr_ass. cuadrado
| en el que se magnitud en 13: Siembra | Metro Ficha campo
Variable V1: X | desarrolla la bien de la de cultivos cuadrado
Dependiente: | vida de los comunidad en I1: 5
PROTECCION | Seres vivosy | este caso al Temperatura |~ Uviometro | Datos SENAMHI
DEL MEDIO | que permite la | grupo de seres . - ‘
) - D1: CLIMA :
AMBIENTE |ntera_CC|on de humanos que C I12: Vientos Anemometro |Datos SENAMHI
l0s mismos. hablt.an el Iug.ar, I3: Humedad |Higrometro. |Datos SENAMHI
por ejemplo si se
amplia la 11: Recreativo | Global Ficha campo
cantidad de
areas verde. | po: pAISAJE |12: Natural  |Global Ficha campo
I3: Cultural Global Ficha campo

Fuente:Propio.
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Tabla 8: de Operacionalizacion de la Variable Y

DEFINICION | p[MENSION UNIDAD DE
VARIABLES DEFINICION | OPERACIONA ES INDICADORES | ~\\rnipA | METODOLOGIA E
CONCEPTUAL L INSTRUMENTOS
I1:Cantidad de . Aforamiento- Ficha
litros/segundo
El riego El riego agua campo
tecnificado de | localizado ofrece | P1:
riego por goteo numerosas DOTACION DE
Variable V2: Y se refiere al ventajas AGUA 12: Costo de agua | Soles Encuesta
Independiente: |aprovechamiento| fundamentadas
V2: SISTEMADE | eficiente de los prlnC|paI.me|jljce 13: Calidad de Laboratorio. Laboratorio
RIEGO recursos en la aplicacién agua
TECNIFICADO POR | acuiferos, a partir del agua I1: Riego por . o .
GOTEO del uso adecuado | directamente en goteo litros/segundo | Disefio-Gabinete
de la tecnologia la zona mas 12: Riego bor
en beneficiodela| proximaalas |D2:TIPODE ) g P litros/segundo | Disefio-Gabinete
. , aspersion
agricultura. raices. RIEGO
13: Riego por litros/segundo | Disefio-Gabinete

32

micro aspersion

Fuente:Propio.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

4.1.Método de Investigacion.

La presente investigacion se desarrollo utilizando el metodo Cientifico y
como metodo especifico analitico sintetico.

4.2.Tipo de Investigacion.

El tipo de investigacion es el aplicado, dado que este tipo de investigacion
busca poder llegar a su control, reformar transformar, y explicar su
funcionalidad, que apoyan en observacion de fenomenos provocados o

manipulados en laboratorios y/o ambientes artificiales.

4.3.Nivel de Investigacion.

Por el nivel de conocimiento que se adquiere es DESCRIPTIVO-
EXPLICATIVO, porque se encarga de los hechos mediante el
establecimiento de relaciones causa — efecto.

4.4.Disefio de Investigacion.

El disefio de la investigacion es NO EXPERIMENTAL, porque no se

manipulan las variables.

4.5.Poblacién y Muestra.

Poblacion
La poblacion para este estudio esta conformado por el total de socios de

la Asociacion Villa la Campifia, siendo aproximadamente de 401 socios.



Muestra:

El tipo de muestra es aleatorio y se trata de un muestreo aleatorio simple

(m.a.s) El tamafio de la muestra se calcul6 con la siguiente formula:

Z*pgN
n=
s2(N-1)+2Z%pq
Donde:
o 8 = nivel de confianza (95%)
o Z = Valor de la normal estandar (1.96)

. p = Probabilidad de éxito (0.05)
. g = Probabilidad de no éxito (0.95)

o s = Error estandar de estimacion maximo permisible (0.05)

Reemplazando valores se tiene:

1.96%+0.05%0.95%401

n= =
0.052#(401—1)+1.962%0.05x%0.95

Para la presente investigacion se trabajo con 62 socios de la Asociacion

Villa la Campifia, a quienes se aplico las encuestas a fin de cuantificar los

resultados de esta investigacion.
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4.6.Técnicas e Instrumentos de recopilacion de datos.

Tabla 9: Técnicas e instrumentos de datos.

TECNICA INSTRUMENTO
Encuestas: Cuestionario.
Fichas de Observacion: Guia de Observacion en el campo.
Disefios — Riego Tecnificado: Disefio agrondmico e hidraulico.
Estudio de suelos: Informe de analisis especial en suelos.
Estudio de suelos: Parametros Hidricos.

Levantamiento Topografico: Campo.

Fuente: Propia.
4.7.Procesamiento de la Informacion.
a. Procesamiento de Pre campo
Asesoria del Trabajo.
Se coordiné con los asesores Coordinacién con los asesores para poder
identificar el problema, trazar los objetivos y la metodologia a utilizar.
Recopilacion de informacién bibliogréfica.
Estudio del lugar de investigacion, ubicacion y localizacion, etc. Revision de

textos y normas técnicas relacionadas al riego tecnificado.

Figura 11: recopilando informacion

Fuente: Propio.
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Construccion de instrumentos de recoleccion de datos.
Se disefd y perfecciono los instrumentos que se utilizd para recopilar datos

de campo para ser usados en laboratorio el cual fue validado por el asesor.

b. Procedimiento de campo insitu - Exploracién y Muestreo de suelo.
El proceso se realizara mediante la recopilacion de datos y plantear una
solucion ante el problema el procesa se dara en funcidn de tiempos

establecidos

Figura 12: Procedimiento de cam|50 insitu

Fuente:Propio.

c. Procedimiento de campo insitu — Hidraulica.
Medicion del caudal de llegada mediante el bombeo.
Materiales.

eBalde.

e Wincha.

e Libreta de campo.

e Bolsas plasticas.

e Cronometro.
Procedimiento:

e Se tomo un valde de 20 litros y se procedio a medio el tiempo de llenado,

se repitio 5 veces para sacar un promedio.

e Se tomo en cuenta el tiempo.
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Figura 13: medicién de caudal
Fuente: Propio
d. Procedimiento de campo insitu — Encuestas.

Se realizé6 las encuestas a los socios de la Asociacion de Villa la Campifia.

Figura 14: encuesta

\Fuente:Propio.
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e. Procedimiento de campo insitu — Topografia.

Se realiz6 la Topografia a la asociacion Villa la Campifia, Distrito de Ate,
Provincia de Lima.

El area de estudio es de 8 hectareas, con perimetro de 1376 ml.

Acceso: A la zona de estudio se llega se llega partiendo de la carretera central
Km. 7.5, y se ingresa por la av. Serpiente de oro, por el ingreso del hotel el
Pueblo con vista hacia Villa la Campifa.

Figura: 15proceso de trabajo topografico

f. Procedimiento de campo en laboratorio.

Suelos

De acuerdo al andlisis con fines de riego por goteo, que se ha realizado en el
laboratorio de Suelos de la Universidad Nacional Agraria La Molina las
muestras de suelo tomadas en sectores representativos del area de

investigacién, arrojaron los siguientes resultados:

Tabla 10: Resultados de laboratorio-suelos.

Caodigo Arena | Limo | Arcilla Pm Cc dap
Stk Pa?:ela eSS % % % % % | grlcm3
2251 Franco | g5 29 | 3344 | 1020 | 11.09 |20270 | 155
arenoso

Fuente: Universidad Nacional Agraria La Molina, Facultad de Ingenieria

Agricola departamento de suelos.
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4.9.Técnicas y Andlisis de datos.

o Ensayo de laboratorio.
. Encuestas.

o Fichas de campo.

. Andlisis de agua.

Segun SIERRA, el instrumento cuestionario de encuesta es “un conjunto
de preguntas, preparados cuidadamente sobre los hechos y aspectos que
interesan en una investigacion sociolégica para su contestacion por la
poblacion o su muestra a que se extiende el estudio emprendido. (Sierra,
1995)



40

CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Resultado de encuestas

Tablas, Porcentaje y gréficas estadisticas.

P1.- ¢ Sabe usted que es el medio ambiente?
Tabla 11: Tabulacién de encuesta P1

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 49 79.03% 79.03% 79.03%
NO 10 16.13% 16.13% 95.16%
N/S 3 4.84% 4.84% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00% /

80.00% /_
60.00%
40.00% ? = la
20.00% i
i 14 84%

0.00%

Si No Sabe

[ Si No No Sabe

Figura 16: Grafica de porcentaje-P1

Interpretacion:
a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 79.03 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 16.13%

C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
4.84%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que la poblacién conoce la especie arbérea.
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P2.- ¢ Conoce usted como influye el molle en el medio ambiente?

Tabla 12: Tabulacion de encuesta P2

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 60 96.77% 96.77% 96.77%
NO 2 3.23% 3.23% 100.0%
N/S 0 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%
100.00%
80.00% /
60.00% /
/96.77%
40.00%
20.00% /
0.00% / B -
Si No No Sabe

i Si No No Sabe
Figura 17: Grafica de porcentaje-P2

Interpretacion:

a) La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 96.77 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 3.23%

C) La muestra respondié de NO SABE en un porcentaje de 0.00%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipotesis es

verdadera por que la poblacién conoce el molle.
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P3.- ¢Conoce usted que tipos de sembrio se usa para mejorar el medio

ambiente?

Tabla 13: Tabulacion de encuesta P3

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 10 16.13% 16.13% 16.13%
NO 40 64.52% 64.52% 80.65
N/S 12 19.35% 19.35% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00%

80.00%

60.00%

AN

40.00%

©4.52%

N\

20.00%

0.00%
S

i Si No No Sabe

6.13%’
1
i No

9.35%'

No Sabe

Figura 18: Grafica de porcentaje-P3

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un bajo porcentaje de 16.13 %
b) La muestra respondio de NO es un alto porcentaje de 64.52%
C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de

19.35%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que la poblacién no conoce los tipos de sembrio que

se usa para el sistema de riego por Goteo.
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P4.- ¢ Conoce usted la técnica de siembra para plantaciones del Molle?

Tabla 14: Tabulacion de encuesta P4

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 43 69.35% 69.35% 69.35%
NO 00 0.00% 0.00% 30.65%
N/S 19 30.65% 30.65% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00% ?

80.00%

60.00%

40.00% 9.35%
|
20.00% Lq:
P |

0.00%

Si No No Sabe
i Si No No Sabe

Figura 19: Grafica de porcentaje-P4

Interpretacion:
a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 69.35%

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.00%

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
30.65%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipotesis es

verdadera por que la poblacion conoce técnica de siembra para

plantaciones del Molle.
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P5.- ¢ Sabe usted cual es la utilidad del Gel Organico?

Tabla 15: Tabulacion de encuesta P5

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
S| 0.00 0.00% 0.00% 0.00%
NO 62.00 100.00% 100.00% 100.0%
N/S 0.00 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%
100.00% /
80.00% ?
60.00% / 100.00!
40.00%
20.00% /
0.00% / - ' -
Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura 20: Grafica de porcentaje-P5

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 0.00 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 100.00%

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
0.00%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que la poblacion no conoce la utilidad del gel

organico.
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P6.- ¢Conoce las caracteristicas del suelo aptas para el sembrio de

plantaciones en su zona?

Tabla 16: Tabulacion de encuesta P6

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 50.00 80.64% 80.64% 80.64%
NO 6.00 9.68% 9.68% 90.32%
N/S 6.00 9.68% 9.68% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00%

80.00%

60.00%

g

g

/_
40.00% /_80.65%

/_

/_

20.00%

9.68%

0.00%
Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura 21: Grafica de porcentaje-P6

Interpretacion:

a) La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 80.65 %

b) La muestra respondio de NO en un bajo porcentaje de 9.68%

C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
9.68%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera por que la poblacion conoce las caracteristicas del suelo

aptas para el sembrio de plantaciones.
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P7.- ¢ Sabe usted porqué se deteriora el medio ambiente?

Tabla 17: Tabulacién de encuesta P7

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
S| 56.00 90.32% 90.32% 90.32%
NO 6.00 9.68% 9.68% 100.0%
N/S 0.00 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% -
Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura 22: Grafica de porcentaje-P7

Interpretacion:

a) La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 90.32 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 9.68%

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
0.00%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera por que la poblacion conoce tipo de suelo tiene la Villa

la Campifia.
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P8.- ¢Conoce usted las condiciones climéticas en el area del sembrio para

evitar el deterioro del medio ambiente?

Tabla 18: Tabulacién de encuesta P8

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 50.00 80.65% 80.65% 80.65%
NO 6.00 9.68% 9.68% 90.32%
N/S 6.00 9.68% 9.68% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura 23: Grafica de porcentaje-P8

Interpretacion:

a) La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 80.65%

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 9.68%

C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
9.68%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera por que la poblacion conoce condiciones climaticas en

el area del sembrio.
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P9.- ¢ Usted ha participado en talleres para preservar el ambiente?

Tabla 19: Tabulacion de encuesta P9

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 49.00 79.03% 79.03% 79.03%
NO 13.00 20.97% 20.97% 100.0%
N/S 0.00 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00%

80.00%

60.00%
79.03%

40.00%

20.00%

0.97%i
l nrner

Si No No Sabe

AR

0.00%

i Si No No Sabe

Figura 24: Grafica de porcentaje-P9

Interpretacion:
a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 79.03 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 20.97%

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
0.00%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipoétesis es

verdadera por que la poblacion conoce las temporadas de lluvia en

el area de sembirio.
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P10.- ;Cree usted que sea apta y conveniente la topografia del terreno para

sus sembrios del molle?

Tabla 20: Tabulacién de encuesta P10

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 43.00 69.35% 69.35% 69.35%
NO 13.00 20.97% 20.97% 90.32%
N/S 6.00 9.68% 9.68% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.97% ,
. 9.68%

Si No No Sabe

0.00%

i Si No No Sabe

Figura 25: Grafica de porcentaje-P10

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 69.35 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 20.97%

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
9.68%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipoétesis es
verdadera por que la poblacién conoce la topografia del terreno es

apto para el sembrio del molle.



50

P11.- ¢Cree usted que el sistema de riego tecnificado sea eficiente y

econémico?
Tabla 21 Tabulaciéon de encuesta: P11
% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 55 88.71% 88.71% 88.71%
NO 0 0.00% 0.00% 100.0%
N/S 7 11.29% 11.29% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00% ?ﬁ-
80.00%

60.00%

88.71%

40.00%

20.00%

NN

y 4 h1.29%‘

Si No No Sabe

0.00%

i Si No No Sabe

Figura 26: Grafica de porcentaje-P12

Interpretacion:
a) La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 88.71 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.00%

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
11.29%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que la poblacion conoce el sistema de riego

tecnificado sea eficiente y econémico.
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P12.- ¢Usted conoce el sistema de riego tecnificado por goteo?

Tabla 22: Tabulacién de encuesta P12

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
S| 49 79.03% 79.03% 79.03%
NO 13 20.97% 20.97% 100.0%
N/S 0 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00%

80.00%

60.00%
79.03%

40.00%

20.00%

AR

0.97%'
000

Si No No Sabe

0.00%

i Si No No Sabe

Figura 27: Grafica de porcentaje-P12

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 79.03 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 20.97%

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
0.00%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipoétesis es
verdadera por que la poblacién conoce la preservacion del medio

ambiente.
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P13.- ¢ Cree usted que el sistema de riego tecnificado reduzca el consumo de

agua?

Tabla 23: Tabulacién de encuesta P13

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 49 79.03% 79.03% 79.03%
NO 13 20.97% 20.97% 100.00%
N/S 0 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%
100.00%
P
80.00%
60.00% /
40.00% / ERER
/ Py
20.00% / 0.97%'
0.00% -
Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura: 28: Grafica de porcentaje-P13

Interpretacion:
a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 79.03 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 20.97%

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
0.00%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipoétesis es
verdadera por que la poblacion conoce que con el riego por goteo

se reducira consumo de agua.
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P14.- ¢(Conoce usted el tipo de instalaciébn para el sistema de Riego por

Goteo?

Tabla 24: Tabulacién de encuesta P14

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 44.00 88.00% 88.00% 88.00%
NO 6.00 12.00% 12.00% 100.00%
N/S 0.00 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% -
Si No No Sabe
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Figura 29: Grafica de porcentaje-P14

Interpretacion:
a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 88.00%

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 12.00%

C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
4.84%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera por que la poblacion conoce el tipo de instalacién para

el sistema de Riego por Goteo.
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P15.- ¢(Conoce o alguna vez ha escuchado el Sistema de Riego por

Aspersion?

Tabla 25: Tabulacién de encuesta P15

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 55.00 88.71% 88.71% 88.71%
NO 7.00 11.29% 11.29% 100.0%
N/S 0.00 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%
100.00% /
80.00%
60.00% /_
40.00% / -
20.00% /_ h
1.29% Y
0.00% / '
Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura 30: Grafica de porcentaje-P15

Interpretacion:

a) La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 88.71 %

b) La muestra respondio de NO en un bajo porcentaje de 11.29%

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
0.00%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipoétesis es
verdadera por que la poblacion conoce el Sistema de Riego por

Aspersion.
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P16.- ¢Conoce o0 alguna vez ha escuchado el Sistema de Riego

Presurizacion?

Tabla 26: Tabulacién de encuesta P16

% %

FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 0.00 0.00% 0.00% 0.00%
NO 24.00 38.71% 38.71% 38.71%
N/S 38.00 61.29% 61.29% 100.0%

TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00% /

80.00% /

60.00% ?

40.00% 1 29%

S 0.00% / 38.71%

0.00% / - :

Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura 31: Grafica de porcentaje-P16

Interpretacion:
a) La muestra respondi6 de Sl en un bajo porcentaje de 0.00%

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 38.71%

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
4.84%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipoétesis es

verdadera por que la poblacion no sabe el Sistema de Riego

Presurizacion.
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P17.- ¢ Cree conveniente el uso de agua potable para el riego de
sembrios?

Tabla 27: Tabulacién de encuesta P17

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 62.00 100.00% 100.00% 100.00%
NO 0.00 0.00% 0.00% 100.00%
N/S 0.00 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00%

80.00%

60.00%

00.00
40.00%

20.00%
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0.00%
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Figura 32: Grafica de porcentaje-P17

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 100.0 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.00%

C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
0.00%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipoétesis es
verdadera por que la poblacion conoce el uso de agua potable para

el riego de sembrios.
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P18.- ¢Cree conveniente el uso de agua subterrdnea para el riego de

sembrios?

Tabla 28: Tabulacién de encuesta P18

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Si 56.00 90.32% 90.32% 90.32%
NO 6.00 9.68% 9.68% 100.0%
N/S 0.00 0.00% 0.00% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00% '

Si No MNo Sabe

i Si No No Sabe

Figura 33: Grafica de porcentaje-P18

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 90.32%

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 9.68%

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
0.00 %

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipoétesis es
verdadera por que la poblacién conoce el uso de agua subterranea

para el riego de sembrios.
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P19.- ¢ Cree conveniente el uso de aguas residuales o tratadas para el riego

de sembrios?

Tabla 29: Tabulacién de encuesta P19

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 6.00 9.68% 9.68% 88.71%
NO 49.00 79.03% 79.03% 88.71%
N/S 7.00 11.29% 11.29% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00% /
80.00% /
60.00% /
£0.00% / 79.03%
20.00% /
19.68% l 11.29%
0.00%

Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura 34: Grafica de porcentaje-P19

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 9.68 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 79.03%

C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
11.29%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera por que la poblacion no conoce el uso de aguas

residuales o tratadas para el riego de sembrios.
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P20.- ¢ Le parece conveniente usar algun tipo de sistema de riego?

Tabla 30: Tabulacion de encuesta P20

% %
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 50.00 80.65% 80.65% 80.65%
NO 0.00 0.00% 0.00% 80.65%
N/S 12.00 19.35% 19.35% 100.0%
TOTAL 62 100.0% 100.0%

100.00% /
80.00% ?_
60.00%
40.00% /30-55%
20.00% /_ "17
/‘ F9'35%
0.00% -
Si No No Sabe

i Si No No Sabe

Figura 35: Grafica de porcentaje-P20

Interpretacion:
a) La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 80.65 %

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.00%

C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
19.35%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera por que la poblacion conoce es conveniente usar algun

tipo de sistema de riego.
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4.1Resultados de calculos de Riego por goteo.

Disefio del Riego tecnificado — Sistema de riego por goteo.

I.-Informacién Entrada:

Profundidad Raices(m) 1.00
Capacidad Campo (%) 20.27
Punto Marchitez (%) 11.09
Pendiente Area Riego (%) 28
Humedad Aprovechable por cultivo (%) 40
Eficiencia Aplic. Proyecto (%) 85
Etp. Diaria Maxima(mm/dia) 3.2
Velocidad Viento (m/s) 4
Marco de Plantacion 4x4 16
Necesidad Diaria por PLANTA(lit /planta y dia) 51.2
Velocidad Infilt. Basica(mm/hr) 16
Goteros por arbol 4
Caudal por gotero (I/h) 4
Coef.Friccion, Tipo Mat.:C 150
Altura Elevador Aspersor(m) 1.7
Densidad Aparente Da (gr/cm3.) 1.55

Tabla 31: Informacién de entrada

Los datos de la tabla se realizan usando los resultados de los analisis
especial en suelo realizados por el laboratorio de la UNALM, como es la
capacidad de campo, Punto de marchitez, y la densidad aparente, asi
mismo se considera para la planta el molle con un Kc=3.2 mm/dia con un

marco de plantacion de 16, siendo la necesidad diaria por planta de 51.2

[t/planta/dia.

Por lo que para calcular el tiempo de riego seria:
Gotero Seleccionado: (Catalogo)
Marca Katif
Tipo:Microtubo con Goteros 4
Radio. Mojado(m) 0.57
Presion Trabajo(mca) 10.0
Disposicion en anillo
Q. Gotero.(I/hr) 4
N° Gotero/Planta 4
Tiempo de Riego (hr) 3.20
Tiempo de Riego Ajustado (hr)/dia 3.00

Tabla 32: tabla de calculo de tiempo de riego

Necesidad diaria por planta = 51.2 =3.2horas

Goteros x arbol x caudal por gotero 4 x4
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Por lo que con ajuste considerado se toma el tiempo de riego ajustado
de 3 horas diarias.

[l.-Seleccion emisor:

ler. Tr. Supuesto (hr) 12
Lamina Neta Riego(cm) 5.69
Frecuencia de Riego(dias) 1.0
Lam. Bruta(cm) 6.70
Vel. Aplic. Asp.(mm/hr) 5.58
Cond. | Vaa<Vib = OK
2° Supuesto:

Esp. Entre emisor(m): Ee 0.8
Esp. Entre emisor(m): Ee 0.8
Q del gotero., (lit./hr.) 4.00

Tabla 33: tabla de calculo de seleccién de emisor

La seleccion del caudal del gotero es de 4.00 It/hr, por cada planta se
necesita 4 goteros, dando un total de 16 It/hr, como el tiempo de riego es
de 3 horas se requerira de 48 It/hr.
Tomado 1 Ha del terreno como analisis tendremos un total de 625 arboles.
La cantidad de agua que se necesitara por hectarea sera de:

625 arboles x 48 It/hr= 30000 It/hora equivalente a 30 m3/ha

Para la ubicacion del gotero, se disefia radios de 0.60, para que abarca el

area de raiz de la planta (molle).

Anillo portaemisor /

Gotero

Tronco del
arbol

Figura 52: Representacion de los emisores por drbol

Figura 36: Grafica de disefio por goteo
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Resultado del disefio de riego por goteo es:

En un area de: 1 hectérea, se regara con el sistema de goteo 625 arboles de
molle, con un caudal de riego de 30000 It/hr = 30 m3/hr.

En cada arbol se esta considerando 4 goteros por arbol.

Frecuencia de riego es cada 3 horas.

Esquema tipico de distribucion de riego tecnificado por goteo tipico

SECUNDARIA VALVULA

TERCIARIA
PRIMARIA

LATERALES LATERALES

SECUNDARIA N | SECUNDARIA

L b | F =

LATERALES LATERALES LATERALES

TERCIARIA

Figura 37: Distribucion de Sistema de riego tecnificado por goteo

La distribucién es de acuerdo a un disefio tipico, en donde se verifica redes
principales, secundarias y terciarias y el cabezal de riego en donde el calculo se
determinara calculando el diametro de tuberias, el caudal segun las cotas y las

distancias.

Esquema de plantacién de arboles en una hectarea en Villa La Campifia

La distribucion de los arboles es cada 4 x 4 en donde en una ha, hay un total de
625 arboles, por lo que los calculos se realizan aplicando la diferencia de cotas,

distancias, pendientes, el coeficiente de Hazen-Williams.
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CALCULO DE LA RED DE IMPULSION

Se consideran 3 tramos por lo que de acuerdo a los céalculos se hallaran el diametro de

tuberias comerciales en el que se detallan:

TRAMO 1

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE BOMBEO DE LA LINEA DE IMPULSION
POZO EXISTENTE - RESERVORIO 1 PROYECTADO

CALCULO DEL DIAMETRO ECONOMICO

INFORMACION BASICA

Caudal de bombeo (I/s) 2
Linea de impulsion ( km ) 0.24
Coef.rugosidad- Hazen y Williams (C) 150
Nivel minimo succion (m) 546.00
Nivel maximo impulsion (m ) 626.00
Horas funcionamiento bomba 4
DIAMETRO CALCULADO 29.0

CALCULODE LA POTENCIA DE LABOMBA

Diametro nominal (mm)
DESCRIPCION 50 60 80 100 125
Velocidad ( m/seg ) 1.02 0.71 0.40 0.25 0.16
Perdidas friccion ( hf) 5.30 2.18 0.54 0.18 0.06
Perdidas locales (hl) 0.53 0.26 0.08 0.03 0.01
Altura dinamica total ( HDT) 85.83 82.44 80.62 80.21 80.07
Potencia Bomba (HP ) 3.43 3.30 3.22 3.21 3.20

Se toma como criterio para el uso de tuberia HDPE PN-10
50 mm. - 10 bar - SDR 13.6, ISO - NPT-ISO 4427-2008

RESUMEN

Caudal de bombeo (I/s) 2.00
Altura dindmica (m) 85.83
Potencia (HP) 3.43
NOTA

Los didmetros corresponden a tuberias de hierro ductil

Figura 38: Cuadro de calculo para potencia (HP)

Para el Tramo 1 segun los céalculos efectuados se determina con una

potencia de 4 Hp.
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TRAMO 2

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE BOMBEO DE LA LINEA DE IMPULSION
RESERVORIO 1 - RESERVORIO 2 PROYECTADO

TESIS: DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE Y SISTE
MA DE RIEGO TECNIFICADO PARA SU PROTECCION, EN VILLA LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE,
PROVINCIA LIMA

CALCULO DEL DIAMETRO ECONOMICO

INFORMACION BASICA

Caudal de bombeo (I/s) 2
Linea de impulsion (km ) 0.14
Coef.rugosidad- Hazen y Williams (C) 150
Nivel minimo succion (m ) 626.46
Nivel m&ximo impulsién (m ) 663.00
Horas funcionamiento bomba 4
DIAMETRO CALCULADO 30.0

CALCULO DE LA POTENCIA DE LABOMBA

Diametro nominal (mm)
DESCRIPCION 50 60 80 100 125
Velocidad ( m/seg ) 1.02 0.71 0.40 0.25 0.16
Perdidas friccion ( hf) 3.09 1.27 0.31 0.11 0.04
Perdidas locales ( hl ) 0.53 0.26 0.08 0.03 0.01
Altura dinamica total ( HDT ) 40.16 38.07 36.93 36.68 36.59
Potencia Bomba ( HP ) 1.61 1.52 1.48 1.47 1.46

Se toma como criterio para el uso de tuberia HDPE PN-10
50 mm. - 10 bar - SDR 13.6, ISO - NPT-ISO 4427-2008

RESUMEN

Caudal de bombeo (I/s) 2.00
Altura dindmica (m) 40.16
Potencia (HP) 1.61
NOTA

Los diametros corresponden a tuberias de hierro dctil

Figura 39: Cuadro de célculo para potencia (HP)

Para el Tramo 2 segun los calculos efectuados se determina con una

potencia de 2 Hp.
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TRAMO 3

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE BOMBEO DE LA LINEA DE IMPULSION
RESERVORIO 2 - RESERVORIO 3 PROYECTADO

TESIS: DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE Y SISTE
MA DE RIEGO TECNIFICADO PARA SU PROTECCION, EN VILLA LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE,
PROVINCIA LIMA

CALCULO DEL DIAMETRO ECONOMICO

INFORMACION BASICA

Caudal de bombeo (I/s) 2
Linea de impulsion ( km ) 0.19
Coef.rugosidad- Hazen y Williams (C) 150
Nivel minimo succién (m ) 663.00
Nivel maximo impulsion (m ) 687.00
Horas funcionamiento bomba 4
DIAMETRO CALCULADO 35.0

CALCULODE LA POTENCIA DE LA BOMBA

Diametro nominal (mm)
DESCRIPCION 50 60 80 100 125
Velocidad ( m/seg ) 1.02 0.71 0.40 0.25 0.16
JPerdidas friccion ( hf) 4.22 1.74 0.43 0.14 0.05
|Perdidas locales (hl) 0.53 0.26 0.08 0.03 0.01
|A|tura dinamica total ( HDT) 28.75 25.99 24.51 24.18 24.06
[Potencia Bomba (HP) 1.15 1.04 0.98 0.97 0.96

Se toma como criterio para el uso de tuberia HDPE PN-10
50 mm. - 10 bar - SDR 13.6, ISO - NPT-ISO 4427-2008

RESUMEN

Caudal de hombeo (I/s) 2.00
Altura dindmica (m) 28.75
|Potencia (HP) 1.15
NOTA

Los didmetros corresponden a tuberias de hierro dctil

Figura 40: Cuadro de calculo para potencia (HP)

Para el Tramo 3 segun los céalculos efectuados se determina con una
potencia de 2 Hp.



ESQUEMA DE RED DE IMPULSION.
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265 ARBOLES
s 4 GOTEROS/ARBOL
E5 625%4 Iph= 2500 Iph
FRECUENCIA DE RIEGO
CONSUMO EN 3 HORAS:

2500 LITROS (POR DIA)

DOTACION/DIA: 12 L/arbol/dia

DATOS DEL PROYECTO

Un total de 86.7 hectareas.
Perimetro 1376 62 metros.

Aren total del proyecto 267623111 m2.

Lotes y/o viviendas

Area del proyecto

[ m

Tanque Cisterna

Tuberia existente

=y
INBACADA

e PD-01

Figura 41: Esquema de riego por goteo
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PERFIL LONGITUDINAL — LINEA DE IMPULSION.

PERFIL LONGITUDINAL = LINEA DE IMPULSION
LINEA DE PRESION ESTATICA TR e s
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Figura 42: Esquema de riego por goteo

Se ha realizado el plano de perfil para cotas segun los tramos presentados y las ubicaciones de los reservorios
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Esquema de las redes de impulsién y laterales en la zona Villa La Campifa

DISENO DE RIEGO
POR GOTEO EN 1 HAS

DESCRIPCCION TECNICA

625 ARBOLES DE MOLLE EN 1 HAS
4 GOTEROS POR ARBOL
4 * 4 |Iph= 16iph POR ARBOL
FRECUENCIA DE RIEGO
CONSUMO EN 3 HORAS:
16iph *3 h=48 Iph POR ARBOL
625*48 Iph= 30000 Iph
ALMACENAMIENTO:30 M3

|
1 \
ESERVOT W3 |

2 o [t |. e
S CDTA:E’ZW“‘\,,— ——

_— s

= =2 ~ Pake

Figura 43: Esquema de riego por goteo

Para el calculo los diametros de tuberia para la red de impulsién y laterales se ha considerado las cotas y distancias, siendo el D = 50mm
para la rede de distribucién y 20 mm para la red de laterales.
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Calculo para las redes de distribucion y laterales
|

CALCULO HDRAULICO PARA TUBERIA HDPE - NTP-ISO 4427-2008

1, Para el calculo del diametro de [a tuberia se utiliza la formula de Hazen y Williams 2. Para el calculo de la perdida de carga se utiiza la formula de Hazeny Williams
0=02788D*5™ oE
— (VRN p— )
L8 8L o ) ,
Donde: Hf = Pérdida de carga en metros L= Longitud dea tuberfa en metros

Q= Caudal de Disefio (m3/s) §=  Gradiente Hidrdulica, donde S=J/L Q= Caudala conducir en m3/s (= Coeficiente de Hazen-Williams
= Coeficiente de Flujo de Hazeny Williams J= Pérdidade Cargaen Linea (m) {0 = Didmetro interior delatuberiaenm  Para Tuberias PCV ([ 150
D = Didmetro de la Tuberia (m) L= Longitud dela Tubera (m)

Progresivas Cotas de la Rasante | disefio| Longitud L ongitudC. HazenPendientd Didmetro|Diametro |Didmetro| Dimetropiametrd elocidad/elocidadPérdidadeI Cota Alturade [Alturade| Altura |Altura de | Clase
LATERAL | Inicio Final Inicio | Final [Fuente 04Horizontal Tuberia|Williams CalculadolCalculadoComercial interior |interior max |Carga (Hf)Piezométrico (m] Cargade | Maxima | Carga | Carga [Tuberi
km km msnm [ msnm [(m3/seq)] (m) | (m | (C) 8 m) | (pule) | (mm) [ (mm) | (m) | (m/s) | (mis) [ (m) [Inicial | Final Presion (mPresion (m| Tedrico Estatica (m)

REDDISTRBUCION: 1| 0+000.0Km|  0+165.0Km| 663.00m | 62646m | 0.002 | 16500 |169.00 | 150.00| 22.15% | 0031 | 122 | 50 43 1 004 | 140 [06-335] 809 |66300)654.91| 2845 | 2845 | 3654 | 3654 | PNB
LATERAL'L | 0+000.0Km|  0+045.0Km| 664.80m | 664.70m | 0.00005 | 45.00 | 4500 | 150.00{ 0.22% | 0.020 | 077 | 20 20 0021017 [06-335] 00 |66480)664.70 000 | 2845 | 010 | -L70 | PNB
LATERAL:2 | 0+000.0Km| 0+045.0Km| 664.80m | 664.70m |0.00005 | 4500 | 45.00 | 15000 | 0.22% | 0020 | 077 | 20 20 | 002 ] 016 [06-335] 009 |66480|664.71 001 | 2845 | 010 | -170 | PN8
LATERAL:3 | 0+000.0Km|  0+045.0Km| 664.60m | 66440m | 0.00005 | 45.00 | 4500 | 150.00| 044% | 0017 | 067 | 20 20 002 ] 016 [06-335] 009 |66460) 66451 011 | 2856 | 020 | -140 | PNB
LATERA:4 | 0+000.0Km| 0+045.0Km| 664.40m | 66420m |0.00005 | 45.00 | 45.00 | 15000 | 0.44% | 0017 | 067 | 20 20 ] 002 ) 016 06335 009 [66440/66431| 0.1 | 2867 | 020 | 020 |PN8

Figura 44: Cuadro de calculo hidraulico para tuberia

Se realiza los célculos segun las cotas del plano y las distancias siendo el diametro para la red de distribucion de 50 mm (2”) y para los
laterales segun el calculo es de 20 mm tuberia de 5/8”.
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ESQUEMA PARA EL DISENO DEL RESORVORIO CON MURO DE
MAMPOSTERIA

PLANTA DE RESERVORIO

Muro
de Mamposteria

5.00m. Vi
) “‘C)%:O‘;O:O;G;D;Oj
N—— =
J\—'ép
Al i A
§_}€; . ‘ Pendiente piso reservorio
& Q(
D2 £, e Vo-renane
=3 Muro
nomsevai\ de Mamposteria
' S5.00nx: i Muro
L N i de Mamposteria

. Losa de concreto
b~ e=0.20m.

f'c:210kg/cm2

‘ -

Tuberia PVC,50mm. _~ \Tuberia PVC- 50 mm.

D=Variable, C-5 de salida de limpia
CORTE A-A'

Figura 45: Esquema de planta de reservorio

PARA UN VOLUMEN DE 30 M3 SE HA CALCULADO CON UN AREADE3X5m vy
UNA ALTURA DE 2.40 M
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MATERIALES USADOS EN EL DISENO DE SISTEMA DE RIEGO
TECNIFICADO POR GOTEO

Disposicion de laterales y emisores

Se ha de tener en cuenta la disposicion de los emisores respecto a la
planta para el correcto anclaje de la misma, el uso eficiente del agua y su
correcto desarrollo reticular. Hay que colocarlos cerca de planta para
facilitar su desarrollo, pero no demasiado para que la zona saturada no
entre en contacto con el tronco. Las disposiciones mas comunes son:

Tipico en horticola y lefiosos (hasta 4 m de separacién entre laterales)

Jn lateral por fila de plantas _ 5e
.- e <’i:> >
Dabla '.a.*r.hra:i-_l-:-r_lr Iia d;pla.'.!as
. - -
: — q;\J . Q:—-— -
" —i - .
- ‘Ei—-— —-'i_:}— — t;:’_

Tipico en jardineria y en plantaciones sin marco de plantacién.

mMEPOSICIONES ESPECIALES DE EMISORES EN LATERAL

) N N
\_‘\_ /!_ mloral ibod .l")'-.,_‘ \:) | x'x\_..-")’_..-'l

' Laigri -
o i f‘/\ \./\

Eidof coa saiider muitipies

I ' ' Y AN
_*\9 (ﬂ‘ »\i:rl_

Disposicidn an cols de ocecde

Figura 46: Tipo de materiales para el sistema tecnificado de goteo
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Los fabricantes poseen ciertas tolerancias de fabricacion, sobre todo en
algo de tan bajo coste por elemento, como son los emisores. Asi se les
permite que tengan ciertas tolerancias, pero las han de cuantificar. Para
ello se les debe exigir a los fabricantes el COEFICIENTE DE VARIACION,
CV. Este define, en %, la desviacion estadistica del caudal emitido

respecto al nominal en condiciones de ensayo a 23°C y presion nominal.

Caudal nominal 07h) 2,000 3,000 4,000 8000
Caudal megio (vh) 207 3005 4052 8012
Caoeficiente vanacion (%) 2,780 2,100 3,400 A500
Varacion de caudal (%) 4 B50 1,40 1,300 0,150
Coeficiente de uniformidad (%) 97777 B3]  9rie0 97120

Segun la UNE 68-075 los podemos clasificar como:

CV(%)  Va(%)
Clase A <5 <5
Clase B <10 <10

Figura 47: Tipo de materiales para el sistema tecnificado de goteo
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS
5.1 Contrastacion de Hipotesis y Variables-Encuesta.
La contratacion de la hipotesis, conforme a los resultados de la encuesta
realizada a la muestra (n=62 pobladores) que seran beneficiados, del
total de los encuestados 62 pobladores, a cada uno se ha realizado 20

preguntas donde se logro la obtencion de resultados de 81%.

Tabla 34: Resultado de la encuesta

ITEM % HIPOTESIS
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 1 79% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 2 97% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 3 65% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 4 69% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 5 100% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 6 81% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 7 90% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 8 81% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 9 79% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 10 69% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 11 89% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 12 79% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 13 71% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 14 71% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 15 89% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 16 61% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 17 100% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 18 90% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 19 79% OK
Resultado de mayor incidencia de la Pregunta N° 20 81% OK

TOTAL (Promedio) 81%

Fuente: Elaboracion Propio.



Tabla 35: Contrastacion de encuesta
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item Calificacion Preliminar Variables
79%  Responde a la Variable X ViXx
1. (Sabe usted que es el medio
ambiente? Por lo tanto, se demuestra contundentemente PROTECCION DEL MEDIO
que la hipdtesis es verdadera por que la AMBIENTE
poblacion conoce la especie arborea.
97%  Responde a la Variable X V1X.
2. ¢ Conoce usted como influye el
molle en el medio ambiente? Por lo tanto, se demuestra contundentemente PROTECCION DEL MEDIO
que la hipédtesis es verdadera por que la AMBIENTE
poblacion conoce el molle.
. 65% Responde a la Variable X V1X.
3. éConoce usted que tipos de
sembrio se usa para el sistema de Por lo tanto, se demuestra contundentemente
riego por Goteo para mejorar el que la hipdtesis es verdadera por que la PROTECCION DEL MEDIO
medio ambiente? poblacion no conoce los tipos de sembrio que AMBIENTE
se usa para el sistema de riego por Goteo.
69% Responde a la Variable X V1X
4j dConoce usted la T?cn ica de Por lo tanto, se demuestra contundentemente
s:emb; a para plantaciones del que la hipdtesis es verdadera por que la PROTECCION DEL MEDIO
Molle: poblacion conoce técnica de siembra para AMBIENTE
plantaciones del Molle.
100% Responde a la Variable X V1X
5. éSabe usted cual es la utilidad
del Gel Orgdnico? Tanto, se demuestra contundentemente que la PROTECCION DEL MEDIO
hipdtesis es verdadera por que la poblacién no AMBIENTE
conoce la utilidad del gel orgadnico.
81% Responde a la Variable X V1X

6. ¢Conoce las caracteristicas del
suelo aptas para el sembrio de
plantaciones en su zona?

Por lo tanto, se demuestra contundentemente
que la hipdtesis es verdadera por que la
poblacion conoce las caracteristicas del suelo
aptas para el sembrio de plantaciones.

PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE

7. é(Sabe usted porqué se
deteriora el medio ambiente?

90%  Responde a la Variable X

Por lo tanto, se demuestra contundentemente
que la hipdtesis es verdadera por que la

V1X.

PROTECCION DEL MEDIO

poblacion conoce tipo de suelo tiene la Villa la AMBIENTE
Campifia.
o 81% Responde a la Variable X V1X.
8. iConoce usted las condiciones
climdticas en el drea del sembrio Por lo tanto, se demuestra contundentemente
para evitar el deterioro del medio que la hipétesis es verdadera por que la PROTECCION DEL MEDIO
ambiente? poblacion conoce condiciones climdticas en el AMBIENTE
drea del sembrio.
79%  Responde a la Variable X V1X
9. {Usted ha participado en Por lo tanto, se demuestra contundentemente
ta//er' esp o;ra preservar el que la hipétesis es verdadera por que la PROTECCION DEL MEDIO
ambienter poblacion conoce las temporadas de lluvia en AMBIENTE
el drea de sembrio.
) 69%  Responde a la Variable X V1X
10. éCree usted que sea apta y
conveniente la topografia del Por lo tanto, se demuestra contundentemente
terreno para sus sembrios del que la hipdtesis es verdadera por que la PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE

molle?

poblacién conoce la topografia del terreno es
apto para el sembrio del molle
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item Calificacion Preliminar Variables
89% Responde a la Variable Y v2y.
11. éCree usted que el sistema de Por lo tanto, se demuestra contundentemente
riego tecnificado sea eficiente y que la hipdtesis es verdadera por que la
econdémico? poblacion conoce el sistema de riego tecnificado SISTEMA DE RIEGO
sea eficiente y econémico. TECNIFICADO
79% Responde a la Variable Y V2Y.
12. ¢Usted conoce el sistema de Por lo tanto', s,e dc—f*muestra contundentemente
riego tecnificado por goteo? que /g{hlpotes:s es verduderq,por que Ia_
poblacion conoce la preservacion del medio SISTEMA DE RIEGO
ambiente. TECNIFICADO
71% Responde a la Variable Y v2y.
13. éCree usted que el sistema de Por lo tanto, se demuestra contundentemente
riego tecnificado reduzca el que la hipdtesis es verdadera por que la
consumo de agua? poblacién conoce que con el riego por goteo se SISTEMA DE RIEGO
reducird consumo de agua TECNIFICADO
71% Responde a la Variable Y Vv2y.
14. éConoce usted el tipo de Por lo tanto, se demuestra contundentemente
instalacion para el sistema de que la hipdtesis es verdadera por que la
Riego por Goteo? poblacidn conoce el tipo de instalacién para el SISTEMA DE RIEGO
sistema de Riego por Goteo. TECNIFICADO
89% Responde a la Variable Y Vv2y.
15. éConoce o alguna vez a Por lo tanto, se demuestra contundentemente
escuchado el Sistema de Riego por que la hipétesis es verdadera por que la
Aspersion? poblacién conoce el Sistema de Riego por SISTEMA DE RIEGO
Aspersion. TECNIFICADO
61% Responde a la Variable Y V2Y.

16. ¢Conoce o alguna vez a
escuchado el Sistema de Riego
Presurizacion?

Por lo tanto, se demuestra contundentemente
que la hipdtesis es verdadera por que la
poblacion no sabe el Sistema de Riego
Presurizacion.

SISTEMA DE RIEGO
TECNIFICADO

17. éCree conveniente el uso de
agua potable para el riego de
sembrios?

100% Responde a la Variable Y
Por lo tanto, se demuestra contundentemente
que la hipdtesis es verdadera por que la
poblacion conoce el uso de agua potable para el

v2y.

SISTEMA DE RIEGO

riego de sembrios. TECNIFICADO
90% Responde a la Variable Y V2Y.
18. éCree conveniente el uso de Por lo tanto, se demuestra contundentemente
agua subterrdnea para el riego de que la hipétesis es verdadera por que la
sembrios? poblacidn conoce el uso de agua subterrdnea SISTEMA DE RIEGO
para el riego de sembrios. TECNIFICADO
79% Responde a la Variable Y V2y.
19. éCree conveniente el uso de Por lo tanto, se demuestra contundentemente
aguas residuales o tratadas para el que la hipdtesis es verdadera por que la
riego de sembrios? poblacién no conoce el uso de aguas residualeso  SISTEMA DE RIEGO
tratadas para el riego de sembrios. TECNIFICADO
81% Responde a la Variable Y V2y.
20. éLe parece conveniente usar Por lo tantq, sle déj’muestra contundentemente
algun tipo de sistema de riego? qu?’/a hipdtesis es verdqdera por que !a .
poblacién conoce es conveniente usar algun tipo SISTEMA DE RIEGO
de sistema de riego. TECNIFICADO

20 items

81%

ok promedio positivo




1)

2)

3)

4)

5)
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CONCLUSIONES

Como resultado de esta investigacion se logrard optimizar la
proteccion del medio ambiente a través de un sistema de riego
tecnificado por goteo en comparacion con el riego artesanal,
cuantificandose la mejora en un 40%.

Por arbol de molle se requiere 4 goteros de siendo un total de 2500
goteros para un area de 1 hectarea y volumen de agua de 30 m3.

El marco de plantacion del molle van distribuidos a una distancia
de 4 por 4 metros de separacion.

Con el sistema de riego tecnificado por goteo permitira la
ampliacion de areas verdes y el incremento del nimero de arboles.
El sistema tecnificado de riego por goteo mejorara la proteccion
paisajistica de la zona.
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RECOMENDACIONES

. Se recomienda realizar un estudio comparativo entre el sistema de
riego tecnificado por goteo con el sistema de riego por aspersion,
cuantificandose la proporcion de mejora.

Realizar proyectos de proteccion paisajistica mediante los
sistemas de riego tecnificado para la proteccion del medio
ambiente.
. Se recomienda realizar el uso adecuado del sistema tecnificado por
goteo segun los célculos presentados.
. Se recomienda instalar hidrantes de riego sobre la tuberia principal

en carga.
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ANEXO N°01: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

ambiente?

deterioro del medio ambiente.

ambiente.

c) ¢Qué proporcion mejorar el sistema de riego
tecnificado por goteo en la proteccion paisajista?

c) Determinar la proporcién del
sistema tecnificado por goteo en la
proteccidn paisajistica.

c) Elsistema de riego por goteo permitira
mejorar la proteccion paisajistica.

Inependiente:
V2: SISTEMA DE
RIEGO
TECNIFICADO

13: Calidad de agua

D2: TIPO DE RIEGO

11: Riego por goteo

PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL: . . 11: Plantacion de
OBJETIVO GENERAL : HIPOTESIS GENERAL: arboles METODO:CIENTIFICO
12: Siembra de grass Se estaaplicando un nuevo
D1: VEGETACION . ’ sistema de riego tecnificado
para el riego de areas
| o » . Optimizar la proteccion del medio La optimizacion de la proteccion del I13: Siembra de cultivos verdes.
¢Cémo optimizar la proteccion del medio . . . . .
R X X . ambiente con un sistema de riego medio ambiente se lograra con un Variable
ambiente con un sistema de riego tecnificado . . . . . .
. e tecnificado por goteo, en Villa La sistema de riego tecnificado por goteo en | pependiente: 11: Temperatura TIPO:
por goteo, en Villa La Campifia, Distrito de Ate, . L . L - APLICATIDO
Provincia Lima? Campifia, Distrito de Ate, Provincia Villa la Campifia del Distrito de Ate- DETERIORO DEL D1: CLIMA 12: Vientos .
rovincia Lima? :
Lima. Provincia de Lima. MEDIO 13: Humedad
AMBIENTE 11: Recreativo NIVEL:
12: Natural DESCRIPTIVO - EXPLICATIVO
: Se describe detalladamente
D2: PAISAJE las magnitudes necesarias
para un sistema de riego por
PROBLEMAS ESPECIFICOS : OBJETIVOS ESPECIFICOS : HIPOTESIS ESPECIFICOS: 13: Cultural goteo
i o a) El sistema de riego tecnificado por
. . i X a) Determinar la contribucion del s o . o
a) ¢Como contribuye el sistema de riego ist deri tecnificad " goteo permitird la ampliacién de areas 11:Cantidad d DISERO:
o » sistema de riego tecnificado por goteo A , :Cantidad de agua
tecnificado por goteo en la vegetacion? g porg verdes y el incremento del nimero de g NO EXPERIEMNTAL
en la vegetacion. ,
arboles.
POBLACION:
i De acuerdo ala Listade
b) ¢ Cudl es la incidencia del sistema de riego b) Analizar la incidencia del sistema de |b) El sistema de riego por goteo incidira D1: DOTACION DE Socios de la Asociacion Villa
tecnificado por goteo en el deterioro del medio |riego tecnificado por goteo en el en la mejora y proteccion del medio Variable AGUA 12: Costo de agua la Campifia, Ate.

2pqv
n=———
s2(N-1)+22pq

12: Riego por aspersion

13: Riego por
microaspersion

n=62 socios como muestra
para la aplicacion de
encuestas.

Fuente: Propio.
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ANEXO N°02: MODELO DE ENCUESTA
ENCUESTA N° 01

INSTRUCCIONES: Sirvase marcar con una aspa la alternativa que considere correcta, la presente Investigacion
busca disefiar un sistema de riego por goteo en la Villa Campifia, Distrito de Ate - Lima.

TITULO:

DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE Y SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO PARA SU PROTECCION,
EN VILLA LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE, PROVINCIA LIMA

1. ¢ Sabe usted que es el medio ambiente?

a) S D b) NO D c) NO SABE I:l

2. ¢ Conoce usted como influye el molle en el medio ambiente?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

3. ¢Conoce usted que tipos de sembrio se usa para mejorar el medio ambiente?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

4. ¢ Conoce usted la Técnica de siembra para plantaciones del Molle?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

5. ¢ Sabe usted cual es la utilidad del Gel Orgénico?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

6. ¢ Conoce las caracteristicas del suelo aptas para el sembrio de plantaciones en su zona?

a) sl D b) NO D c) NO SABE l:l

7. ¢ Sabe Usted porque se deteriora el medio ambiente?

a) Sl D b) NO D c) NO SABE l:l

8. ¢ Conoce usted las condiciones climaticas en el area del sembrio para evitar el deterioro del medio
ambiente?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

9. ¢ Usted ha participado en talleres para preservar el ambiente?

a) Sl D b) NO D c) NO SABE D



10. ¢ Cree usted que sea apta y conveniente la topografia del terreno para sus sembrios del molle?

a) Sl D b) NO D c) NO SABE I:l

11. ¢ Cree usted que el sistema de riego tecnificado sea eficiente y econémico?

a) Sl D b) NO D c) NO SABE I:l

12. ¢ Usted conoce el sistema de riego tecnificado por goteo?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

13. ¢ Cree usted que el sistema de riego tecnificado reduzca el consumo de agua?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

14. ¢ Conoce usted el tipo de instalacién para el sistema de Riego por Goteo?

a) Sl D b) NO D c) NO SABE I:l

15. ¢ Conoce Usted el tipo de instalacién para el Sistema de riego por goteo?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

16. ¢ Conoce o alguna vez a escuchado el Sistema de Riego Presurizacion?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

17. ¢ Cree conveniente el uso de agua potable para el riego de sembrios?

a) sl D b) NO D c) NO SABE I:l

18. ¢ Cree conveniente el uso de agua subterranea para el riego de sembrios?

a) sl D b) NO D c) NO SABE \:’

19. ¢ Cree conveniente el uso de aguas residuales o tratadas para el riego de sembrios?

a) Sl D b) NO D c) NO SABE \:l

20. ¢ Le parece conveniente usar algun tipo de sistema de riego?

a) sl D b) NO D c) NO SABE |:|

83
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Asaciaciin de Yivienda
Nueva Villa - La Campina

sumdanis ot OF « 7D « I99F

Arasei i Seidion aovtida ' IICSEITE TETIHIO WEOCT - CCRITTCT

RESOLUEION DE HLEIILDIA T 0981 TE FELAA 17/08(2067

. R s T T e i, it i i s >SS0

RELACION DE 500105

72 |A9 |5 | CRILO ALBERTO HUARACA FERNANDEZ 28300605 ’(.47-
| ' ‘ ~
1

73 1A% |6 | JULUAN ROJAS PERA | 10658567

76 |A3 |7 | GROVER GARCIA ASTURIMA .
i
. |
l

% A3 |8 MARIA RDSA SOSA VENTURA 10502058 éé ; , ’
"’ x f

% (A9 |9 MARCIANO DOMINGUEZ ORTIZ | 08576996
7 TR 110 | EDA MANTILLA HURTAGO 08875877
78 a9 | 11 HAYDE ADELA MANTILLA NURTADO CASaS 754
73 AS | 12 BELEN HANCCO HANCCO 10503548

) AS i3 EMILIA ALAGA MEZA | |
!
81 |A9 |18 | JORGE CRUZ AUANO 21101068 ( |-
| . (121;'“’—\
v
oRl .

82 A5 15 ESPIRITU FAUSTING SERROCAL ROJAS 20105570 l
l g ﬂ’r

|8 29 _‘,i‘, | FIDEUA ORTIZ OSORIO 06571550 € [ |
1
“ | AS i’n ADELA BEATRIZ CHUQUILLANQUI CUADROS 09225536 | j
B (A5 |18 | JUUA FABIANA VEGA ALBAN 08064393 : ‘
| 35 |A10 |1 WALTER CAHUANA PAUCAR | 07470325 |
187 [Aw0 |2 NEUDA SUSANA VASQUEZ FIGUEROA 10764876 | ‘I
|88 (A0 |3 VICTOR RAUL VEGA VEGA 'osssnu

8 | Al0 |4 | JOHNNY JOSE CRUZ GOMERD ' 05596220




ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Aseciacion de Vivienda
Nueva Villa - La Campina

swmtnctn of OF « 1O « ICPF

Aeranaitet twkan senidn «* NICSESTE T THIO TTRCCT - COPRTICT

RESOIHEICH DE AIGAITIN T 0381 DE FEL INCHICCT

RELACION DE_SOCIOS
% |AI0 |5 | WCINDA ECHEVARRIA FUENFES

(92 (A0 |6 | FAUSTING EALINDA RODRIGUEZ ANGELES 32128800
\' | I
192 |AI0 |7 | ROSA NELLY VILLAROEL ALE | 40608205
|
93 SERVICIO COMUNAL
|
L 9¢ [A10 |8 | JOSE ROBERTO GOICOCHEA ALTAMIRANO 07339553 | |
!
| |
g : - )
FS |A10 |9 | CARMEN ROGELIA DURAND RUACLES T 05808360 | .
| |
| | | |
.’?e | A20 |10 | OOILIO MAATINEZ PEREZ | 09361080
| .
1
97 |A10 |11 | ZENAIDA TORRES PUENTE 06832532
(88 | A0 | 12 | EPIFANIA TUCTA CANO 20485726
! ;
|95 | A0 | 13 UZ MARTHA ALDANA VILCHEZ 21126941
Mrria
100 |A10 | 14 | MERARDA SALAZAR ALVARADO 10286359
|
l.101 |Au | L YOLANDA RITA FUENTES FLORES 07477685
| 102 |m E EDGAR NICANCR RAMIREZ RAMOS 10502751
103 |An1 |3 FEUSA PALOMING LLASHUA | 10104670
| 104 ' All | & MERCEDES MARIS HUAMAN SALAZAR | 44377089
L1 1|
| |
1305 AL IS | REMIGIO TTITQ TTITO | 0977192
106 l AllL 6 CONSTANTINA SENCA QUISPE 24712814
| , Swca
| 41332827

107 l All 7 | ARMANDO QUISPE PAIMA

| | |

i
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Asociacion de Yivienda
Nueva Villa - La Campifa

,’~.—d-d-a(€f - IO - IPPK
-

it sanidun sasida «® IIOSES56 TITHLIC TEOCT CORSTTO7

RESOLUEION DE ALEALDIN T 038 TE 7ELI 1T CRI2207

RELACION DE SOCIOS
DIONISIO CAJACURI GUERRERO

21088555 ;
| i

109 | ALl |9 | AMERICA CRISTOBAL SANTIAGO | 10696293 é!
‘ | - |
110 | A3l | 10 | BENITA CHOQUE ZARATE | 07257040 | o
I TA12 |1 | ADOLFO GOMEZ TENORIO | 28465338 i;
12| A2 |2 LUIS ANTONIO MARIN PIfiAS | 19978097
| .
13 | A2 |3 HECTOR CAHUANA PAUCAR 20211967
118 | 212 | & | JESUS MAGALY GOICOCHEA CABRERA 09805478
115 | A12 |5 | AMANDA AYDE ORTIZ SALHUA
116 | Al2 |6 | FRANCO MORENO GUTIERREZ e
= ‘ Al2 |7 | MIGUEL GALARZA RAQUI 21114658
| ‘
118 | A12 | & | YOLANDA BERTHA TORRES PUENTE 06834609
l | |
I119 |A12 |3 | JOSE PEPE DE LA CAUZ PALOMING 30225065 | s
L] Ay
} 120 | A12 ! 10 | EDWIN PACHECO MAUCAYLLE 10420082 FM ir
. -
121 |AL2 |11 | YOLANDA GOMEZ GUILLERMO 10420549 ‘V |
il [ S _
1122 TAL2 [12 | MARISA JUUA CASIMIRO PERA 20659260 i
|
S D |
1123 | A12 |13 | EUZABETH MAXIMILIANA TIMOTEO NIETC 41409754 @ ‘
| | l | : ,
‘ 124 l A12 |14 | ANGEL ALCIDES ALMONACID ORELLANA | 23708472 |
' 125 | A12 |15 | AMERICO WALTER GARCIA MURT. | 23702546 ‘
\MriaGros gt 10000 53¢
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Hsaciacion de Yivienda
Nueva Villa - La Campina

grumae ok CF - 10 -~ I995F
et Sl pentida w® IICSEGTE8 TITTUID TONCCT - CORSTTOT

RESOLNEICT DE ALEALIDIA N 038
i TR e

DE FEEA iTcsisco?
G R T Sy

RELACION DE S0CI0S

126 | A12 16 TOMAS LAURA CORIMAYD I 10043430
| ] | |
127 | Al2 | 17 | GERARDO GAMARRA PANIAMUA ’ l 41535343 p
! ‘ | ! e A
128 | AL2 |18 BEANAREL CAMPANA CASAERA 10259177
129 [A12 |19 | ANA MARIA ELENA AIVEROS REVES 10267030 |
- |
| |
130 | Al2 | 20 | ALEJANDRINA PAUCAR BUITRON 19869561 |
1311A12 ' 1 LUCY SONIA CABRERA DELACRUZ 05373716 : %1/
& -
132 | A12 | 22 IORAIDA JUANA GALARZA VEGA | .
|
133 | Al2 | 23 | CORIS AUREUA SILVA CHAVEZ |am32952 |
] |
| 134 | AL2 ; 24 | EUZABETH JUANA UCIA SALCEDO 05804060
| | | .
135 | A12 |25 ’ EPIFANIA QUISPE DE SOLANO 23244769 |
. |
| 136 [A13 |1 4 |JCRGE LUIS QUISPICHITO PILLACA 28258429
i La | ke UuispchTo £ laco. 103 580C
1137 | A13 | JAIME JERICCO DULANTO SUISTEIN 10667915 |
1138 | A13 | 3 DAVID ELISED CUYOS MAMANI 10038257
139 A3 |4 JAVIER ELISEQ CUYOS MAMANI
140 | A13 l 5 RAUL SANTIAGO PAYTAN PALJARA | 10243056
| | | !
411 A13 |6 CISABEL PALTIIALA ALAN SAAVEDRA | 16162783
.} { ‘ '
| 142 | A13 i 7 EUZABETH SONIA FLORES LEYVA | 43351354
! : |
| 143 | A13 ' ] | ALEJANDRO MAURD AYLAS CHAVEZ i 20717689
‘ 1
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

rociacide de Yisicnda
Nueva Villa - La Campina

gumcdnda of CF - 10 - ITPT
ALt Siian peniida «* IICIESNE TITHIC TRCCT - CORSTTOT

DESOLNUETCN TE ALEATDIATL 2881 TE FEL= 15158/2207
—— - — A —

RELACION DE SOCIOS

{148 | A13 | S | ANGEL PORRAS VARGAS 41883562 l
‘ ‘
: 185 | Al | 10 BENJAMIN SANCHEZ HUAMANI ' 09503330
186 | Al3 | 11 | FEUX ROBLES PRADO | 10254350
{ ! |
147 | A13 |12 | ARTURQ ALEJANDRO PAHUACHO MAYOR | 09955445
I {
188 | A13 | 13 | DIONISIO CAMPIAN VICTORIO | 19580023
| ||
189 | A13 | 14 | JOSE ALBERTO AGURRE CHUQUICAIA 15146415 ]
150 | 83 1 JAVIER CCANTO FERNANDEZ 10602595 :
. [’ﬂ oL |
FAE SONIA PECHIUSA CAMARGO | 09313037 =
f‘ | : | &w'r
15281 |3 ALEJANDRA PECHIUSA CONDE 15969341
15381 |¢ PETRONILA EUSEBIA ROMERQ PEREZ | 10261335 m '
l ‘ | ;c.r
15¢ ! 81 | s EDGARD FLORES DIAZ 20020779 l
| - ‘ ,
{155 | 81 5 VICTOR JOSE CANABI MONTES | 41302515 s
a | ;
156 |81 |7 1 MANUELA GUEVARA CARRASCO | 28243510
|
[ |
[157]82 |8 PAUUNA CARRILLO DE LA CRUZ | 40301883 |
| i |
158 |81 |9 GALER ABNER SALAZAR ANGULO | 10245558 |
| | z
f1s9 181 {10 | ALEIANDRC MANUEL UCHUYPOMA PINAS | 200653929
| |
| 150 ' B2 |11 | JUAN JOSE MITTANI HUAMAN 10504950
Ii 16181 |12 ‘ MARIA ANTONIETA MALPARTIDA LEON 22611910 '
'
L | |
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

‘ Asociacion de Yivienda
: Nueva Villa - La Campifna

frumctncte o OF -~ 10 - I99PK

AL Jeviien Aoniidn w* 1ICIESE S TV TRIC WACOT - CONSTTOT

RESOLUEITN DE nldEALOIN T 0381 DE 7EE> 1HICN80T

RELACION DE SOCIOS

162 |81 |13 | CARLOS ENRIQUE MINAN NIEVES 07585803 |
| | Presioeare, pil nite Electeen(
1163 |83 |18 MARIA OOLORES MUALPARUCA OBREGON 09843452

| - ]

[168 81 |15 | BRAULIO ROIAS FELPE
| : l

155 |81 |16 | ROSARIO EUSEBIA DELA CRUZ POZD | 10875432 . .
| | L FerEn . Lunh LT

165 | BL | 17 | VICTORIANO SANCHEZ HUAMANI 07408458

|| | 2

| 167 [B1 |18 | ZENDI ASIPALI MURAYARI 21184342 1
| ! | ' ..I"

16881 |15 | RAUL FEUX PALPA VILLOOAS w0396 | '
I .

169 | BL |20 | NILO ROAEAT CRUZ CHUMPITAZ 1‘ 09595963 | |

' |
1 170 | Bl |21 | UZ MARIBEL VERTIZ ANGULO DE CLARTEGU! | 05272576 / €0
EaE " 22 | MODESTO LAURA CURI ’
! n . !
|172|81 |23 | ADAN VICTOR CARABI MONTES 09933018 ‘_}'
| | - ﬂ "4"'-‘
DAY
F173 |81 |24 | RICHARD CRUZ GAMERD — -~ a1/ 7 |
|174 |81 |25 | SIXTA CELESTINA PATILLA CUADACS 06584775
i |
[475 |81 |26 | IGNACIO VICENTE CASTILO MORALES 09812674 m
| (e
(176 | 81 |27 | JOSE CARMEN MACHUCA ABANTO | 27929298
| [ |
277 |81 128 | DORA SILVIA UCHUYPOMA OIRAS l 10991315
| 178 |81 |29 | ANA PATRICA FUENTES FLORES o7s0211s |
!
| 17381 [30 | ALFREDO TORRES ROJAS :
| | ' l |
W aae
: oo

/
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saciacion de Yivienda
Nueva Villa - La Campina

St S eF - 1o - )T
AL et Swaa Sovikedd 2" HOTESEd TTVSD T ROCT - SORITTOT

RESOSeNDE -f.:a-'.s-'.'-r i o H&r-:'::' :Eg:-.q; 1812813007

RELACION DE S0CI0S

(18082 |1 | HUGO VALVERDE TACZA [ 05572339

18182 |2 | MARFILA VICTORIA CORDOVA ESPINOZA [ 06365193

"182]82 |3 | EDITH CATALUNA MACAVILCA CAIAMUNI | 16137481 | :
183 | B2 | & | SEGUNDO ALBERTO CARBAJAL FARRO Eau-tms | ﬁ'
184 | B2 |5 | LINA MACAVILCA HUARINGA | : 06143575 ! P 5 '
185 | 82 6 | JUANA MARIA MAROCHO BEIAR 07436115

' 1751' 82 |7 ?cn-sm.u ROIAS CAPANI e | M

| Nerme.  Rejus’- Ramel Yo 509522 ’

8782 |8 lﬁmnvs NATIVIDAD VILLENA MENDOZA 10875253 1
188 (82 |9 : ELIFIO ROJAS RAMOS T 40088711

[189]82 |10 | NICANOR ROIAS QUUISPE | 10250787
190 | 82 1T | JOEL LUIAN SOLER 40604503

191 | 82 . |11 | WAWAHUASI-COMEDOR

182 | 82 . 13 MOISES TOLENTIND UBERATO 06091243
|193 |82 |14 RICARDO FELIPE ROJAS 10875261
| 194 | 82 15 | COSME DAMIAN LEON ALAN | 09770347

| |

1195182 |16 | HIGIDIO ROJAS CAPANI | 10602514
| ! - | 1' |

196 | B2 17 | MESTOR MENDOZA HARAC 28313629

' I
197 |82 |18 i JOAQUIN ROIAS FELIPE
| 1 -
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Asociacion de Yivienda
Nueva Villa - La Campina

gumitae o CF - IO Fi i 2
Aaraveirit ferdion poniida o IICSESTE 777 2 T RCOCT - CORSTIOT

RESOLUGTOR DE ~4LCALDIAN W 038! TE FEL»~ I1NC32c07
R ——— Smmses S BRSNS

RELACION DE SOCIOS

158 | 82 |19 | MARGARITA FLOR LLERENA QUINONEZ 03355100 )
| Réuilx Mepdogo. Edanr | Y=
15 | 82 |20 | CORNEUO LORENZO ROIAS FEUPE  V | 10257916 > 4
200 | 82 21 | FEUCITA LEON ALAN ’ 16152568 ‘ R
201 182 |22 | AEROPAIITA LEON ALAN ‘ 05767638 [
|1 = I
[202]82 |23 | UDIA CONAIRES D€ MUNOZ | 23213806 |\ &
‘ < .
203 | 82 | 24 | OSCAR LORENZO SALCEDOC YAUL 10235960
|
204 | 82 25 | ANTONIO EDEN DURAN ANCHEUA 15128218
205 | 83 1 CAYO ALEJANDRC SAICO CHAVEZ 40254111
206 (B3 |2 VENANCIA TORRES MELO | 10045369
. ’ |
07|83 |3 MIGUEL CLAVER CALDERON CAJAHUARINGA 08419161
! |
208 83 |4 LUIS ANGEL CALDERON CAJAHUARINGA 10589850
20983 |5 MARCIAL PABLO RAMOS GASPAR 10604013
{21083 |6 | OLGA UDIA GARCIA TAPIA 10035262
|
211183 |7 ESTEMER CORNEIO CARNUAVILCA 06209506
|
212(83 |8 YONE EDGAR GENESROZO ORTEGA | 22880655
|
1383 19 VICENTE 2ALDOMERC ALANYA SARMIENTO | 20982845
| ' '
| 21483 |10 | SATURNINO QUISPE LOPEZ 40504224
| :
[215]83 |11 | CLETO MARCEUNO CURASMA FEUPE 09773330
: | "
L , | . . ,
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Asziacion de Yevienda
Nueva Villa - La Campina-

fnetncin & OF -« 10 ~ IPPT

Arosec . Swniduen sondida n* 110Z6CKE ) PEID TORCCT - CORCTIOT

RESOLUGION DE ALEALTIA T 0381 TE FEAA 1710612007

RELACION DE SOCIOS
216 | 83 | PARQUE Nro. 4 LOZA DEPCRTIVA |

| - |

| |

ELSRA Soris neEpNA ‘

~
.
.

(218184 |2 | MAXIMO TENORIO GUTIERREZ | 10557831 |

——

| 219 | B4 3 JENY AMBROSIO PORRAS 10581305 | o %
| ' | d

(320 |82 |4 | EDITH ELZABETH BEAROSH RESURECCION

221 | B4 5 GRACIELA ESCRIBA PRACO 42754828 |

- VICTOR OVIEDO CHAVEZ 07435871 =

| 223 | 84 | 7 | MARISOL ALVARADO HUAMAN 20693593

[22¢ | B4 ‘ 8 | GUILLEAMO WALTER MONDALGO RIVERA | 31180851

EICEE t NORMA GOMEZ TUESTA 10133357
1226 |84 | 10 | HERMINIO CUETO QUISPE :[ossczux
207 | B4 |11 | CARMELA CUADROS REYNOSO DEBEJARANO cas80420
FCE ‘ MARIBEL ROSA GUERRA MUATUCO 07515627
EICEE VAR TENATOA CONTRERAS AGUIRRE l 07517185

230 (84 |14 MARIA LUISA GUTIERREZ ROJAS

231184 JMMY CERDAN HUAMAN

e
w

! |
32|84 |16 {ANAMANAQUSPE’OMASONCCO

‘ 233 |84 |17 | FLORENCIA REYNOSO CARHUAVILCA DE
‘ | CARHUAVILCA

v
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Aasciacisn de Yivienda
Nueva Villa - La Campina

jumeiande of OF -~ 10 -

RESOLUEICN DE ALERLDIA T 036! DE 7ECH 1710018007

IS

Srerartal Junidica Jeniida «® IOSEIXE TITIL? RICT - CONSTTOT

-~

RELACION DE SOCIOS

34|84 |18 | MARINO BENTURO TICLA CHUMBIRAYCO 08921837
{ | i
235 | 82 19 | RAMON EMILIO QUISPE CUELLAR | 060133598 !1-,”',‘: s '
236 |88 |20 Iﬁ‘sh CUADROS JORGE T | osoeass7 l H— R
, "
237 | B3- |21 | CLAUDIO QUIPE PAIMA ] o‘m-l T
i |
238 | 33 | 22 | CLAUDIO AMBROCIO QUISPE CHUMBIMUNI | 09811235 %7
- ! ) !
I Elser ‘t..y‘\b.,mu.(& Porres 4 332779 e
139 | 84 | 23 | ROBERT GERARDO TORRES CALVA 31345658
|
240 | 84 |24 | LUZ GARCIA TAPIA | 42430126
241 |84 | 25 | MARIBEL RUTH CACERES OROSCO 20807272
23184 | 26 | ANA MARIA VILCA ATANACIO o [ 10099675 W ,
243 [ 88 COMERCIO :
! l |
244 | 85 | PARQUE |
245 |86 |1 | WILFREDO SUAREZ PAUCAR 07525634
l |
' 248 | % 2 LUIS ANTONIO LOPEZ CASTILLO 10516142
| 1
247 86 |3 | JOVANAL MARCEUNO SULLCA CHUCA | 20903625
| | TovEwaL i
245 | 86 | 4 | ALEX GIOVANNI RAMCS FREY | 04339289
Wi [5 | =
| Vi¢enle. Sal l‘m Bosilio
50 | B8 '5 | 6
- (elFubedh  Breyre GiFerra |Jpssices
51|86 |7 | NICODA DANAQUIR CUIPAR I 10312733 J
‘ | |
| /4 |
7 2
B ;\\\'.A
MITE
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

avciacion de Yivienda
Nueva Villa - La Campina

gremetncte o CF « IO « IPPT

Arimaitel Susdiin pondida w® ITOTESEE TTTIIO TrROCT - CCRSTTCT

RESOTNEICH DE ALEALDINTE 038! DE 7EE= I Tiesi2zo?
— e ——

RELACION DE S0CIOS

52 | 86 3 | JENNY PORRAS VARGAS | 43587793
I - | 1

25386 |9 VILMA LUZ SALCEDO CANGALAYA | 19983930

254 | 86 | 10 | JOSE ROMUALDO CUYOS MAMANI | 09504596

2355 | 86 |11 | CAALOS RAUL ORE CUBA o T | 10052323

| Suckehon Mhndege GipeynpaTa  4¢s35922

156 | 86 | 2 | JOSE LU1S ORE Cusa 10700270
(357788 |13 | VIVIANA GLADYS ORE CUBA 21563839

758 | 86 | 12 | FRANCISCO CELESTINO CHIPA PERA 09183741
(359 1 86 115 | REYNA ASTOS TORRES 21001453
7260 | 86 '7"|'1'6" | GRAGELA QUISPE MAMANI | 20123944
| | .

281 186 |17 | IRMA LOLA SANCHEZ WIBCACERES | 15177185

‘ WA.pE l

|262 86 |18 ‘Bzfuu BEUTO HUAIRA }‘ 42030719
‘ Wyey HerpandeZ chovez YASEY 3¢
263 |86 |13 | JULO TIMOTEO QUISPE FERNANDEZ tossmss
(284 |86 |20 | BRAULIO £DGAR GUTIERREZ MORENO | 10600508

265 | 86 | 21 | DONATO CUETO QUISPE | 28263029
/2% |86 |22 | CESAR RAUL ORTIZ SALWUA 20102542

1 |

7267 | 86 | 23 | LUIS ROBEATO CARRASCO SANCHEZ | 09733622 : '
i | | ) i
268 | 86 | 24 | MARTIN MARIO WUAYNUA POLICARPIO | 09356980 l
l i
[269 | 86 |25 | ROSA MARIA GOMEZ QUISPE lmoxw
| |




95

ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

aociacion de Yivienda
Nueva Villa - La Campifa

seimetncto of OF - O - 99X
ANBIrm Nt aradian poniida " TICSECEE TV TIID T ROCT  CCASTIOY

x % ESOIUESCH DE ALLALOIA T 0381 ©E 7EL=4 110318007
- r— Pl S e e e e S Y

RELACION DE SOCIOS

20 , 85 | 26 | ELMER VEX ULLOA CONDOR | 40262156
T[T |1 | RUTH KARIM AIVERA RAYMIUNDO = | 43211851
ROss/ire V&L Prian Sy Vaqd ' X Iy 3|
an ’ # [ 2 | NORVIL GONZALES CENTURION | 10601528 | 1
] |
|273 |87 |3 | AIDA RAFAEL NCRBERTO 07517053 NG |
- ; ‘ (A‘L .
274 |87 |4 | ANA ELVA GARCA SALAZAR 2256860 | .
| ! | = 3 ——
|275| 87 |5 |JUUO CESAR GILVONIC CAMAC | 41683151 9 l;’ﬂ%
‘ ‘ B i ‘ %‘ ;
276 (87 |6 OSCAR SOTO ROMERO | 41533647 | v |
] | |
| 277 | 87 : 7 | YULY GONZALES SALDIVAR 405043167
| l
- | | F!
| 278 | B7 |8 | JUANA PAUUNA GONZALES SALDIVAR | 09355147 ' ]
| |
279 |87 |9 | GLADYS LUCILA DAZA PAUCAR l
l l »
280 'c: 1 { PRUDENCIO PABLO PATILLA PAUCAR | 09061249
|
| ‘
E3EIE CELESTINO DURAND GUAYAC - dISTB06S.... L |
i | l ! |
|282|ct |3 ELVIRA CONDOR! COAQUERA | 09555227
[ | |
l 83| |4 MIGUEL COAQUERA CHURA l 08333051 | |
| | | ‘
FIEEE PERSEVERANDA NANGCA ALMENDRE 25729028
L. Anglees Byviny,  Pome V“"‘Idl
s '@ 1 LIUANA CISNERCS CAMPOS 09424862 |
|| 5
EIEEE FREDOY ANTONIO MACAVILCA CAJAMUNI 0665841 |
} —
FAGEEE 22745768 | t: ( |
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

rAsociacion de Vivienda
Nueva Villa - La Campifia

Srwmlancte ok OF « /2 « I99PT
ANt Sanidien poniida w® HOSECIZE T THIC TIACCTCOISTTOT

RESOLUEIOMN DE AIEALO AT 28! DF 7ESA 17103/8007
e

RELACION DE SOCIOS

! 288

7~ f
(289 €2 |5 | SABING POMO QUISPE ' 0945599
| Suskenia s Falra ComidlE € hetoin]

a |s DELFINA GAVILAN ALNIGORTA c7m7'3 13 |
Aevius gy n *QWT-___--

EEIRE | MARING EDGARDO CARABI Momy{ Deesass | ]
| |
(291 |C3 |2 | ENEDINA CAABAJAL CONTRERAS ET
| | !
|G |3 i:cst SANCHEZ HUAMANI ' | 10810041
% Q N CESAR OSCAR SANCHEZ CHUQUINUANCA 07516875 |
(a5 JORGE SANCHEZ CHUQUIMUANCA T [osasene |
| | |
295 | C& [: | LEUCADIA CUADROS MILARIO | 20033043 -
|
| c‘"‘él‘%’ﬂf’
296 |C4 |2 | NATIVIDAD ESCRIBA GUTIERREZ | 09364208 | wa’
‘ v
1 | ‘
297 [C& |3 | JUAN CONGACHA LAURA 10248336 v}
[ Y : | '
[ 298 |C& |4 | LUCIA IRENE CHUMBIRAY ELGUERA DE CHUMPITAZ | 06980101 |
l ; - ' =
L295.1C8 |5 L ENMA CASAVILCA QUIROZ 20674349 - P
| | | Al /e
[ 300 | s | ADOLFO MEZA SECCA | 40595915
! !
M| |2 | EUSA ROSA ALBOANOZ TARAZONA | 90170122 |
’ 3 |3 CELESTINO PEDRO TAFUR ROMERO 10504330
s 1 |
l mics 1a JMMY CPISTIAN A ZAVALA : | ¥
. G{Dhg NMeren.: A;:u.n.. 2442 Y12
304 [ IR | NORMA R0JAS RAMOS |eososs2 | [/
305

g

[T | BUANCA MARIBEL VELASQUEZ ATENGIO i '
| . 03522128 | b




97

ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Aaociacisn de Yevienda
Nueva Villa - La Campina

Swmcdace X OF ~ /10 - 1995

Arsinarieh teridiaa soninda «® NCECSTO TV TR THEOCT-SOPITTOT

ESOINEICN TE ALEALDU4 T8 0381 DE FEE=~ 1116818007

== oo A e SRR s o - AT DET3

RELACION DE SOCIOS

306 |CE |2 | FEUCIANOG YAURI FEUPE | 0538303 . |
.
307 | C6 3 ROLANOO AMERICO RAMOS FEUPE e }7'
- Y396 35 T
T LUIS ALDO ROBLES QUINTANA 15828284
. : ,
L
[39|C6 |5 NICASIC CRUZ APAZA 25685815
’ ' ®
£d:t mere y3303fe/
310 | C8 £ REVELIND GAMANW, ROJAS YAUR 20010943
(312]C6 |7 LUCIA CCENTE CASAVILCA 20551215 |
312/C6 |8 YOLANDA TAPIA DE GARCIA 20579754
| |
3 | O | soucacion m— P
, i
| | AREA COMUNAL
| | |
I o L s |
318 | €7 AREA IGLESIA l
‘ ! n
;[ 316 |C8 |1 SERANARDINA MEZA SENCCA | 24714801
| |
[317|C8 |2 | TOMASA MENDEZ CUADROS ' 40623ezs |
! | ! |
[318|C8 |3 | JOSE LUIS PAHUACHO MAYOR | sc830780 |
| | .
33 |G (& | ESTANNSHAGmOELACRUZ QUISPE 06580705
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

'4 . oy &7. i ‘
Nueva Villa - La Campina
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Arociacion de Yivienda
Nueva Villa - La Campina
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

¥ Haociacion de Yivienda
i Nueva Villa -
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ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.

Foiaaion ab Dioionale
HNveva Dtla - 2o

FUNDADO EL OB - I10- 1998

SEDCITTYN e w

safensreg BALYPEIL A0 1) \

RELACION DE 50€105

e - - ——

RESOLUCION DEALCALDIAN®C 3

Pt 2 . Y <

2RE TITI N AN

IS
~D

"8

_,..--‘.\1,---—
VL

Ve, .

04/2007

378 T 12 ! 3 PASCUAL FELIX CALDERON CUELLAR 07101624
9| a2 ic "JOSE AMADEO NAVARRO QUISPE 40536798
R is VICTORIA ROSA PAUCAR PACHECO 19982697 P
| .
381 C13 |1 | DEUA OVIEDO YUCRA ' 41709032
| |
{382 /€13 |2 | RONAL OSWALDO PALOMING | 41489550
. | eidore.  bukie Acosle. OfH{EIEE g
{383 c13 |3 MILER PUMAPILO CHIPANA 40651004
| ﬁ_’m&;;uo |
[38a |C13 |4 RARIO ROJAS RAMIREZ 42744785 ‘
1
| 385 | C13 AREA DE SALUD- POLICUINICO | N
I !
386 ll C116 | 1 YOVANA TTITO FRANCO o | 403482244
387 | C118 |2 ROGER TTITO COLOMA i 42339068
388 | 386 |3 | FRANCISCO GERONIMO TORIBIO TAPIA. | 405923%0 |
' |
389 | C118 [ | LUCILA PILLACA DIAZ 28229545
' /axre Pllese lip26151¢€ |
390  C118 | § OSCAR WILDER MACH uwro 41707922
=5 K R .
391  C118 | 6 | JENOVEVA JUSTINIANO .
. Poblo _Gcbens  Romers 4259135y
392 Cl18 |7 | GIOVANNA QuISPE USCAMAYTA. 41481781
393 CI18 |8 | ANA MARIA QUISPE COROMEL, 1
| 4H15él0o
394 | C118 | ¢ / Iy |
|| Carla Salegav AlVav< Y4q0353¢
395 | C118 | 10 | EDELMIRA YSABEL MACAVILCA CAJAMUNL 16137639 . |s




102

ANEXO N°03: PADRON DE SOCIOS DE VILLA LA CAMPINA.
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ANEXO N°04: PADRON DE ENCUESTADOS

PARON DE SOCIOS DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA NUEVA VILLA LA CAMPINA

DETERIODO DEL MEDIO AMBIENTE T SISTEMA DE RIEGO YECNIFICADO PARA SU

PROYECTO DE TESIS PROYECCION EN LA ASOC. DE VIV. NUEVA VILLA LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE,
PROVINCIA DE LIMA
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ANEXO N°04: PADRON DE ENCUESTADOS

PARON DE SOCIOS DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA NUEVA VILLA LA CAMPINA

DETERIODO DEL MEDIO AMBIENTE T SISTEMA DE RIEGO YECNIFICADO PARA SU

PROYECTO DE TESIS PROYECCION EN LA ASOC. DE VIV. NUEVA VILLA LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE,
PROVINCIA DE LIMA
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PARON DE SOCIOS DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA NUEVA VILLA LA CAMPINA

PROYECTO DE TESIS

DETERIODO DEL MEDIO AMBIENTE T SISTEMA DE RIEGO YECNIFICADO PARA SU
PROYECCION EN LA ASOC. DE VIV. NUEVA VILLA LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE,

PROVINCIA DE LIMA
ITEM NOMBRE Y APELLIDOS DNI FIRMA
ss_|Guisella  Jrichez Perez 10862 SY | Gisddes
se |Uita silva ehavarra 43310857 l‘%
53 | Danw'e/ Gowrez oeloo 1/ YeYO Y £
<3 oS amﬁwq Havin Jinay /9998 0 %2 Uw/
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ANEXO N°05: REGISTRO DE ESTUDIOS DE SUELOS

ANEXO N205 - REGISTRO DE EXTRACCION DE MUESTRA DE SUELO

TITULO DETESIS:  DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE Y SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO PARA SU PROTECCION,
EN VILLA LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE, PROVINCIA LIMA.
SOLICITANTE PERCY ROJAS LOPEZ
UBICACION: VILLA LA CAMPINA - ATE- LIMA.
FECHA: MARZO DEL 2018
CALICATA: C-1
REF. CALICATAS: PROFUNDIDAD: 0.80
43 CLASIFICACION
PROF.(m) | © 3 Z | smeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
€9 SUCs
w
0.00 TV 1
« Q |
" ‘ \‘:
Dol
& | ¢ | Suelo arenoso de coloracion marron
= ARAK: M-1 SM
- [9]%]9 oscuro, en estado seco y suelto.
o 3 I
- | ?
Q 1 oo
< lelel
0.50 5 }
& PREHL,
w 50844 Suelo arcilloso un poco limoso de
S0 : M-1 SC
§-8-5-8-8 coloracion marron oscuro
W o' o o o
0.80 A
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REGISTRO DE EXTRACCION DE MUESTRA DE SUELO

TITULO DE TESIS: DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE Y SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO PARA SU
PROTECCION, EN VILLA LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE, PROVINCIA LIMA.

SOLICITANTE PERCY ROJAS LOPEZ
UBICACION: VILLA LA CAMPINA - ATE- LIMA.
FECHA: MARZO DEL 2018
CALICATA: C-2
PROFUNDIDAD: 0,80m
REF. CALICATAS:
w g CLASIFICACION
[a]
PROF.(m) 0% 5 SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
Y sucs
= w
0.00 R
N Suelo arenoso de coloracion marron M1 M
- L oscuro, en estado seco y suelto
: ] | ]
LA F LT
o (gppe
14 I
w VAT Y AN
o [RR0]
/ / ,"" /' /
S Kdude
l_.l_.l / FERY A
0 f ?{' /o
< f A 00 . .
2 T /QIL,/E /A Suelo arcilloso un poco limoso de ) sC
8 Lo of r?f"l coloracion marron oscuro.
e ‘a /E{ g @ i)
peggeags 4
z ! J’I' ' f‘l /
Q PApRD
w f /"I 7{;' ,/II l‘/"
Ny
.f'f / ;/ ’ /
fgddd
070 p /1

obs. No se encontro nivel freatico
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TITULO DE TESIS: DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE Y SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO PARA SU
PROTECCION, EN VILLA LA CAMPIRIA, DISTRITO DE ATE, PROVINCIA LIMA.
SOLICITANTE PERCY ROJAS LOPEZ
UBICACION: VILLA LA CAMPINA - ATE- LIMA.
FECHA: MARZO DEL 2018
CALICATA: C-3
PROFUNDIDAD: 0,80 m.
REF. CALICATAS:
8 g CLASIFICACION
PROF.(m) 0 3 3 SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA o
R

0_00 FT9T "" Ld|

e s

x e Suelo arenoso de coloracion marron

= [+ M-1 SM

- ¢l oscuro, en estado seco y suelto 20%.

e}

bt ¢

w 21

Q 3

< 4
050 % |

2

o p-y- | Suelo arcilloso un poco limoso de M- sc

- -5 88 coloracion marron oscuro

o -y

No se encontro nivel freatico
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ANEXO N°06: PLANOS DE DISENO DE UBICACION
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ANEXO N°06: PLANOS DE DISENO DE LINEA DE IMPULSION
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DATOE DEL PROVECTD

Arma lotal del sroyecto BEPEL ¥111 ml
s total dee BE.T hectbemis.

Parimaine 136D Mo
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ANEXO N°06: PLANOS DE DISENO DE RIEGO 1HAS

111

¢ —~
~~~~~ era
.' —— o v a\/s
T 7
¢
)’.
‘as
’
4 .
o 3 o
cSERVORIO 0 y o
c 6l w5 . 'II ~ -y
I
5 . =
‘@ e
) Tl DISEND DE RIEG
i - GPTEOC EN 1 HAS

DISENO DE RIEGO
g POR GOTEO EN 1 HAS

DESCRIPCCION TECNICA
625 ARBOLES DE MOLLE EN 1 HAS
, 4 GOTEROS POR ARBOL
y 4 * 4 Iph= 16Iph POR ARBOL
FRECUENCIA DE RIEGO
CONSUMO EN 3 HORAS:
16lph *3 h=48 Iph POR ARBOL
& 625*48 Iph= 30000 Iph
ALMACENAMIENTO: 30 M3

DATOS DEL PROYECTO
Area total ded proyecto 86702.3111 m2.

LEYENDA w

Lotes y/o viviendas

otal de 80.7 hects: \ i
Un a6 tareas. 3 Aion-dal 4

Perimetro 1376.02 metros.
Tanque Cisterna

Tuberia de impulsion

e
DEL MEDD ¥ oT NEGO

TECNFICADO PARA SU PROTECCION, EN VLA LA CAMPINA
DISTRITO DE A PMOVINCLIA DE LINA |

TESIS

DE MIEGO POM COTEO EN 1 HAS

[

B

abaa 3018 Ale




112

ANEXO N°07: PROFORMA

ORBESAG:

Pttt
Comprometiado con la prosperidad dol agro peruans

(iocion ; IR LOS CPRESES No, 140 SANTA ANITA LUNALINA
Tetifonos | 3622343-1623392

£ madl : ventas@orbesagricolnsc com

PROFORMA 0001-00054715

Uima, viernes, 27 abdl, 2018

Sehores

ROIAS LOPEZ PERCY  Codigo: 21560  RUC : 10408479661

Prosants..

Aeacian :

De nuestra consideracion !

Por Intermedio de b Presente n0s o5 grato hacerles fegar nuestra propuesta fconomicy;

n_|cod Deserl ntidsd [U/M _[PrecioS/ |Total S/
1 |DOMPLID162S MANGUERA PEBD 20M14 C-& ORALS DRIP wo{ MET 0.8 804
2 |0001267 MANGUERA PERD 16MM C-4 ORBES DHIP mol MET 0.5 S0
3 [00t02112 TERO CUCKTIF 8 LPH, ANTIDREN. AUTOCOMP, SALIDA LISA 1 UND 0.4 40
4 |C003R62 PROGRAMADOR 4 ESTACIONES MOD. ESP-RZX 4 INTERIOR RAIN BIRD 1.00 | UNOD 25000 250.00
5 |005191016000 TEL PE DENTADA 16MM SAS 100.00 | UND 0.40 40.00
6 2300016000 TERMINAL DE LINEA DE 16MM SAD 10000 UND 0.35 35.00
7 {000Z111UNI IALVULA DE AJRE 1" SIMPLE EFECTO UNIRAIN 100] UND S0.00 5000
L) |oo7moom CONLCTOR INICIAL « EMPADUE 16 MM BILABIAL PE SAD 10000 | UND 060 60.00

Totals/ 60500

CONDICIONES DE VENTA

PRECIO EN SOLES INCLUYE IGY

Forma de Pago CONTADO

Vaidez dela Oferta 15 diss

Entregs

Destino Hinal C.P. SAN JUAN MZ H LTE 08 ATL VITARTE - IMA

Qlservadones

SEVASEARQNAR
BCP §/.: (491 1052045-0-16) BEVA §7.: {0011-0109-69-0100034231) INTERS §/.4093-3000531137) SCOTIABANK 5/.:{011-0004288)
BCP USS: (191-1084365-1-70) BBVA USS; {0011.0103-61-0100034193) WIERB USS:(053-300053119.4) SCOTIABANK USS:(011-0004295)

SODIGO INTERBANCARIQ ;
CTA. RECAUDADCRA §/.: ORBES AGRICCULA $.A.C. RUC: 20421367605

RUC : 20421367605
Girar Chague a Nombee de : ORBES AGRICOLA SAC

Sin Otro Particulary 3 13 espara de sus gratas ordenes,quedamas de usted.

Atentamente,
JOSE QJEDA BONFACO
EJECUTIVO DF VENTAS REVISADO POR:
Ma01830
Joseod Portesapricolisac.com
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ANEXO N°08: ANALISIS DE LABORATORIO DE SUELOS.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS DRH
LABORATORIO DE AGUA, SUELO, MEDIO AMBIENTE Y FERTIRRIEGO
Av. La Molina s/n Teléfono: 614 7800 Anexo 226 Lima Email: las-fia@lamolina.edu.pe

N* 013855
PARAMETROS HIDRICOS

SOLICITANTE : ROJAS LOPEZ PERCY

PROYECTO ! DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE Y SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO PARA SU PROTECCION, EN VILLA
LA CAMPINA, DISTRITO DE ATE, PROVINCIA LIMA

PROCEDENCIA . Lima-Lima-Ate
RESP. ANALISIS ! Ing. Elizabeth Monterrey Porras
FECHA DE ANALISIS : La Molina, 03 de mayo de 2018
Némero de muestra Arena Limo Arcilia Textura Cc Pm dap
Lab. Campo % % % % % (gricm®)
13855 CE-2 65.30 33.44 10.20 Franco 20.27 11.09 1.55
Arenoso
LABORATORIO DEE ANALISIS DE AGUAY SUELO “Facohad

- e g i

Ing. Msc. Teresa Velasquez Bejarano
. JEFEDE LAB(?R?\TORDOP

de
ing. Agricola
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL EN SUELO

SOLICITANTE . PERCY ROJAS LOPEZ

PROCEDENCIA  : LIMA/LIMA/ ATE

REFERENCIA . H.R. 63223
FACTURA 1 2714
FECHA . 03/05/2018
Numero Muestra CcC P.M D.A
Lab Claves % % glcc
2251 20.27 11.09 1.55

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe




