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RESUMEN

En la presente investigacion tuvo como problema general: ¢Cuales seran los
resultados del comportamiento del concreto fc=210 kg/cm2 al incorporar
residuos de bolsas de polietileno y porcelana, Huancayo-Junin?, siendo el
objetivo general: Determinar los resultados del comportamiento del concreto
f'c=210 kg/cm2 al incorporar residuos de bolsas de polietileno y porcelana, se
planteé como hipétesis: La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y

porcelana mejora el comportamiento del concreto de resistencia f'c=210 kg/cm?2.

Se empleo el método cientifico, el tipo de investigacion es aplicada, nivel
explicativo, disefio de investigacion experimental, la poblacién fue 36 probetas y
36 vigas de concreto, 12 muestras para el tiempo de fraguado, la muestra esta
designado a los porcentajes que se incorpor6 en el disefio de mezcla con el
residuo de las bolsas de polietileno de un 0.02%,0.04% y 0.06%, el otro
componente que es el residuo de porcelana fue de 3%,9% y 15%, el cual se tuvo

como muestra patron de un concreto convencional.

Se concluye que al incorporar los residuos de bolsas de polietileno y porcelana
con los porcentajes de 0.04% B.P con 3%P. y 0.06% B.P con 15%P. mejora el
comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm2 en la resistencia a compresion, el
tiempo de fraguado esta dentro de los parametros de un concreto normal y su

resistencia a flexiébn no supera a la resistencia de disefio.

Palabras claves: Residuos de bolsas de polietileno, porcelana, concreto.
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ABSTRACT

In the present investigation, the general problem was: What will be the results of
the behavior of the concrete f'c=210 kg/cm2 when incorporating waste from
polyethylene bags and porcelain, Huancayo-Junin?, being the general objective:
To determine the results of the behavior of the concrete f'c=210 kg/cm2 when
incorporating waste from polyethylene bags and porcelain, it was proposed as a
hypothesis: The incorporation of waste from polyethylene bags and porcelain

improves the behavior of the resistance concrete f'c=210 kg/ cm2.

The scientific method was used, the type of research is applied, explanatory level,
experimental research design, the population was 36 specimens and 36 concrete
beams, 12 samples for the setting time, the sample is designated to the
percentages that were incorporated in the mixture design with the residue of the
polyethylene bags of 0.02%, 0.04% and 0.06%, the other component that is the
porcelain residue was 3%, 9% and 15%, which was taken as a sample standard

concrete pattern.

It is concluded that by incorporating the waste of polyethylene and porcelain bags
with the percentages of 0.04% B.P with 3% P. and 0.06% BP with 15%P.
improves the behavior of concrete f'c=210 kg/cm2 in compressive strength, the
setting time is within the parameters of normal concrete and its flexural strength

does not exceed the design strength.

Keywords: Waste from polyethylene bags, porcelain, concrete.
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INTRODUCCION

La region de Junin viene presentando una gran contaminacion de sus rios a
causa de la acumulacion de bolsas plasticas el cual tarda muchos afios en
degradarse y a la vez no se viene reciclado los residuos de porcelana ya que
estos al estar expuestos a la intemperie se erosiona, generando particulas muy
finas que contiene plomo y son perjudiciales a las salud de las personas, una
manera de solucidén ante esta problematica se realiz6 la presente tesis: “Analisis
del comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm2 al incorporar residuos de bolsas
de polietileno y porcelana, Huancayo-Junin”, teniendo como objetivo evaluar si
al incorporar las bolsa de polietileno en porcentajes de la cantidad total de
materiales para la elaboracion del concreto y el otro componente que es los
residuos de porcelana remplazar en porcentajes a las cantidades de arena en la
dosificacion, para el cual se llevo a cabo el disefio de mezcla mediante el método
de Mddulo de fineza.

Se realiz6 los ensayos de resistencia a compresion, flexién y tiempo de fraguado
del concreto donde se tuvo 36 probetas y 36 vigas de concreto en estado
endurecido, mientras que en 12 muestras se realizo el ensayo de tiempo de
fraguado en mezclas de concreto, teniendo resultados 6ptimos en la resistencia
a compresion al incorporar los residuos de bolsas de polietileno y la porcelana
triturada como agregado fino, fue con los porcentajes de 0.04% B.P con 3%P. y
0.06% B.P con.

Con estos resultados 6ptimos se busca incentivar a la poblacion crear lugares
de reciclaje e incorporar pequefios porcentajes en la elaboracion de concretos

no estructurales y asi disminuir el grado de contaminacion.
En la presente investigacion se consideraron los siguientes capitulos:

Capitulo |, se desarrolla el planteamiento del problema, justificacién,

delimitaciones, limitaciones y el objetivo de la investigacion.
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Capitulo I, se presenta los antecedentes, marco conceptual, hipétesis y

variables.

Capitulo Ill, se detalla la metodologia de investigacion como el tipo, nivel, disefio
de investigacion, poblacién, muestra, técnicas de recoleccion de datos,

procesamiento y analisis de informacion.

Capitulo 1V, es la parte mas importante ya que se sintetiza los resultados
obtenidos por los ensayos y verificacion con los requerimientos que se establece

en las normas.

Capitulo V, se realiza las discusiones de los resultados con otras investigaciones

gue se relacionan con el tema de la tesis.

Finalizando la investigacion se determina las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y los anexos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

A nivel mundial se utilizan 5 billones de bolsas al afio, aproximadamente 10
millones de bolsas por cada minuto, el cual van a parar al océano hasta 8
millones de toneladas de plastico, segun la fundacién Ellen MacArthur
pronosticod, si las cifras actuales de produccion y consumo de plastico
permanecen hasta el 2050, habra mas plastico que peces en el océano, el 99%
de aves habran ingerido plastico, perjudicara a 600 especies marinas y seran

propensas de peligro de extincion. (MINAM, 2017)

En el Peru aproximadamente se usan 30 kilos de plastico por ciudadano al afio,
y se suman cerca de 3 mil millones de bolsas plasticas, casi 6 mil bolsas por
cada minuto. En Lima Metropolitana y el Callao se producen 886 toneladas de
residuos plasticos al dia, alcanzando el 46% de dichos residuos a nivel nacional.
(MINAM, 2017)

En la region de Junin el 90% de los residuos encontrados en rios son bolsas de
plastico que perjudican la salud de los animales, las personas y al medio
ambiente. (Correo, 2019)
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Otro residuo que perjudica a la sociedad es la porcelana que contienen plomo,
actualmente no son reciclados y se acumulan en grandes vertederos antes de
ser tratados para su total eliminacion, si estos vertederos no tiene un buen
aislamiento se produce la “lixiviacion” el cual contamina el suelo, también afecta
a la salud de las personas ya que el esmalte de la porcelana se desgasta o se
deteriora por un golpe, el alimento queda expuesto al material que hay en la
base, el cual sufre intoxicacion por plomo el cual suele ser lenta y crénica, dando
a lugar a problemas gastrointestinales, fatiga, ansiedad, insomnio, problemas del

suefo.

Otro componente que presenta la elaboracion de la porcelana es el caolin que
al estar expuesto a la intemperie esto puede alcanzarse rapidamente una
concentracion nociva de particulas suspendidas en el aire cuando se dispersa,
el cual afecta a los pulmones (fibrosis) por la exposicion prolongada a las

particulas de polvo de caolin.

Por lo que se propuso incorporar los residuos de bolsas de polietileno y
porcelana en el disefio de mezcla de un concreto F'C=210 kg/cm? para reforzar
su comportamiento del concreto en su estado fresco y endurecido, pasando por
los controles de calidad que menciona las Normas Técnicas Peruanas, teniendo
como finalidad en disminuir el grado de contaminacién ambiental, problemas de

salud de la poblacién y producir un concreto de bajo costo.

1.2. Formulacion y sistematizacion del problema
1.2.1. Problema general

¢ Cudles seran los resultados del comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm? al
incorporar residuos de bolsas de polietileno y porcelana, Huancayo-Junin?

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Qué efectos produce al incorporar residuos de bolsas de polietileno y
porcelana en el tiempo de fraguado de un concreto f'¢c=210 kg/cm??

b. ¢Cuales seran los efectos al incorporar residuos de bolsas de polietileno
y porcelana en su resistencia a compresion de un concreto f'c=210

kg/cm??
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c. ¢Cuales seran los resultados al incorporar residuos de bolsas de
polietileno y porcelana en su resistencia a flexiéon de un concreto f'¢c=210

kg/cm??

1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacién practica

La elaboracién del concreto f'¢c=210 kg/cm? a base del reciclaje de las bolsas de
polietileno y porcelana, disminuye el costo de produccién del concreto, el cual
cumple con todos los parametros de la Norma Técnica Peruana, incentivar a los
usuarios que lo empleen un concreto a base del reciclaje de estos productos

para el sector de la construccion.

Concientizar a la poblacion del reciclaje de bolsas de plastico y los residuos de
porcelana de sus utensilios domésticos deteriorados en recipientes por
separado, para evitar intoxicacién de plomo y enfermedades respiratorias.

1.3.2. Justificacién metodologica

Para determinar las proporciones de los materiales para la elaboracién del
concreto se utilizé el método del Modulo de fineza, por la combinacién de
agregados para el disefio de mezcla del concreto, se incorporé porcentajes de
los materiales reciclados como las bolsas de polietileno y la porcelana en la

dosificacién del concreto de resistencia a la compresion de 210 g/cm?.

1.3.3. Justificacion econémica

Se busca reducir el costo de elaboracion de un concreto f'¢c=210 kg/cm?

incorporando residuos de bolsas de polietileno y porcelana.

1.3.4. Justificacion ambiental

Se busca reducir el grado de contaminacion por los residuos de bolsas de
polietileno ya que demora en degradarse y se almacenan grandes cantidades en
el océano, también incentivar el reciclaje de los residuos de porcelana ya que no
son correctamente aislados en vertederos generando lixiviacion que contamina

el suelo y problemas de salud a la poblacién aledafa.
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1.4. Delimitacion del problema
1.4.1. Delimitacién espacial

La presente investigacion se llevo a cabo en el laboratorio de mecénica de
suelos, concreto y pavimentos “Centauro Ingenieros”, ubicado en la provincia de

Huancayo en el departamento de Junin.

1.4.2. Delimitacién temporal

Esta investigacion se desarrollé durante los meses de octubre del 2021 hasta el
mes de abril del 2022.

1.5. Limitaciones

No existe un lugar exacto de reciclaje de bolsas y utensilios de porcelana, por lo
gue se tuvo que recolectar de diferentes lugares y empresas que trabajan con

estos materiales en grandes cantidades.

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general

Determinar los resultados del comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm? al
incorporar residuos de bolsas de polietileno y porcelana, Huancayo -Junin.

1.6.2. Objetivos especificos

a. Determinar los efectos que producen al incorporar residuos de bolsas de
polietileno y porcelana en el tiempo de fraguado de un concreto f'c=210
kg/cm?.

b. Determinar los efectos al incorporar residuos de bolsas de polietileno y
porcelana su resistencia a compresion de un concreto f'c=210 kg/cm?.

c. Determinar los resultados al incorporar residuos de bolsas de polietileno

y porcelana en su resistencia a flexién de un concreto f'c=210 kg/cm?.
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2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Palacios (2014), realizo la investigacion: “Elaboracion de PET-Concreto,
buscando mejorar sus propiedades mecéanicas de tension y flexion”, tesis para
optar el grado de maestro en ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de
México, la investigacion llego a la siguiente conclusién: Segun los resultados que
se obtuvieron en los ensayos correspondientes se considera no viable el uso de
PET como componente en la elaboracion del concreto, segun sus dosificaciones
con el PET registraron baja resistencia debido a la falta de adherencia, cuanto
mas cantidad de PET se incorpore al concreto presenta mayor resistencia a

flexion y menor resistencia a compresion.

Mora (2014), realizo la investigacion: “Hormigones con agregados ceramicos:
Caracterizacion del hormigon resultantes de utilizar el desecho de la industria
ceramica de la ciudad de Cuenca como agregado grueso”, tesis para optar el
grado de Magister en la Construccion de la Universidad de Cuenca, Espafia, la
investigacion llego a la siguiente conclusiéon: Esta investigacion revel6 que el
remplazo del agregado grueso por porcentajes del agregado ceramico no
produce hormigones de buena calidad, presentando un comportamiento

mecanico deficiente a comparacién de los concretos naturales, se obtuvo una



resistencia de 63 kg/cm? a los 28 dias de curado con el agregado ceramico
grueso y finos, siendo el 30% de la resistencia de la muestra patrén, se realizé
hormigones sin incluir finos de ceramica triturada obteniendo una resistencia de
88 kg/cm? que constituye el 58% de la muestra patrén, concluyendo que es

importantes preseleccionar el material sin inclusion de finos.

Tienen un 20 % de absorcion este hormigdn cerdmico el cual indica que no se
puede aplicar a los concretos estructurales ya que provocaria corrosion de las
mismas. El peso volumétrico del concreto ceramico disminuye un 10% a 12%
con respecto a la muestra patrén, para la resistencia a flexién presenta un ligero
incremento a diferencia del hormigdn patrén, se puede resaltar que este concreto
cerdmico no estructural tiene efecto positivo en la disminucién de la

contaminacion ambiental y bajo costo de produccion de hormigones.

Almeida (2019), realizo la investigacion: “Elaboracién de un bloque de
construccion con reciclaje de residuos de cerdmica y mamposteria para
viviendas de interés social”, tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil
de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil, Ecuador, la
investigacion llego a la siguiente conclusion: La muestra convencional presenta
una resistencia a compresiéon simple de 2.0 Mpa a los 28 dias, mientras que la
muestra con residuos reciclables de ceramica y mamposteria tiene una
resistencia de 2.19 Mpa, logrando cumplir con los pardmetros que dicta la norma
de INEN, los residuos reciclados pueden remplazar totalmente al agregado

grueso y parcialmente al agregado fino.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Pinedo (2019), realizo la investigacion: “Estudio de resistencia a la compresion
del concreto F'¢c=210 kg/cm?, con la adicion de plastico reciclado (PET), en la
ciudad de Tarapoto,2018”, tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil
de la Universidad Nacional de San Martin -Tarapoto, Peru, la investigacion llego
a la siguiente conclusién: La adicion de plastico reciclado PET posee
caracteristicas para el uso de un concreto no estructural, presenta como ventajas
la disminucion de la contaminacion ambiental, su resistencia a compresion se

redujo al 13% con respecto a la muestra patron al incorporar los residuos de



plastico en un 5%, al 10% de PET se redujo 24% vy el 15% de PET a un 31%. Su
asentamiento del concreto con PET va disminuyendo al incorporar mas
porcentaje de este componente reciclado, con respecto a su peso del concreto
al adicionar el PET se reduce ligeramente.

Marquez (2019), realizo la investigacion: “Estudio del comportamiento del
concreto con adicion de plastico reciclado en la ciudad de Arequipa”, tesis para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil de la Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa, Peru, la investigacion llego a la siguiente conclusion: El uso
de plastico reciclado en la elaboracion del concreto es viable ya que incrementa
la resistencia a compresion y tension, no presenta cambios fisicos en su
estructura, la adicion de PET molido en la dosificacion del concreto es
recomendable solo el 1.0% en relacion del cemento ya que presenta una
resistencia de 310.38 kg/cm? y a tension 44.94 kg/cm? superando a la muestra
patrén, no se alterd su slump del concreto, el contenido de aire se incremento en
0.1% y presento una ligera variacion con su peso unitario. El polietileno de baja
densidad en forma de fibras con el 1.5% en su dosificacion del concreto es
considerado como favorable, ya que presenta una resistencia a compresion de

304.31 kg/cm?y 44.70 kg/cm? a tensién superando a la muestra patrén.

Ceron y Cruz (2021), realizo la investigacion: “Determinacién de la resistencia a
la compresion del concreto simple al sustituir el agregado grueso por material
ceramico reciclado, Tarapoto-2021”, tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil de la Universidad César Vallejo, Perd, la investigacion llego a
siguiente conclusion: La produccion de un concreto simple f'c=210 kg/cm2 al
incorporar residuos de ceramica reciclado en la region de San Martin se
considera como una alternativa favorable ya que disminuye el impacto ambiental,
para la elaboracion del concreto se sustituira el 10% del agregado grueso por la
cerdmica triturada, obteniendo resultados favorables como su resistencia a
compresion de f'c=241.80 kg/cm2 a los 28 dias, superando el un 5.18% a la

muestra patron (229.90 kg/cmz2).

Rojas (2019), realizo la investigacion: “Influencia de residuos de ceramica como
sustituciéon porcentual del cemento sobre la resistencia a la compresion del

concreto, Trujillo-2079”, tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil de



la Universidad Privada del Norte, Peru, la investigacion llego a la siguiente
conclusioén: La incorporacion de la ceramica molida en relacion del cemento para
la elaboracion del concreto el mas favorable fue con el 10%, presentando
mejoras en su resistencia a compresion del concreto a los 28 dias obteniendo un
valor f'c =246.78 kg/cm? a comparacion de la muestra patrén (242.13 kg/cm?),
se deduce que al incrementar mas el porcentaje de la cerdmica molida en el

remplazo del cemento para la elaboracion del concreto se reduce su resistencia.

2.2. Marco conceptual
2.2.1. Bolsas de polietileno

Son obtenidas del polietileno de baja densidad, el cual se obtiene por la
polimerizacién del etileno, que es el derivado del petréleo, la densidad de estas
bolsas de polietileno estd entre 0.910 a 0925 gr/cm3, este plastico es el mas
comun y econdémico que se utiliza en la vida cotidiana ya que permite llevar

diversos productos en su interior.

Figura N° 1: Proceso de polimerizacién del etileno
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Fuente: Embalajes Terra (2021)
2.2.1.1. Caracteristicas del polietileno de baja densidad

Las bolsas de polietieno de baja densidad cuentan con las siguientes

caracteristicas con mayor importancia:

Son resistentes a ataques de sustancias quimicas

Son translucidos e incoloro

>

>

» Impermeables al agua

» Baja resistencia térmica hasta los 80 °C
>

Son mas flexibles y ligeros



2.2.1.2. ldentificacion de reciclaje del polietileno de baja densidad

Para este tipo de plastico presenta una simbologia para ser identificado al

momento de realizar el reciclaje.

Figura N° 2: Codificacion del polietileno de baja densidad
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Fuente: POLIPLASTS (2021)
2.2.2. Porcelana

Para la elaboracion de la porcelana se compone principalmente de la mezcla de
caolin, cuarzo y feldespato, minerales que se encuentran en la corteza terrestre,
amasadas con una cierta cantidad de agua, para luego ser moldeadas en piezas,
se lleva al horno a una temperatura de 900 °C para eliminar las moléculas de
agua, se realiza el esmaltado que se cubre con una pelicula vitrea y nuevamente
se somete a una temperatura de 1400 °, como resultado se obtiene un objeto
duro, translicido y fragil llamado porcelana, se emplea en utensilios de cocina,

lamparas, jarrones y otros elementos de decoracién. (Gonzéles, s.f.)

Figura N° 3: Residuos de porcelana
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Fuente: (Gonzéles, s.f.)



2.2.2.1. Caracteristicas de la porcelana

Segun Costaverde (2018), considera las principales caracteristicas de la

porcelana son:

% Traslucidez: Tiene la apariencia de un vidrio ya que es llevada a una
temperatura de 1400°C, ya que este proceso le da brillo, traslucidez y
color blanco a la porcelana y altamente resistente.

% Porosidad: No presenta porosidad practicamente es impermeable.

2.2.2.2. Reciclaje de los residuos de porcelana

Mayormente son almacenados en contendores para luego ser transportados en
vertederos autorizados, siendo mezclado con diversos desperdicios, ya que no
hay una concientizacion de reciclade exclusivo de los materiales de porcelana.

(Gonzales, s.f.)

Figura N° 4: Vertederos a cielo abierto

Fuente: Gonzéles (2019)

Estos vertederos son un de los principales contaminantes del medio ambiente

ya que presenta muchos inconvenientes como:

% Genera malos olores

% Emisiones de biogas

% Filtraciones de lixiviados

% Ocupa grandes terrenos en la superficie
% Contaminacion visual y acustica

« Proliferacién de bacterias



Como recomendacion se debe concientizar el recicla de estos materiales de
acuerdo a su composicion, para luego ser procesado e incorporado en un

producto que sirva a la sociedad y disminuye la contaminacion ambiental.

2.2.3. Concreto

Es un material que esta constituido por agua, cemento y agregados, el agua
cumple un papel importante como dar fluidez a la mezcla y reaccionar con el

cemento para el endurecimiento. (Porrero, Ramos, Grases, & Velazco, 2014)

2.2.3.1. Comportamiento del concreto

El concreto a lo largo de los afios vine siendo mejorado mediante el uso de
aditivos para resistir altas cargas, para el estudio de este comportamiento se

consideran las propiedades béasicas a ser estudiadas:
A. Propiedades del concreto en estado fresco

Segun Sanchez (2010) se puede determinar las propiedades del concreto en

estado fresco a través de los siguientes ensayos:
< Trabajabilidad

Es la capacidad del concreto para ser colocado y compactado, presentar
cohesividad, plasticidad y consistencia sin producir segregacion, el
ensayo de asentamiento sirve para determinar la trabajabilidad del
concreto segun la NTP 339.077 por el método del Cono de Abrams. Para
seleccionar el asentamiento para cualquier tipo de construccion se debe

emplear Tabla N°1, el cual indica los rangos que debe corresponder.

Tabla N° 1: Rangos de asentamiento del concreto

. ., Asentamiento
Tipo de construccion

Maximo Minimo

Zapatas y muros de cimentacion armados 3’ 1”
Cimentaciones simples, cajones y subestructuras de muros 3 1’
Vigas y muros armados 4’ 17

Columnas de edificios 4’ 1’

Losas y pavimentos 3 1’

Concreto ciclopeo 2’ 1”

Fuente: Rivva (2015)
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Segregacion

Esta definida como la separacién del agregado grueso del mortero, por
falta de tener una masa estable, provocando un comportamiento que no
es uniforme y homogéneo, uno de los causantes es la diferencia de las
densidades de sus componentes del concreto, el tamafio y forma del
agregado, otro es la forma de mezclado y el inadecuado traslado del

concreto. Se recomienda lo siguiente:

» Realizar una correcta dosificacion
» Buscar un lugar cercano para el acarreo del concreto

Y

No trasladar el concreto por lugares que produzcan movimientos
bruscos

No vaciar el concreto de alturas mayores de 1 m

Controlar el tiempo de vibracién del concreto

Conocer la densidad el agregado grueso

YV V V VY

Realizar una inspeccion visual

Exudacion

Es considerado como una forma de sedimentacién, donde una parte del
agua de la mezcla del concreto se almacena en la parte superior cuando
es recién colocado, esto es causado por los sélidos que no pueden retener
todo el agua cuando se asienta para el proceso de fraguado, para conocer
el volumen de agua exudada en la mezcla del concreto se realiza el
ensayo de exudacion del concreto por la NTP 339.077, si la exudacion es
excesiva se recomienda utilizar arenas finas, incrementar la cantidad de

cemento y utilizar aditivos.
Masa unitaria fresca

La densidad, el tamafio maximo, granulometria y cantidad de cada
agregado afecta la masa unitaria del concreto en estado fresco, asi como
también el obtenido de agua, cemento y el aire atrapado en la mezcla. Se
utiliza el ensayo de la NTP 339.046 que es la determinacion de la

densidad, rendimiento y contenido de aire del hormigon.
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Contenido de aire

En todo tipo de concreto presenta el contenido de aire en forma de
burbujas durante el proceso de mezclado o la utilizacion de aditivos
incorporadores de aire, un concreto normal presenta un contenido de aire
de 1% y 2% , mientras los concretos que son incluidos los incorporadores
de aire tiene 4% y 8%,uno de los principales que provoca una variacion
el contenido de aire es cuando el agregado grueso o fino se encuentre
sucio, cuando el diametro de los vacios dejados por el contenido de aire
es mayor a 1 mm, esto hace que se disminuya la resistencia, reduce las

dimensiones del elemento y presenta un mal aspecto.

Al incorporara el aire por medio de los aditivos se forman burbujas
microscopicas de aire durante la preparacion, el cual busca mejorar la
manejabilidad y disminuir el riesgo de exudacion del concreto en estado
fresco y aumentar la durabilidad del concreto en estado endurecido, como
se mide el porcentaje de aire en las mezclas de concreto es por medio del

ensayo de la NTP 339.083 por el método de presion.
Temperatura del concreto

Juega un papel muy importante en el desempefio de la mezcla de
concreto en estado plastico no debe exceder de los 32°C o 35°C, para no
generar perdidas de asentamiento y fraguado falso, siendo a ser mas
probable a tener fisuras por contraccion plastica y una necesidad de

curado temprano.

Como recomendacion se procure realizar sus vaciados en horas mas frias
del dia, o incorporar aditivos plastificantes y retardantes, para realizar las
mediciones de la temperatura del concreto en estado fresco se emplea el
ensayo de la NTP 339.184, la mezcla de concreto debe estar almacenada
en un reciente metalico acerado donde se sumergira el termémetro que
mide 75 mm, la aguja metalica del termémetro debe estar cubierta con la
mezcla y no estar expuesto al ambiente, ni chocar con el recipiente ya que
alteraria los resultados, después de 2 minutos se lectura cuando se

estabilice los datos del termdmetro. (Claros , 2020)



« Tiempo de fraguado de la mezcla de concreto

Es considerado como el cambio del estado plastico al endurecido del
concreto, donde encuentra un tiempo para que trabajen con este material,
por ejemplo, una concretera tiene la necesidad de tener un concreto
trabajable cuando llegue a obra y evitar que el concreto fragle dentro del

camion cuando se presente algun percance.

El ensayo para la determinacién del tiempo de fraguado de la mezcla por
medio de la resistencia a penetracion es la NTP 339.082, donde el tiempo
de penetracion inicial de un concreto convencional es de 3 horas a 4
horas, mientras que un concreto con acelerantes y a temperaturas altas
del ambiente se inicia dentro de 1 hora o 2 horas, los concretos que
contengan retardantes y temperaturas bajas del ambiente el ensayo se

inicia después de 4 horas a 6 horas.

Figura N° 5: Influencia de la temperatura ambiente sobre el tiempo de fraguado del

concreto
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Fuente: (Imcyc, 2007)

B. Propiedades del concreto en estado endurecido

% Resistencia ala compresion

Es un control de calidad de una muestra representativa en probetas
cilindricas para ser sometida a cargas sobre su area, el cual se obtendra
resultados que cumplan con las especificaciones que se determinan, la
NTP 339.034 detalla sobre el ensayo de resistencia a la compresion del

concreto en muestras cilindricas de igual manera a ASTM C39.



Para realizar el ensayo a los dias especificados presenta una tolerancia

de un tiempo el cual se detalla a continuacion:

Tabla N° 2: Tolerancias permisibles para el ensayo de resistencia a compresion

Edad de ensayo Tolerancia permisible
24 h +05h621%
3h +2h628%
7h +6h03.6%
28d +20h 6 3.0%
90d +48h62.2%

Fuente: (NTP 339.034, 2008)

La carga que se aplica en el ensayo debe estar a una velocidad de 0.25
+ 0.05 MPal/s, registrar la carga maxima que alcanzo el espécimen al ser
ensayada y anotar el tipo de fractura que presenta la probeta al ser

fisurada.

Figura N° 6: Esquema de patrones de fractura tipicos

< 25 mm
(1 puigada)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Flsuras verticales
formados en ambos extremos extremo, fisuras verticales a encolumnadas a traves de
fisuras a raves de los traveés de los cabezales, cono ambos extremos, CoNos
cabezales de menos de 25 mm no bien definido en el otro mal formados
(1 pulgada) extramo
Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Fractura diagonal sin lisuras a fracturas en los lados en las Similar a Tipo S pero ol
través de los exiremos; golpee pares supeanor o infernor (ocurre) extremo deil ciindro es
suavemente con un martiio comunmete con cabezales no puntiagudo
para distinguiria del Tipo 1 adhendos)

Fuente: (NTP 339.034, 2008)

El factor de correccion para los esfuerzos de rotura depende de varias
condiciones donde se aplica a concretos de baja densidad que pesan
1600 y 1920 kg/m3 y concretos de densidad normal, aplica también a los
concretos secos o empapados al momento de ser sometidos a cargas y
los que presentan resistencia de 14 MPa (142 kg/cm?) hasta 42 MPa (428
kg/cm?).



Para poder obtener el factor de correccion se debe dividir la longitud entre
el diametro del espécimen y se interpola los factores que se presenta en
la tabla N°3, después de hallar el factor de correccion se multiplica por el

esfuerzo de rotura y se obtiene un nuevo resultado.

Tabla N° 3: Factor de correccion de resistencia a la compresion

L/D 1.75 1.50 1.25 1.00

Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
Fuente: (NTP 339.034, 2008)

Para realizar una evaluacion de los resultados de las pruebas de
resistencia del concreto se interpreta los parametros estadisticos segun el
ACI 214R-02.

Tabla N° 4: Control estadistico de resistencia a la compresion del concreto

Variacion total

., Desviacion estandar para diferentes clases de control, MPa (kg/cm2)
Clase de operacion

Excelente Muy bueno Bueno Aceptable Pobre
consEt?j:é/ig:ees en Por debajo de de28a3.4 de34a4.l ded4.1a4.8 Sobre 4.8
general 2.8 (28.55) (28.55a34.67) (28.55a41.81) (41.81a48.95) (sobre 48.95)
Mezclas de ensayos  Por debajo de deldal? del7a2l de2la24 sobre 2.4
de laboratorio 1.4 (14.28) (14.28 a 17.34) (17.34 a 21.41) (21.41a24.47) (sobre 24.47)

Variacion dentro del ensayo

Coeficiente de variacion para diferenciar para diferentes clases de control, en %

Clase de operacion

Excelente Muy bueno Bueno Aceptable Pobre
Ensayo de controlen o, 1ohajo3.0  de 3.024.0 de 3.0a 4.0 de 3.0a 4.0 Sobre 6.0
el campo
Mezclade ensayos oo qo10i02.0  de 3.0 2 4.0 de 3.0a 4.0 de 3.0a 4.0 Sobre 5.0

de laboratorio

Fuente: (ACI 214R-02, 2002)
+ Resistencia a flexiéon

Se expresa como modulo de rotura a la medida de la resistencia de falla
de una viga simplemente apoyado donde se somete las cargas en los
puntos tercios, su resistencia se encuentra cerca al 15% de la resistencia
a la compresiéon, ya que su resistencia de los dos puntos que se
encuentran dentro del tercio medio es mas baja que una viga cargada en
el punto medio. (NRMCA, 2017)



Para determinar la resistencia a flexion se realiza el ensayo que sen encuentra
en las normas ASTM C78 y NTP 339.078, el cual detalla el procedimiento, los
aparatos que se utilizan y las formulas que se utilizan para calcular.

Figura N° 7: Diagrama de un aparato adecuado para el ensayo a la flexion del
concreto por el método de carga en los tercios
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Fuente: (NTP 339.078, 2012)
2.2.3.2. Materiales empleados en la mezcla del concreto

A. Cemento

Es material aglomerante, tienen la propiedad de fraguar y endurecer ala estar en
contacto con el agua el cual presenta una reaccidén quimica el cual se llama a
este proceso hidratacién, estd compuesto de minerales calcareos como la caliza,

aliminay silice. (Sanchez, 2010)

Para realizar un control sobre sus propiedades del cemento se muestran en la
NTP 334.009 y la ASTM C150, son considerados solo los cementos Pértland
normal, presenta un peso especifico de 3.15 gr/cm3, el peso de una bolsa de
cemento esta con 42.5 kg.

B. Agua

El agua es esencial para la preparacion y el curado del concreto, el cual debe
cumplir con los parametros que se especifican en la NTP 339.088, generalmente
se recomienda el uso de agua potable ya que cumple con los estandares, pero

en algun caso se puede emplear aguas naturales no potables. (Rivva , 2010)



C. Agregados

Los agregados gruesos Yy finos deben cumplir con los parametros establecidos
en la NTP 400.037 o la ASTM C33.

C.1. Agregado fino

Este agregado debe estar libre de cualquier material perjudicial para la
elaboracion del concreto, estas pueden ser de origen natural o manufacturado,

el cual se detalla los pardmetros que debe cumplir:

¢ La granulometria debe estar dentro de los limites superiores e inferiores

el cual se detalla a continuacion:

Tabla N° 5: Parametros de granulometria para el A. Fino

Malla % Que pasa
3/8 100
N°4 95-100
N°8 80-100
N°16 50-85
N°30 25-60
N°50 05-30
N°100 0-10

Fuente: (NTP 400.037, 2018)

% ElI mdédulo de fineza debe estar entre los valores de 2.35y 3.15

% No debe presentar materia organica, para determinar se emplea las
normas NTP 400.024 en el agregado fino para la elaboracién del concreto.

% Porcentaje de particulas que no deben exceder al ser contenidas en el

agregado fino el cual se detalla a continuacion:

Tabla N° 6:Parametros de sustancias nocivas para el A. Fino

Ensayo Porcentaje maximo

Terrones de arcilla y particulas friables 3.0%
Material mas fino que la malla N°200

» Concretos sujetos a abrasion 3.0%

» Otros concretos 5.0%
Carbén y lignito

» Cuando la apariencia superficial de concreto importa 0.5%

» Otros concretos 1.0%
Caracteristicas quimicas

» Contenido de sulfatos 12%

» Contenido de cloruros 0.1%

Fuente: (NTP 400.037, 2018)



X/

+ Resistencia a la desintegracion por medio del ataque de sulfato de sodio

no debe exceder al 10 % pero si esta expuesto al sulfato de magnesio

maximo de tolerancia es del 15%.

C.2. Agregado grueso

El material de piedra chancada, concreto reciclado o combinacion de ambos

debe cumplir los siguientes requisitos:

% Lagranulometria del agregado grueso debe estar en los siguientes limites

el cual se detalla a continuacion:

Tabla N° 7: Parametros de granulometria del A. Grueso

Huso -rrnaémxﬂg 4”7 31/2” 3” 21/2” 2”7 11/2” 1” a” e 3/8” N°4 N°8 N°16 N°50
nominal
1 @uzanz) ¥ a0 25260 0ai1s 0as
2 (112" a 1/2") 100 90a100  35a70 0ai1s 0as
3 @at) 100 90a100  35a70 0a1s 0as
357 (2"aN°4 100 95 a 100 20a55 35a70 10 a 30 0as
4 (172" a 3147 100 20a55 0as 0as
467 (112" a N°a) 100 902100 35270 10230 0as
5 (at2) 902100  90a100 20a55 0a10 0as
56 (1" a3/8) 952100  90a100 40285 10240 0ai1s 0as
57 (1" aN°4) 100 902100 25260 0a10 0as
6 (314" a 3/8") 100 952100 902100  20a55 0ai1s 0as
67 (314" aN°4) 100 902100 20255 0a10 0as
7 (172" aN°4) 100 100 02 40a70 0ais 0as
8 (3/8” aN°8) 0 852100 10230 0al0  0as5
89 (112" a 3/8") 100 902100 20a55 5a30 0al0  0a5
9 (N°4 aN°16) 100 100 852100 10a40 0al0  0a5

Fuente: (NTP 400.037, 2018)

% Resistencia a la desintegracion del agregado grueso al estar expuesto a

la solucion de sulfato de sodio maximo el 12%, si es expuesto al sulfato

de magnesio la tolerancia es hasta 18 %.



X/
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Resistencia mecanica del agregado grueso para una resistencia de 280
kg/cm2 a mas, el método de abrasion de los angeles no debe exceder del
50 % al ser impactado por las esferas al ser rotada en la maquina, para
realizar el ensayo se emplea la NTP 400.019.

Sustancias que perjudican el agregado grueso para la elaboracion del

concreto:

Tabla N° 8: Parametros de sustancias nocivas para el A. Grueso

Ensayo Porcentaje maximo

Terrones de arcilla y particulas friables 50%
Material mas fino que la malla N°200 1.0 %
Carbon y lignito

» Cuando la apariencia superficial de concreto importa 0.5%

» Otros concretos 1.0%
Caracteristicas quimicas

» Contenido de sulfatos 1.0 %

» Contenido de cloruros 0.1%

2.3.

X/
°

X/
°

Fuente: (NTP 400.037, 2018)
Definicion de términos

Caolin: Son considerados como arcillas primarias que son formadas por
la descomposicién de las rocas, mayormente es de color blanco, absorbe
agua, su plasticidad es moderada, es moldeable, resiste altas
temperaturas. (OutletMinero, 2019)

Ceramica vitrificada: Posee una peculiaridad similar a las del vidrio
como la transparencia, dureza, fragilidad, brillo. (DAC, 2022)

Cuarzo: Esta compuesto por una parte de silicio y dos partes de oxigeno,
llamado diéxido de silicio, es el mineral mas abundante que encuentra en
la superficie terrestre. (Flrores, 2021)

Esmaltado: Coccidon realizada para el revestimiento de un objeto
ceramico con una capa de vitrea. (DAC, 2022)

Feldespato: Pertenece al grupo de los aluminosilicatos, estan vinculados

por el proceso de enfriamiento de la lava volcénica, predominan ente un



50-70% en la corteza terrestre es una de las fuentes de potasio y calcio.
(Alessandro, 2017)

% Pasta de cemento: Es la composicion del agua mas cemento, cumple la
funcion de llenar los espacios vacios entre las particulas aridas del
concreto, y dar la propiedad de endurecimiento. (Aroste, 2015)

% Reciclaje: Es el proceso de recoleccion y transformacion de materiales
que son desechados ya que estan deteriorados para luego convertirlos en
nuevos productos. (BBVA, 2021)

% Residuos: Son aquellos que no son ni inertes ni peligrosos, como el
plastico, papel, cartones y metal, siempre y cuando no estén con alguna

sustancia peligrosa. (RECYTRANS, 2013)
2.4. Hipoétesis

2.4.1. Hipotesis General

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana mejora el

comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm2, Huancayo-Junin.

2.4.2. Hipotesis Especificos

a. Laincorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana acelera
su tiempo de fraguado de la mezcla de un concreto f'c=210 kg/cm?.

b. La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana
incrementa su resistencia a la compresion de un concreto f'c=210 kg/cm?.

c. La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana

incrementa su resistencia a flexion de un concreto f'c=210 kg/cm?,
2.5. Variables
2.5.1. Definicion conceptual de la variable
Variable independiente: Residuos de bolsas de polietileno y porcelana

% Variable independiente N°01: Residuos de bolsas de polietileno. —
Esta compuesto por un derivado del petrdleo, siendo por el proceso de
polimerizacion del etileno el cual se obtiene el polietileno, el cual para la
elaboracion de bolsas se considera un polietiieno de baja densidad.
(Terra, 2021)
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Variable independiente N°02: Residuos de porcelana. - Es
considerado como un material ceramico que se produce de forma
artesanal o industrial, generalmente es de color blanco, es utilizado para
vajillas, jarrones, ldmparas, esculturas y elementos decorativos, esta
porcelana esta compuesta por caolin, feldespato y cuarzo. (Ecoembes,
2019)

Variable dependiente: Comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm2

2.5.2.

Variable dependiente: Comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm?.-
Son las propiedades del concreto el cual presenta cualidades béasicas

como trabajabilidad, resistencia y durabilidad. (Aroste, 2015)

Definicién operacional de la variable

Variable independiente N°01: Residuos de bolsas de polietileno. — Se
mide de acuerdo a sus caracteristicas del polietileno los cuales son:
- Porcentaje bolsas de polietiieno en forma de fibras para la
preparacion de un concreto 210 kg/cm2
Variable independiente N°02: Residuos de porcelana. — Se mide por
el proceso de reciclaje para la obtencién del material triturado en forma de

agregado fino.

Variable dependiente: Comportamiento del concreto f'¢=210
kg/cm?.— Se mide por sus propiedades del concreto en estado endurecido
y fresco a través de ensayos en laboratorios especializados, solo se
enfoco los siguientes ensayos:

- Tiempo de fraguado
- Resistencia a compresion

- Resistencia a flexion



2.5.3. Operacionalizaciéon de la variable

Tabla N° 9: Cuadro de detalle de operacionalizacion de variables

Variable

Dimensiones

Indicadores

Variable
Independiente

Porcentajes 0.02%, 0.04% vy
0.06% de los residuos de

i . . ., I lietileno en form
Variables N°01: Residuos Dosificacion 20 ?.ES de polie eno en 1o Ia
independientes: de Bosas de efi ras.ciue se incorpora en la
. o preparacion  del  concreto
Residuo de polietileno £ c=210 kg/cm2
bc.)lsgs de Variable - Porcentajes 3%, 9% y 15% de
polietileno y Independiente los residuos de porcelana en
porcelana . pendi Dosificacion forma de agregado fino que se
N°02: Residuos ) 9
de porcelana incorpora en la preparacion del
P concreto f'c=210 kg/cm2.
Resistencia a la penetracion
Tiempo de del concreto fresco después de
fraguado pasar por el proceso de
exudacién.
Variable Comportamiento Resistencia al ser sometido a

dependiente

del concreto
f’c=210 kg/cm2

Resistencia a
compresién

una carga en toda el area del
espécimen en forma de
probeta cilindrica.

Resistencia a
flexiéon

Resistencia a dos cargas
puntuales en el espécimen en
forma de viga.

Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

El método de la investigacion es experimental o cientifico porque se analizara el
comportamiento del concreto fc=210 kg/cm2 a través de los parametros que
menciona la Norma Técnica Peruana, ASTM y ACI, para obtener un control de
calidad en la produccién de un concreto con residuos de bolsas plasticas y

ceramica reciclado.
3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, ya que se elaboré un concreto fc=210
kg/cm2 incorporando los residuos de las bolsas de polietileno y porcelana en su
disefio de mezcla por el método del Modulo de fineza de la combinacién de
agregados, donde se adiciono las fibras de bolsas de plastico de un
0.02%,0.04% y 0.06% en la cantidad total de materiales del concreto y se
remplazé la arena por los residuos de porcelana en un 3%,9% y 15%.

3.3. Nivel de investigacion

El nivel de investigacidn es explicativo, porque se elabord un concreto a base del

reciclaje de los residuos de las bolsas de polietileno y porcelana, para conocer



su comportamiento del concreto en estado fresco y endurecido se realizd

ensayos en el laboratorio de “Centauro ingenieros”.
3.4. Disefio de investigacién

Se tiene como disefio de investigacion experimental o puro, ya que permite
manipular la variable independiente, en este caso es los porcentajes que se
incorpora los residuos de bolsas plasticas y porcelana en la dosificacion del
concreto, para conocer sus efectos que producira en el comportamiento del

concreto fresco y endurecido.
3.5. Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacién

En la investigacion se tuvo como poblacién a las probetas de concreto de 4"x8”
de un total de 36 und, 36 vigas de concreto y 12 muestras para determinar el

tiempo de fraguado.
3.5.2. Muestra

La cantidad de muestras que se empleara en los distintos ensayos que

intervendrén en la investigacion se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla N° 10: Detalle de la cantidad de muestra para el desarrollo de la investigacion

Incorporando los componentes

Residuos de bolsas de Residuos de bolsas de Residuos de bolsas de
polietileno  0.02 % polietileno 0.04 % polietileno 0.06%  Cantidades
Residuos de porcelana
un 15%

Concreto convencional

Descripcion de los ensayos )
P v (Muestra patrén)

Residuos de porcelana un3%  Residuos de porcelana un 9%

Propiedades del

Fraguado del concreto 3 3 3 3 12
concreto fresco
Dias de curado 7Dias 14Dias 28Dias 7Dias 14 Dias 28Dias 7Dias 14 Dias 28 Dias 7 Dias 14 Dias 28 Dias
Propiedades del  Resistencia a la compresion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36Probetas
concreto
endurecido Resistencia a flexion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36 Vigas

Fuente: Elaboracion propia
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se realiza mediante la observacién al desarrollar los ensayos en el laboratorio,
los formatos de apunte de datos como las fichas que son obtenido por los

equipos y aparatos del laboratorio “Centauro ingenieros”.



3.7. Procesamiento de lainformacion

Los resultados obtenidos por el laboratorio “Centauro Ingenieros”, se proceso en
el software Ms Excel para realizar los controles de calidad de acuerdo a los

pardmetros que se establecen en las normas.
3.8. Técnicas y analisis de datos

Para interpretar los resultados se emple6 diagramas estadisticos obtenidos por
la base de datos el cual permite obtener resultados eficientes.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Resultados de las caracteristicas del agregado

A. Granulometria de los agregados: El presente ensayo ayuda a determinar
el tamafio de las particulas que se requiere para cumplir con los parametros

de la investigacion el cual estan establecidos en la NTP 400.037.

Tabla N° 11: Granulometria del agregado fino (M-1)

Tamiz Abertura reltD(S:icélo %. %Retenido % Que Pars;l\lm”e:z)tros
(mm) @) Retenido Acumulado pasa 400.037

Y2 12.5 20.5 0.56 0.56 99.44 100
3/8” 9.5 78.4 2.13 2.68 97.32 100
N°4 4.75 581.6 15.78 18.47 81.53 95 a 100
N°8 2.36 445 12.08 30.54 69.46 80 a 100
N°16 1.18 1701.8 46.18 76.73 23.27 50 a 85
N°30 0.6 373.5 10.14 86.86 13.14 25a60
N°50 0.3 378.3 10.27 97.13 2.87 5a30

N°100 0.15 90.6 2.46 99.59 0.41 0al0

N°200 0.075 13.1 0.36 99.95 0.05 0a3

Fondo 2.0 0.05 100.00 - -
Total 36848 10000 Modulode ., i

finura

Fuente: Elaboracion propia



Gréfico N° 1: Curva granulométrica del agregado fino (M-1)

Curva Granulométrica del Agregado Fino (M-1)
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 12: Granulometria del agregado fino (M-1-N)

Tamiz Abertura reltjgr?i%lo % %Retenido % Que Par?\ln%le;tros
(mm) @) Retenido Acumulado pasa 400.037

Yo 12.5 0.0 0.00 0.00 100.00 100
3/8” 9.5 0.0 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.75 0.0 0.00 0.00 100.00 95 a 100
N°8 2.36 23.1 0.83 0.83 99.17 80 a 100
N°16 1.18 69.3 2.50 3.33 96.67 50 a 85
N°30 0.6 216.2 7.80 11.13 88.87 25a60
N°50 0.3 1024 36.94 48.07 51.93 5a30

N°100 0.15 1031 37.19 85.27 14.73 O0alo0

N°200 0.075 305.7 11.03 96.30 3.70 Oa3

Fondo 102.7 3.70 100.00 - -
Total 2172 10000 ModUlode g i

inura

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico N° 2: Curva granulométrica del agregado fino (M-1-N)
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 13: Granulometria del A. Fino por combinacion Teérica (M-1+M-1-N)

Agregado Fino

Combinacion del A. Fino

_ Abertura Pardmetros 3504 65% 100%
Tamiz NTP
(mm) 400.037 Resultado de
: M-1 M-1-N M-1 M-1-N la
Combinaciéon
Yo & 12.5 100 99.44 100.00 34.81 65.00 99.81
3/8” 9.5 100 97.32 100.00 34.06 65.00 99.06
N°4 4.75 95 a 100 81.53 100.00 28.54 65.00 93.54
N°8 2.36 80 a 100 69.46 99.17 24.31 64.46 88.77
N°16 1.18 50a 85 23.27 96.67 8.14 62.83 70.98
N°30 0.6 25a60 13.14 88.87 4.60 57.76 62.36
N°50 0.3 5a30 2.87 51.93 1.00 33.75 34.76
N°100 0.15 0al0 0.41 14.73 0.14 9.58 9.72
N°200 0.075 Oa3 0.05 3.70 0.02 2.41 2.43
Fondo - - - -
Total Modulode /. 1.50 1.44 0.98 241
finura

Fuente: Elaboracion propia



Gréfico N° 3: Curva granulométrica A. Fino por combinacion Tedrica (M-1+M-1-N)

Curva Granulométrica del Agregado Fino (M-1+M-1-N)
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 14: Granulometria del A. Fino combinado en Laboratorio (M-1+M-1-N)

Tamiz Abertura reljeer?i(;o %. %Retenido % Que Par?\lrglitros
(mm) @) Retenido Acumulado pasa 400.037
Y2 12.5 0.0 0.00 0.00 100.00 100
3/8” 9.5 33.3 1.49 1.49 98.51 100
N°4 4.75 149 6.65 8.13 91.87 95a 100
N°8 2.36 155.6 6.94 15.07 84.93 80 a 100
N°16 1.18 171.9 7.67 22.74 77.26 50 a 85
N°30 0.6 310.3 13.84 36.59 63.41 25a 60
N°50 0.3 1024 45.68 82.27 17.73 5a30
N°100 0.15 308.1 13.74 96.01 3.99 0al0
N°200 0.075 69.2 3.09 99.10 0.90 0a3
Fondo 20.2 0.90 100.00 - -
Total 22416 10000 MO0Uode 56 :
finura

Fuente: Elaboracion propia



Gréfico N° 4: Curva granulométrica A. Fino combinado en Laboratorio (M-1+M-1-N)

Curva Granulométrica del Agregado Fino (M-1+M-1-N)
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 15: Granulometria del Agregado Grueso (M-2)

Peso . Parametros
Tamiz Abertura retenido % %Retenido % Que NTP
(mm) Retenido Acumulado pasa 400.037-
@) USO 56
11/2" 38.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.4 0.0 0.0 0.0 100.0 90 a100
3/4" 19 1655.7 32.3 32.3 67.7 40 a 85
Yo ¥ 12,5 2582.2 50.4 82.7 17.3 10 a40
3/8” 9.5 517.9 10.1 92.9 7.1 0ailb
N°4 4.75 286.7 5.6 98.5 15 0Oab
N°8 2.36 6.6 0.1 98.6 1.4 -
N°16 1.18 3.0 0.1 98.6 1.4 -
N°30 0.6 4.2 0.1 98.7 1.3 -
N°50 0.3 12.2 0.2 99.0 1.0 -
N°100 0.15 37.9 0.7 99.7 0.3 -
N°200 0.075 13.8 0.3 100.0 0.0 -
Fondo 1.4 0.0 100.0 0.0 -
Total 51216 1000 vodulede 4, :
finura

Fuente: Elaboracion propia



Gréfico N° 5: Curva granulométrica del Agregado Grueso (M-2)

Curva Granulométrica del Agregado Grueso (M-2)
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Fuente: Elaboracion propia

B. Sustancias nocivas en el agregado: Los resultados obtenidos en el
laboratorio comparados con los parametros mencionados en NTP 400.037 se

determiné el cumplimiento con estas especificaciones.

Tabla N° 16: Resultados de sustancias nocivas en agregado fino

Agregado Fino

Descripcién de los Ensayos Parametros
M-1 M-1 +M-1-N NTP
400.037
Arcilla en terrones y particulas desmenuzables 1.2% 0.4% méx. 3.0%
Material pasante del tamiz N°200 3.7% 10.7% méax. 5.0%
Sulfatos solubles en el agregado 0.005% 0.013% méax. 1.2%
Cloruros solubles en el agregado 0.001% 0.019% méx. 0.1%
Equivalente de arena 54% 39% min. 65%
Inalterapllldad del agregado por medio del sulfato de 4.619% 5 297% max. 15%
magnesio
Color Gardner Estandar N° 5 5 No debe ser
Impurezas de color
organicas Placa organica N° 1 1
oscuro

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N° 17: Resultados de sustancias nocivas en agregado grueso

Agregado Grueso

Descripcion de los Ensayos M-2 Parametros

NTP 400.037
Arcilla en terrones y particulas desmenuzables en el agregado 0.2% max. 5.0%
Sulfatos solubles en el agregado 0.010% max. 1.0%
Cloruros solubles en el agregado 0.003% méx. 0.1%
Inalterabilidad del agregado por medio del sulfato de magnesio 1.731% max. 18%
Abrasion de los angeles en el agregado grueso 18.01% max. 50%
Porcentaje de caras fracturadas del agregado grueso 50.8% min. 60%
Particulas chatas y alargadas en el agregado grueso 3.04% max. 15%

Fuente: Elaboracion propia

C. Agregado para dosificacion del concreto: Son fundamentales conocer

estos resultados para poder realizar el disefio de mezcla del concreto.

Tabla N° 18: Resultados del agregado para dosificacion del concreto

Descripeién A. Fino Combinacion del A. Fino  A. Grueso
M-1 (M-1 + M-1-N) M-2
Tamafo méaximo nominal 3/8" N°4 1/2"
Mddulo de finura 4.1 2.6 7.2
Contenido de Humedad 5.3% 9.5 % 0.7 %
Peso Unitario Suelto 1578 kg/m3 1329 kg/m3 1401 kg/m3
Peso Unitario Compactado 1680 kg/m3 1452 kg/m3 1527 kg/m3
Peso Especifico 2.44 g/lcm3 2.45 g/lcm3 2.65 g/cm3
Absorcion 2.01% 1.84 % 0.89 %

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 8: Caracteristicas del agregado

Fuente: Elaboracion propia



4.2.

Disefio de mezcla

El método que se empled en la presente investigacion fue por modulo de fineza

el cual se obtuvo las siguientes cantidades:

Tabla N° 19: Dosificacion del concreto patron y el experimental

Disefio por M.E.0.02% M.E.0.04% M.E.0.06%
Modulopde Dise_ﬁo Patrén Bo_lsas de I_30'Isas de _Bqlsas de
Descripcion Fineza - Patron Ajustado polietilenoy 3%  polietilenoy 9% polietileno y 15%
Porcelana Porcelana Porcelana
1m3 0.1 m3 1m3 0.1 m3 1m3 0.1m3 1m3 0.1m3 1m3 0.1m3
Cemento
Portland Tipo| 392.22 39.222 381.59 38.159 381.59 38.159 381.59 38.159 381.59 38.159
(kg)
(AL%“a Potable 15435 12432 12316 12316 12316 12316 12316 12.316 12316 12.316
A. fino (kg) 1039.29 103.929 1052.23 105.22 1022.91 102.291 964.3 96.425 905.61 90.561
A. Grueso (kg) 655.14 65.514 651.44 65.144 651.44 65.144 651.44 65.144 651.44 65.144
Bolsas de - - - 0.182  0.018 0.364 0.0364 0.546  0.0546
polietileno (kg)
Porcelana (kg) - - - - 29.33 2.93 87.98 8.80 146.63 14.663

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 9: Componentes para el disefio de mezcla del concreto experimental

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 10: Elaboracion de la mezcla de concreto experimental

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 11: Fibras de bolsas de polietileno reciclado

PP SRR

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 12: Residuos de porcelana pasante de la Malla N°04

Fuente: Elaboracion propia



4.3. Resultados de las propiedades del concreto

a) Propiedades del concreto en estado fresco: Se encuentra el ensayo de

temperatura del concreto, asentamiento, exudacion y tiempo de fraguado.

Tabla N° 20: Resultados de los ensayos en el concreto fresco

Exudacién Tiempo
. del concreto de
L, Temperatura Asentamiento
Descripcién fraguado
del concreto del concreto
ml/lcm2 % del
concreto
Muestra Patrén 16.7°C 31/2” 0.05 0.54 4.23 horas
M.E.0.02% Bolsas o »
Polietileno y 3% Porcelana 16.8°C 4 0.04 0.3  4.45horas
M.E.0.04% Bolsas o »
Polietileno y 9% Porcelana 17.0°C 31/2 0.05 0.39 5.25 horas
M.E.0.06% Bolsas
Polietileno y 15% 17.0°C 31/2” 0.07 0.63 4.37 horas

Porcelana

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 13: Ensayos en el concreto fresco
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b) Propiedades del concreto en estado endurecido: Se encuentran los

ensayos de resistencia a compresion y flexion del concreto.

Tabla N° 21: Resultados del ensayo de resistencia a compresion

Descripcién Dias F.Vaciado F. Rotura Diametro  Altura Area21 Carga _ Resistencia Tipo
(mm) (mm)  (mm?)  (KN) MPa Kg/cm?

17/03/2022  24/03/2022  100.64  203.47 7954.04 105.03 20.7 1324 5
7 17/03/2022 24/03/2022  101.09 2042 802534 10527 211 1327 5
17/03/2022 24/03/2022  100.5 20439 793193 110.67 21.8 1395 5
17/03/2022  31/03/2022  102.25 204  8211.39 133.31 266 1633 2
N;‘;ffg:]a 14  17/03/2022 31/03/2022  101.9 20352 815527 135.84 285 1664 2
17/03/2022 31/03/2022  101.95  204.01 816327 137.23 274 1681 2
17/03/2022  14/04/2022  101.6 2047 8107.32 20415 405 2513 2
28  17/03/2022 14/04/2022  101.65  204.54 81153 217.72 432 268 3
17/03/2022  14/04/2022  101.7 204.64 812329 208.54 414 2567 2
19/03/2022 26/03/2022  101.85  203.11 8147.27 146.72 225 1801 5
7 19/03/2022 26/03/2022 1014  202.97 8075.43 14842 22.8 1822 5
E 0.020% 19/03/2022 26/03/2022  101.85  202.93 8147.27 14477 222 1777 2
Bolsas 19/03/2022 02/04/2022  101.55 203.8 8099.34 151.89 256 1872 5
Polietilenoy 14  19/03/2022 02/04/2022  101.9 204.17 815527 148.81 251 1834 2
Porg"eﬂfana 10/03/2022 02/04/2022  101.65  203.66 81153 148.65 25.1 1832 5
10/03/2022 16/04/2022  101.85 203.2 8147.27 228.65 281 280.6 3
28  19/03/2022 16/04/2022  101.75  203.13 8131.28 207.16 255 2548 2
10/03/2022 16/04/2022  101.15  202.99 8035.66 239.38 29.8 297.9 2
21/03/2022 28/03/2022  101.8 203.74 8139.27 154.17 212 1936 5
7 21/03/2022 28/03/2022  100.3 203.8 7901.18 148.76 224 1868 5
E 0.04% 21/03/2022 28/03/2022  100.7 20359 7964.32 14151 192 177.7 5
Bolsas 21/03/2022  04/04/2022 101 20227 8011.85 19563 257 2439 2
Polietilenoy 14  21/03/2022 04/04/2022  100.55  201.93 7940.61 157.53 259 1964 3
Porg‘;/fana 21/03/2022 04/04/2022  101.05 201.9 8019.78 152.32 24 1899 2
21/03/2022 18/04/2022  100.08  204.41 7866.55 218.99 355 2767 5
28  21/03/2022 18/04/2022  100.57 20321 7943.77 223.03 361 2818 5
21/03/2022 18/04/2022  100.39  204.65 791457 219.31 355 277.1 2
21/03/2022 28/03/2022  101.2 203.78 8043.61 12567 225 1561 2
7 21/03/2022 28/03/2022  102.05  204.01 8179.3 113.03 175 1404 5
LE.0.06% 21/03/2022 28/03/2022  101.25  203.23 805156 12575 195 1562 2
Bolsas 21/03/2022 04/04/2022 1014  203.43 8075.43 161.18 27.3 1994 2
Polietilenoy 14  21/03/2022 04/04/2022  101.25  203.77 805156 161.1 27.3 199.3 5
oo E;/‘E’i . 21/03/2022 04/04/2022  101.45 203.4 8083.4 157.95 268 1954 5
21/03/2022 18/04/2022  100.54  204.26 7938.24 228.78 40  287.9 3
28  21/03/2022 18/04/2022  100.77  204.43 79754 222.43 389 2799 5
21/03/2022 18/04/2022  100.59  204.57 7946.14 228.39 39.9 287.4 3

Fuente: Elaboracion propia



Figura N° 14: Curado de probetas y vigas de concreto

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 15: Ensayo de resistencia a compresion
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Tabla N° 22: Resultados del ensayo a flexion

Descripcion Dias F.Vaciado F. Rotura Longitud  Ancho  Altura  Carga Resistencia L.Falla
(mm) (mm)  (mm) (kN)  MPa Kg/cm2  (mm)

18/03/2022 25/03/2022  542.33 151  152.33 13.64 178 18.15 242

7 18/03/2022 25/03/2022  541.67 151.67 152.67 1456 1.9  19.37 301

18/03/2022 25/03/2022  541.00 151.33 152.67 12.87 1.68 17.13 253

18/03/2022 01/04/2022  542.67 151.67 152.67 18.69 2.44  24.88 227

'\’F',‘;frsotLa 14 18/03/2022 01/04/2022 542.33  151.67 152.67 2091 273 27.84 264
18/03/2022 01/04/2022  542.00 151.67 152.33 2145 2.8 2855 255

18/03/2022 15/04/2022  542.00 151.33 152.67 2579 3.36  34.26 238

28  18/03/2022 15/04/2022  541.67 151.33 152.67 26.12 3.41  34.77 226

18/03/2022 15/04/2022  541.67 151.33 152.67 2579 3.36  34.26 280

21/03/2022 28/03/2022  542.00 151.67 152.00 10.50 1.36  13.87 400

7 21/03/2022 28/03/2022  541.67 151.67 152.00 1506 1.95 19.88 314

21/03/2022 28/03/2022  542.67 152.33 152.67 1213 157 16.01 317

MBEc;?s;gi% 21/03/2022 04/04/2022  542.33  150.33 152.33 1577 2.06  21.01 301
Polietileno 14  21/03/2022 04/04/2022  542.67 150.67 152.67 16.69 2.18 22.23 304
Pofciﬁna 21/03/2022 04/04/2022  542.00 151.33 152.67 1845 241 2458 295
21/03/2022 18/04/2022  542.33  151.00 153.00 208 271  27.63 228

28 21/03/2022 18/04/2022  542.33  151.33 153.00 26.47 3.44 3508 195

21/03/2022 18/04/2022  542.00 151.00 153.00 2077 270  27.53 227

22/03/2022 29/03/2022  542.00 150.67 152.33 11.32 149  15.19 293

7 22/03/2022 29/03/2022  542.33  151.33 153.00 12.38 1.63  16.62 297

22/03/2022 29/03/2022  542.33  152.00 151.37 10.86 143  14.58 293

MéEd?égi% 22/03/2022 05/04/2022  542.67 150.33 153.67 16.95 2.19  22.33 321
Polietileno 14  22/03/2022 05/04/2022  542.67 150.33 153.33 16.18 2.09 2131 333
Poi’cge(gna 20/03/2022 05/04/2022 54233  151.33 153.33 1571 203 2070 230
22/03/2022 19/04/2022  542.00 151.00 153.00 21.82 2.84  28.96 315

28 22/03/2022 19/04/2022  542.00 151.00 153.00 23.89 3.11 3171 201

22/03/2022 19/04/2022  542.00 151.00 153.00 22.26 2.9  29.57 293

23/03/2022 30/03/2022  542.33 151.33 152.33 10.60 1.37  13.97 299

7 23/03/2022 30/03/2022 542.33 151.33 152.67 998 129  13.15 262

23/03/2022 30/03/2022  542.00 151.33 153.33 8.66 112  11.42 249

M'BE(;?S'gg% 23/03/2022 06/04/2022  542.33 151.33 152.33 14.13 185 18.86 264
Polietileno 14  23/03/2022 06/04/2022  542.33  150.33 153.33 165 2.16 22.03 300
ol g;‘:fna 23/03/2022 06/04/2022 542.67 150.67 152.67 14.89 1.95 19.88 300
23/03/2022 20/04/2022  542.33  151.33 152.67 2092 272 27.74 273

28  23/03/2022 20/04/2022  542.67 152.00 153.33 1823 2.37  24.17 291

23/03/2022 20/04/2022  542.33  151.67 152.67 18.92 2.46  25.09 327

Fuente: Elaboracion propia



Figura N° 16: Ensayo de resistencia a flexion
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Fuente: Elaboracion propia

4.4. Costos del concreto experimental

Tabla N° 23: Costo unitario de 1 m3 concreto convencional f'c=210 kg/cm2

Partida 01.01 CONCRETO CONVENCIONAL f'c=210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ.  20.0000 Costo unitario directo por : m3 356.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 2423 9.69
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 19.13 15.30
0101010005 PEON hh 6.0000 2.4000 17.29 4150
66.49
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 14.83 0.44
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.2460 67.79 16.68
0207020001002 e m3 0.3910 50.32 2319
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2160 2.10 045
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 2161 194.49
235.25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 66.49 1.99
0301290001 BRADOR PARA hm 1.0000 0.4000 576 230
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 hm 1.0000 0.4000 127.12 50.85
55.14

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 24: Costo unitario de 1 m3 concreto con 0.02% B.P y 3% P.- f'c=210 kg/cm2

Partida 01.02 CONCRETO EXPERIMENTAL CON 0.02% B.P y 3% P.-f'c=210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ.  20.0000 Costo unitario directopor: m3 ~ 356.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precs:;) Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 2423 9.69
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 19.13 15.30
0101010005 PEON hh 6.0000 2.4000 17.29 41.50
66.49
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 14.83 0.44
02070100010003 ~ PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.2460 67.79 16.68
ARENA
02070200010002 GRUESA m3 0.3790 59.32 2248
0207020004 RESIDUOS DE PORCELANA m3 0.0120 52.97 0.64
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2160 210 045
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 21.61 194.49
235.18
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 66.49 1.99
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.4000 5.76 2.30
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 hm 1.0000 0.4000 127.12 50.85
55.14
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 25: Costo unitario de 1 m3 concreto con 0.04% B.P y 9% P.- f'c=210 kg/cm2
Partida 01.03 CONCRETO EXPERIMENTAL CON 0.04% B.P y 9% P.-f'c=210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: m3 ~ 356.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pre(gf Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 24.23 9.69
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 19.13 15.30
0101010005 PEON hh 6.0000 2.4000 17.29 41.50
66.49
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 14.83 0.44
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.2460 67.79 16.68
ARENA
02070200010002 GRUESA m3 0.3560 59.32 2112
FIBRAS DE BOLSAS DE POLIETILENO
0207020003 RECICLADO m3 0.0004 15.42 0.01
0207020004 RESIDUOS DE PORCELANA m3 0.0350 52.97 1.85
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2160 2.10 0.45
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 21.61 194.49
235.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 66.49 1.99
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.4000 5.76 2.30
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 hm 1.0000 0.4000 12712 50.85
55.14

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 26: Costo unitario de 1 m3 concreto con 0.06% B.P y 15% P.-f'c=210 kg/cm2

artida 01.04 CONCRETO EXPERIMENTAL CON 0.06% B.P y15% P.-fc=210 kglcm2
Rendimiento m3/DIA 20.0000 EQ.  20.0000 Costo unitario directo por: m3 ~ 356.52
Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad P’ecsij’ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 04000 2423 9.69
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 19.13 15.30
0101010005 PEON hh 6.0000 2.4000 17.29 4150
66.49
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 14.83 0.44
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.2460  67.79 16.68
0207020000002  ARENA GRUESA m3 03320 5932 19.69
0207020003 E'ESQSL /EDEOBOLSAS DE POLIETILENO m3 00006 1542 0.01
0207020004 RESIDUOS DE PORCELANA m3 00590 5297 3.13
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2160 210 045
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 9.0000 2161 194.49
234.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 6649 1.99
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1,0000 0.4000 5.76 2.30
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 hm 1,0000 04000  127.12 50.85
55.14

Fuente: Elaboracion propia

4.5. Procesamientos estadisticos
4.5.1. Prueba de hipotesis N°01: Tiempo de fraguado del concreto

Tabla N° 27: resultados del Tiempo de fraguado promedio del concreto (min)

Tiempo de fraguado (min)

Descripcidn
F. Inicial F. Final
Muestra Patrén 232 min 495 min
M.E.0.02% Bolsas Polietileno y 3% Porcelana 289 min 574 min
M.E.0.04% Bolsas Polietileno y 9% Porcelana 226 min 551 min
M.E.0.06% Bolsas Polietileno y 15% Porcelana 264 min 548 min

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos del ensayo de tiempo de fraguado del concreto se
muestran en la Tabla N°23, la muestra patron tiene un fraguado inicial de 232
min y final 495 min, para la muestra con el 0.02% B.P y 3% P. fue de 289 miny
574 min, para el 0.04% B.P y 9% P. presentd 226 min y 551 min, con el 0.06%
B.Py 15% P. fue 264 min y 548 min.




Grafico N° 6:Tiempo de fraguado inicial y final del concreto
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Fuente: Elaboracion propia

Se observa en el Grafico N°6 que el tiempo de fraguado inicial que se comporta
como un acelerante es la muestra M.E 0.04% B.P y 9% P. con 226 min a
diferencia de la muestra patrén de 232 min, el fraguado final con menos tiempo
es lamuestra M.E. 0.06% B.P y 15% P. con 548 min a comparacién de la muestra

patrén de 495 min.

Tabla N° 28: Estadistica del tiempo de fraguado del concreto patron

Tiempo de fraguado

Descripcion (min)
F. Inicial F. Final
Muestra Patrén 212 469
Muestra Patrén 239 499
Muestra Patrén 244 517
Cantidad de muestra 3 3
Media 231.67 495.00
Desviacion 17.21 24.25
Error 9.94 14.00
N. Confianza 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05
T student valor critico -2.92 -2.92
T student prueba 2.13 -0.43

Fuente: Elaboracion propia



En la Tabla N°24 se puede observar que el valor del T student critico unilateral
para el fraguado inicial es de -2.92 al comparar con la T student de prueba de un
solo grupo fue de 2.13 el cual afirma el cumplimento de la muestra patrén dentro
de los parametros establecidos en la NTP 339.082 donde se considera que el
tiempo de fraguado inicial entre laboratorios es de 169 min y 252 min, para el
fraguado final fue de 240 min y 341 min, de la misma manera se comprob¢ el
tiempo de fraguado final con T student critico de -2.92 y el T student de prueba

es de -0.43 el cual confirma el cumplimiento de la muestra convencional.
% Planteamiento de la hipotesis especifico (M.E 0.02% B.P y 3%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.02% B.P y 3%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 acelera su tiempo de fraguado.
H1: (M. P< M.E 0.02% B.P y 3%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no acelera su tiempo de fraguado.

Tabla N° 29: Estadistica del tiempo de fraguado del concreto con el 0.02% Bolsas
Polietileno y 3% Porcelana

Tiempo de fraguado

Descripcién (min)
F. Inicial F. Final
M.E.0.02% B.P y 3% P. 291 588
M.E.0.02% B.P y 3% P. 286 556
M.E.0.02% B.P y 3% P. 290 579
Cantidad de muestra 3 3
Media 289.00 574.33
Desviacion 2.65 16.50
Error 1.53 9.53
N. Confianza 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05
T student valor critico -2.92 -2.353
T student prueba -5.70 -4.68

Fuente: Elaboracion propia



Se puede observar en la Tabla N°25 la prueba de hipotesis de dos grupos,
comparando la muestra patron con la muestra que tiene el 0.02% de Bolsas de
Polietileno y 3% Porcelana, presentando en su tiempo de fraguado inicial un T
student critico de -2.92 comparado con el T student de prueba es de -5.70 y el
tiempo de fraguado final tiene un T student critico de -2.35 y el T student de
prueba es de -4.68, presentando ambos un nivel de significancia de 0.05 por lo
que se rechaza la Ho (M.P> M.E 0.02% B.P y 3%P.), donde menciona que la
muestra 0.02% B.P y 3% P. acelera su tiempo de fraguado de concreto, el cual
se comprobo con la prueba de hipdtesis T student que no acelera su tiempo de

fraguado al incorporar el 0.02% B.P y 3% P. al comparar con la muestra patron.
% Planteamiento de la hip6tesis especifico (M.E 0.04% B.P y 9%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.04% B.P y 9%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 acelera su tiempo de fraguado.
H1: (M. P< M.E 0.04% B.P y 9%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no acelera su tiempo de fraguado.

Tabla N° 30: Estadistica del tiempo de fraguado del concreto con el 0.04% Bolsas
Polietileno y 9% Porcelana

Tiempo de fraguado (min)

Descripcion — -
F. Inicial F. Final
M.E.0.04% B.P y 9% P. 203 533
M.E.0.04% B.P y 9% P. 224 549
M.E.0.04% B.P y 9% P. 252 572
Cantidad de muestra 3 3
Media 226.33 551.33
Desviacion 24.58 19.60
Error 14.19 11.32
N. Confianza 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05
T student valor critico -2.353 -2.353
T student prueba 0.31 -3.13

Fuente: Elaboracion propia



De la misma manera en la Tabla N°26 se compara dos grupos, uno es la muestra
patrén y el siguiente es la muestra 0.04% de Bolsas de Polietileno y 9% de
porcelana, se evalla el tiempo de fraguado inicial presentando un T student
critico de -2.35 y un T student prueba de 0.31, el tiempo de fraguado final tiene
un T student critico de -2.53 y un T student prueba de -3.13 con un nivel de
significancia de 0.05, por lo que se rechaza Ho (M.P> M.E 0.04% B.P y 9%P.);
al incorporar el 0.04% B.P y 9% P. acelera su tiempo de fraguado del concreto,
con la prueba de hipétesis T student se concluye que al incorporar el 0.04% B.P

y 9% P. no acelera su tiempo de fraguado del concreto.
% Planteamiento de la hipotesis especifico (M.E 0.06% B.P y 15%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.06% B.P y 15%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 acelera su tiempo de fraguado.
H1: (M. P< M.E 0.06% B.P y 15%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no acelera su tiempo de fraguado.

Tabla N° 31: Estadistica del tiempo de fraguado del concreto con el 0.06% Bolsas
Polietileno y 15% Porcelana

Tiempo de fraguado

Descripcién (min) =
F. Inicial Fin'al
M.E.0.06% B.P y 15% P. 254 531
M.E.0.06% B.P y 15% P. 264 545
M.E.0.06% B.P y 15% P. 274 567
Cantidad de muestra 3 3
Media 264.00 547.67
Desviacion 10.00 18.15
Error 5.77 10.48
N. Confianza 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05
T student valor critico -2.353 -2.353
T student prueba -2.81 -3.01

Fuente: Elaboracion propia



Continuando con la Tabla N°27 se compara dos grupos en este caso es la
muestra patrén con la muestra que se le incorpora el 0.06% de bolsas de
polietileno y 15% de porcelana el cual presenta en su fraguado inicial un T
student critico de -2.35 y un T student prueba de -2.81, para el tiempo de
fraguado final tiene un T student critico de -2.35 y un T student prueba -3.01 con
un nivel de significancia de 0.05, por lo que rechaza Ho (M.P> M.E 0.06% B.P y
15%P.); al incorporar el 0.06% de B.P y 15% P. en la dosificacion del concreto
acelera su tiempo de fraguado, el cual se comprobé con la prueba de hipotesis
T de student que no acelera su fraguado del concreto al incorporar estos

componentes.
4.5.2. Prueba de hipo6tesis N°02: Resistencia a compresion

Tabla N° 32: Resultados de la resistencia a compresion promedio del concreto

Resistencia a Compresion
(kg/cm?2)

Descripeion W pargn  ME002%  MEO004%  ME0.06%
BPy3%P. B.Py9%%P. B.Py15%P.
7 dias 134.87 180.00 186.03 150.90
14 dias 165.93 184.60 210.07 198.03
28 dias 258.67 277.77 278.53 285.07

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°28 se presenta los resultados promedios del ensayo de resistencia
a la compresion donde la muestra patron presenta una resistencia a los 7 dias
de curado M.P fue de 134.87 kg/cm?, 0.02% M.P y 3% P. es 180.00 kg/cm?,
0.04% M.P y 9% P. es 186.03 kg/cm2, 0.06% M.P y 15% P. es 150.90
kg/cm?,0bservando que su resistencia disminuye en la muestra 0.06% B.P y
15%P, a los 14 dias de curado M.P fue de 165.93 kg/cm?, 0.02% M.Py 3% P. es
184.60 kg/cm?, 0.04% M.P y 9% P. es 210.07 kg/cm?, 0.06% M.P y 15% P. es
285.07 kg/cm?, observando que las muestras experimentales superan a la
muestra patron, a los 28 dias de curado es de 258.67 kg/cm2, las muestra que
se le incorporo las bolsas de polietileno y porcelano, presentaron las siguientes
resistencias, en el 0.02% B.P y 3% P. fue 277.7 kg/cm2, en el 0.04% B.P y 9%
P. tiene 278.53 kg/cm2, para culminar con el 0.06% B.P y 15% P. tiene 285.07
kg/cm2, se observa que las muestras que presentan los componentes van

incrementando su resistencia al aumentar los porcentajes.



Gréfico N° 7: Resistencia a compresion de muestra patrén VS la muestra con Bolsas de
Polietileno y Porcelana.
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Fuente: Elaboracion propia

En el presente grafico N°7 se observa que la muestra patron es superado en su
resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias por todas las muestras que se
incorporaron las bolsas de polietileno y porcelana en porcentajes.

Tabla N° 33: Estadistica de la resistencia a compresion de la muestra patron

Resistencia a compresion

Descripcién (kg/cm?2)
7 dias 14 dias 28 dias
Muestra Patron 132.40 163.30 251.30
Muestra Patron 132.70 166.40 268.00
Muestra Patron 139.50 168.10 256.70
Cantidad de muestra 3 3 3
Media 134.87 165.93 258.67
Desviacion 4.02 2.43 8.52
Error 2.32 141 4.92
N. Confianza 0.95 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05 0.05
T student valor critico -2.92 -2.92 -2.92
T student prueba -32.41 -31.36 9.89

Fuente: Elaboracion propia



En la siguiente Tabla N°29 se comprueba un solo grupo en este caso solo es la
muestra patron el cual se verifica si esta cumple con los parametros de disefio el
cual es una resistencia de 210 kg/cm? a los 28 dias de curado, se sometié a una
prueba de hipotesis obteniendo un T de student critico de -2.92 el cual es menor
al T student prueba que fue de 9.89 con nivel de significancia de 0.05 acepta que
si cumple con la resistencia requerida incluso lo supera en un 23 % siendo su

resistencia promedio de 258.67 kg/cm?.
+ Planteamiento de la hipotesis especifico (M.E 0.02% B.P y 3%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.02% B.P y 3%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un
concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no incrementa su resistencia a

compresion.
H1: (M. P< M.E 0.02% B.P y 3%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un
concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 incrementa su resistencia a
compresion.

Tabla N° 34: Estadistica de la resistencia a compresion de la muestra con el 0.02%
Bolsas Polietileno y 3% Porcelana

Resistencia a compresion
Descripcion (kg/cm2)

7 dias 14 dias 28 dias

M.E.0.02% B.P y 3% P. 180.10 187.20 280.60
M.E.0.02% B.P y 3% P. 182.20 183.40 254.80
M.E.0.02% B.P y 3% P. 177.70 183.20 297.90
Cantidad de muestra 3 3 3

Media 180.00 184.60 277.77
Desviacion 2.25 2.25 21.69
Error 1.30 1.30 12.52

N. Confianza 0.95 0.95 0.95

N. Significancia 0.05 0.05 0.05

T student valor critico -2.353 -2.353 -2.92
T student prueba -16.98 -9.75 -1.42

Fuente: Elaboracion propia



En la Tabla N°30 se realiz6 la prueba de hipétesis T de student en dos grupos,
siendo uno de estos la muestra patron comparado con la muestra que se
incorpord 0.02% de bolsas de polietileno y 3% porcelana, se obtuvo a los 28 dias
de curado un T de student critico de -2.92 siendo menor al T student prueba fue
de -1.42 con 0.05 de significancia acepta la Ho (M.P> M.E 0.02% B.P y 3%P.)
en conclusion al incorporar 0.02% de B.P y 3% P. en la dosificacion del concreto

210 kg/cm? no incrementa su resistencia a compresion del concreto.
% Planteamiento de la hipotesis especifico (M.E 0.04% B.P y 9%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.04% B.P y 3%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un
concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no incrementa su resistencia a

compresion.
H1: (M. P< M.E 0.04% B.P y 9%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un
concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 incrementa su resistencia a
compresion.

Tabla N° 35: Estadistica de la resistencia a compresion de la muestra con el 0.04%
Bolsas Polietileno y 9% Porcelana

Resistencia a compresion

Descripcién (kgfem2)
7 dias 14 dias 28 dias
M.E.0.04% B.Py 9% P. 193.60 243.90 276.70
M.E.0.04% B.Py 9% P. 186.80 196.40 281.80
M.E.0.04% B.P y 9% P. 177.70 189.90 277.10
Cantidad de muestra 3 3 3
Media 186.03 210.07 278.53
Desviacion 7.98 29.48 2.84
Error 4.61 17.02 1.64
N. Confianza 0.95 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05 0.05
T student valor critico -2.92 -2.92 -2.92
T student prueba -9.92 -2.58 -3.83

Fuente: Elaboracion propia



En la siguiente Tabla N°31 se evalu6é dos grupos siendo la muestra patron
comparando con la muestra 0.04% de bolsas de polietileno y 9% de porcelana,
presentando una T de student critico mayor a la T student prueba siendo -3.83
con un nivel de significancia de 0.05 el cual rechaza la Ho (M.P> M.E 0.04% B.P
y 9%P.), por lo que se concluye que al incorporar el 0.04% B.P y 9 %P. en la

dosificacion del concreto incrementa su resistencia a compresion en un 7.68 %.
% Planteamiento de la hipotesis especifico (M.E 0.06% B.P y 15%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.06% B.Py 15%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un
concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no incrementa su resistencia a

compresion.
H1: (M. P< M.E 0.06% B.P y 15%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un
concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 incrementa su resistencia a
compresion.

Tabla N° 36: Estadistica de la resistencia a compresion de la muestra con el 0.06%
Bolsas Polietileno y 15% Porcelana

Resistencia a compresién

Descripcion (kg/cm?2)
7 dias 14 dias 28 dias
M.E.0.06% B.P y 15% P. 156.10 199.40 287.90
M.E.0.06% B.P y 15% P. 140.40 199.30 279.90
M.E.0.06% B.P y 15% P. 156.20 195.40 287.40
Cantidad de muestra 3 3 3
Media 150.90 198.03 285.07
Desviacion 9.09 2.28 4.48
Error 5.25 1.32 2.59
N. Confianza 0.95 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05 0.05
T student valor critico -2.92 -2.353 -2.353
T student prueba -2.79 -16.67 -4.75

Fuente: Elaboracion propia



En la presente Tabla N°32 se realizé la prueba de hipotesis en dos grupos,
siendo la muestra patron y la muestra con el 0.06% de bolsas de polietileno y el
15% de porcelana, teniendo su resistencia a compresion a los 28 dias curado un
T de student critico que es -2.35 siendo mayor a la T student prueba siendo -4.75
con un nivel de significancia de 0.05 rechaza la Ho (M.P> M.E 0.06% B.P y
15%P.), en conclusion al incorporar el 0.06% B.P y 15%P. en la dosificacion del
concreto incrementa su resistencia a compresion en un 10.20% al ser

comparado con la muestra patron.
4.5.3. Prueba de hipotesis N°03: Resistencia a flexion

Tabla N° 37: Resultados de la resistencia a flexién promedio del concreto

Resistencia a flexion (kg/cm?)

Descripcion L M.E0.02% M.E0.04%  M.E 0.06%
' BPy3%P. BPy9%P. B.Py15% P.
7 dias 18.22 16.59 15.47 12.85
14 dias 27.09 22.60 21.45 20.26
28 dias 34.43 30.08 30.08 25.66

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente Tabla N°33 se obtuvo su resistencia a flexion promedio a los 7
dias del curado del concreto siendo para la muestra patron fue de 18.22 kg/cm?2
y las muestras que se incorporo las bolsas de polietileno y porcelana fueron
0.02% B.P y 3%P.= 16.59 kg/cm2, 0.04% B.P y 9 %P.=15.47 kg/cm2, 0.06% B.P
y 15% P.=12.85, a los 14 dias M. P=27.09 kg/cm2, 0.02% B.P y 3%P.= 22.60
kg/cm2,0.04% B.P y 9%P.=21.45 kg/cm2, 0.06% B.P y 15% P.=20.26 kg/cm2, a
los 28 dias es la resistencia que prevalece y define si esta cumpliendo con la
resistencia de disefio siendo los resultado para la M.P=34.43 kg/cm2,para las
muestra que se incorpor6 el 0.02% B.P y 3%P.= 30.08 kg/cm2, 0.04% B.P y
9%P.=30.08 kg/cm2, 0.06% B.P y 15% P.=25.66 kg/cm2, observando que al
incrementar mas los porcentajes de los componentes experimentales disminuye
su resistencia a flexion ya se a los 7,14 y 28 dias de curado del concreto al ser

comparados con la muestra patron.



Gréfico N° 8: Resistencia a flexion de muestra patron VS la muestra con Bolsas de
Polietileno y Porcelana.
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Fuente: Elaboracion propia

En el presente Grafico N°8 se puede observar que ninguna de las muestras que
se incorporo las bolsas de polietileno y porcelana no supera a la muestra patrén
ya sea a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de curado del concreto.

Tabla N° 38: Estadistica de la resistencia a flexion de la muestra patron

Resistencia a Flexiéon

Descripcién (kg/cm2)
7 dias 14 dias 28 dias

Muestra Patron 18.15 24.88 34.26
Muestra Patron 19.37 27.84 34.77
Muestra Patron 17.13 28.55 34.26

Cantidad de muestra 3 3 3
Media 18.22 27.09 34.43
Desviacion 1.12 1.95 0.29
Error 0.65 1.12 0.17
N. Confianza 0.95 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05 0.05
T student valor critico -2.92 -2.92 -2.92
T student prueba -20.48 -3.92 17.26

Fuente: Elaboracion propia



En la Tabla N°34 se compar6 un solo grupo siendo la muestra patron con el
parametro de resistencia a flexién que es el 15% de la resistencia a compresion
de disefio siendo 210 kg/cm2, obteniendo la resistencia de 31.5 kg/cm2 a flexién
de disefio, al realizar la prueba de hipétesis se obtuvo un T de student critico de
-2.92 siendo menor al T student prueba que es 17.26 confirmando que la muestra
patrén si cumple con este requisito siendo su resistencia los 28 dias de curado

de 34.43 kg/cm2 y comparado con la resistencia de disefio.
+ Planteamiento de la hipotesis especifico (M.E 0.02% B.P y 3%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.02% B.P y 3%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un
concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no incrementa su resistencia a

flexioén.
H1: (M. P< M.E 0.02% B.P y 3%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de f¢c=210 kg/cm2 incrementa su resistencia a flexion.

Tabla N° 39: Estadistica de la resistencia a flexion de la muestra con el 0.02% Bolsas
Polietileno y 3% Porcelana

Resistencia a Flexiéon

Descripcién (kg/cm2)
7 dias 14 dias 28 dias

M.E.0.02% B.P y 3% P. 13.87 21.01 27.63
M.E.0.02% B.P y 3% P. 19.88 22.23 35.08
M.E.0.02% B.Py 3% P. 16.01 24.58 27.53

Cantidad de muestra 3 3 3
Media 16.59 22.60 30.08
Desviacion 3.05 1.81 4.33
Error 1.76 1.05 2.50
N. Confianza 0.95 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05 0.05
T student valor critico -2.92 -2.353 -2.92
T student prueba 0.87 2.92 1.74

Fuente: Elaboracion propia



En la siguiente Tabla N°35 se evalué dos grupos uno estos es la muestra patron
y la siguiente muestra es el que se incorpord 0.02% las bolsas de polietileno y
3% de porcelana, obteniendo a los 28 dias un T student critico de -2.92 menor
al T student prueba de 1.74 con un nivel de significancia de 0.05, el cual acepta
la Ho (M.P> M.E 0.02% B.P y 3%P.), concluyendo que no incrementa su
resistencia a flexion al ser incorporado los componentes experimentales,

presentando una diferencia de 12.63%.
% Planteamiento de la hipotesis especifico (M.E 0.04% B.P y 9%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.04% B.P y 9%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un
concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no incrementa su resistencia a

flexioén.
H1: (M. P<M.E 0.04% B.P y 9%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 incrementa su resistencia a flexion.

Tabla N° 40: Estadistica de la resistencia a flexion de la muestra con el 0.04% Bolsas
Polietileno y 9% Porcelana

Resistencia a Flexiéon

Descripcién (kg/cm2)
7dias 14 dias 28 dias
M.E 0.04% B.Py 9% P. 15.19 22.33 28.96
M.E 0.04% B.P y 9% P. 16.62 21.31 31.71
M.E 0.04% B.P y 9% P. 14.58 20.70 29.57
Cantidad de muestra 3 3 3
Media 15.47 21.45 30.08
Desviacion 1.05 0.82 1.45
Error 0.60 0.48 0.83
N. Confianza 0.95 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05 0.05
T student valor critico -2.353 -2.92 -2.92
T student prueba 3.11 4.62 5.11

Fuente: Elaboracion propia



Se puede visualizar en la Tabla N°36 la comparacion de dos grupos el primero
es la muestra patron y la segunda muestra es con la incorporacion del 0.04% de
bolsas de polietileno y 9 % de porcelana, presentando a los 28 dias un T student
critico de -2.92 y un T student prueba de 5.11 con un nivel de significancia de
0.05 el cual acepta la Ho (M.P> M.E 0.04% B.P y 9%P), concluyendo que no

incrementa su resistencia a flexion al incorporar este componente experimental.
% Planteamiento de la hipotesis especifico (M.E 0.06% B.P y 15%P.)
Ho: (M.P> M.E 0.06% B.Py 15%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 no incrementa su R. Flexion.
H1: (M. P< M.E 0.06% B.P y 15%P.)

La incorporacion de residuos de bolsas de polietileno y porcelana para un

concreto de resistencia de fc=210 kg/cm2 incrementa su resistencia a flexion.

Tabla N° 41: Estadistica de la resistencia a flexién de la muestra con el 0.06% Bolsas
Polietileno y 15% Porcelana

Resistencia a Flexién (kg/cm?2)

Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
M.E 0.06% B.P y 15% P. 13.97 11.42 27.74
M.E 0.06% B.P y 15% P. 13.15 18.86 24.17
M.E 0.06% B.P y 15% P. 11.42 22.03 25.09

Cantidad de muestra 3 3 3

Media 12.85 17.44 25.66
Desviacion 1.30 5.44 1.85
Error 0.75 3.14 1.07
N. Confianza 0.95 0.95 0.95
N. Significancia 0.05 0.05 0.05
T student valor critico -2.353 -2.92 -2.92
T student prueba 5.41 2.89 8.09

Fuente: Elaboracion propia

De la misma manera en la Tabla N°37 se comparé dos grupos el primero es la
muestra patron y la segunda muestra es con la incorporacion del 0.06% de
bolsas de polietileno y 15 % de porcelana, presentando a los 28 dias un T student
critico de -2.92 y un T student prueba de 8.09 con un nivel de significancia de
0.05 el cual acepta la Ho (M.P> M.E 0.06% B.P y 15%P), concluyendo que no

incrementa su resistencia a flexion al incorporar este componente experimental.



CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Tiempo de fraguado del concreto 210 kg/cm2 adicionado bolsas

de polietileno y porcelana

En la tabla N°24 se presenta la estadistica de la muestra patron con un tiempo
de fraguado promedio inicial de 231.67 min y el final de 263.33 min comparado
con los parametros de la NTP 339.082 el cual se tiene un promedio del tiempo
de fraguado inicial de 210.5 in y final de 290.50 min, realizando la prueba de
hip6tesis se obtiene como resultado que si cumple con esta especificacion la

muestra patron.

Se realiz6 un analisis estadistico al comparar la muestra patrén con las muestras
que se incorpora las bolsas de polietileno y porcelana, obteniéndose los
resultados en las tablas N°25, N°26 y N°27 para el tiempo de fraguado final de
0.02% B.P y 3% P. tiene Tc=-2.35y Tp=-4.68, 0.04% B.P y 9% P. tiene Tc=-2.35
y Tp=-3.13, 0.06% B.P y 15% P. tiene Tc=-2.35 y Tp=-3.01, por lo que se
concluye que ninguno de los porcentajes que se incorpor6 en la elaboracion de

concreto 210 kg/cm2 no acelera su tiempo de fraguado.



5.2. Resistencia a compresion del concreto 210 kg/cm2 adicionado

bolsas de polietileno y porcelana

Se observa que la Tabla N°29 la estadistica de la resistencia a compresion de la
muestra patron el cual se compara con los parametros de disefio que es 210
kg/cm2 a los 28 dias de curado del concreto, obteniendo como resultado de la
prueba de hipotesis de un solo grupo el valor de Tc=-2.92 y Tp=9.89,
concluyendo que si cumple con este requisito fundamental incluso lo supera en

un 23% presentando una resistencia promedio de 258.67 kg/cm2.

Se analiz6 la prueba estadistica de dos grupos, que consistio en comparar la
muestra patron con las muestras que se incorporaron las bolsas de polietileno y
porcelana, obteniéndose los resultados en las Tabla N°30, N°31 y N°32 en sus
resistencia a compresion a los 28 dias para el 0.02% B.P y 3% P. tiene Tc=-2.92
y Tp=-1.42, 0.04% B.P y 9% P. tiene Tc=-2.92 y Tp=-3.83, 0.06% B.P y 15% P.
tiene Tc=-2.35 y Tp=-4.75, por lo que se concluye que al incorporar los
porcentajes de 0.04% B.P con 9% P y 0.06% B.P con 15% P si incrementan su
resistencia a compresion mientras que el porcentaje de 0.02% B.P y 3% P no

incrementa su resistencia pero si cumple con los parametros de disefio.

5.3. Resistencia a flexidén del concreto 210 kg/cm2 adicionado bolsas

de polietileno y porcelana

En la siguiente Tabla N°33 se presenta los resultados de la resistencia a flexion
promedio a los 28 dias, donde la muestra patréon tiene 34.43 kg/cm2 y las
muestras que se incorporaron las bolsas de polietileno y porcelana en la
dosificacion del concreto presenta a los 28 dias de 30.08 kg/cm2 para el 0.02%
B.P con 3%P., 30.08 kg/cm2 para el 0.04% B.P con 9%P. y 25.66 kg/cm2 para
el 0.06% B.P con 15%P., concluyendo que al seguir adicionando estos

componentes de la investigacion disminuyen su resistencia.

En la Tabla N°34 la estadistica de la resistencia a flexion de la muestra patron
comparado con los parametros de disefio que es el 15% de la resistencia a
compresion 210 kg/cm2 a los 28 dias de curado del concreto, obteniendo como
resultado de la prueba de hipétesis de un solo grupo el valor de Tc=-2.92 y
Tp=17.26, confirmando que si cumple con este requisito.



Se evaluod la prueba estadistica de dos grupos, que consistio en comparar la
muestra patron con las muestras que se incorporaron las bolsas de polietileno y
porcelana, obteniéndose los resultados en las Tabla N°35, N°36 y N°37 en sus
resistencia a flexién a los 28 dias para el 0.02% B.P y 3% P. tiene Tc=-2.92 y
Tp=1.74,0.04% B.P y 9% P. tiene Tc=-2.92y Tp=5.11, 0.06% B.P y 15% P. tiene
Tc=-2.92 y Tp=8.09, por lo que se concluye que ninguno de los porcentajes que
se incorporé en la elaboracién de concreto 210 kg/cm2 no incrementa su
resistencia a flexion y tampoco cumple con el requerimiento de la resistencia de

diseno.



CONCLUSIONES

. Se concluye que la incorporacion de las bolsas de polietileno y porcelana
en la dosificacion del concreto 210 kg/cm? presentd éptimos resultados
fue el de 0.04% B.P con 9% P y 0.06% B.P con 15% P. mejorando el
comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm?.

. El tiempo de fraguado del concreto f'c= 210 kg/cm2 al ser incorporado un
0.02%, 0.04% y 0.06% de bolsas de polietileno y 3%, 9% y 15% de
porcelana no aceleran su tiempo de fraguado, pero se encuentra dentro
de los rangos de fraguado inicial de 169 min a 252 min y final de 240 min
a 341min para un concreto normal.

. Enlaresistencia a compresion las muestras 0.04% B.P con 9% Py 0.06%
B.P con 15% P. si incrementan su resistencia promedio a los 28 dias con
278.53 kg/lcm2 y 285.07 kg/cm2 a diferencia de la muestra patrén que
tiene 258.67 kg/cm2.

. Se concluye que ninguna de las muestras que se incorporo las bolsas de
polietileno y porcelana no incrementan la resistencia a flexion y tampoco

cumplen con el parametro de disefio.



RECOMENDACIONES

. Se recomienda usar un concreto f'c=210 kg/cm2 con la incorporacion de
bolsas de polietileno y porcelana con el 0.04 % B.P - 9% P y 0.06% B.P-
15% P, dado a que incrementa su resistencia a compresion.

. No se recomienda el uso del 0.02% de bolsas de polietileno y 3% de
porcelana al ser incorporados en la preparacion del concreto f'c=210
kg/cm2, ya que retarda su tiempo de fraguado.

. No se recomienda incorporar el 0.02% de bolsas de polietileno y el 3% de
porcelana en la preparacion del concreto f'c=210kg/cm2, por presentar
una disminucién de su resistencia a compresion a los 7 dias y 14 dias.

. No se recomienda incorporar el 0.06% de bolsas de polietileno y el 15%
de porcelana en el concreto f'c=210 kg/cm2, por disminuir la resistencia a
flexién a los 7,14 y 28 dias.
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ANEXOS



Anexo N°01: Matriz de consistencia



“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 AL INCORPORAR RESIDUOS DE
BOLSAS DE POLIETILENO Y PORCELANA, HUANCAYO-JUNIN”

Problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: - Porcentajes 0.02%, 0.04% y METODO DE INVESTIGACION:
A 0.06% de los residuos de -
Variable Cientifico.

éCudles serdn los

resultados del

Determinar  los

resultados  del

La incorporacion de residuos de

Independiente N°1:

bolsas de polietileno en

comportamiento del concreto f'c=210 | comportamiento del concreto f'c=210 | bolsas de  polietileno vy Dosificacion forma de fibras que se
kg/cm2 al incorporar residuos de | kg/cm2 al incorporar residuos de | porcelana mejora el Residuo de bolsas incorpora en la preparacién
bolsas de polietileno y porcelana, | bolsas de polietileno y porcelana, | comportamiento del concreto de polietileno del concreto fc=210
Huancayo-Junin? Huancayo -Junin. f'c=210 kg/cm2, Huancayo- K
Junin. g/cm2.
- Porcentajes 3%, 9% y 15%
Variable de los residuos de
Independiente N°2: porcelana en forma de
. Dosificacion agregado fino que se
Re5|dulo de incorpora en la preparacion
orcelana ,
p del concreto f'c=210
kg/cm2.
Problemas especificos: Obijetivos especificos: Hipétesis especificas
- ¢éQué efectos produce al Determinar los efectos que | - La  incorporaciéon  de )
. . . . . - Resistencia a la penetracion
incorporar residuos de bolsas producen al incorporar residuos residuos de bolsas de
L o . del concreto fresco después
de polietileno y porcelana en el de bolsas de polietileno vy polietileno y porcelana Tiempo de fraguado
. . . de pasar por el proceso de
tiempo de fraguado de un porcelana en el tiempo de acelera su tiempo de dacio
, , exudacién.
concreto f'c=210 kg/cm2? fraguado de un concreto f'c=210 fraguado de la mezcla de
- ¢Cudles seran los efectos al kg/cm2. un  concreto  f'c=210
incorporar residuos de bolsas Determinar los efectos al kg/cm2.
de polietileno y porcelana en incorporar residuos de bolsas de | - La  incorporaciéon  de - Resistencia al ser sometido
su resistencia a compresion de polietileno 'y porcelana su residuos de bolsas de Resistencia a a una carga en toda el drea
un concreto f'c=210 kg/cm2? resistencia a compresién de un polietileno y porcelana Variable compresion del espécimen en forma de

- ¢Cudles serdn los resultados

al

incorporar residuos de bolsas

de polietileno y porcelana en

su resistencia a flexion de un

concreto f'c=210 kg/cm2?

concreto f'c=210 kg/cm2.

Determinar los resultados al
incorporar residuos de bolsas de
polietileno y porcelana en su
resistencia a flexion de un

concreto f'c=210 kg/cm?2.

incrementa su resistencia
a la compresion de un
concreto f'c=210 kg/cm2.
- La incorporacion  de
residuos de bolsas de
polietileno y porcelana
incrementa su resistencia
a flexién de un concreto

f'c=210 kg/cm2.

dependiente:

Comportamiento
del concreto
f'c=210 kg/cm2

probeta cilindrica.

Resistencia a flexion

Resistencia a dos cargas
puntuales en el espécimen
en forma de viga.

TIPO DE INVESTIGACION:
Aplicada.

NIVEL DE INVESTIGACION:
Explicativo

DISENO DE INVESTIGACION:

Experimental

POBLACION Y MUESTRA:

POBLACION: En la investigacion se tuvo como
poblacidn a las probetas de concreto de 4”x8” de un total
de 36 und, 36 vigas de concreto y 12 muestras para
determinar el tiempo de fraguado.

MUESTRA: Se detalla la cantidad de muestras que se
requiere para la investigacion incluyendo la muestra
patron y los porcentajes de 0.02%, 0.004% y 0.06% en
residuos de bolsas de polietileno y 3%, 9% y 15% de
porcelana que se incorpora en el concreto f'c=210
kg/cm2 son los siguientes:

- Tiempo de fraguado del mortero: 12 muestras

- Resistencia a compresidn serd a los 7,14 y 28 dias, en
cada fecha estipula se roturaran 3 probetas
cilindricas de 6 x 12: Siendo un total de 36
especimenes.

Resistencia a flexion del mortero sera a los 7,14y 28
dias, en cada fecha estipula se roturaran 3 vigas:
Siendo un total de 36 especimenes.
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FECHA DE RECEPCION : 25 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 14 [OF FEBRERO DEL 2022
CaDIGO ‘ NTF 335.145;2000
TiTue i SUELDS, Método de prusba estandar para ¢l valor eguivalants de arena da suslas y agregado fino
COMITE $ CTN DOS: Gaotacnia ‘
TITULO (EN) ¢ Solls, Stndard test method for sand equivalen value of solls and fine agaragate
EQUIVALENTE DE ARENA
CODIGO DE TRABAIO i Pe015-2022
MUESTRA 3 M-1 (AGREGADO FINO)
UBICACION 3 MUES’{RA-DE CANTERA UBICADC EN PILCOMAYD, COORDENADAS: 12°03'18"S
75715'58°0
EQUIVALENTE DE ARENA $ 54 %
Equivalente _ lectura de nrena 100
de arena (FA) = leetura dearcilla
CONDICIONES AMBIENTALES
Forhu de erapypo 2808
Tamparatiira Amivents wr'e
Husnndad radatnvg - A

Ouneruscian Musctree v itemtiFeacidn reallinde por of Petitlomarie,

EL FRESTATE DOTUMENTO NO DESERA REPADDUCESE SIN AQTCRIZATION ESIRITA DEL TABOMATORIO, SALVO QUE (A REFTCOUCZION SEA BN BU TOTALIDAD

DF 4A FNTIPAD QUE 10 MIDOUCE 10§ RESLILTADOS CORRESONDEN A LOS ERGATON AEALITADOE SORAE LAS MUESTRAS PROONCIQ ALLARORATORC I MECANICA
DE SALOS, CORCRETD ¥ MAVIMESTOS: ~

>

106 REILILTADOS D LOS ENSAYCH N DEREN SER UTIIZADOS COAMO UNA CERTIHOACEN UE CONEGRMIAD CON MIRMES 'IWW DEL BISTEMA HE CALIDAD
ag PO

HC-AC-D16° REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emall: grupocentaurcingenieros@igmall.com  Web: WtpU/centaursingenisros.coml  Facebook: centauro ingeniercs
Telf. 064 - 253727 Col, 092875860 - 64483588 ~ P64066015
Av. Mariscal Castilly N* 3850 (Sede 1) y N* 3948 {Sade 2) - E] Tembo — Huancayo - Junin (Frente a la tra Puerta de la UN.C.P.)
Para varificar la autenticidad dal informe pueda comunicarss a: grupocentaurcingenieroa@gmail. com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTGS CENTAURO INGENIEROS | S 0
SEAVICIOS DE-

- ENBAYOS PARA MECANICA OF SUELOS < ESTUDICS ¥ ENGAYOS CEOFSINGS - =( 2001: 201
- ENSAYCS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO . PERFORACIONEB ¥ EXTRACTION DIAMANTINAS " ;

- ENSAYCS EN ROCAS - ESTUDIOB BEDTECNICES

«~ ENSAYCS QUIMICOS EN GUELCS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD BN SUELDS CONCRETD Y ASFALTO

- ENBAYOS SBT. OFL DRHS < EXTRACGION ¥ TRASLADO DE MUESTHAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP) con CERTIFICADO NE 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO il &« gl

INGENIEROS
INFONME T ERSAYD
EXPEDIENTE K¢ 1 SBE-2022-A0
PETICIONARIO 1 BACH. TRIGOS SGTELO MILTON CARLOE
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOB ANGES

CONTACTO DE PETICIONARTO 1 g2 75 mgmall oo
“ANALISIE DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRTTO Floe2 10 kgioma AL

PROYECTO 1 INCORPORAR RESIDUDS DE BOLSAS OF POLIETILEND ¥ PORCELANA,
HUANCAYD, JUNIN®
UBICACION DEL PROYECTO 1 JR. LA MERCED N* 785, EL TAMBO, HUANCAYD, JUNIN
FECHA DE MUESTREO ! 15 DE ENEROQ DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 1 25 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE EMISION 1 25 DE FEBRERO DEL 2032
mmmun(mu 2019): METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N® 200 (75 pgm)
Fagina 1 de 1
CADIGO DE TRABAIO 3 P015-2022

CODIFICACION DE MUESTRA 1 M-1
PROCEDENCIA Y UBITACION CANTERA URICADO EN PILCOMAYD, COORDENADAS: 32903°18"5

DE MUESTRA T pEn1558R0
MUESTRA DE AGREGADO FING EN 10 COSTALES DE COLOR SLANCO,
CONDICION DEMUESTRA ¢y PESO DE 50 ky CADA UNO,
FECHA DE TNICTO DE ENSAYO : 29 DE ENERO DEL 2022
m"“'::‘ CULMINACION DE | ., e cucno peL 3022

MUESTRA PROPORCIONADA . PETICIONARIC

METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA NO
TIEMPO SUMERGIDO (min) -

Mo= 105423 ¢

P = M- e .\l: X Iw “" 1015.14 ‘
M. 3.7%

P Es ¢ porcentuje de material mds S00 Uzl ooz 32200 (7% pm)

M, Es b unsa d2 lo ot origmal secn alhomo, g ¥

AL Es o ooman de Ia mmieantd secs of Bomio despugs dal lavade v da)
g #1100, §

WTPOONES PEEANOWET () DO UGIWEL 06 MTTO0O: /O AT

CONNCOMIS MARENTAMLS.
TEMERNATUIS MMtk o

HUNESAD RELATIVA (ST

AR DOMDE SH NEACLI) B ENSAYO S0RLLS T Y COMCHE! O

OURECCION DEL LABCAATORID AV, MARISTAL CASTILLA K* 5540 - BL TAMBO - MIANCATYN (522 )

PUESTRES £ IBENTIRICAZIAN NEALIZADES POK 2| PETICIONANIO.

LOS RETULIASES CES RISATO CORNESIOREAN INICA ¥ EXCLUSIVANINTE A LA MURRTIA PSOPOACTONADA POR EL FETICIONARTS ¥/D LADORKTORED

LON DATON AROMGECICANDOE FOA L #ETICICOMAIID BON LOS SIGUIENTES | FETITIONARIO, NTEKZION, MOMBAE DEL NADXECTO, UBICACION DEL BRGYFITD, MNOSEDENLIA ¥
UBCACION DE MBEFTIV, FECHA DE MUESTRED

B MESERTE COCUMINTO N0 GESIMA REMOOCCTRGE SN AUTOAIZAGTON ESCRITA OEL LABORATORIC, S4LV0 QUE LA SEFROOUCCION SE4 BN QU TOTALIDAD.

Los um.rmesvu.mecsno‘mmmmlmuamwwmmmlmmmmummummmmwoun.
SISTEMA 5E CALINAD DF L8 ENTIOAD GUE LO MOOUCE 108 AIMILTADOS CONMEBRONDIEN A {08 SHESYOS REALITANDT STERE LAS WUESTRAS MIOFUACTOMALES FOA EL
CLINTE a4 LADOAATUNIS DF MECANICA DU SUADTS, SSNCRETD ¥ PAVIMERTDS

HC-AC-021 REV.0Y FECHA; 2021/1/11
DR AUTORIZADD AGR MANETFESEICA ANDLA AFIAS

Emalll grupocentsuroingenieros@gmall.com  Web: hitpJcentauroingenieros.com!  Facebook: cantauro ingenleros
Telf. 064 . 283727 Cel. PE2875860 - 004483588 - 084866015
Ay. Mariszal Castiila N* 3050 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la Tra Puerta de la UN.CP)
Para verificar la sutsnticidad dal informe puede comunicarse a: grupocentauroingenierosigmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTDS CENTAURD INGENIEROS

SERVICION DE;
- ENBAYOS PARA MECANICA DE SUELOS . ESTUBIOS ¥ ENSAYOR GEOMSINOS

-« ENBAYOS £H AGHESADOS FARA CONCRETO Y ARFALTO « FEFFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENGAYOS BN ROCAS « ESTUDIOS GEGTECHICOS

- ENSAYOS CUIMICOS EN SUELOS Y AUA + CONTROL UE CALIDAD EN SLELOS CONCRETO Y ABFAL YO
- ENOAYOS SPT, DFL, DPHS + EXTRACCIGON ¥ TRASLADG OE MUEETHAS INSITL

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N® 007184-2018-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE : 287-2022-AC
PETICIONARIO 1 BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION S UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETIGIONARIO  © 1rigcs 375 prmrall s
- "ANALISIS OEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Fles210 kg/cmz AL INCORPORAR
RESIDUOS DE BOLSAS DE POUETILEND Y PORCELANA, RUANCAYQ, JUNINY
UBICACIGN “IR. LA MERCED N* 795, EL TAMBL, HUANCAYO, IUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 € ENERQ) DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE FEBRERD DEL 2022
CODIGO DE TRABAIQ ;o P-015-2022
DATOSDELAMUESTRA . CANTERA UBICADO EN PILCOMAYD, COORDENADAS: 12°03'187S 75°15'58"0
MUESTRA ¢ ML N6
FECHA DE ENSAYO ¢ 31 DE ENERO DEL 2022
oy e 12 P ={(M-R)/M]x 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATUNA 3 1846°C
HUMEDAL RELATIVA ; 3%

MUESTREQ £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCOION SEA EN
SUTOTALIDAD

LO5 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACKON DE CONFORMIDAD CON NORMAS 0F PROGUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELDS, GONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emall: grupocentauralngenieros@gmall.com  Web; hitp/centaurcingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Tell. 064 - 253727 Cel. 992875880 - 54483588 ~ 954060015
Av. Mariscal Castilla N® 3050 (Seds 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a 1a fra Puerta de la UN.C.P.)
Para vorilicor Ia avtenticidad dal informs puede comunicarse a: grupocentauroingonioros@gmall.com



LABGURATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS Té‘d
SERVICIOS DB S/ \é

- BNSAYOD PARA MECANICA OF SUELOS - ESTUOKCE ¥ ENSAYOS GEGFISICOS o{ 9001: 2015 )%
- BNSAYES EN AGREDADDS PARA OCHCRETO ¥ ASFALTD - PERFORACIONES Y ERTRACCION DIAMANTINAS : wate R
« ENSAY(S EN ROCAS - EETU0IOE BEOTECNCOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA « CONTROL DE GALIOAD EN SUELGS CONCRETD ¥ ASFALTO

- ENSAYOS 8PT, DPL, DFHS - EXTRACTION Y TRABLADD DE MUESTHAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° . 283-2022-AC
PETICIONARIO - BACH. TRIGDS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION | UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO © trigos375@gmall.com

"ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'c=210 kg/em2 AL
PROYECTO ¢ INCORPORAR RESIDUIOS DE BOLSAS DE POLIETILENQ Y PORCELANA,
HUANCAYG, JUNIN"

UBICACION : JR. LA MERCED N° 795, EL TAMBO, HUANGCAYD, JUNIN
FECHA DE RECEPCION ¢ 25 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE FEBRERD DEL 2022
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015
cODIGO DE TRABAJO : Pr015-2022
MUESTRA : M-1 (AGREGADO FINO)
UBICACION 1 CTANTERA UBICADO EN PILCOMAYO, CODRDENADAS: 12°03'18"S 752155870
CONTENIDO : 54 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de snsayo 1 2022-02-0%
Temgpearatura Ambientes :15.6°C
Humedad relativa 76 %

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICTONARIO,
EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS OE
PRODUCTOS © COMO CERTIFICADC DEL SISTEMA DE CALIOAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS STBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POF m@:mromo DE

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email; grupocentauraingenieros@gmail.com  Web: htip:/centaurcingenierosn.com/  Facebook: cantauro ingenieros
Tolt, 064 - 255727 Cel. 902875860 - 9644834588 - N64066015
Av. Mariscal Castilia N" 3950 (Sede 1) y N” 3848 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede camunicarse a: grupocentauroingentercsggmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELUS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERDS

SERVICIOS DE:

« ENSAYOS PARA MECANICA OF SUELCS - ESTUDIOS ¥ ENBAYDS GEOFIRID0E

- ENSAYOS EN AGRERADOGS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD - PERFOURACIONES Y EXTRACCION DIAMANTMAZ

« ENSAYOS EN RCOAS + ESTUDIOE GEOTECMCOS

« ENSAYCEQUMICOS BN SUELSE Y AGUA + CONTROL GE CALEDAD EN SUELOS CONCRETD Y ASFALTO
- ENSAYOS 6FT, OPL. OFHE - EXTRACCICN ¥ TRASLADO DE MUEITRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas v Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N# 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

EXPEDIENTE h - ABA-2022-AC
PETICIONARIC T BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATEWCIEN URIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE FETICIONARIO {riges3 7S Mmak com
CANALIGES GEL COMPORTAMIENTD DEL CONCRETD F2=210 hip/em2 AL INCORBORAN RESIIILOS DE 80LKAS OF

PROVECTO POLIETILENO ¥ FORCELANA, HUANCAYD, JUNING
UBICACION L LA MERIED N* 795, ZL TAMBO, HUANTAYD, JUMIN
FECMA GE SECEPCION 15 DE ENERG DEL 2022
FECMA GE EMISION | G5 DE FEBRERO DEL 2022
INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2016
CODIGEO DE TRABAIO 1 S-055-2002
MUESTRA 1 ¥-1 (AGREGADIO FING)
USICACTON 1 CANTERA UBICADO EN PILLOMAYD, CODRDENADAS: 12901146 75%15'30°0
CCLOR €S N* — FANACHGANIEANY
[3 ——
& 2
n A ye=tandnr)
13 P
16 s
RESULTADO BN LA PLACA ORGANICA N* . 1

HC-AS-026 REV.02 FECHA: 2021/09/11

COMDICIONES ANMILIENTALES

Feéchia die ersayn PH2A1-29
Tenparsturs Amtilants T L
Hurmedad retatva L]

MUESTRED E IDENTIFICACION NEALIZADGS POR EL FETICIONARID,

EL PRESSHTT HDCUMENTO VD RESEKA REFRDDULIRES SIN AUTHRIZACION E5CRITA DEL LABORATTNID, SALVO QUE LA MEPRCOUCTION SUA €31 S TOTALIOAD

L0 HEDATADDS OF LOS ERSAYOS MO DESES SEi UTTUZADDS COMO UNA CERTIFICATIIN O CONPONMIDAD CON NOKMAS DE PRCOUCTTE O COMO CERTIFIZADD (L SISTEHA
O CAUDAR U5 LA ERTTOAN QUE LO MODUCE LOS AESULTADOS. CORIESPOMGEN & LOS ENSAYGS NEALIZADGS SCERE LAS MUESTRAS FROPCRTIONADAS PO =1 CLIENTT AL
LAACAATORIC DU MECANITA DE SU2LOS, CONCHETD ¥ FAVIMENTOS

Emall: grupocentauroingenizcos@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebgok: centauro ingenieros
Tell, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 64006015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N* 3845 {Sado 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Pusrta de la LLN.C.P,)
Para vorificar In autenticidad del Informe puede comunicarnss a: grupocentauroinge nievosggmall.com



SO

LASORATORIO DE MECARICA UE SUELOS. CONCRETO Y PAYIMENTOS CERTAURO INGERIEROS _;/'," ’
SERVICIOB DE: &, 3
- ENSAYOR PARA MECANICA OF SLELOS - ESTUNGS ¥ ENSAYDS GEIWISICos ;/9001: 2015\1
« ENZAYOS EN AGREGADGS PARA CONORETO ¥ ASFALTD ~ PERFOAACIONES ¥ EXTRACCION OIMMANTINGS ’ e 2
- ENSAYOS EN RDCAS - ESTUDICS GEOTECNICOS
- EMBAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGLIA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
+ EMEAYDS SFT, DFL_DPHS - EXTHAZCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS N&ITU

Inscrito en of Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°© ©278-2022-AC
PETICIONARIO . BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : (rigos375@gmall,
* ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Fe=210) ko/cm2 AL
PROYECTO : INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENO Y PORCELANA, HUANCAYO,
JUNIN®
UBICACION ¢ JR. LA MERDED N® 795, EL TAMBO, HUANCAYQ, JUNIN
FECHA DE MUESTREQ ;25 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE FEBRERO DEL 2022

CODIGO DE TRABAJO ¢ P-015-2022
CODIFICACION DE LA ¢ Mel
MUESTRA o

] KRG ' "
UBICACION DE LA MUESTRA : %Jggl:::ﬂgﬁ CANTERA UBICADO EN PILCOMAYO, COORDENADAS: 12°03/18"S

MUESTRA DE AGREGADO FINO EN 10 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO

HUESTRA DE 50 kg CADA UNO.,

FECHA DE INICIO DE ENSAYO 28 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYO

01 DE FEBRERQO DEL 2022

CONTENIDO $ 13 ma/kg

ADICIONES; DEGVIACTONES O EXCLUSIONES: NO AMLICA

CONDICTONES AMBIENTALSS:
TEMPERATURA AMBIENTE toMaIne

HUMEDAD RELATIVA : SB%

AREA DONDIE SE REALIZT: 8|, ENSAYD AREA DE QUIMICGS - AGUA POTARLE

HMUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS FOR & PETICIONARIO
LOS RESULTADDS DEL ENSAYD CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PAOPORCIONADA FOR EL FETICIONARIG.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICTONARID, ATENCION, NOMBRE DEL FROYESTD, UBICACION,

EL PRESENTE DOCUMENTD HO DEBERA REPROCIUCIRSE SIN AUTORIZACION ESTRITA DEL LABDRATORIC, SALYD QUE LA REPRODUCTION SEA [N =\
TOTALIDAD.
LS SESULTADON (1,00 ENSA YOI NGO TIEDER SEI TTEEZATE DTN LN CERTTINEACEIN (T CONTRMIDAD OO NCIRMAS CE FRGIIITTIN (G
(30 LA ENTIOAD (QUE L PICITHICE, LOS 8152 (LTADOS CORRISICINDEN A LS INSAYCS REAUZADCH NSO, LAS MUTSTIGS PROPOROION
MELANICA UIAGECA CUMCIEID ¥ PAVRISITH

HE-ATO13 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenioros@omail.com  Waeb: hitpUcentauroingenieros.com/ Facebook: unhum Ingenisros
Teolf. 084 - 253727 Cel. 892875860 - 064483588 - 064968015
Av. Marjscal Castilla N* 3450 {Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la tra Puarta de la UN.CP)
Para verificar la autenticidad dol informe pusde comunicarses a: grupocontaurcinge njsros@amall.can



LABCRATORO DE MECANICA DE SUTLOS, CONCEETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGINIERCS

a2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
v DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 (r OA « Peri

I I L

At podiincs

Informe de ensayo con valor oficial et
Inscrito én el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién NE 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABDRATRIO DE ENSAYO DT MATERIALES DE CERTAURD INGEM|ERDS
LARORATOMO DE AGAEGADGS Y CONCRETO

INFQRINAE
LAPEOEN TR p= S T
ETINOWARS BACH TGOS SOTELD ASUTON (NNLOG
ATENCION UMMVESSIDAD PERLIUNA LOY AN
CONTACTD TE FETTONARD
MFECTO TATIRLIZ CEL CONIT AMIEST D DEL COMOCEITI 1ge 214 A/ amvd AL I IAPOIAN BESIN)CE DL NOLSES DE SOUETILEEO Y AOAZTIANA, MIANCATE, AININT
GmCRI0N AN MONCED W 795, 63 TANMO, SRNCTTO, [UMin
SEDWA D8 SETZPCION 5T PNERD P 22
FECHA D Do o8 DCFERND DL 202

FUDIEDAIRS FISKAS OF L O3S AGREDADOS

METOOC, ASTM CLM ) CLMIM « 19 STANDASD TEST SACTHOT S OM LW ANALYEIS OF Fth AND CORMMNL ASCRICATIE

TIO DE ASREGADD 1 ARREGADO FIND
COMGD OF TRABAIO: P-DI5-300)
Prucedenciu de s inimitra: CARTERA UITADT EN FRCOMAYO, COORDENADAS) 1071875 7545 58"0 Phgisa L de L
Tigo de mmesstrar ALYERADA Mussetrm ML FECHA G INICID DE ERSAYOL EVLT P53
Condivide de s muestra: MUESTRA DE AGREGADO FINO LN 10 COSTALES DE COLON BLANCD.  FECHA GE CULMINACION DE ENSAYO:  1/02/2022
Twerwiio mésama Méminil: Win, MLESTHA FROPURTIONADA; PETICIONARID
[Manas Tara fg) 1 1955.8]
En )+ | CUNILE MASA
> RETENIDA COMO
s (g uum]
TAMIE "“"‘m TAMEZ Y pesomerenmo et | % nevenino e | wavewasa
5 n, s - 1000
ain 100 - 1000
33120, %0 - - 1000
Tin 75 - 1000
21/2in. 63 - 1000
2. 50 - - - 1000
11/2in; 375 1000
1in, »n - 100.0
34, 1 - - - 100
32 125 205 06 ok 5.4
378 in. s 8.4 21 1.2 973
Ne d 475 WL 153 185 s
No. D 2.3 H450 121 308 a4%
o 14 114 L7000 462 W7 aa
Mo. 30 [T 3735 181 [T 141
No. 50 0.3 783 13 E LA 28
No. 100 0,1% 506 25 me 0.4
M. 200 0.073 i34 94 389 a1
Fondu 20 [ 10,0
TOTAL 1,584, 00 100,00 MODULO 41
CONGITITINES AMUIENTALSS:
TRRPOEATURA Apirce LR
MMEDAD EELATIVG |
AREs PONCE 38 STALLID €L PNEATO S ESUMO% LY COnCRETD

ORNERVALIAN: R CSRA CONATGTN POA IKINEDAD.
MUSSTRED I IOTRTITTICANDGH WRALITALNTS PO 1L RTET D

LUS NESATADOD GTL IMIAYO CORRESPONTEN UNICH ¢ BICLUSO/ARENTE 2 LA MUETTRA PACOORCXINALA FON L PETICICUAL TAL ¥ C2ME Sh nicimd
1005 CaTonk son s, PEY 241 L0 SSUTINTES: PRTICDNARID, ATENGION, NEWSRE ML TROYIGTO, UamoACHn,

H4 PRESITE DOGLWTNTD WO DINEAA KEFRTOUCTRES 530 AUTTAEZASTON ESCRTTA BEL LASOGATORD, S3UV0 QUE LA NIFRDOOCEIie $E4 81 34 10TaLIa0

08 FRLTAGDS T LOT PURTIS M0 DTN AR YTTLEAI0G COMO 1A CIRTITEASCH GF COMNFORMIDAD COW MITRAS O MODLLTOE O LON0 "
FROOUCE L0k SESULTALC S CHNESONNE A LS FNRAYDE RELIZA0OS SOBSE (AR MESTRAS TROPONCIONATAR POS I CUIRIOT AL LAROAATORIO DF H5G

HC-AC-019 REV.OS FECHA: 2022/13/1%

Email: grupocentaurcingenicros@gmall.com  Web: hitp/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro Ingenieros
Teif. 064 - 253727 Cel. 092875860 . 964453588 ~ 964066015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sade 1) y N* 3048 {Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Fara verificar la autenticidad del Informe pusde comunicarse a: grupocentauroingenierosg@gmail com



LASORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERCS

SERVICION DE.
-~ ENBAYOS PARA MECANICA OE SUELOS ~ ESTUDIOS Y BNSAYDS CECE%ILOS

« ENDAYOS EN AGHEGANDS PARA CONCRETD Y ASEALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACSION DIAMANTINAS

« ERBAYCS ENROCAE « ESTUDIOS GEQTECNICOS

~ ENBAYOS QUIMICOS BN SUELOS Y AGUA -~ CONTROL DE CALIDAD EN SUEL (S CONGRETO Y ABFALTO
« EMEAYOS SPT DPL, DPHE « EXTHACOION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en &) Registro de Marcasy Senir.lo de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion NE 007184-2019-/DSD-INDECOR|

LABURATURIU DE MECANICA DE SUELUS, CUNCRETU Y PAVIMENTOS CENTAURD

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYQ Inldo de pages
EXPEDIENTE N* : 273-20622-AC
PETICIONARIO BACH, TRIGOS SOTELO MILTON CaARLOS
ATENCION | UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DEL PETICIONARIO WRREITSR UMt Lom
¢ ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETD Fo=210 kg/tm2 AL INCORPORAR RESTOUGS DE

PROYECTO BOLSAS DE POLIETILEND ¥ PORCELANA, HUANCAYD, JUNIN®
UBICACION DEL PROYECTO AR, LA MERCED N® 795, £L TAMBO, HUANCAYQ, JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 35 DE ENERO OEL 2022
FECHA DE RECEPCION 1 25 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE EMISION ; 05 DE FEBRERO DEL 2022
METOGD:
TP 339,183 (REVISADA 2 2018) AGREGADOS! Método de ensaye normalizade para contenido dd humpdad total avaperabie de agragados per secado
Pégina 1 de 1
2 1 MUESTRA DE AGREGADO FINO EN 10 COSTALES
FECHA DE INICIO CONDICION DE :
DE ENSAYO : 28 DE ENERO DEL 2022 MUESTRA 35 (;:OLDR BLANCO, CON UN PESD DE 50 kg CADA
FECHA DE
CULMINACION DE : 29 OF ENERO DEL 2022 HUBITRA : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
cho1s0 pE coptricacton | | PROCEDENCIAY | eoorunotoaoos|  TIPo oE MéTobO DE
TRABAJO | FONPEC | Toe mussTRA "“‘:""’“.m" PEEA | caLtcaTA (m) MuEsTRA | PRECISION | W oenumEDAD | Vo, o
MUESTRA DE
CANTERA UBICADD
EN PILCOMAYO, AGREGADD

p-015-2072 | CANTERA -1 COORDERABKS SIPERFICIAL st .14, 5.3 1ocss

12°03"18"S

75%15'58%0

LOS RESULTADQS SE REPORTAN AL £ 0, 1'% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA,
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS TF UN MATERIAL,

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDIONTS AV ENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE S0

WUMEGAD RELATIVA - 808

AREA DONDL SE REALIZE £ ERSAYD L SURLOS (1] Y CONCRETD

QIRECCION DEL LARDRATORID AV, MASISCAL CASTILUL NS 3040 - £ TAMS0 - HUANCAYD (SEDE 2)

OBSERVACION: BN ODRA CORREGIR POR HUMEDAD
MUESTRED E IDERTEFICACION REAIZADOE POR EL PETICAONARIC
LOS RESULTADDS OEL ENSAYO CORRESPONDIEN UNIEA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA #IOBOACTONADA POR EL FETICIONARIO ¥/0 LABORATORID

A5 DATOS PROPORUIUNADOS PO E( PETTUIONARIC SO LOS SISUTENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMOAE OFL FROTECTD, URICACTON DEL PROVECTO, PAOCEDENCIA Y
UBICACION DE MUESTIUA, FECHA ¥ HORA OE MUESTREQ,

Bl PRESENTE DOCUMENTD NG DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESLRITA DEL LABDRATIRIO, SALVD QL LA Mwm SEA EN 54 TOTALIOND,

LOS RESULTADGS DE LGS ENSAYOS 211 GEBEN SER UTTLIZADTS COMO.UNA CERTIFICALIGON DE CONYTHMINAD L0 MOGNMAS [ FRODUCTOS. O COMD CERTIFICADD DEL SISTEMA b€
CALIDAS D LA ENTIDAD (QUE LO SE00UCE. LOS RESULTARGS CORRESPONDEN A L0S ENSATOS AEALIZADDS SOSRE LAS MUESTRAY Pl /

DE MECANICA OF SLELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-AC-032 REV.04 FECHA: 2022/02/03
INFORME MITQRIZADD FON JASET YESSICA ANDIA ARIAY

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: httpi/centauroingenieros.com!  Facebook: centatire Ingeniaros
~ Tolf, 064 - 253727 Cal. 052875880 - 64483588 ~ 364960015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar In autanticidad dal infarme puede comunicarsa o: grupocentavroingenierosg@omail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERUS

SERVICION DE;

« ENBAYDS PARA MECANEA TIE SUELDS - ESTUDTOS Y ENBAYTS CEOFSICOS

« ENSAYDE BN AGREQADOS PARA CONCRETD Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAE

- ENSAYOS BN ROCAS - ESTUDGS DETTECHNICDS INGENIEROS

- ENSAYOS GUINICOS EN BUELDS ¥ ADUA
- ENSAYDS SFT, OFL. DPHS

- CONTROL DE CALIDAT BN SUELOS CONCRETO Y ABFALTO
+ EXTRAGCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Runluddn N® mm-zoxs-/omuoecon

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS inios de s
CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPETHENTE N g :tm-,N:
PATICIO AL RIS TRIGOS SOTELD MU TON CANLOL
ATENCION UNIVERKIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTALTO OF PETICIONAND 12 - P yw=iicee
TARALSS DEL COMPORTAMIENTO OfL COMCRETO Fe=230 kgfamd AL INCORFORAR RESIDUCS DE SOLSAS 0F

CpsA POLETILEND ¥ SORCELANA, WUANCAYD, SUNIN
LEICALION LA MTHEED N TN EL TAMBO. HUANCAYO. JUbN
FECHA DF MUESTAED 2% DEENERO DEL JOR2

FECHA D£ HETTFOON 2% DEENEED DEL 2022

FECHA 3 EMISON -0 OF FEBRERD DL 2022

PHROVIEDADES FISICAS BE LOS AGREGADODS

NTF 000123005  Metiel s e Eaayi pame dotzress|inst 1 S0ns or s AMGE 06 whlciists o devrssdad (TP Uidlos s |V Ine sondes o4l lins agtigauling

COMIGO DE TRARAID) PO15-2022 roMIs;

TIPO DE MIRESADO: AGRESADO FINO COOIFICALION BF MUESTHA -2
PROCEDENCLA 'Y LBICALION: CANTERA UICANO EN MILCOMAYD, TONDICION OFf MUSSTRA: MUESTRA [H AGREGADO Fite M 10

COONDENADAS: 12°03°18"S 75" 15580 COSTALES O COLOR BLANCO,
FECMA D€ INILID DE ESAYO: w/01/2002 FECHA DE CULMINADON DE EMSAYD: 28/01/2022
MUESTHA PROPORCIONADA; PETICIONARIO
1, PESO UNITAIIC SUELTO - METODO €

DESCRIPOION 1 1 3
PESO T L MUESTRA SUELTA « RECFIENTE (k) 5864 6,186 6299
PESO LF RECIFMENTE {kt| 1.53 153 1,63
PESO DF LA MUEKTIA SUELTA (kg 4234 4516 4.6
[FACTOR OF SALBAACION OEL RECTHIENTE 353 353 355
[PESO APARENTE SUELTO _[Ng/in’) 195 1554 1645
PES0 UNITARIO PROMED|O 1578
1L, PESO APARTAITE COMPACTADO - METODO A

DESCRIPCION 1 1 3
FESD DE LA MUESTHA COMPACTACA+ RECIPENTE (hg) _ 6283 €305 £503
PESO) DE NECIMENTE (hy) 153 163 163
FESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (k 4.653 4755 472
FACTON DEC N D€L RECIPIENTE 353 353 353
PESU APARENTE COMPACTADO ™ 1641 1678 1120
PESO UNITARIO PROMEDIO 1680
PESO UNITARIC SUELTO SECO 1578 LY !D
PESO UNITARIO COMPALTADO SECO 1580 [
ADICIONES, DESVIADIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
TONDIZIONES AMBIENTALES,
TERSENATINA AMBIERTE 1,7
TUMELAL RELATIVA 38
AREA DONGE SE REALITE El, ERSAY0 SUELTS 1] ¥ CONCHETD )
DIECCISH OFE LABOIRA TORID AY, MUKISTRL CASTILLA N 3948 « ELTAMED - mUANCAYD (FEE 2!

OOSERVACION N OBHA CORREGIR POR HUMEDAD.
MULSTRED £ IDENTIFICACION REALIZADOS NOR T1 PETICIONARID,

L% MESLLTADOS DL EMEAYD CORPESSTMUEN UNICA T EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROVORCTONAUA oM S SETICIONARIS ¥/0 LABONATRRLD

LO% DATTS PROPOMIONADOS FON EL FETICIONAIGD SOM LOS SIGUITNTES! PETICIONANID, ATENCION, NOMBIE DEL PROVECTO, UBLCACION DEL MOYVETTD,

PROCEDENCLS ¥ UBECACION DE MUESTIA ¥ FECHA DEMIESTRED,

EL mzscnu DOCUMENTO NI DEBERA NESDCUCIRSE SIN AUTORIZACTON ESCRITA DSL | SB0RATOALD, SALVE QUE LA REPRODUCCION SEA BN SU TOTALIDAD,
5 BESILTAROS DE 108 EHEAYDS MO GESEN SEN UTILIZANCS COMU UNA CERTIFCACION DE CONFOAMIDND CON NORAMAS BE B4

na SEGTEMA [E SALDAD DE 1A SNTIDAD QUE L0 PROGUCE. LOS RESUITADOS CORRESPUNDEN A L0% EXHAYOS HEALLZA

PO EL TUSHT AL LASORATUEID DE MECAMICA UE SUELDS, CONCIETD ¥ PAVIMENTOS

HC-AC-008 REV.04 FECHA: 2023/12/11

INFORME AUTORIZADO MCH SANET YEGSITA ANDIA ATTAS

Emall: grupocentauraingenleros@gmall.com  Wab: hitpUcentauroingenieros.com/  Facebook: centauro Ingenieros
Telf. 064 - 253727 Col. 092875860 - 964483568 — 964960015

Av. Mariscal Castiila N* 3050 (Sede 1) y N* 3648 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junih (Frante a la 1ra Puorta da la UN.CP)

Para verificar ja autenticidad del Informio puede comunicarsa a: grupocentaucoingenioros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SEAVICION DE:

- TMSAYOS FARA MECANICA UF SULLGS - EETUDIDS Y ENSAYOS GECFIRICOA

« ENSAYOS EN AGREGADOE PARA CONCRETD ¥ ASFALTD « PERFORARIONES ¥ EXTRAGTION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOE GEOTECNICCS

- INSAYOS QUMICOS EN BUELCS Y AULA - CONTROL DE CALIDAD EH SUELCS CONCRETU Y ASFALTO
- ENSAYDS SPT, GPL DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO GE MUESTRAS BSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidon NO MJMZOIS-NSD—NDECOH

LADORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALLS OF CENTAURD INGEMERCS
LABDRATORID DE AGREGADOS ¥ CONCRETD

INFORME
EXPECRENTE N {292-3022:AC
PFETIEIONAIOD CBACH. BUGES SOTELO MILTON CARLGS
ATENCION -uvuvtasm«o PERUANA LQS ANDES
CONTACTO BF PETIOONARID tlgee ¥ qprrual c1n

f 'Ml&l ISIS DEL COM’\)“TAM!ENTD DEL CONCRETO Fer2 32 g /e AL INCORPO AN BESIDUOS OF

i BOLSAY GE FOUETILENG ¢ PORCELANA, HUANCAYO, SUNIN'
UBICACION L LA MENCED N 765, T, TAMBD, HHANCAYD, NN
FECHA DE MUESTRED 1 35 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE HECEPLION 1 3% DE ENERO DE, 2022

FEZMA GE EMISION 3 08 04 FERRERD DEL 2022

PROMEDACES FI50CAS TF (OS AGRLGADOS

Tipo de sgregedo; AGREGADO FIND Normu: MITE 308
PROCEDENCIA ¥ UBCADON: CANTERA URICADO £N PIRCOMAYD, COORDENADAS) 130571075
vty Marvire K-
DESCPCION CANTIDAD
PESD € LA FIOLA. 15155
PES0 DF LA ARENA SUFTRFICIALMINTE SECA + PESO DE LA FIOUA il
FESC DF LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PERO OF LA FIOLASPEAD DEL AGUA %17
[PESD DeL Aua, 791.7
PRI DF LA ARENA SECA 90.18]
VOLUMEN D LA FIDUA 550,00
PESO ESPECFICO DE LA MASA z.TsI
l_ngommco DE MAS SATURNDA SUPERFICIALMENTE SECQ 2%
WES0 ERPLCHIC0 APAREHTT F¥3]
[FORCINTAN DE ABLOROON 2.00%]

IS FISICAS OF 108 AGRFGADOS

ICO Y ARMIUILION LS AGES LALD CALIEL

Tipe de agragads: AGREGADO SWIESD Hiwemar MTCE 306
PFROCEDENCIA ¥ UBICACKOR: CARTERA UIICADO BN PHCOMAYD, COORDENADAS 11700187
TSTISSED Muesirai M3
DESTRIPOON CANTIOAD |

PESO OF LA MUESTRA SATURADA SUPERFICMLMENTT SECA -k
PESD D£ LA MUESTRA SATURADA SUFERFICIALMENTE SECA DERTRD DELAGLA + CANASTILLA
PESC DF (A CONASTH LA DERTR DEL AGUIA

FESU D LA NIUESTRA SATURADA DERTRO DEL AGUA

P50 DE 1A MUESTRA SECA

PESO ESPECHICO DE MASA

PESO ESPECIFICD DE MASA SATURALS SUFERFICIA MENTE FECD

PRS0 ESRECHICO AFANENTE
PORCENTAIE DE ASSORCION

i'thr‘rh('[f GNAVEDAD E5PETNCO Y ARSONCION DEL AGREGADO FING

S0 ESPECIFICO DE NASH

|PESC ESPECIFICO DE MASA SATUADA SUPERFSCIALMENTE SE0 158 140 244
PETD ESPECIFICO ATANENTE 145 13} 257
HORCENTAJL O ABSORCION 200% 2008 20i%
CONDICLONES AMBIENTALER:

TENPERATURA ANBIRNTE 7%

MUMEDAD RELATIVA LR

AREA DOHDE SE HEALICO PL ENESYD RINLSA LI € COMNEYO

OBSERVACION: EH OBNA CONAERIN DON MUMEDAD.
WIESTRED £ ITENTIFICACION NEALIZADGH Irft £ PETTCICHANIG

L8 RESULTADDS O8L ENSAVD CORRESPOADEN UNUCA V ERCLLSIVANERTE A LA MULSTILA IAOSOREICMADA BOR 8L BETICIONARID Thl ¢ T0060 55 RECTEDD

COT RETULTADOE D LOF ENTAYOS MO DEBEN SES | [TELITADCS GOMO UNA CERTEFECACION OF CORFEEMIDAD Canl NON
TEL SISTEMA DE CALIDAD O€ L3 ENTIDAD QUE LD MUODUCE L0 AESULTADOS CORMISSOTEEN A LOS ENTAYDS SHALIZ
PROPORCICIASES P08 £ CLIERTT AL LABCEATONIO OF MICANICA DS SURDD, COMTRETD ¥ PAVINERTDS:

HC-AC-033 REV.02 FECTHA: 2021/08/11

Emall: grupocentaurvingenisros@gmall.com  Web: hitp:/cantauroihgenieros.com/ Facebook: contauro ingonioros
Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 64483588 - N64UG6015
Av. Mariscal Castiila N* 3850 (Seds 1) y N" 3948 {Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar Ia autenticidad del Informe puede comunicarse a- grupocentaurcingenioroa@gmail com



LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTDS CENTAURO INGENIERDS
SERVICION DE:
- ENSAVOS PARA MECANICA DT BUELUS
« -ENSAYOS EN ACREGADOS PARA CONCRETD Y ASFALTO
+ EMEAYCS BN ROCAS

« ESTUDICS Y ENSAYOS GEOFISILOS -
« PERFORACIONES ¥ DIAMANTINAS o
) « ESTUDICS GECTECNICOS )
< ENBAYOS QUINICES EN SUELGS Y AGUA < CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO ¥ ABFALTD
< ENSAYOS SPT 0P, DPHE « EXTRACCION Y TRASLADG DE MUESTRAS NEITU

Inscrito &n el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFCADO N® 00114425 con Resolucion N? 007184-2019-/DSD-NDECOP]

EMIEDUENTE M* 2072
PETICIOISANID T BACH, TGS STTRSD MILTON CARLOS
ATENCON UNVERSIOAD FENLIANA (O3 AN LTS

CONTALTD OF PETICONLUNG

Do

“ANALIGES DE]L COMPORTANEENTO DT COMCRETO F o200 hg/ema AL INCORPONAR NESIOUDS DE BCASAT DE FOUTTILENO Y PONCELANA, MUANCAYD, IUNINT

ORRA
AicAion IR LA WERCET N 745, EL TAMED, HUANCA 12, AN
FEOMA DE FECEMION 24 OE ENENG DEL 2002
FECHA DE IMISION 1 06 OF MERREAD DbL 2032
ciBieo IO 01012011
Tmulo AGREZALOS. Detunmimacion de b insweahiciad de agregedos por media e suflsic de sodia 3 nultutn de magnmo. 3z od
CONITE CTH 007: Agregudon, hormigdl (Corcreto), hormigde mnado y hoemigdn pretensado
Tiuig ey Aggregare Standayv Tesz Marnoa tne Soundias of Aggregator by Ue of Sednim Sulfate or Magnessim Saitace
INALTERASI DEL AGRE GRU A A - CE 2 NTP
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRASAJD 1 P-015:2022
CANTERA ! CANTERA UBICAGD EN PREOMAYO, COORDENADAS: 12°03'12°6 15°15'58°0
MUESTRA - M2
PERDIDAS (%) 1,731
FRACCION 1 2 ] . 5 ) ?
- Paso de ks Pevo Retonldo
PASA AETIENE vl | Praccion | WdePamculs | despuescel | PentiosTamiw | PUEeE | M
Envayada (g Ensayo (g)
Gt (2 VE) comm¢ 2 - - - -
20 mm {7 S75 mm (1 3R 0.00 - 17 - = »
A7.5 mm [1141%) | 35 mm (1) Q.00 - z - - -
E5mm (17 | 15 o (34") 65.07 1634 145 146200 214 1,308 7
10w (34 | 125 mm (W) 24,03 (28] 177 057 .00 02a2 0217
2.5 mm (1127 | asmmar) 10.00 301 14 27,00 1263 at12e
BSaun (%) i .75 o (N 4) 000 = 716 = = ——
TOTALEE 100 2488 2446.00 Lo
ANALISIS NOMERD DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYC - SULFATO DE MAGNESIO
- §WATNO__
N* DE PARTICULAS EN BUEN
DESMORONADA
CicLO PREENSAYO ESTADO RAJADAS FRACTURADA ASTILLADA
1 - . - . . -
" b3 i (1] 1 - 3 -
4 S
—

TRACCION LN vore 28 rmm
TALLION 3 It [P e

TRALCITN 3 18 fhwny B2 Esveny
PRACEEN A B3 A e 53

WRIESTIIN 1 IDENTIENCON MEALIEON FON ELFTIOONAD

ERIRIEA (AL LARCHATARIE, ML QIH LA MPRODU T WA EN M/ FBTALIBAY { GLER PEURAT W DYTORT O IOe. ey Y|

HLMEEERTE

HCAC-OI2REV.02 FECHA; 2021/09/11

Email: grupocantauroingenieros@gmail.com

Wob: hitp:/centauroingenieron.com/  Facebook: centauro ingunieroa
Telf, 064 . 253727 Cel. BORETSH00 - V64483500 —- 964068015

Av. Mariscai Castilla N" 3850 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin [Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P)
Fara verificar (a autenticidad dol informe puede comunicarse a’ grupocentauroingenieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y FAVIMENTOS CENTAURO INSENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELOS
. ENSAYDS EN AGREGADOS PARA GCSGRETO ¥ ASFALTD
« ERSAYGS EN ROCAS

« ESTUDIOS ¥ ENSAYOS BECFISCOS

« PERFORACIONEE Y EXTRACOION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS SETUTECHICOS:

- ENBAYOS QUIMICTS EN SLIELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCHETO ¥ ASALTOD
« ENSAYCS 8PT, DPL, DPHE « EXTRACCICN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS METY

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CE!TIFICADO Nt 00114425 con Resulucién N¥ 007184-2019-/05D-INDECOPI

EXPEDIENTE 1 276+3023-AT
PETICIONARIO ¢ BATH, TRICOS SOTELD MILTON CARLOS
ATENCION umveusm PERLMANA LOS ANGES

CONTACTO DE PETICIONARIO

J A"‘H' uirom

LHipos-
* ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD DEL CONCRETO Fra210 ko/cm2 AL INCORPORAR RESIDUOS OF

OBRA SOLSAS DE POLIETILENOD ¥ PORCELANA, HUANCAYD, JUNIN®
UBICACION JR. LA MERTED N* 795, EL TAMBQ; HUANCAYD, JUNIN
FECHA DE RECEPCION . 25 DEENERO CEL 2002
FECHA DE EMISION . 155 DE FEBRERO DEL 2022
LO0IE0 ASTM [ 5821
TiTulo PORCENTAIE OF CARAS FRALCTURADAS EN LOS AGREGALICOS
TITULO (EN) : FERCENTAGE OF FACES IN THE AGGHREGATE FRACTURED
OS A AD - MT
CcADIGO DE TRABAJO: t P-015-2022
MUESTRA poMe2
UBICACION ¢ MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYD), COORDENADAS: 12901/168S 759155840

CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B{g) C D E

PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ .
13/2" 1" 0 0 0.00% 0.00%. 0.005%
1" 3/~ 1508 | 1414 | 0.00% | 68.25% 0.00%
374" /2" 501.4| 436 | 86.90% | 22.70% 19.72%
/2" 3/8" 200 | 153 | 76.56% | 0.06% 5,93%
TOTAL 2,209 100% 26.66%

lPORCEN'l’AJ! DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS I 26.66% I

CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMANO DEL AGREGADO A(g) | Big) [3 D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ -

11/2" 1 0 | 0 | 0.00% | o0.00% 0.00%%

1" 3/a" 1508 | 1238 0.00% | 68.25% 0.00%
374" /2" 5014 |380.1| 75.81% | 22.70% 17.219%
/2" a/e” 200 | 153 | 76.56% | 9.06% 6.93%
TOTAL 2,209 100% 24.14%

|PORCENTAIE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS | 24140 |

A: PESO DE LA MUESTRA ()
5! PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g},
€: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS. '
[: PORCENTAJE RETENIDO GRADACTON GRIGINAL .

E: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.

MUESTIED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARID,
I PRESEN|E DULUINEN [ U DR A REFRUUULLURST 2000 AU L UIUCALLUIS ESURL A Ul DABUm | orid, SALUD JUE o8 irmssdl o soa o a4

TATRIINA ; .
Los l.gl&nTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS TOMO UNA CERTIFICACION [5€ CONFURMIDAD CON NORMAS DE PADDUCTDS © TOMO

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD TRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LD
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR Bl CLIENTE AL LASCRATONIO O MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVI

HC-AC-D02 REV.G2 FECHA: 2021/09/11

Emall: grupocentauraingenieros@gmail.com  Web: hiipJeentauroingsnieros, com/
Tolf. 064 - 253727 Cal. 002875880 - 264483588 ~ 964960015

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N 3948 (Seds 2) - Ei Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia fra Puerta de la UN.CP.)

Facebool: cantauro Ingenieros

Para vorificar a autenticidad de! Informe puode comunicarse a! grupocentaucoingenierosf@gmall.com




LABORATORIO E MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICION DE.

- BNSAYOS PARA MECANICA DE BLELLS - ESTUDICS Y ENSAYOS GEOEISICOS L 9001: 3
« BNSAYOE EN AGREGADGS PARA CONCRETD Y AGFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCKON DIAMANTINAS ; M
~ EMSAYOD EN ROCAS - ESTUDIDE GEUTEGNICOS. )

« ENSAYDS QUINICOS EN SLUELGS Y AGUA < CONTROL DE CALIDAD EN SUELGS CONCRETO Y ASFALTO

« EMSAYOS BPT. DPL, OPHE - EXTRACZION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

2 L)

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 27T 202NN
PETICIONARIO BACH. TRIDOS SOTELD MILTON CARLOS
ATENCION :UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIQ. 0w P52 carn
ek " ANALFSIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Fe=21 hgfamZ AL INCORPORAR
RESIDUGS DE BULSAS DE POUETILEND Y PORCELANA. HUANCAYO, JUNIN'
UBICACION JR LA MERCED N* 795, EL TAMBEO, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION 25 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE EMISKIN 05 O FEBRERO DEL 2022

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

Cligo ¢ MTT E 20720106
Thulo  AGREBADOS: Método de ensayo narmalizado pars is detarminacion de s ressteno= 3 la degradacion de agregado,
grusses de tamailo granda par dbrasion o Impacto en Ly mdauina de Los Angeles

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-015-1022 CODIGO DE MUESTRA: -2
CANTERA:  MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYQ, COORDENADAS 12"03'18"S 75°15'58"0

Gradacion 8
No, de estfaras 1"
No. de revoluciones 500
Peso de muestra injcial (@) 5002
Peso que paga tamiz N* 12 (a) 801
DESGASTE Yo 18.01

DATCS SOBRE: GRADACTON, CARGA ARRASIVA ¥ REVOLUCIONES

TAMAROS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDG A B c )
i in o Ir
T8 3 84 212
[ 2102 50.8 2
508 2. a8 1102
349 112 254 { 1250
254 1 18 aM 1250
18 a 12.7 12 1250 2500
2.7 102 85 E) 1250 2500
w5 Vi 632 14
63 144 An No4
1) No a 24 No8
NUMERO DE ESFERAS 12 1"
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 s00
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de srmaye W20t
Temparatons Amniants 190°c
Murmahind velative B N

MUESTRED E1OENIICACON REALIZADS FOR (L SETICRINANG.

105 RESULTADON D0 LOS ENSAVOS WO DEBEN SEN UTILZADOS COMO A CERTIVICACION DE CONFOSIMNINON TOW NORMAS- OF FRODUETTOE O-TOMO CEATIFICADG
CHL ASTERA T2 CALOAD 06 LA ENTIRAD QUE L0 FRODUTE. LO3 NERULTADOS CORRESPONGEN A LOS ENSAYOY MIALIZADCS SOOAL LAS ANUESTIAS MIUFORCIONALIAY
FON ELCUENTE AL LANORATTAIL DE MELANICA DF SUBLOS, COMCHETE) T PAYSSENTDS.

HCAC-D01 REV.OR  FECHA 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@amall.com  Web: httpi/contauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenioros
Teif, 084 - 253727 Col. D92675860 - 064483588 ~ DE4966015
Av. Mariscal Castila N* 3350 {Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 113 Puerta de ia UN.C.P,)
Para verificar ia autenticidad del informe puede comunicarse g; grupocesntaurolngn nierosgigmail,com



LABORATORIO OE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y FAVIMERTOS CENTAURO INGENIEROS SO ;

SERVICIOS DE-

« ENSAYOS PAIA MECANICA DE SUELDS « EBTUDIOS ¥ ENSAYCS GEOFISICOY .
- ENEAYOS EN AGREGAUGS PARA CONCRETO Y ASFALTC - PEAFOURACIONES ¥ EXTRACCIUN DIAMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOE QUIMICOE EN BUELCS'Y AGLA
< ENSAYOE SPI DPL DPHS

« CONTROL DE CALIOAD El SUELCS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION'Y TRASLADO DE MUESTRAS INEAL)

Inscrito =n el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE 286-1002-AC

PETICIONARIO : BACH. TRIGOS SOTELD MILTON CARLOS

ATENCION CUNIVERSIDAD PERUANA (0S ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO 1 g0=3 70 ignied oy

P *ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONTHETO F'e=210 kg/cm2 AL INCORPOSAR
RESIOUES DE BIILSAS DE POLIETILENG Y PORTELANA, HUANCAYO, IUNIN®

UBICACION IR LA MERCED N* 795, EL TAMBO, HUANCAYD, JUNIN

FECHA DE RECEPCION 25 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE EMISION 05 DE FEBRERO DEL 2022

CODIGO DE TRABAIO P-015-2022

DATOS DE LA MUESTRA CANTERA UBICADO EN PILCOMAYD, COORDENADRAS; 12°03'18"¢ 75°15'58"0

MUESTRA . M-2,3/8"

FECHA DE ENSAYO . 31 DEENERO DEL 2022

i 02 P={(M~R)/M]x100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA 1246°C

HUMEGAL RELAYIVA 3%

MUESTREQ £ IDENTIFCACION REALIZADCS POR EL PETICIONAKIO
EL PHESENTE DOCUMENTD NO DESERA REPACDUCRSE SIN AUTORZACION FSCRITA DEL LABORATONIQ, SALVO QIUE LA RERRODUCCION SEA EN

S TOTALIDAD

(OS5 RESULTADOS DE LOS ENSAYCS NO DEBEN SER UTILIZADDS COMO UNA CERTIRCACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS OF PRODUCTOS O
LOMO CERTIACADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD GUE LD PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS

SOBRE LAS MUESTRAS #ROPORCIONALIAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO D€ MECANICA 0% SUELCS, €O

HCACO30 REV.0Z FECHA! 2021/09/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Wab: hitp/centauroingeniores.com/  Facebook: centauro Ingenloros

Tolf, 064 - 253727 Cel. 492875860 - 964481588 - 964966015

Av. Mariscal Castilia N* 3950 (Sede 1)'y N" 3944 {Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a ia 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificas 1s avtanticidad del Informe pusde comunicarse a: grupocentaurolngenierosgbgmail. com



LABORATORIO DE MEUANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: _
- ENBAYOS PARA MECANICA UE SUELOS - ESTUDGS ¥ ENSAYCS GEOFISICOS

. ENSAYQS EN AGREGATIOS PARA CONCRETO | ASFALTD - FERFORAGIONES Y EXTRAUGION DIAMANTINAS

. ENTAYOE EN ROCAS - ESTUDIOS BEQTECNICDS

-~ ENSAVOS QUIMICOS EN BUELOS V AGEIA - GONTROL DE CALIOAD EM BUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS SPT, 7L, OFFS - EXTRACCION Y TRABLADO D& MUESTHAS #IETL

Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP) con CERTIFICADO NE 00114425 con Raohl:h'm NY 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° . 282-2022-AC
PETICIONARIO - BACH, TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION . UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : !rnigos375@gmail cam
"ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'c=210 kg/ecm2 Al

PROYECTO i INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENO Y PORCELANA,
HUANCAYD, JUNIN"
UBICACION : JR. LA MERCED N° 795, EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION ! 25 DE ENERQO DEL 2022
FECHA DE EMISION ¢ 05 DE FEBRERO DEL 2022
TOS SO G S
NTYP 339,178:2002 REV, 2015
CODIGO DE TRABAJO : P-015-2022
MUESTRA 1 M-2 (AGREGADO GRUESQ)
UBICACION : CANTERA UBICADO EN PILCOMAYD, CODRDENADAS: 12°03'18"5 75°15'58%C
CONTENIDO : 102 ppm
g
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha d& ensayo { 2022-02-01
Temperatura Ambiants 115.6 *C
Humeadad rafatlva 176 %

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATQRIO, SALVO QUE LA
REPRODUTCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYCS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADRG DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO FRODUCE LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS STOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emall: grupocantauroingenieros@gmail.com  Wab: hitpi/centauraihgenieros.com/  Facebook: contauro ingenieros
Telf, 004 - 253727 Cal, GO2675860 - 964483588 — HG4006015
Av. Mariscal Castifla N* 3050 (Sede 1) y N* 3948 {Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frenle a la 1ra Puerta de la UN.C P}
Para vorificar 1a autenticidad del Infarme puedas comunicarss a: grupocentaurcingeniaros@gmail com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURG INGENIEROS

SEAVICIOE DE:

- ENBAYGS PARA MECANICA UE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOR GEOFISIC0N

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTD . PERFORATIONES Y EXTRACCITIN DIAMANTIMAS

- ENSAYCS EN ROCAS + ESTUONS SEQTEGNICOS

- ENSAYCH QUIMICOS B4 BUELOB Y A - CONTROL BE CALIDAR EN GUELCS CONGRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYCS 58T, (iPL, DPHS - EXTHAGCI(® Y TRABLADO DE MUESTRAS NS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 D0114425 con Resolucion N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE . 275-2023°0C
PETICIONARIO i BACH, TRIGDS SOTELD MILTON CARLOS
ATENCION UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETZICIONARIO riges2 5@ pmail.tom
SROYVECTO *ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETD Fe=210 kg/tm2 AL INCORPORAR
RESTOUOS DE BOLSAS DE POLIETILENC Y PORCELANA, HUANCAYD, JUNIN'
UBICACION LR, LA MERCED N® 785, EL TAMBO, HUANCAYCQ, JUNIN
FECHA DE RECEPCION 25 DE ENERD DEL 2022
FECHA DE EMISION ;05 DE FEBRERO DFL 2022

CODIGO DE TRABAIO 1 P-015-2022

CANTERA Mz

(RS ;  MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYO, COORDENADAS: 1203'18"S

75°1575870.

MUESTRA :  M-2 - MUESTRA DE 3/8"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 10008 g

PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 10009 g

PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS I 390 g

PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 8610 ¢
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.39% |
|PORCENTAIE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 6.60% |

MUESTRA : M-2 - MUESTRA DE 1/2"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 20051 g

PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 20551 g

PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 1340 9

PESQ QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 5890 g
|PORCENTAIE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.67% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 2.87% |

HC-AC-003 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

TECHA OF SNEAYOD S 3020201
TEMPERATIMA AMBIENTE SAEn
HUMEDAD RELATIVA 15EN

MUESTRED L JIDENTIFICACION REALLZADOS $OM. B PETICIONARIO
EL IRESESTE DOCURENTO NO GESENA KEFRODUCIRSE STV AUTOIIZACION ESTRITA DEL IABDNATORIG, S Vo QUE LA BTPROCOCTION S0 B S IOTAL oM

106G AESULTALCH U LOG ENUAVOS N0 DEBLI SER UTILIZADCS COMO Uk CERTIFICACION UE CUNFURMIGAL COH HORMAS OF FRODUTTOS £ GO0
CRATIFACADO DRL SISTEMA (E CALIDAD D€ LA ENTIOAT QUFR LG PRODUCE. LOG RESIATADOS CORRFEPONGEN A (05 EHSATDS NEALIZADOS SOSAT LAS
WUESTIAS PROPORCIONADAS PON & CLITNTE AL LADORATORIO DF MECANICA DE SUELOG, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

Emall: grupocontauroingenisros@amail.com  Web: hitpicentaurcingenioros. com/ Facebook: centauro ingenleros
Telf, 064 . 263727 Col. 992875860 - 54483588 — 064066015
Av. Mariscal Castills N* 3850 (Sede 1) y N* 3844 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar ia autenticidad dol informe puede comunicarse a® grupocentauroingenieros@gmail. com



L CINTy
P Uy

LABOHATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS v lso

BERVICIOS PE: 8
« ENGAYES FARA MECANICA DE SUELOS -~ ESTUDIOS Y ENSAYOS SECFISICOY = 9001: 201 ‘5) S
« ENBAYOS EN AGAETADOS PAMA CONCRETO ¥ ASTALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS fimA &
- ENGAYCS ENROCAR « ERTUDIOS SECTECHICOS

« ENSAYDS QUIMICOS EN SHELDS ¥ AGUA « BONTROL DE CALIDAD SN SUELOE CONCRETO Y ABFALTC

« ENBAYGS SIT. OPL, DPHS - EXTRACOION ¥ TRASLADO GE MUESTRAS INGITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE . 2TSR2-AT
PETICIONARIO . BACH, TRIGOS SOTELC MILTON CARLDS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LDS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO trigas3 75| emalil.com
TANALTSIS DEL COMPORTAMIENTO DEL, CONCRETO Fe=210 kg/em2 AL
PROYECTO . INCORPORAR RESIOUDS DE BOLSAS DE POLIETILENG ¥ PORCELANA,
HUANCAYD, JUNIN®
UBICACION : IR LA MERCED N* 795, EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 0S DE FEBRERD DEL 2022

CODIGO DE TRABAIO 1 P015:-2022
CANTERA M2
TGS . MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYO, COORDENADAS: 12°03'18"5
75915580,
MUESTRA ! Me2- MUESTRA DE 3/4"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS z 50001 0
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 5000.1 ¢
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 530 g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 4552 0
|PORCENTAIE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.12% |
|PORCENTAIE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 0.92% |

HC-AC-003 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

FECMA DE ENSAYD 20220201
TRMPEIATURA AMUIERTE LAmO ST
HUMEDAD RELATIVA 183

MUESTRIG E JOENTIFICACION REALITADOS POR B FETICIONARID
EL MRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRCDUCIRSE 1N AUTORIZACICH ESTRITA DEL LRBORATORIO, SRLWD (UE La REPHODOCTION SEA B 5U TOTALIDAD
10N AESUTADOG DF |0 ENOAYDS NO DEBEN SER UTILIZADAS COMO UNA CERTIFICALION GE cmanmo C\B nmm OF PRODUCTOS D COMO

CHRTIFICADS UL SISTEMA C€ CALINAD OF LA ENTIOAD QUE LD PROOUCE. (OF RESULTANOS CORRESPONDEN
MUESTRAS PROPORCIONADAS FOA EL CLIENTE AL LABURATONTO DE MECANICA TF SUBLOS. CONCRRTO ¥ FlVD‘

Email: grupocentauroingenieros@gmallcom  Web: hitpi/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Tell. 064 - 253727 Cel. 292875660 - 2644835858 — 964060015
Av. Mariscii Castllia N" 3950 (Seda 1) y N* 3948 (Sedo 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente = |a 1ra Pueria de la UN.C.P.)
Para varificar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentuurolngunieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENBAYOS FARA MECANICA DE SUBELOS - ESTUD|OS Y-ENSAYOS OECFISICOS

- ENSAYOS EN ABREGADOS FARA CONCRETD ¥ ASFALTD + PERFORACIONES Y EXTRACCEMN DIAMANTINAS

« ERSAYOS BN ROCAS ~ ESTUOIOS GEQTECNICDS

~ ENSAYOS QUIMICOS EX SURLOEY AGUA « CONTROL DE CALIDAL EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SFT, DPL DPNS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro da Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° L 278-2022-AC
PETICIONARIO . BACH, TRIGOS SOTELD MILTON CARLOS
ATENCION . UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : trigos375S@gmall.
" ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Fc=210 kg/am2 AL

PROYECTO i INCORPORAR RESIDUCS DE BOLSAS DE POLIETILENO Y PORCELANA, HUANCAYD,
JUNIN"

UBICACION ¢ IR, LA MERDED N° 795, EL TAMBOQ, HUANCAYD, JUNIN

FECHA DE MUESTREC . 25 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 25 DE ENERQ DEL 2022

FECHA DE EMISION : 05 DE FEBRERD DEL 2022

: DRURO!
SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)
CODIGO DE TRABAJO : P:015-2022
CODIFICACION DE LA . 2
MUESTRA :

v L 420031 RM
UBICACION DE LA MUESTRA ¢ ;l;JaElssl”gaA.gE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYO, COORDENADAS: 12°03'18"S

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO (PIEDRA THANCADA) EN 11 COSTALES DE COLOR

MUESTRA BLANCO, CON UN PESO DE 50 KG CADA UNO

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 29 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO 01 DE FEBRERO DEL 2022

CONTENIDO s 27 mg/ka

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES! NO ARLITA

COMDICICHES AMBIENTALLS:
TEMPERATURA AMBIERTE 146C

HUMEDAD RELATIVA ¢ Be%h

AREA DONDE SE REALIZO EL ENS2YO ARE2 DE QUIMICHS - AGUA FOTABLE.

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LGS RESULTADOS DEL ENSAYO CONRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARLOD,

Lo DATOS FROFORCIONADCS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGLOENTES: PETICIONARIQ, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTD, UBICACTON

1. PRESENTE DOCUMERTS 4O DEBERA REFPRODUCIRSE SIN AUTOIZACION ESTRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA BN SU
TOTALIDAD

MECANIC D AL0LCH CONCIEEN Y PAVIENTOS
HOAC-013 REVIDE FECHA: 2071/09/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp/centaurcingeniaron.com/  Facebook: cenfauro ingenjeros
Telf, 064 - 253727 Col, GR26T5860 - 964483588 — 984966015
Av. Mariscal Castilia N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 {Sede 2) - El Tambo - Huancayo « Junin (Frente a ia 1ra Puerta de la L.IN.CP.)
Para verificar la autantickind del Informe pusds comunicarse a: grupocemaurainganiecosgymalicom



LAHORATORIO DE METANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALURO INGENIEROS

SERVICION DE:

« ENBAYOS PARA MECANIZA TE SUELOS ESTUDIOS ¥ ENBAYUS GEOFISGOS

« ENBAYOS EM AGREGADDS FARA QONCRETO ¥ ASFALTO « PERFORACKINES Y EXTRAGEION DWMANTINAS

« ENBAYDA EN ROCAS + ESTUDIDB SEOTECNICOR mummnm-
« ENOAYCS QUINMICOS EN SUELOS ¥ AGUA + CONTROL OE OALIOAD EN SUELOS CONURETD ¥ ASFALTO

- ENBAYDS 30T, P DPHS + EXTRAGCION ¥ TRAZLADO NE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 001144325 con Resolugion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LARORATOINO DF ENSAYO DE MATERIALES OF CENTAURD NGENERDS
LABORATORIO UF ABREGAUDS ¥ CONIRITD

INFCRME
DPECENTI W TSI
FRETCANALD CACH, TRIGES SCTELD ML= Lanlcs
MINCIN R VEEZIDAD MEALAMM L ANDE
CONTACTO ZE IETICIONANG e d Ty
neisTo ANALYSS TR COMPMCRTAMIESTT DELTONGETD Foa 210 W/ond AL INCONMONAN EENECCN Of NULMY D FOUETILONE ¥ FOROCLANA, S IAIEAYD, Hitnn®
URCAO0ON A WMESCED N 7HE §1 TRAINIICL $ILRASATO Juniv
LA DU MUETRRD 1% T FEENTRD (5L e
PEDHATE STEFDON 1l CEFEANTRO CF1 202
FUOIA OF EragiOM 0 00 MARDO 00 Nz

PROMEDADES FIUEAS OO0 LOS AGHESADDS

METOOO AUTHA CLIA /SN 1N ETAMOANEN (RYT SETHIO0 7OM M1V A5A1ISD IF 108 AN COARLE S35MAATLY

TIFO DE AGRETADD | ARTEGADD GILIESD
CODIGH DETRADAJO! P415-2022
Pruced v dn de la CARTERA UMCADO TH PRETMAYO, COORTENADAS! 120X LI )5 18500 Pagmalle t
Tii e stz ALTERARA Milpatee: M-} FRONA OF INUIO DE ENSRY0: 1002002
MUESTIA DF AGRFGADO GHUESO [PETA LHANCADA| EN ‘ L
Condiclén de lamoaitrs: 4 o b COLOR BLANCD. FECHA OF CULMIRACION OF ENSAYO! Lforfz0n2
Tamafio misime Néeninal: A2 MUESTIIA PROPOFTIONADA: FENCIONARIO
[tanns Taen ) < 331210
gl 10050} CUMPLE MASA.
Musa (n © 12160 WETENIOA COMO
L - l MINIMA
TAMIZ ABERTUNA CETANIZ | PSO RETEMIDO | o o reainia |t meTening » GUE PASA
[rren) &)
S, 135 : - 1000
4. 100 : . 1000
I ) . . . 1600
im. 2% - - 1000
21/2in 61 . . 100,0
2in, 50 - . 100,0
11/2m. 1% . 1080,0
tin. s - . ‘ 1000
Main 1% 16557, 123 13 W77
12 in, 128 13813 50,4 27 113
3/ain. 95 s 10,1 LX) 1
Mo @ 4“1 56,7 e s 1,5
Mot 2,36 &4 o1 T 14
Mo 38 L1s 3,0 0.1 *"e 14
Wo. 30 [X] 42 o1 "8,7 11
Mo. 58 L2 122 oz 26,0 10
tea. 100 0,16 74 ar a1 0,1
Piw. 200 0,075 i8] 03 100,0 op
Fonda s 0,0 10,0 .
TOTAL SLES 109,00 MOOLLD
COnOICIONES ANBIENTALIE:
SO SENTE e
MUMIDAD BILATTVA L
ANLA DONDE 32 FEALIITTEL BNSA NS L SULLOY LU ¥ ComERETn
CARPCEIIN O LASORAT ORI L WQI‘YUH‘IWJL"MB'“II‘WZNQ(!&‘F U

CERITVACTON K OBIA CORMUETI MOR IUNEDAD,
HIESTIIT & TSTTROMON NRALIZASOS 1OF BL FETITICNANS
ASE SISULTACOE G ENBAYD COOREIPIMHOCH AMICA ¥ C0C) URIVAMENTE 2 LA MUESTAL MOININCIORACA POR L METICOUAAIO TAL ¥/ LABTTRATTIRID
Wb aTDs maa:gwmmu L PETTCIONARIO S0 L8 BIULTTSITES: FETICIOMAN I, ATENCICN, MOMRRE DIL INCESTD, INOCTOEMEIE ¥ URITACIIN BT L8 HUSSTHA, LICAOON DES MILYECTD »
FECHA DE MussTY

BL PRESEWIE QOCLMENTO 40 CERERA ROFROBUCTRME WARCIAUMINTT 5T AUTORZECRIM ZRCHTTA NEL USSSATTNID, SALZ) QUE LA R2IIODUTLION S26 8 SU T TALLAL

108 BESLUTADOS [ 402 BRSATUS KO DEREY S8k (| IZADDS SIS LA, CORTIPEALIN DE CONMORWRIAS TUNR AORIRAE DS RODOCTIE O SrMi CSRTTIEANG OfL SIS0 TE Um0 DE LA INTRED
U0 L0 PASOUCE. LOK RESULTADGS COARESAIRIEN A LS BRSRYNS ASALLIADOL SUSL LAS M [SSTNAS SO CSCIINADAS TTIH £1 FLRNIT S LMORATINID D MWECANITA D STELDS. CONCIGTD ¥
PAUIMENTOS.

HC-AC-019  REV.00 FECHA: 2022/00/17
IPNNE U TAIIAON POD WS, NEET ¥ES5ice antila, A a3 i de oagins

Emall: grupoceniauroingenieros@gmail.com  Wab: httpJcentaurcingenieros.cony  Facebook: centauro Ingenieros
Tolt, 064 - 253727 Col, 982875860 - 954483588 — 904066015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo < Huancaye - Junin (Frente 2 |a 1ra Puerta de [s UNCP)
Para varificar ta autanticidad del informe pusde comunicars? a: grupocentauroinge nieros@gmail. com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y P AVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
BERVICIOS DE.

« ENSAYOS PARA MECANIOA DE SAELOS - ESTULICS ¥ ENEAYCS CEOFIBILDS

«  ENSAYOS EN AGREQADCS PARA COMGRETD Y ASEALTD « PERFORACIONES Y EXTRACEION DIAMANTINAY

- ENSAYCS EN ROCAS . ESTUDIOS GEGTECNICES

- ENSAYOS QUMICOS EN BUELDS Y AGUA -+ CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONGRETO ¥ ASFALTO
- EMSAYDS 5P'T, DAL DFRS « EXTRACCION ¥ TRASLADO O MUESTRAS INGITU

Inscrito en @l Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABURATURIU DE METANITA DE SUELLUS, CONCRETU Y PAVIMENTUS CENTAURD

INGENIEROS

INFORME DE ENSAYQ ilele e pagina
EXPEDIENTE N* 273-2022-AC
PETICIONARIO | BACH. TRIGODS SOTELO MILTCIN CARLOS
ATENCION : UNTVERSIDAD PERUANA LOS ANDIES
CONTACTO DEL PETICIONARIO (1102 37 Slgmad com
HhBvitio " ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Fe=210 kg/cm2 AL INCORPORAR RESIOUOS DE

BOLSAS GF POLIETILENG Y PORCELANA, HUANCAYD, JUNIN

UBICACION DEL PROYECTO - JR. LA MERCED N® 735, EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE MUESTREOD 25 DE ENERD DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 15 DE ENERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DF FEBRERO DEL 2022

INTP 33%.185 (REVISADA £L 2018) AGREGARDS: Métado de ensayo normelizada pare contenidn de humedad total eveporabia de agregados por secado

Pgine 1 de L
! MUESTRA DE AGREGADO GRUESO (PIEDRA
e DEoVICIO . 28 DE ENERO DEL 2022 Mcoulmwmén DE  CHANCADA) EN 11 COSTALES DE COLOR BLANCO,
CON UN PESO DE 50 kg CADA UNO.
FECHA DE ESTRA
CULMINACION DE  : 79 DE ENERD DEL 2022 " : PETICIONARIO
PROPORCIONADA :

ENSAYO

£ODIE0 DE coptrrcactdy | | PROCEDENCIAY  oooc norosone| 1m0 pe METODO DF

rasaso | Sonnes DRNORSTRA UBICACION OF LA CALSCATA (m) I NUTSTRA PHECISION | % DE HUMEDAD SBCADO |
MUESTRA DE
CANTERA UBICADD )
EN PILCOMAND, AGREGADC
P:015-2022 | CANTERA Mz T ADAS SUPERFICIAL Srieco LR 0.7 110°C& 5
12903°18°S
P5*15'580

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL £ 0,196 .
L MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA,
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIERE MAS DE UN_MATERI-QL
EN LA MUESTRA EXSAYADA NO SE EXCLLYO NINGUN MATERIAL
ADICIORES, DESVIACIONES 0 EXCIUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONTIIONTS AMBITNTALLY
TEMPERKTURA AMBIENTE L 15,0 nC
MUMEDAL RELKTIVA N e
AREA DONGE SE REALIZO £L £N5AY0 ¢ SUELDS {11 ¥ CONCRETD
DIRECLION DAL LABORATORIO ; AV, MARFSCAL CARTILLA S1* 3540 - FL TAMIE - HUANCAYD (S20¢ 3)

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD
MUESTRED E TDENTIFIGACION REALIZADOS POR EL PETICIONARID,
LES MESULTADGS UEL ENSAYD CORRESPONDEN UMITA 1 EXCLUSIVAMERTE A LA MUESTRA PROPORCIDHADA PO B PETIEIINARIO ¥/0 LARONATOMOD

L5 DATDS PROPOICIONADOS POR B FETICIONARTIO S0 LOS SIGUIENTES: PETICIONARIC), ATENCTON, NOMBRE DEL PROYETTO, UBICACION DEL PRINETTD, PROCEDENCIA ¥
USICACTON UE MUESTIGE, FETHA ¥ HORLA DE MUSSTREO.

EL PRESENTE DOSUMESTD NO DERERA IEFRODUCIRSE SO AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABSRATORID, SALVO QUE LA EERO0UCTION SEA BN SU TRTALITAD.

LOS MESULTADOS BE LGS EHBAYODS 1O DEREN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFIEACION DE CONFDRMIBAD CON NOMAS OF PRODU LEOMO CERTIFICADO DEL 515
CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE 20 PRODUCE. LOS RESULTADGS CORRESFINDEN A LOS EMSAYHS REMIIADOS SOHRD LAS MUESTIAS POM EL CLIEHTE AL,
GE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVINENTDS.
HC-AC-D32 REV.04 FECHA: 2022/02/03
INFORME AUTORIZADO POR MNET YESSICN ANDIA Alns

Emall: grupecentatroingenloros@gmall.com  Web: hitpi/centaurcingenieros.com!  Facebook: centauro ingenieros
Tell. 084 - 253727 Cal, 992875860 - PO448ISEE ~ 964060015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sode 1) y N* 3048 {Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C P}
Para verificar s autanticidad dal informe puede comunicarse a: grupocentavroingenioras@gmall cam



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICION DL

- ENSAYOS PARAMECANICA OF SUELOS - ESTUDISS Y ENBAYOS OEGRSINGS

« ENSAYOS B3] ASREOADOS PARA CONGCRETO Y AGFALTD - PERFORAZIOMES Y EXTRALTION DIAMANTINAS

« ENBAY(E £ ROCAS . EETUOICS GEOTERNICOS

- ENBAYOS GUIMICGS EN SUELOS ¥ AGUA « QONTROL DE CALIUAD €N SEELOS CONCHETD ¥ ASFALTO
- ENSAYOS SFT, DPL DPHS - EXTRACCIIN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro d= Marcas y Sérvicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ inkches ehe pigirsa
PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INEORME DE ENSAYD
EXPEORNTE IV TREI01T-AT
PETICIONAND BAZH, THIGES SOTELD MILTON CAR{EH
ATEMCIOH UNIVEFSIDAD PERVANA LS ANTIES
CONTALTO 02 bETEOnAINO g Mg

CAMALLSIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCIETO V=210 kol AL INCOFFORAN RENDUOS TE HOLSASTC

. POLIETILEND Y POACELARA, HUANCAYO, AHIN®
LeALIN SO A MEEZED N* 245 FL TAMEE, NUANCAYD, ILININ
FECMA GE MUESTAED 1M DI FERREND DEL 9022

TECHA GE NELEFCION 19 DE FEAREAD DEL 2022

FECHA DF MISTON 04 () MU (L 2002

PROMEDADEE FIMICAN OF 108 AGREGADCS

LY O3 UL JUXD  MLOdn O £ syl Dev s dete i tiunas s Mase sue snatad Je sodiitnes o Gmemetond ("o Lindba i 7] g s wmesnn o0 Loy dgrmgaduie

LOOIGO DE TRABAIO! P-015-2022 g E i |
NPO OF ASREGADD:  AGRESADO SISO CODINCACION DE MUESTRA: M2

POTEGENCA Y UBICACION: CANTERA LIHCADO EN PILCOMAYD, CONDICION DE MUESTRA: MUESTRA DU AGREGADO GRUTSO (MEDRA
COORDERADAS: 1IMI18YS 157155670 CHANEADA) EN 11 COSTALES DF COLOR HLANCD,

FECHA OF IOCID DE ENSAYO: w/or 002 FECHA OE CULMINACION DE ENSAYO: #B/01/202F

WUESTRA PROPOACIONADA: PETICIONARIO

(, DENSIDAD DE MASA SUTLIO - METODO €

) 2 3
24,250 13878 24,005
1,45 445 1,45
15,787 15363 19512
22 72 72
a8 110y 1399
1
1 3 3
25818 25310 5715
IE (kg 4403 4 ADS 4453
'Tla COMPQE_‘YAM (kg) 21432 23 337 331223
OEL RECIMENTE 22 72 73
DENSIDAD D MASA COMPALTADO _ [Rg/m ') 1515 157 1520
DENSIDAD DE MASA COMPACTADA FROMEO  (kg/m’) 1577
DENSIDAD DF MASA SUELTO SECO 1401 fhg/m’)
| DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO 1577 g /')
AUICIONES, GESVIALIONES O EXELUSIONES DEL METDDU: MO ARLICA
CONDICIONES AMEIENTALES
TEMPENATURA AMBLENTT 67
MUMEDAD HELATIVA =4
AREA DONDE SE REALITO 5. FHSAYC . SULLOY I Y QONCRETO
(PMEETION 051 WWBORATOIRID AY MARISCAL CASTILLA N* 2548 - EL TAMSD - SUANCAY (SETIE 77

ORSERVACION: ER OBRRA CORRETTN PFOR MUMEDAL,

MUESTREO £ IOENTIFICACTON REALIZADCS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS OFL ENSAYD CORRESPONDEN UNIGA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTIUA PROPORCIONADA BOR EL FETICIONANIO ¥/0
LABORATORIO.

LOS DATOS FROPONCIONADOS PO KL PETICIONANLG SON LOS SIGUIENTES: ORTICIOMARID, ATENCION, NOMERE DEL PROVECTD, UBICACIGN hEL
FROYECTE), PROCEDENCIA ¥ UBLICACION OF MUESTRA ¥ FECHA OF MUESTRED.

£ PRESENTE DOCUMENTD O DREERA REBAODUCIRGE PARZLALMENTE SIN SAUTUNIZACION ESCRITA LEL LABDFATORIO, SALVO QUE LA BERY " SEA e S
TOTALIDAD

LOF RERATAQOS DU L0S ENSAYTOS N0 DEBEN SER UTILIZADOS THMO UNA CERTIFICACION G
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE |A EXTIDAD QUE LD MODLCE | 0S REGHLTADOS CONRESFONDES
MUGFOKCIONADAS PR 2L CLIENTH AL LADCRATORIO BE METANICA GF SUELOS, CONCRETD lmuﬂm:ﬁ
HT-AC-000 REV,06 FECHA: 16/02/2022
INPCHME AUTOILZADD FON JANET YESSICA ANDLL ATIIAS

Emali: grupocentauraingenisros@gmail.com  Wob: http: lcom-uolnqonh)m e&ﬂ Facabook: centauro ingeniaros
Tolf, 064 - 255727 Col, 992675800 - 064483588 — 964006015
Av. Mariscal Castilla N" 3950 (Sede 1) y N 3948 (Sade 2) . El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de lo UN.CP.)
Para verificar ta autenticidad dol Infonme puede comunicarse a: grupocentaurcinganierosf@gmail com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

mmcmm
ENZAYOE PARA MECANICA T SULLOS « EETUDOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
+ ENSAYOS EN ADREGADOS PARA CONGEETO Y ASEALTO + PEREDRAGIONES Y EXTRACTION DIAMANTINGS
. SHEAYDE EN AOCAS - ESTUDICS SEOTECNICOS .m
+ EMEAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ ALLA - CONTROL UE CALIOAD EN BUELOS COMURETO ¥ ASFALTO
. EMEAYOS EFT, DL OPHS « EXTRACGION Y TRASIADO DE MUESTRAS IMSTL

lnsal(o en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Rezolucidn NY 007184-2019-/0DSD-INDECOP]

LABORATORIO DE ENSAYO DEMATTRIALES DF CENTAURO INGTNIEAGS
LABORATOMIO BE ASREGADOS Y CONCRETO

INFORME
UXPEQIENTE N° [ IFLINC
FETICIDNARIG [ BACH, TRIGTS SOTELL MILTON CARLOS
ATENGION FUNIVERSIOAD PERUANA LOY ANDES
CONTATTD DE FETICIONAIG et PO ! s

¢ TANALSSS DR COMPONTAMIENTO DEL TONCRETD Foe 210 W/omT AL INCORFOAAK RESIOUDY DI BOGAS BE

v

DEERSTR FOLETILEND ¥ PORCELANA, HUANCAYO, Mrtin*
URICACION UM CA MERCED N* 994 EL TAMED, HUANCAYD, IUNIN
FECHA O MUESTRED ¥ DE ENENC DEL 2022
FECHA DF RECERCION 1 35 DE ENFRG O 2022
FECHA DE EMISION ;09 DE FEBRAEND DEL 2022

PROPMEDAOLS V'SICAS OF LGS AGEGAlDS

DDIGO OE TRASAIO: P-015-2022

Tipo du sgregade: AGEEGADO FIND s MTLE 208

PROCEDENTIA ¥ UBICATION) TANTERA URICADOD EN FILCORAATD), COTMDTMADAS: 1200 18°8 75 155870 Mywsten: M1

TECNIPCION CANTIDAD.

50 DL LA PO 151,57

-——
[FISO 0L LA ANEIA SUFERFICTALMENTE SECA ¢ PRS0 OF LA FIOUA UALS)
PS50 OF LA AREHA SUFERFICIAUVIERTE 3ECA + PESO DE LA FIDUAYPESD DEY, AGUA #5274
PES0 DLLAGUA 306,47
PES0 OF LN ARENA SECR 40016
VOLUMEN DE LA NOLA 500,00
PES0 REPECIFICO DE LA MASA 253
PRS0 ESFECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIAMENTE 60 353
FES0 ESPECIFILE) APARENTE 166
PORCENTAJE OF ABSORCION 2.01%

MROPEDADLS Fr

A PLST EITTIET ¥ anzmrru'n AGRS p,nm GaEse
Tipa de agregedo: AGREGADO GRUESO Morms: MTC £206
FROCEDENCIA Y UNICACION) CANTERA UBSCADS £ FILCOIMAYD, COORDENADAS: 127031075 75" 15'55°0 . Musstra: M2

DESCHIPCION CANTIOAD |
FESO [IE LA MUSSTRA SATURADA SUTERFICAMENTE SLCA 7d
[PE50 DE LA MUSSTIA SATURADA SUPEAFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUN « CANASTRLA 5653
P20 DF LA CANASTILLA TENTIG DEL AGUA 1113
4530
71008
2
2;
272
|
M2 M3 FROMEDID
PESO S5PECIFICO [1F MASA 2145 245 265
PESO ESPECIFILD L€ MASA SATURADA SUPERFICIALMINTE S50 160 260 260
ST ESPECIICO APARENTE 272 273 273
PORCENTAR D€ AHSORCION 089N 0.90% 0.28%
CONDITTONES ANSIENTALES
TOMPENATURA ASMBIENTE LR AN
MUFEDAD RELATIVA oW

AlllA UMDY 5F RDALLDC & AW SLEns 1y oty

ORSERVALION EN OSIA CONNESIR POA pleenAD,

MUESTREQ B IDENTIFICATION REALIZADOS SON EL NETICIINARIO,
L05 HRSULTADDS TIRLENGAYD CORRESPUNRDEN UNIZH 1 ESTLUSTVAMENTE 4 LA MUESTRA MIONORCIONASA FOR T PITICIONARID TAL ¥ COMO SE REIRIN,
LOS DATOS TROMOHCIONAZDS FOR EL #ETICIONARIO S00) LI S30AMNTIS . PETICIONSRIC, ATINLION, AGRFRE CEL PROVECIO, U
FLERSRENTE DDSUMENTD M2 DEESA REFRCOUCTREE $3K AUTORLIATION ESCNITA OFL LADDAATORIO, SALVD QUE L RE=S00UCH

L5 NEBULTAODS Df LOS ENSAVOS MO CEBSM SER UTHITADOS COMD UNA SN TIFLCARION DI COMMMMIDAD CON WMAY G2
EISTEMA DE CHUINAD DE LA EXTIDAD QUE LO FIOOLICE. L1596 RN TADDR COMESFCHOEN A LOI ERSAYGS REALITADDS 30822
EL CUENTE AL LRBANATONID DI MOCANICA (18 SUELOS, CONCRITO ¥ FAVINERTOE

HC-AC-033 REV.D2 FECHA: 3021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp/centauroingenienos.com/ Facebook: cantauro Ingenieros
Talf, 064 . 253727 Cel. 892875800 - 964483568 - B54906015
Av. Mariscal Castills N" 3850 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo - Huangayo - Junin (Frente a la 1ra Pusrta de la UN.CP,)
Para verificar in autenticidad de! informea pusdo comunicarse a: grupocantiauroingenisros@gmail.com



LABURATORIC BE MECARICA DE SUELUS, CUNCRETO ¥ FAVIMENTOS CENTAURD INGENIERUS
SERWCIOS DE:

« ENSAYOU PARA MECANIGA DE SUELDS « ESTUDICS ¥ ENSAYOS SEOHSICOS

« EHBAYOS EN AGRECADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - ¥ EXTRACCICH DIAMANTIHAL

- ENINYOS BN ROCAS - ESTUDICS GEQTECHICON

~ ENSAYOS GUIMICOS EN BUELOR ¥ AGUA + CONTROL DE SCALIDAD EN BUSLOS CONCRETO ¥ ASFALTD
« ENDAYOE 5PT. OPL. OFHS - EXTRACCIIN Y TRASLADO UE MUESTRAS INSTTL

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INGECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucian N® 007184-2019-/DSO-INDECOPI

—

AAS0RATOND o SITEN COMCNITO Y MAVWALIRIDS CRIEA|R0 MSEHILACH

RDRATING DS RITLOY
CnecouERTE N (AL
TOonANG AN, TINOOR 2TTELD MITOM ChLoe
TN AN IEOWD FETLAN N LOS AN Ot
OO Y ANALALS DL CORSTRTAM IO DIL CONDEETO Fral i bt AL INCORMOAAS REULLEN DF SOUA [# AOUSTREND | PORCRLANA, HLLUCOm S
AN LU LA MENZIO TR, FL TARTRO. MOARCATD, WM
VPO D RfCRIT N T LW EMEAT 008 2072
FREIA 1F Dt DM D% MARED O 2028
Aberturs | % Gue pasa | % Quo pace v 0
Matta (mm) o Nin COMBINACION "wA M M MAN
T s i [ LS ] ] | W
Whin 500 100 100 oW s .84 wR s
P d PR n 120 en (2R L{N-3 e
Ny, A 50 na 0 L5 243 f2m %0 40 648
T 18 (AL W L] a5 N srn nxr 88N
e 0 Lam k] o “®s 120 an mu mar
s 50 (133 9 N m1s 100 RERT 5T b F
Pz 100 0,120 {4 e Ui b 5 nn 5 -owwul
s 200 [ [ed no urs L s | Fismza
X I |
—— S - | ’ l
i IR | '—*mrg% - |
/ / L——'m —r . - CCHEALION | ,4’4 3
L 4
. - L ’ f J t - ! I‘ i i .'_. . é’
(I / ' i
/ L LU & Ml §{
R ——— [ | | ._4.“- 11 vedl g‘
’, 1 2 { y " [ 'l
- - -1 |
| L/ HI s 2
A i / ‘
/1A Ll " 3 AL
i Moy —_— - - '
y :
4 207
= L/
= __;__.{/4 I
0.0 a5 1 10 100
= _ ABERTURA BEMALLA 001 0,1 1 ABERTURA DE MALA 10 1900

AR MEPLY f LR J3ILmAM

Emall: grupocentaurcingenierce@gmail.com  Web: hitpricentautoingenieres,com/  Facabook: cantauro Ingenietos  Telf, 004 - 253727 Cel. 992675850 - 964483588 — 964000015
Av, Mariscal Castilla N* 3950 (Seda 1} y N" 3848 (Sade 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Fronte a la 1ra Puerta de la U.N.C.9.)
Para varificar la autenticidad del informe pueds comunicarse & grupocsnisuraingonierasg@gmallcom



LABORATORIO DE MECAKICA DE SUELOS, CONCRETO Y PFAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS ~ i 56
SEAVICIOS OE-

« ENZAVOS FARA MEGANICA GE HUELGS - EBTUNOS ¥ ENBAYCS SEOFISICDS : 2015"’
« ENZAYOS EN AGREGADCS PARA CONCAETD ¥ ASFALTO « PEAPORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTAS
+ ENEAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECHICOS

« ENSAYDS QUIMICOS EN BUELDS Y ADUA « CONTROL BE CALIDAD EN SZELGE CONCRETO Y ARFALTO

- ENFAYOS SPFT. OPL, DFHE « EXTRACCION ¥ TRABLADO DE MUESTRAS WErTL

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N9 007184-2018-/DSD-INDECOP)

ARBORATONIO [ ERSAYO ¥ MATENIALES DE CENTALNG INGENIERDS
LAGONA TOIIL DE AGRESADOS ¥ CONCHETD

INFoRNVE
[ETU RS TR TIN-ANE AL
PETIOONUIO RACH TRIGOS STTEED MILION LAMOS
ATRNCIOMN ISV RBINAD EENUANA LOF ANCES
COMLALTS O BEREA AN ot
MOWCID AVINLINS EIFL COMPONTAMIENTO 0L COMCRNETO vt 1) e/irss AL INGONMOIAR RENDUOS G2 GOLIAS DF IOUETIEND Y FOREELANA MIANTAYL JUM"
U0 AN LA AENER WY, 0 TAAAREL MLIANCAYE, Aitem
FECH N DE MUETTED 19 DK FENNCR DEL 2022
TREMA [E NECEMOON 1L D8 FEIRN 4L 022
FECMA LE Bt |05 DF MANID ¥ 2132

PRDINEDACEN FIVIEAS DI 1D AGREGADDS

TTANTIAON ML Sy ANATHS UF HINE AND LSRR AEadEN I

MITOOO. ASIRILTES J L0 0aah . 13 STARnE

TG DE AGRESADRO | AGRESADO TN
CODISO NE TRABAID; Ma1S-2022
Dpocedencis de ta munstra: M-3, MUZSTRA DE CANTERA UIICADIO 3 FILCOMANO, COORDENADAS: 12°00°L11 § PE 1ESE" ¥ .2 N MUSSTIA OE
CANTERA UBICADC €N 1ILLOMAYO), CONRDERALAL: E- FT5672.51 b IFSTATE e anl
Tigs et tmeahen) ALTERADA Muestral ML+ M-8 FECHA DE IIICI0 OF EHSAYO oaraox:
MIESTRA DE LA COMBINADION DEL AGEEGANC FWG EN 1) COSTALES
Condiritin de is mumitrai CON PESD APROX, DESO kg ¥ AGREGADO FING ENV 4 COSTALRS DE  FECHA DE CULMINACION OF ENSAYO: /0072022
COLOR BLANCO, TON UN FESD DE 50 hg.
Tamialo udalmo Maminal: Wo.4 MUESTIVA PEOPOSOGHADA PETCIONATIO
JPusas Tra ) 31,8
Jranm (g}« 166 CUMPLE MASA
FETENIOA COMD
P— i P L] l.ﬁq poinsn
TANGZ M\:::’UM PES0 RETENIDO [g) N RETENIDO % RETEMIDO ACUMULADO | % QUE PASA
& i, 1s . - . 100,0
Aln, 300 . 100,0
2 U2 w . . - 1000
i, s . ‘ . 1000
2172w UL . ' . 100,40
Iim, s ‘ - - 1000
13/20nm 33 . ‘ 1000
11w, 15 ' ‘ 100,0
Méin 19 - - 1000
1% in. 13 . . 1l
aMin, 05 311 1.4 L5 B3
P, & ars 1840 55 Al uLe
NoB 336 556 a9 151 843
"o, 16 148 iy 7
e S0 [y 33,3 138
hw, 30 03 1.024.0 asa
No. 100 016 R 3,0
No. 200 nors (> 31
Fands 202 ]
T0TAL 234163 100,00 meotno
EINRICIINES ANEZINTALYS
TENPSRATLIA AMEIENTT wis
PUREDAD FELATIVG LI
ARER DONDE SE REaLID & B SLELON I Y CONCREM)
CHFTCOOM NELABORATON Y AVC PMISEAL SATTIELA W% TREN 1), TAVMEG « IULIMCAYO LREDE 1)

ODREAVACICH: BN GBRA COMEELN PO NUMEEAD
MUTFTRIO E DU TTILATION HEALZE00S PO B MTEmlo.

LOTRERATADON DL, ENEAPG COREESFOINDIM UNICS ¥ ECUUSSANERTE & UL MUESTTA PRUSCRCIIALIA POU B PETTISMARID TAL VA0 LMORATDRISL ?E'
O3 DATSE IROPOREIOHATES FIN 1L FETTCTOMAMD SON U0 S0 UHTES. FETICIINANID, STENCIIN, Lomies DEs MOTBct0, MOSIDHIEIA Y URICAZISN DF L6 WLEETRA \IACKN T, M '

ERESONE SOCTMENTO W2 DENTRA REMEDOC IS NARTIALATITE S0 ACTONZRCTOW ESSRITE L La30MATIRN. SMVT] QUE LA BIEODCCIICN 328 T8 i TOTALIDAD Y

LOF FEMATEO0S OF L0S BUSAICS vl CESEN S UTILIZADOS CHIME |ovA SN HIMEAT R0 8 CZPURMEMD CON NHMAT TR PRODULTIN O UM G TIFICADG (EL SIETEMA 1% AL OF LA SYTITe0 GUE LO Moosos
LOY RESLLTMOLY CORERDIUNLE A (O5 ENIATEF REALTEOCE SORAR LAS MUESTRAT PROFONCEINADGS S0 £1 ColBuTs AL LASOREr i B Metddtiss O SIRLOS TORCRETD ¥ PAVINTNTOS

BC-AC-019 WEV,00 FECHA: Z022/02/17
IHPCt St LIAZRY POUL IS JANET veaas aain st s it i agrts

Emall! grupocentaurcingenieros@igmall.com  Wab: hitp:icentauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf, 084 - 253727 Col. QU2B7SA00 - 964403588 ~ 0040060115
Av, Mariscal Castilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3948 (Sade 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puertade fa UNCP)
Para verificar 1o autenticidod del Informe puede comunicare a: grupocenfaurcingenieros@@gmallcom



LASORATORIO DE MECARICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

lzlm:m [ 3
ERGAYDS PASA MECANICA € SLE1085. - ESTULIDG Y ENSAYOS GEDFsINes

+ EMSAYOS S AGREGADDE FARA CONCRETD ¥ ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACLCION DIAMANTINAD

. ENBAYODS SN ROCAS + ESTUMOS GEOTECNICOS:

- ENSAYOS OUIMICOS El SUELOS ¥ AGBUA + CONTROL DE CALIBAD BN SUELOS CONCEETO ¥ ASFALTD
. ENSAYOS SET, UFL, DPHE < EXTRACOION Y TRASLADO DE MUESTRAR NS(TY

lnsal!o en el Registro de Matmv Servicio de INDECOP! con cumnaoo nNe oon«zs con Resolu:h’m NV 007182-2019-/DSD-INDECOP)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYD inicia de pigine
EXPEDIENTE N* B71-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. TRIGOS SOTELC MILTON CARLOS
ATENCION ! UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DEL PETICIONARIO U ige IFRE MM odn
L " ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL COMCRETO F'e=210 kg/em2 AL INCORPORAR RESIDUOS DE

PROVEGTC BOLSAS DE POLIETILEND ¥ PORCELANA, HUANCAYO, JUNIN®
UBICACION DEL PROYECTO 3R, LA MERCED N" 795, EL TAMBO, HUANCAYOQ, JUNIN
FECHA DE MUESTREO . 13 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION 19 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE EMISION . 08 DE MARZ0 DEL 2022

|NTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Métoda de eriszyo narmailzaedo para contenido de humedad total evaporable de agregades por secado

Pzgina | de 1
: MUESTRA DE LA COMBINACIGN DEL AGREGADO
FECHA DE INICIO N CONDICION DE FINO EN 10 COSTALES CON PESQ APROX. DE 50
- 07 DE MARZQ DEL 2022 kg Y AGREGADO FING EN 4 COSTALES OE COLOR
DE ENSAYO MUESTRA
BLANCO, CON UN PESO DE 50 kg.
FECHA DE UEST
CULMINACION DE 07 DE MARZO TEL 2022 N RA : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
cdoiGo ne cootricacran | PROCEDENCIA Y mmnul TI70 bE mEToDO DE
TRARAJe | ZONDEO OE MURETRA UBICACION O LA CALICATA (m) WUBSTRA PRECISION | " DE HUMEDAD SECADD
-1, MUESTRA DE
CANTERA LIBTCADO
EN PILCOMAYD,
COORDENADAS !
1z=gi18" =
75°15°58" ¥ M-1+N AGREGADO
P-015-2022 | CANTERA | M-1 + M-1-N MUESTRA DE SUPERFICIAL FING 0, 4% 35 10T £ 5
CANTERA UBICADO
EN PILCOMAYD,
COORDENADAS: E-
473872.81 N~
887538
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL 4 0,1% .
LA MUESTHA ENSAYADRA CUMPLE CON LA MASA MINTMA RECOMENDADA
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYD NINGUN MATERIAL
AGICIONES, BESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METDDO: NO APLITA
COMDIDONED AMBIENTALES.
TEMPERATURA AMBIENTE LI
HUMEDAD HRELATIVA LIS
ARES DONDE SEREALIZO EL EMSRYD SUELOS 1T Y CONCHETD
GURECCION DEL LASTHATTRIG A, MARISCAL CABTILLA M 304 - EL TAMBO - HUMNCAYD (SEDE 2)

OBSERVACION: IN ODRA CORRESIR POR HUMEOAD
MUESTRED € IDENTIFICACION MEALIZADGS POR L PETICIONARIC,
LOS RESLATADOS OEL ENSAYE COARAERONDEN UNICK ¥ RXCLUSTVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCTONADA POR EL PETICIONARIC 1/0 LASQUATORIO
LOS DATGS PROPCALIONADCE POR 2L PETICIONAILIO SON LOS SIGUIENTES : FETICIONARID, ATENCIAN, NOMBRE TEL PROVECTD, UBIHCACTON DEL PADNETTO. PROCEDENCIA ¥
GBITACTON DE MUESTIA, FECHA ¥ HORA DE MUESTRED

EL PRESENTE DOCUMENTR NO DESERA NEFROQDUCTRSE PARCIALFENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOKATORMY, SALVO QUE LA REFADGUCTION SEA N BU 1GTALIDAD.

LOS NESULTADOS G LGS ENBAYRS NO OEREN SEA UTILIZANCS SOM UNA CERTIFICACION DE CONTORMIUAD CON KRORMAS GE IMCDUGCTTE O COMO CERTIFIEADO DEC SISTEMA DE
CALIDAD DF LA ENTIDAD QUE L0 PRODUCE, LOS SEGULTAUOS CORMESPONTEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS SROPOACIONADAS FOR £L CUERTE AL LABERATORID
GE MECANICA UE BUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-Q32 REV.05 FECHA: 2022/02/16

INFORME AUTORIZADC FOI JANET YESZIEA ANIHA ARIAS Fist dhe amgnee

Emall: grupocantaurcingsnisros@gmail.com  Web: hitpicsntaurcingenioras com/. Facebook: centaure Ingenieros
Tolf, 064 - 263727 Cel, 292875860 - 064483588 — 064066015
Av. Moriscal Castillo N* 3850 (Sede 1) y N" 3848 (Sade 2) - €l Tamboe - Huancayo - Junin (Frente 2 [a tra Puertn de Ia UN.CP))
Para verificar la autenticidod del informe puede comunicarse a: grupocontauroinge nieroa@gmail.com



LAGORATORIO DE MECANICA DE SUELGS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS D€

» ENSAYDE PARA MECANICA OF SUELOS

~ ENSAYDE EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTOD

« ENBAYDSE EN ROCAS
+ ENSAYOH QUIMKOS EN BUELOS Y AGUA
+ BSAYOR GPT, DPL. BFHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resoluciin Nf 007184-2018-/DSD-INDECOM

~ ESTUDIGS Y ENSAYDS GEFIRICOS

- PERFORAQIONES Y EXTRACLION DIAMAN NMIAS

« EBTUOICS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD £ SUELOY CONCTETD Y ASFALTD
« EXTRADCICN Y TRASLADO DE MUESTRAS MRITU

EXFEDIENTE N
FETICINANIG

ATENTION

CONTALTO F PUTICUINARIL

PROYELTO
LBICATION

FECHA DE MUEETREO
FECHMA OF NECEPCION
FECHA GIE EMTSION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATEIULLES DF CENTAUND INGEMERDS
LABORATONIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORNME
L 323-402-AC
AACH. TGOS SOTELG 811 TON CARDS
UNIVERSIDAD PMENUANA LOS ANDES
S 158 T
TANALISES DEL COMPOATANIENTD OEL CONCRETI) #2=210 hg/irie2 AL INCONACHAN RESIDUOY BE HOLEAS OF
POLIETILENG 1 PORCELANA, HUANCA YD, JUMINY
R L0 MAEMCED N 294 BT TAMBO, MUANCAYD, IUAN
18 DE FEBNEND DEL 2022
1% DE FEMIERD PEL 2022

08 OE MARZO DEL 2027

PROMEDALLS YAICAY DE LOS ALIRE GADOS

Tipa de agregada AGREGALDS HNO
PROCEDENCIA Y UBICACION L, MUESTIA OFf CANTERA UBICADE EA FILLOMA YD, COORDENADAS.

AN S TITIESET O F M1-N MULSTRA DE CANTERA UMCADO £3/ PR COMAYD, CODNDENADAS: - Muestra W3 4 MM

ATABT 21 ¥ S667655
DESCRIFCION CANTIGAD

PES0 £ LA FIOLA 15147
PESD G LA ARENA SUPEARUALMENTE SECA » PESD D LA FIOLA K557
NEGO OF LA ARENA SUPERFICVALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+ESD DEL AGLIA 95842
PESD DEL AGUA, 306,65
DESD DE Lh ANEMWA SECA )
VOLUMEN OV LA FOUA

{PESD ESPELISICO DE LA MASA 54
PESD ESPECHILY DE MASA SATUIRADA SUPERFISAUMENTE SECC 259
FESC ESPECHICO APAIERTE 2.65)
PORCENTAE O€ ABSORCION 1 84%)

FROMEDADES FISICAS DE 108 AGREGADOS

£, FES ESHLMNOO ¥ AMONTIEN 06 AGRESADO CEULSG

Tipo de agregado: AGREGADO GRALESD
FUDCEDENCIA ¥ UBCAOSOH: CANTERA UBICADO £M PUCOMAYO, COONDENADAL! 1105 1N"E TS 1550°0  Muestra) M2

Moemn MTC E 206

DECRINCION CANTIDAD
|PESO OF LA MUESTIA SATURALIA SUPSHPICIALMENTE SEL& 72995
VES0 D% L\ MUESTRA SATURADA SUPERTICACMENTE SECA GENTAD D& AGUA  CANAIILLA 53]
TESQ DE LA CANASTILLA DENTRO DELAGUA 1
PESO T LA MUESTIUA SATURADA DENTAD CEL AGLA 1340
TESD DE LA MUESTIVA SECA 1S,
DESC ESFECFILO DE MASA
{PESQ ESPECHICO DE MASA SATURADA SUPTRFICALMENTE SECO 2,60
{PES0 EBPECIFILO APARERTE 2,73
|PORCENTAR DF ABSGALION

M1

PESC) CWPECIFICO DE MASA 164 153 258
PESD ESPELIFICE TF MASA SATURATIA SLPERFICIALMENTE SC0 2,60 2,68 I~ 258
FEA0 EPELITICD APARENTE N 213
[PRRCENTASE T ABSGREIN 045% 0355,
TONBITIONES AMEIRMTALES:
TEMESSATUNA AMBIENTH ITRL =
PUMESAD NELATIVA s 2 P A ——
AREA DONOIE ST REALITD 8L SHSAYD LTS 1T ¥ CONCRETD - 'f%uenna

DESERVAZION: TN ONRA TORNESIN POR MINTOAD,
MUBATREG X IDONTINCACION AIALIZADOS 308 B5 FETICIOMARD
L06 EPHATASSS Q8L SAGAVO COMEIFOMIIT WIICS ¥ FXCLURIVAMENTE A LA MUTETAA MOADACIDNADA POA S PETICIONARIO TAL ¥ COMO $€ npcihin
100 DATON MIORORCIOHADOY POA L FETICIONAIND ST LOS SIGUIERTES: FETICIONANS, ATENCION NOMRSE DEL MOYECTO. UBICAZION,

L PIRSENTE DOCUMERTO MO DESPAA REFROOUCTRSE S ALTDNIZACION ESCRTTE OELCABOAATCAT0, SAUGS GUIL 1A REFRODUCTION SIA B 3 TOTALIDAD

A6 KEEULTADOS SE LOS EHUR YOS 15 CEBIN 108 UIMLIZADOYS COmd UNA CERTIFICAI0N UE SORTORMIDAD 00N MOMAY GE PRODUCTES O Comd CrRHMIAng Dil,
SLETEMA D CALIAD DO |A ENTIDAD QU LO FIDEUCH LOS FESULTADDS CORBEEPONDEN A CON EMIATUS REALITAOCH SONRE LAVE MURETHAS FROFORTONASAS FO8
BL CLIBNTE AL LABDRATIRIO 00 MECANICA OF SUELOS. CONMCRETD ¥ MAVIMENIOS.

HC-AC-033 REV.0Q FECHA; 2021/09/11

Emall; grupocentaurclngenioroaigmail.com  Web: httpdcentauroinganieros. com/
Tall, 064 . 253727 Col. 902875800 - 204483588 - 904006015

Facebook: cantaurdy Ingenleros

Av. Mariscal Castilla N® 3950 {Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a in tra Puorta do la UN.CP.)

Para verificar (a autonticidad del Informe puede comunicamnme i grupocentauroingenisras@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCEETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICION UE:

« ENBAYDE FARA MECANICA DE BUELDS « ESTUDICS Y ERSAYLS GEOFSINGS

. ENSAYGE EN AGREOADGS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD . PERFORAQIONES Y EXTRACTION DIAMANTINAS
- ENBAYOE BN RDCAB - EBTUDIOS GEGTEGNIOOS

- ENSAYIIS QUIMICOS BN SUELOS ¥ ACUA - CONTROX DE CALIDAD EN BUELGS CONCRETO ¥ ASFALTD
« ENSAYQS SPT, DPL_DPKS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUEETRAS MAITU

Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019./DSO-INDECOP)

LABGRATTHUO DE ENSAYO TF MATENIALES DU CENTAUND INGENITROS
LADGRATONIO DE ASRESADOS ¥ CONCEETD

INFONNE
EXVEDIERTE N TIIM28L
PENIGIONARID RAZH TRIGDS SOTELO MILTON EAHLOS
ATEMTION VNIVERSTDAD PERUAGA LOS ANDES
CRONTAITD DE BENOONANIO et el s
PROYECTO "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTS OEL CONCHETT #ee 110 Mg/Ani EAL INCORPOTLGN NESIDUOS DE
BOLEAS OF POUTTILEND ¥ PORLLLANA, MUANEATO, JUNIN®

UBICACIO K I LA MERCED H® 2045, EL TAMBO, HUAMCAYEL, NINW
FEDHA DE MUTSTIED 10 DC FENREND DEL 2@
FECHA DE BECEPCION 13 DE FERRBEND DEL2A2
EEONA DF EMISION 03 D MAKZD BEL 2002

PACFUDADES VEICAS O LDS ADRESADON
CODMFO DE TRATAIO: P-O15-2022 rAG 37T

A. GRAVEGAD TSRITIICA ¥ ARKDNCIU S8 ASRERANG T30

Thpe de agregado. AGRESADO FND Farmmar MTT 2 203

PROCEDENCIA Y UBICACION: Ad-1, MUESTRA DE CANTEILS USICA0O EN MLCOMATO, COORDENADAS.
LIOLIET 5 FETIRMET O ¥ ML MUESTRA DE CANTEA USICADC EN MLEOMAYO, COORDEMADAS: T Muestin: W3+ M-1N

AISETLUL M- BHATECH
1 OESCRIFOON ZANTIOAD
|PESD DE LA FOLA 163,99
[PESD DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESD DE LA FIDLA 4l
|PE30 DE LA ARENA SUPERPCIALMEENTE SECA < PESO DE L) FOLASPLSO DEL AUA G586
PES0 DL AGILIA 2825
PESO DE LA ARENA SECA 250
VOLUBEN DF LA FOLA ang,'ﬁ
PEED ESFECIFICO DE LA BIASA 347)
PESD ESPECIFCD DE MASA SATURADA SUFERFCMLMENTE SECO 241
PES0 ESPELIFICO APAIENTE 24
PORCENTAIE DE ABSORODN 1.84%)
o 1% IASDF 1D SGHEGADDY
A FLads fiFsCriun v ARSOiin RESADO QALY )
Tipe de agregador AGREGADD GAUESD Nerme MTCE 206
PROCEDEROA Y UBIIACION CANTERA LICADC €4 PRCOMAVO, CONRDENARAL: 12°03' 18"y
FRHEEET0 Mosstral b
TEECHIPCTON CANTIDAD |
PES OF LA MUESTAA SATUNALA SUPERFICIALMENT £ SECA. 7408
FESer DE LA MUESTIA SATURADA SLZERFICINLMENTE SECA DETTIO CEL AGURA + CANASTILLA SE52
PESD OF LA CANASTILLA DENTRO DEL AGLA 1112 3]
FES0 D L) MULSTAR SATURAGA DENTID DEL AGLUA 45356
FES DE LA MUESTRA JECA TIRE &
TSPELIFICO DE MASA 185
PESQ ESPLLIFICO DF AMVASA SATURADA SURERFICIALMENTE SECO 2,68
ALCAICO APARENTE 102
[PONCIRTAR U ANSORCION 0]
FHOMLDID OF GRAYEDARD ESPECHICD ¥ ARSOBIYON 15
PESD ESPECIICT DE SMASA,
TS0 EIPTCIFICD DE MAGA SATURADA SUIPENFICAALMENTE SECO 259 241 \ 250
FES0 E3FECIFIC APARENTE 155 2147 Y5
PORCEHTAIL DT ADSORCON 1 1805
CONDICIONES AMMIENTALES
TERFERXTUIA AMEIENTE (LR
MUREDAD RELATTVA S0
AREA DONDE BE SEAL1M A ENsATE s 0 11 Y LONCRETS

CUSERVACLOM EN ORRA CORRESTR POR MUMEDAD.

MUESTRED = TNENTIFICACTON EEALITMIOS MOR Bl METICTONARTD
AOF RESULTADOS DFL BVEAYD CORBETACMOTN (INICA ¥ SXCLUTTVRNTINTE A LA NWIZSTHA PROFPOSTIONFOA MO ZL PEICIONSRIO TAL Y
LOG TATDE SRUFDACIONALGS MOF £ FETITONANO S0 LOS SHUITENTES . METICIONARIO. ATERCION, HOMBEE DEL FMOETIO, LNCAL)
ELSMESESTE DOMLWENTD W0 OESENA MEFANDUCIRSE STN AUTOTIACEON EECRITA BEL LARONATEAIN, SALUL QUE LA REMIOULCION SFA i W TUTAIDAD

L8 ARSUCTADGS UN LS5 ENEAYSS MO GEBEN SEN TILZAGDS COMO UNA CESTIFICACEON BT CCHARRIDAD CON ATRNAS DE FEDOUCTOS D COMG SERTIFICADO
OEL SIRTENA OE TALITIAD UF LA ERTIOAD QUE LO FROOUCE. LSS AESLLTADOS CORRESMOMGEN A LOE ENIA/ON AEALIZADOS SORRE LAK HUPTTRAS
POAOACIINADAS POR B CLIERTE AL LABGHATONRIR OF MECANICA OO BURLOL CORERITE Y FAVIMENION

HC-AC-G33 REV,02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocantauraingenierosfigmall.com  Weh: hMipcentauroinganieros.com/  Facebook: centauro ingenleros
Toif. 064 - 253727 Cal. 092875860 - D04483580 — 084066015
Av. Mariscal Cantilla N 3950 (Sede 1) y N°® 3048 (Sede 2) - El Tambeo — Huancuyo - Junin (Frents a la 1ta Puerta de la UN.CP.)
Para voriticar Ia antenticidad del informa pusde comunicarss a: grupocentsuroinganivrosddgmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELGS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

BENVICION DE. f
« ERNBAYOS PARA MECANIUA DE SUELDE + ESTUDIOS Y ENBAYOR GEOF SO0 2| 9001: 201 5)
+ ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ABFALTO - PENFORACIONES Y EATRACCION DIAMAN TTHAS f o

« ENBAYOS EN ROCAS « ESTUDION SEATECNICCS ¢ ’

- ENEAYOS OUMICOS EN SUELOS ¥ AGUA « CONTROL € CALIDAD EX BUELOS CONCRETD ¥ ASFALTO

~ ENOAYSS SPT, P, DPHS < EXTRADCION ¥ TRASLALO OF MUESTRAS NEITH

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N% D0114425 con Resolucion N2 007184-2019+/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS lineles dis patgstie
CENTAURO INGENIEROS
INFORNME DE ENSAYO
EXVEDIENTE W 726202348
PENGIONANIO BACH, THIGES SITELD WETON CARLDS
ATENCION U TRSIBAD PENUANA LGS ANCES
CONTALTO DL FETDONANID = ARl

“ARAUSS DL COMPORTAMMNTD OFL CONCHETD Fee10 hg/om AL INCORPOHAR NEEIOUOS DF BUCSAS 0

s POLETIENG ¥ SONCELANA, HUAMEATOL IUNIN
URICATION IR A MERCED N 755 EL TAMEO, HUANCAYER, JUMIN
TECHA IF MUEESTIED § 11 DF FEENEND DEL 2022

FEOHA DE RECEMUION L% L FEERNENG 2L 2002

FECHA DE EMBION 1 DO 0 MARZO GEL 2022

PTROFISTADES THICAS DE LOS AGRTGADDS

NP SO0 0372000 | Mevadz e Ericrgs putn dzzpr 1ilione |4 Bens o badad de wulomion n dessodied [ Paos Ureitarle |y hut vaiber on les sgrepaifin.

CODIGD DETRARAK: P-015-2023 Tiatw 3 e )

TIPO GE AGRESADC AGREGADO FING COOIFNICACION BF MUESTRAS V-1 4 M-2-M

CONDICION DE MUESTRA: 8§ CANTERA LICALO EN PILCOMAYD,
CODRDENADAS: 1I*03'08" S 75 15°S8" O ¥ M-1-0 MUESTRA DE
CANTERA URICADO EN PILCOMAYO, COORDERADAS: [- 47357281 h-

PROCEDENCIA ¥ UBICACHIN: M. L, MUESTRA GE CANTERA UBICAQO TN MLEOMAYO,
TOOROENADAS; LIVI3° 18" 5 T5715'S8” O ¥ 00-1:N MUESTRA OF CANTERA UBICADO EN
MLEOMAYO, COORDENADAS: E- A7IRTLA1 N- RE67606

BALTENC
FECHA UE INIZIO DE ENSAYD: mforfa0az FECHA OF COLMINACION DE ERSAYO: 2012022
MUESTRA PROPURCIONADA: PETICIONAO
|, DENSIDAD DE MASA SURLTO - METODO €
OESTRIPCION 1 2 3
LA A SUELTA + RECIPENTE fhg] 5.25) 5,615 Aa3
MASA DE RECHIENTE (k) 163 LE3 163
g% Df LA MUESTIA SUELTA (g} 1561 3,785 3153
FACTOR DE CAL DEL RECIPIENTE 259 353 353
DENSIDAD DE MASA SUELTA iﬁwgl i) 1336 1360
DENSIDAD DF MASA SUELTA DADMEDIC g 1329
11, DENSIDAD DE MASA COMPALTADO - METODO A
CESCNIP 1 2 )
OELA M AT Al RECIFENTT [bz)- 5670 5,758 5 000
NUASH DE RECIPENTE [hg) 163 163 163
MASA Df LA MUESTIRA COMPACTADA [kg) 404 [NFT] 4170
FACTON OF CALIBRACION DEL RECIPENTE 38 353 353
DENSIOAD OF MASA COMPACTADO (hg/m’] 1126 153 1672
DENSIDAD DE MASA COMPACTADA PHOMEDIO.  {kg/m") M52
DENSIDAD OF MASA SUELTO SECO
OENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO 1457
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO; MO AFLICA
CONDICITINES AMBIENTALES:
TEMIFRATUNA AMBIENTE Jlerec
HUMEDILD RELATTVA LN
ARER DONDE S2 NEALIZO £1 EMSAYD SUBLOS UL Y CONERETD
DIRECCION DEL LABONATOND LAV MANIGCAL CASTILLA M*™ 3440 - EL TAMBO - HUANCAYD (SEDE 1)

OBSERVACTON: N OREA CONRETIR POR HUMEDAD.
MUESTHED £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL FETICIGNARIG,

LOS AESULTADOS DEL ENSAYD CORRESMONDEN GWICA Y AXCLUSIVAMENTE 3 1A MUESTAA FROPONCEONSON PON E FETHADNARIO /0 LABORATONIO

U8 DATOS PRORORCIDNADCS POR [ PETICIONARIC SON LS SESUIRHTRS: PETICIONANIC), ATENGION, MOMBRE DEL PROVECTO, UDICACION DEL #HONECTD,
PROCTDENCIA ¥ UBICACION DE MUESTIA ¥ FETHA OF MUESTRED

£L FRESENTE DOLUMERTD %0 OEEERA REPIOOUTTREE PANCIALMERTE SIN AUTORIZACIIN RETHITA DIL LABCRAYGRUD, SALVO QUE LI REFTDOUCTION SEA T S
TOYALIIAD.

LO5 NESULTADOS [E LOS ERGATOS MO DI SER UTILIZADDS TOMO UINA SERTTFICACTON T CONFTRMITAD COM MOAMAS DE PROGUCTOS O COMD CEETRRCARO
PEL GISTEMA DE CAUTAL DE LA ENTIOAD QUE (O PRODUCE. 105 SEBILTADOS CORRESPONDEN A LOS EMSAYOS REALIZADOS SORME [AS MUESTRAS SRAPOILIONADAS
FON EL CLIENTE ML LARMINATORIO CE MECANITA SE SLELDS, CONGEETO ¥ PAVIMENTOS,

HC-AC-D08 REV.06 FECHA: 16/02/2022

INFTIRME GUTORLIALIO PON JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin e pigine

Emall: grupecentaurvingenieros@gmail.com  Web: httpicentauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf, 064 - 253727 Cel. 202875060 - 964483588 ~ V04066015
Av. Maristal Castilla N" 3850 (Sede 1) y N° 3048 (Sade 2) - El Tambo - Huancayo - Junit (Frente a Ia 1ra Puorta de la UN.CP.)
Para verificar s autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentayrolngenieros@gmail com



LABORATURIO DE MECARICA DE SUELOS, CONURETO Y PAVIMENTOS CENTAUROU INGENIEROS 7 1SO NG

« EXNGAYUS PARA MECANICA DE SUTLOS - EBTUDIOS ¥ ENSAYOS SEOFISUCE 2001
- ENSAYOS EN AGREGADOS PAMA CONCRETD ¥ ASFALTO - PERFOMACIONES ¥ EXTRALCION CIUAMANTINAS

+ EMSAYDS ENM ROCAS « EBTUDIDS BEOTECNICOS

¢ EMSAYDE QLMICOS £5 SUBLOE Y AGUA « CONTROL OE CALIDAD EN SUEL S CONCRETO Y ASFALTO

- EMEAYOS SPT, DPL, DPHS « EXTRACCIGN Y THASLADO DE MUESTRAR INGITU

Inscrito en | Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y Inlide de pdglne
PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME D€ ENSAYO
EOEDIENTE N 2193-2022.4L
NETICIONATO BACH. TRIGOS SOTTLD MITON CANLOS
ATENLION HIWERSILIAD PERLLLNA LS ANNIES
CONTALTI D PETIOONANO g 48 il
e TANMALINS DEL COMPORTAMIENTD BEL COMCTETE FeaZ10 kfeih AL INCORFORAR RESIDUQS DE 301645 D)
BOLIETIEND ¥ BORLELANA, HULNCAYEL SLMIN
UNCALION TR LA MERCED N 735, E1 TAMUG, MUARCAYO, Lt
FETHA D€ MUESTREL 5 DEEWERL DEL doz)
FEGHA 1€ FECEPOION #5 DE ENERO DEL J022
FECHA DE EMISON Ui OF FEHRERD DEY, 2022

PROMEDADES FIACAS DF LOS ALRESADCY

NIP A D1 2500 - Ndaada de [ areys pacy dedetmyras 2 Sand DOr W e s ndameen  devmisad | Peae LN § iea vaoes 0 oy g etes

CODIGT DE TRABAIO: F-215-2022 Page tae |
TIPO OF AGIEGADC:  AGREGADO GRUESO COUFHACON DE MUESTRA -2

PROCEDENCIA Y UNCACON: CANTIRA URICADD EN CONDICION DEMUESTRA: MUESTIA DE AGREGADO GRUESO (MEDAA
PILCOMAYD, COURDENADAS: 1107187 75" 15580 CHANTADA) EN 11 COSTALES DE COLON BLANEO,

FECHA DEINICIO DE ENSAYO: w0 002 FECHA DE CULMINACION DF ENSAYCH wjor 02

MUESTRA PROPORCIONADA: PETIODNARIO

), PESO UINTTARID SUELTO - METODO £

DISCRIPCION 1 2 3
| PESD DE LA MUESTIA SUELTA » AECIPIENTE (i) 24280 20476 24065
YD) [ED) 428
19,787 19383 15512
72 7] 7]
1438 115 1399
1401
11 PES0 APARENTE COMPACTADO - METORO A
[ pescrupoon 1 2 3
PESQ DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIFIENTE (kg) 254915 25.810 5716
DE50) D RECIPIENTE £,493 4493 4493
PEST DE LA MUESTRA COMPACTADA (k3) 71422 21317 11223
FACTORN DE CALISRACIOM DEL RECIPIENTE 72 n 7]
TESO APARENTE COMPACTADG Mn'l 1535 1527 1520
| PESO UNITARIO PROMEDIO 1527
PESO UNITANIG SUELTO SECO 1401 g/’
BESO UNITANGD COMPALTARO $£C0 1527 (kg /m")
ALNCIONES, DESYIACIDNES © ERCLUSICNES DEL METUDS: WO AFLICE
CONDICIONLS AMBITNTALES:
TEMPERATLNA AMBIENTE 16,7 %
MUMECAL RELATIVA - HAh
AREA DONDE SF NERLIZO FL ERSAYO - SUELDS I} ¥ CONUEETD
CIRECCION D& IARORATORID AV, MARISCAL CASTELLA N® 2540 - EL TAMBD - MUANCAYD (SEDE 7)

OBSERVACTON: EN ORRA CORREGTR POR HUMEDAD,

MUESTRED ¥ TOENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONANRLO.
LOE RESATADOS DEL ENSAYO CORRESPOMDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE & LA MUESTRA FROPORCIDNALA FON EL 2HTICIONASI V/0 |ABORATONO

LOS DATOS PROPOACTOMADTIS POR EL FETICRINARG SOM LOS SEGUIESTES: PETICIONATD, ATENCINN, NOMBRE DEL PROYECTD, VBICACION DEL PROYRCTO,
PROCEENCIA Y VBLIACEIN OF MUEETRA Y FECHA BE MiLeSTIED

ELFRESERTE DOCUMENTD ND UESTRA REPRODUCINGE STH AUTONIZACION ESCAITA O£L LABORATOIIG, S3LV0 QUE LA REFRODUCTION SEA €3 5U TOTALIDAL

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SEN UTILIZADGS LOMO UNA CERTIFICACTON BE CORFORMITIAN CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMY LERTIFISALO
DIEL SISTEMA DE CALIDAD DE (A EXTIOAL QUE LD BROOUCE. LOS RESULTADDS COMNESPONDEN A (05 ENSAYLS REALITADOS SOHIE 1AS MASTRAS
FROPOPCIINADLS FIQ £1 CLIENTE AL LABORATORIO OF SYRCANICA TIE SUELOS, CONCRETT ¥ RAVINENTUS.
HC-AC-008 REV.04 FECHA: 2021/12/1%

INFORME SLTORLEADO BOM MANKT YESSITS ANTIA AIAS

Email: grupocentaurcingonieros@gmall.com  Waeb: hitpi/centauroingenieros.com!/  Facebook: centauro ingenisros
Telf, 084 - 253727 Cal 002875860 - 964483568 —~ 964060015
Ay. Mariscal Castifla N® 3650 (Sede 1) y N 3948 {Sode 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.CP.)
Para verificar Ls autenticidad del Informe puede comunicanse a: grupocantauraingenierassgmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICION DE,

+ ENSAYDE PARA MECANICA £ SUELOS . ESTUINOS ¥ ENSATOS GECFISIDDS

+ ENBAYOS EN AGREGADNS PARA CONCRETD Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMAN TINAS

. ENSAYOS EN ROCAS - ESIUPIOE GEOTESMICES 'm.
. EMSAYOS QUMICOS £ SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CACIDAD EN BUE 05 CONCRETD Y ASFALTO

+ ENZAYOS SPT DEL DRRS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Instrito en el Registro de Marcas y Sarvicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Nt 007124-2019-/DSD-INDECDP)

EXPEDIENTE N° . 807-2022-AC
PETICIONARIO . BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO trigos375@gmail,
" ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETD Fe=210 kg/cm2 AL

PROYECTO INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENO ¥ PORCELANA, HUANCAYO,
JUNIN®

UBICACION 1 JR, LA MERDED N° 795, EL TAMBO, HUANCAYOD, MININ

FECHA DE MUESTREO : 19 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION ¢ 149 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION .14 DE MARZO DEL 2022

cODIGO DE TRABAJO ; P-015-2022
CODIFICACION DE LA =
NUEETRA t M-1 b Me1eN
M-1, MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYO, COORDENADAS: 12°03'18"
UBICACION DE LA MUESTRA  : S 75°15'58" O Y M-1-N MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYO,

COQRDENADAS: E- 473872.81 N- 8667696

MUESTRA DE LA COMBINACION DEL AGREGADO FINO EN 10 COSTALES CON PESO
MUESTRA : APROX. DE 50 kg EN CADA UNO (M-1) Y AGREGADOD FINO EN 4 COSTALES DE
COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 50 kg CADA UNO (M-1-N)

FECHA DE INICIO DE ENSAYD : 0B DE MARZO DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE |
ENSAYO : 10 DE MARZO DEL 2022
CONTENIDO : 191

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSTONES- NO APLICA

CONDITIONES AMIBERTALES:

TEMPERATURA AMBIERTE uz

HUMEDAD RELATIVA Le2%

AREA DONDE SE REALIZO £ ENSAYO ¢ AREA DE QUIMIZOS - AGUA POTABLE

MUESTRED EIDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIC
(0S5 RESULTADDS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONADDS POR EL PFETCIONARIO SON LOS STGUIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL FROYECTD, USICACIDN

EL PRESENTE J0CUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACTON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCTION 5EX EN SU
TUTALIDAL.

L3 RESULTALCN DF 00 ENSA YOS N TEBERSER LTILZZADN COMO LA CERTIVCACHON L COMAORMIIAL 08 SUIMAS 10 IAOEUCTON O COMO CERTRICADOTRN SETTMA (3
CALDADIE LA ENTIDADGQUE LD FROUECE L6 NESLILTADECS COHEESNRIER A [0S ERRA YOS IEALEAUCSSONRE LAS MUESTRAS PTROFOICERIAUIAS SUR EL CLIENTE ALLAB HATORKS
CEMCANICA DESLELOR CONCRETO Y T VIMENTOR

HC-AC-013° REV.O2 FECHA: 2021/09/11

Emuil; grupocentauroingenierosfigmall.com  Web: hitpJcantauroinganieros.com/  Facebook: centauro ingenicros
Tell, 064 - 253727 Cel. 092875860 - 964483588 — H840066015
Av. Mariscal Castilla N 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puarta do la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad dal informe puede comunicarss i grupocenlauroingsnieron@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONURETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVCIOS OB:

« ENSAVOE PARA MECANICA CF sUtLos « ESTULECY ¥ ENSAYCS GEOFIRGOS

- ENSAYDS ENAGREGADCE PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORAZIONES Y EXTRAGEION DAMANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDNS GEOTECNIOGE

- ENSAYOS QUIMICCS EN SLIELGS Y AGUA - CONTROL DE CALDAL EN SUELOS CONCHETO ¥ ASEALTO
« ENSAYOS EPT. OPL DPHE -« EXTRACCIN Y TRASLADO O MUESTRAS NS

lns:rito en &l Registro de Mms y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ oouuzs zon Resolucién N' 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N* 240-2022-AC

PETICIONARIO BACH TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS

ATENCION - UNIVERSIDAD FERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO ir0s3 Lo

PROVELTO | “ANALTSIY DEL COMPORTAMIENTD DEL CONCRETO Fe=210 kg/cma AL INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE
ROLIETILEND ¥ PORCELANA. HUANCANG, JUNIN®

UBYCACTON IR, LA MERCED N* 795, EL TAMEO, HUANCAYD, JUNIN

FECHA DE RECEPCION £8 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE EMISION 0% DE MARZD DEL 2022

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2016
CORIGO DE TRABAIO : FO0152022

MUESTRA s Ml M-1N

M-1, MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYD, CODRDENADAS: 12443'18" § 7571558 O

UBICACION * M-1-N MUESTRA DE CANTERA LBICADG EN PILCOMAYO, COORDERADAS, E- 47387283 N- 8667696
T GOLDR GARDMERESTANDAR W PLACA ORGANICA 1
5 I
; B
1" 3 {emanaan
13 4
10 &
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N* 2 1

HC'AC-031 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICTONES AMBIENRTALES

Fechn O enuiyo : MNF-A37
Terpreralilre Arntients 2 R
Humedad relativs A

MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARID.

EL PRESENTE DOCUMENTO VO DEBERA REPRODUCIRSE SiN AUTORIZACION ESCRITA CEL LABORATONIO, SALVO QUE LA REFADDUCLION SEA IV 54 TOTALIDAD

LOS RESULTADES DI LS ENSAYOS NG DEBEN SEIL UTILIZADOS CONO UNA CERTIFICAGION DE CONFRRMTDAD COM NORMAS T PAGDUCTUS O COMO CERTIFICADG DEL SISTEMS
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE, LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZAIYGS SOBRE LAS MUESTRAS PIOAORLTONADAL POR Fi. CLIANTE AL
LABCIHATORIO PE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTODS

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: httpdcentauraingenieros.com!  Facebook: centauro Ingenieros
Tell. 064 - 253727 Col. 092875860 - BO4483588 - 964008015
Av, Mariscal Castilla N* 3050 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puorta de la LN.C.P.)
Par werificar la autenticidad deol informe puede comunicarss #: grupoceniutiroingenieros@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS
mo&

ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISIIGS

- ENOAYOS EN AUREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTO - PERFURACIONES ¥ EXTRACDION DUWMANTRIAS

« EMSAYDS EN ROCAS « EATUDIOS BEDTECNICOS

« ENBAYDS QUIMICOS EN SUELDS Y AGAIA « QONTROL DETALIOAD EN SUELOS CONORETO ¥ ASFALTO
. ENBAYODS SPT, DPL, DPHY - EXTRAGCION ¥ TRABLADO OE MUESTRAS NEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CER'ITFK'ADO N® 00114425 con Resolucion N 007184-2018-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° 808-2022-AC
PETICIONARIO BACH, TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION ©  UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO @ trigos375@gmall.com
"ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD DEL CONCRETO F'e=210 kg/cm2 AL

PROYECTO INCORPORAR RESIDUQS BE BOLSAS DE POLIETILENG Y PORCELANA,
HUANCAYO, JUNTN"
UBICACION - IR LA MERCED N° 795, EL TAMBO, HUANCAYQ, JUNIN
FECHA DE RECEPCION i 19 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION © 14 DE MARZO DEL 2022
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV, 2015
CODIGO DE TRABAJO : P-015:2022
MUESTRA : M-l 4 M-1-N (AGREGADO FINO)

M-1, MUESTRA DE CANTERA UBICADQ EN PILCOMAYO, COORDENADAS:
UBICACION 1 12°03'18" S 75°15'58" O Y M-1-N MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN
PILCOMAYO, COORDENADAS: E- 473872.81 N- 8667696

' CONTENIDO : 129 ppm |

CONDICTONES AMBIENTALES

Facha da ensayo : 2022-03-08
Tomporatura Ambjenta 1 32,9 °C
Humadad relativa ;58 %

MUESTREQ € IDENTIFICACION RAEALIZADOS POR EL FETICIONARIO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO BEBERA REPRODUCIISE SIN AUTRRIZATION ESCRITA DEL LABORATURIO, SALVD QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS ‘RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS GE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS nesunwos

CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR £L ?
MECANICA DE SUELOS, OINCRETO Y PAVIMENTOS.,

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/1t

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: hitpi/cantauroingenieros.conv  Facebook: cantauro Ingeniecos
Telf. 004 . 253727 Cel, 0228755860 - RO4483588 ~ 584066015
Av. Mariscal Castilla N* 3050 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) « El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP)
Para veriticar s sulenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocomtauraingenieros@omall com



LABORATORIO OE MECANICA DE SUELGS, CONCRETO Y PAVIMENTGS CENTAURO INGENIEROS

7

SERVICION OE 5 \%
- ENSAYDS PARA MECANICA [iE SUELOS - EBTUDIOS ¥ ENBAYOS GERFISINOS Z{ 9001: 20165
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA DONCRETO Y ASFALTO - PERFORARIGNES Y EXTRACLION DIAMAKTINAS \ - S
~ [BSAYUS EN ROCAS « ESTUDIOE GEDTETNICOS “

- ENSAYUS QUINKCOS EN SUELOS ¥ AGLA - CONTROL GE CALIDAD El SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

-~ ENSAYGS SPT, OPL. DFHS - EXTRAGCION ¥ TRASLADO OF MUESTRAS INBITU

Inserita en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00112425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSDINDECOP)

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE - 1309-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION T UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO trigosd 15 Egmall oom
“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETD Fex210 kg/em2 AL INCORPORAR

ORIA RESIDUOS DE BOLSAS DIE POLIETILENG ¥ PORCELANA, HUANCAYO, JUNIN"

UBICACION < JR. LA MERCED N* 795, EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPCION - 18 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 05 DE ABRIL DEL 2022

CODIGO DE TRABAJO T p015-2022
M-1, MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYOD, COORDENADAS: 12°03'18" § 75%15'S8" O ¥

DATOS DELA MUESTRA  :  M-1-N, MUESIRA UL CANIERA UMICADO N SILCOMAYO, COORDENADAN: £- 4 741/ 41 N-

BS67696.

MUESTRA + M-1+M-1-N, 3/8"

FECHA DE ENSAYOQ :  01DEABRIL DEL 2022

SR 0 P=[(M-R)/M]x 100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA s 148%C

HUMEDAD RELATIVA 1 53%

MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL FRESENTE DOCUMENTS NG DEETRA REFRODUCTIRGE Sid AUTORIZATION E5CRITA DEL LABCRATORIO. 3ALYS TUE LA REFADDUGTION 384 T 50
TOTALIDAD

LOS RESULTADGS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NDRMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFCADD DEL SISTEMA DE CALIDAD BE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORHESEONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentsuroingoenicros@gmall.com  Web: httpi/cantaurdingenieros.com/  Facebook: centauro Ingenieros
Telf, 084 . 53727 Cel, 992875860 - 164403588 — 0640606015
Ay. Mariscal Castills N* 3850 (Sede 1) y N* 2948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents s la 1ra Puerta de la UN.CP)
Para verificar ta autenficidad dei informe puede comunicarse a; grupocentauroingenieros@gmall com



LABORATORIO DE MECANITA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMERTOS CENTAURO INGERIEROS

BERVICION DE: G-
- ENSAYOS PARA NECAN|ICA O£ fLeL08 - TETUDICS ¥ ENSATDS GECFINCOS : / 2001: 9015)2
« ENBRAYOS BN AGREGANGSE BARA CONUNETO ¥ ASSALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 2 — X
« “ENSAYOS EN RDCAS « ESTUDIOS GEOTELNICOS E%\ -

« ENBAYOS QURICOS EN SUELCE Y AGUA CONTRUL DE CALIDAD B3 SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

. ENSAYS SPT, DO, DRKS < EXTRACCAN ¥ TRASLADID DE MUESTAAS INSITU

Inserite en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucidn ME 007184-2019-/DSO-INDECOPI

EXPEDIENTE 1 1208-2022-AC

PETICIONARIO ; BACH. TRIGOS SOTELD MILTON CARLOS
ATENCION LUNIVERSIDAD PERUANA. LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO wrpos A0 dogiinall cap

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'e=210 hg/em 2 AL INCORPORAR

anRA RESIDUGS DE BOLSAS DE POUETILENO ¥ PORCELANA, HUANCAYO, JUNINY

UBICACIAN IR LA MERCED N* 795, EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPOION . 19 DE FEBRERO DEJ. 2022

FECHA DE EMISION 1 05 DE ABRIL DEL 2022

CODIGO DE TRABAIO i P-015-2022
M-1, MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYO, COORDENADAS: 1203'18" 5 75*15'58" O ¥

DATOS DE LA MUESTRA ~ M-1-N, MUES | RA DE CANGERA UBICALIO BN BILCOMAYLY, COORDENADAS! £- 4 73870 61 M-
8657696,

MUESTRA : M-14M-1-N, NC 16

FECHA DE ENSAYO ;01 DEABRIL DEL 2022

BERRTAR: 04 = [(M-R)/M] x 100

CONDICIONES AMBIENTALES;

FEMPERATUNA ¢ 149°C

HUMEDAD RELATIVA - 53%

MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETIOONARIC
EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC, SALVD QUIE LA REPRODUICCION SEA EN
SUTOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NDRMAS UE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPOACIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, Y PAVIMENTOS,

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

R

prves
Bofia Luonas
RERO SVl

A

Emall: grupocentaurcingeniorosi@gmail.com  Web: http:icentaurcingenleros.com/  Facebook: centaure ingeniercs
Teif. 064 - 253727 Cel, 492875060 - 064483588 — 064066015
Av. Mariscal Castilla N" 3950 (Sede 1) y N" 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente = Ia 1ra Puerta de |a UN.C P.)
Para varificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenioroa@igmall,.com



LAHORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CORCHETO Y PAVIMENTOS CENTAURG INGENIFRGS

SERAVICIOS DE-

< ENSAYCS PANA MECANICA DF SUELOS < ESTUMOS ¥ ENSAYCS GEOFS|CO

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO ¥ ABFALTO - PERFORACIONED ¥ EXTRAGEION DAMANTINAS

« ENSAVOS QUIMICGS EN BUELDS V AGUA ~ CONTROL UE CALIDAD £ BUELTS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS 5PT, DRy, DHHY - EXTRACCH® ¥ TRABLADG UF MUESTHAS INS(TU

Inscrito en el Ragistro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROD o ue Gigne

INGENIEROS
INFONME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 1193-2022-A8
PETICIONARIO . BACM. TRICCS SOTELO MILTON £ANLOS
ATENCION 1 UKIVERSIOAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO 3 (000 Lapoe: comm
PROVECTO * ANALISTS GEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETD Fe=210 kg/eml AL INCORPORAR
! RESIDUOS OF BOLSAS OF POLIETILEND Y PORCELANA, HUANCAYD, JUNIN®

UBICACION GEL PROVECTO + JR LA MERCED N° 795, EL TAMBO, HUANCAYD, JUNIN
FECHA DE MUESTRED ) 19 DE FESRERO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 7 19 DE FEBRERQ DEL 2022
FECHA DE ENISION : 04 DE ABRIL OEL 2032

massme(mhauma)‘Muwvormmmu
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200 (75 pm)
Pagina & de 1

CADIGO DE TRABAIO y Pe015-2022
COOIFICACION DE MUESTRA 1 M-1 + M-2-N
M-1, MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYD, COORDENADAS: 12002°18" S

;‘:"w YUBICACION 5coi5's8" 0y M-1-M, MUESTIUA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYD,
COORDENADAS: E- 473872.81 N- 8667696,

MUESTRA DE LA COMBINACION DEL AGREGADO FING Efy 10 COSTALES CON PESO
CONDICION DE MUESTRA + APROX. DE 50 kg EN CADA UNOD [M-1) Y AGREGADO FINO EN 4 COSTALES DE COLOR
BLANCO, CON UN PESO DE 50 kg CADA UNO (M-1-N)
FECHA DE IMICIO DE ENSAYO 1 0¢ DE MARZO DEL 2022
::zt::lcmouu +. B4 OF MARZO DL 3622
MUESTRA PROPORCIONADA 1 FETICIONARIO

utrooo EMPLEADO A
WMUESTRA SUMERGIDA NO
TIEMPO SUMERGIDO {min) -
Mus a3300 g
P o MMl 5 168 Mis 40449 g
M. 10,7%
Ev ol potcenitnpe de tiatenin] mos Ano quee el s N 200 75 yuu)
AL a2 nunes e L phusesten Ovig il seca ol ot 2 3

an Es by uupa de b nmeytra sen al homo daspoes d2i lavade y del
fangrado et weto, =

e WETOND O GG

TEMIEAATLA AHELENTH v

MUMEDIAD REATIVE o

AHEA DOADE 25 NEALIZS & SwsivD SURLOS 311 v CONCEETD

DINECCIfn B LAROAATORID AV, MARKISCAL CAZTILLA (P 1540 « 22 TARDO « IUARCAYD e 1)

MUESTREO § ITENTTFICACION NERLLZADOS ML BL MEELCICHARES.
LOS NESULTADCS DEL ERBATO CORNESFOMOEMN UNLEA ¥ EXCLUNIVAMENTE A LA MUSSTRA MOFORCIONANA PO EL PEFICIONMARTIO ¥/O LADORATORIO

LOS DATUS FROFORTIONADOS PON UL FETTCIONAAIT SO0 LOS RIGUIERTRA PETICIONURID, ATENCION, WEMHNE LEL PROTESTO, UNICACIAN DEL PROYESTD,
FAOCOBENITA ¥ UNICACION OF WUTETRA, FITMA DE MUTETRIO

TLPNERPNTE DOCUMENTO MO DESEAA NEMCOUCTRSE SANCIMMENTE SIN AUTORIZACI0N ESCRITA BEL LARIRATORI0, BALYO Quft L8 IEFNCOUCTIGH SPA I 30 TOTHLI0N0

\CE AESLLTADOS DF LOS ERSAYDS NG DESEN SE9 UTILIZADES THWE LA CEETIMICACTIN T CONTORMITIAT SN MURIAG OF MRODUCTIS 0 GO ZIRTIFITA0G DR STRTEMA 0=
CALIDAD GE LA ERTI0N0 QUE 1D FRDUUCE. LS RESILTADOS CORBESSIMDEN A LOS ENFATS SEALTTADCS SOOME LAS MITETHAS PROPOISIINADAS POR £ CLITIVTE 44
WASCHATIRIG Dt WECKRADI [k SUEDE, SOMINETO ¥ Hanivsnis.

HOWAL-021 REV.04  FECHAI 3022/02/16

Ui AUTURIZACD FOR AT YESFITA ARTIIA AN Fin i pudgina

Emall: grupocentauroingeniorosf@gmall.com  Web: hitp!/centauroingenisros.com/  Facshook: centauro ingenieros
Telf, 064 - 253727 Col. 992875860 - 5642483588 - 964066015
Av. Mariacal Castilla N* 3650 (Sede 1) y N* 3948 {Ssde 2) - El Tambo ~ Husncayo - Junin (Fronte a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar ls sutanticidad del informe puetle comunicarses a: grupoceontaurolngenisroniBgmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVINENTOS CENTAURO INGENIERDS / ' SO\\\‘

SEVICIOS OF: i/ =
« ENZAYOE PARA MECANICA BE SUELOS - ESTUDIOE ¥ ENSAYOE SEOFEICOS ;'; 2001: 20786 5
- EHSAYDS BN AGREGANOS PARA CONGRETD ¥ ASFALTD - PERFORACIONES ¥ EXTRAZCION DIAMANTINAS = oA £
« BNSAYOEEN ROCAS . ESTUDIOS SEOTECNCES \ g n Sod
« EHSAYOU QUM OS EN SUELOS ¥ AGUA « CONTROL DE CALIDAD EX SUELOB CONCRETO Y ASFALTO: X8

- BNBAYDE 59T, P DPHS - EXTRACOION Y TRASLADO DE MUESTRAS NUITU

Inscrito en f Registro de Marcas y Setvicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 B811-2022-AC
PETICIONARIOC : BACH. TRIGOS SOTELD MILTON CARLOS
ATENCION + UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO @ tilgos3?5gmall.com
* ANALISES TEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Fe=210 kg/em2 AL
PROYECYO t  INCORPORAR RESIOUDS DE BOLSAS DE POLIETILEND ¥ PORCELANA, HUANCAYD,
JUNIN"
UBICACION + IR, LA MERCED N° 795, £EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION 1 19 DE FEBRERO DEL, 2022
FECHA DE EMISION : 14 DE MARZO DEL 2022
CODIGO 3 NTP 239.146:2000
TITULO ’ SUELOS, Médtoda de prusba estindar para el valor equivalents de arena de suelos y sgregatio fing
COMITE 3 CTN 005: Geotecnia
TITULO (BN) ¢ Solts. Stndard test mathod for sand squivaien value of solis and fine apgregate
EQUIVALENTE DE ARENA
CODIGO DE TRABAIO ' P-015-2022
MUESTRA 1 M-1 4+ M-1-N
M-1, MUESTRA DE CANTERA USICADO EN PILCOMAYD, COORGENADAS: 12%0318" §
UBICACION : 75°15'SE" D ¥ M=1-N, MUESTRA DE CANTERA UBICADO EN PILCOMAYO, COORDENADAS !
E- 47387281 N- 66676985,
EQUIVALENTE DE ARENA : 39 %
Equtvalente. = lecturade arena, 0
de arena (EA) lecturn de areitla
CONDICIONES AMBIENTALES
Enchi ge-=rmayo T anRplor
Turrontaluis Atrbineie I A
Prrrmiingd revathex %

Ohuervscion: Mussires o ideatificacca realizado par 2 Prtcionano.
Pl PRESENTE DOCUMENTD MO OFEERA REPRO DVCIRSE SIN AUTORIZACKIN ESTINTA CEL LASORATORO, SALYO QUE LA BEPRODUCCION SEA EN SU TOTALADAD
LOS RESULTADCE LE 075 ERSAYTE NO GEEEN SEN UTILZADDS LOMO UMA CERTIFICAZION DE CORFORMIDAD TON NGRVAS OF FRODUCTDS O COM,

D AENT (DAL QUILLD) PROOUCE 2015 AESUCTADCS CORMESPONDEN A LD ENHAYDS SESAUTADOS SORRE S MULSTRAS SALSORCINADLS 2 CLENTE AL LADSRATOMO 08 MECANIEA
CEQITLON, CONCRETD ¥ PAVIMENTDS:

HC-AC-016 REV.03 FECHA: 2022/02/12
INFEINME AUTORZADD FOR JANTT TESSIA ANDIA ANIAG

Vil Peri s TIEG s

Emall: grupocentauroingenieros@@gmail.com  Wab: hitp/contauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Tell, 084 - 253727 Cel. 862875700 - G64452508 ~ S64068015
Av. Mariszal Castilla N" 3850 (Sede 1) y N" 3948 {Sede 2} - El Tambo — Huancayo - Jupin (Frentw a la Tra Puerta de |a ULN.C.P,)
Para varificar la autonticldad del informe pueds comunicirse a: grupocentaurainguenleros@gmall com



LAHORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMERTOS CENTAURO INGERIERGS

SERVICIOS DE-

« ENBAYOG PARA MECANICA CE SUELOG

« ENSAVOS EN AOREGADOE PARA COMCRETD Y ASFALTO

« ENBAYOS ENROCAS
 ENSAYUS OQUMICOS EN SUSLOS ¥ AGUA
« EMSAYCS SPT, OFL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcss y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2018-/DSD-INDECOP!

- ESTUDIOS Y ENSAYOE GEOFIRICOS

« PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAE

- ESTURIOS GEDTECNICGS

» CORTROLDE CALIDAD EN SUBE.OS CONCRETD ¥ ASPALTO
< EXTRACCKN ¥ TRASLADC DE MUESTRAS NEITU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 348-2022.AC
FETIOONARIO : BACH. TRIGOS SOTELD MILTON CARLDS
ATENCHON CUNIVERSITIAD PERLIANA LO5 ANDIES
CONTACTO DE PETICIONARIO e A TS (Pgrmbll knen
10 "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETD F'e=210 kg/em2 AL INCORPORAR RESIDUDS DE BOLSAS O
POUETILENO ¥ PORCELANA, HUANCAYOD, JUNIN®
UBICACION SR LA MIERCED N™ 795, EL TAMBO, HUANCAYD, JUNIN
FECHA DE HECEPCION 119 DE FEBRERQ DEL 2022
FECHA DE EMISION 16 DE MARZO DEL 2022
——
omGo NP 400,014:2011
TITuiL AGNEGADOS. Detaminncion de la nafisraldicsd 0= Gragacos por medin 4 <UME0 de nodho o sullato de magnesso. Ja. &L
COMITE CTN 007 Agregados, hormmigen (concreto), hormigon atmado i hormigon pretensado
TITULO (EN) Aggregsta, Standard Test Mothod far Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sullats or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAIO 1 P-015-2022
CANTERA : M-1 CANTERA UBICADD EN PILCOMAYQ, COURDENADAS: 12703'18" § 75°15'58" 0 y M-1-N MUESTRA
OE CANTERA USICADO EN PILCOMAYOD, COORDENADAS: E- 473872.81 N- B667696,
MUESTRA t ML Y M-1-N
PERDIDAS (%): 5,297
FRACCION 1 2 | 3 + 5
| Peso
Peso de In
PASA RETIENE GRADACION | "y ion Ratenido | oo fida Total W | Perdida Cornsgida 911
ORIGINAL % Ensayada (0) despuas del
Ersayo [9) o _|
9.5 mm ( 3/8") 4.75mm ( N* 4) 23,44 | 100 95,56 4,44 1,041
4.75 mm ( N" 4) 2.36 mm (N® 8") 17,50 | 100 95,51 4,49 0,786
236 mm (N° 8") 1.1Bmm (N* 16") 11,99 100 94,00 6,00 0,720
L18mm (N* 16") 600 um (n° 30") 18,25 100 95,17 383 0,699
600 um (N° 307) ﬁm um (N" 50") 8,81 100 92,88 | 7,12 2,052
300 um (N° 50%) 150 um (N® 100) 2,00 = | o *7 = | .
150 um (N* 100) 0,00 - - = =
TOTALES 100 5,297

HE-AC-011 REV.03 FECHA: 2022/02/12
PULSTNES £ DENTIRGAOUN AERLIZADIS BOR £ PETIOONARD

ELPREIENTE DOCUMIRTD MO GESERA NEFNOOUCITGE SIN AUTORZASON DSOUTA GEL LANORATONIL SAND QUE LA HEFROOUCTION SEA 1N SU 103

IRFCRASE AUTORZADS FON JANRT YERGICA ANGIA AR 145

QAL | TUA PERLIAMA NOECTOL G700 1953

Emall: grupocontaurcingenleras@gmail.com  Wab: hitpicentauroingenieros.com!  Facebook: centauro ingenleros

Tell. 004 - 253727 Cel. 952875860 - 064483583 - 864960015

Av. Marlscal Castilla N' 39580 (Sede 1) ¥ N° 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frante a La 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar In autenticidad del informe puade comunicarns a: grupocentauroingenierosgiginall.com



Anexo N°02.02: Certificados de los disefios de
mezcla

LABORATORIODE MGMLOS
CONCRETOY PAVIMENTOS

CENTAURO
INGENIEROS

82



LABORATOHI) DE MECANICA [H SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICION DE:
ENBAYOS PARA MECANICA DE SUSLOS

« EMBAYOS EN AGFIEGADOS PARA QOUNCRETD ¥ ASFALTO
EMBAYOS EN ROCAS

« ENSAYOS UUMI|COS EN BUBLOS Y ADUA

< ENSAYOS SPT, 0FL, DEHS

Inscrito en &l Registro d= Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N¥ 007184-2019-/D5S0-INDECOP)

- ESTUDIDS ¥ ENSAYDS OECFIBIC0S

. PERFORACIONES ¥ EXTRACTION DIAMANTINAS
« ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EM SBUELOS CONURETO Y ANFALTD

- EXTRAGCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS IRSITU

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURC INGENIEROS
LAHORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

EXSEINENTE N
PETICIONANIC BACH TRI

ATENCION

CONTACTO UE PETICIONARID erigoss
"ANALISIS

INFORME

727-2022-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 297-2022-AC

GOS SOTELO MILTON CARLOS

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

Sinall

DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F==210 Jg/em2 AL

QRN INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENG ¥V PORCELANA, HUANCAYO,
IUNIN"

UEICACON JR. LA MERCED N™ 795, EL TAMBQ, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE NECEPCION 19 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION - 08 DE MARZO DEL 2022

DISEND DE MEZCLA TEORICO - MODULD DE FINEZA

CODIGO DE TRABAIO: P-D15-2022

1, CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO

TP

PROCEDENCIA
PESO ESPECIFICO

TiPO
PESO ESPECIFICO

|
CEMENTO ANDINO
3,12

AGUA POTABLE
1000 kg/m3

PERFIL

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3)
PESD UNITARIO COMPACTADO
PESO ESPECIFICO SECO
MODULO DE FINEZA

TMN

PORCENTAJE DE ABSORCION
CONTENIDO DE HUMEDAD

RESISTENCIA A COMPRESIO

FINO GRUESO
ANGULAR
132947 1401,37
145173 1527 .46
2,45 2,65
3,10 7,18
No, 4 1/21n,
1.84% 0.89%

11,66% 0,65%
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

210 Kg/ema2

CONSISTENCIA

Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacdn cuando no se cuenta con experlencia en cbra o mezclas de prueba

L f'er ESPECIFICADO | ferikgiem2) |  fer |
| 210 | fc+«85MPa | 285 | Owacvercoulo | f'er | 295 |
= wpuliteaite por o
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULOS-5.4 putizionarly
™N 1/21n. De acusrdo a Tabla 01 3" p 4"
Asentamiento 3".q"
TMN 1/2 in. TMN 1/2in,

Volumen unitario de Agua

B. RELACION AGUA / CEM

Resistencia promedio 255
[RAJC | 0,55]

Corntenido de alre atrapado
9. CONTENIDO DE CEMENTO

Fol Lt

. Afa
Fadt oxmento =- s
ale

Emall: grupocentauroingenierosigmall.com  Web: httpi/centaurcingenieras. com/

Facebook: cenu;ro Ingenieros

Tolf, 084 - 253727 Cel, 892875860 - 064463584 -~ 564068015

Av. Mariscal Caatilla N® 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sode 2) - El Tambo ~ Husncayo - Junin (Frente a 1a Tra Puerta do ls UN.C.P.)

Para vedificar 1a autenticidad dol informe puede comunicaree a; grupocentaursingenieros@amail com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD YV PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERTS

semaos o
EMBAYGE 2AHA MEGANITA OE SUELDS < ESTUDCS Y UNSAYCE GEOFIBICON

» ENSAYOS EN AGREGADCS PARA COMNCTETO ¥ ASFALTO - PHFFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- FNBAYCS EN AOGAY - ESTUDIUS BEOTECNIDOS m‘
ENSAYOS QUINICDS EN SUELOS ¥ AGLA « CONTROL DE CALIDAD Ef SUELOS CONCRETD Y ASFALTO

- ENSAYOS SR, OPL DFSS - EXTRACCION ¥ TRASLADO OF MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn NY 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* T37-00Z2-AC REEMPLAZA A EXPEDNENTE 297-2022-AC
FENCIONARID BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLDS
ATENCION UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETIOORARID srigoss 7aEgman oo
"ANALISIS REL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Fe=210 kg/em2 AL
QBRA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS OE POUIETRENO Y PORCELANA, HUANCAYD,
JUNIN"
UNICACION JR LA MERCED N” 795, EL TAMEBD, HUANCAYD, JUNIN
FECHA DO MECERTION 19 DE FEBREROQ DEL 2022
FECHA DE EMISION ; 09 DE MARZO DEL 2022
10, CALCLND DL VOLUMEN ABSOLUITO DE LA PASTA F‘ctor cemantn 392
CEMENTO 0,12571 m3 Factor cementa en '
AGUA 0,2160 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL
AIRE 0,0250 m3
TOTAL 0,38671|m3 AGREGADOD 1-Vol. Abs. Faat.
* Tabla 04 - Module de fineza de |a combinaclan de VOLUMEN AGREGADO A
agregados 13. CALCULD DF PORCENTAIE DE AGREG. FINOD
Factor cemanto &n sacos 9,23
TMN 1/2 In. m 4,70
Mdadulo de fineza mg 7.18
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADODS mf 3,10
AGREGADO FINO 0,386 m2 f

AGREGADO GRUESO
16, DISENO EN ESTADO SECO

0,248 m3 15, CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADCS

AGREGADO FINO 946 kg/ma

CEMENTO 392,22 Kg/m3 AGREGADO GRUESD 656 kg/m3

AGUA 216,00 Lt/m3

AGREGADO FING 546,30 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 656,45 Kg/m3

AGREGADO FINO HUMEDO 1039,249 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 661,01 Kg/m3

AGREGADO FINO 9,83%

AGREGADO GRUESO 0,20%

AGREGADO FINO 92,99

AGREGADO GRUESO -1.31

APURTE DE HUMEDAD DEL AGREGADQ 91 68

AGUA EFECTIVA mﬁ

CEMENTD 392,22 kg/m3

AGUA EFECTIVA 124,32 It N

AGREGADO FINO HUMEDO 1039,29 kg/m3 ‘

AGREGADO GRUESO HUMEDO 655,14 kg/m3 (

CONCRETO 2210,57 a.‘ WA A
]

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hMipJcentauroinganieros.com/ Facebook: centauro ingenioros
Toll. 064 - 263727 Col. 592875860 - 984481588 — 964080015
Av. Mariszal Castilia N" 3950 (Sede 1) y N° 3846 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para werificar la atsentizidad del Informe pueds comunican a: grupocentuurcingenisros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURO INGENRIERCS

SERVIOOS Tie:
- EMBAYUG PARA MEUANKA UE SUELGS
ENSAYOE BN AGRESADOS PARA CONCRETO ¥ AGFALT
« ENSAYLIS EN HOCAD
~ ENSAYGE QUIMICOE EM SLIELGS ¥ AGUA
- ENSAYOS 2T OPL, DS

- ESTUDIUS Y ENSAYSS GEOFIRICOS

« PERFORACIONEZ Y EXTRATCION DINMANTWAS

- ESTUDMS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALITAD EN BUELCS CONCRETD Y ASFALTO
- EXTRACCIGN ¥ TRASLADD OE MUESTHAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADC N® 00114425 con Rasolucidn N® 007184-2019-/DSD-ANDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIERDS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

EXPEDHENTE o° TA7-2022-AC REEMPLAZA A& EXPEDMENTE 297-2022-A1
PETICIONARID - BACH, TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION UNIVERSIDAD PERUJANA LOS ANDES

tgos )

{ "ANALISIS DEL COMPORYAMIENTO DEL CONCRETO F'c=210 kgfem2 AL

S _f'}[n;,. foom

CONTACTO DE PETICIONARID

OBRA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILEND Y PORCELANA, HUANCAYD,
JUNINT

UBICACION IR LA MERCER N 795, EL TAMABO, HUANCAYQ, JIUNIN

FECHA OF RECEFCION . 19 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISSTIN : 09 DE MARZO DEL 2022
SMFICACHIN AL PIEPARAR CONCRETO EN MOLDE CONGCIND

VOLUMEN 0,1
CEMENTG 39,222
AGUA EFECTIVA 12,432
AGREGADO FING HUMEDO 103,928
AGREGADO GRUESO HUMEDO 65,514
| ——————t
CONCRETO 221,097
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADD
CEMENTO 332,22
AGUA 124,32
AGREGADO FING 1039,29
AGREGADO GRUESO 555,14
PESO ESPECIFICO 2210,97
RAJC 0,32
CEMENTO 1 425 kg/saco
AGUA 13,47 13,47 g /saco
AGREGADQ FING 2,65 112,62 kg/saco
AGREGADO GRUESD 167 70,93 kg/saco
FiNO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1525,47 140137
AGREGADO FINO 37,66 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 39,70 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
392 946 656 216
392 392 392 9,2
1,00 241 1.67 2341
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
382 1038 655 124
392 297 192 9,2
1,00 2,65 1.67 1347
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,55
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.32

Emall: grupocentauraingenioros@gmail.com  Web: htpicentaurcingenieros-comi/  Facebook: centauro ingeniaros
Telf, 064 - 253727 Cel. 092875660 - 964483508 - 964066015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 30448 {Sede 2} - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de In UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocantauroingenierosigmail com



LABORATORIO DE MECANICA 0F SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTGS CERTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DR

< ERUAYOS PARA MECANICA DE SUELOS « ESTUDIDE Y EABAYOS CEOFIIOCS

« ENSAYOE EN AGREQADDS PARA CONCRETD ¥ ASFALTO . PERFOMARIONES v EXTRACCION DIAMANTINAS

. ENBAYOS £ ROCAS - ESTUMIOS GEBTECNCOS |3§mum
+ ENSAYDS QUIAICOS EN SUELOS ¥ AGUA . CONTROI OF CALIGAD BN SUSLOS CONCRETO ¥ ASFALTO

. ENSAYOS 8PT, OPL, DPeS - EXTRAGCION ¥ TRASLADD DE MUESTAS INGITU

Inscrito en 2l Registra de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion N¥ 007184-2019-/0SD-INDECCP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURD INGENIERDS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 727-2022-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 257-2022-AC
PETICIONAHIC BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION UNIVERSIDAD PERUANA LDS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO trlgos A TN E gl com
"ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD DEL CONCRETO Flee210 kglrm2 AL
onns INCORPORAR RESIDUQS DE BOLSAS DE POUETILENO Y POACELANA, HUANCAYD,
JUNIN"
UBICACION SJR LA MERCED N* 785, EL TAMBO, HUANCAYD, JUNIN
FECHA DE RECERLION 12 OE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION - 09 DE MARZOD DEL 2022

20. PROPORCION EN VOLUMEN

42,5 1126 710 13,5

425 w7 39,7 10

1,00 2,98 1,79 13,47
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTD
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 13,47 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 112,62 Kg/holsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 70,99 Kg/bolsa

Emall; grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: hitpcentaurolngonieros.com!.  Faceboaok: contaure ingenieros

Tolf. 084 . 283727 Cel, 302875880 - 964453588 —~ B64RG6015
Av, Mariscal Castilla N® 3950 {Sede 1) y N* 3948 (Sode 2) - El Tambe — Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Poertade la UN.CP))
Para verificar lo autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieras@gmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIER(S

BERVICHS DE.
- EMBAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENBAYOS GEOFBICOS

- ENSAYOO EN AGREGADOE PARA CONCRETD Y ASPALTE - PERFURAASIONES Y EXTRALCION DIAMANTNAZ

- ENBAYOS EN ROCAS - EBTUDION GETTECINCOS m&u:&
- ENZAYDS QUMICHS EN SUELGS ¥ ATLA . CONTROL BE CALIDAD BN SUELDS CONCRETD ¥ ASFALTO

+ EMSAY0S SPT, DPL, DPMS ' . EXTRAGCICH ¥ TRASLADIO BE MUESTRAS NSITU

Inszrito en ¢l Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADD N® 00114425 con Resolucion N2 007184-2018./DSD-INDECTPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETD

INFORME
EXFEQIENTE N : 831-3022-AC
PETIOONARIO * BACH. TRIGOS SOTELD MILTON CARLCS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTD DE FETICIONARIO trgos3 74 Wgtnall com
"ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD DEL CONCRETO F'e=210 kg/om2 Al
O8RA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILEND Y PORCELANA, HUANCAYO,
JUNIN®
UBICACION SJRCLA MERCED N* 795, EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN
FECHA QE RECEPOION .18 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMLSION - 16 DE MARZO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA PRACTICO 210 KG/CM2 - MODLILO DE FINEZA - CORREGIDO POR CEMENTO

CODIGO DE TRABAIO; P-015-2022

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGUA POTABLE

1000 kg/m3
AGREGADOS
FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 132937 1201.37
PESO UNITARIO COMPACTADO 1451,73 152746
PESO ESPECIFICO SECO 2,45 2,65
MGODULO DE FINEZA 3,10 718
TMN Na. 4 1/2 in.
PORCENTAIJE DE ABSORCION 1,84% 0,89%

CONTENIDO DE HUMEDAD 11,66% 0,65%
2, CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/em2

CONSISTENCIA Plastico
3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacion cuando no se cuenta con experiendia en obra o mezclas de pruzba

[ Fer ESPECIFICADO [ forikg/em2) | fo |

| 210 | fc+85MPa | 20§ | Descusrdonlo | ficr | 295 |
espocificado por of

Fuente: ANE, NORMA E.060, CAPITULO 5-5.4 petionatio

A, SELECCION DEL TMIN S. ASENTAMIENTO

TMN 2 in. De scusrdo a Tabls 01 ag"
6. CONTENIDO DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL
Asentamiento 3"-q4"
TMN 1/2in, TMN 1/2mn.

Volumen unitarlo de Contenido de aire & o 2,5%

Resistends promedio 205 i dwiings Val U;[:‘u{_gml
[RATE I 0,55] d/c

etk Pera Dicans
»

Emall: grupocentauroingenierosg@gmall.com  Web:! httpYcentauroingenierosncom/  Facebook: centauro Ingenieros
Tell. 084 - 253727 Cel. BU28TH860 - D64453588 ~ 064066015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sade 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a ia 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para vorificar la autonticidad del informe puede comunicarse 2 grupocentaurolbgenizros@gmail com
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7150

LASORATORIO DE MECANICA DE SIELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICI)S DE- e \&4
« EMSAYOSH PARA MECANICA DE SUELDS « ESTUDIOE ¥ ENEAYOS GEON 8ICoy ;'(9001- 2015\'}
« ENSAYOS BN AGRESADOS PARA CONCRETD VASFALTO . PERFOEACIONES Y EXTRAGCION TIAMANTINAS A il -
- ENAAYOS ENFOCAS - ESTUDIOE BESTECNIOOS o) /

- ENSAYOS QUINICOS EN SUELGS Y AGUA . CONTROL DE CALIBAD EN SUELOS CONCHETD Y ASFALTO 4

+ EMSAYOS 3PT, DPL, DPMS < EXTRAGCION ¥ TRASLADO UE MUESTRAS NAITU

Inserito en el Reglstro de Marcus y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019./DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE ' . B31-2022-AC
FETICIONARID BACH, TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONANID trigod? @ pmal com
"ANALISES DEL COMPORTAMIENTD (EL CONCRETO F'e=210 kg/cm2 AL

QRIA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POUETILENO Y PORCELANA, HUANCAYC,
JUNIN"

UBICACION SJR LA MERCED N 795, EL TAMBO, HUANCAYOD, JUNIN

FETHA DE RETESCION 19 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 16 DE MARZO DEL 2022

100 CALCULO DEL VOLUINMEN ARSDLUTD DE LA PASTA Factor cemento 382

CEMENTO 0,12231 ma ACLOr CEm =) S 8,98

AGUA 0,2160 m3

AIRE 0,0250 m3

0,36331|m3 AGREGADO 1- Vol Abs. Pt

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacion de VOLUMEN AGREGADC 0,637{m3
agregados 13. CALCLILO DE PORCENTAJE DE AGREG, FING
Factor cemento en sacos 8,98

TMN 1/2 I, m 4,68

Modulo de fineza

14, CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS

mg 7,18

15, CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADDS

AGREGADO GRUESO

16. DISENQ EN ESTADDO SECOD AGREGADO FINO 958 kg/m3
CEMENTO 381,59 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 653 kg/m3
AGUA 215,00 Lt/m3

AGREGADO FINO a58,08 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 652,75 Kg/m3

17. CORRECCION DIE DISERO POR HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 1052 23 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDRO 657,28 Kg/m3

HUMEDAD SUMRFIOIAL DEL AGREGALD

AGREGADO FINO 9,83%

AGREGADO GRUESO “0,20%

AGREGADO FINO 94,15

AGREGADO GRUESO -1.31

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 92,54

AGUA EFECTIVA 123,16

18, DISENQ DE MEZCLA FINAL

CEMENTO 381,59 kg/m3
AGUA EFECTIVA 12336 1t
AGREGADO FINO HUMEDO 1082,23 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 651,44 kg/m3
CONCRETO 2208,43

Emall: grupocentauraingenieros@gmall.com  Web: httpJcentauroinganiercs.com/. Facebook: centaure ingenleros
Tell. 064 - 253727 Cel. 882875860 - 954463588 — G04066015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2} « Ei Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la Yra Puarta de la UN.CP,)
Para vorificar la autenticidad del informe puede comunicarse 4. grupocentaurcinganizcosi@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGERIEROS
EZRVISIOS DE-
« EMSAYDS PARA MECANICA UE SUELOS
« ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETD Y ASFALTO
< ENBAYDOS EN ROCAS

77 1SO &

{ 8001: }015\] E

« ESTUDIOS Y ENGAYOS GEQFISICRS
FERFORACIOHES ¥ EXTRAOCION DWMANTINAS
- EATUDNOS GECTECHICOS
« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS ¥ AGLA ~ CONTROL DE CALIOAD EN BUELOS CONCRETD Y ASFALTO
« EMSAYOS SFT, OPL OPHS ~ EXTRACCION Y TRASLADO OE MUESTRAS INSITU

Inszrito en ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N 007184-2019./DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE V' - 831:2022-AC
PETIOUNARIC BACH, TRIGOS SOTELD MILTON CARLCS
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LDS ANDES

CONTATIOD DE PETICIONARIO

thgusd TS5 S gmull n

"ANALISIES DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'e=210 kg/em2 Al

OBRA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENG Y SORCELANA, HUANCAYD,
JUNIN®
UBICADION JR LA MERCED N* 755, EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCQION. 19 UE FEBRERO DEL 2022
FECHA O EMISION . 16 DE MARZO DEL 2022
VOLUMEN 01
CEMENTO 38,159
AGUA EFECTIVA 12,316
AGREGADO FINO HUMEDO 105,223
AGREGADO GRUESO HUMEDO 55,144
CONCRETO 220,843
VOLUMEN DELCONERETO MEZCLADD
CEMENTO 381,59
AGUA 123,16
AGREGADO FINO 1052,23
AGREGADO GRUESOD 651,44
PESO ESPECIFICO 2208,43
RA/C 0,32
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 425 kgfsaco
AGUA 13,72 13,72 ki/saco
AGREGADO FINO 2,76 117,19 kg/saco
AGREGADO GRUESO 1,71 72,55 kgfsaco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTD 1329,47 1401,37
AGREGADO FINO 37,66 Kg/pled
AGREGADO GRUESO 39,70 kg/ple3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA

382 558 653 216

382 382 182 9.0

1,00 2,51 LM 24,06
MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO AF. AG AGUA

382 1052 651 123

382 382 382 9,0

1,00 276 1,71 13,72
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERD 0,57
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,32 TFona DUchRS.

R

Emall: grupocentauroingenieros@igmall.com  Web: hitpi/centaurolngeniercs.com/

Facubook: cantauro ingeniercs

Tell, 084 - 253727 Cei, 992875860 - 564483588 — 994966015
Ay, Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N" 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin {Frenta a Ia 1ra Puerta de la U N.CP,)
Par vorificar la sutenticidad del informe pueds comunicarse a: grupocentiuroingeniéros@gmail.com



LASORATORIO DE MECANICA DE SUELDS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGERIEROS

S
-~

SERVICIOS DE: o \=
- ENBAYOR PARA MECANICA DE SUELOE - ESTUDDS Y ENSAYOE GEOFISI00S =( 9001: 20152
- ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO . PERFORACIONES Y EXTRACOION DWMANTINAT A\ el
- ENBAYOS EM ROGAS - ESTUplos 0EOTESNICOS B\ or come ;
« ENSAYOS DUIMICOS EM BUELOS Y ADLA . COMROLQEOAI.I@ADENEUELOSCWWD\’ASFM.TO

~ ENBAYOS SFT, OPL OFRS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTHRAS NEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resalucion N¥ D07184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURD INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADQS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N 1 831-2022-AC
FETICHOMNARIC : BACH, TRIGQS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION { UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO OF PETICONARID eI TEEgmall cor
: "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'e=210 kg/em AL
O8RA INCORPORAR RESIDUCS DE BOLSAS DE POLIETILENO Y PORCELANA, HUANCAYOD,
JUNIN®
UBICATION JR LA MERCED N* 735, EL TAMBO, HUANCAYD, JUNIN
FECHA DE RECEPOION - 15 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 16 DE MARZO DEL 2022

2. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AE. AG AGUA
42,5 117,2 72,6 13,7
a5 37,7 39,7 10
1,00 31 1,83 13,72
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 13,72 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 117,15 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 72,55 Kg/bolss

Emall: grupocontauroingenierosi@gmall.com  Web: httpl/centaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Tell. 064 - 283727 Cel. 992875880 - 904453580 — 04866015
Av. Mariecal Castilla N* 3050 (Seda 1) y N* 3948 (S2de 2) - El Tambo —- Huaneayo - Junin (Frente a In 1ra Puerta de la UN.C.2.)
Para verificar la sutenticidod del informe puede comunicarse 3 grupocentauroingenierosggmall.com



LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERCS

"

FEMVILICS OF: \
. ENSAYOS PARA MEGANICA DE SUELOS . ESTUNOS Y ENSAYOR GEOFIBICOS o[ 2001: 2015)#
. ENBAYOS B3l AGREGADOS PARA CONCRETE Y ASEALTO . PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTIAS ] Mgy
. ENBAYOS B ROCAS - ESTUINGS GEGTECNICOS BN = O ikl ol
. ENSAYDS QUINICTS EX SUELOB ¥ AGUIA . CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCEETO ¥ ASFALTO
ENRSAYOS SAT: OPL IPNS - EXTRACCHIN Y TRASLADO OE MUESTRAS MSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADC N¥ 00114425 con Resolucion NY D07184-2019-/DSD-INDECOPT

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORME
EXPEGIENTEN" 1628.2022-AC
PETHHONARIO : BACH, TRIGGS SOTELO MILTON CARLDS
ATERCION : UNIVERSIRAD PERLIANA LOS ANDES
CONTACTO OF PETICIDNAN|O ITRos3 7S gl Tone
"ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD DEL CONCRETO F'e=210 kg/cm2 AL
OURA INCORPORAR RESIDUCS DE BOLSAS DE POLIETILENO Y PORCELANA, HUANCAYD,
JUNIN®
UBILCACION JR LA MERCED N*® 795, EL TAMBG, HUANCAYD, JUNIN
FECHA DE RECEFCION . 19 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA PRACTICO 210 KG/CMZ - MODULO DE FINEZA - CORREGIDG POR ADITIVO

ADITIVOS USADOS: 0.02% DE BOLSAS DE POLIETILENO Y 3% DE PORCELANA
CODIGO DE TRABAIO: P-015-2022
L. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

TIPO I
PROCEDENCIA CEMENTO ANDIND
PESO ESPECIFICO 312
PO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICD 1000 kg/m3

FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1329.47 1401.37
PESO UNITARIO COMPACTADO 1451.73 1527,46
PESD ESPECIFICD SECO 2.45 2.65
MODULO DE FINEZA 3.10 7.18
TMN No.4 1/2in.
PORCENTAIE DE ABSORCION 1.84% 0.89%

CONTENIDO DE HUMEDAD 11,66%
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Desificacidn cuando no se cuenta con expeniencia en obra 0 mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | terikg/em2) | far |

| 210 | PeeBSMPa | 205 | ODesciedoslo | {'er | 295 |
ficadn por ol

Fuente: RNE, NORMA E.080, CAPITULO 5 - 5.4 Saticlonuds

4. SELECCION DEL TMIN S. ASENTAMIENTO

TMN 1/2in De acuerdo 3 Tabla 01 Iga”
Asentamiento 3*.aq"
TMN A/Zin, TMN 1/2in.
Volumen uniturio de & 216 Canterido de aire atra
& RELACION AGUA / CEMENTOD
Resistencia promedio 295
[RATC | 0.55]

Email: grupocentaurolngenieros@gmail.com  Web: httpJcentauroinganiaros.com/ Fucn&ook: centauro ingenieros
Telt. 084 - 253727 Cel, 892875660 - 004483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Paro verificar La autenticidad del informe pueds comunicame a: grupocentmpolngenieros@gmail.coim



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS
mmoe

THEAYOH PARA MECANICA OF 2UELOS - EBTUDIOS ¥ ENSAYON GESFISICGS
. ENSAYOS EN AGHEBADNS FARA CONGRETO ¥ ABFAL TO - PERFCRACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
« ENSBAYDS EN ROCAS . ESTUDICS GEOTEQNICOS ‘m'
+ ENSAYDE QUIMICOS EN SUELOS ¥ ABUA « CONTROL DE CALIDAD EN BUELDS DONCRETO Y ASFALTD

ENSAYOS SPT, DPL. OPWS - EXTRACCION ¥ TRASLADIO [E MUESTRAS INS|TY

Inurllo en ¢l Registro de Morcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 0011“25 con Resolucidn N& 007m‘2019-IDSD-lNDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIINTE ; 1628-2022.AC
PETICIONARIO ‘BACH. TRIGOS SGTELO MILTON CARLOS
ATENCION UNIVERSIDAD PERVANA LS ANDES

CONTALTO O PETICIGNARIO YD FISEYmMai| con
L "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'c=210 kg/em2 Al

QURA. INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENO Y FORCELANA, HUANCAYO,
JUNIN

UHICACION IR LA MERCED N* 785, EL TAMBO, HUANCAYO, IUNIN

FECHA DE REZEPCION 19 DE FESRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2022
10 CALCULO DEC VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA Fattor cethento 382

0.12231 m3 ! 898
AGUA 0.2160 ma R
AIRE 0,0250 m3
AGREGADO 1+ Vol Abs. Past
* Tablz 04 - Modulo de fineza de I combinacion de VOLUMEN AGREGADO 0.637{m3

agregados 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FING
Factor cemento en sacos 8.98
TMN 1/2in, m 468

Modulo d& fineza mg 718
14 CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,10

AGREGADO FINO 0.391 m3
AGREGADO GRUESO 0.246 m3
16. DISENO EN ESTADO SECO

15. CALCULO DE PESOS DE LO5 AGREGADDS
AGREGADO FINO 958 kg/m3

CEMENTO 381.59 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 653 kg/m3
AGUA 216.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 358.08 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 652.75 Kg/m3

17. CORRECCION DE DISEND POR HUMEDAD

AGREGADO FING HUMEDC 1052.23 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 657.28 Kg/m3
HUMEDAD SUFERFICIAL DEL AGREGADO

AGREGADO FINO 9.83%

AGREGADO GRUESO -0.20%

APORTE DE HUMEDAD

AGREGADO FINO 94.15

AGREGADO GRUESO -1.31

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 92.84

AGUA EFECTIVA 123,16

18, DISEND DE MEZCLA FINAL

CEMENTO 381.59 kg/m3
AGUA EFECTIVA 12336 1t
AGREGADO FINO HUMEDO 1052.23 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 65144 kg/m3
CONCRETO 2208.43

Emall: grupocentauroingenisros@@gmaii.com  Wab: httpJcontauroingenieros.com/ Faceboadk: centaure ingeniorcs
Telf, 064 - 253727 Cal, 992875860 - D644E3568 — HE4R66015
Av. Mariscal Costilla N* 3950 (Sede 1) y N" 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin {Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P,)
Para varificar ln autenticidad dei mforme puede comunicarse a: grupocentauroingenierns@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICION DE: ) -

< ENBAYOS PARA MECANICA UE BUELDS - ESTUDICS Y ENSAYUS OEGF SI008 -

- ENSAYOS EN AGREGANNS PARA NCHNCRETD ¥ ASFALTO » PERFORACIONES Y EXTRACIGN DAMANTINAS

« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNIGCOS 135'&?!9!!.8!

« ENSAYDS OUIMICOS EN SUELOE.Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONURETO ¥ ASFALTD
- ENSAYGS BPT LR DPHS < EXTRACCION ¥ TRAMLALD DE MUESTRAY INSTTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N€ 00114425 con Resolucidn N# 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABGRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPELIENTE * 1628.2022.AC
FETICIONANIO - BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLGS
ATENCION UNIVERSIDAD PERLIANA LOS ANDES
CONTACTD DE PETICONANG TReSITISEGMmut.rom
: "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTC DEL CONCRETO F'e=210 Kgfom2 Al
OBRA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILEND Y PORCELANA, HUANCAYD,
IUNIN"
UHILATION SR LA MERCED N" 735, EL TAMBD, HUANCAYD, IUNIN
FECHA OF RECEPTION 19 DE FEBRERQ DEL 2022
EECHA DE EMISION .06 DE MAYO DEL 2022
DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIOO
VOLUMEN 0.1
CEMENTD 38.159
AGUA EFECTIVA 12316
AGREGADO FINO HUMEDO 105223
AGREGADO GRUESO HUMEDO 65.144
CONCRETO 220843
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 38159
AGUA 123.16
AGREGADO FINO 1052.23
AGREGADO GRUESO b51.44
PESO ESPECIFICO 2208.43
RAJC ¢332
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 425 kglsaco
AGUA 1372 13.72 kg/ssco
AGREGADO FINO .76 117,19 kg/fsaco
AGREGADD GRUESO .71 72.55 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1329.47 1401.37
AGREGADO FINO 37.65 Kg/pled
AGREGADO GRUESO 39.70 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF, AG AGUA
382 958 653 216
382 382 382 9.0
1,00 251 171 2406
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF, AG AGUA
382 1052 (558 123
382 382 382 30
1.00 276 173 13.72

Email: grupocentaurcingeniesros@omail.com  Web: hitp/centauroingenieros.com/

Facebook: centatro ingenieros

Telf, 064 - 255727 Cel. PI2875860 - 064483588 - N64966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N” 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a (a fra Puerta de la UN.CP,)
Para verificar ty autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenisresi@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS GENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS 08
ENSAYOS PARA MECANICA OE SUELTS - ESTUDIOS ¥ ENIAYOS GECFIBICON
« EMEAYOS ENM AGREGADOS PARA CONCRETD Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCW CIAMAN TINAG
. ENSAYOSEN NOCAS . ESTUDIOS GEOTECNICOS Isg:m.
= ENSAYOS QUIMICOS BN SUELTS Y AGUA . CONTROL UE CALIOAD EN SUELCS COMORETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, OPL, DPMt - EXTRAGSION Y TRASLADC DE MUESTRAS INGITU

Inurito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion Nt oo7wo_zo19~/nsn-mn£com

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 1628-3022.AC
PETICIONARIG ( 20CH TRIGODS SOTELO MIKTON CARLOS
ATENCHIN L LINIVERSIDAD PERUANA [0S ANDES
CONTACTD DE PETICIONARIO § s A TS gl coanm
{ “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO #e=210 kg/em2 AL
OBHA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE FOLIETILENO ¥ PORCELANA, HUANCAY(Q
IUNINT
UBICACION VIR, LA MERCED N* 795, EL TAMBO, HUANCAYD, IUNIN
FICHA OF RETEPDION ;19 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE ENNSIGN 106 DE MAYO DEL 2022
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 0.57
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,32
CEMENTOD AF. AG AGUA

42,5 117.2 72.6 13.7

a5 37.7 9.7 1.0

1.00 311 1.83 13.72
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42,530 Kg/bolsa
AGUA 13.72 it/boisa
AGREGADO FINO HUMEDO 117.19 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 7255 Kg/balsa

CORRECCION POR ADITIVO - 0.G2%DFE BOLSAS DE POLIETILENG Y 3% DE PORCELANA

CEMENTO 38159 kg/m3
AGUA EFECTIVA 123.16 lt/ym3
AGREGADO FINO HUMEDO 102281 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 651.44 kg/m3
BOLSAS DE POLIETILEND 018 kg/m3
PORCELANA 28.33 kg/m3
CONCRETO 2208.60

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 38.159
AGUA EFECTIVA 12.316
AGREGADO FING HUMEDO 1022
AGREGADO GRUESD HUMEDO 65,144
BOLSAS DE POLIETILENO 0018
PORCELANA 241
CONCRETO 22086

Email: grupocentauroingenieros@amall.com  Wab: MipJ/contauroingonioros.com/  Facebook: centauro Ingenieros
Tell, 064 - 253727 Ced, 682675000 - 964453588 - 964986015
Av. Moriscal Castilla N" 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sode 2) - El Tambe — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CF.)
Para verificar la autenticidad del informa puede comunicarse a; grupocentauroingenieros@gmuil. com



LABORATURIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQ INSENIEROS
BERVICIOS DE!
~ ENSAYOE PARA MECANVCA DE SUELDS
- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENBAYDS EN KOUAS

~ EGTUDHDS ¥ ENSAYDS QEQFSICOS

« PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- EZTUDIOS OEOTEGNCOS

« ENSAYDS QUIMICOS EN BUELDS Y ACGUA ~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTD
~ ENBAYDS 8FT, DFL. DPHE « EXTRACCHN Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITY

inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Rasolucion N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURD INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
(XPEDIENTE N*
PETIOONARIQ
ATENCION

1628-2022-AC
BACH. TRIGOS SOTELD MILTON CARLOS
UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
SErmiileom

CONTACTO DF FETICHONARIO

frgosd

"ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD NEL CONTRETO F'e=210 Kgfemd AL

ORRA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILEND Y PORCELANA, HUANCAYD,
TUNIN"

UBICACHIN JR LA MERCED N* 785, €L TAMBO, HUANCAYO, JUNIN

FECHA DE RECEPCION 19 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMIISION 06 DE MAYO DEL 2022

ZNVOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 38154

AGUA 12316

AGREGADO FINO 102281

AGREGADO GRUESO 65144

BOLSAS DE POLIETILENO 0.18

PORCELANA 23N

PESO ESPECIFICO 220860

RA/C 032

CEMENTOD 1 42,5 kg/saco

AGUA 13.72 13.72 kg/saco

AGREGADO FINO 288 1383 ke/lsaco

AGREGADO GRUESO 171 7255 kg/saco

BOLSAS DE POLIETILENO 0,0005 0.02 kg/saco

PORCELANA 0.09 327 kglsaco
FINO GRUESD

PESO UNITARIO SUELTO 1329.47 1401.37

4, PESO POR PIE3

CEMENTO 42,50 Kg/pie3
AGUA 13.72 W/ple3
AGREGADO FINO 2433 Xg/pied
AGREGADO GRUESO 1830 Ka/pie3
BOLSAS DE POLIETILENO 0.01 ¥a/ple3
PORCELANA 0.80 ¥9/pi=3
BOLSAS DE
CEMENTO AF. AG AGUA PORCELANA
POLIETILEND AN
382 1052 651 123 0.18 23
382 382 382 EX) &0 ap
1.00 2.76 171 13.70
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.55 “~

* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 03z

-
Isseegasane N

SAenas b

Email: grupocantauroingenisros@gmail.com  Wab: httpicentaurcingenieros.com/ Facebook: centaura ingenieros
Tell. 064 - 253727 Ce). 992875860 - 964463588 — 904966015
Av. Mariscal Castilia N* 3850 {Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin {Frente a Ia Tra Puerta deo la UN.C.P.)
Para verificar la sutenticidad dol informe puade comunicarse a: grupocentaurcingenierosigmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS D&

+ EMBAYDS FARA MECAKICA DE SUELOS « ESTUDINS Y ENSAYOS CESFIICOS

« EHNBAYOS £ AGHEGADOS PARA CONCREYO ¥ ASFILTO PERFORALIUNES ¥ EXTRACTION DINMANTINAG

- ENUAYOS ENROCAS - ESTUNGS GEOTECWMICOS

- ENSAYDS QUIMICOS EX SUSLOE ¥ AGUA « CONTROL DE SALIGAD EN BUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« EHBAYOS &°T, 0Pt PHS « EXTRACGION Y TRABLADO OF MUESTRAN INSITU

Inszrito en 2| Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N% 00118425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURD INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N© 2 1628-2022-AC
PFETICIONARIO - BACH, TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCHIN - UNTVERSIDAD PERLIANA LOS ANDES
COANTALTO DE PETICIONANID o3 75 pndl ¢ o
"ANALISIS DEL COMPOATAMIENTD DEL CONCRETD Fle=210 kp/ema2 AL
OBRA INCORPORAR RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILEND ¥ PORCELANA, HUANCAYD,
JUNINY
UBICALION LU LA MERCED N* 795, EL TAMBO, HUANCAYO, JUNIN
FECHA DE RECEPCION :19 DE FEBRERQ DEL 2022
FECHA DE EMISION ; 06 DE MAYO DEL 2022

6. PROPORCIGN EN VOLUMEN

; BOLSAS DE
CEMENTO AF. AG AGUA LENO PORCELANA
42.5 117.2 72,6 13.7 0.01 0.60
425 37.7 387 0 1 1
1.00 311 183 1372 0.01 080
7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 4250 Kg/bolsa
AGUA 11,08 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 113.93 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 7255 Kg/bolss
BOLSAS DE POUETILENO 0.02 kg /bolsa
PORCELANA 327 kg/bolsa

MC-AC-O47 REV.00 FECMA: 2022/01/11

Emall: grupocentaurainganierss@gmallcom  Waeb: hitpicentauroinganleros.com/  Facebook: centauro Ingeniercs
Tell. 084 . 253727 Cel. 092875800 - 084483588 — 904908015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N* 3548 (Sedo 2) - £ Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Pusrta de la UN.C.P.)
Para veriticar la autenticidad del informe puode comunicame o grupocentauroingenierosd@gmall com



LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

. ENEAYOS SPI, DPL 04 - EXTHACCION Y TRASLADO DE MUEBTHAS MISITU
Inszrite en el Registro de Marcas y S2rvicio de INDECOP! con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

« EHEAYOS PARA MIECANICA NE SUELOE « E3YUDOS Y EHBAYOS GEOFIDICNS +[ 9001: 201 5) 2
« ENSAYOS TH AGREGADOD PARA CONTRETOD ¥ ASFALTD FERFORACIONER ¥ EXTRACCION TIAMANTIMNAS HReAA o

+ ENSAYDS BN ROCAS » ESTUDOS GEOTECHICOS

+ EHOAYOS QMIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA « GONTROL DE CALIDAD £N SUEL 06 ONCRETD Y ASFALTO

LABORATORIC DE ENSAYD DE MATERIALES DE CENTAUROD INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1628-2027-AC
PETICIONARI BACH. TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATUNCION UNIVERSIDAD PERLIANA LOS ANDES
CONTATTOD Df PETICIDNARIO trpe<3 Th@grmilli com
oaiA "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'e=210 Kg/cm2 AL INCORPORAR
) RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENG Y PORCELANA, HUANCAYS, IUNIN"
UBICACION IR LA MERCED N* 735, EL TAMBO, HUANCAYQ, IUNIN
FECHA UE AECEPCION 19 DE FEBRERD DEL 2022
FECHA DE EMISION 06 DE MAYO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA PRACTICO 210 KG/CM2 - MODULO DE FINEZA - CORREGIDO POR ADITIVO

ADITIVOS USADOS: 0,04% DE BOLSAS DE POLIETILENO Y 9% DE PORCELANA

CODIGO DE TRABAIO: P-015-2022

L. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO

TIPO |
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 312
TiPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1 000 kg/m3

FINO GRUESD
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1329.47 1401.37
PESO UNITARIO COMPACTADD 1451.73 1527.46
PESD ESPECIFICO SECO 2.45 165
MODULO DE FINEZA 310 7.18
TMN No. 4 1/2in
PORCENTAIE DE ABSORCION 1.84% 0.89%
CONTENIDO DE HUMEDAD 11.66% 0.68%

2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

RESISTENCIA A COMPRESION

CONSISTENCIA
3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| Per ESPECIFICADO | Ferikg/em2) | fer |
210 | FeeBSMPa | 295 | Oesviedosin | fler | 295 |
sspecticada por e
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULD 5 -54 poticionaria
TMN 1/2in. De scuerdo a Tabla 01
Asentamiento I* . 4"
TMN 2 in. TMN 1/2in
Volumen unitario de A Contenida de aire atrapado 2.5%

B. RELACION AGUA / CEMENTO

Resistencia promedio R i o Vol Unir-Agua
IR AJC | alc

ke oy LT T— .........,_)

Emall: grupocentaurolngenieros@gmall.com  Wab: hitpiicentauroingenieros.com/  Facebook: centauro Ingenioras

Tolf, 064 - 253727 Cel, Q92875860 - 004483568 — 064066015

Ay, Mariscal Castilla N® 3950 (Sade 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a a 1ra Puerta de (2 UN.C.P.)

Para Verificar lu autenticldad del informe puede comunicarse a: grupocentaurainge nlerosggmall com

)



LABORATORIO DE MECANICA [E SUELGS, CONCRETO Y PFAVIMENTUS CENTAURO INGENIEROS

SERVICION 08,

- ENBAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUINGS Y ENBAYOS GEOFISICO8

« ENSAYOS EN AGAESADOS PARA CONCHETD Y ASFALTO « PERAFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYOE £X ROCAT . ESTUDICS SEOTECNIDOS

< ENBAYOS QUMICOS £1 SUELOS Y AGUA « CONTROL DE OALIOAD EN BUELOS CONCRETD Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT. UFL, DPHS » EXTRAGCION ¥ TRASLADD O MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucisn N 007183-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURD INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
ENPEDIENTE N* 1639-2022-AC
PETICIONARIC BACH, TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
ATENCION UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANTES
CONTACTD OE PETICIONARIC trigesd75 @ gmall com
Shia "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTT DEL CONCRETO Fle=210 kig/om2 AL INCORPORAR
RESIDUOS DE BOLSAS OF POLIETILENO ¥ PORCELANA, HUANCAYQ, JUNIN"
UBICACION TR, LA MERCED N* 795, EL TAMBG, HUANCAYQ, JUNIN
FECHA O RECEPCION 19 DE FEBRERC DEL 2022
FECHA DE EMSION : 06 DE MAYO DEL 2022
10, CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO OF LA PASTA Factor ceamento 382
012231 m3 T —| 8.898
AGUA 0.2160 m3 i 0
AIRE 0,0250 m3
0.36331|m3 AGREGADO 1< Vol. Abs. Past.

12, CALCULO DE MODULQ DE FINEZA

VOLUMEN AGREGADO
agregados 13, CALCULD DE PORCENTAIE DE AGREG. FIND
Factor cemento &n sacos 8,98
TMN 1/2 in. m 4,68

Mdadulo de fineza 3 mg 7.18
14, CALCULD DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,10

AGREGADO FINO 0.391 m3
0,246 m3

15, CALCULD DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECD 558 kg/m3
CEMENTO 381.59 Xg/m32 AGREGADO GRUESD 653 kg/m3
AGUA 215.00 LWm3

AGREGADO FINO 958.08 Kg/m3

AGREGADO GRUESD 652.75 Kg/m3

17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 1052.23 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 657.28 Kg/m3

HUNHEDAD SUPERFICIAL L AGREGADO

AGREGADO FINO 9.83%

AGREGADO GRUESO -0.20%

APONRTE DE HUMEDAD

AGREGADC FINO 24.15

AGREGADO GRUESD -1.31

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 921384

AGUA EFECTIVA 123.16

18. DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO 381595 kg/mi
AGUA EFECTIVA 12316 1t
AGREGADO FINO HUMEDO 1052.23 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 651.44 kg/m3
CONCRETO 2208.43

Emall: grupocentasuroingenicros@gmallcom  Web: http:lcentauroingenieras.com/  Facebook: cantauro Ingenieros
‘ Tell, 064 - 253727 Ceol, 992875860 - 964483586 ~ 064966015
Av. Mariscal Casfilla N° 2050 (Sede 1) y N" 3948 (Sede 2) - £ Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a fa tra Puerta de la UN.CP,)
Parn verificar 1a autenticidad dol Infarme puede comunicarse a: grupocentaurpingenieros@gmail.com



LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

~ DISAYDS l‘ARA MECANICS O SUELDE

- BEAYOS EN AGREGADCY PARA COMURETO ¥ ASFALTO

~ BMEATUS EN RDCAS

« ENSAYOS QUIMIODS EN SUELDS ¥ AGUA

ENEAYDE SFT, DAL OPHE

+ ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GEONISICOS

« PERFORACIONES Y EXTHACCION OAMANTAAL

- ESTUDIOS GEOTECNIDOS

« CONTROL BE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO Y ASEALTD
- EXTRACSION ¥ TRASLADOD DE MUESTRAS NSITU

lmﬂto en e Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N 007124-2019-/DSD-INDECOM

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO
ATENCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

CONTACTO DE PETICIONARID

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETD
INFORME

* 1629-2022-AC
{ BACH, TRIGOS SOTELD MILTON CARLOS
{ UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

UigosI75Small.com

: "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Flen2 10 Kg/em2 AL INCORPORAR

B RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENO Y PORCELANA. HUANCAYO, JUNIN"
UBICAGION IR, LA MERCED N* 753, EL TAMBO, HUANCAYD, JUNIN

FECHA GE RECEPCION : 19 OE FEBRERD DEL HIA2

FECHA DE EMIBION - 06 QIE MAYO OEL 2022

DOMFICACION AL PREFARAR CORCRETO £ER MOLUE CONOCIDG

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 38.159
AGUA EFECTIVA 12318
AGREGADO FING HUMEDO 185223
AGREGADO GRUESO HUMEDO 65.144
CONCRETO 220.843

VOLUMEN DELCONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 38159
AGUA 123.16
AGREGADO FINO 1052.23
AGREGADO GRUESO 651,44
PESO ESPECIFICO 2208.43
RA/C 0.3z
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 425 kg/saco
AGUA 13.72 13,72 kg/saco
AGREGADO FINO 2,76 117.18 kg/saco
AGREGADO GRUESO 171 72.55 kg/saco
FINO GRUESD
PESO UNITARIO SUELTO 1329.47 1401.37
AGREGADO FINO 37.66 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 39.70 Kg/pied
15, PROPORCION EN PESD
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
182 958§ 553 215
382 382 382 9.0
1.00 251 171 24.06
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
382 1052 651 123
382 382 382 9.0
1.00 2.76 1.71 1372

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: hitp:icentauroingenieros.com/  Facebook: centaure ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel, 992075000 - 084483588 ~ 064006015
Av, Mariscal Castilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a fa 1ra Puzrta dela UN.C.P))
Pora verificar la sutenticidad del informe puede comunicarse a: grupocantauroinganiercs@ymall com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELODS, COXCRETO Y FAVIMENTOS CENTAURG INGENIEROS ' SO
SERVISION - { / e
~ ENSATCS PARA MECANICA OE SUELOS ERTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFIGC0 9001: 20 15 )%
« ANSAYOS EN AGRECANCE PARA CONCRETO ¥ ASFALTO . PERFORACIUNES ¥ EXTRATCIN TRAMANTINAS -
« ENSAYCS ENROTAS - ESTUDICS GECTECKNGOS

= ENSAYOS QUMICOS EN BUELCS Y ATUA
« EMSAYOS 8PT, OFL. DPRS

« CONTROL OE CALIDAD BN BUELGY CONCRETO Y ASFALTO
« EXTRAGCION Y TRAZLADO GE MUESTRAN INSITL

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP) con CERTIFICADO N& 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N'
PETICIONAKIO

ATENCTON

CONTACTO DE PETICIONARID

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

: 1629 2022-A0

BACH, TRIGOS SOTELO MILTON CARLOS
UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

Ios3 PO EDma Letum

"ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'e=210 kg/em? AL INCORPORAR

e RESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILENO ¥ PORCELANA, HUANCAYO, JUNIN®
UBICACION IR LA MERCED N® 795, EL TAMBOD, HUANCAYOD, JUNIN

FECHA DE RECERCION 15 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION . 06 DE MAYO DEL 2022

* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERNO 057

* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.3z

20, PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF.
425 117.2
a5 37,7
1.00 311

AG AGUA
72.6 13.7
39.7 1.0
183 13.72

21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42,50 Kg/bolsa

AGUA 13.72 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 117,19 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 72,55 Kg/bolsa

CORRECCION POR ADITIVO - 0.04% DE BOLSAS DI POLIETILENO Y 9% DE PORCELANA

CEMENTD 381.59 kg/m3
AGUA EFECTIVA 12316 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO @54 26 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 65144 kg/m3
BOLSAS DE POLIETILENO 038 kg/m3
PORCELANA 87.97 kg/m3
CONCRETO 220878

1. POSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN

CEMENTO

AGUA EFECTIVA

AGREGADQ FINO HUMEDO
AGREGADO GRUESD HUMEDO
BOLSAS DE POLIETILENOD
PORCELANA

CONCRETD

01
38.159
12116

96426
65.144
0,058
8738
220.88

Emall: grupocentauroingenierosfigmail.com  Web: hitp/centauroingenieros.com/ Facebook: cantauro ingenieros

Talf, 084 - 253727 Cal, 962875860 - 64483588 — 964068015

Av. Mariscal Castilla N® 3950 {Sede 1) y N" 3048 (Sade 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP))
Para verificar ia autenticidad dal informe puode cominicarse a° grupocantauroinge nieros@@gmail com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGERIEROS

SERVICIOS OR:

- ENSAYOS PARA METAN|CA [ SUELOS - EBTUDICS ¥ ENSAYUS CECESILOS 2| -

- “ENSAYCS EN AGREGADGS PAIA CONGRETD ¥ ABFALTO . PERFORAGIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS i\ :

. BHEAYES EM ROCAS . ESTUDIOS GEOTECIeCDS n?ogws
- ENSAYDS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUIA - CONTROL OF CALIDAD BN SUELDS CONCRETO ¥ ASEALTD

« ENSAYOS GPT, (3P, DPHG « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INETTY

Irscrito en e! Reglstro de Marcas y Serviclo de INDECGP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucisn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP]

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORME
EXPEQIENTE N*  1629-20224AC
PETIOONARNO L BACH. TRIGDS 50TZLO MILTON CAHLOS
ATENCION i UNIVERSIDAD PERLIANA LOS ANDES
CONTACTODE PETICONARIO L Higoa 3 7SS gmail com

¢ *ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Fe=210 hig/em2 AL INCOHRPORAR

o AESIDUOS DE BOLSAS DE POLIETILEND Y PORCELANA, HUANCAYD, JUNIN®
UBICACION ! IR LA MERCED N" 785, EL TAMBO, HUANCAYQ, JUNIN

FECHA DF RECEPCION 1 19 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION 06 DE MAYO DEL 2022

LVOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 38159

AGUA 12316

AGREGADO FING 064 26

AGREGADO GRUESO 651,44

BOLSAS DE POLIETILEND 035

PORCELANA 87.58

PESO ESPECIFICO 2208.78

RA/C 0.32

CEMENTO 1 425 kg/saco

AGUA 13,72 13.72 kg/saco

AGREGADO FINO 253 107 32 kg/saco

AGREGADO GRUESO 171 72.55 kg/saco

BOLSAS DE POLIETILEND 0.0Mm 0.04 kg/saco

PORCELANA 023 8.60 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1329.47 1401.37

4. PESO POR PIES

CEMENTO 4250 Kg/pie3
AGUA 13.72 L/ple3
AGREGADO FINO 22.94 Kg/plea
AGREGADO GRUESO 1630 Kg/ple3
BOLSAS DE POLIETILENO 0.02 Kg/pie3
PORCELANA 239 Kg/pled
BOLSAS DE
ENTO AF. AG A
CEM GUA POLIETILENG PORCELANA
382 1052 651 123 036 57 9B
382 382 382 90 a0 80
1.00 276 171 1370 004 9.80
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,55
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 032

. n—————

P Aoy
CviL

Email; grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: MipJcentauroingenieron.com!  Facebook: centauro ingunieras
Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - D64483588 — 964006015
Av. Mariscal Castilln N* 3050 (Sede 1) y N* 3048 {Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para vodlicar la autonticidad del informe puesde comunicares i grupocentauroingenierosigmall.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENTEROS £ '|§0 2
BERYICIOS DE: - W

3/ »
~ ENSAYOS PARA MECANICA DE SLE1L.0S « ESTUDIOS ¥ ENSAYOS 0EDFSICOS 9001: 2()1‘5)".
- ENBAYOS EN AGREQADOS PARA CONCRETO Y ASFALTOD « PERFORACIONES Y EXTRACCION DINMANTINAS ; My -
- ENSATON EN ROCAY - ESTUOKR GEOTECNILOS

~ ENSAYDS QUMICOS EN SUELDS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD BN ZUELOS CONLTETO ¥ ASFALTD

~ ENSAYDS BPT, D, OPHS » EXTRACCION Y TRASLADC DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucién N 007134-2019-/05D-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 1628-1022-AC
PETICIONARIO : BACH, TRIGOS SOTELO MILYON CARLOS
ATENCION T UNIVEHSIDAD PERLIANA LOS ANDES
CONTACTD GE PETIWOONARIO 1goai?5@gmail com
PR : "ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD DEL CONCRETO F'e=210 hg/emz AL INCORPORAR
RESIDUOS DE BOLSAS DE POLETILEND ¥ PORCELANA, HUANCAYTD, JUNIN"
URICACION < JR. LA MERCED N* 795, EL TAMBO, HUANCAYC, IUNIN
FECHA DL NECEPCION : 19 DE FEBRERD DEL 2022
FECHA DE EMISIGN 1 06 DE MAYO DEL 2022

6. PROPORCION EN VOLUMEN

BOLSAS DE
CEMENTO AF. A.G AGUA PORCELANA
425 117.2 72.6 13.7 002 233
a5 37 397 10 1 1
1.00 311 183 1372 0.02 239

CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 11,08 W/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 107 39 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 72.55 Kg/holsa
BOLSAS DE POLIETILENO 0,04 Kg/bolsa
PORCELANA 9.80 Kg/bolsa

HE-AC-D4Y REV.O0D FECHA: 2022/01/11

Emall: grupocantauroingenieros@®@gmall.com  Web: Mip/centaurcingenieros,com!  Facebook: centauro ingenlercs
Toll. 084 - 253727 Cel, 992875880 - 064453508 - 004066015
Av. Mariscal Castilla N* 3050 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de fa UN.CR,)
Para verificar a autentioldad del informe puede comunicarse ! grupoceraurcingeniercs@gmall.com



LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO