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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como problema general: ; Cémo intervienen el
costo y tiempo en la productividad de dos proyectos educativos mediante la
metodologia tradicional Vs la metodologia del PMBOK — 20207, el objetivo
general fue: Evaluar como intervienen el costo y tiempo en la productividad de
dos proyectos educativos mediante la metodologia tradicional Vs la metodologia
del PMBOK - 2020 y la hipotesis general que se verifico fue: Al incrementarse el
costo y el tiempo de ejecucion de dos proyectos educativos con la metodologia
tradicional Vs la metodologia del PMBOK se reduce la productividad de los

mismos.

El método de investigacion fue el cientifico, el tipo de investigacion fue
aplicada, el nivel fue explicativo - descriptivo y el disefio fue experimental. La
poblacion correspondié a los costos y tiempos de ejecucion de dos proyectos
educativos de educacion basica regular inicial, primaria y secundaria Innova
Schools, estando el primero ubicado en el departamento de Lima y el segundo
en el departamento de San Martin; mientras que, la muestra segun el tipo de
muestreo no probabilistico intencional o dirigido correspondi6é a los costos y
tiempos de ejecucion de las especialidades de estructuras, arquitectura,

instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias de tales proyectos.

Como conclusion principal se obtuvo que, al incrementarse el costo y el tiempo
de ejecucion del proyecto educativo con ejecutado bajo la metodologia
tradicional se redujo la productividad, pues fue de 0.82 y aquel donde se ejecuto
segun la metodologia del PMBOK fue de 1.51, representando este ultimo 84.15

% mas productivo.

Palabras clave: metodologia tradicional, PMBOK, costo, tiempo, eficiencia,

eficacia, productividad.
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ABSTRACT

The general problem of this research was: How do cost and time intervene in
the productivity of two educational projects using the traditional methodology vs.
the PMBOK - 2020 methodology? The general objective was: To evaluate how
cost and time intervene in the productivity of two educational projects using the
traditional methodology vs. the PMBOK - 2020 methodology and the general
hypothesis that was verified was: By increasing the cost and execution time of
two educational projects using the traditional methodology vs. the PMBOK

methodology, their productivity is reduced.

The research method was scientific, the type of research was applied, the level
was explanatory - descriptive and the design was experimental. The population
corresponded to the costs and times of execution of two educational projects of
regular basic education, primary and secondary Innova Schools, the first one
being located in the department of Lima and the second one in the department of
San Martin; while the sample, according to the type of non-probabilistic intentional
or directed sampling, corresponded to the costs and times of execution of the
specialties of structures, architecture, electrical installations and sanitary

installations of such projects.

The main conclusion was that, as the cost and execution time of the
educational project executed under the traditional methodology increased,
productivity was reduced, since it was 0.82 and the one executed according to
the PMBOK methodology was 1.51, the latter representing 84.15% more

productive.

Key words: traditional methodology, PMBOK, cost, time, efficiency,

effectiveness, productivity.
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INTRODUCCION

La presente investigacion “Costo, tiempo y la productividad de dos proyectos
educativos mediante la metodologia tradicional Vs la metodologia del PMBOK -
20207, surge de la problematica actual, debido al incremento de los proyectos de
construccion, que presentan un mayor compromiso econdmico, laboral vy
principalmente gerencial, ya que las actividades que se realizan son complejas
y diversas; a esto se suma el hecho de no contar con una metodologia que guie
la forma del trabajo en construcciones, generando consigo grandes pérdidas
econdmicas y la mala calidad de las construcciones, por ello se establecié en
esta investigacion el objetivo de evaluar el costo, tiempo y la productividad de
dos proyectos educativos mediante la metodologia tradicional Vs la metodologia
del PMBOK, para lo cual se determin¢ el tiempo, el costo, la eficacia, la eficiencia
y por ende la productividad de tales proyectos educativos de caracteristicas
similares, ubicandose el primero en el departamento de Lima que fue ejecutado
durante mayo a setiembre de 2018 bajo la metodologia tradicional y el segundo
ubicado en el departamento de San Martin que fue ejecutado durante agosto a
noviembre de 2019 bajo la metodologia de la guia del PMBOK, adicionalmente
se considero cada una de las valorizaciones realizadas durante su ejecucion,

donde en el primer caso fueron 9 y en el segundo caso fueron 7.

Para una mejor comprension, la presente investigacion se ha divido en los

siguientes capitulos:

El Capitulo I: PROBLEMA DE INVESTIGACION, en este capitulo se considero
el planteamiento del problema, la formulacion y sistematizacion del problema
(problema general y especificos), la justificacion practica de la investigacién, asi
como la justificacion metodoldgica, la delimitacion espacial, temporal vy
econdmica, las limitaciones y los objetivos (objetivo general y objetivos

especificos).

El Capitulo Il: MARCO TEORICO, en este capitulo se consigna los
antecedentes nacionales e internacionales, el marco conceptual referido a
proyecto, ciclo de vida del proyecto, guia PMBOK, grupos de procesos de un

proyecto, gestion de costos del proyecto, gestién del cronograma del proyecto,

XVi



la productividad, eficiencia y eficacia; asimismo, se tiene la definicion de
términos, las hipotesis (hipotesis general y especificos) y las variables (definicion

conceptual, operacional y su operacionalizacion).

El Capitulo 1ll: METODOLOGIA, donde se especifica por qué se consider6 al
método cientifico como método de investigacion, por qué se eligid el tipo de
investigacion aplicada; asi como el nivel y disefio de investigacion, la poblacién
y la muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion, el

procesamiento de la informacidn, las técnicas y el analisis de datos recolectados.

El Capitulo IV: RESULTADOS, en el cual se desarrollé los resultados en
concordancia a los objetivos planteados, tales como la determinacion del tiempo,
costo, eficacia, eficiencia y productividad de los proyectos educativos ejecutados

bajo la metodologia tradicional y la metodologia de la guia del PMBOK.

El Capitulo V: DISCUSION, en este capitulo se realizé la discusién de los
resultados obtenidos en la investigacidn resaltando los aportes y conclusiones

de los antecedentes nacionales e internacionales.

Por ultimo, se tiene las conclusiones, recomendaciones, referencias
bibliograficas y anexos tales como la matriz de consistencia, las partidas del
proyecto educativo ejecutado bajo la metodologia tradicional y del ejecutado bajo
la metodologia del PMBOK; finalmente, se consigna el panel fotografico de

ambos proyectos educativos.

Bach. Miguel Angel Marticorena Camac.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad, a nivel internacional se cuenta con un constante y
notable incremento del desarrollo de proyectos de construccion, lo que
conlleva a brindar un mayor compromiso economico, laboral vy
principalmente gerencial, ya que las actividades que se realizan son
complejas y diversas, exigiendo asi mayor interdependencia (Hurtado y
Morales, 2016); no obstante, el hecho de no contar con una metodologia
que guie la forma del trabajo en construcciones, trae consigo que se
generen grandes pérdidas econdmicas y sobre todo la mala calidad de los

elementos estructurales.

A nivel nacional, los proyectos necesitan que la gestion que se aplicada
tenga la capacidad de tomar medidas que permitan lograr la correcta
planificacién, estimacién y control de los costos en los proyectos de
construccion, para esto la herramienta mas utilizada es la guia del Project
Management Body of Knowledge (PMBOK), la cual considera diez areas de
conocimiento, siendo una de ellas el area de gestion de costos del proyecto
donde se desarrolla los procesos de planificacién y control, esto permite
establecer una estrategia clara y definida para la gestion de los costos en
los proyectos de construccién (Gonzales y Mendoza, 2015). La falta de

aplicaciéon de esta metodologia que ademas permite llevar un control
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situacional, ha generado que se tenga gran cantidad de obras inconclusas
o mal ejecutadas tal como denuncian los pobladores de las provincias de
Cajamarca, Apurimac, Ancash, Ica, La Libertad, Lambayeque y Huanuco
(Diario Gestion, 2019).

Una de las razones para la implementacion de una metodologia para la
gestion de proyectos en el pais, por ejemplo, son las infraestructuras
realizadas para los Juegos Panamericanos y Parapanamericanos 2019,
donde se incorporaron oficinas de gestion de proyectos, mostrando asi la
eficacia de esta herramienta. Asimismo, el problema radica en que sdlo se
reconoce a la gestion como un instrumento, mas no como un parametro de
control especialmente en proyectos de edificaciones donde la complejidad
y la magnitud de los componentes exigen una adecuada planificacion

(Torres y Rosales, 2019).

Por lo expuesto en los parrafos anteriores, se puede apreciar que el
incremento de los proyectos de construccion demanda la implementacion
de una metodologia ordenada y estructurada para brindar una mejor
gestion, en consecuencia en esta investigacion se evalud la productividad a
partir de la eficacia y eficiencia de la ejecucidén de un proyecto educativo de
educacion inicial, primaria y secundaria ubicado en la provincia de Tarapoto
en el departamento de San Martin de acuerdo a la metodologia de la guia
del PMBOK, en comparacion con otro proyecto educativo también de
educaciéon inicial, primaria y secundaria ubicado en la provincia
Constitucional del Callao en el departamento de Lima ejecutado siguiendo
la metodologia tradicional; de esta manera se buscoé determinar si es
recomendable la utilizacion de la guia del PMBOK y cuan beneficioso puede
resultar en cuanto a los costos y tiempos de ejecucion de obras de

infraestructura educativa.
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1.2. Formulacion y sistematizacion del problema

1.2.1.

1.2.2.

Problema general

¢, Coémo intervienen el costo y tiempo en la productividad de dos
proyectos educativos mediante la metodologia tradicional Vs la
metodologia del PMBOK — 20207

Problemas especificos

a) ¢Como interviene el tiempo en la eficacia de la ejecucion de dos
proyectos educativos mediante la metodologia tradicional Vs la
metodologia del PMBOK — 20207

b) ¢(Como intervienen el costo y tiempo en la eficiencia de la
ejecucion de dos proyectos mediante la metodologia tradicional Vs
la metodologia del PMBOK — 20207?

1.3. Justificacion

1.31.

1.3.2.

Practica

Esta investigacion evalué el costo, tiempo y la productividad de la
ejecucion de dos proyectos educativos, para ello se comparo la
ejecucion de un proyecto educativo bajo la metodologia tradicional
con otro de caracteristicas similares donde se aplico la metodologia
de la guia PMBOK. Con esto se buscé demostrar la gran viabilidad de
la aplicacion de sistemas de gestion, pues con ello se asegura dos de
los grandes pilares de todo proyecto, que viene a ser el costo y el
tiempo, que se reflejara en la productividad y por ende en el
cumplimiento de los plazos y costos predeterminados, asi como en su

optimizacion.
Metodologica

En esta investigacion se estableci6 el procedimiento de la medicion

de la productividad mediante la determinacién de los tiempos y costos
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de la ejecucion de dos proyectos educativos de caracteristicas
similares bajo la metodologia tradicional en comparacién a la
metodologia del PMBOK, considerando la eficacia y eficiencia, lo cual
sera de gran utilidad en futuras investigaciones y constructores que
pretendan evaluar tales parametros y les permita aplicar ya sea la

metodologia tradicional o la de la guia del PMBOK.
1.4. Delimitacion
1.4.1. Espacial

La presente investigacion involucro a la ejecucion dos proyectos
educativos de caracteristicas similares, el primero fue centro de
educacion basica regular inicial, primaria y secundaria Innova
Schools, ubicado en la Av. Virrey Conde De Lemos en la urbanizacion
La Colonial, distrito Callao, provincia Constitucional del Callao en el
departamento de Lima, tal como se puede observar en la Figura 1y
que a la vez fue ejecutado siguiendo la metodologia tradicional,
mientras que, el segundo proyecto correspondid al centro de
educacion basica regular inicial, primaria y secundaria Innova
Schools, ubicado en el Jr. Comandante Chirinos, en el distrito
Morales, provincia de Tarapoto del departamento de San Martin,
segun se detalla en la Figura 2 y que fue ejecutado de acuerdo a lo

recomendado por la guia del PMBOK.

21



m=

8
.
ok

A Conde de|l'emos

Figura 1. Ubicacion del proyecto educativo en la provmma Constitucional del Callao,
departamento de Lima.
Fuente: Google Maps (2021).
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Flgura 2. UblcaC|on deI proyecto educativo en la provmma de Tarapoto,
departamento de San Martin.
Fuente: Google Maps (2021).

1.4.2. Temporal

El desarrollo de esta investigacion se dio durante los meses de

agosto de 2020 a junio de 2021; sin embargo, es dable mencionar
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que, la ejecucidon del proyecto educativo segun la metodologia
tradicional ubicado en el departamento de Lima se dio desde mayo a
setiembre de 2018 y el proyecto educativo ejecutado con la guia del
PMBOK ubicado en el departamento de San Martin se dio durante

agosto a noviembre de 2019.
1.4.3. Econémica

Los gastos ocasionados para la ejecucion de la presente

investigacion fueron asumidos en su totalidad por el tesista.
1.5. Limitaciones

No se encontré ningun tipo de limitacién para el desarrollo de esta

investigacion.
1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general

Evaluar cédmo intervienen el costo y tiempo en la productividad de
dos proyectos educativos mediante la metodologia tradicional Vs la
metodologia del PMBOK — 2020.

1.6.2. Objetivos especificos

a) Determinar como interviene el tiempo en la eficacia de la ejecucion
de dos proyectos educativos mediante la metodologia tradicional
Vs la metodologia del PMBOK — 2020.

b) Determinar como intervienen el costo y tiempo en la eficiencia de
la ejecucion de dos proyectos mediante la metodologia tradicional
Vs la metodologia del PMBOK — 2020.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Nacionales

Espinoza (2018) en su tesis “Lineamientos de la guia PMBOK y su
impacto en la gestion del proyecto en la ejecucion de edificaciones de
la UNDAC — 2018” propuso como objetivo general determinar el
impacto en la gestion del proyecto al aplicar los lineamientos de la
guia PMBOK en la ejecucion de edificaciones de la UNDAC — 2018,
para lo cual su metodologia consisti6 en analizar el proyecto
construccion e implementacion de laboratorios para el mejoramiento
genético y produccion de plantas nativas andinas con fines de
consumo Yy medicinales, divida en tres zonas: infraestructura,
invernadero e infraestructura frente al riego; con un presupuesto total
de S/. 5,165,472.56 soles. Los indicadores que utilizd fueron de
tiempo, costos, calidad, recursos humanos, riesgos y alcance. En sus
resultados, la gestion del tiempo determin6 que se cumplieron con los
plazos de ejecucion en todos los meses, a excepcion del mes de
enero, en la gestion de los costos considero la rentabilidad real de la
obra restando el valor de la inflacién a la rentabilidad nominal, en la

gestion de la calidad determind que en el mes de febrero se

24



presentaron la mayor cantidad de observaciones con un valor de 38 y
en la gestion de los recursos humanos utilizé los KPI, que
corresponden a una unidad meétrica que mide el rendimiento de un
actividad o proceso, uno de ellos es la formacion y capacitacion, el
cual determiné que era el 90 % de los empleados, en la gestién de
riesgos, los riesgos como: accidentes operacionales y vicios ocultos
de la ingenieria que podian retrasar el proyecto presentaron un grado
de severidad media y finalmente en la gestion de alcance no se logro
determinar, ya que la ejecucion del proyecto se encontraba al 80 %,
siendo necesario la conformidad al 100 % por parte del cliente.
Finalmente concluyd que, implementar los sistemas de
aseguramiento de la calidad, influye con valores positivos en la
rentabilidad del proyecto, por ello resalta que aplicar los lineamientos
de la guia PMBOK, mejor¢ significativamente la gestion del proyecto

en la ejecucion de edificaciones de la UNDAC — 2018.

Ponce de Ledn y Salas (2019) desarrollaron la investigacion
“Implementacion de la guia PMBOK 6ta edicion 2017, para fortalecer
la gestion de calidad, costo y cronograma del proyecto inmobiliario
Géminis San Borja — Lima”, plantearon como objetivo general evaluar
la contribucion de la implementacién de la guia PMBOK sexta edicion
2017, en el fortalecimiento de la gestion de calidad, costo y
cronograma del proyecto inmobiliario Géminis San Borja-Lima. Por lo
tanto, en la gestion de calidad consideraron el diagrama de Parapeto
donde encontraron lo defectos mas comunes en los materiales,
ademas realizaron el diagrama de Ishikawa con lo cual determinaron
las causas que generan los desperdicios de los materiales, en la
gestion de costos utilizaron el programa Risk Simulator para hallar el
costo de la contingencia, y por ultimo en la gestidon de cronograma
usaron el mencionado programa para determinar el tiempo de
contingencia. Como resultados obtuvieron que, la gestion de la
calidad, haciendo uso del diagrama de parapeto determiné que

mejorando la ubicacion del almacén y oficina se controlaba el 80 % de
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los errores al momento de colocar el cerco perimétrico, en la gestidon
de costos determinaron que el valor de contingencia fue de S/ 112,
200.00 soles, permitiendo obtener una utilidad mayor del 10 % y en la
gestion del cronograma, determinaron un tiempo aproximado de 196
dias de contingencia, en caso se utilicen los dias de contingencia, el
proyecto es considerado ineficiente. Finalmente concluyeron que, la
implementacion de la guia PMBOK en la elaboracién de los planes de
calidad, costo y tiempo, sirve como un manual de consulta, para

decidir de una mejor manera cdmo manejar la calidad, costo y tiempo.

Villalobos (2019) en su tesis “Gerencia de proyectos inmobiliarios
de construccién aplicado al conjunto residencial “Los Corales” en la
ciudad de Arequipa basado en los fundamentos de la guia del
PMBOK” establecid como objetivo general desarrollar un plan de
gestion de proyecto para el edificio multifamiliar “Los Corales”
aplicando la metodologia del Project Management Institute Body of
Knowledge (PMBOK), por lo que consideré las diez areas de
conocimientos, las cuales fueron: gestion en la integracion, gestion
del alcance, gestion del tiempo, gestion de los costos, gestién de la
calidad, gestion de los recursos humanos, gestion de las
comunicaciones, gestion de los riesgos, gestion de las adquisiciones
y gestion de los interesados; estas fueron aplicadas al proyecto “Los
Corales” que estaba compuesto por un semisétano mas seis pisos, el
area del proyecto fue de 395 m?, el costo total fue de S/ 3,582,600.62
soles y el tiempo de ejecucion programado fue de 12 meses. Como
resultados que obtuvo, se tiene que para la gestion de la integracion
desarroll6 el acta de constitucion del proyecto, en la gestion del
alcance determiné el alcance de los acabados del proyecto, en la
gestion del tiempo calculé la curva S aplicando la gestion del valor
ganado, en la gestion de los costos hizo una proyeccion para
determinar si estaba por encima o por debajo del costo planificado, en
la gestion de la calidad determin6 que en los acabados, las pinturas,

puertas y ventanas presentaron mayores observaciones, en la gestion
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2.1.2.

de los recursos humanos y de las comunicaciones determin6 que en
el mes numero 10 se encontraban en un 80.35 % comparado al 79.87
% de lo programado, en la gestién de riesgos determind que el
porcentaje de acto sub estandar fue del 67.86 % contra un 32.14 %
de condicion sub estandar y por ultimo en la gestién de los
interesados, al mes 10 de iniciado la construccion encontré que 7
departamentos ya se encontraban vendidos. En sus conclusiones
muestra que su plan de gestidon de proyectos propuesto establece los
lineamientos basicos para llevar a cabo la construccion del edificio
multifamiliar, ya que define el alcance del proyecto y sirve como guia
de lo que tenemos que realizar, controlar y monitorear durante todo el

proceso constructivo.
Internacionales

Corral y Villacreses (2019) en su investigacion “Gerencia de
proyectos de construccién en el sector de salud publica aplicando el
estandar PMBOK 6.0 del Project Management Institute, caso:
Construccién del sistema hidrosanitario del hospital “Carlos Andrade
Marin” plantearon como objetivos aplicar los modelos de gestién de
tiempos, costos y riesgos del PMBOK sexta edicién para el
cumplimiento de los términos de contrato de la obra publica de
construccion de las instalaciones hidrosanitarias del hospital “Carlos
Andrade Marin” tal que éstos sean los minimos posibles y emplear los
modelos de gestion de alcance, calidad y recursos humanos del
estandar PMBOK sexta edicion del Project Management Institute para
maximizar la eficiencia y calidad en el manejo de los procesos
administrativos del proyecto de implementacion de instalaciones
hidrosanitarias del Hospital “Carlos Andrade Marin”, por lo cual,
consideraron la gestion del alcance, del cronograma, de costos, de
calidad, de los recursos y de riesgos, aplicado a la construccién de
instalaciones hidrosanitarias de hospital, ya que este debio

permanecer en constante funcionamiento recibiendo a pacientes en
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estado critico o en cuidados intensivos. Como resultados de la gestion
del alcance realizaron el acta de constitucion del proyecto, el plan de
direccion del proyecto, el analisis de factores ambientales, el plan de
gestion del alcance y la estructura de desglose de trabajo (EDT); en
la gestion del cronograma elaboraron el plan de gestion respectivo y
la linea base del cronograma que tuvo una duracion de 10 meses; en
la gestion de costos realizaron su respectivo plan de gestidén aplicando
la ley de Parapeto en el presupuesto referencial; en la gestién de la
calidad elaboraron la linea base de la calidad y el registro de
incidentes; en la gestién de recursos elaboraron la linea base de
recursos materiales y la asignacion de recursos fisicos y finalmente
en la gestion de riesgos hicieron la estructura de desglose de riesgos,
siendo el principal la paralizacion en el funcionamiento del sistema de
dotacion de agua potable al interior del hospital. Concluyeron asi que,
en los proyectos donde se aplicé el modelo de gerencia con
metodologia PMI, tanto el acta de constitucién como el plan de gestion
de alcance, son una herramienta para conocer hasta donde es la
participacion en el proyecto, en qué casos no actuar, convirtiéndose
también en un respaldo en caso de presentarse algun riesgo

imprevisto.

Monsalve (2019) en su tesis “Aplicacion de la guia PMBOK 6ed en
la planificacién de la construccién de viviendas tipo (VIS) en el
municipio de Valdivia (Antioquia), con materiales ecolégicos WPC*
plante6 como objetivo principal aplicar los lineamientos planteados en
la guia PMBOK (sexta edicion) en el proceso de planificacion, para la
construccion de proyectos de viviendas de interés social con el
sistema WPC (Wood Plastic Composite) en el municipio de Valdivia,
departamento de Antioquia, con el fin de establecer fundamentos
l6gicos para su correcta ejecucion. Para el cumplimiento de tal
objetivo, aplico las areas de conocimiento de gestion del alcance, del
cronograma, de los costos y de riesgos, aplicado en la planificacion

para la construccién de viviendas mediante compuestos ecoldgicos
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tale como las maderas plasticas. Es asi que, en la gestién de alcance
incluyd la planificacion de actividades de obra que se requieren para
la futura construcciéon de las viviendas y elaboré la estructura de
desglose de trabajo (EDT) con su respectivo diccionario, en la gestion
del cronograma definié las actividades que componen la EDT con sus
respectivas duraciones del proyecto, en la gestion del costo determind
que el costo de cada una de las viviendas fue de $ 37,339.92 délares
y por ultimo, en la gestion de riesgos presentd para el proyecto una
matriz al 57 % adversa, es decir, que su nivel de rechazo al riesgo es
mayor. Finalmente concluy6 que, de acuerdo al analisis realizado, el
proyecto obtuvo un procedimiento claro, completo y riguroso en el
proceso de planificacion, considerando la gestion del alcance, del
tiempo, del costo y de los riesgos; mediante formatos que permiten
registrar toda la informacion requerida para la correcta gestion del

proyecto.

Villalba y Masmela (2019) realizaron la investigacion “Diagndstico
de la gestion de proyectos de obra civil en la empresa de servicios
publicos de Chaparral Tolima aplicando las herramientas que ofrece
la guia PMBOK V-6”, propuso como objetivo principal diagnosticar el
proceso interno que se lleva a cabo para la gestién de proyectos de
obra civil en la empresa de servicios publicos de Chaparral Tolima,
aplicando las herramientas que ofrece la guia PMBOK sexta edicién.
Por lo cual, consider6 tres fases, fase 1 donde definié el proceso
existente de la gestion de proyectos, dentro de las etapas de
iniciacidn, planeacion, ejecucion, control y cierre; fase 2, donde aplico
las herramientas que ofrece la guia PMBOK en el proceso de gestidn
de proyectos, y en la fase 3, realizé el diagnéstico, entre el resultado
de la aplicacion del PMBOK y el proceso empleado actualmente.
Como resultados obtuvo que, en la etapa de inicio es necesario un
comité técnico y administrativo para establecer de manera concreta el
alcance del proyecto, en la etapa de planeacion se requiere una matriz

de riesgos el cual se encuentre dentro de los parametros técnicos; sin
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embargo, no mostraron como afecta al presupuesto, por lo que la guia
PMBOK recomiendan plantear un cronograma de actividades
estableciendo una ruta critica; asimismo, en la etapa de ejecucion
encontraron que unicamente se tenia contacto con la empresa en la
firma del acta de inicio, por lo que la guia PMBOK recomiendan
realizar el acta de constitucion del proyecto, la planificacion del
proyecto y el plan para la gestiéon del alcance; en la etapa de
seguimiento y control encontraron que el jefe operativo no realizaba
visitas constantes a las obras de ejecucion, siendo esto contrario a lo
recomendado por la guia PMBOK y adicionalmente recomiendan
realizar comités de obra en el cual se evalue la situacion técnica y
financiera del proyecto; adicionalmente, en la etapa de cierre
consideraron, segun las exigencias de la guia PMBOK, la entrega de
planos récord, entrega de la paz y salvo de la comunidad, paz y salvo
de los proveedores y del personal de la obra. Como conclusiones
obtuvieron que, la implementacion de la guia PMBOK sexta edicion
garantiza la conexion entre las etapas del proyecto, logrando
identificar todos los requerimientos relacionados con el alcance,
tiempo y costos del proyecto para evitar imprevistos que le afecten

técnica y financieramente.
2.2. Marco conceptual
2.2.1. Proyecto

Desde la caracteristica temporal, todo proyecto cuenta con un
comienzo y un final, ambos definidos; donde el final del proyecto
puede presentarse de varias formas, una de ellas cuando se alcanzo
los objetivos 0 cuando ya no sea necesario el proyecto o éste fuera
cancelado; sin embargo, esta caracteristica no implica que sea de
corta duracion, ya que pueden durar varios ainos pero siempre debe
estar delimitada temporalmente como se fundament6 (Villalobos,
2019).
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2.2.2. Ciclo de vida del proyecto

El ciclo de vida del proyecto, se define en base a que todo proyecto
de ingenieria tiene como finalidad la obtencion de un producto,
proceso o servicio y que ademas debe estar dentro de una duracién
limitada, considerando una serie de actividades, algunas de estas
actividades pueden agruparse en fases de manera que contribuyan a
lograr un objetivo basico, a este conjunto de fases se le podria

denominar como el ciclo de vida del proyecto (Espinoza, 2018).

Establecer el ciclo de vida de un proyecto permite la identificacién
de qué tareas de transicion al final del proyecto estan incluidas o no,
con el fin de relacionar el proyecto con las operaciones de ejecucion.
Sin embargo, las fases, los objetivos y los productos son diferentes
dependiendo del tipo de producto o proceso a generar y de las
tecnologias empleadas, por otra parte, la divisién de los proyectos en
fases sucesivas es una técnica para reducir su complejidad, de

manera que se relacionen de la forma mas sencilla (Espinoza, 2018).

Segun PMI (2017), un proyecto tipico puede presentar como
estructura del ciclo de vida al inicio del proyecto, a la organizacion y
preparacion, a la ejecuciéon del trabajo y al cierre del proyecto, tal

como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Ciclo de vida del proyecto.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

31



2.2.3.

El grado de control de los involucrados en el proyecto para
mantener las caracteristicas finales del producto, sin variar
significativamente el costo ni el cronograma, es mas alta al comienzo
del proyecto y se va reduciendo a medida que va culminando, como
se muestra en la Figura 4 (PMI, 2017).
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Tiempo del Proyecto ——»

Figura 4. Impacto de las variables en el tiempo.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Guia PMBOK sexta edicion

Es el documento que establece un vocabulario comun dentro de los
profesionales de la gestién de proyectos, ya que son aplicables a la
mayoria de los proyectos, recibiendo amplia aprobacién acerca de su
valor y utilidad. ElI Project Management Institute (PMI) define los
fundamentos para la gestién de proyectos, mediante la descripcion de
los conocimientos de la profesion; asimismo, considera que un
proyecto esta limitado por restricciones como el tiempo, costo, riesgo,
alcance, calidad, recursos y satisfaccion del cliente; la aplicacion de
esta guia busca la eficiencia en el manejo de tales restricciones
(Ponce de Ledn y Salas, 2019).

Segun Villalobos (2019), la guia del PMBOK conforma diez areas
del conocimiento, tales como la gestion de la integracion del proyecto,
la gestion del alcance, la gestion del tiempo, la gestion de los costos,

la gestion de la calidad, la gestion de los recursos humanos, la gestion
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de las comunicaciones, la gestion de los riesgos, la gestion de las
adquisiciones y la gestion de los interesados; los cuales se procede a

detallar:
Gestion de la integracion del proyecto

La gestion de la integracién del proyecto conforma a los procesos
y las actividades permitiendo identificar, unificar, combinar, definir y
coordinar cada uno de los procesos y actividades de direccion de
proyectos que fueron considerados en los grupos del mismo nombre
(Villalobos, 2019).

Gestion del alcance del proyecto

La gestion del alcance del proyecto involucra los procesos
requeridos asegurando que el proyecto considere todo el trabajo
requerido, esto para lograr que el proyecto se logre de manera exitosa
(Villalobos, 2019).

Gestioén del tiempo del proyecto

La gestidn del tiempo del proyecto incluye los procesos necesarios
para lograr cada uno de los plazos establecidos del proyecto
(Villalobos, 2019).

Gestion de los costos del proyecto

La gestion de los costos del proyecto incluye los procesos
considerados en la planificacion, estimacion, preparacién del
presupuesto y el control de mismos para que el proyecto pueda ser

ejecutado cumpliendo el presupuesto aprobado (Villalobos, 2019).
Gestion de la calidad del proyecto

La gestion de la calidad del proyecto considera a aquellos procesos
y actividades que la organizacion ejecutante determina, tales como

las politicas, los objetivos y las responsabilidades relativos a la
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calidad, lo cual asegura que el proyecto cumpla con las necesidades

que motivaron su creacion (Villalobos, 2019).
Gestion de los recursos humanos del proyecto

La gestion de los recursos humanos del proyecto abarca todos los
procesos necesarios dirigir al personal y equipos del proyecto,

ademas de poder organizarlos (Villalobos, 2019).
Gestion de las comunicaciones del proyecto

La gestidn de las comunicaciones del proyecto comprende los
procesos que aseguran la generacion, recopilacion, distribucién,
almacenamiento, recuperacion, ademas de la disposicion final
pertinente de la informacion en cada uno de los procesos del proyecto
(Villalobos, 2019).

Gestion de los riesgos del proyecto

La gestidn de los riesgos del proyecto tiene en cuenta los procesos
que influyen en la planificacion de la gestion, identificacion y el analisis
de los riesgos con las respuestas a los mismos, ademas del
seguimiento y control que involucran a los proyectos (Villalobos,
2019).

Gestién de las adquisiciones del proyecto

La gestion de las adquisiciones del proyecto viene a ser aquellos
procesos para adquirir productos, servicios o resultados requeridos
que no han sido considerado dentro del equipo del proyecto
(Villalobos, 2019).

Gestion de los interesados del proyecto

La gestidén de los interesados del proyecto abarca a los procesos
que son necesarios para identificar a las personas o grupos que

puedan modificar el proyecto, con la finalidad de lograr que participen
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2.2.4.

eficazmente en las decisiones y por ende en la ejecucion del proyecto
(Villalobos, 2019).

Grupos de procesos de un proyecto

Segun Villalobos (2019), los grupos de procesos son cinco, los
cuales mantienen dependencias bien definidas, estos procesos
siempre estan presentes en todo proyecto y tienen un alto grado de

interaccion entre si.
Su interaccion depende de la naturaleza de cada proyecto,
manteniendo el mismo orden o no.

Grupo de procesos de inicio

Son aquellos procesos que sirven para definir un nuevo proyecto o
la modificacion de un proyecto existente, todo esto a partir de la
autorizacion para iniciar el proyecto o fase (PMI, 2017).

Grupo de procesos de planificacion

Son aquellos procesos necesarios para definir el alcance del
proyecto, establecer los objetivos y definir el curso de accion de
requerido para el cumplimiento de los objetivos propuestos en el
proyecto (PMI, 2017).

Grupo de procesos de ejecucion

En este grupo se consideran los procesos que se realizaran para
completar el trabajo establecido en el plan, lo cual servira para la
direccion del mismo con el propdsito de satisfacer todas las

especificaciones (PMI, 2017).
Grupo de procesos de monitoreo y control

Son aquellos procesos que sirven para rastrear, revisar y regular el

progreso y el desempeno del proyecto, logrando con esto la
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2.2.5.

identificacion de las areas en las que el plan requiere ser modificado
(PMI, 2017).

Grupo de procesos de cierre

Es aquel grupo de procesos que es realizado para finalizar todas
las actividades de los grupos de procesos anteriores, con el propdésito
de culminar formalmente una fase del proyecto o todo el proyecto
completo (PMI, 2017); es asi que, en la Figura 5 se muestra la

interaccion de los mismos.

Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de

Procesos Procesos de Procesos de Procesos de Procesos

de Inicio Planificacion Ejecucion Monitoreo y Control de Cierre

- —
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esfuerzo
-
\\\ .
— i N = n\\. 3
Inicio Finalizacién

Tiempo

Figura 5. Interaccion entre los grupos de procesos.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Gestion de costos del proyecto

Esta area de conocimiento abarca los procesos que son necesarios
para planificar, estimar, presupuestar, financiar, gestionar y controlar
los costos de todo el proyecto, el cual es considerado en el
presupuesto aprobado (PMI, 2017).

Los procesos de gestion de costos del proyecto son:
— Planificar la gestion de los costos.
— Estimar los costos.
— Determinar el presupuesto.
— Controlar los costos.
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A continuacion, se brinda una descripcion general de los procesos

de gestién de los costos del proyecto.
Planificar la gestion de los costos

Es el proceso de definir como se gestionara los costos del proyecto.
El beneficio de este proceso es que brinda una guia y direccién a lo
largo de todo el proyecto, se desarrolla en una unica vez o en puntos
predefinidos del proyecto (PMI, 2017).

En la siguiente figura se muestra las entradas, herramientas

técnicas y salidas de la planificacion de la gestion de los costos.

T G

.1 Acta de constitucion del .1 Juicio de expertos .1 Plan de gestion de los costos
proyecto .2 Analisis de datos
.2 Plan para la direccion del .3 Reuniones
proyecto
 Plan de gestion del
cronograma
« Plan de gestion de los riesgos
.3 Factores ambientales de
la empresa
4 Activos de los procesos de
la organizacion

\ J

Figura 6. Planificacion de la gestion de costos.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Estimar los costos

Es el proceso de establecer una aproximacion de los costos para
cada uno de los recursos que seran utilizados para completar el
proyecto. El beneficio principal de este proceso es que establece los
recursos monetarios que se requieren en todo el proyecto, este
proceso se desarrolla periédicamente segun el avance del proyecto
(PMI, 2017).

Es asi que, en la Figura 7 se muestra el proceso de la estimacién
de los costos, conformado por las entradas, herramientas, técnicas y

salidas necesarias para su cumplimiento.
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C——

.1 Plan para la direccion del
proyecto
* Plan de gestion de los costos
* Plan de gestion de la calidad
* Linea base del alcance

.2 Documentos del proyecto
* Registro de lecciones

aprendidas

* Cronograma del proyecto
* Requisitos de recursos
* Registro de riesgos

.3 Factores ambientales de

.1 Juicio de expertos

.2 Estimacion analoga

.3 Estimacion paramétrica

A Estimaciones ascendentes

5 Estimaciones basadas en
tres valores

6 Anélisis de datos
* Anélisis de alternativas
* Analisis de reserva
* Costo de la calidad

.1 Sistema de informaci6n para
la direccion de proyectos

.1 Estimaciones de costos
.2 Base de las estimaciones
.3 Actualizaciones a los
documentos del proyecto
* Registro de supuestos
* Registro de lecciones
aprendidas

* Registro de riesgos

la empresa 8 Toma de decisiones
4 Activos de los procesos de * Votacion
la organizacién \_ )
. J

Figura 7. Estimacion de los costos en la gestion de costos del proyecto.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Determinar el presupuesto

Es el proceso en el que se suma los costos estimados de cada una
las actividades por separado o en paquetes para establecer una linea
base, esta sirve para monitorear y controlar el desempeno del
proyecto. El presupuesto de un proyecto debe contener todos los
gastos necesarios para ejecutarlo, la linea base es la version
aprobada del presupuesto del proyecto, en cual se incluyen las
reservas de contingencia, pero no las reservas de gestiéon (PMI,
2017).

Del mismo en la Figura 8 se muestra el proceso de la determinacion
del presupuesto, considerando las entradas, herramientas, técnicas y

salidas.

.1 Plan para la direccion del
proyecto
* Plan de gestion de los costos
* Plan de gestion de los
recursos
* Linea base del alcance
.2 Documentos del proyecto
* Base de las estimaciones
* Estimaciones de costos
* Cronograma del proyecto
* Registro de riesgos
.3 Documentos de negocio
* Caso de negocio
* Plan de gestion de beneficios
4 Acuerdos
.5 Factores ambientales de
la empresa
.6 Activos de los procesos de
la organizacion

Herramientas y Técnicas

.1 Linea base de costos

.2 Requisitos de financiamiento
del proyecto

.3 Actualizaciones a los
documentos del proyecto
* Estimaciones de costos
* Cronograma del proyecto
* Registro de riesgos

.1 Juicio de expertos

.2 Costos agregados

.3 Andlisis de datos
* Andlisis de reserva

A4 Revisarla informacién historica

5 Conciliacion del limite de
financiamiento

56 Financiamiento

J
Figura 8. Proceso de la determinacién del presupuesto.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).
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Control de gastos

Es el proceso en el que se monitorea el estado del proyecto, con el
cual se va actualizando los costos y realizando los cambios
necesarios en la linea base durante la duracion del proyecto (PMI,
2017).

La Figura 9 consigna el procedimiento del control de gastos,

estableciendo las entradas, herramientas, técnicas y salidas.

——

.1 Plan para la direccién del .1 Juicio de expertos .1 Informacién de desempefio
proyecto .2 Anilisis de datos del trabajo
* Plan de gestion de los costos * Anélisis del valor ganado .2 Prondsticos de costos
* Linea base de costos * Anélisis de variacion .3 Solicitudes de cambio

* Linea base para la medicion * Anélisis de tendencias
* Anglisis de reserva

.3 Para completar el indice
de desempefio del trabajo
por completar

4 Sistema de informaci6n para
la direcci6n de proyectos

del desempefio
.2 Documentos del proyecto
* Registro de lecciones
aprendidas
.3 Requisitos de financiamiento
del proyecto

4 Actualizaciones al plan para
la direccion del proyecto
* Plan de gestion de los costos
* Linea base de costos
* Linea base para la medicion
del desempefio
5 Actualizaciones a los

4 Datos de desempefio del
trabajo

5 Activos de los procesos de
la organizacion

documentos del proyecto

* Registro de supuestos

* Base de las estimaciones

* Estimaciones de costos

J * Registro de lecciones
aprendidas

* Registro de riesgos

Figura 9. Procedimiento del control de gastos.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Segun el PMI (2017), las técnicas de analisis de los datos para

controlar los costos pueden ser:

— Analisis de valor ganado (EVA): Esta técnica compara la
linea base para la medicion del desempefio real del tiempo
y del costo. EI EVA considera tres dimensiones: valor

planificado (PV), valor ganado (EV) y costo real (AC).

— Analisis de variacion: Esta técnica constituye la explicacion
de las variaciones de los costos, cronograma y de la
variacion de la conclusion. Asimismo, incluye: variaciéon del
cronograma (SV), variacion del costo (CV), indice de
desempenio del cronograma (SPI) y el indice de desempefio
del costo (CPI).
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2.2.6.

— Anadlisis de tendencias: Es la técnica que analiza el
desempeno del proyecto a lo largo del tiempo, evaluando si
hay mejora o retraso. Aqui se cuenta con técnicas graficas
que permiten comparar el desempefio a la fecha o actual con

el desempeno futuro.

En la siguiente figura, se representa graficamente las técnicas de

analisis de datos:

Presupuesto del Proyecto i
ety ARG
Reserva de Gestion I o ] :

ABAC

Valor
Planificado (PV)

Costo
Real (AC)

Costo Acumul ativo —»

Valor
Ganado (EV)

Fecha de Corte
Tiempo ——————————p

Figura 10. Valor ganado, valor planificado y costos reales.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Gestion del cronograma del proyecto

Esta area del conocimiento incluye los procesos que permiten
administrar la fiscalizacion del proyecto para cumplir con los plazos
establecidos (PMI, 2017). Los procesos de gestion del cronograma

del proyecto son:
Planificar la gestion del cronograma

Es el proceso en el cual se establecen las politicas, procedimientos
y la documentacion para planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar y
controlar el cronograma del proyecto, la ventaja de este proceso es
que brinda una guia de como se gestionara el cronograma del

proyecto hasta su culminacién (PMI, 2017).
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Por lo tanto, en la Figura 11 se representa el procedimiento de la

planificacion del cronograma, considerando las entradas,
herramientas, técnicas y salidas.
——

.1 Acta de constitucion del

.1 Juicio de expertos

.1 Plan de gesti6n del cronograma

proyecto .2 Andlisis de datos
.2 Plan para la direccion del .3 Reuniones
proyecto
* Plan para la gestion del
alcance

* Enfoque de desarrollo

.3 Factores ambientales de
la empresa

4 Activos de los procesos de
la organizacion

J
Figura 11. Planificacion de la gestion del cronograma.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Definir las actividades

Es el proceso de identificar las acciones que se deben realizar para
generar los entregables del proyecto. Mediante este proceso se
descomponen los paquetes de trabajo, de manera que brinden una
base para la estimacion, programacién, ejecucion, monitoreo y control
del proyecto (PMI, 2017).

Al igual, la Figura 12 detalla el procedimiento a seguir para la

definicion de las actividades necesarias para la gestion del

cronograma del proyecto.

Herramientas y Técnicas Satidas
.1 Plan para la direccion del .1 Juicio de expertos .1 Lista de actividades
proyecto .2 Descomposicion .2 Atributos de la actividad
* Plan de gestion del 3 Planificacion gradual .3 Lista de hitos
cronograma A4 Reuniones 4 Solicitudes de cambio

* Linea base del alcance
.2 Factores ambientales de
la empresa

5 Actualizaciones al plan para
la direccion del proyecto
* Linea base del cronograma

.3 Activos de los procesos de * Linea base de costos

la organizacion

J

Figura 12. Definir las actividades para la gestion del cronograma del proyecto.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Secuenciar las actividades

Es el proceso que consiste en identificar y documentar la
interaccion entre las actividades del proyecto, con este proceso se

define la secuencia logica de trabajo para obtener un mayor
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rendimiento, considerando las restricciones del proyecto (PMI, 2017),

su procedimiento es detallado en la siguiente figura:

.1 Plan para la direccion del .1 Diagrama de red del

Herramientas y Técnicas

.1 Método de diagramacion por

proyecto precedencia cronograma del proyecto
* Plan de gestion del .2 Determinacion e integracion .2 Actualizaciones a los
cronograma de las dependencias documentos del proyecto

* Atributos de la actividad
* Lista de actividades

* Linea base del alcance
.2 Documentos del proyecto
* Atributos de la actividad * Registro de supuestos
* Lista de actividades * Lista de hitos
* Registro de supuestos \ J
* Lista de hitos
.3 Factores ambientales de

.3 Adelantos y retrasos
4 Sistema de informacion para
la direccion de proyectos

la empresa
4 Activos de los procesos de
la organizacion
J
Figura 13. Secuencia de las actividades para la gestion del cronograma del
proyecto.

Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Estimar la duracion de las actividades

Es el proceso por el cual se estima la cantidad de periodos
necesarios para finalizar las actividades individuales con los recursos
proyectados, el resultado es la cantidad de tiempo necesario para
cada una de las actividades (PMI, 2017); asimismo, para el
cumplimiento de esto, es necesario seguir el procedimiento detallado

en la Figura 14.

T———

.1 Plan para la direccion del
proyecto
* Plan de gestion del
cronograma
* Linea base del alcance
.2 Documentos del proyecto
* Atributos de la actividad
* Lista de actividades
* Registro de supuestos
* Registro de lecciones
aprendidas
* Lista de hitos
* Asignaciones del equipo
del proyecto
* Estructura de desglose
de recursos
* Calendarios de recursos
* Requisitos de recursos
* Registro de riesgos
.3 Factores ambientales de
la empresa
4 Activos de los procesos de
la organizacion

J

.1 Juicio de expertos

.2 Estimacion analoga

.3 Estimacion paramétrica

A Estimaciones basadas en tres

5 Estimaciones ascendentes
6 Andlisis de datos

.1 Toma de decisiones
8 Reuniones

valores

* Anélisis de alternativas
* Andlisis de reserva

.1 Estimaciones de la duracion
.2 Base de las estimaciones
.3 Actualizaciones a los
documentos del proyecto
* Atributos de la actividad
* Registro de supuestos
* Registro de lecciones
aprendidas

Figura 14. Estimacion de la duracidon de las actividades para la gestiéon del
cronograma del proyecto.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

42



Desarrollar el cronograma

Es el proceso por el cual se analiza la secuencia de las actividades,
duraciones, requisitos de recursos y restricciones del cronograma
para lograr un modelo de programacion para la ejecucién, monitoreo
y control del proyecto, el resultado es un modelo de programacion con
fechas planificadas para todo el proyecto (PMI, 2017); para su
cumplimiento se debe emplear una secuencia de entradas,

herramientas, técnicas y salidas tal como se consigna en la Figura 15.

.1 Plan para la direccion del
proyecto
* Plan de gestion del

cronograma

* Linea base del alcance

.2 Documentos del proyecto
* Atributos de la actividad
* Lista de actividades
* Registro de supuestos
* Base de las estimaciones
* Estimaciones de la duracion
* Registro de lecciones

.1 Andlisis de |a red del

cronograma

.2 Método de la ruta critica
.3 Optimizacion de recursos
A4 Andlisis de datos

* Andlisis de escenarios
"¢Qué pasa si...?"
* Simulacién

5 Adelantos y retrasos
6 Compresi6n del cronograma
7 Sistema de informacién para

la direccion de proyectos

.1 Linea base del cronograma

.2 Cronograma del proyecto

.3 Datos del cronograma

A Calendarios del proyecto

5 Solicitudes de cambio

6 Actualizaciones al plan para

la direcci6n del proyecto

* Plan de gestion del
cronograma

* Linea base de costos

Actualizaciones a los

documentos del proyecto

~

aprendidas 8 Planificacion 4gil de * Atributos de la actividad
* Lista de hitos liberaciones * Registro de supuestos
* Diagramas de red del L Y, * Estimaciones de la duracion
cronograma del proyecto * Registro de lecciones
* Asignaciones del equipo aprendidas
del proyecto * Requisitos de recursos
* Calendarios de recursos * Registro de riesgos
* Requisitos de recursos \_ J
* Registro de riesgos
.3 Acuerdos
4 Factores ambientales de
la empresa

5 Activos de los procesos de
la organizacion

N 7

Figura 15. Desarrollo del cronograma para la gestion del cronograma del proyecto.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

Controlar el cronograma

Es el proceso de monitorear el estado del proyecto para actualizar
y gestionar cambios en la linea base del cronograma, logrando que
esta sea mantenida a lo largo del proyecto (PMI, 2017). En tal
situacion, la Figura 16 muestra las entradas, herramientas, técnicas y
salidas para el desarrollo de este componente de la gestién del

cronograma del proyecto.
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Controlar el Cronograma

.1 Plan para la direccion del
proyecto
* Plan de gestion del
cronograma
* Linea base del cronograma
* Linea base del alcance
* Linea base para la medicion
del desempefio
.2 Documentos del proyecto
* Registro de lecciones
aprendidas
* Calendarios del proyecto
* Cronograma del proyecto
* Calendarios de recursos
* Datos del cronograma
.3 Datos de desempefio del trabajo
4 Activos de los procesos de la

.1 Anélisis de datos
* Andlisis del valor ganado
* Gréfica de trabajo pendiente
de iteracion
* Revisiones del desempeno
* Andlisis de tendencias
* Andlisis de variacion
* Anélisis de escenarios
";Qué pasa si...7?"
.2 Método de la ruta critica
.3 Sistema de informacion para
la direccion de proyectos
4 Optimizacion de recursos
6 Adelantos y retrasos
.1 Compresion del cronograma

organizacion
J

.1 Informaci6n de desempefio

del trabajo

.2 Pronésticos del cronograma
.3 Solicitudes de cambio
A4 Actualizaciones al plan para

la direcci6n del proyecto

* Plan de gestion del
cronograma

* Linea base del cronograma

* Linea base de costos

* Linea base para la medicion
del desempefio

5 Actualizaciones a los

documentos del proyecto

* Registro de supuestos

* Base de las estimaciones
* Registro de lecciones
aprendidas

* Cronograma del proyecto
 Calendarios de recursos
* Registro de riesgos

* Datos del cronograma

Figura 16. Desarrollo del cronograma para la gestion del cronograma del proyecto.
Fuente: Guia del PMBOK (PMI, 2017).

2.2.7. Productividad

La productividad, puede ser planteada de diferentes tipos, como la

productividad parcial, donde es el resultado de la relacién entre los

bienes y/o servicios que hayan sido producidos respecto a cierto

recurso especifico; asimismo, se puede contar con la productividad de

factor total, que viene a ser la relacidon entre la cantidad neta de bienes

y/o servicios producidos con la sumatoria de los factores de recurso

que es la mano de obra y el capital; o puede encontrarse también la

productividad total, que es la produccion total entre la suma de la

totalidad de recursos utilizados (Ramos, 2018).

Sin embargo, Ramos (2018) menciona que la productividad se

fundamenta en la siguiente férmula:

Productividad = Efectividad x eficiencia

2.2.8. Eficiencia

(Ecuacion 1)

La eficiencia se refiere a la relacién de los recursos empleados, ya

sean recursos

humanos,

recursos

financieros,

tecnoldgico,
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conocimientos, entre otros, y los resultados que se obtienen (Ramos,
2018).

Es por ello que, Ramos (2018) considera la siguiente férmula para

su determinacion:

RA (Ecuacion 2)
CAxTA

RE
CExTE

Eficiencia =

Donde:
— RA es el resultado alcanzado.
— CA es el costo alcanzado.
— TA es el tiempo alcanzado.
— RE es el resultado esperado.
— CE es el costo esperado.

— TE es el tiempo esperado.
2.2.9. Eficacia

Es el impacto que genera un producto y/o servicio que se presta,
pues no basta con alcanzar una efectividad del 100 % en cuanto a la
calidad y costos, sin que se logre el impacto en el mercado; asimismo,
la eficacia es la extension en la que es realizada las actividades
planificadas alcanzando los resultados planificados (Ramos, 2018).

En tal situacién, se tiene la siguiente férmula:

Tiempo real del proyecto (Ecuacion 3)

Eficacia —
ficacia Tiempo previsto del proyecto

2.3. Definicion de términos

Direccion de proyectos. - Es la aplicacion de conocimientos,

habilidades, herramientas y técnicas para cumplir con los requisitos del
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proyecto, también implica identificar las diferentes necesidades, establecer
comunicaciones colaborativas con los interesados y equilibrar las

restricciones (Gonzales y Mendoza, 2015).

Estructura de desglose del trabajo (EDT). - Es una descomposicion
jerarquica del proyecto, que se desarrolla considerando los objetivos y los

entregables requeridos (PMI, 2017).

indice de rendimiento del cronograma (SPI). — Es una medida de la
eficiencia del cronograma, calculado mediante la razén entre el valor
ganado y el valor planificado. Si el valor del SPI es igual o mayor a 1,
significa que el proyecto esta dentro o adelantado del cronograma previsto

(Gonzales y Mendoza, 2015).

indice de rendimiento del costo (CPI). — Es una medida de la eficiencia
de los recursos presupuestados, calculado mediante la razon entre el valor
ganado y el costo real. Si el valor del CPI es igual o mayor a 1, significa que
el proyecto estad por debajo de lo presupuestado (Gonzales y Mendoza,
2015).

Ruta critica. — Es un método empleado para estimar la minima duracion
del proyecto y determinar los tiempos de holgura en la programacion de los
caminos de red légicos dentro del modelo de programacion, calcula las
fechas de inicio y finalizacion para todas las actividades, sin considerar la

limitacion de los recursos (Ponce de Leon y Salas, 2019).

Juicio de expertos. — Es un juicio que se obtiene bajo la experiencia en
un area especifico, area de conocimiento o disciplina. La experiencia puede
ser proporcionada por una persona o0 grupo de personas con conocimiento,

habilidad, experiencia o capacitacion especializada (PMI, 2017).
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2.4. Hipétesis
2.4.1. Hipétesis general

Al incrementarse el costo y el tiempo de ejecucion de dos proyectos
educativos con la metodologia tradicional Vs la metodologia del

PMBOK se reduce la productividad de los mismos.
2.4.2. Hipétesis especificas

a) La eficacia de la ejecucion del proyecto educativo con metodologia
tradicional en comparacion con la metodologia del PMBOK se

reduce al incrementarse el tiempo de ejecucion.

b) La eficiencia de la ejecucion del proyecto educativo con
metodologia tradicional en comparacion con la metodologia del
PMBOK se reduce al incrementarse el costo y tiempo de

ejecucion.
2.5. Variables
2.5.1. Definicidon conceptual de las variables

Variable independiente (X): Costo y tiempo. — Involucra los
procesos de planificacidon, estimacion, financiamiento y control de los
costos de manera que se ejecute el proyecto dentro del presupuesto
aprobado; mientras que, el tiempo contiene los procesos necesarios

para administrar la ejecucion de un proyecto a tiempo (PMI, 2017).

Variable dependiente (Y): Productividad. — Es la utilizacién
eficiente y eficaz de los recursos para la produccion de bienes y

servicios (Ramos, 2018).
2.5.2. Definicion operacional de las variables
Variable independiente (X): Costo y tiempo. — Se evalud

mediante cada una de las valorizaciones realizadas para cada uno de
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los proyectos educativos tanto para aquel donde se aplicd la

metodologia tradicional y la guia del PMBOK

Variable independiente (Y): Productividad. — Se midi6 en base a

la eficacia (tiempo real y previsto) y la eficiencia (resultado alcanzado,

costo alcanzado, tiempo alcanzado,

resultado esperado, costo

esperado y tiempo esperado).

2.5.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Operacionalizacién de las variables.

Variables Dimensiones Indicadores
Costo de la especialidad de estructuras
Variable Costo de Costo de la especialidad de arquitectura
independiente ejecucion Costo de la especialidad de instalaciones eléctricas
(X): Costo y Costo de la especialidad de instalaciones sanitarias
tiempo Tl_empo_ ,de Tiempo de ejecucion del proyecto
ejecucion
Eficacia .Tiempo regl del proyecto
Tiempo previsto del proyecto
Variable Resultado alcanzado
dependiente Costo alcanzado
(Y): Eficiencia Tiempo alcanzado
Productividad Resultado esperado
Costo esperado
Tiempo esperado

48



3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO llI
METODOLOGIA

Método de investigacion

El método de investigacion que se utilizo fue el método cientifico, debido
a que se siguio de una secuencia ordenada de procedimientos para alcanzar

cada uno de los objetivos establecidos en esta investigacion.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion correspondié a la aplicada, debido a que, se
buscd solucionar el problema de investigacion con la aplicacion de
conceptos y conocimientos que ya fueron establecidos por anteriores

investigaciones.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue el explicativo — descriptivo, porque se
pretendid explicar los eventos entre la variable independiente (costo y
tiempo) y dependiente (productividad) que se planted en la investigacion,

ademas que se realizd su descripcion correspondiente.
Diseno de la investigacion

El disefio de investigacion por el cual se guio esta investigacion fue el
experimental, porque se manipul6 a la variable independiente representado
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por el costo y tiempo mediante la aplicacion de la metodologia tradicional y
la metodologia del PMBOK para medir la variacién de la productividad de la

ejecucion de proyectos educativos de caracteristicas similares.
3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacién

La poblacion considerada para el desarrollo de esta investigacion
correspondio a los costos y tiempos de ejecucion de dos proyectos
educativos de caracteristicas similares de acuerdo a la metodologia
tradicional y la metodologia del PMBOK, siendo el primero el centro
de educacion basica regular inicial, primaria y secundaria Innova
Schools, ubicado en la Av. Virrey Conde De Lemos en la urbanizacion
La Colonial, distrito Callao, provincia Constitucional del Callao en el
departamento de Lima y el segundo proyecto, el centro de educacion
basica regular inicial, primaria y secundaria Innova Schools, ubicado
en el Jr. Comandante Chirinos, en el distrito Morales, provincia de

Tarapoto del departamento de San Martin.
3.5.2. Muestra

La muestra segun el tipo de muestreo no probabilistico intencional
o dirigido correspondié a los costos y tiempos de ejecucién de las
especialidades de estructuras, arquitectura, instalaciones eléctricas e
instalaciones sanitarias de los proyectos educativos de caracteristicas

similares ya mencionados.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Observacion directa. — Fue aplicada durante la recopilacion de
informacion en campo, ademas cuando se dio la ejecucion de cada

uno de los proyectos educativos.

50



Recopilacién de informacion. — Se utilizé la recopilacion de
informacion referida a la ejecucion de cada uno de los proyectos, tales
como memoria descriptiva, expediente técnico, valorizaciones,

cronogramas, etc.
3.6.2. Instrumentos de recolecciéon de datos

Para el desarrollo de la presente investigacién no se hizo uso de

ningun instrumento de recoleccion de datos.
3.7. Procedimiento de recoleccién de datos

- Se recopilé en primer lugar, toda la informacién relacionada a la
ejecucion del proyecto educativo ubicado en el departamento de Lima
mediante la metodologia tradicional y de aquel ubicado en el
departamento de San Martin mediante la metodologia del PMBOK,; tal

como los expedientes técnicos, cronogramas, valorizaciones, etc.

- Consecuentemente, se selecciond las especialidades a considerar
tales como la de estructuras, arquitectura instalaciones eléctricas e
instalaciones sanitarias, por presentar mayores similitudes en ambos
proyectos educativos, lo cual permitio realizar las comparaciones

respectivas.

- Posteriormente, se analizé las 9 valorizaciones del primer proyecto y
las 7 valorizaciones del segundo proyecto especificamente de las

especialidades seleccionadas.

- Por consiguiente, se determind los tiempos y costos de ejecuciéon de

cada uno de los proyectos.

- Con los datos de tiempo y costos de ejecucion se procedié al calculo
de la eficacia segun lo estipulado en la (Ecuacion 2 y la eficiencia

segun la (Ecuacion 3 de cada proyecto educativo.

- Finalmente, se determiné la productividad siguiendo la (Ecuacion 1 de
la ejecucion de los proyectos considerando la eficacia y la eficiencia

previamente calculada.
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3.8. Técnicas y analisis de datos

Las técnicas y andlisis de datos correspondieron en primera instancia a
la caracterizacion de cada una de las variables por medio de tablas y figuras,
es asi que, se represent6 al tiempo, a la eficacia, al costo, a la eficiencia y
finalmente a la productividad de cada uno de los proyectos educativos
diferenciados por la metodologia que se aplicé para su ejecucion, lo cual

permitio realizar la interpretacion de los resultados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

Para evaluar la productividad de la ejecucion de los proyectos educativos, se

procedié a determinar en primera instancia la eficacia y posteriormente la

eficiencia, acorde al tiempo de ejecucidn y los costos.

4.1. El tiempo en la eficacia de la ejecucion de dos proyectos educativos

mediante la metodologia tradicional Vs la del PMBOK

4.1.1. Tiempo de ejecucion de proyecto educativo mediante la

metodologia tradicional

En la Tabla 2 se tiene que la ejecucion del proyecto educativo
de 9

valorizaciones, haciendo un total de 135 dias, tal como se puede

mediante la metodologia tradicional involucré un total

apreciar en el Anexo N° 4.

Tabla 2. Numero de valorizaciones del proyecto educativo mediante la metodologia tradicional.

Valorizacion Desde Hasta Nun;?ar: de Numero de dias acumulados
N° 1 10/05/2018 | 25/05/2018 15 15
N° 2 24/05/2018 | 08/06/2018 15 30
N° 3 09/06/2018 | 24/06/2018 15 45
N° 4 25/06/2018 | 10/07/2018 15 60
N° 5 11/07/2018 | 26/07/2018 15 75
N° 6 27/07/2018 | 11/08/2018 15 90
N° 7 12/08/2018 | 27/08/2018 15 105
N° 8 28/08/2018 | 12/09/2018 15 120
N°9 13/09/2018 | 28/09/2018 15 135
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4.1.2. Tiempo de ejecucion de proyecto educativo mediante
metodologia del PMBOK

4.1.3.

la

De acuerdo a la Tabla 3 se muestra que, se conté con 7

valorizaciones en las fechas establecidas, lo cual resultd en un total

de 99 dias que durd la ejecucion de las partidas que involucran a la

especialidad de estructuras, arquitectura, instalaciones eléctricas e

instalaciones sanitarias del

departamento de San Martin, segun se muestra en el Anexo N° 5.

proyecto educativo ubicado en el

Tabla 3. Numero de valorizaciones del proyecto educativo mediante la metodologia

del PMBOK.
Valorizacion| Desde Hasta Numgro Numero de dias
de dias acumulados
N° 1 13/08/2019 | 26/08/2019 13 13
N° 2 27/08/2019 | 09/09/2019 13 26
N° 3 10/09/2019 | 23/09/2019 13 39
N° 4 24/09/2019 | 07/10/2019 13 52
N° 5 08/10/2019 | 21/10/2019 13 65
N° 6 22/10/2019 | 11/11/2019 20 85
N°7 11/11/2019 | 25/11/2019 14 99

Eficacia de la ejecucion de los proyectos educativos

En la Tabla 4 se muestra la eficacia de los proyectos educativos,

donde, segun al tiempo real del proyecto que viene de lo obtenido

segun las valorizaciones y el tiempo previsto que correspondioé en

ambos casos de 120 dias, para la metodologia tradicional fue de 0.89

y para la metodologia del PMBOK fue de 1.21.

Tabla 4. Eficacia de los proyectos educativos.

Dias
Tiempo Metodologia Metodologia del
tradicional PMBOK
Tiempo real del proyecto 135 99
Tiempo previsto del 120 120
proyecto
Eficacia 0.89 1.21

Del mismo modo, en la Figura 17 se representa los tiempos

involucrados en cada uno de los proyectos por metodologia, siendo

claro que, debido a la metodologia del PMBOK, se logré reducir el
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numero de dias de ejecucidén en comparacion de la metodologia

tradicional, donde se sobrepaso lo planificado.

Del mismo modo, en cuanto a la eficacia, se tiene que la ejecucion
del proyecto educativo mediante la metodologia del PMBOK fue de
1.21, a diferencia del proyecto educativo que fue ejecutado siguiendo
la metodologia tradicional, donde se obtuvo una eficacia de 0.89,

representado el primero un 35.96 % mas eficaz.

160 1.40

140 X 1.20

120 1.00

100

cla

0.80 -

Dias

80

o

()]

o
Efica

60

40 0.40

20 0.20

0 0.00

Metodologia tradicional Metodologia del PMBOK

mm Tiempo real del proyecto mmm Tiempo previsto del proyecto
- Eficacia

Figura 17. Eficacia de los proyectos educativos.

4.2. El costo y tiempo en la eficiencia de la ejecucion de dos proyectos

educativos mediante la metodologia tradicional Vs la del PMBOK

4.2.1. Costo de ejecucion de proyecto educativo mediante Ila

metodologia tradicional

En la Tabla 5 se muestra los montos acumulados alcanzados por
valorizacion respecto a la especialidad de estructuras del proyecto
educativo que fue ejecutado bajo la metodologia tradicional en el

departamento de Lima.
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En esta misma tabla, se detalla los montos cada 15 dias, llegando a alcanzar los 135 dias, valor que corresponde a su

tiempo de ejecucion.

Tabla 5. Costo de ejecucién de las partidas de estructuras del proyecto educativo mediante la metodologia tradicional.

. . Montos alcanzados a los (S/)
Item Partida . - - . -
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias 75 dias
4| Estructuras 434,921.22 1,038,692.73 | 1,667,059.01 | 2,097,184.73 | 2,097,916.06

4.01 | Movimiento de tierras 39,917.36 71,851.24 119,752.07 159,669.42 159,669.42
4.02 | Obras de concreto simple 4,324.95 13,401.60 22,478.25 36,306.60 36,306.60
4.03 | Zapatas 80,880.66 121,320.99 161,761.32 161,761.32 161,761.32
4.04 | Vigas de cimentacion 42,148.60 59,008.04 71,652.62 84,297.20 84,297.20
4.05 | Sobrecimiento reforzado 1,232.23 4,928.92 8,625.61 12,322.30 12,322.30
4.06 | Platea 44,930.67 71,889.08 89,861.35 179,722.69 179,722.69
4.07 | Placas 145,268.56 387,382.82 484,228.53 484,228.53 484,228.53
4.08 | Columnas 26,078.51 46,941.31 104,314.02 104,314.02 104,314.02
4.09 | Vigas 33,299.21 115,340.71 273,471.64 273,471.64 273,471.64
4.10 | Losas aligeradas - 84,773.31 211,933.27 423,866.55 423,866.55
4.11 | Losa maciza - 365.66 1,096.99 1,706.43 2,437.76
4.12 | Escaleras 5,094.76 20,379.06 35,663.35 50,947.64 50,947.64
4.13 | Cisterna 11,745.71 41,110.00 82,220.00 117,457.14 117,457.14
4.14 | Pozas urinarios - - - 3,767.76 3,767.76
4.15 | Pozas lavaderos corridos - - - 3,345.49 3,345.49
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Continuacion de la Tabla 5.

Montos alcanzados a los (S/)

item Partida
90 dias 105 dias 120 dias 135 dias
4| Estructuras 2,097,916.06 2,097,916.06 2,097,916.06 2,097,916.06
4.01 | Movimiento de tierras 159,669.42 159,669.42 159,669.42 159,669.42
4.02 | Obras de concreto simple 36,306.60 36,306.60 36,306.60 36,306.60
4.03 | Zapatas 161,761.32 161,761.32 161,761.32 161,761.32
4.04 | Vigas de cimentacion 84,297.20 84,297.20 84,297.20 84,297.20
4.05 | Sobrecimiento reforzado 12,322.30 12,322.30 12,322.30 12,322.30
4.06 | Platea 179,722.69 179,722.69 179,722.69 179,722.69
4.07 | Placas 484,228.53 484,228.53 484,228.53 484,228.53
4.08 | Columnas 104,314.02 104,314.02 104,314.02 104,314.02
4.09 | Vigas 273,471.64 273,471.64 273,471.64 273,471.64
4.10 | Losas aligeradas 423,866.55 423,866.55 423,866.55 423,866.55
4.11 | Losa maciza 2,437.76 2,437.76 2,437.76 2,437.76
4.12 | Escaleras 50,947.64 50,947.64 50,947.64 50,947.64
4.13 | Cisterna 117,457.14 117,457.14 117,457.14 117,457.14
4.14 | Pozas urinarios 3,767.76 3,767.76 3,767.76 3,767.76
4.15 | Pozas lavaderos corridos 3,345.49 3,345.49 3,345.49 3,345.49
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Tabla 6. Costo de ejecucioén de las partidas de arquitectura del proyecto educativo mediante la metodologia tradicional.

Asimismo, en la Tabla 6 se muestra los montos acumulados durante los 135 dias que duré la ejecucion del proyecto

segun la metodologia tradicional, alcanzados por valorizacién respecto a la especialidad de arquitectura (muros y

tabiquerias de albafileria, tarrajeos y solaqueos, cielos rasos, pisos, zocalos y contra zdcalos, carpinteria de madera,

carpinteria metalica, equipos especiales, vidrios, cristales y similares, pinturas y partidas complementarias) que involucra

en el proyecto educativo que fue ejecutado bajo la metodologia tradicional.

. . Montos alcanzados a los (S/)
Item Partida - - - - -
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias 75 dias
5| Arquitectura 6,559.98 6,559.98 6,559.98 114,439.50 356,105.59
5.01 | Muros y tabiquerias de albaiiileria 6,559.98 6,559.98 6,559.98 61,191.68 119,502.11
5.02 | Tarrajeos y solaqueos - - - - 77,249.16
5.03 | Cielos rasos - - - 21,066.87 74,988.38
5.04 | Pisos - - - 32,180.96 84,365.94
5.05| Zbcalos y contra z6calos - - - - -
5.06 | Carpinteria de madera - - - - -
5.07 | Carpinteria metalica - - - - -
5.08 | Equipos especiales - - - - -
5.09 | Vidrios, cristales y similares - - - - -
5.10| Pinturas - - - - -
5.11 | Partidas complementarias - - - - -
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Continuacion de la Tabla 6.

item

Partida

Montos alcanzados a los (S/)

90 dias 105 dias 120 dias 135 dias
5| Arquitectura 761,218.70 948,961.50 1,138,201.83 1,256,025.87

5.01 | Muros y tabiquerias de albanileria 220,934.69 220,934.69 220,934.69 220,934.69
5.02 | Tarrajeos y solaqueos 133,457.97 223,240.73 223,240.73 223,240.73
5.03 | Cielos rasos 138,195.02 138,195.02 138,195.02 138,195.02
5.04 | Pisos 160,380.44 160,380.44 160,380.44 160,380.44
5.05| Z6calos y contra zécalos 21,984.28 43,968.55 43,968.55 43,968.55
5.06 | Carpinteria de madera - - 46,898.73 104,219.40
5.07 | Carpinteria metalica - 29,828.40 42,612.00 42,612.00
5.08 | Equipos especiales - - 4,400.00 8,000.00
5.09 | Vidrios, cristales y similares - 6,935.40 20,806.20 34,677.00
5.10 | Pinturas 86,266.31 125,478.27 156,847.84 156,847.84
5.11 | Partidas complementarias - - 79,917.63 122,950.20
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La Tabla 7 detalla los montos acumulados alcanzados por valorizacion respecto a la especialidad de instalaciones

eléctricas del proyecto educativo que fue ejecutado bajo la metodologia tradicional.

Tabla 7. Costo de ejecucién de las partidas de instalaciones eléctricas del proyecto educativo mediante la metodologia tradicional.

. . Montos alcanzados a los (S/)
Item Partida . - - . -
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias 75 dias
6 | instalaciones eléctricas 1,573.34 16,411.43 32,475.26 52,017.65 74,453.45
6.01 | Salidas (cable suministrado al contratista) 918.00 10,098.00 14,688.00 26,394.00 38,430.00
6.02 | Salida de fuerza - - - - -
6.03 | Cajas de pase (incluye suministro) - - - 120.00 400.00
6.04 | Sistema de data (solo entubado) 60.00 360.00 960.00 3,756.00 6,720.00
6.05 | Canalizaciones, conductos o tuberias 595.34 5,953.43 16,827.26 21,747.65 21,747.65
6.06 | Conductores de cobre (solo instalacién) - - - - -
6.07 | Cable de tierra - - - - -
6.08 | Redes de distribucion exteriores de 6" 4" 3" - - - - 5,355.00
6.09 | Tableros (solo instalaciéon y acabado/accesorios) - - - - -
6.10 | Alarma contra incendio (solo entubado) - - - - -
6.11 | Sistema de puesta a tierra - - - - 1,800.80
6.12 | Artefactos (solo instalacion) - - - - -
6.13 | Instalaciones de interruptores (solo instalacion) - - - - -
6.14 | Instalacion de tomacorrientes - - - - -
6.15 | Sistema de comunicacion - - - - -
6.16 | Pararrayo - - - - -
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Continuacion de la Tabla 7.

Montos alcanzados a los (S/)

item Partida
90 dias 105 dias 120 dias 135 dias
6| instalaciones eléctricas 87,580.85 93,880.85 123,543.35 138,862.85

6.01 | Salidas (cable suministrado al contratista) 40,380.00 40,380.00 40,380.00 40,380.00
6.02 | Salida de fuerza 420.00 420.00 420.00 420.00
6.03 | Cajas de pase (incluye suministro) 400.00 400.00 400.00 400.00
6.04 | Sistema de data (solo entubado) 6,720.00 6,720.00 6,720.00 6,720.00
6.05 | Canalizaciones, conductos o tuberias 21,747 .65 21,747 .65 21,747 .65 21,747 .65
6.06 | Conductores de cobre (solo instalacion) - - - 9,973.80
6.07 | Cable de tierra - - - 283.20
6.08 | Redes de distribucién exteriores de 6" 4" 3" 10,710.00 10,710.00 10,710.00 10,710.00
6.09 | Tableros (solo instalacién y acabado/accesorios) - - 1,625.00 3,250.00
6.10 | Alarma contra incendio (solo entubado) - 6,300.00 6,300.00 6,300.00
6.11 | Sistema de puesta a tierra 7,203.20 7,203.20 7,203.20 7,203.20
6.12 | Artefactos (solo instalacion) - - 1,375.00 2,750.00
6.13 | Instalaciones de interruptores (solo instalacion) - - 480.00 960.00
6.14 | Instalacion de tomacorrientes - - 1,582.50 3,165.00
6.15 | Sistema de comunicacion - - 8,700.00 8,700.00
6.16 | Pararrayo - - 15,900.00 15,900.00
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Del mismo modo, en la Tabla 8 se muestra los montos acumulados alcanzados por valorizacién respecto a la

especialidad de instalaciones sanitarias del proyecto educativo que fue ejecutado bajo la metodologia tradicional.

Tabla 8. Costo de ejecucién de las partidas de instalaciones sanitarias del proyecto educativo mediante la metodologia tradicional.

Montos alcanzados a los (S/)

item Partida - - - - -
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias 75 dias
7 | instalaciones sanitarias 10,488.09 25,609.33 48,650.93
7.01 | Aparatos sanitarios y accesorios - - -
7.02 | Salida de agua fria - 5,087.50 7,631.25
7.03 | Redes de distribucion de agua fria 5,895.59 5,895.59 11,791.18
7.04 | Redes de alimentacion - - -
7 o5 | EXcavaciones para redes de distribucion de agua fria ) ) )
exterior
7.06 | Llaves y valvulas - - -
7.07 | Redes de distribucion exteriores de 6" 4" 3"y 2" - 1,561.88 4,998.02
7.08 | Salidas de desagtie 4,592.50 9,185.00 9,185.00
7.09 | Redes y montantes de desagle y ventilacién - 3,879.36 9,310.45
7.10 | Aditamentos varios - - -
7.11 | Camaras de inspeccion - - -
7.12 | Cuarto de bombas - - 5,735.04
7.13 | Sistema de drenaje pluvial - - -
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Continuacion de la Tabla 8.

item

Partida

Montos alcanzados a los (S/)

90 dias 105 dias 120 dias 135 dias
7 | instalaciones sanitarias 58,651.16 72,605.36 92,437.29 122,994.22

7.01 | Aparatos sanitarios y accesorios - - - 11,000.00
7.02 | Salida de agua fria 10,175.00 10,175.00 10,175.00 10,175.00
7.03 | Redes de distribucién de agua fria 11,791.18 11,791.18 11,791.18 11,791.18
7.04 | Redes de alimentacién - - 275.00 275.00
7.05 | Excavaciones para redes de distribucién de agua fria exterior | - 6,234.20 6,234.20 6,234.20
7.06 | Llaves y valvulas - 3,540.00 3,540.00 3,540.00
7.07 | Redes de distribucion exteriores de 6" 4" 3"y 2" 6,247.52 6,247.52 6,247.52 6,247.52
7.08 | Salidas de desague 9,185.00 9,185.00 9,185.00 9,185.00
7.09 | Redes y montantes de desagle y ventilacién 15,517.42 15,517.42 15,517.42 15,517.42
7.10 | Aditamentos varios - - 3,210.50 6,421.00
7.11 | Camaras de inspeccion - 4,180.00 4,180.00 4,180.00
7.12 | Cuarto de bombas 5,735.04 5,735.04 5,735.04 5,735.04
7.13 | Sistema de drenaje pluvial - - 16,346.43 32,692.86
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Consecuentemente, en la siguiente tabla se muestra el costo de
ejecucion acumulado en concordancia a los dias acumulados por
especialidad (estructuras, arquitectura, instalaciones eléctricas e
instalaciones sanitarias) del proyecto educativo que fue ejecutado

mediante la metodologia tradicional en el departamento de Lima.

Tabla 9. Costo de ejecucion por especialidad del proyecto educativo mediante la metodologia
tradicional.

Planificado Dias acumulados y montos acumulados (S/)

(S)) 15 30 45 60
Estructuras | 2,097,916.06 | 434.921.22 | 1,038,692.73 | 1,667,059.01 | 2,097,184.73

Arquitectura | 1,256,025.87 6,559.98 6,559.98 6,559.98| 114,439.50
Instalaciones

Partida

138,862.85 1,573.34 16,411.43 32,475.26 52,017.65

eléctricas
Instalaciones | 45, 94 2o ; 2| 1048809 2560933
sanitarias
Total 3,615,798.99 | 443,054.55|1,061,664.15|1,716,582.34 | 2,289,251.21

Continuacion de la Tabla 9.

Planificado Dias acumulados y montos acumulados (S/)
(S)) 75 90 105 120 135

Estructuras | 2,097,916.06 | 2,097,916.06 | 2,097,916.06 | 2,097,916.06 | 2,097,916.06 | 2,097,916.06
Arquitectura | 1,256,025.87 | 356,105.59| 761,218.70| 948,961.50|1,138,201.83 | 1,256,025.87

Partida

Instalaciones 138,862.85 74,453.45 87,580.85 93,880.85 123,543.35 138,862.85
eléctricas

Instalaciones 122,994.22 48,650.93 58,651.16 72,605.36 92,437.29 122,994.22
sanitarias

Total 3,615,798.99 | 2,577,126.03 | 3,005,366.76 | 3,213,363.76 | 3,452,098.52 | 3,615,798.99

A partir de la Tabla 9 se tiene la Figura 18, donde se especifica que
del valor total del proyecto fue de S/ 3,615,798.99 soles, donde el
58.02 % del monto corresponde a estructuras, mientras que el 34.74
% del monto corresponde a arquitectura, el 3.84 % del monto
corresponde a las instalaciones eléctricas y el 3.40 % del total es

representado por las instalaciones sanitarias.
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= Arquitectura
Instalaciones eléctricas
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Figura 18. Porcentajes de las especialidades en relacion del costo del proyecto bajo
la metodologia tradicional.

Asimismo, en la Figura 19 se representa el avance de los costos
de acuerdo a las valorizaciones concerniente a la especialidad de
estructuras del proyecto educativo donde se aplicd la metodologia

tradicional.

2,500,000.00

2,ooo,ooo.oo|:l d = o .+ ST R * S S

pod
1,500,000.00

Soles

1,000,000.00 ol
500,000.00 &

- <
0 13 26 39 52 65 78 91 104 117 130 143
Numero de dias

0 Planificado &— Estructuras

Figura 19. Avance de costos de la especialidad de estructuras del proyecto
educativo bajo la metodologia tradicional.

Del mismo modo, en la Figura 20 se grafica el avance de los costos

de acuerdo a las valorizaciones concerniente a la especialidad de
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arquitectura del proyecto educativo donde se aplicd la metodologia

tradicional.
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Figura 20. Avance de costos de la especialidad de arquitectura del proyecto
educativo bajo la metodologia tradicional.

En la Figura 21 se representa el avance de los costos de acuerdo
a las valorizaciones concerniente a la especialidad de instalaciones
eléctricas del proyecto educativo donde se aplicé la metodologia

tradicional.
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Figura 21. Avance de costos de la especialidad de instalaciones eléctricas del
proyecto educativo bajo la metodologia tradicional.
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La Figura 22 representa el avance de la especialidad de
instalaciones sanitarias segun las valorizaciones del proyecto

educativo donde se aplico la metodologia tradicional.
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Figura 22. Avance de costos de la especialidad de instalaciones sanitarias del
proyecto educativo bajo la metodologia tradicional.

Finalmente, en la Figura 23 se representa el avance de los costos
de acuerdo a las valorizaciones concerniente al proyecto educativo
donde se aplicé la metodologia tradicional, donde se puede evidenciar

que se logro ejecutar lo establecido en el proyecto.
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Figura 23. Avance de costos del proyecto educativo bajo la metodologia tradicional.
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Para un mejor entendimiento, en la siguiente tabla se tiene los
valores de la curva S de la ejecucion del proyecto educativo bajo la

metodologia tradicional.

Tabla 10. Datos de la curva S para la ejecucién de la metodologia tradicional.

Mayo Junio Julio Agosto Setiembre
31-May 30-Jun 31-Jul 31-Ago 22-Set
Avance 828,996.75| 2,162,285.63| 1.228313.48| 10,889.03
programado
Avance
programado 828,996.75| 2,991,282.38| 4,219,595.86 | 4,230,484.89
acumulado
% avance
acumulado 19.60% 70.71% 99.74% 100.00%
programado
Avance real 1,242,147.05| 1,436,276.86| 837,855.20| 522,676.16|  191,529.55
mensual
Avance real 1242147.05| 2.678423.91| 3.516,279.11 | 4,038,955.27 | 4,230,484.82
acumulado
(o)
%o avancereal | g 550 63.31% 83.12% 95.47% 100.00%
acumulado
Asimismo, las curvas S se puede apreciar en la siguiente figura:
120.00%
99.74% 100.00%
100.00% —a
100.00%
95.47%
80.00%
0 70.71% 51
60.00%
29.36%
40.00%
20.00%
19.60%
0.00%
31-May 15-Jun 30-Jun 15-Jul 30-Jul 14-Ago 29-Ago 13-Set
31-May 30-Jun 31-Jul 31-Ago 22-Set
—=—% programado  19.60% 70.71% 99.74% 100.00%
% real 29.36% 63.31% 83.12% 95.47% 100.00%

Figura 24. Curva S para la metodologia tradicional.
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4.2.2. Costo de ejecucion de proyecto educativo mediante la metodologia del PMBOK

En la siguiente tabla se muestra los montos acumulados alcanzados por valorizacion respecto a la especialidad de

estructuras del proyecto educativo que fue ejecutado bajo la metodologia del PMBOK en el departamento de San Martin.

Tabla 11. Costo de ejecucion de las partidas de estructuras del proyecto educativo mediante la metodologia del PMBOK.

item Partida Montos alcanzados a los (S/)
13 dias 26 dias 39 dias 52 dias 65 dias 85 dias 99 dias
4| Estructuras 1,020,783.92 | 2,074,788.29| 2,321,639.90| 2,321,639.90| 2,321,639.90| 2,321,639.90| 2,321,639.90

4.01| Movimiento de tierras 69,559.17 69,559.17 69,559.17 69,559.17 69,559.17 69,559.17 69,559.17
4.02| Obras de concreto simple 137,520.87| 194,167.58| 208,329.26| 208,329.26| 208,329.26| 208,329.26| 208,329.26
4.03| Zapatas 122,542.67| 122,542.67| 122,542.67| 122,542.67| 122,542.67| 122,542.67| 122,542.67
4.04| Vigas de cimentacion 56,722.11 56,722.11 56,722.11 56,722.11 56,722.11 56,722.11 56,722.11
4.05 Sobrecimiento reforzado 1,878.72 6,763.39 7,514.87 7,514.87 7,514.87 7,514.87 7,514.87
4.06| Columnas 9514350| 158,462.13| 176,069.03| 176,069.03| 176,069.03| 176,069.03| 176,069.03
4.06| Placas 232,484.53| 414,390.59| 460,433.99| 460,433.99| 460,433.99| 460,433.99| 460,433.99
4.07| Vigas 97.486.85| 207,225.33| 230,250.37| 230,250.37 | 230,250.37| 230,250.37| 230,250.37
4.08 ag\éfss en techo (a dos 52.844.60| 181,154.70| 213,1123.18| 213,123.18| 213,123.18| 213,123.18| 213,123.18
4.09|, Losaaligerada convencional | 455 743 46| 30037593| 333,751.03| 333751.03| 333,751.03| 333751.03| 333,751.03

h=0.27 (1° y 2° piso)
4.10|, Losaaligerada convencional .| 24065040| 28311812 28311812| 28311812 283,118.12| 283,118.12

h=0.27 (a dos aguas)
411| Escaleras 11,935.92 53,711.65 59,679.61 59,679.61 59.679.61 59,679.61 59,679.61
412| Cisterna subterranea 19,051.42 69,062.62 76,736.25 76,736.25 76,736.25 76,736.25 76,736.25
4.3 |, Columnetas (parapeto de ; . 16,341.98 16,341.98 16,341.98 16,341.98 16,341.98

king blog e=9 cm)
414 Pozas urinarios - - 995.07 995.07 995.07 995.07 995.07
415 Pozas lavaderos corridos - - 6,473.17 6,473.17 6,473.17 6,473.17 6,473.17
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Asimismo, en la Tabla 12 se detalla los montos acumulados alcanzados por valorizacion respecto a la especialidad de

arquitectura del proyecto educativo que fue ejecutado bajo la metodologia del PMBOK.

Tabla 12. Costo de ejecucion de las partidas de arquitectura del proyecto educativo mediante la metodologia del PMBOK.

Montos alcanzados a los (S/)

Item Partida 13 dias 26 dias 39 dias 52 dias 65 dias 85 dias 99 dias
5| Arquitectura 4425125 | 70,637.92 446,637.54 | 905,848.15 | 1,136,156.02 | 1,344,470.00 | 1,440,568.38
5.01 alb'\g‘rf]irlfrig tabiquerias de 4425125 | 44,251.25 121,524.35 | 196,858.43 | 252,170.43 | 252,170.43 | 252,170.43
5.02| Tarrajeos y solaqueos - 17,172.63 39,761.22 | 154,380.09 | 211,260.45 | 211,260.45 | 211,260.45
5.03| Cielorrasos - 9,214.05 45,493.44 | 94,131.94 | 98,433.93 98,433.93 98,433.93
5.04| Pisos y pavimentos - - 6,860.62 | 128,196.17 | 193,276.08 | 193,276.08 | 193,276.08
5.05| Zbcalos y contra zocalos - - 15,005.16 | 43,672.49 62,808.69 71,116.41 71,116.41
5.06| Carpinteria de madera - - - - 16,929.84 36,384.86 54,519.93
5.07| Carpinteria metalica - - 59,752.34 | 59,752.34 | 59,752.34 85,360.49 85,360.49
5.08| Estructura metalica - - 58,436.14 | 58,436.14 | 58,436.14 83,480.19 83,480.19
5,09 Vidrios, cristales, aluminios y | i i i 12,667.57 | 31,668.93 | 31,668.93
similares

510| Pinturas ; ; ; 64,075.02 | 64,075.02 146,457.20 | 183,071.50
5.11| Cobertura - - 99,804.28 | 99,804.28 | 99,804.28 128,319.79 | 142,577.54
5.11 Equipos especiales - - - 6,541.25 6,541.25 6,541.25 13,082.50
5.12| Varios - - - - - - 16,350.00
511] Otros - - - - - - 4,200.00
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En la Tabla 13 se tiene los montos acumulados alcanzados por valorizacién respecto a la especialidad de instalaciones

eléctricas del proyecto educativo que fue ejecutado bajo la metodologia del PMBOK.

Tabla 13. Costo de ejecucién de las partidas de instalaciones eléctricas del proyecto educativo mediante la metodologia del PMBOK.

Montos alcanzados a los (S/)

item Partida - - - - - - -
13 dias 26 dias 39 dias 52 dias 65 dias 85 dias 99 dias

6 | Instalaciones eléctricas 4,035.64| 22,992.91| 60,629.64| 85,654.77| 111,973.83| 141,278.35| 166,079.37
6.01 coﬁtarg?iztsa()cable suministrado al 2203.74| 13,644.18| 31,678.02| 50,529.60| 50,529.60| 50,529.60| 50,529.60
6.02| Salida de fuerza - - 1,009.20 1,009.20 1,009.20 1,009.20 1,009.20
6.03| Cajas de pase (incluye suministro) - - 388.40 712.06 1,294.65 1,294.65 1,294.65
6.04| Datay comunicacion (solo entubado) 291.06 1,420.65 2,869.02 4,154.54 6,514.20 6,514.20 6,514.20
6.05| Canalizaciones, conductos o tuberias 1,540.84 7,928.08| 13,246.45| 17,810.82| 20,367.39| 20,367.39| 20,367.39
6.06 | Cond_u'ctores de cobre (solo i ) i i ) | 14.317.56

instalacion)
6.07 | 4u Redes de distribucion exteriores de 3" - -|  9,575.15| 9,575.15| 19,150.31| 19,150.31| 19,150.31
6.08| Tableros - - - - - 1,324.39 2,648.78
6.09| Alarma contra incendio (solo entubado) - - - - 5,654.88 5,654.88 5,654.88
6.10| Sistema de puesta a tierra - - 1,863.40 1,863.40 7,453.60 7,453.60 7,453.60
6.11 Artefactos (solo instalacién) - - - - - 4,707.83 9,415.65
6.121. Installa,mones de interruptores (solo i ) i i ) 642.68 1,285.35
instalacion)

6.13 Instalacion de tomacorrientes - - - - - 1,515.36 3,030.72
6.14 Sistema de pararrayos - - - - - 18,821.07| 18,821.07
6.15| Otros - - - - - 2,293.20 4,586.40
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La Tabla 14 muestra los montos acumulados alcanzados por valorizacion respecto a la especialidad de instalaciones

sanitarias del proyecto educativo que fue ejecutado bajo la metodologia del PMBOK.

Tabla 14. Costo de ejecucién de las partidas de instalaciones sanitarias del proyecto educativo mediante la metodologia del PMBOK.

Montos alcanzados a los (S/)

Item Partida 13dias | 26dias | 39dias | 52 dias 65 dias 85 dias 99 dias

7 | Instalaciones sanitarias -| 24,027.07| 47,081.98| 65,443.79| 128,113.53| 130,570.52| 153,549.64
7.01| Aparatos sanitarios y accesorios - - - - - - 6,952.14
7.02| Salida de agua fria - 4,512.98 5,866.87 9,025.96 9,025.96 9,025.96 9,025.96
7.03| Redes de distribuciéon de agua fria - 8,302.57| 10,793.33| 16,605.13 16,605.13 16,605.13 16,605.13
7.04 Redes de alimentacion - - - - 1,243.63 1,243.63 1,243.63

Excavaciones para redes de

705 Jistribucion de agua fria exterior ) ) ) | 14192.36) 14,192.36)  14,192.36
7.06| Llavesy valvulas - - - - 4,504.50 4,504.50 4,504.50
7.07 Sistema de drenaje pluvial - - - - 6,701.95 6,701.95 6,701.95
7.08| Redes de desagle de 6"4" 3"y 2" - - 4,994.03 4,994.03 19,976.14 19,976.14 19,976.14
7.09| Salidas de desagle - 9,272.48| 14,835.97| 18,544.96 18,544.96 18,544.96 18,544.96
7.10 Veﬁﬁgi;ﬁ montantes de desague y S| 193004| 930377 11,991.12| 26,873.51| 26,873.51| 26,873.51
7.11 Aditamentos varios - - - - - 2,456.99 4,913.97
712 Camaras de inspeccion - - - - 6,162.80 6,162.80 6,162.80
7.13| Cuarto de bombas - - 1,288.00 4,282.58 4,282.58 4,282.58 4,282.58
7.14| Sistema de riego tecnificado - - - - - - 13,570.00
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Enla Tabla 15y en la continuacion de la misma, se detalla el costo

de ejecucion acumulado en concordancia con cada una de las siete

valorizaciones realizadas por especialidad (estructuras, arquitectura,

instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias) del proyecto

educativo que fue ejecutado mediante la metodologia del PMBOK en

el departamento de San Martin.

Tabla 15. Costo de ejecucion por especialidad del proyecto educativo mediante la metodologia

del PMBOK.

. Planificado | Dias acumulados y montos acumulados (S/)
Partida
(S) 13 26 39

Estructuras 2,321,639.90| 1,020,783.92| 2,074,788.29| 2,321,639.90
Arquitectura 1,440,568.38 44 .251.25 70,637.92 446,637.54
Instalaciones 166,079.37 4,035.64 22,992.91 60,629.64
eléctricas
Instalaciones 153,549.64 ; 24.027.07|  47,081.98
sanitarias
Total 4.081,837.29| 1,069,070.81| 2,192,446.19| 2,875,989.06

Continuacion de la Tabla 15.

Partida Planificado Dias acumulados y montos acumulados (S/)
(S/) 52 65 85 99
Estructuras 2,321,639.90 | 2,321,639.90| 2,321,639.90| 2,321,639.90| 2,321,639.90
Arquitectura | 1,440,568.38 905,848.15| 1,136,156.02 | 1,344,470.00 | 1,440,568.38
Instalaciones 166,079.37 85,654.77 111,973.83 141,278.35 166,079.37
eléctricas
Instalaciones | 153 549 64|  65443.79| 12811353 130570.52| 153,549.64
sanitarias
Total 4,081,837.29| 3,378,586.61 | 3,697,883.28 | 3,937,958.77 | 4,081,837.29

A partir de la tabla anterior se tiene la Figura 25, donde se

especifica que del valor total del proyecto educativo ejecutado en el
departamento de San Martin que fue de S/ 4,081,837.29 soles, el

56.88 % del monto corresponde a estructuras, mientras que el 35.29

% corresponde a arquitectura, el 4.07 % corresponde a las

instalaciones eléctricas y el 3.76 % es representado por las

instalaciones sanitarias.
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Figura 25. Porcentajes de las especialidades en relacion del costo del proyecto bajo
la metodologia del PMBOK.

En la Figura 26 se muestra graficamente el avance de los costos
de acuerdo a las valorizaciones concerniente a la especialidad de
estructuras del proyecto educativo donde se aplico la metodologia del
PMBOK.
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Figura 26. Avance de costos de la especialidad de estructuras del proyecto
educativo bajo la metodologia del PMBOK.

Por consiguiente, en la Figura 27 se representa el avance de los
costos concernientes a la especialidad de arquitectura, esto para el

proyecto educativo donde se aplicé la metodologia del PMBOK.
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Figura 27. Avance de costos de la especialidad de arquitectura del proyecto
educativo bajo la metodologia del PMBOK.

Del mismo modo, en la Figura 28 se muestra el avance de los
costos concernientes a la especialidad de instalaciones eléctricas,
esto para el proyecto educativo donde se aplicé la metodologia del
PMBOK.
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Figura 28. Avance de costos de la especialidad de instalaciones eléctricas del
proyecto educativo bajo la metodologia del PMBOK.

Por consiguiente, en la Figura 29 se representa el avance de los

costos concernientes a la especialidad de instalaciones sanitarias,
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esto para el proyecto educativo donde se aplicé la metodologia del
PMBOK.
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Figura 29. Avance de costos de la especialidad de instalaciones sanitarias del
proyecto educativo bajo la metodologia del PMBOK.

Por ultimo, en la Figura 30 se muestra el avance de los costos del
proyecto educativo durante el periodo que durd su ejecucién donde
se aplicé la metodologia del PMBOK ubicado en el departamento de
San Martin, donde también se evidencia que se cumplié con la

ejecucion de lo planificado.
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Figura 30. Avance de costos del proyecto educativo bajo la metodologia del
PMBOK.
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De manera complementaria se tiene los datos para la obtencién de

la curva S, segun se observa en la siguiente tabla:

Tabla 16. Datos de la curva S para la ejecucion de la metodologia PMBOK.

Mayo Junio Julio Agosto

31-Ago 30-Set 31-Oct 10-Nov
Avance
programado 648.501.75| 2,664.628.94| 1.443,309.86 19,309.11
mensual (S/)
Avance
programado 648.501.75| 3,313.130.69| 4.756,440.55 4.775,749.65
acumulado (S/)
% de avance
programado 13.58% 69.37% 99.60% 100.00%
acumulado (S/)
Avance real 2.565162.05| 1,387,784.29| 65446543 168,337.87
mensual (S/)
Avance real 2.565,162.05| 3,952.946.33| 4,607.411.76 4.775,749.63
acumulado (S/)
0,
% de avance real|  gq 240, 82.77% 96.48% 100.00%
acumulado
?S‘E/‘)Sto mensual | 5 570 733.57| 132949735 610,616.25 164,297.76
Gastomensual | , 575 795 57| 3602,230.92| 4.212,847.17 4.377,144.92
acumulado (S/)
% de gasto o o o o
o 47.59% 75.43% 88.21% 91.65%

De manera complementaria se calculd

los

indicadores de

rendimiento de costo y programado segun se observa en la Tabla 17,

donde se puede evidenciar que los valores de CPI obtenidos en todos

los meses fueron mayores a 1, representando que se empled

eficientemente los costos, mientras que, el SPI en el mes de mayo y

junio fueron mayores a 1 representando que el proyecto puede

concluirse con antelacion.

Tabla 17.Calculo de indicadores de rendimiento de costo y programado.

Mes Mayo Junio Julio Agosto
Dia 31-Ago 30-Set 31-Oct 10-Nov
g')orga”ado EV | 2,565.162.05| 3,952,946.33| 4,607,411.76| 4.775,749.63
Costo real (S/) | AV | 2,272,733.57| 3.602,230.92| 4,212.847.17 | 4,377,144.92
Valor PV | 648501.75| 3.313,130.69| 4,756,440.55| 4,775,749.65
planificado (S/)
CPI costo CPI 113 110 1.09 1.09
SPI SPI 3.96 1.19 0.97 1.00
Cronograma
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Como parte final se tiene las curvas S, tal como se muestra en la

siguiente figura:

120.00%
99.60% 100.00%
100.00% e
82.77% / 96...
80.00% 91.65%
53.71% T 88.21%
60.00% 69.37%
40.00%
20.00%
13.58%
0.00%
31-Ago 10-Set 20-Set 30-Set 10-Oct 20-Oct 30-Oct 09-Nov
31-Ago 30-Set 31-Oct 10-Nov
=—% programado 13.58% 69.37% 99.60% 100.00%
% real 53.71% 82.77% 96.48% 100.00%
% gastado 47.59% 75.43% 88.21% 91.65%

Figura 31. Curva S para la metodologia PMBOK.

4.2.3. Eficiencia de la ejecucion de los proyectos educativos

Previamente, para la determinacion de la eficiencia es necesario
contar con el monto ofertado, presupuestado y real, de ambos
proyectos, donde los dos primeros fueron obtenidos a partir de la
documentacion recopilada de los proyectos; es asi que, en la Tabla
18, se detalla tal informaciéon, donde se evidencia que, lo
presupuestado para el proyecto ejecutado bajo la metodologia
tradicional fue de S/ 3,590,223.36 soles llegandose a emplear S/
3,516,798.99 soles, lo cual representa un 0.71 % mas, a diferencia de
lo presupuestado para el proyecto ejecutado bajo la metodologia del
PMBOK que fue de S/ 4,120,523.36 soles de los cuales se empled S/

4,081,837.29 soles representando un 0.94 % menos.
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Tabla 18. Monto ofertado, presupuestado y real de ambos proyectos.

Metodologia tradicional

Metodologia del PMBOK

Monto ofertado

S/3,753,256.28

S/4,205,253.36

Monto presupuestado

$/3,590,223.36

S/4,120,523.36

Monto real

S/3,615,798.99

S/4,081,837.29

En tal situacion, en la Tabla 19 se muestra el calculo de la eficiencia

de la ejecucion de los proyectos educativos bajo la metodologia

tradicional y la metodologia del PMBOK.

Tabla 19. Eficiencia en la ejecucién de los proyectos educativos.

Metodologia tradicional

Metodologia del PMBOK

Resultado alcanzado

S/3,753,256.28

S/4,205,253.36

Costo alcanzado

S/3,615,798.99

S/4,081,837.29

Tiempo alcanzado

135

99

Resultado esperado

S/3,590,223.36

S/4,120,523.36

Costo esperado

S/3,590,223.36

S/4,120,523.36

Tiempo esperado

120

120

Eficiencia

0.92

1.25

En la Figura 32 se representa graficamente el resultado alcanzado,
costo alcanzado, resultado esperado, costo esperado y eficiencia de
ambos proyectos educativos ejecutados, diferenciando la
metodologia que se utilizéd. De esta figura, se logra deducir que, en
ambos proyectos el resultado alcanzado fue mayor al resultado
esperado; mientras que, el costo alcanzado fue mayor al costo
esperado en el proyecto que ejecutados siguiendo la metodologia
tradicional, a diferencia del proyecto que se ejecutd con la
metodologia del PMBOK donde el costo alcanzado fue menor al costo
esperado. Informacién que se ve reflejada en la diferencia de las
eficiencias, pues para la metodologia tradicional fue de 0.92 y para la
metodologia del PMBOK fue de 1.25, representando este ultimo un

35.87 % mas eficiente.
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Figura 32. Eficiencia de los proyectos educativos.

4.3. Productividad de dos proyectos educativos mediante la metodologia
tradicional Vs la metodologia del PMBOK.

En la Tabla 20, se muestra el calculo de la productividad de la
ejecucion de los proyectos educativos mediante la metodologia
tradicional en comparacién de la metodologia tradicional, esto
referente a las especialidades de estructuras, arquitectura,
instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias, donde previamente

fue necesario estimar la eficacia y la eficiencia.

Tabla 20. Productividad de los proyectos educativos.

Metodologia tradicional Metodologia del PMBOK
Eficacia 0.89 1.21
Eficiencia 0.92 1.25
Productividad 0.82 1.51

Finalmente, en la Figura 33 se tiene graficamente la comparacion
de la productividad de ambos proyectos, donde es evidente que, en
primer lugar, tanto la eficacia y la eficiencia de ejecucion por medio de
la metodologia del PMBOK es mayor a la de la metodologia
tradicional; y por ende la productividad también se diferencia pues,
para la metodologia tradicional fue de 0.82 y para la metodologia del
PMBOK fue de 1.51, representando este ultimo 84.15 % mas

productivo.
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Figura 33. Productividad de los proyectos educativos.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. El tiempo en la eficacia de la ejecucién de dos proyectos educativos

mediante la metodologia tradicional Vs la del PMBOK

Tal como se mostré en la Tabla 2 la ejecucion del proyecto educativo
mediante la metodologia tradicional en el departamento de Lima involucré
un total de 9 valorizaciones realizadas cada 15 dias, haciendo un total de
135 dias, esto desde mayo a setiembre de 2018; mientras que, la ejecucion
del proyecto educativo mediante la metodologia del PMBOK en el
departamento de San Martin, involucré un total de 7 valorizaciones tal como
se detalla en la Tabla 3 desde agosto a noviembre de 2019. Con estos datos
se procedié al calculo de la eficacia de cada proyecto, tal como se tiene en
la Tabla 4, donde acorde a la metodologia tradicional fue de 0.89 y para la
metodologia del PMBOK fue de 1.21; asimismo, de la Figura 17 se deduce
que, debido a la metodologia del PMBOK, se logré reducir el numero de dias
de ejecucion a comparacion de la metodologia tradicional, donde se
sobrepaso lo planificado, representado asi que la ejecucién del proyecto
educativo por medio de la metodologia del PMBOK trae consigo que la
ejecucion sea 35.96 % mas eficaz en comparacion de la metodologia

tradicional.

De lo detallado, se concuerda con lo mencionado por Espinoza (2018) en

su tesis “Lineamientos de la guia PMBOK y su impacto en la gestion del
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5.2.

proyecto en la ejecucién de edificaciones de la UNDAC — 2018”, pues
concluyd que, con la aplicacion de los lineamientos de la guia PMBOK, es
posible obtener valores positivos de la rentabilidad, y esto se demuestra con
el incremento de la eficacia. Asimismo, se concuerda con Villalobos (2019)
que realizé la tesis “Gerencia de proyectos inmobiliarios de construccion
aplicado al conjunto residencial “Los Corales” en la ciudad de Arequipa
basado en los fundamentos de la guia del PMBOK?”, pues establecié que, la
aplicacion de la guia del PMBOK permite el control y el monitoreo durante
todo el proceso constructivo, y esto se vio también reflejado en el incremento
de la eficacia del proyecto educativo ejecutado en el departamento de San
Martin.

El costo y tiempo en la eficiencia de la ejecuciéon de dos proyectos
educativos mediante la metodologia tradicional Vs la del PMBOK

En la Tabla 9 se detall6 el costo de ejecucion acumulado en concordancia
con el tiempo de ejecucion, esto para cada una de las especialidades
consideradas, tales como estructuras, arquitectura, instalaciones eléctricas
e instalaciones sanitarias del proyecto educativo que fue ejecutado
mediante la metodologia tradicional en el departamento de Lima; asimismo,
en la Figura 18, se especifica que del valor total del proyecto que es de S/
3,615,798.99 soles, el 58.02 % del monto corresponde a estructuras,
mientras que el 34.74 % del monto corresponde a arquitectura, el 3.84 %
del monto corresponde a las instalaciones eléctricas y el 3.40 % del total es
representado por las instalaciones sanitarias. Por consiguiente, se
desarroll6 la Figura 19, Figura 20, Figura 21 y Figura 22 donde es posible
evidenciar que, se logré cumplir con lo planificado en cada una de las
especialidades, ademas de la totalidad del proyecto educativo como se

mostro en la Figura 23.

Del mismo modo, en la Tabla 15 y en la continuacion de la misma, se
detall6 el costo de ejecucion acumulado en concordancia con cada una de
las siete valorizaciones realizadas por especialidad (estructuras,

arquitectura, instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias) del proyecto
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educativo que fue ejecutado mediante la metodologia del PMBOK en el
departamento de San Martin, de lo cual tal como se expreso en la Figura
25, donde se especifica que del valor total del proyecto educativo ejecutado
de S/ 4,081,837.29 soles, el 56.88 % corresponde a estructuras, mientras
que el 35.29 % corresponde a arquitectura, el 4.07 % corresponde a las
instalaciones eléctricas y el 3.76 % es representado por las instalaciones
sanitarias. Consecuentemente, en la Figura 26, Figura 27, Figura 28 y
Figura 29 se muestra que las especialidades de estructura, arquitectura,
instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias fueron ejecutadas
satisfactoriamente segun lo planificado; asimismo, la Figura 30 representa
tal conclusién de la totalidad del proyecto educativo en el departamento de
San Martin.

Por consiguiente, en la Tabla 18, Tabla 19 y Figura 32 se detall6 el calculo
y la representacion de la eficiencia, de lo cual se resalta que, el proyecto
ejecutado bajo la metodologia tradicional fue de S/ 3,590,223.36 soles
llegandose a emplear S/ 3,516,798.99 soles, lo cual representa un 0.71 %
mas, a diferencia de lo presupuestado para el proyecto ejecutado bajo la
metodologia del PMBOK que fue de S/ 4,120,523.36 soles de los cuales se
empled S/ 4,081,837.29 soles representando un 0.94 % menos. Es asi que,
la eficiencia del proyecto ejecutado segun la metodologia tradicional en el
departamento de Lima fue de 0.92, a diferencia del proyecto ejecutado
segun la metodologia del PMBOK fue de 1.25, lo cual muestra que, este fue

35.87 % mas eficiente.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se concuerda con lo sefialado por
Corral y Villacreses (2019) en su investigacion “Gerencia de proyectos de
construccion en el sector de salud publica aplicando el estandar PMBOK 6.0
del Project Management Institute, caso: Construccion del sistema
hidrosanitario del hospital “Carlos Andrade Marin”, pues concluyeron que,
tener un plan de gestion permite contar con un respaldo en el caso que se
dieran imprevistos, y esto se vio reflejado en que el proyecto ejecutado bajo
la metodologia del PMBOK en el departamento de San Martin logré cumplir

con el plazo establecido y con el costo debido que se mostré con un valor
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5.3.

mayor de la eficiencia en relacion al proyecto que fue ejecutado bajo la
metodologia tradicional en el departamento de Lima. Asimismo, se
concuerda con Villalba y Masmela (2019) que realizaron la investigacion
“Diagnéstico de la gestion de proyectos de obra civil en la empresa de
servicios publicos de Chaparral Tolima aplicando las herramientas que
ofrece la guia PMBOK V-6, donde concluyen que, la implementacion de la
guia PMBOK garantiza que haya una conexidon entre las etapas del
proyecto, logrando identificar todos los requerimientos relacionados con el
alcance, tiempo y costos del proyecto para evitar imprevistos que le afecten

técnica y financieramente.

Productividad de dos proyectos educativos mediante la metodologia
tradicional Vs la del PMBOK.

Tal como se mostro en la Tabla 20 y la Figura 33, la eficacia y la eficiencia
de ejecucion por medio de la metodologia del PMBOK es mayor a la de la
metodologia tradicional; y por ende la productividad también se diferencia
pues, para la metodologia tradicional fue de 0.82 y para la metodologia del
PMBOK fue de 1.51, representando este ultimo 84.15 % mas productivo, lo

cual resulta satisfactorio en la gestion del proyecto.

Segun lo obtenido, que refleja una correcta gestion del proyecto
ejecutado siguiendo la metodologia del PMBOK, se concuerda con
Monsalve (2019) que desarrollé la investigacion “Aplicacion de la guia
PMBOK 6ed en la planificacion de la construccion de viviendas tipo (VIS) en
el municipio de Valdivia (Antioquia), con materiales ecolégicos WPC*, pues
resalta que, la implementacion de la metodologia de la guia del PMBOK,
permite contar con un procedimiento claro, completo y riguroso en el
proceso de planificacion, considerando el alcance, tiempo, costo y riesgos;
mediante formatos que permiten registrar toda la informacion requerida para
la correcta gestion del proyecto, lo mismo que repercutira en el incremento

de la productividad.

Asimismo, es dable mencionar que, se concuerda con lo obtenido por

Ponce de Ledn y Salas (2019) en su investigacion “Implementacion de la
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guia PMBOK 6ta edicion 2017, para fortalecer la gestidén de calidad, costo y
cronograma del proyecto inmobiliario Géminis San Borja — Lima”, pues
concluyeron que, implementacion de la guia PMBOK en la elaboracion de
los planes de calidad, costo y tiempo, sirve como un manual de consulta,
para decidir de una mejor manera cobmo manejar la calidad, costo y tiempo,
pues de acuerdo a lo obtenido en esta investigacion por la implementacion
de la guia del PMBOK se incremento la productividad de la ejecucion del

proyecto educativo ubicado en el departamento de San Martin.
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CONCLUSIONES

Al incrementarse el costo y el tiempo de ejecucion del proyecto educativo bajo
la metodologia tradicional, se denot6 la reduccion de la productividad con
0.82, mientras el que se ejecutd segun la metodologia del PMBOK presento

1.51, siendo este ultimo 84.15 % mas productivo.

Al incrementarse el tiempo de ejecucion del proyecto educativo con la
metodologia tradicional a 135 dias en comparacién con la metodologia del
PMBOK que fue 99 dias, considerando una programacion inicial de 120 dias,
se reduce la eficacia, pues para el primero resulté 0.89 y el segundo 1.21,

este ultimo es 35.96 % mas eficaz.

Al incrementarse el costo y tiempo de ejecucién del proyecto educativo con
metodologia tradicional a S/ 3,590,223.36 (presupuesto inicialmente de S/
3,516,798.99) representando 0.71 % mas; mientras que, para la metodologia
del PMBOK fue de S/ 4,081,837.29 (presupuesto inicialmente de S/
4,120,523.36) representando 0.94 % menos; ademas de lo obtenido para el
tiempo de ejecucioén, se encontrd la reduccion de la eficiencia pues, para el
proyecto que fue ejecutado bajo la metodologia tradicional fue de 0.92 y para
el proyecto ejecutado con la metodologia del PMBOK fue de 1.25, éste ultimo
es 35.87 % mas eficiente. Asimismo, se obtuvo valores de CPI en el proyecto
donde se ejecutd bajo la metodologia PMBOK mayores a 1, representando
que se empled eficientemente los costos, mientras que, el SPI en el mes de
mayo y junio fueron mayores a 1 representando que el proyecto pudo

concluirse con antelacion.
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RECOMENDACIONES

Debido a que, tanto el costo y tiempo de ejecucion del proyecto educativo
bajo la metodologia tradicional en el departamento de Lima fueron mayores
en comparacion al proyecto educativo que fue ejecutado segun la
metodologia del PMBOK en el departamento de San Martin, y por ende fue
menor su productividad, entonces, se evidencia y a la vez se recomienda la

utilizacién de la guia del PMBOK para la ejecucion de proyectos educativos.

Segun los resultados obtenidos del tiempo de ejecucion del proyecto segun
la metodologia del PMBOK, se evidencio que su utilizacion logra reducir el
tiempo planificado, por ello, se recomienda gestion del tiempo porque trae
consigo el incremento de la eficacia en hasta 35.96 % en relacién a la

metodologia tradicional.

Se recomienda la utilizacién de la gestidn del costo, pues segun lo obtenido
en esta investigacion su implementacion en la ejecucién del proyecto
educativo en el departamento de San Martin, trajo consigo un incremento de

la eficiencia en hasta 35.87 % en comparacién de la metodologia tradicional.
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Matriz de consistencia

Tesis: “Costo, tiempo y la productividad de dos proyectos educativos mediante la metodologia tradicional vs la metodologia del PMBOK

- 2020”

Problema Objetivos Hipoétesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: |Objetivo general: | Hipétesis general: Variable - Costo de|- Costo de Ila|Método de investigacion:
¢, Como intervienen el | Evaluar como | Al incrementarse el | independiente (X): | ejecucion. especialidad de | cientifico.
costo y tiempo en la | intervienen el costo y | costo y el tiempo de | Costo y tiempo. estructuras
productividad de dos | tiempo en la|ejecucion de  dos - Costo de Ila|Tipo de investigacion: aplicada.
proyectos educativos | productividad de dos | proyectos educativos especialidad de
mediante la | proyectos educativos [con la metodologia arquitectura Nivel de investigacion:
metodologia mediante la | tradicional Vs la - Costo de Ila|explicativo - descriptivo.
tradicional Vs la | metodologia metodologia del especialidad de
metodologia del | tradicional Vs la|PMBOK se reduce la instalaciones Diseiio de investigacion:
PMBOK — 20207 | metodologia del | productividad de los eléctricas experimental.

Problemas PMBOK - 2020. mismos. - Costo de Ia
especificos: especialidad de | Poblaciéon: Correspondié a los
a) ¢Como interviene | Objetivos Hipoétesis especificas: instalaciones costos y tiempos de ejecucion del
el tiempo en la|especificos: a) La eficacia de la sanitarias. centro de educacion basica
eficacia de la| a) Determinar como | ejecucion del proyecto - Tiempo de|- Tiempo de [regular inicial, primaria 'y
ejecucion de dos |interviene el tiempo | educativo con ejecucion. ejecucion del | secundaria Innova  Schools,
proyectos educativos | en la eficacia de la | metodologia tradicional proyecto. ubicado en el departamento de
mediante la | ejecucion de dos|en comparacion con la Lima y el centro de educacion
metodologia proyectos educativos | metodologia del basica regular inicial, primaria y
tradicional Vs la | mediante la| PMBOK se reduce al|Variable - Eficacia. - Tiempo real del|secundaria Innova Schools,
metodologia del | metodologia incrementarse el | dependiente (Y): proyecto. ubicado en el departamento de
PMBOK - 20207 tradicional Vs la|tiempo de ejecucion. Productividad. - Tiempo previsto | San Martin.
b) ¢ Como intervienen | metodologia del | b) La eficiencia de la del proyecto.
el costo y tiempo en la | PMBOK — 2020. ejecucion del proyecto Muestra: Segun el tipo de
eficiencia de la | b) Determinar como | educativo con - Eficiencia. - Resultado | muestreo no probabilistico
ejecucion de dos |intervienen el costo y | metodologia tradicional alcanzado intencional o] dirigido
proyectos mediante la | tiempo en la eficiencia | en comparacion con la - Costo alcanzado | correspondi6 a los costos y
metodologia de la ejecucion de dos | metodologia del - Tiempo alcanzado |tiempos de ejecucion de las
tradicional Vs la | proyectos mediante la| PMBOK se reduce al - Resultado | especialidades de estructuras,
metodologia del | metodologia incrementarse el costo esperado arquitectura, instalaciones
PMBOK - 20207 tradicional Vs la |y tiempo de ejecucion. - Costo esperado eléctricas e instalaciones
metodologia del - Tiempo esperado |sanitarias de los proyectos
PMBOK — 2020. mencionados.
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Anexo N° 2: partidas del proyecto educativo ejecutado segun la

metodologia tradicional
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Tabla 21.

Partidas del proyecto educativo ejecutado segun la metodologia tradicional.

Partida Descripcion Unidad Cantidad uni:’;zzlc()S/) P?Sn/:)'al Total (S/)
4| Estructuras 2,097,916.06
4.01 | Movimiento de tierras 159,669.42
4.01.01 | Excavacion de masiva m?® 1,930.74 15.00 28,961.10
4.01.02 | Sobre excavacion m? 396.04 15.00 5,940.60
4.01.03 | Relleno compactado c/equipo, material de afirmado m3 1,500.24 60.00 90,014.40
4.01.04 | Eliminacion de material excedente m?® 2,316.89 15.00 34,753.32
4.02 | Obras de concreto simple 36,306.60
4.02.01 | Concreto f'c= 1:12 para solados m? 288.33 30.00 8,649.90
4.02.02 | Cimiento corrido f'c 1:10 kg/cm? m3 4410 385.00 16,978.50
4.02.03 | Sobrecimiento f'c= 1:8 kg/cm? m3 13.05 380.00 4,959.00
4.02.04 | Encofrado y desencofrado para sobrecimientos m? 190.64 30.00 5,719.20
4.04 | Zapatas 161,761.32
4.04.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para zapatas m3 242.04 485.00 117,389.40
4.04.02 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para zapatas kg 11,092.98 4.00 44,371.92
4.05 | Vigas de cimentacién 84,297.20
4.04.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para vigas de cimentacion m3 60.52 485.00 29,352.20
4.04.02 | Encofrado y desencofrado para vigas de cimentacion m? 302.32 35.00 10,581.20
4.04.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para vigas de cimentacion kg 11,090.95 4.00 44,363.80
4.06 | Sobrecimiento reforzado 12,322.30
4.06.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para sobrecimiento m? 15.12 485.00 7,333.20
4.06.02 | Encofrado y desencofrado para sobrecimiento m? 75.58 35.00 2,645.30
4.06.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para sobrecimiento kg 585.95 4.00 2,343.80
4.06 | Platea 179,722.69
4.06.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para platea de cimentacion m? 141.67 495.00 70,126.65
4.06.02 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para platea de cimentacion kg 27,399.01 4.00 109,596.04
4.06 | Placas 484,228.53
4.07.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para placas m? 358.76 498.00 178,662.48
4.07.02 | Encofrado y desencofrado para placas m? 3,399.85 45.00 152,993.25
4.07.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para placas kg 38,143.20 4.00 152,572.80
4.07 | Columnas 104,314.02
4.08.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para placas m? 51.98 498.00 25,886.04
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4.08.02 | Encofrado y desencofrado para placas m? 515.67 50.00 25,783.50
4.08.03 | Acero f'y=4200 kg/cm? para placas kg 13,161.12 4.00 52,644.48

4.08 | Vigas 273,471.64
4.09.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para vigas m3 203.01 498.00 101,098.98
4.09.02 | Encofrado y desencofrado para vigas m? 1,190.41 50.00 59,520.50
4.09.03 | Acero f'y=4200 kg/cm? para vigas kg 28,213.04 4.00 112,852.16

4.09 | Losas aligeradas 423,866.55
4.10.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para losas aligeradas m3 331.75 498.00 165,211.50
4.10.02 | Encofrado y desencofrado para losas aligeradas m? 2,499.56 42.00 104,981.52
4.10.03 | Acero f'y=4200 kg/cm? para losas aligeradas kg 15,867.88 4.00 63,471.52
4.10.04 | Ladrillo hueco arcilla p/techo 30 x 30 x 20 cm und |20,044.89 4.50 90,202.01

4.08 | Losa maciza 2,437.76
4.11.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para losa maciza m3 2.06 498.00 1,025.88
4.11.02 | Encofrado y desencofrado para losa maciza m? 10.46 40.00 418.40
4.11.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para losa maciza kg 248.37 4.00 993.48

4.08 | Escaleras 50,947.64
4.12.01 | Concreto f'c=210 kg/cm? para escaleras m3 39.67 498.00 19,755.66
4.12.02 | Encofrado y desencofrado para escaleras m? 235.30 45.00 10,588.50
4.12.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para escaleras kg 5,150.87 4.00 20,603.48

4.08 | Cisterna 117,457.14
4.08.01 | Concreto f'c=280 kg/cm? para cisterna m3 130.17 490.00 63,783.30
4.08.02 | Encofrado y desencofrado para cisternas m? 540.00 40.00 21,600.00
4.08.03 | Acero f'y=4,200 kg/cm2 para cisternas kg 8,018.46 4.00 32,073.84

4.09 | Pozas urinarios 3,767.76
4.09.01 | Concreto insitu f'c=175 kg/cm? para pozas urinarios m3 2.32 485.00 1,125.20
4.09.02 | Encofrado y desencofrado para pozas urinarios m? 45.21 40.00 1,808.40
4.09.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para pozas urinarios kg 208.54 4.00 834.16

4.10 | Pozas lavaderos corridos 3,345.49
4.10.01 | Concreto insitu f'c=175 kg/cm? para pozas lavaderos m3 2.21 485.00 1,071.85
4.10.02 | Encofrado y desencofrado para pozas lavaderos m? 35.62 40.00 1,424.80
4.10.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para pozas de lavaderos kg 212.21 4.00 848.84

5| arquitectura 1,256,025.87

5.01 | Muros y tabiquerias de albaiileria 220,934.69

5.01.01 | Bloques de concreto (king block) 39 x 19 x 14 cm. m? 1,390.32 85.00 118,177.20
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5.01.02 | Bloques de concreto (king block) 39 x 19 x 9 cm. m? 158.81 82.00 13,022.42
5.01.03 | Concreto insitu f'c=175 kg/cm? para muros de albafiileria m3 85.19 438.43 37,349.85
5.01.04 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para muro de concreto (king block) kg 3,874.28 4.00 15,497.12
Tabique de drywall regular, con estructura de soporte de acero galvanizado. Los
5.01.05 mon?antes serrz\évde 899x 40 x 8 x 0.5mm-tipo dr12p(divisiones en a%las) m 143.28 80.00 11,462.40
Tabique de drywall regular, con estructura de soporte de acero galvanizado. Los
5.01.06 mon?antes serrz\évde 899x 40 x 8 x 0.5mm-tipo dr12p(parapeto) ? m 143.28 65.00 9,313.20
5.01.07 | Superbord 10mm en fechada glb 1.00 5,500.00 5,500.00
5.01.08 | Tabiqueria de drywall en bajadas pluviales (ancho 0.30 m) m 74.25 50.00 3,712.50
Dr12: tabique de drywall regular- regular con estructura de soporte de acero
5.01.09 galvanizad?). Los mon%antes sgerén de 899 x40 x8 x0.5mm (dintelespen puertas) und. 69.00 100.00 6,900.00
5.02 | Tarrajeos y solaqueos 223,240.73
5.02.01 | Tarrajeo de muros exteriores m? 1,700.41 29.00 49,311.89
5.02.02 | Tarrajeo de muros interiores m? 1,981.57 28.00 55,483.96
5.02.03 | Tarrajeo de columnas, placas, parapetos y vigas mezc. C:a 1:5, e= 1.5 cm, m? 3,523.55 29.00 102,182.95
5.02.04 | Derrames en vanos puertas y ventanas m 983.44 6.00 5,900.64
5.02.05 | Brufas de paredes m 1,275.01 5.00 6,375.05
5.02.06 | Tarrajeo impermeabilizado en cisterna m? 124.57 32.00 3,986.24
5.03 | Cielos rasos 138,195.02
5.03.01 | Tarrajeo cielo raso m? 2,039.77 28.00 57,113.56
5.03.02 | Tarrajeo fondo de escalera m? 119.68 30.00 3,590.40
5.03.03 | Tejas rustica m? 1,033.21 75.00 77,491.06
5.03 | Pisos 160,380.44
5.04.01 | Contrapiso m? 1,733.29 35.00 60,665.15
5.04.02 | Cemento pulido con impermeabilizante en techos en mdédulos de un solo nivel m? 683.77 30.00 20,513.10
5.04.03 (Cj)izgwﬁeonto pulido con acabado con plancha de metal con brufas de 1cm segun m2 3273 3200 1,047.36
5.04.04 Cemento pulido con acabado con plancha de metal en pasos y contrapasos con m2 184.09 3200 5.890.88
cantonera de aluminio
5.04.05 Ce_rémico celima, gerie piedra, color gris 30 x 30 cm. Junta de 6mm con fragua marca m2 264 64 60.00 15,878.40
celima de color gris
5.04.06 | Loseta veneciana 30 x 30 cm. Cm color gris m? 1,161.05 35.00 40,636.75
5.04.07 | Cemento pulido con impermeabilizante en cisterna m? 124.57 40.00 4,982.80
5.04.08 | Loseta blanca 30.5 x 30.5 cm. Con detalles en azul verde y gris m? 215.80 35.00 7,553.00
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5.04.09 | Piso lamipak Ip720 - haya m? 91.80 35.00 3,213.00
5.05 | Zécalos y contra zécalos 43,968.55
5.05.01 ﬁ(z’)(;aslc()) ::ne)rémico (ceramico celima serie liso américa 0.30 x 0.30 en color blanco m2 596.39 60.00 35.783.40
5.05.02 | Contra zécalo (pintado esmalte sintético h=15 cm) m 1,113.11 5.00 5,565.55
5.05.03 | Contra zécalo (pintado esmalte sintético h=40 cm) m 327.45 8.00 2,619.60
5.07 | Carpinteria de madera 104,219.40
5.06.01 | Instalaciones de puertas und 69.00 300.00 20,700.00
5.06.02 | Colocacion de cerradura y topes de puertas und 69.00 15.00 1,035.00
5.06.03 | Divisiones de barios m? 261.24 310.00 80,984.40
5.06.04 | Divisiones en barra de atencién glb 1.00 1,500.00 1,500.00
5.03 | Carpinteria metalica 42,612.00
5.07.01 | Suministro e instalacion de escalera de gato metalico glb 2.00 1,000.00 2,000.00
5.07.02 | Suministro e instalacion de tapa metalica en cisterna glb 1.00 1,000.00 1,000.00
5.07.03 | Suministro e instalacion de rejilla metalica de drenaje en cocina glb 1.00 500.00 500.00
5.07.04 | Instalacién y suministro de rejilla metalica (0.30 x 0.70) cuarto técnico unid 1.00 700.00 700.00
5.07.05 | Instalacién y suministro de caseta de gas unid 1.00 2,000.00 2,000.00
5.07.06 | Baranda metalica tubo de 2" en parapeto en corredores m 199.00 110.00 21,890.00
5.07.07 | Pasamanos metdlico escalera m 58.20 110.00 6,402.00
5.07.08 | Reja metalica en vanos de ventanas en wi m 24.00 135.00 3,240.00
5.07.09 | Tapa juntas en muros m 97.60 50.00 4,880.00
5.06 | Equipos especiales 8,000.00
5.08.01 | Suministro e instalacion de extractor mecanico en cocina glb 1.00 5,000.00 5,000.00
5.08.02 | Suministro e instalacion de campana extractora glb 1.00 3,000.00 3,000.00
5.03 | Vidrios, cristales y similares 34,677.00
5.09.01 | Instalacién de ventanas estandar (1.20 x 1.20 m) und 78.00 55.00 4,290.00
5.09.02 | Instalacién y suministro de rejilla metalica tipo r1 und 18.00 300.00 5,400.00
5.09.03 | Instalacién de ventanas estandar (1.20 x 0.60 m) und 146.00 55.00 8,030.00
5.09.04 | Espejos biselados con lamina de seguridad m? 27.93 400.00 11,172.00
5.09.05 | Barras de discapacitados en acero inoxidable y colgador de muletas glb 2.00 1,000.00 2,000.00
5.09.06 | Suministro e instalacion tapas en nichos de valvulas und 36.00 60.00 2,160.00
5.09.07 | Suministro e instalacién de mirillas en vidrio crudo con lamina de seguridad und 25.00 65.00 1,625.00
5.06 | Pinturas 156,847.84
5.10.01 | Pintura en muros y placas exterior (esmalte sintético) m? 4,873.96 16.00 77,983.36

98



5.10.02 | Pinturas en muros interior (esmalte sintético) m? 2,320.27 16.00 37,124.32
5.10.03 | Pintura en cielo raso latex m? 2,981.44 14.00 41,740.16
5.09 | Partidas complementarias 122,950.20
5.11.01 | Amoblamiento silla, mesas, carpetas, etc., suministrados por cpsa glb 1.00 1,500.00 1,500.00
5.11.02 | Suministro e instalacion de malla para pelotas m 111.02 150.00 16,653.00
5.11.03 | Leyendas plastificadas en tableros eléctricos glb 1.00 250.00 250.00
5.11.04 | Falso cielo de drywall m? 1,094.34 80.00 87,547.20
5.11.05 | Lechada de concreto o aditivo anticorrosivo en mechas de acero glb 1.00 850.00 850.00
5.11.06 | Anclaje de anaqueles en depdsitos glb 1.00 750.00 750.00
5.11.07 | Punto de salida de energia y desagiie para aire acondicionado glb 1.00 850.00 850.00
5.11.08 | Instalacién de puerta metalica en deposito glb 1.00 850.00 850.00
5.11.09 | Instalacién de banderolas glb 1.00 1,200.00 1,200.00
5.11.10 | Pintura de trafico de zona segura glb 1.00 1,500.00 1,500.00
5.11.11 | Tuberias para sistema de riego glb 1.00 9,500.00 9,500.00
5.11.12 | Limpieza permanente y final de la obra glb 1.00 1,500.00 1,500.00
6 | instalaciones eléctricas 138,862.85
6.01.01 | Salidas (cable suministrado al contratista) 40,380.00
6.01.01 | Salida para centro de luz en techo pto 218.00 60.00 13,080.00
6.01.02 | Salida para centro de luz en corredor pto 88.00 60.00 5,280.00
6.01.03 Salida para tomacorriente bipolar simple c/toma a tierra para luminaria de pto 29.00 60.00 1,740.00
emergencia
6.01.04 Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra servicio pto 96.00 60.00 5.760.00
normal (pared)
6.01.05 | Salida para control de ventilador en pared pto 26.00 60.00 1,560.00
6.01.06 SaquIq para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra hidrobox pto 18.00 60.00 1,080.00
servicio normal (pared) (t/pa)
6.01.07 S:tlgctlja”ip;:rdztomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra para energia pto 4500 60.00 2.700.00
6.01.08 Salida_para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra para energia pto 24.00 60.00 1,440.00
estabilizada. Proyector (techo)
6.01.09 Salida de interr_uptor unipolar de una v_|'a_16a-250v_. Modelo dlella serie de matix pto 77.00 60.00 4,620.00
placas tecnopolimero de color blanco. Similar al fabricado por Ticino.
6.01.10 Salida de interruptor unipolar de una via 16a-250v. Modelo de la serie de matix pto 2700 60.00 1,620.00

placas tecnopolimero de color blanco. Similar al fabricado por ticino.
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6.01.11 | Salida para centro de luz en exterior pto 25.00 60.00 1,500.00
6.03 | Salida de fuerza 420.00
6.02.01 | Salida monofasica de fuerza para central telefénica pto 1.00 60.00 60.00
6.02.02 | Salida monofasica de fuerza para central de caci pto 1.00 60.00 60.00
6.02.03 | Salida monofasica de fuerza para rack (servidor) pto 5.00 60.00 300.00
6.03 | Cajas de pase (incluye suministro) 400.00
6.03.01 | Caja de pase cuadrada de 100 x 100 x 50 mm und 17.00 20.00 340.00
6.03.02 | Caja de paso de energia 300 x 300 x 150 mm und 3.00 20.00 60.00
6.04 | Sistema de data (solo entubado) 6,720.00
6.04.01 | Salida para data en muro pto 24.00 60.00 1,440.00
6.04.02 | Salida para data en piso pto 8.00 60.00 480.00
6.04.03 | Salida para data en techo pto 20.00 60.00 1,200.00
6.04.04 | Salida para parlantes pto 55.00 60.00 3,300.00
6.04.05 | Salida para servidor, rack de comunicaciones pto 5.00 60.00 300.00
6.05 | Canalizaciones, conductos o tuberias 21,747.65
6.05.01 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=20 mm) m 2,645.97 4.50 11,906.87
6.05.02 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=25 mm) m 742.23 4.50 3,340.04
6.05.03 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=35 mm) m 120.32 10.00 1,203.20
6.05.04 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=80 mm) m 312.20 12.00 3,746.40
6.05.05 | Tuberia de PVC-SAP 4" para recorrido enterrado m 310.23 5.00 1,551.15
6.06 | Conductores de cobre (solo instalacién) 9,973.80
6.06.01 | Cable NH 3-1 x 35 mm? + 1 x 10 mm?/t m 22.56 2.50 56.40
6.06.02 | Cable NH 3-1 x25 mm? + 1 x 10 mm?/t m 89.79 2.50 22448
6.06.03 | Cable NH 3-1 x 10 mm? + 1 x 10 mm?/t m 103.70 2.50 259.25
6.06.04 | Cable NH 3-1 x 6 mm? + 1 x 4 mm?/t m 103.70 2.50 259.25
6.06.05 | Cable NH 2-1 x 4 mm? + 1 x 4 mm?/t m 3,610.70 2.50 9,026.75
6.06.06 | Cable NH 2-1 x 2.5 mm? + 1 x 2.5 mm?/t m 59.07 2.50 147.68
6.07 | Cable de tierra 283.20
6.07.01 | Cable 1x50mm2 - desnudo m 28.32 10.00 283.20
6.08 | Redes de distribucion exteriores de 6" 4™ 3" 10,710.00
6.08.01 | Excavacion de zanja para red de data y tomacorrientes m 315.00 8.00 2,520.00
6.08.02 | Cama de apoyo, tub. SAP, arena gruesa, 0.10<h <0.15m m 315.00 8.00 2,520.00
6.08.03 | Nivelacion y refine de zanja m 315.00 4.00 1,260.00
6.08.04 | Relleno y compactacién de zanja con material propio redes exteriores m 315.00 14.00 4,410.00
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6.09 | Tableros (solo instalaciéon y acabado/accesorios) 3,250.00
6.09.01 | Tablero general auto soportado TG und 1.00 750.00 750.00
6.09.02 | Tablero de dist. TD-a und 1.00 500.00 500.00
6.09.03 | Tablero de dist. TD-b und 1.00 500.00 500.00
6.09.04 | Tablero de dist. TD - est und 1.00 500.00 500.00
6.09.05 | Tablero de dist. TD - est 1. und 1.00 500.00 500.00
6.09.06 | Tablero de dist. TD - est 2. und 1.00 500.00 500.00
6.1 | Alarma contra incendio (solo entubado) 6,300.00
6.10.01 | Salida para campanilla gong pto 26.00 45.00 1,170.00
6.10.02 | Salida para pulsador de timbre para campanilla gong pto 2.00 45.00 90.00
6.10.03 | Salida en techo para detector de humo pto 45.00 45.00 2,025.00
6.10.04 | Salida para central de alarma contra incendio CACI pto 18.00 45.00 810.00
6.10.05 | Salida para estacion manual contra incendio (h=1.40 m) pto 18.00 45.00 810.00
6.10.06 | Caja de paso para alarma contra incendio (lux electrobioscopia) pto 18.00 45.00 810.00
6.10.07 | Salida para (contacto magnético) pto 6.00 45.00 270.00
6.10.08 | Salida para PIR pto 6.00 45.00 270.00
6.10.09 | Teclado control de alarma tec pto 1.00 45.00 45.00
6.11 | Sistema de puesta a tierra 7,203.20
6.11.01 | Puesta a tierra (r<=20 y r<=6 ohms) und 4.00 1,200.00 4,800.00
6.11.02 | Caja de paso de energia 350 x 350 x 100 mm und 4.00 500.00 2,000.00
6.11.03 | Linea de tierra 1 x 50 mm desnudo m 20.16 8.00 161.28
6.11.04 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=35 mm) m 20.16 12.00 241.92
6.12 | Artefactos (solo instalacién) 2,750.00
6.12.01 | Artef. Socket para uso interior con lampara ahorrador de 18 w pto 16.00 10.00 160.00
6.12.02 Artef. Lunjinaria para adosar similar al modelo rsp-a de josfel con rejilla de aluminio, pto 120.00 10.00 1,200.00
con dos lamparas fluorescentes de 54w-color 840
6.12.03 ﬁrtef. Luminaria para adosar similar al modelo ahr de josfel, con dos lamparas pto 12.00 10.00 120.00
uorescentes de 36w-color 840
Artef. Luminaria para adosar similar al modelo alpha spot de josfel, con dos lamparas
6.12.04 ahorradores de 2pOw—coIor 840 LSOH i P J i pto 42.00 10.00 420.00
6.12.05 | Artef. Luminaria para adosar - plafon led panel ligth montaje en fcr pto 24.00 10.00 240.00
6.12.06 | Artefacto de luz de emergencia pto 29.00 10.00 290.00
6.12.07 | Reflector LSOH 250w-840 pto 6.00 10.00 60.00
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Luminaria para adosar del tipo hermético, para uso de exteriores con dos lamparas

6.12.08 pto 25.00 10.00 250.00
de2x36w
6.12.09 | Timbre de ingreso principal y cambio de horario pto 1.00 10.00 10.00
6.13 | Instalaciones de interruptores (solo instalacién) 960.00
6.13.01 Interruptpr unipolar de una via_ 1§a-250v. Modelo dg _Ia serie de matix placas pto 27 00 15.00 405.00
tecnopolimero de color blanco. Similar al fabricado por ticino.
6.13.02 Interruptpr unipolar de dos viqs . 16a-250\{. Modelo _d_e la serie matix placas pto 37.00 15.00 555 00
tecnopolimero de color blanco. Similar al fabricado por ticino.
6.14 | Instalacién de tomacorrientes 3,165.00
6.14.01 Tonjaco.rri.ente simplle, 15a—22Qv: 2p+t, conun (1) dado._ModeIo am5180, de la serie und 95.00 15.00 1,425.00
matix, similar al fabricado por ticino y placa de tecnopolimero color blanco
6.14.02 Tomacorr_ient.e (_10ble, 15@—220v. 2p.+tl, con dos (2) dados. Modelo am5180, de la und 78.00 15.00 1,170.00
serie matix, similar al fabricado por ticino y placa de tecnopolimero color blanco
Tomacorrientes para computo con dos dados, 10a-220v, 2p+t, modelo am5028tsm
6.14.03 | de la serie matix de ticino y tapa cat. 25603 idrobox de ticino, grado de proteccion| und 8.00 15.00 120.00
ip55. Instalacién empotrado en techo. Similar al fabricado por ticino.
Tomacorriente doble15a-220v, 2p+t con tapa plastica a prueba de agua.
6.14.04 | Tomacorriente cat. Am5180 y tapa cat. 25603 idrobox de idrobox de ticino, grado| und 30.00 15.00 450.00
proteccion ip55. Salida normal. Similar al fabricado por ticino.
6.15 | Sistema de comunicacion 8,700.00
6.15.01 | Suministro e instalacion de rack para proyectores und 29.00 300.00 8,700.00
6.16 | Pararrayo 15,900.00
6.16.01 | Suministro e instalacion de pararrayos und 1.00 10,500.00 10,500.00
6.16.02 | Puesta a tierra (r<=20 y r<=6 ohms) und 3.00 1,200.00 3,600.00
6.16.03 | Caja de paso de energia 350 x 350 x 100 mm und 3.00 500.00 1,500.00
6.16.04 | Linea de tierra 1 x 50 mm desnudo m 15.00 8.00 120.00
6.16.05 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=35 mm) m 15.00 12.00 180.00
7 | instalaciones sanitarias 122,994.22
7.01 | Aparatos sanitarios y accesorios 11,000.00
7.01.01 | Instalacién de inodoro und 73.00 55.00 4,015.00
7.01.02 | Instalacién de fluxémetro para inodoro und 50.00 55.00 2,750.00
7.01.03 | Instalacién de lavatorios und 12.00 55.00 660.00
7.01.04 | Instalacién y suministro de urinario para fluxémetro und 4.00 55.00 220.00
7.01.05 | Instalacién de griferia temporizada und 29.00 55.00 1,595.00
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7.01.06 | Instalacién y suministro de grifo de llave de valvula esférica und 29.00 55.00 1,595.00
7.01.07 | Instalacién de lavaderos de granito und 3.00 55.00 165.00
7.02 | Salida de agua fria 10,175.00
7.02.01 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 1 1/4 p/fluxémetro pto 50.00 55.00 2,750.00
7.02.02 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 1 1/2 pto 8.00 55.00 440.00
7.02.03 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 2" pto 4.00 55.00 220.00
7.02.04 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 1" pto 4.00 55.00 220.00
7.02.05 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 1/2" pto 107.00 55.00 5,885.00
7.02.06 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 3/4" pto 12.00 55.00 660.00
7.03 | Redes de distribuciéon de agua fria 11,791.18
7.03.01 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 4" c/r m 105.82 20.00 2,116.40
7.03.02 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 3" c/r m 44.18 20.00 883.60
7.03.03 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 2 1/2" c/r m 73.27 18.00 1,318.86
7.03.04 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 2" c/r m 107.05 18.00 1,926.90
7.03.05 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1 1/2" c/r m 64.04 13.00 832.52
7.03.06 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1 1/4" c/r m 166.90 13.00 2,169.70
7.03.07 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1" c/r m 95.32 10.00 953.20
7.03.08 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 3/4" ¢/r m 87.01 10.00 870.10
7.03.09 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1/2" ¢/r m 71.99 10.00 719.90
7.04 | Redes de alimentacidn 275.00
7.04.01 | Montante con tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 2 1/2" c/r m 12.50 22.00 275.00
7.05 | Excavaciones para redes de distribucion de agua fria exterior 6,234.20
7.05.01 | Excavacion de zanja para red de agua m 394.12 5.00 1,970.60
7.05.02 | Cama de apoyo, tub. Desagiie, arena gruesa, 0.10 <h <0.15m m 387.60 5.00 1,938.00
7.05.03 | Nivelacion y refine de zanja m 387.60 1.00 387.60
7.05.04 | Relleno y compactacién de zanja con material propio m 387.60 5.00 1,938.00
7.06 | Llaves y valvulas 3,540.00
7.06.01 | Instalacién y suministro de valvula esférica de bronce de 2 1/2" und 2.00 140.00 280.00
7.06.02 | Instalacién y suministro de valvula esférica de bronce de 2" und 1.00 140.00 140.00
7.06.03 | Instalacién y suministro de valvula esférica de bronce de 1 1/2" und 7.00 120.00 840.00
7.06.04 | Instalacién y suministro de valvula esférica de bronce de 1 1/4" und 2.00 120.00 240.00
7.06.05 | Instalacién y suministro de valvula esférica de bronce de 1" und 7.00 120.00 840.00
7.06.06 | Instalacién y suministro de valvula esférica de bronce de 3/4" und 4.00 120.00 480.00
7.06.07 | Instalacién y suministro de valvula esférica de bronce de 1/2" und 6.00 120.00 720.00

103



7.07 | Redes de distribucion exteriores de 6" 4" 3" y 2" 6,247.52
7.07.01 | Excavacion de zanja para red de desague m 390.47 5.00 1,952.35
7.07.02 | Cama de apoyo, tub. Desagle, arena gruesa, 0.10 <h <0.15m m 390.47 5.00 1,952.35
7.07.03 | Nivelacién y refine de zanja m 390.47 1.00 390.47
7.07.04 | Relleno y compactacién de zanja con material propio redes exteriores m 390.47 5.00 1,952.35
7.08 | Salidas de desagiie 9,185.00
7.08.01 | Salida de desagtie con tuberia PVC sal de 4" pto 48.00 55.00 2,640.00
7.08.02 | Salida de desagtie con tuberia PVC sal de 3" pto 58.00 55.00 3,190.00
7.08.03 | Salidas PVC sal p/ventilacion de 2" pto 61.00 55.00 3,355.00
7.09 | Redes y montantes de desagiie y ventilacién 15,517.42
7.09.01 | Red de desaglie empotrada con tuberia PVC sal de 4" m 118.67 20.00 2,373.40
7.09.02 | Red de desaglie empotrada con tuberia PVC sal de 3" m 57.05 22.00 1,255.10
7.09.03 | Red de desaglie empotrada con tuberia PVC sal de 2" m 116.97 18.00 2,105.46
7.09.04 | Red de desagiie enterrada con tuberia PVC sal de 6" m 32.24 25.00 806.00
7.09.05 | Red de desagiie enterrada con tuberia PVC sal de 4" m 302.72 25.00 7,568.00
7.09.06 | Red de desagiie enterrada con tuberia PVC sal de 3" m 112.48 2.00 224.96
7.09.07 | Montante de desaguie con tuberia PVC sal de 4" m 8.50 25.00 212.50
7.09.08 | Montante de ventilacion con tuberia PVC sal de 2" m 54.00 18.00 972.00
7.1 | Aditamentos varios 6,421.00
7.10.01 | Sumidero de bronce de 3" und 24.00 55.00 1,320.00
7.10.02 | Trampa p PVC sal de 3" und 27.00 28.00 756.00
7.10.03 | Trampa p PVC sal de 4" und 4.00 20.00 80.00
7.10.04 | Registro roscado de bronce de 3" und 19.00 45.00 855.00
7.10.05 | Registro roscado de bronce de 4" und 16.00 50.00 800.00
7.10.06 | Sombrero de ventilacion PVC sal de 2" und 18.00 15.00 270.00
7.10.07 | Sombrero de ventilacion PVC sal de 4" und 36.00 15.00 540.00
7.10.08 | Sumidero especial para evacuacion de lluvias und 20.00 45.00 900.00
7.10.09 | Trampa especial para evacuacion de lluvias (3") und 20.00 45.00 900.00
7.11 | Camaras de inspeccién 4,180.00
7.11.01 | Camara de registro de 12" x 24" und 11.00 220.00 2,420.00
7.11.02 | Camara de registro de 24" x 24" und 8.00 220.00 1,760.00
7.12 | Cuarto de bombas 5,735.04
7.12.01 | Valvula de compuerta bridada de @ 3" en impulsion und 4.00 150.00 600.00
7.12.02 | Valvula de alivio bridada @ 3" en impulsion und 4.00 150.00 600.00
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7.12.03 | Valvula check de cierre lento @ 3" en impulsion und 4.00 150.00 600.00
7.12.04 | Unién dresser en @ 3" en impulsién und 4.00 80.00 320.00
7.12.05 | Unioén flexible del tipo caucho @ 3" bridada und 4.00 80.00 320.00
7.12.06 | Union dresser de @ 4" en succién und 4.00 80.00 320.00
7.12.07 | Valvula de compuerta bridada de @ 4" en succién und 4.00 80.00 320.00
7.12.08 | Tuberia schedule 40, galv. En caliente @ 4" m 10.36 50.00 518.00
7.12.09 | Tuberia schedule 40, galv. En caliente @ 2" m 5.65 50.00 282.50
7.12.10 | Rompe agua de @ 4" schedule 40 und 4.00 120.00 480.00
7.12.11 | Valvula flotadora g 1 1/2" und 1.00 220.00 220.00
7.12.12 | Tuberia schedule 40, galv. En caliente ¢ 3" m 7.50 20.00 150.00
7.12.13 | Pozo sumidero und 1.00 550.00 550.00
7.12.14 | Tuberia de salida de canaleta de @ 6" a pozo sumidero m 2.80 8.00 22.40
7.12.15 | Tuberia de impulsién de bombas sumergibles @ 3" m 2.54 9.00 22.86
7.12.16 | Rejilla en canaleta de 0.30 m de ancho m 4.76 45.00 214.20
7.12.17 | Tuberia de rebose de 6" m 5.01 15.00 75.08
7.12.18 | Valvula compuerta 2" und 1.00 120.00 120.00
7.13 | Sistema de drenaje pluvial 32,692.86
7.13.01 | Red de drenaje pluvial empotrada con tuberia PVC sal de 3" m 124.82 20.00 2,496.40
7.13.02 | Red de drenaje pluvial empotrada con tuberia PVC sal de 4" m 42.00 20.00 840.00
7.13.03 | Tuberia de drenaje fluvial PVC pesad 6" enterrada en piso m 55.23 42.00 2,319.66
7.13.04 | Canaleta de concreto segun disefo m 168.98 150.00 25,347.00
7.13.05 | Instalacion de rejilla plastica (solo instalacion) m 168.98 10.00 1,689.80
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Anexo N° 3: partidas del proyecto educativo ejecutado segun la
metodologia del PMBOK
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Tabla 22. Partidas del proyecto educativo ejecutado segun la metodologia del PMBOK.

Partida Descripcioén Unidad | Cantidad uni:’;ﬁzlc()SI) Parcial (S/) Total (S/)
4 estructuras 2,321,639.90
4.01 | Movimiento de tierras 69,559.17
4.01.01 | Excavaciéon masiva de cimentaciones m?® 955.61| 22.50 21,501.13
4.01.01 | Excavacion simple de cimentaciones m3 130.20 | 26.26 3,419.18
4.01.02 | Corte y nivelacién interior, compactado c/equipo m? 824.41| 17.10 14,097.34
4.01.02 | Relleno compactado c/equipo, material de propio m3 69.90| 17.60 1,230.31
4.01.02 | Relleno compactado c/equipo, material de préstamo (afirmado) m3 50.45| 67.50 3,405.58
4.01.03 | Eliminacion de material excedente m?3 1,015.91| 25.50 25,905.62
4.02 | Obras de concreto simple 208,329.26
4.02.01 | Concreto ciclopeo 1:10 + 30 % PG para sub zapatas m?3 354.81| 387.59 137,520.87
4.02.02 | Concreto ciclépeo 1:10 + 30 % PG para cimiento corrido m® 47.37| 387.59 18,359.04
4.02.02 | Concreto ciclopeo 1:8 + 25 % PG para sobrecimiento m® 10.40 | 387.59 4,032.58
4.02.03 | Encofrado y desencofrado para sobrecimiento m? 138.68 | 41.80 5,796.76
4.02.03 | Falso piso f'c=140 kg/cm2 m? 612.50 | 69.58 42,620.01
Obras de concreto armado
4.03 | Zapatas 122,542.67
4.03.01 | Concreto premezclado f'c=210 kg/cm? para zapatas m3 162.74 | 461.47 75,100.55
4.03.02 | Encofrado y desencofrado para zapatas m? 243.75| 40.44 9,857.23
4.03.03 | Acero fy=4 200 kg/cm? para zapatas kg 8,427.11| 4.46 37,584.89
4.04 | Vigas de cimentacién 56,722.11
4.04.01 Concreto premezclado f'c=210 kg/cm? para vigas de m?3 47.92 | 461.47 22,111.51
T cimentacion
4.04.02 | Encofrado y desencofrado para vigas de cimentacion m? 274.09| 41.30 11,320.07
4.04.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para vigas de cimentacion kg 5,222.09 | 4.46 23,290.52
4.05 | Sobrecimiento reforzado 7,514.87
4.05.01 | Concreto premezclado f'c=210 kg/cm? para ss°rr® m?3 4.86| 461.47 2,245.00
4.05.02 | Encofrado y desencofrado para ss°rr® m? 64.91| 41.30 2,680.90
4.05.03 | Acero fy=4 200 kg/cm? para ss°rr° kg 580.49 | 4.46 2,588.98
4.06 | Columnas 176,069.03
4.06.01 | Concreto premezclado f'c=210 kg/cm? para columnas m?3 81.61| 479.10 39,097.81
4.06.02 | Encofrado y desencofrado para columnas m? 697.94 | 54.60 38,107.32
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4.06.03 | Acero f'y=4200 kg/cm? para columnas kg 22,166.79 | 4.46 98,863.90

4.06 | Placas 460,433.99
4.06.01 | Concreto premezclado f'c=210 kg/cm? para placas m3 253.36| 479.10 121,385.39
4.06.02 | Encofrado y desencofrado para placas m? 2,670.42 | 54.60 145,804.85
4.06.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para placas kg 43,328.19| 4.46 193,243.75

4.07 | Vigas 230,250.37
4.07.01 | Concreto premezclado f'c=210 kg/cm? para vigas m3 118.22| 479.10 56,637.09
4.07.02 | Encofrado y desencofrado para vigas m? 1,834.07 | 50.40 92,436.89
4.07.03 | Acero fy=4 200 kg/cm? para vigas kg 17,801.84 | 4.56 81,176.39

4.08 | Vigas en techo (a dos aguas) 213,123.18
4.08.01 | Concreto premezclado f'c=210 kg/cm? para vigas m3 148.86 | 538.90 80,222.78
4.08.02 | Encofrado y desencofrado para vigas m? 787.56 | 65.52 51,601.01
4.08.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para vigas kg 17,029.62 | 4.77 81,299.38

4.09 | Losa aligerada convencional h=0.27 (1° y 2° piso) 333,751.03
4.09.01 Clgncreéo premezclado con bomba f'c=210 kg/cm? para losas m3 184.86 | 479.10 88,564.88

aligeradas
4.09.02 | Encofrado y desencofrado para losas aligeradas m? 1,406.29| 50.00 70,314.26
4.09.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para losas aligeradas kg 10,347.20| 4.46 46,148.53
4.09.04 | Ladrillo hueco arcilla p/techo 30 x 30 x 15 cm und 12,311.68 | 5.27 64,821.02
4.09.05 | Planchas de Tecnopor p/techo h=7 cm m? 12,313.78 | 5.19 63,902.34
4.1 | Losa aligerada convencional h=0.27 (a dos aguas) 283,118.12
4.10.01 Clgncre(‘;o premezclado con bomba f'c=210 kg/cm? para losas m3 142.99 | 479.10 68,504.99
aligeradas

4.10.02 | Encofrado y desencofrado para losas aligeradas m? 1,090.95| 65.52 71,478.75
4.10.03 | Acero fy=4 200 kg/cm? para losas aligeradas kg 9,903.41| 4.66 46,189.52
4.10.04 | Ladrillo hueco arcilla p/techo 30 x 30 x 15 cm und 9,273.03| 5.27 48,822.49
4.10.05 | Planchas de Tecnopor p/techo h=7 cm m? 9,273.03| 5.19 48,122.38

4.11 | Escaleras 59,679.61
4.11.01 | Concreto insitu f'c=175 kg/cm? para escalera m? 45.82| 479.10 21,954.40
4.11.02 | Encofrado y desencofrado para escalera m? 236.68 | 57.00 13,490.99
4.11.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para escalera kg 5,433.68 | 4.46 24,234.22

4.12 | Cisterna subterranea 76,736.25
4.12.01 | Concreto premezclado f'c=280 kg/cm? para cisterna m?3 68.52 | 555.68 38,075.76
4.12.02 | Encofrado y desencofrado para cisternas m? 331.53 | 54.60 18,101.43
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4.12.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para cisternas kg 4,609.66 | 4.46 20,559.07
4.13 | Columnetas (parapeto de king blog e=9cm) 16,341.98
4.13.01 | Concreto insitu f'c=175 kg/cm? para columnetas m3 15.71| 569.32 8,942.62
4.13.02 | Encofrado y desencofrado para columnetas m? 76.69| 62.75 4,812.38
4.13.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para columnetas kg 580.04 | 4.46 2,586.98
4.14 | Pozas urinarios 995.07
4.14.01 | Concreto insitu f'c=175 kg/cm? para pozas urinarios a=0.40 m m 9.95| 53.31 530.36
4.14.02 | Encofrado y desencofrado para pozas urinarios m? 5.06| 63.25 319.97
4.14.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para pozas urinarios kg 32.45| 4.46 144.74
4.15 | Pozas lavaderos corridos 6,473.17
4.15.01 | Concreto insitu f'c=175 kg/cm? para pozas lavaderos a=0.35 m m 25.38 | 105.56 2,678.84
4.15.02 | Encofrado y desencofrado para pozas lavaderos m? 39.32| 63.25 2,487.22
4.15.03 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para pozas de lavaderos kg 293.07 | 4.46 1,307.10
5 | Arquitectura 1,440,568.38
5.01 | Muros y tabiquerias de albaiileria 252,170.43
5.01.01 | Bloques de concreto (king block) 39 x 19 x 14 cm. m? 1,477.97| 88.58 130,915.82
5.01.02 | Bloques de concreto (king block) 39 x 19 x 9 cm. m? 216.38 | 76.66 16,588.34
5.01.03 | Concreto liquido f'c=140 kg/cm2 para muros de king block m3 51.92| 461.09 23,940.71
5.01.04 | Acero f'y=4 200 kg/cm? para muros de king block kg 2,661.80| 4.46 11,871.63
Tabique de drywall regular, con estructura de soporte de acero m? 235.14| 85.37 20,074.76
5.01.05 | galvanizado. Los montantes seran de 89 x 40 x 8 x 0.5mm-tipo
dr12 (divisiones en aulas)
Tabique de drywall regular, con estructura de soporte de acero m? 86.29| 88.01 7,594.14
5.01.06 | galvanizado. Los montantes seran de 89 x 40 x 8 x 0.5 mm-tipo
rf (cocina provisional)
Marco de drywall regular, con estructura de soporte de acero und 27.00| 170.76 4,610.61
5.01.07 | galvanizado. Las montantes seran de 89 x 40 x 8 x 0.5 mm-tipo
dr12 - ancho (cielo raso y bajada marco puertas)
Dintel de drywall regular, con estructura de soporte de acero und 63.00 | 139.50 8,788.50
5.01.08 | galvanizado. Las montantes seran de 89 x 40 x 8 x 0.5 mm-tipo
dr12, h=0.60 m
Tabique de drywall regular, con estructura de soporte de acero m? 92.42| 89.33 8,255.92
5.01.09 | galvanizado. Los montantes seran de 89 x 40 x 8 x 0.5 mm-tipo

dr12 (muro tercer nivel, encimado sobre h=3.00 m)
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5.01.10 | Parasoles de aqua panel segun disefio, v=0.10 x 0.35x 3.35 m und 84.00| 232.50 19,530.00
5.02 | Tarrajeos y solaqueos 211,260.45
5.02.01 | Tarrajeo de muros exteriores m? 1,683.90| 30.00 50,517.10
5.02.02 | Tarrajeo de muros interiores m? 1,483.43| 26.00 38,569.16
5.02.03 | Tarrajeo de placas c:a 1:5,e=1.5cm m? 1,218.91] 26.00 31,691.60
5.02.04 | Tarrajeo de placas internas escalera c:a 1:5, e= 1.5 cm m? 866.55| 31.25 27,079.82
5.02.04 Tar:aéeo de elementos de fachada, parapetos y frizos c:a 1:5, m? 265.91| 31.25 8,309.75
e=1.5cm
5.02.05 | Tarrajeo de columnas c:a 1:5, e= 1.5 cm m? 541.09 | 26.67 14,430.83
5.02.06 | Tarrajeo de vigas c:a 1:5,e=1.5cm m? 982.41| 26.67 26,200.79
5.02.07 | Vestidura de derrames (puertas, ventanas) m 1,016.31] 10.00 10,163.11
5.02.08 | Vestidura de derrames de cajuelas (cajas de valvula) und 22.00| 62.50 1,375.00
5.02.09 | Brufias m 437.65| 5.08 2,223.28
5.02.10 | Impermeabilizacion de buzones de data y energia eléctrica und 7.00| 100.00 700.00
5.03 | Cielorrasos 98,433.93
5.03.02 Falso cielo con sistema en seco drywall en alero del tercer nivel m? 198.49 | 72.25 14,339.96
T (a dos aguas)
5.03.03 | Tarrajeo cielo raso (1°y 2° piso) m? 1,625.05| 28.35 46,070.25
5.03.04 | Tarrajeo cielo raso a dos aguas tercer nivel m? 657.22 | 34.80 22,871.21
5.03.05 | Tarrajeo cielo raso contorno volado del techo a dos aguas m? 243.99| 33.60 8,198.20
5.03.06 | Tarrajeo fondo de escalera m? 234.22 | 26.67 6,246.70
5.03.07 | Solaqueo cielo raso cisterna m? 46.43| 15.24 707.61
5.04 | Pisos y pavimentos 193,276.08
5.04.01 | Contrapiso m? 2,560.17| 30.67 78,520.43
5.04.02 Piso: acabado pulido con plancha de metal y brufias de 1 cm m? 162.15| 33.73 5,469.39
T segun diseno.
5.04.03 | Cemento pulido con impermeabilizante en cisterna m? 107.88 | 40.16 4,331.87
5.04.04 | Forjado de pasos y descansos a=1.80 m m 177.06 | 44.80 7,932.19
5.04.05 | Cemento pulido en pasos y descansos a=1.80 m m 177.06 | 39.20 6,940.66
5.04.06 Ceramico celima, serie piedra, color gris 30 x 30 cm. Junta de m? 147.94 | 62.90 9,305.17
T 6mm con fragua marca celima de color gris
5.04.07 | Ceramico celima serie liso américa 0.30 x 0.30 en color blanco m? 70.21] 62.90 4,416.06
5.04.08 | Instalacién loseta veneciana 30 x 30 cm. Cm color gris m? 1,811.13] 35.00 63,389.62
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5.04.09 Instalacion loseta blanco 30.5 x 30.5 cm. Con detalles en azul m? 188.77| 37.92 7,158.19
T verde y gris
5.04.10 | Instalacién piso lamipak Ip720 - haya m? 153.28 | 37.92 5,812.49
5.05 | Zécalos y contra zécalos 71,116.41
Zocalo ceramico (ceramico celima serie liso américa 0.30 x 0.30 m? 477.11| 62.90 30,010.32
5.05.01 U
en color blanco h=1.80 m)
5.05.02 | Contra zécalo (porcelanato negro brillante h=15 cm) m 1,118.08 | 18.74 20,948.52
5.05.03 | Enchape en piedra (welcome lobby) m? 195.30| 85.08 16,615.45
5.05.04 | Enchape de pozas para urinarios corridos de concreto m 9.95| 100.27 997.54
5.05.05 | Enchape de pozas para lavatorio corrido de concreto m 25.38 | 100.27 2,544.58
5.06 | Carpinteria de madera 54,519.93
5.06.01 | Instalacién de puertas und 65.00 | 302.25 19,646.25
5.06.02 | Colocacion de cerradura, pata de cabra y topes de puertas und 65.00| 15.60 1,014.00
5.06.03 | Divisiones de bafios m? 93.38| 362.60 33,859.68
5.07 | Carpinteria metalica 85,360.49
Suministro e instalacion de puertas metélicas de ingreso und 1.00| 8,355.50 8,355.50
5.07.01 |
principal 3.50 x 3.00 m
Suministro e instalacion de puertas metalicas de ingreso und 1.00| 7,626.60 7,626.60
5.07.02 7>
principal 3.00 x 3.00 m
Suministro e instalacion de puertas metalicas de ingreso und 1.00| 3,507.50 3,507.50
5.07.03| . .
principal 1.50 x 3.00 m
5.07.04 | Suministro e instalacion de malla para pelotas m 0.84| 156.00 131.53
5.07.05 | Suministro e instalacién asta de bandera und 1.00| 792.20 792.20
Suministro e instalacién de escalera de gato metélico con und 1.00| 1,830.00 1,830.00
5.07.06
guarda hombre
5.07.07 Suministro e instalacién de escalera de gato, ventana und 1.00| 1,584.00 1,584.00
T inspeccién en cisterna
5.07.08 | Reja metalica h=1.50 m en area inicial m 9.66 | 228.00 2,203.00
5.07.09 | Rejillas de seguridad en ventanas fachada m 15.94 | 206.40 3,289.02
5.07.10 | Suministro e instalacion de tapa metalica en cisterna und 1.00 | 828.00 828.00
5.07.11 | Suministro e instalacion de caseta de gas und 1.00| 1,830.00 1,830.00
5.07.12 | Pasamanos metalico tubo de 2" en parapeto en corredores m 190.40| 93.98 17,894.22
5.07.13 | Tapa juntas en muros m 115.09| 47.63 5,481.62
5.07.14 | Pasamanos metalico escalera m 117.31| 92.48 10,849.14
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5.07.15 | Baranda metalica para escalera de concreto m 77.78 | 210.46 16,369.35
5.07.16 | Suministro e instalacion de rejilla metalica de drenaje en cocina und 1.00| 392.00 392.00
50717 tS,urn_inistro e instalacion de rejilla metalica (0.30 x 0.70) cuarto und 3.00| 355.60 1,066.80
écnico
507.18 Suministro e instalacion de rejilla metalica (0.60 x 0.60) bomba und 2.00| 210.00 420.00
T sumidero y rebose
507.19 Sumin’istro e instalacién de marcos para buzoneta de data 'y und 7.00| 130.00 910.00
energia
5.08 | Estructura metalica 83,480.19
5.08.01 Suministro e instalacion de escalera metalica segun disefio en kg 6,956.68 | 12.00 83,480.19
T planos 0.00 - 11.95
5.09 | Vidrios, cristales, aluminios y similares 31,668.93
5.09.01 | Instalacién de ventanas estandar (1.20 x 1.80 m) und 82.00| 55.68 4,565.76
5.09.02 | Instalacién de ventanas estandar (1.20 x1.20 m) und 153.00 | 55.68 8,519.04
50903 Elspejos ;)iselados con lamina de seguridad en ss.hh (para m? 18.38 | 403.20 7,410.93
alumnos
5.09.04 Etsp)ejos biselados con lamina de seguridad en ss.hh (para prof, und 7.00| 308.00 2,156.00
etc.
5.09.05 Espejos biselados con lamina de seguridad en ss.hh de und 1.00 | 308.00 308.00
T discapacitados
5.09.06 Barlrats de discapacitados en acero inoxidable y colgador de und 1.00| 1,000.00 1,000.00
muletas
5.09.07 | Suministro e instalacion de tapas en nichos de valvulas und 29.00 | 62.79 1,820.91
5.09.08 Suministro e instalacién de mirillas en vidrio crudo con lamina und 25.00| 31.25 781.25
T de seguridad
5.07.23 | Suministro e instalacion de rejilla aluminio (0.30 x 1.20) ss.hh und 12.00| 160.00 1,920.00
5.07.19 | Cantoneras de aluminio para escalera de concreto m 177.06| 18.00 3,187.04
5.1 | Pinturas 183,071.50
5.10.01 | Pintura en muros y placas exterior (esmalte sintético) m? 4,035.28 | 16.10 64,967.95
5.10.02 | Pinturas en muros y placas interior (esmalte sintético) m? 2,603.53| 16.10 41,916.88
5.10.03 | Pinturas en vigas, columnas, parapetos y derrames m? 1,675.94| 16.33 27,368.17
5.10.04 | Pintura en cielo raso latex (1° y 2° piso) m? 1,965.90| 16.20 31,847.54
5.10.05 | Pintura en cielo raso latex (3° piso, techo a dos aguas) m? 855.71| 18.14 15,526.03
5.07.20 | Pintura de trafico en escalera de concreto m 177.07 | 8.16 1,444 .93
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5.11 | Cobertura 142,577.54
5.11.01 | Teja asfaltica (andina) m? 1,389.38| 79.45 110,384.77
511.03 Sub estructura con durmientes de tubos metalicos para anclaje m? 1,389.38| 21.19 29,435.94
U de teja asfaltica
5.11.04 | Cumbrera y valle sobre teja asfaltica m 143.59] 19.20 2,756.84
5.11 | Equipos especiales 13,082.50
511.01 Suministro e instalacion de extractor mecanico en ss.hh und 1.00| 922.50 922.50
U welcome lobby
5.08.02 | Suministro e instalacion de sistema campana extractora cocina glb 1.00| 12,160.00 12,160.00
5.12 | Varios 16,350.00
5.12.01 Amoblamiento silla, mesas, carpetas, etc., suministrados por glb 1.00| 3,900.00 3,900.00
T cpsa segun master tipico
5.12.02 | Instalacién de corchos (unidad de aula) und 25.00| 80.00 2,000.00
5.12.04 | Limpieza permanente de obra glb 1.00| 5,500.00 5,500.00
5.12.05 | Limpieza final de obra glb 1.00| 4,950.00 4,950.00
5.11 | Otros 4,200.00
5.11.01 | Armado y anclaje de anaqueles en depdsitos glb 1.00| 800.00 800.00
5.11.02 | Divisiones de concreto en barra de atencion glb 1.00| 1,800.00 1,800.00
5.11.03 | Instalacién de banderolas glb 1.00| 700.00 700.00
5.11.04 | Pedestal para bombas glb 1.00| 900.00 900.00
6 | Instalaciones eléctricas 166,079.37
6.01 | Salidas (cable suministrado al contratista) 50,529.60
6.01.01 | Salida para centro de luz en techo pto 156.00 | 69.30 10,810.80
6.01.02 | Salida para centro de luz en corredor pto 56.00 | 69.30 3,880.80
6.01.03 | Salida para centro de luz en cerco perimétrico pto 12.00| 118.80 1,425.60
6.01.04 Salida para centro de luz en techo a dos aguas (montante con pto 68.00| 69.30 4,712.40
"~ 7 | tuberia conduit de 20 mm)
6.01.05 Salida para tomacorriente bipolar simple c/toma a tierra para pto 38.00| 69.30 2,633.40
T luminaria de emergencia
Salida para tomacorriente 2p + t (configuracion redonda) para pto 30.00| 69.30 2,079.00

6.01.06

energia normal empotrado en muro o tabique, placa a prueba
de agua donde requiera hermeticidad al ingreso de liquidos o
manipulacion
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6.01.07 Salida para tomacorriente normal 2p + t (configuracién redonda, pto 86.00| 69.30 5,959.80
T en pared o tabique)
Salida para tomacorriente normal 2p + t (configuracion redonda pto 29.00| 69.30 2,009.70
6.01.08 | tierra), del sistema estilizado configuraciéon de 3 espigas con
alveolos
6.01.09 Sa_Iida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma pto 15.00| 69.30 1,039.50
T a tierra computo/ proyectores (techo)
Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma pto 9.00| 118.80 1,069.20
6.01.10 | a tierra computo/ proyectores (techo a dos aguas montante con
tuberia conduit de 20 mm)
6.01.11 Sa_lida para tomacqrriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma pto 24.00| 69.30 1,663.20
T a tierra computo (piso)
6.01.12 | Salida para control de ventilador en pared pto 25.00| 69.30 1,732.50
6.01.13 | Salida para interruptor unipolar simple pto 71.00| 69.30 4,920.30
6.01.14 | Salida para interruptor unipolar doble pto 2.00| 69.30 138.60
6.01.15 | Salida para ventilador en techo pto 34.00| 69.30 2,356.20
6.01.16 Salida para ventilador (techo a dos aguas montante con tuberia pto 17.00| 118.80 2,019.60
T conduit de 20mm)
6.01.17 Salida para tor_nacorri_ente bipolar simple y/o conexién directa de pto 17.00| 69.30 1,178.10
T alarma contra incendios
6.01.18 | Salida para reflector en techo pto 7.00| 118.80 831.60
6.01.19 | Salida para lector biométrico pto 1.00] 69.30 69.30
6.02 | Salida de fuerza 1,009.20
6.02.01 | Salida monofasica de fuerza para central telefénica pto 1.00| 70.70 70.70
6.02.02 | Salida monofasica de fuerza para central de caci pto 1.00| 70.70 70.70
6.02.03 | Salida monofasica de fuerza para rack (servidor) pto 1.00| 70.70 70.70
6.02.04 | Salida trifasica de fuerza para bomba de agua pto 1.00| 70.70 70.70
6.02.05 | Salida trifasica de fuerza para bomba de desaglie pto 1.00| 70.70 70.70
6.02.06 | Salida trifasica de fuerza para bomba de piscina pto 9.27] 70.70 655.70
6.03 | Cajas de pase (incluye suministro) 1,294.65
6.03.01 | Caja de paso de energia 100 x 100 x 50 mm und 23.00] 20.55 472.65
6.03.02 | Caja de paso de energia 250 x 250 x 100 mm und 12.00] 41.10 493.20
6.03.03 | Caja de paso de energia 200 x 200 x 100 mm und 12.00| 27.40 328.80
6.04 | Data y comunicacion (solo entubado) 6,514.20
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6.04.01 | Salida para data en muro pto 28.00| 69.30 1,940.40

6.04.02 | Salida para data en piso pto 3.00| 69.30 207.90

6.04.03 | Salida para data en techo pto 14.00 | 69.30 970.20

6.04.04 | Salida para parlantes pto 33.00| 69.30 2,286.90

6.04.05 | Salida de cable vga para proyector pto 14.00| 69.30 970.20

6.04.06 | Salida para pulsador de timbre de cambio de turno pto 1.00] 69.30 69.30

6.04.07 | Salida para pulsador de timbre de puerta pto 1.00] 69.30 69.30

6.05 | Canalizaciones, conductos o tuberias 20,367.39

6.05.01 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=20 mm) m 329.05| 6.28 2,066.42
T ventiladores

6.05.02 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=20 mm) m 320.69 | 6.28 2,013.91
T tomacorrientes techo/ losa/

6.05.03 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=20 mm) m 617.31| 6.28 3,876.72
T tomacorrientes pared

6.05.04 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=35 mm) para m 7.94| 942 74.81
T cuarto de bombas

6.05.05 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=20 mm) m 38.79| 6.28 243.63
T sistema de audio y video (vga)

6.05.06 T_uberl’a PVC-SAP alimentadores y montantes (d=25 mm) m 50.70| 7.85 397.97
T sistema de voz y data

6.05.07 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=25 mm) m 26.34| 7.85 206.77
T iluminacién de muro perimétrico (braquetes)

6.05.08 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=20 mm) m 399.88 | 6.28 2,511.26
T sistema contra incendios detector de humo

6.05.09 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=20 mm) m 1,210.37 | 6.28 7,601.10
T sistema de iluminacion

6.05.09 Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=20 mm) m 2416 | 6.28 151.70
T alimentacion internet

6.05.10 Tuberia conduit (d=20 mm) para montantes en techos a dos m 194.76 | 6.28 1,223.11

aguas
6.06 | Conductores de cobre (solo instalacién) 14,317.56
6.06.01 Cable LS_OH 2-1 x 4 mm? + 1 x 4 mm?/t/ salidas de luz / m 2,351.07 | 4.56 10,720.88
tomacorrientes
6.06.02 Cable LSOH 2-1 x 4 mm? + 1 x 4 mm?/t/ sistema contra m 399.88| 4.56 1,823.46

incendios detectores de humo
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6.06.03 Cable LSOH 2-1 x 6 mm? + 1 x 4mm?/t- braquetes cerco m 26.34 | 4.56 120.11
T perimétrico
6.06.04 | Cable 3-1 x 16 mm? (3f) LSOH-80+1 x 10 mm?(t) -de TG a TD's m 122.12] 5.32 649.66
6.06.04 Cable 3-1 x 95 mm? (3f) LSOH-80+1 x 50 mm? (t) - de m 36.68| 13.68 501.73
T acometidatria TG
6.06.04 Cable 3-1 x 70 mm? (3f) LSOH-80+1 x 70 mm? (t) - de m 36.68| 13.68 501.73
T acometidatr2a TG
6.07 | Redes de distribucion exteriores de 3"- 4" 19,150.31
6.07.01 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=100 mm) m 158.79| 69.08 10,969.35
6.07.01 | Excavacion de zanja para red de data y tomacorrientes m 158.79| 12.88 2,045.24
6.07.02 | Cama de apoyo, tub. SAP, arena gruesa m 158.79| 12.88 2,045.24
6.07.03 | Nivelacién y refine de zanja m 158.79| 12.88 2,045.24
6.07.04 Relleno y compactacion de zanja con material propio redes m 158.79| 12.88 2,045.24
T exteriores
6.08 | Tableros 2,648.78
6.08.01 | Instalacién tablero general auto soportado TG und 0.84 | 660.00 556.47
6.08.02 | Instalacién tablero de dist. TD-b und 0.84 | 422.40 356.14
6.08.03 | Instalacién tablero de dist. TD - est 1 und 0.84 | 422.40 356.14
6.08.05 | Instalacién tablero ups 20 KWA und 1.69| 422.40 712.28
6.08.05 Suministro e instalacion tablero grupo electrogeno mavil incluye und 0.84| 792.00 667.76
T interruptores termomagnéticos
6.09 | Alarma contra incendio (solo entubado) 5,654.88
6.09.01 | Salida para campanilla gong pto 1.00| 67.32 67.32
6.09.02 | Salida en techo para detector de humo pto 40.00 | 67.32 2,692.80
6.09.03 | Salida para central de alarma contra incendio PASI pto 1.00| 67.32 67.32
6.09.04 | Salida para estacién manual contra incendio (h=1.40m) pto 16.00| 67.32 1,077.12
6.09.05 | Caja de paso para alarma contra incendio (luz estroboscopica) pto 16.00| 67.32 1,077.12
6.09.06 | Salida para (contacto magnético) pto 2.00| 67.32 134.64
6.09.07 | Salida para pir pto 8.00| 67.32 538.56
6.1 | Sistema de puesta a tierra 7,453.60
6.10.01 | Sistema pozo a tierra (r<=5 ohms) und 3.00| 1,845.00 5,535.00
6.10.02 | Caja de pase de energia 350x350x100mm und 3.00| 55.35 166.05
6.10.03 | Linea de tierra 1 x 50 mm desnudo m 92.41] 11.32 1,045.69
6.10.04 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d=35 mm) m 95.78| 7.38 706.86
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6.11

Artefactos (solo instalacién)

9,415.65

6.11.01

Artef. Socket para uso interior con lampara ahorrador de 20 w

pto

21.00

18.45

387.45

6.11.02

Artef. Socket para uso interior con lampara ahorrador de 20 w
en techo a dos aguas

pto

4.00

18.45

73.80

6.11.03

Braquete para adosar en pared, tapas laterales de aluminio con
dos lamparas ahorradoras de 20 w

pto

11.00

18.45

202.95

6.11.04

Artef. Para dosar chasis y difusor de rejillas semi parabdlico
fabricado de plancha de acero laf, de 0.6 mm, fosfatizado por
inmersion y pintado con sistema de pintura electro estatica en
polvo, secado al horno en color blanco, equipo con 02 lamparas
led t8 18 w/ luz blanca 865

pto

91.00

18.45

1,678.95

6.11.05

Artef. Para dosar chasis y difusor de rejillas semi parabdlico
fabricado de plancha de acero laf, de 0.6 mm, fosfatizado por
inmersién y pintado con sistema de pintura electro estatica en
polvo, secado al horno en color blanco, equipo con 02 lamparas
led t8 18 w/ luz blanca 865 (en techo a dos aguas)

pto

50.00

18.45

922.50

6.11.06

Artef. Hermético para adosar a pared, grado de hermeticidad
ip65 a prueba de polvo y agua, casco fabricado con
policarbonato, chasis porta equipo de plancha de acero laf,
fosfatizado por inmersion y pintado con sistema de pintura
electrostatica en polvo secado al horno en color blanco, difusor
prismatico, empaquetadura neumatica con prensa estopa en el
extremo, cada uno con 2 equipos fluorescentes led t8 de 18 w
luz blanca 865

pto

20.00

18.45

369.00

6.11.07

Artef. Hermético para adosar a pared, grado de hermeticidad
ip65 a prueba de polvo y agua, casco fabricado con
policarbonato, chasis porta equipo de plancha de acero laf,
fosfatizado por inmersién y pintado con sistema de pintura
electrostatica en polvo secado al horno en color blanco, difusor
prismatico, empaquetadura neumatica con prensa estopa en el
extremo, cada uno con 2 equipos fluorescentes led t8 de 18 w
luz blanca 865 (para techos a dos aguas)

pto

5.00

18.45

92.25

6.11.08

Spot down light para dosar, difusor de policarbonato, bisel color
blanco, cada uno con modulo led smd de 12w, frecuencia:50/60
hz, luz blanca 50 driver incorporado

pto

67.00

18.45

1,236.15
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Down light led recesado de seccién circular para empotrar en pto 19.00 | 18.45 350.55
6.11.09 | falso cielo raso voltaje 110-265 vac ; frecuencia 50/60 hz luz
calida 830. Driver incorporado 3 000 k"
6.11.10 | Artefacto de pulsador de timbre de cambio de turno pto 1.00 | 430.50 430.50
6.11.11 | Artefacto de pulsador de timbre de puerta de ingreso pto 1.00| 430.50 430.50
6.11.12 | Instalacién de luz de emergencia pto 37.00| 18.45 682.65
6.11.13 | Instalacién de ventilador de techo pto 33.00| 24.60 811.80
6.11.14 | Instalacién de ventilador de techo a dos aguas (tercer nivel) pto 16.00 | 43.05 688.80
6.11.15 | Instalacién de extintores pto 16.00| 24.60 393.60
6.11.15 | Instalacién de luz electrobioscopia puntos de emergencia pto 16.00| 18.45 295.20
6.11.15 | Instalacién de reflectores 400w pto 6.00| 61.50 369.00
6.12 | Instalaciones de interruptores (solo instalacién) 1,285.35
Interruptor unipolar de una via 16a-250 v. Modelo de la serie de pto 70.00| 13.53 947.10
6.12.01 | matix placas tecnopolimero de color blanco. Similar al fabricado
por ticino.
Interruptor unipolar de dos vias 16a-250 v. Modelo de la serie pto 1.00| 13.53 13.53
6.12.02 | matix placas tecnopolimero de color blanco. Similar al fabricado
por ticino.
6.12.03 | Instalacién de control de ventilador en pared pto 24.00| 13.53 324.72
6.13 | Instalacién de tomacorrientes 3,030.72
Instalacién de tomacorriente 2p + t (configuracion redonda) para| pto 29.00| 13.53 392.37
6.13.01 energia normal empotrado en muro o tabique, placa a prueba
T de agua donde requiera hermeticidad al ingreso de liquidos o
manipulacion
6.13.02 Instalacion de tomacorriente normal 2p + t (configuracion pto 85.00| 13.53 1,150.05
T redonda, en pared o tabique)
Salida para tomacorriente normal 2p + t (configuracion redonda pto 28.00| 13.53 378.84
6.13.03 | tierra), del sistema estilizado configuraciéon de 3 espigas con
alveolos
6.13.04 Instalaci_én de tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado pto 14.00| 13.53 189.42
T toma a tierra computo/ proyectores (techo)
6.13.05 Instalacion de tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado pto 8.00| 13.53 108.24
T toma a tierra computo/ proyectores (techo a dos aguas)
6.13.06 Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma pto 23.00| 13.53 311.19

a tierra computo (piso)
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6.13.07 Instalacion tomacorriente bipolar simple c/toma a tierra para pto 37.00| 13.53 500.61
T luminaria de emergencia
6.14 | Sistema de pararrayos 18,821.07
6.14.01 | Suministro e instalacion de pararrayos und 1.00| 14,868.00 14,868.00
6.14.02 | Puesta a tierra (r< = 6 ohms) und 2.00| 1,770.00 3,540.00
6.14.03 | Caja de paso de energia 350 x 350 x 100 mm und 2.00] 76.70 153.40
6.14.04 | Linea de tierra 1 x 50 mm desnudo m 15.18 | 10.03 152.22
6.14.05 | Tuberia PVC-SAP alimentadores y montantes (d =35 mm) m 15.18| 7.08 107.45
6.15 | Otros 4,586.40
6.15.01 | Suministro e instalacion de rack para proyector und 14.00| 176.40 2,469.60
6.15.02 Suministro e instalacion de rack para proyector en techo a dos und 8.00| 264.60 2,116.80
T aguas (tercer nivel)
7 | Instalaciones sanitarias 153,549.64
7.01 | Aparatos sanitarios y accesorios 6,952.14
7.01.01 | Instalacién de inodoro und 37.00 | 49.28 1,823.36
7.01.02 | Instalacién de fluxémetro para inodoro und 27.00| 3542 956.34
7.01.03 | Instalacién de lavatorios (sp y wl) und 6.00| 49.28 295.68
7.01.04 | Instalacién de urinario/fluxdmetro ss.hh wi und 2.00| 49.28 98.56
7.01.05 | Instalacién de griferia temporizada und 30.00| 35.42 1,062.60
7.01.06 | Suministro e instalacion de grifo de llave de valvula esférica und 5.00| 35.42 177.10
7.01.07 Suministro e instalacion de ducha espafiola (aula ciencias, und 1.00| 385.00 385.00
T incluye accesorios)
7.01.08 Suministro e instalacion lavatorio aula ciencias (incluye griferias und 1.00| 616.00 616.00
T y accesorios)
7.01.09 Suministro e instalacion de lavaderos de granito (incluye und 5.00| 307.50 1,537.50
T griferias y accesorios)
7.02 | Salida de agua fria 9,025.96
7.02.01 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 1 1/4" p/fluxdbmetro pto 27.00| 95.48 2,577.96
7.02.02 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 3/4" pto 5.00| 89.28 446.40
7.02.03 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 1" pto 2.00| 93.00 186.00
7.02.04 | Salida de agua fria con tuberia PVC-SAP de 1/2" pto 67.00| 86.80 5,815.60
7.03 | Redes de distribucion de agua fria 16,605.13
7.03.01 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 4" c/r, llenado de cisterna m 42.24 | 42.55 1,797.35
7.03.02 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 3" c/r m 63.53 | 40.25 2,557.08




7.03.03 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 2" c/r m 25.12| 36.80 924.30
7.03.04 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 2 1/2" c/r m 177.30| 37.95 6,728.62
7.03.05 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1" c/r m 11.12| 31.05 345.30
7.03.06 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1 1/2" c/r m 20.83| 33.35 694.81
7.03.07 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1 1/4" c/r m 47.80| 32.20 1,539.07
7.03.08 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 3/4" ¢/r m 56.96 | 26.45 1,506.64
7.03.09 | Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1/2" ¢/r m 20.24 | 25.30 511.95
7.04 | Redes de alimentacion 1,243.63
7.04.01 | Montante con tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 2" ¢/r m 27.70| 39.36 1,090.15
7.04.02 | Montante con tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 4" ¢/r m 3.37| 45.51 153.48
7.05 Excavaciones para redes de distribucion de agua fria 14,192.36
) exterior
7.05.01 | Excavacion de zanja para red de agua m 338.72| 9.52 3,224.61
7.05.02 | Cama de apoyo, tub. Desagie, arena gruesa, 0.10 <h <0.15m m 338.72| 12.21 4,135.77
7.05.03 | Nivelacién y refine de zanja m 338.72| 7.77 2,631.85
7.05.04 | Relleno y compactacién de zanja con material propio m 338.72| 12.40 4,200.13
7.06 | Llaves y valvulas 4,504.50
7.06.01 | Suministro e instalacion de valvula esférica de bronce de 3/4" und 4.00| 144.90 579.60
7.06.02 | Suministro e instalacion de valvula esférica de bronce de 1/2" und 5.00] 113.40 567.00
7.06.03 | Suministro e instalacion de valvula esférica de bronce de 1 1/2" und 2.00| 283.50 567.00
7.06.04 | Suministro e instalacion de valvula esférica de bronce de 1 1/4" und 5.00] 233.10 1,165.50
7.06.05 | Suministro e instalacion de valvula esférica de bronce de 1" und 4.00| 170.10 680.40
7.06.06 | Suministro e instalacién de grifo de riego para 3/4" und 5.00| 189.00 945.00
7.07 | Sistema de drenaje pluvial 6,701.95
7.07.01 | Bajada de lluvia adosada con tuberia PVC sal de 4" m 217.95] 30.75 6,701.95
7.08 | Redes de desagiie de 6" 4" 3"y 2" 19,976.14
7.08.01 | Excavacion de zanja para red de desague m 476.76 | 9.52 4,538.73
7.08.02 | Cama de apoyo, tub. Desagle, arena gruesa, 0.10 <h <0.15m m 476.76 | 12.21 5,821.21
7.08.03 | Nivelacién y refine de zanja m 476.76 | 7.77 3,704.41
7 08.04 Relleno y compactacion de zanja con material propio redes m 476.76 | 12.40 5,911.79
T exteriores
7.09 | Salidas de desagiie 18,544.96
7.09.01 | Salida de desagtie con tuberia PVC sal de 4" pto 45.00 | 85.68 3,855.60
7.09.02 | Salida de desagtie con tuberia PVC sal de 3" pto 58.00| 79.73 4,624.34
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Salida de desagtie con tuberia PVC sal de 3" en buzones pto 10.00| 79.73 797.30
7.09.02 eléctricos
7.09.02 | Salida de desagiie con tuberia PVC sal de 3" en jardines pto 20.00] 79.73 1,594.60
7.09.03 | Salidas PVC sal p/ventilacion de 2" pto 104.00| 73.78 7,673.12
7.1 | Redes y montantes de desagiie y ventilacion 26,873.51

7.10.01 | Red de desaglie empotrada con tuberia PVC sal de 4" m 399.02| 30.24 12,066.39
7.10.02 | Red de desaglie empotrada con tuberia PVC sal de 3" m 9.75| 24.64 240.16
7.10.04 | Red de desagiie enterrada con tuberia PVC sal de 6" m 37.11] 41.44 1,538.03
7.10.05 | Red de desagiie enterrada con tuberia PVC sal de 4" m 399.02| 30.24 12,066.39
7.10.06 | Red de desagiie enterrada con tuberia PVC sal de 3" m 9.75| 24.64 240.16
7.10.06 | Montante de desaguie con tuberia PVC sal de 4" m 3.37] 30.24 101.99
7.10.07 | Montante de ventilacion con tuberia PVC sal de 2" m 27.70| 22.40 620.41

7.11 | Aditamentos varios 4,913.97
7.11.01 | Sumidero de bronce de 3" und 17.00 | 29.97 509.49
7.11.02 | Trampa p PVC sal de 3" und 17.00 | 29.97 509.49
7.11.04 | Registro roscado de bronce de 4" und 13.00| 41.07 533.91
7.11.05 | Registro roscado de bronce de 3" und 10.00| 29.97 299.70
7.11.06 | Sombrero de ventilacion PVC SAL de 2" und 104.00 | 18.87 1,962.48
7.11.07 | Sombrero de ventilacion PVC SAL de 4" und 45.00 | 24.42 1,098.90

7.12 | Camaras de inspeccién 6,162.80
7.12.01 | Camara de registro de 30 x 60 cm und 9.00| 310.00 2,790.00
7.12.02 | Camara de registro de 60 x 60 cm und 6.00| 396.80 2,380.80
7.12.03 | Buzén de concreto h=1.20 m und 1.00 | 992.00 992.00

7.13 | Cuarto de bombas 4,282.58
7.13.18 | Rompe agua de 2" schedule 40 und 1.00 | 560.00 560.00
7.13.19 | Rompe agua de 3" schedule 40 und 1.00| 728.00 728.00
7.13.20 | Valvula flotadora g 2" und 1.00| 672.00 672.00
7.13.21 | Tuberia de salida de canaleta de 6" a pozo sumidero m 1.69] 55.35 93.33
7.13.22 | Tuberia de impulsion de bombas sumergibles 3" m 5.90| 43.05 254.08
7.13.24 | Tuberia de rebose de 6" m 2.53 | 55.35 140.00
7.13.25 | Tuberia PVC 2" clase 10 alimentador m 46.63 | 39.36 1,835.17

7.14 | Sistema de riego tecnificado 13,570.00

Sistema de riego tecnificado incluye aspersores y micro glb 1.00| 13,570.00 13,570.00

7.14.01

aspersores, tuberia HDPE
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Anexo N° 4: cronograma para la ejecuciéon segun la metodologia

tradicional
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Anexo N° 5: cronograma para la ejecuciéon segun la metodologia PMBOK
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Anexo N° 6: cronograma valorizado del proyecto bajo la metodologia

tradicional
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I CRONOGRAMA VALORIZADO RESUMEN

PROPIETARIO: COLEGIOS PERUANOS SA
OBRA: "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOL SEDE CABIEDES ETAPA I"
UBICACION: LIMA - PERU
CONTRATISTA: GRUPO JOHESA CONSTRUCTORES SAC INICIO: 10/05/2018
DOCUMENTO: CRONOGRAMA VALORIZADO PLAZO: 90 DIAS CALENDARIOS
FIN: 07/08/2018
VALORIZACIONES PROYECTADAS
PRESUPUESTO DE 10/05/2018 DE 01/06/2018 DE 01/07/2018 DE 01/08/2018
AL 31/05/2018 AL 30/06/2018 AL 31/07/2018 AL 07/08/2018
MESES Total S/. Mes 01 Mes 02 Mes 03 Mes 04
DESCRIPCION Parcial S/. Parcial S. Parcial SI. Parcial S/. Parcial S.
g ESTRUCTURAS S/ 2.097.916.06 585.594.03 1.238.297.70 | S/ 274.024.34
2.00 | ARQUITECTURA S/ 1,256,025.87 | S/ 122,950.20 | S/ 470,143.77 | S/ 653,625.04 | S/ 9,306.86
3.00 | INSTALACIONES ELECTRICAS S/ 138.862.85 | S/ - S/ 91.811.27 | S/ 47.051.61| S/ -
4.00 | INSTALACIONES SANITARIAS S/ 122.994.22 | S/ - S/ 47.85464 | S/ 75.139.59 | S/ -
o oD 0 6 98.99 08 0 049,840 06
3.00 | G.Generales (10.00%) S/ 361.579.90 | S/ 70.854.42 | S/ 184.810.74 | S/ 104.984.06 | S/ 930.69
4.00 | Utilidad (7.00%) S/ 253.105.93 | S/ 49.598.10 | S/ 129.367.52 | S/ 7348884 | S/ 651.48
5.00 | Sub Total S/ 423048482 | S/ 828996.76 | S/ 2,162,28564 | S/  1,228,31348 | S/ 10,889.03
10.00 | IGV S/ 761487.27 | S/ 14921942 | S/ 389.211.41 | S/ 221.096.43 | S/ 1,960.02
TOTAL GENERAL S/ 4,991,972.09 978,216.18 S/ 2,551,497.05 1,449,409.90 12,849.05

AVANCE MENSUAL 0.26%
AVANCE ACUMULADO 19.60%] 70.71%] 99.74%| 100.00%|
TOTAL ACUMULADO S/ 978216.18 | S/ 3,529.713.23 | S/ 4,979.123.13 | S/ 4,991,972.18 |

CURVA DE CRONOGRAMA VALORIZADO
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Presupuesto ESTRUCTURAS
Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOL SEDE CABIEDES ETAPA I"
Lugar LIMA - PERU
Fecha 10/05/2018 0 0 0
0 06/20 0
Descripcié d do 0 06/20 0
4.01|Movimiento de tierras
4.01.01 Excavacion de masiva M3 1,930.74 | S/ 15.00 | S/ 28.961.10 S/ 28.961.10
4.01.02 Sobre-excavacion M3 396.04 | S/ 15.00 | S/ 5,940.60 S/ 5,940.60
4.01.03 Relleno compactado c/equipo. material de afirmado M3 1,500.24 | S/ 60.00 | S/ 90,014.40 S/ 90,014.40
4.01.04 Eliminacion de material excedente M3 2,316.89 | S/ 15.00 | S/ 34,753.32 S/ 34,753.32
4.02|Obras de concreto simple
4.02.01 Concreto f'c= 1:12 para solados M2 28833 | S/ 30.00 | S/ 8.649.90 Ell 8.649.90
4.02.02 |Cimiento cormido f'c 1:10 kg/cm2 M3 44.10 | S/ 385.00 | S/ 16,978.50 S/ 16,978.50
4.02.03 Sobrecimiento f'c= 1:8 kg/cm2 M3 13.05 | S/ 380.00 | S/ 4,959.00 S/ 1,859.63 | S/ 3,099.38
4.02.04 Encofrado y desencofrado para sobrecimentos M2 190.64 | S/ 30.00 | S/ 5.719.20 S/ 5.719.20
4.04|Zapatas
40401 Concreto f'c=210 kg/cm2 para za) S Iﬁ;‘ 24204 | S/ 485.00 | S/ 117.389.40 S/ 117.389.40
4.04.02 Acero fy=4,200 kg/cm2 para zapatas KG 11,092.98 | S/ 4.00 | S/ 44,371.92 S/ 44371.92
4.05|Vigas de i0
4.04.01 (Concreto f'c=210 kg/cm2 para vigas de cimentacion M3 60.52 | S/ 485.00 | S/ 29,352.20 S/ 27517.69 | S/ 1.834.51
4.04.02 [Encohado y desencofrado para vigas de cimentacion M2 30232 | S/ 35.00 | S/ 10.581.20 S/ 10,581.20
4.04.03 Acero fy=4,200 kg/cm2 para vigas de cimentacion F(G 11,090.95 | S/ 4.00 | S/ 44,363.80 S/ 44,363.80
4.06|Sobrecimiento reforzado {
4.06.01 Concreto f'c=210 kg/cm2 para sobrecimiento M3 15.12 | S/ 485.00 | S/ 7,333.20 S/ 7,333.20
4.06.02 Encofrado y desencofrado para sobrecimiento M2 7558 | S/ 35.00 | s/ 2,645.30 S/ 2,645.30
4.06.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para sobrecimiento KG 585.05 | S/ 4.00 | s/ 2.343.80 S/ 2.343.80
4.06|Platea
4.06.01 Concreto f'c=210 kg/cm2 para platea de cimentacién M3 141.67 | S/ 495.00 | S/ 70,126.65 S/ 70,126.65
4.06.02 Acero fy=4.200 kg/cm2 para platea de cimentacién KG 27.399.01 | S/ 4.00 | S/ 109.596.04 S/ 109.596.04
4.06|Placas
4.07.01 Concreto f'c=210 kg/cm2 para placas M3 358.76 | S/ 498.00 / 178.662.48 / 178.662.48
4.07.02 Encofrado y desencofrado para placas IM_Z 3.300.85 | S/ 45.00 152.993.25 ! 152.993.25
4.07.03 Acero fy=4,200 kg/cm2 para placas KG 38.143.20 | S/ 4.00 152,572.80 / 152.572.80
4.07|Columna:
4.08.01 [Concreto f'c=210 kg/cm2 para placas M3 51.98 | S/ 498.00 | S/ 25,886.04 S/ 25,886.04
4.08.02 Encofrado y desencofrado para placas M2 515.67 | S/ 50.00 | S/ 25,783.50 / 25,783.50
4.08.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para placas F(G 13.161.12 | S/ 4.00 | S/ 52,644.48 S/ 52,644.48
4.08|Vigas |
4.00.01 Concreto f'c=210 kg/cm2 para vigas [yJ 20301 ) S/ 49800 | S/ 101.098.98 S/ 101.098.98
4.09.02 Encofrado y desencofrado para vigas M2 1,190.41 | S/ 50.00 | S/ 59.520.50 S/ 59.520.50
4.09.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para vigas KG 28.213.04 | S/ 400 S/ 112.852.16 S/ 110.030.86 | S/ 2.821.30
4.09|Losas aligeradas
4.10.01 Concreto f'c=210 kg/cm2 para losas aligeradas M3 331.75 | S/ 498.00 | S/ 165.211.50 S/ 165.211.50
4.10.02 [Encof: y dese para losas M2 2,499.56 | S/ 42.00 | S/ 104,981.52 S/ 104,981.52
4.10.03 [Acero fy=4.200 kgicm2 para losas aligeradas <G 15.867.88 | S/ 4.00 | S/ 63,471.52 S/ 61,884.73 | S/ 1.586.79
4.10.04 Ladnillo hueco arcilla ptecho 30x30x20cm UND 20,044.89 | S/ 4.50 | S/ 90,202.01 S/ 87,946.96 | S/ 2.255.0
4.0—8+Lou maciza
4.11.01 Concreto f'c=210 kg/cm2 para losa maciza M3 206 S/ 498.00 | S/ 1.025.88 S/ 1.025.88
4.11.02 Encofrado y desencofrado para losa maciza M2 10.46 | S/ 40.00 | S/ 418.40 S/ 418.40
4.11.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para losa maciza IF(G 24837 | S/ 400 | S/ 993 48 S/ 968.64 | S/ 2484
3 scalera
4.12.01 Concreto f'c=210 kg/cm2 para escaleras M3 39.67 | S/ 498.00 | S/ 19,755.66 S/ 19,755.66
4.12.02 Encofrado y desencofrado para escaleras I_h_l_Z 23530 | S/ 4500 | S/ 10.588.50 S/ 10.588.50
4.12.03 Acero fy=4,200 kg/cm2 para escaleras KG 5,150.87 | S/ 400 | S/ 20.603.48 S/ 20,603.48
4.08|Cisterna 1
4.13.01 Concreto f'c=280 kg/cm2 para cisterna EB 13017 | S/ 490.00 | S/ 63.783.30 S/ 39.864.56 | S/ 23918.74
4.13.02 Encofrado y desencofrado para cisternas M2 540.00 | S/ 40.00 | S/ 21,600.00 S/ 21,600.00
4.13.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para cisternas KG 8.018.46 | S/ 4.00 | S/ 32,073.84 S/ 32.073.84
4.00|Pozas urinarios
4.14.01 Concreto insitu f c=175 kg/cm2 para pozas urinanos M3 2328/ 485.00 | S/ 1,125.20 S/ 1,125.20
4.14.02 Encofrado y desencofrado para pozas urinaros M2 4521 ]S/ 40.00 | S/ 1,808.40 S/ 1,808.40
4.14.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para pozas urinarios F(G 208.54 | S/ 400 | S/ 834.16 S/ 834.16
4.00|Pozas lavaderos corridos
315.01 Concreto mnsitu 1 c=175 kgicmZ para gzm&os hZ 2.21 | S /0 | 107185 ST 1.071.85
% ncofra sencofrado para pozas lavaderos 2 D02 |S 40.00 | &/ 1,424.80 S/ 1324 50
. I!\U rar=4n b= KW > O80.0% S0 o008
CTOSTO DIRECTO ST SE5.504.03 | ST 1238 20770 57 21302333 | 57
G.Generales 209.791.61 3/ 58.550.4 / 123.820.77 2740243 |8/
Utilidad 146.854.12 5/ 40,991.5 / 86.680.84 | S/ 19,181.70 | S/
ub Yol 245350178 | 3 GBS 13502 | 57 T338 508 31 32060848 |57
IGV 441,821.12 53/ 123,326.10 | S/ 260.785.50 | S/ 57,709.53 | S/
OTA RA 896 9 378,318.00 S/
2 DO
0 DO
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Presupuesto

Proyecto

Propiet
Lugar
Fecha

ARQUITECTURA
"CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOL SEDE CABIEDES ETAPA I"

COLEGIOS PERUANOS SA
LIMA - PERU
10/05/2018

649,080.49

Descripcion Metrado _ Precio S, Parcial SI. 0520 0 07120 08/20
M2 139032 | S/ ___ 8500 | S/ 118.177.20 11817720
501.02 [Bioques de concreto (King biock) 39 X 19 X 9 cm. Mz 156.81 S/ 82.00 |5/ 13,0242 130224
501.03 [Concreto insitu  c=175 kg/cm2 para muros de albanileria M3 85195/ 43843 |8/ 37.349.85 37,3498
50104 [Acero fy=4,200 kglcm? para muro de concreto (king block) KG 387428 ST 400 | S/ 1549712 15.497.1
Tabique de drywall regular, con estructura de soporte de acero galvanizado. Los
5.01.05 [montantes seran de 89x40x8x0.5mm-tipo dr12 (divisiones en aulas) M2 14328|S/ 8000 S/ 1146240 s/ 11.462.40
Tabique de rywall regular, con estructura de soporte de acero galvanizado. Los
5.01.06 Imontantes seran de 89x40x8x0.5mm-tipo dr12 (parapeto) l&z 14328|S/ 6500 S/ 931320 s/ 931320
W GLB 700 S/ 5,500.00 | &/ 5,500.00 ST 5,500.00
501.08 [Tabiqueria de drywall en bajadas pluviales (ancho 0.30 m) ML 7425]S/ 5000 |S/ 371250 el 232031 | S/ 139219
[Dri2: Tabiaue e drywall regular- reguiar con estructura de soporte e acero
5.01.09 Los montantes seran de 89x40x8x0.5 mm (dinteles en puertas) UND. 69.00|S/ 10000 |S/  6.900.00 sl 6.900.00
5.02|Tarrajeos y solaqueos
[5.0201 ‘amajeo de muros exteriores Mz T70041|S/ 2900 | S/ 4931189 El 48,079.00 | 57 1.232.80
[5.0202 armajeo de muros interiores M2 198157 |S/ 2600 |S/ 5548396 El 55.483.9
5.02.03 amajeo de columnas, placas, parapetos y vigas mezc. C:a 1:5, e= 1.5em, M2 352355 S/ 29.00 | S/ 102,182.95 el 99,628.38 | S/ 2,554.57
50204 [Derrames en vanos puertas y ventanas ML 98344 | S 600 S/ 590064 el 590064
[50205 [Brunas de paredes ML 727501 [ S 00 ST 637505 7 6.375.05
50206 Tarrajeo en cistena ,Fz 12457 S/ 3200 |S/ 308624 El 3,.986.24
5.03|Cielos rasos
50301 Tarrajeo celo raso Wz 203977 | 52800 |57 57.11356 £l 57,113.56
503.02 [Tarrajeo fondo de escalera M2 11968 S/ 3000 S/ 358040 El 3.590.40
50303 Tejas rustica Mz 1033215/ 7500 | S/ 77.491.06 El 77.491.06
5.03|Pisos
504,01 [Contrapiso Mz 173320 | S/ 3500 | S/ 60.665.15 £l 60.665.15
5.04.02 [Cemento pulido con en techos en modulos de un solo nivel M2 683.77|S/ 3000 |5/ 20513.10 ST 20,513.10
5.04.03 |Cemento pulido con acabado con plancha de metal con brufias de 1cm segun disefio. (M2 3273|S/ 3200 (s 1,047.36 sl 1,047.36
[Cemento pulido con acabado con plancha de metal en pasos y contrapasos con
5.04.04 cantonera de aluminio M2 18409|S/  3200(s/ 589088 st 5.890.88
eramico celima, sene piedra, color gris 30 X 30cm. Junta de Gmm con fragua marca
5.04.05 celima de color gris M2 26464 |S/ 6000 |S/ 1587840 sl 15,878.40
50406 [Loseta veneciana 30 x 30 cm._Cm color gris M2 T16105|S/ 3500 | S/ 40636.75 El 40,636.75
5.04.07 [Cemento pulido con imp en cisterna M2 12457 S/ 4000 | S/ 4.982.80 ST 4.982.80
5.04.08 [Loseta blanca 30.5 x 30.5 cm. Con detalles en azul verde y gris Mz 21580 | S/ 3500 | S/ 7.553.00 el 7,553.00
504.09 [Piso lamipak Ip720 - haya M2 9180[S/ 3500 S/ 3.213.00 El 3.213.00
5.05|Zocalos y contra zécalos T
Zocalo ceramico (ceramico celima serie liso america .30 x .30 en color blanco h=1.80m.) [M2 596.39|S/ 6000 |S/ 3578340 sl 35.783.40
[Contra z6calo (pintado esmalte sintético h=15cm) ML T113.11] S/ 500 | S/ 556655 ] 162329 | S/ 3942.26
[Contra z6calo (pintado esmalte sintético h=40cm) ML 32745 ST B00 [ S/ 261960 Sl 261960
54 de madera |
5.06.01 de puerias JOND 69.00 | S/ 30000 | 5/ 20.700.00 el 20,700.00
5.06.02 [Colocacion de cerradura y topes de puertas UND €9.00[S/ 1500 |8/ _ 1,035.00 ST 1,035.00
5.06.03 [Divisiones de banios Mz 26124 | S/ 31000 | S/ 80.984.40 £l 80,984.40
5.06.04 [Divisiones en barra de atencion GLB T00|S/_1.50000 [ S/ 1.500.00 El 1.500.00
5.03|Carpinteria metalica [
5.07.01 |Suministro e instalacion de escalera de gato metalico |_gs 2.00 | S/ 1,000.00 [ S/ 2,000.00 S/ 2,000.00
5.07.02 |Suministro e instalacion de tapa metalica en cisterna GLB 100 S/_1.00000 | S/ 1,000.00 El 1,000.00
507.03 [Suministro e instalacion de rejila metaiica de drenaje en cocina GLB 100 S/ 50000 | S/ 500.00 El 500.00
5.07.04 Instalacion y suministro de rejila metalica (0.30 x 0.70) cuarto técnico UNID 100 S/___700.00 | ST 700.00 S 700.00
507.05 Instalacion y suministro de caseta de gas UNID 00| 57200000 | S/ ____2.000.00 £l 2,000.00
507.06 [Baranda metalica tubo de 2* en parapelo en corredores ML 199.00 S/ 11000 | S/ 21,890.00 el 21,890.00
5.07.07 [Pasamanos metalico escalera ML 58205/ 11000 | S/ 6.402.00 El 6.402.00
507.08 [Reja metdiica en vanos de ventanas en Wl ML 24005/ 13500 [§/ __ 3.24000 £l 323000
5.07.09 [Tapa juntas en muros 'EL 9760|S/ 5000 S/ 4,880.00 El 2.135.00 | §7 2.745.00
5.08.01 [Suministro e instalacion de extractor mecanico en cocina lg_a 100 S/__500000 [ S/ 5,000.00 ] 5,000.00
508.02 [Suministro e instalacion de campana extractora GLB 100 S/_3.00000 | S/ 300000 el 3.000.00
5.03|Vidrios, cristales y similares
509,01 de ventanas estandar (1.20 x 1.20 m) UND 7600 S/ 5500 | S/ 4.29000 £ 3.290.00
5.09.02 Instalacion y suministro de rejila metalica tipo r1 UND 78.00| S/___300.00 | S/ __ 5400.00 £ 5.400.00
509.03 Instalacion de ventanas estandar (1.20 x 0.60 m) UND 74600 S/ 5500 | S/ 5,030.00 £l 3,030.00
500.04 [Espejos biselados con lamina de seguridad ,Ez 27935/ 40000 [§/ _ 11.17200 el 11,172.00
5.09.05 [Barras de discapacitados en acero inoxidable y colgador de muletas GLB 200 S/__1.000.00 | S/ 2,000.00 El 2,000.00
509.06 [Suministro e instalacion tapas en nichos de valvulas UND 3600/ 6000 S/ 216000 El 2.160.00
5.09.07 [Suministro e instalacion de mirilas en vidrio crudo con lamina de seguridad UND 2500 S/ 6500 [S/ __ 1,62500 £l 1,625.00
06 [Pinturas
51001 [Pintura en muros y placas exterior (esmalte sintgtico) Mz 4873965/ 1600 | &/ 7708336 £ 54.300.84 |57 2367352
51002 |Pinturas en muros interior (esmatte sintético) M2 232027 S/ 1600 S/ 37.12432 El 37.124.32
5.10.03 [Pintura en Gelo raso latex Mz 298144 | S/ 1400 ]S/ 41.740.16 £l 41,740.16
lpariins
11.01 silla, mesas, carpetas, etc.. por cpsa [eLB 1.00| S/ 1,500.00 | S/ 1,500.00 1,500.
[511.02 [Suministro e instalacion de malla para pelotas ML T11.02]S/__ 15000 | S/ 16,653.00 7 16,653,
11.03 [Leyendas plastificadas en tableros eléctricos GLB 100 S/ 25000 | 7 250.00 7 250
11.04 [Falso cielo de drywall Mz 109434 | S/ 8000 S/ 87.547.20 7 §7.547.
11.05 [Cechada de concreto 6 aGiivo anlCOToSIVo en mechas de acero B 700 S/ 85000 |57 850.00 850
5.11.06 [Anciaje de anaqueles en depositos GLB 100 S/ 75000 [ ST 750.00 el 750.00
511.07 [Punto de salida de energla y desague para aire GLB 100 S/ 85000 | S/ 850.00 El 850,00
5.11.08 [Instalacion de puerta metaiica en deposito [GB 7005/ 85000 |57 850.00 £l 850,00
5.11.09 Instalacion de banderolas GLB 100§/ _1.20000 | S/ 1.200.00 El 1.200.00
5.11.10 [Pintura de trafico de zona segura GLB T00]S/_1.50000 | S/ 1.500.00 El 1.500.00
51111 [Tuberias para sistema de riego G 100 S/_9,50000 | S/ 9,500.00 El 9,500.00
51112 Cimpieza y final de a obra [ €5 100 S/ 1,50000 | S/ 1.500.00 El 1,500.00
|
COSTO DIRECTO s/ 1,256,025.87 S/ 122,950.20| S/ 470,143.77| S/ 653,625.04| S/ 9,306.86 | S/ -
G Generales / 12560259 7 12.295.0; 47.014.38 65.362.5( 930,69
Utiidad 1 87.921.81 8.606.5 32.910.06 45.753.7° 651.48
Sub Total 7 1.469,550.27 7 143.851.7. 550.068.21 764.741.3C 10.889.03
GV / 264.519.05 7 25.893.3 99.012.28 137.653.4: 1.960.02

47.22%]

169.745.05 [ S/

818.825.54 |

ST

1.721,220.27 [ S/

1,734,069.32
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Presupuesto INSTALACIONES ELECTRICAS
“"CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOL SEDE CABIEDES

Proyecto ETAPAT
Propiet. COLEGIOS PERUANOS SA
Lugar LIMA - PERU
Fecha 10/05/2018 0 0 0 0
DE 10/05/2018 DE 01/06/2018 DE 01/07/2018 DE 01/08/2018 o
D o d do Precio P AL 31/05/2018 AL 30/06/2018 AL 31/07/2018 AL 07/08/2018
06 INSTALACIONES ELECTRICAS
6.01.01 Salidas (cable suministrado al contratista)
6.01.01 Salida para centro de luz en techo P10 218.00 | S/ 60.00 | S/ 13,080.00 =l 13.080.00
6.01.02 Salida para centro de luz en corredor FTO 88.00 [S/__ 60.00 | S/_5.280.00 =l 5.280.00
Salida para tomacormente bipolar Simple Cloma a Terra para luminana de
6.01.03 lemergencia PTO 2900 |S/__ 60.00 [S/ 1.740.00 s/ 1.740.00
Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble G/dado foma a Berra Servicio
6.01.04 normal (pared) PTO 96.00 | S/ 60.00 [S/ 5.760.00 s/ 5.760.00
501,05 Salida para control de ventilador en pared PTO 2600 | S/___ 6000 | S/_1,560.00 =l 7.560.00
Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra hidrobox|
6.01.06 servicio normal (pared) (Upa) PTO 18.00 | S/ 60.00 [s/ 1,080.00 s/ 1,080.00
Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra para
6.01.07 energla estabilizada PTO 4500 S/ 60.00 [S/ 2.700.00 s/ 2,700.00
Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra para
6.01.08 energia Proyector (techo) PTO 2400 S/ 60.00 [S/ 1.440.00 s/ 1,440.00
Salida de interruptor unipolar de una via 16a-250v. Modelo de la serie de matix
6.01.09 placas de color blanco. Similar al fabricado por ticino. PTO 77.00 |S/__ 60.00 [S/ 4.620.00 s/ 4,620.00
Salida de interruptor unipolar de una via 16a-250v. Modelo de la serie de matix
6.01.10 placas de color blanco. Similar al fabricado por ticino. PTO 27.00|S/_ 60.00 [S/ 1.620.00 s/ 1,620.00
60111 Salida para centro de Iz en exterior PTO 2500 | /6000 | S/_1500.00 El 7,500.00
6.03[Salida de fuerza
Salida monofasica de fuerza para central telefonica FTO 100]S/__ 6000 S/ ___ 60.00 =l 60.00
50202 Salida monofasica de fuerza para central de cacl PTO 7005/ 60.00 |/ 6000 =l 60.00
Salida monofasica de fuerza para rack (servidor) FTO 500 |S/___60.00 [S/___300.00 =l 300.00
6.03|Cajas de pase (incluye suministro)
6.03.01 [Caja de pase cuadrada de 100x100x50mm UND 1700 | S/ 20.00 | S/ 340.00 =l 340.00
5.03.02 Caja de paso de energla 300x300x150mm UND 300 [S/___2000 [S/___60.00 =l 60.00
s.uis tema de data (solo entubado)
401 Salida para data en muro P10 24.00 60.00 | §/_1.440.00 7.440.00
[6.04. [Salida para data en piso FTO 8.00 60.00 | S/ 480.00 480.00
FTO 20.00 60.00 | S/_1.200.00 1,200.00
FTO 55.00 50.00 | S/_3.300.00 3,300.00
FTO 500 |S/___60.00 [S/__ 300.00 El 300.00
MTS | 264597 | S/ 4.50 | S/ 11,906.67 =l 11.906.87
MTS 74223 | S 450 | S7_3.340.04 =l 3.340.04
MTS 12032 [S/___10.00 | S/ 1,203.20 El 7.203.20
TS 31220 | S/ 1200 | S/ 374640 El 3.746.40
6.05.05 Tuberia de pvc-sap 4" para recorrido enterrado MTS 31023 | S 5.00 | S/ 1.551.15 =l 678.63 | S/ 87252
6.06/C: de cobre (solo
6.06.01 Cable nh 3-1x35mm2 + 1x10mm27t MTS 2256 | 7 250 | S/ 5640 =l 56.40
[60602 _____[Cable nh 3-1x25mm2 + Tx10mm2At MTS 8979 | S/ 250 |/ 22448 Sl 22448
[6.06.03 Cable nh 3-1x10mm2 + 1x10mm2/t [MT: 103.70 | 7 50 | S/ 25925 ] 259.25
able nh 3-1x6mm2 + Tx4mma2/t MT: 103.7 50 [S/__ 25925 El 11342 [S/ 145.83
[60605____[Cable nh 2-Txamm2 + Txamm2nt VT 3610.7 50 [ST_9.026.75 Sl 9.026.75
[60606______[Cable nh 2-1x2.5mm2 + 1x2.5mm2it T 53.0 50 [S7__14768 =l 14768
6.07|Cable de tierra [
6.07.01 Cable 1x50mm2 - desnudo TS 2832 S/ 1000 | S/ 28320 S 283.20
6.08|Redes de distribucion exteriores de 6" 4 3
50801 Xcavacion de zanja para red de data y lomacorrentes ML 31500 | & 800 | 5/ _2,520.00 £l 2:520.00
6.0802 [Cama de apoyo, tub.sap, arena gruesa, 0.10 < h < 0.15 mt ML 31500 | S7 8.00 | S7_2,520.00 =l 2,520.00
6.08.03 [Nivelacion y refine de zanja | 315.00 | S/ 4.00 | S/_1.260.00 S 1.260.00
6.08.04 Relleno y compactacion de zanja con material propio redes exteriores ML 31500 | S/___14.00 | S/_4.410.00 S 4.410.00
6,03 Tableros (solo Instalacion y acabado/accesorios)
[60901 ____[Tablero general auto soportado ig UND 700 |7 00 [S/__75000 S 75000
Tablero de dist. Td-a UND 1.00 | S S/ 50000 =l 500.00
Tablero de dist. Td- [UND 1.00 | S/ S/_500.00 El 500.00
Tablero de dist. Td - est UND .00 | S7 S7__500.00 =l 500.00
Tablero de dist. Td - est 1 UND 700 | S/ S/__500.00 =l 500.00
Tablero de dist. Td - est 2 UND 1.00 | &7 S/ 500.00 =l 500.00
6.1|Alarma contra incendio (solo entubado)
6.10.01 Salida para campanilla gong FTO 2600 | S/___45.00 | S/_1,170.00 =l 1.170.00
51002 Salida para pulsador de imbre para campanila gong FTO 200 |S/___ 4500 [S/___ 90.00 =l 50.00
61003 Salida en techo para detector de humo FTO 3500 [S___45.00 | S/_202500 Sl 202500
[6.10.04 Salida para central de alarma contra incendio cact FTO 18.00 45.00 10.00 =l 810.00
1005 Salida para estacion manual contra incendio (h=1.40m) PTO 18.00 45.00 10.00 =l 354.38 | S/ 45563
[6.10.06 Caja de paso para alarma contra Incendio (IUX elecirobioscopia) PTO 18.00 45.00 10.00 ST 810.00
007 Iisallda para (contacto magnetico) FTO 00 35.00 70.00 =l 270.00
6.10.08 |Salida para pir PTO 600 S/ 4500 S/ 270.00 S 27000
6.10.09 Teclado control de alarma tec FTO 100[S/__ 4500 [S/ 4500 S 45.00
6.11[Sistema de puesta a tierra
51101 Puesta a tierra (r<=20 y <=6 ohms) UND 700 | 71,2000 | S7_4.800.00 £l 7.800.00
[6.11.02_____[Caja de paso de energia 350x350x100mm UND 3.00 | S/ 500.00 | S/_2,000.00 =l 2,000.00
6.11.03 Linea de tierra 1x50mm desnudo | 20.16 | §7 800 |5/ 16128 S 161.28
6.11.04 Tuberia pve-sap alimentadores y montantes (d=35mm) ML 20.16 | S/___1200 |S/__241.92 S 241.92
6.12| Artefactos (solo Instalacion)
61201 [ArteT. Socket para uso Interior con lampara ahorrador e 18w PTO 7600 [S/___10.00 | S/___16000 Sl 760.00
[Artef. Luminana para adosar similar al modelo rsp-a de josfel con rejilla de
6.12.02 aluminio, con dos Iamparas fluorescentes de 54w-color 840 PTO 12000 | S/ 10.00 | S/ 1,200.00 st 1,200.00
[Artef. Luminania para adosar similar al modelo ahr de josfel, con dos lamparas,
6.12.03 de 36w-color 840 PTO 1200 |S/ 1000 [s/ 12000 s/ 120.00
[Artef. Luminania para adosar similar al modelo alpha spot de josfel, con dos
6.1204 lamparas de 20w-color 840 Isoh PTO 4200/ 10.00 [S/  420.00 st 420,00
6.1205 [Artef_Luminaria para adosar - plafon led panel ligth montaje en for PTO 2400 [S/__ 10.00 | S/ 24000 ST 240.00
6.12.06 [Artefacto de luz de. FTO 29.00 [ S/___10.00 | S/__290.00 =l 290.00
6.1207 Reflector LSOH 250w-840 FTO 600 |S/___1000 [S/___ 60.00 5 60.00
Luminaria para adosar del tipo hermético, para uso de exteriores con dos
6.12.08 lamparas de 2x36w PTO 2500 |/ 10.00 [S/  250.00 s/ 250.00
61209 Timbre de Ingreso principal y cambio de horaro FTO T00[S/___10.00 [S/ 1000 Sl 000
6.13[Instalaciones de interruptores (solo instalacion)
Interruptor unipolar de una via 16a-250v. Modelo de la serie de matix placas
6.13.01 tecnopolimero de color blanco. Similar al fabricado por ticino. PTO 27.00|s/ 1500 S/ 40500 st 405.00
Interruptor unipolar de dos vias 16a-250v. Modelo de la serie matix placas
6.13.02 tecnopolimero de color blanco. Similar al fabricado por ticino. PTO 37.00|s/ 1500 s/ 55500 s/ 555.00
6.14[Instalacion de tomacorrientes
omacormiente simpie, 15a-220v. 2p+1, con un (1) dado. Modelo am5 180, de 1
6.14.01 serie matix. similar al fabricado por ticino y placa de color blanco |UND 9500 S/ 15.00 [S/ 1.425.00 s/ 1,425.00
Tomacorriente doble, 15a-220v. 2p+1, Con dos (2) 4ados. Modelo amB180, dé 1a
6.14.02 serie matix. similar al fabricado por ticino y placa de color blanco |UND 78.00 S/ 15.00 [s/ 1.170.00 s/ 1,170.00
T ‘Para computo con dos dados, 10a-220v, 2p+i, modelo
am5028tsm de la serie matix de ticino y tapa cat. 25603 idrobox de ticino, grado
6.14.03 de proteccion ip55. Instalacion empotrado en techo. Similar al fabricado por __|UND 800[s/ 1500 |s/ 12000 s/ 120.00
Tomacorriente doble15a-220v, 2p+1 con tapa piastica a prueba de agua.
Tomacorriente cat. Am5180 y tapa cat. 25603 idrobox de idrobox de ticino,
6.14.04 lgrado proteccion ip55. Salida normal. Similar al fabricado por ticino. UND 3000/ 1500 [S/  450.00 s/ 450.00
UND | 2900 | S/__300.00 | S/_8.700.00 =l 5,700.00
6.16.01 Suministro & de UND 7.00 | 7 10,500.00 | S/ 10,500.00 =l 10,500.00
6.16.02 Puesta a tierra (r<=20 y <=6 ohms) UND 3.00 | S/_1,200.00 | S/_3,600.00 =l 3,600.00
6.16.03 Caja de paso de energia 350x350x100mm UND 300 [ S/ 500.00 | S/_1,500.00 Sl 7,500.00
6.16.04 Linea de tierra 1x50mm desnudo ML 15.00 | &7 800 |/ 12000 S 120.00
[6.16.05  [Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=35mm) IE. 1500 | S/ 12,00 | S/ 180.00 S/ 180.00
COSTO DIRECTO s/ 13886285 | s/ BE 91,811.27] s/ 47,051.61] s/ BE -
G Generales / 13,886.29 7 - 918113 | 57 4.705.16 | S/ =
Utilidad / 9.720.40 / - 6.426.79 | S/ 3.29361 S/ 5
Sub Total / 162.469.54 / - 107.419.19 |’ S/ 55.050.38 | S/ -
IGV. / 29.244.52 / z 19.335.45] S/ 9.909.07 | S/ _
! /

126,754.64

- s/ 126,754.64 | S/ 191,71409 |5/ 191.714.09 ]
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Presupuesto INSTALACIONES SANITARIAS

Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOL SEDE CABIEDES ETAPA I
Propiet. COLEGIOS PERUANOS SA
Lugar LIMA - PERU
Fecha 10/05/2018 0 0
D 0 DE 01/06/2018 DE 01/07/20 DE 0 018 0
Descripcié d do Precio P AL 31/05/2018 AL 30/06/2018 AL 31/07/2018 AL 0 0
07 INSTALACIONES SANITARIAS
7.01[Aparatos sanitarios y accesorios |
Instalacion de inodoro UND 7300 € 55.00 4,015.00 4,015.00
Instalacion de fluxometro para inodoro UND 5000 S/ 5500 2,750.00 2.750.00
UND 1200 S/ 5500 660.00 660.00
Instalacion y suministro de urinario para fluxémetro UND 400[s/ 5500 220.00 220.00
UND 2900 S/ 5500 1.595.00 1.595.00
Instalacion y suministro de grifo de llave de valvula esférica UND 2900 S/ 5500/ 1.595.00 1.595.00
Instalacion de lavaderos de granito UND 300[S/ 5500 165.00 165.00
ia pvc-sap de 1 1/4 p/fluxometro PTO 5000 S/ 55.00 2,750.00 2.750.00
Salida de agua fria con tuberia pvc-sap de 1 1/2 PTO 8.00] S/ 55.00 | S/ 440.00 440.00
Salida de agua fria con tuberia pvc-sap de 2° PTO 400[S/I_ 5500 220.00 220.00
a pvc-sap de 1 PTO 400[S/ 5500 220.00 7 220.00
ia pvc-sap de 1/2° PTO | 107.00] 55.00 5,885.00 / 5.885.00
ia pvc-sap de 3/4° PTO 1200 S/ 5500 660.00 660.00
7.03|Redes de distribucién de agua fria
7.03.01 uberia plagua fria PVC clase 10 de 4" oir ML 105.82 20.00 2.116.40 7 2.116.40
[7.03.02 uberia p/agua fria PVC clase 10 de 3" cir ML 4418[s/ 2000 883.60 / 883.60
03.03 uberia p/agua fria PVC clase 10 de 2 1/2" cir ML 7327|S/ 1800 1,318.86 1318.86
[7.0304 uberia p/agua fria PVC clase 10 de 2" oir ML 107.05[ S/ 18.00 1.926.90 7 1.926.90
[7.03.05 uberia p/agua fria PVC clase 10 de 1 172 cir ML 6404|S/ 1300 832.5. / 83252
7.03.06 uberia p/agua fria PVC clase 10 de 1 1/4 cir ML 16690 S/ 13.00 2,169.7 2,169.7
7.03.07 uberia p/agua fria PVC clase 10 de 1" cir ML 9532|S/ 1000 9532 / 95320
7.03.08 uberia p/agua fria PVC clase 10 de 3/4" cir ML 87.01 10.00 8701 870.1
7.03.09 uberia p/agua fria PVC clase e 172" cir ML 7199| 8/ 10.00 719.90 / 629.91] S/ 89.99
7.04[Redes de alimentacion
7.04.01 [Montante con tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 2 1/2° cir ML 1250]s/ 2200]s/ 275.00 s/ 275.00
7.05[Excavaciones para redes de distribucion de agua fria exterior
7 .00 1.970.60 1.970.60
/ 00 1.936.00 1.938.00
/ .00 387.60 387.60
/ .00 1.938.00 1.938.00
/140,00 280.00 7 280.00
/140,00 140.00 7 140.00
je bronce | S/ 120.00] s/ 840.00 840.00
e bronce de 1 1/4” UND 00| S/ 120.00 40.00 / 240.00
e bronce de 1- UND 00[S/__120.00 340.00 735.00 | S 105.00
7.06.06 'y suministro de valvula esférica de bronce de 3/4° UND 00[S/ 12000 80.00 s/ 480.00
7.06.07 Instalacion y suministro de valvula esférica de bronce de 1/2” UND 600[s/ 12000]s/ 720.00 s/ 720.00
7.07|Redes de distribucién exteriores de 6" 4" 3" y 2"
7.01 [Excavacion de zanja para red de desagie ML 39047 | S/ 5.00 1.952.35 1.952.35
[Cama de apoyo. tub. Desagle, arena gruesa, 0.10 < h < 0.15 mt ML 39047 | S/ 5.00 1.952.35 1.952.35
ML 39047 | ST 1.00 390.47 7 390.47
Relleno y compactacion de zanja con material propio redes exteriores ML 39047 | S/ 5.00 1.952.35 1952.35
e
PTO 4800[S/ 5500/ 2,640.00 S/ 2,640.00
7.08.02 |Salida de desagie con tuberia PVC sal de 3° PTO 58.00|S/ 5500/ 3,190.00 S/ 3.190.00
7.08.03 PTO 6100]s/ 55008/ 3,355.00 s/ 3,355.00
s y montantes de desage y ventilacién
e desagle empotrada con tuberia PVC sal de 4~ ML 11867 | S/ 20.00 2.373.40 S/ 2076.73 296.68
e desagle empotrada con tuberia PVC sal de 3° ML 57.05|S/ 2200 125510 1.255.10
le desagile empotrada con tuberia PVC sal de 2° ML 11697]s/ _ 18.00 2,105.46 2.105.46
ie desagle enterrada con tuberia PVC sal de 6° ML 3224|S/ 2500 806.00 806.00
Red de desagle enterrada con tuberia PVC sal de 4" ML 30272 S/ 2500 S/ 7.568.00 7.568.00
7.09.06 Red de desagie enterrada con tuberia PVC sal de 3" ML 11248 © 200 224.96 224.96
7.09.07 Montante de desage con tuberia PVC sal de 4~ ML 850|S/ 2500 21250 212.50
[Montante de ventilacion con tuberia PVC sal de 2* ML 54.00 18.00 972.00 972.00
7.1|Aditamentos varios N
[710.01 Sumidero de bronce de 3° UND 2400 S/ 5500 1.320.00 1.320.00
[71002 Trampa p PVC sal de 3~ UND 2700 S/ 2800 756.00 756.00
10.03 Trampa p PVC sal de 4" UND 00] 20.00 80.00 80.00
[71004 Registro roscado de bronce de 3" UND 1900 S/ 4500 855.00 855.00
[ 7.10.05 Registro roscado de bronce de 4™ UND 16.00| S/ 50.00 800.00 800.00
7.10.06 |Sombrero de ventilacion PVC sal de 2~ UND 1800 S/ 1500 270.00 270.00
7.10.07 [Sombrero de ventilacion PVC sal de 4~ UND 3600|S/ 1500 540.00 540.00
[7.10.08 Sumidero especial para evacuacion de lluvias UND 2000]s/ 4500/ 900.00 900.00
[710.09 Trampa espedial para evacuacion de lluvias (3°) UND 2000 S/ 4500 900.00 900.00
7.11|Camaras de inspeccion
71101 [Camara de registro de 12"x24~ UND 11.00| S/ 22000 S/ 2,420.00 S/ 2.420.00
7.11.02 Camara de registro de 24"x24" UND 800[s/ 22000]s/ 1.760.00 s/ 1.760.00
7.12|Cuarto de bombas N
[71201 Valvula de compuerta bridada de 03" en impulsion UND 00[S/_150.00 600.00 600.00
7.1202 Valvula de alivio bridada 03" en impulsion UND 00[S/__ 15000 [ S/ 600.00 600.00
712 Valvula check de cierre lento 03" en impulsion UND 00| S/ 150.00 600.00 600.00
[72] Union dresser en 03" en impulsion UND 00 80.00 | ST 320.00 320.00
[73 Union flexible del tipo caucho 03" bridada UND 00 80.00 320.00 320.00
[7.1 Union dresser de 84" en succion UND 00] ¢ 80.00 320.00 320.00
712 Valvula de compuerta bridada de 04" en succion UND 00 80.00 320.00 320.00
[71 Tuberia schedule 40, galv. En caliente 04" ML 1036 S/ 50.00 518.00 518.00
[72] Tuberia schedule 40, galv. En caliente 02~ ML G E 50.00 282.50 282.50
7. Rompe agua de 04" schedule 40 UND 00 S/ 120.00 480.00 480.00
Valvula flotadora o1 172" UND 00 S/ 220.00 220.00 220.00
Tuberia schedule 40. galv. En caliente 03 L 50 ¢ 20.00 S/ 150.00 150.00
[Pozo sumidero UND 00]'S/__550.00 550.00 550.00
X Tuberia de salida de canaleta de 06" a pozo sumidero L 80 00 2240 2240
7. Tuberia de impulsion de bombas sumergibles 03° L 1=l .00 22.86 22.86
7.12. |Rejilla en canaleta de 0.30m de ancho L 76| S/ 4500 21420 214.20
71217 [Tuberia de rebose de 6~ L 501]s/ 15.00 75.08 75.08
7.12.18 Valvula compuerta 2 UND 100 S/ 120.00 120.00 120.00
7.13[Sistema de drenaje pluvial I
Red de drenaje pluvial empotrada con tuberia PVC sal de 3 L 12482|S/ 20008/ 2.496.40 2.496.40
Red de drenaje pluvial empotrada con tuberia PVC sal de 4" L 4200[s/ 2000 840.00 840.00
Tuberia de drenaje fluvial PVC pesad 6" enterrada en piso L 5523|S/ 4200 2.319.66 2.319.66
Canaleta de concreto segin disefio 168.98 150.00 25,347.00 25.347.00
[71305 Instalacion de rejilla plastica (solo instalacion) L 16898 S/ 10.00 1,689.80 1.689.80
COSTO DIRECTO s/ 1 s/ - | st 4185464 s 75,139.59 | s/ - st -
G Generales / 12.299.42 7 - 7 478546 513.96 -
Utilidad 8,609.60 / - 3.349.82 .259.77 -
Sub Total / 143.903.23 [ - /5598993 87.913.32 -
/

IGV /. 25.902.58

- /. 10.078.19 15.824 .40 -

103,737.72

- IS/ 66,068.12 [ S/ 169.805.83 | S/ 169.805.83 I
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Anexo N° 7. cronograma valorizado del proyecto bajo la metodologia
PMBOK
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| CRONOGRAMA VALORIZADO RESUMEN |

PROPIETARIO: COLEGIOS PERUANOS SA
OBRA “CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO™
UBICACION: TARAPOTO - PERU
CONTRATISTA GRUPO JOHESA CONSTRUCTORES SAC INICIO: 13082019
DOCUMENTO! CRONOGRAMA VALORIZADO PLAZO 90 DIAS CALENDARIOS
FIN 1112019
VALORIZACIONES PROYECTADAS
PRESUPUESTO DE 13/08/2019 DE 01/09/2019 DE 01/10/2019 DE 01/11/2019
AL 31/08/2019 AL 30/09/2019 AL31/10/2019 AL10/11/2019
MESES Total &/, Mes 01 Mes 02 Mes 03 Mes 04
DESCRIPCION Parcial 8/ Parclal &/ Parcial 8/ Parcial & Parcial 8/
1.00 ESTRUCTURAS s 232103990 | & 51401920 | & 1,778,913.53 | s 20,707.14 | &
200 ARQUITECTURA S. 144050038 | & - s/ 440.372.03 | S 90167004 | & 1252500
300 INSTALACIONES ELECTRICAS S 100,079.37 | & - = 4232372 | & 1977307 | & 397783
4.00 INSTALACIONES SANITARIAS S 153.549.04 | & 4023500 | s 9,049.33 | s 10344402 | &
300 | G.Generales (10.00%) s 408,183.73 | 5 s 227.746.00 12335002 | & 102035
400 Utiidad (7.00%) 8 205,720.01 | & 3079025 | & 19942224 | S/ 00.331.07 | & 1.195.23
300 Sud Total s 4.775,749.03 | & 048.501.73 | & 2004020893 | s/ 144330000 | & 19.309.11
10.00 GV s 89903493 | & 116,730.32 | & 47903321 | &/ 299.790.77 | & 347504

TOTAL GENERAL 3,633,384.30

763.232.07 3,144.202.14

1,703,103.63

AVANCE MENSUAL
AVANCE ACUMULADO

TOTAL ACUMULADO s 763,232 o‘ll s 3,909,494.21 l s/ 5.ﬂ|z.m.u| & 3,633,384, :ol

CURVA DE CRONOGRAMA VALORIZADO

138



Presupuesto

ESTRUCTURAS

Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO"
Lugar TARAPOTO - PERU
Fecha 13/08/2019 0 0
019 01/09/2019 019
Descripci6 d do 019 0/09/2019 019
4.01|Movimiento de tierras 1
4.01.01 Excavacién masiva de cimentaciones PC’ 955.61) S/ 2250 | s/ 21.501.13 5/ 21.501.13
[4.01.01 Excavacion simple de M3 130.20 26.26 | S/ .419.18 .419.18
[4.01.02 [Corte y nivelacion interior. compactado c/equi M2 824418/ 17.10 14.097.34 5/ 14.097.34
|4.01.02 Relleno compactado c/equipo. material de propio FG 69.90 1760 | S/ .230.31 5/ .230.31
3.01.02 Relleno compactado c/equipo. matenial de p M3 50.45 67.50 | &/ 405,58 ST 40558
4.01.03 Eliminacion de matenal excedente P:‘ 1.01591| S/ 2550 | s/ 25.905.62 5/ 25.905.62
4.02|Obras de concreto simple
4.02.01 [Concreto cicl 1:10 + 30 % ra sub zapatas M3 354.81 387.59 137,520.87 137.520.87
4.02.02 [Concreto cick 1:10+30 % ra cimiento comdo bf’ 47.37 387.59 18.359.04 18.359.04
4.02.02 (Concreto ciclé 1:8+25% ara sobrecimiento M3 10.40 387.59 .032.58 403258
4.02.03 Encofrado y desencofrado para sobrecimiento M2 138.68 41.80 .796.76 .796.76
4.02.03 Falso piso f c=140 kg/cm2 IEZ 612.50 69.58 | S/ 42.620.01 42.620.01
|Obras de concreto armado
3.03|Zapatas [
4.03.01 Concreto premezciado f c=210 kg/cm2 para zapatas M3 162.74 | S/ 46147 | S/ 75.100.55 S/ 75.100.55
4.03.02 Encofrado y desencofrado para zapatas M2 24375 S/ 4044 | S/ 9.857.23 S/ 9.857.23
KG 8427.11] S/ 446 | S/ 37.584.89 S/ 37.584.89
!
as de cimentacion M3 47.92| S/ 46147 | S/ 22.111.51 S/ 22.111.51
para vigas de M2 274.09| S/ 41.30| s/ 11,320.07 S/ 11.037.07 | s/ 283.00
as de cimentacion KG 5.22209| S/ 446 | S/ 23.290.52 S/ 23.290.52
I
M3 486|S/ 46147 | S/ 2,245.00 S/ 2,245.00
F 6491 S/ 4130 | s/ 2.680.90 S/ 2,680.90
KG 58049 | S/ 446 |8/ 2,588.98 S/ 252426 | S/ 64.72
|
4.06.01 [Concreto premezclado fc=210 kg/cm2 para columnas M3 8161|S/ 479.10| S/ 39.097.81 S/ 39.097.81
4.06.02 Encofrado y desencofrado para columnas Pg 69794 | S/ 5460 | S/ 38.,107.32 S/ 38.107.32
4.06.03 Acero fy=4 200 kg/cm2 para columnas KG 22.166.79 | S/ 446 | S/ 98.863.90 S/ 98.863.90
4.06|Placas |
4.06.01 [Concreto premezclado f'c=210 kg/cm2 para placas M3 253.36 | S/ 479.10 | S/ 121,385.39 S/ 121,385.39
4.06.02 Encofrado y desencofrado para placas M2 267042 S/ 54.60 | S/ 145.804.85 S/ 145.804.85
4.06.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para placas KG 43.32819| S/ 446 | S/ 193.243.75 S/ 193.243.75
4.07|Vigas |
4.07.01 Concreto premezclado f =210 kg/cm2 para vigas E‘ 118.22| s/ 479.10 | S/ 56.637.09 S/ 35.398.18 | S/ 21.238.91
4.07.02 Encofrado y desencofrado para vigas M2 1.83407 | S/ 50.40 | S/ 92.436.89 S/ 92.436.89
4.07.03 Acero fy=4 200 kg/cm?2 para vigas KG 17.801.84 | S/ 456 | S/ 81,176.39 S/ 81,176.39
4.08|Vigas en techo (a dos aguas) |
4.08.01 [Concreto premezclado fc=210 kg/cm2 para vigas M3 148.86 | S/ 538.90 | S/ 80.222.78 S/ 80.222.78
4.08.02 Encofrado y desencofrado para vigas M2 787.56 | S/ 65.52 | S/ 51.601.01 S/ 51.601.01
4.08.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para KG 17.029.62 | S/ 47718/ 81.209.38 S/ 81,299.38
4.09|Losa ada convencional h=0.27 (1° y 2° piso) 1
4.00.01 Concreto premezclado con bomba f'c=210 kg/cm2 para losas aligeradas M3 184.86 479.1 / 88.564.88 88.564.88
4.00.02 Encofrado y desencofrado para losas aligeradas M2 .406.29 50.0¢ 70.314.26 70.314.26
4.09.03 Acero fy=4.200 kg/cm2 para losas aligeradas KG 10.347.20 4.4¢€ 46.148.53 46.148.53
4.09.04 Ladrillo hueco arcilla ptecho 30x30x15cm UND 12.311.68 5.2 / 64.821.02 64.821.02
4.09.05 Planchas de Tecnopor pltecho h=7cm |E2 12.313.78 5.19 63.902.34 63.902.34
4.1|Losa aligerada convencional h=0.27 (a dos aguas
3.10.01 [Concreto premezciado con bomba f c=210 kg/cm2 para losas aligeradas ™3 14200 370.10 68,504.00 57 68,504.00
4.10.02 Encofrado y desencofrado para losas aligeradas M2 .090.95 65.52 71.478.75 3/ 71.478.75
|4.10.03 Acero fy=4 200 kg/cm2 para losas aligeradas IK_G .903.41 4.66 46.189.52 5/ 46.189.52
4.10.04 Ladnilo hueco arcilla ptecho 30x30x15cm [UND .273.03 | S/ 5.27 | S/ 48,822.49 3/ 48,822.49
I&Z .273.03 | S/ 5.19 48.122.38 5/ 48.122.38
M3 4582| s/ 479.10 | S/ 21,954.40 S/ 21,954.40
|&2 23668 | S/ 57.00 | S/ 13.490.99 S/ 13.490.99
IKG 543368 | S/ 446 |/ 24.234.22 S/ 24.234.22
M3 6852 s/ 555.68 | S/ 38.075.76 S/ 38.075.76
FZ 33153 s/ 5460 S/ 18.101.43 S/ 18.101.43
KG 4.609.66 | S/ 446 | S/ 20.559.07 S/ 20.559.07
I
M3 1571 S/ 569.32 | S/ 8.942.62 S/ 8.942.62
M2 76.69 | S/ 62.75 | S/ 4.812.38 S/ 4.812.38
IKG 580.04 | S/ 446 | S/ 2.586.98 S/ 2.586.98
™ 995| S/ 5331]| S/ 530.36 S/ 530.36
|&2 506]| S/ 6325 | s/ 319.97 S/ 319.97
KG 3245| s/ 446 |/ 144.74 S/ 144.74
1
M 2538| S/ 105.56 | S/ 2.678.84 S/ 267884
M2 39.32| s/ 63.25| S/ 2,487.22 S/ 2.487.22
|;G 2307 | 7 335 [ S/ 7.307.10 57 7.307.10
COSTO DIRECTO S/ 514,010.20 | S/ 1.778913.53 | S/ 28.707.1
G.Generales / 232.163.99 5140192| S/ 177.891.35 2870.7
Utilidad i 46.432.80 10.280.38 3557827 ) S/ 574.1
Sub Total 1 2.600.236.69 575.701.50 1.992.383.15 | S/ 32.152.00
IGV / 468.042.60 103.626.27 358.628.97 | S/ 5.787.36
OTA RA 068.279.29 679.327.77 2.351.012.12 S/

98.76%]|

3,030.339.90 | S/
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Presupuesto ARQUITECTURA

Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO"
Propiet. COLEGIOS PERUANOS SA
Lugar TARAPOTO - PERU
Fecha 13/08/2019 0 04
09/2019 019 DEO 019 0
e De pcio d do 09/2019 019 0 019
05 ARQUITECTURA
5.01|Muros y tabiquerias de albahileria |
.01 B les de concreto (king block) 39 x 19 x 14 cm. M2 147797 | S/ 88.58 | S/ .915.82 S/ 127.642.92 | S/ .272.90
1.02 Bl ies de concreto (king block) 39 x 19 x 9 cm. M2 216.38 | S/ 76.66 | S/ .588.34 / 16.588.34
1. Concreto liquido f'c=140 kg/cm2 para muros de king block M 192 | s/ 461.00 | S/ .940.71 / 23.940.71
.01.04 lock |KC 2,66 / 446 | s/ .871.63 ] 11.871.63
.01 Tabique de drywall regul: n estructura de soporte de acero galvanizado. Los montantes seran dM. 235.14 / 85.37 | S/ .074.76 i 20.074.76
1.06 Tabique de drywall regular, con estructura de e de acero galvanizado. Los montantes seran dM. .29 | S/ 8801 ]S/ .594.14 i 7.504.14
1. Marco de drywall regular. con estructura de soporte de acero galvanizado. Las seran de |[UND .0C 170.76 | S/ 461061 / 4.610.61
1.08 Dintel de drywall regular. con estructura de e de acero galvanizado. Las montantes seran de {UND 3.0( 1 139.50 | S/ . 788.5( / .788.50
.01.09 Tabique de drywall regular. con estructura de soporte de acero galvanizado. Los montantes seran dM2 2.4, / .33 | S/ 255 / ,255.92
.01.10 Parasoles de aquapanel segun disefio. v=0.10x0.35x3.35m UND 34.0C 3/ 23250 | S/ 19.530.0¢ i 19.530.00
| 5.02|Tarrajeos y solaqueos |
[ 5.02 arrajeo de muros exteriores P .683.90 | S/ 30.00|s/ 50.517.10 / 50.517.10
.02. arrajeo de muros interiores M 4834 / 26.00 | S/ 38.569.16 / 38.569.16
| 5.02. arrajeo de placas c:a 1:5. e= 1.5cm M. 218 / 26.00 | S/ 1.691.60 i 1.691.60
| 5.02.04 arrajeo de placas internas escalera c:a 1:5. e= 1.5cm M2 866. / 25 7.079.82 / 7.079.82
| 5.02.04 arrajeo de elementos de fachada. par: os y frizos c:a 1:5. e= 1.5cm M2 265. 5/ 25| S/ 8.309.75 / 8.309.75
02. arrajeo de columnas c:a 1:5, e= 1.5cm M2 541.0f 6.67 | S/ 14,430.8: / 14.430.83
| 5.02.06 Tarrajeo de vigas c:a 1:5. e= 1.5cm MZ 9824 / 2667 | S/ 26.200.7! / 26.200.79
.02. Vestidura de derrames (puertas, ventanas) M 1.016.3 10.00 | S/ 10.163.1 / 10,163.11
Vestidura de derrames de UND 2200 s/ 62.50 | S/ -375.0 / -375.00
M 43765 | S/ 508 | S/ .223.28 / .223.28
UND 700] s/ 100.00 | s/ 700.00 / 700.00
Falso cielo con sistema en seco drywall en alero del tercer nivel (a dos aguas) M2 19849 | S/ 7225| S/ 14.339.96 i 14.339.96
3 Tarrajeo cielo raso (1° y 2° piso) M2 1.625.05 2835| 8/ 46.070.25 / 46.070.25
.04 arrajeo cielo raso a dos aguas tercer nivel P 657.22 | s/ 3480 | S/ 228712 / 22.871.21
arrajeo cielo raso contorno volado del techo a dos aguas M 243.99 3360 | S/ .198.2 / 8.198.20
.06 arrajeo fondo de escalera m 23422 2667 | S/ .246.7! i 6.246.70
.03, q cielo raso cisterna M. 4643 | S/ 1524 | S/ 707.6 / 707.61
5.M|Piwl y pavimentos
5.04.01 Contrapiso M. 2.560.17 | S/ 3067 | S/ 78.520.43 / 78.520.43
5.04.02 Piso: acabado pulido con plancha de metal y brufias de 1cm segun disefio. M2 62.1 B3| S 5.469.39 / 5.469.39
5.04.03 I_gemamo Ppulido con impermeabilizante en cisterna M2 07.8! / 40.1 5/ 4.331.87 i 4,331.87
5.04.04 Forjado de pasos y descansos a=1.80m 77.0¢ / 44.80 7.932.19 / 7.932.19
5.04.05 Cemento pulido en pasos y descansos a=1.80m 177.06 | S/ 3920 |/ 6.940.66 S/ 6.940.66
5.04.06 X 14794 | S/ 6290 | S/ 9.305.17 S/ 9.305.17
Ceramico celima serie liso america .30 x .30 en color blanco 7021 S/ 6290 | S/ 4416.06 S/ 423206 | S/ 184.00
1811.13| S/ 35.00 | S/ 63.389.62 S/ 63.389.62
188.77 | S/ 3792 | S/ 7.158.19 S/ 7.158.19
15328 | S/ 3792 |8/ 5.812.49 S/ 5.812.49
477.11] S/ 62.90 | S/ 30.010.32 S/ 30.010.32
111808 | S/ 1874 | S/ 20.,948.52 S/ 20,948.52
19530 | S/ 8508 | S/ 16.615.45 S/ 10.384.66 | S/ 6.230.79
995| S/ 10027 | S/ 997.54 S/ 997.54
2538 | S/ 10027 | S/ 2.544.58 S/ 2.544.58
UND 65.00 | S/ 30225 S/ 19.646.25 S/ 19.646.25
UND 65.00 | s/ 1560 | s/ 1.014.00 S/ 1.014.00
[M2 9338 | s/ 36260 | S/ 33.850.68 S/ 33.8590.68
5.07|Carpinteria metalica
5.07.01 Suministro e instalacion de puertas metalicas de ingreso principal 3.50x3.00m UND 1.00] s/ 8.355.50 | S/ 8.355.50 S/ 8.355.50
5.07.02 Suministro e instalacién de puertas metalicas de ingreso principal 3.00x3.00m UND 1.00] s/ 7.626.60 | S/ 7.626.60 S/ 7.626.60
5.07.03 Suministro e instalacién de puertas metalicas de ingreso principal 1.50x3.00m UND 1.00]| s/ 3.507.50 | S/ 3.507.50 S/ 3.507.50
5.07.04 Suministro e instalacién de malla para pelotas ML 084 s/ 156.00 | S/ 131.53 S/ 13153
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Presupuesto ARQUITECTURA
Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO"
Propiet. COLEGIOS PERUANOS SA
Lugar TARAPOTO - PERU
Fecha 13/08/2019 Mes 01 Mes 02 Mes 03 Mes 04
DE 13/08/2019 DE 01/09/2019 DE 01/10/2019 DE 01/11/2019
Item Descripcion Metrado Precio S/ Parcial S/. AL 31/08/2019 AL 30/09/2019 AL 31/10/2019 AL 10/11/2019
5.07.05 Suministro e instalacién asta de bandera UND 1.00 | S/ 792.20 | S/ 792.20 /
5.07.06 Suministro e instalacién de escalera de gato metalico con guarda hombre UND 1.00] s/ 1.830.00 | S/ 1.830.00 /
5.07.07 Suministro e instalacién de escalera de gato. ventana inspeccion en cisterna UND 1.00 | S/ 1.584.00 | S/ 1.584.00 /
07.08 Reja metalica h=1.50m en area inicial M 9.66 228 2.203.00 /
07.09 Rejillas de uridad en ventanas fachada P 15.94 / 206.4 3.280.02 /
07. |Suministro e instalacién de tapa metalica en cisterna UND 1.0C / 828. / 828.00 /
07. Suministro e instalacién de caseta de gas |UND 1.0C / 1,830. 1.830.00 /
07.12 IPasamanos ‘metalico tubo de 2" en parapeto en corredores E« 19040 | &/ 03 0¢ 17.804.2 /
07. Tapa juntas en muros M 1 / 47. 5/ 5.481.6 / .481.
07.14 Pasamanos metalico escalera M 1 / 924 / 10.849.14 / 10.84
07. Baranda metalica para escalera de concreto M d / 210.4 / 16.369.35 / 16.369.3¢
07.16 Suministro e instalacion de rejilla metalica de drenaje en cocina UND .0C / 392.00 | S/ 392.00 / 192.0(
07. Suministro e instalacion de rejilla metalica (0.30 x 0.70) cuarto técnico UND .0C / 355.6( 5/ 1.066.80 / 33 .4 33.35
07.18 Suministro e instalacién de rejilla metalica (0.60 x 0.60) bomba sumidero y rebose UND 0C / 210.0¢ / 420.00 5/ 420.00
07.19 Suministro e instalacion de marcos para buzoneta de data y energia UND .0C / 130.0C / 910.00 5/ 10.00
5.08|Estructura metalica
5.08.01 Suministro e instalacion de escalera metalica segun disefio en planos 0.00 - 11.95 KG 6.956.68 | S/ 12.00 | s/ 83.480.19 S/ 83.480.19
UND 82.0C / 55.68 | S/ 4.565.7/ / 4.565.76
UND 153.00 | S/ 5568 | S/ 8.519.04 ! 8.519.04
09. M2 18.3: / 40320 | s/ 7.410.9 / 7.410.9:
09. UND 00| s/ 308.00 | S/ 2.156.00 ! 2.156.0C
09. UND 1.00 | s/ 308.00 | S/ 308.00 / 308.00
09.06 UND 100 s/ 1.000.00 | S/ 1.000.00 / 937.50 | S/ 62.50
09.07 e 6n de tapas en nichos de valvulas UND 29.00 | S/ 62. 1.820.91 S/ 1,820.91
5.00.08 Suministro e instalacién de mirillas en vidrio crudo con lamina de ridad UND 2500 s/ 3125 |8/ 781.25 S/ 78125
5.07.23 Suministro e instalacién de rejilla aluminio (0.30 x 1.20) ss.hh UND 12.00 | S/ 160.00 | S/ 1.920.00 S/ 1,920.00
5.07.19 Cantoneras de aluminio para escalera de concreto M 177.06 | S/ 18.00 | S/ 3.187.04 S/ 3.187.04
SﬁllPin(unl l—
0.01 Pintura en muros y placas exterior (esmalte sintético) ﬁZ 403528 | S/ 6. / 64.967.95 S/ 64.967.95
0.02 IF‘nMas en muros y placas interior (esmalte sintético) M2 2.603.53 | S/ 6. / 41.916.88 S/ 41,916.88
.10.03 Pinturas en vigas. columnas. parapetos y derrames M 167594 | S/ 5 7.368.17 / 27.368.17
0.04 |P|nlua en cielo raso latex (1° y 2° piso) ™2 1.065.90 | S/ T 1.847.54 7 1.847.54
| 5.10.05 Pintura en cielo raso latex (3 piso. techo a dos aguas) M. 855.71| S/ X / 5.526.03 / 15.526.0
07.20 Pintura de trafico en escalera de concreto h 177.07 | S/ .16 / 1.444.93 / 1,444 .90
5.11]Cobertura |
5.11.01 Teja asfaltica (andina) M2 138938 | S/ 7945 | s/ 110.384.77 S/ 110,384 77
5.11.03 Sub estructura con durmientes de tubos metalicos para anclaje de teja asfaltica M2 1.389.38 | S/ 2119 S/ 29.435.94 S/ 18.397.46 | S/ 11.038.48
511.04 Cumbrera y valle sobre teja asfaltica M 14359 | S/ 1920 | S/ 2.756.84 S/ 2.756.84
5.11|E§ui§l u%anln
5.11.01 Suministro e instalacién de extractor mecénico en sshh welcome lobb: UND 1.00] s/ 92250 | S/ 922.50 S/ 922.50
5.08.02 Suministro e instalacién de sistema campana extractora cocina GLB 1.00| s/ 12.160.00 | S/ 12.160.00 S/ 12.160.00
5.12|Varios
5.12.01 Amoblamiento silla. mesas. carpetas. etc.. suministrados por cpsa segun master tipico GLB 1.00] s/ 3.900.00 | S/ 3.900.00 S/ 3.900.00
5.12.02 Jinstalacién de corchos (unidad de aula) UND 2500/ s/ 80.00 | S/ 2.000.00 S/ 2,000.00
5.12.04 Limpieza permanente de obra GLB 1.00] s/ 5.500.00 | S/ 5.500.00 S/ 5.500.00
5.12.05 Limpieza final de obra GLB 1.00] s/ 4,950.00 | S/ 4.950.00 S/ 2,165.63 | S/ 2,784 38
5.11|Otros
5.11.01 Armado y anclaje de anagueles en depdsitos GLB 100 s/ 800.00 | S/ 800.00 S/ 800.00
5.11.02 Divisiones de concreto en barra de atencién GLB 100 s/ 1.800.00 | S/ 1.800.00 S/ 1.800.00
5.11.03 Instalacién de banderolas GLB 100 s/ 700.00 | S/ 700.00 S/ 700.00
5.11.04 |Pedeslal para bombas GLB 100 s/ 900.00 | S/ 900.00 S/ 39375 | S/ 506.25
|
COSTO DIRECTO S/ 1,440,568.38 S/ - S/ 446,372.05 | S/ 981,670.64 | S/ 12,525.68 | S/
G.Generales S/ 144.056.84 S/ - S/ 4463721 | S/ 98.167.06 | S/ 1.252.57
Utilidad S/ 28,811.37 S/ - S/ 8,927.44 | S/ 19,633.41 | S/ 250.51
Sub Total S/ 1,613,436.58 S/ - S/ 499,936.70 | S/ 1,090,471.12 | S/ 14,028.76
IGV S/ 200,418.58 S/ - S/ 89,088.61 | S/ 197,004.80 | S/ 2,525.18
0 g 903,8

1,207,375.92

DO | 0.00%] 30.99%| 99.13%]| 100.00%)|
- s 580.925.30 | S/ 1.887.301.22 | 8/ 1.903.855.17 |




Presupuesto

INSTALACIONES ELECTRICAS

Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO"
Lugar TARAPOTO - PERU
Fecha 13/08/2019 0 0
9/20 0
Descripcié d do 0 0
06 INSTALACIONES ELECTRICAS
6.01|Salidas (cable al ista)
6.01.01 Salida para centro de luz en techo PTO 156.00 | S/ 69.30 | S/ 10,810.80 S/ 10,810.80
6.01.02 Salida para centro de luz en corredor PTO 56.00| S/ 69.30 | S/ 3,880.80 S/ 3,880.80
6.01.03 Salida para centro de luz en cerco perimétrico PTO 12.00| S/ 118.80 | S/ 1,425.60 S/ 1,425.60
6.01.04 Salida para centro de luz en techo a dos aguas con tuberia conduit de 20mm) PTO 68.00| S/ 69.30 | S/ 4,712.40 S/ 4,712.40
6.01.05 Salida para tomacorriente bipolar simple c/toma a tierra para luminaria de emergencia PTO 38.00| s/ 69.30 | S/ 2,633.40 S/ 2,304.23 | S/ 329.18
6.01.06 Salida para tomacorriente 2p + t (configuracion redonda) para energia normal empotrado en murd PTO 30.00| S/ 69.30 | S/ 2,079.00 S/ 2,079.00
6.01.07 Salida para tomacorriente normal 2p + t (configuracion redonda, en pared o tabique) PTO 86.00| S/ 69.30 | S/ 5,959.80 S/ 5,959.80
6.01.08 Salida para tomacorriente normal 2p + t (configuracién redonda tierra), del sistema estilizado con{PTO 29.00| S/ 69.30 | S/ 2,009.70 S/ 2,009.70
6.01.09 Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra computo/ proyectores (te|PTO 15.00| S/ 69.30 | S/ 1,039.50 S/ 1,039.50
6.01.10 Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra computo/ proyectores (te| PTO 9.00| S/ 118.80 | S/ 1,069.20 S/ 1,069.20
6.01.11 Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra computo (piso) PTO 24.00| S/ 69.30 | S/ 1,663.20 S/ 1,663.20
6.01.12 Salida para control de ventilador en pared PTO 25.00| S/ 69.30 | S/ 1,732.50 S/ 1,732.50
6.01.13 Salida para interruptor unipolar simple PTO 71.00| s/ 69.30 | S/ 4,920.30 S/ 4,305.26 | S/ 615.04
6.01.14 Salida para interruptor unipolar doble PTO 2.00(s/ 69.30 | S/ 138.60 S/ 138.60
6.01.15 Salida para ventilador en techo PTO 34.00| S/ 69.30 | S/ 2,356.20 S/ 2,356.20
6.01.16 Salida para ventilador (techo a dos aguas montante con tuberia conduit de 20mm) PTO 17.00| s/ 118.80 | S/ 2,019.60 s/ 2,019.60
6.01.17 Salida para tomacorriente bipolar simple y/o conexion directa de alarma contra incendios PTO 17.00| S/ 69.30 | S/ 1,178.10 S/ 1,178.10
6.01.18 Salida para reflector en techo PTO 7.00(s/ 118.80 | S/ 831.60 s/ 831.60
6.01.19 Salida para lector biométrico PTO 1.00|s/ 69.30 | S/ 69.30 S/ 69.30
6.02|Salida de fuerza
6.02.01 Salida monofasica de fuerza para central telefonica PTO 1.00] S/ 70.70 | S/ 70.70 S/ 70.70
6.02.02 Salida monofasica de fuerza para central de caci PTO 1.00|s/ 70.70 | S/ 70.70 s/ 66.28 | S/ 4.42
6.02.03 Salida monofasica de fuerza para rack (servidor) PTO 100|s/ 70.70 | S/ 70.70 S/ 70.70
6.02.04 Salida trifasica de fuerza para bomba de agua PTO 1.00| s/ 70.70 | S/ 70.70 S/ 70.70
6.02.05 Salida trifasica de fuerza para bomba de desagiie PTO 1.00] S/ 70.70 | S/ 70.70 S/ 70.70
6.02.06 Salida trifasica de fuerza para bomba de piscina PTO 9.27| S/ 70.70 | S/ 655.70 S/ 655.70
6.03|Cajas de pase (incluye
6.03.01 Caja de paso de energia 100x UND 23.00| S/ 2055 | S/ 472.65 S/ 44311 |8/ 29.54
6.03.02 Caja de paso de energia 250x250x100mm UND 12.00| s/ 41.10 | s/ 493.20 S/ 493.20
6.03.03 Caja de paso de energia 200x200x100mm UND 12.00| S/ 2740 S/ 328.80 S/ 328.80
6.04|Data y (solo
6.04.01 Salida para data en muro PTO 28.00|s/ 69.30 | S/ 1,940.40 S/ 1,819.13 | 5/ 121.28
6.04.02 Salida para data en piso PTO 3.00(s/ 69.30 | S/ 207.90 S/ 207.90
6.04.03 Salida para data en techo PTO 14.00| S/ 69.30 | S/ 970.20 S/ 970.20
6.04.04 Salida para parlantes PTO 33.00| s/ 69.30 | S/ 2,286.90 S/ 2,286.90
6.04.05 Salida de cable vga para proyector PTO 14.00| S/ 69.30 | S/ 970.20 S/ 970.20
6.04.06 Salida para pulsador de timbre de cambio de turno PTO 1.00|s/ 69.30 | S/ 69.30 S/ 69.30
6.04.07 Salida para pulsador de timbre de puerta PTO 1.00|s/ 69.30 | S/ 69.30 S/ 69.30
6.05| Canalizaciones, conductos o tuberias
6.05.01 Tuberia pvc-sap di y (d=20mm) M 329.05| S/ 6.28 | S/ 2,066.42 S/ 2,066.42
6.05.02 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=20mm) tomacorrientes techo/ losa/ M 32069 S/ 6.28 | S/ 2,013.91 S/ 2,013.91
6.05.03 Tuberia pvc-sap ali y (d=20mm) ientes pared M 617.31| S/ 6.28 | S/ 3,876.72 S/ 3,876.72
6.05.04 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=35mm) para cuarto de bombas M 7.94|s/ 9.42|s/ 74.81 S/ 65.46 | S/ 9.35
6.05.05 Tuberia pvc-sap y montantes (d=20mm) sistema de audio y video (vga) M 38.79| s/ 6.28 | S/ 243.63 s/ 243.63
6.05.06 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=25mm) sistema de voz y data M 50.70 | s/ 7.85]S/ 397.97 S/ 397.97
6.05.07 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=25mm) iluminacién de muro perimétrico (braquet{M 2634 S/ 7.85|S/ 206.77 S/ 206.77
6.05.08 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=20mm) sistema contra incendios detector de hum{M 399.88| S/ 6.28 | S/ 2,511.26 S/ 2,511.26
6.05.09 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=20mm) sistema de iluminacién M 121037 s/ 6.28 | S/ 7,601.10 S/ 7.601.10
6.05.09 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=20mm) alimentacion internet M 24.16 | S/ 6.28 | S/ 151.70 S/ 151.70
6.05.10 Tuberia conduit (d=20mm) para montantes en techos a dos aguas M 194.76 | S/ 6.28|S/ 1,223.11 S/ 1,223.11
6.06]| Conductores de cobre (solo instalacién)
6.06.01 Cable Isoh 2-1x4mm2 + 1x4mm2/t/ salidas de luz / tomacorrientes M 2351078/ 456|s/ 10,720.88 S/ 10,720.88
6.06.02 Cable Isoh 2-1x4mm2 + 1xdmm2/t/ sistema contra incendios detectores de humo M 399.88| S/ 456 | s/ 1,823.46 S/ 1,823.46
6.06.03 Cable Isoh 2-1x6mm2 + 1xdmm2/t- braguetes cerco perimétrico M 26.34|S/ 456 | S/ 120.11 S/ 120.11
6.06.04 Cable 3-1x16mm2(3f) Isoh-80+1x10mm2(t) - de tg a td's M 12212 8/ 532|s/ 649.66 S/ 649.66
6.06.04 Cable 3-1x95mm2(3f)isoh-80+1x50mma2(t) - de acometida trl a tg M 36.68| S/ 1368 | S/ 501.73 S/ 501.73
6.06.04 Cable 3-1x70mm2(3f)lsoh-80+1x70mm2(t) - de acometida tr2 a tg M 3668 S/ 1368 |5/ S01.73 S/ 501.73

6.07|Redes de di: i de 3"-4"
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Presupuesto INSTALACIONES ELECTRICAS
Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO"
Lugar TARAPOTO - PERU
Fecha 13/08/2019 Mes 01 Mes 02 Mes 03
DE 13/08/2019 DE 01/09/2019 DE 01/10/2019 DE 01/11/2019
Item Descripcion Metrado Precio Parcial /. AL 31/08/2019 AL 30/09/2019 AL 31/10/2019 AL10/11/2019
6.07.01 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=100mm) M 158.79 | S/ 69.08 | S/ 10,969.35 S/ 10,969.35
6.07.01 Excavacion de zanja para red de data y tomacorrientes M 158.79 | S/ 12.88 | S/ 2,045.24 S/ 2,045.24
6.07.02 Cama de apoyo, tub.sap, arena gruesa M 158.79 | S/ 12.88| S/ 2,045.24 S/ 2,045.24
6.07.03 Nivelacion y refine de zanja M 158.79 | S/ 12.88 | S/ 2,045.24 S/ 2,045.24
6.07.04 Relleno y compactacion de zanja con material propio redes exteriores M 158.79 | S/ 12.88 | S/ 2,045.24 S/ 2,045.24
6.08|Tableros
08.01 Instalacion tablero general auto soportado tg UND 0.84]5S/ 660.00 | S/ 556.47 S/ 556.47
.08.02 |Instala<»on tablero de dist. Td-b UND 0s84|s/ 422.40 | s/ 356.14 S/ 356.14
6.08.03 |instalacién tablero de dist. Td - est 1 UND 084|5s/ 422.40 | s/ 356.14 S/ 356.14
6.08.05 Ilnslala(non tablero ups 20 kwa UND 1695/ 422405/ 712.28 S/ 712.28
6.08.05 i e i6n tablero grupo electrégeno mévil incluye interruptores termomagnéticos [UND 0.84]S/ 792.00 | S/ 667.76 S/ 584.29 | S/ 83.47
6.09|Alarma contra i dio (solo
6.09.01 Salida para campanilla gong PTO 1.00|S/ 67.32 | S/ 67.32 S/ 67.32
6.09.02 Salida en techo para detector de humo PTO 40.00| S/ 67.32|s/ 2,692.80 S/ 2,692.80
6.09.03 Salida para central de alarma contra incendio pasi PTO 1.00] S/ 67.32| S/ 67.32 S/ 67.32
6.09.04 Salida para estacion manual contra incendio (h=1.40m) PTO 16.00| s/ 67.32 | S/ 1,077.12 S/ 1,077.12
6.09.05 Caja de paso para alarma contra incendio (luz estroboscopica) PTO 16.00 | s/ 67.32 | S/ 1,077.12 s/ 1,077.12
6.09.06 Salida para (contacto magnético) PTO 2.00|s/ 67.32| S/ 134.64 s/ 134.64
6.09.07 Salida para pir PTO 8.00|s/ 67.32 | S/ 538.56 S/ 538.56
6. de puesta a tierra
.10.01 Sistema pozo a tierra (r<=5 ohms) UND 3.00|s/ 1,845.00 | S/ 5,535.00 S/ 5,535.00
6.10.02 Caja de pase de energia 350x350x100mm UND 3.00|s/ 55.35 | S/ 166.05 S/ 166.05
6.10.03 Linea de tierra 1x50mm desnudo M 9241| S/ 11325/ 1,045.69 S/ 1,045.69
6.10.04 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=35mm) M 95.78| S/ 7.38|S/ 706.86 s/ 706.86
6.11|Artefactos (solo instalacién)
6.11.01 Artef. Socket para uso interior con lampara ahorrador de 20w PTO 21.00] S/ 18.45 | S/ 387.45 S/ 387.45
6.11.02 Artef. Socket para uso interior con lampara ahorrador de 20w en techo a dos aguas PTO 4.00|s/ 1845 | S/ 73.80 s/ 73.80
6.11.03 Braquete para adosar en pared, tapas laterales de aluminio con dos lamparas ahorradoras de 20 PTO 11.00 s/ 18.45 | S/ 202.95 S/ 202.95
6.11.04 Artef. Para dosar chasis y difusor de rejillas semi parabdlico fabricado de plancha de acero laf, de (PTO 91.00] S/ 18.45 | S/ 1,678.95 S/ 1,678.95
6.11.05 Artef. Para dosar chasis y difusor de rejillas semi parabélico fabricado de plancha de acero laf, de {PTO 50.00 | S/ 18.45|S/ 922.50 S/ 922.50
6.11.06 Artef. Hermético para adosar a pared, grado de hermeticidad ip6S a prueba de polvo y agua, cascdPTO 20.00(s/ 18455/ 369.00 S/ 369.00
6.11.07 Artef. Hermético para adosar a pared, grado de hermeticidad ip65 a prueba de polvo y agua, cascdPTO 5.00| s/ 18.45 | S/ 92.25 S/ 80.72 | S/ 11.53
6.11.08 Spot down light para dosar, difusor de policarbonato, bisel color blanco, cada uno con modulo led|PTO 67.00| S/ 18.45| s/ 1,236.15 s/ 1,236.15
6.11.09 Down light led recesado de seccion circular para empotrar en falso cielo raso voltaje 110-265 vac ;|PTO 19.00| s/ 18.45 | S/ 350.55 S/ 350.55
6.11.10 Artefacto de pulsador de timbre de cambio de turno PTO 1.00| S/ 430.50 | S/ 430.50 S/ 430.50
6.11.11 Artefacto de pulsador de timbre de puerta de ingreso PTO 1.00| S/ 43050 | S/ 430.50 S/ 430.50
6.11.12 Instalacion de luz de emergencia PTO 37.00| s/ 1845 | S/ 682.65 S/ 682.65
6.11.13 Instalacion de ventilador de techo PTO 33.00| S/ 24.60 | S/ 811.80 S/ 811.80
6.11.14 Instalacion de ventilador de techo a dos aguas (tercer nivel) PTO 16.00| S/ 43.05|S/ 688.80 S/ 602.70 | S/ 86.10
6.11.15 Instalacion de extintores PTO 16.00| s/ 24.60 | S/ 393.60 S/ 393.60
6.11.15 Instalacion de luz electrobioscopia puntos de emergencia PTO 16.00| S/ 18.45 | S/ 295.20 S/ 295.20
6.11.15 Instalacion de reflectores 400w PTO 6.00|s/ 61.50 | S/ 369.00 s/ 369.00
6.1 de p (solo )
6.12.01 Interruptor unipolar de una via 16a-250v. Modelo de la serie de matix placas tecnopolimero de co|PTO 70.00 | S/ 1353 | S/ 947.10 S/ 947.10
6.12.02 Interruptor unipolar de dos vias 16a-250v. Modelo de la serie matix placas de coloPTO 1.00] S/ 1353 | S/ 13.53 S/ 1353
6.12.03 Instalacion de control de ventilador en pared PTO 2400 s/ 1353 | S/ 324.72 S/ 324.72
6.13]Instalacién de tomacorrientes
6.13.01 Instalacion de tomacorriente 2p + t (configuracion redonda) para energia normal empotrado en m{PTO 29.00| S/ 1353 |/ 392.37 S/ 392.37
6.13.02 Instalacion de tomacorriente normal 2p + t (configuracién redonda, en pared o tabique) PTO 85.00| S/ 1353 | s/ 1,150.05 S/ 1,150.05
6.13.03 Salida para tomacorriente normal 2p + t (configuracion redonda tierra), del sistema estilizado con{PTO 28.00| S/ 13535/ 378.84 S/ 33149 S/ 47.36
6.13.04 Instalacion de tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra computo/ proyectores|PTO 14.00| s/ 1353 | S/ 189.42 S/ 189.42
6.13.05 Instalacion de tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra computo/ proyectores|PTO 8.00| S/ 1353 | s/ 108.24 S/ 108.24
6.13.06 Salida para tomacorriente 220v-15a, bipolar doble c/dado toma a tierra computo (piso) PTO 23.00| S/ 13535/ 311.19 S/ 311.19
6.13.07 Instalacion tomacorriente bipolar simple c/toma a tierra para luminaria de emergencia PTO 37.00| 8/ 1353 | S/ 500.61 S/ 500.61
6. de pararrayos
6.14.01 e instalacion de pararrayos UND 1.00|s/ 14,868.00 | S/ 14,868.00 S/ 14,868.00
6.14.02 Puesta a tierra (r<=6 ohms) UND 200|S/ 1,770.00 | S/ 3,540.00 S/ 3,540.00
6.14.03 Caja de paso de energia 350x350x100mm UND 2.00| s/ 76.70 | S/ 153.40 S/ 67.11 ]S/ 86.29
6.14.04 Linea de tierra 1x50mm desnudo M 15.18| S/ 10.03 | S/ 152.22 S/ 152.22
6.14.05 Tuberia pvc-sap alimentadores y montantes (d=35mm) M 15.18| S/ 7.08|S/ 107.45 S/ 107.45
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Presupuesto INSTALACIONES ELECTRICAS
Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO"
Lugar TARAPOTO - PERU
Fecha 13/08/2019 Mes 01 Mes 02 Mes 03 Mes 04
DE 13/08/2019 DE 01/09/2019 DE 01/10/2019 DE 01/11/2019
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. AL 31/08/2019 AL 30/09/2019 AL 31/10/2019 AL 10/11/2019
6.15|Otros
6.15.01 Suministro e instalacion de rack para proyector UND 14.00| S/ 176.40 | S/ 2,469.60 S/ 2,469.60
6.15.02 Suministro e instalacién de rack para proyector en techo a dos aguas (tercer nivel) UND 8.00| S/ 264.60 | S/ 2,116.80 S/ 2,116.80
COSTO DIRECTO s/ 166,079.37 s/ - s/ 42,325.72 | S/ 119,775.87 | S/ 3,977.83 |!
G.Generales S/ 16,607.94 S/ 423257 | s/ 11,977.59 | S/ 397.78
Utilidad S/ 3,321.59 S/ 846.51 | S/ 2,39552 | S/ 79.56
Sub Total S/ 186,008.90 S/ 47,404.81 | S/ 134,14897 | S/ 4,455.17
IGV S/ 33,481.60 S/ 8,532.87 | S/ 24,146.82 | S/ 801.93
0 9,490.50 s/ 55,937.67 S/ 158,295.79 S/ 5,257.10
25.49% 72.12% 2.40%|
ADO | 0.00%| 25.49%| 97.60%| 100.00%|
= N 7] A T Y. A T
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Presupuesto INSTALACIONES SANITARIAS
Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO™
Propiet. COLEGIOS PERUANOS SA
Lugar TARAPOTO - PERU
Fecha 13/08/2019 0
0 0 0
D pcio d do 0 0 0
07 INSTALACIONES SANITARIAS
7.01|Aparatos sanitarios y accesorios
7.01.01 Instalacion de inodoro UND 37.00 s/ 49.28 | S/ 1,823.36 S/ 1,823.36
7.01.02 Instalacion de fluxémetro para inodoro UND 27.00| s/ 354215/ 956.34 S/ 956.34
7.01.03 Instalacion de lavatorios (sp y wi) UND 6.00] S/ 49.28 | s/ 295.68 S/ 295.68
7.01.04 JInstalacién de urinario/fluxémetro sshh wi UND 2.00|s/ 49.28 | s/ 98.56 S/ 98.56
7.01.05 Instalacion de griferia temporizada UND 30.00( s/ 35.42|S/ 1,062.60 s/ 1,062.60
7.01.06 e instalacion de grifo de llave de valvula esférica UND 5.00|s/ 35.42|5/ 177.10 S/ 177.10
7.01.07 Suministro e instalacién de ducha espaiiola (aula ciencias, incluye accesorios) UND 1.00] S/ 385.00 | S/ 385.00 S/ 385.00
7.01.08 Suministro e instalacion lavatorio aula ciencias (incluye griferias y accesorios) UND 100|s/ 616.00 | S/ 616.00 S/ 616.00
7.01.09 e instalacion de lavaderos de granito (incluye griferias y accesorios) UND 5.00]s/ 307.50 | S/ 1,537.50 S/ 672.66 | S/ 864.84
7.02|Salida de agua fria
7.02.01 Salida de agua fria con tuberia pvc-sap de 1 1/4" p/fluxémetro PTO 27.00 s/ 95.48 | S/ 2,577.96 S/ 2,577.96
7.02.02 Salida de agua fria con tuberia pvc-sap de 3/4" PTO 5.00| s/ 89.28 | S/ 446.40 S/ 446.40
7.02.03 Salida de agua fria con tuberia pvc-sap de 1" PTO 2.00|s/ 93.00 | s/ 186.00 S/ 81.38|5s/ 104.63
7.02.04 Salida de agua fria con tuberia pvc-sap de 1/2" PTO 67.00] S/ 86.80 | S/ 5,815.60 S/ 5,815.60
7. de di de agua fria
7.03.01 Tuberia p/ﬂua fria PVC clase 10 de 4" c/r, llenado de cisterna M 42.24] S/ 4255 | s/ 1,797.35 S/ 1,797.35
7.03.02 Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 3" ¢/r M 63.53 |5/ 40.25 | S/ 2,557.08 S/ 2,557.08
7.03.03 Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 2" c/r M 25.12| S/ 36.80 | S/ 924.30 S/ 924.30
7.03.04 Tuberia p/ﬂl_Ja fria PVC clase 10 de 2 1/2" ¢/r M 177.30| S/ 3795/ 6,728.62 S/ 6,728.62
7.03.05 Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1" ¢/r M 11.12| 5/ 3105|S/ 345.30 S/ 345.30
7.03.06 Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1 1/2" ¢/r M 20.83| S/ 33355/ 694.81 S/ 694.81
7.03.07 Tuberia P/a_al_Ja fria PVC clase 10 de 1 1/4" c/r M 47.80| S/ 3220 s/ 1,539.07 S/ 1,539.07
7.03.08 Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 3/4" ¢/r M 56.96 | S/ 26.45 | S/ 1,506.64 S/ 1,506.64
7.03.09 Tuberia p/agua fria PVC clase 10 de 1/2" ¢/r M 2024 S/ 25.30| S/ 511.95 S/ 511.95
7.04|Redes de alimentacién
7.04.01 |Monlan!e con tuberia p/agua fria PVC dase 10 de 2" c/r M 27.70| S/ 3936 | S/ 1,090.15 S/ 1,090.15
7.04.02 : con tuberia p/agua fria PVC dase 10 de 4" ¢/r M 337(s/ 4551 )s/ 153.48 S/ 153.48
7.0S|[um:lones para redes de distribucién de agua fria exterior
7.05.01 Excavacion de zanja para red de agua M 338.72| S/ 9.52|S/ 3,224.61 S/ 3,224.61
7.05.02 Cama de apoyo, tub. Desagie, arena gruesa, 0.10<h<0.15m M 338.72| S/ 12218/ 4,135.77 S/ 4,135.77
7.05.03 Nivelacion y refine de zanja M 338.72| S/ 7.77| S/ 2,631.85 S/ 2,631.85
7.05.04 Relleno y compactacion de zanja con material propio M 338.72| S/ 1240 S/ 4,200.13 S/ 4,200.13
7.06|Uaves y vilvulas
7.06.01 e instalacion de valvula esférica de bronce de 3/4" UND 4.00]| s/ 14490 s/ 579.60 S/ 579.60
7.06.02 Suministro e instalacion de valvula esférica de bronce de 1/2" UND 5.00] s/ 113.40 | s/ 567.00 S/ 567.00
7.06.03 e instalacion de valvula esférica de bronce de 1 1/2" UND 2.00| S/ 283.50 | S/ 567.00 S/ 567.00
7.06.04 e de valvula esférica de bronce de 11/4" UND 5.00|s/ 233.10| s/ 1,165.50 S/ 1,165.50
7.06.05 Suministro e instalacién de valvula esférica de bronce de 1" UND 4.00] S/ 170.10 | S/ 680.40 S/ 680.40
7.06.06 e instalacion de grifo de riego para 3/4" UND 5.00(s/ 189.00 | S/ 945.00 S/ 945.00
7.07|Sistema de drenaje pluvial
7.07.01 Bajada de lluvia adosada con tuberia PVC sal de 4" M 217.95| S/ 30.75 | S/ 6,701.95 S/ 6,701.95
7. de desagiie de 6" 4" 3"y 2"
7.08.01 JExcavacion de zanja para red de desagiie M 476.76 | S/ 9.52|s/ 4.538.73 S/ 453873
7.08.02 Cama de apoyo, tub. Desagie, arena gruesa, 0.10 <h <0.15 mt M 476.76 | S/ 12218/ 5,821.21 S/ 5,821.21
7.08.03 Nivelacion y refine de zanja M 476.76 | S/ 7.77 | s/ 3,704.41 S/ 3,704.41
7.08.04 Relleno y compactacion de zanja con material propio redes exteriores M 476.76 | S/ 1240 | S/ 5,911.79 S/ 5,911.79
7.09|Salidas de desagiie
7.09.01 Salida de desagie con tuberia PVC sal de 4" PTO 45.00| S/ 8568 S/ 3,855.60 s/ 3,855.60
7.09.02 Salida de desague con tuberia PVC sal de 3" PTO 58.00 | S/ 79.73| S/ 4,624.34 s/ 2,023.15 | S/ 2,601.19
7.09.02 Salida de desague con tuberia PVC sal de 3" en buzones eléctricos PTO 10.00] s/ 79.73| S/ 797.30 S/ 797.30
7.09.02 Salida de desague con tuberia PVC sal de 3" en jardines PTO 2000 s/ 79.73 | S/ 1,594.60 s/ 1,594.60
7.09.03 Salidas PVC sal p/ventilacion de 2" PTO 104.00| S/ 73.78| S/ 7,673.12 S/ 7,673.12
7.1|Redes y montantes de desagiie y ventilacién
7.10.01 Red de desagiie empotrada con tuberia PVC sal de 4" M 399.02| s/ 3024 |s/ 12,066.39 S/ 12,066.39
7.10.02 Red de desague empotrada con tuberia PVC sal de 3" M 9.75| S/ 2464 |5/ 240.16 S/ 240.16
7.10.04 Red de desagiie enterrada con tuberia PVC sal de 6" M 37.11|s/ 41445/ 1,538.03 S/ 1,538.03
7.10.05 Red de desague enterrada con tuberia PVC sal de 4" M 399.02| S/ 3024 |s/ 12,066.39 S/ 12,066.39
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Presupuesto INSTALACIONES SANITARIAS

Proyecto "CONSTRUCCION DE COLEGIO INNOVA SCHOOLS SEDE TARAPOTO"
Propiet. COLEGIOS PERUANOS SA
Lugar TARAPOTO - PERU
Fecha 13/08/2019 Mes 01 Mes 02 Mes 03 Mes 04
DE 13/08/2019 DE 01/09/2019 DE 01/10/2019 DE 01/11/2019
Item Descripcién Und. Metrado Precio §/. Parcial S/. AL 31/08/2019 AL 30/09/2019 AL 31/10/2019 AL10/11/2019
7.10.06 Red de desague enterrada con tuberia PVC sal de 3" M 9.75| S/ 2464 |5/ 240.16 S/ 240.16
7.10.06 Montante de desagiie con tuberia PVC sal de 4" M 337|s/ 30.24 | S/ 101.99 S/ 101.99
7.10.07 Montante de ventilacion con tuberia PVC sal de 2" M 27.70 | S/ 2240 | S/ 620.41 S/ 620.41
7.11|Aditamentos varios
7.11.01 Sumidero de bronce de 3" UND 17.00| s/ 2997 | S/ 509.49 S/ 509.49
7.11.02 Trampa p PVC sal de 3" UND 17.00] s/ 2997 | s/ 509.49 S/ 509.49
7.11.04 Registro roscado de bronce de 4™ UND 13.00( S/ 41.07 | S/ 533.91 s/ 533.91
7.11.05 Registro roscado de bronce de 3" UND 10.00| s/ 2997 | s/ 299.70 S/ 299.70
7.11.06 Sombrero de ventilacién PVC sal de 2" UND 104.00| s/ 18.87 | S/ 1,962.48 S/ 1,962.48
7.11.07 Sombrero de ventilacion PVC sal de 4 UND 45.00| S/ 24.42| S/ 1,098.90 S/ 1,098.90
7.12|Cémaras de inspecciéon
7.12.01 Camara de registro de 30x60cm UND 9.00] s/ 31000 | s/ 2,790.00 S/ 2,790.00
7.12.02 Camara de registro de 60x60cm UND 6.00| S/ 396.80 | S/ 2,380.80 S/ 2,380.80
7.12.03 Buz6n de concreto h=1.20 m UND 1.00| s/ 992.00 | S/ 992.00 S/ 992.00
7.13|Cuarto de bombas
7.13.18 Rompe agua de 2" schedule 40 UND 1.00]|S/ 560.00 | S/ 560.00 S/ 560.00
7.13.19 Rompe agua de 3" schedule 40 UND 1.00|s/ 728.00 | S/ 728.00 S/ 728.00
7.13.20 Vilvula flotadora 2" UND 1.00| s/ 672.00 | S/ 672.00 S/ 672.00
7.13.21 Tuberia de salida de canaleta de 6" a pozo sumidero M 169|S/ 5535 | S/ 93.33 S/ 93.33
7.13.22 Tuberia de impulsion de bombas sumergibles 3" M 590| S/ 43.05|s/ 254.08 S/ 254.08
7.13.24 Tuberia de rebose de 6" M 2.53]| S/ 55.35 | S/ 140.00 S/ 140.00
7.13.25 Tuberia PVC 2" clase 10 alimentador M 46.63| S/ 39.36 | S/ 1,835.17 S/ 1,835.17
7.14|Si de riego t
7.14.01 Sistema de riego tecnificado incluye aspersores y micro aspersores, tuberia hdpe GLB 1.00| s/ 13,570.00 | S/ 13,570.00 S/ 13,570.00
COSTO DIRECTO s/ 153,549.64 s/ 40,255.80 | s/ 9,849.33 | 5/ 103,444.52 | 5/ - sz B
G.Generales S/ 15,354.96 S/ 402558 | S/ 984.93 | S/ 10,34445 | S/
Utilidad S/ 3,070.99 S/ 805.12 | S/ 196.99 | S/ 2,068.89 | 5/
Sub Total S/ 171,975.60 S/ 45,086.50 | S/ 11,031.25 | S/ 115,857.86 | S/
IGV S/ 30,955.61 S/ 8,115.57 | S/ 1,985.63 | S/ 20,854.42 | S/

TOTAL GENERAL 202,931.20 13,016.88 S/

AVANCE MENSUAL 6.41%| 00%

AVANCE ACUMULADO 32.63%| 100.00%|
53,202.07 | 5/ 66,218.94 | 5/ 202,931.22 | 5/ 202,931.20 |
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Anexo N° 8: planos del centro de educacion ubicado en el distrito Callao
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Anexo N° 9: planos del centro de educacion ubicado en Tarapoto
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Anexo N° 10: panel fotografico
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Fotografia 1. Vista frontal de I infastructura edcativa, modelo tipico para ambos prbyectc;s
considerados.

Fotografia 2. Vista posterior de la infraestructura educativa, modelo tipico para ambos proyectos
considerados.
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Anexo N° 10.1: Ejecucidn del proyecto educativo siguiendo la guia del
PMBOK en el departamento de San Martin
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1

e ke P e ] n b2
Fotografia 3. Vista del mejoramiento del suelo para las cimentaciones de la infraestructura
educativa.

Fotografia 4. Vista del vaciado del solado para las cimentaciones de la infraestructura
educativa.
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Fotografia 5. Vista de la colocacion de acero y encofrado para el vaciado de concreto de las
cimentaciones.

-

Fotografia 6. Vista del encofrado de la losa aligerada a dos aguas.
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Fotografia 7. Vista de las coordinaciones del personal responsable de la ejecucion del
proyecto.

Fotografia 8. Vista de la eJecu0|on de act|V|des de la infraestructura educativa.
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Anexo N° 10.2: Ejecucion del proyecto educativo siguiendo la

metodologia tradicional en el departamento de Lima
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Fotografia 9. Vista del traslado de material para la ejecucion de actividades.

Do

Fotografia 10. Vista del vaC|ado de concreto en Ias C|mentaC|ones de la mfraestructura
educativa.
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Fotografia 12. Vista del encofrado de la infraestructura educativa, ademas de la disposicién de
materiales que se encuentran dentro del area de ejecucion.
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Fotografia 13. Vista de la inactividad de equipos y reducido personal en la ejecucion del
proyecto.
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