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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion debe responder al siguiente problema ¢,De
gué manera se lograra implementar un Sistema de Control de Inventario para
mejorar el Registro de los Equipos de Computo de los Laboratorios de la
Facultad de Ingenieria?, el objetivo general es “Implementar un Sistema de
Control de Inventario mediante la metodologia RUP para mejorar el registro de
los equipos de computo de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria en la
Universidad Peruana los Andes”, la hipétesis que debe verificarse es: “La
implementacion del Sistema de Control de Inventario mediante la metodologia
RUP permitird mejorar el Registro de los Equipos de Computo de los

Laboratorios de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Peruana los Andes”.

El método de investigacion general es el analitico — sintético, la metodologia
especifica es RUP. El tipo de investigacion es aplicada o tecnoldgica, con un
nivel descriptivo, correlacional y explicativo, el disefio es pre experimental. La
poblacién esta conformada por los 155 equipos de cémputo de los laboratorios
de computo en la Facultad de Ingenieria, el tipo de muestreo es no probabilistico

o dirigido y constituida por 30 equipos de computo.

La conclusion principal de esta investigacion es que con la implementacién de
un Sistema de Control de Inventario mediante la metodologia RUP se lograra
mejorar el registro de los equipos de cédmputo para los laboratorios de la Facultad

de Ingenieria.

Palabras claves: Metodologia RUP, control inventario, laboratorio de computo.
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ABSTRACT

The present research work should answer the following problem: How will an
Inventory Control System be implemented to improve the Registry of Computer
Equipment of the Faculty of Engineering? The general objective is "Implement a
System of Inventory Control using the RUP methodology to improve the
registration of the computer equipment of the laboratories of the Faculty of
Engineering at the Universidad Peruana Los Andes ", the hypothesis that must
be verified is:" The implementation of the Inventory Control System through the
RUP methodology will improve the Registry of Computer Equipment of the
Laboratories of the Faculty of Engineering of the Universidad Peruana los
Andes".

The general research method is analytical - synthetic, the specific methodology
is RUP. The type of research is applied or technological, with a descriptive,
correlational and explanatory level, the design is pre-experimental. The
population is made up of the 155 computers of computing laboratories in the
Faculty of Engineering, the type of sampling is not probabilistic or directed and

made up of 30 computers.

The main conclusion of this research is that with the implementation of an
Inventory Control System through the RUP methodology, it will be possible to
improve the registration of computer equipment for the laboratories of the Faculty

of Engineering.

Keywords: RUP methodology, inventory control, computer lab.
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INTRODUCCION

La presente tesis tiene por finalidad presentar una solucion informatica frente al
problema que presenta la Oficina de laboratorios de computo al no contar con un
software que pueda tener un inventario de los equipos que poseen los
laboratorios de computo, por otro lado la Oficina de Patrimonio solo les brinda un
informe anual de conformidad si estan completos los equipos que se posee. Con
la finalidad de tener registrado todos los equipos se optd por crear el siguiente
software que sera de mucha ayuda para la mencionada oficina, ya que al tener
un control de inventario se evitard posibles pérdidas futuras.

La presente investigacion se encuentra dividida en cinco capitulos, los mismos

que se describen a continuacion:

Capitulo I: “Planteamiento del estudio”, se menciona una breve descripcion de la
organizacién, la problematica que presenta tanto general como especificos,
objetivo general y especifico y finalmente la justificacién practica y metodoldgica

por la cual se realizo la presente investigacion.

Capitulo 1I: “Marco Tedrico”, se describen los antecedentes tanto nacionales
como internacionales que sirvieron de fuente de informacion y referencia para
elaborar la investigacion, asi como las bases tedricas que son el sustento teo6rico

de la investigacion.

Capitulo IlI: “Metodologia de la investigacion”, este apartado comprende el tipo
de investigacion, nivel y disefio, la hipétesis general y especifica, poblacion y
muestra, y se describe la metodologia utilizada para desarrollar la solucion del

problema, describiéndolas segun las etapas y artefactos que genera.

Capitulo IV: “Presentacion de resultados”, en este capitulo se describe la
solucion que se divide en etapas: modelado del negocio, identificacion de
requerimientos que comprende los funcionales y no funcionales, analisis y
disefio del sistema donde se especifica el modelado de los casos de uso del
sistema, el disefio de la base de datos y finalmente la construccién del sistema

todo ello basado en la metodologia seleccionada.
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Capitulo V: “Discusion de resultados”, en este capitulo comprende las pruebas
realizadas a través del testing de caja negra para comprobar la funcionalidad del
sistema, asi mismo la discusion de resultados se detalla comparando a los
antecedentes que utilizaron como fuente de informacion al inicio de este trabajo

de investigacion.

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y los respectivos anexos.

Bach. Garay Segura Natalia Milagros
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Descripcion de la organizacion

La Universidad Peruana Los Andes, nace como la primera universidad
privada del centro del Peru el 30 de diciembre de 1983 por mandato de la
Ley N° 23757; desde entonces, la Universidad Peruana los Andes se ha
convertido en una institucion universitaria sin fines de lucro a beneficio de

sus mismos estudiantes, docentes, graduados y trabajadores.

Més adelante, el 23 de junio de 1987 se promulga la Ley Complementaria
N° 24697 que oficializa el funcionamiento de la carrera profesional de
Ingenieria Civil, convirtiéndose en la pionera en esta parte del pais,
subsiguientemente se crean nuevas facultades; asi como nuevas carreras

profesionales.

La carrera profesional de Ingenieria de Sistemas y Computacion, se crea
en el afio 1993, para atender las necesidades de la region en el area de
Tecnologias de informacion, sistémica, informatica y computacion.

1.1.1. Misién Institucional

La facultad de ingenieria es una unidad académica que forma

profesionales criticos, creativos, comprometidos con los adelantos
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cientificos, tecnolégicos, basados en principios y valores para
enfrentar los cambios de la globalizacién y del desarrollo sostenible
de nuestra sociedad; con el soporte del personal docente y

administrativo calificado; infraestructura y equipamiento adecuado.

1.1.2. Vision Institucional

Seremos una universidad cientifica, tecnolégica humanista, lider y
competitiva, con capacidad para brindar servicios que garanticen el
proceso de formacion profesional de calidad asumiendo un rol y

compromiso real con el desarrollo sostenible de nuestra sociedad.

1.1.3. Ubicacion Geogréfica

La Facultad de Ingenieria se encuentra ubicado dentro de la
Universidad Peruana los Andes, en la Urb. Chorrillos, Huancayo.
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Fig. 1.1 - Ubicacién geogréfica Facultad de Ingenieria.

La Fig. 1.1 Ubicacion geogréfica de la Facultad de Ingenieria nos
muestra una referencia de donde se realiza la investigacion.

1.1.4. Organigrama de la Facultad de Ingenieria
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Fig. 1.2 — Organigrama de la Facultad de Ingenieria
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1.2. Situacién problemaética

En los laboratorios de la facultad de Ingenieria se apoya la labor tanto
académica como administrativa y se pone a disposicion equipos
informéticos necesarios para el desarrollo de las actividades académicas
y administrativas. Esto contribuye en mejorar el servicio académico de la

facultad.

Los equipos de codmputo cuentan con un cédigo de patrimonio que no esta
registrado en la oficina de laboratorios de cOmputo, para que registre los
estados e incidencias que puedan presentar. Actualmente en los
laboratorios de Computo de la Facultad de Ingenieria se puede observar

gue todos los equipos informaticos no cuentan con:

a) No hay un grado de exactitud de la informacion del equipo de
coémputo, esto dificulta la busqueda de un equipo de computo al
momento de necesitar la informacién por lo que se recurre a buscar

mediante una lista que le brinda control patrimonial.

b) Tiempo de ubicacién de equipo de cdmputo, al momento de realizar la
busqueda de la ubicacién se tomaria por lo menos 1 hora en ubicar un

equipo de cémputo.
c) Estado operativo del equipo de computo, no cuenta con un historial de

incidencias de los equipos de cémputo por lo que dificulta saber que

antecedentes tuvieron anteriormente.

Durante el afio académico se reportan fallas en los equipos, tales como:

e Elmal uso por parte de alumnos durante el uso de equipo, los equipos
se ven afectados por golpes y los puertos USB son forzados por los

estudiantes.
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¢ Introducir virus ajenos, esto debido a que los alumnos traen en sus
usb virus que suelen infectar los equipos provocando lentitud e

infectando el sistema.

e Fallas de hardware, debido al deterioro de algunas de las partes
dentro de la pc tales como, pila, disco duro, placa madre, tarjeta de

video.

Estos problemas exigen acciones correctivas inmediatas. Estas acciones
demandan la revision de cada equipo de coOmputo. La revision de cada
equipo tomaria al menos 3 horas o menos dependiendo el grado de

problema que tengan.

Incidencias
50
40
30
20
10
0
2015 -1 2015 -1 2016 -1 2016 -1

M Incidencias

Fig. 1.3 — Grafico de barras de incidencias de los equipos de codmputo

Estas incidencias no son registradas, por lo que se desconoce el historial
de reparaciones de cada equipo de cémputo, por lo que en un

determinado tiempo vuelva a presentar fallas
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1.3. Formulacién del problema

1.3.1. Problema General

¢De qué manera se podrd mejorar el registro de los equipos de
computo de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria mediante la

implementacion de un Sistema de Control de Inventario?

1.3.2. Problemas Especificos

a) ¢De qué manera el analisis de requerimientos podra mejorar el
registro de los equipos de cédmputo de los laboratorios de la

Facultad de Ingenieria?

b) ¢De qué manera el disefio del sistema podra mejorar el registro
de los equipos de cémputo de los laboratorios de la Facultad de

Ingenieria?

c) ¢De qué manera la construccion del sistema podra mejorar el
registro de los equipos de computo de los laboratorios de la

Facultad de Ingenieria?

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Implementar un sistema de control de inventario mediante la
metodologia RUP (Rational Unifed Process) para mejorar el registro
de los equipos de computo de los laboratorios de la Facultad de
Ingenieria en la Universidad Peruana los Andes.
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1.4.2. Objetivo Especifico

a) Analizar los requerimientos recolectados mediante Ila
metodologia RUP para mejorar el registro de los equipos de
computo de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria

b) Disefiar el sistema de control inventario mediante la metodologia
RUP para mejorar el registro de los equipos de computo de los
laboratorios de la Facultad de Ingenieria

c) Construir el sistema utilizando la metodologia RUP para mejorar
el registro de los equipos de computo de los laboratorios de la
Facultad de Ingenieria

1.5. Justificacion

1.5.1. Justificacion préctica:

Esta investigacién se realizara porque existe la necesidad de crear
un sistema que permita mejorar el registro de los equipos de
computo de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria, a su vez
estara registrando las condiciones de cada equipo. Para que estén
inventariadas se debe saber cuantas maquinas operativas hay,
cuantos repuestos y accesorios hay en caso de que una de las
maquinas de los laboratorios empieza a fallar y también las

maquinas que se deben de dar de baja.

1.5.2. Justificacion metodolégica:

La informacion recopilada durante todo el proceso del desarrollo de
este sistema, servira de sustento para esta y otras investigaciones
similares y para futuros trabajos que se desarrollen en cuanto a

implementacion de sistema de inventarios de equipos de computo.
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1.6. Delimitacién

1.6.1. Delimitacién espacial

La investigacion precisa que el desarrollo del sistema de control de
inventario se hara a la oficina de laboratorios de computo de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Peruana los Andes, que

cuenta con 5 laboratorios de coOmputo.

1.6.2. Delimitacién temporal

La duracion de la investigacion se especifica a continuacion en el

siguiente cuadro.

a. Recoleccién de informacién 2 meses
b. Redacciéon del marco teérico 1 meses
c. Andlisis de requerimientos 2 meses
d. Disefo del sistema 2 meses
e. Construccion del prototipo 2 meses
Tabla 1.1. Tiempo de investigacion
Actividad Setiembre

Recoleccién de
informacién
Redaccién del marco
teorico

Analisis de
reguerimientos
Disefo del sistema

Construccion del
prototipo
Sustentacion de tesis

1.6.3. Delimitacion Financiera

El costo total que se invertiria en el proyecto seria de S/. 4600.00

soles en un aproximado.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

- Tesis [1] se detalla los procedimientos y técnicas utilizadas para
lograr un sistema que dé solucion a la problematica existente en
la compafiia, en cuanto a la administracion de dispositivos y
programas. Para generar el sistema se ha empleado una
metodologia de disefio llamada “Ciclo de Vida de Base de Datos”,
de los autores James Connolly y Carolyn Begg, la cual contempla
las etapas desde la definicion del sistema, Planificacion, Disefio
de la Base de Datos, Disefio de la Aplicacion y la Implementacion.
El objetivo principal que se presenta en el informe es dar una
solucion automatizada, al proceso de control de inventario de
equipos y programas que actualmente se emplean en la gestion

administrativa de la compaifiia.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

- Tesis [2] en donde se identifica como situacion problemética el
hecho de no contar con informacién en tiempo real y no tener un
adecuado control sobre los movimientos producidos en los
almacenes y los préstamos de herramientas. Su objetivo general
pretende registrar los ingresos y salidas de materiales,
herramientas y libros a fin de lograr un adecuado control sobre el
almacén ferretero y el almacén de libros. Como resultado de la
implementacion se cuenta con informacién oportuna, la cual
brinda un valor agregado a la gestion del almacén. En ese sentido
la informacién permite estimar compras, prever el agotamiento de

stock y optimizar la gestion de herramientas utilizadas.

- Tesis [3] donde se aborda el problema que se efectla un registro
de los movimientos de forma manual o usando hojas de célculo.
Sin embargo, es probable que se registren datos erréneos, dada
la complejidad del proceso. Por ello se plantea el andlisis, disefio
e implementacion de un sistema de control de inventarios que
permita registrar y calcular los datos de los movimientos de forma
automaética, separando los procesos en una forma estructurada y
eliminando la redundancia en el ingreso de datos, permitiendo
también generar reportes de inventarios que ayuden a verificar las

diferencias entre los inventarios fisicos y contables.

- Tesis [4] el objetivo principal fue determinar la incidencia del
desarrollo de un Sistema de control de inventarios en la reduccion
de pérdidas relacionadas a existencias en el restaurant El Paisa
2016, para ello se realizd6 un diagnostico de la empresa:
evaluando la Gestion de Inventarios y Almacenes, Posteriormente
se propusieron nuevos disefios para el sistema de control de
inventarios a implementar, se aplicé todas las ideas propuestas

obteniendo buenos resultados, para luego con la comprobacion
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se corrobord, al igual que la hipétesis planteada, que
efectivamente la implementacion de un Sistema de Control de
inventarios incidio significativamente en la reduccion de pérdidas

relacionadas a existencias .

- Tesis [5] se basa en el andlisis del proceso actual aplicado al
registro y control sobre el stock del inventario de la empresa. Con
el objetivo de conocer la situacion actual y plantear una solucién
informatica mediante el disefio de un sistema que permita llegar a
la automatizacion del registro y posterior control del inventario.
Siendo que actualmente el proceso no es 6ptimo, la informacion
no es confiable. Para el desarrollo del proyecto se aplicaran
metodologias para el proceso de ingenieria de software, asi como
también para el método de proceso de software, "Modelo en
Cascada". El objetivo de la metodologia para el proceso de
ingenieria de software provee un enfoque disciplinado en la
asignacion de tareas y responsabilidades dentro de una
organizacién de desarrollo. En cuanto a la metodologia para el
desarrollo del software la misma es aplicable para el
modelamiento de aplicaciones. El desarrollo del sistema se logro
usando los lenguajes de desarrollo Visual Basic para la creacion
de la Base de Datos se utilizO Microsoft Access logrando
conseguir una interfaz manejable y amigable al usuario final

basados en una arquitectura cliente - servidor.

2.2. Bases Teodricas

2.2.1. Control de inventario

En [6] se explica que todos los procesos que sustentan el suministro,
el almacenamiento de los articulos para asegurar la disponibilidad
de los mismos al tiempo que se minimizan los costes de inventario.
En la practica, el control del inventario abarca diversos aspectos, se

incluyen la gestion del inventario, y se registran tanto las cantidades
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como de ubicacion de productos, pero también la optimizacién del

suministro.

El control del inventario es un campo amplio que puede dividirse en

dos grandes areas:

a)

b)

Gestion de inventario

La gestion del inventario es casi imperceptible del software de
gestion del inventario que lo administra. Es decir, el software se
encarga de preservar una representacion electronica del
inventario que se utiliza constantemente para resolver
cuestiones de rutina que de otro modo requeririan una
inspeccion fisica exhaustiva del inventario mismo.

Para poder tener registros electrénicos precisos del
inventario, todas las operaciones de inventario deben quedar

registradas en el software.

- El primer objetivo del sistema es la productividad, es decir,
se realiza operaciones de control de inventario utilizando el

menor tiempo posible.

- El segundo objetivo del sistema es proporcionar
una precision sostenible de la representacion electrénica del

inventario fisico.

Optimizacion del inventario

A diferencia de la gestion del inventario, la optimizacién del
inventario se concentra en tomar las mejores decisiones que
gobiernan el inventario, como:

- Decidir cuando y cuanto ordenar

- Decidir dénde almacenar un articulo en las instalaciones.
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- Decidir qué articulo debe ser contado y cuando

Una vez que se tomada la decision, se aplica en el sistema de
gestion del inventario; sin embargo, el sistema de gestion no
necesariamente esta a cargo de tomar tales decisiones o incluso
de elaborar sugerencias para que un operador las valide

manualmente.

2.2.2. Arquitectura cliente — servidor

En [7] refiere que en esta arquitectura la computadora de cada uno
de los usuarios, llamada cliente, produce una demanda de
informacion a cualquiera de las computadoras que proporcionan
informacion, conocidas como “servidores” estos Ultimos responden
a la demanda del cliente que la produjo. Los clientes y los servidores
pueden estar conectados a una red local o una red amplia, como la
gue se puede implementar en una empresa o0 a una red mundial
como lo es la Internet. Bajo este modelo cada usuario tiene la libertad
de obtener la informacion que requiera en un momento dado
proveniente de una o varias fuentes locales o distantes y de
procesarla como segun le convenga. Los distintos servidores
también pueden intercambiar informacién dentro de esta

arquitectura.

a) Cliente
Se refiere a una aplicacion informatica o un computador que
consume un servicio remoto en otro computador, conocido como
servidor, normalmente a través de una red de

telecomunicaciones.

b) Servidor
Se refiere al rol que desempefia un equipo ofreciendo un
conjunto de servicios a los clientes, tales como manejo de
archivos, impresion, paginas web, direccionamiento de correo

electronico, actualizacion de base de datos y control de acceso
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2.2.2.1. Arquitectura cliente — servidor en 2 capas

Consiste en una capa de presentacion y légica de la
aplicacion y la otra de la base de datos. Normalmente esta

arquitectura se utiliza en las siguientes situaciones:

e Cuando se requiera poco procesamiento de datos en la
organizacion.

e Cuando se requiere un mantenimiento minimo.

Como se muestra en el siguiente esquema la arquitectura de

2 capas. Ver Fig. 2.1

SERVIDOR
LUgica del CLIENTE
Negocio L ;y/ )
: ,ﬁcrﬁ";‘:l:/];/ . < Presentacién \l
—1— e
AdministraciUn
de datos

Fig. 2.1 - Arquitectura de 2 capas

2.2.2.2. Arquitectura cliente servidor en 3 capas

Consiste en una capa de la presentacion, otra capa de la
l6gica de la aplicacion y otra capa de la base de datos.
Normalmente esta arquitectura se utiliza en las siguientes

situaciones:

¢ Cuando se requiera mucho procesamiento de datos en
la aplicacion.

e En aplicaciones donde la funcionalidad este en
constante cambio. Cuando los procesos no estan

relativamente muy relacionados con los datos.
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e Cuando se requiera aislar la tecnologia de la base de
datos para que sea facil de cambiar.

e Cuando se requiera separar el codigo del cliente para
qgue se facilite el mantenimiento. Estd muy adecuada

para utilizarla con la tecnologia orientada a objetos.

Como se observa en el siguiente esquema la arquitectura

en 3 capas. Ver Fig. 2.2

SERVIDOR DE SERVIDOR DE CLIENTE
DATOS / APLICACIONES e
P

b P
//]/ - /{/ M
AdministraciOn A\ el & PresentaciOn |
de datos // Negocio /

Fig. 2.2 - Arquitectura cliente — servidor en 3 capas

2.2.3. Aplicaciones en entorno web

Se refiere a las herramientas, programas, lenguajes de
programacion y desarrollo que son especificos para el disefio de

aplicaciones dentro de un entorno web.

2.2.3.1. Lenguaje PHP
Segun [8] es un lenguaje "open source" interpretado de alto
nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el
servidor. Como se muestra en la siguiente imagen el codigo
de PHP. Fig. 2.3 Ejemplo de codigo PHP
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zhtml=
zhead>
zbitlesExample</ftitles
=/ head>
<body=

< *php
echo "Hi, I'm a PHF scraipt!"™;

[

o=

= /body>
z/html=

Fig. 2.3 - Ejemplo de cddigo PHP

Lo que distingue a PHP de la tecnologia Javascript, la cual
se ejecuta en la maquina cliente, es que el cédigo PHP es
ejecutado en el servidor. Si tuviésemos un script similar al
de nuestro ejemplo en nuestro servidor, el cliente
solamente recibiria el resultado de su ejecucion en el
servidor, sin ninguna posibilidad de determinar que cédigo
ha producido el resultado recibido. El servidor web puede
ser incluso configurado para que procese todos los ficheros
HTML con PHP.

e Caracteristicas de PHP

Existen tres campos en lo que los scripts escritos en

PHP son usados.

- Scripts en la parte del servidor
Se necesitan tres cosas para que esto funcione. El
parseador PHP (CGI 6 médulo), un servidor web y
un navegador. Primeramente, se debe correr el
servidor web con PHP instalado. Al final dara como
resultado del programa PHP a través de un

navegador, conectado con un servidor web.
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Scripts en linea de comando

Se puede crear un script PHP y corregirlo sin ningan
servidor web o navegador. Este tipo de uso es ideal

desde un planificador de tareas (Windows).

Escribir aplicaciones graficas

Se puede utlizar PHP — GTK para escribir

aplicaciones gréficas, es una extension de PHP.

Protocolos y envolturas soportador

Segun [9] PHP incorpora de serie envolturas para

distintos protocolos tipo URL para trabajar junto con

funciones del sistema de ficheros.

Protocolo HTTP

Cuando un usuario solicita una pagina web a un
servidor, el proceso se puede describir (de forma

simplificada) en cuatro pasos:

o El navegador solicita al servidor el documento
mediante una solicitud HTTP.

« El servidor prepara el documento.

o El servidor envia el documento al navegador
mediante una respuesta HTTP.

o Elnavegador muestra el documento al usuario.
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Envio solicitud HTTP

(solicitud + cabeceras + cuerpo)
Peticion: hitp://www... [ > Decodificacion peticion e—3 Archivo solicitado

Navegador web Servidor web Almacenamiento

Pagina web

A

- Creacion cabeceras <€—= Archivo solicitado
Envio respuesta HTTP
(estado + cabeceras + documento)

Fig. 2.4 - Ejemplo de solicitud de HTTP

2.2.4. Sistema de gestion de base de datos [10]

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) es un sistema

de software que permite la definicién de bases de datos; asi como la

eleccion de las estructuras de datos necesarios para

almacenamiento y busqueda de los datos, ya sea de forma

interactiva o a través de un lenguaje de programacion.

2.2.4.1. MySq|

el

Es un sistema gestor de bases de datos relacionales

rapido, sélido y flexible. Es id6neo para la creacién de

bases de datos con acceso desde paginas web dinamicas,

asi como para la creacion de cualquier otra solucion que

implique el almacenamiento de datos, posibilitando realizar

multiples y rdpidas consultas.
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https://www.ecured.cu/Software
https://www.ecured.cu/Base_de_Datos

S mysaL Documentation: MySQL Reference Manuals

Adanional documentation for other products Is available using the ssb.aavigation options (Warkbench, Tapk Geides, eic) in the navigation bar. For other
documentution, Including exsmple dstsbusos and belp eablos, soe Othor Dr
MySQL Reference Manual (for GA releases)

WML Eeipae Doc

Lguoge WySOLVersee  Omwme POl U Dowskos  Flwgn  MaaPoges  RPM ko

MySQL Reference Manual (for cevelopment releases)

Wi LS Ecipee Dec

Lmnguage My SQL Vermon Cvien pOF e Domrioad Pugn Han Pages Lo nks

o 7 s 6 i i TN ™

o

Adsmianal documentation for other products is aveilable using the opsions (Workbernch. Topic Cudes, ok ) in the navigation bar. For othar documestetion

Ineludinn avamata darshasss and holn tahlas aas (ihar s

Fig. 2.5 - Referencia de Mysq|

Es un sistema cliente/servidor, por lo que se crea una
conexién con el servidor, el programa servidor establece un
proceso para manejar la solicitud del cliente, controlando
asi el acceso simultdneo de un gran nimero de usuarios a
los datos y asegurando el acceso a usuarios autorizados

solamente.

a) Conexion a unabase de datos

Segun [11] el equipo en el que se ejecuta MySQL y que
almacena los datos se denomina servidor MySQL.
Para establecer una conexion a este servidor, dispone
de varias opciones de instalacion. En primer lugar,
puede instalar el cliente y el servidor MySQL en su

equipo de escritorio.
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Servidor y cliente MySQL

Fig. 2.6 - Ejemplo de conexion cliente — servidor

2.2.5. Modelo entidad - relacién

Segun [12] refiere que es un modelo de datos que permite
representar cualquier conceptualizacién, percepcion y conocimiento
en un sistema de informacion formado por un conjunto de objetos
denominados entidades y relaciones, incorporando una

representacion visual conocida como diagrama entidad-relacion.

ry

] E
%

" Se

Fig. 2.7 - Ejemplo de Modelo entidad — relacion

MM

a) Entidad

Es una clase de objeto o conjunto de elementos, las entidades
las constituyen las tablas de la base de datos que permiten el
almacenamiento de los ejemplares o registros del sistema,
guedando recogidos bajo la denominacion o titulo de la tabla o

entidad. Por ejemplo, la entidad usuarios guarda los datos
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personales de los usuarios, la entidad equipos de computo
registra todos los equipos de cédmputo y asi sucesivamente con

todos los casos.

b) Relacién

Se refieren que son las asociaciones entre las entidades y la
misma entidad. Las relaciones son definidas de forma natural en
un diagrama relacional para expresar un modelo cognitivo que

dara lugar posteriormente a las interrelaciones de las entidades

c) Atributos

Se refiere a que los atributos describen propiedades que poseen
cada miembro de un conjunto de entidades. Son las
caracteristicas, rasgos y propiedades de una entidad, que toman
como valor una instancia particular. Es decir, los atributos de una
tabla son en realidad sus campos descriptivos, el predicado que

permite definir lo que decimos de un determinado sujeto.

Tabla 2.1 - Esquema con algunos elementos fundamentales del

diagrama ER.

Tabla de la base de

Entidad Tabla USUARIO
datos
e ID
Atributos Campos de una tabla e Nombre
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e Apellidos
e DNI
e Direccion.

Carlos Arroyo Gabino es

. ) _ Encargado de
Relacién Vinculo entre objetos _
laboratorios de
cédmputo.

a) Cardinalidad

Se representa en un diagrama Entidad - Relacion como una
etiqueta que se ubica en ambos extremos de la linea de relacién
de las entidades y que puede contener diversos valores entre los
gue destacan comunmente el 1 y el m, obteniendo los siguientes

tipos:

- Relaci6bnlal

Se define que un Unico registro de la tabla puede estar
relacionado con un Unico registro de la tabla relacionada.

Tabla A }— | —— —{ Tabla B Relacién 1a 1

Fig. 2.8 - Esquema de relacion 1 a 1

- Relaciébn 1am

Se define como relacion de 1 a muchos, en donde un registro
dado de una tabla secundaria s6lo puede estar vinculado
con un unico registro de la tabla principal con la que esta

relacionada.

Tabla A }— 1 * —{ Tabla B Relacion 1 a muchos

Fig. 2.9 - Esquema de relacion 1 a muchos
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- Relacibn mam

Se define como la relacibn muchos a muchos, en donde un
registro de una tabla puede estar relacionado con varios

registros de la tabla relacionada y viceversa.

Tabla A }— * * —{ Tabla B Relacion muchos a muchos

Fig. 2.10 - Esquema de relacion muchos a muchos

2.2.6. Normalizacion de base de datos

Segun [13] la normalizacién es el proceso mediante el cual se
transforman datos complejos a un conjunto de estructuras de datos
mas pequefas, que ademas de ser mas simples y mas estables, son

mas faciles de mantener.

2.2.6.1. Grados de normalizacién

Existen béasicamente tres niveles de normalizacion:
Primera Forma Normal (1NF), Segunda Forma Normal
(2NF) y Tercera Forma Normal (3NF). Cada una de estas

formas tiene sus propias reglas.

a) Primera forma de normalizacion (1NF)

Se establece que en una tabla las columnas repetidas

deben eliminarse y colocarse en tablas separadas.

Poner la base de datos en la Primera Forma Normal
resuelve el problema de los encabezados de columna
multiples. La normalizacion ayuda a clarificar la base de

datos y a organizarla en partes mas pequefias y mas
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faciles de entender. En lugar de tener que entender una
tabla gigantesca y monolitica que tiene muchos
diferentes aspectos, soOlo tenemos que entender los
objetos pequefios y mas tangibles, asi como las
relaciones que guardan con otros objetos también

pequefios.

b) Segunda forma de normalizacion (2NF)

Se establece que en una tabla todas las dependencias
parciales se deben eliminar y separar dentro de sus
propias tablas. Una dependencia parcial es un término
gue describe a aquellos datos que no dependen de la
llave primaria de la tabla para identificarlos. La 2NF se
aplica a las tablas que tienen claves primarias

compuestas por dos o mas atributos.

Tercera forma de normalizaciéon (3NF)

Se establece que una tabla esta normalizada en esta
forma si todas las columnas que no son llave son
funcionalmente dependientes por completo de la llave
primaria y no hay dependencias transitivas. Cuando las
tablas estan en la Tercera Forma Normal se previenen
errores de logica cuando se insertan o borran registros.
Cada columna en una tabla esté identificada de manera
Unica por la llave primaria, y no debe haber datos
repetidos. Esto provee un esquema limpio y elegante,

gue es facil de trabajar y expandir.
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2.2.7. Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra [14] que son llamadas también pruebas
de comportamiento se enfocan en los requerimientos funcionales.
Esto quiere decir que se basan solamente en las entradas y salidas
del sistema y para obtener el detalle de cuales deben ser esas
entradas y salidas, nos basamos en los requerimientos de software

y especificaciones funcionales.

Las pruebas de caja negra intentan encontrar errores en las

siguientes categorias:

e Errores de interfaz.

e Errores en estructuras de datos o en acceso a la base de datos
externa.

e Funciones correctas o faltantes.

e Errores en los comportamientos o rendimientos.

e Errores de inicializacion y terminacion.

Sistema bajo
Entrada prueba Salida

Fig. 2.11 Esquema de la prueba de caja negra
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacién es aplicada o tecnoldgica, ya que resalta la
presencia de un estado cognitivo propio de la ingenieria donde se destaca
una potencial actitud innovadora en el disefio y construccion en un

determinado producto en el proceso de investigacion.

3.2. Nivel de lainvestigacion

El nivel de la investigacion es descriptivo, explicativo y correlacional
debido a que se estudia la relacién entre la variable independiente definida
como sistema de control de inventario y en la variable dependiente

definida como registro de equipos de computo.

3.3. Disefo de lainvestigacién

El disefio de investigacion es pre experimental debido a que no hay
manipulacion de la variable independiente definida como sistema de

control de inventario
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3.2. Hipodtesis

3.2.1. Hipotesis General

La implementacion del Sistema de Control de Inventario mediante
la metodologia RUP permitird mejorar el registro de los equipos de
computo de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria en la

Universidad Peruana los Andes.

3.2.2. Hipotesis especificas

a) ElI analisis de requerimientos recolectados mediante la
metodologia RUP permitira mejorar el registro de los equipos de

computo de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria.

b) El disefio del sistema de control de inventario mediante la
metodologia RUP permitira mejorar el registro de los equipos de
computo de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria.

c) La construccion del sistema de control de inventario mediante la

metodologia RUP permitira mejorar el registro de los equipos de

computo de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria.

3.3. Operacionalizacion de variables

3.3.1. Variable Independiente

Sistema de control de inventario permitird realizar el registro de
los equipos de coOmputo que se encuentran en el situ, asi como

también de registrar las incidencias que puedan presentar.
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3.4.

3.5.

Variable

independiente el 05

e N° de requerimientos funcionales validados.

Sistema de | ® N° de requerimientos no funcionales
control de validados.
inventario N° de casos de uso validados

Cantidad de pruebas de caja negra satisfactorias.

3.3.2. Variable dependiente

Registro de equipos de codmputo que permitira tener un registro
de cada equipo de coémputo asi como también de saber su ubicacion

y estado operativo en el que se encuentra.

Variable

dependiente Indicador

Grado de exactitud de la informacién del equipo de

Registro de | computo.
equipos de Tiempo de ubicacién de equipo de cémputo.
computo
Estado operativo del equipo de computo.
Poblacién

Son 155 equipos de cémputo en los laboratorios de computo en la

Facultad de Ingenieria.

Muestra

Segun [15] El tipo de muestra es no probabilistico o dirigida que es un
subgrupo de la poblacion en la que la eleccion de los elementos no
depende de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la investigacion.

Es por ello que la muestra esta constituida por los 30 equipos de cémputo

47



del laboratorio 4 debido a que fue el laboratorio que registro mayor

cantidad de incidencias respecto al inventario.

3.6. Descripcion de la metodologia seleccionada

3.6.1. Método analitico

3.6.2.

El método de investigacion que se utilizo es el método analitico que
consiste en conocer mas sobre el objetivo del estudio es por ello que
se descompone parte por parte para analizar las causas y los

efectos.

Metodologia de desarrollo de software

Para el desarrollo de la solucion se utiliz6 la metodologia RUP —
Rational Uniffed Process, que comprende todo el ciclo de vida de

software, cubriendo las expectativas para el desarrollo del software.

Siguiendo las pautas de metodologia RUP, se utilizaron técnicas de
captura de requerimientos en las cuales estan las entrevistas,
revision documental, etc. Asimismo, para comprender sobre los
procesos internos del negocio se realizdé el modelado del negocio y
asi obtener los requerimientos funcionales y no funcionales para
generar los casos de uso del sistema. Seguidamente se realiz6 el
analisis y disefio del sistema el cual integra el lenguaje unificado
(UML). Asi mismo se complement6 con el modelo Entidad — Relacion

para el disefio de la base de datos del sistema.

Posteriormente para la implementacion del sistema se establecio la
programacién en tres capas, dandole un nivel de seguridad
apropiado y como ultimo punto se realizara el testeo mediante las
pruebas de caja negra para determinar la funcionalidad del sistema

en base a los requerimientos ya establecidos.
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Las metodologias de desarrollo de software permiten estructurar,

planear y controlar el proceso de desarrollo en sistemas de

informacion.

A continuacion,

metodologias de desarrollo de software:

se muestra un cuadro comparativo sobre

Tabla 3.1 - Cuadro comparativo de metodologias

TIPO DE
METODOLOGIA

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

ETAPAS

Estandar — tradicional

Es de

ingenieria de software que

un  proceso
proporciona un enfoque
disciplinado para asignar
tareas, su meta es
desarrollar un software de
manera completa
incluyendo todo el ciclo de
vida del software.

Es iterativo e incremental.
Se basa en los casos de
uso
Verifica la calidad de
software.

Administra requisitos.

Inicio
Elaboracion
Construccion

Transicion

Agil

Es
ligera de desarrollo de

una metodologia

software basada en una

serie de valores vy
buenas practicas a la
hora de desarrollar

programas. Es riesgoso

y dificil de controlar.

Es iterativo e
incremental.
Corrige todos los

errores antes de afadir
funcionalidades.
Centrado en la
programacion.
Planificacion del
proyecto.

Disefio

Desarrollo

Pruebas
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3.6.3.

En la tabla 3.1 se da una breve descripcién de dos metodologias de
desarrollo de software comparando sus caracteristicas y etapas

propias de cada metodologia.

Para el desarrollo en esta investigacion se opté por utilizar la
metodologia RUP (Rational United Process), que cumple el proceso
de desarrollo de software ya que compone un mayor énfasis en el
analisis y documentacion dependiendo de esto que el software
culmine satisfactoriamente asi como también cumplir con las
iteraciones que se van generando en cada fase sirviendo asi como
ayuda para el desarrollo del sistema de control inventario de los

laboratorios de cdmputo de la facultad de Ingenieria.

A continuacion, se describe la metodologia que sera utilizada:

Metodologia RUP

Es un proceso de ingenieria de software que suministra un enfoque
para asignar tareas y responsabilidades dentro de la organizacion.
Como objetivo asegura la produccion del software de mayor calidad
para satisfacer las necesidades de los usuarios dentro de un
determinado tiempo limite. Es una metodologia que desarrollo
iterativo que es enfocada hacia los diagramas de caso de uso,

manejo de arquitectura y manejo de riesgos. [16]
El RUP tiene dos dimensiones:

o El eje horizontal representa tiempo y demuestra los aspectos

del ciclo de vida del proceso.

« EI eje vertical representa las disciplinas, que agrupan
actividades definidas l6gicamente por la naturaleza.
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3.6.4. Caracteristicas de la metodologia RUP

a) Proceso dirigido por los casos de uso:

Los casos de uso son la base para la implementacion de fases
y disciplinas de RUP, es decir que cada caso de uso representa
los requerimientos funcionales del sistema que proporciona el
usuario al momento de interactuar. Los casos de uso son una
secuencia de pasos que guian el proceso de desarrollo de
software y se especifican, analizan, disefian e implementan y

realizan pruebas. Ver Fig 3.1

Dirigido por Casos de Uso

«trace» «trace»
O == 2o (- 2 (O

Caso de Uso Realizacién de Andlisis Realizacién de Disefio
~ -~ s - R ;
-~ - l
«trace® ~ | «trace»
RN : Pruebas
= V__ Unitarias

-~

~\
Pruebas Funcionales

Caso de Prueba

Fig. 3.1. Proceso dirigido por casos de uso

b) Proceso iterativo e incremental:

El modelo utilizado por RUP, plantea la implementacion del
proyecto a través de iteraciones con el que se pueda definir
objetivos por cumplir en cada iteracibn y completando el
proyecto iteracion por iteracion, con lo cual se tienen varias
ventajas, entre ellas se puede mencionar la de tener pequefios
avances del proyectos que son entregables al cliente el cual
puede probar mientras se esta desarrollando otra iteracion del
proyecto, con lo cual el proyecto va creciendo hasta completarlo

en su totalidad.
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Fig. 3.2 - Proceso iterativo e incremental

c) Proceso centrado en la arquitectura:

Define la arquitectura del sistema, es decir es la organizacion o
estructura de sus partes mas relevantes, es decir son las
necesidades de la empresa.

Los requerimientos no funcionales tales como hardware, IDE,
protocolos entre otros. Por lo tanto se refiere a la forma que debe

tener el sistema con respecto a los casos de uso principales.

Comienzo | Eiaboracion
tiempo

Fig. 3.3 - Proceso centrado en la arquitectura

3.6.5. Fases de la metodologia RUP

El ciclo de vida del software del RUP se descompone en cuatro fases
secuenciales. (Fig. 3.4) En cada extremo de una fase se realiza una
evaluacion, para determinar si los objetivos de la fase se han
cumplido. Una evaluacién satisfactoria permite que el proyecto se

mueva a la préxima fase.
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Fases

\ Flujos de Trabajo de Procesos Inicio  Elaboracion Construccion Transicién

Modelacion de Negocios <o
Requerimientos :
Andlisis y Disefio i N .
Implementacion : : w
P -
Desarrollo /—“\
Flujos de Trabajo de Soporte i P :

Admin. ConfIguracion i S e

Administracion e mmm, ] ——
Ambiente ; P i

Contenido

Iteracsin(es)] lter | Iter | lter | Iter | lter Iter | ter
Preimmar § #1 | #2 V #a | #ne1 180020 #m | #mtl

Iteraciones

Fig. 3.4 - Fases de la metodologia RUP

3.2.3.1. Faseinicio

Se hace un plan de fases, donde se identifican los
principales casos de uso y se identifican los riesgos. Se
concreta la idea, la vision del producto, como se enmarca en
el negocio, el alcance del proyecto. El objetivo en esta etapa

es determinar la vision del proyecto

a) Modelado de casos de uso del negocio

El modelo de caso de uso del negocio implicara la
determinacién de los actores y casos de uso del negocio,
a continuacién los pasos que se sigue para realizar el

modelado de caso de uso del negocio.

e Identificar los procesos en el negocio.

e Definir quién y qué interactuaran con el negocio.

e Crear diagramas del modelo de casos de uso del
negocio.

e Modelo de objetos del negocio.

e Requerimientos funcionales y no funcionales.

53



Los actores del negocio interactian con el
negocio enviando y recibiendo mensajes, y
para conocer el papel del actor se debe
precisar en qué procesos se involucra el
\ actor. Esto se muestra por la llamada
asociacion de comunicacion entre el actor
Actor del negocio

del negocio y el caso de uso del negocio

que representa al proceso.

Tabla 3.2 - Concepto actores del negocio

Un caso de uso del negocio define que
debe ocurrir en el negocio cuando este se
realiza, describe el comportamiento de una
sucesion de acciones que produce un

resultado de valor para un Actor particular
@ del negocio. Es decir, un caso de uso del
NewUseCase negocio describe una secuencia de
acciones realizadas en el negocio que

produce un resultado de valor observable
para un actor individual del negocio.

Tabla 3.3 - Concepto caso de uso del negocio

En un negocio se pueden identificar al menos tres tipos de

procesos:

o Actividades comercialmente importantes, a menudo
llamadas procesos del negocio y constituyen la esencia o
nacleo del negocio.

« Actividades que no son comercialmente importantes, pero
son necesarias para que el negocio funcione. Ejemplo:

actividades administrativas, de limpieza, de seguridad,
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etc. Estos casos de uso del negocio tienen caracter de
soporte.

Antes de la creacion del Diagrama de Casos de Uso del
Negocio dentro de Rational Rose, se debe crear distintas
carpetas que permitan ordenar de manera adecuada el
Modelo de Casos de Uso del Negocio. Estas carpetas son

las siguientes:

e Actores del Negocio. Contendra a todos los actores
gue estén involucrados en la Modelacion del Negocio

e Casos de Uso. Contendra a todos los Casos de Uso
del Negocio que se identifiguen con un proceso de la
empresa

o Entidades. Contendra a todos los objetos o entidades
gue se identifiquen por medio del Diagrama de
Actividad que se crea por cada Caso de Uso del
Negocio. La creacion de un diagrama de actividad se
vera mas adelante en otro documento.

« Trabajadores del Negocio. Contendra a todos los
trabajadores que participan en el flujo de informacion

dentro de la empresa.

3.2.3.2. Fase de elaboracioén

En esta fase de elaboracion se desarrolla el plan del
proyecto y se eliminan los riesgos, se complementan los

casos de uso identificados anteriormente en la fase de inicio.

En esta fase se construye un prototipo de la arquitectura que
evolucionara con iteraciones sucesivas hasta que finalmente

se convierta en el sistema.
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a) Analisis y disefio

El propésito de esta disciplina es transformar los

requerimientos en un disefio del sistema a desarrollar.

Durante esta fase se desarrolla una serie de artefactos.

Artefactos para el desarrollo del proyecto [17]

Utilizada en el proceso de desarrollo de software,
pueden ser: modelo, descripcidn o software. Los
artefactos de UML se especifican en forma de
diagramas, junto con la documentacion sobre el
sistema constituyen los artefactos principales que el

modelador puede observar.

Diagrama de casos de uso

Los diagramas de caso de uso muestran una
secuencia de transacciones que son desarrolladas
por un sistema en respuesta a un evento que indica
un actor. Se utilizan méas para ilustras los
requerimientos del sistema al mostrar cémo
reaccionan una respuesta a eventos que producen

en el mismo.

Restaurante (Simplificado)

Probar la
// comida
_ Pagar la
comida
Critico de e _ Chet
comidas Beber vino
Preparar /
la comida

Fig. 3.5 - Modelo de diagrama de caso de uso
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Diagramas de colaboracioén

Muestra la interaccion entre carios objetos y los
enlaces que existen entre ellos, los diagramas de
colaboracion y los diagramas de secuencia muestran
informacion  similar, pero en forma son
completamente diferentes.

Parte de los diagramas de colaboracion son objetos,

enlaces y entidades.

}_O\ 2: solicitar retirada
1: identificacion e )

= /_,-" Interfaz de Cajero \\‘

- s 3: validar y retirar .
6N =

7 R

Cliente de Banco “_ " Retirada de Efectivo Cuenta

4: auton zar entrega

-
5: entrega de dinero (’/—\
N

Salica

Fig. 3.6 - Modelo de Diagrama de colaboracion

Diagrama de secuencia

Representa una forma de indicar el periodo durante el
gue un objeto esta desarrollando una accién
directamente o va a través de un procedimiento. Los
diagramas de secuencia permiten indicar cudl es el
momento en que se envia o0 se completa un mensaje
mediante el tiempo de transicion, que se especifica en

el diagrama.
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Fig. 3.7 - Modelo de diagrama de secuencia

Diagrama de clases

Los diagramas de clases muestran un conjunto de
elementos del modelo que son estéticos, como clases
y tipos. Los elementos que componen los diagramas
de clases son:. paquetes, clases, metaclase, tipos,

interfaz

Yehiculo
Redueno : string
Fepuertas : int
Reruedas : int

Syehiculo)
S~vehiculo()
‘caracterlstlcas - void

i

Auto Camioneta

& descapotable : boolean &tara : float
&carga : float

Sauta()

S~ Auto() SCamioneta()
Scaracteristicas() : void 9~Camioneta()

Ssuhir() : void ‘caracterlstlcas() void
Shajar() : void Scargar(kilos : float) : void

Fig. 3.8 - Modelo de diagrama de clases
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3.2.3.8.

Fase de construccion

Se basa completamente en la construccion del
producto, los requerimientos caracteristicas y
componentes son integrados e implementados en su
totalidad.

a) Implementacion

Se implementan las clases y objetos en ficheros
fuente, binarios, ejecutables y demas. El resultado
final es un sistema ejecutable. Utiliza
conjuntamente los Diagramas de Componentes
para comprender cOmo se organizan los

Componentes y dependen unos de otros.

b) Pruebas

Se evalla la calidad del producto que estamos
desarrollando, y se verifica que todos los

requisitos han sido implementados.

o Encontrar y documentar defectos en la
calidad del software.

o Generalmente asesora sobre la calidad del
software percibida.

o Verificar las funciones del producto de

software segun lo disefiado.
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3.2.3.4.

Fase de transicién

Esta fase se enfoca en asegurar que el software esté
disponible para sus usuarios para lo que se requiere
desarrollar nuevas versiones actualizadas del
producto. Esta fase se puede subdividir en varias
iteraciones, ademas incluye pruebas del producto para
poder hacer el entregable del mismo, asi como realizar
ajustes menores de acuerdo a lo propuesto por el

usuario

Las pruebas que se realizaran son por caja negra y se
elaborara un consolidado que a través de ello se
demostraria la funcionalidad del sistema y ademas
cumpla los requisitos esperados y satisfaga las

necesidades del usuario.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Fase de Inicio

La fase de Inicio comienza con la identificacién de los requerimientos, en
esta fase se comienza con la realizacion de el modelado del negocio,

modelo de caso del negocio.

4.1.1. Modelado de negocio

Por temas de licenciamiento y acreditacién es de suma importancia
tener como objetivo principal de la facultad de Ingenieria el brindar
un mejor servicio para los estudiantes, en cuanto a su ensefianza
y desempefio académico. Esto quiere decir que lo laboratorios

deben tener un control detallado de cada equipo de cémputo.

a) Situacion del negocio

Como se detalla en el Capitulo | (1.2 Situacion Problematica)

en los laboratorios de la facultad de Ingenieria, se apoya la
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labor tanto académica como administrativa, se pone a
disposicion del estudiante y docente equipos informaticos
necesarios para el desarrollo de sus actividades, contribuyendo

de esta manera en mejorar el servicio académico de la facultad.

b) Objetivos del negocio planteados

El objetivo principal de la Facultad es:
e Brindar un buen servicio a los estudiantes mejorando su

desempefio académico.
Los objetivos secundarios son:

e Controlar los equipos de cémputo de los laboratorios.

e Mantenimiento de los equipos de cémputo.

Controlar los equipos de computo de los Mantenimientas de los equipos de computo

laboratorios

{from Casos de Usc del Neogcio) [from Casos de Usc del Neogeio)

Fig. 4.1 - Objetivos del negocio

En la figura 4.1 se muestra que el objetivo principal tiene
relacion de dependencia con los objetivos secundarios. Es
decir, el cumplimiento del objetivo principal depende
funcionalmente mucho del cumplimiento de los objetivos

secundarios.
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c) Casos de uso del negocio planteados

Se describe en una tabla las actividades que cumplen los casos

de uso del negocio.

La descripcién de los casos de uso del negocio se especifica

en latabla 4.1.

Tabla 4.1 - Descripcién del caso de uso del negocio

CASO DE USO DEL

NEGOCIO DESCRIPCION

Establece el registro de los

laboratorios de computo

Establece registrar a todos los

equipos de computo.
Controlar los equipos
de computo de los | Establece registrar cada componente

laboratorios. que conforman los equipos de

cémputo.

Establece tener un registro de los
equipos que fueron prestados o

trasladados.

Estable registrar las incidencias de

cada equipo de computo

Mantenimiento de los

equipos de cOmputo. . .
Establece registrar los equipos que se

dan de baja.
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d) Actores del negocio planteados

Lo que se modela como actor es el rol que se juega cuando se

interactda con el negocio para beneficiarse de sus resultados.

La descripcion de cada actor se especifica en la tabla 4.2

Tabla 4.2 - Actores de negocio

ACTORES DESCRIPCION
Son representados por los estudiantes y
docentes quienes son los que hacen uso
Cliente de los laboratorios de computo para sus

respectivas clases.

Decanatura — Fiupla

Tiene como mision gestionar las
actividades que realiza la Jefatura de
Laboratorios de computo, y ver que
estén dando un buen servicio a los

alumnos.

Jefe de laboratorio de

Esta encargado de gestionar a las

actividades que realicen los encargados

computo .
P y practicantes.
La funcién que cumple el encargado de
Encargado de los | los laboratorios de computo es de ver si
laboratorios de | los equipos de cOémputo estén

computo

funcionando perfectamente, asi como

también de hacerle su mantenimiento.

Practicante

La funcién que cumple el practicante es
de dar apoyo al encargado de los
laboratorios cumpliendo las funciones
como dar

gque este le encarga,

manteamiento a los equipos.
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Decanatura - Fiupla Cliente

\

Practicantes

\ \

Jefe de laboratorios de

Encargado de laboratorios de computo
computo

Fig. 4.2 - Actores del Negocio

La fig. 4.2 muestra la representacion de los actores del
negocio, un actor del negocio es cualquier persona o
cualquier cosa externa a la organizacion pero que obra

reciprocramente con ella.

e) Modelo de caso de uso del negocio planteado

Es un escenario donde se muestra las interacciones entre los

actores del negocio y los casos de uso del negocio.

laboraterios

(from Casos de Uso del Neogeia) \
/Encargadn de laboratorios de computo
{from Actores de | Nege cio) Cliente
@ (from Actores de| Negacia)
Jefe de laboratorios de computo
Mantenimientos de los equipos de computo
{from Actores de | Negocio)

%/ﬂ equipos de computo de los

(from Casos de Uso del Neogoio)

Practicantes

(from Actores de | Negecic)
U, >%

Decanatura - Fiupla

{from Actores del Nego cic)

Fig. 4.3 Modelo de caso de uso del negocio
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La fig. 4.3 el diagrama del modelo de caso del negocio trata de

dar una vision general de los procesos que intervienen en el

negocio Yy la iteracion de los actores.

f) Modelo de andlisis de negocio

En este modelo se explica la manera en que cada caso de uso

es llevado por el grupo de trabajadores que utilizan entidades

de negocio.

e Trabajadores del negocio

El trabajador del negocio es el responsable de ejecutar las

actividades del

negocio interactuando con otros

trabajadores. Ver tabla 4.3

Tabla 4.3 - Trabajadores del negocio

TRABAJADOR

DESCRIPCION

Jefe de laboratorio de

computo

El jefe de los Ilaboratorios esta
encargado de presentar los proyectos
de adquisiciones para el respectivo afo
académico, asi como también el POI
(Plan Operativo Institucional) ademas
de ver como van los avances que
realizan los encargados de los

laboratorios.

Personal encargado de
los laboratorios de
computo

Es el encargado de verificar que en
cada laboratorio de cémputo los
equipos funcionen de manera Optima
asi como también el correcto
funcionamiento de los equipos de las

oficinas administrativas, su actividad
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principal es que haya continuidad de

servicio.

Es el apoyo que requiere el jefe de
laboratorio de cémputo, para ayude a el
Practicante - .
encargado a dar servicio a los equipos

de computo.

Jefe de laboratorios de computo

Encargado de los laboratorios de computo Practicante

Fig. 4.4 - Trabajadores del Negocio

La fig. 4.4 muestra a los trabajadores principales que

interacttan dentro del negocio.

e Entidades del negocio

Es un objeto que la organizacion utiliza en su negocio o
produce durante el curso de su negocio, las entidades
incluyen a los trabajadores del negocio que estan de forma
cotidiana. A continuacion se detalla las entidades del

negocio. Ver tabla 4.4
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Tabla 4.4 - Entidades de negocio

Cuaderno de préstamo de equipos que
solicitan los docentes, ya sea un equipo
multimedia o un equipo de cémputo
completo (pc, mouse teclado vy
parlantes). El requisito para el préstamo
es el DNI del solicitante.

Cada fin de ciclo, se hace un informe
final de las actividades que realizaron
los encargados de los laboratorios y los

practicantes.

Documento emitido por la Jefa de
Laboratorios de computo solicitando
Nnuevos equipos 0 accesorios.

Cuaderno de cargo Informe de revision tecnica

Informe de bienes
Oficio de requerimientos

Fig. 4.5 - Entidad del Negocio

En lafig. 4.5 muestra a las entidades del negocio que estan
interviniendo dentro del negocio, estas entidades surgen de
las actividades de caso de uso del negocio.
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e Realizacion del negocio

//f T

s

] /J,
h -
e

Caontrolar los equipos de computo de los RM_Administrar los equipos de computo de los
laboratorios laboratorios
{frem Cascs de Usc del Necgcic)

-7 o
- ™ .
L I
~ £
< . e

Mantenimientos de los equipos de computo RM_ Mantenimiento de los equipos de computo

ffrom Casos de Uso del Necgeic)

Fig. 4.6 - Realizacion del Negocio

La fig. 4.6 muestra una realizacion de los casos de uso del
negocio, dentro de cada caso de uso se encuentra un

diagrama de actividades y un diagrama de objetos.

g) Especificaciéon de los casos de uso del negocio

Sirve para detallar como es el funcionamiento interno de cada

caso de uso del negocio.

e Caso de uso del negocio Control de equipos de

computo

Se describe los eventos que se lleva a cabo por el actor

como también por el negocio.
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Tabla 4.5 - Especificacion del caso de uso del negocio control de

equipos de computo

CASO DE USO DEL NEGOCIO

CONTROL DE LOS EQUIPOS DE
COMPUTO

ACTORES

Decanatura — Fiupla
Jefe de laboratorios de computo

Encargado de laboratorios de computo

PROPOSITOS

Tener un control sobre los bienes que se posee en los
laboratorios de computo, asi como también de ver que

préstamos o traslados se realizan.

RESUMEN:

El proceso inicia cuando decanatura pide un informe
sobre los bienes que se posee en los laboratorios, a su
vez el jefe encargado envia un oficio pidiendo si se
puede implementar equipos, el encargado de los
laboratorios envia el informe de los bienes y si es que
se realizd algunos cambios con respecto a algunos

equipos como préstamo o traslado de equipos.

CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS

ACCION DEL ACTOR RESPUESTA DEL NEGOCIO

con los bienes que posee los coémputo, realiza una pequefia

laboratorios.

Decanatura solicita un informe | 2. El encargado de laboratorios de

revision a todos los laboratorios

de computo.

3. El encargado de laboratorios
realiza el informe con detalles
de los bienes, y si es que se

realizd algun cambio.

4. Decanatura

informe de los bienes para una

posible verificacion.

recepciona el
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El jefe de Ilaboratorios de
computo solicita la adquisicion

de algunos equipos.

Decanatura recepciona oficio.

Se evalla oficio

Decanatura aprueba la

adquisicion.

El  encargado de los
laboratorios se encarga de

adquirir los equipos.

La tabla 4.5 describe el caso de uso “Control de equipos de

coOmputo” que detalla el objetivo que persigue, que actor

interviene y las actividades que se dan de forma secuencial.

h) Diagrama de actividad del caso de uso del negocio de
Control de equipos de cOmputo

: Decanstur - Fiupls : Jefe de laborstorios de computc

: Encargado de laboratorios de computo

Fig. 4.7 - Diagrama de actividad de Control de equipos de

computo.

En la figura 4.7 se muestra las actividades realizadas en el

caso de uso del negocio “Control de equipos de computo”,
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ademas se van generando objetos con el cual interactuan el

actor y trabajador del negocio.

« Diagrama de objetos

@)

Cuaderno de cargo
Encargado de los laboratorios de computo

de.lega {from Trmbajedores del Negocic)
- Q

Jefe de laboratorios de computo Oficio de requerimientos
aprueba {from Entidades de negocic)

{from Entid sdes de negodo)

{from Trabajadores del Negocio)

A

Decanatura - Fiupla

{from Actores del Negocio)

Fig. 4.8 Diagrama de Objetos del caso de uso del negocio

— Control de equipos de computo

La fig. 4.8 muestra los objetos que se llegaron a generar al
efectuarse las actividades del caso del uso del negocio
“Control de equipos de computo” asi mismo la iteracidén que
tiene cada objeto con el actor y los trabajadores del

negocio.

e Caso de uso del negocio Mantenimiento de los

equipos de computo

Se describe los eventos que se lleva a cabo por el actor

como también por el negocio.
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Tabla 4.6 - Especificacion del caso de uso del negocio -
Mantenimiento de los equipos de cOmputo

CASO DE USO DEL NEGOCIO

MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE COMPUTO

ACTORES Cliente
Encargado de laboratorios de computo
Decanatura

PROPOSITOS | Darles mantenimiento a los equipos de computo de
los laboratorios.

RESUMEN: El proceso inicia cuando el docente o estudiante

solicita darle mantenimiento a un equipo de computo,
mientras dura la revision del equipo, se reemplaza
por otro para que no tenga retraso en sus clases. Al
final se realiza un informe que se presenta a

Decanatura.

CURSO NORMAL DE LOS EVENTOS

ACCION DEL ACTOR

RESPUESTA DEL NEGOCIO

. El cliente solicita mantenimiento

a un equipo de computo.

2. Se acerca al lugar del

incidente.

. Determina el

nivel de

desperfecto.

. Recoge el equipo para su

verificacion.

. Verificar estado del equipo

6. Dar mantenimiento al

equipo.

. Devolver el equipo verificado al

laboratorio de computo.

La tabla 4.6 describe el caso de uso “Mantenimiento de los

equipos de computo” que detalla el objetivo que persigue, que

actor interviene y las actividades que se dan de forma

secuencial.
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i) Diagrama de actividad del caso del uso del negocio -

Mantenimiento de equipos de coOmputo

Cliente

Jefatura de laboratoric : Encergado de los laboratorios de compute

Solicita mantenimiento
de equipo

: Cuaderno de cargo

Devolver equipo de )
computo al laboratorio

Acercarse al lugar
del incidente
Determinar nivel
de desperfecto

tipo dgsolucion

‘&,
complejo

Recojer equipo
para verificacion

Solucion In
situ

Reemplazo de
equipo

verificar
equipo

Estado del equio

Dar
mantenim,

Equipo no
tiene ameglo

Registrar equipe ™ __ | -
comeo inoperativo
L]

,,,,,,,, . Q

:Informe de revision tecnica

Fig. 4.9 - Diagrama de Actividad de Mantenimiento de los

equipos de computo

En la figura 4.9 se muestra las actividades realizadas en el

caso de uso del negocio “Mantenimiento de los equipos de

computo”, ademas se van generando objetos con el cual

interactdan el actor y trabajador del negocio.
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« Diagrama de objetos

Q - = Q

Cuaderno de cargo Informe de revision tecnica
g Encargado de los laboratorios de computo i
{from Entidadds de negodic)

(from Trabajsdafes del Negacio)

aprueba

N\

Practicante

(from Trabajederes del Negocio)

Cliente

Decanatura- Fiupla

(from Actores del Negocio) {from Actores del Negocio)

Fig. 4.10 - Diagrama de objeto

La fig. 4.10 muestra los objetos que se llegaron a generar al
efectuarse las actividades del caso del uso del negocio
“Mantenimiento de los equipos de computo” asi mismo la iteracion

gue tiene cada objeto con el actor y los trabajadores del negocio.

4.2. Fase de elaboracion

4.2.1. Identificacién de requerimientos

Se realizé una entrevista al personal al Jefe de los laboratorios de
computo y el encargado de los laboratorios de cémputo, que se
encuentra en el anexo (11 y 13) y se pudo encontrar los siguientes

datos:

a) El personal encargado no cuenta con un software de control de

bienes por lo que se hace de manera manual.

b) Se desea que el software de control de inventario registre el

historial de componentes, ubicacion fisica de los equipos de
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computo, estado en el que se encuentran los equipos de

computo.

c) Se desea que el software de control de inventario genere

reportes por cada laboratorio de cémputo.

Tabla 4.7 - Requerimientos obtenidos a base de entrevistas.

o REQUERIMIENTO ID
N"RF | FUNCIONAL | ENTREVISTA | TECHA | RESPONSABLE
, Jefe de
Registro de _
RFO1 _ EO02 24/07/2017 | laboratorio de
laboratorio
computo
Encargado de
Registrar equipos soporte técnico
RFO02 J auip EO1 24/07/2017 P _ Y
de cdmputo laboratorios  de
computo
Encargado de
Reporte de o
, soporte técnico y
RFO03 | equipos de EO1 24/07/2017 _
] laboratorios  de
computo.
computo
Encargado de
Registro de soporte técnico y
RFO4 EO1 24/07/2017 _
componentes laboratorios  de
computo
Encargado de
Préstamo de o
_ soporte técnico y
RFO5 | equipos de EO1 24/07/2017 _
laboratorios  de
computo
computo
Encargado de
Traslado de o
_ soporte técnico y
RFO6 | equipos de EO1 24/07/2017 )
laboratorios  de
computo

computo
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Encargado de

Registro de soporte técnico y
RFO7 | . EO1 24/07/2017 _
incidencias laboratorios  de
computo
Encargado de
Reporte de soporte técnico y
RFO8 | . EO1 24/07/2017 _
incidencias laboratorios  de
computo
_ Encargado de
Dar de baja o
, soporte técnico y
RF09 | equipos de EO1 24/07/2017 _
laboratorios  de
computo
computo
Encargado de
Reporte de o
, soporte técnico y
RF10 | equipos dado de EO1 24/07/2017 _
_ laboratorios  de
baja
computo
Jefe de
RF11 | Acceso al sistema EO2 24/07/2017 | laboratorio de
computo
Jefe de
RF12 | Gestionar usuarios EO2 24/07/2017 | laboratorio de
computo

En la tabla 4.7 se encuentran los requerimientos obtenidos a través
de las entrevistas que se realizé al personal encargado de los
laboratorios de cdmputo, para asi entender el entorno por el cual se

realizara el modelo del negocio.

4.2.2. Especificacion de los requerimientos funcionales

La especificacion de los requerimientos se establece a continuacion

en las siguientes tablas:
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Tabla 4.8 Especificacion del RFO1 — Registro de laboratorios

RFO1 REGISTRO DE LABORATORIOS
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS . ,
Autenticar usuario
ASOCIADOS
El actor registrara a los laboratorios para
DESCRIPCION: saber la ubicacion, el pabellén y nombre de
laboratorio.
Pasos Accion
L El actor ingresa al modulo registrar
laboratorios.
SECUENCIA 5 El actor rellena los campos
NORMAL solicitados por el sistema.
3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la informacion
El sistema muestra un aviso del registro
POST- . .
5 satisfactorio de los datos almacenados en el
CONDICION

registro de laboratorios.

En la tabla 4.8 Se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RFO1, que es registrar laboratorios, este

primer requerimiento fue identificado mediante las entrevistas que

se realiz6 a los encargados de los laboratorios de computo.
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Tabla 4.9 Especificacion del RFO2 — Registrar equipos de

computo
RF02 REGISTRAR EQUIPOS DE COMPUTO
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS . ,
Autenticar usuario
ASOCIADOS
El actor podré registrar a un nuevo equipo de
DESCRIPCION: computo, especificando a detalle sus
caracteristicas.
Pasos Accion
L El actor ingresa al moddulo
registrar equipos de computo.
El actor rellena los campos
SECUENCIA 2 - .
solicitados por el sistema.
NORMAL - - - —
3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
El sistema muestra un aviso del registro
POST- . .
5 satisfactorio de los datos almacenados en el
CONDICION

registro de laboratorios.

En la tabla 4.9 se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RFO02, que es registrar equipos de

cOmputo, este segundo requerimiento se identificé a través de la

entrevista que se realizo a los encargados de los laboratorios de

computo.
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Tabla 4.10 Especificacion del RFO3 — Reporte de equipos de

coémputo
RFO3 REPORTE DE EQUIPOS DE COMPUTO
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS Autenticar usuario
ASOCIADOS: Registro de equipos de computo
S ESERIEEIGE El actor genera un reporte con todos los
equipos de computo que fueron registrados.
Pasos Accion
L El actor ingresa al moddulo
reporte de equipos de codmputo.
El actor rellena los campos
SECUENCIA ? solicitados
NORMAL 3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
POST- El administrador podra descargar los
CONDICION archivos en formato pdf.

En la tabla 4.10 se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF03, que es reporte de equipos de

computo, este tercer requerimiento se identificé a través de la

entrevista que se realizo a los encargados de los laboratorios de

computo.
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Tabla 4.11 Especificacién del RF04— Registrar componentes

RF04 REGISTRAR COMPONENTES
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS Autenticar usuario
ASOCIADOS Registro de equipos de computo
5 El actor r registrara a todos los componentes
DESCRIPCION: _ ]
gue sean parte de los equipos de coOmputo.
Pasos Accion
! El actor ingresa al modulo
registrar componentes.
El actor rellena los campos
SECUENCIA 2 . .
solicitados por el sistema.
NORMAL - - - =
3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
POST- El sistema mostrara aun mensaje del registro
CONDICION satisfactorio de los datos almacenados.

En la tabla 4.11 se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF04, que es registrar componentes, este

cuarto requerimiento se identificd a través de la entrevista que se

realizé a los encargados de los laboratorios de cémputo.
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Tabla 4.12 Especificacion del RFO5 — Préstamo de equipos de

coémputo
RFO5 PRESTAMO DE EQUIPOS DE COMPUTO
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS Registro de laboratorios
ASOCIADOS Registro de equipos de computo.
El actor registrara los préstamos que se
DESCRIPCION: realicen y los guardara en el sistema para
evitar posibles pérdidas.
Pasos Accibn
El usuario ingresa al sistema 'y
1 selecciona PRESTAMO DE
EQUIPO
SHEUEER 5 El .utc,uario rellena-los campos
N— solicitados por el sistema.
El usuario guarda la
3 informacion requerida
El sistema valida la
: informacion.
POST- El sistema mostrara aun mensaje del registro
CONDICION satisfactorio de los datos almacenados.

En la tabla 4.12 se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF05, que es préstamo de equipos de

cOmputo, este quinto requerimiento se identific6 mediante las

entrevistas que se realizo a los encargados de los laboratorios de

computo.
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Tabla 4.13 Especificacién del RF06 — Traslado de equipos de

coémputo
RF06 TRASLADO DE EQUIPOS DE COMPUTO
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS Registro de laboratorios
ASOCIADOS Registro de equipos de computo.
, El actor registrara el traslado que se realice
DESCRIPCION: . ]
con los equipos de codmputo
Pasos Accion
L El actor ingresa al moddulo
registrar laboratorios.
El actor rellena los campos
SECUENCIA 2 - :
solicitados por el sistema.
NORMAL - - - —
3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
POST- El sistema mostrara aun mensaje del registro
CONDICION satisfactorio de los datos almacenados.

En la tabla 4.13, se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF06, que es traslado de equipos de

computo, este

requerimiento se identific6 mediantes las

entrevistas que se realiz6 al encargado de los laboratorios.
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Tabla 4.14 Especificacion del RFO7 — Registro de

incidencias
RFO7 REGISTRO DE INCIDENCIAS
ACTOR / ROL.: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS _ _
Registro de equipos de computo
ASOCIADOS
5 El actor registrara las incidencias que lo
DESCRIPCION: '
equipos van presentando.
Pasos Accién
L El actor ingresa al moddulo
registrar incidencias.
El actor rellena los campos
SECUENCIA 2 - .
solicitados por el sistema.
NORMAL - - - —
3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
POST- El sistema mostrara aun mensaje del registro
CONDICION satisfactorio de los datos almacenados.

En la tabla 4.14. Se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF07, que fue identificado mediante las

entrevistas que se realizo a los encargados de los laboratorios de

computo.
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Tabla 4.15 Especificacién del RFO8 — Reporte de

Incidencias
RFO8 REPORTE DE INCIDENCIAS
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS Registro de incidencias
ASOCIADOS
S ESERIEEIGE El a.ctor una vez registrada las incidencias
comienza a generar reportes.
Pasos Accion
L El actor ingresa al moddulo
reporte de incidencias
El actor rellena los campos
SECUENCIA ? solicitados
NORMAL 3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
POST- El administrador podra descargar los
CONDICION archivos en formato pdf.

En la tabla 4.15 se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF08, que trata de dar reportes por las

incidencias, este requerimiento fue identificado mediante las

entrevistas que se realiz6 a los encargados de los laboratorios de

computo.
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Tabla 4.16 Especificacion del RF09 — Dar de baja equipo de

computo
RF09 BAJA DE EQUIPOS DE COMPUTO
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS Registro de equipos de computo
ASOCIADOS
El actor registrara los equipos que se den de
DESCRIPCION: baja, ya que estos equipos estan
inoperativos.
Pasos Accion
El actor ingresa al médulo Baja
! de equipos.
El actor rellena los campos
SGHSNE 5 solicitados por el sistema.
NORMAL 3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
POST- El sistema mostrara aun mensaje del registro
CONDICION satisfactorio de los datos almacenados.

En la tabla 4.16 se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF09, que trata sobre dar de baja equipos

de cOmputo, este requerimiento se identific6 a través de las

entrevistas que se hicieron a los encargados de los laboratorios

de computo.
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Tabla 4.17 Especificacién del RF10 — Reporte de equipos

dado de baja

REPORTE DE EQUIPOS

RF10
DADO DE BAJA
ACTOR / ROL.: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS Registro de equipos de computo
ASOCIADOS Registro de equipos de baja
5 El actor genera un reporte con todos los
DESCRIPCION: ' ] .
equipos de computo que fueron registrados.
Pasos Accion
L El actor ingresa al moddulo
reporte de equipos de baja
El actor rellena los campos
SECUENCIA 2 -
solicitados
NORMAL 3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
POST- El administrador podra descargar los
CONDICION archivos en formato pdf.

En la tabla 4.17 se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF10, que trata sobre el reporte de

equipos dado de baja, este requerimiento se identificé a través de

las entrevistas que se realizaron a los encargados de los

laboratorios de computo.
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Tabla 4.18 Especificacion del RF11 — Autenticar usuario

RF11 AUTENTICAR USUARIO
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS -
ASOCIADOS
El usuario ingresa a la pagina principal del
DESCRIPCION: sistema iniciando sesién con el nombre de
usuario y contrasefa
Pasos Accion
1 El usuario ingresa al login.
5 Ingresa el nombre de usuario y
contrasena.
El usuario da clic al botdn
SECUENCIA 3 o _
iniciar sesion.
NORMAL
4 El sistema valida la
informacion.
. El sistema direcciona a la
pagina principal.
Cuando el usuario ingresa datos incorrectos
POST- . .
X le mostrara un mensaje “Datos incorrectos,
CONDICION

vuelve a ingresar”

En la tabla 4.18 se puede observar la especificacion del

requerimiento funcional RF11, que trata de la autenticacion del

usuario a través de un login, este requerimiento se identifico a

través de las entrevistas que se realizé a los encargados de los

laboratorios de cémputo.
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Tabla 4.19 Especificacién del RF12 — Gestionar Usuarios

RF12 GESTIONAR USUARIOS
ACTOR / ROL: Encargado de laboratorio de computo
OBJETIVOS Autenticar usuario
ASOCIADOS
El actor necesita estar identificado para
5 poder ingresar al sistema, y tenga los
DESCRIPCION: ' ,
permisos necesarios para poder agregar,
eliminar y modificar.
Pasos Accibn
L El actor ingresa al moddulo
registrar usuarios.
El actor rellena los campos
SECUENCIA 2 - .
solicitados por el sistema.
NORMAL - - - —
3 El sistema valida la informacion
4 El sistema guarda la
informacion
POST- El sistema mostrara aun mensaje del registro
CONDICION satisfactorio de los datos almacenados.

En la tabla 4.19 se observa la especificacion del requerimiento
funcional RF12, que trata sobre el registro de usuarios, este
requerimiento se identific6 a través de las entrevistas que se

realizé a los encargados de los laboratorios de computo.

4.2.3. Validacion de requerimientos

La validacién de los requerimientos funcionales del sistema y la
conformidad en base a los casos de uso del sistema que se generé
a través de las entrevistas, a continuacion se detallan en la Tabla
4.20
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Tabla 4.20 — Matriz de validacion de requerimientos funcionales

NOMBRE DE CASO DE
ACTIVIDAD
N° RF | REQUERIMIENTOS VALIDAR USO DEL
DEL NEGOCIO
FUNCIONALES SISTEMA
Establece el
registro de los Registrar los
. RFO1 . CORRECTO CuUso01
laboratorios de laboratorios
computo
Registrar equipos de
Establece RFO2 ) 9 quip
registrar a todos computo
. . CORRECTO CuUs02
los equipos de RFO3 Reporte de equipos
computo. de coOmputo.
Establece
registrar cada
componente Registrar
RFO4 CORRECTO | CUSO03
que conforman componentes
los equipos de
cémputo.
Establece tener o Préstamo de
un registro de equipos de computo CORRECTO Cuso4
los equipos que
fueron Traslado de equipos
prestados o| RF06 q CORRECTO | CUSO05
e computo
trasladados
Registro de
) RFO7 | _
Estable registrar incidencias
las incidencias Reporte de CORRECTO CUS06
RFO8 | _
incidencias
RF09 | Dar de baja equipos
J quip CORRECTO CUSO7
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Establece

registrar los .
Reporte equipos
componentes RF10 .
] dado de baja

gue de daran de
baja
Identificarse al
sistema .

_ RF11 | Acceso al sistema | CORRECTO CuUSO08
mediante un
acceso.
Establece los
requisitos para Registro de
o RF12 . CORRECTO | CUS09
identificar a los usuarios

usuarios.

En la tabla 4.20 se muestra la validacién de los requerimientos a través

de la conformidad de estos. Para validarlos se verifico que cada caso de

uso del sistema surge de un requerimiento funcional y esta a su vez nace

de una actividad del negocio.

4.2.4. Requerimientos no funcionales

En esta primera fase recopilamos los requerimientos iniciales que

partieron de los datos obtenidos en la recoleccion de informacion,

donde se logré obtener un mejor conocimiento del negocio.

A continuacién se lista los requerimientos no funcionales.

a) HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

1. Lenguaje: PHP - JavaScript

2. Base de datos: Mysql
IDE: Sublime Text

3.
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b) REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Equipo cliente:
4. Procesador: Intel Core i5
5. Memoria RAM: 8 Gb
6. Disco duro: 250 Gb

Equipo servidor:

7. Modelo: IBM3100 M4

8. Procesador: Intel Xeon Quad Core E3-1220 3.1GHz con
8MB cache L3.

9. Memoria: 8GB/32GB DDR3-SDRAM UDIMM PC3-12800
1600MHz a traves de 4 ranuras DIMM

10.Disco duro: 4 SATA Simple Swap

11.Almacenamiento interno: 12TB - 3TB 3.5"SATA

12.Puerto de red: RJ-45

¢) REQUERIMIENTOS DE PLATAFORMA
13.Sistema Operativo: Linux
14.Técnicas de programacién: tres capas y orientado a
objetos (POO)

15.Arquitectura: Cliente - servidor
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Tabla 4.21 - Requerimientos no funcionales

El sistema debe presentar un
interfaz sencilla y de facil manejo
RNFO1 Interfaz para los usuarios con un disefio Alta
acorde a la identidad de la

organizacion.

El sistema propuesto debe
garantizar la seguridad del
RNFO02 Seguridad sistema con respecto a la Alta
informacion y datos que se

manejaran.

El sistema debe estar en la
- capacidad de agregar, modificar,
RNFO3 Escalabilidad o ) Alta
eliminar después de su

construccion.

El sistema garantiza un
desempefio en cuanto a los
RNFO04 Desempefio datos almacenados que podra Alta

ser consultada con un tiempo de

respuesta optimo.

En la tabla 4.21 se puede observar los atributos de calidad del sistema, son
adicionales a los requerimientos funcionales ya especificados, y que
describen aspectos del sistema.
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Tabla 4.22 - Matriz de identificacion de casos de uso

Los requerimientos funcionales cumplen un rol importante en el sistema ya que ellos son su razon de ser, es por ello que a

continuacion se detalla en la matriz de casos de uso a partir de los requerimientos funcionales identificados con las entrevistas

que se realiz6. (Ver tabla 4.22)

CASO DE ; NOMBRE ACTORES
ACTIVIDAD CODIGO N° DE CASOS DE USO DESEABLE
uso REQUERIMIENTOS DEL
DEL NEGOCIO RF CUS DEL SISTEMA / EXIGIBLE
NEGOCIO FUNCIONALES SISTEMA
Establece el
registro de los ~EOL Registrar los cUSOL Registrando
laboratorios  de laboratorios laboratorio Administrador | Exigible
computo
Control de los
equipos  de Establece I Registrar equipos de
computo  de registrar a todos cémputo Registrando
los los equipos de CUS02 nos d 1o | Administrador | Exigible
c6m Reporte de equipos equipos de computo
laboratorios. .
de computo.
Establece _ )
_ Registrar Registrando
registrar cada | RFO4 CUSO03 Administrador |  Exigible
componentes componentes
componente
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que conforman

los equipos de

computo.
Establece tener ) Registrando
_ Préstamo de )
un registro de | RF05 . CUS04 préstamo de Administrador |  Exigible
. equipos de computo .
los equipos que equipos
fueron
Traslado de equipos Registrando
prestados 0 RFO6 CUSO05 , Administrador Exigible
de computo traslado de equipos
trasladados
Estable registrar Registro de
o : RFO7 | :
las incidencias incidencias Registrando Administrador
; CUS06 . . /Usuario Exigible
Mantenimient | 9€ cada equipo Reporte de Incidencia oracticante
de computo RF08 e i
o de los P incidencias
equipos  de | Establece
, . RF09 Dar de baja equipos
computo. registrar los Registrando baja de
i Cuso7 : Administrador Exigible
equipos que se RE10 Reporte de equipos equipos J

dan de baja.

dado de baja.

La tabla 4.22 muestra los procesos del negocio representados en casos de uso, asimismo estas presentan actividades del

negocio que son subprocesos de los procesos generales. Estos son validados por el usuario a través de las iteraciones.
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Tabla 4.23 - Control de acceso

CASO DE ACTIVIDAD ) NOMBRE CASOS DE
CODIGO N° DE ACTORES DEL DESEABLE
uso DEL REQUERIMIENTOS USO DEL
RF CUsS SISTEMA / EXIGIBLE
NEGOCIO NEGOCIO DEL SISTEMA SISTEMA
Identificarse
en el sistema . ' Acceso al | Administrador/Usuario o
. RF11 Autenticar usuario Cuso08 . _ Exigible
mediante un sistema practicante
acceso.
CONTROL Establece
DE ACCESO | los
requisitos Registrando
para RF12 | Gestionar usuarios | CUS09 . Administrador Exigible
usuarios
registrar a
los usuarios.

La tabla 4.23 muestra un control de acceso que esta considerado como el logeo y la gestién de usuarios que haran uso

del sistema. Es una actividad que se considera aparte de los casos principales ya mencionados anteriormente. (Tabla

4.22)
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4.3. Anélisis y disefio del sistema

Se comenzo el analisis definiendo a los actores y casos de uso del sistema,
asi mismo se especifica los casos de uso del sistema y sus diagramas de
caso de uso y colaboracion.

LEYENDA

DIAGRAMA DE CASO DE USO

% Actor
O Caso de uso

- . Asociacion
unidireccional

— Generalizaciéon

Limite del sistema

DIAGRAMA DE COLABORACION

Actor

Limite (interfaz)

Control

D10 Ol

Entidad
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4.3.1.

DIAGRAMA DE SECUENCIA

Actor

Limite (interfaz)

Control

Entidad

Tl ol o- aps

Mensaje

Actores del sistema

Los actores son personas o entidades que interactian con el

sistema para generar informacion.

Tabla 4.24 - Actores del sistema

ACTOR DESCRIPCION
Es la persona responsable de gestionar la
;Q\ informacion, acceder al sistema modificar y
registrar. Este actor representa al personal
Administrador ) )
encargado de los laboratorios de computo.
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Es la persona que apoya al responsable
"
% encargado de los laboratorios de computo, el

solo puede modificar algunas cosas del

Usuario Practicante | sistema, mas no administrarlo completamente.

En la tabla 4.24 se describe a los actores y el rol que realizan en

los casos de uso del sistema.

Usuario

Administrador Usuario Practicante

Fig. 4.11 - Actores del sistema

En la fig. 4.11 se muestra a los actores que van a intervenir en el
sistema, el usuario tiene dos roles, el administrador que tiene
mayores privilegios en el sistema y el usuario practicante que solo

interviene en algunos casos del sistema.

4.3.2. Diagrama de casos de uso del sistema

El diagrama de caso de uso del sistema muestra es un mecanismo
de organizacion que promueven una imagen facil de comprender.

A continuacién se muestra el diagrama de caso de uso del sistema
Control de Inventario, que muestra la relacién entre los casos de

USoO VY Sus actores.
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Sistema

-

Registrando laboratorio

-

Registrando equipos de computo

O T

Registrando  componentes

D —

Registrando prestamo de equipo

N

|

sEe—

{from Adlores del sist...)

Registrando incidencias

-

egistrando baJa}de/eqmpos

Acceso al sistema

-

Registrando usuarios

Registrando traslado UW

ﬁ——__\____H %
Ao Practicante

{from Actores del sistema)

Fig. 4.12 - Diagrama de caso de uso del sistema

La fig. 4.12 el diagrama de caso de uso del sistema muestra la

relacion que tiene sus actores con los casos de uso, el

administrador esta relacionados a los 9 casos de uso del sistema

mientras que el usuario practicante solo tiene acceso a 4 casos de

uso.

4.3.3. Especificacion de los casos de uso del sistema

La especificacion de los de los casos de uso del sistema se

establece a continuacion en las siguientes tablas:
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4.3.3.1. Diagrama de caso de uso CUSO01 - Registrando
laboratorios.

Registrando
laboratorio

X -

registrar laboratorio

Administradar

{from Actores del sisl.. )

Fig. 4.13 — Diagrama de caso de uso Registrando

laboratorios
En la Fig. 4.13 se muestra el diagrama de caso de uso

CUSO01 que esta relacionado al requerimiento funcional

Registrar laboratorios.

Tabla 4.25 Especificacion de CUSO01 - Registrando laboratorios

CASO DE _ )
Registrando laboratorios
uso
Version 1.1 Fecha: 15 -09 - 2017
Autores Administrador

El sistema muestra un formulario en donde se
Descripcion rellenaran los campos solicitados, una vez registrado se

guardara la informacion.

Precondicion | CUSOS8 - Acceso al sistema

Accion del actor Accion del sistema
Secuencia 1. El actor registra a un | 2. El sistema muestra el
normal nuevo laboratorio formulario para registrar
laboratorio.
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3. El actor ingresa los | 4. El sistema valida vy

datos solicitados por guarda los datos
el sistema. ingresados.
Post - El administrador podr& insertar, modificar y listar la
condicion informacion del registro.
Accion del
sistema en el Accion
paso
Excepciones Si el actor no ingresa los datos que
solicita el sistema, mostrara un
3 mensaje “Debe rellenar los campos
solicitados”

Importancia | Vital

En la tabla 4.25 se describe el caso de uso de registrando
laboratorios, en donde el administrador podra registrar a los
laboratorios con sus caracteristicas correspondientes, este caso de
uso surge del requerimiento funcional RFO1 descrito con

anterioridad.

4.3.3.2. Diagrama de colaboracion CUSO01 - Registrando

laboratorios

2 Valida datos

1: Ingresa datos
|
% [

- Administrador . lU_Registro laboratofh

“CC_Insertar laboratori

&

4: Nuewo |aboratorio

5: Actualizar datos - Tbl_Laboratorio

a

7: Datos Actualizados

: CC_Modificar laboratorio

Fig. 4.14 - Diagrama de colaboracion registro de laboratorio
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La Fig. 4.14. En este diagrama muestra la interaccion

entre el actor y los objetos del sistema para registrar a

los laboratorios de computo

efectuandose las

operaciones insertar laboratorio y modificar laboratorio a

la entidad Thl_Laboratorio.

4.3.3.3. Diagrama de secuencia de CUS01 - Registro de

laboratorio.

Administrador | : IU_Registro laboratoric : CC_lInserts:

Thi_Lsboratoric |

/’i@@

O

O

- Thl_|L aboratorio

- Administrador - IU_Registro laboratorio : CC_Insertar - CC_Modificar
Iaboralor»o \ahoratono
Ingresa datos
I I
5 /] .
H |:| Valida datos I:I H
Graba
P 5
I:l Nuevo laboratorio |:|
Actualizar datos
|_| |_| Graba
i Datos ActLiiahzadus ;

Fig. 4.15 - Diagrama de secuencia Registro de laboratorio

La fig. 4.15 muestra la secuencia de sucesos en el

actor y los objetos del mismo para registrar los

laboratorios de cdmputo, estos son efectuados por el

administrador del sistema.
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o Interfaz gréafica

Nuevo Laboratorin

Datos del Laboratorio

O Activo

Fig. 4.16 - Interfaz grafica de Registrando Laboratorio

En la fig. 4.16 se muestra la interfaz grafica del caso de
uso del sistema CUSO1, en donde se define el boton de
agregar, una vez registrado los laboratorios se podra
guardar el registro, la segunda opcion es de listado donde
se observa los laboratorios guardados y donde se podra

editar o eliminar.

4.3.3.4. Diagrama de caso de uso CUS02 - Registrando

equipos de computo

Registrando equipos

de cém?uto

/Reﬂgistrar equipos de computo

Administrador \\\b
{from Actores del sist...)

reporte de equipos de computo

Fig. 4.17 — Diagrama de caso de uso Registro de

equipos de computo
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En la Fig. 4.17 se muestra el diagrama de caso de uso
CUSO02 que esté relacionado al requerimiento funcional
Registrar equipos de codmputo y reportes de equipos de

computo.

Tabla 4.26 Especificacion de CUS02 - Registrando equipos de computo

CASO DE - . _ :
egistrando equipos de computo
USO g quip p
Version 1.1 Fecha: 15 - 09 - 2017
Autores Administrador
El sistema muestra un formulario para registrar los
o equipos de computo, en donde se rellenaran los
Descripcidn

campos solicitados, una vez registrado se guardara la

informacion

Precondicion

CUSO0S8 - Acceso al sistema

CUSOL1 - Registro de los laboratorios

Secuencia

normal

Accion del actor Accion del sistema

1. El actor ingresa al | 2. El sistema muestra un

sistema y registra al formulario para registrar
equipo de cdmputo. a los equipos de
cémputo.

3. El actor ingresa los | 4. El sistema valida vy
datos solicitados por guarda los datos.

el sistema.

5. El actor selecciona | 6. El sistema muestra los
reportes de equipos reportes de los equipos
de computo. de computo

almacenados.

7. Elactor descarga los

archivos.
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Post El administrador podra insertar, modificar y listar la

condicién informacioén del sistema.

Excepciones | Accién del
actor en el Accibn

paso

Para que se valide y guarde los cambios
el actor debe ingresar los datos que
4 solicita el sistema, caso contrario saldra

un error con un mensaje “Debe rellenar

los campos solicitados”

Importancia | Vital

En la tabla 4.26 se describe el caso de uso de Registro de equipo
de computo, en donde el usuario podra ingresar las
caracteristicas de los equipos de computo, y podra descargar los
reportes, este caso de uso surge del requerimiento funcional
RF02 y RFO3 descrito con anterioridad.
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4.3.3.5. Diagrama de colaboracion CUS02 - Registrando
equipos de computo

2: Valida datos
——
-

4: Equipo registrado

3: Graba

T

: CC_Insertar equipo

1: Ingresa datos
—_—

5 Actualzar datos

— 6: Graba
—
P
7: Actualizado

- CC_ Modificar equipo

- IU_Regidtro equipo

- Thl_Equipg de computo

10- Listad|

- Admirjistrador ™4 In@a datos Y @

: : CC_Listar equipos

12: Envia datos
. . T
15: Visualiz; - IU_Reporte de equipos
13: Elije
LY G —

|
Y <
14: Muestra

:IU_Reporte - CC_Buscar informacion

8- Verificar datos
—

Fig. 4.18 — Diagrama de colaboracién de Registrando equipos

de cédmputo

La Fig. 4.18. En este diagrama muestra la interaccion entre el
actor y los objetos del sistema para registrar a los equipos de
coOmputo efectudndose varias operaciones como insertar
equipos de cémputo, modificar y listar y a su vez generar su

reporte de los equipos de computo.
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4.3.3.6. Diagrama de secuencia de CUS02 - Registrando
equipos de computo

: Administrador ‘ IU_Registro equipo | IU_Reporte de . | IU_Reporte : CC_Insertar e.. ‘ : CC_ Medificar .. | : CC_Listar equ. :CC_Buscari... | : Tel_Equipo... ‘
Admi nistrador : I Registro equipo _ IU Reporte de equipos_: I Reporte : CC Insertar equipoCC M odificar equipo : CC Listar equipos _ CC Buscar : Tbl Eguipo de
informacion computo

Ingresa datos

Valide dstos |
I a a I =

Bguipo registrade !

-
o |

Actuslizag datos |—,|

|-J Graba
Aausli;s:la i |'r| i i |'r|
| | I | |

| Verificar datos |

| | | e | I e 1
| i i i | I '
Ing rssia datos : : : 3 E

|_| : |_| : ! Envia dstos

H H Elije
H 1 1 Mugsrs 1 : ;
Visualiza E |_| E i E L| |

Fig. 4.19 - Diagrama de secuencia Registrando equipos de

computo

La fig. 4.19 muestra la secuencia de sucesos entre el actor y

los objetos del mismo para registrar los equipos de cémputo.
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o Interfaz gréafica

m LISTADO
Nuevo equipos de computo

Datos del equipos de computo

[ Activo

Fig. 4.20 - Interfaz grafica de registrando equipos de computo

En la fig. 4.20 muestra la interfaz grafica del caso de uso
CUSO02, donde se define los botones agregar en donde se
podra registrar a los equipos de computo, tiene una segunda
opcion de listado donde se podra ver los equipos de cOmputo

gue estan grabados y se podréa editar o eliminar.

4.3.3.7. Diagrama de caso de uso CUS03 - Registrando

componentes

Registrando
componentes

X -

Registrar componentes

Administrador

{from Actores del siz...)

Fig. 4.21 — Diagrama de caso de uso Registrando

componentes
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En la Fig. 4.21 se muestra el diagrama de caso de uso
CUSO03 que esta relacionado al requerimiento funcional

Registrar componentes.

Tabla 4.27. Especificacion de CUSO03 - Registrando componentes

CASO DE Registrando componentes
uso
Versién 1.1 Fecha: 15-09 - 2017
Autores Administrador
El sistema muestra un formulario para registrar los
S componentes, en donde se rellenaran los campos
Descripcion
solicitados, una vez registrado se guardara la
informacion

Precondicion

CUSO08 - Acceso al sistema
CUSOL1 - Registro de equipos de computo

Accion del actor Accion del sistema
1. ElI actor ingresa al| 2. El sistema muestra un
sistema y registra a formulario para registrar
Secuencia los componentes. a los equipos de
normal computo.
3. El actor ingresa los | 4. EI sistema valida vy
datos solicitados por guarda los datos.
el sistema.
Post El administrador podra insertar, modificar y listar la
condicion | informacion del registro.
Accion del
Excepciones actor en el Accion
paso
Para que el sistema valide y guarde la
4 informacion, se deben de rellenar los
campos solicitados por el sistema.
Importancia | Vital
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En la tabla 4.27 se describe el caso de uso de Registrando
componentes, en donde el usuario podra ingresar los
componentes que son parte de los equipos de computo, este caso
de uso surge del requerimiento funcional RF04 descrito con

anterioridad.

4.3.3.8. Diagrama de colaboracion CUS03 - Registrando

componentes

2 valida datos ~CC_Registrar componentes

7

%Cumpnnemes registrados

1: Ingresa datos

A0

. - - - Thi_Componentes
- Administrador : IlU_Registrar_componentes 5 Actuaizar datos E_%g
\

7: Datos actualizados O

- CC_Modificar componentes

Fig. 4.22 - Diagrama de colaboracion registrando

componentes

La Fig. 4.22. En este diagrama muestra la interaccion
entre el actor y los objetos del sistema para registrar a
los laboratorios de computo efectudndose las
operaciones registrar componentes y modificar

componente.
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4.3.3.9. Diagrama de secuencia de CUS03 - Registrando

componentes
: Administrador | : IU_Registrar_componentes | : CC_Registrar compeone. .. | CC_Moaodificar compon : Thl_C
- Administrador - lU_Registrar_componentes : CC_Registrar _ CC_Modificar - Tbl Componentes
comp_onentes comp_onentes
H Ingresa datos U ) ' '
; : valida datos

i Componentes registrados

J J

Actualizar datos

u —

U Graba U
Datos actualizados . .

igra ba |_|

Fig. 4.23 - Diagrama de secuencia Registrando

componentes

La fig. 4.23 muestra la secuencia de sucesos entre el
actor y los objetos del mismo para registrar los
componentes que son parte de los equipos de
computo, estos son efectuados por el administrador del

sistema.
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o Interfaz gréfica

Nuevo Componente

Informacion Basica Informacion Complementaria
Seleccione Categoria

Seleccione Estado v Seleccione Marca

Ubicacidn Otros Datos

Seleccione Ubicacién

Fig. 4.24 - Interfaz grafica de Registrando componente

En la fig. 4.24 Se muestra la interfaz gréfica del caso de uso del
sistema CUSO03, en donde se observa los botones de agregar, una
vez rellenado el formulario guardara los cambios y los almacenara
en la base de datos, tiene una segunda opcion de listado, donde

se podra editar o eliminar.

4.3.3.10. Diagrama de caso de uso CUS04 - Registrando

préstamo de equipos.

Registrando préstamo

de equipos.
Administrador Prestamo de equipo

{from Actores del sist...)

Fig. 4.25 — Diagrama de caso de uso Registrando préstamo
de equipos
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En la Fig. 4.25 se muestra el diagrama de caso de uso CU04, que

esta relacionado al requerimiento funcional Préstamo de equipos

de computo.

Tabla 4.28. Especificacion de CUS04 - Registrando préstamo de

equipos
CASO DE _ ) _
Registrando préstamo de equipos
uso
Version 1.1 Fecha: 15 - 09 — 2017
Administrador
Autores _ _
Usuario practicante
El sistema mostrara un formulario en donde se
S registrara el préstamo que se realiza con algunos
Descripcion

equipos. El préstamo se podria dar por un cambio

momentaneo o a un usuario.

Precondicion

CUSOL1 - Registro de laboratorios
CUSO2 - Registro de equipos de computo

Accion del actor Accion del sistema

1. El actor ingresa al | 2. El sistema muestra el

sistema y selecciona formulario donde se
Secuencia préstamo de equipo. registrara la fecha de
normal préstamo y fecha de
devolucion de equipo.
3. El actor rellena los | 4. El sistema valida vy
campos solicitados guarda los datos.
Post El administrador podra insertar, modificar y eliminar.
condicién
Accion del
Excepciones actor en el Accion
paso
Para que el sistema valide y guarde la
‘ informacion, se deben de rellenar los
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campos solicitados por el sistema.
Caso contrario saldra un error “Debe

rellenar los campos solicitados”

Importancia | Media

En la tabla 4.28 se describe el caso de uso Registrando préstamo
de equipos en el que el usuario podra buscar un equipo y
agregarle informacion del préstamo que se realizd, este caso de
uso surge del requerimiento funcional RFO5 descrito con

anterioridad.

4.3.3.11. Diagrama de colaboracion de CUS04 — Registrando

préstamo de equipos.

2: Valda datos

O

4: Prestamo registrado

- CC_Insertar presta

3. Graba

5: Actualizar datos 6: Grabar
1- ingresa datos — T
—
% | <= - i
l 7. Datos actualizados  _ CC_Madificar prestamo

9: Leer
o

- : IU_Registio_Prest
- Usuario _hegistio_Frestamo - Tbl Prestamo de

equipo

8: Verificar datos

—

-
10: Listado
: CC_Listar prestamo

Fig. 4.26 - Diagrama de colaboracion de Registrando préstamo de

equipos

La Fig. 4.26. En este diagrama muestra la interaccion
entre el actor y los objetos del sistema para registrar
préstamos de equipos de computo, efectuandose varias
operaciones como insertar préstamo, modificar préstamo

y listar préstamo.
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4.3.3.12. Diagrama de secuencia de CUS04 - Registrando

préstamo de equipos.

1U_Registro_Prestamo CC_Insertar prestamo ‘ CC_Modificar prestamo | CC._Listar prestamo ‘ Tbl_Prestamo de eq |
- Usuario - IU_Registro_Prestamo - CC_lnsertar prestamo - €C_Modificar - CC_Listar prestamo . Thl_Prestamo de

ingresa datos

prestamo equipo

I
D Valida datos |:|
: D Graba |:|
[] Actualizér datos D
i : D Gr%bar I:I

Ij Datos actiua\izadus D E E
D Verificar datos I:I
Ij Leer Ij
|j Listado D E

Fig. 4.27- Diagrama de secuencia Registrando préstamo

de equipos

La fig. 4.27 muestra la secuencia de sucesos entre el
actor y los objetos del mismo para registrar los
préstamos de equipo, estos son efectuados por el

administrador del sistema.
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o Interfaz gréafica

Nuevo Prestamo

Informacion del Componente

® Por Reemplazo de componente O Al Usuario

Componente de reemplazo

Seleccione Ubicacién

Fecha Prestamo

dd/mm/aaaa

Fecha Devalucién

dd/mmiazaa

Fig. 4.28 - Interfaz grafica Registrando Préstamo de

equipos

En la Fig. 4.28 Se muestra la interfaz grafica del caso
de uso del sistema CUS04, donde se observa el boton
agregar, en donde se rellenara los campos solicitados
por el sistema, una vez finalizado el registro se grabara

los datos en la base de datos.

4.3.3.13. Diagrama de caso de uso CUSO05 - Registrando

traslado de equipos

Registrando traslado de

equipos
Administrador Traslado de equipos de computo

(from Actores del sis...)

Fig. 4.29 — Diagrama de caso de uso Registrando traslado

de equipos.
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En la Fig. 4.29 se muestra el diagrama de caso de uso

CUO05, que esta relacionado al requerimiento funcional

Traslado de equipos de computo.

Tabla 4.29. Especificacion de CUSO05 - Registrando traslado de

equipos
CASO DE _ _
Registrando traslado de equipos
uso
Version 1.1 Fecha: 15 - 09 - 2017
Autores Administrador
El sistema mostrara un formulario en donde se podra

o registrar un traslado de equipo a otro laboratorio que

Descripcidn

sea dentro de la misma facultad de Ingenieria. Para ello

se necesitara rellenar los campos solicitados.

Precondicion

CUSOL1 - Registro de laboratorios
CUSO2 - Registro de equipos de computo

Accion del actor

Accion del sistema

1. El actor ingresa al

sistema y selecciona

. El sistema muestra el

formulario donde se

Secuencia traslado de equipo. registrara la fecha de
normal préstamo y fecha de
devolucién de equipo.
3. El actor rellena los |4. El sistema valida vy
campos solicitados guarda los datos.
Post El administrador podra agregar, modificar y listar la
condicion informacion del registro.
Accion del
Excepciones actor en el Accién
paso

Para que el sistema valide y guarde la
‘ informacion, se deben de rellenar los
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campos solicitados por el sistema.
Caso contrario saldra un error de “debe

rellenar los campos”

Importancia | Media

En la tabla 4.29 se describe el caso de uso Registrando traslado
de equipo, en el que usuario buscara el equipo y podra registrar
los datos de traslado, este caso de uso surge del requerimiento

funcional RF06 descrito con anterioridad.

4.3.3.14. Diagrama de colaboracion de CUSO05 — Registrando

traslado de equipos

2:valida dabs
—
..%

4: Traslado registrado
- CC_Insertar trasladd

: graba

5 Actualizar datos

1: Ingresa datos -
> | = —
[ -

L . 7: Datos actualizados
- Administrador : IU_Registro_Traslado - CC_Modificar traslado - Tbl_TraslaHo de equipo

9: Lee

8: Verfica dat
erfica datos
-

10: Listado
: CC_Listar traslado

Fig. 4.30 — Diagrama de colaboracién de Registrando

traslado de equipo

La Fig. 4.30 En este diagrama muestra la interaccioén entre el
actor y los objetos del sistema para registrar el traslado de
equipos, efectuandose varias operaciones como insertar,

modificar y listar traslado.
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4.3.3.15. Diagrama de secuencia de CUSO05 - Registro de

Traslado de equipos

Administrader 1U_Regisiro_Traslada CC_insertar reslado :CC_Modificar naslado | :CC_Listar braslado | Th_Trasledo de equ... |
- Administrador _-J_Registro_Traslado _CC Insertar traslado . CC_Modificar traslado = CC_Listar traslado - Tbl_Traslado de
~~dminmstrador quipo
Ingresa datos
valida datos
graba
Traslado registrado [
. Actualizal datos
! I
H Datos actualizados H |_
Verfiza datos
i Lee
Listado

Fig. 4.31- Diagrama de secuencia Registrando traslado

de equipos

La fig. 4.31 muestra la secuencia de sucesos entre el
actor y los objetos del mismo para registrar el traslado de

equipos, estos son efectuados por el administrador del

sistema.

« Interfaz gréfica

m LISTAR TRASLADQ
Nuevo Traslado

Informacion del Componente Cambiar Ubicacion

Seleccione Ubicacion v

Fecha Traslade
dd/mm/aaaa

-

Fig. 4. 32 - Interfaz grafica de Registrando Traslado de

equipos
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En la Fig. 4.32 Se muestra la interfaz grafica del caso
de uso del sistema CUSO05, donde se observa los
botones agregar, para completar el registro se debe
rellenar los campos solicitados y guardar los cambios,
tiene una segunda opcion de listar el traslado, donde se

podra editar o modificar los traslados.

4.3.3.16. Diagrama de caso de uso CUSO06 - Registrando

incidencias

Registrando incidencias

/Registrar incidencias \

i '/
L] L]
Administrador /
{from Actores del siste...) Usuario Practicante
{from Actores del siste...)

-

Reporte de incidencias

Fig. 4.33 — Diagrama de caso de uso Registrando

incidencias
En la Fig. 4.33 se muestra el diagrama de caso de uso

CUSO06, que esta relacionado al requerimiento funcional

Registrar incidencias y Reporte de incidencias.
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Tabla 4.30. Especificacién de CUS06 - Registrando incidencias

CASO DE . o .
Registrando incidencias
uso

Versién 1.1 Fecha: 15 - 09 — 2017
Administrador

Autores ) )
Usuario practicante
El sistema muestra un formulario en donde se registrara

Descripcion las incidencias que ocurran con aquellos equipos que

empiecen a presentar fallas.

Precondicion

CUSO2 - Registro de equipos de computo

Accion del actor

Accion del sistema

1. El

actor ingresa al

sistema y selecciona

2. Al sistema mostrara el

formulario para registrar

registrar incidencias. las incidencias de los
equipos.
3. El actor ingresara los |4. EI sistema valida vy
Secuencia datos solicitados por guarda la informacion
normal el sistema gue se solicito
5. El actor selecciona |6. El sistema mostrara una
los reportes de las lista de los equipos con
incidencias que se sus incidencias.
registraron.
7. El actor descargara el
reporte.
Post El sistema podra insertar, modificar y listar las
condicion incidencias que se registren.
Accion del
Excepciones actor en el Accion
paso
Para que se valide y guarde los
4 cambios el actor debe ingresar los
datos que solicita el sistema, caso
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contrario saldr& un error con un
mensaje “Debe rellenar los campos

solicitados”

Importancia | Alta

En latabla 4.30 se describe el caso de uso registrando incidencias
en el que el usuario podra registrar las incidencias que se
presenten en los equipos de cdmputo y emitir reportes. Este caso
de uso surge del requerimiento funcional RFO7 — RFO8 descrito

con anterioridad.

4.3.3.17. Diagrama de colaboracion de CUS06 — Registrando

incidencias.

2: Valida datos
—

O

- CC_Agregar incidéncia

-
4: Incidencia registrada

3: Graba

5 Actualizar datos

—
6: Graba
- T
7: datos actualizados
CC_M ar incidencia

1: Ingresa datos
ﬂ - IU_Registrgr_Incidencias odific:

9: lee
8: Verifica datos :T
11:.Selecciona J——
: Usario
‘%

{ Incidencias

10: Listado

: - CC_Listar incidencias 13: Elije

12: Ingresa datos

T

- IU_Reporte_Incidencias

14: Visualiza

| O—= 0

14: Muestra
- U_Reporte : CC_Buscar_cod

Fig. 4.34 — Diagrama de colaboraciéon de Registrando

incidencias

La Fig. 4.34 En este diagrama muestra la interaccion entre el

actor y los objetos del sistema para registrar las incidencias de
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los equipos, efectuandose varias operaciones como insertar,

modificar y listar incidencia.

4.3.3.18. Diagrama de secuencia de CUS06 - Registrando

Usuaric | IU_Registrar_Incidencias | IU_Reporte_Inciden | IU_Reporte | CC_Agregar inc. | CC_Modificar in | ‘CC_Listar inciden. | ‘CC_Buscar_cod | Tbl_Incidencias ‘
- Usuario IU Registrar Incidencias: IU Reporte Incidencias - I1U Reporte CC Agregar CC Modificar - CC Listarincidencias : CC Buscar cod - Tbl Incidencias
Ingresa datos ) |nc|dencla mcwdencwa
U Walida datos ; U ; |
; : : ; : Graba
|_| \nc@jencwa registrada |_|
|_| Actualizar dalos u
o H H ' Graba
|_| datos actualifados u
U | Werifica datos ; | U :
‘ : : i : ‘ led
: ! Listado
Se\eumna H H U
U H ! Ingresa datos! :
i i ; | : Elije
Muestra - .
Visualiza L—l U :

Fig. 4.35 - Diagrama de secuencia Registrando incidencias

La fig. 4.35 muestra la secuencia de sucesos entre el actor
y los objetos del mismo para registrar las incidencias de los
equipos, estos son efectuados por el administrador del

sistema.

« Interfaz gréafica

m LISTAR INCIDENCIAS
Nueva Incidencia

Q

Componente Codigo Categoria Marca Opcién

Fig. 4.36 — Interfaz Gréfica Registrando Incidencias
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Fig. 4.36 Se muestra la interfaz gréafica del caso de uso del
sistema CUS06, en donde se observa el botdn agregar
incidencia, primeramente, se da clic al icono buscar para
buscar al equipo que después registrar la incidencia, tiene una
segunda opcidon de listar incidencias, donde se podra
observar las incidencias guardadas y se podra editar y

eliminar.

4.3.3.19. Diagrama de caso de uso CUSO7 — Registrando baja

de equipos

Registrando baja de
equipos

-
%aja de equipo
R

R_\_\-\"‘k—\_.__

Administrador \Q

(from Actores del siste...)

reparte de equipo

Fig. 4.37 — Diagrama de caso de uso Registrando baja de

equipos
En la Fig. 4.37 se muestra el diagrama de caso de uso

CUSO07, que esta relacionado al requerimiento funcional
Baja de equipo y Reporte de equipo.
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Tabla 4.31. Especificacion de CUSO07 - Registrando baja de

equipos
CASO DE _ _ _
Registrando baja de equipos
uso

Version 1.1 Fecha: 15— 09 - 2017
Autores Administrador

El sistema muestra un formulario en donde buscara al
Descripcion | equipo y se rellenara los campos que le solicite el

sistema.

Precondicion

CUSO2 - Registro de equipos de computo

Secuencia

normal

Accion del actor

Accioén del sistema

1. El

sistema y selecciona

actor ingresa al

dar de baja equipo de

computo

. El sistema muestra el

formulario donde se

dara de baja el equipo.

3. El

basqueda por el

actor realiza la

cadigo del equipo.

. El sistema mostrara la

busqueda que se
realiz6, mostrando al

equipo.

5. El actor realizara la
baja del equipo
pulsando el boton dar

de baja.

. El sistema preguntara si

“‘esta seguro de realizar

la operacion”.

7. El actor confirmara la

operacion realizada

. El sistema valida los

cambios realizados

9. El

los reportes de los

actor selecciona

equipos de baja

10.El sistema muestra una

lista de todos los
equipos que estan de

baja.

11.El actor descarga e

imprime el reporte.
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Post

condicién

El sistema podra insertar y listar los equipos que se den

de baja.

Excepciones

Accion del actor

en el paso

Accion

Para que el sistema valide y guarde
la informacion, se deben de rellenar
los campos solicitados por el
sistema. Caso contrario saldra un
error “Debe rellenar los campos

solicitados”

Importancia

Vital

En la tabla 4.31 se describe el caso de uso Registrando baja de

equipos, donde el administrador podra ingresar el cédigo del

equipo que sera dado de baja y dar un reporte de los equipos.

Este caso de uso surge del requerimiento funcional RFO9 — RF10

mencionado con anterioridad.
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4.3.3.20. Diagrama de colaboracion de CUS0O7 — Registrando

O

: CC_Insertar Sgbe

baja de equipos

2: Valida datos

~Baja de equipo registrado

1: Ingresa datos

5: verifica datos 6: Lee ; ;
/ - |U_Dar de baja equipo = — i
— - : Tbl_Equipo de baja
7: Listado
; ’_\ . - CC_Listar equipos de
] : 2
- Adminjstrador 8 \Sie;cmna =
9: Ingres a datos 10: Elije
—

O O—

. IU_Reporte de equipos de baja

@

- lU_Reporte

- CC_Buscar_cod

=

11: Muestra

%
12: Visualiza

Fig. 4.38 — Diagrama de colaboracion de Registro de baja de

equipos.

La Fig. 4.38 En este diagrama muestra la interaccion entre
el actor y los objetos del sistema para registrar la baja de los
equipos de codmputo, efectuandose varias operaciones como

insertar y listar los equipos dados de baja.
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4.3.3.21. Diagrama de secuencia de CUS07 — Registrando baja

de equipos

Administrador : 1U_Dar de bajs equipo | 1U_Reporte de equipos de... ‘ 1U_Reporte : CC_lnsertsr | CC_Listar equipos .. ‘ : CC_Buscar_cod | Thl_Equi pndeba]a
21U Dar de baja equipo :1U Reporte (CC Insertar -CC Llstareuuluus de _:CC Buscar cod :Tbl Equipo de baja
-Adminisirador IU_Reporte de equipos de baja

Ingresa datos

D ! Valida datos E]
D Graha D
D Eajei de equipo registrado I:] : :
u verifica datos ! u
; ; H : : Lee
u Listado & u
Se\écciona
D Ingresa halus D
: ! ! . Elije
Muestra :
Visualiza u U

Fig. 4.39 - Diagrama de secuencia Registrando baja'de

equipos

La fig. 4.39 muestra la secuencia de sucesos entre el actor
y los objetos del mismo para registrar a los equipos que son
dados de baja, estos son efectuados por el administrador

del sistema.

e Interfaz grafica

DAR BAJA LISTA DE BAJAS
Q puscar
Componente Codigo Categoria Marca Opcién

Fig. 4. 40. Interfaz grafica Registrando baja de equipos
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En la fig. 4.40 Se muestra la interfaz gréfica del caso de
uso del sistema CUSO07, en donde se observa la opcion
de buscar el equipos, asi como también el boton de dar
de baja donde se registrara los datos que correspondan,
tiene una segunda opcion donde se podra listar los

equipos que fueron dados de baja.

4.3.3.22. Diagrama de caso de uso CUS08 — Acceso al sistema

Acceso al sistema

Autenticar usuaro

Administrador Usuaro Practicante

{from Actores del siste..} {from Adctares del sistz...}

Fig. 4.41—- Diagrama de caso de uso Acceso al sistema

En la Fig. 4.41 se muestra el diagrama de caso de uso CUSO08,

que estd relacionado al requerimiento funcional Autenticar

Usuario.

Tabla 4.32. Especificacion de CUS08 — Acceso al sistema

CASO DE _
Acceso al sistema
uso
Versién 1.1 Fecha: 15— 09 - 2017
Administrador
Autores Usuario practicante
o Para acceder a los formularios de registro y reportes es

Descripcion

necesario la autentificacion, es por ello que antes de
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iniciar se debera de logear con un nombre de usuario y

contrasefa.

Precondicion

Accion del actor

Accion del sistema

1. El

ingresar al sistema

actor solicita

El sistema muestra una
ventana donde le

consulta el nombre de

Secuencia _ .
usuario y contrasena.
normal
3. El actor rellena los El sistema valida los
campos solicitados datos y da la
bienvenida e ingresa a
la pagina principal
Post El sistema mostrara un mensaje de error si no ingresa
condicion correctamente los datos.
Accion del
Excepciones actor en el Accion
paso
El actor si no rellena los campos
3 solicitados saldra automaticenle un
error “No ingreso datos”
Importancia | Vital

En la tabla 4.32 se describe el caso de uso de acceso al sistema

gue tiene como funcion permitir iniciar sesion al usuario registrado

y tenga acceso al sistema, este caso de uso surge a través del

requerimiento funcional RF11 descrito con anterioridad.
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4.3.3.23. Diagrama de colaboracion de CUS08 — Acceso al

sistema

1: Ingresar usuario
e

-O

- Uspario

5: Ingresarfal sistema

!

- lU_Pagina principal

2: Malidar datos
- IU_Acceso al sistema

3: Comparar datos
O @,

: Tbl_Responsables

: CC_Autenticar usuario

A: Usuario logeado

Fig. 4.42 — Diagrama de colaboracién de Registro de baja de

equipos.

En la Fig. 4.42 el diagrama muestra la interaccion entre el

actor y los objetos del sistema para lo cual por medio de un

interfaz el actor se logea y los datos que ingresa se compara

para luego ingresar a la pagina principal.

4.3.3.24. Diagrama de secuencia de CUS08 - Acceso al

sistema.

: Usuario o IU_Acceso sl sistema : IU_Pagina principal | : CC_Autenticar usuario : Thl_Responsables
- Usuario - WJ_Acceso al sistema - U_Pagina principal = CC_Autenticar : Tbl Responsables
usuarlo
|_| Validaf datos |_| ;
Comparar datos
; Usuario logeado - -
U Ingresar al sistema |_|

Fig. 4.43 - Diagrama de secuencia Acceso al sistema
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En la Fig. 4.43 se muestra la secuencia de sucesos para
acceder al sistema a través de un login con la finalidad de
poder ingresar a la pagina principal del sistema y hacer uso

del sistema.

Interfaz grafica

|

INGRESAR = I
Fig. 4.44 — Interfaz grafica de Acceso al sistema
En la fig. 4.44 Se muestra la interfaz grafica del caso de uso del

sistema CUSO08, en donde se observa el usuario y contrasefia

con el que se iniciara sesion para ingresar al sistema.
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4.3.3.25. Diagrama de caso de uso CUS09 - Registrando

usuarios

Registrando usuarios

X -

Gestionar usuarios

Administrador

{from Actores del siste...)

Fig. 4.45 — Diagrama de caso de uso Registro de usuarios

En la Fig. 4.45 se muestra el diagrama de caso de uso CUSO08,

que estd relacionado al requerimiento funcional Autenticar

Usuatrio.

Tabla 4.33. Especificacién de CUS09 — Registrando usuarios

CASO DE . _
Registrando usuarios
uso
Versién 1.1 Fecha: 15— 09 - 2017
Autores Administrador
El sistema podra registrar a nuevos usuarios, asi como
Descripcion también podra eliminar a los usuarios que ya no tengan

comunicacion con el sistema.

Precondicion

CUSO0S8 - Acceso al sistema

Secuencia

normal

Accion del actor Accion del sistema

1. El actor ingresa al | 2. El sistema muestra un

sistema y solicita formulario donde podra
Registrar usuarios agregar a nuevos
usuarios.
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3. Elactorrellenalos| 4. EI sistema valida vy
campos guarda los datos
solicitados. ingresados.

Post El sistema podré insertar, editar y listar el registro de
condicién usuarios.
Accion del
Excepciones actor en el Accion
paso
Para que el sistema valide y guarde
la informacion, se deben de rellenar
los campos solicitados por el
N sistema. Caso contrario saldra un

error “Debe rellenar los campos
solicitados”

Importancia | Vital

En la tabla 4.33 se describe el caso de uso de Registrando

usuarios, que tiene como funcion el registro de los roles para los

usuarios que haradn uso del sistema y de esta manera puedan

tener cierta restriccién al manipular el sistema. Este caso de uso

surge del requerimiento funcional RF12 descrito con anterioridad.
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4.3.3.26. Diagrama de colaboracion de CUS09 - Registrando

usuarios.

1- Ingresa datos 5 Actualizardatos
% — Y —

7: Datos actualizados

- Tbl_Usuarios

- Administrador - J_Gestionar Usuario - CC_Editar Usuario

8: Verifica datos

10: Listado usuarios

- CC_Listar usuarios

Fig. 4.46 — Diagrama de colaboracién Registrando usuarios

La fig. 4.46 muestra la secuencia de sucesos entre el actor y
los objetos del mismo para registrar a los usuarios que haran

uso del sistema, estos son efectuados por el administrador del

sistema.

136



4.3.3.27. Diagrama de secuencia de CUS09 - Registrando

usuarios.

Administrador IU_Gestionar Usuario CC_Agregsr Usu. CC_Editar Usu. CC_Listas Thl_Usu

%@OOOQ

. lU_Gestionar Usuario _ CC_Agregar Usuario - CC_Editar Usuario _ CC_Listar usuarios _. Thl_Usuaros

- Administrador

Ingresa datos

Valida datos

. H Graba U
Usuario registrado .

Actualizar datos

Graba

Datos act:ualizadns D ‘ D
D ‘ Verifica datos D : :

i Listado usuarios

Fig. 4.47 - Diagrama de secuencia Registrando usuarios

La fig. 4.47 muestra la secuencia de sucesos entre el actor
y los objetos del mismo para registrar a los usuarios, a su
vez se podra registrar, editar y listar, estos son efectuados

por el administrador del sistema.
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o Interfaz gréfica

Nuevo Usuario

Informacion Basica Cargo del usuario

Seleccione cargo v

Rol gel usuario

Seleccione rol ¥

O active

Fig. 4.48 - Interfaz grafica de Registrando usuarios

En la fig. 4.48 Se muestra la interfaz grafica del casi de uso
del sistema CUS09 donde se oberva los campos que se
rellenaran al momento de registrar a los usuarios que haran
uso del sistema, tiene el boton de agregar, asi como tambien
de listar.

4.3.4. Diagrama de clases

Los diagramas de clases representan los elementos que son
estaticos, como las clases, sus contenidos y las relaciones que se

establecen entre ellos. [18]
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Fig. 4.49 - Diagrama de clases
4.3.5. Disefo de la base de datos

Un disefio de base de datos segun [19] es la forma de esquematizar

la informacion para que pueda ser almacenada, se pueda
manipular en cualquier momento y escalable.

a) Disefio conceptual de la base de datos

Consiste en extraer entidades y acciones que son de uso
habitual y que van a formar parte de la base de datos. Una
forma habitual es mediante la entrevista a los usuarios,
examinar informes o ver la forma en como labora la institucion

pues a través de esta se puede obtener un conjunto de
entidades.

El modelo entidad — relacién es utilizado para transférmala
luego en un esquema logico.
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Para formalizar el disefio conceptual se empez6 a partir del
diagrama de clases realizado anteriormente, este diagrama
surge de los objetivos generados por el analisis de
requerimientos. El disefio  conceptual se elabora

independientemente del SGBD que se va a utilizar.

T. Incidenci E de Dba:
P9 fncidencia Respansacle
Incidencias |—_‘ .@
Establece

Estado Equipos de computo
Usuarios

Equipos Computo Instalado

/

Preatamc equipo

Usuario Estado

Equipos de computo

Contiene

Usuario Cargo

i1

Traslade de equipes

Z

| Tipo Componente

Ubicacion Laboratorio

Estado Camponente I

Camponente de baja

Fig. 4.50 - Disefio conceptual

En la Fig. 4.50 Se muestra el disefio conceptual donde se

establece las entidades y relaciones que presentan.

b) Disefo légico de la base de datos

El disefio l6gico es obtener una representacion que use del
modo mas eficiente posible los recursos que el modelo del
sistema gestor de base de datos posee para estructurar los
datos y para modelar las restricciones.

En el disefio logico se considera las normalizaciones una

técnica que disefia la estructura logica de la base de datos.
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Fig. 4.51
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La Fig. 4.51 Muestra el disefio légico de la base de datos donde se

especifica las tablas generadas y normalizadas, con la finalidad de

especificar, describir las caracteristicas y datos de cada tabla se elabora

un diccionario de datos.

e Diccionario de datos

o Descripcion de la tabla EquiposComputo

En esta tabla se almacena los datos de los equipos de computo,

con un Id y un codigo de inventario.

Tabla 4.34 - Diccionario de datos de la tabla EquiposComputo

TABLA EQUIPOS DE COMPUTO

Campo Tipo Clave Descripcion

Int Contiene el Id del equipo de

idEquipoComputo PK |cOmputo (Es una llave
primaria)

cCodigolnventario Varchar(200) -Contien(-a\ un coédigo de
inventario

Int Contiene el estado en el que se

cEstadoEquipo encuentra el equipo de
cémputo.

bit Contiene un dato que tiene un

|Activo

valor 1 0 0, true o false, sies 1
la entrada se considera valida,
si es 0 la entrada se considera

no valida.
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o Descripcién de la tabla EquiposComputolnstalados

En esta tabla se almacena los datos de los equipos de computo

instalados en los laboratorios.

Tabla 4.35 - Diccionario de datos de la tabla EquiposComputolnstalados

TABLA EQUIPO DE COMPUTO INSTALADOS

Campo

Tipo

Clave

Descripcion

iIdEquipoComputolnstalado

int

PK

Contiene el Id del equipos
de coOmputo instalado(Es

una llave primaria).

idEquipoComputo

int

FK

Contiene el Id del equipo de
computo (Es wuna llave

foranea)

idUbicacionLaboratorio

int

FK

Contiene el Id de Ila
ubicacion del laboratorio de
computo (Es wuna llave

foranea)

dFechalnstalacion

Datetime

Contiene la fecha de la

instalacion del equipo.

dFechaRetiro

Datetime

Contiene la fecha del retiro

en caso de baja de equipo.

IActivo

bit

Contiene un dato que tiene
un valor 1 o 0O, true o false,
si es 1 la entrada se
considera valida, si es 0O la
entrada se considera no

valida.

143



o Descripcién de latabla EquiposBaja

En esta tabla se almacena los datos de los equipos que son dados

de baja.

Tabla 4.36 - Diccionario de datos de la tabla EquiposBaja

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion

Contiene un id para los
idEquipoBaja int PK | equipos que son dados de

baja.

Contiene el Id del equipo de
idEquipoComputo int FK |[computo (Es wuna llave

foranea)

Contiene el Id del usuario
idUsuRespLaboratorio | int FK | responsable (Es una llave

foranea)

Contiene la descripcion de
cDescripcion varchar(200) los equipos de baja.

Contiene un codigo de
cCodAutorizacion varchar(20) AUtorizacion.

Contiene la fecha que se
dFechaBaja date realiza la  baja  del

componente

Contiene un dato que tiene

un valor 1 o0 0, true o false, si
IActivo Bit es 1 la entrada se considera

valida, si es O la entrada se

considera no valida.
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o Descripcion de latabla Componentes

En esta tabla se almacena los datos de los componentes que

forman parte de los equipos de cémputo.

Tabla 4.37 - Diccionario de datos de la tabla Componentes

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion

Contiene el Id del
idComponente Int(15) PK

componente.

Contiene el nombre del
cNombre varchar(200)

componente.

Contiene la serie del
cSerie varchar(200)

componente

Contiene el modelo del
cModelo varchar(200)

componente.

Contiene un codigo de

inventario.
cCodIinventario | varchar(200) Generalmente €l es cédigo

patrimonial  proporcionado

por la universidad
idTipoComponent . K Contiene a qué tipo de
e componente pertenece.

Contiene el estado en el que
ctEstadoCompone Int se encuentra el
nte

componente.

Contiene el Id del equipos de
idEquipocomputo | | . FK cémputo instalado(Es una
Instalado ]

llave foranea).

Contiene un dato que tiene
IActivo Bit un valor 1 o 0, true o false, si

es 1 la entrada se considera
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valida, si es 0 la entrada se

considera no valida.

e Descripcion de la tabla TipoComponente

En esta tabla se almacena los datos de los tipos de componentes.

Tabla 4.38 - Diccionario de datos de la tabla TipoComponente

TABLA

Campo Tipo Clave Descripcion
idTipoComponente | int Contiene el id del tipo de
PK componente (Es una llave

primaria)

cDescripcion varchar(200) Contiene la descripcion del

tipo de componente.
IActivo Bit Contiene un dato que tiene un

valor 1 o O, true o false, si es
1 la entrada se considera
valida, si es 0 la entrada se

considera no valida.

o Descripcion de latabla ComponentesBaja

En esta tabla se almacena los datos de los componentes que son

dados de baja.

Tabla 4.39 - Diccionario de datos de la tabla ComponentesBaja

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion
Contiene un id de
idComponenteBaja int PK | componente de baja (Es

llave primaria)
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Contiene el Id del

idComponente int FK componente. (Es una

llave foranea)

Contiene el Id del usuario

idUsuRespLaboratorio | int FK | responsable (Es unallave

foranea)

Contiene la descripcion

cDescripcion varchar(200) del componente dado de

baja.

cCodAutorizacion varchar(20),

Contiene un cédigo de

autorizacion.

Contiene la fecha que se

componente.

|Activo

Contiene un dato que
tiene unvalor 100, true o
false, sies 1 la entrada se
Bit considera valida, si es 0
la entrada se considera

no valida.

Descripcién de la tabla Laboratorios
En esta tabla se almacena los datos de los laboratorios que estan
ubicados en la Facultad de Ingenieria.

Tabla 4.40 - Diccionario de datos de la tabla Laboratorios

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion
Contiene el id de los laboratorios,
idLaboratorio | int PK es este caso es el numero
designado del aula.
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Contiene el nombre del
cNombre varchar(150) laboratorio con el que esta

registrado

Contiene el pabellon donde se
cPabellon varchar(150) ubica el laboratorio.

Contiene el nivel donde se ubica
nNivel int el laboratorio

Contiene un dato que tiene un

valor 1 0 O, true o false, sies 1 la
IActivo Bit entrada se considera valida, si es

0 la entrada se considera no

valida.

o Descripcién de latabla UbicacionLaboratorio

En esta tabla se almacena los datos de la ubicacion de los

laboratorios

Tabla 4.41 - Diccionario de datos de la tabla UbicacionLaboratorio

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion
idUbicacionLaboratorio | . PK Contiene un id de
Int . L, .
ubicacion de laboratorio.
Contiene el id de los
laboratorios, es este
idLaboratorio int
caso es el numero
designado del aula
Contiene la descripcién
cDescripcion varchar(200) de la ubicacion del
laboratorio.

148



Contiene un dato que
tiene un valor 1 o O, true
o false, si es 1 la entrada
|Activo Bit . . .
se considera valida, si es
0 la entrada se considera

no valida.

o Descripcion de latabla Incidencias
En esta tabla se almacena los datos de las incidencias que se

registraran

Tabla 4.42 - Diccionario de datos de la tabla Incidencias

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion

Contiene un id de incidencias
idIncidencias int PK o

(Es llave primaria)

Contiene la descripcion de la
cDescripcion varchar(200) o .

incidencia.

Contiene el tipo de incidencia
idTipolncidencia Int FK .

(es llave foranea)

Contiene el Id del equipo de
idEquipoComputo | Int FK

coémputo (Es una llave foranea)

Contiene la fecha de Ila

dFechalncidencia | datetime o )
incidencia.

Contiene un dato que tiene un
valor 1 0 0, true o false, sies 1
IActivo bit la entrada se considera valida,
si es 0 la entrada se considera

no valida.

o Descripcién de latabla Tipolncidencia
En esta tabla se almacena los datos de los tipos de incidencias
que se registran. Ver tabla
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Tabla 4.43 - Diccionario de datos de la tabla Tipolncidencia

TABLA

Campo

Tipo

Clave

Descripcion

idTipolncidencia

int

PK

Contiene el id del tipo de

incidencia(Es una llave primaria)

cDescripcion

varchar(200)

Contiene la descripcion del estado
del componente.

|Activo

bit

Contiene un dato que tiene un
valor 1 o0 O, true o false, sies 1 la
entrada se considera valida, si es
0 la entrada se considera no

valida.

o Descripcién de latabla EquiposTrasladados

En esta tabla se almacena los datos de los equipos que son

trasladados a otros laboratorios. Ver tabla

Tabla 4.44 - Diccionario de datos de la tabla EquiposTrasladados

TABLA

Campo

Tipo

Clave Descripcion

idEquipoTraslado

int

Contiene el id del equipo
PK trasladado. (es una llave

primaria)

idEquipoComputo

int

Contiene el Id del equipo
FK de computo (Es una llave

foranea)

idUsuRespLaboratorio

int

Contiene el Id del usuario
FK responsable (Es una llave

foranea)

idLaboratorioOrigen

int

K Contiene el id de los
laboratorios, es este caso
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es el numero designado
del aula. (Es una llave

foranea)

idLaboratorioDestino

int

FK

Contiene el id de los
laboratorios,(Es una llave

foranea)

dFechaTraslado

date

Contiene la fecha en que

se realize el traslado.

cDescripcion

varchar(500)

Contiene la descripcion

del traslado.

IActvio

bit

Contiene un dato que
tiene unvalor 100, true o
false, si es 1 la entrada se
considera valida, si es 0
la entrada se considera

no valida.

o Descripcion de la tabla EquiposPrestamos

En esta tabla se almacena los datos de los equipos que son

prestados dentro de la facultad de Ingenieria. Ver tabla

Tabla 4.45 - Diccionario de datos de la tabla EquiposPrestamos

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion
Contiene el id del equipo
idCodEquipoPrestado | int PK
prestado.
Contiene el Id del equipo
idEquipoComputo int FK de computo (Es una llave

foranea)
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Contiene el Id del usuario

idUsuRespLaboratorio | int FK | responsable (Es una llave

foranea)

Contiene la descripcion
cDescripcion varchar(500) .

del préstamo.

Contiene la fecha que se
cFechaPrestamo date . .

realiza el préstamo

Contiene la fecha de
cFechaDevolucion date .,

devolucion.

Contiene un dato que

tiene un valor 1 o 0, true

o false, si es 1 la entrada
[Activo bit

se considera valida, si es
0 la entrada se considera

no valida.

e Descripcién de latabla Usuario
En esta tabla se almacena los datos de los Usuarios en donde

se registra los datos personales del usuario. Ver tabla

Tabla 4.46 - Diccionario de datos de la tabla Usuario

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion
Contiene el id del usuario. (Es
idUsuario int PK

una llave primaria).

Contiene los nombres del

cNombres varchar(200) usuario

Contiene el apellido paterno
cApPaterno varchar(200) del usuario

Contiene el apellido materno
cApMaterno varchar(200)

del usuario.
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Contiene el documento de
cDocldentidad | varchar(8) identidad del usuario (DNI).

Contiene la direccion del
cDireccion varchar(200) .

usuario.

Contiene el teléfono fijo del
cTelfFijo varchar(20) .

usuario.
cTelfCelular varchar(20) Contiene el celular del usuario.
idUsuarioCargo | int FK | Contiene el cargo que usuario.
cUsuarioEstado | int Contiene el estado del usuario.

Contiene un dato que tiene un

valor 1 0 O, true o false, sies 1
IActivo bit la entrada se considera valida,

si es 0 la entrada se considera

no valida.

o Descripcién de latabla UsuarioResponsableLaboratorio
En esta tabla se almacena los datos de los usuarios

responsables que son los administradores del sistema. Ver tabla

Tabla 4.47 - Diccionario de datos de la tabla
UsuarioResponsableLaboratorio

TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion
Contiene el id del
responsable de
idUsuRespLaboratorio | int PK laboratorio (es una llave
primaria)
cUsuarioLogin varchar(20) Contiene la usuario
cUsuarioPassw varchar(20) Contiene el password
idUsuario int FK Contiene el id del usuario.
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Contiene un dato que
tieneunvalor 100, true o

false, sies 1 la entrada se

IActivo bit considera valida, si es 0
la entrada se considera
no valida.

o Descripcion de latabla UsuarioCargo
En esta tabla se almacena los datos del cargo del usuario, en
donde se determina que cargo cumple dentro de la oficina de
laboratorios de cdmputo. Ver tabla
Tabla 4.48 - Diccionario de datos de la tabla UsuarioCargo
TABLA
Campo Tipo Clave Descripcion
Contiene el id del cargo
idUsuarioCargo int PK del usuario. (es una llave
primaria)
Contiene la descripcién
cDescrpicion varchar(200) del cargo del usuario.
Contiene un dato que
tiene un valor 1 0 O, true o
false, si es 1 la entrada se

IActivo bit considera valida, sies O la
entrada se considera no
valida.
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C) Disefio fisico de la base de datos

Disefio Fisico de la Base de Datos es el modelo de datos de
l6gica global y la documentacion que describe el modelo
creado en otras palabras es la descripcion de la
implementacion de la base de datos a partir del modelo I6gico
obtenido. Los modelos l6gicos y las relaciones derivadas fueros

validadas usando la técnica de normalizacion.

AR DHETH EE
[ idUsuario |clombres |cApPaterno |cApMaterno |cDocldentidad  |cDireccion  |cTelfFijo | cTelfCelular

E 10431223|Carlos Arroyo Gabinp 20308032 Av. Circulaci 233443 gBe29922

* (Auto) | (WUIL) | (NULL) (NULL) (NILL) (NULL) (NULL) (NULL)

Fig. 4.52 - Modelo fisico de la tabla Usuarios

En la fig. 4.52 se puede ver el registro que contiene la tabla
Usuarios, asi como tambien las columnas de la tabla, entre ella
el idUsuario, Nombre, Apellido, dni entre otros, esto quiere decir

gue almacena datos.

A continuacion, se especifica que se realiz6 para elaborar el
modelo fisico de la base de datos:

e Se elabor6 un conjunto de sentencias para crear las tablas
de la base de datos y mantener las restricciones que deben

cumplir.

o Determinar las estructuras de almacenamiento y métodos
de acceso que se van a utilizar.

Para el desarrollo de la base de datos se opt6d por utilizar el

gestor de base de datos MySql ya que cumple las siguientes

expectativas:

o Facil de instalar y configurar
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o Esescalable

e Acceso a la base de datos de forma simultanea

e Seguridad en cuanto a permiso y privilegios

o Permite recurrir a la base de datos multiusuario a través de
la web.

o Puede ser ejecutado en una maquina de escasos recursos

o Facilidad para crear procedimientos almacenados Yy
funciones.

« Velocidad al realizar operaciones.

A continuacion, se detallaran los scripts de las tablas de la

base de datos:

a) Script de la tabla EquipoComputo

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla
EquiposComputo como se observa presenta una llave

primaria y una llave foranea.

CREATE TRBLE ‘equiposcomputc” |
"idEquipoComputo™ INT(11) HOT NULL AOTO IWCREMENT,
‘eCodigolnventario”™ VARCHRE (200) NOT NULL,
"cEstadoEquipo™ INT ({11} HULL,
"loactiva™ BIT (1) UNSIGHNED NOT NULL,
FRIMARY EEY (" idEquipocComputo™),
} ENGINE=INNCLDE CDEFAULT CHARSET=latinl;

Fig. 4.53 — Script de la tabla EquiposComputo

e Tabla EquiposComputo en la base de datos MySql

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
1 idEquipoComputo > int(11) No  Minguna
2 cCodigolnventario varchar({200) Ne  MNinguna
3 cEstadoEquipo nt{11) No  MNinguna
4 JActivo tinyint(3) UNSIGNED  No  MNinguma

Fig. 4.54 - Tabla EquiposComputo
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2) Script de la tabla EquiposComputolnstalados

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla
EquiposComputolnstalados, como se observa presenta una

llave primaria y 2 llaves foraneas.

CEEATE TABLE “equiposcomputoinstalados™ |
"idEquiComputolnstalado™ INT (11) HOT NULL AUTO THCEEMENT,
"idEquipoComputo” INT {11} NOT NULL,
"idUbicacionlLaboratoric™ INT ({11} HNOT NULL,
‘dFechalnstalacion” DATETIME HNOT NHULL,

‘dFechaRetiro” DATETIME NOT NULL,
“1lhctiwve™ BIT({1) UNSIGNED NOT NULL,
FREIMAEY EEY ('idEquilomputcInstalado™),

"FE__EquiposCo_ idUbi™ (" idUbicacionlaboratorio™),

"FE__EquipoaCo_ 1RActi®™ ("idEquipoComputo’),
COMSTRAINT "FKE_EquiposCo_ idUbi~
FOREIGH EEY (*idUbicacionlaboratoric’)

"ubicacionleboratoric” (" idUbicacicnlaboratoric’™)
COMSTRAINT "FK_EquiposCo_ l&cti”
FOREIGH EEY {'idEquipoComputo’)
EEFEEENCES ‘equiposcomputo” (" idEgquipclComputo™)
) ENGINE=INNODE DEFAULT CHAESET=latinl;

Fig. 4.55 — Script de la tabla EquiposComputolnstalados

e Tabla EquiposComputolnstalados en la base de

datos MySql

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos MNulo Predeterminado
1 idEquiComputolnstalado > int{11) No  Ninguna

2 idEquipoComputo > int{11) Ne  Ninguna

3 idUbicacionLaboratorio & int( 11) No  Ninguna

4 dFechalnstalacion datetime No  Ninguna

5 dFechaRetiro datetime No  Ninguna

6 lActivo bit{1) No  Ninguna

Fig. 4.56 — Tabla EquiposComputolnstalados

3) Script de latabla EquiposBaja

En este script se define los campos y la estructura de los

datos que se estan considerando para crear la tabla

157



EquiposBaja, como se observa presenta una llave primaria

y 2 llaves foraneas.

CEEATE TABLE ‘egquiposbalja” |
"idEquipoBaja™ INT(11) NOT NULL AUTC INCREMENT,
"idEquipoCompute™ INT (11) NOCT NULL,
“idUsuBesplaboratoric™ INT(11) NOCT NULL,
“cDescripcion”™ VARCHAR (200) HOT NULL,
"eCodButeorizacion” RCHAR (20) CDEFRULT MULL,
"dFechaBaja* DATE NCT NULL,
"lRActive” BIT({1l) UNSIGNED NCT NULL,
ERIMARY KEY (*idEquipcBaja‘),

FEY "FK__EmuipoaBa_ lacti® (" idEquipoComputc™),
CONSTERINT “FE_ EquiposBa  idUsu”
;T EEY ("idUsuResplaboratorio’)

"FE__EquipnsBa  1hoti”

Y ({"idEquipcComputo™)
‘equiposcomputo” (CidEquipoComputo’)
) ENGINE=INNODE DEFAULT CHRRSET=latinl;

1T

Fig. 4.57 - Script de la tabla EquiposBaja

e Tabla EquiposBaja en la base de datos MySq|l

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
1 idEquipoBaja > nt{11) No  Ninguna

2 idEquipoComputo > int{11) No  Minguna

3 idUsuResplaboratorio 5 int(11) No  Ninguna

4 cDescripcion varchar(200) No  MNinguna

5 cCodAutorizacion varchar(20) Si NULL

& dFechaBaja date No  Ninguna

T lActivo bit{1) No  Ninguna

"FE__EquiposBa _ idUsu” (" idUsuResplaboratorio”),

Fig. 4.58 — Tabla EquiposBaja

4) Script de la tabla Componente

‘usuaricresponsablelaboratoric” (T idUsuBResplaboratoric”

En este script se define los campos y la estructura de los

datos que se estdn considerando para crear la tabla

Componente, como se observa presenta una llave primaria

(idcomponente) y tres llaves foraneas.
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CREATE TABLE “componentes”™ |
*idcomponente” INT (11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
*cNombre® VARCHRE{200) NOT NULL,
*cSerie” VAECHRE {200} NOT NULL,
“cModelo® VARCHRE{200) NOT NULL,
*cCodInventaric™ VARCHRE (200) NOT NULL,
"idTipoComponente™ INT ({11) NOT HULL,
"cEstadoComponente”™ INT(11) NOT NULL,
"idEquipoccomputolnstalado” INT(11) DEFRULT NULL,
*lRctivo”™ BIT({1) UNSIGHNED DEFARULT NULL,
PEIMRRY EEY (' idcomponente™),
EEY "FE_ Component  idEqu” ("idEquipoccomputolnstalado’™),
EEY "FKE_Component  idTip® (" idTipoComponente’),
CON3STEAINT “FE_ Component  idEqu”
FOREIGH EEY ("idEquipoccomputolnstalado™)
EEFEEENCES “equiposcomputo” ( idEquipoComputo”)
| CONSTEAINT “FE_ Component_ idTip”®
FOREIGH EEY (" idTipoComponente™)
EEFEEENCES "“tipocomponente” (T idTipoComponente™)
) ENGINE=INNCDE DEFAULT CHARSET=latinl:

Fig. 4.59 - Script de la tabla Componentes

e« Tabla Componente en la base de datos MySq|l

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
1 idcomponente > int(11) No  Ninguna

2 cNombre varchar(200) No  Ninguna

3 cSerie varchar(200) No  Ninguna

4 cModelo varchar(200) No  Minguna

5 cCodlnventario varchar(200) No  Ninguna

£ idTipoComponente > int(11) No  Minguna

7 cEstadoComponente int(11) Ne  Ninguna

5 idEquipocomputolnstalado > int(11) Si NULL

9 lActivo tinyint(3) UNSIGNED g NULL

Fig. 4.60 - Tabla Componente
5) Script de la tabla TipoComponente
En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla

TipoComponente, como se observa podemos ver que tiene

la llave primaria (idTipoComponente)
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CEREATE TABLE "tipocomponente” |
"idTipoComponente™ INT (11} NOT NULL AUTO INCREMENT,
“cDescripcion® VARCHRR(200) NCT NULL,
"lActiwo™ BIT(1l) UNSIGNED DEFAULT NULL,
ERIMREY EEY (" idTipoComponente’)
) ENGINE=INNCDE DEFAULT CHAZRSET=latinl;

Fig. 4.61 - Script de la tabla TipoComponentes

e Tabla TipoComponente en la base de datos MySql

# MNombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
1 idTipoComponente > int{11) No  Ninguna
2 cDescripcion varchar(200) No  Ninguna
3 lActivo bit(1) Ne  Ninguna

Fig. 4.62 - Tabla TipoComponente

6) Script de la tabla ComponenteBaja

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla
ComponenteBaja, en donde se observa que tiene como llave
primaria (idComponeteBaja) y tiene relacion con otras tablas
por lo que tiene 2 llaves foraneas (idUsuRespLaboratorio)

(idComponente).

CRELTE TAELE “componentesbkaja” |
“idComponenteBaja™ INT(1l) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"idComponente”™ INT({11) NOT NULL,
"idUsuResplaboratorio™ INT(11) NOT NULL,
‘cDescripcion” VARCHAR (200) NOT NULL,
‘cCodRutorizacion” VARCHAR (20) DEFRAULT NULL,
"dFechaBaja” DATE NOT NULL,
"lActiwo” BIT (1) UNSIGHED WOT NULL,

FRIMARY EKEY (' idComponenteBaja’),

K . Component_ idUsu™ (" idUsuResplaboratorio”),

{ Component_ 1hcti”™ (" idComponente”),

1T *FE_ Component_ idUsu”

I KEY (" idUsuBResplaboratoric™)

‘usuaricresponsablelaboratorio” (" idUsuResplaboratoric’™)

"FK_ Component  1Acti”

EY ("idComponente’)

‘componentes” (" idcomponente’)

TMODE DEFAULT CHARSET=latinl;

Fig. 4.63 - Script de la tabla ComponenteBaja
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« Tabla ComponenteBaja en la base de datos MySql

# MNombre Tipo Cotejamiento Atributos MNulo Predeterminadc
1 idCompeonenteBaja . > nt(11) No  Ninguna

2 idComponente .5 int(11) No  MNinguna

3 idUsuResplLaboratorio Pl nt{11) Ne  Ninguna

4 cDescripcion varchar(200) No  Ninguna

5 cCodAutorizacion varchar(20) Si NULL

& dFechaBaja date No  Ninguna

7 lActivo bit(1) No  Ninguna

Fig. 4.64 - Tabla ComponenteBaja

7) Script de latabla Laboratorios

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla

Laboratorios, tiene como llave primaria (idLaboratorio).

CEEATE TRBLE “laboratorios® |
"idLaboratoric”™ INT(11) NOT NULL AUTC INCREMENT,
“cNombre™ VARCHAR(150) NOT HOLL,
"cPabellon™ VARCHRRE(150) HOT NULL,
‘niNiwel™ INT({11) HOT NULL,
"lActiwvo™ BIT (1) UNSIGHNED NCOT HULL,
PEIMARY EEY (" idLaboratorio®)
NE=INNCODE DEFAULT CHARSET=latinl;

Fig. 4.65 - Script de la tabla Laboratorios

« Tabla Laboratorios en la base de datos MySq|l

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
1 idLaboratorio > int(11) No  Ninguna
2  cNombre varchar(150) No  Ninguna
3 cPabellon varchar(150) No  Ninguna
4 nNivel int(11) No  Ninguna
5 lActivo bit(1) No  Ninguna

Fig. 4.66 - Tabla Laboratorios
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8) Script de la tabla UbicacionLaboratorio

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla
UbicacionLaboratorios, donde se considera la llave primaria
(idUbicacionLaboratorio) y las relaciones con otras tablas
expresadas en llaves foraneas.

CEELATE TABLE ‘ubicacionlaboratorio™ |

"idUbicacionlaboratoric™ INT(11) NOT NULL AUTC TINCREMENT,
‘idLaboratorio™ INT({11) NOT NULL,

“cDescripcion” W !

"lRctivo®

" (TidLakoratoric’)
*laboratorics® ("idLaboratorioc™)

) ENGINE=INNCDE DEFAULT CHARSET=latinl:

Fig. 4.67 - Script de la tabla UbicacionLaboratorios

« Tabla UbicacionLaboratorios en la base de datos

MySql

# MNombre Tipo Cotejamiento Atributos Mulo Predeterminadc
1 idUbicacionLaboratorio > int(11) Mo  Minguna

2 idlLaboratorio > int{11} No  Minguna

3 cDescripcion varchar(200) No  Ninguna

4 lActivo bit{1) No  Minguna

Fig. 4.68 - Tabla UbicacionLaboratorio

9) Script de la tabla Incidencias

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla
Incidencias, donde podemos observar que tiene como llave
primaria (idIncidencias) y las relaciones con otras tablas
expresadas en llaves foraneas (idEquipoComputo)

(idTipolncidencia).
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CERERTE TRBLE "incidencias” (
*idIncidencias® INT (11} NCT NULL AUTO INCREMENT,
“dFecha” DATETIME NOT NULL,
‘chescripeion™ VRARRCHRAR (200} NOT NULL,
*idTipoIncidencia”® INT({11) HNOT NULL,
"idEquipoComputo”™ INT(11) NOT HULL,
*dFechalncidencia® DATETIME NOT NULL,
"lActiwo® BIT{l) UNSIGNED NOT NULL,
PRIMRRY EKEY ("idIncidencias‘},
EEY "FE_ Incidenci_ idEqu” (" idEquipoComputo’™),
EEY "FE_ Incidenci_ licti”™ (" idTipclncidencia™),
CONSTERAINT "FE_ Incidenci idEqu”
FOREIGN EEY (" idEgquipoComputo’)
EEFERENCES “equiposcomputc” ( i1dEquipoComputo’™)
CONSTEAINT “FE_ Incidenci_ l&eti”
FOREIGH EEY ("idTipoIncidencia™)
EEFEEENCES “tipoincidencia® (" idTipoclIncidencia™)
) ENGINE=INMOLDE DEFRAULT CHARSET=latinl;

Fig. 4.69 - Script de la tabla Incidencias

« TablaIncidencias en la base de datos MySq|

# MNombre Tipo Cotejamiento Atributos Mulo Predeterminadc
1 idincidencias > int(11) No  Ninguna
2 dFecha datetime No  Ninguna
3 cDescripcion varchar(200) No  Ninguna
4 idTipelncidencia > int(11) No  Ninguna
5 idEquipoComputo /5 int(11) No  Ninguna
6 dFechalncidencia datetime No  Ninguna
7 lActivo bit(1) Mo  Minguna

Fig. 4.70 - Tabla Incidencias

10)Script de la tabla Tipolncidencia

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla
Tipolncidencia.
CREATE TABLE “tipoincidencia™ |
*idTipoIncidencia® INT(11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
*cDescripcion’ VARCHAR(200) NOT NULL,
*1Rctivo” BIT(1) UNSIGNED NOT NULL,
PRIMERY KEY (" idTipoIncidencia’)
) ENGINE=INNCDE DEFAULT CHARSET=latinl;

Fig. 4.71 - Script de la tabla Tipolncidencias
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e Tabla Tipolncidencias en la base de datos MySql

# MNombre Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado
1 idTipolncidencia . > int{11) No  MNinguna
2 cDescripcion varchar(200) No  Minguna
3 lActivo bit(1) No  Ninguna

Fig. 4.72 - Tabla Tipolncidencias

11)Script de la tabla EquiposTrasladados

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla
EquiposTrasladados en donde se considera las relaciones
con otras tablas expresadas en llaves foraneas con su

respectivo nombre de relacion.

CEEATE TABLE “equipostraslados” |
“idEquipoTraslado”™ INI(11l) NOT HNULL AUIC INCREMENT,
"idEquipoComputa™ INT(11) NOT NULL,
*idUsuResplaboratoric™ INT (11) NOT NOULL,
*idLaboratorioOrigen® INT(11) NOT NULL,
“idLaboratorioblestino™ INT (11) NOT NULL,
*dFechaTraslade” DATE NOT NULL,

“cDescripcion” VA {500) NOT NULL,
“lActwic® BIT(1) Ul NED NOT NULL,
PFRIMREY KEY ("idEquipoTraslado”),

"FK_ EquiposIr  idLab® (" idLaboratoriolrigen”),
! "FK__EquiposIr_  idlab® (" idLaboratoricDestinc’),
" "FK__EquiposTr_ idUsu™ (" idUsuResplaboratoric”),
! "FK__EquiposTr_ lActv® (" idEquipoComputo’),
TEAINT "FK_EquiposTr  idLab’
¥ ("idLaboratoricOrigen”)
“laboratorios” (" idLaboratorico”)

"FE_ _EquiposTr  idLab
Y ("idLaboratoricDestinc™)
“leboratorics” (" idLaboratoric’)
[T "FK_ EgquiposTr idUsu”
¥ (" idUsuResplaboratoric™)
‘usuaricresponsablelaboratoric” ('idUsuResplaboratoric’)
"FE_ EquiposTr  1Actwv’
" {"i1dEquipoComputo”)
F NC “equiposcomputo” (T idEquipoComputo”)
)} ENGINE=INNODE LEFAULT CHARSET=latinl;

Fig. 4.73 - Script de la tabla EquiposTrasladados
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e« Tabla EquiposTrasladados en la base de datos

MySql
# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos MNulo Predeterminade
1 idEquipoTraslado > nt{11) Ne  MNinguna
2 idEquipoComputo > int{11) Ne  Minguna
3 idUsuRespLaboratorio [ int(11) No  Ninguna
4 idLaboratorioOrigen (>  int(11) Ne  Minguna
5 idLaboratorioDestino red nt{11) Ne  Ninguna
5 dFechaTraslado date Ne  Ninguna
7 cDescripcion varchar(500) No  Minguna
5 lActivo bit(1) No  Ninguna

Fig. 4.74 - Tabla EquiposTrasladados

12)Script de la tabla EquiposPrestamos

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estdn considerando para crear la tabla
EquiposPrestamos

CREATE TAELE “eguiposprestamos” |
*idCodEquipoPrestado” INT(11) NOT NULL AUTC INCREMENT,
‘idEgquipceComputoe™ INT(11) NOT NULL,
*idUsuResplaboratorio® INT (11} NOT NULL,
“cDescripcion” VARCHAR(500) NOT NULL,
*cFechaFrestamo™ OT NULL,
*cFechaDewolucion™ NOT NULL,
"lRetiwvo” BIT(1) TNHS ED NOT NULL,
"ix EquiposPrestamos_szsutoinc” (" i1dCodEquipoPrestado”),
"FE___EquiposPr_ idUsu” (" idUsuResplaboratorio’),
"FE_ EquiposPr_ 1Acti™ (" idEquipcComputo”),
"FK_ EquiposPr_ idUsu”
! { idUsuResplaboratoric’)
‘usuaricresponsablelaboratoric” (" idUsuResplaboratorio™)
"FK_ EquiposPr_ 1Acti”
! {"idEquipoComputo”)
“equiposcomputo” (T idEquipoComputo”)
ULT CHARSET=latinl;

Fig. 4.75 - Script de la tabla EquiposPrestamos
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13)Script de la tabla Usuario

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla de
Usuario, en donde se puede observar que tiene como llave
primaria (idUsuario) y considerando las relaciones con otra

tabla expresada en llave foranea (idUsuarioCargo).

CEEATE TARLE “usuarios” |
*idUsuario® INT({11) HNOT NULL AUTC INCREMENT,
"cNombres®™ VARCHAE (200) NOT NULL,
‘chApPaternc” VARCHAR(200) NOT NULL,
‘cApMaterno® VARCHAR(200) HNOT NULL,
"cDocIdentidad” HAR{8) NOT WULL,
‘cDireccion™ :{200) NOT NULL,
"cTelfFijo” VA 0) WCT WNOLL,
"cIelffelular” AR (20) HOT WULL,
"idUsuaricCargoe” INT(11) NOT NULL,
‘gUsuaricEstado™ INT({1l) NOT NULL,
"*1RActiwvo™ BIT({1) UNSIGNED NOT NULL,
FRIMERY EEY (" idUsuario’),
EEY "FK_ TUsuarios_ l1Rctiv™ (" idUsuaricCargo™),
CCHSTBEAINT “FE_ Usuarics_ l1&ctiv’®
FOREIGHN EEY (" idUsuarioCargo™)
"usuariccargoe” (" idUsuariocCargo’)
)} ENGINE=INNODE DEFAULT CHARSET=latinl;

Fig. 4.76 - Script de la tabla Usuario

e Tabla Usuario en la base de datos MySql

#  Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
1 idUsuario . > nt{11) Ne  Minguna
2 cNombres varchar(200) No  Minguna
3 cApPaterno varchar(200) Ne  Ninguna
4 cApMaterno varchar(200) No  Minguna
5 cDocldentidad varchar(8) No  Ninguna
& cDireccion varchar(200) No  Mingurna
7 cTelfFijo varchar(20) No  Ninguna
5 cTelfCelular varchar(20) No  Minguna
9 idUsuarioCargo/) nt{11) No  MNinguna
10 cUsuarioEstade  Int(11) No  Ninguna
11 lActive bit{1) No  Minguna

Fig. 4.77 - Tabla Usuarios
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14)Script de la tabla UsuarioResponsableLaboratorio

En este script se define los campos y la estructura de los
datos que se estan considerando para crear la tabla
UsuarioResponsableLaboratorio en donde se observa que
tiene como llave primaria (idUsuaRespLaboratorio) y las

relaciones con otras tablas expresadas.

CREATE TRELE “usuarioresponsablelaboratorio” |
"idUsuRespLaboratoric”™ INT(11) NOT NULL AUTO INCREMENT,
"cUsuarioLogin® VARCHRE (20) NOT NULL,

"clUsuaricPasaw™ VARCHLR NOT HULL,
"idUsuaric”™ INT(11) NI
"lActivo™ BIT (1) UNSIGNED NOT NULL,

EIMRRY EEY ( idUsuResplaboratoric™),
"FK__ UsuaricRe 1Rcti” (" idUsuaric™),
STEAINT "FE__ UsuarioRe_ 1Rcti”

T {"idUsuaric™)

‘usuarics” (" idUsuaric™)

IGINE=INNCDE DEFAULT CHARSET=latinl;

)

Fig. 4.78 - Script de la tabla UsuarioResponsableLaboratorio

e Tabla UsuarioResponsableLaboratorio en la base
de datos MySql

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
1 idUsuRespLaboratorio /> int(11) No  Ninguna
2 cUsuariolLogin varchar(20) No  Ninguna
3 cUsuarioPassw varchar(20) Me  Ninguna
4 idUsuario /> int(11) No  Ninguna
5 lActivo bit(1) No  Ninguna

Fig. 4.79 - Tabla UsuarioResponsableLaboratorio
15)Script de la tabla UsuarioCargo
En este script se define los campos y la estructura de los

datos que se estan considerando para crear la tabla

UsurioCargo.
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CREATE TRAEBLE "usuariccargo” |

"idUsuaricCargo™ INT (11) NOT NULL AUTC INCEREMENT,
‘cDescrpicion® VARCHRE (200) NOT NULL,
“lhetive™ BIT(1l) UNSIGHED NOT NULL,
PEIMARY EEY (" idUsuarioCargo™)
INNODE DEFAULT CHARSET=latinl:

Fig. 4.80 - Script de la tabla UsuarioCargo

e Tabla UsuarioCargo en la base de datos MySql

# MNombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado
1 idUsuarioCargo > int{11) MNo  Ainguna
2 cDescrpicion varchar({200) No  Ninguna
3 lActivo bit(1) No  Ninguna

Fig. 4.81 - Tabla UsuarioCargo

4.4. Construccion del sistema

Segun los requerimientos establecidos se procedieron a la construccion del

sistema, para ello se utilizaron las siguientes herramientas:

o Como editor de programacion Sublime Text 3.

« Php y JavaScript como lenguajes de programacion

o XAMPP para utilizar el servidor apache y el gestor de base de datos
MySql.

o La arquitectura para el sistema serd en 3 capas, llamadas capa de
presentacion o de interfaz, capa de negocio o capa logica y la capa

de datos o de acceso de datos.

Capa de Capa de Capa de
presentacion [-------2> negocio  q---------- > datos  f-----eeeee-eE

1
Base de datos

Fig. 4.82 — Arquitectura del sistema
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4.4.1.

Estructura de la carpeta del sistema web

A continuacion, se muestra la estructura del sistema web

mostrando las capas determinadas, asi como los recursos que se

utilizé para su elaboracion.

FOLDERS
¥ [= SFI
p [ assets
p [ bootstrap
p [ capa_datos
- [ capa_negocio
p [0 capa_presentacion

p [ css

» [ fonts

0ijs

» [ reportes
[ index.php

Fig. 4.83 — Estructura del sistema web

Capa de datos

En la capa de acceso a datos se establece la conexion del
sistema web con la base de datos (MySql) para la interacciéon
con el sistema, ya sea registro, listado, eliminacién de datos o
bdsqueda. En esta capa se encuentra la cadena de conexion,
consultas, actualizacion de informacion de la base de datos.

Capa de negocio

En la capa de negocio se establece todos los parametros y
reglas del sistema que deben cumplirse. Esta capa esta
conectada a la capa de presentacion recibiendo solicitudes y
presentando resultados y con la capa de datos para solicitar al
gestor de base de datos (MySql) almacenar o recuperar datos.
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o Capa de Presentacion

La capa de presentacion contiene todas las interfaces que
permite al usuario interactuar con el sistema, en donde hara
todas las acciones necesarias Esta capa tiene conexion

Unicamente con la capa de negocio.

A continuacion después de describir cada una de las capas se

muestra la construccion del sistema

4.4.2. Conexion de la base de datos

Para que haya una conexién con la base de datos, se cred la

siguiente cadena de conexién en la capa de datos.

cho "La conexion fue satisfactoria <br>™;

. AnawIanl e
), $conexion);

"No selecciono la base de datos

cho "Base de datos correcta <br>";

query($query,$conexion);

Fig. 4.84 — Cadena de conexion a la base de datos
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La Fig. 4.84 muestra la cadena de conexién que se realizé en PHP
en la capa de datos, de esta forma se lograra tener una

comunicacion e interaccion con la informacion del sistema.

4.4.3. Formularios del sistema de control de inventario — FIUPLA

A continuacién se mostrara los formularios del sistema, segun los

requerimientos establecidos.

a) Formulario de acceso al sistema

Facultad Oficina de
de laboratorios de
Ingenieria e \ computo

53000003 Coenis

Ustxio

40008984

INGRESAR > -

B

1l
|
I
¢

Fig. 4.85 — Formulario Acceso al sistema

En la Fig. 4.85 se muestra el formulario que se utilizara para
autenticarse en el sistema a través de un usuario y contrasefia y

de esta manera ingresar al sistema.
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b) Pagina principal de sistema de control de inventario

Inventario FLUPLA ‘ 2 O Corlos Aoy Gatino. ()

BIENVENIDO AL SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS

Fig. 4.86 — Pagina Principal del sistema de control de inventario

En la Fig. 4.86 se muestra la pagina principal en donde se podra
interactuar con las funciones que se encuentren ahi, pero antes
de ingresar a la péagina principal se debe de ingresar con un

usuario y contrasefia, esta funcién se describié con anterioridad.

c) Formulario de registro de equipos de computo

Inventario FI-UPLA A O Carlos Arroyo Gabino ‘! )
o Ei‘f:l”cu’afa‘bm oo ‘ En este formulario podra registrar los equipos de computo.
& Sistema de Inventario m LeTALe
@  recisTRoS < Nuevo equipos de computo

O USUARIOS ¥ CARGO <

¥, INCIDENCIAS

Datos del equipos de computo

Codigo de equipo
0030
] INVENTARIO
N R Codigo de inventario
S TRASLADD 76030000345

PRESTAMOS

Activo
¥ DeRDEBAJ

Fig. 4.87 — Formulario de Registro de equipos de computo

En la Fig. 4.87 se muestra el formulario de registro de computo

donde se podra ingresar el codigo del equipo y un cédigo de
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inventario, a su vez se podra decir si este equipo esta activo o ya

no.

iRegistro completado!

Ud. realizo con exito el registro :)

Fig. 4.88 - Mensaje de registro completado

En la Fig. 4.88 se muestra el mensaje de que el registro fue

completado.

[nventario F-UPLA A O Carlos Arroyo Gabino ‘!_‘

o

Carlos Arroyo Gabi . -
1105 Arfoyo Babino ‘ En este formulario podrd registrar los equipos de computo.

Encargaco Laboratorios e compute

&2 Sistema de Inventario NUEVO

a
o]
aQ
=

REGISTROS < Lista de Equipos de Computo

USUARIOS Y CARGO < Q
INCIDENCIAS

Codigo de equipo Codigo Inventario Estado
INVENTARIO

TRASLADO 0030 76000000345 Activo

PRESTAMOS

DARDEBAJA

Fig. 4.89 — Formulario de Listado de equipos de computo

En la Fig. 4.89 se muestra el formulario donde se podra listar a los

equipos de coOmputo, aqui se muestra los botones editar y eliminar.
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Inventario FI-UPLA 8 O Carlos Arroyo Gabino (W

Carlos Arrayo Gabino — Este formulario muestra el inventario de todos los bienes inmuebles(Equipes de computo), que la
Encargaco Laboraiorios de computo m Facultad de Ingenieria posee.
2 Sistema de Inventario Fecha de Inicio Fecha Final
Reportes 12/10/2017 11/10/2017
@ ReGISTROS <
Reporte de equipos de computo
@ USUARIOS ¥ CARGO <
9, INCIDENCIAS Generar Reporte

Fig. 4.90 — Generar reporte de equipos de computo

En la Fig. 4.90 se muestra la opcién de generar reporte de los

equipos de computo, aqui selecciona la fecha de la cual se quiere

generar el reporte.

d)

Formulario de laboratorios de computo

Inventario FI-UPLA 2 O Carlos royo Gatino (W)

o

Carlgs Arroyo Gabino

Encargaco Leboratorios ce computo

i ‘ En este formulario podré registrar los laboratorios

&2 Sistema de Inventario m LISTADO

< Nuevo Laboratorio

REGISTROS
USUARIOS Y CARGO <
Datos del Laboratorio
INCIDENCIAS
Nombre
Laboratorio de Computo No 01
INVENTARIO
. Pabellén
TRASLADO A
PRESTAMDS el
Cuarto
DARDEBALA
Activo

Fig. 4.91 — Formulario de Laboratorios de cémputo

En la Fig. 4.91 se muestra al formulario donde se registrara los
laboratorios que estan en la Facultad de Ingenieria. Una vez
ingresado los datos que se solicita mostrara un mensaje de

confirmacion.
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iRegistro completado!

\Jd. realizo con exito el registro ;)

Fig. 4.92 — Mensaje de registro Completado

En la Fig. 4.92 se muestra el mensaje de confirmacion de que el

registro fue completado.

A& O Carlos Arroyo Gabino | é )
o E,i‘f’si”c,fmffﬂf“ compue ‘ En este formulario podrd registrar |os laboratorios.
3 Sistema de Inventario HuED

USUARIOS ¥ CARGO <

Jo)

L]
o]
A, INCIDENCIAS
=

INVENTARIO

Laboraterio de Computo No 1 m ‘

Activo

»  TRASLADD

o Laboratorio de Computo No 2 m ‘

PRESTAMOS Activo
b4 DARDEBAJA Laboratorio de Computo No 3 m ‘

Activo
Laboraterio de Compute No 4 m ‘

Activo

Fig. 4.93 — Formulario de Listado de laboratorios de computo

En la Fig. 4.93 se muestra el listado de los equipos de cdmputo
que fueron registrados y el estado en él que se encuentran, a su

vez se muestran los botones de editar y eliminar.
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e) Formulario de Registro de componentes

[nventario H-UPLA A O Carlos Arroyo Gabino ‘!‘

NUEVO LISTAR Y
Carlos Arroyo Gabino
Encargado Laboratorios de computo

Nuevo Componente

&9 Sistema de Inventario
@ o . Informacién Basica Informacién Complementaria
Codige Patrimonial Serie
€  USUARIOS ¥ CARGO < 760000875455 -
&, INCIDENCIAS Descripcion
CUP de color negro con 2 puertos usb lectora de dvd CPU
M INVENTARIO
S TRASLADD Operativo v LG
PRESTAMOS
Ubicacion 0Otros Datos
3 oemDEBAR
Modelo
Laboratorio de Computo No 1 v INTEL

Fig. 4.94 — Formulario de Registro de Componentes

En la Fig. 4.94 se muestra el registro de componentes, se rellena
los campos solicitados con las caracteristicas de cada

componente.

iRegistro completado!

Ud. realizo con exito el registro :)

Fig. 4.95— Mensaje de confirmacion de registro

En la Fig. 4.95 se muestra el mensaje de confirmacién del registro

de componentes.
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Inventario FI-UPLA & O Carlos Aroyo Gabino (W)

Arroyo G:
ncargado Laborstorios

e oo m En este formulario, Ud. podrd realizar la administracion de los componentes de computo.

&2 Sistema de Inventario NUEVO m

@ reoiTROS < Lista de Componentes
€ USUARIOS Y CARGD <

Q
A, INCIDENCIAS

Equipo Codigo Categoria Marca Opcién

= INVENTARIO
& TResno CPU color negro 760000875455 cPU LG
PRESTAMOS
X peRDEEALA

f)

Fig. 4.96 — Formulario de Listado de componentes

En la Fig. 4.96 se muestra el formulario donde se almacenaran los
componentes que son registrado, a su vez se tiene los botones de

editar y eliminar.

Formulario de registro de Préstamo de equipos de computo

Inventario FI-UPLA & O Carlos Arroyo Gabino ‘!'

o

IV e I

3

4

5]

I+

Carlos Arrayo Gabino (X )
Encargaco Laberatorios de computo 1)

En este formulario ud. prodra administrar los prestamos de equipos

&9 Sistema de Inventario m LISTAR PRESTAMOS

REGISTROS

USUARIQS Y CARGO

INCIDENCIAS

INVENTARIO

TRASLADO

PRESTAMOS

DARDE BAJA

< Nuevo Prestamo

Q Buscar Equipo

Equipo Codigo Categoria Marca Opeion

Teclado color negro 03522121511 Teclado LG :]

Fig. 4.97— Formulario de Registro de Préstamo de equipos

En la Fig. 4.97 se muestra el formulario para registrar prestamos
de equipos en el cual podemos buscar por el codigo del equipo
y ponemos agregar prestamos. Ay nos muestra el siguiente
formulario, donde rellenaremos los siguientes datos:
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oA A0 e &

[

arlos Arroyo Gabino

&3 Sistema de Inventario Nuevo Prestamo
B REGISTROS <
Informacion del Equipo
€  USUARIOS Y CARGO <
001
X INCIDENCIAS
- INVENTARIO 760090444
4 TRASLADOD
Carlos Arroyo Gabino
[[+] PRESTAMOS
* DAR DE BAJA

@ Por Reemplazo de equipo O Al Usuario

Componente de reemplazo

Codigo de
76000
Motive da
Fallas

plazo
| manitor

Laboratorio de Computo No 3

Fecha Prestamo

06/00/2017

Facha Devolucién

07/09/2017

Fig. 4.98 — Registro de nuevo prestamo de equipo

En la Fig. 4.98 se muestra el formulario donde se registrara un
nuevo préstamo, para ellos se solicitara rellenar los datos, como
se observa ay dos campos para seleccionar, si el préstamo es

por reemplazo o si es dirigido a un usuario.

g) Formulario Registro de traslado de equipos

Inventario H-UPLA A O Carlos Arroyo Gabino ‘!‘ )

Carlos Arroyo Gabi . :
o £1108 ArToyo avine ;.‘ En este formulario ud. prodrd administrar los traslados de cada componente.

Encargato Laboratorios tie computo

& Sistema de Inventario m LISTAR TRASLADOS

@ recisTROS < Nuevo Traslado
€  USURIOS ¥ CARGO <
Q Buscar Equipo
%, INCIDENCIAS
- P Equipo Codigo Categoria Marca Opcién
& Trasian Teclado color negro 93522121511 Teclado L6 Agregar Traslado

PRESTAMOS

* DAR DEBAJA

Fig. 4.99 - Formulario Registro de Traslado de equipos
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Inventario H-UPLA

En la Fig. 4.99 se muestra el formulario donde podra buscar el

codigo del equipo y agregar el préstamo, similar al procedimiento

anterior también se abrird un formulario donde se rellenara los

campos solicitados.

Carlos Arroyo Gabino
Encargado Laboratorios de computo

& Sistema de Inventario

Inventario H-UPLA

o

&3 Sistema de Inventario

REGISTROS <

USUARIQS ¥ CARGO <

INCIDENCIAS

INVENTARIO

TRASLADO

PRESTAMOS

DARDEBAJA

A O caros Arroya Gabino | *)

;’. En este formulario ud. prodrd cambiar la ubicacién del componente

m LISTAR TRASLADO
Nuevo Traslado

Informacion del Equipo/h5> Cambiar Ubicacién

76090000099888
Laboratorio de Computo 1

CPU Motivo de traslado
Por reemplazo de otro equipo que no funcior

Laboratorios de Computo No 2 Fecha Traslado
07/09/2017

Fig. 4.100 — Fornulario de Nuevo registro de traslado de equipo

En la Fig. 4.100 se muestra el formulario donde se registrara un

nuevo traslado rellenando los campos que se solicita, una vez

rellenado los campos se agrega el traslado.

h) Formulario de registro de incidencias

Carlos Arroyo Gabino
Encargado Laboratorios de computo

REGISTROS <

USUARIOS Y CARGO <

INCIDENCIAS

INVENTARIO

TRASLADO

PRESTAMOS

DARDEBAJA

Fig.

Ao Carlos Arroyo Gabino -4 ‘

z’. En este formulario ud. prodré administrar |as incidencias presentadas en cada componente

NUEVA LISTAR INCIDENCIAS
Nueva Incidencia

Q. Buscar Componente

Componente Codigo Categoria Marca Opcién

Teclado color negro 93522121511 Teclado LG :}

4.101 — Formulario Registro de Incidencias
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En la Fig. 4.101 se muestra el formulario en donde se podra
buscar por el codigo del equipo y agregar la incidencia que
presenta, a continuacion el formulario donde se rellenara los

campos para registrar la incidencia.

Inventario FI-UPLA A& O Carlos Arroyo Gabino [ ! )

Carlos Arroyo Gahino (1) N . e
o P—. e comons an En este formulario ud. prodré registrar la incidencias de equipos

G Sistema de Inventario m

REGISTROS

a

@ UsUsRIOS ¥ CARGOD
9, INCIDENCIAS
B WENTERIO
& TRASLADD

PRESTAMOS

¥ DARDEBRJA

< Nueva Incidencia

Informacion del Componente Datos de la Incidencia
760900004534 Hardware

Descripeion
CPU Se quemo fuente de poder

Fecha Incidencia
Laboratorio de Computo No 1 dd/mm/aaaa

Fig. 4. 102 - Formulario de nuevo registro de incidencias

En la Fig. 4.102 se muestra el formulario donde se registraran
las nuevas incidencias que empiecen a presentar los equipos.
Como se observa se debe de rellenar los campos que solicite el

sistema.

[nventario FI-UPLA A O Carlos Arroyo Gabino | !‘
ry

Carlos Arroy
Encarga

&2 Sistema de Inventario Fecha de Inicio Fecha Final

Reportes 12/10/2017 11/10/2017
@ rEGsTRO: <

Reporte de incidencias
€  USUARIOS Y CARGO <
R, INCIDENCIAS Generar Reporte

bino

— Este formulario muestra el inventario de todos los bienes inmuebles(Equipos de computo), que la
m Facultad de Ingenierfa poses

Fig. 4.103 — Generar reporte de registro de incidencias

En la Fig. 4.103 se muestra la opcion de generar reporte de las
incidencias que se registraron a los equipos que empezaron a

presentar fallas.
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i) Formulario de Registro de baja de equipos

[nventario FI-UPLA A O Carlos Aroyo Gabino (%)

o Carlos Arroyo Gabino (1] En este formulario ud. prodrd administrar las bajas de los diferentes activos pertenecientes ala

Encargas

oratorios e computo L) ] dependencia.

& Sistema de Inventario DAR BAJA LISTA DE BAJAS

REGISTROS < Dar de hﬂjﬂ
RGO <
Q Buscar
INCIDENCIAS
Compenente Codigo Categoria Marca Opeién

INVENTARIO

TRASLADD Teclado color negro 93522121511 Teclado LG

PRESTAMOS

DAR DE BAJA

Fig. 4.104 - Formulario de Registro de baja de equipos

En la Fig. 4.104 se muestra el formulario donde se buscara por
el codigo del equipos y registrar la baja. Para dar de baja al
equipo, debemos comprobar que ya no funcione

completamente.

j) Formulario de Registro de usuarios

NUEVO LISTADO

Inventario FI-UPLA & O Corlos Aoyo Gabino ()
;

Nuevo Usuario
REGISTROS < Informacion Basica Cargo del usuario
o amie v ean A Codigo usuario

USUARIOS ¥ CARGO. < 00508 Jofe

DNI

70775435 Rol del usuario
INVENTARIO

Nombres
TRASLADO Carol Administrador
PRESTAMOS Ap. Patemo

Fabian Activo
DAR DE BAJA

Ap. Matemo

Coronel

Telefono

Fig. 4.105 — Formulario de Registro de Usuarios

En la Fig. 4.105 se muestra el formulario donde se podra registrar a los
usuarios que haran uso del sistema, como se observa se podra dar

cargos y privilegios para asi poder evitar malos usos del sistema,
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Presentacion de resultados

5.1.1.

Variable independiente

a)

b)

d)

N° de requerimientos funcionales validados: en la seccion
4.2.3, se han obtenido 12 requerimientos funcionales de los
cuales han sido validados 9 requerimientos funcionales de
acuerdo a la conformidad del usuario, los cuales han servido

para la siguiente etapa.

N° de requerimientos no funcionales validados: en la
seccion 4.2.4. se han obtenido 15 requerimientos no
funcionales los cuales fueron validados por el usuario a traves
de las iteraciones que se realiz0, los cuales han servido para la

siguiente etapa.

N° de casos de uso validados: en la seccion 4.22 se han

obtenido 9 casos de uso que son validados por el usuario.

Cantidad de pruebas de caja negra satisfactorias: en la

seccion 5.2. se obtuvieron 12 pruebas de caja negra que son
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5.1.2.

realizadas a los requerimientos funcionales de las cuales las 12

pruebas fueron aprobadas por el usuario satisfactoriamente.

Variable dependiente

Grado de exactitud de la informacion del equipo de cdmputo:

Se ha obtenido una mejora en el grado de exactitud de la
informacion de equipos de cdmputo

Al inicio de la investigacion se establece que no hay un grado de
exactitud de la informacion debido a que al momento de buscar la
informacion se tenia que buscar en un listado de 100 hojas el
cadigo del equipo que es proporcionado por la Oficina de Control
Patrimonial.

Después se mejord un 70% el grado de exactitud de informacion
debido a que en el sistema solo se coloca el codigo del equipo y te

muestra automaticamente la informacion que se requiera.

Grado de exactitud
80%
60%
40%
20%

0%
% de mejora

Antes Despues

Fig. 5.1 — Grado de exactitud

b) Tiempo de ubicacién de equipo de computo:

Se obtuvo una mejora en el tiempo de ubicacién de un equipo de
computo.
Antes era un promedio de 1 hora aproximadamente en ubicar el

equipo de cémputo y saber el lugar exacto de su ubicacion.
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Después mejoro a 2 minutos saber donde se ubica el equipo de
computo colocando el codigo del equipo y mostrando en el instante

la informacién que se requiera.

Tiempo de ubicacion

59 min

60
50
40
30
20
10

2 min

Tiempo de mejora

B Antes M Despues

Fig. 5.2 — Tiempo de ubicacién

c) Estado operativo del equipo de computo:

Se obtuvo una mejora en el estado operativo de equipos de
coémputo.

Antes era un 5% el estado operativo del equipo de computo ya que
no hay un registro donde se guarde la informacion del estado actual
con la que se encuentran los equipos de computo y mucho menos
saber los antecedentes que tengan.

Después se mejoré el 70% al saber el estado operativo de los
equipos de computo, con el sistema se puede saber el historial de
antecedentes que pueda tener y el estado en la que se encuentran.
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Estado operativo
80%
60%
40%
20%

0%
% de estado operativo

Antes Despues

Fig. 5.3 — Estado operativo

En base a los resultados obtenidos en la investigacion se ha determinado
que a través de la implementacion de un sistema de control inventario para
los laboratorios de la Facultad de Ingenieria se lograra tener un mejor
control con respecto a los bienes que se posee, teniendo el sistema se
podra registrar los equipos de coOmputo y sus componentes que seran
almacenados en una base de datos, inicialmente este tipo de inventario lo
posee la oficina de Control Patrimonial del Local central, pero solo se le da

un informe general a la oficina de laboratorios de computo anualmente.

Por otro lado, en este mismo sistema se podra registrar otros tipos de
eventos como préstamo, traslado o incidencias que presenten los equipos,

gue también seran controlados con este sistema.

Por ende el sistema de control de inventario permitira tener un control de
todos los equipos de cdmputo al estar registrado y guardados en un entorno
web que sera de un uso muy facil y rapido, en donde se podra consultar

sobre los equipos de cémputo.
De esta manera los laboratorios de computo de la Facultad de Ingenieria

contaran con un sistema que sirva de apoyo para organizar y controlar

mejor los equipos, pues gracias a ello el personal encargado realizara
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labores de manera adecuada para beneficiar a los estudiantes, docentes

de la Facultad de Ingenieria.

5.1. Pruebas del sistema

Las pruebas del sistema quieren demostrar la funcionalidad del sistema es

por ese motivo que se establecen las pruebas de software para verificar y

validar los requerimientos funcionales.

Para realizar las pruebas del sistema de control de inventario de los

laboratorios de computo de la Facultad de Ingenieria se utilizé las pruebas

de caja negra o también llamadas black box, que consiste en validar cada

requerimiento funcional.

5.1.1. Pruebas de caja negra — Registro de laboratorios

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RFO1 el cual registra los laboratorios de cémputo. Ver

tabla 5.1

Tabla 5.1 — Prueba unitaria de Registrar laboratorios

CASO DE PRUEBA

CP-01

Caso de uso sistema

Registrando laboratorios

Objetivo

Registrar cada uno de los laboratorios que se

encuentren en la Facultad de Ingenieria.

Moédulos asociados

Acceso al sistema

Descripcion de la pruebas

Se ingresa los datos correspondientes para

registrar los laboratorios de cémputo.

Entradas

Cdbdigo, numero de laboratorio, pabellon

nivel.

Salidas

Mensaje de conformidad: registro creado

satisfactoriamente.

186



Conformidad

Prueba superada

5.1.2. Pruebas de caja negra — Registrar equipos de coOmputo

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RF02 el cual registra los equipos de cémputo de los

laboratorios de coOmputo. Ver tabla 5.2

Tabla 5.2 — Prueba unitaria de Registrar Equipos de computo

CASO DE PRUEBA

CP-02

Caso de uso sistema

Registrando equipos de computo

Objetivo

Registrar a los equipos de codmputo que se

encuentran en los laboratorios de cémputo.

Moédulos asociados

Acceso al sistema

Descripcion de la pruebas

Se ingresa los datos correspondientes para

registrar a los equipos de computo.

Entradas

Cdbdigo equipos, cédigo inventario, estado
del equipo

Salidas

Mensaje de conformidad: Registro creado

satisfactoriamente.

Conformidad

Prueba superada

5.1.3. Pruebas de caja negra — Reportes de equipos de computo

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RFO3 el cual genera un reporte de los equipos de

cémputo de los laboratorios. Tabla 5.3
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Tabla 5.3 — Prueba unitaria de Reportes de equipos de computo

CASO DE PRUEBA

CP-03

Caso de uso sistema

Registrando equipos de computo

Objetivo

Generar los reportes necesarios para
informar sobre el registro de los equipos de

computo.

Médulos asociados

Registro de equipos de computo

Descripcion de la pruebas

Se ingresan datos en base al tipo de reporte

gue se desea.

Entradas

Fecha inicial, fecha final

Salidas

Se generd un reporte de equipos de computo

Conformidad

Prueba superada.

5.1.4. Pruebas de caja negra — Registro de componentes

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RF04 el cual registra los componentes de cada equipo

de cOmputo. Ver tabla 5.4

Tabla 5.4 — Prueba unitaria de Registro de componentes

CASO DE PRUEBA

CP - 04

Caso de uso sistema

Registrando componentes

Objetivo

Registrar los componentes de cada equipo

de computo de los laboratorios.

Modulos asociados

Registro de equipos de computo

Descripcion de la pruebas

Se ingresan los datos correspondientes al

registro de componentes.

Entradas

Caodigo, nombre, serie, modelo, estado, tipo

Salidas

Mensaje de conformidad: registro creado

satisfactoriamente.

Conformidad

Prueba superada
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5.1.5. Pruebas de caja negra — Préstamo de equipos de computo

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RFO5 el cual registra los préstamos de los equipos de

computo Ver tabla 5. 5

Tabla 5.5 — Prueba unitaria de Préstamo de equipos de computo

CASO DE PRUEBA

CP-05

Caso de uso sistema

Registrando préstamo de equipos

Objetivo

Tener un registro de los préstamos que se

realizan con los equipos de computo

Modulos asociados

Registro de equipos de computo, registro de

componentes.

Descripcion de la pruebas

Se ingresan los datos que correspondan al
registro de préstamo de equipos de computo.

Codigo de préstamo, codigo de equipo,

Entradas Responsable, descripcién, fecha de
préstamo, fecha de devolucién.
. Mensaje de conformidad: Registro de
Salidas

préstamo creado satisfactoriamente.

Conformidad

Prueba superada.

5.1.6. Pruebas de caja negra — Traslado de equipos de computo

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RF06 el cual registra el traslado que se realizan a los

equipos de computo. Ver tabla 5.6

Tabla 5.6 — Prueba unitaria de Traslado de equipos de computo

CASO DE PRUEBA

CP -06

Caso de uso sistema

Registrando traslado de equipos

Objetivo

Tener un registro de los equipos que fueron

trasladados
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Médulos asociados

Registro de equipos de computo, registro de

componentes.

Descripcion de la pruebas

Ingresar los datos correspondientes al

registro de traslado de equipos.

Cdédigo de traslado, cddigo de equipo,

Entradas responsable, origen, destino, fecha de
traslado, descripcion.
_ Mensaje de conformidad: registro de traslado
Salidas

guardado satisfactoriamente.

Conformidad

Prueba superada

5.1.7. Pruebas de caja negra — Registro de incidencias

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RFQ7 el cual registra las incidencias que presentan los

equipos de computo. Ver tabla 5.7

Tabla 5.7 — Prueba unitaria de Registro de incidencias

CASO DE PRUEBA

CP - 07

Caso de uso sistema

Registrando incidencias

Objetivo

Registrar las incidencias de los equipos que
empiecen a presentar fallas.

Modulos asociados

Registro de equipos de computo

Descripcion de la pruebas

Ingresa los datos correspondientes al
registro de incidencias que presenten los

equipos.

Caddigo de incidencia, descripcion, tipo de

Entradas incidencia, codigo del equipo, fecha de
incidencia, descripcion.
_ Mensaje de conformidad: el registro se
Salidas

realizé satisfactoriamente.

Conformidad

Prueba superada
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5.1.8. Pruebas de caja negra — Reporte de incidencias
A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento
funcional RF08 el cual genera reporte de las incidencias que

presentan los equipos de computo. Ver tabla 5.8

Tabla 5.8 — Prueba unitaria de Reporte de incidencias

CASO DE PRUEBA CP - 08
Caso de uso sistema Registrando incidencias
o Generar los reportes necesarios para
Objetivo _ _ o _
informar sobre el registro de incidencias.
Moédulos asociados Registro de incidencias

L Se ingresan datos en base al tipo de reporte
Descripcion de la pruebas
gue se desea.

Entradas Fecha inicial, fecha final
. Se generd un reporte del registro de las
Salidas o _
incidencias.
Conformidad Prueba superada.

5.1.9. Pruebas de caja negra — Dar de baja equipos de computo
A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento
funcional RF09 el cual registra a los equipos que son dado de baja.
Ver tabla 5.9

Tabla 5.9 — Prueba unitaria de Dar de baja equipos de computo

CASO DE PRUEBA CP-09

Caso de uso sistema Registrando baja de equipos

Registras los equipos que son dados de
Objetivo baja, ya que estos equipos no son usados o

son ya no tengan solucion.

Mdédulos asociados Registro de equipos de computo
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Descripcion de la pruebas

Ingresar los datos correspondientes de los

equipos que seran dados de baja.

Codigo de baja, coédigo de equipos,

Entradas responsable, descripcion, cbédigo de
autorizacion, fecha.
. Mensaje de conformidad: registro guardado
Salidas

satisfactorio.

Conformidad

Prueba superada

5.1.10. Pruebas de caja negra — Reporte de equipos dado de baja

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RF10 el cual registra los equipos de computo que son
dados de baja. Ver tabla 5.10

Tabla 5.10 — Prueba unitaria de Reporte de equipos dado de baja

CASO DE PRUEBA

CP-10

Caso de uso sistema

Registrando baja de equipos

Objetivo

Generar los reportes necesarios para
informar sobre el registro de los equipos

dado de baja.

Médulos asociados

Registro de equipos de baja

Descripcion de la pruebas

Se ingresan datos en base al tipo de reporte

gue se desea.

Entradas

Fecha inicial, fecha final

Salidas

Se generd un reporte de equipos dados de

baja.

Conformidad

Prueba superada.

5.1.11. Pruebas de caja negra — Autenticar usuario

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RF11 el cual es el ingreso al sistema mediante un login y

una contrasefia. Ver tabla 5.11
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Tabla 5.11 — Prueba unitaria de autenticar usuario

CASO DE PRUEBA

CP-11

Caso de uso sistema

Acceso al sistema

Objetivo

Autenticar y validar a los usuarios que son
registrados para ingresar a la pagina
principal navegar por todas las demas

opciones.

Modulos asociados

Login, Pagina Principal

Descripcion de la pruebas

Se ingresara los datos que corresponden
como usuario y contrasefa para ingresar al
sistema, caso contrario el sistema no
permitira el ingreso a otra persona o

mostrara un mensaje de datos incorrectos.

Entradas

Cddigo de usuario, contrasefia

Salidas

Mensaje de conformidad: bienvenido al

sistema de control inventario e incidencias.

Conformidad

Prueba superada

5.1.12.

Pruebas de caja negra — Gestionar usuarios

A continuacion se describe las pruebas unitarias del requerimiento

funcional RF12 el cual registra a usuarios y les da privilegios. Ver

tabla 5.12

Tabla 5.12 — Prueba unitaria de Registrar Equipos de computo

CASO DE PRUEBA

CP-12

Caso de uso sistema

Registrando usuarios

Objetivo

Registrar los perfiles de usuario para definir

los roles en el uso del sistema.

Modulos asociados

Acceso al sistema

Descripcion de la pruebas

Se ingresan los datos correspondientes del

usuario, si los campos no son rellenados el
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completar los datos.

sistema mostrara un error

y solicitara

Entradas

Caodigo, nombres, apellidos, cargo

Salidas

Mensaje de conformidad: el usuario fue
registrado satisfactoriamente.

Conformidad

Prueba superada

Tabla 5.13 — Consolidado de implementacion

. GRADO DE
REQUERIMIENTO | N° IMPLEMENTACION 5
SATISFACCION
Se implementé con el
Registro de modulo registrando
_ 1 _ Bueno
laboratorios laboratorios y probado con
el caso de prueba CP -01.
Se implementé con el
Registrar equipos de modulo registrando equipos
2 ] Bueno
computo de computo y probado con
el caso de prueba CP-02.
Se implementé con el
Reportes de equipos modulo registrando equipos
) 3 ] Bueno
de coOmputo de computo y probado con
el caso de prueba CP-03.
Se implement6 con el
_ modulo registrando
Registro de
4 | componentes y probado Bueno
componentes
con el caso de prueba CP-
04.
Se implementé con el
modulo registrando
Préstamo de _
_ ) 5 | préstamo de equipos Yy Bueno
equipos de computo
probado con el caso de
prueba CP-05.

194



Traslado de equipos

de computo

Se implementé con el
modulo registrando traslado
de equipos y probado con el

caso de prueba CP-06.

Bueno

Registro de

incidencias

Se implementd con el
modulo registrando
incidencias y se probado
con el caso de prueba CP-
07.

Bueno

Reporte de

incidencias

Se implementé con el
modulo registrando
incidencias y probado con
el caso de prueba CP-08.

Bueno

Dar de baja equipos

de cémputo

Se implementé con el
modulo registrando baja de
equipos y probado con el
caso de prueba CP-09

Bueno

Reporte de equipos

dado de baja

10

Se implementé con el
modulo registrando baja de
equipos y probado por el
caso de prueba CP-10.

Bueno

Autenticar usuario

11

Se implementé con el
modulo acceso al sistema 'y
probado por el caso de
prueba CP-11

Bueno

Gestionar usuarios

12

Se implementé con el
modulo Registrando
usuarios y probado por el
caso de prueba CP-12.

Bueno
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5.2. Discusioén de resultados

A continuacion se detalla la discusiéon de resultados haciendo una

comparacion con los antecedentes descritos en el capitulo 1l en donde se

encuentra un antecedente internacional y 4 nacionales.

Antecedente [1] - en la tesis [1] se utiliza la metodologia de disefio
llamada “Ciclo de vida de la base de datos” o la metodologia orientada a
datos que logro una solucién automatizada al proceso de control de
inventario de equipos y programas que actualmente se emplean en la
gestion administrativa. En esta investigacion se ha utilizado el modelo
entidad — relacion para la creacion de la base de datos, que me permitio
establecer buenas préacticas para realizar el disefio de la base de datos

en el gestor de base de datos MySq|.

Antecedente [2] - en la tesis [2] se utiliza la metodologia propuesta por
el Project Management Institute, a través de la guia del PMBOOK, que
permitié desarrollar el Sistema de Control de Inventarios utilizado por el
Area de Control Patrimonial de la Universidad de San Martin de Porres
el cual logro una solucion de registrar los ingresos y salidas de
materiales, herramientas y libros a fin de lograr un adecuado control
sobre el almacén ferretero y el almacén de libros, en esta investigacion
se utilizé6 la metodologia RUP, que ha presentado un proceso de
desarrollo organizado y sostenible para lograr las meta de implementar
un sistema de control inventario para los laboratorios de computo de la

Facultad de Ingenieria.

Antecedente [3] — en la tesis [3] se utiliza la metodologia RUP que
permitié desarrollar el andlisis, disefio e implementacién de un sistema
de control de inventarios para registrar y calcular los datos de los
movimientos para empresas de almacenamiento de hidrocarburos

Petroperu. En esta investigacion se utilizd la metodologia RUP para
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registrar, listar y generar reportes de los equipos de computo de los
laboratorios de la facultad de Ingenieria

Antecedente [4] — en la tesis [4] en donde se desarrollé un sistema de
control de inventario en la reduccion de pérdidas relacionadas a
existencias en el restaurante Paisa2016, en donde se realizd un
diagnostico a la empresa evaluando la gestion de inventarios. En esta
investigacion se utilizé la técnica de recopilacion de informacion a
través de las entrevistas en donde se determind los requerimientos

funcionales de la organizacion.

Antecedente [5] — en la tesis [5] se analiza el proceso actual aplicado
al registro y control sobre el stock del inventario de la empresa
CompuSystem, por ello se desarroll6 el proyecto aplicando
metodologias, asi como el proceso de software “Modelo Cascada”, que
provee la asignacion de tareas y responsabilidades dentro de la
organizacién. En esta investigacion se utilizé la metodologia RUP, que
mediante sus fases se pudo llegar al andlisis de requerimientos en
donde se determind a los actores, los casos de uso y sus respectivas
especificaciones.
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CONCLUSIONES

Con la implementacion de un sistema de control inventario mediante la
metodologia RUP se lograra mejorar el registro de los equipos de computo
de la facultad de ingenieria en la Universidad Peruana los Andes, por lo
tanto esta metodologia permiti6 desarrollar el sistema y generar los
artefactos necesarios en cada fase de acuerdo a lo requerido para cumplir
con todo el ciclo de vida del software y de esta manera tener un control en

los equipos que se posee en los laboratorios de computo.

Con el andlisis de los requerimientos se permiti6 entender mejor la
problemética, encontrando de esta manera doce requerimientos
funcionales y quince requerimientos no funcionales que fueron propuestos
por el escenario de accion y por el usuario por lo tanto los requerimientos
validados han permitido establecer la real necesidad de la organizacion y

generar los casos de uso del sistema.

Se disefid el sistema permitiendo elaborar los casos de uso y sus
respectivas especificaciones que son validados por el usuario a través de
las iteraciones, por lo tanto los casos de uso que se elaboraron han de
servir para la creacion de un modelo de la interfaz grafica del sistema de

control de inventario.

Con la construccion del prototipo del sistema mediante la arquitectura de
tres capas se permitio tener un nivel de seguridad, garantizando asi la
escalabilidad del sistema ya que, al dividirlas en capa de datos, capa de
presentacion y capa de negocio se logré obtener un codigo mas legible para
realizar alguna ampliacion o modificacion cuando se requiera. Por lo tanto
al finalizar la construccion del sistema se realiz0 las pruebas de caja negra
para validar la funcionalidad del sistema en base a los requerimientos

funcionales establecidos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la oficina de laboratorios de codmputo utilizar el sistema
de control de inventario a fin de tener un mejor control en los bienes que
se posee Yy tener al dia los estados en que se encuentran los equipos de
computo.

Se recomienda volver a revisar y verificar los requerimientos funcionales
y no funcionales en la presente investigacion, para asi realizar posteriores

mejoras o modificaciones al sistema de control de inventario.

Se recomienda generar un backup para salvaguardar la informacion
almacenada que es de vital importancia, ya que se maneja un inventario

de equipos de codmputo y el historial de cada uno de ellos.

Se recomienda capacitar al personal sobre el uso adecuado del sistema
de control de inventario, para la correcta manipulacion, evitando en el

futuro posibles usos inadecuados perjudiciales para el sistema.
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VARIABLES E

POBLACION Y

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA MUESTRA
Problema General | Objetivos General Hipodtesis General Variable Método analitico Poblacion
¢De qué manera | Implementar un | La implementacion | independiente El  método de
se podra mejorar el | sistema de control de | del sistema de control investigacion que se | Son 155 equipos
registro de los | inventario mediante la | de inventario |- Sistema de | utilizo es el método | de cOmputo en
equipos de | metodologia RUP | mediante la control de | analitico que | los laboratorios
computo de los | (Rational Unifed | metodologia RUP inventario consiste en conocer | de computo en la
laboratorios de la | Process) para | permitira mejorar el mas sobre el | Facultad de
Facultad de | mejorar el registro de | registro de los | INDICADORES objetivo del estudio | Ingenieria.
Ingenieria los equipos de | equipos de cOmputo |- N° de requerimientos | es por ello que se
mediante la|computo de los | de los laboratorios de | funcionales validados. | descompone parte
implementacion de | laboratorios de la| la facultad de | rl:lo de req?fr:z?o'ﬁg}gz por parte para | Muestra
un sistema de | facultad de ingenieria. | ingenieria validados. analizar las causas
control de - N° de casos de uso | Y los efectos. El tipo de muestra
inventario? Objetivos Hipotesis validados es no
Especificos Especificos - Cantidad de pruebas | Metodologia RUP probabilistico o
Problemas d) Analizar los |d) EI andlisis de| 9 caa nega|gg yn proceso de | dirigida que esta
Especificos requerimientos requerimientos saisfactorias. ingenieria de | constituida por los
d) ¢De qué recolectados recolectados , software que | 30 equipos de
manera el mediante la| mediante la | Variable suministra un | cémputo del
analisis de| metodologia RUP metodologia RUP | Independiente enfoque para | laboratorio 4
requerimientos para mejorar el permitira mejorar , asignar tareas Yy |debido a que fue
podra mejorar el | registto de los| el registro de los | - R€YIStO de | responsabilidades ~ | el laboratorio que
registro de los| equipos de| equipos de | €QuIpOS de | dentro  de  la|registro  mayor
equipos de| computo de los| computo de los| COmMputo organizaciéon. Como | cantidad de
coOmputo de los laboratorios de la laboratorios de la objetivo asegura la | incidencias
laboratorios de la facultad de facultad de | INDICADORES produccion del | respecto al
facultad de | ingenieria ingenierfa. - Grado de | software de mayor | inventario.
ingenieria? exactitud de la | cgjigad para
informacion  del | g4tisfacer las
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e)¢,De qué manera
el disefio del

sistema  podra
mejorar el
registro de los
equipos de

coOmputo de los
laboratorios de la
facultad de
ingenieria?

f) ¢De qué manera
la  construccion

del sistema podra
mejorar el
registro de los
equipos de

coémputo de los
laboratorios de la
facultad de
ingenieria?

e) Disefar el sistema
de control
inventario
mediante la

f)

metodologia RUP
para para mejorar
el registro de los
equipos de
coOmputo de los
laboratorios de la

facultad de
ingenieria
Construir el

sistema utilizando
la metodologia
RUP para para
mejorar el registro
de los equipos de
coémputo de los
laboratorios de la
facultad de
ingenieria

e) El

f)

disefio  del
sistema de control
de inventario
mediante la
metodologia RUP
permitird mejorar
el registro de los
equipos de
coOmputo de los
laboratorios de la
facultad de
ingenieria.

La construccion
del sistema de

control de
inventario
mediante la

metodologia RUP
permitird mejorar
el registro de los

equipos de
coOmputo de la
facultad de
ingenieria.

equipo de
coémputo.

- Tiempo de
ubicacion de
equipo de
coémputo.

- Estado operativo
del equipo de
coémputo.

necesidades de los
usuarios dentro de
un determinado
tiempo limite.

FASES:
- Inicio
- Elaboracion
- Construccién

- Transicion

Anexo 1 — Matriz de consistencia
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Anexo 3 — Datos dentro del cuaderno de cargo
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Anexo 4 — Oficio de requerimiento




Anexo 5 — Informe de Revision tecnica
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Anexo 6 —Letrero del Laboratorio de computo

Anexo 7 — Codigo de los equipos de computo
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Anexo 8 — Equipo de computo con sus respectivos codigo

Anexo 9 — cddigo del componente designado por la Oficina de Control
Patrimonial de la Universidad Peruana los andes
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Anexo 10 — Inventario que proporciona la Oficina de Control patrimonial de los
bienes que se posee.
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Anexo 11 — Entrevista N° 01

Entrevista N° 1

Datos de la entrevista

Oficina de laboratorios de Fecha de 20 de Julio del
Lugar computo — Facultad de -
"y . reunion 2017
Ingenieria - Chorrillos
Alcance Recopilamiento de informacion
Participantes de la entrevista
N° Nombre Cargo
1 Ing. Carol Fabian Coronel Jefa de la Oficina de laboratorio de
computo

Descripcion de la entrevista

Mediante un cuestionario para que pueda responder algunas preguntas sobre
la situacion actual de los laboratorios de computo, y que es lo que deseaba

gue realice el sistema.

N° Requerimientos encontrados

1 Registro de laboratorios

2 Acceso al sistema

3 Gestionar usuarios

-

Anexo 12 — Fotografia del momento en que se realiz6 la entrevista con la Ing.
Carol Fabian Coronel
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Anexo 13 — Entrevista N° 02

Entrevista N° 1

Datos de la entrevista

Oficina de laboratorios de .
., 20 de Julio del
Lugar computo — Facultad de Fecha de reunion
" . 2017
Ingenieria - Chorrillos
Tema
Recopilamiento de informacion
Participantes de la entrevista
N° Nombre Cargo
Encargado del soporte técnico de los
1 Ing. Carlos Arroyo Gabino :

laboratorios de computo

Descripcién de la entrevista

Mediante un cuestionario para que pueda responder algunas preguntas sobre
la situacion actual de los laboratorios de computo, y que es lo que deseaba

gue realice el sistema.

NO

Requerimientos encontrados

Registrar equipos de computo

Reporte de equipos de computo

Registro de componentes

Préstamo de equipos de computo

Traslado de equipos de computo

Registro de incidencias

Reporte de incidencias

Dar de baja equipos de computo

OO (N[OOI |WIN|F-

Reporte de equipos dado de baja
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Anexo 14 — Fotografia del momento en que se realiz6 la entrevista con el Ing.
Carlos Arroyo Gabino
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ENTREVISTA CON LOS ENCARGADOS DE LA JEFATURA
DE LABORATORIO DE COMPUTO

1. ¢(Cuales son los problemas comunes que encuentra en los

laboratorios de cOmputo?

2. ¢Cudles son las consecuencias de estos problemas?

3. ¢Qué herramienta usa, al no haber un sistema o software?

4. ¢Es seguro para ustedes, el uso de esta herramienta?

5. ¢Como propondria usted mejorar la funcidén que realiza la Jefatura

de laboratorios de cOmputo?

6. ¢Si se desarrolla un software para los laboratorios de computo,

cudles serian sus requisitos?

Anexo 15 — Modelo de cuestionario que se utilizo en la entrevista
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LABORATORIO 403 DIBUICD DIGITAL

LAB403-PCS1 DIB-DIGITALS 172.16.106.123 eB840f2c3516d
LABA03-PC29 DIB-DIGITALS 172.16.106.207 7054d2c4b327
LABAO3-PC2E DIB-DIGITALS 172.16.106.218 7054d2c4afd4
LABAD3-PC2T DIB-DIGITALS 172.16.106.217 7054d2c4blfb
LABA03-PC26 DIB-DIGITALS 172.16.106.216 7054d2c4b040
LABAO3-PC25 DIB-DIGITALS 172.16.106.215 7054d2c4b208
LAB403-PC24 DIB-DIGITALS 172.16.106.214 7054d2c4b39a
LABA0I-PC23 DIB-DIGITALS 172.16.106.213 7054d2c4b0d4
LABAD3-PC22 DIB-DIGITALS 17216106212 7054d2c4b329
LAB403-PC21 DIB-DIGITALS 172.16.106.211 7054d2c4b02e
LABA03-PC20 DIB-DIGITALS 172.16.106.210 7054d2cdaece
LAB403-PC1S DIB-DIGITALS 172.16.106.209 7054d2c4b226
LABAO3-PCLT DIB-DIGITALS 172.16.106.201 7054d2c4b396
LAB403-PC16 DIB-DIGITALS 172.16.106.206 7054d2c4afde
LAB403-PC15 DIB-DIGITALS 172.16.106.205 7054d2c4b00f
LAB4O3-PC14 DIB-DIGITALS 172.16.106.204 7054d2c4b31d
LAB403-PC13 DIB-DIGITALS 172.16.106.203 7054d2c4b3e7
LAB403-PC12 DIB-DIGITALS 172.16.106.202 7054d2c4b021
LABA03-PC11 DIB-DIGITALS 172.16.106.219 7054d2c4b12f
LAB403-PC10 DIB-DIGITALS 172.16.106_200 7054d2c4b32c
LABA03-PCO9 DIB-DIGITALS 172.16.106.184 7054d2c4b20b
LABA03-POOE DIB-DIGITALS 172.16.106.192 7054d2c4b400
LAB403-PCO7 DIB-DIGITALS 172.16.106.197 7054d2c4b203
LABA03-PCOG DIB-DIGITALS 172.16.106.196 7054d2c4af9b
LABA03-POO5 DIB-DIGITALS 172.16.106.195 7054d2cdacaf
LAB4D3-PC04 DIB-DIGITALS 172.16.106.194 7054d2c4b33b
LAB403-PCO3 DIB-DIGITALS 172.16.106.198 7054d2cdaecs
LABA03-PCO2 DIB-DIGITALS 172.16.106.188 7054d2c4b232
LABAO3-POOL DIB-DIGITALS 172.16.106.193 7054d2c4afc3

Anexo 16 — Listado de los equipos de cédmputo con el que cuenta la Oficina de

Laboratorios de computo de la Facultad de Ingenieria.
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