UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE
SISTEMAS Y COMPUTACION

HUANCAYD

@-—

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RED DE AREA LOCAL EN LA
DISPONIBILIDAD DE DATOS”

Linea de Investigacién: Nuevas Tecnologias y Procesos

PRESENTADO POR:
BACH. JOSE MARIO OCHOA GARCIA

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO DE SISTEMAS Y COMPUTACION

HUANCAYO - PERU
2018






MG. FERMIN DAVID CERRON LEON
ASESOR METODOLOGICO

MG. RAUL FERNANDEZ BEJARANO
ASESOR TEMATICO



DEDICATORIA
Esta investigacion los dedico a mis
padres que se encuentran al lado Dios y
a mi familia por el constante apoyo

incondicional.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a mis adorados padres por proporcionarme la vida y los valores que
dejaron que ellos se encuentren de goce de dios desde alla siempre me dan la
fortaleza para seguir avanzando en mi vida profesional y conseguir nuevos

objetivos.

Doy gracias a mi adorada esposa Katherina Lucinda Azambuja Fuentes y a mi
hijo Samin Caleb Ochoa Azambuja quienes son la alegria de vida, quienes dia

a dia me dan fortalezas para lograr los objetivos que tengo trazado.

A mis hermanas Magally Janet, Jessica Denise Ochoa Garcia y mi hermano
Elvis J. Ochoa Escobar por ser parte sustancial de mi vida. quienes con su

alegria y amor siempre me dan la fortaleza y ser ejemplo de la familia.

Gracias a los comparieros de la promocion con quienes llegamos a ser grandes
amigos, les agradecemos por todo el apoyo brindado a lo largo de la carrera,

por su tiempo, amistad y por los conocimientos compartidos.

A mis colegas de trabajo de la UGEL de Acobamba por sus aportes que

contribuyeron con esta tesis y su enorme labor a favor la Institucion.



HOJA DE CONFORMIDAD DE LOS JURADOS

DR. CASIO AURELIO TORRES LOPEZ
DECANO

JURADO

JURADO

JURADO

MG. MIGUEL AMGEL CARLOS CANALES
SECRETARIO DOCENTE

Vi



INDICE

RESUMEN ... Xii
= 1S 2 ¥ AN O Xiii
CAPITULO |ttt 15
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION......ccoooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 15
1.1.Planteamiento del problema ...........ccccooooiiiii e, 15
1.2.Formulacion y sistematizacion del problema.............cccooieeieeenne 18
1.2.1. Problema general..........coooooiiiiiiiiieii e 18
1.2.2. Problema eSpecifiCO.........cceeviiiiiiiiiiiice e, 19
I T TU ) 1o Tt (o ] A 19
1.3.1. Practica 0 SOCIal .......ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19
1.3.2. Cientifica 0 teOFICO.......ccceeeeeeeeee e, 19
RS TS T Y/ =3 (o o (o] [ Yo | o USSP 20
1.4.Delimitaciones de la investigacion ..............c.ueeevveieeeiiiiiiiiiieeeee e 20
1.4.1. ESPACIAL...cccooiiiieeeeeeeeeeee e 20
O =T ¢ o o T = | S UPP 20
e TR o] 1o 1 4| ToF- VR 21
1.5, LIMITACIONES ...t e e e e e et e e e e e e eeeeeees 21
(L I @ o] 11 1)V 1 TP 21
1.6.1. Objetivo general ... 21
1.6.2. ODbjetivo €SPECIfICO ....covvviii i 21
CAPITULO Tl ittt 22
MARCO TEORICO ....oviiiiciiieeee ettt 22
p Y 1 (Yot =0 (=] | (T RSP 22
2.1.1. Antecedentes NacioNales ............ccceveeeeeiiiiieiiiiiiiee e e 22
2.1.2. Antecedentes internacionales .............cccevvevviiiiinieeeeeeceeiiinnn 22
2.1.3. Marco conCeptual..........ccevviiiiiiiiiiiiiiiii 23
2.2.Definicion de tErmMINOS .......ccevvviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44
2.3 HIPOIESIS ... e 44
2.4.VANADIES. ... 45
2.4.1. Definicion conceptual de la variable...............cccoooooiiiiiiiinnnnnn. 45
2.4.2. Definicion operacional de variable ............cccccco 45
2.4.3. Operacionalizacion De Las Variables..............c.coovniiinnn, 46
CAPITULO I ceiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt a7
METODOLOGIA ..ottt 47
3.1.Método de iNVeSIGaCION ...........cccvvviiiiiiiiiiiiiiieee 47
3.2.TIp0 de INVESLIJACION ........ccceveiiiiiiiee e e e e e e eanans 47
3.3.Nivel de INVestigacion ... 47
3.4.Disefio de la INVeSIQaCION. ...........uiiieeeeieiieiiiie e e e e e eeeans 48
3.5.P0obIacion y MUESIIa ........ccooviiice e 49
3.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...........cccceeeeeeeeenn. 49

vii



3.7.Procesamiento de INfOrmacCion ...........ooeeeeee e 49

3.8.Técnicas y analisis de datoS...........oooiuvviiiiiiiieiiiieee e 50
CAPITULO IV ittt 51
RESULTADOS ...ttt e e e e e e e e 51
4.1.Presentacion de resultados ........ccooeeeeeeieiieiiiiiiiieeeeeeeeeee e 51

4.1.1. Modelado de la SOIUCION.......coeeeeiiiiiiiiiieee e 51

4.1.2. Presentacion de datOsS.........ccceeeeeeeieiiiiiiiiiieie e 101
4.2.Desarrollo del analisis de datoS.........ccovvvvviiiiiiii e, 108

4.2.1. Validez y confiabilidad de instrumentos ............ccccevvvvieieeennn. 108

4.2.2. Prueba de hipOtesis...........ooviiiiiiiiii 109
CAPITULO V oottt e e e 114
DISCUSION DE RESULTADOS ..o et seeeveee s 114
CONCLUSIONES ...t 116
RECOMENDACIONES ... oo 117
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ooe oo 118
NN 2 S 120
ANEXO D2, it a e 122
ANEXO 3. ittt e e e e e e ar 123
ANEXO Q4. 125
ANEXO 5. et 126
ANEXO OB.....ieiiiieieeee e e e e e eaaas 127
ANEXO 07 ..ottt e e e 129
ANEXO 8. et 130

INDICE DE TABLAS

Tabla N° 01: Definicion operativa de las variables.............ccccoovivnnnninnn. 46
Tabla N° 02: Tabla general N° de Host por area y oficina............cccccevvvnee. 61
Tabla N° 03: Software que trabajan en areas y oficinas de la red LAN y

WAN en la UGEL Acobamba.............ccccoeeiiiiiiiiicecec e 67
Tabla N° 04: Banda a Nivel WAN ..........cooriiiiiecce e 68
Tabla N° 05: promedio de ancho de banda ... 69
Tabla N° 06: Caracteristicas del cableado estructurado canalizacion........ 76
Tabla N° 07: host identificados en la Infraestructura de red de area

LOCAL ...ttt e 84
Tabla N° 08: VLAN en la Infraestructura de red de area Locall.................... 87
Tabla N° 09: VLAN en la Infraestructura de red de area Locall.................... 89
Tabla N° 10: Clasificacion de redes..........cccoovveveeeeeeeeeeceeeeeeeeees e, 89
Tabla N° 11: esquema de direcCionamiento............cccceeerrreeererenenenenesesesenenns 91

viii



Tabla N° 12: Redes virtuales de area local con direcciones ip asignados 93

Tabla N° 13: Designacion de nombre @l ROULES ................cccceeeeeeceeeierisissssses s, 93
Tabla N° 14: Designacion de nombres @ SWItChS ..............cccccceeeeevceieieriieieeeeeeeeee e, 93
Tabla N° 15: Configuracion del SWitch NUCIEO ................cccceueeeeeiieieeieieeeeeeeeeeeen, 94
Tabla N° 16: Configuracion de SWITCH de acceso PISOT ..., 95
Tabla N° 17: Configuracion de SWITCH de acceso PISOT ........cccocevvveveiirinininiieeisien, 97
Tabla N° 18: Configuracion de SWITCH de acceso PISOT ..........cccceveveveviriiiiiiiciieeiein, 98
Tabla N° 19: Datos de pre test para velocidad de transmision LAN...............ccccccevevnnn.. 101
Tabla N° 20: Datos de post test para velocidad de transmision LAN ................ccccccevevnee. 102
Tabla N° 21: Datos de pre test para velocidad de transmision WAN ................ccccceevevnee. 103
Tabla N° 22: Datos de pre test para velocidad de transmision WAN ...............cccccceevevnee. 103
Tabla N° 23: Datos de pre test para velocidad de ancho de banda download.................. 104
Tabla N° 24: Datos de post test para velocidad de ancho de banda download ................ 104
Tabla N° 25: Datos de pre test para velocidad de ancho de banda Upload..................... 105
Tabla N° 26: Datos de post test para velocidad de ancho de banda upload..................... 106
Tabla N° 27: Promedios de pre test para velocidades de transmision LAN/WAN y ancho

AE DANUA..........c.ooeieeeeie et 106
Tabla N° 28: Promedios de post test para velocidades de transmision LAN/WAN y ancho

AE DANGA..........cooeeeeeeteeeee ettt e 107
Tabla N° 29: Ficha de evaluacion Accesibilidad de Datos en la red Actual....................... 107
Tabla N° 30: Ficha de evaluacion Accesibilidad de Datos en la infraestructura de red

ACHUB ...ttt ettt n bt 108
Tabla N° 31: Pruebas de normalidad..................ccccceeevvieiviiseeieciseeeeseee e 110
Tabla N° 32: Estadlisticos de muestras relacionadas..................ccccceeeeevevirenirisrsrerensnsnnn, 110
Tabla N° 33: Prueba de muestras relacionadas ...............c.cccveeeeesnnneenssnisesnneen, 111
Tabla N° 34: Pruebas de normalidad...................c.ccoeoevvieiviiiseeieiseciece e 112
Tabla N° 35: Estadisticos de muestras relacionadas.................ccccoeveevveeeenessecsneenenns 113
Tabla N° 36: Prueba de muestras relacionadas ................cccoceeveeevvieenvsseeiesiseeieeenenes 113

INDICE DE FIGURAS

Figura N° 01 verificacion de tiempo de respuesta .........ccccovvverernieccceesseeeeesns 18
Figura N° 02 Ubicacion GeografiCa ..., 20
FIGUra N 03 PAN ..o 27
FIGUIA N 047 LAN ..ot 27
FIGUra N° 05 MAN ..ot 28
FIGUIra N 06: WAN ... 29
Figura N°® O7: OSI = TCP/IP ..ot 30



Figura N° 08: Protocolo de Control de Transmision/Protocolo de

INEEINET ...ttt ettt 31
Figura N° 09: Capas Modelo-OSl...........cccoiiiiiiiiicee e 32
Figura N° 10: Cotejo del Modelo OSI con el modelo TCP/IP .............c......... 34
Figura N° 11: Ethernet — modelo-OSl ..., 35
Figura N° 12: Topologia de Redes. ... 36
Figura N° 13: Topologias de Redes LOQICaA. ......cccooerrireirnininieereeeiseeeee, 37
Figura N° 14: Modelo de redes JerarquiCas...........cccocoeveurneeininenneeeeeneeennen, 38
Figura N° 15: Redes jerarquicas Modelo ...........cccoovvviiccccrcccecceeceeens 39
Figura N° 16: Modelo de redes jerarquicas (capa de distribucion ............... 40
Figura N° 17: Modelo de redes jerarquicas (capa nucleo) ...........ccccccoeeuenee. 40
Figura N° 18: Dos VLAN independientes..........cccccvevvreiiiisceiesiseesee e 41
Figura N° 19: Ventajas de una VLAN.........cocooiirrnnce s 42
Figura N° 20: Norma tia/eia-568-D ..........cccccvrriirrnnnieesseeeeesse e 42

Figura N° 21: Foto de la red de datos actual en la Oficina de informatica 51
Figura N° 22: Foto de la red de datos actual en la oficina de

remuneraciones y pensiones area recursos humanos............ccoccccceeeeeenene, 92
Figura N° 23: Foto de la red de datos actual en el area de gestion
PEAAGOTICA ..ottt bbbt bbb s e s s e s e 52
Figura N° 24: Foto de la red de datos actual en el area de informatica..... 53
Figura N° 25: Plano de ubicacion de Host en el primer piso de la UGEL
de ACODAMDA.........co s )
Figura N° 26: Plano de ubicacion de Host en el segundo piso de la
UGEL de ACODAMDA..........coiic s 56
Figura N° 27: Plano de ubicacién de Host en el tercer piso de la UGEL
de ACODAMDA.........coii e 57
Figura N° 28: Estructura Logica actual de la red de datos de UGEL DE
ACODAIMDA. ...t 58
Figura N° 29: Ancho de banda utilizado por el programa SIAF.................... 69
Figura N° 30:  Ancho de banda utilizado por el programa SIGA ............... 70
Figura N° 31: Ancho de banda utilizado por impresora compartida en
UNB LAN Lt ettt 70
Figura N° 32: Planos de ubicacion de host del primer piso de la UGEL de Acobamba -
HUBNCAVEINICA ... et b e e 72
Figura N° 33: Planos de ubicacién de host del segundo piso de la UGEL de Acobamba
SHUBNCAVENICA ..ot 73
Figura N° 34: Planos de ubicacién de host del tercer piso de la UGEL de Acobamba -
HUBNCAVEIICA ... 74
Figura N° 35: Disefio Fisico del Modelos Unificado ............c.cccceeecccicnnne, 75



Figura N° 36: Plano de cableado estructurado del primer piso del

edificio de la UGEL ACODAMDA .........ccccoveerecrcceeeeee e 77
Figura N° 37: Plano de cableado estructurado del segundo piso del

edificio de la UGEL ACODAMDA ..........ccccoeeeeicceeeceee e 78
Figura N° 38: plano de cableado estructurado del primer piso del

edificio de la UGEL ACODAMDA ..........ccooeeieeceeeeceee s 79
Figura N° 39: RoUter CiSCO 281 ... 80
Figura N° 40: Cisco Catalyst 2960 de 8 PUErtOS..........ccccovveeieviicerieceeeas 81
Figura N° 41: Cisco Catalyst 3560 de 24 PUBITOS...........cccoucrieeniiinicnieniceseis 82
Figura N° 42: Teléfono VOIP CISCO ... 82

Figura N° 43: Infraestructura de red de area local de la UGEL Acobamba-Huancavelica.. 99

Figura N° 44: Infraestructura de red de area local de la UGEL Acobamba - Hvca
Simulado en €l PACKEL tTACEIT ...........cccveiiiiieii s 100

Xi



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion responde al problema ¢Como influye el
disefio de la infraestructura de red de area local en la disponibilidad de datos?,
el objetivo general que se plantea es determinar la influencia de Ia
infraestructura de red de area local en la disponibilidad de datos y la hip6tesis
que debe contrastarse es: El disefio de una infraestructura red de area local

influye la mejora en la disponibilidad datos en la UGEL Acobamba (UGEL-A).

El tipo de investigacién es aplicada, con nivel explicativo y con disefio pre
experimental. La poblacién estd conformada por 65 host de la UGEL
Acobamba y la muestra es no probabilistico de tipo intencional conformada 20
host, esta investigacion recopilo la informacién de la situacion de la red actual
encontrando las deficiencias debido a que esta se implement6 sin criterios
técnicos, las necesidades que tenia la institucibn mencionada tiende a crecer y
se vino implementando por el responsable TIC, que no estaba en la capacidad
de realizar dicha infraestructura de red, por lo que existe la necesidad de
realizar el andlisis y disefio de una infraestructura de Red de Area Local, que
permita mejorar la velocidad de trasmisién, la accesibilidad a la red de datos y
por ende la disponibilidad de datos de acuerdo a la metodologia.

Se realiz6 la prueba de hipotesis para evaluar los datos de las dos dimensiones
por cual podemos afirmar que la Infraestructura de red de datos de area local

mejora significativamente, la disponibilidad de datos.

Palabras Claves: Infraestructura de Red de Area Local, disponibilidad de datos,

Velocidad de transmision, Accesibilidad de datos.
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ABSTRACT

This research work responds to the problem How does the design of the local
area network infrastructure influence the availability of data?, the general
objective is to determine the influence of the local area network infrastructure on
the availability of data. data and the hypothesis that should be contrasted is:
The design of a local area network infrastructure influences the improvement in
data availability in the UGEL Acobamba.

The type of research is applied, with an explanatory level and with a pre-
experimental design. The population is conformed by 65 host of the UGEL
Acobamba and the sample is non-probabilistic of intentional type conformed 20
host, this investigation compiled the information of the situation of the current
network finding the deficiencies because this was implemented without
technical criteria, the needs that the aforementioned institution tends to grow
and was implemented by the ITC responsible, who was not in the capacity to
perform said network infrastructure, so there is a need to perform the analysis
and design of an Area Network infrastructure Local, that allows to improve the
speed of transmission, the accessibility to the data network and therefore the
availability of data according to the methodology.

The hypothesis test was carried out to evaluate the data of the two dimensions
for which we can affirm that the local area data network infrastructure

significantly improves the availability of data.

Keywords: Infrastructure of Local Area Network, data availability, transmission

speed, data accessibility.
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INTRODUCCION

La presente investigacion trata sobre el disefio de la infraestructura de red de
area local en la disponibilidad de datos en la Unidad de Gestion Educativa
Local de Acobamba Huancavelica (UGEL-A) propone un mejor servicio en la
red de datos para el personal administrativo que tenga acceso en tiempo real a
los sistemas a nivel LAN y WAN distribuidas para los software integrados con el
gobierno central y regional, como el SIAF, SEACE, SIGA, SUP, NEXUS, PAP
SIRA, ESACALE, LEGIX, AIRHSP vy otro, la productividad de los
administrativos sea eficiente y dar el mejor servicio a los usuarios.

El trabajo de investigacidon se desarroll6 de la siguiente manera:

Capitulo I. Se describe la problematica que origina la investigacion, para luego
proceder a la formulacién del problema, objetivos y justificacion.

Capitulo Il. Hace referencia a los antecedentes nacionales e internacionales,
bases tedricas, marco conceptual, la hipotesis y las variables de estudio.
Capitulo 1ll. Describe las etapas de la Metodologia de la investigacion y sus
procesos, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y las técnicas de
procesamiento de datos.

Capitulo IV. Hace referencia a la presentacion de resultados obtenidos después
de realizar la prueba de hipétesis de acuerdo a los indicadores y los variables
de estudio.

Capitulo V. Discusion de resultados en referencia a los antecedentes con los
resultados de la prueba de hipétesis.

Se presenta las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y los

anexos.

Bach. José Mario Ochoa Garcia
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema
En estos momentos las tecnologias de informacién y comunicacién, se
han vuelto parte de nuestra vida diaria, en la salud, en la educacion, en el
transporte, en todo lo que hacemos se hace uso de las Tics, donde las
tecnologias de informacién estan referidas al software y las tecnologias de
comunicacion estan referidas a las infraestructuras de comunicacion, las
cuales hacen uso intensivo de las redes de datos y telecomunicaciones, la
sociedad actual tiene nuevos problemas como la globalizacion de los
negocios, la innovacion de los servicios y la velocidad de la transmisién de
la informacion, a nivel nacional e internacional que se requiere resolver
para su desarrollo. La instalacion de una infraestructura comunicaciones
(o también llamada red de datos) tiene como objetivo satisfacer las
necesidades de comunicacion informatica de wuna organizacion
aprovechando al maximo los recursos de red interconectados permitiendo
disminuir los costos de operacion (compartir recursos, periféricos,
comunicaciones telefénicas, correos, publicidad, traslado, mensajeria,

portal de trasparencia, etc.).

La Unidad de Gestion Educativa Local de Acobamba (UGEL-A) es una
organizacion del estado que se convirtio en Unidad Ejecutora creado con
Resolucion Ejecutivo Regional N°519-2015/GOB.REG.HVCA/GR el 31
diciembre del afio 2015, esta organizacion es la encargada de administrar
todo lo referente al sector educacion de la Provincia de Acobamba -
Huancavelica, para el desarrollo de sus labores cuenta con un local propio
ubicado en la Plaza José Olaya s/n en el Barrio Pueblo Viejo de la
Provincia de Acobamba — Huancavelica. La infraestructura tiene 3 pisos,
en las cuales funcionan las diferentes areas y oficinas las cuales
detallamos enfocando los host que se tiene en cada una de ellas, en la
primera planta estan las oficinas de Mesa de Partes con 01 PC, oficina de

Numeracion con 01 PC, Auditorio, Direccion Gestion Pedagégica 01 PC,
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Secretaria de Gestion Pedagogico 01 PC, Gestion Pedagodgica Nivel
Primaria 04 PC, Gestién Pedagodgica Nivel Secundaria 05 PC, la segunda
planta donde estan las siguientes Areas, Direccién 01 PC, Secretaria de
Direccién 01 PC, Administracion 01 PC, Secretaria de Administracion 01
PC, Contabilidad 01 PC, Control Previo 01 PC, Tesoreria 02 PC,
Recursos Humanos 02 PC, Remuneraciones 03 PC, Proyeccion 02 PC,
Escalafon 02 PC, Informatica 02 Servidores, 01 PC, Direccion de Gestion
Institucional 01 PC, Finanzas 01 PC, Estadistica 01 PC, SIAGI-TIC 01 PC,
Logistica 01 PC, Adquisiciones 01 PC, y el Tercer Piso con las Siguientes
Oficinas Gestion Pedagoégica Nivel Inicial 03 PC, Almacén 02 PC,
Patrimonio 01 PC, Asesor Legal 01 PC, Archivos y Certificados 01 PC,
PRONOEI 03 PC, Gestor Local 01 PC, Responsable de CRA 01 PC,
Calidad de Informacion 01 PC, Prevaed 01 PC, Especialista de Monitoreo
01 PC, PELA 05 PC.

En cuanto al personal que labora se tiene empleados de la UGEL son 65
peas, Administrativos 35 peas, Especialistas de Educacion 13 peas,
Programas Presupuestales por CAS 17 peas. En campo colegios,
escuelas y jardin de nifios se tiene 1133 peas entre Docentes y
Administrativos de los Centros Programas Educativos, Colegios JEC 143
peas por CAS, Cesantes 67 peas, Sobrevientas 11 peas, toda la
informacion de estudiantes, docentes y trabajadores de la Provincia de
Acobamba es administrada por la UGEL, para lo cual se tiene la
necesidad de estar conectados a la red del gobierno central, para el uso
de aplicaciones LAN y WAN. para ello se tiene diferente software
implementados a nivel local y nacional.

Para las diferentes funciones se tiene implementado diferente software,
estos se usan como herramientas indispensables para la administracion
de datos, la UGEL Acobamba con el Gobierno Regional interconectados
con el Gobierno Central, Ministerio de Economia y Finanzas (SIAF, SIGA
SEACE), y con el ministerio de Educacion (SUP, NEXUS, PAP SIRA,
LEGIX, etc.).

Los softwares locales sirven para administrar la informacion de las

diversas areas, también estos sistemas locales necesitan trabajar con
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servidor, donde almacenan los datos a nivel de la red de area local y
luego se reenvia los backups.
La UGEL Acobamba construyé su local propio en el cual viene
funcionando las diferentes éareas con sus diferentes oficinas, su
construccion fue sin tener en cuenta que en el futuro se tenia que contar
con la red de datos de comunicacién, en el tema la implementacién de la
red de datos se instal6é en forma empirica debido al crecimiento que tuvo
de unidad operativa a una unidad ejecutora por ende se implement6
muchos mas areas Yy oficinas, para lo cual se tiene los siguientes equipos
de comunicacion 01 router y 03 switch no administrable que funcionan
como hub al cual estan interconectados algunas de las Pcs.

El servicio de internet la UGEL tiene un servicio con antenas repetidoras

desde la ciudad de Huanta - Ayacucho, Congalla — Angaraes, Acobamba

en tres tramos con un ancho de banda de 10 mb de up stream que en

realidad oscila de 8-2 mb, de down stream 5 a 9 mb, contencion de 1/50,

lo cual estd recomendado para abastecer de internet a 35 pc y donde en

la actualidad contamos con mas de 65 host, ademas el personal realizan
el uso sin control a las redes sociales esto pone inestable el servicio de
internet.

Los problemas de la red de datos actual que se presentaron en los

altimos meses son los siguientes:

1. La red de datos se implementé sin criterios técnicos sin previo analisis
ni mucho menos disefio, sin tener en cuenta las normas y estandares
internacionales.

2. No cuanta con administracion fisica y logica de la red de informacion,
debido a lo cual todos acceden a la red sin restricciones, sin tener
permiso generando un caos en la red de datos, causando
constantemente saturacion, duplicidad de IP lo cual genera que la red
no esté disponible.

3. Se tiene un mal Servicio de Internet que tiene rentado la UGEL, el cual
presenta muchos inconvenientes, por la caida de la linea
constantemente por los conflictos en la red, paralizando las tareas de

gran parte de trabajadores debido a que no permite transmitir
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eficazmente los archivos al Gobierno Central y la aprobacion de los
expedientes para la siguiente fase de aprobacion correspondiente en el
SIAF, SIGA, SEACE, SUP.

4. Se tiene los equipos que tiene la funcion servidores en una mesa, en la
oficina de informética descubierta sin ningun tipo de proteccion fisica,
eléctrica y de otra indole, lo cual genera problemas por desconexién de
la energia a través de un movimiento involuntario de los enchufes, se
apagan generando que todos los sistemas se desconecten del servidor
generando problemas en el cumplimiento de labores por parte de los
empleados, en la parte de redes se tiene 2 switch no administrable de
24 puertos (cable utp, rj y jacks), podemos observar que estos equipos
informéaticos estan deteriorados, algunos cables utp en mal estado que
no reconocen la red esto debido a que tienen mucho tiempo de uso asi
mismo no cuentan con mantenimiento de estos. No cuentan con un

patch panel (organizador de cables utp).

M Administrador CAWindows\system32icmd.exe - ping mef.gob.pe -t — olEN

desde 1

Figura N° 01 Verificacion de tiempo de respuesta (elaboracién propia)
1.2. Formulacién y sistematizacion del problema
1.2.1. Problema general
¢, Como influye el disefio de la infraestructura de red de area local

en la disponibilidad de datos?
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1.2.2. Problema especifico

a. ¢Como influye el disefio de infraestructura de red de area
local en la velocidad de transmision de datos?
b. ¢Cdmo influye el disefio de infraestructura de red de area

local en la accesibilidad de datos?

1.3. Justificacioén:

La presente investigacion, propone el disefio de una infraestructura de red

de area local bajo estandares internacionales y la aplicacion de teorias de

informacion y comunicacion dentro del ambito de infraestructura de redes,

para mejorar la disponibilidad de la red de datos en la Unidad de Gestién

Educativa Local de Acobamba - Huancavelica.

Para ello se hace necesario desarrollar un marco tedrico y conceptual

revisando el material bibliografico existente, contrastando las diversas

corrientes, posiciones y estandares, a partir de ello comprobar su validez

en la red de datos de la UGEL — Acobamba — Huancavelica.

1.3.1.

1.3.2.

Practica o social

El disefio de una red LAN tiene un aporte practico en la UGEL
Acobamba porque permite que se mejore la conectividad y por
ende la disponibilidad de informacion en la red de datos de partes
de los usuarios lo cual les permite realizar sus labores sin

percances de parte de la red de datos.

Cientifica o teorico

El presente trabajo tiene como propdsito portar al conocimiento
existente sobre el disefio de una infraestructura LAN y el uso de la
metodologia para el disefio de la infraestructura de red de area
local por James McCabe (“Practical Computer Network Analysis
and design”) mediante la guia CISCO. Esta investigacién permite
demostrar que el disefio de una red con una metodologia adecuada
permite que la infraestructura LAN de la UGEL — Acobamba cumpla
con los estandares internacionales de cableado estructurado,
ademas permite que la red datos cumpla con los objetivos por la

gue es implementado.
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1.3.3. Metodoldgica
Determinar la influencia del disefio de la infraestructura de red de
area local en la disponibilidad de datos en la Unidad de Gestion
Educativa Local de Acobamba (UGEL-A) permitira que la
metodologia de disefio e implementacion sirva de modelo para
otras instituciones similares.

1.4. Delimitaciones de la investigacion

1.4.1. Espacial
El presente proyecto de investigacion se realizé en la Unidad de
Gestion Educativa Local Acobamba (UGEL-A) del Distrito y

Provincia de Acobamba — Departamento de Huancavelica.

Figura N° 02: Ubicacion Geografica (elaboracién propia)

1.4.2. Temporal.

Este proyecto se realiza en el afio 2018.
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1.5.

1.6.

1.4.3. Econdmica.
Este proyecto serd financiado por el tesista.
Limitaciones
Se tenia poco conocimiento sobre la metodologia de investigacion, por lo
gue se adquirié informacion bibliografica relacionada.
Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Determinar la influencia de la infraestructura de red de é&rea local
en la disponibilidad de datos.
1.6.2. Objetivo especifico
a. Determinar la influencia de la infraestructura de red de area
local para mejorar la velocidad de transmision de datos.
b. Determinar la influencia de la infraestructura de red de area

local para mejorar la accesibilidad de datos.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

2.1.2.

Antecedentes nacionales

(Torre, 2016) Se analiz el sistema de red con el apoyo del
personal de la Sub Gerencia de informéatica e identificamos los
diferentes problemas que presenta la red teniendo en cuenta
la informacién y estadisticas que nos brind6 el personal del
area de informatica y las encuestas que se realiz6 al personal
en general de la municipalidad provincial de Huaraz. Se
plasmé el sistema de red de la municipalidad provincial de
Huaraz en planos y croquis y descripcion textual del disefio
actual, los cuales nos ayudaron a identificar los diferentes
puntos (switchs, Access, etc), implementados hasta el
momento mostrando la mala administracion de la red en el
cual se identific6 de manera especifica los problemas
(hallazgos) que presenta el sistema de red de la municipalidad
provincial de Huaraz, para asi poder realizar el nuevo disefio
del mismo, los problemas hallados fueron cables de red
sueltos, mala utilizacion de la arquitectura en cascada, cables
de red junto a los cables de corriente eléctrica, distribucion
errénea del sistema légico de la red, etc. Se desarrollé la
propuesta de la nueva red de datos (solucién), en el cual se
identificd la distribucion de la red fisica y l6gica, ubicacion de
las lineas paralelas y lineas de distribucion, etc. La manera en
la que aporta a nuestra tesis es en el desarrollo del disefio de
red LAN e identificar los distintos puntos de red instalados
hasta el momento mostrando la mala administracion.

Antecedentes internacionales
Con respecto a la red LAN, segun Segovia, ilustra:

(Segovia, 2011) Este proyecto plantea una solucién que
permita a esta institucion educativa tener una red de
informacion que permita estar a la punta con la tecnologia y
solventar sus necesidades de toda su comunidad educativa.
El disefio de la red LAN tiene como objetivo principal
evidenciar los elementos Necesarios para su infraestructura y
su conectividad en la web, ademas de su evaluacién
constante de su desempefio en un futuro, a corto y a largo
plazo.

Con respecto a la red LAN, segun Yonso, describe:

(Yonso, 2012) El presente trabajo de grado estd ubicado
dentro de la modalidad de proyecto factible, tiene como
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objetivo formular una propuesta de mejoras para la red de la
Universidad Centroccidental "Lisandro Alvarado” (UCLA) bajo
el estandar 802.1Q para VLAN que permita el mantenimiento
de la calidad y servicio de la misma. Para lograr los objetivos
se aplicaron instrumentos y técnicas para procesar la
informacion, entre ellos cuestionario, entrevista estructurada,
observacion directa y monitoreo de la red. Luego se procedio
a analizar la factibilidad social, técnica y econdmica de
implantar la propuesta, los resultados indicaron que la misma
es completamente factible. Se concluye que es necesario un
fortalecimiento de la calidad de servicio del nodo Tarabana de
la Red UCLA puesto que la misma esta degradada. De
acuerdo a esto se disefid0 una propuesta de mejoras para el
nodo Tarabana de la red UCLA bajo el estandar 802.1Q con
el fin de garantizar la calidad de servicio de la misma.
Finalmente se realiz6 una simulacion de la propuesta
utiizando un software simulador de redes dando como
resultado, que la propuesta mejora el manejo del tréfico
dentro del nodo aumentando el rendimiento de la misma y por
tanto la calidad de servicio ofrecida. Palabras Claves: Calidad,
Servicio, Redes, Parametros, Estandares.

Con respecto a la red LAN, segun Ansejo, refiere:

(ASENJO CASTRUCCIO, 2006) Este trabajo de tesis realiza
una amplia introduccion a las redes de datos y las tecnologias
existentes actualmente, también se hace una descripcion
general de los dispositivos de red. Posteriormente, se analiza
acuciosamente la Red UACh y especificamente la red del
Instituto de Electricidad y Electrénica para descubrir sus
debilidades y fortalezas. Finalmente se elabora un modelo
nuevo de red, que es la base para lograr tener una red de
transporte de datos ATM, que constituye el fin principal de
este trabajo de tesis, pues la concertacion de esta nueva red,
permitiria  tener una red alternativa, pero dedicada
exclusivamente al desarrollo de la investigacion, educacion y
mejoramiento de la calidad de los profesionales que egresan
de las escuelas de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria.
2.1.3. Marco conceptual

a) Disponibilidad de informacién
Disponibilidad
Con respecto a la Disponibilidad, segun Jimenez, resefia:

(JIMENEZ N., 2011) Es la capacidad de un activo o
componente para estar en un estado (arriba) para
realizar una funcién requerida bajo condiciones
dadas en un instante dado de tiempo o durante un
determinado intervalo de tiempo, asumiendo que los

23



recursos externos necesarios se han proporcionado.
Es decir, cuando hablamos de confiabilidad el
componente trabaja continuamente durante un
periodo de tiempo dado, en otras palabras, la
funcion del componente no se interrumpe, el
componente se pone en operacion (arriba) y se
mantiene arriba. Por otra parte, cuando hablamos de
disponibilidad el componente es puesto arriba en un
instante dado y no importa lo que pase después, la
funcion del componente puede ser interrumpida sin
ningun problema. La disponibilidad Operacional Do =
MUT/(MUT+MTTR), Donde: MTBF (Mean Time
Between Failures): Es el Tiempo promedio entre
Fallas; MTTR (Mean Time To Repair): Es el Tiempo
Promedio para Reparar; MUT (Mean Up Time): es
Tiempo Promedio en Operacion (arriba) o Tiempo
promedio para fallar (MTTF). Por otro lado, Segun la
norma UNE-EN 13306 de febrero 2002, podemos
definir Disponibilidad como la capacidad de un
elemento de encontrarse en un estado para
desarrollar una funcion requerida bajo unas
condiciones determinadas en un instante dado,
asumiendo que se proveen los recursos externos
requeridos.

b) Red de datos.
Con respecto a la red de datos, segun Gunter & Kleindorfer,
dice:

(Gunter & Kleindorfer, 1998) Una red, es un sistema
de interconexion de computadoras que permite a sus
usuarios compartir recursos, aplicaciones, datos,
v0z, imagenes y transmisiones de videos. Las redes
pueden conectarse a usuarios que estén situados en
la misma oficina o en paises diferentes. La
informacion de la red; se transmite por un sistema de
dispositivos autdbnomos de red, impresoras y
aplicaciones de software, interconectados mediante
comunicaciones por cable, fibra Optica u ondas de
radio. Por otro lado, segun Julian Pérez Porto
(2008), La red informatica nombra al conjunto de
computadoras y otros equipos interconectados, que
comparten informacion, recursos y servicios. Puede
a su vez dividirse en diversas categorias, segun su
alcance (red de area local o LAN, red de area
metropolitana o MAN, red de area amplia 0 WAN,
etc.), su método de conexion (por cable coaxial, fibra
Optica, radio, microondas, infrarrojos) o su relacién
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funcional (cliente-servidor, persona a persona), entre
otras.

Con respecto a las Caracteristicas de la red de datos, segun
NETWEB, afirma:

(NETWEB, s.f.) Tanto si tienes una instalacion de
cableado estructurado UTP o bien dispones de una
red inalambrica, hay una serie de caracteristicas que
nos permiten definir su funcionalidad. Si la red no
marcha como nosotros queremos, habra que fijarse
en alguno de los siguientes 5 elementos:
VELOCIDAD, Es la velocidad a la que se transmiten
los datos por segundo a través de la red. Suelen
medirse con un test de velocidad. La rapidez de
subida y descarga de datos sera diferente segun los
estandares que utilicemos y también segun el tipo de
red o medio a través del que se transmiten los datos
(inalambrica, fibra O&ptica, cables de teléfono o
coaxial). SEGURIDAD DE LA RED, es uno de los
aspectos mas peligrosos que rodean a las redes
inalambricas, como ya hablamos en otra ocasion. La
apariciéon de intrusos que nos quitan axncho de banda
es una de las razones que convierte estas redes en
bastante méas vulnerables. Por otro lado, las redes
cableadas pueden sufrir interferencias como
consecuencia del uso de otros aparatos como el
microondas. A diferencia de estas, la fibra Optica es la
gue ofrece una mayor seguridad; CONFIABILIDAD:
Mide el grado de probabilidades que existe de que
uno de los nodos de la red se averie y por tanto se
produzcan fallos. En parte dependera de la topologia
de la red que hayamos instalado y del lugar que
ocupa el componente averiado. Cuando uno de los
componentes no funciona, puede afectar al
funcionamiento de toda la red o por el contrario
constituir un problema local. Por esta razon resulta
determinante contar con un hardware redundante
para que, en caso de fallo en uno de los
componentes, haya una gran tolerancia a los errores y
los demas equipos puedan seguir trabajando;
ESCALABILIDAD, Red de éarea local Una red no
puede afadir nuevos componentes de forma continua
y esperar que funcione a la misma velocidad. A
medida que afiadimos nuevos nodos y estos se hallan
funcionando a la vez, la conexion a Internet se
reduce, la velocidad de transmision de datos en
general es menor y hay mas probabilidad de errores.
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Es por eso importante ver la facilidad y las
posibilidades de afadir o cambiar componentes de
hardware y software o nuevos servidores para mejorar
el rendimiento de la red; DISPONIBILIDAD, es la
capacidad que posee una red para hallarse disponible
y completamente activa cuando la necesitamos.
Hablamos de la cantidad de tiempo posible en que
podemos someter los nodos a unas condiciones de
rendimiento necesarias en nuestra empresa. El
objetivo es conseguir que la red se halle disponible
segun las necesidades de uso para las que se ha
instalado.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Segun José Gilberto Garcia (2012):

VENTAJAS

v' Seguridad

v" Recursos periférico compartidos

v' Base de datos compartidos

v" Mejora en la organizacién en un a empresa

v" Interconectividad

DESVENTAJAS

v Corto periodo de vida del periférico

v' Acceso ilegal y colisiones de divido a la

transmision simultanea

v Ingreso de software maligno

v Perdida y robo de informacion

c) Las redes se clasifican por su alcance.

Las redes se clasifican por su trascendencia, porque de

acuerdo a la amplificacion geografica se clasifican de la

subsiguiente forma

Red de area personal (PAN Personal Area Network)

Segun (Cisco, 2014) “Es una red de computadoras
dedicada a la comunicacion entre distintos dispositivos
cercanos al punto de acceso. Estas redes normalmente son

de corta distancia (5 metros como maximo) y para uso

personal”.
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Fax Machine

Notebook
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Cell Phone .

Figura N° 03: PAN.

e Red de arealocal (LAN Local Area Network).
Segun (Cisco, 2014) “Es un conjunto de computadoras que
pueden compartir datos, aplicaciones y recursos, las
computadoras de una LAN estan separado maximo 100 m,

y se utilizan en oficinas y/o edificios”.

=

L N

Vi&w

Figura N° 04: LAN.

e Red de area metropolitana (MAN Wide Area Network).
Segun (Cisco, 2014) “La MAN es una red que abarca

un &rea metropolitana”.
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Instalaciones del cliente

Instalaciones del cliente
POP central

Red de
larga
distancia

metropolitana
Emplazamiento de SAN Emplazamiento de colocacion

Figura N° 05: MAN.

e Redes de area amplia (WAN).

(Cisco, 2014) Las WAN interconectan las LAN,
gque a su vez proporcionan acceso a los
computadores o a los servidores de archivos
ubicados en otros lugares. Como las WAN
conectan redes de usuarios dentro de un area
geografica extensa, permiten que las empresas
se comuniquen entre si a través de grandes
distancias. Las WAN permiten que los
computadores, impresoras y otros dispositivos
de una LAN compartan y sean compartidas por
redes en sitios distantes. Las WAN proporcionan
comunicaciones instantdneas a través de zonas
geograficas  extensas. El software de
colaboracion brinda acceso a informacion en
tiempo real y recursos que permiten realizar
reuniones entre personas separadas por largas
distancias, en lugar de hacerlas en persona.
Networking de area amplia también dio lugar a
una nueva clase de trabajadores, los empleados
a distancia, que no tienen que salir de sus
hogares para ir a trabajar.
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WAN
Figura N° 06: WAN.
d) Modelos de referencia de redes

Con respecto redes de Area Amplia, segin CISCO, Determinar:

(Cisco, 2014) Existen dos tipos basicos de modelos
de Networking: modelos de protocolo y modelos de
referencia, un modelo de protocolo proporciona un
modelo que coincide fielmente con la estructura de
una suite de protocolo en particular. El conjunto
jerarquico de protocolos relacionados en una suite
representa tipicamente toda la funcionalidad
requerida para interconectar la red humana con la
red de datos. El modelo TCP/IP es un modelo de
protocolo porque describe las funciones que se
producen en cada capa de los protocolos dentro del
conjunto TCP/IP. Segun (Cisco, 2014) Un modelo de
referencia proporciona una referencia comdn para
mantener consistencia en todos los tipos de
protocolos y servicios de red. Un modelo de
referencia no estd pensado para ser una
especificacion de  implementacion ni  para
proporcionar un nivel de detalle suficiente para
definir de forma precisa los servicios de la
arquitectura de red. El propédsito principal de un
modelo de referencia es asistir en la comprension
mas clara de las funciones y los procesos
involucrados; El modelo de interconexion de sistema
abierto (OSI) es el modelo de referencia de
internetwork mas ampliamente conocido. Se utiliza
para el disefio de redes de datos, especificaciones
de funcionamiento y resolucion de problemas.
Aunque los modelos TCP/IP y OSI son los modelos
principales que se utilizan cuando se analiza la
funcionalidad de red, los disefiadores de protocolos
de red, servicios o dispositivos pueden crear sus
propios modelos para representar sus productos. Por
ultimo, se solicita a los disefladores que se
comuniquen con la industria asociando sus
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productos o servicios con el modelo OSI, el modelo
TCP/IP 0 ambos.

Los modelos proporcionan un guia

Los diagramas de red describen los dispositives reales
&N 5Us relaciones.

T

Acces0 a la red ]

Enlace de datos ]

~ For

Modelo 0S| Modelo TCRIP
[ Aplicacion ]
[ Presentacion ] Aplicacion
[ e ] reprz;er:tnai:?c!:'l ﬂil?fnizﬁzﬁigzﬁu de |_ Transporte ]
[ Transporte ] una red. El modelo no es la red real. |— — ]
[ ra ]
[
[

Fizica ]

Figura N° 07: OSI - TCP/IP

e) Modelo TCP/IP

(Cisco, 2014) EI primer modelo de protocolo en
capas para comunicaciones de internetwork, se creo
a principios de la década de los setenta y se conoce
con el nombre de modelo de Internet. Define cuatro
categorias de funciones que deben tener lugar para
que las comunicaciones sean exitosas. La
arquitectura de la suite de protocolos TCP/IP sigue la
estructura de este modelo. Por esto, es comun que
al modelo de Internet se lo conozca como modelo
TCP/IP. La mayoria de los modelos de protocolos
describen un stack de protocolos especificos del
proveedor. Sin embargo, puesto que el modelo
TCP/IP es un estandar abierto, una compafia no
controla la definicion del modelo. Las definiciones del
estandar y los protocolos TCP/IP se explican en un
foro publico y se definen en un conjunto de
documentos  disponibles al publico. Estos
documentos se denominan  Solicitudes de
comentarios (RFCS). Contienen las especificaciones
formales de los protocolos de comunicacién de datos
y los recursos que describen el uso de los
protocolos. Las RFC (Solicitudes de comentarios)
también contienen documentos técnicos |y
organizacionales sobre Internet, incluyendo las
especificaciones técnicas y los documentos de las
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politicas producidos por el Grupo de trabajo de
ingenieria de Internet (IETF).

Representa datos para el usuario mas

Apicasy el control de codificacion y de dialogo.

Tranzports Admite |la comunicacion entre distintos dispositivos

de distintas redes.
Intemet —= Determina |a mejor nita a través de la red.
ACCESD Guntn:ulg los dispositivos del hardware y
ala red los medios que forman la red.

Figura N° 08: Protocolo de Control de
Transmisién/Protocolo de Internet

f) Modelo OSI

(Cisco, 2014) Inicialmente, el modelo OSI fue
disefiado por la Organizacion Internacional para la
Estandarizacion (ISO, International Organization for
Standardization) para proporcionar un marco sobre
el cual crear una suite de protocolos de sistemas
abiertos. La vision era que este conjunto de
protocolos se utilizara para desarrollar una red
internacional que no dependiera de sistemas
propietarios. Lamentablemente, la velocidad a la que
fue adoptada la Internet basada en TCP/IP y la
proporcion en la que se expandié ocasionaron que el
desarrollo y la aceptacion de la suite de protocolos
OSI guedaran atras. Aunque pocos de los protocolos
desarrollados mediante las especificaciones OSI son
de uso masivo en la actualidad, el modelo OSI de
siete capas ha realizado aportes importantes para el
desarrollo de otros protocolos y productos para todos
los tipos de nuevas redes. Como modelo de
referencia, el modelo OSI proporciona una amplia
lista de funciones y servicios que pueden producirse
en cada capa. También describe la interaccion de
cada capa con las capas directamente por encima y
por debajo de él. Aunque el contenido de este curso
se estructurara en torno al modelo OSI, el eje del
analisis seran los protocolos identificados en el stack
de protocolos TCP/IP. Tenga en cuenta que,
mientras las capas del modelo TCP/IP se mencionan
s6lo por el nombre, las siete capas del modelo OSI
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se mencionan con frecuencia por nimero y no por

nombre.

1 Fisica Transmision binaria

~ Cables, conectores, voltajes, velocidades de
transmisian de datos

2 Enlace de dalos

—

3 Red

4 Transporte

—

5  Sesion

6 Presentacion

7 Aplicacion

Control directo de enlaces, acceso a los medios
* Proves ransfarencia confiable de datos a raves de los
medios.

« Conectividad v seleccidn de ruta entre sistemas.
Direccionamiento l6gicn

Entrega de mejor esfuerzo,

—» Direccion de red y determinacion de mejor ruta

+« Provee transferencia confiable de dalos & fravés
de los medios.
+ Coneclividad y seleccion de rula enlre sistemas,

Conexiones de extremo a extremo
- 3& ocupa de aspectos de transporie entre hosts

« Confiahilidad del transporte de dalos
= Establecer, mantenear, terminar circuitos virtuales

* Detzccion de fallas y control de flujo de informacicn
de recuperacian

— Comunicacion entre hosts

+ Eslablece, administra y lermina sesiones entre
aplicaciones

— Representacion de datos

« (Zarantizar gue los dalos sean legibles para el
sistema receptor

= Formato de los datos
= Esfructuras de datos

* Negocia la sintaxis de transferencia de dalos para la
capa de aplicacion

—= Procesos de red a aplicaciones

+ Suministra servicios de red a los procesos de
aplicaciones (como, por ejemplo, cormeo electranico,
fransferencia de archivos y emulacidn de terminales)

Figura N° 09: Capas Modelo-OSI

g) Comparacién Entre el Modelo OSI'Y TCP/IP

Segun (Cisco, 2014) Los protocolos que forman la
suite de protocolos TCP/IP pueden describirse en
términos del modelo de referencia OSI. En el modelo
OSl, la capa Acceso a la red y la capa Aplicacion del
modelo TCP/IP estan subdivididas para describir
funciones discretas que deben producirse en estas
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capas. En la capa Acceso a la red, la suite de
protocolos TCP/IP no especifica cuales protocolos
utilizar cuando se transmite por un medio fisico; solo
describe la transferencia desde la capa de Internet a
los protocolos de red fisica. Las Capas OSI 1y 2
analizan los procedimientos necesarios para tener
acceso a los medios y los medios fisicos para enviar
datos por una red. Los paralelos clave entre dos
modelos de red se producen en las Capas 3 y 4 del
modelo OSI. La Capa 3 del modelo OSI, la capa
Red, se utiliza casi universalmente para analizar y
documentar el rango de los procesos que se
producen en todas las redes de datos para
direccionar y enrutar mensajes a través de una
internetwork. El Protocolo de Internet (IP) es el
protocolo de la suite TCP/IP que incluye la
funcionalidad descrita en la Capa 3. La Capa 4, la
capa Transporte del modelo OSI, con frecuencia se
utiliza para describir servicios o funciones generales
gue administran conversaciones individuales entre
los hosts de origen y de destino. Estas funciones
incluyen acuse de recibo, recuperacion de errores y
secuencia miento. En esta capa, los protocolos
TCP/IP, Protocolo de control de transmision (TCP) y
Protocolo de datagramas de usuario (UDP)
proporcionan la funcionalidad necesaria. La capa de
aplicacion TCP/IP incluye una cantidad de protocolos
qgue proporcionan funcionalidad especifica para una
variedad de aplicaciones de usuario final. Las Capas
5, 6 y 7 del modelo OSI se utilizan como referencias
para proveedores y programadores de software de
aplicacion para fabricar productos que necesitan
acceder a las redes para establecer comunicaciones.
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7. Aplicacion

&. Presenteckn Aplicacian
5. Seasidn
[ 4. Transporte Trensparts
[ 5. Rad Imtarnst
2. Enleca de deios
ACaso
a la rad

1. Figica

Figura N° 10: Cotejo del Modelo OSI con el modelo
TCP/IP.
h) Ethernet

(Cisco, 2014) La mayor parte del trafico en Internet
se origina y termina en conexiones de Ethernet.
Desde su comienzo en la década de 1970, Ethernet
ha evolucionado para satisfacer la creciente
demanda de LAN de alta velocidad. En el momento
en que aparece un nuevo medio, como la fibra
Optica, Ethernet se adapta para sacar ventaja de un
ancho de banda superior y de un menor indice de
errores que la fibra ofrece. Ahora, el mismo protocolo
gue transportaba datos a 3 Mbps en 1973 transporta
datos a 10 Gbps. El éxito de Ethernet se debe a los
siguientes factores: Sencillez y facilidad de
mantenimiento; Capacidad para incorporar nuevas
tecnologias; Confiabilidad; Bajo costo de instalacion
y de actualizacion; Ethernet y el Modelo OSI.
Ethernet opera en dos areas del modelo OSI, la
mitad inferior de la capa de enlace de datos,
conocida como subcapa MAC vy la capa fisica. Para
mover datos entre una estacion Ethernet y otra, a
menudo, estos pasan a través de un repetidor.
Todas las demas estaciones del mismo dominio de
colision ven el trafico que pasa a través del repetidor.
Un dominio de colisibn es entonces un recurso
compartido. Los problemas que se originan en una
parte del dominio de colision generalmente tienen
impacto en todo el dominio. Un repetidor es
responsable de enviar todo el trafico al resto de los
puertos. El trafico que el repetidor recibe nunca se
envia al puerto por el cual lo recibe. Se enviara toda
sefal que el repetidor detecte. Si la sefal se degrada
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por atenuacibn o ruido, el repetidor intenta
reconstruirla y regenerarla. Los estandares
garantizan un minimo ancho de banda y operabilidad
especificando el mdximo ndmero de estaciones por
segmento, la longitud maxima del mismo, el maximo
namero de repetidores entre estaciones, etc. Las
estaciones separadas por repetidores se encuentran
dentro del mismo domino de colision. Las estaciones
separadas por puentes o routers se encuentran en
dominios de colisién diferentes. La Figura relaciona
una variedad de tecnologias Ethernet con la mitad
inferior de la Capa 2 y con toda la Capa 1 del modelo
OSI. Ethernet en la Capa 1 incluye las interfaces con
los medios, sefiales, corrientes de bits que se
transportan en los medios, componentes que
transmiten la sefial a los medios y las distintas
topologias. La Capa 1 de Ethernet tiene un papel
clave en la comunicacién que se produce entre los
dispositivos, pero cada una de estas funciones tiene
limitaciones. La Capa 2 se ocupa de estas
limitaciones. Las subcapas de enlace de datos
contribuyen significativamente a la compatibilidad de
tecnologia y comunicacion con el computador. La
subcapa MAC trata los componentes fisicos que se
utilizaran para comunicar la informacion. La subcapa
de Control de Enlace Loégico (LLC) sigue siendo
relativamente independiente del equipo fisico que se
utiliza en el proceso de comunicacion. La Figura
relaciona una variedad de tecnologias Ethernet con
la mitad inferior de la Capa 2 y con toda la Capa 1
del modelo OSI. Aunque hay otras variedades de
Ethernet, las que se muestran son las de uso mas
difundido.

Aplicacion

Presentacion

Enlace de datos definen a Ethemet.
Transporte

Red

LLE ao0z.2
Enlace de datos o= Ethemet
802.3
[- Flsica ]

Figura N° 11: Ethernet — modelo-OSI

[ J
[ J
[ Seaitn ] Los protocolos de capa Fisica y de
[ J
[ J
[ j

i) Topologia de Red.

(Cisco, 2014) La topologia de red define la estructura
de una red. Una parte de la definicion topoldgica es
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la topologia fisica, que es la disposicion real de los
cables o medios. La otra parte es la topologia légica,
gue define la forma en que los hosts acceden a los
medios para enviar datos. Las topologias fisicas més
comunmente usadas son las siguientes: Una
topologia de bus usa un solo cable backbone que
debe terminarse en ambos extremos. Todos los
hosts se conectan directamente a este backbone; La
topologia de anillo conecta un host con el siguiente y
al dltimo host con el primero. Esto crea un anillo
fisico de cable; La topologia en estrella conecta
todos los cables con wun punto central de
concentracion; Una topologia en estrella extendida
conecta estrellas individuales entre si mediante la
conexion de hubs o switches. Esta topologia puede
extender el alcance y la cobertura de la red; Una
topologia jerarquica es similar a una estrella
extendida. Pero en lugar de conectar los hubs o
switches entre si, el sistema se conecta con un
computador que controla el trafico de la topologia; La
topologia de malla se implementa para proporcionar
la mayor proteccion posible para evitar una
interrupcion del servicio. El uso de una topologia de
malla en los sistemas de control en red de una
planta nuclear seria un ejemplo excelente. Como se
puede observar en el gréfico, cada host tiene sus
propias conexiones con los demas hosts. Aunque la
Internet cuenta con mdultiples rutas hacia cualquier
ubicacion, no adopta la topologia de malla completa.

Topologias fisicas
Topologha de ; ) Topokogla en \ =
bus 4 ¢ ostreila Q gé?
R &
Topologha de a0 (i) Topolog! o
2 (.I/H N nrucu-c:

*\f{ !

Topologea en
estrella

Figura N° 12: Topologia de Redes.
(Cisco, 2014) La topologia l6gica de una red es la

forma en que los hosts se comunican a través del
medio. Los dos tipos mas comunes de topologias
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I6gicas son broadcast y transmision de tokens. La
topologia broadcast simplemente significa que cada
host envia sus datos hacia todos los demas hosts
del medio de red. No existe una orden que las
estaciones deban seguir para utilizar la red. Es por
orden de llegada. Ethernet funciona asi, tal como se
explicard en el curso mas adelante. La segunda
topologia légica es la transmision de tokens. La
transmision de tokens controla el acceso a la red
mediante la transmision de un token electronico a
cada host de forma secuencial. Cuando un host
recibe el token, ese host puede enviar datos a través
de la red. Si el host no tiene ningun dato para enviar,
transmite el token al siguiente host y el proceso se
vuelve a repetir. Dos ejemplos de redes que utilizan
la transmision de tokens son Token Ring y la Interfaz
de datos distribuida por fibra (FDDI). Arcnet es una
variacion de Token Ring y FDDI. Arcnet es la
transmision de tokens en una topologia de bus. El
diagrama en la Figura muestra diferentes topologias
conectadas mediante dispositivos de red. Muestra
una LAN de complejidad moderada que es tipica de
una escuela o de una pequefia empresa. Tiene
muchos simbolos, y describe varios conceptos de
networking que lleva cierto tiempo aprender.

Servidor

rincipal .
P pa Switch

principal

Switch de g_
=)

grupo de
frabajo

Repetidor

Concentrado Puente

r} F ¥l il

Figura N° 13: Topologia de Red Légica.

J) Modelo de Redes Jerarquicas

(Cisco, 2014) La construccion de una LAN que
satisfaga las necesidades de organizaciones
pequefias 0 medianas tiene mas probabilidades de
ser exitosa si se utiliza un modelo de disefio
jerarquico. En comparaciéon con otros disefios de
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redes, una red jerarquica se administra y expande
con mas facilidad y los problemas se resuelven con
mayor rapidez. el disefio de redes jerarquicas implica
la division de la red en capas independientes. Cada
capa cumple funciones especificas que definen su
rol dentro de la red general. La separacion de las
diferentes funciones existentes en una red hace que
el disefio de la red se vuelva modular y esto facilita
la escalabilidad y el rendimiento. EI modelo de
disefio jerarquico tipico se separa en tres capas:
capa de acceso, capa de distribucién y capa nucleo.
Un ejemplo de disefio de red jerarquico de tres
capas se observa en la figura.

DISTRIBUCIEN

P rrrrae
A AN =
=, =] &

Figura N° 14: Modelo de redes jerarquicas.

» Capade acceso

(Cisco, 2014) La capa de acceso hace interfaz
con dispositivos finales como las PC,
impresoras Yy teléfonos IP, para proveer acceso
al resto de la red. Esta capa de acceso puede
incluir routers, switches, puentes, hubs vy
puntos de acceso inalambricos. El propoésito
principal de la capa de acceso es aportar un
medio de conexion de los dispositivos a la red y
controlar qué dispositivos pueden comunicarse
en la red.
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Figura N° 15: Redes jerarquicas Modelo (capa

de acceso).

» Capade distribucién

(Cisco, 2014) La capa de distribucion agrega
los datos recibidos de los switches de la capa
de acceso antes de que se transmitan a la capa
nucleo para el enrutamiento hacia su destino
final. La capa de distribuciéon controla el flujo de
trafico de la red con el uso de politicas y traza
los dominios de broadcast al realizar el
enrutamiento de las funciones entre las LAN
virtuales (VLAN) definidas en la capa de
acceso. Las VLAN permiten al usuario
segmentar el trafico sobre un switch en
subredes separadas. Por ejemplo, en una
universidad el usuario podria separar el trafico
segun se trate de profesores, estudiantes y
huéspedes. Normalmente, los switches de la
capa de distribucion son dispositivos que
presentan disponibilidad y redundancia altas
para asegurar la fiabilidad.
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Figura N° 16: Modelo de redes jerarquicas (capa de
distribucion).

» Capanucleo

(Cisco, 2014) La capa nucleo del disefio
jerarquico es la backbone de alta velocidad de
la internetwork. La capa nucleo es esencial
para la interconectividad entre los dispositivos
de la capa de distribucion, por lo tanto, es
importante que el nucleo sea sumamente
disponible y redundante. El &rea del nucleo
también puede conectarse a los recursos de
Internet. El nucleo agrega el trafico de todos los
dispositivos de la capa de distribucion, por lo
tanto, debe poder reenviar grandes cantidades
de datos rapidamente.

Flgura N° 17: Modelo de redes jerérquicas (capa
nacleo).
> LAN Virtuales (VLAN)

Definicién de VLAN

(Cisco CCNA, 2014) Una VLAN es una subred
IP separada de manera légica. Las VLAN
permiten que redes de IP y subredes multiples
existan en la misma red conmutada. Una VLAN
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permite que un administrador de red cree
grupos de dispositivos conectados a la red de
manera logica que actlan como si estuvieran
en su propia red independiente, incluso si
comparten una infraestructura comuan con otras
VLAN. Cuando configura una VLAN, puede
ponerle un nombre para describir la funcién
principal de los usuarios de esa VLAN. Como
ejemplo, todas las computadoras de los
estudiantes se pueden configurar en la VLAN
"estudiante". Mediante las VLAN, puede
segmentar de manera légica las redes
conmutadas basadas en equipos de proyectos,
funciones o departamentos. También puede
utilizar una  VLAN para  estructurar
geograficamente su red para respaldar la
confianza en aumento de las empresas sobre
trabajadores domésticos. En la figura, se crea
una VLAN para los estudiantes y otra para el
cuerpo docente. Estas VLAN permiten que el
administrador de la red implemente las politicas
de acceso y seguridad para grupos particulares
de usuarios. Por ejemplo: se puede permitir
gue el cuerpo docente, pero no los estudiantes,
obtenga acceso a los servidores de
administracion de e-learning para desarrollar
materiales de cursos en linea.

Edificio 1

VLAN "alumng"

VLAN "docente”

Figura N° 18: Dos VLAN independientes
> Beneficios de una VLAN

(Cisco CCNA, 2014) La productividad del
usuario y la adaptabilidad de la red son
impulsores clave para el crecimiento y el éxito
del negocio. La implementacion de la
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tecnologia de VLAN permite que una red
admita de manera mas flexible las metas
comerciales. Los principales beneficios de
utilizar las VLAN son los siguientes.

Cuerpo docente
VLAN 10
172.17.10.24/24

Cuerpo docente
WVLAN 10
172.17.10.21/24

FOA ; \FOi3
’ \
! 3

Estudiante . ! v Estudiante
VLAN 20 FOM1 /ppq Fo3s P01 VLAN 20
172.17.20.22/24 ; 172.17.20.2512

Seguridad
Reduccidn de costos
Superior rendimiento
Invitado Witigacion de tormenta de broadcast Invitado
VLAN 30 Mayor eficiencia del personal de TI VLAN 30
172.17.30.23/24 Administracion de aplicacién o proyecto 172.17.30.26/24

mads simple

Figura N° 19: Ventajas de una VLAN

» NORMAS DEL CABLEADO ESTRUCTURADO

(PANDUIT, 2008) Para que todos los cables
funcionen en cualquier red, se sigue un
estandar: la norma estadounidense TIA/EIA-
568-B y a la internacional 1SO-11801 que
define los tipos de cables, distancias,
conectores, arquitecturas, terminaciones de
cables y caracteristicas de rendimiento,
requisitos de instalacion de cable y métodos de
pruebas de los cables instalados a la hora
fabricar los cables y conectores, asi como a la
hora de hacer las conexiones.

= Tt NG =
2\
R Norma 568-B
P r— Far Color Pin

L] Slanco (azul) s
L) Azul -3
2 Blanco (Naranja) : ]
=2 Naranja =2
= Blanco (Verde) 3
3 Verde S
-3 Blanco (Café) 7
-3 Cafe e

Figura N° 20: Norma tia/eia-568-b

k) Metodologia de disefio de Redes James McCabe -
CISCO
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(McCabe, 2005) “La metodologia que se empleara es la
propuesta de James McCabe (Practical Computer Network
Analysis and design) que es la que toma de guia CISCO, este
método General esta presentada” de la siguiente manera.
FASE DIAGNOSTICO

(McCabe, 2005) Descripcién detallada la situacion
actual de la red, tal y como se encuentra. Verificar si
se tiene documentado la infraestructura fisica y
l6gica de la red, evaluar si cumple con los
estandares internacionales, Descripcion detallada la
situacién actual de la red, tal y como se encuentra,
Verificar si se tiene documentado la infraestructura
fisica de la red, Verificar si se tiene documentado la
infraestructura légica de la red Verificar si la
infraestructura fisica y légica cumple con los
estandares internacionales.
FASE DE ANALISIS

(McCabe, 2005) Listar las areas y la cantidad de
host con las que cuenta, describir su funcionamiento,
definicion de requerimientos definicion de ubicacion
de host, descripcion de las areas con su respectiva
cantidad de host que tiene, definicion de
requerimientos, descripcion de flujos simples y
compuestos, andlisis de ancho de banda,
Seleccionar la ubicacion de los equipos, realizar el
diagrama fisico de la red, realizar el plano de
ubicacién de host.

FASE DE DISENO.

Disefio Fisico
(McCabe, 2005) Evaluar y disefar la estructura
Fisica de la red de datos. (velocidad megabits
soportado por el medio elegido, determinacién de
equipos de comunicacion), disefiar la estructura
Fisica de la red de datos, realizar el disefio de
cableado estructurado, evaluar y elegir el medio de

Transmisién, evaluar y elegir los equipos de
comunicacion

Disefio Logico
(McCabe, 2005) Evaluar y Disefar la infraestructura
l6gica de la red de datos, ldentificar los equipos
(host) a comunicar, realizar el Mapa de aplicaciones

a nivel LAN y a nivel WAN, Identificar y determinar
los servicios que se desea implementar, determinar
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las Redes Virtuales de area Local ( VLAN), realizar
la asignacién de direcciones IP V4, determinar los
protocolos de enrutamiento, determinar los
protocolos para soportar los servicios a
implementarse, determinar las politicas de seguridad
de la red de datos, generar las listas de acceso,
evaluar y disefar la infraestructura l6gica de la red
de datos.
e Fase de Implementacion.
Segun (McCabe, 2005) “La red es construida y

configurada de acuerdo al disefio simulado.”

e Fase de Operacion.
(McCabe, 2005) “La red es puesta en operacion y es

monitoreada. Esta fase es la prueba méxima del
disefo.”

e Fase de Optimizacion:
(McCabe, 2005) “Durante esta fase, los errores

son detectados y corregidos”.

2.2. Definicion de términos
Red de &realocal: Una red de area local o LAN (Local Area Network) es
una red de computadoras que comprende un espacio pequefio a un
hogar, una habitacién o un edificio.
Disponibilidad de datos: Nos referimos a este término cuando hablamos
de los trabajadores del organismo que tienen acceso a los datos.

2.3. Hipotesis

2.3.1. Hipotesis general

El disefio de una infraestructura de red de area local influye la
mejora en la disponibilidad datos.

2.3.2. Hipotesis especificas:

a) El disefio de una infraestructura red de area local influye
en la mejora en la velocidad de transmision de datos.
b) El Disefio de una infraestructura red de area local influye

en la mejora en la accesibilidad de Datos.
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2.4. Variables.
2.4.1. Definicion conceptual de la variable

2.4.2.

Variable Independiente (x): DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE
RED DE AREA LOCAL
(AREVALO, 2014) INFRAESTRUCTURA “Conjunto de elementos
0 servicios que se consideran necesarios para el funcionamiento

de una organizacién o para el desarrollo de una actividad”

(TAREAS, 2010) “LAN significa Red de area local. Es un grupo de
equipos que pertenecen a la misma organizacion y estan
conectados dentro de un area geogréafica pequefia a través de
una red, generalmente con la misma tecnologia”.

(Cisco, 2014) |INFRAESTRUCTURA LAN La
infraestructura LAN transforma la red para poder
ofrecer niveles sin precedentes de apertura vy
capacidad de programacion. Una red se debe
considerar de forma integral, es decir, la arquitectura
debe tener en cuenta routers, seguridad, switches, y
tecnologia inaldmbrica y por cable.

Variable Dependiente (y): DISPONIBILIDAD DE DATOS

(Cisco CCNA, 2014) La definiciéon de Disponibilidad Es la
capacidad de un activo o componente para estar en un
estado (arriba) para realizar una funcion requerida bajo
condiciones dadas en un instante dado de tiempo o
durante un determinado intervalo de tiempo, asumiendo
gque los recursos externos necesarios se han
proporcionado.

Definicién operacional de variable
y =f(x)
a) (y)=Disponibilidad de datos.
Variable dependiente
b) (x) = Disefio de la Infraestructura de red de area local.

Variable Independiente
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2.4.3. Operacionalizacion De Las Variables

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

un instante dado de tiempo o durante
un determinado intervalo de tiempo,
asumiendo que los recursos externos
necesarios se han proporcionado.

v Accesibilidad de
datos.

v'Cantidad de servicios
ofrecidos por la red.

v % host conectados a la
red.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS -
INSTRUMENTOS
Variable 1: INFRAESTRUCTURA LAN: v'"NUmeros de problemas y . _
o o puntos criticos OBSERVACION - ficha
Disefio de Conjunto de elementos que son v Diagnostico v Cantidad de host de observacion
Infraestructura de | necesarios en una Red de area local igﬂ9|i§is conectados
) isefio
Red de Area para que funcione adecuadamente.” . Modelamiento
Local (Cisco, 2014)
(Cisco CCNA, 2014) : v’ Tiempo de respuesta de
DISPONIBILIDAD ~ DE DATOs; *Yelcdadde 1 apicaciones LAN
Segun el Estandar ISO/DIS 14224 - de datos v Tiempo de respuesta de DOCUMENTACION -
Variable 2: 12004 La defin.icic')n de Disponibjlidad: Mide el ti-empo que /aplicaciones a nivel WAN. | v Ficha de N
Disponibicad de | T2 & S0 e U Sohe o e nnostorgen | QbR ANGE | denaten
P P . - en llegar al host i )
Datos (arriba) para realizar una funcion destino v'Ancho Banda WAN de v'Las tablas de
requerida bajo condiciones dadas en Upload. resultados.

Tabla N° 01: Definicion operativa de las variables
Fuente: Elaboracién Propia.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método de investigacién
Método general

El método que se utilizé en la investigacion es el método cientifico,
que es un conjunto de pasos ordenados que se emplea
principalmente para hallar nuevos conocimientos en las ciencias.
Para ser llamado cientifico, un método de investigacion debe
basarse en lo empirico y en la medicién, sujeto a los principios de
las pruebas de razonamiento. Segun el Oxford English Dictionary,
el método cientifico es: un método o procedimiento que ha
caracterizado a la ciencia natural desde el siglo XVII, que consiste
en la observacion sistemética, medicion, experimentacion, la
formulacién, andlisis y modificacién de las hipétesis. (Wikipedia,
s.f.)

Método especifico:

El método especifico que se utilizé en la investigacion es el método
Estadistico matematico, que consiste en una secuencia de
procedimientos para el manejo de los datos cualitativos y
cuantitativos de la investigacion.

Dicho manejo de datos tiene por proposito la comprobacién, en una
parte de la realidad, de una o varias consecuencias verificables
deducidas de la hipotesis general de la investigacion, este método
estadistico comprenderd las siguientes etapas recoleccion
(medicidn), recuento (cOmputo), presentacion, sintesis y analisis de
datos e informacion. (VALAREZO, 2012)

Tipo de investigacion

La investigacion aplicada es la que soluciona problemas practicos, la
investigacion es de tipo aplicada por qué la metodologia que se propone
“(...) soluciona un problema practico al disefar una infraestructura de red
de area local basada en los conocimientos teoricos” para mejorar la
disponibilidad de datos de la UGEL- Acobamba. (Sampieri Hernandez,
2014)

Nivel de investigacion

En el nivel de investigacion explicativo; van mas alla de la
descripcion de conceptos o fendmenos o del establecimiento de
relaciones entre conceptos; estan dirigidos a responder a las
causas de los eventos fisicos o0 sociales, se centra en explicar por
gué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se da éste, o por
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3.4.

gué dos o mas variables estan relacionadas. (Sampieri Hernandez,
2014)

Nuestra investigacion sera de nivel explicativo debido a que se
realizard la evaluacion de la influencia del disefio de una
infraestructura de red de &rea local en la disponibilidad de datos en
la Unidad de Gestion Educativa Local — Acobamba.

Disefio de la investigacion.

El disefio de investigacion es Pre-Experimental: cuando manipulan
deliberadamente una o0 mas variables independientes para
observar su efecto y relacion con una o varias dependientes, so6lo

que trabajan con “grupos intactos”, formados por motivos ajenos al
experimento: en los disefios pre experimentales los participantes

no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que
dichos grupos ya estaban integrados previamente al experimento.
(Silva Mercado. & Campafia Morején, 2017)

Ademas, es un Disefio de pre - prueba y pos - prueba con un solo grupo,
esto permite mostrar un punto de referencia inicial para ver qué nivel
tenia el grupo en las variables dependientes antes del estimulo (variable
dependiente).

Nuestra investigacion es de nivel Pre Experimental por que se aplicara la
evaluacion de la disponibilidad de datos con pre y post prueba, donde:
pre prueba: evaluacion de disponibilidad de datos en la red de datos
actual.

post prueba: evaluacion de la disponibilidad de datos para el disefio de
infraestructura de red de area local

El diagrama del disefio es el siguiente:

RGE: O X 02

Donde:

RGE: Grupo experimental (conexion de host en la red de datos)

Oi1:  Resultado de los indicadores de la red actual.

X: Tratamiento (disefio de infraestructura de red de area local)

O2: Resultado de los indicadores del disefo de infraestructura de red
de é&rea local.
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3.5.

3.6.

3.7.

Poblacién y muestra

La investigacidn se realizara a través del método no probabilistico, para

cual he tenido en cuenta los siguientes criterios:

Poblaciéon: La poblacion para nuestro trabajo de investigacion esta

De los 65 host las 20 host tiene iguales caracteristicas técnicas de

las computadoras.

Accesibilidad a la informacion del trabajador asignado al punto

host.

compuesta por cada host conectado a la red actual.

El total de host de la UGEL son 65 el cual es nuestra poblacion.

Muestra: La muestra esta conformada 20 host de la red, el tipo de

muestreo es intencional.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

El andlisis documental en cualquier investigacion cientifica, en
la etapa de recoleccion de datos, se usa un grupo de técnicas
e instrumentales a través de los cuales podemos obtener y
medir la informacion recopilada sobre un grupo de parametros
que queremos determinar, partiendo del disefio de la
investigacion, la muestra adecuada en concordancia con el
problema cientifico a resolver y la hipé6tesis planteada,
teniendo muy en cuenta las variables seleccionadas. (Manuel
Luis Rodriguez U., s.f.)

(Arias, 2012) Define los instrumentos como: “Los medios
materiales que se emplean para recoger y almacenar la
informacion.” Segun Arias los instrumentos de recoleccion
son: “las distintas forman o maneras de obtener la
informacion.”

Las técnicas que utilizaremos en nuestra investigacion son: El
Analisis de Contenido, La Observacion,

Los instrumentos que utilizaremos son: Fichas de
Observacion, Listas de cotejo.

Procesamiento de Informacién

Las informaciones se recolectaran en tablas de resultados obtenidos en

las pruebas realizadas a cada host en la pre y post prueba con las que

se procesaran los datos.

Asi mismo se debe Obtener los resultados mediante comparacion de

medias a través del Software SPSS
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3.8.

Técnicas y analisis de datos

Se obtendran los datos mediante pruebas de velocidad en la red LAN,
WAN, ancho de banda UpLoad y DownLoad para obtener los datos en
las fichas de observacién pre-test y post-test, posteriormente se
obtendra los promedios de los datos obtenidos para realizar la prueba de

hipotesis correspondiente, para hallar el nivel de significancia.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1.Presentacion de resultados
4.1.1. Modelado de la solucion
En esta parte del informe se muestra el desarrollo de la aplicacion de
La metodologia que se emple6 para el disefio de la infraestructura de
red de area local por James McCabe (“Practical Computer Network
Analysis and design”) mediante la guia CISCO, la cual se detall6 en el
marco conceptual.
1) Fase de diagnostico:
Situacién como se encuentra en la actualidad la red de datos
La red de datos de la Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL-
Acobamba) se encuentra en estado lamentable debido a las
instalaciones sin previo disefio, sin ningun tipo de planificacion y sin

criterios Técnicos, tal como se muestra a continuacion en las fotos

capturadas.

Figura N° 21: Foto de la red de datos actual en la Oficina de informética.
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Figura N° 20: Foto de la red de datos actual en la oficina de remuneraciones y

pensiones area recursos humanos.

Figura N° 23: Foto de la red de datos actual en el area de gestion

pedagdgica.
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Figura N° 24: Foto de la red de datos actual en el area de informatica.

Verificacion de la documentacion fisica de la red.

Se solicitdé la documentacion respectiva del disefio de planos fisica de
la red de datos al responsable de informética en previa coordinacién
con el director de la UGEL de Acobamba, la respuesta del empleado
fue que no cuenta con ninguna informacion documentada de la
instalacion fisica o un disefio de plano de la red de datos de la UGEL
Acobamba.

Verificacion de la documentacién l6gica de la red.

Se solicitd la documentaciéon de la infraestructura l6gica existente por
area y oficinas de la Red de Datos, la respuesta fue que no cuentan
con ningun tipo de documentacion de la red Idgica, la configuracion de
IP esta no cuanta clase de red que se implemento.

Verificacion la instalacién fisica y légica, de acuerdo a los
estandares internacionales.

Al realizar el aprecio del cableado estructurado se encontré por pisos,
pegados con cinta masquen en la pared, los conectores RJ-45 sin
proteccion, falta de canalizacién de los cables, no cuentan con caja
toma data, falta de gabinete de piso, falta gabinete de pared,
instalacién eléctrica ampliado por extensién. Llegando verificar todo lo

minimo y normas de la instalaciéon que existe no se utilizd ningun tipo
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de cableado que garanticen el modelo internacional como en este caso

la de cableado estructurado.

Al efectuar la evaluacion logica se llegd a determinar que no cuenta
con ningun tipo de configuracion, por tanto, no cuenta con la seguridad
de la red, también no cumple con los estdndares de disposicion de

servicio para una buena disponibilidad de datos.

Después del diagnostico correspondiente se procedié elaborar un plano
de ubicacién de los puntos host detallado por oficinas, areas y por piso
de la Unidad de gestion Educativa Local de Acobamba (UGEL-A) es

como sigue.
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PLANO DE UBICACION DE HOST PRIMER PISO DEL EDIFICIO DE LA UGEL DE ACOBAMBA

BbbE BREe

RESOLUCION

Figura N° 25: Plano de ubicacion de Host en el primer piso de la UGEL de Acobamba
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PLANO DE UBICACION DE HOST SEGUNDO PISO DEL EDIFICIO DE LA UGEL DE ACOBAMBA
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Figura N° 26: Plano de ubicacion de Host en el segundo piso de la UGEL de Acobamba
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PLANO DE UBICACION DE HOST TERCER PISO DEL EDIFICIO DE LA UGEL DE ACOBAMBA
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Figura N° 27: Plano de ubicacion de Host en el tercer piso de la UGEL de Acobamba.
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También se procedio realizar la situacion actual de la infraestructura
I6gica de la red de datos por pisos de la Unidad de Gestién Educativa

Local de Acobamba (UGEL-A) es como sigue.

SITUACION ACTUAL DE LA ESTRUCTURA LOGICA DE LA RED DE DATOS LA

UGEL DE ACOBAMBA
TERCER PISO
[ B | ()
——t = A
m y | N

PRIMER PISO

=]
="
= #"DD EEE

Figura N° 28: Estructura Légica actual de la red de datos de UGEL DE
Acobamba.
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2) Fase de anélisis

La Unidad de Gestion educativa Local de Acobamba cuenta con un
edificio donde se encuentran funcionando todas las areas y oficinas,
el edificio, dispone de tres pisos la primera planta estan las oficinas
de Mesa de Partes, Numeracion, Auditorio, Direccion Gestion
Pedagogica, Gestion Pedagdgica Nivel Primaria y Secundaria, y la
segunda planta donde estan las siguientes Areas y Oficinas
Direccion, Secretaria de Direccién , Administracion, Secretaria de
Administracion, Contabilidad, Control Previo, Tesoreria, Recursos
Humanos, Remuneraciones, Proyeccion, Escalafén, Informatica,
Direccion de Gestion Institucional, Finanzas, Estadistica, SIAGI TIC,
Logistica, Adquisiciones, y el Tercer Piso con las Siguientes Oficinas
Gestion Pedagodgica Nivel Inicial, Almacén, Patrimonio, Asesor
PRONOEI,

Responsable de CRA, Calidad de Informacion, Prevaed, Especialista

Legal, Archivos vy Certificados, Gestor Local,
de Monitoreo, PELA, la red actual se encuentra en una condicion no
adecuada de acuerdo a los entandares internaciones, por tal motivo
se realizara el disefio de infraestructura de red de area local para la

disponibilidad de datos.

a) Descripcién de las Areas y oficinas
Se paso a realizar el listado de cada uno de las areas y oficinas
con su respectiva cantidad de host que funcionan en la UGEL
Acobamba, con sus respectivas computadoras en cada una de las
areas, las cuales han sido considerados como objeto de estudio

para la presente investigacion.

RELO
COMP.
IMPRES |G
AREAS OFICINAS SERV |PERSO
ORAS VIOME
NAL
TRICO
DIRECCION DIRECCION 1 1
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SECRETARIA DE
DIRECCION

ACTAS Y
CERTIFICADOS

MESA DE PARTES

ASESORIA LEGAL

ASESORIA LEGAL

ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

SECRETARIA DE
ADMINISTRACION

RECURSOS
HUMANOS

REMUNERACIONES

NEXUS

ESCALAFON

LOGISTICA

CONTABILIDAD

TESORERIA

ALMACEN

PATRIMONIO

GESTION
INSTITUCIONAL

PLANIFICADOR

Rl R R R R ] N N

ESTADISTICA

INFORMATICA

FINANZAS

SIAGIY TIC

R RN R RN BN RN S

GESTION
PEDAGOGICA

DIRECCION
GESTION
PEDAGOGICA

SECRETRIA DE
GESTION
PEDAGOGICA

ESPECIALISTAS DE
NIVEL INICIAL
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ESPECIALISTAS DE
NIVEL PRIMARIA ‘ !
ESPECIALISTAS DE
NIVEL 5 2
SECUNDARIA
PRONOEI 3
GESTOR LOCAL 1 1
RESPONSABLE DE
CRA ! !
PROGRAMAS CALIDAD DE

PRESUPUESTALES [ INFORMACION !
PREVAED 1 1
ESPECIALISTA DE
MONITOREO ! !
PELA 1 1

TOTAL 2 52 33

Tabla N° 02: Tabla general N° de Host por area y oficina.

b) Descripcidon de aplicaciones de software utilizado en la UGEL.
En la UGEL Acobamba-Hvca, se utilizan diferentes aplicativos de
software para el desarrollo de sus labores diarias, las cuales

describimos a continuacion:

e Sistema Integrado de Administracion Financiera (SIAF)
(Congreso) “Los sistemas integrados de administracion
financiera (SIAF) son sistemas informaticos que automatizan
los procedimientos financieros necesarios para registrar los
recursos publicos recaudados y aplicarlos a la concrecién de

los objetivos del sector publico”.

e El Sistema Integrado de Gestién Administrativa (SIGA),

(Consulting, s.f.) Es una herramienta informatica que
cuenta con un interfaz con el SIAF, es decir nosotros
podemos hacer interfaces de  certificacion
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presupuestal, de compromiso anual, compromiso
mensual y devengado, también nos permite cargar
una meta aprobada nueva, el marco PIM y el PCA
que es la priorizacion de la cadena de gasto. Todas
estas interfaces se comunican automaticamente con
el SIAF.

e Sistema Unico de Planillas (SUP)
Es un sistema integrado de apoyo para la gestion entradas y/o
salidas de acuerdo a las Leyes que se encuentran y la
condicién, modalidad del trabajador.
El mddulo permite el registro y procesamiento de manera
descentralizada a nivel nacional en la base de datos del SUP
de los docentes que deberan ingresar/salir de la LRM, teniendo
como etapa de verificacion y control el proceso de
autenticacion, el cual esta a cargo de Direccion Técnico
Normativa de Docentes (DITEN).
El sistema Unico de Planillas procesa mensualmente la
Remuneracion de acuerdo las Normas Vigentes del Sector
Educacion.

e NEXUS

(EDUCACION) Control y Seguimiento de Plazas
para la Gestion de Personal NEXUS, es un Proyecto
gue se sustenta en un sistema informatico que busca
articular los documentos de gestién para un control y
seguimiento eficiente de las plazas, los cuadros de
horas y la situacion laboral de los servidores con
precision y oportunidad, con el fin de mejorar la
gestién de personal. NEXUS como software es una
herramienta que establece los nexos entre datos de
plazas, de las resoluciones y de las planillas.

e LEGIX

(EDUCACION, s.f.) En la aplicacion del presente
Manual, se deberdn tomar en consideracion las
siguientes definiciones: Administracion de legajos
Comprende la administracion y la custodia de la
informacion y la documentacion de cada profesor o
auxiliar de educacion. El proceso incluye el registro,
la actualizacion, la conservacion y el control de los

62



documentos. Sistema Informatico LEGIX Software
gue procesa y sistematiza la informacion contenida
(recolectada) en el mismo, permitiendo de manera
sencilla y eficiente obtener reportes, estadisticas,
acceder a documentos digitalizados, realizar
busquedas e ingresar registros en base a la
informacion contenida en los legajos personales.
Area de Escalafon Ambiente fisico de trabajo
donde el personal desarrolla actividades
relacionadas con el registro de la informacion en el
Sistema Informatico LEGIX y la administracion de
los legajos personales.

o ESCALE

(EDUCACION, s.f) Esta es una herramienta
interactiva que permite a usuarios en linea, localizar
la oferta del servicio educativo en cada centro
poblado o localidad del Peru, asi como conocer las
caracteristicas territoriales en la que las instituciones
educativas estdn insertas. La informacion
relacionada a la ubicacion de las instituciones
educativas en los centros poblados esta basada en
lo declarado por las Direcciones Regionales de
Educacion (DRE) y las Unidades de Gestion
Educativa Local (UGEL), y en ese sentido, solo
seran identificables en el aplicativo, aquellas cuyos
centros poblados pueden ser espacialmente
representados. Asimismo, la cobertura de limites
distritales, provinciales y departamentales es la
cobertura de limites censales proporcionada por el
INEI, utilizada como referencia en ausencia de
limites saneados disponibles. Por tanto, los limites
visualizados no necesariamente coinciden con el
cédigo geografico declarado en el Padron de
Instituciones  Educativas, y no representan
pertenencia de un centro poblado o escuela a una
jurisdiccion politico-administrativa. La ubicacion esta
dada, exclusivamente, por las coordenadas de los
centros poblados.

e SISGEDO
Sistema de tramite documentario, el sistema facilita la
ubicacion de los expedientes en las diferentes areas y oficinas.

e PAP SIRA

(MINEDU, www.minedu.gob.pe, s.f.) Uniformizar los
criterios y procedimientos para la formulacion vy
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aprobacion del Presupuesto Analitico de Personal en
las Direcciones Regionales de Educacion, Unidades
de Gestion Educativa Local, Sede Central del
Ministerio de Educacion y Escuelas de Educacion
Superior no Universitaria con el nivel de Unidad
Ejecutora. Asegurar el financiamiento de plazas de
personal administrativo y docente, estrictamente
necesarias, con el Presupuesto Institucional de
Apertura en las Direcciones Regionales de
Educacion, Unidades de Gestion Educativa Local,
Instituciones Educativas, Sede Central del Ministerio
de Educacion y Escuelas de Educacion Superior no
Universitaria con el nivel de Unidad Ejecutora.

e SIAGIE

e TIC

(MINEDU, siagie, s.f.) El SIAGIE es el aplicativo
informatico que el Ministerio de Educacion pone a
disposicion de las instituciones educativas publicas y
privadas a nivel nacional a fin que gestionen la
informacion de los procesos de matricula, asistencia
y evaluacibn de estudiantes. Permite el
aseguramiento de la aplicacién estandarizada del
marco normativo que regula los procesos de
matricula y evaluacion de estudiantes; asi como
contar por primera vez con una base de datos
nacional que a su vez permita disponer de
indicadores de gestion que apoyen la toma de
decisiones a nivel de IE, UGEL, DRE, Ministerio de
Educacioén y otras entidades.

(MINEDU, repositorio.minedu, s.f.) La propuesta de
formacion basada en Competencias y Estandares
TIC (Tecnologias de la Informacibn y la
Comunicacion) desde la Dimension Pedagogica que
se expone en este documento se fundamenta en el
dialogo permanente entre experiencias de
investigacion y formacion docente alrededor del uso
reflexivo de las TIC. El desafio mas grande de esta
propuesta de formacion es transcender el uso de las
TIC y centrarse en la practica docente como el
proceso mas importante a transformar. El propdsito
de esta propuesta es aportar en la vision de la
formacion de calidad que un docente en la
actualidad debe tener para enfrentar el desafio de
ensefiar en una sociedad de la informacion y el
conocimiento. Este pretende ser un referente de
formacion para el mejoramiento de la calidad
educativa en instituciones educativas en cualquier
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nivel de formacién, desde un abordaje de niveles de
apropiaciéon de las TIC y sus usos educativos. En
este documento se describen los elementos
contextuales en donde se encuentra enmarcada la
propuesta; se presenta el modelo de Competencias
y Estandares TIC desde la dimension pedagdgica
basada en niveles de apropiaciéon de las TIC, su
sentido y uso a partir de la ruta formativa: Con-TIC-
Go, que consta de seis fases; los recursos
metodoldgicos que soportan la ruta formativa y los
alcances y limites de la propuesta.

- AIRHSP

(MEF) EI aplicativo Informatico AIRHSP es una
herramienta informética de soporte al proceso de
gestion de los recursos humanos del sector Publico
EL SISy un sistema de informacion de costos
personal para los diferentes niveles de gobierno. Los
datos registrados en el Aplicativo Informéatico sirven
de base para las fases del proceso presupuestario,
para definir el nUmero de plazas Presupuestadas,
politicas remunerativas 0 de compensaciones
econOmicas, obligaciones sociales y previsionales,
gastos en personal cualquiera sea la modalidad de
contratacién. El presente manual sirve de orientacion
en el uso de las consultas, actualizaciones y reportes
gue brinda las funcionalidades del AIRHSP. Por
ejemplo, los reportes provenientes de los datos
registrados en el Aplicativo Informético son los que
se utilizaran en las fases de Programacion,
Formulacién y Ejecucién Presupuestaria.

c) Aplicaciones de software a nivel LAN y a nivel WAN

Considerando el nivel LAN como las aplicaciones que no
necesitan de internet para trabajar a nivel de la red de area local.

Nivel WAN son las aplicaciones que necesitan internet para

funcionar.
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AREAS

OFICINAS

SOFTWARE A NIVEL LOCAL

SOFTWARE A NIVEL WAN

SIAF

SIGA

PAP
SIRA

SERV.
ARCHIVOS

NEXUS

BIOMETRICO

LEGIX

ESCALE

SISGEDO

SUP

SIAGIE

TIC

AIRHSP

LEGIX

SIAF

DIRECCION

DIRECCION

ACTAS Y
CERTIFICADOS

MESA DE PARTES

ASESORIA LEGAL

ASESORIA LEGAL

ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

RECURSOS HUMANOS

REMUNERACIONES

NEXUS

ESCALAFON

LOGISTICA

CONTABILIDAD

TESORERIA

ALMACEN

PATRIMONIO

X | X|X]| XX

XX X]| XX

XX | X]| XX

GESTION
INSTITUCIONAL

PLANIFICADOR

ESTADISTICA

INFORMATICA

PRESUPUESTO

FINANZAS

SIAGI Y TIC
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DIRECCION GESTION
PEDAGOGICA

ESPECIALISTAS DE

NIVEL INICIAL
GESTION

PEDAGOGICA
ESPECIALISTAS DE

NIVEL PRIMARIA

ESPECIALISTAS DE
NIVEL SECUNDARIA

PRONOEI X

GESTOR LOCAL

RESPONSABLE DE CRA
PROGRAMAS

CALIDAD DE

PRESUPUESTALES INEORMACION

X | X | XX

PREVAED

ESPECIALISTA DE
MONITOREO

Tabla N° 03: Software que trabajan en areas y oficinas de la red LAN y WAN en la UGEL Acobamba.
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d) Flujos de datos, Simples y Compuestos

La unidad de gestion educativa local de Acobamba cuenta con 65
computadoras. Para saber cuanto ancho de banda usura cada
punto de host se procedera realizar mediante un programa
llamado “WIRESHARK?”, que nos dara una asistencia al medir con
exactitud el consumo del ancho de banda por cada computadora
personal.

Analisis de ancho banda

El servicio de internet que tiene en la actualidad la UGEL de
Acobamba tiene las siguientes caracteristicas, 10 mbps de up
stream que en realidad oscila de 8-2 mbps y de down stream 5 a
9 mbps, la contencién es de 1/50, este servicio de internet se
contraté cuando se tenia que abastecer a 35 host pero en la
actualidad se conectan mas de 65 host al internet, generando una
saturacion constante del ancho banda WAN.

Al realizar la evaluacion del ancho de banda WAN se procede a

convertir los 10 mbps que nos ofrece la empresa Global tech.
Convirtiendo 10megabits en bits se tiene que es igual a 10x(1000)x(1000)
=10 000 000 bits/s
Al 30% (Asegura la empresa) = 3 000 000 bits/s

Equitativamente que divide entre el tiempo de subida y bajada se detalla a

continuacion:
TIEMPO DE SUBIDA TIEMPO DE DESCARGA
1 500 000 Bits 1 500 000 Bits
1.5 megabit/s 1.5 megabit/s

Tabla N.2 04: Banda a nivel WAN

Si deseamos saber el ancho de banda considerado para cada
host, se realiza una division del ancho de banda total sobre el
total de host conectados a la red de datos.

Entonces:
Ancho de banda de bajada= 1500kbps

Total, de host conectados a la red
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Tt= 1500 Kbps
65 host

Tt= 23,07 Kbps

Tabla N° 05: promedio de ancho de banda

Del resultado podemos ver que cada host tendria la capacidad de
transmitir hasta 23,07kbps cuando todos estén transmitiendo

juntos en un escenario ideal.

Segun la evaluacion del requerimiento de ancho de ancho de
banda segun la necesidad de transmitir de cada host se evalud

que

Se utiliza varios softwares que funciona a nivel LAN y varios
softwares a nivel WAN, determinando que programas se conectan
con el gobierno central los hosts de la UGEL Acobamba, se tiene

los siguientes softwares:
e NEXUS 8 kbps
e PAP SIRA 13 kbps
e SIAF 12 kbps

e SIGA 13 kbps

Hacienda un total de 44 kbps por host.

ot it
[0 Wieesharks Summary 2 Mosiode Lo -t &/« A0 o WHY B0 2iian

Figura N° 29: Ancho de banda utilizado por el programa SIAF.

@
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Figura N° 30: Ancho de banda utilizado por el programa
SIGA

Como se puede ver el ancho de banda minimo requerido para
cada host es de 44kbps por host a nivel WAN.

Multiplicando por la cantidad de host se tiene 65 x 44 = 2860kbps
es el ancho de banda minimo requerido para la Red de la UGEL
Acobamba para cubrir la necesidad WAN.

El ancho de banda actual es de 1500kbps faltando 575 kbps para
cubrir la necesidad minima, mostrando saturacion continua de la

conexion a internet.

Froh: et
s [« A0 W FO oxsen

Figura N° 31: Ancho de banda utilizado por impresora compartida

en una LAN.

e) Definicion de Ubicacion de host.

Realizando estos procesos obtuvimos informacién por cada una
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de punto de host del funcionamiento de la red actual de la UGEL
Acobamba, elaborando los planos de ubicacién por oficinas y
areas tal como viene funcionando, tener en cuenta que el
crecimiento de la red fue sin ningun disefo de la red, también no
cuenta con una politica de asignacion de IP a cada ordenador.

En esta etapa se realiza una descripcion detallada del
funcionamiento actual de la ubicacion de cada host la cual se
plasma en los planos de ubicacion de host por piso tal como se

muestra a continuacion.
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PLANOS DE UBICACION DE HOST DEL PRIMER PISO DE LA UGEL DE ACOBAMBA -HUANCAVELICA
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Figura N° 32: Planos de ubicacion de host del primer piso de la UGEL de Acobamba -Huancavelica
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PLANOS DE UBICACION DE HOST DEL SEGUNDO PISO DE LA UGEL DE ACOBAMBA -HUANCAVELICA
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Figura N° 33: Planos de ubicaciéon de host del segundo piso de la UGEL de Acobamba -Huancavelica
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PLANOS DE UBICACION DE HOST DEL TERCER PISO DE LA UGEL DE ACOBAMBA -HUANCAVELICA
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Figura N° 34: Planos de ubicacion de host del tercer piso de la UGEL de Acobamba -Huancavelica
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3) Fase de diseio

a) Disenio fisico

En esta fase se realizara el disefo fisico de la red de datos de

area local que el sistema de cableado de datos que se instalara

en las Areas y Oficinas de la Unidad de Gestién Educativa de

Acobamba, el cual se desarrolla respetando las normas

internacionales de cableado estructurado.

Se implementara el cableado en funcién del sistema de cableado

estructurado que sera trabajado con cable UTP de categoria 6A.

Figura N° 35: Disefio Fisico del Modelos Unificado
Disefio cableado estructurado.

La interconexion del host se realizara con las normas
internacionales de cableado estructurado, en el cual cada
punto de conexion tendrd que certificarse, el cableado
estructurado, canalizaciébn que soporte una red de &rea local
que la transmisiébn de sefiales emitidas por los emisores
llegue de manera correcta, rapida y eficaz a los receptores de
cada punto host de la UGEL de Acobamba con las siguientes

caracteristicas.
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CARACTERISTICAS DE CONECTORIZACION CABLEADO ESTRUCTURADO

GABINETE DE PISO DE 24RU - 120x63x63Cm

GABINETE DE PARED DE 8 RU 36x49.5x30 Cm
PARA SWITCH DE 24 PUERTOS

Patch Panel, 1U, Cat6/Cat5, de 24 puertos.

SALIDA PARA JACK RJ 45 Cat 6

CONECTORES RJ-45 Cat-6 E
.
3 ),i_ _;.5 L
L AN (m.
* = 48
Face Place - caja toma data :
L)
%
PATCH CORD Cat 6 DE FABRICA, 1m ¥
LINE CORD Cat 6 DE FABRICA,3 m
e
-555
CABLE UTP Cat-6 ~
CARACTERISTICAS DE CANALIZACION Y TUBERIAS

CANALETA PLASTICA DE 4"X%:"X2mts

L ‘
CANALETA PLASTICA 2"X1%"X2 mts

Tubo PVC SAP 2" 3m
Tabla N° 06: Caracteristicas del cableado estructurado

canalizacion.

También se disefid el plano de cableado estructurado de los
tres niveles distribuidos por areas y oficinas que cuenta la
Acobamba

de

UGEL
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PLANO DE CABLEADO ESTRUCTURADO DEL PRIMER PISO DEL EDIFICIO DE LA UGEL DE ACOBAMBA
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Figura N° 36: Plano de cableado estructurado del primer piso del edificio de la UGEL Acobamba
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PLANO DE CABLEADO ESTRUCUTRADO SEGUNDO PISO DEL EDIFICIO DE LA UGEL DE ACOBAMBA
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Figura N° 37: Plano de cableado estructurado del segundo piso del edificio de la UGEL Acobamba




PLANO DE CABLEADO ESTRUCTURADO TERCER PISO DEL EDIFICIO DE LA UGEL DE ACOEAMBA
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Figura N° 38: plano de cableado estructurado del primer piso del edificio de la UGEL Acobamba
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Medio de trasmision del disefio de infraestructura fisica
delared.
Se eligid para la infraestructura del tipo de comunicaciones el
cable de par trenzado no apantallado UTP de categoria 6A el
mismo que permite transmitir datos a velocidades de hasta
10/100/1000 Mbps.
Conforme al medio de transmision elegido los componentes
del cableado como los jacks, conectores Rj45, toma datas,
patch panel y otros seran de categoria 6A.
Eleccién los equipos de comunicacion para la
infraestructura fisica del Disefio de la Red.
e Router cisco 2811
Router de costo bajo para pequeilas o medianas
empresas y sucursales el cual ofrece las caracteristicas
para los servicios de voz, datos y seguridad, y se

caracteriza por tener:
DETALLES DE LAS CARACTERISTICAS

Memoria Flash de 128 Mb
Memoria interna de 256 MB

2 puertos Ethernet LAN (RJ-45)
2 puertos Serial

Ranuras de expansion: 4 x HWIC, WIC, VIC, /
VWIC

Figura N° 39: Router Cisco 2811

e Switch Gigabit de 24 puertos Cisco SGE2000P.
Estos Switch apilable de alto rendimiento segura con PoE
para pequefias empresas ofrece la maxima disponibilidad
del sistema, con apilamiento plenamente redundante,
opciones de alimentacién redundante e imagenes duales
para la actualizacion flexible de firmware. EI switch
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protege la red con VLAN IEEE 802.1Q, autenticacion de
puertos IEEE 802.1X, listas de control de acceso (ACL),

prevencion

e mediante denegacion del servicio (DoS) vy filtrado

basado en MAC. Las funciones de calidad del servicio
(QoS) y gestion de trafico mejoradas contribuyen a
garantizar comunicaciones de voz IP y video nitidas y

fiable.

Rendimiento 48 Gbps sin bloqueos

Tipo Administrable 24 10/100/1000

Puerto 24 conectores RJ-45 para 10BASE-
T/100BASE-TX/1000BASE-T con 4 ranuras Gigabit
SFP compartidas

Seguridad ACL — limite de extraccidén y velocidad de
transmision.

Capa 2-266 VLAN activas (rango 4096) VLAN
basadas en puertos y en etiquetas 802.1Q

Figura N° 40: Cisco puertos Cisco SGE2000P 24

puertos

Los switches CISCO SG300-28, 24 RJ-45 LAN GBE,2
PUERTOS COMO MINI-GBIC GE 56GBPS

El conmutador Cisco SG300-28 de 28 puertos
10/100/1000 Gigabit Managed Switch proporciona una
base confiable para su red comercial. Ofrece las
funciones que necesita para mejorar la disponibilidad de

sus aplicaciones comerciales criticas, proteger los datos
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confidenciales y optimizar el ancho de banda de la red
para entregar informacién y aplicaciones de manera mas
efectiva. La configuracion y el uso del Cisco SG300-28
es muy sencillo y proporciona la combinacién ideal de
accesibilidad y capacidades para pequefias empresas y
lo ayuda a crear una fuerza de trabajo mas eficiente y

mejor conectada:

Rendimiento 56 Gbps

Tipo Administrable 24 10/100/1000

Puerto 24 10/100/1000, 2 combo 10/100/1000 o Mini-GBIC G
Seguridad ACL L1-L4, capa 2,

Capas VLAN, QoS, Spanning Tree (STP, RSTP, MSTP), IGMP
Snooping

Figura N° 41: Cisco Catalyst sg300-28 de 24 puertos
e Teléfono VolP CISCO Unified IP Phone 521SG POE.

El teléfono VolP Soporte de mdltiples lineas, mdltiples

protocolos VolP, conmutador Ethernet integrado

DETALLE DE LAS CARACTERISTICAS
Protocolos VolP: SIP, SIP v2, SPCP
Soporte para alimentacién mediante Ethernet (PoE)

Lineas soportadas8 lineas

Teléfono con altavoz Si (teléfono digital de dos vias)

Capacidad de correo de voz

Remarcacion automatica Si

Figura N° 42: Teléfono VolP CISCO
b) Disefio Logico

e Identificar los equipos (host) a comunicar.

82



AREAS

OFICINAS

Numero
Host

SERVIDORES- EQUIPOS
DE COMUNICACION

DIRECCION

DIRECCION

SECRETARIA DE
DIRECCION

ACTAS Y CERTIFICADOS

MESA DE PARTES

ASESORIA LEGAL

ASESORIA LEGAL

ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

SECRETARIA DE
ADMINISTRACION

RECURSOS HUMANOS

REMUNERACIONES

NEXUS

ESCALAFON

LOGISTICA

CONTABILIDAD

TESORERIA

ALMACEN

PATRIMONIO

RPININ|IFPINININ|IWIN] P

GESTION
INSTITUCIONAL

PLANIFICADOR

=

ESTADISTICA

INFORMATICA

FINANZAS

SIAGI Y TIC

RPlRr|lw]|kr

GESTION
PEDAGOGICA

DIRECCION GESTION
PEDAGOGICA

SECRETRIA DE GESTION
PEDAGOGICA

ESPECIALISTAS DE NIVEL
INICIAL

ESPECIALISTAS DE NIVEL
PRIMARIA

ESPECIALISTAS DE NIVEL
SECUNDARIA

12

PROGRAMAS
PRESUPUESTALES

PRONOEI

GESTOR LOCAL

RESPONSABLE DE CRA

CALIDAD DE

RPlRr|FR,r| w
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INFORMACION

PREVAED

ESPECIALISTA DE
MONITOREO

PELA

IMPRESORAS

01 IMPRESORA POR
OFICINA 3ER PISO

01 IMPRESORA POR
OFICINA 2DO PISO

01 IMPRESORA POR
OFICINA 1ER PISO

TELEFONOS IP

01 IMPRESORA POR
OFICINA 3ER PISO

01 IMPRESORA POR
OFICINA 2DO PISO

01 IMPRESORA POR
OFICINA 1ER PISO

CAMARAS IP

01 CAMARAS PARA
ENFOCAR PASADISOS 3ER
PI1SO

01 CAMARAS PARA
ENFOCAR PASADISOS
2DO PISO

01 CAMARAS PARA
ENFOCAR PASADISOS 1ER
PISO

SIAF

SOFTWARE DE
ADMINISTRACION
FINANCIERA MEF

10

TOTAL, DE HOST

130

Tabla N.° 07: host identificados en la Infraestructura de

red de area Local

Identificar y determinar los servicios que se desea

implementar

Los servicios que se van implementar en la infraestructura de

red son los siguientes:
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Servidor de archivos para los sistemas de informacién LAN como PAP SIRA, NEXUS,
BIOMETRICO, LEGIX, SIAF, SIGA.

Servidor Proxy para el control de acceso a internet. para los sistemas de informacién
WAN como SCALE, SISGEDO, SUP, SIAGIE, TIC, AIRHSP, LEGIX, SIAF.

Servidor DNS (servidor de nombre de dominio)

Servidor Asterisk telefonia IP.

Servidor de video vigilancia IP

Servidor DHCP

Servidor de Impresoras

Servidor de email

Servidor radius para control inalambrica de acceso a internet.
Servidor cache para mejorar |la velocidad de acceso a internet.
Servidor WEB.

Servidor de seguridad AAA

Servidor de loT

Servidor de maquinas virtuales.

Determinar las Redes Virtuales de area Local ( VLAN).
Luego de una evaluacién se determino las siguientes VLAN.

NUMERO DE NOMBRE
AREAS OFICINAS VLAN VLAN
SERVIDORES-
TI EQUIPOS DE VLAN 10 TI
COMUNICACION
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GESTION

INSTITUCIONAL

PLANIFICADOR

ESTADISTICA

INFORMATICA

FINANZAS

SIAGI Y TIC

VLAN 40

GESTION
INSTIUCIONA
L

GESTION
PEDAGOGICA

DIRECCION
GESTION -
PEDAGOGICA

SECRETRIA DE
GESTION
PEDAGOGICA

ESPECIALISTAS
DE NIVEL
INICIAL

ESPECIALISTAS
DE NIVEL
PRIMARIA

ESPECIALISTAS
DE NIVEL
SECUNDARIA

VLAN 50

GESTION
PEDAGOGIC
A

PROGRAMAS

PRESUPUESTALES

PRONOEI

GESTOR LOCAL

RESPONSABLE
DE CRA

CALIDAD DE
INFORMACION

PREVAED

ESPECIALISTA
DE MONITOREO

PELA

VLAN 60

PROGRAMAS
PRESUPUES
TALES

IMPRESORAS

01 IMPRESORA
POR OFICINA
3ER PISO

01 IMPRESORA
POR OFICINA
2DO PISO

01 IMPRESORA
POR OFICINA
1ER PISO

VLAN 70

IMPRESORA
S

TELEFONOS IP

01 IMPRESORA
POR OFICINA
3ER PISO

01 IMPRESORA
POR OFICINA
2DO PISO

01 IMPRESORA
POR OFICINA
1ER PISO

VLAN 80

TELEFONIA
IP

CAMARAS IP

01 CAMARAS
PARA ENFOCAR
PASADISOS 3ER
PISO

VLAN 90

VIDEO IP
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01 CAMARAS
PARA ENFOCAR
PASADISOS 2DO
PISO

01 CAMARAS
PARA ENFOCAR
PASADISOS 1ER
PISO

Tabla N° 08: VLAN en la Infraestructura de red de area
Local

Redes Virtuales de area Local ( VLAN) con Host y por

piso
N° NUMERO
AREAS OFICINAS Host | P1SO | bE vian | NOMBRE VLAN
SERVIDORES-
EQUIPOS DE
T COMUNICACIO 5 3| VLAN 10 Tl
N

GESTION GESTION
INsTITUCIO | PLANIFICADOR 1 2| VLAN40 | |\STIUCIONAL
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NAL

ESTADISTICA

INFORMATICA

FINANZAS

SIAGI Y TIC

RPlRr|lw]r

NININIDN

GESTION
PEDAGOGI
CA

DIRECCION
GESTION
PEDAGOGICA

SECRETRIA DE
GESTION
PEDAGOGICA

ESPECIALISTAS
DE NIVEL
INICIAL

ESPECIALISTAS
DE NIVEL
PRIMARIA

ESPECIALISTAS
DE NIVEL
SECUNDARIA

12

VLAN 50

GESTION
PEDAGOGICA

PROGRAM
AS
PRESUPUE
STALES

PRONOEI

GESTOR LOCAL

RESPONSABLE
DE CRA

CALIDAD DE
INFORMACION

PREVAED

ESPECIALISTA
DE
MONITOREO

PELA

VLAN 60

PROGRAMAS
PRESUPUESTA
LES

IMPRESOR
AS

01 IMPRESORA
POR OFICINA
3ER PISO

01 IMPRESORA
POR OFICINA
2DO PISO

01 IMPRESORA
POR OFICINA
1ER PISO

VLAN 70

IMPRESORAS

TELEFONO
S IP

01 IMPRESORA
POR OFICINA
3ER PISO

01 IMPRESORA
POR OFICINA
2DO PISO

10

01 IMPRESORA
POR OFICINA
1ER PISO

VLAN 80

TELEFONIA IP

CAMARAS
IP

01 CAMARAS
PARA
ENFOCAR
PASADISOS
3ER PISO

VLAN 90

VIDEO IP
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01 CAMARAS
PARA
ENFOCAR
PASADISOS
2DO PISO

01 CAMARAS
PARA
ENFOCAR
PASADISOS
1ER PISO

Tabla N° 09: VLAN en la Infraestructura de red de area

Local

Asignacion de Direcciones IP, Distribucion de Subredes y

Hosts.

Asignacion de Direcciones IP Privadas

Las

redes privadas de organizaciones que no estan

directamente conectadas a Internet; esto es, las redes que se

conectan por medio de un router a una Unica linea con una

sola direccién IP Publica dada por un proveedor de servicios,

tienen asignado unos rangos de direcciones IP para su

funcionamiento interno. Y son:

Clase Redes
A 10.0.0.0 hasta 10.255.255.255
B 172.16.0.0 hasta 172.31.0.0
C 192.168.0.0 hasta 192.168.255.0

Tabla N° 10: Clasificacién de redes

Para realizar el nuevo se hara uso de la red clase C, debido a

que tendremos un total de 130 host en la infraestructura de

comunicaciones, a continuacién, se muestra el rango de

direcciones IP asignadas segun la necesidad de las oficinas.

AREAS

OFICINAS

Numero
Host

PISO

RANGO DE
DIRECCIONES
IP
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Tl

SERVIDORES- EQUIPOS
DE COMUNICACION

esquema
de
direcciona
miento

192.168.10.1 -
255.255.255.0
HASTA

192.168.10.19
255.255.255.0

PLANIFICADOR 1 2
192.168.10.90 -
GESTION | ESTADISTICA 1| 2| 255.255.255.0
INSTITUCION [|NFORMATICA 3| 2| HASTA
AL 192.168.10.99
FINANZAS 1 2| 255.255.255.0
SIAGI Y TIC 1 2
DIRECCION GESTION N
PEDAGOGICA
SECRETRIA DE 1| 1]192.168.10.110-
GESTION PEDAGOGICA
GESTION (22 S = 255.255.255.0
PEDAGOGIC 3| 3| HASTA
NIVEL INICIAL
A 192.168.10.135
ESPECIALISTAS DE ARy
NIVEL PRIMARIA £99:255:
ESPECIALISTAS DE N
NIVEL SECUNDARIA
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01 IMPRESORA POR

1ER PISO

OFICINA 3ER PISO ° s 1%-51‘232;51(2’;525?8 -
TELEFONOS |01 IMPRESORA POR .255.255.
10 2 HASTA
P OFICINA 2DO PISO
192.168.10.225
01 IMPRESORA POR § 1| oo sk otes
OFICINA 1ER PISO 295:295.
01 CAMARAS PARA
ENFOCAR PASADISOS 3 3
3ER PISO 192.168.10.230 -
01 CAMARAS PARA 255.255.255.0
CAMARAS IP | ENFOCAR PASADISOS 3 2 HASTA
2DO PISO 192.168.10.239
01 CAMARAS PARA 255.255.255.0
ENFOCAR PASADISOS 3 1

Tabla N° 11: esquema de direccionamiento.

Redes virtuales de area local con direcciones ip
asignados.

RANGO DE

OFICINAS NUMERO DE | \o\MBRE VLAN | DIRECCIONES
VLAN =

192.168.10.1 -

SERVIDORES- 255.255.255.0
EQUIPOS DE VLAN 10 Tl HASTA

COMUNICACION 192.168.10.19

255.255.255.0




PLANIFICADOR
192.168.10.90 -

ESTADISTICA

INFORMATICA VLAN 40 |NSGTI|ES(T::8“A|_ 255*.'2'52%2:5.0
192.168.10.99

FINANZAS 255.255.255.0

SIAGI Y TIC

DIRECCION

GESTION

PEDAGOGICA

EE?IEJ,\T'A DE 192.168.10.110 -
255.255.255.0

PEDAGOGICA VLAN 50 GESTION AGTA

ESPECIALISTAS DE PEDAGOGICA | 10576210135

NIVEL INICIAL SEE 2EE 255 0

ESPECIALISTAS DE HE99 49

NIVEL PRIMARIA

ESPECIALISTAS DE

NIVEL SECUNDARIA

01 IMPRESORA POR 162.168.10.200
OFICINA 3ER PISO
01 IMPRESORA POR 2o 259, 2550

VLAN 80 | TELEFONIA IP HASTA
OFICINA 2DO PISO

192.168.10.225

01 IMPRESORA POR et oot pee
OFICINA 1ER PISO +299.299.
01 CAMARAS PARA 192.168.10.230 -
ENFOCAR 255.255.255.0
PASADISOS 3ER R wpE HASTA
PISO 192.168.10.239
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01 CAMARAS PARA 255.255.255.0
ENFOCAR
PASADISOS 2DO

PISO

01 CAMARAS PARA
ENFOCAR
PASADISOS 1ER
PISO

Tabla N° 12: Redes virtuales de &rea local con direcciones
IP asighados.
e Asignacion nombres de los Equipos de Comunicacion
Asignar un nombre a cada equipo a emplear (Router, switch,
etc.) dependiendo al servicio que brindara y al piso al cual

estara asignado.

e Asignacion de nombre al router.

N° | ROUTER NOMBRE
01 | ROUTER Router
Tabla N° 13: Designacién de nombre al Router

e Asignacion de nombres a los switchs

SWITCH NOMBRE
SWITCH 1 Switch nucleo
SWITCH 2 Switch accesoPisol
SWITCH 3 Switch accesoPiso?2
SWITCH 4 Switch accesoPiso3
ACCESS POINT 1 AP pisol
ACCESS POINT 2 AP piso2
ACCESS POINT 3 AP piso3

Tabla N° 14: Designacion de nombres a Switchs
e Configuracion de los equipos de comunicacién
Tomando en cuenta los puntos anteriores se empezara con la
creacion de las VLAN'S. Primeramente en todos los switchs
CISCO se ingresara al modo de configuracién global una vez
en ese modo hay que usar el comando VLAN seguido de
namero y/o ID que se va a usar de la VLA'N, después es
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necesario darle un nombre para identificar la VLAN que vamos

a crear.

Una vez creadas las VLANS se procede a entrar al modo

interface y asignar cada uno, a un puerto dentro de cada

SWITCH, esto se lleva a cabo a través de los comandos

interface fastethernet 0/1 y posteriormente asignar la VLAN al
puerto con SWITCHPORT ACCESS VLAN seguido del

namero correspondiente. Se configuran todos los puertos de

cada SWITCH y se representa en un cuadro todos los puertos

guedando de la siguiente manera.

CONFIGURACION SWITCH_NUCLEO

Puert| Velocidad Interfac Modo tx VLAN
0/1 100 Ethernet Fullduplex Todas las VLAN
0/2 100 Ethernet Fullduplex Todas las VLAN
0/3 100 Ethernet Fullduplex Todas las VLAN
0/4 100 Ethernet Fullduplex Todas las VLAN
0/5 100 Ethernet Fullduplex Todas las VLAN
0/6 100 Ethernet Fullduplex Todas las VLAN
o/7 100 Ethernet Fullduplex Todas las VLAN
0/8 100 Ethernet Fullduplex Todas las VLAN

Tabla N° 15: Configuracion del Switch Nucleo
La asignacion de puertos a VLAN'S en

SWITCHS de acceso quedan de la siguiente manera:

los diferentes

CONFIGURACION Switch2_accesoPisol

Puerto | Velocidad | Interface K Modo tx Vian

0/1 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone
0/2 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone
0/3 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone
0/4 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone
0/5 100 Ethernet | Fullduplex VLAN20 DIRECCION

0/6 100 Ethernet | Fullduplex VLAN20 DIRECCION

0r7 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/8 100 Ethernet | Fullduplex VLANS50 GESTION_PEDAGO
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0/9 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/10 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/11 100 Ethernet | Fullduplex VLANS50 GESTION_PEDAGO
0/12 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/13 100 Ethernet | Fullduplex VLANS50 GESTION_PEDAGO
0/14 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/15 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/16 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/17 100 Ethernet | Fullduplex VLANS50 GESTION_PEDAGO
0/18 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/19 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/20 100 Ethernet | Fullduplex VLANS50 GESTION_PEDAGO
0/21 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/22 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/23 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/24 100 Ethernet | Fullduplex VLANS0 GESTION_PEDAGO
0/25 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/26 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/27 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/28 100 Ethernet | Fullduplex VLANS50 GESTION_PEDAGO
0/29 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/30 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/31 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/32 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/33 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/34 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/35 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/36 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/37 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/38 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/39 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/40 100 Ethernet | Fullduplex VLAN8O TELEFONIA_IP

0/41 100 Ethernet | Fullduplex VLAN8O TELEFONIA_IP

0/42 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/43 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/44 100 Ethernet | Fullduplex VLANSO TELEFONIA_IP

0/45 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO_IP

0/46 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO_IP

0/47 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO_IP

0/48 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO _IP

Tabla N° 16: Configuracién de SWITCH de acceso PISOL1.
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CONFIGURACION Switch3_accesoPiso2

Puerto | Velocidad  Interface  Modo tx Vlan

0/1 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone
0/2 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone
0/3 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone
0/4 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone
0/5 100 Ethernet | Fullduplex VLANZ20 DIRECCION

0/6 100 Ethernet | Fullduplex VLAN20 DIRECCION

o/7 100 Ethernet | Fullduplex VLAN20 DIRECCION

0/8 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/9 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/10 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/11 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/12 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/13 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/14 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/15 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/16 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/17 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/18 100 | Ethernet |Fullduplex | VLAN30 ADMINISTRACION
0/19 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/20 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/21 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/22 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/23 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/24 100 Ethernet | Fullduplex VLAN30 ADMINISTRACION
0/25 100 Ethernet | Fullduplex VLAN40 GESTION_INSTITU
0/26 100 Ethernet | Fullduplex VLAN40 GESTION_INSTITU
0/27 100 Ethernet | Fullduplex VLAN40 GESTION_INSTITU
0/28 100 Ethernet | Fullduplex VLAN40 GESTION_INSTITU
0/29 100 Ethernet | Fullduplex VLAN40 GESTION_INSTITU
0/30 100 Ethernet | Fullduplex VLAN40 GESTION_INSTITU
0/31 100 Ethernet | Fullduplex VLAN40 GESTION_INSTITU
0/32 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS
0/33 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS
0/34 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS
0/35 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS
0/36 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS
0/37 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS
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0/38 100 Ethernet | Fullduplex VLAN8O TELEFONIA_IP
0/39 100 Ethernet | Fullduplex VLAN8O TELEFONIA_IP
0/40 100 Ethernet | Fullduplex VLAN8O TELEFONIA_IP
0/41 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP
0/42 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP
0/43 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP
0/44 100 Ethernet | Fullduplex VLAN8O TELEFONIA_IP
0/45 100 Ethernet | Fullduplex VLANO9O VIDEO_IP
0/46 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO_IP
0/47 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O0 VIDEO_IP
0/48 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO_IP

Tabla N° 17: Configuracién de SWITCH de acceso PISOL1.

CONFIGURACION Switch4_accesoPiso3

Puerto | Velocidad | Interface | Modo tx Vlan

0/1 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone

0/2 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone

0/3 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone

0/4 100 Ethernet | Fullduplex Todas las VLAN, Backbone

0/5 100 Ethernet | Fullduplex VLAN10 TI

0/6 100 Ethernet | Fullduplex VLAN10 TI

o/7 100 Ethernet | Fullduplex VLAN10 TI

0/8 100 Ethernet | Fullduplex VLAN10 TI

0/9 100 Ethernet | Fullduplex VLAN10 TI

0/10 100 Ethernet | Fullduplex VLAN10 TI

0/11 100 Ethernet | Fullduplex VLAN20 DIRECCION

0/12 100 Ethernet | Fullduplex VLAN20 DIRECCION

0/13 100 Ethernet | Fullduplex VLAN20 DIRECCION

0/14 100 Ethernet | Fullduplex VLANS0 GESTION_PEDAGO
0/15 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/16 100 Ethernet | Fullduplex VLAN50 GESTION_PEDAGO
0/17 100 Ethernet | Fullduplex VLANS0 GESTION_PEDAGO
0/18 100 | Ethernet | Fullduplex | VLAN60 PROGRAMAS_ PRESU
0/19 100 Ethernet | Fullduplex VLAN60 PROGRAMAS_PRESU
0/20 100 Ethernet | Fullduplex VLAN60 PROGRAMAS PRESU
0/21 100 Ethernet | Fullduplex VLAN60 PROGRAMAS_PRESU
0/22 100 Ethernet | Fullduplex VLAN60 PROGRAMAS_PRESU
0/23 100 Ethernet | Fullduplex VLAN60 PROGRAMAS_PRESU
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0/24 100 Ethernet | Fullduplex VLAN60 PROGRAMAS_PRESU
0/25 100 Ethernet | Fullduplex VLAN60 PROGRAMAS_PRESU
0/26 100 Ethernet | Fullduplex VLAN60 PROGRAMAS PRESU
0/27 100 Ethernet | Fullduplex VLANG60 PROGRAMAS_PRESU
0/28 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/29 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/30 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/31 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/32 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/33 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/34 100 Ethernet | Fullduplex VLAN70 IMPRESORAS

0/35 100 Ethernet | Fullduplex VLAN8O TELEFONIA_IP

0/36 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/37 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/38 100 Ethernet | Fullduplex VLAN8O TELEFONIA_IP

0/39 100 Ethernet | Fullduplex VLANBO TELEFONIA_IP

0/40 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/41 100 Ethernet | Fullduplex VLANS8O TELEFONIA_IP

0/42 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO_IP

0/43 100 Ethernet | Fullduplex VLANO9O VIDEO_IP

0/44 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO_|IP

0/45 100 Ethernet | Fullduplex VLAN9O VIDEO_IP

0/46 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE

0/47 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE

0/48 100 Ethernet | Fullduplex LIBRE

Tabla N° 18: Configuracién de SWITCH de acceso PISOL1.




MODELO LOGICO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RED DE AREA LOCAL DE LA UGEL ACOBAMBA-HVCA

Tercer Piso

Segundo Piso
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Figura N° 43: Infraestructura de red de area local de la UGEL Acobamba-Huancavelica
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MODELO LOGICO EN PACKET TRACERT INFRAESTRUCTURA DE RED DE AREA LOCAL DE LA UGEL ACOBAMBA-
HVCA
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Figura N° 44: Infraestructura de red de area local de la UGEL Acobamba - Hvca simulado en el packet tracert
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4.1.2. Presentacion de datos.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos segun las fichas

de observacion, las pruebas realizadas en los hosts de la red de datos

actual y en el host propuestos en el Disefio de la infraestructura de

red de area local de la UGEL Acobamba.

a) Datos de fichas obtenidas de las mediciones de velocidad de
transmision de lared de datos.

v' Indicador: Datos de Tiempo de respuesta de aplicaciones
LAN

L1F]
P

5F2 | UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

A
T2 6
| Wy FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS ¥ COMPUTACION

T
PR

FICHA DE EVALUACION
RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL
DIMENSION VELOCIDAD DE TRANSMISION EN LARED DE DATOS
INDICADOR 1 TIEMPO DE RESPUESTA DE APLUCACOMNES LAN
Tiempo de reapuesta promedic de Aplicacionss de Sofisars a U
- NOWERE DEL ST nived LM &n milli ssqunics ::::
e mP | SERV BIOME CrEE
SIAF | SIGA ara, | amos MNEXLES TRICD LEGI | software LAN
1|MDi2H1 DHRECOION @ GG M a2 a1 a2 104 M
2 |DiSE2H 1 DiR-5SECRE TARLA B a7 | a5 12 ] a5 75
3| DiatanL ASESORLEGAL 5 w| 6| = 6 6 %7 0
a|ADRE2HA A DW-REMUNERACIONES & 6| 94 7 E1 54 % M
S| ADAH2H2 A Db HRECU RSOSE HU MUANDS = @ 12 a1 74 ] B 75
G|aDLD2H1 A DHLOGISTICA & ] al | ] 57 96 M
T|&DTE2H2 & Dt TESORE AL ] a1 1 &4 a4 a3 a7 M
8[socozn A DW-CONT ABILDAD & 1l e 7 102 58 ] n
a|soanzni A DA-ADOUISIIONES 7 ul & = m @ 12 ¥
0 |ADALRH2 A D ALMUACEN H 57 H a0 a7 66 105 n
1 |GIES2H1 GIHESTADSTICA bl b a4 &l 96 &6 ] i
12 |GIPA2HL GHPRESUPLESTO bt} a2 a2 ] 7 a7 108 84
13 |GIFEH1 GIFINANZAS & el | = E] | 16 0
1 |GIPL2HL GI-PLANIFICADOR ) Bl e = 2 71 1 M
5 |GET2HA GHSAGITIC B i 58 ] a1 ] a3 i
1 |GPDIIHL GP-DIRECOON & &4 ] 8 b] ] 3 i
I |GPEL3H2 GP-ESPECILSITA DE INICLAL I al ) &4 a2 tr] a7 7
18 | GPEP 114 GP-ESPECILISTA DE PRIBMARLA & ul ® ] L1 1| e 78
B |GPESIHA GRESPECILATA DESECUNDA] @ a2 = 75 1) 12 2 m
I |PPELEHL PR-GESTOR LOCAL @ ca &7 b 96 ] 101 80

Tabla N° 19: Datos de pre test para velocidad de transmisién LAN.
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v

UNIVERSI DAD PERUANA LOS ANDES

ESC UELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERLA DE SISTEMAS ¥ COMPUTACION

FACULTAD DE INGEMIERIA

FICHA DE EVALUACION

RED EVALUADA INFRAESTRUCT URA DERED DE AREA LOCAL
DM ENSION VELOCIDAD DE TRANSMISION EN LARED DE DATOS
INDICADOR 1 TIEMPO DE RESPUESTA DE APUCACIONES LAN
Tismpo de respuesta promed o de Api caciones de Software a nivel LAN enmilli | Tiempo Respussta
.| wowsseoeL ndos o sdin
N o ORCIHAS - prem -
sk | sisa |earsina :Eg'l npxus |PIOMETRI) ) e ey
1|DiDi2HL DIRECOION 1 15 13 5 15 12 ] 5
2|oiseant DIR-SECRE TARIA 12 12 18 u 16 15 n 5
3| CHALIHL ASESORLEGAL ) u 15 5 14 ) 2 u
4| ADRE 2H3 A DM-REMUNE RACIINES 14 1 17 ] 13 14 ] 1]
5| apanze A DM-RECURSDS HUMANDS 15 10 18 i} 10 15 x 5
6|apLoan1 ADM-LOGISTICA 16 16 24 5 12 16 % ]
7|apTERNH2 A DM-TESORERLA 14 1 1 5 13 18 ] ]
2|ADCoaHL A DM-CONTARILDAD 13 14 2 ] 10 17 ) ]
alapanan A DM-ADGUISKIONES 19 18 2% 5 1 17 2 B
B [spacuz A DM-ALMACEN 14 1 2 fi] 14 15 7] ]
 |GiEszHL (GHESTADISTICA 12 12 7 ] 13 16 % ]
© [aipran1 GHPRESUPUESTO 12 1 19 1] 15 14 n 5
. |GiFeH1 GHANANZAS 13 1 18 ] 12 19 2 5
1 |aipLznL GHPLANIFICADOR 1 10 16 5 14 15 ] 5
15 |GisT2Ha GHSGYTIC 10 14 18 % 14 17 ] o
1 [GPDIIHL GP-DIRECOON 14 15 24 u 16 18 x ]
o |apoiaz (G P-ESPECILSITA DE INICIAL 1 16 20 5 10 16 % 5
18 |GPEP1HY GP-ESPECILISTA DE PRIMARLY 1 16 13 5 13 13 ] 5
1 |aresivg (G P-ESPECILAIST A DE SECUNDAH 12 12 24 % 12 12 7 5
o |reLaHL PR-GESTOR LOCAL 10 10 2 fi] 1 14 ] ]

Tabla N° 20: Datos de post test para velocidad de transmisién LAN.

Indicador: Tiempo de respuesta de aplicaciones WAN.
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UMIVERSIDAD PERUAMNA LOS ANDES
FACULTAD DE INGEMIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE ING ENIERLA DE SISTEMAS ¥ COMPUTAC ION

FICHA DE EVALUACION

RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL
DIMENSIO N VELOCIDAD DE TRANSMISIGN EN LARED DE DATOS
NDICADOR 2 TIEMPO DE RESPUESTA DE APLICACIONES WARN
Tiempo de respuesia promedic de Api caciones e Soitware a nivel WAN 8N | Tiempo Respuesta
- NOMBRE DEL mili NS romedi o
M HOST ORCINAS = aﬂLdomsdc
ESCA| SISGE | o o | siacie| mic [ARMS] e | siap | @ftwereien
e | po P
1|DID2H1 CHRECOON 155 165 195 189 2m 183 193 175 184
2 |DISE2H L DHR-SECRE TARLA 161 166 193 133 205 193 198 176 188
3| DMALIHL ASESOR LEGAL 148 175 197 187 204 215 198 175 187
4| ADRE 2H3 A Dbt FUEM UNE RACIONES 165 24 196 2m 23 205 197 174 196
5 | ADRH2H2 A DhHRECU RSOS HUMANOS 164 173 197 203 206 216 138 172 191
&|ADLO2HT A DMWHLOGISTICA 168 176 183 199 208 213 189 e} 17
7|ADTE2H2 A D TESORE LA 189 175 187 204 198 210 197 173 190
8| ADCO2H1 A DW-OONT ABILDAD 168 174 133 28 193 201 186 179 189
9lADAD2H 1 A D ADOUISIO ONES 167 173 197 187 197 204 197 173 188
0 |AaDAL2H2 A D ALMACEN 157 183 195 129 188 133 201 179 187
I |GIES2H1 GHESTADISTICA 175 184 197 186 345 207 203 176 209
L2 |GIPR2H1 GHPRESUPUESTO 138 134 197 198 201 206 204 174 195
13 |GIFI2H1 G HRINANZAS 189 195 128 201 204 201 205 172 196
1\ |GIPL2HL G HPLANIFICADOR 17 185 173 204 188 203 201 172 189
15 |GIST2HS GHSGEHTIC 1858 183 153 128 195 204 204 173 144
15 |GPDIIHL G P-DMRECOON 129 175 201 129 188 215 198 173 194
17 |GPEI3HZ G P-ESPECILSITA DE INICLAL 1858 178 a0z 187 148 216 185 175 143
18 |GPEP1H4 G P-ESPECILISTA DE PRI MARLY 1449 187 128 187 178 218 189 189 186
B |GPES1HS G P-ESPECILAIST & DE SECUN DAY 184 135 195 183 204 215 188 178 145
o |PPGLEHL PR-GESTOR LWL 155 188 4 177 am 230 02 177 148

Tabla N° 21: Datos de pre test para velocidad de transmision WAN.

P e
= vy,

[

“3° & UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
sy FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y COMP UTACION

=

FICHA DE EVALUACI
RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL
DIMEMSION VELOCIDAD DE TRANSMISION EN LARED DE DATOS
INDICADOR 2 TIEM PO DE RESPUESTA DE APUCACIONES WAN
Tiempo 08 respussta promedic 06 Api casionss o Scitwars 2 nivel WAN &n R::Em
- HDH:EI:;FDEL PR ERE RSN promedic
|22 SUP | SIAGIE TIC i LEGE SIAF T‘I’::::'E:'
e | oo p
1|mioizH1 DIRECCION 5 I a8 n a5 5 a2 a1
2|osez1 DIR-SECRETARLA % 2| a5 3 26 % s a1
3| oaany ASESDRLEGAL 5 [ m 2 34 %5 5 0 2]
4|appe 213 A DM-REM UNERACIONES e £ S 1 35 ] ] as a1
s|aDm 2z 2 DW-RECURSOS HUMANGS T BHEE x5 32 a8 ] a5 »
&|aDioaH1 ADM-LOGISTICA a e | T EY) 35 2 8 Y a0
7|apTERHZ ADM-TESORERLA a FEES a8 36 a7 5 a2 )
a|ancozi A DW-CONT ABILIDAD a N 34 a2 al o al a5
a|ananan1 A DM-ADOUISIOONES z B E: 34 o) al 2 0 )
o |anazz A DM-ALMACEN 7 D 5 37 a2 8 0 40
11 |GiEsaH1 GHESTADSTICA % B[ w 3 37 ) a al )
12 |aipraH1 GIHPRESUPLESTO) z I a8 34 al 5 3% 40
1 [GIFeH1 GIHFIMANZAS % af  as a5 20 5 5 EY) 2]
1 |aipLan GI-PLANIFICADOR, a m| 2 a5 0 a1 L] 0 38
1 |atsTana GHSIGLTIC a HEE 2 35 5 8 a1 )
1 |aPoiLHL GP-DIRECOON a FEE a5 3 a2 5 0 28
o |aroianz G P-ESPECILSITA DE INICIAL | HEES a8 a8 a2 T 0 )
1 [apep1na GP-ESPECILISTA DE PRINMARIA 8 B E o) 3 a5 T a5 a1
B |apesivg GR-ESPECILAGTA DESECUNDA| @ B[ 3 34 34 al 2 a5 38
o [prciant PP-GESTOR LOCAL a FEE: a5 3 15 % s 36

Tabla N° 22: Datos de pre test para velocidad de transmision WAN.

v Indicador: Ancho de Banda WAN de Download
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UMNNERSIDAD PERUAMNA LOS AMDES
FACULTAD DE INGEMNIERLA
ESCUELA ACADEMICC PROFESIOMAL DE INGEMIERLA DE SISTEMAS ¥ COMPLUTAC KM

FICHA DE EVALUACION

RED EVALUADA INFRAESTRUCT URA DE RED DE AREA LOWCAL
DR EMS 1O VELOCIDAD DE TRAMSKMISIGN EM LA RED DE DATOS
INCHCADDR 3 AMCHO OE B AMNDA WAN DOWN LOAD
WOMIER E DEL ARCHO DE BAND A DOWH
o HOST LAE LD b
1| D2 H1 CHRECO O 4.5
2 | DSEZH 1 DIR-SECRE TARLA a2
3| DLEHL ASESDRILEG AL 4.1
4 | ADRE 2H3 A Dot FUERA UM E REC KN ES =
5 [ADvRH 2H2 A D REC U RSOS HU BLAKNDS 4.1
& |ADLD2H 1 B, D LGS T ICA 4.3
7|ADTE2ZHZ A Dot TESDRE LS 4.2
8 |aD0DEHL B DO N RO A0 4.1
O |aDAD2H 1 A, D= A0TSR0 ES 4.2
| AaDal2H2 A DAL A TEN 4.3
1 |[GIES2H 1 GHEST ADRSTHC A 4.5
12 |[GIPR2H 1 GIHPRESUMUEST O 4.5
13 |GIFI2H 1 GI-FINANTAS 4.2
M |GIPL2H L GIHPLANIFRCAD DR 4.5
15 |GISTZHA GHSAGILTIC 4.5
15 |[GIPCHLIHL G IP-DIREC N 4.7
I3 |GPEIL3H2 GIP-ESPECILSITA IDVE INFLAL 438
18 |GPFEF 14 G P-ESPECILISTA DE PR SRS 4.3
B |GPESLHS G P-ESPECILAIST & DE SECUNDERLY 48
20 |PPGILEHL PP-GESTOR LOCAl 45

Tabla N° 23: Datos de pre test para velocidad de ancho de banda
download.

; UMNIVERSIDAD PERUAMA LOS AMNDES
\ J FACULTAD DE | MGEMIERLA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE IMG EMIERLA DE SISTENMAS ¥ COMPLITAC IK0M

FICHA DE EVALUACION

RED EVALILADA INFRAESTRIUICTURA DE RED DE AREA LOCAL

D P EMS IO VELOCIDAD DE TRAMSMISION EM LA RED DE DATOS

INCHNCADOR 3 AMCHO DE BANDA WAN DHOWMN LOADY

N IIET!;:;?FI:EL OFICINAS mlﬂf;nﬂmm
1| DMz H1 DARECOION 4.5
2 |DHSE2H L DHR-SECRE TARLS 42
3 |Dilala HL ASESORLEGAL 4.1
4 | ADRE 2H3 A, Dbt FUERA UM E R DM ES 4
o | &DiRH 2H2 & DR-RECURSOS HUR ANDS 4.1
& | ADILD2H 1 A D-LOEEIST A 4.3
7| ADTE2HZ2 A5 Dit-TIESONRE LA 4.2
8 | ADCDZHL A DA OMNT ABRILIDAD 4.1
O |aDADZH 1 A8 Dt DDLU SR ES 4.2
| AaDsI 2 H2 A Dt RLAOEN 4.3
1 |GIES2H1 GIHEST ADISTH A 4.5
12 |GIPR2H 1 GIHPRESUPLUEST O 4.5
13 |GSIFI2H 1 GIHRIN AN ZAS 4.2
M |G a2Hl GIHPLAN TP a0 4.6
15 |GIET2HI GFEAGLTIC 4.5
¥ |GPDILHL GIP-DIRECOON 4.7
I |GPEISH2 GIP-ESPECILSITA DE iMKCIAL 4.8
1/ |SPEP1Ha GIP-ESPECILISTA DHE PR RS RILE, a9
B |SPCs1HS GIPE-ESPECILAIST A DE SEOLN DRl 4.8
X | PPGLEH 1 PP-SESTORR LOCAL 4.5
Tabla N° 24: Datos de post test para velocidad de ancho de banda
download.

v" Indicador: Ancho de Banda WAN de Upload
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UNIVERSIDAD PFERUAMNA LOS AMNDES
FACULTAD DE INGEMIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE IMNG EMIER LA DE SISTEMAS ¥ COMPUTAC KM

RED EVALUADWA
DAMEMNSICOM
INDICADOR 4

FICHA DE EVALUACION

RED ACTUAL

VELOCIDAD DE TRAMSNMISION EM LARED DE DATOS

AMNCHCO DEBANDA WAN UP LOAD

- HOMER E DEL ARCHODE BAMDA UP LOAD
L HOST OFICIN AS Mbps
1| DaDH2HL DIRECOON 24
2 |DMSE2H 1 DHIR-SECRE TARLY 23
3| DMaLSHL ASESRLEGAL 2.1
4 | A0VRE 2H3 A4 Dot FUERA UM E RO N ES 2.1
5 | ADHRH 2H2 A D RECU BSOS HUMANDS 23
G | A0 2H 1 A DA LOGISTIC A 256
7| ADTEZH 2 25 Diat-TESORE Rl 28
3 | aDCo2HL B D-CONT ARIUDAD 26
4 |aDanzH 1 A DA AD- SIS ON ES 25
I |aDsl2H2 2 DAL A ACEN 23
I |[GIES2H1 GHESTAMMSTICA 2.4
12 |[GIPR2H 1 GHPRESUPLUESTO 2.1
153 |[GIFl2H L G-FINANZAS 2
1 |GIPFL2H L G-PLANIFICADDR 2.1
5 |GIET2H3 GI-SLAGE I T 22
16 | GPDILHL GIP-DHRECOOMN 22
I |[GPEI3H2 GP-ESPECILSITA DE INK AL 23
18 |G PEP1H4 GP-ESPEOILISTA DE PRMARLY 2.4
B |[GPES1HY GP-ESPEOILAIST A DE SECUN DALy, 2.4
0 |PPGLEHD PR-GESTOR L1 23

Tabla N° 25: Datos de pre test para velocidad de ancho de banda

upload.
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UMNIWVERSIDAD FERUAMA LOS AMNDES

FACULTAD DE INGEMIERLA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIOMNAL DE | MG EMIERLA DE SISTEMAS ¥ COMPLUTAC KM

RED EWALLADW
DM ERS IOV
INNCADOR 4

FICHA DE EVALUACION
INFRAESTRUCTURA DE RED DE AREA LOCAL

VELOCIDAD DE TRANSMISION EN LARED DE DATOS

AMNCHO DE BAMNDA WAN UP LOAD

- MOMERE DEL ARNCH O DE BAND A P LOaD
L HOST OFICIN &S Wibps
1 |Dai2 H1 DIRECOOM A6
2| DNSE2H 1 CHIR-SECRE TARLA, a7
3| DHAaLIHL ASESORILEGAL 4.5
4| &DRE 2H3 £ DA FERA UM E RACIDNES 4.5
5 [ ADHAH 2H2 AD-RECU RSDS HU RLANDS a7
G| ADLO2H 1 B De-LOGES TS 4.8
7| ADTE2ZH 2 A Dot T ESORE RILA A6
3| ADLoDEHL A DO ONT ARIUDAD 4.5
g |aDanzH 1 B DD DUNSE DN ES 4.6
0 |aDsI2H2 B DAL ACEN 4.5
1 |GSIES2H 1 GIHESTAMHST KA 4.6
12 |[GIPR2H 1 GHPRE SUPUEST O 4.6
15 |GIFIZH 1 GHFINANEAS 4.5
M |GIFZH L GIHPLAN IR ADOR 4.3
5 |GIETZHI GIHEGITIC 4.1
15 | GPDILHL G P-DIREC N A6
I |SPEI3H2 GIP-ESPECILSITA IDVE INBOLAL a5
18 |GPEP1HS GIP-ESPECILISTA IDIE PRIKLSALA 438
B |GPES1HS G P-ESPECILAIST & DE SE CUND&RLS, 4.8
0 | PPGLEH L PPR-GESTOR LOsCa0 4.6

Tabla N° 26: Datos de pre test para velocidad de ancho de banda

upload.

v Promedios obtenidos de los pre test y post test

Promedios pre test
LAN y WAN miliseg  [download y upload mb/s
131 1,8
131 1,8
133 1,7
135 1.6
133 1.8
125 1.8
135 1.8
133 1.9
135 1,8
132 1,6
145 1,6
139 1,5
138 1,5
134 1,5
135 1,7
135 1,8
135 1,8
132 1,7
139 1,7
139 1,7

Tabla N° 27: Promedios de pre test para velocidades de transmision

Lan/Wan y ancho de banda.
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Promedios post test
LAN y WAN miliseg | download y upload mb/s
28 4,6
28 4,7
27 4,3
29 4,3
27 44
29 4,6
29 4,4
27 4,3
29 44
29 44
29 4,6
28 4,6
28 44
26 4,5
28 4,3
28 a,7
28 4,7
29 4,9
27 4,8
20 4,0

Tabla N° 28: Promedios de post test para velocidades de transmision
LAN/WAN y ancho de banda.

b) Fichas de observacién de Accesibilidad de datos.
b.1. Cantidad de Servicios ofrecidos por lared.

e Red actual

£-31- K UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

\‘,.H_. FACULTAD DE INGEMNIERIA
E3LUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y COMPUTACION

FICHA DE EVALUACION

RED EWVALUADA RED ACTUAL
DIMENSION ACCESIBILIDAD DE DATOS
INDICADOR 2.1 SERVICIOS OFRECIDOS POR LA RED

OFRECE
ITEM SERVIGIOS3 RE RED

Sl NO
1 Senvidor de archivos LAN. x
2 senvidor Proxy x
3 Sernvidor DMNS (servidor de nombre de dominio) x
4 senvidor Asterisk telefonia IP. x
5 sernvidor de video vigilancia IP x
& Servidor DHCP x
7 servidor de Impresoras x
a8 servidor de email X

Senvidor radius para control inalambrica de acoceso a

9 internet. X
10 Servidor cache para mejorar la velocidad de acceso a intermet. »
11 Servidor WEE. X
1z servidor de seguridad Aan »
13 servidor de kT X
14 Servidor de magquinas virtuales. »

Tabla N° 29: Ficha de evaluacion Accesibilidad de Datos en la red
Actual.
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3Py

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y COMPUTACION

RED EVALUADA
DIMENSION
INDICADOR 2.1

FICHA DE EVALUACION

INFRAESTRUCTURA DE RED DE AREA LOCAL
ACCESIBILIDAD DE DATOS
SERVICIOS OFRECIDOS POR LA RED

SERVICIOS RE RED

OFRECE

NO

Servidor de archivos LAN.

Servidor Proxy

Servidor DNS {servider de nombre de dominio)

Servidor Asterisk telefonia IP.

Servidor de video vigilancia IP

EEE A AN

Servidor DHCP

Servidor de Impresoras

(== SR - O (N (=S TV (FACT [FS)

Servidor de email

E

[¥-]

Servidor radius para control inalambrica de acceso a
internet.

10

Servidor cache para mejorar la velocidad de acceso a internet.

11

Servidor WEB.

12

servidor de seguridad AAA

13

servidor de loT

14

Servidor de maquinas virtuales.

E e e N

Tabla N° 30: Ficha de evaluacion Accesibilidad de Datos en la

infraestructura de red actual.

Se incrementara los servicios de red existentes luego del disefio de

infraestructura de red de area local para la disponibilidad de datos,

para mejorar los servicios y satisfacer las necesidades al personal

administrativo en la UGEL de Acobamba.

4.2.Desarrollo del analisis de datos

4.2.1. Validez y confiabilidad de instrumentos

La valides y confiabilidad de los instrumentos esta respaldado por un

profesional experto en Networking, es asi que el profesional firma

cada ficha observacion utilizada en la recopilacion de datos de la

investigacion, los cuales presentamos en los anexos.
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4.2.2. Prueba de hipétesis
A continuacion, se realiza la prueba de hipotesis para los indicadores
considerado en las dimensiones obtenidas.
Prueba para la hipotesis general:
Formulacidbn  de hipotesis para prueba de muestras relacionadas
para las medidas de velocidades de transmision LAN/WAN en

milisegundos.

Hipotesis Nula
HO = El disefio de una infraestructura red de area local no influye en
la mejora en la disponibilidad datos.
HO: pre < = post
pre = promedio del pre-test

post = promedio del post-test

Hipodtesis alternativa
H1 = El disefio de una infraestructura red de area local influye en la
mejora en la disponibilidad datos.
H1: pre > post
pre = Media del pre-test
post = Media del post-test
Definimos el Nivel Alfa de Significancia 5%: a = 0,05

Calculo del valor de la prueba de T de student
Normalidad:

Donde:

HO: Los datos provienen de una distribucion normal
H1: Los datos no provienen de una distribucién normal

Corresponde realizar la prueba de Chapiro wilk dado que la muestra

esta conformada por 20 host.
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
TR_LAN_WAN_PRE ,221 20 ,012 ,931 20 ,161
TR_LAN_WAN_POST 1220 20 012 ,852 20 ,006

Tabla N° 31: Pruebas de normalidad.

Realizada la prueba de normalidad obtenemos los datos para el pre

y post test, donde se determinara el siguiente criterio

Si:

P-Valor > = a se acepta HO

P-Valor < = a se acepta H1

Entonces:

P-Valor (pre test) = 0,161 > a=0,05 se acepta HO
P-Valor (post test) = 0,006 > a=0,05 se acepta HO

De acuerdo a la prueba de Shapiro wilk los datos de pre test y post
test provienen de una distribucion normal. Entonces se ha de realizar

la prueba de T de student para muestras relacionadas.
Prueba de T student

Realizada la prueba se obtienen los siguientes datos:

Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tip. de la
media
TR_LAN_WAN_PRE 134,70 20 4,092 915
TR_LAN_WAN_POST 27,95 20 ,999 223

Tabla N° 32: Estadisticos de muestras relacionadas.

En el cuadro anterior se observa la diferencia existente en el valor de
la media del pre test de 134,70 a 27,95 para el post test donde

notamos una reduccion de valor significativo.
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Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas T gl Sig.
Media | Desviacion | Error | 95% Intervalo de (bila
tip. tip.de | confianza parala eral)

la diferencia

media | |nferior | Superior

TR_LAN_WAN_PRE -
TR_LAN_WAN_POST

Tabla N° 33: Prueba de muestras relacionadas.

106,750 4,339 970 | 104,719 108,781 | 110,020 19| ,000

En el resultado anterior se ve para la “Prueba de muestras
relacionadas” el valor de significancia 0,000 y comparado al valor del
nivel de significancia Alfa a = 0,05 notamos que es menor por lo

tanto, dada la siguiente condicion:
P-Valor <= q, se rechaza la HO y se acepta la H1

Aceptamos la hipotesis alterna que indica que existe diferencia
significativa entre los promedios del pre-test y post-test después del

diseno de infraestructura de red de area local.

PRUEBA DE HIPOTESIS
Formulacién  de hipétesis para prueba de muestra relacionada de
las medidas realizadas en megabytes por segundo.

Hipotesis nula

HO = El disefio de una infraestructura red de area local no influye en

la mejora en la disponibilidad datos.
HO: pre > = post

pre = promedio del pre-test

post = promedio del post-test

Hipodtesis alternativa

H1 = El disefio de una infraestructura red de area local influye en la

mejora en la disponibilidad datos.
H1: pre < post

pre = Media del pre-test
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post = Media del post-test

Definimos el Nivel Alfa de Significancia 5%: a = 0,05
Calculo del valor de la prueba de T de student
Normalidad:

Donde:

HO: Los datos provienen de una distribucion normal
H1: Los datos no provienen de una distribucién normal

Corresponde realizar la prueba de Chapiro wilk dado que la muestra

esta conformada por 20 host.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
AB_WAN_PRE ,237 20 ,004 877 20 ,016
AB_WAN_POST ,206 20 ,026 ,916 20 ,084

Tabla N° 34: Pruebas de normalidad.

Realizada la prueba de normalidad obtenemos los datos para el pre

y post test, donde se determinara el siguiente criterio

Si:

P-Valor > = a se acepta HO

P-Valor < = a se acepta H1

P-Valor (pre test) =0,016 > a=0,05 se acepta HO
P-Valor (post test) = 0,084 > a=0,05 se aceptaHO

De acuerdo a la prueba de Shapiro wilk los datos de pre test y post
test provienen de una distribucion normal. Entonces se ha de realizar

la prueba de T de student para muestras relacionadas.
Prueba de T student

Realizada la prueba se obtienen los siguientes datos:
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Estadisticos de muestras relacionadas

Media N Desviacion tip. Error tip. de la
media
AB_WAN_PRE 1,705 20 ,1191 ,0266
AB_WAN_POST 4,525 20 ,1803 ,0403

Tabla N° 35: Estadisticos de muestras relacionadas.

En el cuadro anterior se observa la diferencia existente en el valor de
la media del pre test de 1,705 a 4,525 para el post test donde

notamos un incremento de valor significativo.

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas T gl Sig.
Media | Desviacion | Error 95% Intervalo de (bilateral)
tip. tip. de la confianza para la
media diferencia
Inferior Superior
AB_WAN_PRE -
AB_WAN_POST -2,8200 ,2093 ,0468 29179 | -2,7221| -60,267 | 19 ,000

Tabla N° 36: Prueba de muestras relacionadas.
En el resultado anterior se ve para la “Prueba de muestras
relacionadas” el valor de significancia 0,000 y comparado al valor del
nivel de significancia Alfa a = 0,05 notamos que es menor, por lo

tanto, dada la siguiente condicion:
P-Valor <= q, se rechaza la HO y se acepta la H1

Aceptamos la hipoétesis alterna que indica que existe diferencia
significativa entre los promedios del pre-test y post-test

después del disefio de infraestructura de red de area local.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Respecto al Antecedente “Disefio de una red LAN para una Institucion
Educativa” presentado por Fernando Encalda Segovia podemos comentar
que su objetivo principal fue evidenciar cuales son los elementos
necesarios para implementar su infraestructura de red y soportar los
requerimientos de internet. Nuestra investigacion considero este
antecedente porque en el modelamiento de una infraestructura red
necesitdbamos considerar metodologias de disefio que consideren los
elementos necesarios para su implementacion. Pero solo nos sirvié en el
tema de disefio fisico de la infraestructura de red de area local, el objetivo
nuestro se centré en la demostracion de que una infraestructura de red
mejora la disponibilidad de datos en una red de comunicaciones.

Respecto al antecedente Propuesta de Mejoras para la Red de la
Universidad Centroccidental "Lisandro Alvarado" bajo el Estandar 802.1Q
para VLAN, Silva A. Zorely Teresa, en esta tesis propone mejoras para la
red de datos de Universidad Centroccidental "Lisandro Alvarado” (UCLA)
bajo el estandar 802.1Q, de esta investigacion utilizamos algunos
indicadores de la dimensién velocidad de transmisién, sus instrumentos y
técnicas para procesar la informacion permitiéndonos demostrar nuestra
hipotesis planteada.

Optimizacion e Implementacion de la Red LAN del Instituto de Electricidad y
Electronica, Universidad Austral de Chile, Facultad de Ciencias de la
Ingenieria, Escuela de Electricidad y Electrénica, Esteban Andrés Asenjo
Castruccio, VALDIVIA Este trabajo de tesis realiza una amplia introduccion
a las redes de datos y las tecnologias existentes actualmente, el cual nos
sirvio para proponer en nuestro modelo de infraestructura de Red de Area
local.

Como podemos evidenciar los antecedentes nos permitieron modelar la

infraestructura de red propuesta utilizando tecnologias actuales
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proyectandonos al futuro de acuerdo a los requerimientos de la UGEL —
Acobamba Huancavelica.

Discusion de objetivos especifico con las hipotesis resultados.
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CONCLUSIONES

1. Se determind que la infraestructura red de area local influye

positivamente en la disponibilidad de datos de la red, esto basado a que
se evidencio que se mejora sustancialmente la velocidad de transmisién
y la accesibilidad de datos de la red.

. Se demostré que el disefio de la infraestructura de red de area local
mejora las velocidades de transmision como LAN/WAN disminuyendo
en 79% el tiempo de respuesta de 134,7 milisegundos a 27,95
milisegundos e incrementando la velocidad de Ancho de Banda en
165% de 1,705 mb/s a 4,525 mb/s respectivamente.

. Se demostré que la infraestructura de red de area local mejora la
accesibilidad de datos respecto a la red actual, dado el incremento en la
cantidad de servicios, pasando de 3 a 14 servicios de red teniendo un

incremento de 11 nuevos servicios.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la implementacion de la infraestructura red de area local
de la UGEL Acobamba — Huancavelica por que mejora la disponibilidad
de datos de la red para el desarrollo de las labores diarias de los
trabajadores.

2. Se recomienda que durante la implementacion de la infraestructura de
red de area local se ejecute de acuerdo al modelo planteado para
asegurar la mejora la velocidad de transmision.

3. Se recomienda implementar todos los servicios propuestos en la
infraestructura de red de area local interconectando al total de host del
parque informatico para lograr un desempefio adecuado de la

infraestructura de red.
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de la
red de éarea local en la

PROBLEMA

Problema General:

¢,Como influye el disefio
infraestructura de

disponibilidad de datos?

Problemas especificos

v' ¢ Coémo influye el disefio

de infraestructura de
red de area local en la
velocidad de
transmision de datos?

v' ¢ Como influye el disefio

de infraestructura de
red de area local en la
accesibilidad de datos?

OBJETIVO

Objetivo General:

local en

Objetivos Especificos:

v' Determinar la influencia

de la infraestructura de
red de area local para
mejorar la velocidad de
transmision de datos.

v Determinar la influencia

de la infraestructura de
red de area local para
mejorar la accesibilidad

Determinar la influencia de la
infraestructura de
area
disponibilidad de datos.

red de

la

ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA
DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RED DE AREA LOCAL EN LA DISPONIBILIDAD DE DATOS DE LA UNIDAD DE GESTION LOCAL DE ACOBAMBA

HUANCAVELICA.

MARCO TEORICO

Antecedentes:

A NIVEL INTERNACIONAL:

“Disefio de una red LAN para una Institucion
Educativa” , Hugo Fernando Encalda Segovia,
Escuela Politécnica Nacional, Facultad de
Ingenieria de Sistemas, Quito, Noviembre
2010. Este proyecto plantea una solucién que
permita a esta institucion educativa tener una
red de informacién que permita estar a la
punta con la tecnologia y solventar sus
necesidades de toda su comunidad educativa.
El disefio de la red LAN tiene como objetivo
principal evidenciar los elementos Necesarios
para su infraestructura y su conectividad en la
web, ademas de su evaluaciéon constante de
su desempefio en un futuro, a corto y a largo
plazo.

A NIVEL NACIONAL:

(TORRE, 2015), en su tesis titulada
“Propuesta de reestructuracién de la red de
datos para mejorar la administracion y
trasferencia de la informacion en la
municipalidad provincial de Huaraz - 2015” La
tesis llego a las siguientes conclusiones:

1.Se analizé el sistema de red con el apoyo
del personal de la Sub Gerencia de
informética e identificamos los diferentes
problemas que presenta la red teniendo en
cuenta la informacion y estadisticas que nos
brindé el personal del area de informatica y
las encuestas que se realiz6 al personal en
general de la municipalidad provincial de
Huaraz.

MARCO TEORICO REFERENCIAL

INFRAESTRUCTURA: Conjunto  de
elementos o servicios que se consideran
necesarios para el funcionamiento de una
organizacién o para el desarrollo de una
actividad.

HIPOTESIS

Hipétesis General:

El disefio de una
infraestructura red de
area local influye en la
mejora en la
disponibilidad datos.

Hipotesis especificas:

v El disefio de una
infraestructura  red
de area local influye
en la mejora en la

velocidad de
transmision de
datos.

v  El Disefilo de una
infraestructura  red

VARIABLE
Variable 1:
DISENO DE
INFRAESTRUCTUR

A DE RED DE AREA
LOCAL

(James Mcabe)
Dimensiones
¢ Diagnostico
e Andlisis
e Disefio

Variable 2:
DISPONIBILIDAD
DE DATOS

ISO 27002
Dimensiones.

e Velocidad de
transmision en
la red de datos.

METODOLOGIA

Tipo de investigacion:

Aplicada.

Nivel de investigacién:
Explicativo

Disefio de investigacion:
Pre-experimental

GE: 00 X 02

Donde:

G: grupo de aplicacion.

O1: Pre -Test

X: tratamiento.
02: Post -Test.

Poblacién y muestra:
Método no Probabilistico
Poblacién:

65 host Poblacién Total
Muestreo no probabilistico
de tipo intencional
Muestra:

20 host
Técnicas e instrumentos:
Andlisis Documental
Observacion:

v" Fichas de observacion

v" Ficha de Evaluacion

Procesamiento de la

informacion:

v' Agrupar y estructurar los
datos obtenidos en el
trabajo de campo.

v' Definir las herramientas y
programas estadisticos para
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de datos.

LAN: son las siglas de Local Area Network,
Red de éarea local, red que conecta los Hosts
en un area de 100m.

Disponibilidad

Segun el Estandar ISO/DIS 14224 — 2004 la
definicion de Disponibilidad:

Es la capacidad de un activo o componente
para estar en un estado (arriba) para realizar
una funcién requerida bajo condiciones dadas
en un instante dado de tiempo o durante un
determinado intervalo de tiempo, asumiendo
que los recursos externos necesarios se han
proporcionado.

Es decir, cuando hablamos de confiabilidad el
componente trabaja continuamente durante
un periodo de tiempo dado, en otras palabras,
la funcién del componente no se interrumpe,
el componente se pone en operacién (arriba)
y se mantiene arriba. Por otra parte, cuando
hablamos de disponibilidad el componente es
puesto arriba en un instante dado y no importa
lo que pase después, la funcion del
componente puede ser interrumpida sin
ningun problema.

La disponibilidad Operacional Do

de area local influye

en la mejora en la

accesibilidad
Datos.

de

Accesibilidad
en lared de
datos.

el procesamiento de los
datos.

Obtener los resultados
mediante comparacion de
medias a través  del
Software SPSS.

Técnicas y analisis de datos:
Estadistico
Comparacion de medias
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ANEXO 02

INVENTARIO DE PC E IMPRESORAS DE LA UGEL DE ACOBAMBA

TARND PATRIMOMNLAL

PMNT M4 IEN TO DE INFORMACIOMN

| ==

LOT AL - ADDIEMMIES,

DS Y MO MBS

FER B0 NAL INVENT ARLADD R

APE
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TP

SERIEDMENCIOMNES
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= TAOEOS00001S  COM SUT ADD RS, PERSOMAL POR TATI. ERTIEET BE1 W L - 095004 SESASE ST = A
=2 T40E45500002 MY CRAMATRIZ DEPUMNTD EERET = AT
FE TAOEOS000006  COMPUT ADDRA PERSOMAL POR TATIL S MAR W AS0 HS TN CERT CMDSZ1ZEEE = AES
24 T4OEOSO00SSE  COMPUTADDRA PERSOMAL PORTATIL == SRO SO0 450 54 SCOTZSEWAE = AP
FE TA0EOSCODOOE  COM DT ADD G, PERSOMAL PO TAT) S AT TA R CHD SZ1257 W = =]
25 40 541 COO0CE = S AT CA SR = O
=7 T40E41000027 N O 33 pom S MARCA = O
=E TA0EOS0O000T oM EUT ADD RN, SR AR CA CHMD STz EH = =]
) TA0EOSCO001S  COMEUT ADD RN, = AR CHND Sz = = =]

R TAOEOS0OD00S _ COMPUTADDRA S MAR 4Toi4255S = =] AN ZA
=1 TH0E0S000674 _ COMEUT ADORA == CHDE0E1E LD =
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EE] TA0EOS0O00ES oM EUT ADD RN, SR AR CA =

=4 T40E41 00000 S MARTA PO =

= T40 241000007 = =

EE] T40 EDE0O0ESD SECMAL = = \.
T T40EOECODSTO  COMPUTADDRA FERSD = = o
EF] TADEOSLOTET 1 COMEUT AT B PERST ML BOR TATIL = = =
EE] TAOEOS000011 _ COMEUTADDRA FPERSOMAL POR TATIL = = =]
40 TADEOECOODZ]  COMPUTADDRA FERSOMAL FORTATIL = = ]
21 TAOE410000SS M CEA LASES - 17 BAM = = al
2z T40E41 000050 ASES 5_AMCO ¥ MEGHD 33 pom = = o
E] T40E0500001T PERSOMAL DOR TATIL = = o
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45 T40E41000031 I 5 E_AMNCO Y MESSD = =

45 TAOEOS000564  COMEUTADDRA PERSOMAL POR TATIL = =5 =

a7 TAOEOS000SES5  COMPUT ADDRA PERSOMAL POR TATIL EE =

15 T4OEOS000SSS  COMTUTADOSA PERSOMAL POS TAT =k} =

) TA0EOSCODEET COMTUTADDEA, PERS =R =

= TAOEOS000STS  COMEUTADDRA PERS = =

51 T40 541000029 = O 35 pom =
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ANEXO 03

LISTADO DE IP QUE CUENTA LA UGEL DE ACOBAMBA

N° APELLIDOS Y NOMBRES AREA IP ANYDESK

1 GUTIERREZ JURADO MAGNO DIRECCION 10.18.153.10

2 MATAMOROS OBREGON CLEMENCIA DIRECCION 10.18.152.10

3 LANDEO CALDERON DALMACIO DIRECCION NO

4 IZARRA OCHOA VICILINO ARCADIO DIRECCION 10.18.153.11

5 RAMOS ORTEGA HECTOR DIRECCION 10.18.152.11

6 QUISPE ACHARTE, RUPERTO SERGIO DIRECCION NO

7 QUISPE CCANTO, ISIDRO DIRECCION NO

8 MICHAEL CCORI YANCI DIRECCION NO

9 CALDERON ROJAS DANNY DIRECCION NO

10 JOSE QUINTO YANTAS AGP 10.18.153.41

11 MATOS RAMOS MARCO ANTONIO AGP 10.18.153.40 108064874
12 ALTEZ RODRIGUEZ, JUANA MAGDA AGP 10.18.152.40 665217279
13 HUAMAN LEANDRO, ODILON GILBERTO AGP 10.18.152.41

14 CLIDER C. RECUAY ASTO AGP 10.18.153.42

15 JESUS SEGUIL ALVARADO AGP 10.18.153.43

16 SONIA QUIJADA RODRIGUEZ AGP 10.18.153.44

17 ADA VARGAS SUELDO AGP 10.18.153.45

18 LOAYZA CONDORI SAUL AGP 10.18.153.46

19 CCARI HERRERA ARMANDO AGP LIBRE

20 MARCO ANTONIO ESPINOZA JANANPA AGP 10.18.152.42

21 QUISPE PAITAN EFRAIN AGP 10.18.152.43

22 CCENTE SOLANO OLMEDO AGP LIBRE

23 SERRANO ALCANTARA MARLENY AGP 10.18.153.47

24 ALTEZ LLAVE JUDITH AGP LIBRE

25 CCANTO CHACON MAURA AGP LIBRE

26 IZARRA ALTEZ ROXANA AGP LIBRE

27 PAMELA ESMERALDA MOLINA GOMEZ AGP 10.18.153.48

28 MOORE AUCAPINA NINFA AGP LIBRE

29 NILTON GARCIA CONDORI AGP 10.18.153.49

30 CANDELARIA VARGAS ESCOBAR AGP 10.18.153.50

31 ESCOBAR MARMANILLO, ARMANDO AGI 10.18.153.4

32 CUYA COLLADO, ALEJANDRA AGI 10.18.153.3

33 GARZON FLORES IRINEO AGI 10.18.153.2

34 VICTORIA FLORES JONATHAN G. AGI 10.18.153.1

35 SANCHEZ ONOFRE GLORIA AGI 10.18.153.6

36 LAZARO ARHUIZ, RODOLFO AGI 10.18.153.5

37 JULIAN W. CCANTO LAURENTE ADMINISTRACION 10.18.153.20 pca073e@ad
38 FLORES LANDEO FIORELA U. ADMINISTRACION 10.18.152.20 103202200
39 NUNEZ ZEVALLOS, EVA LILIANA ADMINISTRACION 10.18.153.21 513534409
40 ARRIETA DIAZ, NORA ADMINISTRACION 10.18.153.22 desktop=r4hjf4dp@ad
41 OCHOA GARCIA, JOSE MARIO ADMINISTRACION 10.18.153.23 planillas-54@ad
42 YARIGANO SOLIS, LUCY MARGOT ADMINISTRACION 10.18.153.24 escalafon-9@ad
43 TITO MENDOZA GAUDENCIA ADMINISTRACION 10.18.152.21 jhonatan-pc-57@ad
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ADMINISTRACION

44 OBREGON QUISPE YENNY 10.18.152.22 649838233

45 CUARES MUNOZ WALTER ADMINISTRACION 10.18.153.25 492737937
46 TORRES PALACIOS ROCIO ADMINISTRACION 10.18.153.26 679674178
47 MONTES TAIPE FRANKLIN ADMINISTRACION 10.18.153.27 361495914
48 TUNQUE QUISPE LUIS JULIAN ADMINISTRACION 10.18.153.28 Iptt0001-1@ad
49 RICSE CLEMENTE KATTIA ADMINISTRACION 10.18.152.23 653073299

50 ALANYA ESPINOZA NELIA LINA ADMINISTRACION 10.18.153.29 log-pc-25@ad
51 DE LA CRUZ QUINONES JAVIER ADMINISTRACION 10.18.152.24

52 CUICAPUSA QUISPE GUIDO ADMINISTRACION 10.18.153.30 669868173

53 LANDEO HERAS OLIVERJ. ADMINISTRACION 10.18.153.31 desktop-0b4n9s6@ad
54 PEREZ AYALA MARIO ADMINISTRACION 10.18.153.32 ugel-pc-10@ad
55 QUISPE RAMOS JHONATAN ADMINISTRACION 10.18.153.33 830658520

56 OCHOA SORDOMEZ WUILIAM ADMINISTRACION NO
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD DE GESTION

ANEXO 04

EDUCATIVA LOCAL ACOBAMBA

Area de Auditoria Consejo Participative
Interna [ Direccien 1" Local de Educacion
Area de Asesoria
Juridica
Area de
Administracion

Area de Gestién
Pedagogica

Area de Gestion
Institucional

Instituciones v Programas
Educativos
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ANEXO 05
RESOLUCION DE CREACION DE UGEL ACOBAMBA

GORIERNO REGIONAL
HUANCAVELICA

GOBIERNO REGIONAL
HUANCAVELICA

éﬁb&aﬁ'ﬂw %fona/ % Loiii g : %; . /
Hiancacodoa, 3 1 DIC NG Farerrodos. 31 0IC WS

1 Informe N® 425-2015/GOB.REG HVCA /GGR-ORA] con Proveido N*

® 234-2015-GOB.REG.HVCA/ORAJ-LFAD, el Informe N° 566- signiendo Jos lineamientos establecidos en In legistacion de la materia;

IOLEIGOB REG.HVCA/GRDS-DREH, el Oficio N* 1169-2015-EF/50.07; y,
CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 1917 dela Constitucién Politica del Estado, modificado por Ley N
27680 - Ley de Reforma Constitucional, del Capitulo XIV, del Titulo IV, sobie Descentralizacin,
concordante con el Amticulo 31° de Ja Ley N° 27783 — Ley de Bases de ln Descentralizacion, el Articulo 2°
de Ia Ley N 27867 — Ley Orginica de Gobiemos Regionales y el Articulo Unico de la Ley N* 30303,
establece que los Gobicrnos Regionales son personas jusidicas que gozan de autonomia: politica,
cconémica y adiministrativa en Jos ssuntos de su competencia;

Que, al respecto, la Direccién Generl del Presupuesto Piblico del Ministerio de
Econamia y Finanzas, en el masco de lo establecido en el Articulo 58 del Texto Unico Ordenada de la
Loy N° 28411 - Ley General del Sistema Nacionl de Presupuesto, aprobado por Decreto Supremo N°
304-2012-EF, mediante Oficio N* 1169-2015-EF/50.07, de fecha 10 de julio del 2015, conforme a los
argumentos en €l expuestos, ha emitido opinién favorable para la creacian de lns Unidndes Ejecutoms
UGEL Huancavelica, UGEL Tayacaja, UGEL UGEL Churcampa, UGEL C. X
UGEL Huaytari y UGEL Acobamba en el presente Afio Fiscal,

. Que, en tal semido, habiéndose cumplido con lo establecido en el Articulo 56° del
. _ Texcto Unico Ordenado de la Ley N° 28411 - Ley General del Sistema Naciosal de Presupuesto, aprobado

Que, de conformidad con btczal <) del numeral 1. del Astculo 107 de ln Ley N° 27867 por Decretn Suprema N* 304-2012.EF, cesulea procedente aprobse Ia ereacicn e T Unidades
- Ley Orgnica de Gobiernos Regwnz'\c‘: mudnﬁ(-lda porla Ley N° 27902, son competencias exclusivas Hfecutorss: Uniiad de Gesin Educstive Local Humncavelica, Unidad de Gestidn Educativa Local
de loz Gobicmos de su interna y s presup “Tayacaja, Unidad de Gestibn Educativa Local Suscobamba, Unidad de Gestion Educativa Local
institucional, conforme 2 I‘Ttvdt Geston Presupuestarndcl st s Leges Arwsles de Preaupueatcs Churcampa, Unidad de Gestion Educativa Local Caswrovisreyna, Unidad de Gestidn Educativa Local
Huaytard y 1a Unidad de Gestién Educativa Local Acobamba, sin demandar por ningiin motivo zecursas
adicionales por I fuente de fisancinmiento Recursos Ordinarias respecto de los aprobados al Tesoro
Piiblico ni al Gobiezao Regional de Huaneavelics; mixime s se cueata con la opinién favorable de a
Diseccion General del Presupuesto Piblico del Finanzas, adernds de contar con
low documentas de gestion como son: Estructura o,pmm, R.ﬂgl:‘ml:mn de Organizaci6n y Fanciones
(ROR), y Cundro parn Asigaacion de Personal (CAP) de cada una de las Unidades Ejecutors seialadas,
debidammente aprobados mediante Ordenanza Regional N° 314-GOB REG HVCA/CR, de fecha 05 de
sgviembre del 2015, Ordenanzn Regional N* 316-GOB.REG,HVCA /CR, de fecha 23 de noviembre del

Que, el Sistema C ional de las instituci ducntivas avocadss o la
Educscién consitoye una de las bases para la prestacion del servicio educativo; en ese sentido, una
adecundn organizacisn debe procurar simplificar y agilizar la tramitacién administeativa, presupuestal y
financiera que favoreaca su opesatividad y par éade a los usnarios finales del servicio, siendo que ln
descentralizacion y desconcentracion de fnciones en los niveles operativos supone una de las formas
patn lograr dicho fin;

Que, en ¢l marco de In Ley N° 26044 — Ley General de Educncion, el proceso de

i6n considera la particip de los tres niveles de GobmnuN'\:mﬂ:\l Regional y Local, y 3015 y Ordenanza Regional N® 317-GOBREG.HVCA/CR, de fecha 23 de noviembre del 2015,
coma msnn:m de Gestidn Edu:nuva i al Mink de Educacion, Direccion Regional de rg\fm:m'mu:nu: en tal sentido, se expide la presente Resolucian;
, UGEL y ks ; en esa linea, conforme al ,\rucn do 141° del Decrera

Estando a lo informado y a la opinién legal; y,

u[\)’ 011-2012-ED - Reglamento dr_l\IA:y N* 28044 Ley General de Educacién, las Unidades de
z Educativa Local constituyen instancias de gjecucién descentralizada del Gobierno Regional, que Con la visacién de la Gerencia General Regional, Gerencia Regional de Desarrollo
tienen funciones de Unidad Ejecutors, cuya finalidad es fortalecer las capacidades de Gestion Pedagogica Social, Oficina Regional de Ascsara Juridica y Ia Secretaria General,

¥ Administrativa de la instituciones educativas bajo su direccién;

En uso de las atdbuciones conferidas por I Constitucién Politica del Perd, Ley N°
27783 — Ley de Bases de Descentmlizacién, Ley N° 27867 — Ley Orginica de los Gobienas Regionales,
modificado por la Ley N® 27902 y 1a Ley N® 30305;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR i creacién, dentio del Pliego 447: Gabierno Regional
de Huancavelica, de las siguicntes Unidades Ejecutors:

Unidad de Gestién Edueativa Local Huancavelica

dad de Gestién Educativa Local Tayacaja

Unidad de Gestion Educativa Local Suzcubambe

Unidad de Gestion Educativa Local Chureanpa

Unidad de Gestién Educativa Local Castrovirreyna

Unidad de Gestién Educativa Local Huaytari

Unidad de Gestion Educativa Local Acobamba

Que, de conformidad con el Articulo 58° del Texto Unico Ordenado de ln Ley N*
28411 - Ley General del Sistema Nacional de Presupuesto, apsobado por Decseto Suprema N° 304-2012-
EF, los titulares de los plicgos presupuestarios proponen a la Direceion General del Presupuesto Pablico
In creacién de unidndes ejecutorss, debiendo contar para dicha creacién con un presupuesto anual por
toda fuente de financiamicnto no infesior s Diez Millones y 00/100 Nuevos Soles (S/. 10°000,000.00), y
pam | creacion de unidades ejecutoras, In entidad debe contar con los recursos necesarios humanos
materiales para su implementacion, no pudieado demandar recussos adicionales a nivel de pliego
présipuestario y cumplir con los demés criterios y requisitos que establezea la Direceion General del
Presupuesro Piblico;

Que, mediante Oficio N 364-2015/ GOB.REG.HVCA/GR, de fecha 02 de junio del
2015, 3¢ clevé I Direccidn General del Presupuesto Piblico del Ministerio de Economia y Finanzas,
propuesta técnica para t creacion de s Unidades Djecutoras de as Unidades de Gestidn Educativa Locil
(UGELs) de lica, Tayacaja, Churcampa, C: . Huaytard ¥ Acobamba,
dentro del Pllcgn Peesupuestal Gobierno Regional de Huancavelica, pedido que ha sido aniadn

VYV VYV VY

ST

GOBIERNO REGIONAL
HUANCAVELICA

i, 519 _Z20I5/GOB.REGHVCA/GR
S rzraceonedioe, 3 1 DIC 2018

ARTICULO 2°- PRECISAR que la creacién de las Unidades Ejecutoras
mencionadas en el articulo precedente, no demandarin por ningin motivo recursos adicionales por la
fuente de financiamiento Recursos Ordinarios respecto de los aprobados al Tesoro Pablico ni al Gobierno
Regional de Huancavclica.

ARTICULO_3°- ENCARGAR a la Dircccién Regional de Educacién de
Huancavelica, las Gerencias Sub Regionales de Tayacaja, Churcampa, Castrovirreyna, Huaytard y
Acobamba, llevar a cabo, segin corresponda, la implementacién financiera y presupuestaria, y demis
acciones administrativas que aseguren un proceso adecuado y ordenado de transferencia de recursos
humanos, materiales y acervo documental a las Unidades Ejecutoras creadas,

ARTICULO 4°.- COMUNICAR I presente Resolucién al Ministerio de F
y Finanzas, al Ministerio de Educacién, a los Organos Competentes del Gobierno Regional Huancavelica,
Direccion Regional de Educacién de Huancavelica, Gerencia Sub Regional de Tayacaja, Gerencia Sub
Regional de Churcampa, Getencia Sub Regional de Castrovirreyna, Gerencia Sub Regional de Huaytari y
a la Gerencia Sub Regional de Acobamba, para los fines pertinentes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

ldo Alvarez

DOR REGIONAL

-
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ANEXO 06

PRESUPUESTO PROMEDIO PARA IMPLEMENTACION

DEL CABLEADO ESTRUCTURADO RED DE AREA LOCAL DE UGEL DE ACOBAMBA

item DESCRIPCION UNID | Metrado | Precio S/. Parcial S/. Total S/.
01.00.00 | INSTALACIONES DE CABLEADO ESTRUCTURADO 17,002.50
01.01.01 | TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR M 945.00 4.50 4,252.50
01.01.02 | INSTALACION CABLEADO ESTRUCTURADO Pto

Servicio de instalacion de red de datos profesionales especialista en

networking Pto 82.00 90.00 7,380.00
01.01.02 | CERTIFICACION CABLEADO ESTRUCTURADO pto

Servicio de certificacion de conectividad Ingeniero de Sistemas,

especialista en Networking CCNA certificado pto 82.00 35.00 2,870.00
01.01.03 | INSTALACION ELECTRICA SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO pto

Servicio instalacion electrica sistemas cableado estructurado ingeniero

electricista pto 1.00 | 2,500.00 2,500.00
02.00.00 | EQUIPAMIENTO CABLEADO ESTRUCTURADO 11,600.00

Cisco 1941 Router w/2 GE,2 EHWIC slots,256MB CF,512MB DRAM,IP
02.01 Base und 1.00| 2,800.00 2,800.00
02.02 Switch Cisco SG300-52, 24 RJ-45 LAN GbE, und 4.00 | 1,800.00 7,200.00
02.03 Camara IP estatica und 8.00 200.00 1,600.00
03.00.00 | CONECTORIZACION CABLEADO ESTRUCTURADO 13,732.00
03.01 GABINETE DE PISO DE 24RU - 120x63x63Cm und 1.00| 1,380.00 1,380.00

GABINETE DE PARED DE 8 RU 36x49.5x30 Cm. PARA SWITCH DE 24
03.02 PUERTOS und 3.00 980.00 2,940.00
03.03 Patch Panel, 1U, Cat6/Cat5, de 24 puertos. pto 5.00 350.00 1,750.00
03.04 SALIDA PARA JACK RJ 45 Cat 6 pto 82.00 12.00 984.00
03.05 CONECTORES RJ-45 Cat-6 pto 164.00 1.00 164.00
03.06 Face Place - caja toma data pto 82.00 9.00 738.00
03.07 PATCH CORD Cat 6 DE FABRICA, 1m und 82.00 22.00 1,804.00
03.08 LINE CORD Cat 6 DE FABRICA, 3 m und 82.00 30.00 2,460.00
03.09 CABLE UTP Cat-6 M 945.00 1.60 1,512.00
04.00.00 | CANALIZACION Y TUBERIAS
04.01 CANALETA PLASTICA DE 4"X%"X2mts pza 20.00 36.00 720.00 1,455.00
04.02 CANALETA PLASTICA 2"X1%"X2 mts pza 30.00 8.50 255.00
04.03 Tubo PVC SAP 2" 3m pza 30.00 16.00 480.00
05.00.00 | INSTALACION ELECTRICA 12,903.00
05.01 materiales und

ITM de 2x20A und 12.00 40.00 480.00

ID 2x25A und 12.00 90.00 1,080.00

ITM de 3x40A und 2.00 99.00 198.00

ITM de 3x75A und 1.00 350.00 350.00

Cable elctrico NH de 4mm?2 M 1,500.00 2.00 3,000.00

Cable electrico N2xoh de 16mm?2 M 100.00 16.00 1,600.00

Cabke electrico de 10mm?2 M 100.00 9.50 950.00

Thelero electrico de 3F, de 24 polos y una llave de fuerza und 1.00 650.00 650.00

Cajas rectangulars modulares und 75.00 8.00 600.00

Tomacorreintes estabilizados und 75.00 25.00 1,875.00

Tarugos ciento 6.00 15.00 90.00

Tornillos ciento 6.00 15.00 90.00
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Cjas rectangulars de 20x20cm und 15.00 12.00 180.00

Tubos de pVC psap x3m und 20.00 8.00 160.00
05.01 proteccion electrica sistema cableado estructurado und

Puesta tierra exclusivo sistema de data und 1.00| 1,600.00 1,600.00
06.00.00 | EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 500.00
06.01.01 | Durante el proceso de la obra global 1.00 500.00 500.00
TOTAL 57,192.50

RESUMEN PRESUPUESTO DEL CABLEDO ESTRUCTURADO
DE LA UGEL ACOBAMBA
item DESCRIPCION
Total S/.
01.00.00 INSTALACIONES DE CABLEADO ESTRUCTURADO 17,002.50
02.00.00 EQUIPAMIENTO CABLEADO ESTRUCTURADO 11,600.00
03.00.00 CONECTORIZACION CABLEADO ESTRUCTURADO 13,732.00
04.00.00 CANALIZACION Y TUBERIAS 1,455.00
05.00.00 INSTALACION ELECTRICA 12,903.00
06.00.00 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 500.00
TOTAL 57,192.50
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ANEXO 07
FICHAS DE EVALUCION

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS ¥ COMPUTACION

FICHA DE EVALUACION

I

s

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y COMPUTACION

FICHA DE EVALUACION

RED EVALUADA RED DE DATOS ACTUAL RED EVALUADA INFRAESTRUCTURA DE RED DE AREA LOCAL
DIMENSION VELOCIDAD DE TRANSMISION EN LA RED DE DATOS DIMENSION VELOCIDAD DE TRANSMISIGN EN LA RED DE DATOS
INDICADOR 1 TIEMPO DE RESPUESTA DE APLICACIONES LAN INDICADOR 1 TIEMP O DE RESPUESTA DE APLICACIONES LAN
Tiempo de respuesta promedio de Aplicaciones de Saftware a Tiemee Tiempo de respuesta promedio de Aplicaciones de Software anivel LAN en mill | Tiempo Respuesta
.| womerepeL nivel LAN en mili segundos. Respuesta T oy,
siar | sia | 242 ]SSR | wews |2IOVE] weix Sattaara LAN sar | sia [papsima| SR | mexus [POMETRIEL pegi | oL
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1 [ervidor de archives LAN. 1 Servidor de archivas LAN.
2 |Servidor Prosxy 2 Servidor Froxy
3 |servidor DNS [servidor de nombre de domini 2 Servidor ONS (servidor de nombre de dominic)
4 |Servidor Asterisk telefonia IF. d Servidor Asterisk telefonia IP
5 [servider de video visilancia IP 5 Servidor de video vigilancia IP
3 |servidor DHCP g Servidor DHCP
7 Servidor de Impresoras 7 Servidor de Impresoras
8 Servider de email 8 servidor de email _
|Servider radius para conwel inaldmbrics de sccesc 3 Servidor radius para control inalambrica de scceso 3
s intarnet 3 internet.
10 |Servidor cache para mejorar Iavelocidad de acceso aintemet 10 Servidor cache para mejorar 3 velocidad de sccese 3 internst
11 |Servidor WEB. 11 Servidor WEB.
12 servidor de seguridad AAA 12 servidor de seguridad AAA
13 servidor de loT 13 servidor deloT
14 servidor de maquinas virtuales. 14 Servidor de maquinas virtuales
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