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Resumen

El presente trabajo es resultado de una investigacion emprendida con el propdésito
de proponer actividades metodologicas utilizando el geoplano que favorezcan la
ensefianza - aprendizaje desarrollando su pensamiento espacial en  los estudiantes
de 3er grado de educacidn primaria en la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal
Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte-2016. Esta investigacion se desarrollo a través
de un mddulo que tiene como titulo “Fortaleciendo Nuestras Nociones Espaciales”
programando las sesiones de aprendizaje que desarrollaron temas usando el

material didactico el geoplano.

Comprende una introduccion, los cinco capitulos y anexos. El primer
capitulo abarca el planteamiento del problema, descripcién de la realidad
problematica, formulacion de problema, objetivos de la investigacion, justificacion

de la investigacion y las limitaciones de la investigacion.

En el segundo capitulo considera el marco teérico donde se expone los
términos basicos, antecedentes de la investigacion nacionales e internacionales, la
fundamentacion tedrica del material didactico de tal forma el maestro utiliza una
serie de ayudas que facilitan su tarea de mediacion, del geoplano caracteristicas,
importancia, tipos de geoplano y uso. También se consider6 el pensamiento espacial;
el concepto, sus elementos, propiedades, desarrollo e importancia en la educacion

primaria.

El tercer capitulo comprende la metodologia utilizada para el recojo de
informacidn, asi como los documentos pertinentes para la seleccion del disefio de

investigacion adoptada de acuerdo a las hipétesis de la investigacion.

En el cuarto capitulo expone los resultados en la que se analiza las
dimensiones, contraste de la hipdtesis general y las hipotesis especificas. También se
explica las técnicas utilizadas en la recoleccion de datos con los instrumentos de
valides y confiabilidad, asi como el tratamiento estadistico, los cuadros y graficos

estadisticos.



En el quinto capitulo comprende la discusion de los resultados utilizando las
tesis y el marco teorico, para establecer las conclusiones de la investigacion y

finalmente los anexos.

Xi
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Abstrac

The present work is the result of a research undertaken with the purpose of proposing
methodological activities using the geoplane that favor teaching - learning by
developing its spatial thinking in the students of 3rd grade of primary education in
the Educational Institution N ° 1209 "Mariscal Toribio de Luzuriaga - Ate -Vitarte-
2016. This research was developed through a module that has the title "Strengthening
Our Spatial Notions™ by programming the learning sessions that developed themes
using the geoplane didactic material.

It includes an introduction, the five chapters and annexes. The first chapter
covers the approach of the problem, description of the problematic reality,
formulation of the problem, objectives of the investigation, justification of the

research and the limitations of the investigation.

In the second chapter considers the theoretical framework where the basic
terms are exposed, national and international research background, the theoretical
foundation of the didactic material in such a way the teacher uses a series of aids that
facilitate his task of mediation, geoplano characteristics, importance, geoplane types
and use. Spatial thinking was also considered; the concept, its elements, properties,

development and importance in primary education.

The third chapter includes the methodology used for the collection of
information as well as the relevant documents for the selection of the research design
adopted according to the hypothesis of the investigation.

In the fourth chapter he presents the results in which the dimensions are
analyzed, contrast of the general hypothesis and the specific hypotheses. It also
explains the techniques used in data collection with validation and reliability

instruments as well as statistical treatment, statistical tables and graphs.

In the fifth chapter includes the discussion of the results using the thesis and
the theoretical framework, to establish the conclusions of the investigation and

finally the annexes.
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Introduccion

Este trabajo de investigacion, tiene como propoésito contribuir al docente y a los
estudiantes que el uso de materiales didacticos el geoplano permite desarrollar

el pensamiento espacial, este aporte serd para el area de matematica.

El afio 2015 los resultados de la evaluacion censal  “ECE” de los estudiantes
de educacién primaria a nivel nacional enel &rea de matematica obtuvieron
un 31% a nivel de Lima obtuvieron 26,1% Yy a nivel de ugel obtuvieron 35,6 %.
Esto significa que las matematicas en educacion bésica regular, obtenemos un bajo

rendimiento en las competencias como resolucién de problemas.

Asimismo en los ultimos afios, la ensefianza y el aprendizaje en el aspecto del
pensamiento espacial ha tenido nuevos planteamientos y mejoras curriculares como
las rutas de aprendizaje cambiando algunas concepciones que se han tenido, en el
desarrollo cognitivo, incentivar el trabajo en equipo, construir y producir
conocimiento por medio de la motivacion, reflexion y el analisis de la resolucion de
situaciones problematicas. A través de experiencias al desarrollar actitudes y

normas de conducta.

Segun Nérici menciona la exigencia del material didactico, siendo estudiado
por medio de palabras al fin de hacerlo concreto e intuitivo en la ensefianza —
aprendizaje del area de matematica, en la competencia de geometria para desarrollar
el pensamiento espacial.

Por otro lado Montessori  enfatiza que cada nifio debe utilizar materiales
definiendo su trabajo ayudando al desarrollo de su personalidad, estas actividades le
desarrolla sus percepciones sensoriales como también desarrollando sus sentidos e
intelecto. Los materiales deben corresponder a las necesidades internas de los
estudiantes. Esto significa que cualquier material individual debe ser presentado

al estudiante en el momento

adecuado en su desarrollo, la doctora Montessori sugirié niveles de edad para
introducir cada uno de sus materiales al nifio mediante la observacion y la
experimentacion.Por tanto el material didactico estimula su deseo de aprender

haciendo que el aprendizaje no sea ni frustrante, ni aburrido sino placentero. Le
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permite al nifio ser libre para poder descubrir cosas nuevas relacionadas al

pensamiento espacial.

Segun esta autora los materiales didacticos tienen que tener las siguientes

caracteristicas:
e Aislar el sentido
e Graduacion Progresiva
e Orden
e Autocorreccion
e Auto actividad

e Presentacion atrayente

Por lo tanto, Peralta, J. en su libro “Principios didacticos e historicos para la
ensefianza de la matematica” menciona que el geoplano tiene gran utilidad para el
estudio de figuras geométricas: calculo de area, estudio de segmentos,
comprobaciones del teorema de Pitagoras, distancia coordenadas cartesianas enteras,

mosaicos, etc.

Segun Alsina, A. en su libro “Desarrollo de competencias matematicas con
recursos ladico - manipulativos” (2004) menciona que este material el geoplano
favorece el anélisis de las caracteristicas y propiedades de las formas geométricas
de dos dimensiones, permite resolver infinidad de problemas geométricos usando la

visualizacion el razonamiento espacial y la modelizacién geométrica.

Cabanne, N. nos dice que el pensamiento espacial es parte de la geometria la
cual es un proceso de aprendizaje del estudiante que debe basarse en su propia
actividad creadora, en sus motivaciones intrinsecas, en sus descubrimientos
personales y que la funcion del docente debe ser de orientador, guia, animador, pero

no la de fuente fundamental de informacién.

Por otro lado, Angela Maria Porras refiere que el pensamiento espacial es el

conocimiento del espacio que el estudiante puede comprender con la relacion asi
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mismo, a otra persona y entre los mismos objetos, desarrollando la percepcion de la
realidad fisica.

Sin embargo el pensamiento es una habilidad que tenemos por lo menos la
mayoria de las personas al visualizar algo inexistente, crearlo, poder manipularlo en

el "espacio”.

Gardner, en su teoria de las inteligencias maltiples, considera como una de
estas inteligencias la espacial, y plantea que el pensamiento espacial es esencial para
el pensamiento cientifico, ya que es usado para representar y manipular informacion

en el aprendizaje y la resolucion de problemas.

El propdsito de esta investigacion es ofrecer informacion y herramientas
para que el docente pueda desarrollar el pensamiento espacial, a través del uso
del geoplano aplicando el aprendizaje significativo en el aula, por ello en los anexos

sean propuestos sesiones de aprendizaje mediante actividades diversas.

Es mi deseo que sirva de orientacion en la concepcidn y realizacion de la
investigacion para los estudiantes de pre grado de la Facultad Educacion Y
Ciencias Humanasy de diferentes especialidades, para que sea Util en la

educacion peruana.

Tiene una Optica tedrica, humanista, cientifica al desarrollar el pensamiento
espacial en los estudiantes de educacion primaria, siendo un aporte para mejorar la
ensefianza aprendizaje de la geometria en el area de matematica y con tribuya a la

calidad educativa e investigacion.

El presente estudio ha sido elaborado segun la estructura planteada por la
Universidad Peruana los Andes y su base legal esta sustentada en las normas

legales: Ley universitaria Art. 23.

La bachiller.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion de la realidad problematica
PISA, al ser un marco con propositos evaluativos estructura una serie de elementos

necesarios para evaluar la competencia matematica. Desde esa perspectiva y al
considerar el propdsito de desarrollar las competencias matematicas en un marco de
aprendizaje y no solo de evaluacion, se rescata su vision sobre los procesos
matematicos que ellas caracterizan; por tanto, a continuacion se presentan las
competencias que el marco teorico de la Organizacion para la cooperacion y el

desarrollo econémicos OCDE (2004) utiliza:

e Pensar y razonar: Plantear y reconocer preguntas; distinguir entre
diferentes tipos de proposiciones matematicas; entender y manipular el rango
y los limites de ciertos conceptos matematicos.

e Argumentar: Saber qué es una prueba matematica y como se diferencia de
otros tipos de razonamientos; poder seguir y evaluar cadenas de argumentos
matematicos de diferentes tipos; desarrollar procedimientos intuitivos,
construir y expresar argumentos matematicos.

e Comunicar: Entender y hacerse entender en forma oral o escrita.

e Construccion de modelos: Estudiar los procesos de modelizacién (identificar,
reflexionar, analizar y plantear criticas a un modelo y sus procesos).

e Plantear y resolver problemas: Plantear, formular, definir y resolver
diferentes tipos de problemas matematicos utilizando una variedad de
métodos. Representar. Traducir, interpretar y distinguir entre diferentes
tipos de representaciones de objetos y situaciones matematicas, y las
interrelaciones entre ellas; escoger entre diferentes formas de representacion,
de acuerdo con la situacion y el proposito particulares.

e Utilizar lenguaje y operaciones simbolicas, formales y técnicas.

e Decodificar, interpretar y manipular el lenguaje formal y simbélico, entender
su relacién con el lenguaje natural, utilizar variables, resolver ecuaciones y
realizar calculos.

o Empleo de material y herramientas de apoyo. Conocer, y ser capaz de utilizar

diversas ayudas y herramientas (incluyendo las tecnologias de la informacion
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y las comunicaciones TIC.) que facilitan la actividad matematica, y
comprender las limitaciones de estas ayudas y herramientas.

Conviene aclarar que las tres primeras son competencias cognitivas de caracter
general, mientras que las restantes son competencias matematicas especificas

relacionadas con algun tipo de analisis conceptual.

Segun el informe del afio 2015 los resultados de la evaluacion censal “ECE”
de los estudiantes de educacion primaria a nivel nacional del examen censal
en el area de matematica obtuvieron un 31, 0%; a nivel de Lima obtuvieron 26,1% y
a nivel de UGEL obtuvieron 35,6% .Esto significa que en el area matematica en la
educacidn bésica regular, obtenemos un bajo rendimiento  en las competencias

como resolucion de problemas incluyendo el desarrollo del pensamiento espacial.

El presente trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de demostrar
la importancia del uso de los materiales didacticos en las nociones espaciales en
area de matematica para el aprendizaje significativo en los estudiantes del tercer
grado de educacion primaria en la institucion educativa N° 1209 “Mariscal Toribio

de Luzuriaga”.

La importancia de desarrollar el pensamiento espacial en los estudiantes
es reconocer y mostrar el funcionamiento de los materiales didacticos es fundamental
para afianzar habilidades espaciales que le servirade base para resolver
situaciones problematicas haciendo el uso del material didactico del geoplano en

diferentes contextos.

Se ha demostrado que los estudiantes alcanzaron mayor desarrollo en el
pensamiento espacial utilizando el geoplano al construir las diferentes figuras que
permitio desarrollar las actividades ludicas, las destreza motriz asi como la solucién

de situaciones problematicas.

Segun Vélez; A. (2007) en su libro Homo Sapiens menciona que: “Piaget
descubrid que la inteligencias de los nifios en todas las culturas estudiadas, pasa
siempre por las mismas etapas de desarrollo, siempre en el mismo orden

cronoldgico, entre todas las etapas Piaget hace mencion que a partir de la tercera
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etapa donde se encuentran los nifios de siete y doce afios, el periodo de las
operaciones concretas, se empiezan a elaborar una logica de clases y relaciones, pero

sobre los objetos concretos, manipulables”.

1.2.Formulacién de Problema

1.2.1. Problema General

¢En qué manera el uso del material didactico el geoplano favorece el desarrollo
de las habilidades del pensamiento espacial en la ensefianza - aprendizaje en
area de matematica en los estudiantes del 3er grado de educacion primaria en la
institucion educativa N° 1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga ” - Ate —Vitarte -
2016.

1.2.2. Problemas Especificos

e (Enqué manera se utiliza el material didactico el geoplano circular en el
desarrollo del espacio vivido en area de matematica en los estudiantes del 3er
grado de educacién primaria en la institucion educativa N° 1209 “Mariscal
Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte -2016?

e ;Como la visualizacion del espacio percibido en el geoplano cuadrado
construyen figuras geométricas que desarrollaran el pensamiento espacial
en los estudiantes de 3er grado de educacion primaria en Institucion
Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”- Ate —Vitarte -2016?

e (Enqué manerael uso del material didactico el geoplano cuadrado favorece
el desarrollo en el espacio concebido para construir distintas figuras
geométricas  fomentando el desarrollo del pensamiento espacial en érea de
matematica en los estudiantes del 3er grado de educacion primaria en la
institucion educativa N° 1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte
-2016?
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1.3.0Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General
Proponer actividades metodoldgicas utilizando el geoplano que favorezcan la

ensefianza - aprendizaje desarrollando su pensamiento espacial en los estudiantes
de 3er grado de educacion primaria en la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal

Toribio de Luzuriaga” - Ate — Vitarte-2016.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Ultilizar el geoplano circular para la adquisicion de la nocién del espacio
vivido en los estudiantes del 3er grado de educacion primaria en la
Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte-
2016.

e Demostrar la visualizacion del espacio percibido en el geoplano cuadrado al
construir  diferentes formas geométricas para desarrollar su pensamiento
espacial enlos estudiantes de 3er grado de educacion primaria en Institucion

Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”- Ate —Vitarte-2016.

e Determinar el uso del material didactico geoplano cuadrado en el espacio
concebido para construir distintas figuras geométricas , fomentando el
desarrollo del pensamiento espacial en area de matematica en los estudiantes
del 3er grado de educacion primaria en la Institucion Educativa N°1209

“Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte -2016.

1.4 Justificacion de la investigacion

La presente investigacion nos permite conocer la importancia y la necesidad
del uso del material didactico sin el cual dificultaria el aprendizaje significativo en
la adquisicion de las nociones espaciales de los estudiantes del 3er grado
de educacion primaria en el &rea de matematica, segun rutas de aprendizaje es
por no utilizar debidamente el material didactico y con actividades que permitan
que los estudiantes sean mas creativos y resuelvan problemas matematicos de la vida

diaria.
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La ensefianza, se considera como una actividad de mediacion entre la cultura,
en su sentido mas amplio, representada en el curriculo 'y el estudiante. Por
tanto, el maestro a través de la actividad de la ensefianza, ha de facilitar el
aprendizaje del estudiante, para lo cual dispone de diferentes elementos, medios o
recursos, de los que se ayuda para hacer posible su labor de mediacion. El material
didactico es todo aquel objeto artificial o natural que produzca un aprendizaje

significativo en el estudiante.

Al emplear el material didactico como estrategia permite la motivacion y el
aprendizaje significativo en los estudiantes. Despierta la curiosidad, mantiene la
atencion y reduce la ansiedad produciendo efectos positivos, creativos facilitando el

pensamiento espacial para la educacion basica regular.

Con los resultados del aprendizaje de los estudiantes del 3er grado de
educacion primaria, los cuales seran los beneficiados con esta investigacion,
obtener conclusiones que benefician con aportes para otras investigaciones; asi
mismo dar a conocer actividades significativas a los estudiantes del 3er grado de
educacién primaria de la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de

Luzuriaga” - Ate —Vitarte.

También permitirda alos docentes desarrollar las competencias necesarias
del grado, segin el marco del buen desempefio escolar que estan explicadas en los
mapas de progreso como dice “Las rutas de aprendizaje ” para lograr en los
nifios experiencias y aprendizajes significativos que contribuyan a una buena
formacion de los estudiantes del 3er grado de educacion primaria de la Institucién
Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte.

e Tedrico:
Puesto que permitird demostrar la eficacia del uso del geoplano para el
desarrollo de la habilidad del pensamiento espacial que serviran de base y
sustento a este estudio.

e Practico:
Se propondra el uso  del geoplano para desarrollar habilidades espaciales al

desarrollo de la competencia de la geometria.



21

Metodologico:

En esta investigacion se estd utilizando el método inductivo. Se aplicara
actividades, utilizando el geoplano en el aula y de esta forma desarrollar
habilidades del pensamiento espacial.

Docente:

El ayudara aincentivar a que hagan un buen uso del material didactico
el geoplano que les facilitard en las actividades para estimular a los
estudiantes a tomar conciencia de sus propios procesos, mejoraran en su
rendimiento escolar segin los mapas de progreso.

Social:

Porque el aprendizaje es eminentemente social porque todas las personas
aprendemos de manera constante sobre el uso del material. El aprendizaje no
es simple asimilacion pasiva de informacion sino es el proceso en el que el

sujeto organiza, transforma y reorganiza los conocimientos.

1.5. Limitaciones de la investigacion

Limitaciones bibliogréaficas

Existen diferentes teorias y conceptos  sobre los diversos juegos
didacticos, su clasificacion, diversa, su conceptos matematicos aplicacion de
la matemadtica recreativa en el area de matematica en el tercer grado de

Educacién Primaria.

Limitaciones en relacion en tiempo y espacio

Se delimita a su planteamiento aplicacién y presentacion en el lapso de 365
dias del calendario, es decir Abril —diciembre del 2016.

Limitaciones en el contexto socio econdmico

Esta investigacion también tiene presupuestos de gastos como: Usos de
libros, revistas, tipeos, blook, material didactico, etc. Durante su ejecucion.
Su aplicacion esta dirigidaa una clase social de nifios perteneciente a

clase media baja.



22

Limitacién de ambito geogréafico
Esta consideraal area geografica de la institucion educativa N° 1209
“Mariscal Toribio de Luzuriaga” perteneciente a la Ugel N° 06 Ate - Vitarte;

por lo tanto es factible la aplicacion en dicho &mbito geogréfico.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
Se encontrd trabajos de investigacion relacionados directamente con el

presente estudio realizado en diferentes universidades extranjeras y peruanas que
tienen facultades de educacién, asi como en laBiblioteca Nacional,
Biblioteca de la Universidad femenina del sagrado corazon, la biblioteca de la
Universidad Catdlica del Perd.

Por ello se ha encontrado aquellos estudios que se hacen alusion a puntos

coincidentes con el presente estudio, realizados en nuestro o el extranjero.

2.1.1. Antecedentes nacionales

Hurtado, K. (1998), realizé la investigacion: El juego como recurso didactico en el
area del curso ldgico matematica. (Tesis de Licenciatura, Universidad Catolica del

Lima- Peru).

Sus objetivos son identificar las caracteristicas generales del nifio de 6 a 12
afios su evolucion; identificar los factores y la importancia del juego en el desarrollo
humano; establecer una base tedrica respecto al juego: teorias, clasificaciones,
caracteristicas y sus significados e importancia en la vida del hombre, identificar
los factores necesarios para el desarrollo del juego como recurso didactico en el
nivel primario en el area del l16gico matematico y proponer juegos a utilizarse
como recurso didacticos en el area de l6gico matematico orienta de acuerdo con los

objetivos propuestos es al aprendizaje del nifio.

De acuerdo con los objetivos propuestos esta investigacion de tipo
exploratorio, formulativo y tubo como universo a los nifios de educacion primaria
de las urbanas de Lima; al concluir la investigacion comprobaron que el juego es
la actividad promotora de los aprendizajes por el ser humano y debe reconocerse
su funcién en el desarrollo integral de las personas. Esto permite afirmar que la
utilizacion del juego como recurso didactico ofrece grandes posibilidades de
aplicacion al docente y por ello se hace indispensable en el aula como agente

motor del aprendizaje de los alumnos. También se  comprobd la necesidad de
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iniciar adecuadamente una sesion de aprendizaje y de plantear a los estudiantes
actividades de reforzamiento de los contenidos matematicos, el docente tiene en el
juego un recurso didactico invalorable dado sus cualidades particulares, es una
actividad en la que los estudiantes se involucran libre mente, participando con

entusiasmo y agrado.

Asi mismo la evaluacion cognitiva del nifio es posible gracias al juego como
le permite conocer no solo por suentorno sino que le da la posibilidad de
desarrollar y poner en marcha procesos cognitivos que le permitan adquirir la
adquisicién de habilidades y destrezas necesarias para la realizacion de
actividades diversas, también el juego permite al nifio lograr un aprendizaje
significativo pues el mismo es constructor de sus conocimientos podra
interiorizarlos facilmente y hacer lo suyos de esta manera el nifio adquiere mayor

un trabajo seguridad y confianza en las actividades que realiza.

Guevara, J.; Curoy, R.y Quispe, G. (1994), realizaron una investigacion:
Uso del material didactico en los cursos de Ciencias Naturales, Ciencias Histdricos
Sociales y Matemaética (Tesis de Licenciatura, Universidad Femenina del Sagrado

Corazon, Lima-Peru).

Esta investigacion de tipo descriptivo tenia como finalidad dar conocer
el uso correcto del material didactico en los diferentes procesos mentales en las
asignaturas ciencias naturales, ciencias histéricas sociales y matematicas mismo

conocer cémo se elabora el material didactico en los centros educativos.

Al concluir la investigacion pudieron comprobar el conocimiento y el
dominio técnico que tiene los profesores de educacion primaria relacionada con el
uso de material didactico en el proceso de la ensefianza aprendizaje- aprendizaje en
los cursos de ciencias naturales, ciencias histdricas sociales y matematica en
los centros educativos de primaria del distrito San Isidro. También concluyeron
que los docentes de ambos tipos de centros educativos que utilizan material

didactico en diferentes etapas en el proceso de la ensefianza aprendizaje no
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visualizaban que la etapa de ejecucion curricular exige una méas variada e intensa

utilizacion del material.

Guerrero, M. (1996), realizé la investigacion: Efectos del empleo del
material didactico en el aprendizaje de las fracciones en nifios de
4to grado de educacion primaria” (Tesis de Licenciatura, Universidad

Femenina del Sagrado Corazon, Lima-Peru).

Esta investigacion tuvo como objetivo general: Establecer el efecto del
material didactico para el aprendizaje de fracciones en la asignatura de
matematica en nifios de 4to grado de centros educativos fiscalizados 7504 del

jockey club del Perd.

Es una investigacion de  tipo experimental en la cual se emplea material
didactico para la ensefianza de la matematica en grupo, este estudio se centrd en
los cambios de nivel aprendizaje que se produce con el empleo del material
didactico en aprendizaje de las fracciones.

Al concluir la investigacion se lleg6 a las siguientes conclusiones no existe
significativas en el conocimiento de términos de fracciones por los nifios que
emplearon laminas de colores en relaciones con los nifios que no emplearon dicho

material.

Estrada, C. y Sal, M. (2001), realizaron una investigacion: Influencia del uso
del material didactico para el aprendizaje del tema de las fracciones en el éarea
I6gico matematico de los alumnos del 4to grado de educacién primaria. (Tesis de
Licenciatura, Universidad Femenina del Sagrado Corazon, Lima-Peru). Llegaron

alas conclusiones:

e Existe relacion entre la capacidad en el uso del material didactico de
docentes y el nivel de conocimientos de las operaciones con fracciones

de los alumnos.
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e EI nivel de actualizacion pedagogica sobre la utilizacion del
material didactico en el tema de las fracciones de los docentes es bajo.

e El nivel de conocimiento de los alumnos en el tema de fracciones es bajo.

Ortega, A. (1997), realizo la investigacion: Problemas recreativos como una
forma de motivacion para el aprendizaje de las matematicas en el tercer grado de
educacion primaria en el distrito de Amarilis Huanuco. (Tesis Para optar el grado

de Magister en la Universidad Enrique Guzman y Valle Lima-Peru).

Obtuvieron la siguiente conclusién que los problemas recreativos como una
forma de motivacion, genera una opinion favorable y significativa con respecto a la
mayoria de las estrategias, teniendo en cuenta la resolucion de problemas
recreativos de matematica. Sugiere que la resolucién de problemas recreativos de

matematica debe aplicarse con mucha frecuencia.

Marques, P. (2005), en la investigacion sobre Materiales Didacticos, concluye
que el material didactico es un factor vital en la ensefianza aprendizaje de los
alumnos de las escuelas urbanas y rurales, ademas menciona que para que un
material didactico resulte eficaz en el logro de unos aprendizajes, no basta con que se
trate de un “buen material”, ni tampoco es necesario que sea un material de ultima
tecnologia. Ademas expresa que cuando seleccionamos recursos educativos para
utilizar en nuestra labor docente ademas de su calidad objetiva hemos de considerar
en qué medida sus caracteristicas especificas (contenidos, actividades, autorizacion)
estan en consonancia con determinados aspectos curriculares de nuestro contexto

educativo.

Chavil, D. (2013), realizé la investigacion: Modelo didactico basado en los
niveles de Van Hiele y el entorno de geometria dinamica geogebra para el
aprendizaje de transformaciones isométricas de los estudiantes del VI Clico de
educacion matematica (Tesis de Licenciatura, del Instituto superior Pedagdgico

Sagrado Corazon de Jesus de Chiclayo —Peru).
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Este presente investigacion tiene como objetivo principal determinar “cuales son los
efectos de la aplicacion del modelo didactico basado en los niveles de Van Hiele y
en el entorno de geometria dindmica geogebra en los aprendizajes de

transformaciones isométricas”.

Con respecto a la presente tesis, se trata de una investigacion del tipo
aplicada de método experimental y de disefio cuasi experimental. El instrumento de
medicion es un pre test y un post test que se aplico a 24 estudiantes  de educacion
del VIciclo del I F D.” SCJ”, quienes fueron divididos al azar en dos grupos de
control y experimental, conformado por
12 estudiantes cada uno ambos grupos desarrollaron los mismos contenidos, salvo la
notable diferencia que solo al grupo experimental se les desarrollaron los mismos
contenidos pero basado en el modelo didéctico y el entorno geometria dindmica
antes mencionado. El analisis e interpretacion de los resultados evidencio que el
grupo experimental desarrolla mejor los niveles de conocimientos geométricos

propuestos por Van Hiele que los estudiantes de control.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Moreno, F. (2015), realizé una investigacion: El uso de materiales didacticos
favorecen el aprendizaje significativo de los alumnos. (Tesis de Licenciatura Centro

de investigaciones, Chiapas — México).

Lleg6 ala conclusion que los materiales didacticos, son una de las
herramientas mas importantes de la labor docente, ya que al inducir al nifio a crear
sus propios conocimientos mediante el manejo y manipulacion de materiales
concretos y confrontar las problemaéticas con las actividades cotidianas que ellos
realizan, ayudaran a que se apropien de conocimientos, conceptos y consoliden sus
aprendizajes, ayudando a estos sean significativo en cada alumno. Como docentes
frente a grupo, es de suma importancia conocer y analizar qué clase de alumnos
tenemos en el grupo para, y en el que medio se encuentra la comunidad en la que

estos se desenvuelven, para poder elegir los materiales correspondientes y adaptar la
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clase al interés comun de los alumnos, buscando siempre que cada material cumpla

con un proposito establecido.

Piaget confirmo que los nifios son curiosos por naturaleza y constantemente
se esfuerzan por comprender el mundo que los rodea; para motivar esta curiosidad,
es necesario el uso de los materiales que despierten en el nifio el interés y deseo de
aprender, aqui recae la labor del docente de presentar gran variedad de
experiencias a los alumnos, generar situaciones en las que se estimule la curiosidad,
el descubrimiento de nuevas situaciones, la creatividad, la innovacion, la

experimentacion y la toma de decisiones.

Morales, C. y Ramon, F. (2011), realizaron una investigacién: Competencia
matematica y desarrollo del pensamiento espacial. Una Aproximacion Desde La
Ensefianza De Los Cuadrilateros. (Tesis de maestria, Universidad de la Amazonia

Facultad de Ciencias de la Educacion Florencia- Colombia).

Menciona ensu investigacion los trabajos analizados en la etapa de
antecedentes exponen como temas recurrentes la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria, razon por la cual le subyace el desarrollo del pensamiento espacial.
Ademas existe una tendencia marcada respecto a la incorporacion de nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicacion, en particular el software de

geometria dindmica.

De acuerdo al diagnéstico, el modelo predominante en las clases de geometria
es el heteroestructurante centrado en la transmision y recepcion de contenidos y en
las que 156 prevalece el dominio casi exclusivo del sistema representacién grafico y
en lenguaje natural por parte del profesor. Con el disefio de la propuesta didactica, la
forma de entender la clase y los roles de profesores y estudiantes se propone una
salida a dicha situacién, a partir de las actividades propuestas, se elimina la
jerarquia en el uso exclusivo de los sistemas mencionados anteriormente y se incluye
ademas el sistema de representacion en lenguaje formal en actividades de

conversion, tratamiento y comunicacion.
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Menciona también que es importante que los profesores de matematicas
que orientan geometria, reconozcan el tipo de dificultades a las que se pueden
enfrentar sus estudiantes a la hora de realizar el estudio de cadauno de los
objetos matematicos, y de esta manera reconocer diversas estrategias que permitan

un apoyo eficaz y aportes significativos en la superacion de dichas falencias.

Dario, R. (2007), realizo la investigacion: Material didactico para la
ensefianza - aprendizaje de conceptos matematicos (Tesis de
Licenciatura, Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua). Esta investigacion
consistio en elaborar una pequefia guia para el docente y el alumno para la
ensefianza y el aprendizaje de algunos conceptos matematicos utilizando como
medio didactico “El Tangram” y “El Geoplano”, con el cual esperaban que fuera
de agrado y utilidad para todos y que la idea pudiere ser compartida con otros,

pues se ajusta a todas las edades.

Zapata, G. (2014), realizo la investigacion: “El desarrollo del pensamiento
espacial a través del aprendizaje por descubrimiento” (Tesis de Licenciatura).
Menciona que especificamente en la geometria del espacio se presentan en los
estudiantes algunas dificultades, de alli que este trabajo de investigacion sea una
propuesta para conducir al estudiante a razonar de manera deductiva para evidenciar
los procesos de pensamiento les ayuda a adquirir un desarrollo cognitivo, ya no tan
efimero y superficial, sino de manera significativa, teniendo en cuenta que a medida
que los estudiantes cambian de nivel, se debe tener también un mayor grado de
complejidad en la forma como se abordan los diferentes temas, en este caso, los que
aborda el pensamiento espacial a fin de lograr el desarrollo de competencias y

obtener mejores resultados en las pruebas externas.

En este sentido, el estudio investigativo es de tipo descriptivo, ya que busca
detallar las acciones que muestran los estudiantes al momento de desarrollar
actividades, argumentado en el marco tedrico desde la propuesta de la teoria del

descubrimiento de Bruner (1961), quien lo define como el proceso de seleccionar la
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informacion, hacer conjeturas, relacionar experiencias para finalmente, descubrir
otros conocimientos nuevos que le ayuden a determinar el concepto de un soélido;
posteriormente se sigue un disefio metodoldgico, de donde se vincula la unidad
didactica que permitira evidenciar conceptos, teorias y formulaciones hacen parte
del andlisis de resultados, desprendido de unas categorias, subcategorias e

indicadores, permiten fundamentar las bases de esta investigacion.

Por ultimo, se manifestaran las conclusiones obtenidas luego del analisis,
reiterando la necesidad de darle una mirada objetiva a la ensefianza de la geometria

espacial.

2.2.Bases legales de la investigacion

De la constitucion politica del Perd, se desprende las siguientes bases legales:

Articulo 13°. - Calidad de la educacion
Es el nivel 6ptimo de formacion que deben alcanzar las personas para enfrentar los
retos del desarrollo humano, ejercer su ciudadania y continuar aprendiendo durante
toda la vida.
Los factores que interacttan para el logro de dicha calidad son:
f) Infraestructura, equipamiento, servicios y materiales educativos adecuados a las
exigencias técnico-pedagogicas de cada lugar y a las que plantea el mundo
contemporaneo.

g) Investigacion e innovacion educativas.

Articulo 31°.- Objetivos Son objetivos de la Educacién Basica:
b) Desarrollar capacidades, valores y actitudes que permitan al educando aprender a
lo largo de toda su vida.
c¢) Desarrollar aprendizajes en los campos de las ciencias, las humanidades, la
técnica, la cultura, el arte, la educacion fisica y los deportes, asi como aquellos que

permitan al educando un buen uso y usufructo de las nuevas tecnologias.
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Articulo 80°. - Funciones
Son funciones del Ministerio de Educacion:
d) Disefiar programas nacionales de aprovechamiento de nuevas tecnologias de
informacidn y comunicacion, coordinando su implementacion con los érganos

intermedios del sector.

2.3.Bases Teoricas de la Investigacion

2.3.1. Material didactico

Se constituye como un medio que sirve para estimular y orientar el proceso
educativo, permitiendo al estudiante adquirir informacion, experiencias, desarrollar
actitudes y adoptar normas de conducta.

De acuerdo a los objetivos que se quieren como instrumento auxiliar de la tarea
educativa es una gran ayuda en el proceso ensefianza-aprendizaje y lo ideal seria que
la mayoria de sesiones de aprendizaje se empleara algin material didactico y
gue haga que el educando se interese por el tema a estudiar.

A Continuacién se sefialan algunas definiciones de material didactico propuestos
por autores que se han preocupado acerca del tema.

Indacochea M. en su libro, dice que el material didactico junto con las ayudas
audiovisuales son dispositivos suplementarios mediante los cuales el maestro
valiéndose de diversas conductas sensoriales logra esclarecer, fija y relacionar

conceptos, interpretaciones o apreciaciones exactas sobre el area de matematica.

Segun Neérici (1985) sefiala que el material didactico en la ensefianza es el nexo
entre las palabras y la realidad. El material didactico es una exigencia de lo que
esta siendo estudiado por medio de las palabras a fin de hacerlo concreto e intuitivo y

desempefia un papel destacado en la ensefianza de todas las materias.

2.3.2. Objetivos de los materiales didacticos
Segun Indacochea M. Los objetivos del material didactico en la escuela son los

siguientes.
a) Desarrollar las capacidades requeridas para una mejor comprension de  la vida.

b) Ampliar y elevar el campo de los intereses.
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¢) Ayudar al maestro a presentar los conceptos de las diversas signaturas en forma
facil y clara.

d) Prolongar los efectos de la ensefianza aprendizaje impartido. Lograr mayor
comprension y aplicacion de lo aprendido en la clase.

e) Desarrollar el poder de apreciacion de las bellezas que nos ofrecen la naturaleza.

f) Cultivar el poder de observacion.

2.3.3. Tipos de los materiales

Existe diversas clasificaciones del material, entre ellas tenemos las siguientes:

e Material permanente de trabajo: Tales como el tablero y los elementos para
escribir en él, video-proyectores, cuadernos, reglas, compases, computadoras
personales.

e Material informativo: Mapas, libros, diccionarios, enciclopedias, revistas,
periddicos, etc.

e Material ilustrativo audiovisual: Posters, videos, discos, etc.

e Material experimental: Aparatos y materiales variados, que se presten para la
realizacion de pruebas o experimentos que deriven en aprendizajes.

e Material estructurado: Rompecabezas, cubos, juegos de mesa, pelotas, etc.
Material No estructurado: Telas, pafiuelos, cintas, botellas, sogas, Cajas, etc.
Material fungible: Papeles, crayolas, plumones, etc.

e Material didactico pertinente al desarrollo de capacidades de Matematica.
(Ministerio de Educacién 2009).Son: Pelotas, figuras geométricas, botellas
descartables, palitos, semillas, hojas, regletas, chapas, tapas de botellas, ojo
de vaca, huairuros, geoplano, ramas de diferente grosor, latas vacias,cajitas de

todo tamafio, soga de tamshi.

Segln Valdez, G. (2003) menciona a Montessori, quién define los materiales
didacticos o ensefianza como materiales para el desarrollo. Cada uno de los
materiales es, de hecho una serie de objetos con los que el nifio ejecuta una parte
definida de trabajo, que ayuda al desarrollo de su personalidad. Esto explica que el

nifio repita y repita esos ejercicios tantas veces sea necesario, ya que
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subconscientemente siente que con cada repeticion promueve el crecimiento
interno. En esta temprana edad esté interesado de manera especial en cualquier
material que haga concentrar su atencion combinada con una actividad que desarrolla
y define sus percepciones sensoriales. Mas a delante, cuando sus poderes
de razonamiento hayan despertado, los materiales para el desarrollo dirigiran al nifio
por las sendas culturales mediante la cooperacion de los sentidos y el intelecto.

Este concepto del material didactico de Montessori es muy importante porque

explica de una manera clara su utilidad que tiene el material dentro y fuera del aula.

De la misma manera, Valdez, G. (2003), menciona que Montessori inventd un
gran numero de materiales didacticos, para beneficiar el desarrollo del nifio, dandole
libertad en su pequefio mundo, su método se basaba en la observacion, donde ella
observaba las reacciones que tenia el nifio con la interaccién con el material sonde se

daba cuenta que el nifio necesitaba desarrollar otras aptitudes.

“Los materiales deben corresponder a las necesidades internas de los nifios.
Esto significa que cualquier material individual debe ser presentado al estudiante en
el momento adecuado a su desarrollo, la doctora Montessori sugirié niveles de edad
para introducir cada uno de sus materiales al nifio, entonces en el momento
adecuado para la introduccion debe ser determinado mediante la observaciény la

experimentacion”.

Es muy importante tener en cuenta la edad del nifio porque permite saber qué
tipo de material didactico puede manejar sin problemas ayudandole a estimularlo
para que tenga confianza en si mismo y pueda realizar todo lo que le interesa

aprender.

Es de gran importancia saber qué tipo de material didactico debe utilizar cada
estudiante para su desarrollo. Debido a que los materiales pedagdgicos del pasado

habian sido disefiados para un nifio pasivo que esperaba recibir instrucciones, la
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doctora Montessori consideraba que los suyos constituian un alejamiento cientifico

del pasado.

Montessori, M. (1979) (citado por Valdez, G.2003) menciona que un modelo
de educacion donde se desarrolla toda la creatividad y aptitudes que tiene el nifio
apoyandose en la espontaneidad y en la autocorreccion de los errores que comete.

De la misma manera dice que el material juega un papel fundamental. La idea
no es reproducir el mundo adulto en miniatura, o distorsionar la realidad en un
paraiso de fantasia del nifio, por lo tanto el medio preparado debe colocar el mundo
adulto al alcance del nifio en cualquier etapa de desarrollo en este se encuentre en un
momento dado. El material Montessori ofrece a los nifios simbolos y un medio de
interpretar su mundo de una manera mas coherente y diferenciada. Por lo tanto
estimula su deseo de aprender haciendo que el aprendizaje no sea ni frustrante ni
aburrido si no placentero, le permite al nifio se libre, para poder descubrir cosas
nuevas.

Nos dice, gracias a su método genera todo un equipo sistematizado de material
didactico, a los que denomind “Trabajos” o “Ejercicios”. Para Maria Montessori, el

material debe tener ciertas caracteristicas:

e Aislar el sentido: Cada trabajo del area sensorial esta dirigido a desarrollar
uno de los sentidos: visual, auditivo, tactil, olfativo o gustativo, por lo tanto,
los materiales deben aislar el sentido especifico para el que fueron destinados.

e Graduacion Progresiva: Se trata de brindar a cada estudiante el trabajo que
necesita, posteriormente tendré acceso a otros trabajos mas complejos.

e Orden: Cada trabajo debe presentarse ordenado, de manera que el nifio al
terminar de utilizarlo, lo ordene y devuelva a su lugar tal y como lo encontré.

e Autocorreccion: La conformacién del material debe ser tal que, en caso de
error, sea el mismo nifio quien se corrija a si mismo.

e Auto actividad: Es la caracteristica en el material didactico que favorece la
autonomia del nifio.

e Presentacion atrayente: Cada ejercicio debe presentarse en forma estética.
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Para Montessori, M. (citado por Valdez, G.2003) menciona que
reconoce que los ejercicios tienen dos propositos fundamentales: La
autoconstruccion y el desarrollo psiquico, ambas condiciones deben favorecer en el

estudiante la formacion del caracter.

2.3.4. Principios y factores de desarrollo humano

Zuiiga, 1. (1998). Los materiales se deben confeccionar para responder a necesidades
muy particulares referidas al desarrollo fisico  socio- emocional del nifio y que el
educador plasma en objetos de trabajo de que pretenden solventar aquellas
necesidades.

Por lo tanto, el que realice esta labor o la coordine debera tener presente
los principios y factores basicos del desarrollo humano, con el propdésito de dar
vitalidad a esos materiales que culminara en el nifio, cuando interactué con ellos. Los
principios del desarrollo humano establecen que el desarrollo es un proceso

integrado.

Las siguientes son algunas de las caracteristicas de este proceso:

1. Zlhiga, 1. (1998). (Citando a Hurlock, 1982) Menciona que este proceso
se caracteriza por seguir un patrén similar en el que una etapa conduce a la
siguiente. Ejemplo: antes de caminar, los nifios se ponen de pie.

2. Ir derespuestas generales a las especificas. Ejemplo: Los nifios
mueven primero sus brazos que las manos.

3. Ser continuo, es decir, se inicia desde que se nace y concluye hasta la
muerte. Lo que varia es el ritmo.

4. No ser uniforme para todo el organismo; por tanto, las capacidades

intelectuales y los rasgos.
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5. Se correlaciona, en consecuencia si el desarrollo fisico también
lo es el mental (no es cierto que la superioridad intelectual se

acomparie de baja estatura).

Ademas de considerar al nifio como sujeto de un proceso de desarrollo, es
conveniente tener presente el conocimiento correlacionado y particular de otros
elementos relacionados con el desarrollo que nos permitiran cimentar su futura

personalidad sobre sélidas bases, a la vez que posibilita su atencion integral.

Dentro de los factores biologicos que participan en el desarrollo es
importante tener presente el proceso de la maduracién. Ello nos permitiran
comprender que para que un nifio aprenda a armar un rompecabezas, lanzar una bola
o integrase en un grupo para jugar al domind, es necesario un proceso de
maduracion, entendido como los cambios sucesivos que se dan en el proceso del
desarrollo humano y que son (casi totalmente) controlados por factores genéticos o
hereditarios que se dan como una  funcion del tiempo y de la edad y que

fundamentalmente son productos se procesos neurofisiologicos y bioquimicos.

2.3.5. Concepto del geoplano

El geoplano fue inventado por Caleb Gattegno, es un material didactico muy atil para
la introduccion de los conceptos geométricos. Permite a los estudiantes una mejor
comprension de términos complejos, que muchas veces 0 no entienden o se han

formado ideas erréneas en torno a ellos.

Es un tablero de madera, el cual tiene la forma de cuadrado y se ha colocado
un clavo en cada vértice que sobresale de la superficie de madera dos centimetros. El
tamano del tablero puede variar desde 25 (5x5) hasta
100 (10x10). Sobre esta base se colocan ligas elasticas de colores que se enganchan

en los clavos y asi formar figuras geométricas que puedan construir.

El geoplano, sirve para introducir los conceptos geométricos de forma

manipulativa. Es sencillo el manejo para el estudiante y permite ir rapido a una u
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otra actividad, mantiene a los estudiantes constantemente activos en la realizacion de
ejercicios. Existen diferentes tipos de geoplanos como por ejemplo: el geoplano

cuadrado, geoplano circular, geoplano isométrico, etc.

Peralta, J. (1995) nos dice en su libro “Principios didacticos e
historicos para la ensefianza de la matematica” que el geoplano tiene gran utilidad
para el estudio de figuras geométricas: calculo de areas, estudio de segmentos,
comprobaciones del teorema de Pitagoras, distancia, coordenadas cartesianas enteras,

mosaicos, etc.

Permite a los estudiantes  visualizar como se construyen las distintas
formas a partir de los puntos asociar las figuras al movimiento, desarrollar su

pensamiento espacial y destreza motriz entre otros aspectos.

Este material puede tener forma cuadrada, triangular o circular en funcion
de las figuras que se quieren trabajar. Los mas usuales son el geoplano cuadrado y

el geoplano circular.

Existe uninterés didactico que se recomienda abordar a nivel de
iniciacion como:
e Transformaciones geométricas. Isometria plana, traslaciones, giros y simetrias
axiales.
e Propiedades de figuras geométricas.
e Formas geométricas planas.

e Poligono y poligonal

Asi mismo, el autor Alsina, A.(2004), En su libro: “Desarrollo De
Competencias Matematicas con Recursos Ludico-Manipulativos” refiere que este
material favorece el andlisis de las caracteristicas y propiedades de las formas
geométricas de dos dimensiones, permite resolver infinidad de problemas
geométricos usando la visualizacion, el razonamiento espacial y la modelizacion

geomeétrica.
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Por su lado Salido, E. y Salido, M. (2012), en su libro “Materiales didacticos para
Educacion Infantil” entiende que los Geoplanos son uno de los  materiales
didacticos que presenta ser mas globalizadores porque permiten recoger toda una

serie de contenidos ya vistos en otros capitulos

2.3.5.1. Geoplano cuadrado

Es un tablero cuadrado y cuadriculado en un nimero variable de cuadriculas. En
cada veértice hay un clavo que puede sobresalir aproximadamente dos centimetros.
Es un material muy apropiado para trabajar con figuras planas que satisfagan
determinadas propiedades y para describir multitud de propiedades en las figuras
formadas.
Podriamos resumir las ventajas del geoplano en:
e Larapidez de formacion, transformacion y anulacién de figuras, con sélo

modificar los puntos de apoyo de las gomas elasticas.

e Sepuede ver las figuras desde distintos &ngulos u orientaciones, sin mas

girar el geoplano

Figura N° 1 Geoplano cuadrado

Objetivos:
e Practicar ejercicios 6culo —manuales.

e Familiarizarse con el geoplano.
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e Construir figuras (cuadrilateros, triangulos y diversas figuras pero
planas)

e Desarrollar la memoria visual para copiar modelos propuestos.

e Realizar cenefas de pre escrituras.

Contenidos:

El geoplano.

El uso de la pinzas.

Figuras planas.
e Lamemoria visual.
Actividades

Las actividades pueden ser muy variadas a modo orientativo.

2.3.5.2.Geoplano circular

El geoplano circular, es de forma circular en que se encuentran clavos
formando una circunferencia, su interés didactico se centra en cuestiones relativas a

la circunferencia, &ngulos, poligonos inscritas y circunscritas, etc.

No es més que una variante del geoplano cuadrado. En este
sefialamos el centro con el trazado de sus dos diagonales este centro nos

permitira marcar todas las lineas necesarias.

- -
- e

Figura N° 2 Geoplano circular
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Los objetivos:

» Realizar la forma circular

* Localizar el centro de un circulo.

* Representar objetos y formas sobre el geoplano circular.
Contenidos:

» Circulo

» Las representaciones sobre el geoplano circular.
Actividades

*Imaginar que la base del geoplano es una tarta, un queso, una pizza, que
cortaremos en porciones. Componer con los nifios estrellas, lunas y otras

representaciones con base circular.

2.3.6. Materiales

Entre los materiales tenemos:
» Unatabla de aproximadamente 1cm de espesor, 34cm de largo y 34cm de ancho.

*25 clavos de 3/4 o 1 pulgada, con cabeza. Sobre la tabla se hace cuadriculas de

2 cm de lado.

*Para facilitar la elaboracion de las cuadriculas y garantizar que queden bien
trazadas se puede conseguir papel cuadriculado y sobre el hacer la cuadricula,

después se pega sobre la tabla.

2.3.7. Uso del geoplano

Se realiz6 una secuencia de sesiones de aprendizaje para el uso del geoplano son los
siguientes.

e Enla primera sesion de aprendizaje: Se identifica los segmentos, el punto
e Larecta, con la ayuda de las ligas de colore, construyeron rectas que tienen

diferentes direcciones tanto horizontales y verticales.
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e Enla segunda sesion de aprendizaje: Une las rectas horizontales y
verticales y arma figuras conocidas (cuadrado, triangulo, rectangulo, etc.).

e Enla tercerasesion de aprendizaje: Hace nudosy construye figuras con
mayor numero de lados, para hallar el area segun la figura.

e Enlacuarta sesion de aprendizaje: Se hizo una sensibilizacion con el
geoplano circular, explicando sus partes y uso. También se formo figuras
circulares para encontrar solucion a los problemas de circunferencia.

e En la quinta sesion de aprendizaje: Halla perimetros y areas de las figuras
geométricas  identifica los pares ordenados a los que corresponde cada
veértice, entre otras.

e En la sexta sesion de aprendizaje: Durante la ejecucién del plano cartesiano
los estudiantes construyeron diversas figuras bidimensionales.

e En la séptima sesion de aprendizaje: Los estudiantes resolvieron problemas
relacionados con el eje de simetria, clasificandolas en figuras simétricas y no
simétricas.

e Como se habra podido notar, el proceso de aprendizaje sigue un orden
secuencial de mayor grado de dificultad, segun se deduce de las

experiencias acumuladas con los estudiantes.

2.3.8. Actividades

Puntos: Los clavos del geoplano representan puntos y en el  pizarron se

representan con una X.

« Tocar los puntos.

« Contar los puntos por lineas y luego el total.

» Representar graficamente en una hoja los puntos del geoplano.

« Lineas: launién o surcos que forman el geoplano representan lineas.

« Unir con bandas elésticas, dos puntos cualesquiera representando
rectas.

« Unir con bandas elasticas, puntos formando rectas.

« Trazar rectas en el pizarron
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*Trazar las bandaselasticas, enelgeoplano todas las rectas que
pasan por un punto.

*Trazar las bandas el&sticas, rectas horizontales, verticales y
oblicuas.

» Se mostrar con simple giro las rectas que pueden transformarse
horizontales, verticales u oblicuas. Girar las bandas elasticas
transformando las rectas.

* Representar con bandas elasticas, en el geoplano rectas en distintas
posiciones formando objetos o figuras.

+Juego: buscamos cuadrados en el geoplano uniendo 4 puntos con
banda elastica, buscamos todos los cuadrados que se puede

construir en el geoplano usando maés ligas de colores.

2.3.9. Evaluacion
* En proceso.

*Pruebas de ejecucion grafica.

* Observacion.
Creando figuras

» Para completar esta actividad:

Usa la cantidad de ligas de colores que quieras para crear figuras en el
geoplano.

*Explora y describe diferentes figuras.

*Mira las figuras que tus amigos(as) han creado.

* .En que difieren o son parecidas tus figuras con respecto a las de tus
amigos?

* Describe en palabras las figuras. ¢Pueden tus amigos(as) crear tus
mismas figuras con tan solo escuchar tus descripciones?

« Invitar a los estudiantes hacer en el geoplano cualquier cosa que vuele o
ande por el aire .Cualquier objeto sirve. Una vez que hacen su figura
usando las ligas de colores, lo  copian en papel con puntos. Tienen
libertad para reducir la cantidad de ligas de colores que usaran.

« Es bueno que los estudiantes se intercambien informacion delo que estan

haciendo pero que cada uno haga su proyecto.
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Figura N° 3 Dibujos de un cuadrilatero en el geoplano

Al finalizar pedir que muestren sus trabajos, tomar uno de ellos y
preguntar si alguien méas hizo otro dibujo igual o parecido a este
(por ejemplo los que hicieron cohetes, o volantines, o pajaro, etc.).

La idea es que los estudiantes que realizaron algo similar lo muestren
a los demas y se exhiban (las hojas de los dibujos en papel de puntos)
formando una columna puesto en la pizarra. Se rotula esta columna
para luego formar otra columna con dibujos diferentes a  estos,
pertenecientes a otra categoria (Por ejemplo mariposas).

Realizar una actividad con los estudiantes para reconocer la forma de
comparar diferentes areas de figuras planas simples através de la
visualizacion los cuadros chicos que estan entre 5 clavos como
unidad de medida. Al finalizar pedir que muestren sus trabajos,
tomar uno de ellos y preguntar si alguien mas hizo otro dibujo igual
0 parecido a este (por ejemplo los que hicieron cohetes, o volantines,
0 pajaro, etc.).

La idea es que los estudiantes que realizaron algo similar lo muestren
a los demas y se exhiban (las hojas de los dibujos en papel de puntos)
formando una columna puesto en la pizarra. Se rotula esta columna
para luego formar otra columna con dibujos diferentes a  estos,
pertenecientes a otra categoria (Por ejemplo mariposas).

Realizar una actividad con los estudiantes para reconocer la forma de
comparar diferentes areas de figuras planas simples através de la
visualizacion los cuadros chicos que estan entre 5 clavos como

unidad de medida.
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Figura N° 4 Geoplano

2.3.10. Actividades motivacionales con el geoplano

Pensando en los docentes, que habitualmente se ubica en practica poco
constructivistas y pocos integrados o actualizados en didacticas de la matematicas,
se ha considerado al geoplano como un material apropiado, para que a través de
este los docentes puedan desarrollar numerosos contenidos Yy actividades
relacionados con figuras (planas, tridimensionales, estaticas, y dinamicas) originales

y creativas.

Se presenta con la finalidad, los objetivos, metodologias, recursos y
materiales para el desarrollo de la actividad, la cual esta dirigida a estimular la
creatividad de los estudiantes a través de los materiales didacticos (Geoplano),
considerada exclusivamente para despertar en los estudiantes la curiosidad por

descubrir nuevas formas de explorar cantidades numéricas y sus significados.
Proponiendo desarrollo de sesion de clase

I. PLAN DE TRABAJO

Datos informativos:

1.1.  Area Curricular: Matematica
1.2. Organizador: Geometria y Medicion

1.3. Contenidos:

Reproduccion y  reconocimientos de figuras geomeétricas basicas.

Unidad de medida lineal y cuadratica.

Perimetro

Area.
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Il.  Objetivos:
2.1. Definir la unidad de medida.

2.2. Descubrir y reconocer figuras geométricas con igual area pero diferentes

perimetros.

2.3. Resolver problemas de areas geometricas acordes con el contexto.
1.  Material:

3.1. Geoplano cuadrado

3.2. Ligas de colores

3.3.  Geoplano de papel.

IV. Descripcion general de la actividad

Se disefia figuras en el geoplano: calculamos perimetros y areas

V. Desarrollo de las actividades

5.1. Trabajo Libre.

Se hace lo que se quiera durante unos minutos. Construir en el geoplano lo que se
quiera luego registrar 1o hecho en el geoplano en las hojas punteadas. En este
momento lo que se quiere es que familiaricen con el geoplano y con la manera de

registrar en trabajo.

5.2. Construir en el geoplano un cuadrado que tenga sus lados verticales y

horizontales.

Para justificar que la figura geométrica que se construyé en el geoplano es un cuadro,
se tiene que mostrar un argumento que justifique que los cuatro lados son iguales
(que miden lo mismo). Por otro lado se tiene que dar argumentos que justifiquen
que los cuatro angulos que se forma en el cuadrado se construyd, son angulos
rectos (de 90 °).
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Figura N° 5 Formando un cuadrado en el geoplano

La unidad de medida de longitud en el geoplano es la distancia mas corta que se
puede construir entre clavoy clavo. Los cuatro lados del cuadrado miden unidades

lineales.
5.3. Calcula el area del cuadrado que se construyo.

Se define junto con el grupo al cuadrado mas pequefio que se puede construir en

el geoplano como la unidad de medida del éarea.

V1. Ejercicios:

6.1. Construir un cuadro de area 16 unidades cuadradas
6.2. Construir un rectangulo 24 unidades cuadradas

6.3. Construir un rectdngulo de perimetro de 18 unidades

6.4. Todo el trabajo se registra en las hojas de puntos (hoja cuadriculada).

2.3.11. Concepto de pensamiento espacial

El pensamiento espacial, es un conjunto de procesos cognitivos mediante los cuales
se puede construir y manipular representaciones mentales de los objetos que se
encuentra en el espacio, las relaciones entre ellos, sus cambios, y sus variadas
representaciones mentales en ella se contempla el comportamiento del sujeto en

todas sus dimensiones y relaciones espaciales para relacionar de diferentes maneras
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con los objetos ubicados en el espacio, para desarrollar sus representaciones que

favorezcan la forma de crear y manipular de nuevas representaciones mentales.

Segun Cabanne, N. (2008) en su libro Didactica de las matematicas menciona
que la geometria es un proceso de aprendizaje del alumno debe basarse en su
propia actividad creadora, en sus motivaciones intrinsecas, en sus descubrimientos
personales; la funcion del profesor debe ser la de orientador, guia, animador, pero

no la de fuente fundamental de informacién.

Por otro lado Porras, A. (2006), Se refiere que el pensamiento espacial es
el conocimiento del espacio que el estudiante puede comprender con la relacion a
si mismo, a otra persona y entre los mismos objetos, desarrollando la percepcion de
la realidad fisica. Al mismo tiempo lo introduce en el concepto de medida cuando
descubre que en la realidad que conoce no todo puede ser contado, pues existen

fendmeno que se miden

Este pensamiento podemos relacionarlo con lo que conocemos como

geometria.

También Gardner, H. (2000) menciona que la inteligencia espacial se
considera como una de las multiples inteligencias, el pensamiento espacial es
esencial para el pensamiento cientifico, ya que es usado para representar y
manipular informacién en el aprendizaje y en la resolucién de problemas. El
manejo de informacion espacial para resolver problemas de ubicacidn, orientacion
y distribucién de espacios es peculiar a esas personas que tienen desarrollada su
inteligencia espacial.

El pensamiento espacial puede desarrollarse, entre otras estrategias, mediante
la imaginacion vy el dibujo de dos y tres dimensiones sin necesidad de tomar
ninguna medida. La medida de una magnitud espacial con un nimero y una unidad

representa un paso mas alla en lo referente al estudio de la geometria.
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El pensamiento espacial o razonamiento espacial: es una habilidad que
tenemos por lo menos la mayoria de las personas de visualizar algo inexistente,

crearlo, poder manipularlo en el “espacio”.

Usualmente cuando alguien quiere explicar algin objeto mueve las manos
para poder sefialar dimensiones, forma, etc. y si la otra persona receptora esta en

sintonia puede tener una visualizacién mas acertada de lo que se le esta explicando.

Figura N° 6 Objetos con dimensiones

El pensamiento espacial constituye un componente esencial del pensamiento
matematico, esta referido a la percepcién intuitiva o racional del entorno propio y de
los objetos que hay en él. El desarrollo del pensamiento espacial, asociado a la
interpretacion y comprension del mundo fisico, permite desarrollar interés

matematico y mejorar estructuras conceptuales y destrezas numéricas.

2.3.12. Elementos del pensamiento espacial

En el pensamiento espacial se debe:

e Habilidad para imaginar una representacion tridimensional desde distintas
perspectivas.

e Habilidad para visualizar concretamente e imaginariamente.
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e Efectos de reflexion e inversion de objetos-iméagenes.
e Comprender objetos tridimensionales partiendo de gréficos bidimensionales

y viceversa.

2.3.13. Propiedades

Se trata pues de ‘hacer cosas’, de moverse, dibujar, construir, producir y tomar de
estos esquemas operatorios el material para la conceptualizacion o
representacion interna. Esta conceptualizacion va acompafiada en un principio por
gestos y palabras del lenguaje ordinario, hasta que los conceptos estén
incipientemente construidos a un nivel suficientemente estable para que los
estudiantes mismos puedan proponer y evaluar posibles definiciones y simbolismos

formales.

2.3.14. Relaciones

Las relaciones son las distintas conexiones que podemos hacer entre los elementos.
Estas relaciones y elementos se agrupan en tres grandes blogues y que a la vez, segin

Piaget, determinan el orden en que son adquiridos por los nifios:
a. Relaciones topoldgicas:

Son aquellas relaciones que no varian por una deformacion bicontinua (dos veces

continua, que no varia ni por estirar ni por girar).
Ejemplos: Numero de lados, abierto, cerrado, orden.
b. Relaciones proyectivas:

Son las relaciones que varian al cambiar el punto de proyeccion (el punto de vista

desde donde los miro). Ejemplos: arriba, abajo, derecha, detras, delante.
c. Relaciones métricas:
Son todas las relaciones que dependen de medidas. Ejemplo: paralelo, &ngulo recto.

2.3.15. Operaciones
Las operaciones l6gico matematicas como son clasificacidn, seriacién, nocién de

namero, representacion, nocion de espacio y de tiempo como una via mediante la

cual el estudiante conformara su estructura intelectual.
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Segun Claudia Salazar Amaya el pensamiento espacial:

e Representa el espacio circundante para establecer relaciones especiales.

e Reconocer nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo
y perpendicularidad en distintos contextos y su condicion relativa con
respecto a diferentes sistemas de referencia.

e Expresar relaciones de ubicacion espacial entre el (ella) y de los objetos
y entre los objetos.

e Establecer con facilidad que objeto pertenece a un conjunto.

e Resolucion de Problemas

e Solucionar situaciones vinculadas con la ubicacion espacial.

e Determinar si un objeto pertenece a un conjunto 0 no pertenece,
teniendo en cuenta sus caracteristicas.

e Razonamiento Logico

e Aplicar su creatividad en la solucién de diferentes situaciones referidas a
la ubicacion espacial.

e Manejar diferentes criterios para la construccion de conjuntos.

e Conexiones

e Relacionar las nociones de ubicacion espacial con lasolucion de
situaciones cotidianas. Reconocer situaciones en las que interviene el

concepto de conjunto y puede relacionar dos de ellos.

2.3.16. Importancia de la geometria y el pensamiento espacial

Desde la perspectiva del profesor, la preocupacién existente porque los estudiantes
mejoren sus niveles de desarrollo en el pensamiento numérico tiende a opacar el
hecho real de que casi todo el mundo ha de afrontar con mucha mayor frecuencia
problemas espaciales que problemas numéricos, esto se hace evidente en actividades
cientificas y cotidianas donde se requieren de personas que tengan un alto desarrollo
espacial. EI manejo de informacion que involucra la resolucion de problemas de
ubicacion, orientacién y distribucion de espacios es peculiar a esas personas que
tienen desarrollada su inteligencia espacial. Si las matematicas ofrecen una via

para comprender y apreciar el valor del entorno, una gran parte de esa apreciacion
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sera fruto de la comprension y captacion de lo espacial, por la sencilla razon de que
el ambiente fisico lo es.

El cambio curricular en la ensefianza de las matematicas escolares a partir de
la adopcion de la tendencia denominada matematica moderna de los afios 60°,
propuso ofrecer a los estudiantes una ensefianza basada en el caracter deductivo de la
matematica, la cual partia de unos axiomas basicos y pretendia transmitir a los
estudiantes el caracter l6gico-deductivo de la disciplina, asi como unificar los
contenidos por medio de la teoria de conjuntos, las estructuras algebraicas y los

conceptos de relacion y funcion de la matematica superior.

2.3.17. Desarrollo de las nociones espaciales
Halloway (1993), citado por Gustazo Zorzoli, Nos dice: que él estudio de la

evolucidn del pensamiento espacial en los nifios de corta edad, postulando que éstos
pasan por tres estadios: espacio vivido, espacio percibido y espacio concebido, los
cuales son parte fundamental en la construccion de este pensamiento y que uno

siempre serd consecuente con el otro.

2.3.17.1. Espacio vivido
Es el que configuran los nifios de corta edad, hasta los 3 0 4 afios. Es ese espacio que

los nifios recorren, tocan, palpan, sienten, y que generalmente esta relacionado con
espacios pequeios: el aula, los rincones, el estar debajo de la mesa.” Este espacio
aparece en primera instancia como algo desestructurado, carente de una

organizacion objetiva.

Es un espacio subjetivo, ligado a sus vivencias afectivas, a sus acciones, un
espacio en el que los objetos carecen de una forma y un tamafio preciso, en funcion

de la perspectiva con gue se les contempla.

Asi, el movimiento que el nifio descubre en su entorno, adquiere y actualiza
sus habilidades motrices, y al mismo tiempo el nifio esta en permanente construccion
cognitiva desde sus percepciones. Es aca donde él tiene la posibilidad de aprender
del mundo fisico o de los objetos de su espacio inmediato y la actividad motora se
hace indispensable para acceder al conocimiento, pues basicamente se desarrolla

en los desplazamientos (marchas, carreras y saltos) y en los movimientos con los
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objetos. (Lanzamientos y recepciones) Para la ensefianza de las nociones geométricas
bésicas el espacio vivido juega un papel importante, pues “el espacio del nifio esta
Ileno de elementos geométricos con significados concretos para €él: puertas, ventanas,
mesas, pelotas, etc. En su entorno cotidiano, en su barrio, en su casa, en su colegio,
en sus espacios de juego, aprende a organizar mentalmente el espacio que lo rodea”.
Es a partir de éste contexto donde se pueden desarrollar las ensefianzas geométricas,
pues es una forma que resulta significativa para los nifios“el estudio de su entorno
préximo y familiar, por la motivacion e interés que puede despertar y por ser fuente

inagotable de objetos susceptibles de observacion y manipulacion.

2.3.17.2. Espacio percibido

Es la posibilidad que tienen los nifios un poco mayores de comprender el espacio
solo por su percepcidn visual (recordemos que mayormente la informacion que
recibimos es visual). Es la posibilidad que tienen los chicos de recorrer el patio sin
caminarlo, de decir que algo esta lejos sélo con verlo.

A través de las diferentes edades se van a tener percepciones distintas, ya que
éstas van ligadas al caudal de informacion que se va integrando.

Pero la percepcidn del espacio s6lo se logra por medio de la organizacion
I6gica del espacio exterior, el conocimiento del propio cuerpo y el adecuado
desarrollo de la lateralidad. Es importante en esta etapa establecer puntos de
referencia en el entorno que permitan a los nifios situarse y desplazarse por él, asi
como dar y recibir instrucciones de forma convencional partiendo siempre de su

punto de vista (izquierda, derecha, giro, distancia, desplazamiento).

2.3.17.3. Espacio concebido

Es el espacio que los nifios van construyendo y esta formado por todas las

concepciones, imagenes, conceptos geométricos que les permiten ya no tener que



53

tocar el espacio, no tener que verlo, sino simplemente imaginarlo. En este estadio, el

nifio puede explicar un recorrido sin verlo.

El pasar de un enfoque subjetivo (espacio vivido y percibido), centrado en el
propio ser, al establecimiento de relaciones independientes entre los objetos que
ocupan el espacio, constituye uno de los mayores obstaculos en todo el proceso de
estructuracion espacial, hasta el punto que es frecuente que para orientarse el sujeto
tenga que imaginarse o incluso colocarse en la posicion requerida, porque sin el

cuerpo como referencia se es incapaz de conseguirlo.

2.3.18. Caracteristicas de los nifios de los ocho y nueve afios de edad

2.3.18.1. El nifio a los ocho y nueve afios de edad

El nifio de ocho afios de edad presenta tres rasgos que caracterizan la dindmica
de suconducta: velocidad, expansividad, valoratividad. Este altimo término
describe la tendencia dominante del nifio a valorar todo lo que le sucede y lo que

le sucede por su causa.

También se puede mencionar que el nifio de ocho afos, es activo,
dindmico, sobre todo cuando tiene que realizar algo que le agrada, lo realiza

rapidamente y con mucho gusto.

El nifio de ocho afios depende mucho mas del apoyo ambiental, de la
presion del grupo y del estimulo del adulto. Los nifios de ocho afios vuelca cierta

cantidad de atencion sobre una tarea dificil, pero su energia se agota pronto.

Pero un nifio de nueve afios es capaz de acudir areservas de energiay
renueva su ataque en ensayos repetidos. Esto se debe a la mayor madurez de toda su

dotacion y conducta.
a) Aspectos fisicos

Los movimientos corporales del nifio de ocho afios tienen fluidezy, a

menudo, gracia Yy equilibrio. Camina con libertad, tiene conciencia de propia
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postura. Le placen las actitudes teatrales y la expresién mediante una gran
diversidad de posturas y gestos. Los nifios de ocho afios estan en continua

actividad: Corre, salta, lucha, persigue a otro nifio.

El juego de los escondites es uno de sus favoritos, mas también le atraen
otros deportes mas organizados, como el futbol. Valor y atrevimiento son

caracteristicos del nifio a esta edad.

A los nueve afios trabaja yjuega mucho. Es mas habil en su
comportamiento motor y le agrada ostentar su habilidad. Demuestra ahora gran

interés por deportes de competencia.

2.3.18.2. Teorias del aprendizaje

La teoria principal tratada, es la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, la
que se puede complementar con otras, tales como campos conceptuales, aprendizaje

colaborativo, y constructivismo.

2.3.18.3. Aprendizaje constructivismo

El constructivismo propone un ambiente de aprendizaje que apoya las multiples
representaciones de la realidad. El aprendizaje dentro de este contexto, es un proceso
de construccidn y de asimilacion de respuestas nuevas, es decir el aprendizaje se
forma construyendo nuestros propios conocimientos desde nuestras experiencias. El
profesor es un facilitador que estimula a los estudiantes a la construccion de su

propio conocimiento.

Florez, O. (1999). Este modelo tiene como meta que cada individuo acceda
progresivamente a una etapa superior de desarrollo intelectual de acuerdo con sus
necesidades y condiciones particulares. EI docente debe crear ambientes adecuados
que estimulen para facilitar el paso a las etapas superiores en la estructura cognitiva

del aprendiz, la experiencia es basica.
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2.3.18.4.Aprendizaje significativo

Segun Diaz, F. (2010), Menciona que David Ausubel, es un psicélogo educativo

que realizo estudios relevantes de como se produce el aprendizaje en la escuela.

Ausubel, Novak y Hanesian, (1988) han marcado el derrotero de la psicologia
de la educacion, en especial el movimiento cognoscitivista; su legado ha sido
retomado por los principales autores del constructivismo contemporaneo, con
seguridad, los docentes alguna vez se han encontrado con la nocion del aprendizaje
significativo de Ausubel en sus respectivos programas, en los procesos de formacion

y en sus enfoques didacticos.

Ausubel, como otros tedricos, postula que el aprendizaje implica una
restructuracion de los conceptos y esquemas presentes en la estructura cognitiva del
aprendiz. El aprendizaje es sistematico y organizado, no se reduce a simples

asociaciones memoristicas.

La idea fundamental, es que el aprendizaje sea significativo, es decir que
exista una verdadera interaccion para relacionar los conceptos nuevos con los ya
existentes en el aprendiz mediante conceptos integradores organizando su
conocimiento en forma jerarquica y al existir una verdadera interaccion el concepto

se modifica en la estructura cognitiva.

2.3.18.5. Aprendizaje Cooperativo

Segun Orlich, C. (2009), el aprendizaje cooperativo es una estrategia de
ensefianza para emplearla con grupos pequefios. Esta técnica permite que los
estudiantes trabajen juntos aportando sus distintas habilidades. Seglin Robert, E.
y Slavin (citado por Orlich), esta técnica es mucho mejor que los métodos

tradicionales de ensefianza. Es decir aumenta los logros cognoscitivos.

El aprendizaje cooperativo funciona en diferentes areas como: la musica, las

ciencias naturales, las ciencias sociales y en la literatura; pudiéndose aplicar a las
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matematicas. Se ha comprobado que mejora las habilidades basicas como otras mas
complejas en el proceso del pensamiento; ademas promueve logros afectivos, se gana

en confianza, se aumenta la autoestima.

El estudiante obtiene satisfaccion al ayudar a otros, el pertenecer a un equipo
y al tener logros académicos. Es necesario aumentar el afecto en clases como las
matematicas, para lograr lo que permite el aprendizaje cooperativo permitiendo

obtener habilidades sociales y verbales.

2.3.19. Teoria de Piaget

2.3.19.1.Etapa de las operaciones concretas. (De los siete a los once afios)
Este estadio comprende entre los siete y los once afios de edad.

El nifio entra en una nueva etapa del desarrollo cognoscitivo la de las
operaciones concretas. Su modo de pensar ahora estd caracterizado por la
habilidad de aplicar principios 16gicos a situaciones reales, Los nifios en esta etapa
son mas logicos y menos egocéntricos que los de la etapa previa, o sea la etapa pre

operacional de la primera infancia.

El nifio utiliza operaciones mentales internas (pensamientos) para resolver
problemas situaciones en aqui y ahora .Estos significa que puede realizar muchas
tareas de un grado mas alto de lo que podia en la etapa anterior. Por ejemplo, es

mejor cuando:

¢ Clasifica objetos agrupandolos de categorias similares.

e Agrupa ordenando articulos (como palitos de diferentes tamafios) en series de
acuerdo con una dimensién particular (como la longitud, del mas corto al
mas largo).

e Trabaja con nimeros.

Entiende conceptos de tiempo y espacio.

Distingue entre la realidad y fantasia.

Entiende el principio de conversacion
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Sin embargo, los nifios en esta tapa todavia estan limitados a situaciones
reales presentes, todavia no pueden pensar en términos abstractos o hipotéticos,
sobre lo que podria ser en lugar de lo que es. La capacidad para pensar en forma
abstracta, que caracteristica el nivel mas alto del desarrollo cognoscitivo segun

Piaget, no ocurre sino hasta la adolescencia.

Uno de los aspectos mas conocidos del trabajo de Piaget es su estudio
de la conservacion, la capacidad para reconocer que la cantidad de algo permanece
igual, aun si la materia es alterada, siempre y cuando no se le quite ni se agregue

algo.

Piaget y otros investigadores han evaluado la comprensién de los nifios acerca
de la conservacion, con respecto a una variedad de caracteristicas, tales como
namero, sustancia, longitud, area, peso, y volumen. Piaget descubrié que los nifios

tenian que aprender el principio de conservacion.

2.3.20. Teoria de Ausubel

Para el psicélogo el aprendizaje significativo es un proceso mental cuyo punto de
partida son los conocimientos que ya dispone el estudiante y que serviran para
analizar y organizar nuevos conocimientos, con el fin de mejorar o cambiar sus
esquemas mentales. En tal sentido, el estudiante es concebido como un procesador
activo de la informacion y el aprendizaje como un proceso sisteméatico vy

organizado que no se reduce a simples asociaciones memoristicas.
2.3.21. Teoria de Joseph Novak

Sefiala que el aprendizaje significativo requiere de ciertas condiciones para su

concrecion tales como:

e Ladotacidn de conocimientos previos relevantes.
e La predisposicion o actitud para aprender.

o El material didactico potencialmente significativo.
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El considera que el aprendizaje significativo integra el pensar, hacer y sentir, lo que
constituye el eje fundamental de formacion integral. Con el aprendizaje

significativo interrelaciona el estudiante, el docente y el material didactico.

2.3.22. Teoria de Howard Gardner

Gardner formula su Teoria de las Inteligencias Multiples reconociendo la existencia
de diferentes inteligencias, que interactlian y se potencian reciprocamente. Cada
inteligencia se activa o se dispara a partir de ciertos tipos de informacion presentada

de forma interna y externa.

Entre ellas esta la inteligencia espacial que es la capacidad para formarse
un modelo mental de un  mundo espacial y para maniobrar y operar usando un

modelo. La inteligencia Iégico —matematico, es la capacidad l6gica y matematica.

2.3.23. Teoria de Vygotsky

Segun Vygotsky sostiene en su teoria sociocultural que el estudiante tiene que
interactuar en el medio donde se encuentra de manera asertiva, activa y curiosa
donde el desarrollo cognitivo se produce por la interaccion social. También
menciona que el aprendizaje es un proceso social porque permite que el estudiante
forme su manera de pensar y de comportarse en su medio de tal forma con una
atencion voluntaria logran construir su propio aprendizaje a través interaccion

social.

2.3.24. Factores intervinientes en el desarrollo del pensamiento I6gico
matematico

El pensamiento l6gico infantil se enmarca en el aspecto sensomotriz y se desarrolla,
principalmente, a través de los sentidos. La multitud de experiencias que el nifio
realiza consciente de su percepcion consigo mismo en relacion con los demés y
con los objetos del mundo circundante, transfieren a su mente unos hechos
sobre los que elabora una serie de ideas a las que podemos llamar “creencias”. De
estas percepciones no podeos decir, por su construccion légica infantil, que sean
matematicas. El contenido matematico no existe; lo que existe es una interpretacion

matematica de esas adquisiciones.
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Esta interpretacion se va consiguiendo, en principio, a través de experiencias
en las que el acto intelectual se construye mediante una dinamica de relaciones sobre
la cantidad y la posicion de los objetos en el espacio y en el tiempo. Es por eso, por
lo que cada vez méas se sefiala la diferencia entre contenido y conocimiento, a lo que
se aprende. Un paso més nos llevara a estudiar la fiabilidad y validez de ese

conocimiento.

El desarrollo de cuatro capacidades favorece el pensamiento légico

—matematico.

2.3.24.1. La observacion

Se debe potenciar sin imponer a la atencion del nifio lo que el adulto quiere que vea;

es mas una libre expresién de lo que realmente él puede ver

La observacion se canalizara libremente y respetando la accion del sujeto,
mediante juegos cuidadosamente dirigidos a la percepcion de propiedades y a la

relacion entre ellas.

Esta capacidad de observacion se ve aumentada cuando se actlia con gusto y
tranquilidad y se ve disminuida cuando existe tensién en el sujeto que realiza y
actividad. Segun Krivenko (1990) hay que tener presentes tres factores que
intervienen de forma directa en su desarrollo: El factor tiempo, el factor cantidad y el

factor diversidad.
2.3.24.2. Laimaginacién

Entendida como accion creativa, se potencia con actividades que permiten una
pluralidad de alternativa a la accién del sujeto. Ayuda al aprendizaje
matematico por la variabilidad de situaciones a las que se transfiere una misma
interpretacion, en ocasiones se suele confundir con la fantasia. Cuando, bajo un
punto de vista matematico hablamos  de imaginacién, no queremos decir que
se le permita al alumno todo lo que se le ocurra; mas bien, que consigamos que se
le ocurra todo aquello que se puede permitir segun los principios, técnicas y modelos

de la matematica.
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2.3.24.3. La intuicién

Las actividades dirigidas al desarrollo de la intuicibn no deben provocar
técnicas adivinatorias; el decir por decir no desarrolla pensamiento alguno. La

arbitrariedad no forma parte de la actuacion logica.
2.3.24.4. El razonamiento légico

El razonamientoes la forma del pensamiento mediante la cual, partiendo de
uno o varios juicios verdaderos, denominados premisas. Bertrand Russel (1998) nos
dice que: “la 16gica y la matematica estan tan ligadas que afirma: la légica es la

juventud de la matematica y de la matematica la madurez de la logica”.

La referencia al razonamiento 18gico se hace desde la dimension
intelectual que es capaz de generar ideas en estrategias de actuacion ante un
determinado desafio. El desarrollo del pensamiento es resultado de la influencia

que ejerce en el sujeto la actividad escolar y familiar.

2.3.24.5.Ensefianza de la geometria en el cuarto ciclo

Segun Piaget, el pensamiento geométrico de este ciclo (7 y 8 afios) es de tipo
topoldgico, ya que es importante en esta etapa la organizacion Yy orientacion

del espacio alrededor de su yo.

Las tareas de orientacion del espacio (proximidad, direccionalidad e
interioridad) son importantes para la evolucion de la l6gica en la geometria de los
mas chicos. Para ellos esta algo desestructurada esta nocién, sin forma, ni tamafo

precisos, porque no tienen claro las nociones de perspectiva.

Porlo tanto eneste cicloesimportante desarrollar las nociones basicas
de: punto, recta, forma, superficie y volumen; son precisar mucho las propiedades

en donde se ponen de manifiesto un nivel de abstraccion de mayor.

Algunas ideas, actividades y problemas del segundo ciclo.
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1-Reconocimiento de Figuras Geométricas
Materiales:

Plancha de cartulina con los dibujos que estan a continuacion (que los alumnos

puedan recortarla).

Figura N° 7 Figuras Geométricas

2.3.25. La enseflanza de la geometria en el cuarto ciclo de educacion
primaria EBR

Este ciclo abarca los nifios de 9, 10 y 11 afios y se considera como adecuado la
ensefianza de “una geometria descriptiva”, en donde se estudian figuras y

cuerpos geométricos es simultaneo y las figuras como partes de cuerpos.

Es decir estudiar al mismo tiempo: tridngulo y

tetraedros:cuadrilateros y primas.

Se recomienda la descripcion de las caras de los cuerposy de ellos

mismos destacando las relaciones significativas y propiedades méas notorias.

Segun Piaget, no es recomendable todo lo referente a las medidas en este

ciclo, porque requiere de estructuras l6gicas mas profundas.

Alas formas geométricas es importantes presentarlas de manera

dinamica, con distintas formas y distintas posiciones, para evitar posicion vertical.

Algunas ideas, actividades y problemas del cuarto ciclo:
1.  Perimetro o area

Materiales:
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e Geoplano cuadrado y regla

e Propuesta al alumno
Construye seis figuras uniendo ocho puntos de la trama tal que:

e Los puntos sean consecutivos y no en diagonal.

e Al dibujar no debes levantar el 1&piz, ni pasar por encima de una linea ya
dibujada.

e Mide el perimetro delas seis figuras y anotalos en latabla, ;Qué

observas?

Figura Perimetro Area

Figura N° 8 Medidas del perimetro.

2.3.26. Estrategias didacticas para la ensefianza y el aprendizaje

Las estrategias didacticas son un replanteamiento de las relaciones profesor
estudiante-conocimientos, donde el estudiante se haga cada vez mas independiente,
mas responsable de su propio proceso de aprendizaje a partir de la creacion de
condiciones muy peculiares de aprendizaje donde se consideren variables tanto
personales, como estratégicas y de tareas, hasta convertirse en verdaderos recursos

“personalizados”.

La estrategia didactica, es estructurada, determinada y orientada para la meta
explicitamente establecida. Su aplicacion necesita de procedimientos y de técnicas
cuya eleccién y disefio son responsabilidad del docente. La estrategia didactica es la
planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje para la cual el docente elige las
técnicas y actividades que puede utilizar a fin de alcanzar los objetivos propuestos y
las decisiones que debe tomar de manera consciente y reflexiva. Al entender que la
estrategia didactica es el conjunto de procedimientos, apoyados en técnicas de
ensefianza, que tienen por objeto llevar a buen término la accion pedagogica del

docente, se necesita orientar el concepto de técnica como procedimientos didacticos
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y el recurso particular para llevar a efecto los propdsitos planeados desde la
estrategia.

Fomenta procesos de auto aprendizaje, aprendizaje interactivo y aprendizaje
colaborativo. Diversas estrategias de ensefianza pueden incluirse antes
(preinstruccionales), durante (coinstruccionales) o después (posinstruccionales) de un
contenido curricular especifico. Diaz y Hernandez realizaron una clasificacion de las
estrategias precisamente basdndose en el momento de uso y presentacion. Las
estrategias preinstruccionales por lo general preparan y alertan al estudiante en
relacién a qué y como va a aprender (activacion de conocimientos y experiencias

previas pertinentes), y le permiten ubicarse en contexto del aprendizaje pertinente.

Algunas de las estrategias preinstruccionales tipicas son: los objetivos y el
organizador previo. Las estrategias coninstruccionales apoyan los contenidos
curriculares durante el proceso mismo de ensefianza. Cubre funciones como:
deteccion de la informacidn principal, conceptualizacion de contenidos, delimitacion
de la organizacion, estructura e interrelaciones entre dichos contenidos, y
mantenimiento de la atencion y motivacion. Aqui pueden incluirse estrategias como:

ilustraciones, redes semanticas, mapas conceptuales y analogias y otras.

2.3.27. Fines de la ensefianza de la matematica

Para Solaris (pag. 41). Las finalidades de la ensefianza matematica con relacion a
los nifios y nifias:

En cuanto a la formacion intelectual:

e Elejercicio de la razén hace posible fundamentar y argumentar.

El razonamiento l6gico permite estructurar el conocimiento.

La intuicion, la deliberacion y la comprobacion se convierten

en estrategias para hallar la verdad.

El lenguaje matematico permite conocer e interpretar la realidad.

Mentalmente construimos modelos para manipular la realidad.
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En cuanto a la formacion ética:

e Se ejercita la perseverancia Yy la voluntad
e Se busca la verdad, asumiendo el analisis como proceso previo a la

toma de decisiones.
En cuanto a la formacidn socio —politica:

e Una convivencia basada en el didlogo, capaz de aceptar y
fundamentar opiniones.

e Acceder ala informacion cuantitativa sobre los asuntos de interés
colectivos (leerlos, los, interpretarlos) para tener una accion u
opinién frente a ellos.

e Hacer célculos proyectivos sobre el desenvolvimiento de fendmenos
sociales, previendo su desenvolvimiento.

e Dar elementos para una mejor distribucion y organizacion de los

tienes colectivos.

De esta manera, las matematicas ofreceran a los nifios y a las nifias las

siguientes oportunidades de:

a. Desarrollar el pensamiento critico que les permita abordar una
situacion analizando sus elementos, la veracidad de ellos, las relaciones que hay
entre ellos, sus causas y consecuencias, para tomar una postura, una opinién o una
decision.

b. Manejar el lenguaje matematico para interpretar informacion

matematica que reciban y para expresarse matematicamente.

c. Desarrollar estrategias para que economicen sus acciones, permitiendo que
organicen épticamente sus actividades con respecto al tiempo, al espacio y a sus

fines.

d. Habitualmente a buscar la verdad, actitud en que se sustenta la ética, base

de los valores que propician una convivencia saludable y solidaria.

e. Desarrollar  habilidades y actitudes para el dialogo, escuchando y

proporcionando argumentos.
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Organizo adecuadamente Expreso mis opiniones
mis actividades

B ()

Interpreto informacion para Dialogo y escucho
saber responder .
Tomo mis propias decisiones Soy solidano

Figura N° 9 Finalidades de la ensefianza matematica

2.3.28. Ensefianza de la matematica

La relevancia que tiene los procesos de pensamientos l6gico - matematico se uso

de manifiesto en la historia de la educacion através de las investigaciones de
Piaget como ya se ha expuesto antes en este trabajo. Carraher y Schlieman (2001) en
su obra “En la vida diez, en la escuela cero”, reconocen que Piaget fue entre los
estudiosos de la psicologia, quien mas contribuyo para que se llegara a reconocer
que la l6gica y las matematicas pueden ser tratadas como formas de organizacion de

la actividad intelectual humana.

Los investigadores antes citados, Carrraher y otros muestran como el
ciudadano aprende y desarrolla matematicas mediante actividades fuera del aula.
Son muchos los autores que han definido a la matematica como una ciencia formal.
Otros, sefialan que méas que eso, la matematica es una forma de actividad humana.
En esta concepcion se inscribe este estudio, porque para cumplir con el propdsito de
la educacion matematica, “la ensefianza de la matematica deberia partir de lo

concreto para tomar las ideas generales y conducir al alumno a la abstraccion”.

En este sentido, el aprendizaje de la matematica que se genera dentro del
aula, es un momento de interaccion entre las matematicas organizadas (saber
matematico formal ) y la matematica como actividad entre los sujetos, es decir como

aprender el estudiante.
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El estudiante de preescolar aprende conocimientos matematicos a traves de
su interaccion con sus comparieros y los objetos que le rodean. Las actividades
del aula de preescolar, por mas sencillas que parezcan ser, contribuyen en la
formacion de un pensamiento l6gico — matematico en el cual el estudiante progresa
en nociones de clasificacion, seriacion, concepto de nimero, representacion,

conocimiento del espacio y comprension del tiempo.

La matematica como actividad humana, permiten al sujeto organizar los
objetos y los acontecimientos de su mundo. A través de ellas se pueden
establecer relaciones, clasificar, seriar, contar, medir, ordenar. Estos procesos
los aplica diariamente el nifio cuando selecciona sus juguetes, los cuenta, los
organiza. A través de estas integraciones, el nifio de preescolar aprende las
operaciones ldgico — matematico del pensamiento que el curriculo establece como

prioridad cognitiva del nivel.

La capacidad matematica requiere ofrecer experiencias que estimulen la
curiosidad de los estudiantes y construyan confianza en la investigacién, la solucién
de problemas y la comunicacion .Se debe alentar a los estudiantes a formular y
resolver problemas relacionados con su entorno para que puedan ver estructuras
matematicas en cada aspect o de sus vidas. Experiencias y materias concretas ofrecen
las bases para entender conceptos y construir significados. Los estudiantes deben
tratar de crear su propia forma de interpretar una idea, rela cionarlas con su propia
experiencia de vida, ver cdmo encaja con lo que ellos y deben y que piensan de

otras ideas relacionadas.

La matematica es un todo integrado. Matematicas es la ciencia de
patrones y relaciones. Entender y utilizar esos patrones constituye una gran parte
de la habilidad o competencia matematica. Los estudiantes necesitan ver las
conexiones entre conceptos y aplicaciones de principios generales en varias areas.
A medida que relacionan ideas matematicas con experiencias cotidianas y
situaciones del mundo real, se van dando cuenta que esas ideas son utiles y

poderosas.
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El conocimiento matematico de los estudiantes aumenta a medida que
entienden varias representaciones se interrelacionan. Para lograrlo necesitan

experimentar con cada unay entender como esta conectada.

Los estudiantes necesitan muchas oportunidades de usar el lenguaje para
comunicar ideas matematicas. Discutir, escribir, leer y escuchar ideas matematicas
profundiza el entendimiento en esta area. Los estudiantes aprenden a comunicarse
de diferentes maneras relacionado activamente materiales fisicos, imégenes y
diagramas con ideas matematicas; reflexionando sobre ellas 'y clarificando su propio
pensamiento; estableciendo relaciones entre el lenguaje cotidiano con ideas

y simbolos matematicos; y discutiendo ideas matematicas con sus comparieros.

Uno de los mayores cambios en la ensefianza matemaética se ha dado
ayudando a los estudiantes a trabajar en grupos pequefios en proyectos de
recoleccion de datos, construccion de graficas y cuadros con sus hallazgos y
resolucion de problemas. Dar a los estudiantes oportunidades para realizar trabajo
reflexivo y colaborativo con otros, constituye parte critica de la ensefianza de
matematicas. Las ideas matematicas la constituyen las  personas; los estudiantes
necesitan experimentar la interaccion social y construccidn de representaciones

matematicas que tengan significado, con sus compafieros y sus profesores.

Hacer menos

Hacer mas

Trabajo magistral

Trabajo individual

Trabajo sin contexto
Trabajo abstracto

Temas tradicionales de ayer
Memorizacion instantanea
Informacion acabada
Actividades cerradas
Ejercicios rutinarios
Simbolismo matematico
Tratamiento formal

Ritmo uniforme|

Guia ,motivacion

Trabajo en grupo
Aplicaciones cotidianas
,globalizacion

Modelizacién y conexion
Temas interesantes de hoy.
Compresion duradera
Descubrimiento y basqueda
Actividades abiertas
Problemas comprensivos
Uso de lenguajes diversos
Visualizacion

Ritmo personalizado

Figura N° 10 Situaciones que se deben hacer menos 0 més en la ensefianza de matematica.
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2.3.29. Competencia matematica

La competencia matematica en la Educacion Béasica promueve el desarrollo de
capacidades en los estudiantes, que se requieren para enfrentar una situacion
problemética en la vida cotidiana. Alude, sobre todo, a unasituacion eficaz
en diferentes contextos reales a través de una serie de herramientas y acciones. Es
decir, a una actuacion que moviliza e integra actitudes.

Habilidades de Actitudes

comunicaciony Positivas
argumentacion matematica

\

COMPETENCIA
MATEMATICA

Comprension
Destrezas

Conceptual procedimentales

Pensamiento
estratégico

Figura N° 11 Competencia matematica

2.3.30. Enfoque del area de matematica

En esta area, el marco tedrico y metodoldgico que orienta la ensefianza - aprendizaje
corresponde al enfoque centrado en la Resolucion de Problemas. Dicho enfoque se
nutre de tres fuentes: La Teoria de Situaciones didacticas, la Educacion matematica

realista, y el enfoque de Resolucién de Problemas.

En ese sentido, es fundamental entender las situaciones como
acontecimientos significativos, dentro de los cuales se plantean problemas cuya

resolucion permite la emergencia de ideas matematicas. Estas situaciones se dan en
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contextos, los cuales se definen como espacios de la vida y précticas sociales

culturales, pudiendo ser matematicos y no matematicos.

Por otro lado, la Resolucidn de problemas es entendida como el dar solucién
a retos, desafios, dificultades u obstaculos para los cuales no se conoce de antemano
las estrategias 0 caminos de solucion, y llevar a cabo procesos de resolucién y
organizacion de los conocimientos matematicos. Asi, estas competencias se
desarrollan en la medida que el docente propicie de manera intencionada que los
estudiantes: asocien situaciones a expresiones matematicas, desarrollen de manera
progresiva sus comprensiones, establezcan conexiones entre estas, usen recursos
matematicos, estrategias heuristicas, estrategias meta cognitivas o de autocontrol,

expliquen, justifiquen o prueben conceptos y teorias.

Tomando en cuenta lo anterior, es importante considerar que:

e La Matemaética es un producto cultural dindmico, cambiante, en constante
desarrollo y reajuste.

e Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de
problemas planteados a partir de cuatro situaciones fenomenolégicas:
cantidad; regularidad, equivalencia y cambio; forma, movimiento y
localizacion; y gestion de datos e incertidumbre.

e El aprendizaje de la matematica es un proceso de indagacion y reflexion
social e individual en el que se construye y reconstruye los conocimientos
durante la resolucion de problemas, esto implica relacionar y organizar ideas
y conceptos matematicos, que iran aumentando en grado de complejidad.

e Las emociones, actitudes y creencias actuan como fuerzas impulsadoras del
aprendizaje.

e Laensefianza de la matematica pone énfasis en el papel del docente como
mediador entre el estudiante y los saberes matematicos al promover la
resolucion de problemas en situaciones que garanticen la emergencia de
conocimientos como solucion optima a los problemas, su reconstruccion,
organizacion y uso en nuevas situaciones. Asi como gestionar los errores que

surgieron en este proceso.
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e La metacognicion y la autorregulacion propicia la reflexion vy
mejora el aprendizaje de la matematica. Implica el reconocimiento de

aciertos, errores, avances y dificultades.

2.3.31. Rutas del aprendizaje

2.3.31.1. Mapas de progreso

Los mapas de progreso son una herramienta que ayudarad a los docentes a observar
y monitorear el progreso del aprendizaje de los estudiantes.

También indican los aprendizajes comunes que se espera que logren todos los
estudiantes del pais. Por supuesto, ellos podrian aprender mas cosas, pero sin

renunciar a los aprendizajes comunes que aparecen en los Mapas.

En ese sentido, se recomienda los siguientes pasos para un uso

adecuado de los mapas:

¢ Como se deben usar los mapas de progreso en el aula?

Identifique los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes Ubique el
nivel del mapa que plantee los aprendizajes esperados al finalizar el ciclo de
la EBR que los estudiantes estan cursando.

e Plantee a los estudiantes situaciones y actividades pertinentes Yy retadoras

e Elija situaciones y actividades variadas que estimulen a los estudiantes a
poner en practica todo lo que saben y a aprender cada vez mas (por ejemplo,
si desea observar la capacidad del estudiante para ubicarse y localizar
objetos en el espacio, puede disefiar en el aula o en el patio un circuito de
desplazamiento).

e Estas actividades pueden ser de diverso tipo, no solo de lapiz y papel (por

ejemplo, si desea observar el nivel de expresion y argumentacion de los

estudiantes, puede organizar un debate).

e Identifique el nivel de cada estudiante
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A partir de lo que cada estudiante demuestra en las actividades planteadas por
usted, identifique en qué nivel se encuentra segin el mapa de progreso. En caso el
estudiante no haya logrado el nivel esperado, esto le servira para identificar cuan

cerca o lejos se encuentra de alcanzarlo.

e Retroalimente a los estudiantes

Informe a cada estudiante acerca de sus fortalezas y debilidades, y expliquele qué
hacer para mejorar y alcanzar los aprendizajes esperados. Haga lo mismo con los
padres y madres de familia, a fin de que también se involucren en la mejora de

los aprendizajes de sus hijos.
e Implemente medidas de mejora

Disefie estrategias y actividades que ayuden a los estudiantes a alcanzar niveles

mas elevados de aprendizaje.
e Monitoree el progreso de los estudiantes

Siga de cerca el progreso de los estudiantes en cuanto a los aprendizajes que
logran. EvalUe si las medidas que adopto estan influyendo o no en este progreso,

a fin de replantearlas en caso sea necesario.

2.3.32. Mapas de progreso de matematica

La velocidad del desarrollo cientifico y tecnol6gico demanda de la persona una serie
de competencias para enfrentar los retos de un mundo en constante cambio. Asi, para
hacer frente a esta realidad, se requieren, entre otras competencias, aquellas

vinculadas a los aprendizajes matematicos.

La Matematica desarrolla en el estudiante competencias que le permitan
plantear y resolver con actitud analitica los problemas de su contexto y de la realidad,
de manera que pueda usar esas competencias matematicas con flexibilidad en
distintas situaciones. Las competencias de Matematica se han organizado en cuatro

Mapas de Progreso:

e Numero y operaciones.
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e Cambio y relaciones.
e Geometria.

e Estadistica y probabilidad.

Los mapas de progreso de matematica describen el desarrollo de las
competencias que requiere un ciudadano para atender las necesidades y retos de la
sociedad actual. El desarrollo de estas competencias se interrelaciona y complementa
en la medida en que los estudiantes tengan la oportunidad de aprender matematica en

contextos significativos.

Los mapas de progreso de matematica exigen una educacion matematica que
brinde al estudiante situaciones de aprendizaje problematicas que lo motiven a
comprometerse con la investigacion, exploracion y construccion de su aprendizaje, y
que ponga énfasis en los procesos de construccion de los conceptos matematicos y en
el desarrollo de las competencias matematicas, que implica que un individuo sea
capaz de identificar y comprender el rol que desempefia la matematica en el mundo,
para permitir juicios bien fundamentados y para comprometerse con la matematica,
de manera que cubra las necesidades de la vida actual y futura de dicho individuo
como un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (PISA 2003).

Descripcion de los niveles de Mapa de Progreso de Geometria 1V ciclo

3°y 4° de primaria

Clasifica y representa formas bidimensionales y tridimensionales tomando en
cuenta sus caracteristicas geométricas comunes y describe el criterio utilizado.
Identifica angulos en objetos de su entorno y compara su medida respecto al &ngulo
recto. Mide, compara y estima la longitud, perimetro, superficie y capacidad de
objetos, seleccionando el instrumento y la unidad arbitraria y convencional pertinente

al atributo que se quiere medir, explicando sus resultados.

Localiza y representa la posicion de un lugar o de un camino, y elabora
croquis para indicar rutas o la ubicacion de objetos de su entorno. Identifica, describe
y representa reflexiones respecto a un eje y traslaciones de formas bidimensionales

en cuadriculas.
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Cuando un estudiante ha logrado este nivel, realiza desempefios como los siguientes:

e Caracteriza poligonos haciendo referencia a tres de suselementos:
lados, vértices y angulos.

e Representa formas tridimensionales con material concreto; por ejemplo,
arma cubos con cafiitas y limpiatipo o plastilina.

e Compone y descompone formas bidimensionales a partir de otra.
Ejemplo ¢En cuéntas figuras iguales se pueden descomponer este hexagono?

Representa diferentes formas bidimensionales que tienen el mismo perimetro,

usando material concreto (sogas, geoplano, etc.).

0w

Figura N° 12 Formas bidimensionales

Figura N° 13 Formando figuras en la hoja con palitos
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2.3.33. Curriculo educacion bésica regular

El pensamiento 16gico - matematico se va estructurando desde los primeros afios de
vida en forma gradual y sistematica. Los estudiantes observan y exploran su entorno
inmediato y los objetos que lo configuran, estableciendo relaciones entre ellos al
realizar actividades concretas a través de la manipulacion de materiales, participacion
en juegos didacticos, elaboracion de esquemas, graficos, dibujos, entre otros. Estas
interacciones les permiten representar y evocar aspectos diferentes de la realidad
vivida, interiorizarlas en operaciones mentales y manifestarlas utilizando simbolos
como instrumentos de expresion, pensamiento Y sintesis de las acciones que

despliegan sobre la realidad, para luego ir aproximandose a niveles de abstraccion.

Los estudiantes ya poseen cierto nivel de desarrollo de sus estructuras
cognitivas, llevan al aula una considerable experiencia matematica, a partir de la cual
pueden seguir avanzando en la construccion de su conocimiento l6gico -
matematico, hacer conjeturas y elaborar modelos matematicos a partir de situaciones

problemaéticas de su realidad.

2.3.34. Resolucion de problemas

Permitira que el estudiante manipule los objetos matematicos, active su propia
capacidad mental, ejercite su creatividad, reflexione y mejore el proceso de
pensamiento. Esto exige que los docentes planteen situaciones que constituyan
desafios, de tal manera que el estudiante observe, organice datos, analice, formule
hipdtesis, reflexione, experimente, empleando diversas estrategias,
verifique y explique las estrategias utilizadas al resolver el problema; es decir,
valorar tanto los procesos como los resultados. La capacidad para plantear y
resolver problemas, dado su caracter integrador, posibilita el desarrollo de otras
capacidades, la conexion de ideas matematicas, la interaccion con otras areas y

con los intereses y experiencias de los estudiantes.

Mediante la matematica, los estudiantes de educacion basica regular

aprenderan a plantear  problemas partiendo de su contexto y a enfrentar situaciones
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problematicas con una actitud critica. También a razonar lo que hacen para obtener

una solucidn y a valerse de los recursos que el mundo de hoy pone asu alcance

para resolver problemas matematicos y no matematicos.

[~

Resoluciénde )

Tl

" Identifica: registra, muestra discrimina, muestra, distingue,
diferencia, compara, caracteriza, selecciona, senala, elige,
\_organiza, comprende.

Ve

Formula: matematiza una situacion concreta, propone

L operaciones, modela, simboliza, procesa.

(
Algoritmiza: senala y ordena procesos, muestra, emite, aplica,

_Procesa.

-
Estima: calcula en forma aproximada, redondea para calcular,
L redondea un calculo, aplica definiciones.

p
Resuelve: calcula, infiere, recoge, muestra, explica, emite,
aplica, examina, procesa, analiza.

.

Figura N° 14 Resoluciones de problemas

2.3.35. Geometriay medida

Este componente permitira a los estudiantes de Educacion Primaria, desarrollar a

partir de su nivel formal, conceptual, analizar las formas, caracteristicas y relaciones

de figuras planas y los tipos y caracteristicas de s6lidos geométricos como poliedros

regulares, prismas, cilindros y piramides. Calculo de areas y perimetros de poligonos

regulares, ubicacion de puntos y figuras en el plano, asi como también las

transformaciones de fi guras en el plano: simetria, traslacion y rotacién. Comprender

los atributos mensurables de los objetos, asi como las unidades, sistemas y procesos

de medida, y la aplicacion de técnicas, instrumentos y formulas apropiados para

obtener medidas.
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2.4 Hipdtesis de la investigacion

2.4.1. Hipotesis general

A mayor uso del geoplano mayor desarrollo del pensamiento espacial  en los
estudiantes de 3er grado de educacion primaria enla Institucion Educativa
N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”- Ate —Vitarte-2016.

2.4.2. Hipotesis especificos

H1 El uso del geoplano circular desarrolla el espacio vivido en los
estudiantes de tercer grado de educacién primaria en la Institucion Educativa
N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte -2016.

H2 La visualizacion de diferentes figuras geométricas en el geoplano
cuadrado desarrolla el espacio percibido que permite la solucion de problemas del
pensamiento espacial en los estudiantes del 3er grado de educacion primaria en
Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte -2016.

H3  El uso del material didactico el geoplano cuadrado en el espacio
concebido permite construir distintas figuras geométricas fomentando el desarrollo
del pensamiento espacial en area de matematica en los estudiantes del 3er grado de
educacion primaria en la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de

Luzuriaga” Ate —Vitarte -2016.
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Tabla N° 1 Operacionalizacion de la variable independiente el geoplano

Variable Dimensiones Indicadores
Familiarizarse con
el geoplano.

Geoplano

favorece el andlisis de
las caracteristicas y
propiedades de las
formas geométricas de

dos dimensiones

utilizando la
visualizacién el
razonamiento
espacial y
modelizacion

geométrica.

Geoplano cuadrado

Construir figuras.

Desarrollar la

memoria visual.

Geoplano circular

Realizar la forma
circular.

Localizar el centro
de un circulo.
Representar objetos

y formas circular.
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Tabla N° 2 Operacionalizacion de la variable dependiente pensamiento

espacial

Variable

Dimensiones

Indicadores

Pensamiento espacial

Favorecen a la creacién y
manipulacion de nuevas
representaciones
mentales de los objetos
del espacio, las relaciones
entre ellos sus
transformaciones y
diversas traducciones.

Espacio vivido

Reconocer
espacios pequefios.
Espacio  ligado a
sus vivencias
afectivas.

Carencen de forma.

Espacio percibido

Comprenden los

espacios con la

percepcién visual.
Organizacion légica
del espacio
exterior.
Construccién de

imagnes.

Espacio concebido

Demuestran el espacio
vivido y concebido como
concepcion propia.
Establece relaciones

independientes.
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2.6. Definicién de términos bésicos

2.6.1. Construccion geométrica

Dibujo técnico en el que la utilizacion apropiada de ciertos instrumentos, como la

regla y el compaés, asegura la adecuacion del dibujo a determinadas propiedades.

2.6.2.Estrategia de aprendizaje

Conjunto de pasos o habilidades que un alumno adquiere y emplea en forma

voluntaria e intencional para aprender, recordar o solucionar problemas.

2.6.3. Espacio Fisico

Es el que vemos, el que tocamos, el que nos contiene y el que contiene a los objetos
concretos; lo conocemos a través de la percepcion a traves de los distintos sentidos,

es decir, al tener un contacto directo con él.

2.6.4. Espacio Geométrico

Es el que esta conformado por conjuntos de puntos y sus propiedades, es el que

permite comprender el espacio que hace la distincién entre figura y dibujo.

2.6.5.Figura geométrica:

Cualquier espacio cerrado por lineas o superficies. Representacion grafica de los
cuerpos geométricos o de cualquier extension limitada; y también la que sirve para

realizar un teorema o resolver un problema.

2.6.6.Ensefianza

Es la accion coordinada que tiene por finalidad hacer que los alumnos adquieran
nuevos conocimientos, capacidades, técnicas, formas de sensibilidad.

2.6.7. Geoplano:

Tablero de madera, en el que se distribuye clavos o chiches de pizarra formando una

reticula cuadrada cuyos cuadrados son de una unidad de 1,5 x 1,5 cm.
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2.6.8. Geometria

Es una de las partes de la mateméatica mas proximas a la realidad que nos rodea.
Radica precisamente en su utilidad para el estudio y manejo de las formas, tanto de

las que aparecen en la naturaleza.
2.6.9.Juegos

El juego es la manera en que los chicos conocen, descubren, aprenden y vi vencia su

entorno y sus experiencias cotidianas.
2.6.10. Matemética

Es una de las areas mas importantes del curriculo escolar tanto por su condicion
formativa como instrumental y funcional; por su caracter abstracto y formal

su aprendizaje resulta dificil para una gran parte de los escolares.
2.6.11. Material Educativo

Es aquel elemento creado o utilizado para despertad el interés a los alumnos en
una situacion de aprendizaje y asi orientar el proceso educativo, favoreciendo
en la adquisicion de conductas para el logro de aprendizaje y el desarrollo integral

de los nifios y nifas.
2.6.12. Pensamiento espacial

Es una habilidad que tenemos por lo menos la mayoria de las personas de visualizar

algo inexistente, crearlo, poder manipularlo en el "espacio”, tipico.
Importancia y alcances de la investigacion

Brinda aporte teorico porque todo trabajo de investigacion parte de teorias
que son perfeccionadas 0 nuevos planteamientos, estrategias y adaptaciones

curriculares.

Contribuye con un aporte metodoldgico para lainvestigacion de

posteriores trabajos como el uso de un nuevo instrumento o la validacion.
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Aporte préctico describe los resultados obtenidos relacion entre el uso del
material didactico el geoplano que facilita el desarrollo del pensamiento
espacial en area de matematica en los estudiantes del 3er grado de educacion
primaria en la Institucion Educativa N° 1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate

—Vitarte 2016.

Tiene relevancia social porque se benefician los estudiantes de la
Institucion Educativa y otras instituciones educativas para el mejoramiento de la

calidad educativa.
Alcances

Nuestra investigacion tendré el aspecto tedrico con sus conceptos basicos,
caracteristicas y actividades para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje

utilizando el geoplano para adquirir las nociones espaciales basicas.
Relevancia Social

Nuestra investigacion permitira facilitar al nifio la resolucion de problemas a
partir de ejercicios utilizando estrategias mediante el geoplano para adquirir
habilidades espaciales. Esta investigacion serd beneficiosa para los docentes,
estudiantes y sociedad  porque nos aportara conocimientos necesarios en el area de

las matematicas.
Relevancia Pedagbgica

Mediante el uso del geoplano desarrollamos sus habilidades intelectuales
emocionales y espaciales. El geoplano permite al estudiante aprender asiendo y esto
a su vez le permite desarrollar su creatividad y al docente realizar actividades

significativas con dicho material.
Beneficiarios de la investigacion

Esta investigacion beneficiara al nivel de educacién primaria considerando

resolver problemas mediante el uso del geoplano.
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Aplicar estrategias metodologicas para la ensefianza de las matematicas a

través del uso del geoplano.

También beneficiara al docente porque innovara sus estrategias de

ensefianza aprendizaje.

El tercer grado de primaria aplicara actividades para fortalecer sus
habilidades espaciales y creativas.

El nifio, que desarrollara sus habilidades mateméticas con
repercusion en el ejercicio de su ciudadania.

El padre de familia, al asumir su rol de tutor al controlar las actividades que
realiza su menor hijo.

La sociedad poseera centros educativos de caridad, con estudiantes

protagonistas de su propia historia personal.



83

CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico

3.1.1. Disefio

Disefio es cuasi experimental ya que es imposible asignar los grupos
experimental y de control. No se ha asignado al azar a los dos grupos de control y
experimental ni se ha emparejado, sino que dichos grupos ya estan formados antes
del experimento. Se utilizo el pre prueba y pos prueba con dos grupos intactos u
organizados de acuerdo a su proceso de matricula de los estudiantes del tercer grado
de educacion primaria de la institucion educativa N° 1209 Mariscal Toribio de

Luzuriaga.

Se utiliza dos grupos intactos uno recibe el tratamiento experimental y el otro
no. El grupo control sirve de pardmetro de seguimiento, evolucion y de control;
mientras que el otro grupo experimental sirve para validar el tratamiento. Se realizé
una evaluacion de entrada para saber los conocimientos precios de los estudiantes
para verificar la equivalencia inicial de los dos grupos (si son equiparables no deben
haber diferencias significativas entre la pre prueba de los dos grupos). El tratamiento
experimental consiste en la aplicacion del médulo “Fortaleciendo nuestras nociones
espaciales”. Los dos grupos comparados en el pos prueba para analizar si el
tratamiento experimental tuvo un efecto sobre variable dependiente el desarrollo del

pensamiento espacial. (01 O2).

El esquema de este disefio es:
- Variable independiente: El geoplano

- Variable dependiente: Pensamiento espacial

1- Estimulo o variable experimental: Uso del geoplano
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Esquema
GE Oyl X Oy3
GC Oy?2 X Oy4

Donde los Oyl Son las puntuaciones de las pruebas, tanto de entrada como de

salida, en nuestro caso:

Oyl = O0y2

GE = grupo experimental (seccion “C”)

GC = grupo control (seccion “A”)

X: Presencia del estimulo (uso del geoplano)

-X: Ausencia del estimulo

Asi tenemos las hipotesis estadisticas:

HO H1 = H2
H1 H1 > H2

Corresponde al disefio con pre prueba - pos prueba y los grupos intactos (unos de

ellos es de control).

Formacion de los grupos: los grupos quedan constituidos: “seccion “A” y seccion
“C”.

3.1.2. Tipoy nivel de investigacion

La investigacion es de tipo experimental explicativo que busca explicar los efectos
del médulo en el espacio temporal al buscar y recoger informacion sobre la relacion
de estads dos variables el geoplano y el pensamiento espacial, asi como sus
variaciones. Cabe sefialar los coeficientes de la correlacion en cada sesion de

aprendizaje van de -1 hasta el +1.

El método de la investigacion responde al paradigma cuantitativo con un

enfoque metodoldgico hipotético deductivo, ya que se propuso una hipotesis



85

como una consecuencia de las inferencias sobre el conjunto de datos empiricos

disponibles cuya relacion causa y efecto se indujo a esta.

3.2.Poblacién y muestra

En la pagina educativa RENA sostiene que “una poblacion de terminada por sus
caracteristicas definitorias. Por lo tanto, conjunto de elementos que posea esta
caracteristica se denomina poblacion o universo. Poblacion es la totalidad del
fendmeno estudiar, donde las unidades de la poblacion posean una caracteristica en

comun’.

Segun wigodski (2010) indica que la poblacion “es un conjunto total de
individuos, objetos y medidas que poseen algunas caracteristicas comunes
observables en un lugar y en un momento determinado, teniendo en cuenta las

caracteristicas esenciales al seleccionarse la poblacion de estudio”.

La poblacion de la investigacion estad conformada por todos los estudiantes
de lainstitucion educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” en el distrito
Ate-Vitarte cuyo numero es 647 estudiantes. Se ha tenido en cuenta que estén
matriculados y sean del IV ciclo del nivel primario de la educacion béasica regular en

el presente afo 2016.

Tabla N° 3 Caracteristicas de la poblacion

Ciclo Numeros de estudiantes Total

Il ciclo 1° 115

2° 120 235
3° 127

v CiClO 4° 135 262
5° 140

V ciclo 6° 157 297

TOTAL 794
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Caracteristicas generales de la poblacion. Criterios de inclusion:

Se considera como parte de la poblacion al conjunto de estudiantes que estan en el
IV ciclo de la institucion educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” en el

distrito Ate-Vitarte del presente afio 2016.
Criterios de exclusion:

No se considera en el estudio ningun criterio de exclusion, dado que los
estudiantes considerados en la poblacion estan matriculados en el area de

matematica.
Criterios de eliminacion:

Se considero la posibilidad de la desercidn y traslado de los estudiantes del area de

matemaética del IV ciclo de educacion primaria no encontrandose ningln caso.
Ubicacién en el espacio y tiempo:

La aplicacion de sesiones utilizando el material didactico se realizé durante 7
sesiones de aprendizaje significativo durante 2 horas cada una, dos veces por

semana.
Disefio estadistico de la muestra grupo control:

Formado por 27 estudiantes del aula del tercero “A” matriculados en el area de

matematica correspondiente al presente afio escolar.
Grupo experimental:

Formado por 27 estudiantes en el aula del tercero “C” matriculados en el area de
matematica correspondiente al presente afio escolar cuya profesora es Candy

Marissela, Ramos Mallma quien realizo el tratamiento experimental.

Estas dos aulasse encontraron ya organizadas antes de la
participacion de la investigadora, de acuerdo a la matricula organizada durante el
presente afo escolar. Por ello la muestra lo constituye grupos intactos para cuyo
confirmacion no hemos influido , ya que obedece el proceso de matricula ya

mencionada.
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Mediante el muestreo aleatorio simple se elige al grupo experimental y el control de

las dos secciones constituidas a través de las matriculas trimestral. Los

matriculados en la asignatura de matematica se utilizd la escogencia aleatoria

por medio de un sorteo, numerando cada marco muestral con un nimero. La edad

y el sexo se consideran las variables controladas.

Tabla N° 4 Estructura de los grupos experimental y control

Curso Grupo Aula N° de alumnos Total
Grupo 3ero “C” M H
experimental 14 13
27
Grupo de 3ero “A” 15 12 27
. . control
Area matematica
Total 29 25 54

» Laedad de estudiantes es de 8 a 9 afos.

+ Sexo: Masculino y femenino.
* Nivel educativo: Educacién primaria de la EBR.

Delimitacion espacial y temporal

La investigacion se realizé en el ambito geogréafico en el distrito de Ate provincia de

Lima y departamento de Lima perteneciente a la Ugel N° 06 Ate

- Vitarte.

3.3. Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Descripcion de instrumentos

Es el conjunto de reglas y procedimientos que le permiten al investigador,

establecer la relacion con el objeto o sujeto de la investigacion.
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El disefio cuasi —experimental es sustancialmente mas adecuados que los disefios
pre -experimentales ya que controlan algunas, no todas las fuentes que amenazan

la validez.

Se empleen en situaciones en las cuales es dificil o casi imposible el control
experimental riguroso una de estas situaciones es precisamente el ambiente en el
cual se desarrolla la educacion y el fendbmeno social en general. En una
investigacion educacional el investigador no puede realizar el control total sobre las
condiciones experimentales, ni tiene la capacidad de seleccionar o asignar

aleatoriamente los sujetos a los propios al grupo de estudio.

Estos disefios son (tiles cuando se quiere someter un nuevo programa de
ensefianza, pero las autoridades de las escuelas no permiten que aulas enteras sean
perturbadas durante el trabajo o que sean divididas para proporcionar muestras
equivalentes o aleatorias 0 simplemente no permiten que si lo que se prueba es

bueno, lo reciban solo algunos.

Es sumamente importante que el investigador que hace uso del disefio
cuasi experimental sea consciente del que el disefio no es capaz de controlar
todas las posibles variantes extrafias que pueden afectar su trabajo y por lo tanto
deben tener presente cuales son nuestros posibles factores no controlados para el

momento de los resultados.

Como es una investigacion cuasi experimental no hay disefio

experimental probabilistico.

3.3.2. Disefio de la prueba de la hipdtesis

El disefio serd através de tratamiento estadistico usando las medidas de

tendencias centrales moda, media, mediana.

Se utilizd6 las medidas de dispersion como las variancias,

covarianza, las medidas de variabilidad, el rango y la desviacion estandar.
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3.3.3. Instrumentos de investigacion

Para la presente investigacion se elaboraron los siguientes instrumentos:

e Moddulo “Fortaleciendo nuestras nociones espaciales”.
e  Sesiones del modulo.
e Hojas de aplicacion.

e Prueba de entrada y salida.

Estos instrumentos nos permitieron recoger la informacion y medir las variables

para efectuar la constatacion de hipotesis.

3.3.4. Validez del instrumento

La validez se refiere a que el instrumento mida lo que debe de medir.

Las clases de validez son: la validez de contenido, de criterioy de
constructo. Por ejemplo para medir habilidades sociales se tendra que usar un test de

habilidades sociales y no un test de técnicas de estudio.

3.3.5. Confiabilidad del instrumento

Es lacredibilidad que brinda uninstrumento,y esto se verifica al aplicar
repetidas veces dicho instrumento, brindando los mismos resultados o valores

cercanos.

Existen diversas pruebas para encontrar la confiabilidad de un
instrumento por ejemplo: EI  coeficiente de confiabilidad de Alfa de
Cronbach (usando valores politénicos como la escala de Likert), Kuber

Richardson (usando para valor es dicotdbmicos), entre otros.

A continuacion presento la tabla de mis validadores del modulo del

programa del geoplano y el pensamiento espacial.
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Tabla N° 5 Resultados de los validadores del modulo del programa del geoplano y el
pensamiento espacial

Promedio
Nombres de validadores Universidad Grados de
valoracion
Doctor
Universidad Los
1- Contreras Urbano, Rodolfo 92
Angeles
Doctor
Universidad Nacional
de Educacion 95
2- Perales Vidarte ,José Enrique Guzman y Valle
Doctor
Universidad Peruana
80
3- Quispe Ichpas, Rubén Los Andes
Total
267
Promedio 89

Como se obtuvo el rango de validez de 89%, entonces decimos que el

instrumento es aplicable.
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Tabla N° 6 Especificaciones para la escala de valoracion del "USO DEL
GEOPLANO"

Estructura de la escala de

Dimensiones Indicadores valoracién Porcentajes
items Total
Establece relaciones 1al5 5

entre rectas y segmentos
en una hoja de trabajo.
Arma plantillas utilizando
25%

las figuras planas de la 6al7 2

actividad del geoplano.

Deduce la medida de las
areas y los clasifica segun la 8al9 2

figura geométrica planas.

Resuelve
10 %
problemas de 10al 11 2 0

perimetros.

Realiza desplazamiento en

el plano cartesiano en el 122113 5
Geoplano geoplano.
10%

cuadrado Arma plantillas.

Observa informacion sobre
la circunferencia y relaciona | 18 al 20 3 15%
circular sus elementos.

Geoplano
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Identifica el radio de la

circunferencia.

Relaciona las partes de la
circunferencia en objetos que

Total De items

20 20 100 %

3.4.Técnicas de procesamiento y andlisis de la informacion

El procesamiento de los dato, se realiz6 mediante el procesador Core5.Asimismo se
trabaj6 con el paquete estadistico spss23; para el andlisis estadisticos descriptivo, se
trabajo con tablas de frecuencia y gréaficos, para el analisis de variables se trabajo con

la prueba no paramétricas Kolmogorov- smirnova y Shapiro-wilk.

3.5. Escala de valoracion del pensamiento espacial

Para medir la variable dependiente (uso del geoplano) se elaboré una escala alta,
media y baja en el uso de dicho material correspondiente al afio 2016.

Objetivo

Obtiene por finalidad la obtencién de informacion de los estudiantes del 3er grado

en el uso del geoplano en la institucion N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”.

Valoracién Indicadores

*Establece relaciones entre rectas y segmentos en una hoja de

trabajo.
*Identifica las figuras planas.
Alto 9 P
*Dadas las medidas una figura se encuentra el area.
16-20 *Reconoce cuales son las medidas de las figuras geométricas.

*sigue las indicaciones para utilizar el plano cartesiano.
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*Halla o identifica el segmento faltante en una recta.

*Crea figuras planas en geoplano.

Media *De dos figuras encuentras el area y la suma de ellas.
*Halla la suma del perimetro de las diferentes figuras
eomeétricas.
11-15 0
*ldentifica los puntos de un plano cartesiano.
*En una situacion cotidiana de una recta halla el valor de (x+y)
segun los segmentos que presenta.
) *QOrdena las figuras planas segun sus caracteristicas.
Baja *De varias figuras clasifica segun el area y los ordena de manera
0-10

ascendente.
*Clasifica las figuras geométricas segn la suma del perimetro.

*Realiza diferentes figuras en el plano cartesiano.
*Resuelve ejercicios de simetria de las diferentes figuras.
*Resuelve ejercicios sobre la circunferencia y sefiala sus

elementos.

Ficha de valoracién de las sesiones de aprendizaje del modulo aprendizaje

Para medir la variable independiente el modulo “Fortaleciendo nuestras nociones

espaciales” se elabor6 una ficha para evaluar el desempefio de los estudiantes en la

que se aplico en la prueba de entrada y salida.

Objetivo:

Para tener informacidn sobre el desarrollo del pensamiento espacial y para mejorar el

desarrollo del pensamiento concebido.

Estructura:

Las dimensiones que evalla la ficha sobre las diversas estrategias didacticas

empleadas por el docente responsable del médulo son:

- Modulo “Fortaleciendo nuestras nociones espaciales”.
- Sesiones del modulo.

- Hojas de aplicacion.

- Prueba de entrada y salida.
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Tabla N° 7 Especificaciones para la ficha de valoracion de las sesiones de

aprendizaje

Estructura de la Porcentajes
Dimensiones Indicadores escala de
valoracion
Items Total
Coherencia 1 1 5%
G Significatividad 1 7 5%
Establece relaciones entre rectas 1
y segmentos en una hoja de
trabajo.
Arma plantillas utilizando las 1
Sesiones figuras planas de la actividad del
geoplano.
Deduce la medida de las areas y 1
los clasifica segun la figura ¥ 35%
geométrica planas.
Resuelve problemas de 1
perimetros|
Realiza desplazamiento en el 1
plano cartesiano en el geoplano.
Emplea estrategias de recorte, 1
recursos (figuras de objetos), asi
como la
cuadricula, para resolver
problemas que impliquen
Simetria.
Observa informacién sobre la
circunferencia y relaciona sus 1
elementos.
Materiales | Geoplano cuadricular 1 2 10%
Geoplano circular 1
Fichas Sesion N°1 7 7 35%
Sesion N°2
Sesion N°3
Sesion N°4
Sesion N°5
Sesion N°6
Sesion N°7
Evaluacion | Pruebalde entrada 1 2 10%
Prueba de salida 1
"""""""""""""""""""""" Total 20 100%




CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Analisis de las dimensiones

Tabla N° 8 Prueba de normalidad del grupo experimental
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Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
EXAMEN DE ,168 27 ,048 ,931 27 ,075
ENTRADA
EXAMEN DE SALIDA ,140 27 ,185 ,926 27 ,055

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Conclusion:

Se observa que los datos correspondientes a las dimensiones: el uso del geoplano

no cumplen el supuesto de normalidad, tanto bajo la prueba de Kolmogorov—

Smirnov , como con la prueba de Shapiro —Wilks (al 95% de confianza ).

Debido a que los datos del pre y pos test no siguen una distribucién normal,

no se puede aplicar a la prueba de t Student. Por ello se debe utilizar la

inferencia estadistica no paramétrica con la pruebas de Kolmogorov-Smirnovay

Shapiro-Wilk EIl uso de las pruebas no paramétricas también se justifican por el

pequefio tamafo de la muestra.




Tabla N° 9 Prueba de normalidad de las sesiones
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Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Sesiones Estadistico gl |sig. Estadistico gl |Ssig.

Sesion 1 “Geoplano ,210 | 27 ,004 ,906 27 ,018
circular y cuadrado”

Sesion 2 ,174 27 ,036 ,923 27 ,046
“Geoplano cuadrado”

Sesion 3 , 149 | 27 ,130 ,933 27 ,080

“Geoplano cuadrado”

Sesion 4 ,246 27 ,000 ,836 27 ,001
“Geoplano cuadrado”

Sesion 5 ,214 | 27 ,003 ,866 27 ,002
“Geoplano cuadrado”

Sesion 6 ,193 | 27 ,011 ,891 27 ,008
“Geoplano circular”

Sesion 7 ,197 27 ,009 ,864 27 ,002
“Geoplano cuadrado”

a. Correccion de significacion de Lilliefors b. P-valor <0.05 significativo

Regla de decision

Si P-valor <0.05, entonces se rechaza la hipotesis nula.

Conclusion:

Se observa que la sesiones que tienen mayor nivel de significancia son las

siguientes: sesién namero cuatro, sesion numero 5y la sesion nimero 1, por lo tanto

se concluye que los estudiantes obtuvieron mayor pensamiento espacial en estas

sesiones y hay diferencias entre el grupo control en relacion a la experimental.
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Tabla N° 10 Examen de entrada del grupo experimental

Examen de entrada
N Valido 27
Perdidos 0
Media 11,85
Mediana 12,00
Moda 11
Desviacion estandar 1,433

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.

o

Figura N° 15 Examen de entrada del grupo experimental

La mediana de la pre prueba es de 12. También se observa que la
probabilidad es 0,00 al compararlo con el de significancia que es 0,0 5 se
comprueba que P es igual a 0,00 < 0,05, entonces se puede afirmar que si hay
diferencia significativa entre los puntajes. Esto comprueba gue al no aplicar del uso
del material didactico el geoplano cuadrado y circular no tiene efectos significativos
en el desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes de 3er grado de
educacion primaria de la I.LE N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte
-2016.
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Tabla N° 11 Examen de entrada del grupo control

EXAMEN DE ENTRADA
N Valido 27
Perdidos a
Media 9,67
Mediana 9 764
Moda 10
Desviacion estandar 1,544

Examen Entrada

Figura N° 16 Examen de entrada del grupo control

Interpretacion:

Se observa que la mediana de la pre prueba es de 9.76, asi mismo identificamos
que el promedio no es bueno por lo tanto podemos concluimos que al no conocer
ni hacer uso del material didactico el geoplano, los resultados no fueron

satisfactorios en los estudiantes del 3er grado “A” de educacion primaria de la LE

N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”.



Tabla N° 12 Examen de salida del grupo experimental

Examen de salida
N \Valido 27
Perdidos 0
Media 17,407
Mediana 17,000
Moda 16.02
Desviacion estandar 1,6234

a. Existen multiples modos. Se muestra el
valor mas pequerio.

EXA. Salida G.Control

-

15
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Figura N° 17 Examen de salida del grupo experimental (Geoplano cuadrado y

Interpretacion:

La mediana de la pos prueba es de 17. También se observa que la
probabilidad es 0,00 al compararlo con el de significancia es 0,0 5 se comprueba
que P es igual a 0,00 < 0,05, entonces se puede afirmar que si hay diferencia

significativa. Por lo tanto se rechaza la hipétesis nula. Esto comprueba que la

circular)

aplicacion del uso del geoplano cuadrado y circular tiene efectos en el desarrollo del

pensamiento espacial en los estudiantes de 3er grado de educacion primaria de
la LE N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte -2016.
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Tabla N° 13 Examen de salida del grupo control

EXAMEN DE SALIDA
N Valido 27
Perdidos 0
Media 8,74
Mediana 8,509
Moda 8
Desviacion estandar 2,490

Examen Salida
L

Figura N° 18 Examen de entrada del grupo control ( Geoplano cuadrado y circular)

Interpretacion:

Se observa que la mediana de la post prueba es de 8.5, de esta manera
comprobamos que no hubo un aumento significativo en los resultados; debido a
que no se llevo acabo la aplicacion del modulo “Fortaleciendo nuestras nociones
espaciales” mediante el uso del material didactico el geoplano para el desarrollo del
pensamiento espacial en el grupo control 3er grado “A” de educacion primaria en

la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”.



Tabla N° 14 Examen de entrada y salida del grupo experimental

Examen de Examen de

N \Valido 27 27

Perdidos 0 0
Media 11,85 17,407
Mediana 12,00 17,000
Moda 11 162
Desviacion estandar 1,433 1,6234
a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas
pequefio.

Interpretacion:
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Las medianas observadas entre la pre prueba es de 12y el de la post prueba es de
17 su probabilidad de 0.00 al compararlo con el nivel de significancia es de
0,05 se

encontrd diferencias significativas entre los puntajes de las medianas, entonces se

encuentra una diferencia significativa. Entonces se afirma que se

comprueba que la aplicacion del moédulo “Fortaleciendo  nuestras nociones
espaciales” tiene efectos significativos en cuanto el uso del geoplano al desarrollar

el pensamiento concebido.

Tabla N° 15 Examen de entrada y salida del grupo control

Examen Entrada | Examen Salida
N Valido 27 27
Perdidos 0 0
Media 967 8,74
Mediana 9,764 8,902
Moda 10 8
Desviacion estandar 1,944 2,490

Interpretacion:Observando las medianas entre el pre prueba queesde 9.76y el
post prueba que es de 8,50; entonces comprobamos que al no aplicar el modulo
“Fortaleciendo nuestras nociones espaciales” notamos que no tuvieron efectos
significativos en el grupo control, al no hacer uso del geoplano para desarrollar el
pensamiento espacial, a comparacion con el grupo experimental con los que si se

llevo a cabo el desarrollaron del modulo.
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4.2. Contraste de hipdtesis

En la presente investigacion, la contratacion de la hipdtesis general esta en funcion
en la contratacion de las hipétesis especificas. Los resultados obtenidos a través de la
aplicacion de la pre prueba —pos prueba fueron analizados y aplicando los
procedimientos relacionados con las pruebas no paramétricas, buscando si los dos
grupos (experimental y control), difieren entre si de manera significativa a sus

medias.

Prueba de normalidad

Planteamos las siguientes hipdtesis estadisticas
Hipotesis

H[: Los datos siguen una distribucion normal.
H[I: Los datos no siguen una distribucion normal
Nivel de significancia:

[1=0.05

4.2.1. Hipotesis General
H[]: No hay diferencia en el mayor uso del geoplano mayor desarrollo del

pensamiento espacial ~ en los estudiantes de 3er grado de educacion primaria en
la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”- Ate —Vitarte-
2016.

Hi: Si hay diferencia en el mayor uso del geoplano mayor desarrollo del
pensamiento espacial  en los estudiantes de 3er grado de educacion primaria en
la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”- Ate —Vitarte-
2016.

4.2.2. Hipotesis especificas
H[J: No hay diferencia en el uso del geoplano circular desarrolla el espacio vivido en

los estudiantes del 3er grado de educacion primaria en la Institucion Educativa
N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte-2016.



103

Hi: Si hay diferencia en el uso del geoplano circular desarrolla el espacio vivido en
los estudiantes del 3er grado de educacion primaria en la Institucién Educativa
N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —Vitarte

-2016.

H[I: No hay diferencia en la visualizacion de diferentes figuras geométricas en el
geoplano cuadrado desarrolla el espacio percibido que permite la solucion de
problemas del pensamiento espacial en los estudiantes del 3er grado de educacion
primaria en Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate
— Vitarte -2016.

Hi: Si hay diferencia en la visualizacion de diferentes figuras geométricas en el
geoplano cuadrado desarrolla el espacio percibido que permite la solucion de
problemas en el desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes del 3er grado
de educacion primaria en Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio de

Luzuriaga” - Ate —Vitarte -2016.

H0: No hay diferencia en el uso del material didactico el geoplano cuadrado en el
espacio concebido permite construir distintas figuras geométricas fomentando el
desarrollo del pensamiento espacial en area de matematica en los estudiantes del
3er grado de educacion primaria en la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal
Toribio de Luzuriaga” Ate —Vitarte -2016.

Hi : Si hay diferencia en el uso del material didactico el geoplano cuadrado en el
espacio concebido permite construir distintas figuras geométricas fomentando el
desarrollo del pensamiento espacial en area de matematica en los estudiantes del
3er grado de educacion primaria en la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal

Toribio de Luzuriaga” Ate —Vitarte -2016.
4.3. Analisis descriptivo por items
Tratamiento estadistico

Se aplico laestadistica descriptiva porque se realizd el ordenamiento y

codificacion de los datos obtenidos. Igualmente se utilizo la estadistica
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diferencial aplicAndose el coeficiente de correlacion Pearson para medir el
grado de correlacion entre las variables.

Los datos obtenidos se tabularon en MS-EXCEL luego pasaron al
programa SPSS en version 23 For Windows y se realiz6 el anélisis estadistico
correspondiente.

Se utilizo la siguiente escala de valoracion para cada dimension:

Tabla N° 16 Escala de valoracion segun los intervalos de las sesiones

Valores Intervalo
Escala

Alto 16-20

Medio 11-15

Bajo 0-10
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Tabla N° 17 Resultados obtenidos de los puntajes de la aplicacion de la sesion N°1
"Elementos béasicos"

N Valido 27
Perdidos 0
Media 17,48
Mediana 18,00
Moda 18
Desviacion estandar 1,424

Sesion " Elementos basicos"

1

Figura 19. Distribucion porcentual de la sesion 1. “Elementos basicos”. (Geoplano

circular y cuadrado)

Interpretacion:

De latabla 17 y la figura 19. Se determin6 que la media obtenida es de 17,48 de los
estudiantes obtuvieron un nivel altoen el espacio vivido, utilizando el
geoplano circular y cuadrado obtuvieron un logro destacado; la mediana es de 18
de los estudiantes de los estudiantes de 3er grado de primaria y una desviacién
estandar de 1,424.
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Tabla N° 18 Resultados obtenidos de los puntajes de la aplicacion de la sesion N°

2"Figuras planas”

N Vélido 27
Perdidos 0

Media 17,74

Mediana 18,00

Moda 18

Desviacion estandar 1,534

20+

3 @ @
1 1

Sesion 2 "Figuras planas"

)
1

14

Figura 20. Distribucion porcentual de la sesion 2. “Figuras Planas”. (Geoplano

cuadrado)

Interpretacion:

De latabla 15 y la figura 20. Se determiné que la media obtenida es de 17,74 de

los estudiantes obtuvieron un nivel alto en el espacio percibido, utilizando el
geoplano cuadrado obtuvieron un logro destacado; la mediana es de 18 de los

estudiantes de 3er grado de primaria y una desviacion estandar de 1,534.



Tabla N° 19 Resultados obtenidos de los puntajes de la sesién N°3 "El area"

N Valido 27
Perdidos 0
Media 17,44
Mediana 18,00
Moda 18
Desviacion estandar 1,672

20+

Sesion 3"El area"

Figura 21. Distribucion porcentual de la sesion 3. “El area”. (Geoplano cuadrado)

Interpretacion:
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De latabla 19 y lafigura 21. Se determind que la media obtenida es de 17,44 de

los estudiantes obtuvieron un nivel alto en el

espacio percibido,

utilizando el geoplano cuadrado obtuvieron un logro destacado; la mediana es de

18 de los estudiantes de 3er grado de primaria y una desviacion estandar de

1,672.
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Tabla N° 20 Resultados obtenidos de los puntajes de la Sesion N°4 "El perimetro”

Valido 27
N Perdidos 0
Media 17,48
Mediana 18,00
Moda 20
Desviacién estandar 2,548

Sesion 4"El Perimetro

1

Figura 22. Distribucion porcentual de la sesion 4. “El perimetro”. (Geoplano

cuadrado)

Interpretacion:

De latabla 20 y lafigura 22. Se determiné que la media obtenida es de 17,48 de

los estudiantes obtuvieron un nivel alto en el espacio percibido, utilizando el
geoplano cuadrado obtuvieron un logro destacado; la mediana es de 18 de los

estudiantes de 3er grado de primaria y una desviacion estandar de 2,548.



Tabla N° 21 Resultados obtenidos de los puntajes de la sesion N°5 "EIl plano

cartesiano™
N Valido 27
Perdidos 0
Media 16,89
Mediana 16,00
Moda 153
Desviacion estandar 1,739

valor mds pequeiio.

a. Existen multiples modos. Se muestra el

Sesion 5"El plano cartesiano"

1
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Figura 23. Distribucion porcentual de la sesion 5. “El plano cartesiano”. (Geoplano

cuadrado)

Interpretacion:

De latabla 21y lafigura 23. Se determiné que la media obtenida es de 16,89 de

los estudiantes obtuvieron un nivel alto en el espacio concebido, utilizando el
geoplano cuadrado obtuvieron un logro destacado; la mediana es de 16 de los

estudiantes de 3er grado de primaria y una desviacion estandar de 1,739.



Tabla N° 22 Resultados obtenidos de la sesiénN°6 " La circunferencia y sus

elementos”
N Valido 27
Perdidos 0
Media 17,63
Mediana 18,00
Moda 16
Desviacion estandar 1,757

20+ _—

©
1

@
1

3
1

Sesion 6 "La circunferencia y sus elementos "

=)
1

15

Figura 24. Distribucion porcentual de la sesion 6. “La circunferencia y sus

Elementos”. (Geoplano circular)

Interpretacion:

De latabla 22 y la figura 24. Se determiné que la media obtenida es de
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17,63 de los estudiantes obtuvieron un nivel alto en el espacio vivido, utilizando

el geoplano circular obtuvieron un logro destacado; la mediana es de 18 de los

estudiantes de 3er grado de primaria y una desviacion estandar de 1,757.
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Tabla N° 23 Resultados obtenidos de los puntajes de la sesion N°7 " La simetria”

N \alido 27
Perdidos 0
Media 18,44
Mediana 19,00
Moda 184
Desviacion estandar 1,476

a. Existen maltiples modos. Se muestra el
\valor mas pequefio.

Sesion 7""La simetria"

15

Figura 25. Distribucion porcentual de la sesion 7. “La simetria”. (Geoplano

Interpretacion:

cuadrado)

De latabla 23 ylafigura 25. Se determind que la media obtenida es de18,44 de

los estudiantes obtuvieron un nivel alto en el espacio percibido, utilizando el
geoplano cuadrado obtuvieron un logro destacado; la mediana es de 19 de los
estudiantes de 3er grado de primaria y una desviacion estandar de 1,476.
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CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. Discusién

En la presente investigacion se realizd con una muestra de 27 estudiantes del 3er
grado de educacion primaria del I.E. N° 1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”
de Ate — Vitarte 2016. Se realiz6 un mddulo para desarrollar el pensamiento
espacial utilizando el geoplano cuadradoy circular, este modulo esta

programado con 7 sesiones de aprendizaje que se aplicaron durante un trimestre.

Segun Guevara, J. y Curoy, R. y Quispe, G. (1994 pag. 9): El uso del material
didactico tiene una finalidad de los procesos mentales de las diferentes asignaturas,

especialmente en las matematicas.

Se comprobo que el conocimiento y el dominio técnico que tiene los profesores
de educacion primaria estan estrechamente relacionados con el uso del material

didactico.

Segun Guerrero, M. (1996 pag. 10): Concluye que el efecto que tiene el uso
de material didactico es fundamental para el aprendizaje significativo en el area

de matematica.

Segun Marques, P (2005 pag. 12): Afirma que el uso de los materiales
didacticos es un factor vital que determina en la ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes en el area de las matematicas.

Es necesario que el material didactico sea eficaz para el logro del
aprendizaje en la labor del docente, considerando el contenido la actividad segun

capacidades a lograr en un contexto educativo.

Segun Chavil D. (2013 pag. 13): Analizo e interpreto el modelo didactico
basado en los niveles de VVan Hiele y el entorno de geometria dinamica geogebra
para el aprendizaje de transformaciones isométricas de los estudiantes del VI ciclo
de los resultados del grupo experimental desarrollo mejor los niveles de

conocimientos geometricos.
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Segln Moreno Fabiola (2015 pag. 14): Concluy6 que los materiales didacticos
son herramientas importantes para cada labor docente para confrontar la
problematicas de actividades cotidianas permite que se apropien de
conocimientos conceptos al manipular materiales concretos ayudando su

aprendizaje significativo.

El docente debe elegir el material segun el interés al cumplir su propdsito
establecido en el area de matematica, despertando su interés por aprender a través
de una gran variedad de experiencias descubriendo nuevas situaciones al crear o

experimentar tomando decisiones.

Para la cuantificacion de los indicadores se calificé con una escala de 0 a 20

cuyos valores son: de 0a 10 es bajo, de 11-15 es medio y de 16 a 20 es alto.

Los resultados de los valores se pueden apreciar de la siguiente tabla.
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Tabla N° 24: Anélisis de correlaciones
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Esto confirma lo expuesto por Guerrero M. (1996, Pag. 10). “Efectos del empleo
del material didactico en el aprendizaje de las fracciones en nifios de 4to grado
de educacion primaria” quien sostiene que los cambios de aprendizaje se produce

con el empleo del material didactico.

Segln Montessori se utiliza los materiales didacticos para el desarrollo y estos
dirijan al nifio mediante la cooperacion de sus sentidos y el intelecto, estimulando el
deseo de aprender haciendo que el aprendizaje sea mas placentero y asi descubrir

C0Ssas nuevas.

Durante la aplicacion del médulo se aplico las sesiones para utilizar el
geoplano cuadrangular y circular, se evidencio que las sesiones uno, dos tres,
cuatro, cinco Y siete se observd que los estudiantes del tercer grado “C” manipularon
con mayor destreza de forma individual y grupal los diversos ejercicios
utilizando ligas de colores, cuerdas, también de fomento la creatividad por que

los nifios forman figura.

Los nifios que se familiarizaron mas con el geoplano cuadrangulary
circular, los puntajes que aprecian son en la sesion cinco de 0,805, el siete de
0,805, y lasesion una con 0,658, se comprobd que el p > 0,05 este resultado inf
erencial nos lleva a firmar que hay un nivel alto a mayor destreza de los estudiantes
en la manipulacion del geoplano cuadrangular para sus creaciones y en cambio
algunos nifos recién se familiarizaban con el uso del material. A mayor frecuencia
de uso del geoplano cuadrangular se obtuvo mayor pensamiento vivido, percibido y
concebido y esto a su vez nos permite afirmar una mejora con la aplicacion del

moddulo “Fortaleciendo nuestras nociones espaciales”.

Al aplicar el médulo la media de las sesiones obtuvieron un alto puntaje

segun la escala mencionada.

También se tomd un examen de entrada y salida al grupo control y al

grupo experimental y estos son los resultados.
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RESULTADOS DE LOS EXAMENES EXAMEN DE ENTRADA'Y SALIDA

DEL GRUPO CONTROL Y GRUPO EXPERIMENTAL

N Media Desviacion Media de
GRUPO estandar error
EXPERIMENTAL estandar
Examen entrada 367 11,85 1,433 ,276
Examen salida 367 17,54 1,592 ,083
Tabla 26
N Media Desviacion Media de
GRUPO CONTROL estandar error
Examen de entrada 367 14,57 3,439 ,180
Examen salida 367 8,80 2,469 ,129

Observamos que los resultados de la pre prueba de los estudiantes del 3er grado

“C” de educacion primaria del .LE N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” - Ate —

Vitarte -2016, el grupo experimental alcanza una media 11,85; el 3 grado “A” que

es el grupo control obtuvo en la pre prueba una media 14,57.

En el post prueba en el grupo experimental se obtuvo 17,54 y en el grupo

control se obtuvo 8,80. En base a estos resultados se afirma que la aplicacion de

las sesiones a los estudiantes del tercer grado “C” utilizando el geoplano mejor6

notablemente el desarrollo del pensamiento espacial en comparacion al grupo

control que no recibid ninguna sesion de aprendizaje.

Segun Dario, R. (2007, pag. 15). Este trabajo consistio en elaborar una

pequefia guia para el docente y el alumno para la ensefianza y el aprendizaje de

algunos conceptos matematicos utilizando como medio didactico “El Tangram”
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y “El Geoplano”, con el cual esperaban que fuera de agrado y utilidad para todos
y que la idea pudiere ser compartida con otros, pues se ajusta a todas las
edades. Cuando se trabajo con el grupo del tercer grado “C” utilizaron el
geoplano de manera individual y grupal adquiriendo nociones basicas, que
estaban concebidas en su pensamiento espacial y luego lo plasmaronen el

geoplano con figuras reales representado el espacio concebido.

Segun Zapata, G. (2014 pag. 16). En esta investigacion se concluyo que el
desarrollo del pensamiento espacial se da a través del aprendizaje por

descubrimiento y que la geometria es dificultoso para los estudiantes.

Su propuestaera que los estudiantes deduzcan deductivamente para
evidenciar cada proceso del desarrollo cognitivo.

Estableciéndose segln la edad del estudiante de menor a mayor grado de
complejidad en el pensamiento espacial permitiendo el desarrollo de competencias y

mejores resultados en el aprendizaje de la geometria espacial.
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Conclusiones

*Se ha  demostrado durante la aplicacion del = modulo “Fortaleciendo
nuestras nociones espaciales” se alcanzoé mayor desarrollo de las habilidades del
pensamiento espacial utilizando el geoplano cuadrado en el &rea de matemaética en

los estudiantes del

3er grado de educacion primaria en la institucion educativa N° 1209“Mariscal
Toribio de Luzuriaga ” - Ate— Vitarte -2016.

*Se  construyo diferentes formas geométricas en el  geoplano circular
adquiriendo mejor la  nocion del espacio vivido de los estudiantes del 3er grado
de educacion primaria en la institucion educativa N° 1209 “Mariscal Toribio de

Luzuriaga”.

«Al construir las diferentes figuras en el geoplano cuadrado permitié desarrollar el
pensamiento espacial fomentando actividades ludicas en los nifios y nifias de 3er
grado de educacion primaria en la Institucion Educativa N°1209 “Mariscal Toribio
de Luzuriaga” - Ate —Vitarte-2016.

sDurante la construccion de diferentes formas geométricas, se demostrd la
importancia de la visualizacion del espacio percibido a partir de los puntos al asociar
las figuras en movimiento, para desarrollar su pensamiento espacial y destreza

motriz, que a través de las edades van adquiriendo diversas percepciones.

eLos grupos inician con niveles previos al pensamiento espacial casi similares
pero en el proceso la utilizacion en las sesiones del geoplano en el grupo
experimental avanzaron significativamente el desarrollo de sus capacidades como
el pensamiento en el espacio vivido, percibido y concebido, debido al tratamiento
experimental consistente en el modulo “Fortaleciendo nuestras nociones espaciales”

mientras en el grupo control no tuvo ningin avance significativo.

*En el moédulo “Fortaleciendo  nuestras nociones espaciales” contribuyo a
desarrollar el pensamiento espacial plasmandolo en el material didactico el
geoplano se dio a traves de las sesiones; elementos basicos, figuras planas, el area, el

perimetro, el plano cartesiano, la circunferenciay sus elementos y La simetria
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en los estudiantes del tercer grado de primaria del I.LE N°1209 “Mariscal Toribio de

Luzuriaga” - Ate —Vitarte.

*Al analizar comparativamente los dos grupos control y experimental de acuerdo
a los resultados obtenidos al aplicar la prueba no paramétrica (Kolmogorov -
Smirnov y Shapiro —-Wilk) se puede decir con un95% de confianza el uso
del material didactico mejora significativamente el aprendizaje del pensamiento
espacial y la destreza motriz en los estudiantes del tercer grado de educacion
primaria de la institucion educativa N°1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga” en el
afio 2016.
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Recomendaciones

*Es importante desarrollar el pensamiento espacial en los estudiantes desde la
educaciéon primaria para potenciar su espacio percibido como parte de su

formacion integral y profesional en el futuro.

Los docentes deben utilizar en sus sesiones constantemente sus materiales
didacticos como el geoplano para obtener mejores resultados en el
aprendizaje significativos de sus estudiantes.

*Los estudiantes en el siglo XXI deben utilizar la tecnologia como:
simuladores, software, programas para crear diferentes figuras geométricas, solidos
geomeétricos, diversos disefios que permitan el desarrollo del pensamiento

espacial en su contexto real.

*Fomentar el uso de un laboratorio de matematica donde se encuentren
diferentes materiales didacticos permitira que los estudiantes construyan sus

aprendizajes significativos.

*Se sugiere y aplicar mddulos de reflexion en la ensefianza- aprendizaje del

pensamiento espacial en las diferentes edades de la Educacién Primaria.

*Desarrollar las habilidades del pensamiento espacial para que los
estudiantes sean mas auténomos pensantes y productivos para que aprendan a
resolver situaciones problematicas, al contextualizarlos y transformarlos para

solucionarlos y aplicarlos asu vida diaria.

Participen en talleres  colaborativos con ejemplos vivenciales, con retos,
situaciones problematicas contextualizados que promuevan el uso de diversos

materiales desarrollando el pensamiento espacial
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APELLIDOS Y NOMBRES

ABAD MAYAUTE Kathalle Dayanara

ACOSTA GALLARDO Victoria Estetania

ACUNA PRUDENCIO Ariana Yamite

ALVA PANDURD Dafne Sclange

AMAND DE PINHO, Facah Husasina

APAZA YANA, Luls Enrique

AREVALO ROORIGUEZ, Abrahan Nadin

CHAVEZ HOLGUIN, Adriana Nacei

w & i~ | on (& @ |»

b

FLORES YMAN, Katherine del Rosario

GARCIA GOVEA, Paris Andre

12

GARCIA RIQUEN, Royce Sandro

13

GUERRA ESPEJO, Analucia Yamile

14

GUERRERO VILCHEZ Glancarlo Alonso

15

GUZMAN ZEVALLOS, Julieta Stephany

17

!
18 | ICMPAS GONZALES, Msiany Alexandra

LUJAN QUISPE Clolo Naomi

19

MONTOYA VELASQUEZ, Fabrizo Jhosué

PABLO BALCAZAR Farnundo José

PALACIOS MORALES, Flavio Manuel

PERA REYNOSO, Valentino Edmunda

REQUEJO SILVA, Aduxandra Mariyheing

ROJAS MARTINEZ Gabrleia Nicole

| SILVERA HUAMAN, Franchesco franzo

ULLOA FERNANDEZ, Dafne Abigail

VASQUEZ MENDEZ, Fabrizzio Daniel

N el rinlz

VELARDE DEL CARPIO, Darlon Gabriel JOSHUA

N
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CURSO: Matematica GRADO 3ero Prim

PROFESOR (A): Candy Ramos Mallma

ACUMNO (A} FECHA NOTA

PRUEBA DE ENTRADA

1- Escribe los nombres de las siguientes figuras geométricas.

2- Construye en tu geoplano (hoja cuadriculada) Las siguientes figuras triangulo,
cuadrado, trapecio, rectangulo.

3- Dibuja las stguientes rectas :

% Horizontal

4 Vertical s
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4- ;i Cuantos segmentos tiene la siguiente recta?

s 3
D E

(=all’ ]
T ]

.
A

5- icalcula el perimetro de las siguientes figuras?

G im

7- Cristian dibujo un rectangulo de 13 cm de largo v 5 cm de ancho.
a) Calcula el area del rectangule que dibujo Cristian.
b Dibuja una figura.

4 N\

8- Relaciona segin comesponda.

A g
Recta i i
Semimecta g = A
Jegmento  w
-
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I. Datos Informativos
1.Institucion Educativa
2.Grado

3.Area

4.Ciclo

5.Tema

6.Profesor

SESION DE APRENDIZAJE

: N° 1209 Mariscal Toribio de Luzuriaga

: 3ero “c”

: Matemética

o AV

: Elementos basicos: Punto, recta y segmento

: Candy Ramos Mallma
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Propdsito de aprendizaje: Identifica elementos geométricos basicos: Puntos, recta y

segmento.

I1. Seleccion de materiales:

e Plumones
e Iméagenes
e Pizarra

e geoplano

I11. Seleccion De Areas, Competencias, Capacidades, Actitudes E Indicadores

Area COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUD INDICADOR
Actlia y piensa Reconoce, identificay | Muestra rigurosidad para Establece relaciones entre
matematicamente en | diferencia el punto, la representar, plantear rectas y segmentos en una
situaciones de forma, ‘ | ) argumentos y comunicar hoja de trabajo

recta y el segmento.
Mat. movimiento y y g resultados.

localizacion.




IV.MOMENTOS DE LA SESION
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Procesos
Pedagogicos

Estrategias Y Actividades

Materiales

Tiempo

INICIO

La maestra inicia con las actividades permanentes, luego
la maestra hace revision de la asistencia de los estudiantes.
- la maestra se recogera saberes previos de los estudiantes

haciendo las siguientes preguntas :

¢ Qué ideas tienen sobre un punto, una recta y un plano?
¢Qué es un segmento?

¢Donde puedes encontrar lo sé a mencionado?

¢Qué nombre matematico le asignarian a las formas que
tienen: un pedazo de alambre, el forro de un cuaderno, el
borde de una mesa, la pizarra?

-Se daa conocer el proposito de la sesion: Identifica
elementos geométricos basicos: Puntos, recta y segmento-

Geoplano
cuadrado

10MIN

DESARROLLO

La maestra realizara la explicacion del tema.

ELEMENTOS MATEMATICOS

Punto: Es una “figura geométrica” adimensional: no tiene
longitud, area, volumen, ni otro dngulo dimensional.

D A B C
L L L L

Recta: Es linea recta, es el ente ideal que se extiende en una
misma direccidn, existe en una sola dimensién y contiene

infinitos puntos. m o 5
\G / '

Segmento de recta: Es un fragmento de recta que esta
comprendido entre dos puntos, es la porcion de recta limitada
por dos puntos, llamados extremos.

Este es el Segmento TS

T n{n+1)
e
Segmento

Ne de Segmentos =

Plumones
Imagenes

Pizarra

40MIN

CIERRE

Luego la maestra les da la siguiente hoja de aplicacién para reforzar
el tema aprendido en clase.

Les ara ver el propdsito de los objetos que se emplea en los distintos
ambitos de nuestra vida. Por qué es importante el uso, sus medidas y su
funcién. ;Coémo se hall6 la solucién del tema? ¢Como se resolvig?

¢ Qué se utiliz6?

Se dejara tarea para casa: Se realizara ejercicios sobre el tema para
afianzar y reforzar su aprendizaje.

Hoja de
aplicacion

10MIN
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INSTITUCION EDUCATIVA
N° 1203 “Marlscal Torlblo de Luzurlaga™

CURSO: Matematica GRADO 38ro Prim

PROFESOR (A): Candy Ramos Mallma

ALUMNO (A): FECHA NOTA

EVALUO MIS APRENDIZAJES

1-El tallo de una flor.
r Punto
 Rects

r Plano

2-Una estrella lejana vista desde |a ventana.
 Punto
 Recta

r Plano
3- Coloca los nombres 8 las imagenes.

®

C )| T

4-Del grsfico Calcular BC. Si AB=10, CD = 15 AD=2D.

1
~®
op

5- Sobre una recta se dsn los puntos consecutives A, B, C, D, de tal manera que:
AB=8cm, AC= 15cm, AD = 21cm .Calcular AB+AD
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1- El grafico caleular CO.

A 5] LB i

] 1

i

2- Del grafico, hallar AB.

;g i 1 &

+

A = 0o

4=

; 13 |
f 18 {

B-Sobre una recta se toman los puntos consecutivas &, B, C y 0. Caleular "AD"; si: AC = 12;
BO=14y BC=T.

a) 18 b} 18 g} 17 d) 18 e) 15

8-; Cuantos segmentos hay como maximo?

a [ C
[ [ ] L B -

10- ;i Cuantos segmentos hay?

aat |
L

et
o
T

9 tlo Sepmonics = =
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SESION DE APRENDIZAJE
I-Datos Informativos

1-Institucion Educativa : N° 1209 Mariscal Toribio de Luzuriaga

2-Grado : 3ero “¢”

3-Area : Matematica

4-Ciclo Y/

5-Tema : Figuras planas
6-Profesora : Candy Ramos Mallma

Proposito de aprendizaje
Identifica las figuras planas en su vida diaria.
I1-Seleccion de materiales:

Plumones
Iméagenes
Pizarra
geoplano

I11-Seleccion De Areas, Competencias, Capacidades, Actitudes e Indicadores

Area Competencia Capacidades Actitud Indicador
» Actlay piensa Reconoce, » Disfruta al descubrir » Arma figuras planas
matematicamente en identifica y dibuja los elementos de las utilizando el geoplano.
Mat. situaciones de forma, las figuras planas. figuras planas.
movimiento y
localizacion.
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Procesos
Pedagogicos

Estrategias Y Actividades

Materiales

Tiempo

INICIO

-La maestra inicia con las actividades permanentes,
luego la maestra hace revision de la asistencia de los
estudiantes.

- la docente entregara a los nifios y nifias el geoplano
para que lo observen, lo manipulen, comparen sus
formas y tamafios y les pedird que formen una figura
planas.

-la maestra hace las siguientes preguntas ;Qué es un
geoplano?, {Qué podemos construir en el geoplano?
¢ Todas figuras planas son del mismo tamafio? ¢ Todas
las figuras que se forman son planas?

- Se daa conocer el propdsito de la sesidn: Identifica
las figuras planas en suvida diaria

Geoplano
cuadrado

10MIN

DESARROLLO

La maestra realizara la explicacion del tema.
Figuras planas

Son las que estan limitadas por lineas rectas o curvas

y todos sus puntos estan contenidos en un solo plano.

Pueden ser concavas o convexas. Las figuras planas

limitadas por segmentos son poligonos. De todas las

figuras se puede calcular el area y su perimetro.
FICURAS PLANAS

CAR
<>

RECTANGULO DENTAGONO ROMBO

LN

Plumones
Iméagenes

Pizarra

40MIN

CIERRE

Luego la maestra les da la siguiente hoja de aplicacién
para reforzar el tema aprendido en clase. Les ara ver el
proposito de los objetos que se emplea en los distintos
ambitos de nuestra vida. Por qué es importante el uso, sus
medidas y su funcion. ;Como se hall6 la solucion del tema?
¢COmo se resolvio? ;Qué se utiliz6? Tarea dejara tarea para
casa: Se realizara ejercicios sobre el tema para afianzar y
reforzar su aprendizaje.

Hoja de
aplicacion

10MIN
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INSTITUCION EDUCATIVA
“N° 1209 MARISCAL TORIBIO DE LUSURIAGA”

EVALUO MIS APRENDIZAJES

1- ¢ Qué aprendimos hoy?

CURSO: Matematica GRADO 3ero Prim
PROFESOR (A): Candy Ramos Mallma
ALUMNO (A): | FECHA | NOTA

2- ¢Qué son las figuras planas?

3- Dibuja 3 figuras planas que realizaste en el geoplano.

_JLJ

4- Menciona los nombres de los tipos de tridngulos que conociste utilizando el
geoplano.

5- Relaciona.

4 lados iguales

3 lados igual

2 lados iguales

y 2 lados diferentes




SESION DE APRENDIZAJE

I-Datos Informativos:

1-Institucién Educativa

N° 1209 Mariscal Toribio De Luzuriaga

2-Grado : 3ero “c”
3-Area Matematica
4-Ciclo : v

5-Tema El area

6-Profesora

Proposito de aprendizaje:

Candy Ramos Mallma

140

Diferencia los resultados de las areas de las distintas figuras geométricas.

I1.Seleccion de materiales:

e Plumones
e Iméagenes
e Pizarra

e geoplano

I11. Seleccion De Areas, Competencias, Capacidades, Actitudes E Indicadores

Area

Competencias Capacidades

Actitud

Indicador

Mat.

Reproduce figuras
geométricas en el
geoplano para calcular
su &rea.

Actla y piensa
matematicamente en
situaciones de
cantidad.

Muestra seguridad en
hacer las indicaciones que
se les da.

Deduce la medida de las
areas y los clasifica segun
la figura geométricas
(planas)




IV.MOMENTOS DE LA SESION
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Procesos
Pedagdgicos

Estrategias Y Actividades

Materiales

Tiempo

INICIO

-La maestra inicia con las actividades permanentes, luego la
maestra hace revision de la asistencia de los estudiantes.

-Luego la maestra formara equipos y dard a cada equipo un
geoplano cuadrado y les pedira que formen una figura planas .

v

-la maestra hace las siguientes preguntas ¢Qué
observas? ;Qué figura haz plasmado?, ¢todas tendran la misma medida?
¢ Cémo hallamos el area?

- Sedaa conocer el propésito de la sesion: Diferencia los resultados de
las &reas de las distintas figuras geométricas.

Geoplano
cuadrado

10MIN

DESARROLLO

La maestra realizara la explicacion del tema.

EL AREA :El érea es la cantidad de superficie de una figura plana.
Dicho de otra manera es el tamafio de la region interna de una
figura geométrica. El area se mide en unidades al cuadrado: metros
cuadrados, centimetros cuadrados, pulgadas cuadradas, etc.

El rectangulo es igual al producto de dos de sus lados contiguos.

|:|a A=ral

b

Un cuadrado es un paralelogramo que tiene sus cuatro lados iguales y
ademads sus cuatro dngulos son iguales y rectos.

. ¢ [A=lado r lado = {adod

El rombo es un paralelogramo cuyos cuatro lados son de igual longitud.

H

El tridngulo es la mitad que la de un romboide.

°’ =

[

Plumones
Iméagenes

Pizarra

40MIN

CIERRE

Luego la maestra les da la siguiente hoja de aplicacion para reforzar el
tema aprendido en clase.

Les ara ver el propdsito de los objetos que se emplea en los distintos
admbitos de nuestra vida. Por qué es importante el uso, sus medidas y su
funcién. ;Como se hall6 la solucién del tema? ¢ Como se resolvid? ;Qué se
utiliz6?

Se dejara tarea para casa: Se realizara ejercicios sobre el tema para
afianzar y reforzar su aprendizaje.

Hoja de
aplicacion

10MIN




INSTITUCION EDUCATIVA
N° 1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”
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CURSO: Matemética GRADO 3 ero Prim
PROFESOR {A): Candy Ramos Mallma
ALUMNO (A): FECHA NOTA
EVALUO MIS APRENDIZAJES
1- Calculs el &res de las siguientes figuras:
—— —_— B p—— R R
A
, F
C E
D
Area:
Figura A = Figura8 = Figura C
FiguraD = Figura E= FiguraF =



3- Dibuja en la cuadriculs un rectangulo de:

Area 10 u2 Area 9 u2

4- _ Cristign dibujd un rectdngulo de 13 cm de largo ¥ 5§ cm de ancho

b} Calculz el drea del rectangule que dibujé Cristidn.

c) Dibuja una figurs,

5- Calcula el area de los siguientes tiangulos.

Mase
.
Altvr s
3 o Arma:

Bare
Alturs
Aron

brssnnn

§

143



I-Datos Informativos:

1-Institucién Educativa

2-Grado
3-Area
4-Ciclo
5-Tema

6-Profesora

SESION DE APRENDIZAJE

(1P

3ero “c

N° 1209 Mariscal Toribio De Luzuriaga

Matematica

v

El perimetro

Candy Ramos Mallma

Proposito de aprendizaje:

144

* Identifican el perimetro de una figura geométrica y resuelven problemas de su

entorno.

I1. Seleccion de materiales :

e Plumones
e Iméagenes
e Pizarra

e Geoplano

I11. Seleccion De Areas, Competencias, Capacidades, Actitudes e Indicadores

Area COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUD Indicador
Actla y piensa Aplica técnicas para | * Muestra interés en la *Resuelve problemas de
matematicamente en ] busqueda de soluciones a | perimetros

Mat. situaciones de cantidad. | a!lar el perimetro de problemas que se les *Plantea situaciones de

diferentes figuras.

presenta.

perimetro y los halla.
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Procesos
Pedagogicos

Estrategias Y Actividades

Materiales

Tiempo

INICIO

-La maestra inicia con las actividades permanentes, luego
la maestra hace revisién de la asistencia de los estudiantes.
-Luego la maestra formara equipos y dard a cada equipo
un geoplano cuadrado y les pedird que formen una
figura planas .

-la maestra hace las siguientes preguntas ¢Qué figuras
planas hemos descubierto?, ;todas son iguales? ;Qué otras
formas podemos observar en el salon? ¢Por qué no todas las
formas o figuras son iguales?

- Se da a conocer el propdsito de la sesién: Identifican el
perimetro de una figura geométrica y resuelven
problemas de su entorno.

Geoplano
cuadrado

10MIN

DESARROLLO

La maestra realizara la explicacion del tema.

EL PERIMETRO
Es la suma de las longitudes de los lados de una figura
geométrica plana.
Cuadrado: Es la multiplicacién de la longitud de su lado
por cuatro.

P=4a
Tridngulo: Equivale al suma de las longitudes de sus
lados
P=a+b+c
Rectangulo: Equivale al suma duplicada de los lados que
pertenecen al mismo angulo.

P=2(a+h)
Ejemplos:

1.- En la figura, los lados del triangulo miden 4 m.

Para obtener el perimetro sum
amos sus lados:
Perimetro=4m+4m+4m =12
m

2.- Los lados del
rectangulo de la figura miden 10 cm. y 5 cm.

10 cm

Plumones
Imagenes

Pizarra

40MIN
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10cm
El perimetro del rectdngulo lo obtenemos sumando todos sus lados:

Perimetro=10cm+5cm+10cm+5cm =
30cm

CIERRE

Luego la maestra les da la siguiente hoja de aplicacion
para reforzar el tema aprendido en clase.

Les ara ver el propdsito de los objetos que se emplea en
los distintos &mbitos de nuestra vida. Por qué es importante
el uso, sus medidas y su funcién. ;Como se hall6 la

solucién del tema? ¢ Como se resolvié? ¢ Qué se utilizd?

Tarea dejara tarea para casa: Se realizara ejercicios
sobre el tema para afianzar y reforzar su aprendizaje.

Hoja de
aplicacion

10MIN




INSTITUCION EDUCATIVA
N® 1208 “Marlzczl Torlbie de Luzurfaga”

CUR SO: Malemitica | GRADD I Jera Frim

PROFE S0OR {A): Candy Ramos Kallma

ALUMMND {A): | FECHA I

HOTA

EVALOO MIS APRENDIZAJES

1- Calcuta los perimetros de las figuras plana

.y
s

10m

147



I-Datos Informativos:
1-Institucion Educativa
2-Grado

3-Area

4-Ciclo

5-Tema

6-Profesora

Proposito de aprendizaje:

SESION DE APRENDIZAJE

148

N° 1209 Mariscal Toribio De Luzuriaga

(1P

3ero “c

Matematica

v

Plano Cartesiano

Candy Ramos Mallma

* Identifican e Interpreta la ubicacion de figuras geométricas planos en el plano

cartesiano

1. Seleccion de materiales:

e Plumones
e Iméagenes
e Pizarra

e Geoplano

I11. Seleccién De Areas, Competencias, Capacidades, Actitudes e Indicadores
Area | COMPETENCIA | CAPACIDADES ACTITUD Indicador
Actla y piensa Identifica, » Muestra *Ubica posiciones
matematicamente interpreta 'y predisposicion por el | de objetos respecto
Mat. en situaciones de grafica posiciones | uso de lenguaje de otros en el plano

regularidad,
equivalencia 'y
cambio.

de objetos en el
plano cartesiano

simbdlico y grafico

cartesiano.

*Realiza
desplazamiento en el
plano cartesiano en
el geoplano.




IV-MOMENTOS DE LA SESION
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Procesos
Pedagogicos

Estrategias Y Actividades

Materiales

Tiempo

INICIO

La maestra inicia con las actividades permanentes, luego la
maestra hace revision de la asistencia de los estudiantes.

-la docente sugiere realizar la actividad ludica denominada
“Objetos Perdidos”.

Se consensuan las reglas de juego para guardar el orden y
disciplina durante el juego.

*Elige cada grupo a un representante de su grupo para que lidere
la dinamica *Cada grupo recibird un geoplano donde esta
graficado el plano cartesiano.

* El lider de grupo recibird una carta con instrucciones

* Cada grupo ayudara a Ana quien es la nifia que perdi6 sus
objetos ubicandola en el plano cartesiano.

*Luego seguiran el codigo de flechas para hallar el objeto perdido
desplazandose asi por el plano cartesiano.

* Finalmente cada lider de grupo dara a conocer el objeto que
encontraron.

-la maestra hace las siguientes preguntas: ;Qué comprendiste?
¢Qué hubiera pasado si no seguiamos las flechas? ¢Sera
importante aprender a ubicarnos y desplazarnos siguiendo
instrucciones? ¢ Crees que es bueno hacer un plano?

- Se daa conocer el propdsito de la sesion: Identifican e
Interpreta la ubicacién de figuras geométricas planos en el plano
cartesiano

Geoplano
cuadrado

10MIN

DESARROLL
@)

La maestra realizara la explicacion del tema.

PLANO CARTESIANO
La docente dialoga con los nifios sobre el plano cartesiano que
esta formado por dos rectas perpendiculares. A la recta
horizontal se le llama “eje XA la recta vertical se le llama “eje
Y”. Al punto donde se cortan los ejes se llama origen.

A los puntos ejes Horizontal (5,6) y (3,2) se les llama pares
ordenados.-Se hizo el plano cartesiano con la ayuda de los nifios
en la pizarra.
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|

e
o1 2 3 4 5 a6 7

Se forman en grupo de 3 para representar figuras geométricas en
el plano cartesiano en su cuaderno de trabajo.-Ahora vamos
ubicar los puntos M (1; 5) N (5; 5) Y R (1; 1).Al unir los puntos
MNR, se forma un tridngulo.

i

1V
a1 2 345678
-El tridngulo tiene tres lados: NN, NR y RM, Asimismo tiene
tres vértices. -Ademas, se tiene que el par ordenado que
representa el punto S es: (6; 4).
1. Copia en el plano cartesiano los puntos A(1;6) ; B(1;2) ;
C(6;6) ; Y D(6;2).
Une los puntos A con B, Bcon C, Ccon Dy D con A. ;Qué
figuras se ha formado? ;Qué elementos y caracteristicas tiene?2.
Ubica los puntos M (1,1); N (5,1); y S (1; 5). Ubica el punto R
tal que al unir MN, NR, RS y SM se forma un cuadrado. Escribe
el par ordenado de R

-

Plumones
Iméagenes

Pizarra

40MIN

CIERRE

Luego la maestra les da la siguiente hoja de aplicacién para
reforzar el tema aprendido en clase.

Les ara ver el propdsito de los objetos que se emplea en los
distintos &mbitos de nuestra vida. Por qué es importante el uso,
sus medidas y su funcion. ;Como se hallé la solucion del tema?
¢Como se resolvid? ;Qué se utilizd?

Se dejara tarea para casa: Se realizara ejercicios sobre el tema
para afianzar y reforzar su aprendizaje.

Hoja de
aplicacién

10MIN




H# 1204 “Marlzcal Torblo da Luzurlaga”

[METITWCION EDUCATIVA

151

CURS50: Matemaiica GRADO Jara Prim

PROFESOR (4]: Candy Ramos Mallmsa

SLUMNO gA)LK FECHA HOTA
EVALUC MIS APRENDIZAJES

1- ;Camo =& lama ks linea horzonta! v porque letra acté representada?

2. ;Como se llama 1a linea vertical ¥ porgue lefra estd representada. 7

Z-Ubicar los siguisntes pares ordenados; A= (2,6) B=E3)C=(7 8 E={G1)

F = {4,2)

-
L

o e B aE W
1 T

||
|
"
)
I
|
|
I
¥
|
1

S

“Iki L S
el A{2:5), B{O; 10}, C{5:0), &{9;3)

O =

b W o A B w3 O

B

. ¥

da 13 L] LLN R L E ]

=]

Fd
(=]
i
[,
-4

F 3 % i0 a1



I-Datos Informativos:
1-Institucion Educativa
2-Grado

3-Area

4-Ciclo

5-Tema

6-Profesora

Proposito de aprendizaje:

SESION DE APRENDIZAJE
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N° 1209 Mariscal Toribio De Luzuriaga

(1P

3ero “c

Matematica

v

La circunferencia y sus elementos

Candy Ramos Mallma

* Identifican los elementos de la circunferencia en el geoplano circular.

I1. Seleccion de materiales:

e Plumones
e Iméagenes
e Pizarra

e Geoplano

I11. Selecciéon De Areas, Competencias, Capacidades, Actitudes e Indicadores

Area COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUD

Indicador

Actla y piensa

matematicamente en
situaciones de

Mat. regularidad,

equivalencia 'y

cambio

Razona 'y
argumenta
generando ideas
matematicas sobre
los elementos de la
circunferencia.

* Disposicion solidaria,
Es responsable y

tiene coopera para

realizar sus trabajos.

Muestra seguridad y
perseverancia al
resolver problemas y
comunicar sus
resultados.
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Procesos
Pedagogicos

Estrategias Y Actividades

Materiales

Tiempo

INICIO

-La maestra inicia con las actividades permanentes, luego la
maestra hace revision de la asistencia de los estudiantes.

- la docente entregara a los estudiantes el geoplano circular para
que lo observen, lo manipulen, comparen sus formas y tamarios.

- La maestra hace las ggunitas: ¢Qué podemos construir en
el geoplano? ¢ Qué entiendes por circunferencia y circulo? ;Qué lineas de
la circunferencia conoces? ¢Recuerda en qué lugares has observado
figuras en forma de circunferencias?

-Se da a conocer el propoésito de la sesion: Identifica los elementos de
la circunferencia.

Geoplano
circular

10MIN

DESARROLLO

La maestra realizara la explicacion del tema.

La circunferencia

Es el conjunto de los puntos de un plano que equidistan de otro
punto interno llamado centro. i

ELEMENTOS - !
A- Arco: Es la porcidn de la circunferencia. N
B- Cuerda: es la posicion de la que 2 puntos de la circunferencia.
C- Diametro: Es toda cuerda que posa por el centro.

D- Radio: Es la distancia del centro de la circunferencia a
cualquier otro punto.

E- Secante: Es larecta que corta la circunferencia de 2 puntos.

Tangente: Es la recta que solo tiene un punto de contacto con la
circunferencia.

Plumones
Imagenes

Pizarra

40MIN

CIERRE

Luego la maestra les da la siguiente hoja de aplicacion para reforzar el
tema aprendido en clase.

-Les ara ver el propésito de los objetos que se emplea en los distintos
ambitos de nuestra vida. Por qué es importante el uso, sus medidas y su
funcion. ;Cémo se hallé la solucién del tema? ;Como se resolvio? ;Qué
se utiliz6?

Tarea dejara tarea para casa: Se realizara ejercicios sobre el tema para
afianzar y reforzar su aprendizaje.

Hoja de
aplicacion

10MIN
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1M ETITUCION EDUCATIVA
M® 1203 "Marizcal Toriblo da Luzarizga™

CURS0: Matematica GRADO 3 ero Prim

PROFESOR [&): Candy Ramos Mallma

ALUMHG (A FECHA HOTA

EVALUD MIS APRENDIZAJES

1- i Qué aprendimos hoy?

2- iQe es la circunferencia?

3- iCuantos elementos tiene la circunferencia?

ay 3 by 6 cl9

4- Menciona algunos elemenios de la circunferencia que trabajasie en el
geoplano circular.

S5-Resuelve: Radio =6 ; Cuanto mide el diametro?



I-Datos Informativos:
1-Institucion Educativa
2-Grado

3-Area

4-Ciclo

5-Tema

6-Profesora

Propdsito de aprendizaje:

SESION DE APRENDIZAJE

155

N° 1209 Mariscal Toribio De Luzuriaga

[IPN4)

3ero “c

Matematica

v

El eje de la simetria

Candy Ramos Mallma

* Identificar y comprobar que figuras son simetrias y cuantos ejes tienen.

1. Seleccion de materiales:

e Plumones
e Iméagenes
e Pizarra

e Geoplano

I11. Seleccion De Areas, Competencias, Capacidades, Actitudes e Indicadores
Area COMPETENCIA | CAPACIDADES ACTITUD Indicador
Actla y piensa Construir y copiar | * Es responsable y Identifica la imagen
matematicamente en | modelos de formas | tiene disposicion semejante
Mat. situaciones de forma, | bidimensionalesy | solidaria, cooperativa | en figuras a partir de
movimiento y tridimensionales, para realizar sus doblar
localizacion. con diferentes trabajos. la figura por la mitad,

formas y
materiales.

expresandola en una
figura

simétrica con material
concreto.
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Procesos
Pedagogicos

Estrategias Y Actividades

Materiales

Tiempo

INICIO

-La maestra inicia con las actividades permanentes,
luego la maestra hace revision de la asistencia de los
estudiantes.

- la docente entregara a los estudiantes una hoja de
color y le pediremos que la partan en la mitad y asi
sucesivamente. Luego se les pedird que cuenten
cuantas veces doblaron la hoja.

-la maestra hace las siguientes preguntas: ¢Cada
doblado eran igual?

¢Podemos doblar otras cosas? ;Qué se forma? ;Sabes

que es eje de simetria?
- Se daa conocer el propésito de la sesion: Identificar y
comprobar que figuras son simetrias y cuantos ejes tienen.

Hoja de
colores

10MIN

DESARROLLO

La maestra realizara la explicacion del tema.

Ejes de simetria

Una linea que atraviesa una figura de tal manera que
cada lado es el espejo del otro.

Dos figuras son iguales si superpuestas coinciden. Las
figuras iguales tienen sus lados, angulos y superficies
iguales. Los Vértices, si los tienen, poseen la misma
orientacion.

Para hallar el punto simétrico de otro con respecto a un
eje de simetria se procede de la siguiente forma:

1° Se traza una perpendicular desde el punto al eje de
simetria.

2° Se mide la distancia desde el punto al eje.

3° Esta distancia se traslada a la perpendicular a partir
del eje de simetria pero en el otro semiplano.

Plumones
Imagenes

Pizarra

40MIN
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En la simetria permanecen iguales las distancias, los
angulos y las superficies pero no la orientacion de los
vertices. Si dos figuras son simétricas con respecto un
eje y se desconoce éste, se puede encontrar doblando
el papel y superponiendo las figuras, lo que se
comprueba por transparencia del papel. El doblez es el
eje de simetria.

CIERRE

Luego la maestra les da la siguiente hoja de aplicacion
para reforzar el tema aprendido en clase.

Les ara ver el propésito de los objetos que se emplea en
los distintos &mbitos de nuestra vida. Por qué es importante
el uso, sus medidas y su funcion. (Cémo se hall6 la

solucién del tema? ¢Como se resolvié? ¢Qué se utilizd?

Se dejara tarea para casa: Se realizara ejercicios
sobre el tema para afianzar y reforzar su aprendizaje.

Hoja de
aplicacion

10MIN
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INSTITUCION EDUCATIVA
N® 1209 “Mariscal Toriblo de Luzuriaga™

CURSO: Matemstica GRADO 3 ero Prim

PROFESOR (4): Candy Ramos Malima

ALUMNO (A): FECHA NOTA
EVALUO MIS APRENDIZAJES

1- ¢Qué aprendiste hoy?

2. ;Podemos encontrar simefrias al nuestro alrededor? Menciona
algunos

3-Completa cada figura sabiendo que es simétrica al eje de simetria

/ B

s N
4- Dibuja los ejes de simetria en las siguientes letras e indica sies
eje vertical u horizontal.

‘,~ ‘."I “A "\‘{, "’" E (—E—] \\\/,/- /
.\—‘l ";__' L

5-Dibuja 2 ejemplos de simetrias con sus ejes
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Anexos 11

INSTITUCION EDUCATIVA
N° 1209 “Mariscal Toribio de Luzuriaga”
CURSO: Matematica

GRADO
PROFESOR (A): Candy Ramos Mallma

3 efo Pm
[ALUMNO (A):

NOTA

FECHA

PRUEBA DE

SALIDA
1- ¢Cusntos segmentos hay como médno?

2- Coleca los nombres alas imégenes.

) , ) 4
) [

]|
3- Grafico caleular: CD

o

- -

r
o+

4L <O
-0

eE!

4- Una estrellalleljana vista desde la ventans.
a) Punto

b) Plano

¢) Recta

5- El grafico Calcular BC. Si AB=10, CD = 15 AD=230

b G D

" >
r
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6- Dibuja 3 figuras planas reslizaste en el geoplano cuadrado.

7- ¢Cuslno esuna figura plana?

a) Trapecio
b) Avidn
¢) Rombo
d) Reca

8- Halla el éres del cuadrado. (lado =8)

9- Halla el sres del triangulo.

iom

10-Calcula el perimetro.

4

w
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11-Calcula el perimetro

A- 47
B 32
6m c-4

10m
12-Ubicar los siguientes pares ordensdos: A = (3.7)8=(1,.4) C=(8,5) E=(86.7)

F=(4.9)

1"

-
o

- N WD N Y

1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14
13-Sigue Ias flechas.

L E AT TTE L 2 XL E & 2
-
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14-Dibuja en la cuadricula un rectangulo de: ( A=5Y B=2)

15-Relaciona segun corresponde.

4 lados
A' N

3 ladeos

- < igusles

2 lados iguales y
2 lados diferentes

17- Identifica y traza los ejes de simetris .Utiliza diferentes colores.

SO
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12-Es=cnbe el nombre a adecusdo en cada recuadro.

19-Si el didmetro mide 20 cm /Cusnto mide el radio?

20-; Cusles =on los elementos de la circunferencia?

a) Radio, televisory codo
b) Radio, cuerds y diémetro
¢) Radio, ruleta y centimetro
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Anexo 12

Area:Matematica | | f f

A

.Ni‘!.@'?-?.[i.'!!@!i?.<._.-._....5.9@91%.3.9(9_9.... Sesion | Sesion| Sesion | Sesion  Sesion | Sesion| Sesio |
Profesor: Candy Ramos Mallma 1] 2 ] TS 4R 6 | O | nT e
N ' APELLIDOS Y

'NOMBRES
1 |Abad Mayaute , Natalia Dayanara 18| 17| 17| 20 18| 20
2 | ACOSTA GALLARDO Victoria Estefania 16 18] 15| 17| 16/ 15
3 | Acuna Prudencio Ariana Yaila 171 18] 18| 19| 17 20
4 | Alva Panduro,Defne Solange 15| 17 16| 16] 18] 15
5 |Amand De Pinho, Farah Husseina 17| 16| 18| 20| 15| 16
6 |Apaza Yana, Luis Enrique 16| 17| 16| 12| 17| 16
7 | Arevalo Rodriques ,Abrahan Nadin 18] 19 20 201 16/ 18
& | Cielo Vilches ,Estefany Marisol 18 19 20 20| 20| 20
9 | Chavez Holguin .Adriana Naomi 17] 20| 18| 20| 19 19
10| Diaz Motta ,Geraldo 171 16| 17| 15| 16| 16
11| FLORES YMAN Katherine Del Rosario 18] 17| 20 16| 20/ 20
12| Garcia Niquén ,Royce Sandro 170 20| 18| 19| 16| 17
13| Guerrera Espejo, Analucia Yamile 170 20 18| 14| 15| 18
14| Guerrero Vilchez ,Gianfranco Alonso 18| 16 17 16| 17| 16
15| Guzman Zevallos ,Julieta Stephany 18] 16| 17| 15| 15| 17
16| Ichpas Gonzales Melany Alexandra 20 18] 16| 20 15| 16
17 | Lujan Quispe, Cielo Naomi 18 17 16| 14 15[ 16
18| Montoya Velasquez ,Fabricio Josué 18] 20 19| 18] 15/ 20
19| Pablo Balcazar ,Fernando José 16| 18] 18| 16| 18| 20
20| Palacios Morales Flavio Manuel 18] 20] 18] 20 20 18
21| Pena Reynoso ,Valentino Edmundo 16| 18| 16| 15| 16| 18
22| Requejo Silva , Alexandra Meriyheing 200 18| 19 20| 16| 13
23| Rojas Martinez .Gabriela Nicole 20 16 18| 20 18] 15
24| Silvera Huaman Franshesco Franco 18 18| 17| 15| 15 19
25| Ulloa Femandez , Dafne Abigail 20 18] 20 20 20| 18
26| Vasquez Méndez ,Fabrizzio Daniel 16| 18| 16| 20| 17| 19
Velarde Del Carpio , Darién Gabriel
2 [t e 15| 14 13| 15| 18] 16
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Anexo 13

MATREZ DE EVALUACION
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liderazgo y
gestion.

Coherencia

Entre las
indices y
variables.

Metodologia

La estrategia
responde al
proposito de la
investigacion

OPINION DE APLICABILIDAD :

j;

ade st iomitia

Fer Tpder .

PROMEDIO DE VALORACION : 92

Lugary fecha .2 de

Niorendne  del 2016

Firma d('e experto informante
DNI: 99043 233




169

of)
2

8
3|
CE!
MCEN
—a
g
LS
¢




170

'
™




171

8| U3 Buswud LOKEINPS 3P

‘soyanbad | uoonysu| 8] us suswud LgREINPa [0PEIB JE P SBjUBIPNISA Sof | OREAS3 3P OJIOLES3P 2 U3 JBN0I0
sopedsa J00u003y- [ap opeiB Jsg Bp sauepmsa |UB O owedsa Ep ugiou | OUEIN0E [ coRBpIp  jeuBjEw
50| U3 opwA ORedsa @ ejoussap 8] 3 UOKISTbps § Eued [P B2 35 B:UBL 3nb u3?
uoeonde $3J0peaipu|
o ssoy ‘sey — ssrom oueidoad fBp 0sn [3 JH (BN ousdodt p Jezign 5004109053 SEUAIGOL
ouawngsyl ‘q so  sed  ssanoug feroedsa s00y0adsa sisajodiy sooypads3 soA3alq0
eqarudisod o OJUAIWBSUIJ A ‘0102 YEPA- Ay
sqandaid o . QLOC2HEMA 1. eBeunzmy ap oquoy, jeosueyy,
‘olajoo 3p ey A g e - &)y - sBeunzny 3p oquoy
4 K sojaiqo Jejuasaiday- o T | 8024 oN BAgEINP3 LOLNIRSU! B) UB
SEISaN0UR 'UOKBARSQ0 | oAgeoydxa Bluawuad® S R 3 ;
aleyoy  ‘ousuonsan) "0jna10 un : 489103 | suswud ugreanps 3p opesd sag
seauod) e | uoroeBysaaul ap odiy 3p 03020 B JE2YE0T- uonsu| & ua  suswud 39 SAUBIDNISA SO UD BOYBIBIEW
‘QL0Z-3VEYA- 3y - 8Beunzn ap UORSNPS 3p opeIB RE PR | e siezpuasds
S0}ep ap u0Id23|0%3) Al n " i -
ap smsh..gses S L e e T I
. eyl uoeBnsaaul | senByangsuon-| o 0 uppacepe 9 OPUBIOURSP | oyanussuad op  sapepiigey
s . ap opesB Jag [Bp saenisa so ua |3lEZpuadde - EzusyEsUR
oS 2 U ap [aAIN ‘oueidoab 58| 3p OfOUBSIP [P 0AUONS)
SRUBIPNYS? /T Ieredsa ojuanussusd fop opouesap (8] Ueozaionsy  and ousldosl | o ios 1o conoepin  jeuBIEw
SaUeBIPNIS3 4 N o U0 BSIBZUBHIES- t .
ejuawuadxa 1send sasopeopuy | “0few oveidoaB ep osnofewy | OPUSZIN RGP | o o o paiey anb ug?
ensanw A 0s1aAIuN S3PEDIALOS Jauodayg
opng| cumdosdp: ‘A IR0 Smody [e3u30) 0AJaIgO [EJ3U30) BWRIGOI
ensanw £ uoreiqog oussig S3|qeueA ap ewalsig sisajodiy S0A32/q0 ews3|qosd |3p uoIoejnLO.!

‘9407 YA~y - eBeunzny ap 01quo] (RIS, G0Z) N BAGRINPI UOKMASU B U BuRwWLA UOKEINPS 3P
opes ¢ |9p S3JULIPMSA 0| UD BOREWRJRW 3P BAJE UA |e1oedsd ojudnuesuad [9p ojjouesap |2 eppoe) oueidoal |2 cogoepip [euRjeW 9P OSN3,
BIOUSJSISUOD 3P ZUJEY - ) OXBUY



172

o x- o 09

‘sidosd

0pIGRUCR A opuva
owedsa 2 egsanwaQ-

uoo saualswi
3p UoKRANLSU0D-

JOUBP® ONEdS3 PP
B0 uonezueBio-
‘Of8J 0J0S UCO
sBjunsIp S3UCRd0R-
‘[ensu uodzosad

B| V0D 0Ps sowedss

'9102- 3peYA- 3}y - 8Beunzm 3p
0Iquo [BISUBH, BOZ).N BAREIND3
uoongsy| UB BusWUd LOKEINDS
ap opesS g Pp  sauepnis?
so| uld [Eewedsa oulwesuad
PP opouessp |3 ud sews|gosd
ap uoonjos &) ayuuad anb opigrsad
owedsa |3 ©|OUES3P OPEIPENO
ousydoab @ ua seouPWoaB seunby
S3URABYP B UOWEZIBNSI B  ZH

sojep ap sisijeue 0| uapuasdwo)-
s o x ‘o 30| ewworspusaso-
"SBAIO3JE SBIOUAAA | 'Q10Z- 3peIA- 3}y - 8Beunzn 3p
sns & opely oweds3- | oiquo) [eosusHy. BOZI.N ©AIEINDT |

‘9102~ WEYA- 3y - 888unzm
3p o1quo ) [BIsUBHY.
B0ZI.N EAJEONPT UOLMGSY|
us  suswud  LOKEINDI
ap opesB sag 3p saeipnisa
50| U3 [BEdS3 OjuBIEsUAd NS
sjoussap sed seoURWO0
SBULO) S3UAUBYP  ANJSUCO
©  opepend  oueidoad
P ua opguad ovedss
[P UQKBZIBNSIA B| JBXSOWR]

‘9L0Z- WBYA- Y -
8Bsunzm) apoiquo [easueyy,

[G0Z1.N BAREONDT UORMIGSY)

éLoz-
ayey\- 3}y - 8Bsunzn ap oiquoy
[BOsUBlY, B0ZL.N  ©AEINp3
uonNigsy| uB euBLd LOKEINPS
3p opesS ;¢ 3p  saepnis?
so| @p [eedsd oplwesuad
[@ ussgoussap anb seoujRwoab
senBy  uadnysuco  opespeno
oueidoat |2 ua opigusad ovedss
PP uopeZyENSIA 8] OwoD?

£010T- BN
- 3y - 8Beunzn] 3p oiquoy
[BOSUBY, BOZL N  ©A3EONDR
uoNYISUI 6] U BuBLILA LOEINDS
3p opesS Jag [3p SUEIPNISA SOf
U3 EJMBWRBW 3D BAUE U OpWA




173

odub |8 opadsal
U [euRwUadYE
odrub @ Jod sepRIgO
SEjou 58| 3p soipawold
s0|  auaweAyeoyubis
JBRURIZYP 3P UY B UK
SEIp3W 5B JBIOUAIRYP
aed fuspns 3p 59y
8qanud ©| eed|de 3g
‘0peuodaEs  odrub
P oaIwepodwe
P JBZUBRRIED
P oBpYBUY
§ U  eaduosap

sleq e1payy
BOIWOUOJA 000§

Kk ounossyy ._§
8:pep3

AU A

‘sajuaipuadapul
S3UOKEB[RI  X026)53

'9402- 3By~ 3y 8beunzny ap
0Iquo. [BosUB}Y, BOZ).N BAJEIND3
uoonYsU| €] US BUEWUd LJREAN3
3 opelb g pp saepnsa
S0| U3 BORBWRIEW 3P BB UB
[106ds3 ojuanuesuxd pp opouesap
o OpuBlUBWO; SEOLEWORY seiny
SBIUISID JINASUOD 3phiiad 0PIGRIUCO
0edsa 2 U3 OpeJPENd ous|doad
o 0OROBPIP [BURJBW [3P 05N [3 CH

402~ 38N
- 3)y - 8Beunzn] 3p oiquoy
[BOsUBH, BOTI.N  BAREOND3
uonsy] § U3  suswud
uoweanps 3p opesd sg PP
SB|UBIPNIS SO| UB BOfBLIBIEW
P o8 Uz |ewedsa
opwesusd Rp  ofoussIp
P OpugUaw0; * sBOURW03E
sanby  seugsip  anjsuco
Bi6d  OpKgROLCD 0KBUSE P UB
opespend ousidos cogoepip
[BUBIEW [3p 05N |3 Jeun=a]

(107~ YEYA- Y
- 8Beunzny ap oo eosueyy,
B0ZL N  EBANBONP3 uoKNjsUI
8 u3 suswud ugwednpd 3P
opel Jag 3p SajUBIPNISA 50| LD
BOjBWajEW 3p BUE UD |Beds?
ouswesuxd PP Ofoues3p
o OpusUawo;  sBoUjaW0aD
senBy  seugsip  anisuco
eed  opigeouod owedsa @ ue
OloLBS3P [3 02U0AE)  OPBIOBND
ougidoad |2 coRoBpIp  [BUBIEW
pp o0sn @ eRusw 3nb u3?




174

ANEXO 15
FOTOGRAFIAS
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