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RESUMEN

La presente investigacion respondio al problema general: ¢ Cual es el resultado
de evaluar el uso de los receptores satelitales geodésicos en el levantamiento
topogréfico para catastro rural?, el objetivo general fue: Evaluar el uso de los
receptores satelitales geodésicos en el levantamiento topogréafico para catastro
rural, la hipotesis general fue: Con el uso de los receptores satelitales geodésicos
se obtienen mejores resultados en el levantamiento topogréafico para catastro

rural.

El método general de investigacion fue el cientifico, el tipo de investigacion fue
aplicada, de nivel explicativo y de disefio cuasi experimental, la poblacion fue
constituida por 34 terrenos del anexo de Atahualpa y el tipo de muestreo fue no
probabilistico, dirigido o intencional que, de acuerdo a los intereses del
investigador, fue conformado por 4 terrenos, los cuales fueron: La I.E. N° 36641,
PRONOEI “Mis primeros pasos”, posta medica de Atahualpa, reservorio de agua

potable.

La principal conclusion a la que se llego fue que utilizando el receptor satelital
geodésico doble frecuencia se obtuvieron mejores resultados al ser empleado
en el levantamiento topografico para catastro rural, debido que los errores en
coordenada este y norte fueron de 0.0026 y 0.0086 m respectivamente, cabe

resaltar que el error maximo permisible es de 10 mm.

Palabras claves: Geodesia satelital, levantamiento topografico, catastro rural.
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ABSTRACT

The present investigation responded to the general problem: What is the result
of evaluating the use of geodetic satellite receivers in the topographic survey for
rural cadastre? The general objective was: To evaluate the use of geodetic
satellite receivers in the topographic survey for cadastre. rural, the general
hypothesis was: With the use of geodetic satellite receivers, better topographic

survey results are obtained for the rural cadastre.

The general method of research was the scientific one, the type of investigation
was applied, of explanatory level and of quasi-experimental design, the
population was constituted by 34 lands of the annex of Atahualpa and the type of
sampling was not probabilistic, directed or intentional that of according to the
interests of the researcher, it was conformed by 4 lands, which were: EI N °
36641, PRONOEI “My first steps”, Atahualpa medical post, drinking water

reservoir.

The main conclusion reached was that using the double frequency geodetic
satellite receiver, better results were obtained when used in the topographic
survey for rural cadastre, because the errors in east and north coordinates were
0.0026 and 0.0086 m respectively, it is possible Note that the maximum

permissible error is 10 mm.

Keywords: Satellite geodesy, topographic survey, rural cadastre.
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INTRODUCCION

Esta investigacion esta titulada “Evaluacion del uso de los receptores satelitales
geodeésicos en el levantamiento topografico para catastro rural”’, surge de una
problematica que es, la mala utilizacion de equipos, y falta de capacitacién de
los profesionales sobre el tema, por lo cual se realiza dicha evaluacién en la
geodesia y la topografia para catastro rural. Por lo cual evaluamos el uso de los
receptores satelitales geodésicos y cuales son los resultados en el levantamiento
topogréfico que va dirigido al catastro rural, por lo cual se puede verificar los
datos que se obtiene de cada uno de los receptores satelitales geodésico y los
planos obtenidos del levantamiento topografico en el catastro rural.

Esta investigacion esta conformada por 5 capitulos, los cuales son:

Capitulo I: El problema de la investigacion, se compone con el planteamiento del
problema, la formulacién y sistematizacion del problema, justificaciones,
delimitaciones, limitaciones y objetivos de la investigacion.

Capitulo II: Marco teérico, estd conformado por los antecedentes, marco
conceptual, definicion de términos, hipotesis y variables de la investigacion.
Capitulo 1ll: Metodologia, consta del método de investigacion, tipos de
investigacién, nivel de investigacién, disefio de investigacion, poblacion,
muestra, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, procesamiento de la
informacion, técnicas y analisis de datos de la investigacion.

Capitulo 1V: Resultados de la investigacion.

Capitulo V: Discusion de resultados de la investigacion.

Para finalizar se exponen las conclusiones, recomendaciones, las referencias

bibliogréaficas y anexos.

Bach. Ramos Gutierrez, Miguel Angel

XXiv



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1.Planteamiento del problema
En la actualidad la Geodesia satelital en el levantamiento topografico para el
catastro rural en el Perd, cumple un rol muy importante en el desarrollo de
proyectos de ingenieria, el cual planifica y disefia los diversos proyectos,
necesarios para el desarrollo del Pera.
La geodesia satelital y el levantamiento topografico para el catastro rural, es
el principal elemento a ejecutar para el desarrollo del proyecto de ingenieria,
sobre él se disefara todos los componentes de la obra por ejecutar. Por
tanto, cualquier falla que se presente en el estudio geodésico y en la
topografia, afectard necesariamente a la obra, una vez que inicie y se
presenten incompatibilidades en el posicionamiento, coordenadas,
orientacion, alineamiento, niveles y distancias, se debera paralizarse dicha
obra.
Mientras se solucione la incompatibilidad, a veces originan variaciones en el
disefio, que a su vez involucra a muchas personas, el tiempo y un elevado
costo, para solucionar la incompatibilidad, se realizara un nuevo estudio
geodeésico y topografico para poder subsanar los errores cometidos por la
informalidad. Teniendo en consideracion que ningun proyecto tiene un fondo
previsto para subsanar errores de este tipo.
Los cuales son ocasionados por diversos factores, como falta de experiencia
del personal a cargo, que puedan ocasionar errores. Aplicacion de criterio
incorrecto, la falta de informacidn previa, no seguir las instrucciones
recibidas, falta de medida, personal con falta de entrenamiento o

capacitacion previa, no respetar las tolerancias en las mediciones, toma de
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1.2.

datos incorrectos, equipos sin calibracién, mal manejo de softwares en el
post procesamiento, mal uso de la informacion.

Por lo cual, no solo se busca proponer una guia de apoyo para la topografia
catastral, sino que, por medio del analisis, la aplicacion de la geodesia
satelital y sus resultados en la topografia catastral, nos permite identificar en
gué casos se puede aprovechar de mejor manera cada una de estas
herramientas que se tiene, con el fin de disminuir los errores, tiempos y
mejorar los procesos que actualmente se emplean en el catastro rural.
Actualmente existen varios programas de desarrollo a nivel nacional, para
realizar una buena topografia catastral y tener la correcta identificacion del
predio rural, sin embargo, se cuenta con una metodologia no actualizada en
la que se debe relacionar todos los procedimientos técnicos a seguir,
haciendo uso de nuevas tecnologias en la region, para una buena topografia
catastral y procesamiento de informacion. Y asi poder garantizar eficiencia 'y
calidad en el desarrollo de los proyectos en nuestra region.

Formulacién y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema general

¢, Cual es el resultado de evaluar el uso de los receptores satelitales

geodésicos en el levantamiento topografico para catastro rural en el

anexo de Atahualpa, distrito de Nahuimpuquio, Tayacaja,

Huancavelica?

1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Cudles son los errores maximos permisibles al utilizar los
receptores satelitales geodésico en el levantamiento topografico
para catastro rural?

b) ¢ Cudles son los resultados al usar los receptores satelitales
geodésicos para obtener coordenadas topograficas en el
levantamiento topogréficas para catastro rural?

c) ¢Como determinamos los limites de propiedad al usar los
receptores satelitales geodésicos en el levantamiento topografico

para catastro rural?
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1.3.Justificacién

1.3.1.

1.3.2.

Practica o social

La investigacion tiene su justificacion practica debido a que, con el
desarrollo del trabajo, se realizd la evaluacion del grado de
discrepancia que existe en un levantamiento topogréfico para catastro
rural, efectuado con el uso de diferentes tipos de receptores satelitales
geodésicos.

Metodologia

Los instrumentos diseflados para la toma de los datos y elaboracion
de la investigacion, sirvieron para recopilar la informacion, asimismo
se analizd los datos, los mismos que han sido orientados en todo
momento por el método cientifico tanto por el uso de receptores
satelitales geodésicos y sus resultados en el levantamiento
topografico para catastro rural. La metodologia empleada podra ser

tomada como base para otras investigaciones similares.

1.4. Delimitaciones

1.4.1. Espacial

El presente trabajo de investigacion se delimita para la:
Region : Huancavelica

Provincia : Tayacaja

Distrito : Nahuimpuquio

Anexo . Atahualpa

Edificaciones : I.E. N° 36641

Pronoi S/N “Mis Primeros Pasos”
Posta medica de Atahualpa.

Reservorio de agua potable.
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1.4.2. Temporal
El trabajo de investigacion se realiz6 en 04 meses minimo, la
involucracion de la investigacion estuvo programada para este afio
20109.
1.4.3. EconOmica
En cuanto al presupuesto que genero para la realizacion del presente
trabajo de investigacion, fue cubierto en su totalidad por el
investigador.
1.5.Limitaciones
La investigacién tuvo restricciones con respecto a la correlacion de la
variable uso de receptores satelital geodésico con respecto a la variable
levantamiento topogréafico para catastro rural, como el levantamiento
topografico con receptor satelital geodésico navegador y los errores son muy
altos.
La otra limitacion encontrada es la falta del receptor satelital geodésico sub
meétrico en el tema de investigacion, no se cuenta en el ambito local y son

pocos en el ambito nacional.
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Los titulos de propiedad de los terrenos de las entidades, no se encuentra

disponibles ya que no son registradas y no se cuenta con dicha informacion

tanto para la posta médica, el Pronoei y mucho menos el reservorio de agua.
1.6.0bjetivos

1.6.1.

1.6.2.

Objetivo general

Evaluar el uso de los receptores satelitales geodésicos en el

levantamiento topografico para catastro rural en el anexo de

Atahualpa, distrito de Nahuimpuquio, Tayacaja, Huancavelica.

Objetivos especificos

a) Establecer los errores maximos permisibles al utilizar los
receptores satelitales geodésicos en el levantamiento topografico
para catastro rural.

b) Evaluar los resultados al usar receptores satelitales geodésicos
para obtener coordenadas topograficas en el levantamiento
topografico para catastro rural.

c) Determinar los limites de propiedad al usar los receptores
satelitales geodésicos en el levantamiento topografico para

catastro rural.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales

a) Ayala y Hasbun, (2012) realizo la investigacion: “Aplicaciones y
uso de la tecnologia de GPS diferencial de doble frecuencia
con precision centimétrica en el area de levantamiento y
replanteo topografico georreferenciado”, a la Universidad de el
Salvador, Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Escuela de
Ingenieria Civil.
Siendo los objetivos:
- Dar a conocer a los interesados el uso y manejo del receptor GPS
modelo PROMARK200 para realizar los distintos tipos de
Levantamientos topograficos como son: Estatico, Cineméatico y
RTK.
- Obtener informacién geodésica actualizada a partir de
observaciones satelitales, que permita realizar posteriormente
levantamientos topograficos georreferenciados.
- Aplicar procedimientos y técnicas para levantamientos
geodésicos con equipo satelital.
Llegando a las conclusiones:
- Que el manejo y uso del equipo para la medicion de la poligonal
por los métodos Estatico, es de facil adaptacion y a su vez practico
en el desenvolvimiento en el momento de recolectar la informacion.
Si se compara la aplicacion de la tecnologia de GPS Diferencial con

el empleo de equipo tradicional (Teodolito y Estacion Total), se
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puede decir que existe un beneficio muy significativo en el
rendimiento de trabajo y personal empleado.

- De acuerdo a los valores de coordenadas obtenidas para cada
punto de la poligonal, la diferencia de los valores en el Sistema
WGS-84 entre un método y otro se encuentra en el orden de
milésima de segundo que, convertidas al sistema de Proyeccién
Conica de Lambert, representa una variacion entre 7.00 mmy 8.00
cm, refiriéndose a latitud y Longitud ésta variacion puede o no ser
significativa dependiendo del tipo de trabajo que se vaya a realizar.
- Respecto a las distancias entre un punto y otro de la poligonal
determinada por cada método de GPS y Estacion Total, se puede
decir que el rango de diferencia entre las longitudes varia entre 1.00
cmy 3.00 cm.

- En cuanto a la elevacién establecida para cada punto de la
poligonal por los métodos Estatico, se puede observar una
variacion entre 3.00 cm a 8.00 cm, respecto a la altura elipsoidal.
Para la altura ortométrica se puede decir que depende del modelo
del geoide utilizado en el equipo con que se realice el trabajo ya
gue cada pais se adecua al modelo de geoide que mejor se ajuste
a su region.

b) Aguilera, (2001) "Desarrollo de una metodologia de célculos de
redes geodésicas observadas mediante GPS. analisis de la
influencia de los métodos de célculo en la precision”, a La
Universidad De Cordoba — Escuela Técnica Superior De Ingenieros
Agronomos Y De Montes, Departamento De Ingeniar Grafica e
Ingenieria Y Sistemas De Informacion Cartografica.

Tiene como objetivo:

* El desarrollo, la implementaciéon y la validacion de una
metodologia de ajuste de redes geodésicas observadas con GPS
en diferentes circunstancias, asi como la evaluacion de la influencia
del método de resolucion en la precision que se alcanza en dicho

proceso.
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» Estudio de las distintas alternativas a la hora de abordar la
resolucion de una red GPS observada.

» Estudio de los distintos sistemas de referencia implicados en
geodesia, asi como la transformacién entre los mismos, para su
incorporacion en el proceso de resolucion de una red GPS.

* Desarrollo de herramientas para la evaluacion de la precision en
una red GPS observada, tanto desde el punto de vista de la
precision interna de las observaciones GPS de partida, como de la
precision del marco de referencia en el que se encuadra el trabajo.
Proceso de deteccion de errores en coordenadas de puntos
considerados como conocidos.

Las conclusiones a las que se han llegado:

» La metodologia propuesta para el ajuste de redes, se muestra
como valida para la resolucion de redes geodésicas observadas
con GPS, en sus diferentes alternativas, y sistemas de referencia.
* La herramienta UCORed-GPS, se presenta como una aplicacion
integrada para la resolucion de redes GPS observadas, siendo de
facil uso, adaptada a un amplio espectro de aplicaciones dentro del
campo de la georreferenciacion, con la posibilidad de aplicacién
con diferentes sistemas de referencia.

» EI método propuesto para la deteccion de errores en coordenadas
conocidas de estaciones mediante la aplicacion del test de Baarda
de deteccidn de errores groseros, tanto en el sistema global como
en los posibles sistemas locales, se presenta como un método de
gran utilidad en la deteccion de coordenadas locales conocidas de
menor precision de la definida.

* Las precisiones alcanzadas al ajustar observaciones GPS en el
sistema global son muy altas, del orden centimétrico o incluso
milimétrico, muy superiores a las precisiones actuales para los
marcos locales de referencia, debido a que dichas posiciones
fueron obtenidas con metodologias clasicas menos precisas. Esto

lleva a la plena justificacion del uso del GPS para la
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georreferenciacion y densificacion de los marcos locales de
referencia existentes.

c) Chaves, (2013): “Implementacion rigurosa del sistema de
referencia geodésico etrf-89 en Espafia peninsular y su
aplicacion a la red geodésica nacional”, a la Universidad De
Salamanca - Escuela Politécnica Superior De Avila, Departamento
de Ingenieria Cartografica y del terreno. Los objetivos son:

- Establecer los datos disponibles para la realizacion del trabajo.
Analizar la precision y la fiabilidad de la ROI en los sistemas ED-50
y WGS-84. Obtener coordenadas aproximadas de ROI en el
sistema WGS-84, a patrtir de la informacion de REGENTE y ED-50
en puntos comunes, es decir, (¢, A, h) WGS-84 y (¢, A, H) ED-50.
Realizar el ajuste minimo cuadratico de ROI (en la zona suroeste
de Espafa) en planimetria y en el sistema WGS-84, tomando como
fijos (sistema de referencia) los vértices de la Red de Primer Orden
en dicho sistema, es decir, el sistema de referencia (¢, A\) WGS-84
respecto a la Red de Primer Orden. Realizar el ajuste minimo
cuadratico de ROI en planimetria y en el sistema WGS-84 tomando
como sistema de referencia REGENTE, es decir, el sistema de
referencia (¢, A) WGS-84 respecto a REGENTE, determinando la
posicion y fiabilidad.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

a) Laurente y Tapia, (2018) “Analisis comparativo dimensional de
predios existentes fisicamente y predios titulados inscritos en
la sunarp de las zonas rurales de la provincia de Yunguyo”,
Universidad Nacional Del Altiplano, en la Facultad De Ciencias
Agrarias, de la Escuela Profesional De Ingenieria Topografica Y
Agrimensura — Puno
Con objetivos:

- Determinar la diferencia entre predios existentes fisicamente y
predios titulados inscritos en la sunarp respecto a su dimension de
las zonas rurales de la provincia de Yunguyo. Determinar la

diferencia entre predios existentes fisicamente y predios titulados
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inscritos en la sunarp respecto a su area de las zonas rurales de la
provincia de Yunguyo. Determinar la diferencia entre predios
existentes fisicamente y predios titulados inscritos en la sunarp
respecto a su centroide de las zonas rurales de la provincia de
Yunguyo.

conclusiones

» La presente investigacion ha permitido determinar la diferencia
entre predios existentes fisicamente y predios titulados inscritos en
la SUNARP respecto a su dimension de las zonas rurales de la
Provincia de Yunguyo, dado que se contrasto las hipotesis de
diferencias respecto a su area, centroide y también se calculo el
error lineal del centroide entre los predios existentes fisicamente y
registrados en la SUNARP de las zonas rurales de la provincia de
Yunguyo.

b) Sanchez, (2013) “Comparacion de Ilos métodos de
levantamiento catastral: con Gps diferencial y ortofotografias
del caserio de santa rosa de Tananta - provincia de Tocache”,
en la Universidad Nacional Agraria de la Selva, en la Facultad de
Recursos Naturales Renovables,

- Departamento Académico en Ciencias de Conservacion de Suelo
y Agua. Este trabajo de investigacion se realiz6 a través de un
estudio preliminar de caracter exploratorio comparando el
levantamiento catastral realizado con GPS Diferencial en base a
puntos, con los datos proporcionados por una Ortofoto, sobre una
misma area de estudio (N = 660 para ambos casos). Surgieron
diferencias de valores en las coordenadas UTM tanto en el Este
como en el Norte, con respecto a la hora de toma de datos, asi
como con el valor adimensional del PDOP, estos fueron menores
en horas de la tarde, asi mismo mientras mas bajo sea el PDOP
menores seran las diferencias entre ambos métodos. Se demostro
que la viabilidad de la utilizacion de Ortofotos en el levantamiento

catastral con DGPS con fines de la formalizacion de la propiedad
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informal. Cabe resaltar que la investigacion esta basada en la
precision que presenta el DGPS, como el Ortofoto.

Como resultados:

- Obtenidos del levantamiento catastral, encontramos una
diferencia maxima de 3.39 m, en coordenadas Norte; una media
aritmética de 0.59 y 0.75; y una desviacion estandar de 0.81 y 0.60
para coordenadas Este y Norte respectivamente. Se compararon
estas diferencias contrastandolas tanto con la hora de toma de
datos como con el PDOP, siendo poco relevantes, ya que no hay
efecto negativo siempre y cuando no excedan los valores
permisibles. Conclusiones que el georreferenciaron con GPS
deferencial un total de 660 puntos con una muestra de 30 puntos,
asimismo los puntos extraidos de la Ortofoto fueron un total de 660
puntos de los cuales se tom6 como muestra un total de 30 puntos.
Las “Ortofotos” muestran un panorama variado de la superficie
terrestre frente a la simple acumulacion de puntos que nos presenta
el levantamiento con DGPS. Por si solas las “Ortofotos” no pueden
mostrar a precision el area total del predio (a excepcion de pocos
casos) lo cual si puede realizarse usando el DGPS (en la totalidad
de los casos). Las diferencias entre ambas coordenadas en
promedio son de 0.59 y 0.75 m para los casos de coordenadas
ESTE y NORTE respectivamente.

c) Raymundo, (2002), su Tesis: “Estudio comparativo de
tecnologiaanalogapsad56y latecnologia automatizada wgs84
en la seguridad registral de predios rurales del distrito de
Andahuaylas, region Apurimac”, de la Universidad Tecnoldgica
de los Andes, en la Facultad de Ingenieria de la Escuela profesional
de Agronomia - filial Andahuaylas, Cuyo objetivo: de la
investigacion esta planteado como:

- Evaluar el estudio comparativo de la tecnologia analoga PSAD56,
y la tecnologia automatizada WGS84 en la seguridad registral de
predios rurales del Distrito de Andahuaylas, Regién Apurimac.

Comparar la Tecnologia Analoga PSAD56 (Datum ) Revisar los
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catastros de los predios rurales de los sectores de Curibamba,
Ccofieccpuquio, Choccepuquio, Cuncataca, Yunca y Ccarancalla
del Distrito de Andahuaylas. Determinar las discrepancias en area
y perimetro, ubicacion fisica, coordenadas UTM (universal
transversal mercatur), poligonos y georreferenciacion de las zonas
de estudio.

Los resultados de la evaluacion del catastro de los predios rurales
de los sectores de ccofieccpuquio, curibamba, choccepuquio,
Cuncataca, Yunca y Ccarancalla donde existen un total de 3210
predios catastrados de los cuales 3160 se han hecho el
levantamiento catastral por el método Aero fotogramétrico, 135 con
teodolito, 12 con GPS; 545 por método cartesiano, 2763 con el
método cartesiano de cuales 2909 predios se encuentran inscritos
ante registros publicos y 301 predios no inscritos. En catastro del
sector de Ccofieccpuquio es la completa descripcion de todos los
bienes inmuebles de la informacion grafica (cartografia) y
alfanumérica y la permanente actualizacién de sus caracteristicas
de los predios Rurales Catastrados por el ex PETT en un total de
56 predios, han sido codificados con Unidades Catastrales, de los
cuales 36 predios han sido inscritos en los Registros publicos de
Andahuaylas, 20 de los predios no han sido inscritos en los
Registros publicos, expedientes que han quedado como no
habidos. El catastro del sector de Curibamba es la completa
descripcion de todos los bienes inmuebles de la. Informacién
grafica (cartografia) y alfanumérica. La permanente actualizacion
de sus caracteristicas de los predios Rurales Catastrados por el ex
PETT en un total de 295 predios, han sido codificados con
Unidades Catastrales, de los cuales 200 predios han sido inscritos
en los Registros publicos de Andahuaylas, 95 de los predios no han
sido inscritos en los Registros publicos, expedientes que han
guedado como no habidos. El catastro del sector de Cuncataca es
la completa descripciéon de todos los bienes inmuebles de la

Informacion grafica (cartografia) y alfanumérica. La permanente
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actualizacion de sus caracteristicas de los predios Rurales
Catastrados por el ex PETT en un total de 243 predios, ha sido
codificados con Unidades Catastrales, de los cuales 210 predios
han sido inscritos en los Registros publicos de Andahuaylas, 33 de
los predios no han sido inscritos en los Registros publicos,
expedientes que han quedado como no habidos.
2.1.3. Antecedentes locales

a) Acosta, (2014) “Georreferenciacion y control de puntos
geodésicos GPS (PB — AZ — P — BM) nivelacién geométrica
cerrada”, de la Universidad Peruana los Andes, en la Facultad de
Ingenieria de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil,
Teniendo el objetivo de este trabajo no es otro que orientar de
forma bésica a los usuarios de estos sistemas e invitar a los futuros
usuarios a calar en su funcionamiento y posibilidades de
desarrollar, abriendo el campo de la medida mediante satélites
como una poderosa herramienta de trabajo, y que hoy por hoy, se
estq convirtiendo en el método mas usado por su precision vy
rapidez, siendo este el motivo por el cual no debe pasar
desapercibido por ninguno de nuestros profesionales.
Conclusion es desarrollo de este tema fue una idea de acuerdo a
las necesidades de conocer un poco mas de la utilidad de la
tecnologia de GPS diferencial de doble frecuencia, en la aplicacién
a levantamiento y replanteo topogréafico georreferenciados, y que
permitan posteriormente ser aplicada en todo tipo de proyectos de
ingenieria de tal modo el proceso de la georreferenciacién nos
permite pasar informacion geogréfica de un sistema coordenado a
otro, con una buena precision y ajuste por minimos cuadrados.
Durante la etapa de medicion en campo se pudo comprobar que
los pasos para el manejo y uso de equipo para la medicion de la
poligonal, es que la persona que esta realizando el trabajo, sin duda
obtiene posicionamientos absolutos con la precision en tiempo real

para trabajos de topografia en general.
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b) Porta, (2017) “Evaluacién de la precision del proyecto con el
método medicidon del levantamiento topografico con estacion
total Topcon del COAR Chupaca 2016”, de la Universidad
Peruana los Andes, en la Facultad de Ingenieria de la Escuela
Profesional de ingenieria Civil, teniendo los objetivos:

- Determinar los resultados de la evaluacion de la precision al
emplear el método de medicion en un levantamiento topogréfico
con estacion total Topcon del COAR Chupaca 2016 Comprobar los
resultados de la evolucion del error angular al emplear el método
de medicién en un levantamiento topografico con estacion total
Topcon del COAR Chupaca 2016.

Conclusiones de la investigacion realizada:

- Se afirma que el levantamiento topografico realizado por el
método de medicion es confiable ya que nos permite evaluar la
precision del levantamiento topografico a través de sus
componentes tanto angulares como lineales y realizar las
compensaciones de acuerdo a su comparacién con los errores
maximos permisibles normados por la Encuesta Nacional de
Geodesia de los Estados Unidos de Norteamérica. El resultado de
la evaluacion del error lineal del levantamiento topografico es de
0.0049 m el cual se obtuvo del error de la componente Este y Norte
los cuales fueron de: 0.000084 m y 0.004904 m respectivamente.
El error relativo alcanzado en el levantamiento topografico por
método de medicién de la institucion educativa COAR de Chupaca
es de 1/64279.97 el cual se encuentra dentro de los errores
maximos permisibles lineales en una zona urbana.

c) Sovero, (2013) “Aplicacion del distox para levantamiento
topografico subterraneo de labores angostas en la U.P.
Caruhuacra — Volcan CIA. Minera S.A.A. Junin. 2013”, de la
Universidad Nacional del Centro del Perd en la Facultad de
Ingenieria de Minas,

- Teniendo los objetivos de Obtener resultados topograficos en

levantamiento subterraneo de labores angostas con la aplicacion
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del DistoX en la U.P. Carahuacra - Volcan Cia. Minera S.A.A.
Junin. 2013.
- Conclusiones de la investigacion realizada Con la aplicacion del
DistoX, es posible la obtencion de resultados topograficos en un
95% en levantamiento subterraneo de labores angostas en la U.P.
Carahuacra — Volcan Cia. Minera S.A.A. Junin. 2013 y El DistoX es
un equipo topografico electronico, versatil, practico, y de facil
manejo que permite al topografo de minas afianzarse a la
tecnologia, optimizacion de tiempos de operacion y calidad de
datos obtenidos en la realizacién de levantamientos topograficos
en labores angostas.
2.2.Marco conceptual
2.2.1. Receptor satelital geodésico
a) Definicién
Los receptores satelitales geodésicos son aparatos o equipos muy
complejos, que permiten conseguir precisiones que van del rango
de los metros a unos pocos milimetros en planimetria y en
altimetria precisiones de centimetros. La ubicacion esta dada con
la distancia a los satélites. Su calculo esta en funcion de la fase de
onda portadora que remiten los satélites, cuentan con una interfaz
de usuario con cualquier sistema global de navegacién por satélite,
al procesar las sefiales en el espacio transmitidas por los satélites.
todos ellos tienen el objetivo de solucionar la navegacién del
receptor proporcionandonos ubicacion, velocidad y tiempo.
Teniendo caracteristicas como tipo y constelacion que capta,
exactitud en la medicién (Estéatico, Cineméatico, RTK, Diferencial o
SBAS), comunicacion de entrada y salida, puede o no tener
telefonia integrada y tener o no sefial de radio, existes varios tipos
de receptores satelitales geodésicos (Lopez, S; 1996).

b) Tipos de receptores satelitales geodésicos
e Navegadores C/A.
e Submetrico

e Mono frecuencia
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e Doble frecuencia.

'Y :, —
:" &i

Figura 6, Receptor satelital Figura 5 Receptor satelital
geodésico doble frecuencia. geodésico navegador.

Fuente de imagen: Web de google
c) Sistemas geodésicos para receptores satelitales geodésicos
e Coordenadas Geogréficas:
Sus elementos son.
- Longitud (A)
Angulo diedro medida en el Ecuador. Su partida es en el
meridiano de Greenwich rumbo al este del el, hasta alcanzar
al circulo horario que contiene el punto 4 (+) — E (Mendoza,
2017).
0° <A< 360°
- Latitud (@)
Es el angulo medida en el meridiano del espectador. inicia
del Ecuador hacia el polo elevado hasta llegar al punto. @ (+)
— N (Mendoza, 2017).
0°< @ <90°
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Meridiano P
de observadar ™., N

Maridianu
de Grannich

Punto

P3
Figura 7, Coordenada geograficas

Fuente de imagen libro topografia

técnicas modernas de  Jorge

Mendoza duefias.

e Coordenadas geodésicas:
El Geoide como elemento representativo de la forma de la tierra no
es una referencia geométrica apropiada, puesto que no vale para
realizar calculos de las triangulaciones. Por ello, la Geodesia trabaja
con el elipsoide de revolucién como superficie de referencia. Tras
las correcciones requeridas se hace corresponder a cada punto de
la superficie uno del elipsoide. Sobre esta superficie se efectla las
triangulaciones y los calculos, llegandose a conocer los lados y
angulos de cada triangulo. Si se toma el mismo elipsoide, siempre
sera con parametros fijos, mientas que el sistema de referencia
resulta homogéneo. Las coordenadas referidas a este sistema
nombrado coordenadas Geodésicas. A cada punto P de la
superficie se le otorga un par de coordenadas: latitud geodésica y
longitud geodésica. (Mendoza, 2017):
d) Calculo y errores

Calculo elipsoide de revolucion
Llega ser un volumen geométrico que proviene de una elipse que
gira alrededor de su eje menor (Mendoza, 2017).
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Figura 8, Elipsoide de revolucion

Fuente de imagen: libro topografia técnicas
modernas de Jorge Mendoza dueiias.
Las medidas que definen al elipsoide de revolucién, y las relaciones

con ellos, son los siguientes (Mendoza, 2017):
Tabla N° 1, Ecuaciones del elipsoide de revolucién.

Semieje mayor a
Semieje menor b
. —b
Aplanamiento f= aT
2_ p2
1° Excentricidad p = Y& —b”
a
2_ p2
2° Excentricidad o =470 ; b

Fuente del cuadro: libro topografia técnicas modernas de Jorge

Mendoza duefas.
De la tabla N° 1, Se muestra las formulas con las cuales se pueden

realizar las conversiones con factor de escala y las lecturas de los

puntos segun sea los semiejes.

Calculo de N (Norte)
z2 3 5
—Aozl—e———*e4——*e6
4 64 256

3 1 15
Az = —(e2+—*e4+—*e6)
8 4 128

15 4 3 6
Ar= (et + 24 )
4 256 4
35 6

=———=x g
° 3072

- AM=a* (Ao* ¢ — Az *sen2¢ + As * sendd — As * sen6¢)
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(AA*sin ¢p)? n (AAxcos )*«Nxt+(5—t2+9n?+4n*) n
2 24

- N'=AM +

(AAxcos §)O+Nx+tx(61—58t%+t%)
720

- NORTE = 10 000 000.00 + 0.9996N’
Fuentes de error en los Receptores satelitales geodésicos

e Errores en el satélite

Incertidumbre en las efemérides (orbitas de los satélites).

Incertidumbre en el modelo de correccion del reloj.

Disponibilidad selectiva.

La suplantacion.

e Errores en el receptor
- Reloj del receptor.
- Ruidos en el receptor.
- Centro fase antena.

e Errores de propagacién dela senal
- Retardo ionosférico.
- Retardo troposférico.
- Perdida de ciclo.

e Errores de estacion

Multipath.

Errores en las coordenadas.

Estacionamiento.

Altura de antena.

2.2.2. Levantamiento topografico para catastro rural
a) Definicion general de la topografia
Es una rama de la ingenieria que se propone determinar la posicion
relativa de los puntos, mediante la recopilacion y procedimiento de las
informaciones de las partes fisicas del geoide, considerando
hipotéticamente, que la superficie terrestre de observacion es una

superficie terrestre plana horizontal. (Mendoza, 2017).
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Terreno Plano

Figura 10, Superficie topografica Figura 9, Superficie topografica en
plano

Fuente de imagen: libro topografia técnicas modernas de Jorge
Mendoza duefias.
Con la topografia, es posible simbolizar en un plano una o varias
edificaciones artificiales de acuerdo a una escala determinada
(Mendoza, 2017).
Terreno Plano

- /
yd
1
—3

Figura 12, Estructura existente Figura 11, Estructura existente en
plano

Fuente de imagen: libro topografia técnicas modernas de Jorge

Mendoza duefias.

b) Partes de la topografia
Para el mejor desarrollo de la topografia, esta se divide en tres partes:
e Planimetria
e Altimetria
e Topografia integral

c) Puntos de control en la topografia
El punto de control o punto topografico, es aquel punto a partir del cual
se realiza las mediciones lineales y/o angulares. En ocasiones estos
puntos sirven de referencia para definir la direccion de un alineamiento
(Mendoza, 2017).
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d) Levantamiento topogréfico
Es el plan por el cual se realiza un grupo de operaciones y métodos
para graficar en un plano un pedazo de tierra, ubicando la posicion de
sus puntos naturales y /o artificiales mas importantes (Mendoza,
2017).
e Etapas de un levantamiento topografico
El levantamiento topogréfico podria dividirse en muchas etapas,
sin embargo, en el presente texto se va a dividir en tres (Mendoza,
2017).
- Reconocimiento de terreno y plan de trabajo
- Trabajo de campo
- Trabajo de gabinete
e) Sistema de unidades
e Unidades
En general las operaciones topograficas, implican mediciones
lineales y/o angulares, siendo establecido convencionalmente el
Sistema Internacional, no obstante, en la actualidad muchos usan
todavia el sistema métrico decimal (Mendoza, 2017).
e Medicion lineal: unidad patrén; el metro (m)

Tabla N° 2, Unidades de medida.

LONGITUD SIMBOLO metros
kilbmetro km 1000
hectometro Hm 100
decametro Dm 10
metro m 1
decimetro dm 0,1
centimetro cm 0,01
milimetro mm 0,001

Fuente del cuadro: libro topografia técnicas modernas de

Jorge Mendoza dueiias.
De la tabla N° 2, Son las longitudes y medidas con las que se dan las

lecturas en la topografia.
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e Medicion de superficie: unidad patron; el metro cuadrado(mz2)

Tabla N° 3, Unidades de medida al cuadrado

SUPERFICIE SIMBOLO Metros
cuadrados

kildmetro cuadrado Km? 1 000 000
hectémetro cuadrado Hm? 10 000
decametro cuadrado Dm? 100
metro cuadrado m?2 1
decimetro cuadrado dm? 0,01
centimetro cuadrado cm? 0,0001
milimetro cuadrado mm? 0,000 001

Unidad agraria: hectarea (Ha); 1Ha = 10 000 m2
Fuente del cuadro: libro topografia técnicas modernas de
Jorge Mendoza duefas.
De la tabla N° 3, Son las unidades de medida de areas y todas
respecto a la unidad cuadra de las dimisiones en la topografia.
e Medicién cubica: unidad patron; el metro cubico (m3)

Tabla N° 4, Unidades de medida al cubo.

VOLUMEN SIMBOLO metro cubico
metro cubico m3 1
decimetro cubico dm3 0,001
centimetro cubico cmd 0,000 001
milimetro clbico mm?3 0,000 000 001

Unidad comun; litro (£t); 18t = 1dm3
Fuente del cuadro: libro topografia técnicas modernas de
Jorge Mendoza duefas.
De la tabla N° 4, Son las unidades de medida de volumenes y todo
respecto a la unidad cubica de las dimisiones topograficas.
e Medida angular
La medida para los &ngulos, son variados segun el sistema de
division que se adopta para el circulo, seguin se pueda ver en la

siguiente relacion (Mendoza, 2017):
S C R

360°  400g 2m
S: grados sexagesimales

C: grados centesimales
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R: radianes
f) Coordenadas topograficas

Es un sistema que nos permite indicar la posicion relativa de un punto

de la superficie terrestre, y pueden ser ortogonales (rectangulares),

polares, entre otros (Mendoza, 2017).

e Coordenadas ortogonales
Las coordenadas ortogonales en un punto corresponden a la
medida perpendicular entre este y 2 ejes perpendiculares entre si.
El eje “Y”, hacia el norte (hacia arriba) es positivo; hacia el sur
(hacia abajo) es negativo; el eje “X”, hacia el oriente (hacia la
derecha) es positivo; hacia el occidente (hacia la izquierda) es
negativo, los cuadrantes se enumeran en el sentido de sentido
horario (Mendoza, 2017).

En el gréfico:

_r12345G'.; X

Figura 13, Puntos en el plano
cartesiano

Fuente de imagen: libro topografia
técnicas modernas de Jorge Mendoza
duefas.
Coordenada de A = (3;3)
Coordenada de B = (6;2)
e Coordenadas polares
Las coordenadas polares de un punto estan determinadas por la
distancia radical y el angulo de direccion (8), medidos desde el

punto inicial (punto polar) y la linea recta fija que es la direccion
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de partida (eje polar) en el sentido de la rotacién de las agujas del
reloj (sentido horario) (Mendoza, 2017).
En el grafico:

- ‘1 .“:
&
“
®
Puono poler s

-y,

Figura 14, Coordenadas polares

Fuente de imagen: libro topografia

técnicas modernas de Jorge Mendoza

duefas.

Coordenada de A = (2,4;30°)
Coordenadas de B = (3,6;52°)
g) Poligonal, calculos y errores
Poligonal cerrada con circuito cerrado
Estd conformado por un conjunto de linea contiguas, el cual esta
conformado por azimut, angulos internos o externos y distancias,
segun su origen y la forma en que se lectura los vértices, tiene un
vértice igual de partida y llegada (Mendoza, 2017).
Lectura de forma anti horario - lectura de angulos internos.
Lectura de forma horario — lectura de angulos externos.

Relacion entre el error angular y lineal
Gran parte de los trabajos topograficos, apunta en calcular las
coordenadas de un punto “P”, para lo cual se realizan mediciones
tanto en angulo y distancia. Obviamente cada medida parcial estara
afectada de un error accidental expreso en las unidades
correspondientes (angulo y distancia); no obstante, es de esperar que
las coordenadas de “P” se vean afectadas en unidades lineales
(solamente). Por tanto, no sera sorpresa exponer que se hace

necesario formular una relacidon entre el error angular y lineal con el
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fin de lograr expresar ambos errores en términos de una unidad
comun (Mendoza, 2017).
e Andlisis de cierre angular
Es la diferencia entre la suma de angulos teoricos y los
medidos en campo el cual se calcula mediante:
Tedricamente debe ser.
¥ < internos = 180° (n-2)
Y « internos = 180° (n+2) n = numero de lados
El error de cierre angular (Ec), es el maximo error permisible,
cual esta dada por la precision del equipo y el nUmero de vértices
que tiene la poligonal (Mendoza, 2017).
Ec=+-RvVn
R = Minima division limbo acimutal.
n = Numero de vértices.
Si:
¥ « internos < EcC
Se realizar la compensacion y los proceso de calcular.
Y « internos > EcC
Se volvera a campo para volver a realizar las mediciones
nuevamente
e Calculos de azimut de los lados de la poligonal
Al terminar de compensar los angulos se realiza la regla por
efectos de azimut de los angulos compensado, este método va
con los angulos anti horario (Mendoza, 2017).
Zec=ZAB + «B — 180° mayores a 180°
Zsc=ZAB + «B + 180° menores a 180°
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e Calculo de coordenadas parciales

Se descompone en XyenY

Norte

Este

Figura 15, Calculo de coordenadas
parciales.

Fuente de imagen: libro topografia técnicas

modernas de Jorge Mendoza duefas.

N
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Figura 16, Calculo de coordenadas parciales.
Fuente de imagen: libro topografia técnicas modernas

de Jorge Mendoza duenas.
e Calculo del error de cierre lineal
Es el calculo del inicio y el final te6ricamente debe ser iguales,
pero en la practica es diferente, estos valores es el error de cierres
lineal (Mendoza, 2017).
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g, = ZAx

g, = ZAy

Figura 17, Error de cierre lineal.

Fuente de imagen: libro topografia técnicas
modernas de Jorge Mendoza duefas.
Calculo de error relativo (Er)
Nos permite evaluar la calidad de la poligonal, el cual se referencia
a la tolerancia para levantamiento topografico, cuyos parametros
estan a (Mendoza, 2017):
1/5000 es para levantamiento zona rural.

1/10000 es para levantamiento zona urbana.

Figure 18, Error relatico.
Fuente de imagen: libro topografia técnicas

modernas de Jorge Mendoza duenias.
Compensacién de error lineal
Al ser aceptable el error relativo se compensa el error lineal,

mediante la formula (Mendoza, 2017):
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L : Longitud de un lado de la poligonal.
p : Perimetro.

Error de cierre lineal en el eje x.

Error de cierre lineal en el eje y.

Figura 19, Formula de compensacién de error lineal.

Fuente de imagen: libro topografia técnicas
modernas de Jorge Mendoza duefias.
e Calculo de coordenadas absolutas
Al saber las coordenadas del primer punto se puede saber las
coordenadas de toda la poligonal cerrada utilizando la formula
(Mendoza, 2017).

X = XA " AXAB + AXBC+

........

Y- Y, P AYp f AV

il

........

Figura 20, Calculo de coordenadas absolutas.

Fuente de imagen: libro topografia técnicas modernas
de Jorge Mendoza duefas.
Siempre tener presente que las distancias y los angulos de los
vértices no seran iguales a los compensados al inicio de la
poligonal.
h) Topografia para catastro
Se denomina Topografia catastral ya sea urbano o rural, que tiene
como objetivo definir y fijar los limites de area y propiedad e identificar
esos limites, el cual tiene como resultado un levantamiento
topografico, existen varios tipos de levantamientos topograficos para
catastro, los cuales se clasifican en (Wolf y Ghilani, 2008):
Tipos de levantamientos de tierras
e Levantamientos originales.
e Levantamientos para recuperar y sefialar.

e Levantamientos de subdivision.
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Descripcion de una propiedad por acotamiento y linderos
Como se mira el método de acotamiento y linderos es uno de los
métodos que se usan casi siempre en la preparacion de las
representaciones legales de la propiedad. Las descripciones por
medir, o asignar por medida y linderos la cual es linea de deslinde o
limites de propiedad, tienen un punto de inicio, tal como un vértice
cercano existente. iniciando en este punto, se dan longitudes y
direcciones con orden sucesivo de lineas que conduzcan al punto de
inicial. Generalmente es un poste de cerca o hito, una varilla de hierro
0 acero, o algun detalle natural que marque un vértice de la propiedad
(Wolf y Ghilani, 2008).
Descripcion de un predio por coordenadas
Los sistemas de coordenadas planas proporcionan un sistema comun
de referencia para levantamientos de pequefas y grandes extensiones
de tierras. Al usarlos en levantamientos topografico de predios se
tienen varias ventajas. Una de las mas principales, son que facilitan
considerable la reubicacién de vértices perdidos. Todo sefialamiento
gue tiene coordenadas planas estatales conocidas se convierte en un
“testigo” respecto a otras marcas cuyas ubicaciones se dan en el mimo
sistema. Las coordenadas planas también permiten la evacuacion de
predios adyacentes con menos trabajo de campo (Wolf y Ghilani,
2008).
2.3.Definicion de términos
a) Catastro

Es el censo estadistico de los bienes inmuebles de una determinada

poblacién que contiene la descripcion fisica, econdémica y juridica de las

propiedades rasticas y urbanas. El catastro constituye, la base sobre el

cual se distribuye el impuesto de bienes inmuebles y es utilizado por la

administracion publica en la elaboracion de proyectos de obras publicas

(IGN 2015).
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b)

d)

f)

g9)

Coordenadas

Son cantidades lineales o angulares que designan la posicion y ubicacion
ocupada por un punto en un sistema de establecido ya se UTM,
geodésica, topogréficas, etc. (IGN 2015).

Coordenadas Geogréficas

Son valores de latitud y de longitud que muestran la posicion horizontal
de un punto sobre la superficie de la tierra en un mapa (IGN 2015).
Coordenadas planas o proyectadas

Son las que resultan de proyectar en la superficie del elipsoide en un
plano. Los puntos son designados por la coordenada X o Nortey Y o
Este, medidas sobre dos ejes perpendiculares, trazados a partir de un
origen definido convencionalmente de varias maneras, segun sea el
sistema de proyeccion designado (IGN 2015).

Datum Geodésico

Marcos de referencia geodésicos clasicos. Los parametros que definen
a un datum geodésico son:

Un punto inicio, en el que se hace coincidir la vertical del lugar con la
normal al elipsoide y establece generalmente la condicion de tangencia
entre el geoide y el elipsoide.

Un elipsoide, dada por la longitud del semieje mayor y el achatamiento;
la ubicacion del punto inicio con sus valores de latitud y longitud; y
finalmente un acimut en el punto inicio con la finalidad de orientar al
elipsoide. Los marcos clasicos de referencia o locales son materializados
mediante diversas redes de ordenes (IGN 2015).

Elevacion o Cota

Distancia de un plano vertical, desde un plano tomando como referencia.
Usualmente el nivel de mar, hasta el punto considerado (IGN 2015).
Estacion total

Instrumento electro-optico utilizado en la topografia, cuyo funcionamiento
esta apoyada en la tecnologia electronica. Este consiste en la
incorporacion de un distanciometro y un microprocesador a un teodolito
electrénico (IGN 2015).
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h)

)

k)

Estacion de rastreo permanente (ERP)

Es una disposicion que su ubicacidn esta determinada con una exactitud
y precision, el receptor recepciona las sefales de los satélites al centro
de procesamiento (IGN 2015)

Latitud Geodésica

Es el &ngulo que la normal al elipsoide en cualquier punto, forma con el
plano del Ecuador (IGN 2015).

Longitud Geodésica

Es el angulo diedro entendido entre el meridiano de referencia terrestre
y el plano del meridiano que contiene el punto (IGN 2015).
Levantamiento

Es el conjunto de operaciones de campo, procedimientos y gabinete,
orientadas a la determinacion de coordenadas verticales o horizontales
(IGN 2015).

Nivelacion

Es una operacion para poder hallar los desniveles entre dos 0 mas
puntos, y nos permite determinar las cotas o alturas de diversos puntos,
midiendo las distancias verticales con referencia a una superficie cuya
altura se conoce, y de esta manera se determinar la cota de dichos
puntos (IGN 2015).

m) Punto de Cambio

n)

Es un punto en el cual se toma una vista mas con el objeto de determinar
la altura instrumental. Su caracteristica de un punto de cambio es que,
sobre él, se dirigen dos visuales; una vista menos desde una posicion del
nivel y una vista mas, de la posicién siguiente (IGN 2015).

Topografia

Es aquella disciplina cientifica que se ocupa del estudio detallado de la
superficie terrestre en el sentido geométrico, asi como de los métodos de
representacion de los elementos del terreno en un plano en forma de
mapas y planos topograficos. Esta relacionada internamente con la
geodesia, geografia, geomorfologia y otras ciencias, los planos

topograficos son una representacion ortogonal del terreno (IGN 2015).
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2.4.Hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

Con el uso de los receptores satelital geodésico se obtienen mejores

resultados en el levantamiento topografico para catastro rural en el

anexo de Atahualpa, distrito de Nahuimpuquio, Tayacaja,

Huancavelica.

2.4.2. Hipotesis especificas

a) Los errores maximos permisibles serdn menores al utilizar el
receptor satelital geodésico doble frecuencia en el levantamiento
topografico para catastro rural.

b) Las coordenadas topograficas obtenidas son mas precisas al
utilizar el receptor satelital geodésico doble frecuencia en el
levantamiento topogréfico para catastro rural.

c) Utilizando el receptor satelital geodésico doble frecuencia se
determina con mayor exactitud los limites de propiedad en el
levantamiento topografico para catastro rural.

2.5.Variable
2.5.1. Definicion conceptual de la variable
a) Variable independiente (X):

Uso de los receptores satelitales geodésicos:

Los receptores satelitales geodésicos son aparatos 0 equipos
muy complejos, que permiten conseguir precisiones que van del
rango de los metros a unos pocos milimetros en planimetria 'y en
altimetria precisiones de centimetros. La ubicacion esta dada con
la distancia a los satélites. Su célculo esta en funcion de la fase
de onda portadora que remiten los satélites, cuentan con una
interfaz de usuario con cualquier sistema global de navegacion
por satélite, al procesar las sefales en el espacio transmitidas por
los satélites. todos ellos tienen el objetivo de solucionar la
navegacion del receptor proporcionandonos ubicacion, velocidad
y tiempo. Teniendo caracteristicas como tipo y constelacién que
capta, exactitud en la medicion (Estatico, Cinematico, RTK,

Diferencial o0 SBAS), comunicacion de entrada y salida, puede o
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b)

no tener telefonia integrada y tener o no sefial de radio, existes
varios tipos de receptores satelitales geodésicos (Lopez, S; 1996).
Variable dependiente (Y):

Levantamiento topografia para catastro rural:

Se nombra asi a la topografia dirigida para el catastro en el sector
rural, el cual, resultado con un levantamiento topografico, existen
diferentes tipos de levantamientos topograficos para catastro, los
cuales son levantamiento original, levantamiento para recuperar y
sefialar, y levantamiento para subdividir, la topografia para
catastro tiene que tener buen juicio, una experiencia practica muy
avanzada, debe de ser precisa y clara, se debe de desarrollar por
especialistas en tema, se recopilara toda la informacion necesaria
para la descripcion de los predios basandonos a todas las

tecnologias necesarias (Wolf, P; Ghilani, C. 2008).

2.5.2. Definicion operacional de la variable

Tabla N° 5,

Definicion operacional de la variable

VARIABLES DIMENSIONES CONCEPTO

e Es un sistema de coordenadas
de un punto posicionado,
comprendido con latitud,
longitud y una altura elipsoidal,
estos elementos definen la

Variable > €S
. _ localizacion de un punto en la
independiente .y superficie terrestre (Mendoza,
e Ubicacion 2017)
(X): geodésica. "
« Coordenadas e Es un sistema que esta basa a
Uso de los UTM una proyeccion cartografica de
receptores "y _ Mercator (Universal Transversal
_ y gglgevamon (EGM Mercator), las unidades estan en
satelitales ) metros (Mendoza, 2017).
geodésicos. e Es una elevacion, que se da por

un modelo matematico (geoide)
esta escala es global, este
modelo matematico se asemeja
mucho a nuestra realizada
(Mendoza, 2017).
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e Es un rango que existe al
realizar una medida en
comparacion a un valor de
referencia conocido, esto es un
valor verdadero respaldados por
especificaciones y reglamentos

Variable (Mendoza, 2017).
dependiente e Mas conocida por coordenada
e Errores maximos  planas, es un sistema de
(Y): permisibles. coordenadas que dan un
Levantamiento ® Coordenadas posicionamiento en una
. Topogréficas. superficie plana (plano
topografico e Limites de cartesiano), en X,Y y una
para catastro Ppropiedad. elevacion Z (Mendoza, 2017).

e Es la linea que separa una
propiedad de otra propiedad,
estos limites se conocen como
perimetro de la propiedad, dicho
perimetro tiene vértices que
deben de estar bien definidos y
demarcados para no ocasionar
conflictos (Wolf y Ghilani, 2008).

rural.

Fuente del cuadro: Elaboracién propia

De la tabla N° 5, Es la conceptualizacion de las dimensiones de las variables
para un mejor entendimiento de las dimensiones y su implicancia con las
variables.

2.5.3. Operacionalizacion de la variable

Tabla N° 6, Operacionalizacion de la variable

- UNIDAD DE
VARIABLE DIMENSION INDICADORES MEDIDA
e Ubicacién :
L ¢ Latitud y
Independiente P e Nortey Este. e Metros
(X) satelitales UTM. . El L, oM
geodésicos. e Elevacion (EGM- evacion .s.n.m.
geoidal.
08).
e Angulos, lineal
e Errores maximos y relativo. .oty
. Levantamiento permisibles. e X, YYZ. ’
gg”able topografico e Coordenadas ¢ Registros, * Metros
pendiente e ; e Metros 'y
para catastro  Topograficas. titulos de
(Y) . : coordenadas
rural. e Limites de propiedad y
. UTM
propiedad. documentos
de donacién.

Fuente del cuadro: Elaboracion propia
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De la tabla N° 6, Se muestra la operacionalizacion de la variable, sus

dimensiones, sus indicadores y las unidades en que son medidas.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método de investigacion

El método general de investigacion fue cientifico, dado que se basé en la
observacion, se realiz6 el trabajo en forma ordenada tanto para la toma de
datos como para el procesamiento e interpretacion de resultados
(Hernandez, R. Fernandez, C. y Baptista, P. 2010).

Tipos de investigacion

Fue aplicada, ya que se busco solucionar los problemas que se presentan
en el levantamiento topogréfico para catastro rural con relacion al receptor
satelital geodésico que se utilizd, en el anexo de Atahualpa, distrito de
Nahuimpuquio, Tayacaja, Huancavelica.

Nivel de la investigacion

Fue explicativo. “Van mas alla de la descripcién de conceptos o fendmenos
o del establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, esta dirigido a
responder por las causas de los eventos y fenomenos fisicos o sociales”
(Hernandez, R. Fernandez, C. y Baptista, P. 2010, p. 83-84).

or eso, el estudio se explicd, analizo y comparo los resultados obtenidos de
los receptores satelitales geodésicos y los resultados en el levantamiento
topografia para catastral rural en el anexo de Atahualpa, distrito de
Nahuimpuquio, Tayacaja, Huancavelica.

Disefio de la investigacion

Por su propoésito de estudio fue cuasi experimental, ya que se manipulo
intencionadamente, al menos, una variable independiente para observar sus
efectos y correlaciéon con una o mas variables dependientes (Hernandez, R.
Fernandez, C. y Baptista, P. 2010).
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Poblacion de la muestra

3.4.1. La poblacion:

La poblacion fue constituida por 34 terrenos del anexo de Atahualpa

del distrito de Nahuimpuquio, provincia de Tayacaja de la region

Huancavelica.

3.4.2. La muestra:

El tipo de muestreo fue no probabilistico, dirigido o intencional de

acuerdo a los intereses del investigador, por lo tanto, no aleatoria que

fue conformado por 4 terrenos, los cuales fueron: La I.LE. N° 36641,

PRONOEI “Mis primeros pasos”, posta medica de Atahualpa,

reservorio de agua potable.

3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.5.1. Técnicas de recoleccion de datos

Descripcion del area en estudio

Ubicacién, accesibilidad, clina y relieve: El anexo de Atahualpa
esta ubicado, latitud: 12°20'42.27" y longitud: 75° 7'33.52"0 S.
elevacion: 3703.186 m. Al oesudoeste del distrito de
Nahuimpuquio, provincia de Tayacaja, region Huancavelica, con
un tiempo aproximado de 4h 30mim de Lima a Huancayo, por la
ruta nacional PE-22, de Lima hasta la ciudad de la Oroya, luego
de ahi por la ruta nacional PE-3S, de la Oroya hasta la ciudad de
Huancayo, continuando 50min, por la ruta nacional PE-3S hasta
el cruce del distrito de Nahuipuquio, luego 45min por la ruta
nacional de afirmado, PE-110, rumbo a Telleria. Llegando al
anexo de Atahualpa, tiene el clima tipico de la sierra central, con
promedios en las temporadas de 0°C en las mafanas y 25°C a
medio dia en los meses de mayo a agosto (estiaje) e intensas
lluvias en los meses de diciembre a abril (invierno serrano).

El anexo de Atahualpa tiene un relieve irregular con pendientes
pronunciadas y mediana pendiente, siendo aproximadamente de
una pendiente media de 12% segun el levantamiento catastral

gue se realizé.
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Figura 21, Mapa politico del Figura 22, Mapa regional
Peru. Huancavelica.

Fuente de imagen: web de Google
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Figura 23, Mapa distrital de Tayacaja.

Fuente de imagen: web de Google



(Atahualpa

Figura 24, Ubicacion de anexo de Atahualpa en el Google Earth.

Fuente de imagen: web de Google
Planificacién del trabajo de campo
En este periodo se planted la logistica con la que se realizo las
mediciones, colecta de datos y procesamiento de datos. Tomando
en consideracion la precision, los equipos calibrados, materiales,
calendario de lectura de ERP, permisos, personal, documentacion
necesaria, entre otros.
Para las cuales también se planted; una poligonal de cuatro
veértices en lugares estratégicos, la monumentacion de los 4
vértices de la poligonal, colocado de placas y barras de acero para
la identificacion de dichos vértices las cuales fueron:

Tabla N° 7, Identificacién de vértices.

, CODIGO DEL -

ITEM PUNTO IDENTIFICACION
01 ATA01001 PLACA DE BRONCE
02 ATA01002 PLACA DE BRONCE
03 PA-03 BARRA DE ACERO
04 PA-04 BARRA DE ACERO

Fuente del cuadro: Elaboracion propia
De la tabla N° 7, Se identifica cada vértice de la poligonal y como

esta monumentado en el &rea del proyecto.

64



e Reconocimiento de lugar del estudio
Se reconocio6 el lugar donde se realiz6 el estudio, los vértices de
la poligonal, las viviendas rurales del lugar, las caracteristicas de
la topografia del lugar, las edificaciones mas significativas del
Atahualpa, tomando apuntes y fotos del lugar.

Figura 25, Anexo de Atahualpa.

Fuente: Elaboracion propia

%5

Figura 26, Acceso al anexo de Atahualpa.
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 27, IE N° 36641 — Atahualpa.

Fuente: Elaboracion propia

ey

7 el ¥

a 28, Centro de salud — Atahualpa.

Figur

Figura 29, PRONOEI "mis primeros pasos" — Atahualpa.
Fuente: Elaboracion propia
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--------

Figura 30, Resrvorio de agua - tahualpa
Fuente: Elaboracion propia

Recopilacion de informacion

Se recopilo toda la informacién necesaria para poder demostrar

los objetivos planteados, los cuales nos permitieron realizar el

estudio y su procesamiento teniendo en consideracién cada una

de los documentos que se exponen mas adelante.
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A) Acta de donacion de las instituciones

=)

MEMORITITA DESCRIPTITIVA

PROPIETARIO : MINISTERIOQ DE-EDUCACTON ESCUELA ESTATAL DE
- MENORES No.36641
MOTIVO : INSCRIPCION DE PREDIO RURAL EN LOS REGISTROS
_ PUBLICOS
RESPONSABLE : ING. AGRONOMO JOSE ROBERTO LEON CARHUAMACA
FECHA : NOVIEMBRE 1,999
I.- OBJETIVO :

Inscribir la donacibdn del Predio en los Registros Pablicos.
IT.- UBICACION :

7
El Inmueble se encuentra ubicado sobre los 3,800 m.s.n.m.

LUGAR : Comunidad Campesina de San Francisco de Telleria de
Atahualpa.
PARAJE : Parco Lote III- o churro

DISTRITO : Nahuinpuguio

PROVINCTIA: Tayacaja

DPTO ! Huancavelica
ITIT.-DENOMINACION DEL PREDIO:

Predio : "Parco IITI o churro”
IV.- ARFEAS Y PERIMETROS DEL TERRENO

AREA A INDEPENDIZAR ( AREA DONADA )

Nombre : Ministerio de Educacidon E.E.M. No.36641

Area Total a independizar.... 3,000.00 m2 = 0.3 Ha
Area techada...eeeeeiv i 153.00 m2
‘Perimetro Total .....0.00cve.. 224.04 m.1.

NUEYA UC.10003

Figura 31, Memoria descriptiva del acta de donacion de terreno.
Fuente: Proporcionado por la I.E.
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AREA REMANENTE

Nombre: Comunidad Campesina San Francisco de Telleria de

Atahualpa
Area Remanente: 1,675.25 Ha.
Perimetro : 13,470.00 m.1. (segtin Inscripcidn en
Registros Publicos)
Observacion

* Area original de la Comunidad Campesina

San Francisco de Telleria de Atahualpa ..... 1,675.

¥ Perimetro total de la Comunidad Campesina
San Francisco de Telleria de Atahualpa

segiin la verificacibén realizada.............19,100.00 m.1

V.- COORDENADAS UTM

VERTICE NORTE ESTE

1 8 635,695.40 486,500.00

2 8, 635,701.90 486,548.00

3 T8 635,632.50 486,540.40.,

4 8 635,630.00 186,500.00 B

Vi.- LIMITES:

NORTE : Con el posesionario Fernando

Flores Palian €0...eveevivicevassseeaae, 48.44 m.1]
SUR ! Con la posesionaria de Paulina '

Canchanya Vda de Palian en............. 40.20 m.1
ESTE : Con los posesionarios Pedro Palian

Canchanya y Vidal Flores Quispe en..... 70.40 m.1
OFESTE : Con el posesionario Saturnino

Huamdn BarbosSa eN....veivsieeeseennnees 65.00 m.1)

VIT.- DESCRIPCION DEL TERRENO:

Segln hecho las verificaciones,dicho terreno se encuentra
ubicado al Nor Este de la Comunidad Campesina de San
Francisco de Telleria de Atahualpa.Terreno riistico sobre el
cual existe una construccibdn de la Escuela de material
riistico de dos aulas,un pequefi patio y un campo deportivo

De acuerdo al Plan director de zonificacibdbn que le
corresponde es ZAI (Zona Agricola Intangible).

55 Ha

Figura 32, Memoria descriptiva del acta de donacién de terreno.

Fuente: Proporcionado por la |.E.
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VIII.-ANTECEDENTES :

IX. -

El actual propietarico adquiere mediante donacidn de la
Comunidad Campesina San Francisco de Telleria de
Atahualpa,quien a su vez adgquieren mayer extensibdn por
adjudicacibon otorgado por la direccibdn general de reform
Agraria y Asentamiento Rural con Titulo de propiedad
No.02845-84 , segtn Resolucibén No.756-84/DGRA/AR de fecha;
27 de Junio de 1,984 de fecha Lima 02 de Julio de 1,984
inscrito en el folio 190,partida CCX,bajo el as. No. 15 tomd «
39 del registro de propiedad de Huancavelica con fecha 5§ de|
Febrero de 1,985.4sf consta en el Primer Testimonio de la
Escritura de donacibn de fojas 8,892,ntimero 2,954 dei 15 Ju
Octubre de 1,998,ante el Notario Publico de Huancayo Ciro
Galvez Herrera.

VIAS DE ACCESO:

Al predio se llega por el acceso de herradura o trocha de
una seccibn de 3.00 m.l. que se Iinicia en la Estacibn Manuel
Telleria del tren que recorre Hyo- Huancavelica,para seguir
cuesta arriba pasando por el paraje Lirio y llegar asf al
paraje denominado o churro.

Huancayo ,Noviembre 1,999

OFICINY mGisTam,  Regowa, ’

REGEDE "3 mt Gy EELEY

IRDICE o2 pagF S!M:\LWZH ESPCiag

— __JOS
boi" JOSE PUBRTO (EON CARUAWATA
wn[ ** 0015-¥/99 gRRaac
N(‘ Af‘ mn l"“
@ 0 MINISTERI™ DF AGRICULTURA
DIRECCION il Nﬂ«l H\u“ CUUURA
CPETT - L7

. fluaﬂ A Unlz Ma:o;\
1,

,Jln PEIT do Ejecucion Aegional )
; CiP 42280

Figura 33, Memoria descriptiva del acta de donacion de terreno.

Fuente: Proporcionado por la I.E.
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B) Imagen de la red geodésica del instituto geogréafico nacional.

@ ENPROCESO P » : %

* CoNEC

CENTROS
POBLADOS

Localizar Coordenadas

Resultados

Resul o Limpiar

Coordenadas

Figura 34, Anexo de Atahualpa en portal de IGN.
Fuente: Portal de IGN

ij’ Area de influencia ERP

Figura 35, Area de influencia al area en estudio.
Fuente: Portal de IGN

22 | HCO3 Huanuco Hudnuca Hudnuco Gob. Reg. de DISPONIBLE
Hudnuco
Gob Reg. d

23 | Hvol Huancavelica Huancavelica Huancavelica oniemo .eg ¢ DISPONIBLE
Huancavelica

24 Icol lea lea lca Gobierno Reg. de Ica DISPONIBLE

25 Ico3 lea Nasca Nasca Municipalidad Prov. de DISPONIBLE
Nazca

26| ICo4 ca Pisco Pisco Municipalidad Prov. de Pisco|  DISPONIBLE

27 | luoy Junin Huancayo ElTambo  [31a Brig Inf DISPONIBLE
Municipalidad Prov. d

28 | Juos Junin Chanchamayo | Chanchamayo umclpsToacTror. o DISPONIBLE
Chanchamayo
Gobl Reg. d

29| LBOL Lambayeque Chiclayo Chiclayo In 6o Reg. de DISPONIBLE

30 | LBO2 Lambayeque Lambayeque Olmas Municipalidad Dist. Olmos DISPONIBLE
I i

31| U0l Lima Lima Surquillo hstituto Geogréfico DISPONIBLE
Nacional

Figura 36, Estacion de rastreo permanente JUOL.
Fuente: Portal de IGN
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C) Formulario de informacién de la estacion de rastreo

permanente JUO1

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE RASTREQ
PERMANENTE

0. DATOS GENERALES:

Preparado por: Departamento de Procesamiento Geodésico

Realizado: 1 de julio de 2019
Foohinay, Version: 3.0.0

i

1)/ INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

S

Nombre: Huancayo
Codigo Nacional: Juol
4 Cédigo Internacional: 42223M001
F000 oy, Insceripei6n: Placa de bronce
/"\"1Orden de la estacién: €0
) ',;Fecha de monumentaciéon: 2 de mayo de 2010

“2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Departamento: Junin
oS 4, Provincia: Huancayo
| El Tambo

5/, fé:\;é‘igistrim:
UL\"77 ;° bicacion de la estacion: 31° Brigada de Infanteria

CROQUIS DE UBICACION

114

Figura 37, Formulario de informacién de la estacion GNSS de rastreo permanente.

Fuente: Instituto Geografico Nacional - 2019
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

f Sistema de referencia: GRS80 / WGS84 Marco de referencia: ITRF2000

3.1. GEODESICAS:

Latitud (S) Longitud (O)

12° 03' 42.55698" 75°12'40.77171"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado

3300.7149 0.999606544160

3.2. CARTESIANAS

X (m) Y (m) Z (m)
1593162.8366 -6034709.0323 -1324780.8963
3. UTM
Este (m) Norte (m)
477000.5088 8666601.3983
Zona: 18 Sur

2 4; INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS
4.1. RECEPTOR:

Modelo: NET R9 TRIMBLE, Doble frecuencia

N° de serie: 5649R51128

Version del firmware: 5122

Fecha de instalacién: 12 de junio de 2017

Ubicacion del receptor: El receptor se encuentra dentro de una caja metalica de color negro

empotrada a la pared, ubicada en exterior de la oficina de la jefatura de la
mencionada institucion.

4.2. ANTENA:

Modelo: Zephyr Geodetic Model 3 (L1,L.2) Trimble

N° de serie: 1441108497

Cubierta protectora: con domo

Medicion de 1a antena: ARP

Altura de la antena: 0.0750 m

Fecha de instalacién 12 de junio de2017

Ubicacion de la antena: La antena estd instalada sobre un monumento de concreto de 1.50 m de alto

y 50 em x 50 cm de ancho de color blanco, ubicada en el techo de la brigada.

204

Figura 38, Formulario de informacion de la estacion GNSS de rastreo permanente.

Fuente: Instituto Geografico Nacional - 2019
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFiA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LA ESTACION

5.1.ESQUEMA DE ALTURA DE LA ANTENA

Cipula/Domo  ——————p

Antona L2 —— 3 GRAFICO DE DETALLE DEL PUNTO UE REFERENCIA
it 1 v o ——— N £} DE LA ANTENA
Base de soporte de la antena =—————p s v

Ly X,Y.Z)

Base nivelante ——————p ({10 12
wn tiene ARP e i &
| referida su pos.cion

[ (xyz) en lz parie Aivura e
superior del bieque =
metalico incrustado

en el monumento

NiA7)

Pilar ————py

- Alturas de los cantros defase de 1a antena sobrs elARP (L1 7 L2)

.
Forjgdo —» |

a=8.54 cm | Distancia de compensacién del centro de fase. (Phase Center Offset)
b =7.50 em | Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior del
bloque metalico incrustado en el monumento.

5.2.DIMENSIONES DE LA ANTENA

D | MENS | ONES DESCRIPCION
AL RO 11 | B.54 o [ amme
B|:0292 ft-'| 0.89 cm. |RmiiEeeneswesciotid

o

CENTAD ARDIAL 2 ARNTENA AL RO
5571 ft |16.98 oM | 0 te ciesono e

CENTRODE FASE ____
NOMINAL e

sar
PUNTO DE REFERENGA
CE LA ANTERA

» -
! & Trim
NIVEL DE REFERENCIA PARA = L‘rrl_ ble —
MEDIR LAALTURA DE LA ZEPHYR GEODETIC 3
ANTEN BUNTO OE REFERENGIA ANTENA GNSS (TRM115000.00)

DIAGRAMA DEL NIVEL DE REFERENCIA DE LAANTENA

EL CENTRO DE FASE NOMINAL ES EL NIVEL DF REFERENCIA|
PARA LAS CORRECIONES DE FASE DE LAANTENA TRIMBLE

3|4

Figura 39, Formulario de informacion de la estacion GNSS de rastreo permanente.
Fuente: Instituto Geografico Nacional - 2019



INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

Area de mantenimiento: DPG
Area de control: DPG
Area de procesamiento: DPG
Observables: El, 12, €1, P2
Intervalo de registro: 5 seg
- Mascara de elevacion: 52
g;:\’\l\e‘\\ Archivo diario: 24 HRS

) ';f:;, Formato de archivo native:  *T02

17 }} Datos para el procesamiento: 27 de mayo al 9 de junio de 2019

/. d e > R

'_/’:’ Tipo de 6rbita: Efemérides precisas finales
= Archivo procesado: Rinex 2.11
Software de procesamiento: Gamit / Globk V 10.7
 Procesador y analista GNSS: Mario César Mendoza Del Aguila
"% Revisado por: CAP. EP. Rogger Montoya Monroy

"\

¥

Kos B

JCONTACTOS

v

Oficina: Departamento de Procesamiento Geodésico
Direccion: Av. Andrés Aramburu 1184, Surquillo, Lima 34, Pert
Teléfono: 4759960 / 4753030 Anexo 120

. Correo: cpg@ign.gob.pe / cpg.ign@hotmail.com
Web site: http://209.45.65.186/rastreo_permanente

414

Figura 40, Formulario de informacién de la estacion GNSS de rastreo permanente.

Fuente: Instituto Geografico Nacional - 2019




Puntos para control geodésicos y topografico

A) Monumentacion de puntos de control geodésico.

Después de tener los vértices de la poligonal identificada, se
pas6 a monumentar los vértices de la poligonal, similar al que
propone la norma técnica, N° 139-2015-IGN/UCCN -
“ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA
POSICIONAMIENTO GEODESICO ESTATICO RELATIVO
CON RECEPTORES DEL SISTEMA SATELITAL DE
NAVEGACION GLOBAL.” Del Instituto Geografico Nacional,
en el anexo N° 4 pilar de concreto, los cuales se utilizaron en
02 puntos “ATA01001 y ATAO01002”, que tiene las

dimensiones dadas mas adelante:

Terreno

Fierro Corrugaco de 1/2"

545 ,- /
4+ Disco de Identificacion

7
Concreto Ciclopeo 4 A

VISTA DE PLANTA

Concreto Ciclopeo

—5
-
]

_ Disco de Identificacion

=74l o
N

N

Fierro Corrugado de 1/2"

N
-
1

//

CORTE A - A"

Terreno

Figura 41, Pilar de concreto para munumentar puntos de
control geodésico.

Fuente: Instituto Geografico Nacional — 2019
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Y los otros dos vértices, “PA — 03 y PA — 047, fueron
monumentados como barrilla de acero y un pequefio dado de

concreto como puntos auxiliares.

Figura 42, Monumentacion de puntos auxiliares.
Fuente: Elaboracion propia

En los 04 puntos monumentados, se tuvieron en cuenta las
caracteristicas geoldgicas y climaticas del anexo de
Atahualpa para asegurar la duracién de dichos hitos.

B) Colocacion de placa de bronce
La placa de bronce que se colocé es 7 cm de diametro,
también fue realizado similar al que te recomienda el Instituto

Geogréfico Nacional.

Figura 43, Placa de broce con cddigo.
Fuente: Elaboracion propia
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2WN =

a0

7

/'// Co AN
< /; 0 O\’\\BE DES & \\
Q- N A
‘B A <o
[ C’;J- ) Rzl .2
S22 A > |
MAR————/+7
\ o) /
T Ry, 20168
~=Dap peL®?
. INSTITUCION O EMPRESA: Arial 4 mm.
. SE PROHIBE DESTRUIR: Arial 3 mm.
. PROPIEDAD DEL ESTADO O PRIVADA: Arial 4mm.
. ORDEN DEL PUNTO GEODESICO: Arial 10 mm.

. TRIANGULO EQUILATERQ: 7mm.

. CODIGO DEL PUNTO A ESTABLECER: Arial 5mm.

. TRES PRIMERAS LETRAS DEL MES QUE FUE

8.

0,A,ByC.
CON PUNTO EN EL CENTRO DEL TRIANGULO: 1mm.

Ejemplo

AMA : Departamento.

01 : Provincia.

001 : Numero correlativo generado por el CPG del IGN.

POSICIONADO EL PUNTO GEODESICO: Arial 4mm.
ANO EN QUE FUE POSICIONADO EL PUNTO
GEODESICO: Arial 4mm.

Figura 44, Dimisiones de letras del disco de bronce.

C)

Fuente: Instituto Geografico Nacional — 2019

Colecta de datos con receptor satelital geodésico doble
frecuencia por el método relativo estatico.

Se realizo la colecta de datos geodésicos de los 04 vértices
de la poligonal, con el receptor satelital geodésico doble
frecuencia de la marca Leica viva GS86, por el método
diferencial estéatico recomendado por el Instituto Geografico
Nacional (IGN), teniendo en consideracién los paramentos
establecidos en la norma técnica, N° 139-2015-IGN/UCCN -
“ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA
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POSICIONAMIENTO GEODESICO ESTATICO RELATIVO
CON RECEPTORES DEL SISTEMA SATELITAL DE
NAVEGACION GLOBAL.” que son:

Elipsoide : WGS84 (World Geodesic System 1984)
Datum : Geocéntrico

Semi Eje Mayor : 6378 137 metros

Semi Eje Menor : 6356 752,31424 metros

Achatamiento 1 1/298,257223563

Figura 45, Elipsoide Geodésico de Referencia.

Fuente: Instituto Geografico Nacional — 2019
Se tuvo la precisién de nivel maximo de 10.00 mm. Como un
punto geodésico de orden “C” o un punto de apoyo, que son
para proyectos de ingenieria, puntos de fotocontrol para
mejoras urbanas y rurales. Cuales estuvieron enlazados a la
red geodésica geocéntrica nacional, como linea base a una
distancia no mayor de 100 km a la estacion de rastreo
permanente que se encuentra en la ciudad de Huancayo
(JUO1), en lugares libres fuera de ruidos, con un GDOP dentro
del parametro establecidos, con un tiempo de 2 horas por
punto cada 5” un registro, con una mascara de elevacion de
10° al horizonte y con el rastreo permanente de mas de 4
satélites.

Figura 46, Receptor satelital geodésico de doble
frecuencia.

Fuente: Elaboracion propia
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D) Colecta de datos con receptor satelital geodésico mono
frecuencia.
Se realiz6 la colecta de datos de los 04 vértices de la
poligonal, con receptor satelital geodésico mono frecuencia,
utilizando en el post proceso de alta sensibilidad con una
configuracion basica L1 y con una precision de 1 a 2.5 cm
dependiendo de las efemérides ultra rapidas.
Teniendo una duracién en la colecta de datos en cada punto

de 02 horas por punto.

Figura 47, Receptor satelital geodésico mono frecuencia

Fuente: Elaboracién propia
E) Colecta de datos con receptor satelital geodésico navegador.
Se realiz6 la colecta de datos de los 04 vértices de la
poligonal, con receptor satelital geodésico navegador de la
marca Garmin map 62sc con deteccion de sefial de 30
segundos a 60 segundos, al cual se le calibraron los sensores
en campo, realizando un reajuste de colecta de datos en cada

punto de 15 minutos.
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Figura 8Reptor satelital OdSICO navegador

Fuente: Elaboracion propia

F) Ajuste de poligonal con estacion total.

Se realizé el reajuste de la poligonal de 04 vértices con
estacion total Leica ts06 5” R500 y prisma con tribash, por el
método reiteracion con puntos, luego utilizando la
compensacion de poligonal cerrada de circuito cerrado de
forma antihorario, medicion de angulos internos y

promediando.

Figura 49, Tribash colocado en el vértice PA-04

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 50, Lectura de puntos en el vértice ATA01001

Fuente: Elaboracion propia

Figura 51, Lectura de vértice ATA01001 a ATA01002
Fuente: Elaboracion propia
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e Certificado de calibracion, trazabilidad y funcionabilidad de

los equipos geodésicos y topograficos.

S.
Survey Rental g §ales’

N°20442-18

CERTIFICADO DE CALIBRACION

San Isidro 21 septiembre 2012

A peticién de EMPRESA JEVIL S.A.C,, la empresa SURVEY RENTAL & SALES SAC. le expide el presente
Certificado de Calibracién por un (01);

ESTACION TOTAL MARCA LEICA MODELO TS06 PLUS 5" R500

Con N2 de serie 1392492, dichc instrumento ha sido revisado y calibrado todos los puntos en nuestio
laboratorio y se encuentra en perfecte estado de funcionamiento de acuerdo a los estédndares internacionales

establecidos (DIN18723).

Equipo de calibracién utilizado :

[ Equipo /Modelo |

Marca

Serie

Temperatura ]

[ESTACION TOTAL TS11]

LEICA

|
| 1674905

21°C

Resultado :

Valor de Patrén Valor Obtenido Precision Angular Error Medido
VR: 360° 00 00" 360° 00" 01° &5 1 i
HZ:180° 00" 00”" 180° 00” 01°° 5" 1"
Medicién de distancia con Prisma
BASE DISTANCIA OBTENIDA PRECISION LINEAL DIFERENGIA
12.6455 12.6458 1.5 mm +2 ppm 0.0003
29.9866 29.9869 1.5 mm +2 ppm 0.0003
Medicién de distancia sin Prisma
BASE DISTANCIA OBTENIDA PRECISION LINEAL DIFERENCIA
16.5978 16.5984 2 mm + 2 ppm 0.0006
30,0421 30,0427 2mm + 2 pbm _0.0006
*Las unidades de distancia estan expresadas en metros(m).
ha Calibracion:

ertificado Por:

Ing. José Quispe Pefia

Supervisor de Laboratorio

21. saptiembr= A2
Fecha Prox. Calibracion;
21. marzo 2019

Av. Dos de Mayo 1660 - 1664 - San Isidro
Telf : (511) 204-6430 ENTEL: 993526869
Telf. Serv. Técnico: (511) 204-6440

Mail Serv Tec: serviciotechico@surveyrental.net
Sitio Web: Website: www.surveyrental.com.pe

Figura 52, Certificado de calibracion de estacion total, TS06 5” PLUS.

Fuente: Empresa Jevil sac
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, 3.
Survey Rental ‘g §ales;

N°20440-18

CERTIFICADO DE CALIBRACION

San Isidro 21 sepuembre 2018

A peticién de EMPRESA JEVIL S.A.C., la empresa SURVEY RENTAL & SALES SAC, le expide el presente
Certificado de Calibracién por un (01);

ESTACION TOTAL MARCA LEICA MODELO TS06 PLUS 5" R500

Con N2 de serie 1392213, dicho instrumento ha sido revisado y calibrado todos los puntos en nuestro
laboratorio y se encuentra en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo a los estdndares internacionales

establecidos (DIN18723).

Equipo de calibracién utilizado :

[ Equipo /Modelo | Marca B Serie | Temperatura |
[ESTACION TOTAL TS11] LEICA | 1674905 | 21°C
Resultado :
Valor de Patrén Valor Obtenido Precisién Angular Error Medido
VR: 360° 00" 00~ 360° 00" 017 5" 1
HZ: 180° 00" 00" 180° 00" 01" 5* 1>
Medicién de distancia con Prisma
BASE DISTANCIA OBTENIDA PRECISION LINEAL DIFERENCIA
12.6455 12.6458 1.5 mm +2 ppm 0.0003
29.9866 29.9869 1.5 mm +2 ppm 0.0003
Medicién de distancia sin Prisma
BASE DISTANCIA OBTENIDA PRECISION LINEAL DIFERENCIA
16.5978 16.5984 2mm + 2 ppm 0.0006
30,0421 30,0427 2 mm + 2 pom 0.0006

*Las unidades de distancia estan expresadas en metros(m).

ertificado Por:
Ing. José Quispe Pefna

Supervisor de Laboratorio

_fFecha Calib|

”

21. septiembre 2018
Fecha Prox. Calibracion:
21. marzo 2019

Av. Dos de Mayo 1660 - 1664 - San Isidro

Telf - (511) 204-6430 ENTEL: 993526869

Telf. Serv. Técnico: (511) 204-6440

Mail Serv Tec: serviciotecnico@surveyrental.net
Sitio Web: Website: www.surveyrental.com.pe

Figura 53, Certificado de calibracion de estacion total, TS06 5” PLUS.

Fuente: Empresa Jevil sac
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Leica Geosystems

. . = - g -
Calibration Certificate
Calibration Certificate Silver witﬁ measurement values valves isstied by Auf;ho.nzed Service Center

TS111"R500 ' _ Certificate Mot~ 1674905-09272018

Product; .
Article Nro: 796540 Inspeetion Date: September 27, 2018
Serial No: w05 : Order No; 10378
Equipment No 7754631 PO No: -
Isuedby:  Authorised Sewvice Crater Ordered by: SURVEY RENTAL & SALFS S.A.L
: L - tibta

Lews Geosystems AG PERU

Switzecland
Statim: | After inspection Customer: SURVEY RENTAL % SALES S AL

. LA
PERU

- Compliance

The Calibration Certificate Silver with measurement values lssued by Authorzed Service Center corresponds to the
Producer inspectron Certificate Mn accordance with DIN 55 350 Part 18-4 2.2, The Angle Measurement test
piogedure foliows the test procedure as described i 50 17123 3 under aboratory conditions . The Oistance
Measuremnent test pmcedure fnﬂom the procedure as descrmed " 150 17123-4 with an adapted number of

meammeﬁts.
Certificate !
. We hereby cerizfy rhat the product desmhr‘d has haen tested with the faﬂawmg result:

| ] Campﬂance i The test results are within the specification of the product .
1 RonCampliance The fest results are nnt within the specrication of the product,

© The test pquipment usetd -s traceable to natron! standards or fo recognized proredures.
Thiv s established by our (rudlity Management System, audted and certified to 5O 9001

LS o
i AR © Seotember 27, 2018
[ ::s ! /’* [ ""-‘
e E ‘w':t.h . o f J-" ‘_’ev%’ ot ;
© César Augusto Lruma T . : Wﬂm( !

Jefe Servicio Técnica o Feenie Respentte

Certificate No.1674905 09272018 Lot s Geosvsters AG

Art No 50033701 Heanrich-Wild-Str.
This; Certificate may ant be reproduced athea' than in full. 9435 Heerbrugg
Except with prior written approval of the issuing authority. - +41 H 727 3131

i i i i switzeriand

- wwwleics-geosystems.com

Figura 54, Certificado de calibracion de estacion total, TS06 5” PLUS.

Fuente: Empresa Jevil sac
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- when it has to be right @

Geosystems

Leica Geosystems
Certificado de Calibracion

Certificado de Calibracién "Blue" sin valores de medicion, emitido por el Fabricante

Producto G516 3.75G&UHF Performance N° de Certificado 3242453-06092017
N° Articulo 838034 Fecha Inspeccién  06.09.2017
N° Serie 3242453 N° de pedido 2461942
N° de Equipo 7186033 N° de PO G516
Emitido por Fabricante Solicitado por Cosola Group S.A.C.
Leica Geosystems AG Lima
Widnau Peru
Suiza
Cliente JEVILS.AC.
Huancayo
Peru

Conformidad

El Certificado de Calibracion “Blue" sin valores de medicion, emitido por el Fabricante, corresponde con el Cettificado O de
Inspeccidn del Fabricante, de acuerdo con la DIN 55 350 Parte 18-4.2.1.

Certificado

Por la presente, certificamos que el producto descrito ha sido testeado y cumple con las especificaciones del producto. El
equipo patron utilizado para el test tiene trazabilidad con los estandares nacionales o con procedimientos reconocidos. Asi lo
establece nuestro Sistema de Calidad, auditado vy certificado 1SO 9001.

Leica Geosystems AG 06.09.2017
Simon Metzler Patrick Kehl
Manager Team Leader
Leica Geosystems AG
o . Heinrich-Wild-Strasse
Ne de Certificado 3242453-06092017 9435 Heerbrugg
N Articulo 5003367 Switzerland
Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su Teléfono +4171/727 31 3
totalidad, sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora, www.leica-geosystems.com

Figura 55, Certificado de trazabilidad de receptor satelital geodésico doble
frecuencia.

Fuente: Empresa Jevil sac
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- when it has to be right cﬁ’w

Geosystems

Leica Geosystems
Certificado de Calibracién

Certificado de Calibracion "Blue" sin valores de medicion, emitido por el Fabricante

Producto GS16 3.75G&UHF Performance N° de Certificado 3242454-06092017
Ne° Articulo 838034 Fecha Inspeccion  06.09.2017
N° Serie 3242454 N° de pedido 2461942
N°® de Equipo 7186034 N° de PO GS16
Emitido por Fabricante Solicitado por Cosola Group S.A.C.
Leica Geosystems AG Lima
Widnau Peru
Suiza
Cliente JEVIL S.A.C.
Huancayo
Peru

Conformidad

El Certificado de Calibracion "Blue" sin valores de medicion, emitido por el Fabricante, corresponde con el Certificado O de
Inspeccidn del Fabricante, de acuerdo con la DIN 55 350 Parte 18-4.2.1.

Certificado

Por la presente, certificamos que el producto descrito ha sido testeado y cumple con las especificaciones del producto. El
equipo patrén utilizado para el test tiene trazabilidad con los estandares nacionales o con procedimientos reconocidos. Asi lo
establece nuestro Sistema de Calidad, auditado y certificado 1SO 8001.

Leica Geosystems AG 06.09.2017
Simon Metzler Patrick Kehl
Manager Team Leader
Leica Geosystems AG
o ) Heinrich-Wild-Strasse
Ne de Certificado 3242454-06092017 9435 Heerbrugg
N° Articulo 5003367 Switzerland
Este Certificado no puede ser reproducide parcial ni en su Teléfono +41 71/ 727 31 31
totalidad, sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora. www.leica-geosystems.com

Figura 56, Certificado de trazabilidad de receptor satelital geodésico doble
frecuencia.

Fuente: Empresa Jevil sac
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COSOLA
GROUP:...

www.cosola.com / www.cosola.net

Av. Arenales N° 1059 Of. 201

Santa Beatriz - Lima

Telfs: 01-265-0096 / 01-265-1001
E-Mail: cosola@cosola.com

P NS S

Certificado de Operatividad

Equipo: RECEPTOR GNSS

Marca: LEICA

Modelo: GS16 3.75G&UHF Performance
Nimero de Serie: 3242454

No. Certificado: 3242454-040118

Fecha de Certificado: 04/01/2018

Fecha de Vencimiento: 30/06/2018

Revisidn: 10

la fabrica y los estandares internacionales establecidos.

* detallado en ef manual de usuario.

fabricante

PRECISION LEVANTAMIENTO GPS POST PROCESO (Static & Fast Static)

l HORIZONTAL I 3mm+ 05 ppm RMS |

l VERTICAL l 5mm+ 05 ppm RMS |

COSOLA GROUP S.AC, certifica que e equipo arriba descrito cumple con las especificaciones técnicas de

Ademds, Cosola Group S.A.C. bajo la acreditacién de SGS SO 5001:2008, certifica que el instrumento
identificado arriba ha sido verificado en concordancias con los procedimientos de verificacién
establecidas por el fabricante. Estos procedimientos de verificacion estdn controlados por el 1509001 y
son disefiacdos para certificar que cumple con las especificaciones establecidas por el fabricante

En las pruebas efectuadas en Tiempo Real, los equipos se encuentran dentro de las tolerancias del

Fecha

02/01/18

(Equipde. e
.4

Distribuidor Autorizado de

ewa

Geosystems

resultados se refieren al momento
patrones nacionales
- No se permite b reproduccién parcial de este documento sin autorizacién expresa para ello.

. Este Certificado no atribuye al equfpo\cirraz car acteristicas que las indicadas por los datos aqui contenidos. Los
¥ € n@ne en que se efectuaron las mediciones. Se garantiza b trazabilidad a los

Figura 57, Certificado de funcionabilidad de receptor satelital geodésico de doble

frecuencia.

Fuente: Empresa Jevil sac
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COSOI_A Av. Arenales N° 1059 Of. 201

GROUP Santa Beatriz - Lima
SAC. Telfs: 01-265-0096 / 01-265-1001
www.cosolacom / www.cosolanst E-Mail: cosola@cosola.com

Certificado de Operatividad

Equipo: RECEPTOR GNSS

Marca: LEICA

Modelo: GS16 3.75GR&UHF Performance
Nimero de Serie: 3242453

No. Certificado: 3242453-040118

Fecha de Certificado: 04/01/2018

Fecha de Vencimiento: 30/06/2018

Revision: 1.0

COSOLA GROUP S.AC, certifica que el equipo arriba descrito cumple con las especificaciones técnicas de
la fabrica y los estdndares internacionales establecidos.

Ademds, Cosola Group S.A.C. bajo la acreditacion de SGS 1SO 9001:2008, certifica que el instrumento
identificado arriba ha sido verificado en concordancias con los procedimientos de verificacién
establecidas por éf fabricante. Estos procedimientos de verificacion estan controlados por el 1509001 y
son disefiados para certificar que cumple con las especificaciones establecidas por el fabricante
detallado en el manual de usuario.

En las pruebas efectuadas en Tiempo Real, los equipos se encuentran dentro de las tolerancias del
fabricante

PRECISION LEVANTAMIENTO GPS POST PROCESO (Static & Fast Static)

HORIZONTAL | l Imm+ 05 ppm RMS

VERTICAL I Smm+ 0.5 ppm RMS

Fecha

.

Diccl

Geasystems

Distribuidor Auterizado de

02/01/18

. Este Certificade no atribuye a!fquipn ozras‘,\ acteristicas que las indicadas por los datos aqui contenidos. Los
resultados se refieren al momentey condiciorgsen que se efectuaron las Mediciones. Se garantiza b trazabilidad a los
patrones nacionales

. No se permite la reproduccion parcial de este documento sin autorizacién expresa para allo.

Figura 58, Certificado de funcionabilidad de receptor satelital geodésico de doble
frecuencia.

Fuente: Empresa Jevil sac




e Guiade observacion.
Tabla N° 8, Guia de observacion ATA01001.

CODIGO DE PUNTO: ATA01001
HORA DE INCIO: 12:18 PM
HORA DE 02:37 PM
FINALIZACION:
FECHA DE LECTURA: 17/07/2019
ALTURA 1.036 M
OFSSET 0.36 M
ALTURA TOTAL RECTO 1.396 M
A BASE ]

UBICACION
LUGAR:
PATIO PRINCIPAL DE I.E. ATAHUALPA N° 36641
DISTRITO:
NAHUIMPUQUIO
PROVINCIA:
TAYACAJA
REGION:

HUANCAVELICA
Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 8, Se muestra la guia de observacién del punto
ATAO01001, horas de lectura, alturas y ubicacion del punto.
Tabla N° 9, Guia de observaciéon ATA01002.

CODIGO DE PUNTO: ATA0102
HORA DE INCIIO: 12:.03 PM

HORA DE 02:20 PM
FINALIZACION:
FECHA DE LECTURA: 17/07/2019

ALTURA 1 1.0090 M
OFSSET 0.3600 M

ALTURA TOTAL 1.3690 M
RECTO A BASE

UBICACION

LUGAR:

PATIO PRINICPAL DE LA PORTA MEDICA DE
ATAHUALPA

DISTRITO:
NAHUIMPUQUIO
PROVINCIA:
TAYACAJA
REGION:
HUANCAVELICA

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
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De la tabla N° 9, Se muestra la guia de observacion del punto
ATAO01002, horas de lectura, alturas y ubicacion del punto.
Tabla N° 10, Guia de observacion PA-03.

CODIGO DE PUNTO: PA-03
HORA DE INCIIO: 02:35 PM
HORA DE 04:52 PM
FINALIZACION:
FECHA DE LECTURA: 17/07/2019
ALTURA 1 1.17 M
OFSSET 0.36 M
ALTURA TOTAL RECTO 1.53 M
A BASE

UBICACION
LUGAR:

LINDEROS DE PROPIEDAD DEL SENOR JORGE
SANABRIA - ATAHUALPA

DISTRITO:
NAHUIMPUQUIO
PROVINCIA:
TAYACAJA
REGION:
HUANCAVELICA

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 10, Se muestra la guia de observacion del punto

PA-03, horas de lectura, alturas y ubicacion del punto.
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Tabla N° 11, Guia de observacion PA-04.

CODIGO DE PUNTO: PA-04
HORA DE INCIIO: 02:47 PM
HORA DE 04:58 PM
FINALIZACION:
FECHA DE LECTURA: 17/07/2019
ALTURA 1 1.044 M
OFSSET 0.36 M
ALTURA TOTAL RECTO 1.404 M
A BASE

UBICACION
LUGAR:

LINDEROS DE PROPIEDAD DEL SENORA PRISILA
ESPINOZA - ATAHUALPA

DISTRITO:
NAHUIMPUQUIO
PROVINCIA:
TAYACAJA
REGION:
HUANCAVELICA

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 10, Se muestra la guia de observacion del punto

PA-04, horas de lectura, alturas y ubicacién del punto.

Normas técnicas, reglamento, libros y revistas.

- N° 139-2015-IGN/UCCN - “especificaciones técnicas para
posicionamiento geodésico estatico relativo con receptores del
sistema satelital de navegacién global.”

- N° 057-2016-IGN/UCCN - “especificaciones técnicas para
levantamientos geodésicos verticales”

- Libro de topografia técnicas modernas.
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3.5.2. Instrumentos de recoleccidén de datos.

e Receptor satelital geodésico de doble frecuencia.
Leica GS16 viva

Leica Viva GS16
Especificaciones Técnicas

7\
> ACC»
Software envolvente Salvando la distancia entre el Atencion al cliente a tan solo un clic
La Leica Viva G516 GNSS smart antenna campo y la oficina A través del servicio de atencion activa al
se complementa con el revolucionario Leica Infinity importa y combina datos de cliente {ACC), estard a solo un clic de
software Captivate, que convierte datos equipos GNSS, estaciones totales y niveles  distancia de una red global de profesionales
complejos en modelos 3D realistas y para obtener un resultado final y preciso. con experiencia que le guiardn a través de
manejables. Con aplicaciones faciles de El procesamiento resulta mas facil que cualquier problema. Elimine los retrasos con
usar y tecnologfa tactil sencilla, todos los nunca cuando todos sus instrumentos se un servicio técnico 6ptimo, finalice las tareas
datos de medicién y de disefio se combinan para producir informacién mas rapido y evite el coste que supone tener
pueden ver en todas sus dimensiones. precisa y procesable. que volver a visitar la obra gracias a una
Leica Captivate puede usarse en todo excelente asistencia de consultorfa. Controle
tipo de aplicaciones con poca mds que sus gastos con un paquete de atencion al
un simple cambio de aplicacién, sin cliente (CCP) a medida, que le proporciona la
importar si trabaja con GNSS, estaciones tranquilidad de contar con el apoyo necesario
totales o ambos. en cualquier fugar y a cualquier hora.

e @

?.4 FiEacon [ when it has to be right

i Geosystems

Figura 59, Especificaciones técnicas del receptor satelital doble frecuencia.

Fuente: Leica geosystems
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Leica Viva GS16

TECNOLOGIA GNSS
GNSS inteligente

Leica SmartCheck

Seguimiento de serales

Nimero de Canales
RENDIMIENTO DE MEDICION Y PRECISIONES"
Tiempo de inicializacion

Tiempo Real cinematico
{De acuerdo con la norma 1S017123-8 standard)
Postproceso

Codigo diferencial
COMUNICACIONES
Puertos de comunicaciones

Protocolos de Comunicadion

Canales de datos integrades

Canales de datos extemos
GENERAL
Controlador de campo y software

Interfaz de usuario
Registro de datos

Gestian de energla

Peso y dimensiones

Cspecificaciones ambientales

5] MARTANTENNA
SISTEMAS GNSS COMPATIBLES
Multifrecuencia
GPS/GLONASS/Galileo/BeiDou
FUNCIONES RTK
DGRS/RTCM. RTK Uniimited, Network RTK
SmartLink Fill/SmartLink

Leica RTKplus.
SmartLink {servicio de correccion mundial}

SmartLink Fill {servide de correccion mundial)

Verificacion continua de la solucion RTK

Linea base individual
Red RTK

Estdtico (fasel con cbservacicnes largas
Estético y estatico rapido (fase)

DGPs / RTCW

Lemo
Bluetooth®

Protocolos de datos RTK
Salida NMEA
Red RTK

3.75G GSM / UMTS [ COMA modem
Radio madem

Software Leica Captivate

Botones y LEDs
Web server

Almacenamienta
Tipo de dalos y tasa de registro

Fuente de afimentacion interna
Alimentacién externa
Autonomia de trabajo?

Peso
Diametro y Altura

Temperatura

Caidas

Protegido contra agua, arena y palva
Vibracion

Humedad

Golpes en funcionamiento

ACTUALIZACION DE POSICION Y REGISTRO DE DATOS

Posicionamiento a 5 Hz / 20 Hz

Datas brutos/registro de datos RINEX/salida NMEA
CARACTERISTICAS ADICIONALES

Referencia RTK

Teléfono 3.75G o CDMA/radio modem UHF [recepcion y transmision)

1

precisign.

Las marcas registradas Bluetooth® son propiedad de Bluetooth SIG, inc.
Las ilustraciones, descripciones y datos técnicas no san vinculantes. Tadas los derechos resenvados.

La precisién de la medicion, exactitud, fiabilidad y tiempo de inici
factores como el nimero de satélites, tiempo de observacion, condiciones atrnostéricas, el efecto
multipath, etc. Las condiciones presupuestas asumen condiciones de normales a favorables. Las

constelaciones completas de BeiDou y Gatileo aumentaran ain mas el rendimiento de medicién y

. v v
PR EVE] vis/efe vivivlv
B i v v
afa YL vl
vie viv viv
viefe vis/e viviv
e v v
vie vie vie
+ Fstandar  ® Optional

zacion dependen de varios

Impreso en Suiza - Copyright Leica Geosystems AG, Heerbrugs, Suiza, 2016.

84511%es - 03.16

Leica Geosystems AG
www.leica-geosystems.com

# Se asume su cumplimiento, aunque esta sujeto a la disponibilidad de Iz definicion del senicio
comercial de BeiDou ICD y Caliles. BeiDou B3 y Gulileo E6 se proporcionaran a través de una
futura actualizacion de fimmware.

* Fl soparte de G255 esta incorparado y se proporcionard a través de una futura adualizacion de
firmware cuando Q755 esté operalivo.

* Podria variar con la temperatura, la edad de la baterfa, |a polencia de transmisién del dispositivo
de enlace de datos.

Seleccion de satélites que se adapta sobre la marcha

Posicionamienta de puntos precisos remolos (3 cm 2D)!

Caonvergencia inicial a precision totak entre 20 y 40 min, reconvergenda
menos de 1 min

Suple la conexian RTK en caso de interrupcidn durante un maximo de 10
minutos |3 ¢m 2D)*

Fiabilidad del 99,99 %

GPS (L1, L2, L2€, L5), Glonass L1, L2},

BeiDou (B1, B2, 832}, Galilec (EL, E5a, ESb, AR-BOC, E6?),

Qz5S?, SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN], L-band

555 [mas seriales, adquisicion répida, alla sensibilidad)

Normalmente 4 segundos.

Hz 8 mm + 1 ppm/V 15 mm + 1 ppm

Hz 8 mm + 0,5 ppm/V 15 mm + 0,5 ppm
Hz 3 mm+ 0,k ppm/V 3.5 mm + 0,4 ppm
Hz 3 mm + 0,5 ppm/V 5 mm + 0,5 ppm
Tipicamente 25 ¢m

USB y R5232 serie

Bluetooth® v2.00 + EDR, dase 2

Leica, Leica 4G, CMR, CMR+, RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 M5M
NMEA 0183 V 4.00 v propietario Leica

VRS, FKP, IMAX, MAC (RTCM SC 104]

Antena intemma totalmente integrada

Antena externa integrada de recepcion y transmision

Entre 403 y 470 MHz, polencia de salida de 1 W, hasta 28 800 bps
{inaldmbrico)

GSM / GPRS / UMTS / CDMA y UHF / VHF modems

Controlador de campgo Leica €520, tablets Leica CS35

Botones de encendido/apagado y de funcion, 7 LEDs de estado
informacién de estado completa y opciones de configuracion

Tarjeta microSD extraible, 8 GB

Dates brutos GNSS Leica y datos RINEX de hasta 20 Hz

Baterfa de Li-lon intercambiable {2.6 Ah / 7.4 V)

Nominal 12 V D¢, rango 10.5 - 28 v DC

7 h de recepcion de datos RTK con radio UHF interna, 5 h de transmision
de datos RTK con radic UHF intema, 6 h de recepcionftransmisian de datos
RTK con mddem interno

0,93 ke/2,90 kg RTK esténdar en modo rover configurado en bastén
190 mim x 90 mm

-40 2 65°C en funcionamiento, -40 a 80°C almacenado

Soportz golpes sobre baston de 2 m en superficies duras

1P68 {IEC60529 / MIL STD 810G 506.5 | / MIL STD 810G 510.5 1/ MIL S5TD
810G 512.51)

Soporta fuertes vibraciones {1509022-36-08 / MIL STD 810G 514.6 Cat.24|

100 % (1509022 -13-06/1509022-12-04/MIL STD 810G 507.5 1)

40 g /15 a 23 msec [MIL STD 810G 516.6 1}

eLca

Geosystems

- when it has to be right

Figura 60, Especificaciones técnicas del receptor satelital doble frecuencia.

Fuente: Leica geosystems
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e Receptor satelital geodésico navegador.

Garmin gpsMAP 62 SC

GPS GARMIN MAP 62s

i l_)im_e_nsione.s de_'lé uﬁidaﬂ (Anéh_o/A]to/Profundiu’at.i)
Tamano de la péntalla (._Ane;ho/A!t_a)' =
‘Resolucién de pan_ta!ia (_Ancho/AI'fo) b
Tipo de pantai!a A
Peso
Bateria

: Duracién de |3 bateria
Resistente al agua’

Flotante - :
Receptor de alta sen51b|l|dad

: interfaz del equ1p0

GRAF{A ¥ MEMOR
‘Mapa base

: PDSIblhdad de agregar mapas
Memnria |ntema ;

; Admite tarjetas de da_tus' .

: Wa'\}points
Rutas

Tracklog

Creaczon automatlca de rutas (gm:: a giro en carretera}
. Bru;ula electromca S
Pantalla ta’ctil_ :

Aihm etro ba romé_t'ri.cb
; Cérharé
“Modo geocachmg
: Custom maps compatlbfe
:Navegaczon hacia fotos
~‘Calendaria de caza ¥ pesca
Informacitn astronémica
'Predlccmn de mareas .

iculc de dreas”

{posi de agregar puntos
Funtos de interés personahzables e ,me,ésad,cmgnaﬁ,s L3

Transferencia de unidad a unidad g,f::,w;;:;fag$§::ngﬂ,::,g',giﬁ;§,,

Visor de rmagenes

En este documento informativo se han respetado las especificaciones téenicas que brinda el fabricante. Las caracteristicas pueden variar sin previo aviso.

2,4" % 6,3"x 1,4" (6,1 x 16 x 3,6 em}

1,6" x 2,2" (4,1 x 5,6 cm); 2,6" diagonal (6,6 cm)

160 x 240 pixeles

TFT transflectiva de 65.000 colores

262,1 g con pilas

2 pilas AA (ho incluidas); se récomienda NiMH o litio
16 horas (2 pilas AA) :
Si{IPX7) :

No

si :
USB de alta velocidad y compatihl_e con NMEA 0183

Si

Si

3.5GB

Tarjeta microSD™ {na incluida)

2000

200

10.000 puntas, 200 tracks guardados

Si{con la cartografia opcional para carreteras detallada)

Si (con inclinacién compensada, 3 ejes) .

N . ;

Si

S {5 megapixeles con enfoque y geoetiquetado automaticos)
Si (sin papel)

Si

S

Si

Si

Si

Si

Si

&
st

Figura 61, Especificaciones técnicas del receptor satelital navegador.

Fuente: Geotop
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e Estacion total
Leica TS06 plus de 5”

CARACTERISTICAS TECNICAS

L Precisién (Desviacién esti 1S017123:3) 5" (1.5 mgon) o
Método 2 Absoluto, continuo, diametral
Resolucién en pantalla ; 0.1 /0.1 mgon / 0.01 mil
Compensacién 3 Compensador de cuadrupk ele
Precision Confl le del C d 1.5"

‘Medition de distancia sin Prisma
{ Rango/PinPointR500 - >500m
Preclsion : L 2 mm+2 ppm
Tamano puntere ﬁser A e A 30 m: aprox. 7 x 10 mm

A 50 m: aprox. 8 x 20 mm

Medicion de distancias’a prisma
Rango Prisma Circular . 3.500m
 (Leica GPR1)
Rango Diana reﬂee!anu SO 250 m
(60 mm x 60 mm} 5 ¢
' Precision b  Preciso+: 1.5 mm+2.0 ppm

- Preciso Rapido: 2.0mm+2.0 ppm
Tracking: 3.0 mm+2.0 ppm

Tiempo tipico de mediclon 105

Memoria Interna ampliada - Max.: 100.000 purtos, Max.: 60.000 medidas
et

Interfaz : ) . -Serie (Baudios hasta 115.200)
5 ; : - USB Tipo Ay mini B,
- Bluetooth® Inaldmbrico, clase 1, 150 m
© ->1000 m (con TCPS29)

Formatodedates  GSI/DXF/LandXML/ASCIl definble por usuaro

Auces Guia de Replanteo (EGL)

® Rango de trabajo (condiciones S5m—150m
atmosféricas promedio) 3
Precision de Posicionamiento .~ . 5cmail0m
E ' e 30X
Resolucion : e
Campo da Vision - 1°30'(1.66 gon)
b X i 27mat00m
Rango de Enfoque 4 1.7 ma infinito
Reticulo o 5 lluminada, 10 niveles de brilio

iTeclado y Pantalla 2000
Teclado y Pantalla Teclado Alfanumérica completo

Con pantafla Blanco & Negro de Alta resolucion, Graficos,
160 x 288 pixels, |I1mmac|an de pantalfa, 5 mvales de brillo -

Posiciones d : e, cl

- Tipo : i e Func Laser, 5 niveles de brilla
Precisién de centrado 1.5 mm a 1.5 m Altura de
instrumento

Tipo

: E:lncién Total incluymdo GEB211 © B1kg
y base nivelante ¢ 2
i Parametros Ambientales’ v
- Temperatura de Trabajo —20°Ca+50° C/(—4°Fa+122°F) ¢
! g - Version Anlica 35" Ca 50° C/ (-31° F a. 22 F)
Polvo / Agua (IEC 60528) Humedad . IP55, 95%, sin condensacién

4 Software intarne FlexField 0 00
5 Aplicaciones Incluidas

r

Inversa, Inversa Local, Inversa Helnert, Ori ion (Angulos & Coord: )
Transferencia de Cota, Area (Plano & Fachada), MDT Calculo

de Voliimen, Distancia entre puntos (MLM), Altura Remota, Puntos
acuftos, Comprobacidn de Orientacion, Offset, Linea de Referencia,

Arco de Referencia, Planc de Referencia, COGO, Carreteras 2D

Aplicaciones Extra: o . Carreteras 3D, Pofigonal : : 7 Opdonal

Figura 62, Especificaciones técnicas del receptor satelital navegador.
Fuente: Leica geosystems

96



Otros accesorios para el estudio

En este caso, para que el estudio de investigacion estuviese

dentro de los parametros, se verifico cada uno de los accesorios,

que estos estuviesen en perfectas condiciones y se dio el uso

optimo de dichos accesorios para cada uno de los equipos usado

en las pruebas de campo, asi también se capacito al personal que

nos apoyod en las pruebas de campo, los accesorios usados

fueron:

Tribach.

Tripode.

Bastones telescopicos.
Prismas circulares.
Mini prismas.

Wincha.

Flexémetros.

Libretas electronicas de campo.

Libretas topograficas.
Utiles de escritorio.
Etc.
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3.6.Procesamiento de la informacion

Se realiz6 con los Softwares tales como:

Leica captiva.

‘ fGisnm

o

s

Rendimiento mediante la integracion
completa

La siguiente generacién de instrumentos
de medicién Leica Nova y Viva son las pri-
meras Estaciones Totales y Multiestaciones
de autoaprendizaje del mundo con Leica
Captivate. Transformando la experiencia
Leica Viva GNSS, este software envolvente
une la innovacion de los mas novedosos
receptores GNSS con una experiencia de
usuario 3D que es primicia en fa industria.
Leica Captivate moderniza la experiencia
de escaneo de Leica Nova, por primera
vez fusionando la superposicion de puntos
medidos, modelos 3D y nubes de puntos
de un solo vistazo.

4 FiEXAGON

b

Especificaciones Técnicas

; >
1 B it

Salvando la distancia entre el campo y
la oficina

Mientras Leica Captivate captura y modela
los datos en campo, Leica Infinity procesa
fa informacién en oficina. Una transferencia
de datos segura permite mantener
siempre el proyecto de forma correcta.
Leica Captivate y Leica Infinity trabajan

en conjunto para adjuntar datos de
mediciones anteriores y editar proyectos
de forma mas rapida y eficiente.

- when it has to be right

—
o ¥

ACC»

La atencion al cliente esta a sélo un
clic de distancia

A través del servicio de Active Customer
Care {ACC), solo esta a un dic de distancia
de una red global de profesionales con
experiencia para guiarle a través de
cualquier problema, Elimine los retrasos
con nuestro servicio técnico, termine los
trabajos mas rapido con un excelente
soporte de consultoria, y evite costes extra
por tener que volver con un setvicio online
para enviar y recibir datos directamente
desde el campo. Controle sus gastos

con un Pack de Atencién al Cliente a
medida. que le da la tranquilidad de estar
respaldado en cualquier lugar y a cualquier
hora.

eica

Geosystems

Figura 63, Especificaciones técnicas del programa utilizado.

Fuente: Leica geosystems
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ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA
Sistema operativo
Procesador

Memoria (RAM)

Almacenamiento interno {Max)

Tamano de pantalla {Diagonally orientacion
{Primaria)

Resolucién de pantalla vy tipo

Peso {baterfa incluida)

Tamano {longitud x ancho x profundidad)
Baterias

Autonomia de la bateria

ESPECIFICACIONES AMBIENTALES
Proteccién contra polvo y agua
Resistencia a golpes

Temperatura de funcicnamiento
Temperatura de almacenamiento
Military standard (MIL.-STD)

CONECTIVIDAD

SD/SDHC

Cliente USB

USB host

RS232 Serie

Power jack

Audio jack

Bluetooth Integrado®

WLAN Integrado

Modem integrado {GSM/UMTS, CDMA)
Compatible con estacion total

INTERFAZ DE USUARIO
Pantalla tactil

Teclado virtual

Tipo de teclado

Numero de teclas

PERIFERICOS INTEGRADOS
Camara

Flash

Brijula
Acelerémetro
Girdscopo

DISTO™

Pack de expansion

Leica €520

Windows EC7
Tl OMAP4430 1GHz Dual-core ARM®
Cortex™-A9 MPCore™

1GB
2 0B
5" {127mm), Apaisado

800 x 480 WVGA, Color TFT
10958

284mm x 150mm x 49mm
11.1V, 2.8Ah Li-lon

8 horas

P68

1.2m (4 ft}) / MIL-STD-810F, Method 514.5 -
Cat24

-30°Ca +60°C

-40°Ca 80°C

810F

e

Teclado QWERTY
&7

5 megapixel

Las marcas registradas Bluetooth” son propledad de Bluetooth SIG, Inc.

Radiacion laser, no mirar fijamente el haz. Producto faser de dase 2 segun la norma IEC 60825-1:2014.
Las ilustraciones, descripciones y datos téenices no son vinculantes. Tados los derechos resenvadas.
Impresa en Suiza - Copyright Leica Geosystems AG, Heerbrugg, Suiza, 2015.

836361es - 03,16

Leica Geosystems AG
Heerbrugg, Suiza

www.leica-geosystems.com

- when it has to be right

Leica (S35

Windows 8.1 Pro

Intel® Core™ i5-4310U vPro™
{2,0 GHz, 3 MB Intel® Smart
Cache)

4 GB DDR3L SDRAM
128 GB ssD
10.1" (257mm), Apaisado

1920 x 1200 WUXGA, Color TFT
1100g

270mm x 188mm x 19mm
10.8V, 4100mAh Li-lon

8 horas

P65
1.8m MIL-STD-810G

-10°Ca + 50°C
-20°Ca + 60°C
810G

X
X
1xUSB3.0y1xUSB2.0

v
v
Teclado desplegable
7

Trasera: 5 megapixel
Frontal: HD-Video con 720 pixel
{Imdgenes de 1.3 megapixel)

;

W

L

> X

X

« Estandar X No Disponible

Segun modelo

Geosystems

Figura 64, Especificaciones técnicas del programa utilizado.

Fuente: Leica geosystems
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e Software Leica infinity.

Leica Infinity
El puente entre
el campo vy la oficina

NUEVAS PERSPECTIVAS PARA NADA MEJOR QUE OTRA INFORME Y ALMACENE SUS
SU PROYECTO COMPROBACION RESULTADOS
Descubra una nueva dimension en software  Leica Infinity estd disenado para No importa la complejidad de su trabajo,lo
topografico de oficina. Leica Infinity no sélo  proporcionar un acceso instantaneo a los importante es conocer en todo momento
le permite procesar estructuras complejas datos brutos y le permite combinarlos el estado del proyecto. Leica Infinity
con una precisién absoluta. También es, la y comprobarlos respecto a los datos le ofrece todas las herramientas para
clave para el procesamiento de datos 3D. procesados o almacenados y con los documentar y hacer informes sobre los
Los conjuntos de datos tridimensionales resultados de levantamientos con sélo un pasos individuales y los resultados finales,
registrados sobre el terreno, e incluso par de clics. El personal de su empresa en sin importar la duracion de su proyecto.
los escaneos multiples, ahora pueden campo puede transferir los datos cuando Todos sus datos, resultados e informes
visualizarse en su escritorio, editarse mas lo necesite para optimizar su trabajo, los estan almacenados en su proyecto y son
rapidamente que nunca e integrarse con tiempos de respuesta y las decisiones accesibles cuando lo necesite. Para tener
otros resultados de mediciones. De esta son mas rapidas y puede ofrecer mayor mas transparencia en las decisiones que ha
forma pueden tomarse decisiones mas rendimiento en sus proyectos. tomado.
rapidas en sus proyectos.
®
A4 FiEacon - when it has to be right ewa
Geosystems

Figura 65, Especificaciones técnicas del programa utilizado.

Fuente: Leica geosystems
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Leica Infinity Software

mépuLo
Inicio
(Infinity Basic)

Caracteristicas
(Infinity Basic)

Procesamiento TPS
(Opcional)

Procesamiento GNSS
(Opcional)

Procesamiento de Nivel
(Opcional)

Superficies
(Opcional)

Escaneo
(Opcional)

Imagenes
(Opcional)

Ajustes
(Opcional)

Infraestructura
(Opcional)

CARACTERISTICA

Importacion de datos: DBX, SkiASCIl, ASCIl, HeXML/XML, DXF/DWG, SHP, PTS/PTX, PLY, LAS/LAZ, IFC, IFCZIP, ifcXML

Exportacion de datos: DBX, ASCIl, HeXML/XML, DXF/DWG, SHP, KML/KMZ, PTS, e57, LAS/LAZ

Informes de datos del proyecto y resultados de procesamiento, archivados dentro de un proyecto

Visualizacion directa e intercambio de datos del proyecto en Google Earth

Servicios integrados de Leica Exchange, Leica ConX con el objetivo enviar y recibir datos de campo para los topégrafos y el control
de maquinaria

Servicio incorporado de Hexagon Imagery Program como mapas e imagenes aéreas

Flujos de trabajo desde el terreno hasta Ia oficina incluyendo trabajos de campo para replanteo, con informes que utilizan
banderas de tolerancia definibles

Flujo de trabajo desde campo hasta oficina con procesamiento de codigos automatizado con bloques y estilos

Herramientas de codificacion de entidades para crear y editar informacion tematica incluyendo simbolos 2d/3d

Cree o gestione puntos, lineas, areas desde datos creados por el usuario, desde nubes de puntos o desde datos de campo
Definir caracteristicas para exportar a CAD
; i de edicion de estacio
posicion

TPS - permiten crear o editar estaciones para actualizaciones de orientacion y

Herramientas para calcular series angulares TPS o reducidas para el soporte de otros calculos de puntos

Ajuste de poligonales - permite crear o editar poligonales de campo y actualizar automaticamente las medidas relacionadas
Procesamiento de datos brutos GNSS de una frecuencia o de miiltiples frecuencias y datos de observacion cinematica, incluyendo
datos de eventos

Herramientas de analisis avanzadas de datos GNSS para ver saltos de ciclo, SNR y residuales

Conéctese a redes de referencia SmartNet para una descarga RINEX

Gestione lineas de nivelacion - edite lineas, defina los puntos de inicio y final, una o separe lineas

Procesamiento de lineas de nivelacion - permite generar informes, editar o volver a procesar en la oficina, incluyendo correcciones
de mira

Ajustes de red 1D - permite el ajuste completo de redes solo en altura

Completo calculo de superficies 3D a partir de puntos individuales y nubes de puntos

Herramientas de generacion de superficies y mallas de superficie

Calculo preciso de volimenes de acopios, superficie a superficie o a una altura definida

Cree grupos de escaneo para organizar y trabajar con nubes de puntos

Mediciones de nubes de puntos para comparaciones y comprobaciones

Herramientas para limpieza de nubes de puntos

Visor integrado de imagenes para clasificar y vincular imagenes con entidadess

Cree grupos de imagenes para organizar y trabajar con datos de imagenes

Calcule puntos a partir de imagenes tomadas desde estaciones TPS

Ajustes de red - permite el calculo de redes libres o constrefiidas de todas observaciones

Calculos completos 3D, 2D y 1D y capacidad para combinar 2D + 1D

Comparar/gestionar rutinas de calculos de red antes de guardar el mejor juego posible de coordenadas consistentes

Importe, visualice y organice los datos de disefio de carreteras, incluyendo ejes, stringlines y superficies materiales

Revise los datos antes de exportarlos al terreno, incluyendo ediciones de la geometria de I carretera o revise las conexiones de
lineas

Replantee y compruebe con las aplicaciones de campo, incluyendo replanteo y comprobacion con tolerancias

Introduzca manualmente datos de carreteras y calcule 13s stringlines

RECOMENDACIONES DEL SISTEMA

Sistema operativo
Hardware

Pantalla

Entrada

Procesador

RAM

Almacenamiento en disco
Gréficos

Microsoft Windows 7, Windows 8, Windows 10 - 32 / 64 bits

Minimo Recomendado

1024 x 768 Dual 1900 x 1280
Teclado, ratén con rueda

Dual core 1,8 GHz Multi-Core 2,4 GHz o mejor

2GB 8 GB o mayor
5 GB 500 GB o mayor
Compatible con Direct X9
512 M8 Gréficos discretos de 2 GB o mejores

Las ilustraciones, las descripciones y los datos técnicos no son vinculantes. Todos los derechos reservados.
Impreso en Suiza -Copyright Leica Geosystems AG, Heerbrugg, Suiza, 2014.

808997es - 03.17

Leica Geosystems AG
Heerbrugg, Suiza

www.leica-geosystems.com

ewca

Geosystems

- when it has to be right

Figura 66, Especificaciones técnicas del programa utilizado.

Fuente: Leica geosystems
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e Software Leica geo office.

Leica Geo Office
Especificaciones Tecnicas

Un solo Software de Oficina para todos sus Equipos

Facilmente importe y combine datos de todos sus equipos para obtener B Soporta equipos GNSS
los resultados finales. Gestionar y combinar sus datos con Leica GEO Office ® Soporta equipos TPS
para asegurarse que obtiene los mejores resultados. ® Soporta Niveles

El Mejor en Opciones de Procesamiento

‘Afios de experiencia en topografia y en el procesamiento de datos GNSS ® Procesamiento GNSS usando las técnicas SmartCheck
han dado como resultado las mejores opciénes de procesamiento. ® Procesamiento TPS - actualizaciones, poligonales complejas, etc.
® Procesamiento de Nivel
® Ajustes de red combinados
® Galculos COGO, Transformaciones de Datum y calculo de Volumenes

Todos los componentes integrados en un solo software

Leica Geo Office le permite administrar su proyecto de manera integral. ® Use el procesamiento GNSS para la actualizacion automatica
No hay necesidad de transferir datos entre los distintos médulos. de estacionamientos de la SmartStation
® Combine datos GNSS vy terrestres con el ajuste integrado
de minimos cuadrados
® Beneficiese del calculo de volumenes que se actualizan
instantaneamente al cambiar las coordenadas

(

Ld
- when it has to be right eca

Geosystems

Figura 67, Especificaciones técnicas del programa utilizado.

Fuente: Leica geosystems
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T

Especificaciones Técnicas

Leica Geo Office

Componentes Generales

Gestion de Datos y Proyectos

Base de dztos répida y potente que gestiona automaticamente los puntos y las medicas de los proyectos para
garantizar que la integridad de los datos se mantiene siempre.
Incluye la gestion de proyectos, sistemas de coordenadas, antenas, plantillas de informes y cadigos.

Importacion de Datos Brutos Importacian de datos brutos de receptores GNSS, estaciones totales y niveles digitales, o de estaciones de referencia
y olras fuentes a {ravés de Internet.

Importacién & Exportacion ASCII Importacion de listas de coordenadas con archivos ASCIL. Exportacién de resultados en cualquier formato a cualquier software
usande la tuncion de exportacion ASCI.

Importacion & Exportacion LandXML Importacian y Exportacion de archivos LancXML desde equipos Leica o hacia y desde otras fuentes.

Exportacion GIS / CAD' Exportacion a sistemas GIS / CAD como AutoCAD {DXF / DIWGI, Microstation

Ver & Editar Distintas pantalias de visualizacion grafica de datos y vista de os datos de un proyecto. La informacién de puntos, lineas

y dreas se pueden ver en Ver / Editar junto con la codificacion y los atributos, Las funciones de edicion integradas permiten
la consulta y limpieza de datos antes de su procesamiento o exportacion.

Informes Informes HTML para fa generacién de informes modernos. y i Plantillas y i para

determinar el estilo de presentacion.
Gestion de Listas de Codigos Generacion de listas de codigos con grupos de codigos, cdigos y atributos. Gestion de listas de cadigos de todos los equipos Leica.
Hermmientas Herramientas potentes coma el Gestor de Listas de Codigos, Intercambio de Datos, Format Manager

y Caga de Soflware son comunes para los receplores GPS, estaciones totales y también para riveles digitales.

Opciones de Procesamiento
Procesamierto GNSS Interface grafico para la seleccion de lineas base y comandos de procesamiento. Seleccién automética o manual de lineas
base y definicién de Ia secuencia de procesamiento. Procesamiento de linea base simple o muitiples lineas base. Amplio
rango de parametros de procesamiento. Deteccion y correccion automatica de saltos de diclo, y deteccién de valores atipicos.
Gestor para y analisis de grafica de residuos y generacion de informes HTML.

Procesamiento L1: Opcion de procesamiento monofrecuencia GPS L1
Procesamiento L1 / L2: Opcion de procesamiento bifrecuencia GPS

Procesamiento GLONASS: Permile el processmiento de dalos GLONASS ademas de los dalos GPS

Importacion de RINEX: Importacion de datos en formato RINEX.

Procesamiento TPS Recalculo ce i ™S de estacion y ori 6n. Definicién de
yp con los elegidos. Definicion y recalculo de series.
Visualizacion de resultados en informes HTML.
Procesamiento de Nivel Procesamiento de datos de Nivel:

Visualizacion de datos de niveles digitales Leica. Seleccion e los parametros de procesamiento y de ias lineas de nivelacion.
Generacion de informes HTML. Almacenamiento de resultados para su posterior utilizacién en ajustes de red o exportacion.

Disefio & Ajuste 1D:
Algoritmos rigurosos pars ajuste 10 de redes de nivelacion.

Procesamiento General de Datos.

OGO Calculo de coordenadas de punlos ulilizando polares, poligonal, interseccién, linea y arco y divisién de éreas. Seleccion grafica
de puntos y generacion de informes HTIAL.

Disefio & Ajuste 30 Combinacién de todas las mediciones en un ajuste de red por minimos cuadrdos para obtener coordenadas consistentes y
comprobar la bondad de fas mediciones con coordenadas conocidas. Deteccion de valores atipicos y amplio test estadistico.

Superficies & Voldmenes Asignacion de puntos medidos de superficies y calculo de Modelos Digilales del Terreno. Creacion avulométics o definicion
manual de limites. La introduccion ce lineas de rotura actualizar 3 el modelo. V 6n de cies en

vista 2D o 3D. Calculo de volimenes por encima de la altura ce referencia o entre superficies.

Datum & Map Soporte de numerosas transformaciones, el psaides y proyecciones, asi como de modelos de geoice definidos por usuario y sistemas
de coordenadas especiiicos de cada pais, que se basan en una rejila NTV2. Datum / Map soporta la determinacion de parametros

de transformaciéncin con diferentes tipos de transformacion con la flexibilidad necesaria para elegir el que mejor se adapte.
Requisitos Minimos del Sistema 512 MB RAM 0 més

Microsoft* Windows™ 7, XP o Vista

\
—
) Total Quality Management - Wincows es una marca Otras marcas y nombres
© Swiss Technology I Q M nuestro compromiso con la  registraca de Microsoft comerciales lo son de sus
by Erion Gearpsionsy satisfaccion total de los Corporation en Estados respectvos propietarios.
clientes. Unidos y / o olros paises.

llustraciones, descripciones y datos técnicos no son vinculantes y pueden ser modificados. Impreso en Suiza -
Copyright Leica Geosystems AG, Heerbrugg, Suize, 2009. 774280es - VI.13 - galledia

©
Leica Geosystems AG 4 &

Heerbrugg, guiza - when it has to be right wa
www.leica-geosystems.com Geosystems

Figura 68, Especificaciones técnicas del programa utilizado.

Fuente: Leica geosystems
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Otros Software para el estudio.

Los Software que fueron utilizados para el procesamiento de los datos
de campo también fueron los siguientes:

- Autocad Civil 3D.

- Autocad

- Google Earth

- Global mapper

- Excel, Word, otros.

3.7.Técnicas y analisis de datos en gabinete (post proceso)

Descarga de datos.

Los datos de receptor satelital geodésico doble frecuencia Leica GS16
viva, fueron descargados en formato, SmartWorx raw data, estos datos
fueron la data nativa de Leica, formato del cual solo pueden ser
procesados por programas exclusivos de Leica, ya sea de mono
frecuencia o de doble frecuencia.

Los datos del receptor satelital geodésico navegador Garmin MAP 62SC,
fueron anotados en la libreta de campo después de su compensacion de
15 min.

Los datos de la estacion total Leica TS06 plus 5° R500, fueron
descargados en formato CSV espacio, este formato es el de Excel y se
puede procesar en cualquier computadora.

Exportar datos a los programas especializados.

Los datos que fueron tomaron en campo con el receptor satelital
geodésico doble frecuencia, se trabajaron con el software de post
proceso Leica infinity, el cual es un programa que al utilizarlo, hizo muy
facil el procesamiento, segun la Norma de IGN “N° 139-2015-IGN/UCCN
- especificaciones técnicas para posicionamiento geodésico estatico
relativo con receptores del sistema satelital de navegacién global”, el
post proceso del punto de orden “C” se puede realizar con cualquier
software de procesamiento geodésico.

Los datos que fueron tomados en campo con el receptor satelital
geodésico mono frecuencia, se trabajaron con el software de post

proceso Leica Geo Office, el cual es un programa que también hizo facil
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el procesamiento, los cual también esta dentro de la norma de IGN, ya
gue es un software de procesamiento geodésico.

Los datos que fueron tomados en campo con el receptor satelital
geodésico navegador, se digitalizaron en una hoja de calculo en el
software Microsoft Excel, como un cuadro de resumen.

Los datos que fueron tomados con la estacion total, para temas del
proceso de la poligonal fueron trabajados en una hoja de calculo en el
software Microsoft Excel, posteriormente copiado al bloc de notas y
luego exportado al Autocad civil 3D para su procesamiento.

Las coordenadas geodésicas obtenidas por el post proceso tanto pare
RSG mono frecuencia y RSG doble frecuencia, se realizd la
transformacion a coordenadas topograficas mediante una hoja de
calculo en el software Microsoft Excel.

Los datos generales obtenidos del levantamiento topografico con cada
uno de nuestras coordenadas geodésicas de los tres RSG, se
procesaron en una hoja de calculo en el software Microsoft Excel,
copiado al bloc de notas, luego exportado al Autocad civil 3D y
posteriormente dibujado en planos.

Post proceso con el software Leica infinity.

El post proceso se realizé teniendo en consideracién, 02 puntos
geodésicos como de orden “C” y 02 punto geodésicos como de apoyo
(PFCH), que establece control a las areas tanto rurales como urbanos y
en proyectos de ingenieria, con una precisiéon no mayor a 10.00 mm.
Como se muestra en la figura 65, 66, 67 y 68. Que son los valores de
posicionamiento de los puntos (vértices de la poligonal), son los vectores
linea base y calidad WGS84, todos los puntos se enlazaron a la red
geodésica nacional, en este caso fue el JUO1 de la ciudad de Huancayo,
(figuras 33 al 36, Formulario de informacion de la estacion GNSS de

rastreo permanente), se siguié una secuencia operativa especifica.
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Vector Linea Base y Calidad - WG584

Alatitud: - Dist. Geom. Alatitud: 0.0003 m

Alongitud: - Dist. Geom, Alongitud: 0.0003 m

AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.0007 m

AX: 7,387.9772m Dist. Geom. AX: 0.0003 m

AY: 8,423.0038 m Dist. Geom. AY: 0.0007 m

AZ: -30,809.5386 m Dist. Geom. AZ: 0.0003 m

Dist.Geom.: 32,783.4846 m Dist. Geom. Dist.Geom.: 0.0003 m

MO 0.4099 m cQib: 0.0007 m

Qe 0.00000070 cqQap: 0.0004 m

Qi -0.00000044 cai 0.0009 m

Qz2: 0.00000318

Q13 -0.00000017

Qa3 0.00000042

Q3x 0.00000059

Frecuencia: Li/L2 GDOP: 18-34 SVs GPS: 8/9

Optimizacién de solucién: lonosfera Reducida PDOFP: 14-25 SVs GLOMASS: 6/6

Tipo de Solucion: Fijo {Fase) HDOP: 07-13 SVs Beidou: -
VDOP: 1.1-21 SVs Galileo: -

SVs QZS5: -

Tipo de Efemérides:

GPS Precisas

GLONASS Precisas

Figura 69, ATA01002
Fuente: Informe del Procesamiento GNSS — Resumen.

Vector Linea Base y Calidad - WGS84

Alatitud: - Dist. Geom. Alatitud: 0.0005 m

Alongitud: - Dist. Geom. AlLongitud: 0.0005 m

AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.0012 m

AX: 7.387.6506 m Dist. Geom. AX: 0.0005 m

AY: 8,404.8515 m Dist. Geom. AY: 0.0012m

AZ: -30,727.7892 m Dist. Geom. AZ: 0.0005 m

Dist.Geom.: 32,701.9256 m Dist. Geom, Dist Geom.: 0.0005 m

MO: 0.5223 m cqQ 1D 0.0012 m

Qi 0.00000101 Q2o 0.0007 m

Qi -0.00000107 caiam 0.0014 m

Q22 0.00000518

Qi3 -0.00000035

Q23 0.00000104

Q33 0.00000106

Frecuencia: L2 GDOP: 22-11.6 SVs GPS: 6/8

Optimizacion de solucién: lonosfera Reducida FDOP: 17-75 SVs GLONASS: 6/6

Tipo de Solucién: Fijo {Fase) HDOP: 08-18 SVs Beidou: -
VDOP: 14-72 SVs Galileo: -

SVs QZSS: -

Tipo de Efemérides:

GPS Precisas

GLONASS Precisas

Figura 70, ATA01001

Fuente: Informe del Procesamiento GNSS — Resumen.
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Vector Linea Base y Calidad - WGS84

Alatitud: Dist. Geom. Alatitud: 0.0003 m

Alongitud: - Dist. Geom. ALongitud: 0.0003 m

AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.0007 m

AX: 7,451.3630 m Dist. Geam. AX: 0.0003 m

AY: 8,418.8485 m Dist. Geom. AY: 0.0007 m

AZ: -30,793.2238 m Dist. Geom. AZ: 0.0003 m

Dist.Geom.: 32,781.4345 m Dist. Geom. Dist.Geom.: 0.0003 m

MO: 0.4162 m CQ1D: 0.0007 m

Qi 0.00000051 CQ 20: 0.0004 m

Q12: -0.00000061 CQ 30: 0.0008 m

Q22: 0.00000287

Q13 -0.00000018

Q23: 0.00000070

Q33 0.00000063

Frecuencia: Li/L2 GDOP: 1.7-33 SVs GPS: 8/9

Optimizacion de solucion: lonosfera Reducida PDOP: 13-24 SVs GLONASS: e

Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 06-09 SVs Beidou: -
VDOP: 12-22 SVs Galileo: -

SVs QZSS: -

Tipo de Efemérides:

GPS Precisas

GLONASS Precisas

Figura 72, PA-03.
Fuente: Informe del Procesamiento GNSS — Resumen.

Vector Linea Base y Calidad - WGS84

Alatitud: - Dist. Geom. Alatitud: 0.0004 m

Alongitud: - Dist. Geom. Alongitud: 0.0004 m

AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.0011 m

AX: 7.423.9958 m Dist. Geom. AX: 0.0004 m

AY: 8,408.0385 m Dist. Geom. AY: 0.0010 m

AZ: -30,734.2271m Dist. Geom. AZ: 0.0005 m

Dist.Geom.: 32,717.0222m Dist. Geom. Dist.Geom 0.0004 m

MO: 05634 m cQib: 00011 m

Qi 0.00000060 cQ2o: 0.0006 m

Q2 -0.00000068 cQ3o: 0.0012m

Q22 0.00000340

Qi3 -0.00000019

Q23: 0.00000081

Q33 0.00000082

Frecuencia: Li/L2 GDOP: 2.0-38 SVs GPS: 8/9

Optimizacién de solucién: lonosfera Reducida PDOP: 16-28 SVs GLONASS: w>r

Tipo de Selucién: Fijo (Fase) HDOP: 06-14 SVs Beidou: -
VDOP: 13-26 SVs Galileo: -

SVs QZSS: -

Tipo de Efemérides:

GPS Precisas

GLONASS Precisas

Figura 71, PA-04.

Fuente: Informe del Procesamiento GNSS — Resumen.
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Se tuvo en consideracion las distancia de ERP JUO1 a los puntos de la
poligonal, ATA01001, ATA01002, PA-03 Y PA-04. Se obtuvo las
siguientes distancias:

Tabla N° 12, Cuadro de resumen coordenadas geodésicas y distancia geodésicas con
RSG doble frecuencia a la linea base.

DISTANCIA
CODIGO -
ZONA ALTURA GEODESICA A
ITEM DEL UTM ESTE NORTE (msnm) LOS PUNTOS
PUNTO
(KM)
01 Juol 18SUR 4770005088  8666601.3983 3300.7149
02 ATA01001 181 4863041713  8635285.6985 3668.5317 32.67
03 ATA01002 181 486309.1809 8635202.1907 3668.9515 32.75
04 PA-03 18 1L 486369.3077 8635222.4741 3685.2781 32.75
05 PA-04 8L 486340.0839 8635280.7672 3676.0108 32.68

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 12, Se muestra las distancias geodésicas a la linea base, que

en este caso es el JUOL, los puntos ATA01001, ATA01002, PA-03 y PA-03,

gue deben de estar a menos de 100 km de separacion, observando que todos

los puntos estan dentro del rango establecido.
Estas distancias son menores a los 100 Km, que nos establece la norma,
tanto para puntos de orden “C” y puntos de apoyo (PFCH), el método de
colecta de datos fue el método relativo estatico con el apoyo del ERP -
JUO1, que es de orden “0”, el tiempo de observacion fue mayor a los 900
registros. Que fue cada 5 segundos un registro sincronizado a la base
(JUO1), mascara de elevaciéon 10°, en todos los casos mas de 4 satélites
en los puntos, las efemérides usadas fueron precisa ultra rapidas (de 3

horas), tipo de solucion fue fija.

P

Figura 73, Receptor satelital geodésico en ATA01002.
Fuente: Elaboracion propia.
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Leica Geosystems AG
Heinrich Wild Strasse
CH-9435 Heerbrugg
St. Gallen, Switzerland

Phone: + 4171727 3131
Fax: + 4171727 4674

- when it has to be right

Informe del Procesamiento GNSS - Resumen

Informe creado: 31/07/2019 10:29:09

Detalles del Proyecto

eca

Geosystems

General

Nombre del Proyecto:
Propietario:

Jefe de Topografia:
Fecha de Creacion:
Ultimo Acceso:
Software Aplicacién:

Ruta:
Tamaiio

Comentarios:

Linea Base JUO1

ATAHUALPA

31/07/2019 08:40:10
31/07/2019 08:40:10
Infinity 2.3

Informacién del Cliente Sistema de Coordenadas

Nombre del Cliente: - Principal
Persona de Contacto: - Nombre de Sistema de
: Coordenadas:
Numero: .
i Tipo de Transformacién:
Email: E
Distribucion de Residuos:
Skype: - -
Website: = Elllpsolde. -
Tipo de Proyeccion:
Madelo de Geoide:
Modelo CSCS:

CA\Users\DELL\Documents\Leica Geosystems\Infinity\ATAHUALPA\ATAHUALPA.iprj

126.7 MB

- ATA01002

'WGS84 UTM 185 . ATAHUALPA

Ninguno
Ninguno
GRS 1980
utM

PER EGM08

Pardmetros de Pr i (17/07/2019 12:00:49 - 17/07/2019 14:21:15)

Datos Seleccionado Usado Comentarios

Méscara de Elevacion: 10° 10°

Frecuencia: Automético L/

Intervalo de Muestreo: 5seg 5seg

Sistema de Satélites: GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS

Tipo de Efemérides: Precisas Precisas GPS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.

Set de Calibracion de Antena:

Estrategia de Procesamiento
Tipo de Solucién:

Optimizacién de solucién:
Frecuencias a usar en ionosfera
reducida:

Modelo Troposférico:

Modelo lonosférico:

Permitir fijar en modo Widelane:

Configuracién general

Dist. min. para lonosfera
Reducida:

Posibles ambigiiedades fijas
hasta:

Duracién min. para solucidn
flotante (estatico):

NGS 14 Absolut

Fijo (Fase)
Automatico
Automatico

VMF con modelo GPT2
Automitico
Automitico

15 km
100 km

00:05:00

Resultados de linea base: JUO1 - ATA01002

GLONASS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.

NGS 14 Absoluta

Fijo (Fase)
lonosfera Reducida
[RVE]

VMF con modelo GPT2
Calculado
Automtico

Adqui n

Hora Inicio - Hora Fin:
Duracién:

Antenas

Nombre del Receptor / SN:
Nombre de Antena / SN:
Desplazamiento fase portadara:
Lectura de Altura:

Altura de Antena:

Coordenadas:

Clase de punto:

Latitud WGS84 :
Longitud WGS84 :
WGS84 Elip. Elips.:
Cartesiana X - WGS84:
Cartesiana Y - WGS84:
Cartesiana Z - WGS84:

17/07/2019 12:00:52 - 17/07/2019 14:21:12

02:20:20

Referencia - JUO1

TRIMBLE NETRS / 5643R51128
TRM115000.00 TZGD / -
0.0750 m

0.0750 m

Referencia - JUO1
Control

Mavil - ATA01002
LEICA GS16 / 3242453
LEIGS16/ -

0.3600 m

1.0090 m

1.3690 m

Mévil - ATAD1002

Medido con Fase GNSS en post-
proceso

12° 20' 44.96446" S

75° 07" 33.34491" O

3,703.5705 m

1,600,550.8136 m
-6,026,286.0285 m
-1,355,590.4349 m

Referencia - JUO1

Coordenada X:
Coordenada Y:

477,000.5087 m
8,666,601.3983 m

Altura Ortom.: 3,266.8748 m

Mévil - ATA01002

486,309.1809 m
8,635,202.1907 m
3,668.9515 m

Figura 74, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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Vector Linea Base y

Calidad - WGS84

Alatitud: E Dist. Geom. Alatitud: 0.0003 m

Alongitud: - Dist. Geom. Alongitud: 0.0003 m

AAltura: G Dist. Geom. SAltura: 0.0007 m

AX: 7,387.9772m Dist. Geom. AX: 0.0003 m

Ay: 8,423.0038 m Dist. Geom. AY: 0.0007 m

AZ: -30,809.5386 m Dist. Geom, AZ: 0.0003 m

Dist.Geom.: 32,783.4846 m Dist. Geom. Dist.Geom.: 0.0003 m

MO: 0.4099 m cqQ1D: 0.0007 m

Qi 0.00000070 €Q2D: 0.0004 m

Q12 -0.00000044 €Q3D: 0.0009 m

Q22 000000318

Qi3 -0.00000017

Q23 0.00000042

Q33 0.00000059

Frecuencia: L1/L2 GDOP: 18-34 SVs GPS: 8/9

Optimizacién de solucion: lonosfera Reducida PDOP: 14-25 SVs GLONASS: 6/6

Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 07-13 SVs Beidou: -
VDOP: 11-21 SVs Galileo: =

SVs QZSS: =

Tipo de Efemérides:

GPs Precisas

GLONASS Precisas

Info de Pr i (17/07/2019 12:00:49 - 17/07/2019 14:21:15)

Fecha/Hora Procesados:

Sats. Seguidos

31/07/2019 10:23:28

5
°
8
§
[S]
4
2
0 T
12:00:51 12:28:55 12:56:59 1325:03 13:53:07 1421:11
17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 1 1 1
Fecha/Hora

GPS GLONASS
u u

Figura 75, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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Set de Calibracion de Antena:

Estrategia de Procesamiento
Tipo de Solucidn:
Optim izacién de solucitn:

Frecuencias a usar en ionosfera
reducida:

Modelo Troposférico:
Modelo lonosférico:

Permitir fijar en modo Widelane:

Configuracién general
Dist. min. para lonosfera
Reducida:

Posibles ambigedades fijas
hasta

NGS 14 Absoluta

Fijo (Fase)
Automético
Automético

VMF con modelo GPT2

Automatico
Automatico

15km

100 km

NGS 14 Absoluta

Fijo (Faze)
lonosfera Reducida
L2

VMF con modelo GPT2
Calculado
Automatico

GPS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.

NGLONASS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.

0.5+
0 T T T T 1
12:00:52 12:28:52 12:56:52 13:24:52 13:52:52 14:20:51
17/07/2019 1770772019 17/07/2019 17/0772019 17/07/2019 17/07/2019
Facha/Hora
GDOP PDOP HDOFP VDOP
HE B O =
Estadisticas de Ambigiiedad
Nimera de Ambigiiedades GPS GLONASS
Calculada 80 23
Total 176 28
Calculado independientemente 1,208 1,207
Posible calculo independiente 1211 1,211
Tiempo promedio entre 00:00:15
soluciones independientes:
GPS GLONASS
% de Epacas
L1 [%] L2 [%] L1 [%] L2 [%]
Calculado 98.37 9943 98.99 99.94
Nao caleulado 1.63 0.54 0.01 0.06
No calculado - centradiccidn 0.00 0.03 0.00 0.00
No calculade - fase faltante 0.00 0.00 0.00 0.00
[ Estado Desde Epoca A Epoca | Duracién
| Fijado | 17/07/2019 12:00:52 | 17/07/2019 14:21:12 | 02:20:20
.

Linea Base JUO1 - ATA01001
P. os de Proces (17/07/2019 12:17:28 - 17/07/2019 14:37:52)
Datos Seleccionado Usado Comentarios
Méscara de Elevacion: 107 10°
Frecuencia: Automético Li/L2
Intervalo de Muestreo: Sseg 5seg
Sistema de Satélites: GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS
Tipo de Efemérides: Precisas Precisas

Figura 76, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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Duracién min. para solucitn
flotante (estatico):

Resultados de linea base: JUO1 - ATAD1001

00:05:00

Adquisicién

Hora Inicio - Hora Fin:
Duracion:

Antenas

Nambre del Receptor / SN:
Nombre de Antena / SN:
Desplazamiento fase portadora
Lectura de Altura:

Altura de Antena:

Coordenadas:

Clase de punto:

17/07/2018 12:17:32 - 17/07/2019 14:37:52

02:20:20

Referencia - JUD1

TRIMBLE NETRS / 5649R51128
TRM115000.00 TZGD / -

0.0750 m
0.0750 m

Referencia - JUD1
Control

Mévil - ATAD1001
LEICA G516 / 3242454
LEIGS16/ -

0.3600 m

1.0360 m

13960 m

Movil - ATAD1001

Medido con Fase GNSS en post-
procesa

Referencia - JUD1 Movil - ATAG1001

Latitug WGS84 ; - 127 20" 42.24576" S Coordenada X: 477,000.5087 m 486,304.1713 m
Longitud WGS84 : - 75° 07 33.50949" O Coordenada Y: 8,666,601.3983 m 8,635,285.6985 m
WGS84 Elip. Elips.: - 3,703.1485 m Altura Ortom .: 3,266.8748 m 36685317 m
Cartesiana X - WGS84: - 1.600,550.4871 m
Cartesiana Y - WGS84: = -6,026,304.1808 m
Cartesiana Z - WGS84: - -1,355,508.6855 M
Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Alatitud: " Dist. Geom. Alatitud: 0.0005 m
Alongitud: = Dist. Geom. Alongitud: 0.0005 m
AAltyra: - Dist. Geom. AAltura: 0.0012 m
AX: 7,387.6506 m Dist. Geom. AX: 0.0005 m
AY: 8404.8515m Dist. Geomn. AY 0.0012 m
AZ: -30,727.7892 m Dist. Geom, AZ: 0.0005 m
Dist. Geom 32,701.9256 m Dist. Geom. Dist. Geom.: 0.0005 m
MO: 05223 m cQ 1D 0.0012 m
Qn: 0.00000107 cQao: 0.0007 m
Qi -0.00000107 C€Q3D: 0.0014 m
Q22 0.00000518
Q13 -0.00000035
Q23 0.00000104
Q3zx 0.00000106
Frecuencia: L2 GDOP: 22-168 Vs GPS: 6/8
Optimizacién de solucién: lonosfera Reducida PDOP: 17-75 5¥s GLONASS: 6/6
Tipe de Solucié Fijo (Fase) HDOP: 08-1.8 5Vs Beidou: -

VDOP: 14-72 SVs Galileo: %

5Vs QZss: w

Tipo de Efemérides:
GPS Precisas.
GLONASS Precisas
Info de Proc i (17/07/2019 12:17:28 - 17/07/2019 14:37:52)

Fecha/Hora Procesados:

31/07/2018 10:23:28

Figura 77, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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Sats. Seguidos

Contador

0 T T T T
12:17:32 12:45:36 13:13:39 13:41:43 14:00:47 14:37:51
17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019

Fecha/Hora

GPS GLONASS

popP
144
12+
104
8-
g
0 T T T T 1
1217:32 12:45:32 13:13:32 13:41:32 14:09:31 14:37:31
17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019
Fecha/Hora
GDOP PDOP HDOP VDOP
E B O =
L de Ambigiiedad
Niimero de GPS GLONASS
Calculado 138 66
Total 377 120
Calculado independientemente 1,371 1,371
Posible calculo independiente 1,475 1,475
Tiempo promedio entre 00:01:20
soluciones independientes:

Figura 78, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia

113




Vector Linea Base y Calidad - WG584

Alatitud: - Dist. Geom. Alatitud 0.0003 m
Alongitud - Dist. Geom. ALongitud: 0.0003 m
Aaltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.0007 m
Ax 7,451.3630 m Dist. Geom. AX 0.0003 m
aY: £,418.8485 m Dist. Geom. AY, 0.0007 m
Az: -30,793.2238 m Dist. Geom. AZ 0.0003 m
Dist.Geom.: 32,781.4345m Dist. Geom. Dist.Geam.: 0.0003 m
MO: 0.4162 m cQ1D: 0.0007 m
Qi 0.00000051 €Q 2D 0.0004 m
Qiz: -0.00000061 Q3D 0.0008 m
Q22 0.00000287

Qi3 -0.00000018

Q23 0.00000070

% de Epous GPs GLONASS
L1 [%] L2 [%] L1 [%] L2 [%]
Caleulado 94.75 97.64 98.12 99.60
No caleulado 4.94 1.89 1.88 0.40
No calculade - contradiccion 0.30 0.48 0.00 0.00
No calculado - fase faltante 0.00 0.00 0.00 0.00
[ Estado | Desde Epoca | A Epoca | Duracién |
| Fijado | 17/07/2018 12:17:32 | 17/07/2019 14:37:52 | 02:20:20 |
Linea Base JUO1 - PA-03
Pard os de Proc i (17/07/2019 14:34:31 - 17/07/2019 16:53:14)
Datos Seleccionado Usado Comentarios
Mascara de Elevacion 10° 10°
Fracuencia: Automético Li/L2
Intervalo de Muestreo: 5seg Sseg
Sistema de Satélites: GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS
Tipo de Efemérides: Precisas Precisas GPS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.,
GLONASS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.
Set de Calibracion de Antena NGS 14 Absoluta NGS 14 Abscluta
Estrategia de Procesamiento
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo {Fase)
Optimizacion de solucién: Automético lonosfera Reducida
Frecuencias ausar en ionosfera  Automatico L/l
reducida:
Modelo Troposférico: VMF con modelo GPT2 VMF con modelo GPT2
Modelo lonosférico: Automético Calculado
Permitir fijar en modo Widelane:  Automético Automatico
Configuracién general
Dist. min. para lonosfera 15km
Reducida:
Posibles ambigiiedades fijas 100 km
hasta:
Duracién min. para solucién 00:05:00
flotante (estatico):
Resultados de linea base: JUQ1 - PA-03
Adg
Hora Inicio - Hora Fin: 17/07/2019 14:34:32 - 17/07/2019 16:53:12
Duracién: 02:18:40
Antenas
Referencia - JUD1 Mévil - PA-03
Nombre del Receptor / SN: TRIMBLE NETR3 / 5648R51128 LEICA G516/ 3242453
MNombre de Antena / SN: TRM115000.00 TZGD / - LEIGS16/ -
Desplazamiento fase portadora: - 0.3600 m
Lectura de Altura: 0.0750 m 1.1700 m
Altura de Antena: 0.0750 m 1.5300 m
Coordenadas:
Referencia - JUD1 Mowil - PA-03 Referencia-JUO1 Mbvil - PA-03
Clage de punta: Control Medido con Fase GNSS en post-
proceso
Latitud WGS84 - 12° 20 44.30504" 5 Coordenada X: 477,000.5087 m 486,369.3077 m
Longitud WGS84 : - 75° 07' 31.35362° O Coordenada Y. 8,666,601.3983 m 8,635.222.4741 m
WGS84 Elip. Elips.: - 3,719.9003 m Altura Crtom.: 3,266.8748 m 3,685.2781m
Cartesiana X - WGS84: o 1,600,614.1895 m
Cartesiana Y - WGS84: - -6,026,290.1838 m
Cartesiana Z - WG384 = -1.355,574.1201 m

Figura 79, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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[sEER 0.00000063
Frecuencia: Li/12 GDOP: 17-33 5Vs GPS: 8/9
Cptimizacién de salucion: lonosfera Reducida PDOP: 13-24 SVs GLONASS: bz
Tipo de Solucién: Fijo {Fase) HDOP: 06-0.9 SVs Beidou: -
VDOP: 12-22 5vs Galileo: -
5Vs QZSS: =
Tipo de Efemérides:
GPS Precisas
GLONASS Precisas
Info de Procesamiento (17/07/2019 14:34:31 - 17/07/2019 16:53:14)
Fecha/Hora Procesados: 31/07/2019 10:23:28
Sats. Seguidos
18
16 i
|
14
12
5 10
T
2
§
“os
€
4
2
Q
143432 150216 15:20:59 155743 162527 16:53:11
17/07/2019 17/0772019 17/0772019 1770772019 1770742019 17/07,2019
Fecha/Hora
GPS GLONASS

Figura 80, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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359

reducida:

Modelo Traposférico:

Modela lonosférico:

Permitir fijar en modo Widelane:

Configuracién general
Dist. min. para lonosfera
Reducida:

Posibles ambigliedades fijas
hasta:

VMF con modela GPT2
Automética
Automética

15km

100 km

VMF con madelo GPT2
Caleulado
Autam tico

14
054
0 T T T T 1
143432 150212 15:29:52 15:57:32 16:25:12 16:52:52
17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019
FechafHora
GDOP PDOP HDOP VDOP
B O N
isticas de Ambigiiedad
Namero de Ambigledades GPS GLONASS
Calculado 36 38
Total 67 65
Calculado independientemente 1.021 1.021
Posible calcula i i 1,022 1,022
Tiempo promedio entre 00:00:05
saluciones independientes:
% de Epocas GP5 GLONASS
" L1 %] 12 %] L1 %] 12 (%)
Calculado 96.41 87.26 99.84 99.75
No calculado 1.04 0.29 0.18 0.25
Na calculado - contradiccion 2.55 244 0.00 0.00
No caleulado - fase faltante 0.00 0.00 0.00 0.00
[ Estado | Desde Epoca | A Epoca | Duracién |
[ Fijado | 17/07/2018 14:34:32 | 17/07/2018 16:53:12 | 02:18:40 |
Linea Base JUO1 - PA-04
Parametros de Proc 1to (17/07/2019 14:47:33 - 17/07/2019 16:58:37)
Datos Seleccionado Usade Comentarios
Mascara de Elevacién: 10" 10°
Frecuencia: Automatica L2
Intervalo de Muestreo: 5seg 53eg
Sistema de Satélites: ‘GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS
Tipa de Efemérides: Precisas Precisas GPS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.
GLONASS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.
Set de Calibracidn de Antena: NGS 14 Absoluta NGS 14 Absoluta
Estrategia de Procesamiento
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Optimizacién de solucidl Automético lonosfera Reducida
Frecuencias a usaren ionosfera  Automético Li/L2

Figura 81, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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Duracion min. para solucién
flotante (estatico)

00:05:00

Itados de linea base: JUO1 - PA-04

Adquisicion

Hora Inicie - Hora Fin:
Duracidn:

Antenas

Normbre del Receptor f SN:
Nombre de Antena / SN:

Desplazamienta fase portadora:

Lectura de Altura:
Altura de Antena:

Coordenadas:

Clase de punto:

Latitud WGS84 :
Longitud WGS84 :
WGS34 Elip. Elips.:
Cartesiana X - WGS84:
Cartesiana Y - WGS84:
Cartesiana Z - WGSa4:

17/07/2019 14:47:37 - 17/07/2019 16:38:37

02:11:00

Referencia - JUD1

TRIMBLE NETRS / 5648R51128
TRM115000.00 TZGD / -
0.0750 m

0.0750 m

Referencia - JUD1
Cantrol

Vector Linea Base y Calidad - WG584

Alatitud:
Alongitud:
Ahltura:
AX

AY:

AZ:
Dist.Geom.:

MO:
Qi

Frecuencia:
Optim zacién de solucién
Tipo de Solucién:

Tipo de Efemérides:
GPS
GLONASS

Info de Procesamiento (17/07/2019 14:47:33 - 17/07/2019 16:58:37)

7,423.9958 m
8,408.0385 m
-30,734.2271m
32,717.0222 m

0.5634 m
0.00000060
-0.00000068
0.00000340
-0.00000019
0.00000081
0.00000082

Li/L2
lonosfera Reducida
Fijo (Fase)

Precisas
Precisas

Mévil - PA-04

LEICA G516/ 3242454
LEIGS16/ -

0.3600 m

1.0440 m

14040 m

Mévil - PA-04

Medido con Fase GNSS en post-

proceso
12° 20" 42.40685° 5
757 07'32.32040" O
3,710.6300m
1,600,586.8323 m
-6,026,300,9938 m
-1,355,515.1235 m

Dist. Geom. Alatitud!
Dist. Geom. Alongitud:
Dist. Geom. AAltura:
Dist. Geom. AX

Dist. Geom. AY:

Dist. Geom. AZ

Dist. Geom. Dist.Geom.:

€Q 1D:
cQao:
€Q 3D:

GDOP:
PDOP:
HDOP:
VDOP:

Coordenada X:
Coordenada Y:
Altura Crtom.

0.0004 m
0.0004 m
0.0011m
0.0004 m
0.0010m
0.0005 m
0.0004 m

00011 m
0.0006 m
0.0012m

20-38
16-28
0.6-14
13-286

Referencia - JUO1

477,000.5087 m
8,666,601.3983 m
3,266.8748 m

SVs GP5:

SVs GLONASS:
SVs Beidou:
SVs Galileo:
5Vs Q755:

Mavil - PA-04

486,340.0839 m
8,635,280.7672 m
3,676.0108m

8/9
T

Fecha/Hora Procesados:

31/07/2019 10:23:28

Figura 82, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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Sats. Seguidos

soluciones independientes:

] ‘
24 ‘ «
0 T T
1447:37 15:13:48 15:40:00 16:06:12 16:32:24 16:58:36
17/07/2019 17/07/2019 17/0772019 1 1 17/07/
Fecha/Hora
GPS GLONASS
DoP
4-
34
o
821
I m o
| nl
: )
14 . — - l LI 1
= [ .%‘. = |l U L\M —
e
0 T T T T 1
144737 151347 1539%:57 16:06:07 163217 16:58:27
17/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 1 1 17/07/
Fecha/Hora
GDOP PDOP HDOP VDOP
" B O =
d de Amt 1ad.
Namero de GPS GLONASS
Calculado 56 90
Total 125 154
Calculado independientemente 1,304 1,303
Posible calculo i 1,323 1323
Tiempo promedio entre 00:01:00

Figura 83, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia

118




GLONASS

% de Epocas
L1 [%] L1 [%] L2 [%]

Calculado 96.80 96.48 97.26

No calculada 1.18 0.35 1.75 093

Na calculado - contradiccion 202 205 175 1.82

Na calculado - fase faltante 0.00 0.00

0.00 0.00

Estado

Desde Epoca | A Epoca Duracién |

Fijado | 17/07/2019 14:47:37 | 17/07/2019 16:58:37 | 02:11:00 |

Figura 84, Informe de procesamiento GNSS - resumen.

Fuente: Elaboracion propia

Post proceso con el software Leica geo office.

El post proceso se realiz6 teniendo en consideracion los datos iguales al
de RSG doble frecuencia expuesto anteriormente, se procesaron 02
puntos geodésicos como de orden “C” y 02 punto geodésicos como de
apoyo (PFCH), con una precision no mayor a 10.00 mm. Todos los
puntos se enlazaron a la red geodésica nacional, en este caso fue el
JUO1 de la ciudad de Huancayo, (figuras 33 al 36, Formulario de
informacion de la estacion GNSS de rastreo permanente), se siguié una
secuencia operativa especifica.

Si la distancia del punto a la linea base, son mayores a 20 Km el IGN
recomienda no utilizar el receptor satelital geodésico mono frecuencia,
al ser un estudio de investigacion se realizaron el registro de datos, el
método de colecta de datos fue el método relativo estatico con el apoyo
del ERP - JUO1, que es de orden “0”, el tiempo de observacion fue mayor
a los 900 registros. Que fue cada 5 segundos un registro sincronizado a
la base (JUO1), mascara de elevacion 10°, en todos los casos més de 4
satélites en los puntos, las efemérides usadas fueron precisa ultra

rapidas (de 3 horas).
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Tabla N° 13, Cuadro de resumen de coordenadas RSG mono frecuencia.

ITEM DECiOPDLjE?O ZUo.l_’\'Iv'A ESTE NORTE '?;TS-L:?)A LATITUD LONGITUD
01 Juo1l 8L 477000.5088 8666601.3983 3300.7149 12° 03" 4255" 75° 12 40.77"
02 ATA01001 18 L 486304.1587 8635285.7100 3668.5188 12° 20" 42.24" 75° 07" 33.51"
03 ATA01002 18L 486309.1775 8635202.1792 3668.9395 12° 20" 44.97" 75° 07" 33.34"
04 PA-03 18 L 486369.3044 8635222.4690 3685.2573 12° 20° 44.30" 75° 07" 31.35"
05 PA-04 18L 486340.0780 8635280.7876 3676.0126 12° 20" 42.41" 75° 07" 32.32"

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 13, Se muestra los resultados obtenidos del post proceso, que debe de

tener los parametros necesarios recomendados en la norma de IGN, estas

coordenadas son geodésicas.
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Leica Geosystems AG
Heinrich Wild Strasse
CH-9435 Heerbrugg
St. Gallen, Switzerland

Phone: + 4171727 3131
Fax: + 4171727 4674

Detalles del Proyecto

Informe creado: 31/07/2019 10:29:09

- when it has to be right

Informe del Procesamiento GNSS - Resumen

elca

Geosystems

General

Nombre del Proyecto:
Propietario:

Jefe de Topografia
Fecha de Creacion:
Ultimo Acceso:
Software Aplicacién:

Ruta:
Tamaiio:
Comentarios:

Linea Base JUO1

ATAHUALPA

31/07/2019 08:40:10
31/07/2019 08:40:10
Infinity 2.3

Informacién del Cliente
Nombre del Cliente:
Persona de Contacto:
Namero:

Email:

Skype:

Website:

Sistema de Coordenadas
- Principal
@ Nombre de Sistema de
Coordenadas:

Tipo de Transformacién:
Distribucion de Residuos:
Elipsoide:

Tipo de Proyeccion:
Madelo de Geoide:
Madelo CSCS:

CA\Users\DELL\Documents\Leica Geosystems\Infinity\ATAHUALPA\ATAHUALPA.ipr

126.7 MB

- ATA01002

WGS84 UTM 185 . ATAHUALPA

Ninguno
Ninguno
GRS 1980
utm

PER EGMO08

Set de Calibracion de Antena:

Estrategia de Procesamiento
Tipo de Solucién:

Optimizacién de solucién:
Frecuencias a usar en ionosfera
reducida:

Modelo Troposférico:

Modelo lonosférico:

Permitir fijar en modo Widelane:

Configuracién general
Dist. min. para lonosfera
Reducida:

Posibles ambigiedades fijas
hasta:

Duracién min. para solucidon
flotante (estatico):

NGS 14 Absolut

Fijo (Fase)
Automatico
Automatico

VMF con modelo GPT2
Automitica
Automatico

15 km
100 km

00:05:00

Resultados de linea base: JUO1 - ATA01002

NGS 14 Absoluta

Fijo (Fase)
lonosfera Reducida
L2

VMF con modelo GPT2
Calculado
Autom dtico

Parimetros de Proc iento (17/07/2019 12:00:49 - 17/07/2019 14:21:15)

Datos Seleccionado Usado Comentarios

Maéscara de Elevacion: 10° 10°

Frecuencia: Automético L/

Intervalo de Muestreo: 5seg 5seg

Sistema de Satélites: GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS

Tipo de Efemérides: Precisas Precisas GPS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.

GLONASS precise ephemeris available, switched to broadcast ephemeris.

Adquisicion

Hora Inicio - Hora Fin:
Duracion:

Antenas

Nombre del Receptor / SN:
Nombre de Antena / SN:
Desplazamiento fase portadora:
Lectura de Altura:

Altura de Antena:

Coordenadas:

Clase de punto:

Latitud WGS84 :
Longitud WGS84 :
WGS84 Elip. Elips.:
Cartesiana X - WGS84:
Cartesiana Y - WGS84:
Cartesiana Z - WGS84:

17/07/2019 12:00:52 - 17/07/2019 14:21:12

02:20:20

Referencia - JUO1

TRIMBLE NETRS / 5643R51128
TRM115000.00 TZGD / -
0.0750 m

0.0750 m

Referencia - JUO1
Control

Mavil - ATA01002
LEICA GS16 / 3242453
LEIGS16/ -

0.3600 m

1.0090 m

1.3690 m

Mévil - ATAD1002

Referencia - JUO1

Medido con Fase GNSS en post-

proceso
12° 20' 44.96446" S
75° 07" 33.34491" O
3,703.5705 m
1,600,550.8136 m
-6,026,286.0285 m
-1,355,590.4349 m

Coordenada X: 477,000.5087 m
Coordenada Y: 8,666,601.3983 m
Altura Ortom.: 3,266.8748 m

Mévil - ATA01002

486,309.1803 m
8,635,202.1907 m
3,668.9515 m

Figura 85, Resultado linea base.

Fuente:

Elaboracion propia
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Manually disabled Galileo

satellites: None
Manually disabled Beidou
satellites: None
Antenna Information
Reference: JUO1 Rover: ATA01001
Antenna type: TRM115000.00 TZGD LEIGS16 NONE
Horizontal offset: 0.0000 m 0.0000 m
Vertical offset: 0.0000 m 0.3600 m
Additional corrections: Elevation and azimuth Elevation and azimuth
Phase center offsets L1 (Reference) L2 (Reference) L1 (Rover) L2 (Rover)
Vertical: 0.0644 m 0.0573 m 0.0887 m 0.0887 m
East: 0.0000 m 0.0002 m -0.0002 m 0.0000 m
North: 0.0006 m 0.0007 m -0.0002 m 0.0018 m
Final Coordinates
Reference:JU01 Rover:ATA01001

Coordinates:

Easting: 477000.5087 m 486304.1587 m

Northing: 8666601.3983 m 8635285.7100 m

Ortho. Hgt: 3266.8753 m 3668.5188 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS / GLONASS
Frequency: L1 only
Ambiguity: Yes
Quality: Sd. E: 0.0003 m Sd. N: 0.0003 m Sd. Hgt: 0.0007 m

Posn. Qlty: 0.0004 m Sd. Slope: 0.0003 m

Processing Errors and Warnings

file:///C:/Users/ZAVALA/AppData/Local/Temp/~Rpt/26 html 24/07/2019

Figura 86, Resultado linea base.

Fuente: Elaboracion propia
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- when it has to be right

Results - Baseline
JUO01 - ATA01002

Page 1 of 2

Jeica

Geosystems

Project Information

Project name:

Date created:

Time zone:

Coordinate system name:
Application software:
Processing kernel:
Processed:

data_huancayo
07/20/2019 06:39:55
-5h 00’

utm84-18s

LEICA Geo Office 8.4
PSI-Pro 4.0
07/24/2019 13:48:00

Point Information

Receiver type / S/N:
Antenna type / S/N:
Antenna height:

Initial coordinates:

Reference: JUO1

Rover: ATA01002

TRIMBLE / 5649 Unknown / -
TRM115000.00 TZGD / - LEIGS16 NONE / -
0.0750 m 1.0090 m

Easting: 477000.5087 m 486309.1775m
Northing: 8666601.3983 m 8635202.1792 m
Ortho. Hgt: 3266.8753 m 3668.9395 m
Processing Parameters
Parameters Selected Used Comment
Cut-off angle: 10° 10°
Ephemeris type (GPS): Precise Precise No frequency available for satellite %
s.
Ephemeris type (GLONASS): Precise Precise
Solution type: Automatic Phase: all fix
GNSS type: GPS/GLONASS GPS/GLONASS
Frequency: L1 only L1 only
Fix ambiguities up to: 80 km 80 km
Min. duration for float solution i i
(static): =00 ='00
Sampling rate: 5 5
Tropospheric model: Hopfield Hopfield
lonospheric model: Automatic Computed
Use stochastic modelling: Yes Yes
Min. distance: 8 km 8 km
lonospheric activity: Automatic Automatic
Satellite Selection
Manually disabled GPS
satellites (PRNS): None
Manually disabled GLONASS Nofie
satellites (Slot Id):
None

Manually disabled Galileo

file:///C:/Users/ZAVALA/AppData/Local/Temp/~Rpt/18 html

24/07/2019

Figura 87, Resultado linea base.

Fuente: Elaboracion propia
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satellites:
Manually disabled Beidou
satellites: Mang
Antenna Information
Reference: JUO1 Rover: ATA01002
Antenna type: TRM115000.00 TZGD LEIGS16 NONE
Horizontal offset: 0.0000 m 0.0000 m
Vertical offset: 0.0000 m 0.3600 m
Additional corrections: Elevation and azimuth Elevation and azimuth
Phase center offsets L1 (Reference) L2 (Reference) L1 (Rover) L2 (Rover)
Vertical: 0.0644 m 0.0573 m 0.0887 m 0.0887 m
East: 0.0000 m 0.0002 m -0.0002 m 0.0000 m
North: 0.0006 m 0.0007 m -0.0002 m 0.0018 m
Final Coordinates
Reference:JU01 Rover:ATA01002

Coordinates:

Easting: 477000.5087 m 486309.1775 m

Northing: 8666601.3983 m 8635202.1792 m

Ortho. Hgt: 3266.8753 m 3668.9395 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS / GLONASS
Frequency: L1 only
Ambiguity: Yes
Quality: Sd. E: 0.0003 m Sd. N: 0.0002 m Sd. Hgt: 0.0006 m

Posn. Qlty: 0.0004 m Sd. Slope: 0.0003 m

Processing Errors and Warnings

file:///C:/Users/ZAVALA/AppData/Local/Temp/~Rpt/18.html 24/07/2019

Figura 88, Resultado linea base.

Fuente: Elaboracion propia
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- when it has to be right

Results - Baseline
JUO1 - PA-03

Page 1 of 2

Jeica

Geosystems

Project Information

Project name:

Date created:

Time zone:

Coordinate system name:
Application software:
Processing kernel:
Processed:

data_huancayo
07/20/2019 06:39:55
-5h 00'

utm84-18s

LEICA Geo Office 8.4
PSI-Pro 4.0
07/24/2019 13:48:02

Point Information

Receiver type / S/N:
Antenna type / S/N:
Antenna height:

Initial coordinates:

Reference: JU01
TRIMBLE / 5649
TRM115000.00 TZGD / -
0.0750 m

Rover: PA-03
Unknown / -
LEIGS16 NONE / -
1.1700 m

Easting: 477000.5087 m 486369.3044 m
Northing: 8666601.3983 m 8635222.4690 m
Ortho. Hgt: 3266.8753 m 3685.2573 m
Processing Parameters
Parameters Selected Used Comment
Cut-off angle: 10° 10°
Ephemeris type (GPS): Precise Precise No frequency available for satellite %
S.
Ephemeris type (GLONASS): Precise Precise
Solution type: Automatic Phase: all fix
GNSS type: GPS/GLONASS GPS/GLONASS
Frequency: L1 only L1 only
Fix ambiguities up to: 80 km 80 km
Min. duration for float solution VA .
(static): o F0e
Sampling rate: ) 5
Tropospheric model: Hopfield Hopfield
lonospheric model: Automatic Computed
Use stochastic modelling: Yes Yes
Min. distance: 8 km 8 km
lonospheric activity: Automatic Automatic
Satellite Selection
Manually disabled GPS
satellites (PRNS): HNeme
Manually disabled GLONASS None
satellites (Slot Id):
None

Manually disabled Galileo

file:///C:/Users/ZAVALA/AppData/Local/Temp/~Rpt/23 html

24/07/2019

Figura 89, Resultado linea base.

Fuente: Elaboracion propia
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satellites:
Manually disabled Beidou
satellites: None
Antenna Information
Reference: JUO1 Rover: PA-03
Antenna type: TRM115000.00 TZGD LEIGS16 NONE
Horizontal offset: 0.0000 m 0.0000 m
Vertical offset: 0.0000 m 0.3600 m
Additional corrections: Elevation and azimuth Elevation and azimuth
Phase center offsets L1 (Reference) L2 (Reference) L1 (Rover) L2 (Rover)
Vertical: 0.0644 m 0.0573 m 0.0887 m 0.0887 m
East: 0.0000 m 0.0002 m -0.0002 m 0.0000 m
North: 0.0006 m 0.0007 m -0.0002 m 0.0018 m
Final Coordinates
Reference:JU01 Rover:PA-03

Coordinates:

Easting: 477000.5087 m 486369.3044 m

Northing: 8666601.3983 m 8635222.4690 m

Ortho. Hgt: 3266.8753 m 3685.2573 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS / GLONASS
Frequency: L1 only
Ambiguity: Yes
Quality: Sd. E: 0.0002 m Sd. N: 0.0003 m Sd. Hgt: 0.0007 m

Posn. Qlty: 0.0003 m  Sd. Slope: 0.0003 m

Processing Errors and Warnings

file:///C:/Users/ZAVALA/AppData/Local/Temp/~Rpt/23 html 24/07/2019

Figura 90, Resultado linea base.

Fuente: Elaboracion propia
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Results - Baseline

JUo1 - PA-04

Page 1 of 2

@
- when it has to be right @

Geosystems

Project Information

Project name:

Date created:

Time zone:

Coordinate system name:
Application software:
Processing kernel:
Processed:

data_huancayo
07/20/2019 06:39:55
-5h 00'

utm84-18s

LEICA Geo Office 8.4
PSI-Pro 4.0
07/24/2019 13:48:07

Point Information

Receiver type / S/N:
Antenna type / S/N:
Antenna height:

Initial coordinates:

Reference: JUO01
TRIMBLE / 5649
TRM115000.00 TZGD / -
0.0750 m

Rover: PA-04
Unknown / -
LEIGS16 NONE / -
1.0440 m

Easting: 477000.5087 m 486340.0780 m
Northing: 8666601.3983 m 8635280.7876 m
Ortho. Hgt: 3266.8753 m 3676.0126 m

Processing Parameters

Parameters Selected Used Comment

Cut-off angle: 10° 10°

Ephemeris type (GPS): Precise Precise No frequency available for satellite %

S.

Ephemeris type (GLONASS): Precise Precise

Solution type: Automatic Phase: all fix

GNSS type: GPS/GLONASS GPS/GLONASS

Frequency: L1 only L1 only

Fix ambiguities up to: 80 km 80 km

Min. duration for float solution s s

(static): =500 500

Sampling rate: 5 5

Tropospheric model: Hopfield Hopfield

lonospheric model: Automatic None Switched to using no ionospheric

model.

Use stochastic modelling: Yes Yes

Min. distance: 8 km 8 km

lonospheric activity: Automatic Automatic

Satellite Selection

Manually disabled GPS

satellites (PRNS): A

Manually disabled GLONASS None

satellites (Slot Id):

file:///C:/Users/ZAVALA/AppData/Local/Temp/~Rpt/29.html

24/07/2019

Figura 91, Resultado linea base.

Fuente: Elaboracion propia
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Manually disabled Galileo
satellites:
Manually disabled Beidou
satellites:

None

None

Page 2 of 2

Antenna Information

Antenna type:
Horizontal offset:
Vertical offset:
Additional corrections:

Reference: JUO1

Rover: PA-04

TRM115000.00 TZGD LEIGS16 NONE
0.0000 m 0.0000 m
0.0000 m 0.3600 m

Elevation and azimuth

Elevation and azimuth

Phase center offsets L1 (Reference) L2 (Reference) L1 (Rover) L2 (Rover)
Vertical: 0.0644 m 0.0573 m 0.0887 m 0.0887 m
East: 0.0000 m 0.0002 m -0.0002 m 0.0000 m
North: 0.0006 m 0.0007 m -0.0002 m 0.0018 m
Final Coordinates
Reference:JU01 Rover:PA-04

Coordinates:

Easting: 477000.5087 m 486340.0780 m

Northing: 8666601.3983 m 8635280.7876 m

Ortho. Hgt: 3266.8753 m 3676.0126 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS type: GPS / GLONASS
Frequency: L1 only
Ambiguity: Yes
Quality: Sd. E: 0.0003 m Sd. N: 0.0003 m Sd. Hgt: 0.0009 m

Posn. Qlty: 0.0004 m

Sd. Slope: 0.0003 m

Processing Errors and Warnings

file:///C:/Users/ZAVALA/AppData/Local/Temp/~Rpt/29 . html

24/07/2019

Figura 92, Resultado linea base.

Fuente: Elaboracion propia
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e Cuadro de resumen con RSG navegador.

Antes de realizar cualquiera medida se configuro el RSG navegador, el

sistema UTM WGS 84, las unidades en metros y se calibro la orientacion.

Ubicando en el vértice, se posiciona y pulsamos el punto y luego

promediar, este método nos ayuda a mejorar en la ubicacion de puntos,

es un promedio de varios puntos con una duracién aproximada de 15

minutos por punto, luego de eso anotamos en la libreta topografica el

punto promediado, este RSG no cuenta con un programa de post

proceso, los puntos son:

Tabla N° 14, Cuadro de resumen de coordenadas RSG navegador.

ITEM c%[glc_z © LIIEXJP&?E ?JE?JE[IJ\J?S(E le)T'\,‘wA ESTE NORTE ’?;Z;’E]')“
PUNTO EN 15 MIN

01 ATA01001 15.0 Min 3.00 M 18L  486306.000  8635285.000  3681.000

02 ATA01002 15.0 Min 1.00 M 18L  486309.000  8635203.000  3680.000

03 PA-03 15.0 Min 1.50 M 18  486369.000  8635221.000  3692.000

04 PA-04 16.0 Min 1.00 M 18 486340.000  8635281.000  3683.000

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 14, Se muestran los datos obtenidos, las coordenadas geodésicas

y su tiempo de reajuste y el tiempo de reajuste realizado por punto.

GPSmap 62sc

g‘l Guard

Fuente: Elaboracion propia

129



Trasformacién de coordenadas UTM a topogréaficas.

Después de revisar el reporte de post proceso del RSG doble frecuencia,

se procedio a realizar la hoja de calculo en el software Microsoft Excel

de transformacion de coordenadas geodésicas a coordenadas

topograficas, ya que el trabajo de campo y la comprobacién sera en

coordenadas topograficas.
Tabla N° 15, Coordenadas UTM del RSG doble frecuencia.

COORDENADAS UTM

DIST.
PROY
PUNTO ESTE NORTE ELEVACION ZONA
(msnm)
Lc (ml)

ATAO01001 486304.1713  8635285.6985 3668.5317 18 SUR

ATA01002 486309.1809  8635202.1907 3668.9515 18 SUR 83.6579
PA-03 486369.3077  8635222.4741 3685.2781 18 SUR 90.7749
PA-04 486340.0839  8635280.7672 3676.0108 18 SUR 36.2496

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la Tabla N° 15, Se muestra las coordenadas geodésicas y sus
distancias geodésicas entre ATA01001 y los demas puntos de la

poligonal que se obtuvieron con el RSG doble frecuencia.
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Tabla N° 16, Factor de escala.

FACTOR
ESCALA (Kescala)

X

(1 - e2*sen2¢)1/2

N(m)

2N2*K02

1+e'2*cos2¢

P

q

p*q2

0.00003*q4

Kescala

13695.8287

0.999846988406153

6379113.0783

81321071418363.5000

1.00643143

0.0123760228

0.0136958287

0.0000023214

0.00000000000106

0.9996023205

13690.8191

0.999846969974215

6379113.1959

81321074416632.3000

1.00643140

0.0123760219

0.0136908191

0.0000023197

0.00000000000105

0.9996023188

13630.6923

0.999846974444974

6379113.1673

81321073689387.1000

1.00643141

0.0123760221

0.0136306923

0.0000022994

0.00000000000104

0.9996022985

13659.9161

0.999846987314043

6379113.0852

81321071596013.9000

1.00643143

0.0123760228

0.0136599161

0.0000023093

0.00000000000104

0.9996023084

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 16, Se muestra todo el proceso del cual se obtiene el factor de escala de cada punto, el cual esta representando por

el Kescala.

Tabla N° 17, Factor de elevacion y factor combinado.

FACTOR

FACTOR DE ELEVACION (Kelevacion) COMBINADO

h R M Kelevacion Kcombinada
3668.7416 6338348.5798 0.0001376440 0.999421518178 0.999024068742
3677.1148 6338348.7125 0.0000080975 0.999420198702 0.999022749791
3680.6445 6338348.5476 0.0000670990 0.999419642451 0.999022193761

Fuente del cuadro: Elaboracién propia.

De la tabla N° 17, Se muestra el proceso por el cual se obtuvo el factor de elevacién
(Kelevacion), el cual es una correccion que se realiza a las distintas alturas que hay de las
coordenadas geodeésicas y su factor combinado (Kcombinado), por el cual se obtiene la

distancia topogréfica con relacion a un punto inicial, que en este caso es el ATA01001
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Tabla N° 18, Coordenadas Topograficas obtenidas.

COORDENADAS TOPOGRAFICAS

DIST. TOP
ORIENTACION
X Y z
Lt (ml)

486304.1713 8635285.6985 3668.5317
83.7397 176°34'01.07" 486309.1858 8635202.1091 3668.9515
90.8637 134°08'47.81"  486369.3714 8635222.4123 3685.2781
36.2851 97°49'07.01" 486340.1190 8635280.7624 3676.0108

Fuente del cuadro: Elaboracién propia.

De la tabla N° 18, Se muestra las distancias topograficas y

las orientaciones, con los cuales se obtiene las coordenadas

topogréficas reales de

Ko=
a=

b=
e2=
e'2=

la poligonal.

0.9996

6 378 137.00

6 356

752.314240
0.00669438
0.0067394967

Después de revisar el reporte de post proceso del RSG mono frecuencia,

se procedio a realizar la hoja de célculo en el software Microsoft Excel

de

transformacion de coordenadas geodésicas a coordenadas

topograficas, ya que el trabajo de campo y la comprobacién sera en

coordenadas topograficas.
Tabla N° 19, Coordenadas UTM del RSG mono frecuencia.

COORDENADAS UTM

DIST.
PROY
PUNTO ESTE NORTE ELEVACION ZONA
Lc (m)
ATAO01001 486304.1587 8635285.7100 3668.5188 18 SUR
ATA01002 486309.1775 8635202.1792 3668.9395 18 SUR 83.6814
PA-03 486369.3044 8635222.4690 3685.2573 18 SUR 90.7931
PA-04 486340.0780 8635280.7876 3676.0126 18 SUR 36.2550

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
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De la Tabla N° 19, Se muestra las coordenadas geodésicas y sus
distancias geodésicas entre ATA01001 y los demas puntos de la

poligonal que se obtuvieron con el RSG mono frecuencia.
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Tabla N° 20, Factor de escala.

FACTOR
ESCALA (Kescala)

X (1 - e2*sen29)1/2 N(m) 2N2*K02 1+e'2*cos2¢ P q p*q2 0.00003*q4 Kescala
13695.8413 0.999846988445203 6379113.0780 81321071412011.4000 1.00643143 0.0123760228 0.0136958413 0.0000023214 0.00000000000106 0.9996023205
13690.8225 0.999846969936655 6379113.1961 81321074422742.1000 1.00643140 0.0123760219 0.0136908225 0.0000023197 0.00000000000105 0.9996023188
13630.6956 0.999846974479144 6379113.1671 81321073683828.8000 1.00643141 0.0123760221 0.0136306956 0.0000022994 0.00000000000104 0.9996022985
13659.9220 0.999846987292687 6379113.0854 81321071599487.7000 1.00643143 0.0123760228 0.0136599220 0.0000023093 0.00000000000104 0.9996023084

Fuente del cuadro: Elaboracién propia.

De la tabla N° 20, Se muestra todo el proceso del cual se obtiene el factor de escala de cada punto, el cual esta representando por

el Kescala.

Tabla N° 21, Factor de elevacion y factor de escala combinado.

FACTOR

FACTOR DE ELEVACION (Kelevacion) COMBINADO

h R M Kelevacion Kcombinada
3668.7292 6338348.5797 0.0001387911 0.999421520139 0.999024070707
3677.0984 6338348.7125 0.0000083599 0.999420201286 0.999022752378
3680.6350 6338348.5475 0.0000665213 0.999419643948 0.999022195262

Fuente del cuadro: Elaboracion propia

De la tabla N° 21, Se muestra el proceso por el cual se obtuvo el factor de elevacion
(Kelevacion), el cual es una correccion que se realiza a las distintas alturas que hay de las
coordenadas geodeésicas y su factor combinado (Kcombinado), por el cual se obtiene la

distancia topografica con relacion a un punto inicial, que en este caso es el ATA01001.
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Tabla N° 22, Coordenadas topogréficas obtenidas.

COORDENADAS TOPOGRAFICAS

DIST. TOP
ORIENTACION
X Y z

Lt (ml)

486304.1587 8635285.7100 3668.5188
83.7632 176°34'01.07"  486309.1746 8635202.0971 3668.9395
90.8819 134°08'47.81"  486369.3719 8635222.4110 3685.2573
36.2905 97°49'07.01"  486340.1118 8635280.7731 3676.0126

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 22, Se muestra las distancias topograficas y

las orientaciones, con los cuales se obtiene las coordenadas

topograficas reales de la poligonal.

Ko= 0.9996
a= 6 378 137.00

6 356
b= 752.314240
ez2= 0.00669438
e'2= 0.0067394967
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Procesamiento, compensacion y comprobacion de la poligonal.

El proceso fue realizado en hoja de calculo en el software Microsoft

Excel, el cual tenia que cumplir ciertos paradmetros establecidos en el

libro de “Topografia técnicas modernas del ing. Jorge Mendoza Duefias

-2017".

Tabla N° 23, Coordenadas obtenidas en el trabajo de campo.

DATOS DE CAMPO

DATOS PROMEDIADOS

N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. ESTE NORTE COTA DESCRIP.
1 486304.1713 8635285.6985 3668.5317 ATA01001 486304.1713 8635285.6985 3668.5317 ATA01001
2 486309.1982 8635202.1047 3668.9954 ATA01002
3 486309.1975 8635202.1050 3668.9806 ATA01002
4  486309.1985 8635202.1049 3668.9911 ATA01002 486309.1978 8635202.1050 3668.9853 ATA01002
5 486309.1971 8635202.1055 3668.9823 ATA01002
6 486309.1979 8635202.1047 3668.9770 ATA01002
7 486369.3836 8635222.4095  3685.3363 PA-03
8 486369.3823 8635222.4112  3685.3256 PA-03
9  486369.3782  8635222.4008  3685.3374 PAD3 486369.3817 8635222.4104  3685.3310 PA-03
10 486369.3825 8635222.4110 3685.3248 PA-03
11 486340.1180 8635280.7632 3676.0742 PA-04
12 486340.1159 8635280.7665 3676.0703 PA-04
13 486340.1178 8635280.7637 3676.0761 PA-04 486340.1171 8635280.7646 3676.0725 PA-04
14 486340.1153 8635280.7662 3676.0675 PA-04
15 486340.1187 8635280.7635 3676.0746 PA-04
16 486304.1741 8635285.6954 3668.5588 ATA01001
17 486304.1693 8635285.6937 3668.5432 ATA01001
18 4863041745 86352856958 36685538 ATAOLOOL 486304.1715 8635285.6947 3668.5503 ATA01001
19 486304.1682 8635285.6939 3668.5455 ATA01001
20 486309.2010 8635202.1007 3669.0093 ATA01002
21 486309.2021 8635202.1025 3668.9999 ATA01002
22 4863002011  8635202.1003  3669.0082 ATAOLO0Z 486309.2016  8635202.1015 3669.0042 ATA01002
23 486309.2023 8635202.1023 3668.9995 ATA01002

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 23, Se muestra las coordenadas de inicio que se obtuvo de la estacion

total y medicién de angulos internos de la poligonal base, las cuales se realizan un

promedio a dichos puntos y se obtuvo los puntos base de las cuales se realizara la

compensacion de la poligonal.
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TabiaN° 24, Caloulo de campansacion de poligonel catrado de 4 lados, y sus errores dentro ce los parametros.

D C
N° d SUaona
Iados?je Cka 'gg:gg
| agJ 0 1l
polig?)nalz 4 intemos 3 delequpo - QOF oY L0y A B
Azimut: 1/6° 33 4322"
ANGCUOS A PARUALES UUURDENADAS
ANGULOS INTHRNOS PARCIALES COVPENSACON
VERTICE LADOS DIST. > . INTEHRNCS AZNMUIT COVPENSADAS ABSOLUTAS
(m) CEERVADOS QREGR R - A x o I $ 5 <

ATAJIOOL ATAOI00L ATAOIO?  83.7445 Ity 4 B3 0218 BHANIL 16°343216° 520 835038 00006 000M® 50214 83309 486341713 863528656985
ATAJIOR ATAOI0?  PAG3 635169 w 47 P98l (0218 /MA47r52166°8 8 /1°213HB3B3 601861 203015 00006 0000/ 601846 20302 433P1F/7 863:2ARI1056
PAGS PAGS PAOA 662812 8 0 B8O 0218 8030019 IJI214408° -202001 3B3BO 00006 00007 -02006 B3IH2 486303773 863224078

PAX4 PAO4A ATAOIO0L 362821 124° 6  HAA 00218 12°X3/Ar  Zir48RFB -HBAR 4062 00008 0004 -BbAHA 4060 4863401167 8635280./649

TOTAL 2488247 5051 204" 0°0'8./%" 300" 17/6° 33432161 00018 00026 00000 00000 486341713 8632856635
(@ 1 XK (@ 14
Ecx °0'8./%"
CORR{EGIR: C021%’
Ecsmax: 0,010

Ec< < Ecemax

0°08./" (010 XK

EcLineal: 000319

Error 1
Relativo: BBLA K

Zona 1
Urbana 10000
Fuente del cuedio: Elaboracion propia

De l tabla N° 24, Se muestra la camparsacion que e realizd a los punios gue se doiuvieron en laiablal \° 23, las auales se miden y se dtiene SUs enores Ios auales estan dentro ce los
paraTetros segn o indicadlo en el maroo tedrico anteriomnenie, prosiguienco con el ajuste de coodenedas se oo s coorderecs absoluies.
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Tabla N° 25, Resumen de coordenadas obtenidas.

AZIMUT: 176° 33 44.59"
VERTICE L ADOS NUEVO ANGULO DlﬁtTJ/é\N/ilA COORDENADAS ABSOLUTAS

INTERNOS (ml) ESTE NORTE ELEVAC.

ATA01001 ATA01001 ATA01002  78°  44' 50.30"  83.7436  486304.1713 8635285.6985 3668.5317

ATA01002 ATA01002  PA-03 74° 47" 48.25"  63.5167  486309.1927 8635202.1056 3668.9853

PA-03 PA-03 PA-04 82° 0 41.18"  65.2820  486369.3773 8635222.4078 3685.3310

PA-04 PA-04  ATA01001  124° 26' 40.27"  36.2824  486340.1167 8635280.7649 3676.0725

Fuente del cuadro: Elaboracién propia.

De la tabla N° 25, se muestra los nuevos angulos interiores, las nuevas

distancias y las coordenadas absolutos compensadas, pero estas coordenadas

AZIMUT: 176° 33 57.51"
VERTICE LADOS NUEVO ANGULO DISTANCIA COORDENADAS ABSOLUTAS
INTERNOS NUEVA (ml) ESTE NORTE ELEVAC.
ATA01001 ATA01001 ATA01002 78° 44" 50.30" 83.7436 486304.1713 8635285.6985 3668.5317
ATA01002 ATA01002 PA-03 74° 47" 48.25" 63.5167 486309.1875 8635202.1053 3668.9853
PA-03 PA-03 PA-04 82° 0 41.18" 65.2820 486369.3734 8635222.4037 3685.3310
PA-04 PA-04 ATA01001 124° 26' 40.27" 36.2824 486340.1164 8635280.7627 3676.0725

no estan orientadas.

Tabla N° 26, Resumen de coordenadas corregidas y con azimut real.

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 26, Se muestra los nuevos angulos interiores, las nuevas

distancias y las coordenadas absolutos de nuevas compensadas,

las

coordenadas ya se encuentran orientadas, asi que estas coordenadas son las

que se toman como base para el estudio.

e Topografia base

Antes de realizar los comparativo con los distintos tipos de puntos

geodésicos, medidos con los receptores satelitales geodésicos, se

realiz6 una topografia base de las edificaciones mas representativas del

anexo de Atahualpa partiendo de las coordenadas absolutas mostradas

en el cuadro N° 26, para lo cual se obtuvo los siguientes resultados:

138



Tabla N° 27, Coordenadas de topografia base en limite

de propiedad.

TOPOGRAFIA BASE

NO

ESTE

NORTE

COTA

DESCRIP.

293

486295.2539

8635214.5357

3663.4139

LIM_PROP_P9

294
300

486272.6445
486314.0265

8635300.2818
8635308.6423

3662.3713
3668.1509

LIM_PROP_P2
LIM_PROP_P1

302

486292.0529

8635241.0561

3663.8812

LIM_PROP_P5

305

486342.7555

8635219.9070

3677.8293

LIM_PROP_P7

306

486321.5477

8635217.3035

3671.6910

LIM_PROP_P8

309

486294.9528

8635181.0320

3661.1079

LIM_PROP_P10

310

486326.5881

8635185.3072

3669.3681

LIM_PROP_P11

311

486340.4397

8635246.1229

3677.4450

LIM_PROP_P6

314

486411.3416

8635315.4431

3698.0147

LIM_PROP_P17

315

486415.4466

8635316.7264

3698.7420

LIM_PROP_P16

316
317

486413.9006
486418.0904

8635308.8193
8635310.1832

3698.4270
3698.3124

LIM_PROP_P14
LIM_PROP_P15

318

486282.1371

8635248.6774

3663.2190

LIM_PROP_P3

319

486330.7427

8635253.9396

3673.6720

LIM_PROP_P4

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 27, Se muestra las coordenadas base de los
limites de propiedad en el anexo de Atahualpa.

e Levantamientos topograficos

A) Levantamiento topogréafico para catastro rural con receptor

satelital geodésico doble frecuenciay estacion total
Se realizo el levantamiento topografico general de los vértices de los
limites de propiedad marcados en campo, indicados por el personal
de instituto educativo y los pobladores. Utilizando la estacion total
Lieca TS06 5” plus R500, partiendo de las coordenadas establecidos
por el RSG doble frecuencia, los cuales fueron convertidos en
coordenadas topograficos y fue utilizado segin se muestra en el
cuadro N° 18, se utilizé el método de estacion sobre un puntos
auxiliares no marcados, con el método inversa (triseccion) los cuales
necesitan 02 puntos conocidos, se utilizaron tribach en los BM'S, al
estar estacionado el equipo se realizo la colecta de datos general y

los resultados de los vértices de las propiedades fueron:
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Tabla N° 28, Coordenadas de topografia de RSG doble

frecuencia y estacion total.

TOPOGRAFIA RSG DOBLE FRECUENCIA

ESTE

NORTE

COTA

DESCRIP.

486295.2502

8635214.5325

3663.4342

LIM_PROP_P9

486272.6472
486314.0177

8635300.2805
8635308.6418

3662.3574
3668.1675

LIM_PROP_P2
LIM_PROP_P1

486292.0555

8635241.0567

3663.8475

LIM_PROP_P5

486342.7520

8635219.9023

3677.8375

LIM_PROP_P7

486321.5441

8635217.3153

3671.6475

LIM_PROP_P8

486294.9473

8635181.0325

3661.1422

LIM_PROP_P10

486326.5828

8635185.3160

3669.3545

LIM_PROP_P11

486340.4376

8635246.1210

3677.4531

LIM_PROP_P6

486411.3432

8635315.4375

3698.0248

LIM_PROP_P17

486415.4482

8635316.7285

3698.7318

LIM_PROP_P16

486413.9018
486418.0917

8635308.8165
8635310.1772

3698.4376
3698.3374

LIM_PROP_P14
LIM_PROP_P15

486282.1352

8635248.6786

3663.2014

LIM_PROP_P3

19

486330.7422

8635253.9382

3673.6618

LIM_PROP_P4

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 28, Se muestra las coordenadas de los

limites de propiedad que se obtuvieron de las coordenadas

topograficas obtenidas de RSG doble frecuencia y la

estacion total.

B) Levantamiento topografico para catastro rural con receptor

satelital geodésico mono frecuenciay estacion total
Se realiz6 el levantamiento topografico general de los vértices de los
limites de propiedad marcados en campo, indicados por el personal
de instituto educativo y los pobladores. Utilizando la estacion total
Lieca TS06 5” plus R500, partiendo de las coordenadas establecidos
por el RSG mono frecuencia, los cuales fueron convertidos en
coordenadas topograficos y fue utilizado segin se muestra en el
cuadro N° 22, se utilizé el método de estacion sobre puntos
auxiliares no marcados, con el método inversa (triseccion) los cuales
necesitan 02 puntos conocidos, se utilizaron tribach en los BM'S, al
estar estacionado el equipo se realizé la colecta de datos general y

los resultados de los vértices de las propiedades fueron:
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Tabla N°

mono frecuencia y estacion total.

29, Coordenadas de topografia de RSG

TOPOGRAFIA RSG MONO FRECUENCIA

NO

ESTE

NORTE

COTA

DESCRIP.

486295.2628

8635214.5247

3663.4235

LIM_PROP_P9

486272.6679
486314.0503

8635300.2820
8635308.6303

3662.3578
3668.1687

LIM_PROP_P2
LIM_PROP_P1

486292.0642

8635241.0452

3663.8997

LIM_PROP_P5

486342.7746

8635219.8935

3677.8541

LIM_PROP_P7

486321.5567

8635217.3011

3671.7022

LIM_PROP_P8

486294.9685

8635181.0210

3661.1211

LIM_PROP_P10

486326.5954

8635185.2945

3669.3472

LIM_PROP_P11

486340.4502

8635246.1095

3677.4547

LIM_PROP_P6

486411.3557

8635315.4260

3698.0274

LIM_PROP_P17

486415.4606

8635316.7090

3698.7559

LIM_PROP_P16

486413.9101
486418.1043

8635308.8020
8635310.1657

3698.4313
3698.3213

LIM_PROP_P14
LIM_PROP_P15

486282.1479

8635248.6771

3663.2374

LIM_PROP_P3

19

486330.7536

8635253.9267

3673.6865

LIM_PROP_P4

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 29, Se muestra las coordenadas de los

limites de propiedad que se obtuvieron de

las

coordenadas topograficas obtenidas de RSG mono

frecuencia y la estacion total.

C) Levantamiento topogréafico para catastro rural con receptor

satelital geodésico navegador y estacion total

Se realiz6 el levantamiento topografico general de los vértices de los
limites de propiedad marcados en campo, indicados por el personal
de instituto educativo y los pobladores. Utilizando la estacion total
Lieca TS06 5” plus R500, partiendo de las coordenadas establecidos
por el RSG navegador, los cuales fueron tomados como
coordenadas topograficas y fue utilizado segin se muestra en el
cuadro N° 14, se utilizé el método de estacion sobre 02 punto
conocidos, con el método directo, los cuales necesitaron 02 puntos
conocidos, se utilizaron tribach en un BM y la estacion total en otro
BM, al estar estacionado el equipo se realizd la colecta de datos

general y los resultados de los vértices de las propiedades fueron:
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Tabla N°

navegador y estacion total.

30, Coordenadas de topografia de RSG

TOPOGRAFIA RSG NAVEGADOR

NO

ESTE

NORTE

COTA

DESCRIP.

486274.8125

8635300.2956

3674.8286

LIM_PROP_P2

486283.1506

8635248.4876

3675.6773

LIM_PROP_P3

486331.8439

8635252.6458

3686.1471

LIM_PROP_P4

486316.3798

8635307.7140

3680.6072

LIM_PROP_P1

486292.8713

8635240.6444

3676.3371

LIM_PROP_P5

486295.4685

8635214.0524

3675.8522

LIM_PROP_P9

486321.8184

8635216.2352

3684.1511

LIM_PROP_P8

486343.0299

8635218.3591

3690.2812

LIM_PROP_P7

O 0N/~ W DN

486294.4165

8635180.5699

3673.5514

LIM_PROP_P10

[
o

486341.3111

8635244.6108

3689.9013

LIM_PROP_P6

-
-

486326.1307

8635184.1254

3681.8412

LIM_PROP_P11

[ERN
I

486416.2316

8635305.6224

3710.8907

LIM_PROP_P14

[
()]

486420.4649

8635306.8908

3710.7714

LIM_PROP_P15

[En
»

486417.9527

8635313.4924

3711.2003

LIM_PROP_P16

17

486413.8183

8635312.3035

3710.4711

LIM_PROP_P17

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 30, Se muestra las coordenadas de los

limites de propiedad que se obtuvieron de

las

coordenadas geodésica obtenidas de RSG navegador y

la estacion total.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1.Respecto al objetivo especifico (A):

e Errores maximos permisibles al utilizar los receptores satelitales

geodésicos en el levantamiento topografico catastral.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

Se obtuvo los siguientes resultados de la poligonal base:
Maximo error de cierre permitido Ec
Error de cierre de la poligonal base, fue la poligonal de la cual nos
sirvi6 de base para comparar los errores y que las coordenadas
obtenidas por los receptores satelitales geodésicos estuvieran
similares a las coordenadas de la poligonal base, errores de la

poligonal base, tabla N° 24.

Ecs: 0° 0' 8.795"
< CORREGIR: 0° 0'2.198"
Ec<emax: 0° 0' 10"

Ec < < Ecemax

0° 0' 8.795" o010t [OKE

Error de cierre lineal €
Este error también se le calculo de la poligonal base, y nos sirvio de
base en el dato obtenido que se muestra en la tabla N° 24.

EcLineal: 0.00319
El cual sale de laraiz cuadrada de la suma de cuadrados de las sumas

de las deltas de X y Y en los parciales.

Error relativo Er

Este error se baso al error de cierre lineal y el perimetro de la
poligonal, este dato nos permite ver la precision o calidad de nuestra

poligonal.
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Error 1

Relativo: 78 081.79

Zona 1
Urbana 10 000

La tolerancia de un trabajo topografico est4 dentro de lo admisible
para un trabajo urbano, este dato se muestra en la tabla N° 24.

El Error relativo Er. Se calculé de la poligonal base, como el punto
visto anteriormente que fue para la poligonal, la cual nos sirvio de base
para la comparacion de las coordenadas resultantes de los distintos
receptores satelitales geodésicos.

Y luego realizando todos los calcular de correccion que fueron
mostrados en la tabla N° 24, tabla N° 25 y tabla N° 26, esta Ultima
tabla tiene las coordenadas absolutas con el azimut corregido al
rumbo de los puntos geodésico “ATA01001” Y “ATA01002”, Esas
fueron las coordenadas de las que se partieron con azimut conocido:
Tabla N° 26.
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Comparamos con las coordenadas de los receptores satelitales geodésicos, utilizados en el estudio que se encuentran
resumidos en las tablas N° 12, tabla N° 13 y tabla N°14, se obtuvieron los datos mostrados a continuacion:
Tabla N° 31, Cuadro comparativo de coordenadas topografia base y RSG doble frecuencia.

POLIGONAL BASE POLIGONAL RSG DOBLE FRECUENCIA A
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. A Este A Norte A Cota A Dist.
1  486304.1713  8635285.6985  3668.5317 ATA01001 1  486304.1713  8635285.6985  3668.5317  ATA01001 0.0000  0.0000  0.0000 0.0000
2 486309.1875  8635202.1053  3668.9853 ATA01002 2  486309.1858  8635202.1091  3668.9515 ATA01002 0.0017  0.0038  0.0338 0.0042
3 486369.3734  8635222.4037  3685.3310 PA-03 3 486369.3714  8635222.4123  3685.2781 PA-03 0.0020  0.0086  0.0529 0.0088
4  486340.1164  8635280.7627  3676.0725 PA-04 4 486340.1190  8635280.7624  3676.0108 PA-04 0.0026  0.0003  0.0617 0.0027
Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 31, Se muestra la variacion que hay entre las coordenadas base y las coordenadas obtenidas del RSG doble
frecuencia, siendo el delta tanto en este, en norte, en cota y la distancia general de coordenada base a coordenada RSG.
Las coordenadas que se obtuvieron del receptor satelital geodésico de doble frecuencia, fueron transformadas
mediante un factor combinado que se muestran en las tablas N° 15, tabla N° 16, tabla N° 17 y tabla N° 18.
Tabla N° 32, Cuadro comparativo de coordenadas topografia base y RSG mono frecuencia.
POLIGONAL BASE POLIGONAL RSG MONO FRECUENCIA A
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP.  N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. AEste ANorte ACota ADist.
1  486304.1713  8635285.6985  3668.5317 ATA01001 1  486304.1587  8635285.7100  3668.5188  ATA01001 0.0126  0.0115  0.0129 0.0171
2 486309.1875  8635202.1053  3668.9853 ATA01002 2  486309.1746  8635202.0971  3668.9395 ATA01002 0.0129  0.0082  0.0458 0.0152
3 486369.3734  8635222.4037  3685.3310 PA-03 3 486369.3719  8635222.4110  3685.2573 PA-03 0.0015  0.0074  0.0737 0.0075
4  486340.1164  8635280.7627  3676.0725 PA-04 4  486340.1118  8635280.7731  3676.0126 PA-04 0.0046  0.0104  0.0599 0.0114

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 32, Se muestra la variacion que hay entre las coordenadas base y las coordenadas obtenidas del RSG mono

frecuencia, siendo el delta tanto en este, en norte, en cota y la distancia general de coordenada base a coordenada RSG.
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Las coordenadas que se obtuvieron del receptor satelital geodésico de mono frecuencia, fueron transformadas

mediante un factor combinado que se muestran en las tablas N° 19, tabla N° 20, tabla N° 21 y tabla N° 22.

Tabla N° 33, Cuadro comparativo de coordenadas topografia base y RSG navegador.

POLIGONAL BASE POLIGONAL RSG NAVEGADOR A
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. A Este A Norte A Cota A Dist.
1  486304.1713 8635285.6985  3668.5317 ATA01001 1 486306.0000 8635285.0000  3681.0000 ATAO01001 1.8287 0.6985 12.4683 1.9576
2  486309.1875 8635202.1053  3668.9853  ATA01002 2 486309.0000 8635203.0000  3680.0000 ATA01002 0.1875 0.8947 11.0147 0.9141
3 486369.3734 8635222.4037  3685.3310 PA-03 3 486369.0000 8635221.0000  3692.0000 PA-03 0.3734 1.4037 6.6690 1.4525
4  486340.1164 8635280.7627  3676.0725 PA-04 4  486340.0000 8635281.0000  3683.0000 PA-04 0.1164 0.2373 6.9275 0.2643

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 33, Se muestra la variacion que hay entre las coordenadas base y las coordenadas obtenidas del RSG navegador,

siendo el delta tanto en este, en norte, en cota y la distancia general de coordenada base a coordenada de RSG.

Conclusion: De acuerdo a los resultados de la tabla N° 31, la tabla N° 32 y la tabla N° 33, las coordenadas que se
obtuvieron del receptor satelital geodésico doble frecuencia son menores a 10.00 mm en este y norte, pero en cota son
menores de 62.00 mm, por lo cual se comprueba que el error maximo permisible esta dentro de los parametros

establecidos en posicion mas no en cota.
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4.2.Respecto al objetivo especifico (B):

Evaluar los resultados al usar receptores satelitales geodésicos para
obtener coordenadas topograficas en el levantamiento topografico
catastral.

Al validar la informacion tanto de la poligonal base y los parametros de
post procesamiento de los puntos geodésico obtenidos, se realizaron los
levantamientos topograficos utilizando de base las coordenadas
topograficas de la tabla N° 14, tabla N° 18 y tabla N° 22, respectivamente
a los datos obtenidos del RSG navegador, RSG doble frecuencia y RSG
mono frecuencia, las coordenadas de los limites de propiedad obtenidas
en el trabajo de campo, se muestran en la tabla N° 28, tabla N° 29 y tabla
N° 30, los cuales se comparar con los coordenadas de las propiedades
del levantamiento base mostrados en la tabla N° 27. Para lo cual se realiza

las tablas siguientes:
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Tabla N°

34, Cuadro de comparacion de coordenadas de los limites de propiedad, topografia base y RSG doble frecuencia.

TOPOGRAFIA BASE TOPOGRAFIA RSG DOBLE FRECUENCIA A
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. AESTE ANORTE ACOTA ADIST.
203 486295.2539 8635214.5357 3663.4139 LIM_PROP_P9 5 486295.2502 8635214.5325 3663.4342 LIM_PROP_P9 0.0037 0.0032 0.0203  0.0049
294 486272.6445 8635300.2818 3662.3713 LIM_PROP_P2 6 486272.6472 8635300.2805 3662.3574 LIM_PROP_P2 0.0027 0.0013 0.0139  0.0031
300 486314.0265 8635308.6423 3668.1509 LIM_PROP_P1 7 486314.0177 8635308.6418 3668.1675 LIM_PROP_P1 0.0088 0.0005 0.0165 0.0088
302 486292.0529 8635241.0561 3663.8812 LIM_PROP_P5 8  486292.0555 8635241.0567 3663.8475 LIM_PROP_P5 0.0026 0.0006 0.0337  0.0027
305 486342.7555 8635219.9070 3677.8293 LIM_PROP_P7 9 486342.7520 8635219.9023 3677.8375 LIM_PROP_P7 0.0035 0.0047 0.0082 0.0059
306 486321.5477 8635217.3035 3671.6910 LIM_PROP_P8 10 486321.5441 8635217.3153 3671.6475 LIM_PROP_PS8 0.0036 0.0118 0.0435 0.0123
309 486294.9528 8635181.0320 3661.1079 LIM_PROP_P10 11 486294.9473 8635181.0325 3661.1422 LIM_PROP_P10 0.0055 0.0005 0.0343  0.0055
310 486326.5881 8635185.3072 3669.3681 LIM_PROP_P11 12 486326.5828 8635185.3160 3669.3545 LIM_PROP_P11 0.0053 0.0088 0.0136  0.0103
311 486340.4397 8635246.1229 3677.4450 LIM_PROP_P6 13 486340.4376 8635246.1210 3677.4531 LIM_PROP_P6 0.0021 0.0019 0.0081 0.0028
314 486411.3416 8635315.4431 3698.0147 LIM_PROP_P17 14 486411.3432 8635315.4375 3698.0248 LIM_PROP_P17 0.0016 0.0056 0.0101  0.0059
315 486415.4466 8635316.7264 3698.7420 LIM_PROP_P16 15 486415.4482 8635316.7285 3698.7318 LIM_PROP_P16 0.0016 0.0021 0.0102  0.0027
316 486413.9006 8635308.8193 3698.4270 LIM_PROP_P14 16 486413.9018 8635308.8165 3698.4376 LIM_PROP_P14 0.0012 0.0028 0.0106  0.0030
317 486418.0904 8635310.1832 3698.3124 LIM_PROP_P15 17 486418.0917 8635310.1772 3698.3374 LIM_PROP_P15 0.0013 0.0060 0.0250 0.0061
318 486282.1371 8635248.6774 3663.2190 LIM_PROP_P3 18 486282.1352 8635248.6786 3663.2014 LIM_PROP_P3 0.0019 0.0012 0.0176  0.0023
319 486330.7427 8635253.9396 3673.6720 LIM_PROP_P4 19 486330.7422 8635253.9382 3673.6618 LIM_PROP_P4 0.0005 0.0014 0.0102  0.0015

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 34, Se muestra los desplazamientos obtenidos tanto en este, norte, cotas y el desplazamiento general de los limites

de propiedad, entre coordenadas de la topografia base y las coordenadas obtenidas de los RSG doble frecuencia, que son utilizadas

como inicio para el levantamiento topografico catastral.
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Tabla N° 35, Cuadro de comparacion de coordenadas de los limites de propiedad, topografia base y RSG mono frecuencia.

TOPOGRAFIA BASE TOPOGRAFIA RSG MONO FRECUENCIA A
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. AESTE ANORTE ACOTA ADIST.
293 486295.2539 8635214.5357 3663.4139 LIM_PROP_P9 5 486295.2628 8635214.5247  3663.4235 LIM_PROP_P9 0.0089 0.0110 0.0095 0.0141
294 486272.6445 8635300.2818 3662.3713 LIM_PROP_P2 6 486272.6679 8635300.2820 3662.3578 LIM_PROP_P2 0.0234 0.0002 0.0135 0.0234
300 486314.0265 8635308.6423 3668.1509 LIM_PROP_P1 7 486314.0503 8635308.6303 3668.1687 LIM_PROP_P1 0.0238 0.0120 0.0178 0.0267
302 486292.0529 8635241.0561 3663.8812 LIM_PROP_P5 8 486292.0642 8635241.0452 3663.8997 LIM_PROP_P5 0.0113 0.0109 0.0185 0.0157
305 486342.7555 8635219.9070 3677.8293 LIM_PROP_P7 9 486342.7746 8635219.8935 3677.8541 LIM_PROP_P7 0.0191 0.0135 0.0248 0.0234
306 486321.5477 8635217.3035 3671.6910 LIM_PROP_PS8 10 486321.5567 8635217.3011 3671.7022 LIM_PROP_PS8 0.0090 0.0024 0.0112 0.0093
309 486294.9528 8635181.0320 3661.1079 LIM_PROP_P10 11 486294.9685 8635181.0210 3661.1211 LIM_PROP_P10 0.0157 0.0110 0.0132 0.0192
310 486326.5881 8635185.3072 3669.3681 LIM_PROP_P11 12 486326.5954 8635185.2945 3669.3472 LIM_PROP_P11 0.0073 0.0127 0.0209 0.0146
311 486340.4397 8635246.1229 3677.4450 LIM_PROP_P6 13 486340.4502 8635246.1095 3677.4547 LIM_PROP_P6 0.0105 0.0134 0.0097 0.0170
314 486411.3416 8635315.4431 3698.0147 LIM_PROP_P17 14 486411.3557 8635315.4260 3698.0274 LIM_PROP_P17 0.0141 0.0171 0.0127 0.0222
315 486415.4466 8635316.7264 3698.7420 LIM_PROP_P16 15 486415.4606 8635316.7090 3698.7559 LIM_PROP_P16 0.0140 0.0174 0.0139 0.0223
316 486413.9006 8635308.8193 3698.4270 LIM_PROP_P14 16 486413.9101 8635308.8020 3698.4313 LIM_PROP_P14 0.0095 0.0173 0.0043 0.0197
317 486418.0904 8635310.1832 3698.3124 LIM_PROP_P15 17 486418.1043 8635310.1657 3698.3213 LIM_PROP_P15 0.0139 0.0175 0.0089 0.0223
318 486282.1371 8635248.6774 3663.2190 LIM_PROP_P3 18 486282.1479 8635248.6771 3663.2374 LIM_PROP_P3 0.0108 0.0003 0.0184 0.0108
319 486330.7427 8635253.9396 3673.6720 LIM_PROP_P4 19 486330.7536 8635253.9267 3673.6865 LIM_PROP_P4 0.0109 0.0129 0.0145 0.0169

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 35, Se muestra los desplazamientos obtenidos tanto en este, norte, cotas y el desplazamiento general de los limites

de propiedad, entre coordenadas de la topografia base y las coordenadas obtenidas de los RSG mono frecuencia, que son utilizadas

como inicio para el levantamiento topografico catastral.
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Tabla N° 36, Cuadro de comparacion de coordenadas de los limites de propiedad, topografia base y RSG navegador.

TOPOGRAFIA BASE TOPOGRAFIA RSG NAVEGADOR A
Ne ESTE NORTE COTA DESCRIP. Ne ESTE NORTE COTA DESCRIP. AESTE ANORTE ACOTA ADIST.
293 486295.2539 8635214.5357 3663.4139 LIM_PROP_P9 1 486274.8125 8635300.2956 3674.8286 LIM_PROP_P2 0.2146  0.4833  12.4383 0.5288
294 486272.6445 8635300.2818 3662.3713 LIM_PROP_P2 2 486283.1506 8635248.4876 3675.6773 LIM_PROP_P3 2.1680  0.0138  12.4573 2.1680
300 486314.0265 8635308.6423 3668.1509 LIM_PROP_P1 3 486331.8439 8635252.6458 3686.1471 LIM_PROP_P4 2.3533  0.9283  12.4563 2.5298
302 486292.0529 8635241.0561 3663.8812 LIM_PROP_P5 4 486316.3798 8635307.7140 3680.6072 LIM_PROP_P1 0.8184  0.4117  12.4559 0.9161
305 486342.7555 8635219.9070 3677.8293 LIM_PROP_P7 5 486292.8713 8635240.6444 3676.3371 LIM_PROP_P5 0.2744 15479  12.4519 15721
306 486321.5477 8635217.3035 3671.6910 LIM_PROP_P8 6 486295.4685 8635214.0524 3675.8522 LIM_PROP_P9 0.2707  1.0683  12.4601 1.1021
309 486294.9528 8635181.0320 3661.1079 LIM_PROP_P10 7 486321.8184 8635216.2352 3684.1511 LIM_PROP_P8 0.5363  0.4621  12.4435 0.7079
310 486326.5881 8635185.3072 3669.3681 LIM_PROP_P11 8 486343.0299 8635218.3591 3690.2812 LIM_PROP_P7 0.4574 11818  12.4731 1.2672
311 486340.4397 8635246.1229 3677.4450 LIM_PROP_P6 9 486294.4165 8635180.5699 3673.5514 LIM_PROP_P10  0.8714 15121  12.4563 1.7452
314 486411.3416 8635315.4431 3698.0147 LIM_PROP_P17 10 486341.3111 8635244.6108 3689.9013 LIM_PROP_P6 2.4767  3.1396  12.4564 3.9989
315 486415.4466 8635316.7264 3698.7420 LIM_PROP_P16 11 486326.1307 8635184.1254 3681.8412 LIM_PROP_P11 25061  3.2340  12.4583 4.0914
316 486413.9006 8635308.8193 3698.4270 LIM_PROP_P14 14 486416.2316 8635305.6224 3710.8907 LIM_PROP_P14 23310  3.1969  12.4637 3.9564
317 486418.0904 8635310.1832 3698.3124 LIM_PROP_P15 15 486420.4649 8635306.8908 3710.7714 LIM_PROP_P15 23745  3.2924  12.4590 4.0593
318 486282.1371 8635248.6774 3663.2190 LIM_PROP_P3 16 486417.9527 8635313.4924 3711.2003 LIM_PROP_P16  1.0135  0.1898  12.4583 1.0311
319 486330.7427 8635253.9396 3673.6720 LIM_PROP_P4 17 486413.8183 8635312.3035 3710.4711 LIM_PROP_P17 11012 12938  12.4751 1.6990

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 36, Se muestra los desplazamientos obtenidos tanto en este, norte, cotas y el desplazamiento general de los limites

de propiedad, entre coordenadas de la topografia base y las coordenadas obtenidas de los RSG navegador, que son utilizadas

como inicio para el levantamiento topografico catastral.

Conclusion: De acuerdo a los resultados de la tabla N° 34, la tabla N° 35 y la tabla N° 36, las coordenadas que se

obtuvieron del receptor satelital geodésico doble frecuencia son menores a 12.00 mm en este y norte, pero en cota son

menores de 25.00 mm, por lo se puede concluir las coordenadas topograficas obtenidas de son mas exactas.
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4.3.Respecto al objetivo especifico (C):

Determinar los limites de propiedad al usar los receptores satelitales
geodésicos en el levantamiento topografico catastral.
La forma en que los receptores satelitales geodésicos, determina los
limites de propiedad en el levantamiento topogréafico para catastro rural,
estuvo directamente relacionada al inicio de la colecta de datos general
de los limites de propiedad, las coordenadas iniciales que se utilizaron
para estacionar y orientar la estacion total, fueron dependientes a las
coordenadas topograficas que se obtuvieron de los receptores satelitales
geodésicos:
Receptor satelital geodésico doble frecuencia y estacion total, las
coordenadas utilizadas inicialmente fueron:

Tabla N° 37, Estacionamiento, orientacion y colecta de datos de

RSG doble frecuencia.

ESTACION METODO INVERSA

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
111 486317.4192 8635271.6664 3670.8690 RELL
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP.
1 486304.1713 8635285.6985 3668.5317 ATA01001
2 486309.1858 8635202.1091 3668.9515 ATA01002
COORDENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DE LA I.E. N°
36614

486272.6472 8635300.2805 3662.3574 LIM_PROP_P2
486314.0177 8635308.6418 3668.1675 LIM_PROP_P1

18 486282.1352 8635248.6786 3663.2014 LIM_PROP_P3
19 486330.7422 8635253.9382 3673.6618 LIM_PROP_P4
ESTACION METODO INVERSA
PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
164 486317.9484 8635237.8465 3673.0707 RELL
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
Ne ESTE NORTE COTA DESCRIP.
3 486369.3714 8635222.4123 3685.2781 PA-03
4 486340.1190 8635280.7624 3676.0108 PA-04

COORDENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD PRONEI "MIS
PRIMEROS PASOS"

8 486292.0555 8635241.0567 3663.8475 LIM_PROP_P5
13 486340.4376 8635246.1210 3677.4531 LIM_PROP_P6
9 486342.7520 8635219.9023 3677.8375 LIM_PROP_P7

10 486321.5441 8635217.3153 3671.6475 LIM_PROP_P8
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5 486295.2502 8635214.5325 3663.4342 LIM_PROP_P9
ESTACION METODO INVERSA

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
224 486339.5661 8635201.5408 3676.2050 RELL
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
Ne ESTE NORTE COTA DESCRIP.
1 486304.1713 8635285.6985 3668.5317 ATA01001
3 486369.3714 8635222.4123 3685.2781 PA-03
CONDENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DE LA POSTA
MEDICA
10 486321.5441 8635217.3153 3671.6475 LIM_PROP_P8
5 486295.2502 8635214.5325 3663.4342 LIM_PROP_P9
11 486294.9473 8635181.0325 3661.1422 LIM_PROP_P10
12 486326.5828 8635185.3160 3669.3545 LIM_PROP_P11
ESTACION METODO INVERSA
PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
201 486386.5730 8635267.2368 3689.3679 RELL
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
Ne ESTE NORTE COTA DESCRIP.
3 486369.3714 8635222.4123 3685.2781 PA-03
4 486340.1190 8635280.7624 3676.0108 PA-04

CONDENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DEL RESERVORIO

14 486411.3432 8635315.4375 3698.0248 LIM_PROP_P17
15 486415.4482 8635316.7285 3698.7318 LIM_PROP_P16
16 486413.9018 8635308.8165 3698.4376 LIM_PROP_P14
17 486418.0917 8635310.1772 3698.3374 LIM_PROP_P15

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 37, Se muestra los puntos de la estacion y sus
referencias (vista atras) para la orientacion, el método utilizado
para la estacion del equipo y luego la colecta de datos de cada
vértice de las propiedades tanto en la institucion educativa, posta

médica, local comunal y reservorio.
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Tabla N° 38, Comparacion de distancias de limites de propiedad RSG doble frecuencia.

TOPOGRAFIA BASE TOPOGRAFIA RSG DOBLE FRECUENCIA LONG.  LONG. A

LADOS BASE NUEVA LONG

N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. (ML) (ML) (ML)
293  486295.2539 8635214.5357 3663.4139 LIM_PROP_P9 5  486295.2502 8635214.5325 3663.4342 LIM_PROP_P9 P1-P2 422181 422070 -0.0111
294 486272.6445 8635300.2818 3662.3713 LIM_PROP_P2 6 486272.6472 8635300.2805 3662.3574 LIM_PROP_P2 P2-P3 524702 52.4669 -0.0033
300 486314.0265 8635308.6423 3668.1509 LIM_PROP_P1 7  486314.0177 8635308.6418 3668.1675 LIM_PROP_P1 P3-P4  48.8896 48.8908  0.0012
302 486292.0529 8635241.0561 3663.8812 LIM_PROP_P5 8  486292.0555 8635241.0567 3663.8475 LIM_PROP_P5 P4-P1  57.1998 57.2031  0.0033
305 486342.7555 8635219.9070 3677.8293 LIM_PROP_P7 9  486342.7520 8635219.9023 3677.8375 LIM_PROP_P7 P5-P6  48.6514 48.6464  -0.0050
306 486321.5477 8635217.3035 3671.6910 LIM_PROP_P8 10 486321.5441 8635217.3153 3671.6475 LIM_PROP_P8 P6-P7  26.3180 26.3207  0.0027
309 486294.9528 8635181.0320 3661.1079 LIM_PROP_P10 11 486294.9473 8635181.0325 3661.1422 LIM_PROP_P10 P7-P8  21.3670 21.3651 -0.0019
310 486326.5881 8635185.3072 3669.3681 LIM_PROP P11 12 486326.5828 8635185.3160 3669.3545 LIM_PROP P11  P8-P9  26.4391 26.4408  0.0017
311 486340.4397 8635246.1229 3677.4450 LIM_PROP_P6 13 486340.4376 8635246.1210 3677.4531 LIM_PROP_P6 P9-P5  26.7129 26.7159  0.0031
314 486411.3416 8635315.4431 3698.0147 LIM_PROP_P17 14 486411.3432 8635315.4375 3698.0248 LIM_PROP_P17 P10-P11 31.9229 31.9242  0.0013
315 486415.4466 8635316.7264 3698.7420 LIM_PROP_P16 15 4864154482 8635316.7285 3698.7318 LIM_PROP P16 P11-P8  32.3909 32.3935  0.0027
316 486413.9006 8635308.8193 3698.4270 LIM_PROP_P14 16 486413.9018 8635308.8165 3698.4376 LIM_PROP_P14  P8-P9  26.4391 26.4408  0.0017
317 486418.0904 8635310.1832 3698.3124 LIM_PROP_P15 17 486418.0917 8635310.1772 3698.3374 LIM_PROP P15 P9-P10 335051 33.5014 -0.0037
318 486282.1371 8635248.6774 3663.2190 LIM_PROP_P3 18 486282.1352 8635248.6786 3663.2014 LIM_PROP_P3  P14-P15 4.4062  4.4053  -0.0009
319 486330.7427 8635253.9396 3673.6720 LIM_PROP_P4 19 486330.7422 8635253.9382 3673.6618 LIM_PROP P4  P15-P16 7.0571  7.0646  0.0074
P16-P17 43009  4.3033  0.0024
P17-P14  7.1009  7.0981  -0.0028

Fuente del cuadro: Elaboracién propia.

De la tabla N° 38, Se muestra las coordenadas tanto de la topografia base y del RSG doble frecuencia, la longitud base y la longitud

del que se obtuvo de los puntos del RSG doble frecuencia, sus diferencias que existen entre ellos.
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Receptor satelital geodésico mono frecuencia y estacion total,
coordenadas utilizadas iniciales fueron:
Tabla N° 39, Estacionamiento, orientacion y colecta de datos

de RSG mono frecuencia.

ESTACION METODO INVERSA

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
111 486317.4192  8635271.6664  3670.8690 RELL
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP.
1 486304.1713  8635285.6985  3668.5317 ATA01001
2 486309.1858  8635202.1091  3668.9515 ATA01002
COORDENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DE LA ILE. N°
36614

486314.0503 8635308.6303 3668.1687 LIM_PROP_P1

486272.6679 8635300.2820 3662.3578 LIM_PROP_P2

18 486282.1479  8635248.6771  3663.2374 LIM_PROP_P3
19 486330.7536  8635253.9267  3673.6865 LIM_PROP_P4
ESTACION METODO INVERSA
PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
164 486317.9484  8635237.8465  3673.0707 RELL
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
Ne ESTE NORTE COTA DESCRIP.
3 486369.3714  8635222.4123  3685.2781 PA-03
4 486340.1190  8635280.7624  3676.0108 PA-04

COORDENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD PRONEI "MIS
PRIMEROS PASOS"

8 486292.0642  8635241.0452  3663.8997 LIM_PROP_P5
13 486340.4502  8635246.1095  3677.4547 LIM_PROP_P6
9 486342.7746  8635219.8935  3677.8541 LIM_PROP_P7
10 486321.5567  8635217.3011  3671.7022 LIM_PROP_PS8
5 486295.2628  8635214.5247  3663.4235 LIM_PROP_P9
ESTACION METODO INVERSA
PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
224 486339.5661  8635201.5408  3676.2050 RELL
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
Ne ESTE NORTE COTA DESCRIP.
1 486304.1713  8635285.6985  3668.5317 ATA01001
3 486369.3714  8635222.4123  3685.2781 PA-03
COORDENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DE LA POSTA
MEDICA
10 486321.5567  8635217.3011  3671.7022 LIM_PROP_PS8
5 486295.2628  8635214.5247  3663.4235 LIM_PROP_P9
11 486294.9685  8635181.0210  3661.1211 LIM_PROP_P10

12 486326.5954 8635185.2945 3669.3472 LIM_PROP_P11
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ESTACION METODO INVERSA

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIP.
201 486386.5730  8635267.2368  3689.3679 RELL
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP.
3 486369.3714  8635222.4123  3685.2781 PA-03
4 486340.1190  8635280.7624  3676.0108 PA-04
COORDENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DEL
RESERVORIO
16 486413.9101  8635308.8020  3698.4313 LIM_PROP_P14
17 486418.1043  8635310.1657  3698.3213 LIM_PROP_P15
15 486415.4606  8635316.7090  3698.7559 LIM_PROP_P16
14 486411.3557  8635315.4260  3698.0274 LIM_PROP_P17

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 39, Se muestra los puntos de la estacion y sus
referencias (vista atrds) para la orientacién, el método
utilizado para la estacién del equipo y luego la colecta de
datos de cada vértice de las propiedades tanto en la
institucion educativa, posta médica, local comunal vy

reservorio.
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Tabla N° 40, Comparacion de distancias de limites de propiedad RSG mono frecuencia.

TOPOGRAFIA BASE TOPOGRAFIA RSG MONO FRECUENCIA LONG.  LONG. A

LADOS BASE NUEVA LONG

N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. (ML) (ML) (ML)
293  486295.2539 8635214.5357 3663.4139 LIM_PROP_P9 5  486295.2628 8635214.5247 3663.4235 LIM_PROP_P9 P1-P2 422181 422161 -0.0020
294  486272.6445 8635300.2818 3662.3713 LIM_PROP_P2 6  486272.6679 8635300.2820 3662.3578 LIM_PROP_P2 P2-P3 524702 52.4684 -0.0018
300 486314.0265 8635308.6423 3668.1509 LIM_PROP_P1 7  486314.0503 8635308.6303 3668.1687 LIM_PROP_P1 P3-P4  48.8896 48.8884 -0.0012
302 486292.0529 8635241.0561 3663.8812 LIM_PROP_P5 8  486292.0642 8635241.0452 3663.8997 LIM_PROP_P5 P4-P1  57.1998 57.1969 -0.0029
305 486342.7555 8635219.9070 3677.8293 LIM_PROP_P7 9  486342.7746 8635219.8935 3677.8541 LIM_PROP_P7 P5-P6  48.6514 48.6503 -0.0011
306 486321.5477 8635217.3035 3671.6910 LIM_PROP_PS8 10 486321.5567 8635217.3011 3671.7022 LIM_PROP_P8 P6-P7 26.3180 26.3189  0.0009
309 486294.9528 8635181.0320 3661.1079 LIM_PROP_P10 11 486294.9685 8635181.0210 3661.1211 LIM_PROP_P10  P7-P8  21.3670 21.3757  0.0087
310 486326.5881 8635185.3072 3669.3681 LIM_PROP_P11 12 486326.5954 8635185.2945 3669.3472 LIM_PROP P11  P8-P9  26.4391 26.4401  0.0010
311 486340.4397 8635246.1229 3677.4450 LIM_PROP_P6 13  486340.4502 8635246.1095 3677.4547 LIM_PROP_P6 P9-P5 26.7129 26.7127 -0.0001
314 486411.3416 8635315.4431 3698.0147 LIM_PROP_P17 14 486411.3557 8635315.4260 3698.0274 LIM_PROP_P17 P10-P11 31.9229 31.9143 -0.0085
315 486415.4466 8635316.7264 3698.7420 LIM_PROP_P16 15 4864154606 8635316.7090 3698.7559 LIM_PROP_P16 P11-P8 32.3909 32.4008  0.0099
316 486413.9006 8635308.8193 3698.4270 LIM_PROP_P14 16 486413.9101 8635308.8020 3698.4313 LIM_PROP_P14  P8-P9  26.4391 26.4401  0.0010
317 486418.0904 8635310.1832 3698.3124 LIM_PROP_P15 17 486418.1043 8635310.1657 3698.3213 LIM_PROP_P15 P9-P10 33.5051 33.5050 -0.0001
318 486282.1371 8635248.6774 3663.2190 LIM_PROP_P3 18 486282.1479 8635248.6771 3663.2374 LIM_PROP_P3  P14-P15 4.4062 4.4103  0.0041
319 486330.7427 8635253.9396 3673.6720 LIM_PROP_P4 19 486330.7536 8635253.9267 3673.6865 LIM_PROP P4  P15-P16 7.0571 7.0572  0.0001
P16-P17 43009 4.3008  -0.0001
P17-P14 7.1009  7.0994  -0.0015

Fuente del cuadro: Elaboracién propia.

De la tabla N° 40, Se muestra las coordenadas tanto de la topografia base y de la de RSG mono frecuencia, la longitud base y la

longitud del que se obtuvo de los puntos del RSG mono frecuencia, sus diferencias que existen entre ellos.
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Receptor satelital geodésico navegador y estacion total, coordenadas
utilizadas iniciales fueron:
Tabla N° 41, Estacionamiento, orientacion y colecta de

datos de RSG navegador.

ESTACION METODO DIRECCTO
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.

N° ESTE NORTE COTA DESCRIP.
1 486304.1713 8635285.6985 3668.5317 ATA01001
2 486309.1858 8635202.1091 3668.9515 ATA01002

COODENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DEL
ESTACIONAMIENTO 01

5 486274.8125 8635300.2956 3674.8286 LIM_PROP_P2
6 486283.1506 8635248.4876 3675.6773 LIM_PROP_P3
7 486331.8439 8635252.6458 3686.1471 LIM_PROP_P4
8 486316.3798 8635307.7140 3680.6072 LIM_PROP_P1
ESTACION METODO INVERSA

PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.
N° ESTE NORTE COTA DESCRIP.
3 486369.3714 8635222.4123 3685.2781 PA-03

486340.1190 8635280.7624 3676.0108 PA-04

COODENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DEL
ESTACIONAMIENTO 02

9 486292.8713 8635240.6444 3676.3371 LIM_PROP_P5
10  486295.4685 8635214.0524 3675.8522 LIM_PROP_P9
11  486321.8184 8635216.2352 3684.1511 LIM_PROP_P8
12 486343.0299 8635218.3591 3690.2812 LIM_PROP_P7
13 486294.4165 8635180.5699 3673.5514 LIM_PROP_P10
ESTACION METODO INVERSA
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.

N° ESTE NORTE COTA DESCRIP.
486304.1713 8635285.6985 3668.5317 ATA01001
486369.3714 8635222.4123 3685.2781 PA-03

COODENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DEL
ESTACIONAMIENTO 03

14  486341.3111 8635244.6108 3689.9013 LIM_PROP_P6
15 486326.1307 8635184.1254 3681.8412 LIM_PROP_P11
ESTACION METODO INVERSA
PUNTOS PARA LA ESTACIONAMIENTO Y ORIENTACION.

N° ESTE NORTE COTA DESCRIP.
3 486369.3714 8635222.4123 3685.2781 PA-03
4 486340.1190 8635280.7624 3676.0108 PA-04

COODENADAS OBTENIDAS DEL LIMITES DE PROPIEDAD DEL
ESTACIONAMIENTO 04

16  486416.2316 8635305.6224 3710.8907 LIM_PROP_P14
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17  486420.4649  8635306.8908  3710.7714 LIM_PROP_P15

18  486417.9527  8635313.4924  3711.2003 LIM_PROP_P16

19  486413.8183  8635312.3035  3710.4711 LIM_PROP_P17
Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 41, Se muestra los puntos de la estacion y
sus referencias (vista atras) para la orientacion, el método
utilizado para la estacion del equipo y luego la colecta de
datos de cada vértice de las propiedades tanto en la
institucion educativa, posta meédica, local comunal y

reservorio.
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Tabla N° 42, Comparacion de distancias de limites de propiedad RSG navegador.

TOPOGRAFIA BASE TOPOGRAFIA RSG NAVEGADOR LONG. LONG. A

LADOS BASE NUEVA  LONG

N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. N° ESTE NORTE COTA DESCRIP. (ML) ML) (ML)
293 486295.2539 8635214.5357 3663.4139 LIM_PROP_P9 1 486274.8125 8635300.2956 3674.8286 LIM_PROP_P2 P1-P2 422181 422241  0.0060
294 486272.6445 8635300.2818 3662.3713 LIM_PROP_P2 2  486283.1506 8635248.4876 3675.6773 LIM_PROP_P3 P2-P3 524702 52.4747  0.0045
300 486314.0265 8635308.6423 3668.1509 LIM_PROP_P1 3 486331.8439 8635252.6458 3686.1471 LIM_PROP_P4 P3-P4  48.8896  48.8705 -0.0191
302 486292.0529 8635241.0561 3663.8812 LIM_PROP_P5 4 486316.3798 8635307.7140 3680.6072 LIM_PROP_P1 P4-P1  57.1998 57.1984 -0.0014
305 486342.7555 8635219.9070 3677.8293 LIM_PROP_P7 5 486292.8713 8635240.6444 3676.3371 LIM_PROP_P5 P5-P6  48.6514  48.6019 -0.0494
306 486321.5477 8635217.3035 3671.6910 LIM_PROP_PS8 6 486295.4685 8635214.0524 3675.8522 LIM_PROP_P9 P6-P7  26.3180 26.3079 -0.0100
309 486294.9528 8635181.0320 3661.1079 LIM_PROP_P10 7 486321.8184 8635216.2352 3684.1511 LIM_PROP_P8 P7-P8  21.3670 21.3175 -0.0495
310 486326.5881 8635185.3072 3669.3681 LIM_PROP_P11 8 486343.0299 8635218.3591 3690.2812 LIM_PROP_P7 P8-P9  26.4391  26.4401  0.0011
311 486340.4397 8635246.1229 3677.4450 LIM_PROP_P6 9  486294.4165 8635180.5699 3673.5514 LIM_PROP_P10 P9-P5 267129 26.7185  0.0056
314 486411.3416 8635315.4431 3698.0147 LIM_PROP_P17 10 486341.3111 8635244.6108 3689.9013 LIM_PROP _P6 P10-P11 31.9229 31.9129 -0.0099
315 486415.4466 8635316.7264 3698.7420 LIM_PROP_P16 11 486326.1307 8635184.1254 3681.8412 LIM_PROP P11 P11-P8 32.3909 32.3980 0.0071
316 486413.9006 8635308.8193 3698.4270 LIM_PROP_P14 14 486416.2316 8635305.6224 3710.8907 LIM_PROP_P14 P8-P9  26.4391  26.4401  0.0011
317 486418.0904 8635310.1832 3698.3124 LIM_PROP_P15 15 486420.4649 8635306.8908 3710.7714 LIM_PROP_P15 P9-P10 33.5051  33.4990 -0.0060
318 486282.1371 8635248.6774 3663.2190 LIM_PROP_P3 16 486417.9527 8635313.4924 3711.2003 LIM_PROP_P16 P14-P15  4.4062 4.4192  0.0130
319 486330.7427 8635253.9396 3673.6720 LIM_PROP_P4 17 486413.8183 8635312.3035 3710.4711 LIM_PROP_P17 P15-P16 7.0571 7.0634  0.0062
P16-P17  4.3009 43020  0.0011
P17-P14  7.1009 7.1035  0.0026

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 42, Se muestra las coordenadas tanto de la topografia base y de la de RSG navegador, la longitud base y la longitud

del que se obtuvo de los puntos del RSG navegador, sus diferencias que existen entre ellos.
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Con respecto a las coordenadas de la memoria descriptiva del acta de
donacion del instituto educativo N°36614, mencionadas en la figura N° 27,
figura N° 28 y figura N° 29, donde figuran las coordenadas de los vértices,
los colindantes, las areas, la ubicacion, entre otros, se dio la siguiente tabla:
Tabla N° 43, Vértices indicados en la memoria descriptiva del acta de

donacion.
VERTICE LADOS ESTE NORTE DIST. DOC IEIIESATL COLINDANTE
1 1-2 486500.0000 8635695.4000 48.4400 48.4381 Fernando Flores Palian
2 2-3 486548.0000 8635701.9000 40.2000 40.4773 Paulina Canchanya
3 34 486540.4000 8635632.5000 70.4000 69.8149 Pedro Palian Canchanya
4 4-1 486500.0000 8635630.0000 65.0000 65.4000 Saturnino Huaman Barbosa

Fuente del cuadro: Documentos de la I.E. N° 3664 1.
De la tabla N° 43, Se muestra las coordenadas de la memoria descriptiva del acta de
donacién y las distancias tanto como dice en el acta y lo que es lo real de las
coordenadas y sus colindantes.
Conclusion: De acuerdo a los resultados de la tabla N° 38, la tabla N° 40 y
la tabla N° 42, los limites de propiedad que se obtuvieron del receptor
satelital geodésico doble frecuencia se acercan mas a la realidad. Una
variacion maxima de 11.10 mm en la longitud del lado “P1 al P2” (institucion
educativa) y un minimo de 00.90 mm en el lado “P14 al P15” (reservorio),
pero no se encuentra concordancia con ninguno de las coordenadas y
longitudes, que se muestran en la tabla N° 43 y la coordenada base inscrito
en la memoria descriptiva del acta de donacion inscrita a registro publicos.
4.4.Respecto al objetivo general:
e Evaluar el uso de los receptores satelitales geodésicos en el
levantamiento topografico para catastro rural.
Con base a los datos mostrados en las tablas N° 31, tabla N° 32 y tabla
N° 33, se mostraron las coordenadas obtenidas de los receptores
satelitales geodésico en estudio se compard a las coordenadas de la
poligonal base, estas coordenadas obtenidos se evaluaron para ver la
exactitud o el parentesco con las coordenadas de la poligonal base,
también se evalud el uso de los distintos tipos de receptores satelitales

geodeésicos en la obtencion de coordenadas en las tablas N° 34, tabla N°
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35 y tabla N° 36 y de igual forma también se evalud los limites de
propiedad en la tabla N° 38, tabla N° 40 y tabla N° 42.
De las tablas se sacaron los siguientes resultados:

Tabla N° 44, Desfases maximo y minimos de resultados

de la poligonal base y poligonal del RSG doble frecuencia.

A
AESTE ANORTE ACOTA ADIST.
0.0000 0.0000 0.0000  0.0000

0.0017 0.0038 0.0338  0.0042
0.0020 0.0086 0.0529  0.0088
0.0026 0.0003 0.0617  0.0027
0.0026 0.0086 0.0617 0.0088 MAXIMO DESFASE
0.0017 0.0003 0.0338 0.0027 MINIMO DESFASE

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 44, Se muestra el desfase maximo y
minimos de la tabla N° 31.

Tabla N° 45, Desfases maximo y minimos de resultados

de la poligonal base y poligonal del RSG mono frecuencia.

A
AESTE ANORTE ACOTA ADIST.
0.0126 0.0115 0.0129 0.0171

0.0129 0.0082 0.0458  0.0152
0.0015 0.0074 0.0737  0.0075
0.0046 0.0104 0.0599 0.0114
0.0129 0.0115 0.0737 0.0171 MAXIMO DESFASE
0.0015 0.0074 0.0129 0.0075 MINIMO DESFASE

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 45, Se muestra el desfase maximo y
minimos de la tabla N° 32.
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Tabla N° 46, Desfases maximo y minimos de resultados

de la poligonal base y poligonal del RSG navegador.

A
AESTE ANORTE ACOTA ADIST.
1.8287 0.6985 12.4683 1.9576
0.1875 0.8947 11.0147 0.9141
0.3734 1.4037 6.6690 1.4525
0.1164 0.2373 6.9275 0.2643
1.8287 1.4037 12.4683 1.9576 MAXIMO DESFASE
0.1164 0.2373 6.6690 0.2643 MINIMO DESFASE

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 46, Se muestra el desfase maximo y
minimos de la tabla N° 33.
Tabla N° 47, Desfases maximo y minimos de resultados del
levantamiento topogréfico partiendo de las coordenadas del RSG

doble frecuencia y el levantamiento topogréfico base.

A
A ESTE A NORTE A COTA A DIST.
0.0037 0.0032 0.0203 0.0049
0.0027 0.0013 0.0139 0.0031
0.0088 0.0005 0.0165 0.0088
0.0026 0.0006 0.0337 0.0027
0.0035 0.0047 0.0082 0.0059
0.0036 0.0118 0.0435 0.0123
0.0055 0.0005 0.0343 0.0055
0.0053 0.0088 0.0136 0.0103
0.0021 0.0019 0.0081 0.0028
0.0016 0.0056 0.0101 0.0059
0.0016 0.0021 0.0102 0.0027
0.0012 0.0028 0.0106 0.0030
0.0013 0.0060 0.0250 0.0061
0.0019 0.0012 0.0176 0.0023
0.0005 0.0014 0.0102 0.0015
0.0088 0.0118 0.0435 0.0123 MAXIMO DESFASE
0.0005 0.0005 0.0081 0.0015 MINIMO DESFASE

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 47, Se muestra el desfase maximo y minimos de la
tabla N° 34.
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Tabla N° 48, Desfases maximo y minimos de resultados
del levantamiento topografico partiendo de las
coordenadas del RSG mono frecuencia y el levantamiento

topografico base.

A
AESTE A NORTE A COTA A DIST.
0.0089 0.0110 0.0095 0.0141
0.0234 0.0002 0.0135 0.0234
0.0238 0.0120 0.0178 0.0267
0.0113 0.0109 0.0185 0.0157
0.0191 0.0135 0.0248 0.0234
0.0090 0.0024 0.0112 0.0093
0.0157 0.0110 0.0132 0.0192
0.0073 0.0127 0.0209 0.0146
0.0105 0.0134 0.0097 0.0170
0.0141 0.0171 0.0127 0.0222
0.0140 0.0174 0.0139 0.0223
0.0095 0.0173 0.0043 0.0197
0.0139 0.0175 0.0089 0.0223
0.0108 0.0003 0.0184 0.0108
0.0109 0.0129 0.0145 0.0169
0.0238 0.0175 0.0248 0.0267 MAXIMO DESFASE
0.0073 0.0002 0.0043 0.0093 MINIMO DESFASE

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 48, Se muestra el desfase maximo y minimos
de la tabla N° 35.
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Tabla N° 49, Desfases maximo y minimos de resultados
del levantamiento topografico partiendo de las
coordenadas del RSG navegador y el levantamiento

topografico base.

A
A ESTE A NORTE A COTA A DIST.
0.2146 0.4833 12.4383 0.5288
2.1680 0.0138 12.4573 2.1680
2.3533 0.9283 12.4563 2.5298
0.8184 0.4117 12.4559 0.9161
0.2744 1.5479 12.4519 1.5721
0.2707 1.0683 12.4601 1.1021
0.5363 0.4621 12.4435 0.7079
0.4574 1.1818 12.4731 1.2672
0.8714 15121 12.4563 1.7452
2.4767 3.1396 12.4564 3.9989
2.5061 3.2340 12.4583 4.0914
2.3310 3.1969 12.4637 3.9564
2.3745 3.2924 12.4590 4.0593
1.0135 0.1898 12.4583 1.0311
1.1012 1.2938 12.4751 1.6990
2.5061 3.2924 12.4751 4.0914 MAXIMO DESFASE
0.2146 0.0138 12.4383 0.5288 MINIMO DESFASE

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 49, Se muestra el desfase maximo y minimos
de la tabla N° 36.
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Tabla N° 50, Desfases maximo y minimos de

los limites de propiedad que resultaron de las

coordenadas de partida del RSG doble
frecuencia.
LADOS | A"SEN&L) LONG. NUEVA (ML) A LONG (ML)
P1-P2 42.2181 42.2070 0.0111
P2-P3 52.4702 52.4669 0.0033
P3-P4 48.8896 48.8908 0.0012
P4 - P1 57.1998 57.2031 0.0033
P5 - P6 48.6514 48.6464 0.0050
P6 - P7 26.3180 26.3207 0.0027
P7 - P8 21.3670 21.3651 0.0019
P8 - P9 26.4391 26.4408 0.0017
P9 - P5 26.7129 26.7159 0.0031
P10 - P11 31.9229 31.9242 0.0013
P11 - P8 32.3909 32.3935 0.0027
P8 - P9 26.4391 26.4408 0.0017
P9 - P10 33.5051 33.5014 0.0037
P14 - P15 4.4062 4.4053 0.0009
P15- P16 7.0571 7.0646 0.0074
P16 - P17 4.3009 4.3033 0.0024
P17 - P14 7.1009 7.0981 0.0028
MAXIMO DESFASE 0.0111
MINIMO DESFASE 0.0009

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 50, Se muestra el desfase

maximo y minimos de la tabla N° 38.
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Tabla N° 51, Desfases maximo y minimos de
los limites de propiedad que resultaron de las

coordenadas de partida del RSG mono

frecuencia.
LADOS | A"SEN&L) LONG. NUEVA (ML) A LONG (ML)
P1-P2 42.2181 42.2161 0.0020
P2-P3 52.4702 52.4684 0.0018
P3 - P4 48.8896 48.8884 0.0012
P4 - P1 57.1998 57.1969 0.0029
P5 - P6 48.6514 48.6503 0.0011
P6 - P7 26.3180 26.3189 0.0009
P7- P8 21.3670 21.3757 0.0087
P8 - P9 26.4391 26.4401 0.0010
P9 - P5 26.7129 26.7127 0.0001
P10-P11  31.9229 31.9143 0.0085
P11-P8 32.3909 32.4008 0.0099
P8 - P9 26.4391 26.4401 0.0010
P9 - P10 33.5051 33,5050 0.0001
P14 - P15 4.4062 4.4103 0.0041
P15- P16 7.0571 7.0572 0.0001
P16 - P17 43009 4.3008 0.0001
P17 - P14 7.1009 7.0994 0.0015
MAXIMO DESFASE 0.0099
MINIMO DESFASE 0.0001

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 51, Se muestra el desfase
maximo y minimos de la tabla N° 40.
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Tabla N° 52, Desfases maximo y minimos de
los limites de propiedad que resultaron de las

coordenadas de partida del RSG navegador.

LONG.

LADOS BASE (ML)  LONG. NUEVA (ML) A LONG (ML)
P1- P2 42.2181 42.2241 0.0060
P2 - P3 52.4702 52.4747 0.0045
P3- P4 48.8896 48.8705 0.0191
P4-P1 57.1998 57.1984 0.0014
P5 - P6 48.6514 48.6019 0.0494
P6 - P7 26.3180 26.3079 0.0100
P7 - P8 21.3670 21.3175 0.0495
P8 - P9 26.4391 26.4401 0.0011
P9 - P5 26.7129 26.7185 0.0056
P10 - P11 31.9229 31.9129 0.0099
P11 - P8 32.3909 32.3980 0.0071
P8 - P9 26.4391 26.4401 0.0011
P9 - P10 33.5051 33.4990 0.0060
P14 - P15 4.4062 4.4192 0.0130
P15 - P16 7.0571 7.0634 0.0062
P16 - P17 4.3009 4.3020 0.0011
P17 - P14 7.1009 7.1035 0.0026
MAXIMO DESFASE 0.0495
MINIMO DESFASE 0.0011

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 52, Se muestra el desfase

maximo y minimos de la tabla N° 42.

Conclusion: Fue evaluado el uso de los diferentes tipos de los receptores

satelitales geodésicos y sus resultados, los cuales estan dados de la tabla

N° 44 a la tabla N° 52, mostrando el maximo y minimo desfase de cada

dimensién establecido en la investigacion, lo cual se concluye que mediante

el uso de los receptores satelitales se optimiza los resultados del

levantamiento topogréfico catastral.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

El propdsito principal de esta investigacion fue dar a conocer, analizar y

evaluar la precision de la toma de datos con los receptores satelitales

geodésicos y como optimiza en el levantamiento topografico para catastro

rural, partiendo de ello se realiza la evaluacion y discusion de los resultados

obtenidos.

5.1.Respecto ala hipotesis especifico (A):

Los errores maximos permisibles son menores al utilizar el receptor
satelital geodésico de doble frecuencia en el levantamiento
topografico catastral.

Al comparar los datos obtenidos de la tabla N° 44 a la tabla N° 46, en las
gue se encuentran los maximos y minimos desfases en coordenadas
topograficas obtenidas de la poligonal base y las coordenadas
topograficas obtenidas por los receptores satelitales geodésicos, del cual
se afirma que la hipotesis planteada es aceptada. por la tabla N° 44, del
receptor satelital geodésico doble frecuencia observando un desfase
menor al 10.00 mm tanto en el Este y en Norte.

Estos resultados obtenidos guardan relacion con lo que plantea Porta,
(2017), quien senala “El resultado de la evaluacion del error lineal del
levantamiento topografico es de 0.0049 m el cual se obtuvo del error de
la componente Este y Norte los cuales fueron de: 0.000084 m y 0.004904
m respectivamente. El error relativo alcanzado en el levantamiento
topografico por método de medicion de la institucion educativa COAR de
Chupaca es de 1/64279.97 el cual se encuentra dentro de los errores
maximos permisibles lineales en una zona urbana” el cual esta acorde al

hallazgo en este estudio.
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Pero en lo que no concuerda y no expresa Porta, (2017), es el error
altimétrico ya que este se debera realizar muy aparte de los errores

planimétricos, para lo cual se tendra que realizar una nivelacion.

5.2.Respecto a la hipotesis especifico (B):

Las coordenadas topograficas obtenidas son mas precisas al utilizar
el receptor satelital geodésico doble frecuencia en el levantamiento
topografico catastral.

A partir de los hallazgos que se da en la tabla N° 47, tabla N° 48 y tabla
N°49, en las que muestran los desfases entre coordenadas topograficas
obtenidas de los limites de propiedad de la topografia base y las
coordenadas topogréficas obtenidas partiendo de la poligonal dadas por
los 3 tipos de receptores satelitales geodésicos, el que obtiene mejor
resultado en la obtencion de coordenadas topogréficas en la tabla N° 47,
que es del recepto satelital geodésico doble frecuencia, que tiene un
maximo desplazamiento de 0.0123 metros.

Se deduce que la hipétesis planteada es correcta, de acuerdo a Ayala y
Hasbun, (2012), que plantea “Respecto a las distancias entre un punto y
otro de la poligonal determinada por cada método de GPS y Estacion
Total, se puede decir que el rango de diferencia entre las longitudes varia
entre 1.00 cm y 3.00 cm.” Por lo tanto, el resultado esta conforme con
nuestro estudio realizado.

También se puede afirmar en los resultados obtenidos en elevacién, con
respecto a Ayala y Hasbun, (2012), “En cuanto a la elevacién establecida
para cada punto de la poligonal por los métodos Estatico, se puede
observar una variacion entre 3.00 cm a 8.00 cm, respecto a la altura
elipsoidal. Para la altura ortométrica se puede decir que depende del
modelo del geoide utilizado en el equipo”, en el cual nuestro estudio se
puede ver los datos de la tabla N° 44, una altura maxima de 0.0617 metros
y una minima de 0.0338 metros, establecida por el receptor satelital
geodésico doble frecuencia y utilizada como inicio del levantamiento

topografico.
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5.3.Respecto a la hipotesis especifico (C):

Utilizando el receptor satelital geodésico doble frecuencia se
determina con mayor exactitud los limites de propiedad en el
levantamiento topografico catastral.

Partiendo de los datos mostrados en la tabla N° 50, tabal N° 51, tabla N°
52, y comparando con la tabla N° 43, que es las coordenadas y distancias
de la institucion educativa N° 46641, donde se puede observar los
distintos desfases entre las distancias obtenidas en la topografia base, las
distancias obtenidas partiendo de la poligonal dadas por los 3 tipos de
receptores satelitales geodésicos y las distancias que muestra la memoria
descriptiva de la acta de donacion del institucién educativa N° 36641, el
gue da mejores resultados a la topografia base es la tabla N° 50 y la tabla
N° 51, que es del recepto satelital geodésico doble frecuencia y receptor
satelital geodésico mono frecuencia, pero en este caso, entraria a tallar la
orientacion, la cual esta dada por los tabla N° 44 y la tabla N° 45, ya que
estas tablas son de la poligonal, que nos sirve de inicio para dar los
resultados en la tabla N° 50 y la tabla N° 51, de la cual, el mejor resultado
lo obtiene la tabla N° 50, que tiene un maximo desplazamiento de 0.0088
metros a la poligonal base, a la vez se puede deducir que los datos de la
tabla N° 50 y tabla 38, difieren con los datos de tabla N° 43, ya que tanto
en distancia con en coordenadas son muy distintas. En este caso también
se deduce que la hipétesis es correcta por lo expuesto anteriormente.
Los resultados obtenidos se relacionan a lo planteado por Laurente y
Tapia, (2018), “La investigacion ha permitido determinar la diferencia entre
predios existentes fisicamente y predios titulados inscritos en la SUNARP
respecto a su dimension de las zonas rurales, dado que se contrasto las
hipotesis de diferencias respecto a su area, centroide y también se calculé
el error lineal del centroide entre los predios existentes fisicamente y
registrados en la SUNARP de las zonas rurales”, ya que los resultados
obtenidos del receptor satelital geodésico doble frecuencia y topografia
base son muy distintos los datos que estan dentro de la memoria
descriptiva del acta de donacidn de terreno el cual a su vez esta inscrita

en registros publicos.
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5.4.Respecto a la hipotesis general:

Con el uso de los receptores satelitales geodésicos se optimizan los
resultados de levantamiento topogréafico catastral.

Al considerar todos los resultados de las tablas en este estudio con
respecto al levantamiento topogréafico, partiendo de las coordenadas
topograficas obtenidas de los receptores satelitales geodésico y comparar
estos resultados con el levantamiento topografico para catastro rural base,
gue parte de una poligonal base compensada tanto en agualos con en
longitudes, como se puede evidenciar en la tabla N° 24 y las coordenadas
obtenidas en la tabla N° 26, se afirma que la hipétesis general es correcta,
ya que al utilizar las coordenadas topogréaficas obtenidas del receptor
satelital geodésico adecuado y realizar el levantamiento topografico para
catastro rural, obteniendo el menor desfase comparado con el
levantamiento topogréafico base, se afirma la hipotesis.

A la vez se puede relacionar con lo que propone Ayala y Hasbun, (2012),
“Que el manejo y uso del equipo para la medicion de la poligonal por los
métodos Estético, es de facil adaptacion y a su vez practico en el
desenvolvimiento en el momento de recolectar la informacion. Si se
compara la aplicacion de la tecnologia de GPS Diferencial con el empleo
de equipo tradicional (Teodolito y Estacion Total), se puede decir que
existe un beneficio muy significativo en el rendimiento de trabajo y
personal empleado”, los autores se refieren al GPS diferencial que en
nuestra investigacion seria el receptor satelital geodésico mono frecuencia

y doble frecuencia, esta proposicion esta acorde a nuestra investigacion.
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CONCLUSIONES

Utilizando el receptor satelital geodésico doble frecuencia se obtuvieron
mejores resultados al ser empleado en el levantamiento topografico para
catastro rural, debido que los errores en coordenada este y norte fueron de
0.0026 y 0.0086 m respectivamente, cabe resaltar que el error maximo
permisible es de 10 mm.

. Se estableci6 que al utilizar el receptor satelital geodésico doble frecuencia,
el error de desfase en distancia fue de 0.0088 m, en comparacion al receptor
satelital mono frecuencia que fue de 0.0171 m, y con el receptor satelital
geodésico navegador fue de 1.9576 m.

. Se obtuvieron coordenadas topogréaficas precisas al haber utilizado el
receptor satelital geodésico doble frecuencia con un desfase de 0.0123 m,
comparado a la topografia base.

. Se determind que los limites de propiedad son mas exactos al utilizar el
receptor satelital geodésico doble frecuencia, obteniendo un desfase de

0.0111m; respecto a la orientacion la discordancia fue de 0.0088 m.
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RECOMENDACIONES

. Se recomienda que los levantamientos topograficos se realicen con receptor
satelital geodésico doble frecuencia, como base para el inicio de sus trabajos
topogréficos ya que los errores son minimos y estan dentro de los parametros
establecidos.

. Debido al minino error de desfase en la distancia las cuales estan relacionadas
con el céalculo de las coordenadas topograficas, se recomienda el uso del
receptor satelital geodésico doble frecuencia y mono frecuencia para trabajos
de topografia.

. Se recomienda transformar las coordenadas geodésicas a coordenadas
topograficas con el factor combinado que se puede hallar mediante hojas de
calculo y si las longitudes son mayores a 1 Km, se debe realizar la correccion
por orientacion verdadera.

. Es necesario que los profesionales dedicados a la topografia entiendan la
importancia de la georreferenciacion y orientacion verdadera para los
proyectos de ingenieria, para que no presente un contratiempo a la hora de la

ejecucion.
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PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL.:

e ;Cual es el resultado de evaluar el
uso de los receptores satelitales
geodésicos en el levantamiento
topografico para catastro rural en el
anexo de Atahualpa, distrito de
Nahuimpugquio, Tayacaja,
Huancavelica? .

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

a) ¢, Cudles son los errores maximos
permisibles al utilizar los receptores
satelitales geodésico en el
levantamiento  topografico  para
catastro rural?

b) ¢ Cudles son los resultados al usar los
receptores satelitales geodésicos
para obtener coordenadas
topograficas en el levantamiento
topograficas para catastro rural?

¢) ¢ Como determinamos los limites de
propiedad al usar los receptores
satelitales  geodésicos en el
levantamiento  topogréfico  para
catastro rural?

ANEXO: MATRIZ DE CONSISTENCIA
“EVALUACION DEL USO DE LOS RECEPTORES SATELITALES GEODESICOS EN EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA
CATASTRO RURAL”

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL.:
e Evaluar el uso de los receptores

satelitales  geodésicos en el
levantamiento  topografico  para
catastro rural en el anexo de

Atahualpa, distrito de Nahuimpuquio,
Tayacaja, Huancavelica.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a)Establecer los errores maximos
permisibles al utilizar los receptores
satelitales  geodésicos en el
levantamiento  topogréfico  para
catastro rural.
b)Evaluar los resultados al usar
receptores satelitales geodésicos
para obtener coordenadas
topogréficas en el levantamiento
topografico para catastro rural.

c) Determinar los limites de propiedad al
usar los receptores satelitales
geodésicos en el levantamiento
topogréfico para catastro rural.

HIPOTESIS
HIPOTESIS GENERAL:

e Con el uso de los receptores satelital
geodésico se obtienen mejores
resultados en el levantamiento
topografico para catastro rural en el
anexo de Atahualpa, distrito de
Nahuimpugquio, Tayacaja,
Huancavelica. i

HIPOTESIS ESPECIFICAS:

a) Los errores maximos permisibles son
menores al utilizar el receptor satelital
geodésico doble frecuencia en el

levantamiento  topografico  para
catastro rural.
b)Las coordenadas topograficas

obtenidas son més precisas al utilizar
el receptor satelital geodésico doble
frecuencia en el levantamiento
topografico para catastro rural.

c)Utilizando el receptor satelital
geodésico doble frecuencia se
determina con mayor exactitud los
limites de propiedad en el
levantamiento  topografico  para
catastro rural.

VARIABLE

VARIABLE
INDEPENDIENTE
Uso de los
receptores satelitales
geodésicos.

Dimensiones:

e Ubicacion
geodésica

e Coordenadas
UTM

e Elevacion (EGM-
08)

VARIABLE
DEPENDIENTE
Levantamiento
topograéfico para
catastro rural.

Dimensiones:

e Errores maximos
permisibles

e Coordenadas
Topograficas

e Limites de
propiedad

METODOLOGIA

METODO DE
INVESTIGACION

Método cientifico
TIPO DE
INVESTIGACION
Aplicada

NIVEL DE
INVESTIGACION

Explicativo
DISENO DE
INVESTIGACION

Cuasi experimental
POBLACION

La  poblacion  fue
constituida por 34
terrenos del anexo de
Atahualpa

MUESTRA

El tipo de muestreo fue
no probabilistica,

dirigido o intencional de
acuerdo a los intereses
del investigador, por lo
tanto, no aleatoria que
fue conformado por 4
terrenos.

177



INFORME GEODESICO DE RECEPTOR SATELITAL GEODESICO DOBLE
FRECUENCIA METODO DIFERENCIAL ESTATICO
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Vector Linea Base y Calidad - WGS84
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Linea Base JUD1 - ATAD1001

Parametros de Procesamiento (17/07/201912:17:28 717/_01/2&1914:37:52)

Datos

Mascara de Elavacion:
frecuencia:

Intervalo de hMuestiec:
Sistema de Satélites:
Tipo de Efemeérides:

Set de {alibracion de Antena:

Estrotegia de Procesamiento
Tipo de Selucidn:
Optimizacion de solucion:
Frecuencips a Usaren ionosfera
reducida:

Modelo Troposférico.

Modelo fonosférico

Permitir fijaren modo Widelane:

Configuracion general
Dist. min. para lonosfera
Reducida:

Posibles am biguedades fijss
hasta:

Duracién min. para solucién
flotante (astatico):

Seleccionado

»

Autcmatico

5 5eg
GPS/GLONASS/Beldou

Precisas

NGS ¥ Absoluta

Fijo {Fase)
Automatico
Automatico

ViF eon modelo GPT2
Automgtico
Automidtico

15km
120 km

00:05:00

Resultados de linea base: JUOT - ATA01001

Adquisicion

Hora Inicia- Hara Fin:

Duracién:

Artenas

Nombre del Recepter / SN
MNombre de Antena/ SM:
DesplizzaMiento fase portadora:
Lectura de Altwra:

Altura de Antena:

Coordenadas:

Clase de punto:

Latitud WGES84
Lengitud WGS84:
WESB4 Elip. Elips.
Cartesfana X - WGESE4:
Cartesiana ¥ -W3G584:
Cartesiana Z - WGSS4:

Usade Comentarios

e

L1/L2

5teg
GPS/GLONASS

Precisas GPS precise ephemeris available, switched w broadcast ephemeris.

GLONASS precise ephernens avallable, switched o broadcast ephemeris.

NGS 14 Absaluta

Fijo (Fase)
lonosfera feducida
LisL2

VMF con modelc GPT2
Caleulado
Autematico

T7/07/201312:17:32- 17407 4201914:37:52

02:20:20

Referencia - JUai
TRIMBLE NETRS / 5649R51128
TRM1 15000.00 TZaD / -

0.0750m
00750 m

Referencia - JUM1
Conltrel

Vector Linea Base y Calidad - WGS84

Alatitud:
Alengitud:
Aalura:
AX

AY:

A7
Dist.Geom.:

Qi
Qi2:
Qa2
[¢1EH
Q23:
032

7,387.6506 m
8,404.8515 m
-30, 7277692 m
32,701.92546m

05223 m
000000301
-0.06880167
0.00000518
-0.0000a033
0.00000104
D.00000106

Mivi-ATAD1A01
LEICA G516 / 3242454
LEIGS16/ -

G.3600m

140360 m

1.38G0 m

Movil- ATACTOD] Referencia - JUO1 Mavil- ATADTRO?

MedidD con Fase GNSS en pest-
procesa

12- 20° 42.24576" S

75 OF 33.50949" D

486,304. 1773 m
8,635,285.6985 m

477.000.5087 m
8,666,6013983 m

Coordenads X
Coardenada ¥:

3,703.7485% m Altura Drtom.: 3.2668748m 3.668.5317 m
1,600,850.4871 m

-6,026,304.1808 m

-1,355,508.6855 m

Dist. Geem. Atatitud: Qo005m
Dist. Geam. Alongitud: 00005 m
Dist. Geomn. AAlUra: 0.001Z m
Dist. Geom. A% 00005 m
Dist. Geom. &Y. 0.0072m
Dist.Geam, AZ 0.0005 m
Dist. Geem. Dist.Geam.: 0.0005 m
o 1D 0.0012 m
QA 00007 m
Q3D Q0074 m

nﬂ’geL.Ag..
INGEN!
REG.CIF
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Frecuencia:
Optimizacion de solucidn:
Tipo de Solutién:

Tipo de Efemérides:
GPS
GLONASS

72 GDOP: 22-11.8

lonosfera Redicida POOP: t7-75

Fijo{Fase) HDOP; 68-1.48
VDOR: 14 -72

Precisas

Precisas

Info de Procesamiento {17 /07/201912:17:28 - 17/07/2019 14:37:52)

&Vs GPS:

Svs GLOMASS:
5Vs Beldou:
Ws Galleo;
Svs Q285

o/8
6/6

Fecha/Hora Proceszdos:

Satélites

Sistema de Satélites
GP%

SLONASS

Sats.Seguldos

3/07/2019 10:23:28

Usado Desactivado por teciade
g2 05 G056 GO7 GO G12 GiS -

G17G19 G28

fzq@ lzg02 12q071708 12910 1zq11 -

i2qi2

Contader

GPS GLOMNASS
a n

24
o T T T T i)
121732 12:45:36 137330 1341043 347 143751
1702010 1772018 TOTIEIS T 17197 2015 1707 20
FechalHom

IKGENIERO GIVIL
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Sehales Seguidas

LG O 24l U 2 e RS

LR I ST

Gt ] == NES AT DT spTeSdEny e =L

ua Sats,

ey
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DT ALZ { W T A M) (5

LrqB/L1 e — RS PR WS

Yzg(343/1.2 | O L UG A -1t MR e a4

T T T T T T " T i = —li = T e
Tx1732 1234:12 125052 1380732 132412 13:80:52 135732 184:12 1453052
TR0  TAT20M V070w WATR0M WATRW  7AOIRme  WRHGW FO07208 TATRME
Fecha/Hara
Azimut
S0 o s e e
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100 -
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12a7:32 12537 13:1332 134132 1409 TER72T
17707 2019 1707 2005 17000 1:/0772015 17/07/2018 W07 2000

FechaHam

G05 GO6 GO7 GO9S G12 G132 GIS G17 G139 (24 G20 izq01 202 12q07 Izq0B81zc10 (21t izq12 iql3
X W R 1B

G02
E R B B B B
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Ahara

80 4 5
&0
b 1 —— N e ———
] II T = i T T '
12:97:32 124532 131332 34132 14:08:31 143738
17/87 /2019 17707/ 17707 12019 17707 2619 17007 12018 17/07./2019
FechafHann
G2 GOS 606 GOT G09 GI2 GI3 GI5 GI7 Gi% G24 G28 lzqD1 12gD2 i2q07 1zq0B lzq10 Izq11 129121213
s s s uEN . e NN W
pop
L
124
10
' [}
8- ' b1
6- l' ‘
|
) l
L ' ]
| [“J 1 L B '
\i -1 1
, ' =) N 7
L | I - ] et
L/ =)l L )l
2d
o T T T T 1
1732 RAFTAZ 133332 BARI2 10931 143731
17007 /2019 777 2018 TAT200 AR 208 FCTI29 70T 200
Fecha/Hora
GDOP PDOP HDOP VDOP
[ a
Estadisticas de la Observacion
Epotas Comunes; 1685
GPS Ohservaciones GLONASS Obiservaciones
Frecuenclz Usado Rechazado Frecuencia l Usado Rechazade |
L1 6,114 3,381 L1 IR 1072 |
2 6,114 2618 1 L2 T T 795 |!
LS 8] 576

‘.7  INGEWIEROCIVIL
REG. CIP. N° 112432




Estadisticas de Ambigiiedades

Nimero de Ambigiedades GPS GLONASS
Calculado 138 E6
Total 377 120
== Calculzde indepandientamente 1371 1,371
Posible calcule independiente 1.475 1,475
Tiempo promedio entre o020
soluctenes independientes:
. GPS GLONASS
i U %] L2i%] 1 B L2 ]
Calculado 8475 97.64 58.12 99,60
No caleulads 494 1.89 1.88 040
No calcvlade - contradiccian 4,30 048 .00 000
Np caleulado - fase faltante 000 [iley) 000 GO0 |
l_ Estado Desde Epoca ] Atpoca Duracidn
[ Eiza T7707/200 1211732 | 1707 /2019143752 02:2020

Modelo lonosférico Calcudado

Modefos: 2
Intervalo de Muestreo: 30 seg
Altura de Capa Indvidual: 350km
fllgdels 1

Origen de Latitudes: 12¢ 03 42 55688 5

véldo desde Epaca:

17/07/2019 06:59:39

Origen de tengitudes: 75 12 4077171 O Valide hasta Epoca: 17/077201912,59:38
Fecha/Hora de Origen: 174072013 06:5939

Grad. Latitud Grad. Hora Valor EMC

a G 0.0s07820982 00043038159

o 1 0.2794014272 00035300847

") 2 0.0313016555 0000722349

q a 0.0814492105 0.0622377026

1 1 -0,0270015059 0.0013368016

Modelo ¥

vahde desda Epoca; 17/077201912:59:38

12° 03 £ 55698 §
75 12 407777 ©
19/07/201912:59:38

Ongen de Lalitudes:
Crgen delengitudes:
Fecha/Hora de Crigen:

Vélido hasta Epoca:

17/07/201918:59:37

Grad. Latitud Grad. Hora Valor EMC
a 1] 11036161627 0, 0066703619
5] 1 0 2030067796 0.0063939311
a 4 0, 1295059612 1 0021489973
1 0 0.0013317833 0,0034048150
1 1 0.0220917843 06021451013

Residuos

Riesiduos de Codigo LT/BI/E1 - Simples Diferencias

Codigo L1/B1/EN [m}

Fecha/Hora

@02 GOS GG GU7 GOS G2 Gi3 GIS G17 G19 G24 G28 lzq0} IzqD2 lzq07 1208 {zqH0 [zqlt l2ql2 Izq13
]

RLE =y T T T =
12:17:32 124536 3:13:40 13:4144 098 MR
74072019 177072010 170729 17A7/2013 1r/Q7/2619 Y A72013

ZT I

domel Ao R v
HOEMIEROCIVIL
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Residuos de Fae L1/B1/E1 - Simples Diferencias

154

=
=3
i

Fase L1/B/ET [m]

b

L T

T T T T
21732 124536 13:13:40 134444 40948
1707/2019 710772008 T HOT/20T8 /o720 A2t
Fecha/Hor

G2 G5 GU6 GO G09 G1Z G13 GIS GI7 G19 G24 G28 izg0l 1zqf2 lxq07 lzq08 1zgio lzqn laqi2 l2qi3
(I (T R

w352
TR0

LT T
bt L CLET TP et Y

T A
N7 dogeL A, e iyt
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Linea Base JUO1

- PA-03

Parimetros de Procesamiento (17/07/201914:34:31 - 17/07/201916:53:14)

Datos

Mascara de Elevacicn:
Frecuencia:

Intervaio de Muestreo:
Sistema de Satéfites:
Tipo de Efemérides:

Set de Calibracién de Antena:

Estrategia de Procesamianto
Tipo de Solucisn:

Optimizatian de solucion:
Frecuencias a usar en ionosféra
reducida:

Modelo Tropasférico:

Modelo lonestérco:

Permitic figr en mods Widelans:

Configuracian general

Dist. min_ para lonosfera
Reducida:

Posibles ambigiiedades fijas
hasta:

Duracign min. para solucitn
fptante {estatica):

Sefectionado

o=

Automitico

5 seg
GPS/GLONASS/Beidau

Precisas

NGS W Absolutz

Fijo {Fasel
Automitico
Automatice

VMF con modelo GPTZ
Automatica
Automatico

15km
100km

03:05:00

Resultados de linea base: Juoi - PA-03

Adgquisicin

Hora hicio - Hora Fin:

Duracion:

Amtenas

Nombre del Receptar/ SM:
Nombre de Antena/ SN:
Desplazamiento fase portadora:
Lectura de Altura:

Altwra de Antena:

Coordenadas:

Clase de punta:

Latitud wGSEd:
Longitud WGSE4:
WGSB4 Elip, Elips.:
Cartesiana X - WG584:
Cariesiana ¥ - WGS84:
Lartestang Z - WESB4,

Vector Linga Base y Calidad

alatitud:
Alongitud:
AAitura;

Ax

&Y,

AZ:

Dust Geom.:

A0:

ai:
Qiz.
Qzz:
Qi3
Q2
03

Frectentia:
Optimitzacion de soluclon:
Tipo deSoiucién:

Tipo de Efert érides:
GPS

Usado Comentarios
w

L2

5seg
GPS/GLONASS
Brecitas

NG5 14 Absciuta

Fijo (Fase)
lonosfera Reducida
Lz

YMF con medelo GPT2
Caleviado
Automatico

17/077201914:34:32 - 17/07/201316:53:12

02:18:40

Referencia- JUD1

TRIMBLE NETRS / 5649R51128
TRM 115000.00TZGD / -
0.0750m

00750 m

Referencia- JUO1
Control

7.451 3530 m
8,418.8485 m
-30,793.2238 m
32,7814345 m

0.4162 m
000000057
-0.00000061
000000257
-0.00000018
0.0000007D
DO00000E3

L1/12
lonaosfera Reducida
Fijo (Fase)

Precisas

Movil - PA-02

LEICA GSiG/ 3242453
LEIGS16/-

0.3600m

1.1700m

15300 m

Movit - PA-03

Meadido con Fase GNSS en post-
proceso

12- 20° 4430504 5

75- 07 31.35362" O

Coordenada X
Coardenada Yo

3,719.2003 m Altura Ortam.:
1,600,614.1955 m

-6,026.280.1838 m

-1355,574,1201 m

Dist. Gearn. Alatitud. agon3m
Dist. Geomn. Alongftud: 00003 m
Dist. Geam. AAltura: 00007 m
Dist. Geom _ AX 00002 m
Dist. Geom. AY: 00007 m
Dist. Geom. AZ 0.0003 m
Dist. Geem. Dist.Geam: 60003 m
cqio: 00007 m
£q 2 00064 m
£Q3b: oQ008m
GDOP: 1,7~
PDOP: 13- 24
HODOp: 06-09
vDOP: 12-22

GPS pracise ephemesis avaiiable, switched to broadeest ephemers.
GLONASS precise ephemens avallable, switched o broadeast ephemeris.

Referencia - JUg1

477,600.5087 m
£,666:601.3983 m
3,2668748 m

S¥s GRS

Vs GLONASS,
Svs Beidou:
Svs Galiieo:
Sv's OZ95:

Movil - PA-03

486,369 3077 m
8,635,222.4741 m
3,685.2781 m

3
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GLONASS Precisas

Info de Procesamiento (17/07/201914:34:31 -17/07/201916:53:14)

FechasHora Procesados: 3170772019 12328
Satéfites
Sistema de Satéfitas Wsade Desactivada por teclado
GPS GO2 GOS G12 G13 GIS GI7 G189 -
G24G25 G283
GLONASS 12501 #2q02 1203 1zq0B12qM 1212 -

1zg13 12522 17623 lz024

Sats. Sequidos

24

143432 1026 15:28:52 15:57:43 2527
b ] HAON00 1770772008 7072019 V07200

GPS GLONASS
- n

L
16:53:11
7/97 12018

eL.iyo 2k i
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Sefiales Seguldas
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Altura
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Estadisticas de la Observacidn

£pocas Comunas: 665
GPS Observacianes GLONASS Dbservaciones
Frecuencia Usado Rechazadn Frecuemeia Usado RaLhazad:
LT 12,386 T8 L1 2627 241
12 12,396 543 L2 §.627 195
] 0 2338

Estadisticas de Ambigiiedades

eeeraaang

L9 Ay eV

INGENIZRO CIVIL
REG. CIP. no 1“53«92

Nimero d2 Ambigiledad GPS GLONASS
Calculade E] B
Total 67 &




Czlculado independientemente 1021 | 1.021 |
Posibte caleulo independiente 1,022 I 1,022 I
Tiempo promedio entie 00:00:05
soluciones independientes:
i GPS GLONASS ]
% de Epocas 1 4] 12 54 L1 [3] L2 e
Calculado 96.41 97.26 99.84 8975
No calculada 1.4 0.29 1.16 0.25
No calculado - contradiccion 255 244 0.60 GO0
No ralculizdo - fase faltante (.00 000 0.00 000
| Estado Desde Epac A Epoca Duracién
i Filado 17/07/2019 14:34:32 1740772019 16.53:72 a9218:40

Modelo lonosférico Calculado

Modelos: F
Intervalo de Muestreo: 30s2g
Altura de Capa Indvidual 350 km
Modsls 1

1770772019 06,5938
1270772019 12:59:38

Vilido desde Epoca:
Vilido hasta Epoca:

12= 03 42.55698" §
5 124077 O
17707420719 06:54:39

Origen de Latitudes:
Orfigen de Longitudes:
Fecha/Hora de Origen:

I Grad. Latitud Grad. Hora Valor EMIC
9 a 0.0907820982 0.0043038199
] 1 0.2794014272 0.0035300847
[i 2 06313016555 0.0010722349
i [i] 00514492105 00022377025
1 1 -0.0270018055 0.0013368016
Modeln 2
120 03 4255698° § vilido desde Epoca: 17/07/20191259:38

Origen de Latitudes:
Origen de Longitudes:

7512 40T O

valide hasta Epoca:

17/07/2019 18:59;37

FechasHora de Origen 17/07/201912:59:38
Grad.Latitud Grad.Hora Valor EMC
Q 1] 11636161627 0.00656703619
a 1 0.2030067796 0.006393931
a 2 -0.1295058612 0.0021485973
1 1] 0.0019317833 0.0034048150
1 1 10220917843 00021481813

Residuos

Residucs de Cadigo L1/@1/E1 - Simples Diferencias

Cédigo L1/BI/EY [m)

r'u
h
=

_,3 -
-5k y . : . i
M4z 15.02:46 152953 BE7A3 162527 Skt
17 /a7 28 17107 2019 /02,2013 iR 11,07 2015 7472018
Sieftiee g
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Residuos de Fase L1/B1/E1 - Simples Diferencias

Fase L1/B1/E1 (m]
s
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Linea Base JUO1 - PA-04

Parametros de Procesamienta (17/07/2019 14:47:33 - 17/07/2012 16:58:37)

Datos

Mzscara de Elevaciom
Frecuencia:

tntervalo de Muestreo:
Sisterna de Satélites:
Tipe de Efemérides:

Set de Calibracidn de Antena:

Estrategia de Procesamiento
Tipe de Soluitn:

Optimizacidn de soluciom:
Frecuencias a usar en ionosfera
reducida:

Modela Troposferice!

Modelo lonosférizo:

Permitir fljar en mode Widelana:

Conflguracidr general

Dist_ mir. para loresfera
Reducida

Posibles ambigledades fijs
hasta:

Duracién min. para soiucién
fiotante (astdtico):

Seleccionado
e
Autemdtico

5 seg
GPS/GLONASS/ Beldou

Precisas

NGs 14 Absoluta

Fijo {Fase)
Aytomatico
Automatico

VMF con madeto GFTZ
Auroimatico
Automidtico

15km
100 km

00:05:00

Resultados de linea base: JUDT - PA-04

Adguisicién

Hera Iricie - Hera Fin:

Duracign:

Antenas

Nombre det Receptor/ SN:
Nombre de Antena f SN
Desplazamiente fase pottadera:
Lectura de Altura:

Alura de Antena:

Coordenadas:

Clase de purto:

Latitud WGSB4:
Lengitud WGS34
WG584 Elip. Ellps.:
Cartesiana X - WG5B4:
Cartesiana Y- WGS84:
Cartesiana Z - WGS84,

Vector Linea Base y Calidad

Alatitud:
Alorgitud:
AAltura:
AX:

AY:

AL
Dist.Gaom.:

hi0:

an:
Qi
Qi
Qi3
Qi
Q3

Frecuent(a;
Optimizecion desolucion:
Tipo de Selucion:

Usado

o

Li/L2

Sseg
GPS/GLONASS

Precisas

NGS 14 Absaluta

Fijo (Fase)
lonesferz Reducida
L2

VMF ¢on modelo GRT2
Calculado
Automatico

1770772019 14:47:37 - 77/07/2019 16:58:37

02:11:00

Referencis - JUOT
TRIMBLE NETRS / 5645R51128
TRM 115000.00 TZGD / -

00750 m
£.0750 m

Referencia - JUOT
Control

- WGS84

7,423.9958 m
8,408.0385 m
30,734,271 m
32,7117.0222 ™

35634 m
000000060
-0.00000068
2.00000340
-0.00000879
0.ponoonst
000000082

L1/L2
lonesfera Reducida

Fjo (Fase)

Mévil PA-0L

LEICA G515/ 3242454
LEIGS16/-

0.3600m

1.0440 m

1.4040 m

Maovil-PA-04

Medido con Fase GMSS en post-
proceso

127 20r 42.40685" S

5 D7 32.32048" O
3,710.6300m

1,600,586.8323 m
-6,026,300.9938 m
-1,355,575.1235 m

Dist, Geomn, Alatitud:
Dist. Geom. Alongitud:
Dist. Gaom. AAlura:
Dist. Geom, AX

Dist. Georn, AY:

Dist, Geom, AZ

Dist, Geom. Dist.Geom.:

CqQib:
Qg Ao
<0 3o

GLGOP:
PDOP:
HOOP:
vDOP:

Comentarios

GPS precise aphemens availabie, switched t broadcast ephemeris,
GLONASS precise ephemens available, switched W broadeast ephemeris,

Coordenzda %
Coordenada Y.
Altura Oriom ;

.0004 m
00004 m
00011 m
06004 m
0.0010 m
0.0005 m
0.0004

0.0011 m
40006 m
00012m

20- 38
16 28
06- 14
1.3- 26

Referencia - JUD1 Mavil- PA-G4
477 BOO.5SB87 m 486,340.0832 m
8.666.601.3983 m B.635.280.7672 m
3,266 8748 m 3,676.0108m

Svs GPS: ]

Svs GLONASS: 77

Svs Beidou: -

Svs Galilen: E

Vs QE5S: _




Tipo de Efemérides:
GPS Preclsas

GLONASS Precisas

Info de Procesamiento (17/07/201914:47:33 - 17/07 /201916:58:37)

Fecha/Hore Procesados: 31/07/201810:23:28
Satélites
Sistemna de Satélites Usado Desactivado por teclado
GPS 502 GO5 G12 G13 GI15 GI7 G19 -
G24 G25 G2B
GLONASS Izq01 12q0212q03 f2g12 12q13 1222 -
12g23

Sats. Seguides

5

8 Y i 1 T
144737 15:13:48 1540:00: 606112 Wi 16:58:36
70742010 17072019 170772018 TIeT/208 PTG 17437 /2019

FechaHora

GPS GLONASS
n n
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Sefiales Seguidas
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AT 150407 15:20:5F 153737 15:54:17 16l 57 W2EH TEA4F

hiforde TEAY7 72019 TRTZ018  TTATR018 1707 208 17107208 BT /0772059

Fecha/Hora

Azimut
3504 R i
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wf T
—_— —
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250 N = —T__
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= 20 e 5 : ——
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17/07208 7 ATRNS WAR20G 1707 28 REFITAr 0 1FA0TING
Fecha/Hora
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Ahtura

80 -
80_

_m‘ = —_—
L — = i ‘#::‘;_____._ =

FechaHora

GDOP PDOP HDOP VDOP
N L]

=504
8 T I e = il
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= — e - ’ -
il o iy ST O Lo ) I
I - s - :_ ("- = — Samus _-)-:’F’- -
20 T =8 R ‘:—? o i
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-

'n -

g‘{— T —_T - T T T
144737 1501347 153057 180607 32T 165827
70120019 120772010 TI0F7 2010 TN 1707 219 SO0

Fecha/Hoen
GO2 GO5 G12 G13 GI5 G17 G15 G24 G25 G288 G29 Lz lzqD2 1zq03 12908 lzq121zq12 1zq22 1zg23 24
E BN E e M N i = u n
DapP
4_
1 =
H\ ;
3 L TR n_n ‘
—_ i
==} N —
h
| ] =
i s
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| S
e e e e e, s
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o+ T T T T =
Md7:37 15:13:47 £.39:57 160607 1632:17 WSE2T
1710772619 T 208 17200 17/07/2010 0720 1707 /2510

Estadisticas de la Observacian

Epocas Comunes: 1573
GPS Dbservacianes GLONASS Dbservaciones
Frecuentia Usado Rechazado Frecuencia Usada | Rechazada
13 11.028 1028 L1 5.707 3,332
L2 1,029 748 2 s7ar 2,548
L5 0 2,239

Estadisticas de Ambigiiedades

Y

T o) dam el At ok ot
> [

REG. CIF. e 113432

Niimera de2 Ambiglledades GPS GLONASS
Calculada Sl 50
Total 13 154




I Calculado independientemente 1.304 1,303
I Posible calculo independiente 1.323 1,323
Tiempo promedio entre 00000
soluciones independientes:
% de K GPS GLONASS
e as
T U Y 0 1% 2 p
Czleulado 3680 97.60 95.49 97.26
Nao cafculado 116 0.35 T 093
Ne calcuiado - contradiceidn 202 205 175 1.82
No caltulado - fse faltante 0.00 000 0.00 000 |
| Eftsda Desde Epoca AEpoca Duracién
| Fijado | 17,07/201914:47:37 17/07 /2019 16,5837 02.11:00

Modelo lonosférice Calculado

Modelos: 2
Intervalo de Muestreo; 30s2g
Alftura de Capa Indvidual: 350 km

Madelo 1

12* 03 42.55696" §
7o T2 0.7 O
177072019 0&:59:33

Crigen de Latitudes:
Origen de Longitudes:
FechayHara de Origen:

vilido desda Epaca

Vilido hasta Epota:

17/07/2019 0659:38
17/077201912:59:38

[ &rad. Latitud Grad, Hora Valor EMC
a a 0.0907020902 0.00-43038155
1 1 0, 2794014272 0.0035300847
1] 2 0.0313016555 0.0016722349
i 0 00814492105 00022377026
1 1 -0.0270018059 0.0013368016
Maodela2

12 03 4255698 5
75 12 4037171 O
17/07/201312-59:38

Origen de Latitudes:
Crigen de Longitudes:
Fecha/Hora de Grigen:

Vilida desde Epoca:
Vilido hasta Epoca:

1770772019 12:59:38
17/07/201918:59.37

Grad. Latitud Grad. Hora Valor EMC
a 0 11636161627 0.0066703619
o] 1 0.2030067796 0,006393931
1] 2 -0.1295059612 [ 0027489973
il a 0.0013317833 0.0034548150
1 1 0.0220917843 0.0021481013
Residuos

Resldups de Codige L1/B1/ET - Siinples Diferencias
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Fecha/Hora
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GO2G05 G12 G13 GI5 GI17 @19 (24 G235 G28 G29 Izq01 Izq02 12q0312q08lzq1Mz2q12 2913 I2q22 Izg23
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-10 ¥ T racET = — T 1
A3y 51349 154040 16:06:13 BII25 165537
712019 hrijiraraigl 17291201 W01 prdgarral T107 2018
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Residuos de Fase L1/B 1/E1 - Simples Diferenclzs
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INFORME GEODESICO DE RECEPTOR SATELITAL GEODESICO MONO
FRECUENCIA METODO DIFERENCIAL ESTATICO
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Proje ct Info r mation

Project name:

Date created:

Time zone:

Coordinate system name:
Application software:
Processing kernel:
Processed:

Point Informatio.n

Recsiver type / S/N:
Antenna fype / S/N:
Antenna height:

Initial coordinates:
Easting:
Northing:
Ortho. Hgt:

Processing Parameters

Parameters
Cut-off angle:
Ephemetis type (GPS):

Ephemeris type (GLONASS):
Solution type:

GNSS type:

Frequency:

Fix ambiguities up to:

Min. duration for float solution
(static):

Sampling rate:

Tropospheric model:
lonospheric modet:

Use stochastic modelling:
Min. distance:
lonospheric activity:

Satellite Selection

Manually disabled GPS
safellites (PRNs):

Manually disabled GLONASS
safellites (Slot Id):

file:///C/Users/ZAVALA/ AppData/Local/Temp/~Rpt/26.html

- when 1t has ta be right

Results - Baseline
JU01 - ATA01001

data_huancayo
07/20/2019 06:39:55
-5h 00"

utmB4-18s

LEICA Geo Office 8.4
PSI-Pro 4.0
07/24/201913:48:05

Reference: JUO1

TRIMBLE /5648
TRM115000.00 TZGD /-

0.0760 m

477000.5087 m
B8666601.3983 m

Rover: ATA01001

Unknown / -
LEIGS16 NONE /-
1.0360 m

486304.1587 m
8635285.7100 m

Page 1 of2

GWS]};I’-IM

No frequency available for satellite %

Switched o using no icnospheric

32686.8753 m 3668.5188 m
Selected Used Comment
10° 10°
Precise Precise
s,
Precise Precise
Automatic Phase: all fix
GPS / GLONASS GPS/GLONASS
L1 only L1 only
80 km 80 km
5! OO’I 5! OO“
5 )
Hopfield Hopfield
Automatic None
model,
Yes Yes
8 km 8km
Automatic Automatic
None
None

dogeLAg el i
3EA ~ROCHAL

RIS LP e aaidd

24/07/2019



fManually disabled Galileo
satelites:
fManually disabled Beidou
satellites:

Antenna Information

Antenna type;
Horizontal offset:
Vertical offset:
Additional corrections:

Phase center offsets
Vertical:

East:

North:

Final Coordinates

Coardinates:
Easting:
Northing:
Ortho. Hgt:

Solution type:
GNSS type:
Frequency:
Ambiguity:

Quality:

None

None

Reference: JUO1

TRM115000.00 TZGD

Rover: ATAMOM
LEIGS16 NONE

Page 2 of2

0.0000 m 0.0000 m

0.000C m 0.3600 m

Elevation and azimuth Efevation and azimuth

L1 (Reference) L2 (Reference}] L1 (Rover) L2 (Rover)
0.0644 m 0.0573 m 0.0887 m 0.0887 m
0.0000 m 0.0002 m -0.0002 m 0.0000 m
0.0006 m 0.0007 m -0.0002 m 0.0018 m
Reference:JU01 Rover:ATAD1001
477000.5087 m 4863041587 m
8666601.3883 m 86352857100 m

3266.8753 m 36685188 m

Phase: ali fix

GPS 7 GLONASS

L1 only

Yes

Sd. E: 0.0003 m Sd. N: 0.0003 m Sd. Hgt: 0.0007 m

Pasn. Qity: 0.0004 m

Proces sing Bror s and Wa r_ﬁings

file:/{/C:fUsers/ ZAVALA/ AppData/Local/ Temp/~R pt/26. html

Sd. Slope: 0.0003 m

ic':\"'&

| doyel. Agine W onn
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Project Information

Project hame:

Date created:

Time zone:

Coordinate system name:
Application software:
Processing kernel:
Processed:

Point_Information

Receiver type / S/IN:
Antenna type / S/N:
Antenna height:

tnitial coordinates:
Easting:
Northing:
Ortho. Hgt:

Processing Parameters

Parameters
Cut-of f angle:
Ephemeristype (GPS):

Ephemeris type {GLONASS):
Solution type:

GNSS type:

Frequency:

Fix ambiguities up to:

Min. duration for float solution
(static):

Sampling rate:

Tropospheric model:
lonospheric model:

Use stochastic modelling:
Min. distance:

lonospheric activity:

Satellite Selection

Manually disabled GPS
satellites (PRNs}):

Manually disabled GLONASS
satellites (Slot Id):

Manually disabled Galiteo

Page 1 of2

~when ¢ hae B be right

Results - Baseline
JU01 - ATA01002

data_huancayo
07/20/2012 06:39:55
-5h 00’

utmB4-18s

LEICA Geo Office 8.4
PSI-Pro 4.0
07/24/2019 13:48:00

Reference: JU01
TRIMBLE [/ 5649

TRM 115000.00 TZGD /-
0.0750 m

477000.5087 m
8666601.3983 m

Rover: ATAD1002
Unknown /-
LEIGS16 NCNE /-
1.0090 m

4863091775 m
86352021792 m

326B6.8753 m 3668.9395 m

Selected Used Comment

10° 10°

Precise Precise No frequency available for satellite %
S.

Precise Precise

Automatic Phase: all fix

GPS/GLONASS GPS/GLONASS

L1 only L1 only

80 km 80km

500" 5 00"

5 5

Hopfield Hopfield

Automatic Computed

Yes Yes

8km 8km

Automatic Automatic

None

None

None

file:///C./Users/ZAVALA/AppData/Local/ Temp/~Rpt/18.html

24/07/2019



Page 2 of2

satellites:
Manu-ally‘ disabled Beidou ichics
satellites:
Antenna Information
Reference: JUO1 Rover: ATA01002
Antenna type: TRM115000.00 TZGD LE!IGS16 NONE
Horizontal offset: 0.0000 m 0.0000 m
Vertical offset: 0.0000 m 0.3600 m
Additicnal correcticns: Elevation and azimuth Elevation and azimuth
Phase center offsets L1 (Reference) L2 (Reference) L1 (Rover) i2 (Rover)
Vertical: 0.0644 m 0.0573 m 0.0887 m 0.0887 m
East: 0.0000 m 0.0002 m -0.0002 m 0.0000 m
Nerth: 0.0006 m 0.0007 m -0.0002 m ¢.0018 m
Final Coordinates
Reference:JU01 Rover:ATA01002

Coordinates:

Easting: 477000.5087 m 4863091775 m

Northing: 8666801.3983 m 88352021782 m

Crtho. Hgt: 3266.8753 m 3668.9395 m
Solution type: Phase: all fix
GNSS3 type: GPS / GLONASS
Frequency: L1 enly
Ambiguity: Yes
Quality: Sd. E: 0.0003 m Sd. N: 0.0002 m Sd. Hgt: 0.0006 m

Posn. Qity: 0.0004 m Sd. Slepe: 0.0003 m

Processing Errors and Warnings

Patt)
d

filey///C/Users/ ZAV AL A/ AppData/Local/Temp/~Rpt/18. html 24/07/2019



Project Information

Project name:

Date created:

Time zone:

Coordinate system name:
Application software:
Processing kernel:
Processed:

Point Information

Receiver type / S/N:
Antenna type / S/N:
Antenna height:

Initial coordinates:
Easting:
Northing:
Ortho. Hgt:

Processing Parameters

Parameters
Cut-off angle:
Ephemeris type (GPS):

Ephemeris type (GLONASS):
Solution type:

GNSS type:

Frequency:

Fix ambiguities up to:

Min. duration for float solution
(static):

Sampling rate:

Tropospheric madel:
lonospheric model:

Use stochastic modelling:
Min. distance:

ionaspheric activity:

Satellite Selection

Manually disabled GPS
satellites (PRNs):

Manuatly disabled GLONASS
satellites (Stot Id):

Manually disabled Galileo

Resulis - Baseline

JUo1 - PA-03

data_huancaya

07/20/2019 06:39:55

-6h 0¢'
utmB84-18s

LEICA Geo Office B4

PSi-Pro 4.0

07/24/2019 13:48:02

Reference: JUO1
TRIMBLE / 5649

TRM 115000.00 TZGD / -

0.0750 m

4770005087 m
8666601.3983 m
3266.8753 m

Selected
10°
Precise

Precise
Automatic

GPS / GLONASS
L1 only

80 km

5 00"

5

Hopfield
Automatic
Yes

8km
Automatic

Nane
None

None

Used
10°
Precise

Precise
Phase: ali fix

-phen b i b orght

Page 1 of2

Rover: PA-03
Unknown /-~
LEIGS16 NONE / -
11700 m

4863693044 m
86352224690 m
368562573 m

Comment

No frequency available for satellite %
S.

GPS/GLONASS

L1 only
80 km

5 00"

5

Hopfield
Computed
Yes

8 km
Automatic

file:///C:/Users/ ZAVALA/AppData/Local/Temp/~R pt/23.html

24/07/2019



Page 2 of 2

satellites:
Manually disabled Beidou N
Pk ohe
satellites:
Antenna Information
Reference: JUO1 Rover: PA-03
Antenna type: TRM115000.00 TZGD LEIGS16 NONE
Horizontal offset: 0.0000 m 00000 m
Vertical offset: 0.0000 m 0.3600 m
Additional corrections: Elevation and azimuth Elevation and azimuth
Phase center offsets L1 (Reference) L2 {Reference) L1 (Rover) L2 {(Rover)
Vertical: 0.0644 m 0.0573 m 0.0887 m 0.0887 m
East: 0.0000 m 0.0002 m -0.0002 m 0.0000 m
North: 0.0606 m 0.0007 m -0.0002 m 0.0018 m
Final Coordinates
Reference:JUO01 Rover:PA-03

Coordinates:

Easting: 4770600.5087 m 486369.3044 m

Northing: 8666601.3983 m 863522246580 m

Ortho. Hgt: 3266.8753 m 36852573 m
Solution type: Phase: ali fix
GNSS type: GPS / GLONASS
Frequency: L1 only
Ambiguity: Yes
Quality: Sd. E: 0.0002 m Sd. N: 0.0003 m Sd. Hgt: 0.0007 m

Posn. Qlty: 0.0003 m Sd. Slope: 0.0003 m

Processing Errors and Warnings _ o

24/07/2019
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Project Infor mation

Project name:

Date created:

Timezone:

Coordinate system name:
Appiication software:
Processing kernel
Processed:

Point Information

Receiver type / S/N:
Antenna type / S/N:
Antenna height:

Initial coordinates:
Easting:
Northing:
Ortho. Hgt:

Processing Parameters

Parameters
Cut-off angle:
Ephemeris type (GPS):

Ephemeris type (GLONASS):
Solution type:

GNSS type:

Freguency:

Fix ambiguities up to:

Min. duration for float solution
(static):

Sampling rate:

Tropospheric model:
lonospheric model:

Use siochastic modelliing:
Min. distance:
Ionospheric activity:

Satellite Selection

Manually disabled GPS
satellites (PRNs):

Mznuzlly disabled GLONASS
satelites (Slot Id):

file:///C:/Users/ZAVALA/ AppData/Local/Temp/~R pt/29.html

Results - Baseline
JU01 - PA-04

data_huancayo
07/20/2019 06:39:55
-5h 00

utmB84-18s

LEICA Geo Office 84
PSI-Pro 4.0
07/24/2019 13:48:07

Reference: JUO1
TRIMBLE / 5649
TRM115000.00 TZGD / -
0.0750 m

4770005087 m
8666601.3983 m

- when ¢ heas b be right

Rover: PA-04
Unknown / -
LEIGS16 NONE / -
10440 m

486340.0780 m
8635280.7876 m
3676.0126 m

Comment

Page 1 of 2

No frequency available for satellite %

8.

Switched to using no ionospheric

model.

3266.8753 m

Selected Used

10° 10°

Precise Precise
Precise Precise
Auiomatic Phase: ali fix
GPS / GLONASS GPS / GLONASS
L1 only L1 only

80 km 80 km

5 oo 5 o0

5 5

Hopfield Hopfield
Automatic None

Yes Yes

8 km 8 km
Automatic Automatic
None

None

24/07/2019



Manually disabled Galileo
satellites:
Manuaily disabled Beidou
satellites:

Antenna Information _

Antenna type:
Horizontal offset:
Vertical offset;
Additional corrections:

Phase center offsets
Vertical;

East;

North:

Final Coordinates

Coordinates:
Easting:
Northing:
Ortho. Hgt:

Soiution type:
GNSS type:
Frequency:
Ambiguity:

Quality:

Page 2 of 2

None

Nene

Reference: JUO1 Rover: PA-04
TRM115000.00 TZGD LEIG516 NONE

0.0000 m 0.0000 m

0.0000 m 0.3600 m

Elevation and azimuth Elevation and azimuth

L1 (Reference) L2 {Reference) L1 (Rover) L2 (Rover)
00644 m 00573 m 0.0887 m 0.0887 m
0.0000 m (0.0002 m -0.0002 m 0.0000 m
0.0006 m 0.0007 m -0.0002 m 0.0018 m
Reference:JU01 Rover:PA-04

477000.5087 m 486340.0780 m
86666013983 m 8635280,7876 m

3266.8753 m 3676.0126 m

Phase: all fix

GPS / GLONASS

L1 only

Yes

Sd. E: 0.6063 m Sd. N: 0.0003 m 5d. Hat: 0.600% m

Posn. Qlty: 0.0004 m  &d. Slope: 0.0003 m

Processing Errors and Warning s

file:///C:/Users/ZAVALA/AppData/Local/Temp/~R pt/29.html
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CUADRO COMPARATIVO DE LONGITUDES Y AREAS DE LOS LIMITES DE
PROPIEDAD

212



Tabla N° 53, Cuadros de comparacion de limites de propiedad y areas en los

linderos de las edificaciones del anexo de Atahualpa.

CUADRO COMPARATIVO DE AREAS DEL |.E N° 36641

ITEM AREA (M2) NORTE SUR ESTE OESTE PERIMETRO (ML) DESCRIPCION
01 3000.000 48.440 40.200 70.400 65.000 224.040 MEMORIA DESCRITIVA
02 2961.980 48.438 40.477 69.815 65.400 224.130 SEGUN COORDENADAS
03 2480.839 42.218 48.890 57.200 52.470 200.778 TOPOGRAFIA BASE
04 2480.536 42.207 48.891 57.203 52.467 200.768 TOPOGRAFIA RSG DF
05 2480.638 42.216 48.888 57.197 52.468 200.770 TOPOGRAFIA RSG MF
06 2480.566 42.224 48.871 57.198 52.475 200.768 TOPOGRAFIA RSG N

CUADRO COMPARATIVO DE AREAS DEL PRONOEI "MIS PRIMEROS PASOS"

ITEM AREA (M2) NORTE SUR ESTE OESTE PERIMETRO (ML) DESCRIPCION
01 1283.475 48.651 47.806 26.318 26.713 149.488 TOPOGRAFIA BASE
02 1283.174 48.646 47.806 26.321 26.716 149.489 TOPOGRAFIA RSG DF
03 1283.364 48.650 47.816 26.319 26.713 149.498 TOPOGRAFIA RSG MF
04 1282.024 48.602 47.758 26.308 26.719 149.386 TOPOGRAFIA RSG N

CUADRO COMPARATIVO DE AREAS DE LA POSTA MEDICA

ITEM AREA (M2) NORTE SUR ESTE OESTE PERIMETRO (ML) DESCRIPCION
01 956.934 26.439 31.923 32.391 33.505 124.258 TOPOGRAFIA BASE
02 956.951 26.441 31.924  32.394 33.501 124.260 TOPOGRAFIA RSG DF
03 956.965 26.401 31.914  32.401 33.505 124.221 TOPOGRAFIA RSG MF
04 956.816 26.440 31.913 32.398 33.499 124.250 TOPOGRAFIA RSG N

CUADRO COMPARATIVO DE AREAS DE LA POSTA MEDICA

ITEM AREA (M2) NORTE SUR ESTE OESTE PERIMETRO (ML) DESCRIPCION
01 30.748 4.301 4.406 7.057 7.101 22.865 TOPOGRAFIA BASE
02 30.765 4.303 4.405 7.065 7.098 22.871 TOPOGRAFIA RSG DF
03 30.759 4.301 4.410 7.057 7.099 22.868 TOPOGRAFIA RSG MF
04 30.812 4.302 4.419 7.063 7.104 22.888 TOPOGRAFIA RSG N

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 53, Se muestra los distintos resultados de las medidas de los

limites de propiedad, sus perimetros y areas resultantes del levantamiento

topografico catastral en el Anexo de Atahualpa con base a las poligonales

planteadas por los distintos tipos de receptores satelitales geodésico.
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Tabla N° 54, Cuadros de comparacion de los desfases que existente en los

limites de propiedad y areas en los linderos de las edificaciones del anexo de

Atahualpa.
AAREA (M2) A NORTE A SUR A ESTE A OESTE A PERIMETRO (ML)
38.020 0.002 -0.277 0.585 -0.400 -0.090
481.141 6.220 -8.412 12.615 12.930 23.353
0.303 0.011 -0.001 -0.003 0.003 0.010
0.201 0.002 0.001 0.003 0.002 0.008
0.273 -0.006 0.019 0.001 -0.005 0.010
A AREA (M2) A NORTE A SUR AESTE A OESTE A PERIMETRO (ML)
0.301 0.005 0.000 -0.003 -0.003 0.000
0.111 0.001 -0.010 -0.001 0.000 -0.009
1.451 0.050 0.049 0.010 -0.006 0.103
AAREA (M2) A NORTE A SUR AESTE A OESTE A PERIMETRO (ML)
-0.017 -0.002 -0.001 -0.003 0.004 -0.002
-0.031 0.038 0.009 -0.010 0.000 0.037
0.117 -0.001 0.010 -0.007 0.006 0.008
AAREA (M2) A NORTE A SUR AESTE A OESTE A PERIMETRO (ML)
-0.017 -0.002 0.001 -0.008 0.003 -0.006
-0.011 0.000 -0.004 0.000 0.002 -0.003
-0.065 -0.001 -0.013 -0.006 -0.003 -0.023

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 54, Se muestra los desfases que se pueden encontrar en las

medidas de los limites de propiedad, perimetros y areas que hay en la memoria

descriptiva en comparacion con lo que dice en las coordenadas, el levantamiento

base y los distintos tipos de levantamiento con inicio de la poligonal planteada

por los receptores satelitales geodésicos.
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ANALITICO DE COSTOS Y TIEMPO

215



Tabla N° 55, Cuadro comparativo del costo en personal de la poligonal de 04

vértices, realizada con estacion total y RSG.

PERSONAL REQUERIDO EN LA ELABORACION DE LA POLIGONAL CON ESTACION TOTAL

Descripcion Cant Num. de Costo Parcial S/.
dias diario (S/.)

PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO

Topégrafo 1 1 100.00 100.00

Asistente topografo 1 1 60.00 60.00

PERSONAL AUXILIAR

Ayudante topégrafo 2 1 60.00 120.00
Guardian 1 1 60.00 60.00
TOTAL COSTO - PERSONAL 340.00

PERSONAL REQUERIDO EN LA ELABORACION DE LA POLIGONAL CON RSG

Descripcién Cant Num. de Costo Parcial S/.
dias diario (S/.)

PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO

Operador de receptor satelital geodésico doble y mono 1 1 120.00 120.00
frecuencia

PERSONAL AUXILIAR

Ayudante topoégrafo 2 1 60.00 120.00
Guardian 1 1 60.00 60.00
TOTAL COSTO - PERSONAL 300.00

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 55, Se muestra un analitico del personal para realizar la poligonal
de 04 vértices con estacion total y receptor satelital geodésico, con una diferencia

de s/. 40.00 a favor de la poligonal realizada con RSG.
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Tabla N° 56, Cuadro comparativo de alquiler de equipos para la poligonal de 04

vértices, realizada con estacion total y RSG.

EQUIPO REQUERIDO EN LA ELABORACION DE LA POLIGONAL CON ESTACION TOTAL

Iltem Descripcion Und Cantidad Precio Unit Parcial
(sl) (s/)
1 Alquiler de estacidn total TS06 plus 5" R500 por dia Und 1 80.00 80.00
2 Alquiler de tribash por dia Und 2 30.00 60.00
3 Alquiler de Primas por dia Und 4 10.00 40.00
4  Alquiler de Bastén telescdépico por dia Und 2 10.00 20.00
5 Alquiler de Tripode de madera por dia Und 3 10.00 30.00
6 Alquiler de Flexémetro por dia Und 3 5.00 15.00
7 Wincha de 50 m por dia Und 1 10.00 10.00
TOTAL COSTO - EQUIPOS 230.00
EQUIPO REQUERIDO EN LA ELABORACION DE LA POLIGONAL CON RSG
Iltem Descripcion Und Cantidad Precio Unit Parcial
(sl.) (sl)
1 Receptor satelital geodésico doble frecuencia por dia Und 1 310.00 310.00
2 Alquiler de Tripode de madera por dia Und 2 10.00 20.00
TOTAL COSTO - EQUIPOS 330.00

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 56, Se muestra un analitico del alquiler de equipos para realizar

la poligonal de 04 vértices con estacion total y receptor satelital geodésico, con

una diferencia de s/. 100.00 a favor de la poligonal realizada con estacion total.
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04 vértices realizada con estacion total y RSG.

Tabla N° 57, Cuadro comparativo de materiales necesarios para la poligonal de

MATERIALES REQUERIDO EN LA ELABORACION DE LA POLIGONAL CON ESTACION TOTAL

Iltem Descripcion Und Cantidad Precio Unit Parcial
1 Cemento Kg 6 2.50 15.00
2 Arena Kg 10 5.00 50.00
3 Varilla de acero 1/2' Kg 1.59 3.20 5.09
4 Pintura roja Gal 0.25 12.00 3.00
5 Clavos de calamina Kg 0.25 6.00 1.50
6 Corrector Und 1 3.00 3.00
7 Herramientas varias Glb 1 20.00 20.00
TOTAL COSTO - MATERIALES 97.59
MATERIALES REQUERIDO EN LA ELABORACION DE LA POLIGONAL CON RSG
Item Descripcion Und Cantidad Precio Unit Parcial
1 Placa de bronce Und 2 50 100.00
2 Cemento Kg 6 2.50 15.00
3 Arena Kg 10 5.00 50.00
4 Varilla de acero 1/2' Kg 1.59 3.20 5.09
5 Pintura roja Gal 0.25 12.00 3.00
6 Clavos de calamina Kg 0.25 6.00 1.50
7 Corrector Und 1 3.00 3.00
8 Herramientas varias Glb 1 20.00 20.00
TOTAL COSTO - MATERIALES 197.59

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 57, Se muestra un analitico del material utilizado para realizar la

poligonal de 04 vértices con estacion total y receptor satelital geodésico, con una

diferencia de s/. 100.00 a favor de la poligonal realizada con estacion total.
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Tabla N° 58, Cuadro de resumen del costos en la realizacién de la poligonal de

04 vértices con estacion total y RSG.
RESUMEN DE COSTO DE ELABORACION DE LA POLIGONAL CON ESTACION TOTAL

Item Descripcion Monto (S/.)

1 TOTAL COSTO - PERSONAL 340.00

2 TOTAL COSTO - EQUIPOS 230.00

3 TOTAL COSTO - MATERIALES 97.59
TOTAL PRESUPUESTO 667.59

RESUMEN DE COSTO DE ELABORACION DE LA POLIGONAL CON RSG

Item Descripcion Monto (S/.)

1 TOTAL COSTO - PERSONAL 300.00

2  TOTAL COSTO - EQUIPOS 330.00

3 TOTAL COSTO - MATERIALES 197.59
TOTAL PRESUPUESTO 827.59

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.
De la tabla N° 58, Se muestra el cuadro de resumen entre los costos totales en
la realizacion de la poligonal de 04 vértices con estacion total y RSG, teniendo

una diferencia total de s/.160.00 a favor de realizado con estacion.
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Tabla N° 59, Cuadro comparativo del tiempo en realizar las mediciones de la

poligonal de 04 vértices con estacion total y RSG.

RENDIMIENTO EN POLIGONAL CON ESTACION TOTAL

CUADRILLA 01 Topdgrafo + 01 asistente topografo + 02
ayudantes topdgrafos + 01 guardia.

NUMERO DE VERTICES 4

HORA DE INICIO 08:30 AM.

HORA FINAL 03:30 P.M.
TOTAL DE HORAS TRABAJADAS 7.00 HORAS

RENDIMIENTO EN POLIGONAL CON RSG DOBLE FRECUENCIA
CUADRILLA 01 Operador de receptor satelital geodésico + 02
ayudantes topdgrafos + 01 guardia.

NUMERO DE VERTICES 4

HORA DE INICIO 12:00 P.M.

HORA FINAL 04:58 P.M.
TOTAL DE HORAS TRABAJADAS 4.97 HORAS

Fuente del cuadro: Elaboracion propia.

De la tabla N° 59, Se muestra la comparacion de tiempo al realizar las
mediciones de la poligonal de 04 vértices realizados con estacion total y RSG,
teniendo un tiempo a favor de 2.03 horas para la poligonal realizada con el RSG.
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PANEL FOTOGRAFICO
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Fotografia N° 01: Anexo de Atahualpa, distrito de Nahuimpuquio, Tayacaja,
Huancavelica.

Fotografia N° 02: Disco de bronce para monumentar.
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Fotografia N° 04: Pronoei S/N “mis primeros pasos”.
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Fotografia N° 06: Reservorio de agua.
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Fotografia N° 08: Monumentacion de dados para puntos auxiliares.
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Fotografia N° 10: Colecta de datos con receptor satelital geodésico en el
ATA01002.
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Fotografia N° 11: Colecta de datos con receptor satelital geodésico en el PA-

03.
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Fotografia N° 12: Colecta de datos con receptor satelital geodésico en el PA-
03.

Fotografia N° 14: Poligonal cerrada del Atahualpa con estacion total.
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Fotografia N° 14: Levantamiento topogréfico de limites de propiedad.

Fotografia N° 15: Levantamiento topogréafico de limites de propiedad.
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FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DE JUCIO DE UN EXPERTO

TITULO DE TESIS: “Evaluacion del uso de los receptores satelitales geodésicos en el
levantamiento topografico para catastro rural”

ASPECTOS DE VALIDACION

Indicadores Criterios Excelente Bueno Regular Malc

1) metodologia La estrategia llega a responder el v
proposito del diagnostico

2) Coherencia En la tesis S

3) Pertinencia Es adecuado y atil para una o
investigacion

4) Claridad Esta realizada con un lenguaje -
locuaz y claro &

5) Actualidad Es adecuado o

6) Organizacion  Contiene una organizacion ldgica L

7) Objetividad Esta expresado en conductas o

8) Suficiencia Comprende los aspectos en la
geodesia satelital, la topografia y /
el catastro.

9) intencionalidad Es adecuado para aclarar los
instrumentos utilizados  en la - «
investigacion

10) Consistencia  Esta basado en aspectos de marco "o g
cientificos

PROMEDIO FINAL: BUugio

Validado por:  JORGE (viS  AGUIRRE /1LCAHUVAMAN

Profesion: JWGENIERC (C/u/c N°de DNI: 4387768 5/
Lugar y fecha de validacién:  LpaNcaYd - 02 - 09 - Z0/9

=
REC.CIP N5 113480 |

FIRMA
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FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DE JUCIO DE UN EXPERTO

TITULO DE TESIS: “Evaluacién del uso de los receptores satelitales geodésicos en el
levantamiento topografico para catastro rural”

ASPECTOS DE VALIDACION
Indicadores Criterios Excelente Bueno Regular Malo

1) metodologia La estrategia llega a responder el .

proposito del diagnostico
2) Coherencia En la tesis &
3) Pertinencia Es adecuado y util para una o

investigacion
4) Claridad Esta realizada con un lenguaje o

locuaz y claro
5) Actualidad Es adecuado L
6) Organizacion  Contiene una organizacion logica e
7) Objetividad Esta expresado en conductas
8) Suficiencia Comprende los aspectos en la :

ia satelital, | grafi d
geodesia satelital, la topografia y o~
el catastro.

9) intencionalidad Es adecuado para aclarar los /
instrumentos utilizados en la ‘-
investigacion

10) Consistencia  Esta basado en aspectos de marco /
cientificos

PROMEDIO FINAL: BUero

Validado por: TEDWO QAUL MucHA FALC’O’“’

Profesion: INEENIERe ClUiL N°de DNI. 12102973
Lugar y fecha de validacion: BUANGYO  0%/0%/ 2049

9 Pedro R Mucha Falcon
7 INGENIERO CIVIL
CIP. 190561

FIRMA
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FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DE JUCIO DE UN EXPERTO

TITULO DE TESIS: “Evaluacion del uso de los receptores satelitales geodésicos en el
levantamiento topografico para catastro rural”

ASPECTOS DE VALIDACION

Indicadores Criterios Excelente  Bueno  Regular
1) metodologia La estrategia lloga a r;pomlcr el K
propossio del diagnostico
2) Coherencia En la tesis X
3} Pertinencia Es adecumdo y ril para uma
IVOSTIZACION (
4y Claridad Esta rcahzada con un lenguape
locuaz v claro X
£y Actualidad Fs adecuado X
6) Organizacion Contiene una organizacion logica .X
7) Ohjetividud Esta expresado en conducias X
%) Suficiencia Comprende los  aspectos en la
geodesia satelital, la topografia v X

¢l catastro
9 Intencionslidad  Es  adecuado  para aclarar  los

instrumenios  utilizados on  Ia X
Investigacion

10) Consistencin  Estd basado en aspectos de marco
ctentiicos x

PROMEDIO FINAL:

Validado por = NG, RONAID PAMP m)a awrpf y2ALm, 9
Profesion: /MG, Cov 1t RN Yrporo b
Lugar y fecha de validacion: 23~09~ - 19 ”OUOWﬂ D £ ren




BOLETA'ELECTRONICA DE COMPRA DE DATA RINEX AL IGN Y BAUCHER
DE DEPOSITO.
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
AV. ARAMBURU 1134 ZONA SURQUILLO
LIMA - LIMA
TELEFONO : 226-7067

EMAIL : COMERCIALIZACION@IGN.GOB.PE
Horario de Atencidn: Lunes a Viernes 08:30 am - 04:40 pm

BOLETA ELECTRONICA
RUC :20301053623
B001-002409

Datos de Cliente Datos de la Factura
Cliente : RAMOS GUTIERREZ MIGIUEL ANGEL Fecha de Emision: 18  Julio 2019
Direccion : PASAJE LA CANTUTA N 119 N° Interno : 0000001347
Forma de Pago : DEFOSITO
[onine: 43171324 Tipo de Moneda:  goLes
ITEM CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO U SUBTOTAL
0 | B-07-01-D00&1 |DAm ERF EL TAMBO DIGITAL DVD 1 178,50 178.50
CIENTO SETENTA Y OCHO CON 50/100 SOLES OP. GRAVADA: &/ 151.27
Usuario : 43171324 OP. EXONERADA S/ 0.00
Clave : D0DOD12547 OP. INAFECTA : S/ 0.00
Ingrese al link ISC * 5 0.00
hitp:/iapp.ign.gob.pe/documentoelectroni
IGV s 27.23
Vendedor : mordoiiezs
. OTROS CARGOS: S/ 0.00
Cobrado Por : JBROCCAB
A OTROS TRIBUTOS S/ 0.00
Hora Impresion : 02:47:32p.m.
IMPORTE TOTAL &/ 178.50

Esta es una representacion impresa

N® NOTA VENTA : 0000003966

ERP : JUO1 - EL TAMBO HUANCAYO
FECHA : 17 DE JULIO DE 2019

Efectos fiscales al pago
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ELABORADOR POR: REVISADO POR: FECHA: cODIGO:
MIGUEL A. RAMOS G. Bach. MIGUEL A RAMOS JULIO - 2019 MARG - PLA - 003




ATA01002
JUL
2019

Migue\:

UPLA: Arial 4 mm
SE PROHIBE DESTRUIR: Arial 3 mm
BACH MIGUEL RAMOS: Arial 4mm

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO: Arial 10 mm (0, A, By C)

TRIANGULO EQUILATERO: 7 mm CON PUNTO EN EL CENTRO: 1
mm

CODIGO DEL PUNTO A ESTABLECER: Arial 5 mm
TRES PRIMERAS LETRAS DEL QUE FUE POSICIONADO EL

PUNTO GEODESICO: Arial 4 mm

8. ANO EN EL QUE FUE POSICIONADO EL PUNTO GEODESICO: Arial
4 mm

ok~ w0

NS

PLANO DE DISENO DE PLACA DE BRONCE PARA LA MONUMENTACION DE PUNTOS
GEODESICOS

MARG MIGUEL A. RAMOS GUTIERREZ
CONSULTO AREA DE TOPOGRAFIA & GEODESIA

ELABORADOR POR: REVISADO POR: FECHA: cODIGO:
MIGUEL A. RAMOS G. Bach. MIGUEL A RAMOS JULIO - 2019 MARG - PLA - 001




ATA01001
JUL
2019

M|iguE\L
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SE PROHIBE DESTRUIR: Arial 3 mm
BACH MIGUEL RAMOS: Arial 4mm

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO: Arial 10 mm (0, A, By C)

TRIANGULO EQUILATERO: 7 mm CON PUNTO EN EL CENTRO: 1
mm

CODIGO DEL PUNTO A ESTABLECER: Arial 5 mm
TRES PRIMERAS LETRAS DEL QUE FUE POSICIONADO EL

PUNTO GEODESICO: Arial 4 mm

8. ANO EN EL QUE FUE POSICIONADO EL PUNTO GEODESICO: Arial
4 mm
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PUNTO GEODESICO
cobieo [ DISTANCIA
mem| DEL |0 ESTE NORTE ALTURA | GEODESICA ALOS LATITUD (5) LONGITUD (0)
PUNTO PUNTOS (KM)
0L | JU0l |18SUR| 477000.5088 | 8666601.3983 | 3300.7149 12° | 03 | 42.55698" | 75° | 12 | 40.77171"
02 |ATAD1001] 18L | 486304.1713 | 8635285.6985 | 3668.5317 3267 12° | 20 | 42.24576" | 75° | 07 | 33.50949"
03 |ATAD1002| 181 | 486309.1809 | 8635202.1907 | 3668.9515 3275 12° | 20 | 24.96a46" | 75° | 07 | 33.34491"
8635240 o |0% | PA03 | 18L | 4863693077 | 86352224741 | 3685.2781 3275 12° | 20 | #4.30504" | 75° | 07 | 31.35362"
05 | PA04 | 18L | 486340.0839 | 8635280.7672 | 3676.0108 3268 12° | 20 | 42.40685" | 75° | 07 | 32.32040"
AZIMUT: 176° 33 57.81"
ATA01001 | ATAO1001 | ATAO1002 78° 44' 50.30" 83.7436 486304.1713 | 8635285.6985 | 3668.5317
ATA01002 | ATAQ1002 PA-03 74° 47 48.25" 63.5167 486309.1875 | 8635202.1053 | 3668.9853
PA-03 PA-03 PA-04 82° 0 41.18" 65.2820 | 486369.3734 | 8635222.4037 | 3685.3310
PA-04 PA-04 ATA01001 124° 26' 40.27" 36.2824 | 486340.1164 | 8635280.7627 | 3676.0725

LEYENDA GENERAL

% NORTE MAGNETICO
PA-03

POLIGONAL CERRADA

MEDIDAS
pa—ns PUNTOS DEL VERTICE

486320\ m.E

486360 | m.E

"5 EVALUACION DEL USO DE LOS RECEPTORES SATELITALES GEODESICOS EN EL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA CATASTRO RURAL
PLANO: LAMINA:
PLANO DE POLIGONAL GEORREFERENCIADO PG - 0]
UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES ASESOR" ING. JAVIER R.
ALUMNO: MIGUEL ANGEL RAMOS GUTIERREZ ASESOR" MAG. JACQUELINE S.| ESCAHA
REGION: PROVINCIA: DISTRITO: LUGAR FECHA: INDICADA
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/ - | ! CUADRO DE COORDENADAS

PASAJ Vs : J— . | , |
| _ =S/ N/ / N | , CUADRO DE COORDENADAS DE BM'3 VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

1@ “_ / ' @ / DESCRIPCION NORTE ESTE COTA P1 P1-P2 | 42.2181 | 95°34'14" |486314.0265/8635308.6423

“ I B R G ¥ / Y4 “ ATAD1001 8635285.699 486304171 3668.532 P2 P2-P3 | 52.4702 | 90°59'56" |486272.64458635300.2818

‘a / | | | | P3 P3-P4 | 48.8896 | 94°14'38" |486282.1371/8635248.6774

\
AN
nj
~

N\ 48?“651 N \\Z;\‘ “‘“‘~—\\“: & / - ‘ | ATAD1002 8635202 105 486309.187 3668.985 f
| \\ | imsnm / PA-04 8635280.763 186340116 3676.073 kféy°232%4g3 49 m?
b ) o N \ ! [ / J‘ . .
U S R | o ay ; Area: 0.24808 ha
| ! /‘ :‘ | ) [ ‘ - NOTA- ‘ Perimetro: 200.7776 ml
| | | ] | [ [ - LOS PUNTOS DEL{ CUADRO DE COORDENADAS DE BMS SON COORDENADAS TOPOGRAFICAS. /
| / / 1 - | - LOS BM'S SON PROCESADOS A-COMO_DE ORDEN "C" Y LUEGO TRANFORMADO A COOR. TOPOGRAFICAS
L L | | | | | : - | - %%iRngggsD?ﬁéNg%?ﬂ%%oI}?glci%%gD%ﬁAEég SOM_COORDENADAS TOPOGRAFICA CUADRO DE COORDENADAS
ONoE I PR/ " / Area 91.43g / | / / . | ! - 1AS DIMENSIONES Y NIVELES ESTAN EN METROS, SALVO 1O INDICADO. VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
MEROS pagoen | B /| / | Y | ey P5 P5-P6 | 48.6513 | 89°5'44" 486292.0529 8635241.0561
|  ATAHUALR, | s b | P6 P6-P7 | 26.3180 | 89°4'13" |486340.4397|8635246.1229
| I / I I N R A B4 | P7 P7-P8 | 21.3669 | 91°57'2" |486342.7555 8635219.9070
| - J/ I O B R 4 y | P8 P8-P9 | 26.4391  179°0'37" |486321.5477 8635217.3035
] , /| EYENDA GENERAL P9 P9-P5 | 26.7128 | 90°5224" |486295.2539/8635214.5357
| | N Y | PRONOEI
1 a / b | [ % NORTE MAGNETICO Area: 1283.4721 m?
| R B AN | T | Yo Area: 0.12835 ha
| | VoL [N | ] T — : ;‘ CURVAS DE NIVEL MAYORES Perimetro: 149.4881 ml
Y N A R | S T e—— CURVAS DE NIVEL MENORES CUADRO DE COORDENADAS
f - ﬁ‘\\;;‘?’T;"“’}«‘J‘:‘*“—ff«\~Eisj.;_,,_w_‘swkvk;;; oo [/] VERTICE | LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE
| ‘7@ ke RESERVORIO — ATAHUALPA P10 P10-P11 | 31.9229 | 81°47'19" 486294.9528 8635181.0320
T | 77 a29m, . | A331 | ] AULAS IE N° 36614—ATAHUALPA P11 P11-P8 | 32.3908 | 88°44'39" 486326.58818635185.3072
| f | & ] SOSTA MEDICA—ATAHUALPA P8 P8-P9 | 26.4391 | 92°56'36" 486321.5477/8635217.3035
| N | | g AT P9 P9-P10 | 33.5051 | 96°31'26" |486295.2539/8635214.5357
| | | \ | P 4 ] PRONOI-ATAHUALPA POSTA MEDICA
—/ ‘ | ‘ 2 o & Area: 956.9337 m?
/ |/ | | | | R ] PROPIEDAD PRIVADA Area: 0.09569 ha
’ . ‘ | w \e & 5 s Perimetro: 124.2579 ml
SSigune I | | U - L VIVIENDA DE ADOBE sy
X T 1 | | | s g 2 1 | L CUADRO DE COORDENADAS
iy | 4 " ® | | whe wie  LIMITES DE PROPIEDAD
| | | o K e % | | a—a” VERTICE | LADO | DIST. | ANGULO | ESTE NORTE
g} /] | I 5 ¥ | | | o | s BM’'S DEL ESTUDIO P14 P14-P15 | 44062 | 93°5'34" |486413.9006 8635308.8193
A TAHUAL A L — 4,: % g e ‘ |/ “‘ :‘ — I 7 : . @fl POSTE DE LUZ P15 P15-P16 | 7.0571 86°1'46" 486418.0904|8635310.1832
| A | Area 96,75, i e | | | P16 P16-P17 | 4.3009 | 94°38'31" |486415.4466 8635316.7264
\ s ¢ g T T | | [ Z RETENIDA P17 P17-P14 | 7.1009 | 86°14'9" |486411.3416/8635315.4431
: s S | | | RESERVORIO
hi ‘ ‘: N / Area: 0.00307 ha

Perimetro: 22.8651 m

™ BVALUACION DEL USO DE LOS RECEPTORES SATELITALES GEODESICOS EN EL
PLAW O DE TOPOGRAFICO LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA CATASTRO RURAL

ESC. 1:250
LAMINA:

[l \ / ESC. 1:250
= - J | “ P > 10 5 2 25 PLANO GEOHEEFEHENC[ADO WGS84 UTM 18L e PLANO LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PT - 01
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8635700 m.N § % § ‘q 8635700 m.N é% % ‘ %
~ ~ N “ 8635305 m.N /::’f 8635305 m.N
PLANO DE AREAS
ﬂ ’ E ) N L 3 6 6 ] 4 R ATAH UALPA ‘ PLANO GEOEREFERENCIADO WGSE4 UTM 181
INSCRITO EN REGISTRQOS \ CUADRO COMPARATIVO DE AREAS DEL I.E N° 36641
PUBLICOS | ITEM| AREA (M2) NORTE SUR ESTE OESTE  |PERIMETRO (ML) DESCRIPCION
| 01 | 3000.000 48.440 40.200 70.400 65.000 224.040 MEMORIA DESCRITIVA
NG \ 02 | 2961.980 48.438 40.477 69.815 65.400 224.130 SEGUN COORDENADAS
o 03 | 2480.839 42.218 48.890 57.200 52.470 200.778 TOPOGRAFIA BASE
/ ES N 04 | 2480.536 42.207 48.891 57.203 52.467 200.768 TOPOGRAFIA RSG DF
b | 05 | 2480.638 | 42.216 48.888 57.197 52.468 200.770 TOPOGRAFIA RSG MF
LE.N' 36614 — ATAHUALPA \ 06 | 2480.566 42.224 48.871 57.198 52.475 200.768 TOPOGRAFIARSG N
CUADRO COMPARATIVO DE AREAS DEL PRONOEI "MIS PRIMEROS PASOS"
o | ITEM| AREA (M2) NORTE SUR ESTE OESTE  |PERIMETRO (ML) DESCRIPCION
Cesseos Cesseon | 01 | 1283.475 48.651 47.806 26.318 26.713 149.488 TOPOGRAFIA BASE
5635270 N 56535270 N 02 | 1283.174 48.646 47.806 26.321 26.716 149.489 TOPOGRAFIA RSG DF
\ 03 | 1283.364 48.650 47.816 26.319 26.713 149.498 TOPOGRAFIA RSG MF
\\\ \ 04 1282.024 48.602 47.758 26.308 26.719 149.386 TOPOGRAFIARSG N
\
\\\ \
\\ CUADRO COMPARATIVO DE AREAS DE LA POSTA MEDICA
\ \ ITEM| AREA (M2) NORTE SUR ESTE OESTE  |PERIMETRO (ML) DESCRIPCION
\
\\ 01 | 956.934 26.439 31.923 32.391 33.505 124.258 TOPOGRAFIA BASE
02 | 956.951 26.441 31.924 32.394 33.501 124.260 TOPOGRAFIA RSG DF
\\ 03 | 956.965 26.401 31.914 32.401 33.505 124.221 TOPOGRAFIA RSG MF
/ \
- e 04 | 956.816 26.440 31.913 32.398 33.499 124.250 TOPOGRAFIARSG N
& g CUADRO COMPARATIVO DE AREAS DE LA POSTA MEDICA
ITEM| AREA (M2) NORTE SUR ESTE OESTE  |PERIMETRO (ML) DESCRIPCION
. . 01 30.748 4.301 4.406 7.057 7.101 22.865 TOPOGRAFIA BASE
i £ g ] 02 30.765 4.303 4.405 7.065 7.098 22.871 TOPOGRAFIA RSG DF
ﬁi I 5 . 03 30.759 4.301 4.410 7.057 7.099 22.868 TOPOGRAFIA RSG MF
— T 3 || 04 30.812 4.302 4.419 7.063 7.104 22.888 TOPOGRAFIARSG N
8635500 m.N 8635500 m.N
8635235 m.N ‘\““ 8635235 m.N
PRONOEI ”"MIS PRIMEROS PASOS”— ATAHUALPA \\“‘\
xx LEYENDA GENERAL
% NORTE MAGNETICO
LEVANTAMIENTO BASE
’J , LEVANTAMIENTO RSG DOBLE FREC
!
| LEVANTAMIENTO RSG MONO FREC
se35408 mA seseett mA " LEVANTAMIENTO RSG NAVEGADOR
8635200 m.N “| 8635200 m.N
| ° )
‘\’ COSTA MEDICA — ATAHUALPA AREA |E N°* 36641 MEN DESCRIPTIVA
\ |
| \
|
I
J’ \ PLANO DE AREAS
| 1A
\ ESC. 1:350
’ \\ PLANO GEORREFERENCIADO WGS84 UTM 18L
|
o | —
2 1 o
S [ S
£ E
NG o) o
RESERVOR|O — ATAHUALPA RESERVORIO = ATAHBATE 3 NOTA-
\ S é% — LOS PUNTOS DEL CUADRO DE COORDENADAS DE BM'S SON COORDENADAS
it LOS PUNTOS T
8635500 MmN 8635500 N — LOS BM'S SON PROCESADOS A COMO DE ORDEN “"C” Y LUEGO TRANFORMADO
‘ A COOR. TOPOGRAFICAS.
\ — LOS PUNTOS DEL CUADRO DE COORDENADAS SON COORDENADAS
\| \\ TOPOGRAFICA
! 8635305 m.N 8635305 _m.N —  USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS.
l.LE. Nf 36614 — ATAHUALPA y y — LAS DIMENSIONES Y NIVELES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO.
\ : : PLANO DE AREAS
% E PLANO GEORREFERENCIADO WGS84 UTM 18L
PPC NOI "MIS PRIMEROS
RASOS”— ATAH UAL‘{;PA
\ PILANO DE AREAS
r// """ PLANO GEORREFERENCIADO WGSE4 UTM 181
\
8635200 m.N _ 8635200 m.N "% EVALUACION DEL USO DE LOS RECEPTORES SATELITALES GEODESICOS EN EL
POSTA MEDICA — ATAHUALPA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA CATASTRO RURAL
| PLANO COMPARATIVO DE AREAS
L= - hé UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES ASESOR™ ING. JAVIER R.
S S S ALUMNO: MIGUEL ANGEL RAMOS GUTIERREZ ASESOR" MAG. JACQUELINE S, | ESCAMA
g % g REGION: PROVINCIA: DISTRITO: LUGAR FECHA: INDICADA
<+ i = HUANCAVELICA TAYACAJA NAHUIMPUQUI ATAHUALPA Agosto-19



AutoCAD SHX Text
8635700 m.N

AutoCAD SHX Text
8635700 m.N

AutoCAD SHX Text
8635600 m.N

AutoCAD SHX Text
8635600 m.N

AutoCAD SHX Text
8635500 m.N

AutoCAD SHX Text
8635500 m.N

AutoCAD SHX Text
8635400 m.N

AutoCAD SHX Text
8635400 m.N

AutoCAD SHX Text
8635300 m.N

AutoCAD SHX Text
8635300 m.N

AutoCAD SHX Text
8635200 m.N

AutoCAD SHX Text
8635200 m.N

AutoCAD SHX Text
486300 m.E

AutoCAD SHX Text
486300 m.E

AutoCAD SHX Text
486400 m.E

AutoCAD SHX Text
486400 m.E

AutoCAD SHX Text
486500 m.E

AutoCAD SHX Text
486500 m.E

AutoCAD SHX Text
I.E. N° 36614 - ATAHUALPAN° 36614 - ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
8635305 m.N

AutoCAD SHX Text
8635305 m.N

AutoCAD SHX Text
8635270 m.N

AutoCAD SHX Text
8635270 m.N

AutoCAD SHX Text
486290 m.E

AutoCAD SHX Text
486290 m.E

AutoCAD SHX Text
486325 m.E

AutoCAD SHX Text
486325 m.E

AutoCAD SHX Text
PRONOEI "MIS PRIMEROS PASOS"- ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
POSTA MEDICA - ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
8635235 m.N

AutoCAD SHX Text
8635235 m.N

AutoCAD SHX Text
8635200 m.N

AutoCAD SHX Text
8635200 m.N

AutoCAD SHX Text
486290 m.E

AutoCAD SHX Text
486290 m.E

AutoCAD SHX Text
486325 m.E

AutoCAD SHX Text
486325 m.E

AutoCAD SHX Text
RESERVORIO - ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
8635305 m.N

AutoCAD SHX Text
8635305 m.N

AutoCAD SHX Text
486395 m.E

AutoCAD SHX Text
486395 m.E

AutoCAD SHX Text
486430 m.E

AutoCAD SHX Text
486430 m.E

AutoCAD SHX Text
LEYENDA GENERAL

AutoCAD SHX Text
NORTE MAGNETICO

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMIENTO BASE 

AutoCAD SHX Text
NOTA:  - LOS PUNTOS DEL CUADRO DE COORDENADAS DE BM'S SON COORDENADAS LOS PUNTOS DEL CUADRO DE COORDENADAS DE BM'S SON COORDENADAS TOPOGRAFICAS. - LOS BM'S SON PROCESADOS A COMO DE ORDEN "C" Y LUEGO TRANFORMADO LOS BM'S SON PROCESADOS A COMO DE ORDEN "C" Y LUEGO TRANFORMADO A COOR. TOPOGRAFICAS. - LOS PUNTOS DEL CUADRO DE COORDENADAS SON COORDENADAS LOS PUNTOS DEL CUADRO DE COORDENADAS SON COORDENADAS TOPOGRAFICA  - USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS. - LAS DIMENSIONES Y NIVELES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO. LAS DIMENSIONES Y NIVELES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO. 

AutoCAD SHX Text
I.E. N° 36614 - ATAHUALPAN° 36614 - ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
PRONOI "MIS PRIMEROS PASOS"- ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
POSTA MEDICA - ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
RESERVORIO - ATAHUALPA

AutoCAD SHX Text
I.E. N° 36614 - ATAHUALPA N° 36614 - ATAHUALPA INSCRITO EN REGISTROS PUBLICOS

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMIENTO RSG DOBLE FREC 

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMIENTO RSG MONO FREC

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMIENTO RSG NAVEGADOR 

AutoCAD SHX Text
AREA IE N° 36641 MEN DESCRIPTIVA 

AutoCAD SHX Text
PLANO DE AREAS

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:1000

AutoCAD SHX Text
PLANO GEORREFERENCIADO WGS84 UTM 18L

AutoCAD SHX Text
PLANO DE AREAS

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:350

AutoCAD SHX Text
PLANO GEORREFERENCIADO WGS84 UTM 18L

AutoCAD SHX Text
PLANO DE AREAS

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:350

AutoCAD SHX Text
PLANO GEORREFERENCIADO WGS84 UTM 18L

AutoCAD SHX Text
PLANO DE AREAS

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:350

AutoCAD SHX Text
PLANO GEORREFERENCIADO WGS84 UTM 18L


	Sheets and Views
	A4

	Sheets and Views
	A4

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	A4

	Sheets and Views
	A1

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	A3

	Sheets and Views
	A-1

	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views
	Sheets and Views

