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RESUMEN

El presente informe técnico dio respuesta al siguiente problema: Cuales son
las caracteristicas principales de la evaluacion social del proyecto de agua
potable y disposicion sanitaria de excretas del centro poblado Bolivar?; el
objetivo general fue: Analizar las caracteristicas principales de la evaluacién
social del proyecto de agua potable y disposicion sanitaria de excretas del

centro poblado Bolivar.

El tipo de estudio fue aplicado, de nivel descriptivo y disefio no experimental.
La poblacién estuvo conformada por 353 habitantes agrupados en 96 viviendas
habitadas, el tipo de muestreo fue probabilistico y esta conformado por 30

viviendas.

Se concluyé que la evaluacidn social del proyecto de agua potable y
disposicion sanitaria de excretas del centro poblado Bolivar fue rentable y
beneficiosa para la poblacion, para el caso del sistema de agua potable se
eligio la alternativa 1 y para el caso del sistema de disposicién sanitaria de

excretas es rentable al presentar una sola alternativa de solucion.

Palabras claves: Evaluacion Social, Disposicion Sanitaria, Excretas.
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INTRODUCCION

El presente informe técnico tiene como finalidad analizar las caracteristicas
principales de la evaluacion social del proyecto de agua potable y disposicion
sanitaria de excretas del centro poblado Bolivar, ubicado en el distrito Pango,
provincia de Satipo, departamento Junin, dado que el sistema de agua potable
no abastecia al 100% y carecian de un sistema de evacuacion de excretas,
puesto que solo el 39.6% contaban con cobertura de agua potable dando como
resultado que los pobladores sufrieran de enfermedades diarreicas, parasitarias
e infecciosas, por ello es fundamental analizar las dos alternativas de solucién
que ayudaran a abastecer de agua potable al centro poblado y elegir cual de
las dos es la mas rentable socialmente; en el caso del sistema de evacuaciéon
de excretas solo contara con una unica alternativa. Para la evaluacién social se
tomara en cuenta los parametros de evaluacion basados en el Sistema
Nacional de Inversion Publica (SNIP) en su anexo 10 del Ministerio de
Economia y Finanzas, el cual dard como resultado los beneficios sociales, los
costos de inversion, operacién y mantenimiento a precios sociales y obteniendo
los flujos netos. Conforme a lo mencionado este informe técnico busca
demostrar con los indicadores econdmicos como es el proceso de la evaluacion

social para este proyecto.
El presente informe técnico esta estructurado en cuatro capitulos:

Capitulo |, se presenta el planteamiento del problema, formulacion del
problema, los objetivos, la justificacibn practica o social, justificacion

metodoldgica, la delimitacion espacial y la delimitacién temporal.

Capitulo 1l, se desarrolla el marco tedrico, los antecedentes nacionales e

internacionales y el marco conceptual.

Capitulo lll, se desarrolla la metodologia, el tipo de estudio, el nivel, el disefio
del estudio, la poblacion y la muestra, las técnicas e instrumentos de

recoleccion y analisis de datos.

Capitulo 1V, se trata de los resultados en donde se detalla la evaluacion social

del proyecto, asi como la discusion de los resultados.
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Finalmente se tienen las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y los anexos.

Bach: Carlos Enrique Alavi Valverde

XVII



CAPITULO|
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los proyectos de inversidon del sector vivienda, construccion vy
saneamiento tienen como objetivo mejorar el acceso de la poblacién a los
servicios de agua y saneamiento, los cuales son muy importantes para el
desarrollo de la sociedad, es por eso que el estado se preocupa en mejorar

la calidad de vida de los pobladores.

El centro poblado Bolivar, se encuentra en el distrito Pango, provincia de
Satipo, departamento Junin. Los datos obtenidos en el afio 2013 dieron
como resultado que la poblacion estaba conformada por 353 habitantes
agrupados en 96 viviendas con una densidad poblacional de 3.68Hab/viv.
En la localidad se evidencié que solo tenian una fuente de abastecimiento
para toda la poblacion es por eso que algunas zonas del centro poblado
carecian de agua potable ademas tenian conexiones domiciliarias
deficientes con una antigiedad de 19 afios y carecian de un sistemas de

saneamiento.

La presencia de enfermedades de origen hidrico como: enfermedades
diarreicas, parasitarias e infecciosas, afectaban directamente a la poblacion

porque consumian agua no potable y con miles de bacterias.

Los escenarios en la que se encontraba la poblacion de la localidad de
Bolivar, no eran las apropiadas es por eso que se decidié elaborar un
proyecto de inversion publica para poder disminuir los problemas
infecciosos y mejorar la calidad de vida de los pobladores. La evaluacion
social del proyecto busca saber si el proyecto sera beneficioso para la

poblacion.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢ Cuales son las caracteristicas principales de la evaluacién social del
proyecto de agua potable y disposicion sanitaria de excretas del centro

poblado Bolivar?



1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

a. ¢Cuales son los beneficios sociales en el proyecto de agua potable y
disposiciones sanitarias de excretas?

b. ¢Cuales son los costos de inversion total y costos incrementales a
precios sociales del proyecto de agua potable y disposicién sanitaria
de excretas?

c. ¢Cuales son los resultados del analisis de sensibilidad en el sistema

de agua potable?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar las caracteristicas principales de la evaluaciéon social del
proyecto de agua potable y disposicion sanitaria de excretas del centro

poblado Bolivar.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. ldentificar los beneficios sociales en el proyecto de agua potable y
disposiciones sanitarias de excretas.

b. Calcular los costos de inversion total y costos incrementales a
precios sociales del proyecto de agua potable y disposicién sanitaria
de excretas.

c. Examinar el analisis de sensibilidad en el sistema de agua potable.

1.4. JUSTIFICACION

1.4.1. JUSTIFICACION PRACTICA O SOCIAL

Este informe se desarrolla porque surgié de la preocupaciéon de los
pobladores de la localidad de Bolivar, ya que su principal inquietud era
reducir la incidencia de enfermedades infecciosas y parasitarias, que

afectaba principalmente a la poblacién infantil.

1.4.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

El desarrollo de este informe permitié la aplicaciéon de la metodologia de
costo beneficio, la cual se basa en usar los indicadores econdmicos del

valor actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR) y la metodologia
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de costo efectividad, la cual se basa en los objetivos y las metas del
proyecto usando el indicador costo-efectividad (ICE); estas metodologias
pueden ser aplicadas a todos los proyectos publicos o privados que deseen
conocer su evaluacidén econdmica o social; ya que el resultado nos dara una

idea clara si el proyecto es rentable o no.

1.5. DELIMITACION

1.5.1. DELIMITACION ESPACIAL

El estudio se desarrollara en el centro poblado Bolivar, distrito de
Pangoa - Satipo - Junin, cuyas coordenadas UTM WGS 84-18L son
554138E y 8732422N, siendo sus limites:

e Por el Norte: Ciudad de Pangoa, Distrito San Martin de Pangoa,
Provincia Satipo.

e Por el Sur: Localidad de Boca Kiatari, Distrito San Martin de
Pangoa, Provincia Satipo

e Por el Este: Rio San Ramoén

e Por el Oeste: Provincia de Concepcién
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Figura 1 Ubicacion de la localidad Bolivar
Fuente: INEI



1.5.2. DELIMITACION TEMPORAL

El presente estudio se desarroll6 durante el periodo comprendido entre los
afos 2014 al 2016, periodo en la cual se recopild la informacidn requerida para

formular el proyecto y ser evaluado socialmente.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1- ANTECEDENTES

2.1-1. ANTECEDENTES NACIONALES

Programa nacional de saneamiento rural, (2014), Elaboro este perfil de
pre inversion “Ampliacién y mejoramiento del servicio de agua potable e
instalacion del sistema de saneamiento basico de las localidades de
Pichgas y San Cristobal distrito de pachas, provincia de dos de mayo,
departamento de Huanuco”. De este perfil se obtuvo las metas que se
esperaba alcanzar al ejecutar el proyecto, que es mejorar el servicio de
agua potable, mejorar la adecuada disposicion sanitaria de excretas,
implementar una junta de junta administradora de agua y saneamiento,
instruir sobre los habitos de higiene y uso del agua asi como crear talleres
de educacion sanitaria. De la evaluacion social del proyecto se concluyo es
viable desde los punto de vista técnico, econdmico, social y ambiental,
siendo los valores evaluativos: VAN(s) S/. 571,507.08 y TIR(s) de 13.66%.

Programa nacional de saneamiento, (2016), Elaboro este perfil de pre
inversion: “Mejoramiento y ampliacion de los servicios de agua potable,
disposicion sanitaria de excretas y alcantarillado del Caserio de Tuyu,
distrito de Marcara - Carhuaz - Ancash”. Del perfil se identificé los motivos
por la cual se formuld el proyecto que son el consumo de agua no potable,
deficiente disposicidn sanitaria de excretas, malos habitos de higiene y uso
del agua y deficiente gestion de los servicios. De la evaluacion social del
proyecto se concluyo es viable desde los punto de vista técnico, econémico,
social y ambiental, siendo los valores evaluativos: VAN(s) S/. 315,086.62 y
TIR(s) de 11.58%.

2.1-2. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Centro de estudio para la preparacion y evaluacidén socioecondmica de
proyectos, (1996). Elabor6é el proyecto sobre la “Evaluacion social del
mejoramiento del sistema de agua potable “Sureste”, en las comunidades

de Tlamapa, Santiago Tepopula, Juchitepec y Cuijingo, en la zona oriente



del estado de México”. Este proyecto tiene alrededor de 32,048 habitantes
integrados en 5,341 familias. De éstas, aproximadamente el 83% se
encuentran conectadas al sistema de abastecimiento de agua potable y el
17% restante no lo estan. Las familias que no se encuentran conectadas al
sistema realizan “acarreos” para abastecerse de agua potable, y las que
estan conectadas (a falta de un abastecimiento constante) también realizan
“acarreos”. Con este proyecto se permitiria que los pobladores de esta
comunidad se abastezcan de agua potable en forma continua. De la
evaluacion social se concluy6 que es altamente rentable desde el punto de
vista social porque tienen un Valor Actual Neto Social (VANS) de $7,
580,876 y una Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) de 148% mayor al
TIR Social de 145%.

Garzonio, (2008). Elaboro el proyecto “Evaluacion del proyecto de
ampliacion y reacondicionamiento del sistema de provision de agua potable
en Florencio Varela”. El problema de la zona de Florencio Varela es que
solo el 55 % tiene cobertura de Agua Potable y 25,8 % tiene una cobertura
de Desagues Cloacales. El proyecto tiene previsto beneficiar a
aproximadamente 40.000 habitantes, mediante la ejecucion de redes de
distribucion de 151 km de longitud con 9.500 conexiones. De la evaluacion
social se concluydé que es rentable desde el punto de vista social porque
tienen un Valor Actual Neto Social (VANS) de $2.952,38, la tasa de
descuento es de 12%, Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) de 17% vy
costo beneficio (B/C) es de 1,31.

2.2- MARCO CONCEPTUAL
2.2-1. FUDAMENTO TEORICO

2.2-1.1. PROYECTO

Project Management Institute, (2018). Manifiesta que un proyecto es una
actividad grupal temporal para producir un producto, servicio, o resultado,
que es unico. Tiene dos caracteristicas: es temporal dado que tiene un
comienzo y un fin definido y es unico porque es un conjunto especificos

disefiadas para lograr una meta en particular.



2.2-1.2. INVERSION PUBLICA

Ministerio de Economia y Finanza, (2010). Manifiesta que la inversion es
una propuesta técnica y econdmica que busca resolver una necesidad
utilizando los recursos disponibles los cuales pueden ser, recursos
humanos, materiales y tecnologicos, entre otros. Por consiguiente las
entidades publicas tienen como objetivo formular y aprovechar los recursos
para proponer proyectos que ayuden a mejorar las condiciones de vida de
las poblaciones el cual puede ser a corto o largo plazo. En el caso de la
ejecucion de un proyecto de inversion publica, el estado se encarga de
brindar los recursos econdmicos con el fin de generar un bienestar social
de modo que sea rentable socialmente ademas de mejorar la calidad de
vida de la comunidad. Todos los proyectos de ambito social buscan
generar un impacto social, es decir no solo econémico sino que se pueda

medir la sostenibilidad futura del proyecto.

2.2-1.3. CICLO DEL PROYECTO

Ministerio de economia y finanzas, (s/f). Menciona que un ciclo de
Proyecto tiene 3 fases: la fase de preinversion es donde se identifica el
problema general y luego se analizan y evaluan para determinar la
rentabilidad social, la fase de inversion en donde se ejecuta el proyecto
conforme a los parametros aprobados y la fase de post inversién, donde
entra la operacion y mantenimiento y se realiza la evaluacion ex post.

Idea
Preinversion Inversién Postinversion

Perfil

Operacion

¥
Mantenimiento
Fin

st ur e
Factibilidad

Figura 2 Ciclo de un proyecto

Fuente: Ministerio de economia y finanzas



2.2-1.3.1. PREINVERSION

Ministerio de economia y finanzas, (s/f). Menciona que la preinversion
tiene como propdsito evaluar el beneficio del Proyecto de Inversion Publica
(PIP), es decir, se contara con estudios que sustenten la rentabilidad social,
la sostenibilidad y que se concordante con los lineamientos de politica
establecida por las autoridades. Con estos criterios se podra sustentan su
declaracién de viabilidad, requisito necesario para empezar la ejecucion.
Los estudios de preinversion deben de contar con un analisis del area de
influencia del cual se obtendra el diagnéstico del problema a solucionar,
sus causas Yy sus efectos, con base a esto se plantearan las alternativas de
solucion; para empezar a dimensionar los recursos y estimar los costos es

necesario conocer la brecha de los servicios.

Los niveles de estudios de preinversion minimos que debera tener un

proyecto para poder ser declarado viable son los siguientes:

MONTC DE UN PROYECTO ESTUDIOS REQUERIDOS
Hasta 5./ 1200000 Perfil simplificado
Mayor a 5./ 1200000 Hasta 5/ 10°000,000.00 Perf
Wayor a 5./ 10°000,000.00 Factibilidad

Figura 3 Montos minimos de estudio

Fuente: Ministerio de economia y finanzas

2.2-1.3.2. INVERSION

Ministerio de economia y finanzas, (s/f). Menciona que en esta fase se
divide en dos etapas: Etapa de disefio en donde se elabora el estudio de
detalle del proyecto en donde incluye la planificacion, el presupuesto, las
metas proyectadas, las especificaciones técnicas, entre otros. Etapa de
ejecucion en donde se realiza las actividades programadas en el desarrollo
de la obra fisica, las licitaciones de los bienes y servicios, seguimiento y
control de los contratos, control de avances de la ejecucion y el cierre del

proyecto marca el fin de la fase de inversion.



2.2-1.3.3. POSTINVERSION

Ministerio de economia vy finanzas, (s/f). Menciona que la postinversion
se inicia una vez cerrado la etapa de ejecucién y este ha sido transferido a

la entidad, en esta fase esta comprendida en dos etapas:

La etapa de operacion y mantenimiento se debe garantizar que el
proyecto ha causado una mejora en la capacidad prestadora de bienes o
servicios publicos de una Entidad de acuerdo a las condiciones previstas
en el estudio que sustentd su declaracion de viabilidad.

La etapa de evaluacion ex post es un proceso que permite investigar en
qué medida las metas alcanzadas por el proyecto se han traducido en los

resultados esperados desde que se formuld en la fase de preinversion.

2.2-1.4. FORMULACION

Las rutas para la formulacion de un proyecto de inversion.

Dmrmi Costos a

la brecha oferta- precios de
demanda mercado
. * Aspectos técnicos o
:‘i::?fiioo':e = Demanda =  Metas de productos :!n::orz!:iln
- ) 1]
Periodo de Oferta Requerimientos de et
* Brecha recursos ..
Q&M mantenimiento

~_"

Figura 4 Ruta a seguir en el moédulo de formulacion

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014
2.2-1.4.1. HORIZONTE DE EVALUACION

Direccion General de Inversién Publica, (2014). Menciona que cuando
hablamos de horizonte de evaluacion, se refiere al periodo en cual se
elaboran los flujos de beneficios y costos del proyecto, todo esto es con el
fin de conocer la rentabilidad social y analizar si este proyecto beneficiara
la poblacion. En este periodo esta incluido la fase de inversion y la fase de

postinversion.

En la fase de inversidn esta incluido el tiempo de ejecucion de acuerdo
al planteamiento del proyecto. Para estimar el tiempo de duracion es

necesario elaborar un cronograma de actividades. En la fase de
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postinversion se considera el tiempo en el que espera que el proyecto

pueda brindar el servicio con la capacidad que ha sido formulada.

Pero ademas, algo que el SNIP recomienda es que la fase de evaluacion
postinversion dure 10 afos. Entonces el horizonte de evaluacion sera el
tiempo de la inversidbn mas los 10 afios de la fase de postinversion. En
algunos casos los proyectos tendran una mayor viva util, como se indican
en la figura 8, en este caso el 6rgano encargado de la viabilidad podra
aceptar o no lo indicado, de acuerdo a un sustento técnico por parte de la

unidad formuladora.

(Fase de +

. .. (Fase de postinversion: 10 afios)
inversion)

Horizonte de evaluacion }

Figura 5 Horizonte de evaluacion

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

. ) Periodo de beneficios

Carreteros con fratomiento superficial bicapa (TSB) 115
Carreteros asfoltodas 20
Carreteras afirmadas y sin afirmar 10
Carreteros o nivel de povimentos con soluciones bdsicas 10
Carreteros pavimentadas (flexible y rigido) 20
Puentes aislodos 20
Agua potable y alcantarillado 20
Electrificacién 20

Figura 6 Horizonte de evaluacién: fase de postinversion para algunos PIP
Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014
Para analizar el horizonte de evaluacion se debe considera lo siguiente:
el periodo de ejecuciéon del proyecto, la vida util de los activos, la vigencia
tecnologica de los activos y el tiempo que se espera que dure la demanda

del bien o servicio.

Si en caso el proyecto tenga mas de dos alternativas de solucién, se

analizara el horizonte de evaluacion para cada una de ellas.
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. |Aﬁo 12

Fase de inversion

Fortalecimiento
de la junta
de usuarios

Asistencia técnica
a usuarios

Fase de postinversién

O&M del PIP
Entrega de agua para

riego o los beneficiarios

Figura 7 Ejemplo de planteamiento del horizonte de evaluacion

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-1.4.2. DETERMINACION DE LA BRECHA OFERTA - DEMANDA

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Manifiesta que para
conocer la capacidad del proyecto se debe conocer la brecha que existe
entre la oferta y la demanda, es decir cuanto es lo que necesitas para
cubrir la demanda con un bien o servicio. Para las proyecciones de
demanda y oferta se debe tener lo siguiente: area de influencia del
proyecto, variables del comportamiento de la poblacién demandante y

variables de las capacidades existentes.

2.2-1.4.3. ANALISIS DE LA DEMANDA

Direccion General de Inversidn Publica, (2014). Manifiesta que la
demanda es la necesidad de bienes o servicios de la poblacion de un area
de influencia durante un tiempo dado. Para conocer la demanda se debe
saber: el servicio que se brindara, la poblacidon demandante y los ratios de

concentracion.

Se le conoce situacién “sin proyecto”, cuando no existe la intervencién
del proyecto y cuando se modifican las acciones desarrolladas se le conoce

como situaciéon “con proyecto”.

Para estimar la demanda se necesita la informacion del diagndstico de
los involucrados, es decir el grupo afectado y que se beneficiara con el

proyecto.
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» Definir el bien

o Fetiraa
Estimar » Estimar la

demanda
efectiva

v/o el servicio
y el indicador

y proyectar
|z poblacién
demandzante

» Proyectar |z
demanda

Figura 8 Pasos para la estimacion de la demanda

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-1.4.4. ANALISIS DE LA OFERTA

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Manifiesta que la oferta
es la capacidad de producir un bien o servicio y que cumplan los estandares
de cantidad y calidad, el cual la capacidad dependera de los recursos
disponibles. Existe dos tipos de ofertas: la oferta en la situacion “sin
proyecto” que es la produccion que se puede alcanzar con un factor de
menor capacidad y la oferta “optimizada” que es la produccion que se

puede alcanzar con factores de restricciones.

2.2-1.4.5. BRECHA OFERTA-DEMANDA

Direccion General de Inversién Publica, (2014). Manifiesta que la brecha
oferta - demanda se analiza comparando la demanda sin proyecto (o con

proyecto) y la oferta sin proyecto (u oferta optimizada).

Oferta de Demanda de -
[ servicios J [ servicios J L

Figura 9 Brecha oferta — demanda

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-1.4.6. ANALISIS TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS

Direccion General de Inversidn Publica, (2014). Manifiesta que para
analizar las alternativas de solucion se debe se responder a las siguientes

preguntas:
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éDénde se producing el bien y/o el servicio? Localizacidn

2Cémo se producing el bien y/o el servicio? Tecnologio
&Cuénto s producird del bien yfo del servicio? Tamafio
eCudndo se sjecutard lo inversidn? Momento

Figura 10 Andlisis de alternativas

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

Para analizar se tomara en cuenta las normas técnicas sectoriales o
nacionales segun el tipo de proyecto, con relacion de la ubicacion, las
tecnologias, el tamano 6ptimo y los efectos climaticos segun sea el caso.
En algunos casos se puede identificar diferentes opciones de localizacion,
tecnologia y tamafio en ese caso se determinara cual de las alternativas es

la mas conveniente.

2.2-1.4.7. ASPECTOS TECNICOS

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Manifiesta que existe 6

aspecto principales:
a) Localizacion

En punto se identifica y se analiza las opciones de localizacion
que existen del cual se seleccionara cual de todas cumple técnicamente

para el proyecto y se analizara desde el punto de vista econémico.

¢ Elaborar
estudios
de base y
recopilar
informacién

s Evaluarel
cumplimiento
de las normas
referentes a
localizacién

* |dentificar
las normas
técnicas y
los factores
condicionantes

+ Evaluar los
factores
condicionantes
dela

localizacion

Figura 11 Pasos para el analisis de localizacién

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

b) Tecnologia

En este punto se analiza las opciones de tecnologia que se

emplearan para la prestacidén de un bien o servicio.
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* |dentificar
las normas
tBcnicasy

* Ewvaluarel
cumplimiento
de las normas
referentes a
tecnologia

* Evaluarlos
factores
condicionantes
de tecnologia

* Recopilar

informacidn
los factores

condicionantes

Figura 12 Pasos para el analisis de la tecnologia
Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014
c¢) Tamaio
En este punto se analiza la capacidad de produccion del bien o

servicio que proporcionara el proyecto para cubrir la brecha oferta -

demanda.

* |dentificar
las normas
Bonicasy

los factores

condicionantes

* Ewvaluarel
cumplimiento
de las normas
referentes y
los factores
condicionantes

* Recopilar
informacidn

Figura 13 Pasos para el analisis del tamafio
Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

d) Gestion del riesgo

En este punto se tiene que conocer los riesgos que se podria
producir durante la ejecucion del proyecto a fin de evitar y prevenir esos

riesgos

7~ .

Paso 2. Analizar la
frogilidad

= Evaluar
alternatives de
prastacién del
servicio
Plantear medidas

Paso 3. Analizar la

Warificar el grodo
de exposicién
Plantear medidas

Identificar factores
Plantear medidas

Paso 1. Analizar la
aupasicién

N——"

Figura 14 Pasos para la gestion prospectiva del riesgo para el PIP

msilisncia

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014
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e) Momento

En este punto se refiere al inicio de la ejecucidon del proyecto, que
se debe de realizar cuando la brecha es significativamente creciente o

cuando se plantea la construccién de un nuevo activo.
f) Sintesis del analisis técnico

En este punto se refiere a las alternativas de solucion, el cual de
todas las alternativas se evalua aquella que cumpla los aspectos

técnicos y la reduccién de riesgos.

2.2-1.4.8. COSTOS A PRECIOS DE MERCADO

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que una vez
que se determind los recursos en la fase de inversion y postinversion y las

alternativas de solucion, se estimaran costos a precios de mercado.

Elaborar flujos
de costos
* Elaborar

Figura 15 Proceso de estimacion de costos
Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

Para iniciar el proceso de la estimacion de costos se debe tener en
cuenta lo siguiente:

« Se debe tener cuidado en identificar los costos por componente,
fundamentalmente en la inversion inicial con el fin de evitar
cambios durante la etapa de inversion.

« Es importante conocer e identificar con estudio de mercado los

costos del sustento del proyecto.

2.2-1.4.9. ESTIMACION DE COSTOS DE INVERSION

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que en los

costos de inversion se incluye lo siguiente: costos por la elaboracion de los

15



estudios definitivos, estudios complementarios, ejecucion de obras,

adquisicidon de equipos y supervision de estudios, obras y otros servicios.

» Obtener
infarmacidn
sobre costos

» Definir las actividades » Organizar los

» Estimarlos
costos

por acciones y

costos por

MBCUrsos mmponentes

S S

Figura 16 Pasos para la estimacion de los costos de inversién a precios de mercado

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-1.4.10. ESTIMACION DE COSTOS DE REPOSICION

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que los costos
de reposicidon son aquellos activos cuya vida util culmina dentro del
horizonte de evaluacion o se vuelve obsoleto y sea necesario cambiarlo
para que el proyecto siga funcionando. Los costos de reposicion no forma

parte de la inversion pero se debe incluir en los flujos de evaluacion.

Identificar el
periodo de
reposicicn

* Estimar el costo
de repasicidn

» |dentificar los
activas a reponer

Figura 17 Pasos para la estimacion de los costos de reposicion

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-1.4.11. ESTIMACION DE COSTOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO INCREMENTALES

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que la
estimacion de costos de operacion y mantenimiento es un detalle muy
importante para la sostenibilidad. Para esta estimacion es necesario hacer

una comparacion de las situaciones de “con proyecto” y “sin proyecto”

Para iniciar el proceso de estimacion se debe tener en cuenta lo

siguiente:
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Los costos adicionales se asumen solo cuando se realiza el
proyecto; sin embargo se puede ahorrar costos debido a las mejoras

en la eficiencia o cambios tecnoldgicos.

Cuando un proyecto trata sobre la creacion o la instalacion, los
costos en situacion con proyecto se les conoce como costos
incrementales; si el proyecto trata sobre Ila ampliacion o

mejoramiento se compara los costos con proyecto y sin proyecto.

Nuevos
soles

C D&M con proyecto

C O&M incrementales
- e C O&M sin proyecto

Harizonte de evaluacién
Fose de postinversian

Figura 18 Costos de O&M incrementales

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

En algunos proyectos solos se estiman el costo de
mantenimiento como proyectos de carreteras, losas deportivas,
centro comunales, mientas que en proyectos de agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica y telecomunicaciones se estima los

costos de operacion y mantenimiento.

» Estimarlos
costosen la
situacién con
proyecto

* Estimar
los costos
incrementales

+ Estimar |os costos
en la situacion sin
proyecto

Figura 19 Pasos para la estimacion de los costos de O&M incrementales

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

17



2.2-1.412. FLUJO DE COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS DE
MERCADO

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que se
elaboraran flujos de costos incrementales para cada una de las alternativas,
estos flujos estaran incluidos los costos de inversion, reposicion y O&M a

precios de mercado.

Compenentes/actividodes y recursos Ano 1 Afo 2 I | Afo X*
SITUACION CON PROYECTO

Fose de inversién

Cempenente 1 [C1}

Compenente 2 [C2)

Compenente 3 (C3)

Cestos de gestidn del preyecte

Fase de postinversion

Costos de repasician [A)

Costos de O&M con proyecte (B)

SITUACION SIN PROYECTO

Costos de O&M sin proyecte (C)

COSTOS INCREMENTALES

Costos de inversién (C1 + C2 4+ C3 + ..

Costos de repaosicién [A)
Costos de O&M (B - C)
Total

Figura 20 Flujos de costos incrementales a precio de mercado

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-1.5. INDICADORES DE RENTABILIDAD

2.2-1.5.1. EL VALOR ACTUAL NETO (VAN)

Santa Cruz, (2017). Menciona que el valor actual neto (VAN) es un
indicador financiero que sirve para conocer la ganancia del proyecto a
través de los flujos de ingresos y egresos, también sirve para elegir entre
varias alternativas de solucidén la que genere mas ganancia, para saber
reconocer el VAN se debe tener en cuenta lo siguiente: si el VAN < O el
proyecto no es rentable; si el VAN = 0 el proyecto es rentable, pero no hay
ganancias y si el VAN > 0 el proyecto es rentable, ademas de generar

ganancias.

18



2.2-1.5.2. TASA INTERNA DE RETORNO

Santa Cruz, (2017). Menciona que la tasa interna de retorno (TIR) es un
indicador financiero que sirva para conocer la rentabilidad. Para reconocer
la rentabilidad de la TIR, se debe tener en cuenta lo siguiente: si la TIR >
que la tasa de descuento entonces el proyecto se acepta; pero si la TIR<

que la tasa de descuento entonces se rechaza el proyecto.

2.2-1.6. EVALUACION SOCIAL

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que el
objetivo de esta evaluacion es calcular la rentabilidad del proyecto para la

poblacion.

2.2-1.6.1. BENEFICIOS SOCIALES

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que mediante

un proyecto se genera 3 tipos de beneficio para la poblacion:

a) Beneficios directos. Se trata de los efectos inmediatos del bien o
servicio cuando se ejecuta el proyecto.

b) Beneficios indirectos. Se trata de aquellos efectos que se
producen en otros mercados relacionados con el bien y servicio
ejecutado.

c) Externalidades positivas. Se trata de aquellos que no estan

vinculados con el mercado de servicio, ni directo ni indirecto.

= Estimar los * Elaoborar
baneficios
sociales en
la situacién
wsin
proyectos

* |dentificar los
baneficios
sociales

* Estimar los
beneficios
sociales en la
situacién seon
proyecton

al fluje de
beneficios

sociales
incrementales

Figura 21 Pasos para la estimacion de beneficios sociales

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014
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2.2-1.6.2. COSTOS SOCIALES

Direccion General de Inversién Publica, (2014). Menciona que en el
caso de una evaluacion social lo que se interesa conocer es el valor que
tienen para la poblacion los recursos que se emplearan en el proyecto. Al

igual que los beneficios sociales, en los costos también existen tres tipos:

a) Directos: se relaciona con los recursos que utiliza el proyecto

durante su ejecucion.

b) Indirectos: son los costos que pueden cometer los usuarios

como consecuencia de la ejecucion del proyecto.

c) Externalidades negativas: son todos aquellos efectos que
genera el proyecto a terceros y no pertenecen al mercado del

servicio

* Estimar los costos
sociales en la
situacién «gin
proyectos

= Estimar los costos
sociales en la
situacién ceon
proyectos

* Elaborar el
fluje de costas
vinerementaless

Figura 22 Pasos para la estimacion de los costos sociales

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-1.6.3. ESTIMACION DE LOS INDICADORES DE RENTABILIDAD
SOCIAL

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que para la
evaluacion social se aplica 2 metodologias:

a) Metodologia de evaluacion costo-beneficio

Esta metodologia sirve para calcular la rentabilidad social de un
proyecto, a partir de los beneficios sociales y los costos sociales. La

rentabilidad social son:

e Valor actual neto social (VANS): se considera la diferencia de

los beneficios sociales y los costos sociales, considerando la
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tasa de descuento. Para hallar el VANS se aplica esta

férmula.
" (BSI—CSI)
“r
VANS = 2 _
=41+ TSDY
Donde:
BSl = Beneficio social incrementa
S| = Costo social incrementa
n = Horizonte de evaoluacian del proyecio
TSD = Tosa social de descuento

Tasa interna de retorno social (TIRS): es la rentabilidad de
una inversiéon, se podria decir que es la tasa de descuento

que vuelve cero el valor del VANS.

" (BSI— C5I)
wmns=3 '
=" (1 + TIRSY
Donde:
BSl = Beneficio social incrementa
C5l = Costo social incremento
n = Horizonte de evoluacién del proyecto

Los proyectos de inversién publicos son rentables cuando el VANS

es mayor que cero y la TIRS es mayor que tal tasa de descuento.

G

Beneficios
O&M :

Figura 23 Flujo para la aplicacion de la metodologia costo — beneficio

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

b) Metodologia costo-efectividad o costo-eficacia

Esta

metodologia se calcula el costo social y los impactos del

proyecto, se podria decir que guarda relacién con el objetivo central

del proyecto, el indicador que se usa en esta metodologia es el de

eficacia.
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Efectividad — Impactos = Fin dltimo
Fin indirecte
Fin directe

Eficacia > Resultedos Objetivo central
|Propésito)
Productos = Medios fundamentales

I

([Compenentes)
| Ejscucion = Acciones

Insumos = Recursos humanos,
materiales, equipos, efc.

Figura 24 Efectividad y eficacia de un PIP

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

Se usa el indicador de rentabilidad, costo - eficacia (CE) que indica
que el cociente es el VAN de los costos sociales entre la sumatoria

de el indicador de eficacia.

(@)
O

Metas del indicador de eficacia @
Q&M

Figura 25 Flujo para la aplicacion de la metodologia Costo - eficacia

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-1.6.4. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Direccion General de Inversion Publica, (2014). Menciona que todos los
proyectos estan sujetos factores no controlables, los cuales podrian afectar
en la ejecucion, operacion y mantenimiento durante el horizonte de
evaluacion. El propdsito de este analisis es identificar las variaciones en el
proyecto a través del VANS o ratio CE, que es resultado de modificar las

variables de los costos y los beneficios que se utilizan en el analisis de las
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alternativas, con este analisis nos servira para conocer la alteracién que

pueden sufrir y conocer si el proyecto sigue siendo rentable.

<\

* |dentificar las
variables criticas
y sus limites da
variacisn

N

* |dentificar
las variobles
con mayor
incertidumbre

Figura 26 Pasos para realizar el analisis de sensibilidad

Fuente: La Direccion General de Inversion Publica — DGIP, 2014

2.2-2. INGENIERIA DEL PROYECTO

* Profundizar el
andlisis de lasg
variables criticos

La formulacién del proyecto estuvo a cargo del CONSORCIO PRO

RURAL, quien por encargo del Programa Nacional de Saneamiento Rural

(PNSR) del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, formulo

este perfil de preinversion, teniendo en cuenta los siguientes indicadores y

parametros de disefo.

2.2-2.1. HORIZONTE DE EVALUACION DEL PROYECTO

Segun los lineamientos del Sector Saneamiento, se consideré que el

horizonte es de 20 anos, ademas se estima que el 2016 se elaborara el

disefio definitivo, teniendo en cuenta que la inversion inicial sera el 2016,

eso quiere decir que sera el afo 0, el inicio de las operaciones sera a

mediados del 2017 (afio 1), como el horizonte de evaluacion es de 20 afios,

todo el proyecto durara hasta el 2036 (afio 20)

Tabla 1
Esquema de fases de inversion y etapas

Afio 0/ 2016 Afio 01 / 2017- 2036

INVERSION ETAPA POST INVERSION

Estudios definitivos y
Ejecucion de obra

Horizonte de Evaluacion
(20 afios)

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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FASEDE INVERSION | POST INVERSION

ANO 0 ANo[ANoZ] ... JANo20|

DESCRIPCION

ARO206 ARO20T ARO208 " °"”f“,"’"yd |
[

MES 1[MES 2]MES 3{MES4|MES 5|MES 6{MES 7|MES 8|MES 9MES JMES ]MES BMES GMES YMES B|MES B|MES 7|MES B[MES B[MES 20|MES 21[MES 22{MES 23[MES 24 proyecto

ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO (INCLUYE ESTUDIO IMPACTO
AMBIENTAL)

Empresa
Consultora

APROBACION DE EXPEDIENTE TECNICO DEFINITIVO

UDI del PNSR

ELABORACION Y APROBACION DE BASES DE EJECUCION DE OBRA

UDI del PNSR

LICITACION PUBLICA, CONTRATO DE EJECUCION DE OBRAS

UDI del PNSR

EJECUCION DE OBRAS

Empresa
Contratista

SUPERVISION DE OBRAS

UDI del PNSR

PROGRAMA DE MITIGACION AMBIENTAL

Empresa
Contratista

PLAN DEINTERVENCION PAR A EL CAMBIO DE CONDUCTA EN
EDUCACION SANITARIA

Empresa
Contratista

PLAN DE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES DELA JASS

Empresa
Contratista

PLAN DE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES PARA EL AREA TECNICA
MUNICIPAL

Empresa
Contratista

CIERRE'Y PUESTA ENMARCHA DE LA OBRA

JASS y UDI
del PNSR

CIERRE DE PLANES DE CAPACITACION Y LIQUIDACION DEL PIP

JASS y UDI
del PNSR

GESTION DEL SERVICIO

JASSyOTM

24 MESES

Figura 27 Diagrama de proyecto

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

2.2-2.2. DETERMINACION DE LA BRECHA OFERTA - DEMANDA

2.2-2.2.1. ANALISIS DE LA DEMANDA
% ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

Establecer la cantidad consumida de agua potable por tipo de usuario:
domeéstico, estatal y social. Los resultados permiten ejecutar el balance
oferta / demanda, dimensionar el proyecto y definir el momento oportuno
para iniciar su ejecucion. La proyeccion de la demanda de Agua Potable,
debe expresarse en: demanda de agua en unidades de caudal (I/s, m3/dia o
m3/afo), volumen de aguas residuales, consumo durante el horizonte de
evaluacion, variables del analisis de demanda, la poblacion actual y futura,
tasa de crecimiento anual, densidad por vivienda, consumo por categoria de
usuario, aporte de aguas residuales, porcentaje de pérdidas en el sistema y

poblacién de agua y USB.
A.PARAMETROS DE DISENO

Los criterios estan establecidos para este proyecto son:
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a. CONSUMO DE AGUA
a.1 Consumo Domestico

Se determinara en base al tipo de unidad basica de saneamiento a instalar

segun la siguiente tabla:

Tabla 2
Consumo segun regién y tipo de UBS

ZONA TIPO DE UBS (I/hab.d)
UBS Arrastre UBS UBS de Hoyo
Hidraulico Compostera  seco Ventilado
Costa 110 80 60
Sierra 100 70 50
Selva 120 90 70

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Para este analisis la demanda, se consideré el consumo de 120

L/hab./dia, que esta en el rango de la zona rural.
a.2 Consumo estatal

Se estimara en base la siguiente tabla:

Tabla 3
El consumo estatal de agua en instituciones educativas
ZONA INSTITUCIONES EDUCATIVAS CONSUMO (lfalumno/dia)
Educacién Inicial y 15
Costa, Sierra, primaria
Selva
Educacién Secundaria 20

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

a.3 Consumo social

En el caso de los locales, organizaciones o instituciones el consumo

sera igual al consumo de una vivienda.
b. FACTORES DE VARIACION DIARIO Y HORARIO

Para este proyecto se considera estos factores considerara los
siguientes factores: para maximo diario K1 sera 1.3 y para el maximo

horario K2 sera 2.0.
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Para el calculo del caudal de bombeo se usara el valor de 24/N, siendo

N el niumero de horas de bombeo.
c. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Para la capacidad de regulacion se consideré de 15% a 20% para un
suministro de agua continuo y para un suministro por bombeo sera de 20
a 25% en ambos casos para una demanda promedio anual. Como se

dijo anteriormente el consumo sera de 120 L/hab./dia.

Para el disefio se considero lo siguiente:

- Poblacién al afio 2013 (afio base) : 353 hab.

- Tasa Crecimiento Poblacional promedio anual  : 2.88% anual.

- Consumo per capita : 120 1/h/d

- Habitantes por vivienda : 3.68 hab./vivienda
- Pérdidas fisicas : 25%

B. DETERMINACION DE LA DEMANDA PROYECTADA DE AGUA
POTABLE
% DATOS GENERALES

Tabla 4
Datos generales del proyecto

DATOS GENERALES

DEPARTAMENTO Junin
PROVINCIA Satipo
DISTRITO Pangoa
LOCALIDAD Bolivar
Zona Selva
Tipo de Proyecto Ampliacion y Mejoramiento

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

%> POBLACION ACTUAL

X/

La Poblacién es de 353 habitantes (Afo Base).

% TASA DE CRECIMIENTO

Para este dato se tomé la informacion del Censos de 1993 y 2007
realizados por el INEl y del Padron de Beneficiarios 2013 llevado a cabo por
el Consorcio Pro Rural. Los criterios considerados se describen a

continuacion:
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- Primer Criterio: Considerar los censos del INEI de 1993 y 2007 de la

localidad de Bolivar.

- Segundo Criterio: Considerar la Tasa que mas se acerque a la curva

formada por los Censos del INElI 1993, 2007 y el

Beneficiarios de la Localidad.

Padron de

- Tercer Criterio: Considerar la combinacién de los Censos de 1993, 2007

y Padrén 2013.

Para el calculo del crecimiento se realiza con la siguiente formula, donde:

- Piy Pf=Poblacién al inicio y al final del periodo.
- t=Tiempo en afos.

- r=Tasa de crecimiento observado en el periodo.

P,=P,x(1+rxt/100)

P-P
r=("—") = P
{
Tabla 5
Tasa de crecimiento anual
Centro Censos Tasa de
Poblado 1993 2007 Crecimiento
Anual

Bolivar 480 301 -2.66%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Evaluando la informacion de los dos censos del INEI del 1993 y 2007 se

puede observar que la tasa de crecimiento para C.P. Bolivar es negativo;

por lo cual, el primer criterio no puede ser considerado como valido.

En ese caso se procede a determinar la tasa de crecimiento teniendo como

base el segundo criterio, donde se considerara los datos del Censo del INEI

de los afios 1993, 2007 y del Empadronamiento 2013.

Tabla 6
Censos de la poblacion
Censo Poblacion
1993 480
2007 301
2013 353

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Evaluando los datos obtenidos se obtuvo la tasa de crecimiento para el C.P.

Bolivar.
Tabla 7
Tasa de crecimiento para la localidad Bolivar
Afo 1 Afio 2 Tasa
1,993 2,007 -2.66%
1,993 2,013 -1.32%
2,007 2,013 2.88%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Finalmente, se combina los Censo 1993, 2007 y Empadronamiento 2013.

Tabla 8
Combinacion de los censos 1993, 2007 y 2013
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Tasa
1993 2007 2013 -1.00%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Del analisis se concluye que la tasa de crecimiento para localidad de Bolivar
es de -1.00%; sin embargo no es un valor permitido por ser negativo. Es por
eso que la tasa de crecimiento para localidad de Bolivar es de 2.88%, el

cual se utilizara para el disefio del proyecto y para las proyecciones a 20

anos.
Tabla 9
Tasa de crecimiento para el proyecto
ANO POBLACION
2,013 BASE 353
2,014 A 353
2,015 B 353
2,016 0 363
2,017 1 372
2,018 2 384
2,019 3 394
2,020 4 403
2,021 5 413
2,022 6 425
2,023 7 434
2,024 8 444
2,025 9 454
2,026 10 466
2,027 11 475
2,028 12 485
2,029 13 495
2,030 14 505
2,031 15 516
2,032 16 526
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2,033 17 535

2,034 18 545
2,035 19 557
2,036 20 566

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Como se observa la tabla, en el afo cero la poblacién es de 363 habitantes,

y al final del horizonte al afio 2036 sera de 566 habitantes.
< PERIODO OPTIMO DE DISENO

Para el periodo Optimo se utilizara los afos propuestos el Programa

Nacional de Saneamiento Rural.

Tabla 10
Periodos de Disefio segtin Componentes

UNIDADES PERIODO DE
DISENO (Afios)
Sistema de Agua Potable 20
Caseta de UBS 20

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

X/

*» DENSIDAD POR VIVIENDA

Con base al afio 2013, se calcula la densidad por vivienda:

N° de conexiones = Poblacion Proyectada ano

N° viviendas

Poblacion total = 353 habitantes

Numero de viviendas= 96 viviendas

Con esos datos y aplicando la relacién, la densidad por familia sera:
Densidad por vivienda = 3.68 hab. / Vivienda.

% COBERTURA DE AGUA POTABLE

El porcentaje actual de cobertura del servicio se muestra en la siguiente
tabla:
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Tabla 11
Cobertura del servicio de agua

Cobertura del servicio de Cobertura del servicio de
agua (sin proyecto) agua (con proyecto)

Bolivar 39.6% 100%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

LOCALIDAD

Desde el primer afio se espera abastecer al 100% a la poblacién.
< NUMERO DE CONEXIONES DE USUARIOS DOMESTICO

Para calcular el nimero de conexiones se calcula, dividiendo la

poblacion servida por afio entre la densidad de la poblacién.

Tabla 12
Namero de conexiones de usuario domestico

Detalle Sin Proyecto  Con Proyecto
Poblacion actual (hab) 353 372
Poblacion con servicio de agua potable 133 372
N° de Viviendas Total 96 101
N° de Viviendas con conexion domiciliaria 38 101
N° de Viviendas sin conexion domiciliaria 58 0

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

% CONSUMO DE USUARIOS DOMESTICO

Para este caso se considera un consumo de 120 I/hab.dia para viviendas
con sistema de UBS tipo arrastre hidraulico y 90 I/hab.dia para viviendas

con sistema de UBS tipo compostera.
<+ CONSUMO DE USUARIOS NO DOMESTICOS

Se considera multiplicando el consumo de los usuarios no domésticos

por el numero de conexiones afo a afo.

X/

» CONSUMO TOTAL DE AGUA POTABLE

Se considera a la suma de los consumos de usuarios domésticos y

usuarios no domésticos.
< PERDIDAS FiSICAS DE AGUA

La pérdida de agua potable sera de 25% de pérdida desde el primer afo

(ARo 2017) hasta terminar el horizonte de estudio. Para el sistema actual,
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se trabajara con el 25% de pérdidas, al no contar con datos histéricos de

pérdidas en el sistema actual.

< DEMANDA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE

En el caso del volumen de produccion obtenido se puede expresar como

caudal (Qp). Con el caudal promedio se obtienen las demandas maxima

diaria y horaria, necesarias para el disefio del proyecto.

Sector 1:

Para el afio 1 (2017) se tendra un caudal promedio 0.12 Lt. /Seg., y

Para el afio 2036 se tendra un caudal promedio 0.18 Lt. /Seg.
Sector 2:

Para el afio 1 (2017) se tendra un caudal promedio 0.25 Lt. /Seg., y

Para el afio 2036 se tendra un caudal promedio 0.38 Lt. /Seg.
Sector 3:

Para el afio 1 (2017) se tendra un caudal promedio 0.25 Lt. /Segq., y

Para el afio 2036 se tendra un caudal promedio 0.38 Lt. /Seg.

< DEMANDA MAXIMA DIARIA, MAXIMA HORARIA Y DE BOMBEO

Demanda maxima diaria (Qmd)

Para calcular la Qg se usa la siguiente formula.
Qma = Qp x F1 (L/seg.), donde F4es 1.3

Sector 1:

Para el afio 1 (2017) se tendra una Qmd de 0.16 L/seg, y para el afio
20 se tendra una Qmd de 0.23 L/seg.

Sector 2:

Para el afio 1 (2017) se tendra una Qmd de 0.33 L/seg, y para el afio
20 se tendra una Qmd de 0.49 L/seg.

Sector 3:

Para el afo 1 (2017) se tendra una Qmd de 0.33 L/seg, y para el afno
20 se tendra una Qmd de 0.49 L/seg.
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» Demanda maxima horaria (Qmh)

Para calcular la Qmn se usa la siguiente formula.
Qmn = Qp x F2 (L/seg.), donde F; es 2.0
Sector 1:

Para el afio 1 (2017) se tendra una Qq, de 0.24 L/seg, y para el afo
20 se tendra una Qnmn de 0.36 L/seg.

Sector 2:

Para el afio 1 (2017) se tendra una Qn,, de 0.50 L/seg, y para el afio
20 se tendra una Qu, de 0.76 L/seg.

Sector 3:

Para el afio 1 (2017) se tendra una Qq, de 0.50 L/seg, y para el afio
20 se tendra una Qmn de 0.76 L/seg.

= Demanda de Bombeo (Qb)
Para el calculo del caudal de bombeo se usa la siguiente féormula:

Qp = Qmg X (24/N), (Lt. /Seg.), donde N es 12 horas (para el

proyecto)
< DEMANDA DE ALMACENAMIENTO
Sector 1:

Para el afio 1 (2017) la demanda de volumen en almacenamiento de

2.07 m3/dia y para al aiio 20 sera de 3.11 m3/dia.
Sector 2:

Para el afio 1 (2017) la demanda de volumen en almacenamiento de

4.32 m3/dia y para al ano 20 sera de 6.57 m3/dia.
Sector 3:

Para el afio 1 (2017) la demanda de volumen en almacenamiento de

4.32 m3/dia y para al ano 20 sera de 6.57 m3/dia.

Para el volumen de almacenamiento de los reservorios se considera el

20% del volumen de regulacién de la demanda promedio anual.
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Tabla 13
Demanda de almacenamiento — sector 1

DEMANDA AGUA
=
8 Volumen
ANo S & o G G amh  Regulacitn

Q (tseg) (m3/afio) (WWseg) (l'seg) (lt/seg) (m3)
2,013 BASE 70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2014 A 70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2,015 B 70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2,016 0 72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2,017 1 74 012 378432 0.16 0.21 0.24 2.07
2,018 2 76 012 3,78432 0.16 0.21 0.24 2.07
2,019 3 78 012 378432 0.16 0.21 0.24 2.07
2,020 4 80 013  4,09968 0.17 0.23 0.26 225
2,021 5 82 014 441504 0.18 0.24 0.28 242
2,022 6 84 014 441504 0.18 0.24 0.28 242
2,023 7 86 014 441504 0.18 0.24 0.28 242
2,024 8 88 014 441504 0.18 0.24 0.28 242
2,025 9 90 014 441504 0.18 0.24 0.28 242
2,026 10 92 015 473040 0.20 0.26 0.30 2.59
2,027 11 94 016 504576  0.21 0.28 0.32 2.76
2,028 12 96 016 504576  0.21 0.28 0.32 2.76
2,029 13 98 0.16 504576  0.21 0.28 0.32 2.76
2,030 14 100 016 504576  0.21 0.28 0.32 2.76
2,031 15 102 016 504576  0.21 0.28 0.32 2.76
2,032 16 104 017 536112 0.22 0.29 0.34 294
2,033 17 106 017 536112 0.22 0.29 0.34 294
2,034 18 108 018 567648 0.23 0.31 0.36 3.1
2,035 19 110 018 567648 0.23 0.31 0.36 3N
2,036 20 112 018 567648 0.23 0.31 0.36 3.1

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 14
Demanda de almacenamiento — sector 2

DEMANDA AGUA

Volumen

de
ANO Qp Qp Qmd Qb Qmh  Regulacion

(tIseg) (m3/afio) (lt/seg) (lt/seg) (lt/seq) (m3)

POBLACION

2,013 BASE 128 0.05 1,577 0.07 0.09 0.10 0.86




2,014 A 128 0.05 1,577 0.07 0.09 0.10 0.86
2,015 B 128 0.05 1,577 0.07 0.09 0.10 0.86
2,016 0 132 0.05 1,577 0.07 0.09 0.10 0.86
2,017 1 135 0.25 7,884 0.33 043 0.50 4.32
2,018 2 139 0.26 8,199 0.34 0.45 0.52 449
2,019 3 143 0.26 8,199 0.34 0.45 0.52 449
2,020 4 146 0.27 8,515 0.35 047 0.54 4.67
2,021 5 150 0.28 8,830 0.36 0.49 0.56 4.84
2,022 6 154 0.29 9,145 0.38 0.50 0.58 5.01
2,023 7 157 0.29 9,145 0.38 0.50 0.58 5.01
2,024 8 161 0.30 9,461 0.39 0.52 0.60 518
2,025 9 165 0.31 9,776 0.40 0.54 0.62 5.36
2,026 10 169 0.31 9,776 0.40 0.54 0.62 5.36
2,027 11 172 0.32 10,092 042 0.55 0.64 5.53
2,028 12 176 0.33 10,407 0.43 0.57 0.66 5.70
2,029 13 180 0.33 10,407 043 0.57 0.66 5.70
2,030 14 183 0.34 10,722 0.44 0.59 0.68 5.88
2,031 15 187 0.35 11,038 0.46 0.61 0.70 6.05
2,032 16 191 0.35 11,038 0.46 0.61 0.70 6.05
2,033 17 194 0.36 11,353 0.47 0.62 0.72 6.22
2,034 18 198 0.37 11,668 0.48 0.64 0.74 6.39
2,035 19 202 0.37 11,668 0.48 0.64 0.74 6.39
2,036 20 205 0.38 11,984 0.49 0.66 0.76 6.57
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 15
Demanda de almacenamiento — sector 3
DEMANDA AGUA
=
) § VoI:;nen
ANO Z O Q  Qmd Qb QMM Regulacion
&  (/seg) (m3/afo) (l/seg) (lt/seg) (lt/seg) (m3)
2,013 BASE 155 0.10 3,154 0.13 017 0.20 1.73
2,014 A 155 0.10 3,154 0.13 0.17 0.20 1.73
2,015 B 155 0.10 3,154 0.13 0.17 0.20 1.73
2,016 0 159 0.10 3,154 0.13 0.17 0.20 1.73
2,017 1 163 0.25 7,884 0.33 043 0.50 432
2,018 2 169 0.26 8,199 0.34 045 0.52 4.49
2,019 3 173 0.27 8,515 0.35 0.47 0.54 4.67
2,020 4 177 0.27 8,515 0.35 047 0.54 4.67
2,021 5 181 0.28 8,830 0.36 0.49 0.56 4.84
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2,022 6 187 0.29 9,145 0.38 0.50 0.58 5.01
2,023 7 191 0.29 9,145 0.38 0.50 0.58 5.01
2,024 8 195 0.30 9,461 0.39 0.52 0.60 5.18
2,025 9 199 0.30 9,461 0.39 0.52 0.60 5.18
2,026 10 205 0.32 10,092 042 0.55 0.64 5.53
2,027 11 209 0.33 10,407 043 0.57 0.66 5.70
2,028 12 213 0.33 10,407 043 0.57 0.66 5.70
2,029 13 217 0.34 10,722 0.44 0.59 0.68 5.88
2,030 14 222 0.34 10,722 0.44 0.59 0.68 5.88
2,031 15 227 0.35 11,038 0.46 0.61 0.70 6.05
2,032 16 231 0.36 11,353 047 0.62 0.72 6.22
2,033 17 235 0.36 11,353 047 0.62 0.72 6.22
2,034 18 239 0.37 11,668 048 0.64 0.74 6.39
2,035 19 245 0.37 11,668 048 0.64 0.74 6.39
2,036 20 249 0.38 11,984 049 0.66 0.76 6.57

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

< DATOS TECNICOS

Para el disefio se considera los siguientes datos:

Tabla 16
Datos técnicos — sector 1

Detalle Sin Proyecto Con Proyecto
Poblacion actual (hab) 70 74
Poblacion con servicio de agua potable 0 74
N° de Viviendas Total 15 16
N¢ de Viviendas con conexion domiciliaria 0 16
N° de Viviendas sin conexion domiciliaria 15 0
Poblacion con servicio de saneamiento 0 74
N¢ Usuarios Estatales 0 0
N°¢ Usuarios Sociales 0 0
Densidad poblacional (hab/viv) 467 4.67

. . UBS-AH=120/

Consumo Domestica (Vhab/dia) 70.00 UBS-Comp=90
Consumo de pob.no conectada (lhab/dia) 14.8
Consumo Estatal (ft/cnx.dia) 0 0
Consumo Social (lt/cnx.dia) 0 0
Cobertura Agua Potable% 0.0% 100.0%
% de Regulacion 20%
K1 Factor Maximo Diario 13
K2 Factor de Maximo Horario 2.0
% Perdidas de Agua 30% 25%
Tasa de crecimiento poblacional 2.88% 2.88%
N®de horas de servicio 0 24

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural



Tabla 17
Datos técnicos — sector 2

Detalle

Sin Proyecto

Con Proyecto

Poblacién actual (hab)

Poblacion con servicio de agua potable
N® de Viviendas Total

N® de Viviendas con conexién domiciliaria
N® de Viviendas sin conexion domiciliaria
Poblacion con servicio de saneamiento
N°® Usuarios Estatales

N°® Usuarios Sociales

Densidad poblacional (hab/viv)

Consumo Domestica (Ifhab/dia)

Consumo de pob.no conectada (l/hab/dia)
Consumo Estatal (lt/cnx.dia)

Consumo Social (lt'cnx.dia)

Cobertura Agua Potable%

% de Regulacion

K1 Factor Maximo Diario

K2 Factor de Maximo Horario

% Perdidas de Agua

Tasa de crecimiento poblacional

N° de horas de servicio

128
45
37
13
24
0
0
0

346

70.00
19.9

32.4%

30%
2.88%
11

135
135
39
39
0
135
0
0
3.46
UBS-AH=120

0
0
100.0%
20%
1.3
2.0
25%
2.88%
24

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 18
Datos técnicos — sector 3

Detalle

Sin Proyecto

Con Proyecto

Poblacion actual (hab)

Poblacion con servicio de agua potable
N° de Viviendas Total

N° de Viviendas con conexién domiciliaria
N° de Viviendas sin conexién domiciliaria
Poblacion con servicio de saneamiento
N® Usuarios Estatales

N¢ Usuarios Sociales

Densidad pablacional (hab/viv)

Consumo Domestica (l/hab/dia)

Consumo de pob.no conectada (I/hab/dia)
Consumo Estatal (lt/cnx.dia)

Consumo Social (lt/cnx.dia)

Cobertura Agua Potable %

% de Regulacion

K1 Factor Maximo Diario

K2 Factor de Maximo Horario

% Perdidas de Agua

Tasa de crecimiento poblacional

N° de horas de servicio

155
89
44
25
19
0
0
1
3.52

70.00
18.5

96.8%

30%
2.88%
11

163
163
46
46
0
163
2
2
3.52
UBS-AH=120/
UBS-Comp=90

360
315
100.0%
20%
1.3
2.0
25%
2.88%
24

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 19
Usuarios publicos del servicio de agua — sector 3

USUARIOS PUBLICOS Conectados No Total Consumo (I/d) - Sin Consumo (I/d) - Con
Conectados Proyecto Proyecto
N° Instituciones Educativas 0 2 2 0 720
N° Establecimiento de Salud 0 0 0 0 0
N° otras Instituciones Publicas 1 1 2 70 630
TOTAL 1 3 4 70 1350

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

“+ DEMANDA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

La demanda total del servicio de agua potable para la localidad de

Bolivar se muestra en la siguiente tabla, también se muestras las demandas

para cada sector dependiendo el area de influencia y ubicacion de la fuente.
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Tabla 20

Demanda del servicio de agua potable-total

COBERTUR ,
- oy WVENDA  peeoios TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (I/dia) DEMANDA AGUA Volume

5 POBLACIO s e o o, o o 8 o o
ARo 3 OTROS SERr:‘IDA SEH;'IDA agua  CONEHION CONSION CONEXION ~ TOTAL = £ £ 24 =3¢ amd ab omh Regula

a CONEX.  MEDIOS(*)  (hab)  (unidades 'O ACh DOMESTIC ESTATALE ES CONEXI @i @ 28 L2 Op(sey) Qp(mIafo) (uooo) (yseq) (seg)  CiOM

Q E (%) o s SOCIALES  ONES g E ga 8 2 grz (m3)

[#]

2,013 BASE 353 38.54%  61.46% 131 37 30.00% a7 0 1 38 9170 0 0 9170 0.5  4730.40 020 026 030 259
2014 A 353 37.11%  62.89% 131 a7 30.00% a7 0 1 38 9170 0 0 9170 0.5  4730.40 020 026 030 259
2,005 B 353 100.00%  0.00% 131 37 30.00% 37 0 1 38 9170 0 0 9170 0.15 473040 020 026 030 259
2016 0 363 100.00%  0.00% 131 a7 30.00% a7 0 1 38 9170 0 0 9470 0.5  4730.40 020 026 030 259
2,017 1 372 100.00% 0.00% 372 101 25.00% 101 2 2 105 38,880 720 630 40230 0.62 19,552.32 0.81 1.07 1.24 10.71
2,018 2 334 100.00%  0.00% 384 105  25.00% 105 2 2 109 40,140 720 630 41490 0.64 20,183.04  0.83 111 128  11.06
2019 3 394 100.00%  0.00% 394 107 25.00% 107 2 2 11 41190 720 630 42540 0.65 2049840  0.85 1.13 130  11.23
2,020 4 403 100.00%  0.00% 403 109 25.00% 109 2 2 113 42,120 720 630 43470 0.67 21,2912  0.87 1.6 134 1158
2,021 5 413 100.00% 0.00% 413 112 25.00% 112 2 2 116 43170 720 630 44520 0.70 22,075.20 0.91 1.21 1.40 12.10
2,022 6 425  100.00% 0.00% 425 117 25.00% 117 2 2 121 44430 720 630 45780 0.72 22,705.92 0.94 1.25 1.44 12.44
2,023 7 434 100.00%  0.00% 434 118 25.00% 118 2 2 122 45360 720 630 46710 072 2270592  0.94  1.25 144 1244
2,024 8 444 100.00% 0.00% 444 122 25.00% 122 2 2 126 46,410 720 630 47,760 0.74 23,336.64 0.96 1.28 1.48 12.79
2,025 9 454 100.00%  0.00% 454 125  25.00% 125 2 2 129 47480 720 630 48810 075 2365200 098  1.30 150  12.96
2,026 10 466  100.00% 0.00% 466 127 25.00% 127 3 3 133 48720 1,080 945 50,745 0.78 24,598.08 1.01 1.35 1.56 13.48
2,027 11 475  100.00% 0.00% 475 130 25.00% 130 3 3 136 49650 1,080 945 51675 0.81 25,544.16 1.05 1.40 1.62 14.00
2,028 12 485  100.00% 0.00% 485 132 25.00% 132 3 3 138 50,700 1,080 945 52,725 (.82 25,859.52 1.07 1.42 1.64 1417
2,029 13 495  100.00% 0.00% 495 135 25.00% 135 3 3 141 51,750 1,080 945 53,775 0.83 26,174.88 1.08 1.44 1.66 14.34
2,030 14 505 100.00%  0.00% 505 138 25.00% 138 3 3 144 52770 1,080 945 54795 0.84 2649024  1.09 146 188 1452
2,031 15 516 100.00% 0.00% 516 140 25.00% 140 3 3 146 53,940 1,080 945 55965 0.86 27,120.96 1.12 1.49 1.72 14.86
2,032 16 526 100.00%  0.00% 526 143 25.00% 143 3 3 149 54990 1,080 945 57,015 0.88 27.751.68  1.14 153 176  15.21
2,033 17 535 100.00% 0.00% 535 146 25.00% 146 3 3 152 55920 1,080 945 57945 0.89 28,067.04 1.16 1.54 1.78 15.38
2,034 18 545  100.00% 0.00% 545 148 25.00% 148 3 3 154 56,970 1,080 945 58995 0.92 29,013.12 1.20 1.59 1.84 15.90
2,035 19 557  100.00% 0.00% 557 150 25.00% 150 3 3 156 58,230 1,080 945 60,255 0.92 29,013.12 1.20 1.59 1.84 15.90
2,036 20 566 100.00%  0.00% 566 153 25.00% 153 3 3 159 59,160 1,080 945 61,185 0.94 2064384 122 163 188 16.24

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 21
Demanda del servicio de agua potable-sector 1 (nuevo horizonte) — sistema de UBS tipo arrastre hidraulico

COBEI,;:]T”R”‘ TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (l/dia) DEMANDA AGUA
- :
Volumen
§ POBLACION VIVIENDAS TRUDAS 28 ¢ 4 9. g, é i
ANO 3 CONEX nos sﬁ::t'j']” ﬁf‘:;g::l POTABLE CONEXIONES CONEXIONES CONEXONES — TOTAL 56 35 3% 3E% o Op Omd Gb  Qmh  Regulacion
- uni (%) DOMESTICO  ESTATALES  SOCIALES  CONEXIONES 2w 22 2 § 250 (seq) (m3fafio) (Wseg) (tseg) (tse3)  (ma)

g ) 8 § 8 @ 8 8 = é
2,013 BASE 35 0.00%  100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 000 000 0.00 000 0.00 0.00
2,014 A 35 0.00%  100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 000 000 000 000 0.00 0.00
2015 B 35 0.00%  100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 000 O 0.00 000 0.0 0.00
2016 0 36 0.00%  100.00% i 0 30.00% 0 0 0 i 0 0 0 0 000 O 0.00 000 0.0 0.00
2,017 1 37 100.00%  0.00% 37 6 25.00% 6 0 0 g 4440 0 0 4,440 007 2,208 0.09 012 0.14 1.21
2,018 2 38 100.00%  0.00% 38 7 25.00% 7 0 0 7 4560 0 0 4560 007 2208 0.09 012 014 1.21
2019 3 39 100.00%  0.00% 39 7 25.00% 7 0 0 7 4580 0 0 4680 007 2208 009 012 0.14 1.21
2,020 4 40 100.00%  0.00% 40 7 25.00% 7 0 0 7 4800 0 0 4800 007 2208 0.09 012 0.14 1.21
2021 5 41 100.00%  0.00% 41 7 25.00% 7 0 0 7 4920 0 0 4920 008 2523 010 014 016 1.38
2022 6 42 100.00%  0.00% 42 7 25.00% 7 0 0 7 5040 0 0 5040 008 2523 0.0 014 016 1.38
2023 7 43 100.00%  0.00% 43 7 25.00% 7 0 0 7 51680 0 0 5180 008 2523 010 014 O0.18 1.38
2024 8 44 100.00%  0.00% 44 8 25.00% 8 0 0 8 5280 0 0 5280 008 2523 040 014 016 1.38
2025 g 45 100.00%  0.00% 45 8 25.00% 8 0 0 8 5400 0 0 5400 008 2,523 010 014 018 1.38
2026 10 46  100.00%  0.00% 46 8 25.00% 8 0 0 8 5520 0 0 5520 009 2838 012 016 0.18 1.56
2027 11 47  100.00%  0.00% 47 8 25.00% 8 0 0 8 5840 0 0 5840 009 2838 012 016 0.18 1.56
2,028 12 48  100.00%  0.00% 48 8 25.00% 8 0 0 8 5760 0 0 5760 009 2838 012 016 0.18 1.56
2,020 13 49  100.00%  0.00% 49 8 25.00% 8 0 0 8 5880 0 0 580 009 2838 012 016 018 1.56
2030 14 50 100.00%  0.00% 50 9 25.00% 9 0 0 9 6000 0 0 5000 009 2838 012 016 0.18 1.56
2031 15 51 100.00%  0.00% 51 9 25.00% 9 0 0 9 6120 0 0 6120 009 2,838 012 016 018 1.56
2032 16 52  100.00%  0.00% 52 9 25.00% 9 0 0 9 6240 0 0 6240 010 3154 013 017 020 1.73
2,033 17 53  100.00%  0.00% 53 9 25.00% 9 0 0 9 6360 0 0 6380 040 3,54 0.3 017 0.20 1.73
2,034 18 54  100.00%  0.00% 54 9 25.00% 9 0 0 9 6480 0 0 6480 0.0 3,54 043 017 020 1.73
2035 19 55 100.00%  0.00% 55 9 25.00% 9 0 0 9 6500 0 0 6600 0.0 3,54 0.3 017 0.20 1.73
2036 20 56  100.00%  0.00% 56 10 25.00% 10 0 0 10 6720 0 0 6720 040 3,54 043 017 0.20 1.73

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 22
Demanda del servicio de agua potable-sector 1 (nuevo horizonte) — sistema de UBS tipo compostera

z COE%F:‘)I'URA I TIPC DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (I/dia) DEMANDA AGUA _
o 3 o PRI oAl GMNDAS  DEAGUA CONEXION CONEXI CONEXIO oraL 22 228 2 2.2 de
®  CONEX. MEDIOS  (hab)  (unidades) ©OIAELE ES ONES  NES  conexio pdo 3<35a=Qo % G o Gmd o Qb - Gmh - Regulacion
§ ) (%) DOMESTIC ESTATA SOCIALE NES 5 g 5 = 5 3 5 OF 7 (/seg) (m3afo) (tseg) (t/seg) (lt/seg) (m3)
o LES s 38 38387373

2,013 BASE 35 0.00%  100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 O 0 0 0 D000 000 000 000 0.00 0.00
2014 A 35 0.00%  100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 O 0 0 0 D000 000 000 000 0.00 0.00
2015 B 35 0.00%  100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 O 0 0 0 000 0 000 000 0.00 0.00
2016 0 36 0.00%  100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 O 0 0 0 000 0 000 000 0.00 0.00
2017 1 37  100.00%  0.00% 37 10 25.00% 10 0 0 10 3330 0 0 3330 005 1577 007 003 0.10 0.86
2018 2 38  100.00%  0.00% 38 10 25.00% 10 0 0 10 3420 0 0 3420 005 1577 007 003 0.10 0.86
2019 3 39  100.00%  0.00% 39 10 25.00% 10 0 0 10 3510 0 0 3510 005 1577 007 003 0.10 0.86
202 4 40  100.00%  0.00% 40 10 25.00% 10 0 0 10 3600 0 O 3600 005 1882 008 010 0.12 1.04
2021 5 41 100.00%  0.00% a1 11 25.00% 11 0 0 11 360 0 O 3690 005 1882 008 010 0.12 1.04
202 6 42 100.00%  0.00% 42 11 25.00% 11 0 0 11 3780 0 0 3780 005 1882 008 010 0.12 1.04
2023 7 43 100.00%  0.00% 43 11 25.00% 11 0 0 11 3870 0 O 3870 005 182 008 010 0.12 1.04
2024 8 44  100.00%  0.00% 44 11 25.00% 11 0 0 11 3960 0 O 3960 005 1892 008 010 0.12 1.04
2025 9 45  100.00%  0.00% 45 12 25.00% 12 0 0 12 4050 0 0 4050 005 1,892 008 010 0.12 1.04
202 10 456  100.00%  0.00% 45 12 25.00% 12 0 0 12 4140 0 0 4140 005 1892 008 010 0.12 1.04
2027 11 47  100.00%  0.00% a7 12 25.00% 12 0 0 12 4230 0 0 4230 007 2208 009 012 0.14 1.21
2028 12 48  100.00%  0.00% 48 12 25.00% 12 0 0 12 4320 0 0 4320 007 2208 009 012 0.14 1.21
2029 13 49 100.00%  0.00% 49 13 25.00% 13 0 0 13 4410 0 O 4410 007 2,208 003 012 0.4 1.21
2030 14 50  100.00%  0.00% 50 13 25.00% 13 0 0 13 4500 0 0 4500 007 2208 009 012 0.14 1.21
2031 15 51 100.00%  0.00% 51 13 25.00% 13 0 0 13 4530 0 0 4590 007 2208 009 012 014 1.21
2032 16 52  100.00%  0.00% 52 13 25.00% 13 0 0 13 4680 0 O 4680 007 2208 009 012 0.14 1.21
2033 17 53  100.00%  0.00% 53 14 25.00% 14 0 0 14 4770 0 O 4770 007 2,208 003 012 0.14 1.21
203¢ 18 54  100.00%  0.00% 54 14 25.00% 14 0 0 14 4860 0 0 480 008 2523 010 014 0.16 1.38
2035 19 55  100.00%  0.00% 55 14 25.00% 14 0 0 14 4950 0 0 4950 008 2523 010 014 0.16 1.38
203 20 56  100.00%  0.00% 56 14 25.00% 14 0 0 14 5040 0 0 5040 008 253 010 014 0.186 1.38

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 23

Demanda del servicio de agua potable-sector 1 (nuevo horizonte)

g COBE:,SFURA COBLAC S CERDIDAS TIPO DE CONEXIONES CONSU?’:&E)E AGUAD DEMANDA AGUA Volumen
~ o 00U O0_ 0 O
Mo S xR0 seavpa SRVDAS porie “Nes© “Nes© oves 104 2B SE2222F o o am o o equlcion
0 : ) (hab) (%) DOI\;ICE)STI ESTEASTAL SEECSIA ONES §§ § |E|”_.| §8§ o % (Vseg) (m3/afio) (Wseg) (IWsea) (lt/seg) (m3)
[m] Q

2,013 BASE 70 0.00% 100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2,014 A 70 0.00% 100.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2,015 B 70 100.00% 0.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2,015 0 7e 100.00% 0.00% 0 0 30.00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2,01? 1 74 100.00% 0.00% 74 16 25.00% 16 0 0 16 7,770 0 0 7,770 012 3,784.32 0.16 0.21 0.24 2.07
2,018 2 76 100.00% 0.00% 76 17 25.00% 17 0 0 17 7,980 0 0 7,980 012 3,784.32 0.16 0.21 0.24 2.07
2,019 3 78 100.00% 0.00% 78 17 25.00% 17 0 0 17 8,190 0 0 8,190 012 3,784.32 0.16 0.21 0.24 2.07
2,020 4 80 100.00% 0.00% 80 17 25.00% 17 0 0 17 8,400 0 0 8,400 013 4,099.68 017 0.23 0.26 2.25
2,021 5 82 100.00% 0.00% 82 18 25.00% 18 0 0 18 8,610 0 0 8,610 0.14 4,415.04 0.18 0.24 0.28 2.42
2,022 B 84 100.00% 0.00% 84 18 25.00% 18 0 0 18 8,820 0 0 8,820 0.14 4,415.04 0.18 0.24 0.28 2.42
2,023 7 86 100.00% 0.00% 86 18 25.00% 18 0 0 18 9,030 0 0 9,030 0.14 4,415.04 0.18 0.24 0.28 242
2,024 8 88 100.00% 0.00% 88 19 25.00% 19 0 0 19 9,240 0 0 9,240 0.14  4,415.04 0.18 0.24 0.28 2.42
2,025 g 90 100.00% 0.00% 90 20 25.00% 20 0 0 20 9,450 0 0 9,450 0.14 4,415.04 0.18 0.24 0.28 2.42
2,025 10 92 100.00% 0.00% 92 20 25.00% 20 0 0 20 9,660 0 0 9,660 0.15 4,730.40 0.20 0.26 0.30 2.58
2,02? 11 94 100.00% 0.00% 94 20 25.00% 20 0 0 20 9,870 0 0 9,870 0.16 5,045.76 0.21 0.28 0.32 2.76
2,028 12 96 100.00% 0.00% 96 20 25.00% 20 0 0 20 10,080 0 0 10,080 0.16 5,045.76 0.21 0.28 0.32 2.76
2,029 13 98 100.00% 0.00% 98 21 25.00% 21 0 0 21 10,290 0 0 10,290 0.6 5,045.76 0.21 0.28 0.32 2.76
2,030 14 100 100.00% 0.00% 100 22 25.00% 22 0 0 22 10,500 0 0 10,500 0.16 5,045.76 0.21 0.28 0.32 2.76
2,031 15 102 100.00% 0.00% 102 22 25.00% 22 0 0 22 10,710 0 0 10,710 016 5,045.76 0.21 0.28 0.32 2.76
2,032 16 104 100.00% 0.00% 104 22 25.00% 22 0 0 22 10,920 0 0 10,920 047 5,361.12 0.22 0.29 0.34 2.94
2,033 17 106 100.00% 0.00% 106 23 25.00% 23 0 0 23 11,130 0 0 11,130 047 5,361.12 0.22 0.29 0.34 2.94
2,034 18 108 100.00% 0.00% 108 23 25.00% 23 0 0 23 11,340 0 0 11,340 018 5,676.48 0.23 0.31 0.36 3.1
2,035 19 110 100.00%: 0.00% 110 23 25.00%: 23 0 0 23 11,550 0 0 11,550 018 5,676.48 0.23 0.31 0.36 an
2,035 20 112 100.00% 0.00% 112 24 25.00% 24 0 0 24 11,760 0 0 11,760 0.18 5,676.48 0.23 0.31 0.36 31

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Demanda del servicio de agua potable -sector 2 (villa Raquel) - sistema de UBS tipo arrastre hidraulico

Tabla 24

- COE%}I:‘)I'URA TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (I/dia) DEMANDA AGUA
wo 2 ornce POELACION WMENDAS TDEAGUA conExo cONEM CONEXI rory 28 22 24 2.5
@ CONEX.  MEDIOS (hab) (unidades) CONEXI Z# Rz Bo Z=H G Op @Qmd Qb Qmh  Regulacién
E " (%) DOMESTI ESTATA SOCIAL ONES = JEJ Z- ZO 2 o % t'seg) (m3/afo) (t/seg) (t'seg) (lt/seg) (m3)
co LES ES Q 2 Qu g9 § 5

2,013 BASE 128  3243%  67.57% 42 12 30.00% 12 0 0 12 2940 0 0 2940 005 1,577 007 009 0.0 0.86
2014 A 128 3281%  67.19% 42 12 30.00% 12 0 0 12 2940 0 0 2840 005 1577 007 009 0.0 0.86
2,005 B 128  3281%  67.19% 42 12 30.00% 12 0 0 12 2,940 0 0 2940 005 1,577 007 009 0.0 0.86
2,006 0 132  31.82%  68.18% 42 12 30.00% 12 0 0 12 2940 0 0 2840 005 1577 007 009 0.0 0.86
2,017 1 135 100.00%  0.00% 135 39 25.00% 39 0 0 39 16200 0 0 16200 025 7,884 033 043 0.50 432
2,018 2 133  100.00%  0.00% 139 40 25.00% 40 0 0 40 16680 0 0 16680 026 8199 034 045 0.52 4.49
2,019 3 143 100.00%  0.00% 143 41 25.00% 41 0 0 41 17080 0 0 17160 026 8199 034 045 0.52 4.49
2,020 4 146  100.00%  0.00% 146 42 25.00% 42 0 0 42 17520 0 0 17520 027 8515 035 047 054 487
2,021 5 150 100.00%  0.00% 150 43 25.00% 43 0 0 43 18000 0 0 18000 028 8,830 036 043 0.56 4.84
2022 6 154 100.00%  0.00% 154 45 25.00% 45 0 0 45 18480 0 0 18480 029 9,145 038 050 0.58 5.01
2,023 7 157 100.00%  0.00% 157 45 25.00% 45 0 0 45 18840 0 0 18840 029 9,145 038 050 0.58 5.01
2024 8 161  100.00%  0.00% 161 47 25.00% 47 0 0 47 19320 0 0 19320 030 9461 039 052 0.60 5.18
2,025 9 165 100.00%  0.00% 165 48 25.00% 48 0 0 48 19800 0 0 19,800 031 9776 040 054 062 5.36
2,026 10 163  100.00%  0.00% 169 49 25.00% 49 0 0 49 20280 0 0 20280 031 9776 040 054 062 5.36
2,027 11 172 100.00%  0.00% 172 50 25.00% 50 0 0 50 200840 0 O 20640 032 10,092 042 055 064 5.53
2,028 12 176  100.00%  0.00% 176 51 25.00% 51 0 0 51 21120 0 0 21,120 033 10,407 043 057 0.66 5.70
2,020 13 180  100.00%  0.00% 180 52 25.00% 52 0 0 52 21,00 0 0 21600 033 10407 043 057 0.66 5.70
2,030 14 183  100.00%  0.00% 183 53 25.00% 53 0 0 53 21,90 0 0 21980 034 10,722 044 059 0.68 5.88
2,031 15 187  100.00%  0.00% 187 54 25.00% 54 0 0 54 22440 0 0 22440 035 11,038 046 061 0.70 6.05
2,032 16 191 100.00%  0.00% 191 55 25.00% 55 0 0 55 22850 0 0 22920 035 11,038 046 061 0.70 6.05
2,033 17 194  100.00%  0.00% 194 56 25.00% 56 0 0 56 23280 0 0 23280 036 11,353 047 062 072 6.22
2,034 18 198  100.00%  0.00% 198 57 25.00% 57 0 0 57 23760 0 0 23760 037 11,668 048 064 0.74 6.39
2,035 19 202  100.00%  0.00% 202 58 25.00% 58 0 0 58 24240 0 0 24240 037 11,668 048 064 0.74 6.39
2,036 20 205 100.00%  0.00% 205 59 25.00% 59 0 0 59 24800 0 0 24600 038 11,98 049 066 0.76 6.57

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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T

abla 25

Demanda del servicio de agua potable - sector 3 (Rimachi-nueva) - sistema de UBS tipo arrastre

. COE‘%F,:)TURA TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (/dia) DEMANDA AGUA
o g ommoe PCELACION VMENDAS DEAGUA CONEXIO CONEXI CONEX otaL 2 g 22 ¢ 2 g, ?ﬂt UOIEST
@  CONEX.  MEDIOS  (hab)  (unidades) TCIABLE  NES ONES ~ ONES  ooueyi 3@ 3< 33 @b QP QG ~ Qmd Qb  Qmh  Regulacian
E *) (%) DOM%STIC ESTE.&.STAL SOECSIAL ONES 5 :'z_J 5 = % 8 5 o} Z (t/'seg) (m3/ano) (t/seg) (lt/seg) (lt/seg) (m3)
ok o4 o S

2013 BASE 8  100.00%  0.00% 8 2 30.00% 2 0 0 2 860 0 0 560 D001 315 001 002 002 017
2014 A 8 100.00%  0.00% 8 2 30.00% 2 0 0 2 560 0 0 560 001 315 001 002 002 017
2005 B 8  100.00%  0.00% 8 2 30.00% 2 0 0 2 560 0 0 560 001 315 001 002 002 017
2016 0 8 100.00%  0.00% 8 2 30.00% 2 0 0 2 560 0 0 560 D001 315 001 002 002 017
2017 1 8 100.00%  0.00% 8 2 25.00% 2 0 0 2 %0 0 0 90 001 315 001 002 002 017
2008 2 9 100.00%  0.00% 9 2 25.00% 2 0 0 2 1080 0 0 1080 002 63 003 003 004 035
2019 3 9 100.00%  0.00% 9 2 25.00% 2 0 0 2 1080 0 0 1080 002 631 003 003 004 035
2020 4 9 100.00%  0.00% 9 2 25.00% 2 0 2 1080 0 1,080 002 631 003 003 004 035
201 5 9 100.00%  0.00% 9 2 25.00% 2 0 0 2 1080 0 0 1080 002 63 003 003 004 035
2022 6 10  100.00%  0.00% 10 3 25.00% 3 0 0 3 1200 0 0 1200 002 631 003 003 004 035
2023 7 10  100.00%  0.00% 10 3 25.00% 3 0 0 3 1200 0 0 1200 002 63 003 003 004 035
2024 8 10  100.00%  0.00% 10 3 25.00% 3 0 0 3 1200 0 0 1200 002 63 003 003 004 035
2025 9 10  100.00%  0.00% 10 3 25.00% 3 0 0 3 1200 0 0 1200 002 63 003 003 004 035
2026 10 11 100.00%  0.00% 11 3 25.00% 3 0 0 3 1320 0 0 132 002 63 003 003 004 035
2027 11 11 100.00%  0.00% 11 3 25.00% 3 0 0 3 1320 0 0 132 002 631 003 003 004 035
2028 12 11 100.00%  0.00% 11 3 25.00% 3 0 0 3 1320 0 0 132 002 63 003 003 004 035
2029 13 11 100.00%  0.00% 11 3 25.00% 3 0 0 3 1320 0 0 132 002 63 003 003 004 035
2030 14 11 100.00%  0.00% 11 3 25.00% 3 0 0 3 1320 0 0 132 002 63 003 003 004 035
2031 15 12 100.00%  0.00% 12 3 25.00% 3 0 0 3 1440 0 0 1440 002 631 003 003 004 035
2032 16 12 100.00%  0.00% 12 3 25.00% 3 0 0 3 1440 0 0 1440 002 631 003 003 004 035
2033 17 12 100.00%  0.00% 12 3 25.00% 3 0 0 3 1440 0 0 1440 002 631 003 003 004 035
2034 18 12 100.00%  0.00% 12 3 25.00% 3 0 0 3 1440 0 0 1440 002 631 003 003 004 035
2035 19 13 100.00%  0.00% 13 3 25.00% 3 0 0 3 150 0 0 1560 002 631 003 003 004 035
203 20 13 100.00%  0.00% 13 3 25.00% 3 0 0 3 150 0 0 1560 002 631 003 003 004 035

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 26
Demanda del servicio de agua potable —sector 3 (Rimachi-nueva) - sistema de UBS tipo compostera

. COBEQIURA TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (I/dia) DEMANDA AGUA
ARO % OTROS | SERVIDA SERVIDAS DEAGUA CONEXI CONEXI  CONEX| rota. S § 22 S 2 2. 5 VOI::":.I?
2  CONEX. MEDIOS  (hab)  (unidades) FOTABLE ONES = ONES  ONES  noteyin Zao 2= 23 55 @ Op  Omd Qb Qmh  Regulacién
9 ) (%) Dolrggm EASLEAST sogsm NES z o 2, 28 2 oL (Yseg) (m¥afio) (t/seq) (lt/seq) (t/seg) (m3)
52 oW o (SIS

2,013 BES 147 5476%  45.24% 81 23 30.00% 23 0 1 24 5670 0 0 5670 009 2838 012 016 018 156
2014 A 147  55.10%  44.90% 81 23 30.00% 23 0 1 24 5670 0 0 5670 003 2838 042 016 018 156
2015 B 147  55.10%  44.90% 81 23 30.00% 23 0 1 24 5670 0 0 5670 009 2838 042 016 018 1.56
2016 0 151  5364%  46.36% 81 23 30.00% 23 0 1 24 5670 0 0 5670 009 2838 012 016 018 156
2017 1 155  100.00%  0.00% 155 44 25.00% 44 2 2 48 13,950 720 630 15300 024 7,589 031 042 0.48 415
2018 2 180  100.00%  0.00% 160 46 25.00% 46 2 2 50 14,400 720 630 15750 024 7569 031 042 048 4.15
2019 3 164  100.00%  0.00% 164 47 25.00% 47 2 2 51 14,760 720 630 16,110 025 7.884 033 043 050 432
2020 4 168  100.00%  0.00% 168 48 25.00% 48 2 2 52 15120 720 630 16470 025 7.884 033 043 050 432
2021 5 172 100.00%  0.00% 172 49 25.00% 49 2 2 53 15480 720 630 16,830 026 8199 034 045 052 4.49
2022 6 177  100.00%  0.00% 177 51 25.00% 51 2 2 55 15830 720 630 17,280 027 8515 035 047 054 4.67
2023 7 181  100.00%  0.00% 181 52 25.00% 52 2 2 56 16,290 720 630 17,640 027 8515 035 047 054 4.67
2024 8 185  100.00%  0.00% 185 53 25.00% 53 2 2 57 16,650 720 630 18,000 028 8830 036 043 056 4.84
2025 9 189  100.00%  0.00% 189 54 25.00% 54 2 2 58 17,010 720 630 18,360 028 8830 036 043 056 4.84
2,026 10 194  100.00%  0.00% 194 55 25.00% 55 3 3 61 17,460 1,080 945 19,485 030 9461 039 052 060 5.18
2027 11 198  100.00%  0.00% 198 57 25.00% 57 3 3 63 17,820 1,080 945 19,845 031 9776 040 054 062 5.36
2,028 12 202  100.00%  0.00% 202 58 25.00% 58 3 3 64 18,180 1,080 945 20,205 031 9776 040 054 062 5.36
2020 13 206 100.00%  0.00% 206 59 25.00% 59 3 3 65 18,540 1,080 945 20,565 032 10,092 042 055 064 5.53
2,030 14 211 100.00%  0.00% 211 60 25.00% 60 3 66 18,990 1,080 945 21,015 032 10092 042 055 054 5.53
2031 15 215  100.00%  0.00% 215 61 25.00% 61 3 3 67 19,350 1,080 945 21,375 033 10407 043 057 066 5.70
2,032 16 219  100.00%  0.00% 219 63 25.00% 63 3 3 69 19,710 1,080 945 21,735 034 10,722 044 053 068 5.88
2,033 17 223 100.00%  0.00% 223 B4 25.00% B4 3 3 70 20,070 1,080 945 22,095 034 10,722 044 059 0.68 5.88
2,034 18 227  100.00%  0.00% 227 65 25.00% 65 3 3 71 20,430 1,080 945 22455 035 11,038 046 061 070 6.05
2,035 19 232  100.00%  0.00% 232 66 25.00% 66 3 3 72 20,880 1,080 945 22905 035 11,038 046 061 070 6.05
2,03 20 23  100.00%  0.00% 236 67 25.00% 67 3 3 73 21,240 1,080 945 23265 036 11,353 047 062 072 6.22

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 27
Demanda del servicio de agua potable - sector 3 (Rimachi-nueva)

, COEE(;:)TURA TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (I/dia) DEMANDA AGUA
wo S s TOENGGON WENDAS DeGUs covexo cowexi covex oo 28 22 2 2.5 e
2  CONEX  MEDIOS  (hab)  (unidades) 'OTABLE ~ NES ONES ~ ONES  omveyi 30 2% 25 Beb @ Op  Omd Qb Qmh  Regulacién
0 ) (%) Dorégsn ESLTEASTA SOGSIALE ONES 5JEJ 2o 23 59% (t/seg) (m3afio) (t/seg) (t'seg) (t/seg) (m3)
68 oY o© O 8

2013 BASE 155  56.82%  43.18% 89 25 30.00% 25 0 1 2% 6230 0 0 6230 010 315 043 047 020 1.73
2014 A 155  57.42%  42.58% 89 25 30.00% 25 0 1 2 6230 0 0 6230 010 315 013 047 020 1.73
2015 B 155  57.42%  42.58% 89 25 30.00% 25 0 1 2% 6230 0 0 6230 010 315 013 017 020 1.73
2016 0 153  5597%  44.03% 89 25 30.00% 25 0 1 2% 6230 0 0 6230 010 315 013 017 020 1.73
2017 1 163  100.00%  0.00% 163 46 25.00% 46 2 2 50 14910 720 630 16260 025 7.884 033 043 050  4.32
2018 2 163  100.00%  0.00% 169 48 25.00% 48 2 2 52 15480 720 630 16830 026 8199 034 045 052  4.49
2019 3 173 100.00%  0.00% 173 49 25.00% 49 2 2 53 15840 720 630 17190 027 8515 035 047 054 467
2020 4 177 100.00%  0.00% 177 50 25.00% 50 2 2 54 16,200 720 630 17550 027 8515 035 047 054 467
2021 5 181 100.00%  0.00% 181 51 25.00% 51 2 2 55 16,560 720 630 17.910 028 8830 036 049 056  4.84
2022 5 187 100.00%  0.00% 187 54 25.00% 54 2 2 58 17,130 720 630 18480 029 9145 038 050 058 5.0
2023 7 191 100.00%  0.00% 191 55 25.00% 55 2 2 59 17490 720 630 18840 029 9145 038 050 058 5.0
2024 8 195  100.00%  0.00% 195 56 25.00% 56 2 2 B0 17,850 720 630 19200 030 9461 039 052 060  5.18
2025 9 193 100.00%  0.00% 199 57 25.00% 57 2 2 61 18,210 720 630 19560 030 9461 039 052 060  5.18
2026 10 205 100.00%  0.00% 205 58 25.00% 58 3 3 64 18,780 1,080 945 20,805 0.32 10,092 042 055 064 553
2027 11 208 100.00%  0.00% 209 60 25.00% 60 3 3 65 19,140 1,080 945 21,165 0.33 10407 043 057 066  5.70
2028 12 213 100.00%  0.00% 213 61 25.00% 61 3 3 67 19,500 1,080 945 21,525 0.33 10407 043 057 066  5.70
2029 13 217 100.00%  0.00% 217 62 25.00% 62 3 3 63 19,860 1,080 945 21885 034 10722 044 059 068 588
2030 14 222 100.00%  0.00% 222 63 25.00% 63 3 3 69 20,310 1,080 945 22335 034 10722 044 059 068 588
2031 15 227 100.00%  0.00% 227 64 25.00% 64 3 3 70 20,790 1,080 945 22815 035 11,038 046 061 070  6.05
2032 16 231 100.00%  0.00% 231 66 25.00% 66 3 3 72 21,150 1,080 945 23175 036 11,353 047 062 072  6.22
2033 17 235  100.00%  0.00% 235 67 25.00% 67 3 3 73 21,510 1,080 945 23535 036 11,353 047 062 072  6.22
2034 18 233 100.00%  0.00% 239 68 25.00% 68 3 3 74 21,870 1,080 945 23895 037 11,668 048 064 074  6.39
2035 19 245  100.00%  0.00% 245 69 25.00% 69 3 3 75 22,440 1,080 945 24465 0.37 11,668 048 064 074  6.39
2036 20 248 100.00%  0.00% 243 70 25.00% 70 3 3 76 22,800 1,080 945 24825 038 11,984 049 066 076  6.57

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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“ ANALISIS DE LA DEMANDA DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO

La situacion sin proyecto es nula porque carece de este sistema, en el
caso de la situacion con proyecto podran acceder a una UBS tipo arrastre
hidraulico y UBS tipo compostera. La proyeccion de su demanda de lotes
con sistema de saneamiento de UBS tipo arrastre hidraulico, es la que se

muestra a continuacion:

Tabla 28
Proyeccién de la demanda del sistema de disposicién sanitaria de excretas — Sector 1
COB%E)TURA LOTES SERVIDOS
) POBLACION  VIVIENDAS
ANO POBLACION CONEX OTROS SE(ﬁgc'))A (Su'f‘?;ggg LOTES LOTES LOTES TOTAL
: MEDIOS DOME ESTAT SOCIAL LOTES
2,013 BASE 35 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,014 A 35 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,015 B 35 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,016 0 36 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,017 1 37 100.00% 0.00% 37 6 6 0 0 6
2,018 2 38 100.00% 0.00% 38 7 7 0 0 7
2,019 3 39 100.00% 0.00% 39 7 7 0 0 7
2,020 4 40 100.00% 0.00% 40 7 7 0 0 7
2,021 5 41 100.00% 0.00% 41 7 7 0 0 7
2,022 6 42 100.00% 0.00% 42 7 7 0 0 7
2,023 7 43 100.00% 0.00% 43 7 7 0 0 7
2,024 8 44 100.00% 0.00% 44 8 8 0 0 8
2,025 9 45 100.00% 0.00% 45 8 8 0 0 8
2,026 10 46 100.00% 0.00% 46 8 8 0 0 8
2,027 11 47 100.00% 0.00% 47 8 8 0 0 8
2,028 12 48 100.00% 0.00% 48 8 8 0 0 8
2,029 13 49 100.00% 0.00% 49 8 8 0 0 8
2,030 14 50 100.00% 0.00% 50 9 9 0 0 9
2,031 15 51 100.00% 0.00% 51 9 9 0 0 9
2,032 16 52 100.00% 0.00% 52 9 9 0 0 9
2,033 17 53 100.00% 0.00% 53 9 9 0 0 9
2,034 18 54 100.00% 0.00% 54 9 9 0 0 9
2,035 19 55 100.00% 0.00% 55 9 9 0 0 9
2,036 20 56 100.00% 0.00% 56 10 10 0 0 10
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 29
Proyeccién de la demanda del sistema de disposicion sanitaria de excretas — Sector 2
COBERTURA (%) LOTES SERVIDOS
POBLACI VIVIENDAS LOTE
ANO POBLACI OTROS ON SERVIDAS  LOTES s LOTES  1oraL
ON CONEX. MEIEIOS SERVIDA (unidades) DOME ESTA SOCIA LOTES
) (hab) d
2,013 BASE 128 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,014 A 128 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,015 B 128 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,016 0 132 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,017 1 135 100.00% 0.00% 135 39 39 0 0 39
2,018 2 139 100.00% 0.00% 139 40 40 0 0 40
2,019 3 143 100.00% 0.00% 143 41 41 0 0 41
2,020 4 146 100.00% 0.00% 146 42 42 0 0 42
2,021 5 150 100.00% 0.00% 150 43 43 0 0 43
2,022 6 154 100.00% 0.00% 154 45 45 0 0 45
2,023 7 157 100.00% 0.00% 157 45 45 0 0 45
2,024 8 161 100.00% 0.00% 161 47 47 0 0 47




2,025 9 165 100.00% 0.00% 165 48 48 0 0 48
2,026 10 169 100.00% 0.00% 169 49 49 0 0 49
2,027 11 172 100.00% 0.00% 172 50 50 0 0 50
2,028 12 176 100.00% 0.00% 176 51 51 0 0 51
2,029 13 180 100.00% 0.00% 180 52 52 0 0 52
2,030 14 183 100.00% 0.00% 183 53 53 0 0 53
2,031 15 187 100.00% 0.00% 187 54 54 0 0 54
2,032 16 191 100.00% 0.00% 191 55 55 0 0 55
2,033 17 194 100.00% 0.00% 194 56 56 0 0 56
2,034 18 198 100.00% 0.00% 198 57 57 0 0 57
2,035 19 202 100.00% 0.00% 202 58 58 0 0 58
2,036 20 205 100.00% 0.00% 205 59 59 0 0 59

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 30
Proyeccién de la demanda del sistema de disposicién sanitaria de excretas — Sector 3

COBERTURA (%) VIVIE LOTES SERVIDOS
POBLA NDAS
5 POBL CION  SERVI
ANO acoN .. OTROS servib  pas  OTEotEs  LotES  TOTAL
: o A (hab)  (unida ESTAT SOCIAL LOTES
*) des) DOME
2,013  BASE 8 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,014 A 8 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,015 B 8 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,016 0 8 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,017 1 8 100.00% 0.00% 8 2 2 0 0 2
2,018 2 9 100.00% 0.00% 9 2 2 0 0 2
2,019 3 9 100.00% 0.00% 9 2 2 0 0 2
2,020 4 9 100.00% 0.00% 9 2 2 0 0 2
2,021 5 9 100.00% 0.00% 9 2 2 0 0 2
2,022 6 10 100.00% 0.00% 10 3 3 0 0 3
2,023 7 10 100.00% 0.00% 10 3 3 0 0 3
2,024 8 10 100.00% 0.00% 10 3 3 0 0 3
2,025 9 10 100.00% 0.00% 10 3 3 0 0 3
2,026 10 11 100.00% 0.00% 1 3 3 0 0 3
2,027 1 11 100.00% 0.00% 1 3 3 0 0 3
2,028 12 11 100.00% 0.00% 1 3 3 0 0 3
2,029 13 11 100.00% 0.00% 1 3 3 0 0 3
2,030 14 11 100.00% 0.00% 1 3 3 0 0 3
2,031 15 12 100.00% 0.00% 12 3 3 0 0 3
2,032 16 12 100.00% 0.00% 12 3 3 0 0 3
2,033 17 12 100.00% 0.00% 12 3 3 0 0 3
2,034 18 12 100.00% 0.00% 12 3 3 0 0 3
2,035 19 13 100.00% 0.00% 13 3 3 0 0 3
2,036 20 13 100.00% 0.00% 13 3 3 0 0 3

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

La proyeccion de su demanda de lotes con sistema de saneamiento de

UBS tipo compostera, es la que se muestra a continuacion:

Tabla 31
Proyeccién de la demanda del sistema de disposicién sanitaria de excretas — Sector 1

COBERTURA (%) LOTES SERVIDOS
) oTRos  POBLACION  VIVIENDAS

ANO POBLACION .\ oo peDios  SERVIDA  SERVIDAS LOTES LOTES LOTES TOTAL

: o (hab) (unidades) DOME ESTAT SOCIAL LOTES
2,013 BASE 35 0.00%  100.00% 0 0 0 0 0 0
2014 A 35 0.00%  100.00% 0 0 0 0 0 0
2,015 B 35 0.00%  100.00% 0 0 0 0 0 0
2016 0 36 0.00%  100.00% 0 0 0 0 0 0
2,017 1 37 100.00%  0.00% 37 10 10 0 0 10
2,018 2 38 100.00%  0.00% 38 10 10 0 0 10
2019 3 39 100.00%  0.00% 39 10 10 0 0 10
2020 4 40 100.00%  0.00% 40 10 10 0 0 10
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2,021 5 41 100.00%  0.00% 41 11 11 0 0 11
2,022 6 42 100.00%  0.00% 42 11 11 0 0 11
2,023 7 43 100.00%  0.00% 43 11 11 0 0 11
2,024 8 44 100.00%  0.00% 44 11 11 0 0 11
2,025 9 45 100.00%  0.00% 45 12 12 0 0 12
2,026 10 46 100.00%  0.00% 46 12 12 0 0 12
2,027 11 47 100.00%  0.00% 47 12 12 0 0 12
2,028 12 48 100.00%  0.00% 48 12 12 0 0 12
2,029 13 49 100.00%  0.00% 49 13 13 0 0 13
2,030 14 50 100.00%  0.00% 50 13 13 0 0 13
2,031 15 51 100.00%  0.00% 51 13 13 0 0 13
2,032 16 52 100.00%  0.00% 52 13 13 0 0 13
2,033 17 53 100.00%  0.00% 53 14 14 0 0 14
2,034 18 54 100.00%  0.00% 54 14 14 0 0 14
2,035 19 55 100.00%  0.00% 55 14 14 0 0 14
2,036 20 56 100.00%  0.00% 56 14 14 0 0 14
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 32
Proyeccién de la demanda del sistema de disposicién sanitaria de excretas — sector 3
COBERTURA (%) LOTES SERVIDOS
POBL oTRos POBLACION  VIVIENDAS
ANO ACIO CONEX MEDIOs  SERVIDA  SERVIDAS LOTES LOTES LOTES TOTAL
N : *) (hab) (unidades) DOME ESTAT SOCIAL LOTES
2,013 BASE 147 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,014 A 147 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,015 B 147 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,016 0 151 0.00% 100.00% 0 0 0 0 0 0
2,017 1 155 100.00% 0.00% 155 44 44 2 2 48
2,018 2 160 100.00% 0.00% 160 46 46 2 2 50
2,019 3 164 100.00% 0.00% 164 47 47 2 2 51
2,020 4 168 100.00% 0.00% 168 48 48 2 2 52
2,021 5 172 100.00% 0.00% 172 49 49 2 2 53
2,022 6 177 100.00% 0.00% 177 51 51 2 2 55
2,023 7 181 100.00% 0.00% 181 52 52 2 2 56
2,024 8 185 100.00% 0.00% 185 53 53 2 2 57
2,025 9 189 100.00% 0.00% 189 54 54 2 2 58
2,026 10 194 100.00% 0.00% 194 55 55 3 3 61
2,027 11 198 100.00% 0.00% 198 57 57 3 3 63
2,028 12 202 100.00% 0.00% 202 58 58 3 3 64
2,029 13 206 100.00% 0.00% 206 59 59 3 3 65
2,030 14 211 100.00% 0.00% 211 60 60 3 3 66
2,031 15 215 100.00% 0.00% 215 61 61 3 3 67
2,032 16 219 100.00% 0.00% 219 63 63 3 3 69
2,033 17 223 100.00% 0.00% 223 64 64 3 3 70
2,034 18 227 100.00% 0.00% 227 65 65 3 3 71
2,035 19 232 100.00% 0.00% 232 66 66 3 3 72
2,036 20 236 100.00% 0.00% 236 67 67 3 3 73

*
X4

X/

A la hora de elaborar el proyecto se evidencio que el centro poblado Bolivar

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

DEMANDA POR EDUCACION SANITARIA

carecia de una buena educacion sanitaria la cual implicaria a que mejore

los habitos de higiene, lavado de manos y preparacion de los alimentos.

R/
X4

X/

DEMANDA DE CAPACITACION EN GESTION, ADMINISTRACION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS
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En el proyecto se identifico la falta de capacitaciones y gestiéon de los
servicios, administracion, operacién y mantenimiento de los sistemas, que

requieren los miembros de la JASS

2.2-2.2.2. ANALISIS DE LA OFERTA

% OFERTA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
= SITUACION SIN PROYECTO

Fuente de Agua Potable

Las fuentes de agua natural son Fuentes Rimachi (Q = 0.24 Ips) y
Nueva (Q = 0.71 Ips), existe otra fuente llamada Nuevo horizonte
pero sus aguas no son aptas para el consumo ya que se encuentras
contaminadas, porque en su trayecto de 200 mts desde el manantial

hasta la captacion construida.

Dado lo mencionado la oferta actual para la Centro poblado Bolivar
es de 0.95 I/s (es la suma de las fuentes Rimachi y Nueva) el cual no

abastece por completo a la poblacion.
Linea de Conduccioén

Las tuberias de la linea de conduccidn se encuentran instaladas de
manera deficiente y tienen una antigledad de 19 anos, algunos
tramos de la linea de conduccién estan expuestos (las tuberias se
pueden romper con facilidad), en otros tramos se pudo observar que
las tuberias fueron instaladas en las zanjas pero no tienen la
cobertura de tierra necesaria, en otros tramos los pases aéreos
fueron instalados de manera deficiente, por lo cual no se considera

como oferta las lineas de conduccidn existentes.
Reservorio

Se cuenta con 01 reservorio rectangular apoyado de concreto
armado y un volumen de 15.00 m°, se construyé en el afio 2011, el
reservorio no cuenta con sistema de inspeccion ni sistema de
desinfecciodn, por ello se va a complementar y mejorar la estructura
existente. Adicionalmente al reservorio, existen dos tanques de

Rotoplast de 1.00 m® en malas condiciones, los cuales no se
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consideran como oferta existente, siendo la oferta resultante el

primer reservorio de concreto de 15 m?.
Redes de Distribucion

Las redes de distribucion existentes se encuentran instaladas
cercanas a la carretera rumbo a Betania, tienen 19 afos de
antigliedad, estas redes fueron instalados sin la supervision
adecuada, los pobladores las instalaron de manera informal, sin
cumplir con los criterios constructivos, no se apreci6 las valvulas de
aire, valvulas de purga y valvulas de control, ademas de tener una
antigledad de 19 anos; por ello que se estan considerando como

oferta cero.

+ OFERTA OPTIMIZADA

Para el sistema de agua potable del proyecto es igual a la oferta actual sin

proyecto, dado que no es posible aumentar la capacidad de las captaciones

existentes por eso es necesario captar de nuevas fuentes de agua. En el

caso de las lineas de conduccién se encontraban en deficiente estado y no

funcionaba correctamente. En el caso del reservorio de capacidad de 15 m3

no se puede ampliar, por lo que tendria que construir uno nuevo para

abastecer a la poblacion en las zonas elevadas. En el caso de las redes de

distribucion estaban en deficiente estado y no funcionaban correctamente.

SITUACION CON PROYECTO

La fuente prevista para el proyecto sera de captacion de manantiales
(03 manantiales del fundo Villa Raquel de 0.15 Ips, 0.15 Ips y 0.25 Ips
que en total brindan un caudal de 0.55 Ips, el manantial “Rimachi”
cuyo caudal es de 0.24 Ips, el manantial “La Nueva” cuyo caudal es
de 0.71 Ips y el manantial “Nuevo Horizonte” cuyo caudal es de 0.25

Ips) los cuales presentan un caudal total de 1.75 I/s.

Dado esto se piensa construir captaciones del tipo manantial de
ladera, instalacion de lineas de aduccién, construccion y
mejoramiento de reservorios, instalacion de lineas de conduccion y

redes de distribucion y por ultimo conexiones domiciliarias.
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< OFERTA DEL SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETAS
= SITUACION SIN PROYECTO

En la oferta actual es nula porque carece de infraestructura

adecuada de saneamiento.

< OFERTA OPTIMIZADA PARA DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETAS

La oferta optimizada para la disposicion sanitaria de excretas en el
proyecto es nula, porque no es posible mejorar el servicio que no existe en

centro poblado.
= SITUACION CON PROYECTO
Tipo de sistema Saneamiento Basico:

Para este sistema se usara una UBS tipo arrastre hidraulico con

Biodigestor y zanja de percolacién y otra UBS tipo compostera.

Para la UBS tipo arrastre hidraulico se construird una caseta de
muros de ladrillo caravista con techo y puerta ambas de calamina,

dentro de la caseta se instalara un inodoro.

El biodigestor es una unidad de tratamiento primario de las aguas
residuales, que incluye un proceso de retencion de materia
suspendida y degradacion séptica asi como un proceso biolégico
anaerobico, el efluente sera evacuado a una zanja de percolacion en
la cual es infiltrado mediante las gravas en el terreno donde termina

su tratamiento.

Ademas se construira 47 unidades basicas de saneamiento (UBS) de
tipo arrastre hidraulico con biodigestor y zanja de percolacion; y 62
unidades basicas de saneamiento (UBS) tipo compostera de los
cuales 54 casetas de UBS son para viviendas, 06 casetas de UBS
son para instituciones educativas y 02 casetas UBS para

instituciones publicas.
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2.2-2.2.3. DETERMINACION DE LA BRECHA

e Horizonte del proyecto: Esta contemplado para 20 anos.
e Caracteristicas de la poblaciéon objetivo: Se espera abastecer a
372 habitantes en el primer aio del proyecto.
< SISTEMA DE AGUA POTABLE SIN PROYECTO

Tabla 33
Balance oferta — demanda sector — 01 (nuevo horizonte) - fuente sin proyecto

Oferta Demanda

Afio actual Proyectada QBn?:ia'("I:z)
(Ips) Qmd (lps)
0 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.16 -0.16
2 0.00 0.16 -0.16
3 0.00 0.16 -0.16
4 0.00 0.17 -0.17
5 0.00 0.18 -0.18
6 0.00 0.18 -0.18
7 0.00 0.18 -0.18
8 0.00 0.18 -0.18
9 0.00 0.18 -0.18
10 0.00 0.20 -0.20
1 0.00 0.21 -0.21
12 0.00 0.21 -0.21
13 0.00 0.21 -0.21
14 0.00 0.21 -0.21
15 0.00 0.21 -0.21
6 0.00 0.22 -0.22
17 0.00 0.22 -0.22
18 0.00 0.23 -0.23
19 0.00 0.23 0.23
20 0.00 0.23 -0.23

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

La calidad de agua del riachuelo es pésima, por eso se considera como

oferta existente 0; la demanda supera a la oferta desde el afio 1 al afio 20.

Tabla 34
Balance oferta — demanda sector — 01 (nuevo horizonte) linea de conduccién — sin proyecto

Oferta

= actual Demanda Balance
Afio amd Proyectada Qmd (Ips)
(Ips) Qmd (Ips)
0 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.16 0.16
2 0.00 0.16 0.16
3 0.00 0.16 0.16
4 0.00 0.17 0.17
5 0.00 0.18 0.18
6 0.00 0.18 0.18
7 0.00 0.18 0.18
8 0.00 0.18 0.18
9 0.00 0.18 0.18
10 0.00 0.20 -0.20
1 0.00 0.21 0.21
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12 0.00 0.21 -0.21

13 0.00 0.21 -0.21
14 0.00 0.21 -0.21
15 0.00 0.21 -0.21
16 0.00 0.22 -0.22
17 0.00 0.22 -0.22
18 0.00 0.23 -0.23
19 0.00 0.23 -0.23
20 0.00 0.23 0.23

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun el grafico la demanda supera a la oferta desde el afio 1 al afio 20.

Tabla 35

Balance oferta — demanda sector — 01 (nuevo horizonte) redes de distribucion — sin proyecto

i g:f;;al Demanda Balance
Aio Proyectada Qmh
Qmh omh(ps)  (Ips)

(Ips)

0 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.24 -0.24
2 0.00 0.24 -0.24
3 0.00 0.24 -0.24
4 0.00 0.26 -0.26
5 0.00 0.28 -0.28
6 0.00 0.28 -0.28
7 0.00 0.28 -0.28
8 0.00 0.28 -0.28
9 0.00 0.28 -0.28
10 0.00 0.30 -0.30
11 0.00 0.32 -0.32
12 0.00 0.32 -0.32
13 0.00 0.32 -0.32
14 0.00 0.32 -0.32
15 0.00 0.32 -0.32
16 0.00 0.34 -0.34
17 0.00 0.34 -0.34
18 0.00 0.36 -0.36
19 0.00 0.36 -0.36
20 0.00 0.36 -0.36

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Segun el grafico la demanda supera a la oferta desde el afio 1 al afio 20.

Tabla 36

Balance oferta — demanda sector — 01 (nuevo horizonte) almacenamiento — sin proyecto

Oferta  Demanda Balance

Afo actual Proyectada (m3/dia)
0 0 0.0 0.0
1 0 21 2.1
2 0 2.1 2.1
3 0 21 2.1
4 0 22 2.2
5 0 24 2.4
6 0 24 2.4
7 0 24 2.4
8 0 24 2.4
9 0 24 2.4
10 0 2.6 2.6
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11 0 28 2.8
12 0 28 2.8
13 0 2.8 2.8
14 0 28 2.8
15 0 28 2.8
16 0 29 2.9
17 0 29 2.9
18 0 3.1 -3.1
19 0 3.1 -3.1
20 0 3.1 -3.1

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 37
Balance oferta — demanda sector — 02 (villa Raquel) fuente - sin proyecto

Oferta Demanda

Afio actual  Proyectada QB;I:?I;(;)
(Ips) Qmd (lps)
0 0.00 0.07 -0.07
1 0.00 0.33 -0.33
2 0.00 0.34 0.34
3 0.00 0.34 0.34
4 0.00 0.35 0.35
5 0.00 0.36 -0.36
6 0.00 0.38 -0.38
7 0.00 0.38 -0.38
8 0.00 0.39 -0.39
9 0.00 0.40 -0.40
10 0.00 0.40 -0.40
11 0.00 042 042
12 0.00 043 043
13 0.00 043 043
14 0.00 0.44 0.44
15 0.00 0.46 -0.46
16 0.00 0.46 -0.46
17 0.00 0.47 047
18 0.00 048 048
19 0.00 0.48 -0.48
20 0.00 0.49 -0.49

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
El sector Villa Raquel no cuenta con fuentes de agua, por ello se
aprecia en el grafico que la oferta de las fuentes existentes es cero, Por lo
cual se requerira buscar nuevas fuentes de captacion de agua.

Tabla 38
Balance oferta — demanda sector — 02 (villa Raquel) linea de conduccién — sin proyecto

Oferta Demanda

Ao Qactual Proyectada QBr:La?I:Z)
md (Ips)  Qmd (Ips)
0 0.00 0.07 -0.07
1 0.00 0.33 0.33
2 0.00 0.34 0.34
3 0.00 0.34 0.34
4 0.00 0.35 0.35
5 0.00 0.36 -0.36
6 0.00 0.38 -0.38
7 0.00 0.38 -0.38
8 0.00 0.39 0.39
9 0.00 0.40 -0.40
10 0.00 0.40 -0.40
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11 0.00 042 -0.42

12 0.00 043 -0.43
13 0.00 043 -0.43
14 0.00 0.44 -0.44
15 0.00 0.46 0.46
16 0.00 0.46 -0.46
17 0.00 047 047
18 0.00 0.48 -0.48
19 0.00 048 -0.48
20 0.00 049 0.49

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun el grafico la demanda supera a la oferta desde el afio 1 al afo 20;

pues en la actualidad no existe linea de conduccion.

Tabla 39
Balance oferta — demanda sector — 02 (villa Raquel) redes de distribucién — sin proyecto
g::g: Demanda Balance
Aio Proyectada Qmh
Qmh o rh(ps)  (Ips)
(Ips)
0 0.00 0.10 -0.10
1 0.00 0.50 -0.50
2 0.00 0.52 -0.52
3 0.00 0.52 -0.52
4 0.00 0.54 -0.54
5 0.00 0.56 -0.56
6 0.00 0.58 -0.58
7 0.00 0.58 -0.58
8 0.00 0.60 -0.60
9 0.00 0.62 -0.62
10 0.00 0.62 -0.62
1 0.00 0.64 -0.64
12 0.00 0.66 -0.66
13 0.00 0.66 -0.66
14 0.00 0.68 -0.68
15 0.00 0.70 -0.70
16 0.00 0.70 -0.70
17 0.00 0.72 -0.72
18 0.00 0.74 -0.74
19 0.00 0.74 -0.74
20 0.00 0.76 -0.76

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun el grafico la demanda supera a la oferta desde el afio 1 al afo 20;

pues en la actualidad no existen redes de distribucién.

Tabla 40
Balance oferta — demanda sector — 02 (villa Raquel) almacenamiento — sin proyecto

Afio Oferta Demanda Balance
actual Proyectada (m3/dia)
0 0 0.9 0.9
1 0 43 -4.3
2 0 45 -4.5
3 0 45 -4.5
4 0 47 4.7
5 0 4.8 4.8
6 0 5.0 5.0
7 0 5.0 5.0
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8 0 5.2 5.2
9 0 54 5.4
10 0 54 5.4
11 0 55 5.5
12 0 5.7 5.7
13 0 5.7 5.7
14 0 5.9 5.9
15 0 6.0 6.0
16 0 6.0 6.0
17 0 6.2 6.2
18 0 6.4 6.4
19 0 6.4 6.4
20 0 6.6 6.6

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun el grafico la demanda supera a la oferta desde el afio 1 al afno 20;

pues en la actualidad no existe almacenamiento.

Tabla 41
Balance oferta — demanda sector — 03 (Rimachi-nueva) fuente — sin proyecto

Oferta Demanda

Afio actual  Proyectada gal?ln cs<;

(Ips)  Qmd (Ips) PP
0 0.95 0.13 0.82
1 0.95 0.33 0.63
2 0.95 0.34 0.61
3 0.95 0.35 0.60
4 0.95 0.35 0.60
5 0.95 0.36 0.59
6 0.95 0.38 0.57
7 0.95 0.38 0.57
8 0.95 0.39 0.56
9 0.95 0.39 0.56
10 0.95 042 0.53
11 0.95 0.43 0.52
12 0.95 043 0.52
13 0.95 0.44 0.51
14 0.95 0.44 0.51
15 0.95 0.46 0.50
16 0.95 047 0.48
17 0.95 047 0.48
18 0.95 0.48 0.47
19 0.95 048 0.47
20 0.95 049 0.46

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun el grafico la oferta de las fuentes existentes no abastecera la
demanda de agua de la localidad. Por lo cual se requerira buscar mas

fuentes de captacion de agua.

Tabla 42
Balance oferta — demanda sector — 03 (Rimachi-nueva) linea de conduccién — sin proyecto
Oferta Demanda Balance
Aino actual Qmd Proyectada Qmd
(Ips) Qmd (Ips) (Ips)
0 0.00 0.13 -0.13
1 0.00 0.33 -0.33
2 0.00 0.34 -0.34
3 0.00 0.35 -0.35
4 0.00 0.35 0.35
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5 0.00 0.36 -0.36
6 0.00 0.38 -0.38
7 0.00 0.38 -0.38
8 0.00 0.39 -0.39
9 0.00 0.39 -0.39
10 0.00 042 042
11 0.00 043 043
12 0.00 043 -0.43
13 0.00 0.44 -0.44
14 0.00 0.44 0.44
15 0.00 0.46 -0.46
16 0.00 047 047
17 0.00 047 -0.47
18 0.00 048 048
19 0.00 0.48 -0.48
20 0.00 049 -0.49

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun el grafico que la demanda supera a la oferta desde el afio 1 al

afo 20.
Tabla 43
Balance oferta — demanda sector — 03 (Rimachi-nueva) redes de distribucién — sin proyecto
Oferta Demanda
Afo ag::z : Proyectada (;3 ni:?r('l;z)
(Ips) Qmh (Ips)
0 0.00 0.20 -0.20
1 0.00 0.50 -0.50
2 0.00 0.52 -0.52
3 0.00 0.54 -0.54
4 0.00 0.54 -0.54
5 0.00 0.56 -0.56
6 0.00 0.58 -0.58
7 0.00 0.58 -0.58
8 0.00 0.60 -0.60
9 0.00 0.60 -0.60
10 0.00 0.64 -0.64
11 0.00 0.66 -0.66
12 0.00 0.66 -0.66
13 0.00 0.68 -0.68
14 0.00 0.68 -0.68
15 0.00 0.70 -0.70
16 0.00 0.72 -0.72
17 0.00 0.72 -0.72
18 0.00 0.74 -0.74
19 0.00 0.74 -0.74
20 0.00 0.76 -0.76

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun el grafico que la demanda supera a la oferta desde el afio 1 al

ano 20.
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Tabla 44
Balance oferta — demanda sector — 03 (Rimachi-nueva) almacenamiento — sin proyecto

Aio Oferta Demanda Balance
actual Proyectada (m3/dia)
0 15 17 13.3
1 15 43 10.7
2 15 45 10.5
3 15 4.7 10.3
4 15 47 10.3
5 15 48 10.2
6 15 5.0 10.0
7 15 5.0 10.0
8 15 5.2 9.8
9 15 5.2 9.8
10 15 55 9.5
11 15 5.7 9.3
12 15 5.7 9.3
13 15 5.9 9.1
14 15 5.9 9.1
15 15 6.0 9.0
16 15 6.2 8.8
17 15 6.2 8.8
18 15 6.4 8.6
19 15 6.4 8.6
20 15 6.6 8.4

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun la tabla se observa que en el sector Rimachi — Nueva existe un

reservorio de 15 m3 de capacidad.

Segun lo analizado anteriormente el reservorio existente solo puede
abastecer a uno de los tres sectores que esta dividid el centro poblado
Bolivar, por lo que se requerird construir 2 reservorios para los otros

sectores y asi cubrir la demanda.

% SISTEMA DE AGUA POTABLE CON PROYECTO - BALANCE CON
PROYECTO

Balance oferta - demanda del sistema de agua potable

El centro poblado Bolivar se ha dividido en tres sectores, cada uno
independiente del otro sector: el sector 01 tiene como fuente de agua el
manantial Nuevo Horizonte, el sector 02 tiene como fuente de agua los
manantiales de Villa Raquel y el sector 03 tiene como fuente de agua los

manantiales Rimachi y Nueva.
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Tabla 45
Balance oferta — demanda sector — 01 (nuevo horizonte)- Alt 01 fuente — con proyecto

Oferta con Demanda B
N alance
Ao proyecto Proyectada Qmd (Ips)
(Ips) Qmd (Ips)
1 0.25 0.16 0.09
2 0.25 0.16 0.09
3 0.25 0.16 0.09
4 0.25 0.17 0.08
5 0.25 0.18 0.07
6 0.25 0.18 0.07
7 0.25 0.18 0.07
8 0.25 0.18 0.07
9 0.25 0.18 0.07
10 0.25 0.20 0.06
1 0.25 0.21 0.04
12 0.25 0.21 0.04
13 0.25 0.21 0.04
14 0.25 0.21 0.04
15 0.25 0.21 0.04
16 0.25 0.22 0.03
17 0.25 0.22 0.03
18 0.25 0.23 0.02
19 0.25 0.23 0.02
20 0.25 0.23 0.02

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 46
Balance oferta — demanda sector - 01 (nuevo horizonte) - Alt 01 linea de conduccion — con
proyecto
Ao Oferta con Demanda Balance

proyecto Proyectada Qmd (lps)
Qmd (Ips) Qmd (Ips)

1 0.23 0.16 0.08
2 0.23 0.16 0.08
3 0.23 0.16 0.08
4 0.23 0.17 0.07
5 0.23 0.18 0.05
6 0.23 0.18 0.05
7 0.23 0.18 0.05
8 0.23 0.18 0.05
9 0.23 0.18 0.05
10 0.23 0.20 0.04
1 0.23 0.21 0.03
12 0.23 0.21 0.03
13 0.23 0.21 0.03
14 0.23 0.21 0.03
15 0.23 0.21 0.03
16 0.23 0.22 0.01
17 0.23 0.22 0.01
18 0.23 0.23 0.00
19 0.23 0.23 0.00
20 0.23 0.23 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 47
Balance oferta — demanda sector - 01(nuevo horizonte) - alt 01 redes de distribucion — con

proyecto
Oferta con Demanda B
" alance
Afo proyecto Proyectada Qmh (Ips)
Qmh (Ips) Qmh (Ips)
1 0.36 0.24 0.12
2 0.36 0.24 0.12
3 0.36 0.24 0.12
4 0.36 0.26 0.10
5 0.36 0.28 0.08
6 0.36 0.28 0.08
7 0.36 0.28 0.08
8 0.36 0.28 0.08
9 0.36 0.28 0.08
10 0.36 0.30 0.06
1 0.36 0.32 0.04
12 0.36 0.32 0.04
13 0.36 0.32 0.04
14 0.36 0.32 0.04
15 0.36 0.32 0.04
16 0.36 0.34 0.02
17 0.36 0.34 0.02
18 0.36 0.36 0.00
19 0.36 0.36 0.00
20 0.36 0.36 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

En el caso de la oferta - demanda de las redes de distribuciéon de agua

con proyecto, segun se observa que cubre la demanda actual y futura

del servicio.
Tabla 48
Balance oferta — demanda sector - 01(nuevo horizonte) -alt 01 almacenamiento — con proyecto
Afio Oferta con Demanda Balance
proyecto Proyectada (m3/dia)
1 4.0 21 1.9
2 4.0 21 1.9
3 4.0 21 1.9
4 4.0 2.2 1.8
5 4.0 24 1.6
6 4.0 24 1.6
7 4.0 24 1.6
8 4.0 24 1.6
9 4.0 24 1.6
10 4.0 2.6 14
11 4.0 2.8 12
12 4.0 28 1.2
13 4.0 2.8 12
14 4.0 2.8 12
15 4.0 2.8 1.2
16 4.0 29 1.1
17 4.0 29 1.1
18 4.0 31 0.9
19 4.0 3.1 0.9
20 4.0 3.1 0.9

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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En el caso del balance oferta - demanda del almacenamiento de agua
con proyecto, segun se observa que cubre la demanda actual y futura

del servicio de agua.

Tabla 49
Balance oferta — demanda sector — 02 (villa Raquel) -alt 01 fuente — con proyecto
Ao Oferta con Demanda Balance
proyecto Proyectada  Qmd (Ips)
(Ips) Qmd (Ips)
1 0.55 0.33 0.23
2 0.55 0.34 0.21
3 0.55 0.34 0.21
4 0.55 0.35 0.20
5 0.55 0.36 0.19
6 0.55 0.38 017
7 0.55 0.38 0.17
8 0.55 0.39 0.16
9 0.55 0.40 0.15
10 0.55 0.40 0.15
11 0.55 0.42 0.13
12 0.55 043 0.12
13 0.55 043 0.12
14 0.55 0.44 0.11
15 0.55 0.46 0.10
16 0.55 0.46 0.10
17 0.55 047 0.08
18 0.55 0.48 0.07
19 0.55 0.48 0.07
20 0.55 0.49 0.06

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
En el caso del balance oferta - demanda de la fuente de agua con
proyecto del sector Villa Raquel, segun se observa que cubre la
demanda actual y futura del servicio de agua.

Tabla 50
Balance oferta — demanda sector - 02 (villa Raquel) - alt 01 linea de conduccién — con proyecto

Oferta con Demanda

Afio groyecto Proyectada QBr:Laa:z)
md (Ips) Qmd (Ips)
1 0.49 0.33 0.17
2 0.49 0.34 0.16
3 0.49 0.34 0.16
4 0.49 0.35 0.14
5 0.49 0.36 0.13
6 0.49 0.38 0.12
7 0.49 0.38 0.12
8 0.49 0.39 0.10
9 0.49 0.40 0.09
10 0.49 0.40 0.09
11 0.49 0.42 0.08
12 0.49 043 0.07
13 0.49 043 0.07
14 0.49 0.44 0.05
15 0.49 0.46 0.04
16 0.49 0.46 0.04
17 0.49 0.47 0.03
18 0.49 0.48 0.01
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19 0.49 048 0.01
20 049 0.49 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

En el caso del balance oferta - demanda de la linea de conduccién de
agua con proyecto del sector Villa Raquel, segun se observa que cubre
la demanda actual y futura del servicio de agua.

Tabla 51
Balance oferta — demanda sector — 02 (villa Raquel) -alt 01 red de distribucion— con proyecto

Oferta con Demanda

Afio proyecto Proyectada C!Bni:?r(}:)
Qmbh (Ips) Qmh (Ips)
1 0.76 0.50 0.26
2 0.76 0.52 0.24
3 0.76 0.52 0.24
4 0.76 0.54 0.22
5 0.76 0.56 0.20
6 0.76 0.58 0.18
7 0.76 0.58 0.18
8 0.76 0.60 0.16
9 0.76 0.62 0.14
10 0.76 0.62 0.14
1" 0.76 0.64 0.12
12 0.76 0.66 0.10
13 0.76 0.66 0.10
14 0.76 0.68 0.08
15 0.76 0.70 0.06
16 0.76 0.70 0.06
17 0.76 0.72 0.04
18 0.76 0.74 0.02
19 0.76 0.74 0.02
20 0.76 0.76 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

En el caso del balance oferta - demanda de la red de distribucion de
agua con proyecto del sector Villa Raquel, segun se observa que cubre

la demanda actual y futura del servicio de agua.

Tabla 52
Balance oferta — demanda sector — 02 (villa Raquel) -alt 01 almacenamiento — con proyecto

Afio Oferta con Demanda Balance

proyecto Proyectada (m3/dia)
1 7.0 43 2.7
2 7.0 45 25
3 7.0 4.5 25
4 7.0 47 2.3
5 7.0 48 22
6 7.0 5.0 2.0
7 7.0 5.0 2.0
8 7.0 5.2 1.8
9 7.0 54 1.6
10 7.0 54 1.6
11 7.0 55 15
12 7.0 57 1.3
13 7.0 5.7 1.3
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14 7.0 5.9 1.1

15 7.0 6.0 1.0
16 7.0 6.0 1.0
17 7.0 6.2 0.8
18 7.0 6.4 0.6
19 7.0 6.4 0.6
20 7.0 6.6 0.4

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

En el caso del balance oferta - demanda del almacenamiento de agua
con proyecto, segun se observa que cubre la demanda actual y futura de

almacenamiento de agua.

Tabla 53
Balance oferta — demanda sector — 03 (Rimachi, nueva) - alt 01 fuente — con proyecto
Ano Oferta con Demanda Balance
proyecto Proyectada ~ Qmd (Ips)
(Ips) Qmd (Ips)

1 0.95 0.33 0.63
2 0.95 0.34 0.61

3 0.95 0.35 0.60
4 0.95 0.35 0.60

5 0.95 0.36 0.59

6 0.95 0.38 0.57

7 0.95 0.38 0.57

8 0.95 0.39 0.56

9 0.95 0.39 0.56
10 0.95 042 0.53
11 0.95 0.43 0.52
12 0.95 043 0.52
13 0.95 0.44 0.51
14 0.95 0.44 0.51
15 0.95 0.46 0.50
16 0.95 0.47 0.48
17 0.95 047 0.48
18 0.95 0.48 0.47
19 0.95 0.48 0.47
20 0.95 0.49 0.46

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

En el caso del balance oferta - demanda de la fuente de agua con
proyecto del sector Rimachi - Nueva, segun se observa que cubre la

demanda actual y futura del servicio de agua.

Tabla 54
Balance oferta — demanda sector — 03 (Rimachi, nueva) -alt 01 linea de conduccién — con
proyecto
Oferta con Demanda B
Aio royecto Proyectada alance
proy y Qmd (Ips)
Qmd (Ips) Qmd (Ips)
1 0.49 0.33 0.17
2 0.49 0.34 0.16
3 0.49 0.35 0.14
4 0.49 0.35 0.14
5 0.49 0.36 0.13
6 0.49 0.38 0.12
7 0.49 0.38 0.12
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8 0.49 0.39 0.10

9 0.49 0.39 0.10
10 0.49 0.42 0.08
11 0.49 0.43 0.06
12 0.49 0.43 0.06
13 0.49 0.44 0.05
14 0.49 0.44 0.05
15 0.49 0.46 0.04
16 0.49 047 0.03
17 0.49 0.47 0.03
18 0.49 0.48 0.01
19 0.49 0.48 0.01
20 0.49 0.49 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

En el caso del balance oferta - demanda de la linea de conduccién de
agua con proyecto del sector Rimachi - Nueva, segun se observa que

cubre la demanda actual y futura del servicio de agua.

Tabla 55
Balance oferta — demanda sector - 03 (Rimachi, nueva) - At 01 redes de distribucién — con
proyecto
Oferta con Demanda

= Balance

Afio proyecto Proyectada amh (Ips)
Qmh (Ips) Qmh (Ips)

1 0.76 0.50 0.26
2 0.76 0.52 0.24
3 0.76 0.54 0.22
4 0.76 0.54 0.22

5 0.76 0.56 0.20
6 0.76 0.58 0.18
7 0.76 0.58 0.18
8 0.76 0.60 0.16
9 0.76 0.60 0.16
10 0.76 0.64 0.12
11 0.76 0.66 0.10
12 0.76 0.66 0.10
13 0.76 0.68 0.08
14 0.76 0.68 0.08
15 0.76 0.70 0.06
16 0.76 0.72 0.04
17 0.76 0.72 0.04
18 0.76 0.74 0.02
19 0.76 0.74 0.02
20 0.76 0.76 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

En el caso del balance oferta - demanda de las redes de distribucion de
agua con proyecto del sector Rimachi - Nueva, segun se observa que

cubre la demanda actual y futura del servicio de agua.
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Tabla 56

Balance oferta — demanda sector — 03 (Rimachi, nueva) -Alt 01 almacenamiento — con proyecto

Afio Oferta con Demanda Balance
proyecto Proyectada (m3/dia)
1 15.0 4.3 10.7
2 15.0 45 105
3 15.0 47 10.3
4 15.0 4.7 10.3
5 15.0 438 10.2
6 15.0 5.0 10.0
7 15.0 5.0 10.0
8 15.0 5.2 9.8
9 15.0 5.2 9.8
10 15.0 5.5 9.5
1 15.0 5.7 9.3
12 15.0 5.7 9.3
13 15.0 5.9 9.1
14 15.0 5.9 9.1
15 15.0 6.0 9.0
16 15.0 6.2 8.8
17 15.0 6.2 8.8
18 15.0 6.4 8.6
19 15.0 6.4 8.6
20 15.0 6.6 8.4

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

En el caso del balance oferta - demanda del almacenamiento de agua
con proyecto, segun se observa que cubre la demanda actual y futura,
en este sector - 03 se mejorara el reservorio existente de 15 m3, el cual

tiene la capacidad para cubrir la demanda del sector.

SANEAMIENTO: UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO - SIN
PROYECTO

En este caso no se puede identificar alguna unidad basica de
saneamiento porque la poblacion no tiene ese sistema sino que cuentan
con letrinas de hoyo seco que estan construidos de manera artesanal, al

no tener una UBS la poblacion sufre de enfermedades de la salud.

SANEAMIENTO: UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO - CON
PROYECTO

En el caso del Balance Oferta - Demanda del saneamiento para el
horizonte del proyecto, se observa que no cuentan con infraestructura de
UBS. Con este proyecto se cubrira con la instalacién de 47 UBS tipo
arrastre hidraulico proyectadas (47 UBS son para viviendas); y 62 UBS
tipo compostera proyectadas (54 UBS son para viviendas, 6 UBS son
para instituciones educativas y 02 UBS para instituciones sociales), con

esta instalacion se plantea cubrir la demanda del servicio.
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Tabla 57
Balance oferta — demanda de UBS-alt unica — UBS tipo arrastre hidraulico - sector 1

Oferta UBS DEFICIT/SUPERAVIT
Ao o Proyect Gon Delngda Sin Proyect Con
n royec (0] Proyecto In rOyeC 0 ProyeCtO

1 0.00 6.00 6.00 .00 0.00
2 0.00 7.00 7.00 700 0.00
3 0.00 7.00 7.00 700 0.00
4 0.00 7.00 7.00 700 0.00
5 0.00 7.00 7.00 700 0.00
6 0.00 7.00 7.00 700 0.00
7 0.00 7.00 7.00 700 0.00
8 0.00 8.00 8.00 800 0.00
9 0.00 8.00 8.00 800 0.00
10 0.00 8.00 8.00 800 0.00
11 0.00 8.00 8.00 8.00 0.00
12 0.00 8.00 8.00 800 0.00
13 0.00 8.00 8.00 8.00 0.00
14 0.00 9.00 9.00 9.00 0.00
15 0.00 9.00 9.00 9.00 0.00
16 0.00 9.00 9.00 9.00 0.00
17 0.00 9.00 9.00 9.00 0.00
18 0.00 9.00 9.00 9.00 0.00
19 0.00 9.00 9.00 9,00 0.00
20 0.00 10.00 10.00 410,00 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 58
Balance oferta — demanda de UBS-alt unica — UBS tipo compostera - sector 1

Oferta UBS DEFICIT/SUPERAVIT

Ao . Con Deﬂggda . Con

Sin Proyecto Proyecto Sin Proyecto Proyecto

1 0.00 10.00 10.00 -10.00 0.00
2 0.00 10.00 10.00 -10.00 0.00
3 0.00 10.00 10.00 -10.00 0.00
4 0.00 10.00 10.00 -10.00 0.00
5 0.00 11.00 11.00 -11.00 0.00
6 0.00 11.00 11.00 -11.00 0.00
7 0.00 11.00 11.00 -11.00 0.00
8 0.00 11.00 11.00 -11.00 0.00
9 0.00 12.00 12.00 -12.00 0.00
10 0.00 12.00 12.00 -12.00 0.00
11 0.00 12.00 12.00 -12.00 0.00
12 0.00 12.00 12.00 -12.00 0.00
13 0.00 13.00 13.00 -13.00 0.00
14 0.00 13.00 13.00 -13.00 0.00
15 0.00 13.00 13.00 -13.00 0.00
16 0.00 13.00 13.00 -13.00 0.00
17 0.00 14.00 14.00 -14.00 0.00
18 0.00 14.00 14.00 -14.00 0.00
19 0.00 14.00 14.00 -14.00 0.00
20 0.00 14.00 14.00 -14.00 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural



Tabla 59
Balance oferta — demanda de UBS-alt Unica — UBS tipo arrastre hidraulico - sector 2

Oferta UBS DEFICIT/SUPERAVIT

Ao Sinp i Con DelTBagda SinP " Con

in Proyecto Proyecto in Proyecto Proyecto
1 0.00 39.00 39.00 -39.00 0.00
2 0.00 40.00 40.00 -40.00 0.00
3 0.00 41.00 41.00 -41.00 0.00
4 0.00 42.00 42.00 -42.00 0.00
5 0.00 43.00 43.00 -43.00 0.00
6 0.00 45.00 45.00 -45.00 0.00
7 0.00 45.00 45.00 -45.00 0.00
8 0.00 47.00 47.00 -47.00 0.00
9 0.00 48.00 48.00 -48.00 0.00
10 0.00 49.00 49.00 -49.00 0.00
11 0.00 50.00 50.00 -50.00 0.00
12 0.00 51.00 51.00 -51.00 0.00
13 0.00 52.00 52.00 -52.00 0.00
14 0.00 53.00 53.00 -53.00 0.00
15 0.00 54.00 54.00 -54.00 0.00
16 0.00 55.00 55.00 -55.00 0.00
17 0.00 56.00 56.00 -56.00 0.00
18 0.00 57.00 57.00 -57.00 0.00
19 0.00 58.00 58.00 -58.00 0.00
20 0.00 59.00 59.00 -59.00 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 60
Balance oferta — demanda de UBS-alt tnica — UBS tipo arrastre hidraulico - sector 3

Oferta UBS DEFICIT/SUPERAVIT

Ao gin Proyect Con P Con

In Froyecio Proyecto In Froyecto Proyecto

1 0.00 2.00 2.00 -2.00 0.00
2 0.00 2.00 2.00 -2.00 0.00
3 0.00 2.00 2.00 -2.00 0.00
4 0.00 2.00 2.00 -2.00 0.00
5 0.00 2.00 2.00 -2.00 0.00
6 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
7 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
8 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
9 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
10 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
11 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
12 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
13 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
14 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
15 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
16 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
17 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
18 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
19 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00
20 0.00 3.00 3.00 -3.00 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural



Tabla 61
Balance oferta — demanda de UBS-alt unica — UBS tipo compostera - sector 3

fo Oferta UBS Demanda UBS DEFICIT/SUPERAVIT
Sin Proyecto  Con Proyecto Sin Proyecto Con Proyecto
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.00 48.00 48.00 -48.00 0.00
2 0.00 50.00 50.00 -50.00 0.00
3 0.00 51.00 51.00 -51.00 0.00
4 0.00 52.00 52.00 -52.00 0.00
5 0.00 53.00 53.00 -53.00 0.00
6 0.00 55.00 55.00 -55.00 0.00
7 0.00 56.00 56.00 -56.00 0.00
8 0.00 57.00 57.00 -57.00 0.00
9 0.00 58.00 58.00 -58.00 0.00
10 0.00 61.00 61.00 -61.00 0.00
11 0.00 63.00 63.00 -63.00 0.00
12 0.00 64.00 64.00 -64.00 0.00
13 0.00 65.00 65.00 -65.00 0.00
14 0.00 66.00 66.00 -66.00 0.00
15 0.00 67.00 67.00 -67.00 0.00
16 0.00 69.00 69.00 -69.00 0.00
17 0.00 70.00 70.00 -70.00 0.00
18 0.00 71.00 71.00 -71.00 0.00
19 0.00 72.00 72.00 -72.00 0.00
20 0.00 73.00 73.00 -73.00 0.00

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

2.2-2.3. ANALISIS TECNICO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

2.2-2.3.1. SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE DISPOSICION SANITARIA
DE EXCRETAS

% COMPONENTE N° 1: ADECUADO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
AGUA POTABLE
ALTERNATIVA 01:

Esta alternativa plantea la construccién de un nuevo sistema de agua
potable por gravedad cuya fuente proviene de un manantial ademas de
contar con un sistema de desinfeccion con cloro por goteo. El sistema de
distribucion esta formado de 3 sectores de abastecimiento, debido a

varios factores de la zona del centro poblado Bolivar.

Esta alternativa es simple de operar y mantener, el requerimiento de un
personal garantiza que se cubra todas las actividades basicas de
operaciéon como limpieza de fuentes, reposicién y medicién de cloro y

operaciones valvulas tanto en las redes de conduccion y distribucion.

En el caso de los materiales para la construccién segun el estudio de

suelos previamente realizado, se usara cemento tipo |, el material de
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relleno como cama de asentamiento para las tuberias debera de ser de

material propio seleccionado debido a la dificultad de trasladar y

disponer de la cantidad que se requieran.

Se usaran cuatro nuevas fuentes de agua del tipo manantial de ladera

en los cuales el agua circula todo el afo, ademas de 02 fuentes de agua

de manantial de ladera que se utilizaran para cumplir con los objetivos

de brindar un agua de buena calidad para el centro poblado Bolivar.

Esta alternativa del sistema de abastecimiento de agua constara con los

siguientes componentes:

La construccion de 06 captaciones del tipo manantial de ladera
(03 captaciones del sector Villa Raquel, 02 captaciones del sector
Rimachi - Nueva y 01 captacion del sector Nuevo Horizonte).
Instalacion de 295.15 mts de lineas de Conduccion de DN 27
PVC para el sector 01 (Nuevo Horizonte), Instalacién de 611.03
mts de lineas de Conduccion de DN 2” PVC para el sector 03
(Rimachi - Nueva), Instalacion de 47.09 mts de lineas de
Conduccién de DN 1 1/2” PVC y 473.76 mts de linea de
conduccion de DN 2” PVC para el sector 02 (Villa Raquel).

La construccidn de una linea de conduccion de pase aéreo con
una longitud de 60mts.

La construccién de una PTAP de filtros lentos para el sector 02
(Villa Raquel).

La construccion de dos nuevos reservorios: un reservorio de 4.00
m3 para el sector 01 (Nuevo Horizonte) y la construccion de un
reservorio de 7.00 m3 para el sector 02 (Villa Raquel) y
mejoramiento del reservorio existente de 15.00 m3 para el sector
03 (Rimachi-Nueva); ademas todo los reservorios tendran una
caseta de valvulas y cerco perimétrico.

Instalacién de lineas de aduccion con una longitud de 2113.28
mts de DN 2" PVC-UF-CI-10.

La construcciéon de 07 camaras rompe presion tipo 7 para las

redes de distribucion.
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- Instalacién de tuberias para redes de distribucion de longitud de
1380.33 mts de DN 2" PVC-UF-CI-10 y longitud de 12339.02 mts
de DN 1 1/2” PVC-UF-CI-10.

- Instalacién de un total de 101 conexiones domiciliarias para
viviendas, 02 conexiones domiciliarias para instituciones
educativas, 02 conexién domiciliaria para institucién publicas.

- La construccién de 101 lavaderos para viviendas, 06 lavaderos
para instituciones educativas y 04 lavaderos para instituciones
publicas.

a) Captacion
Sector de Abastecimiento N° 1

En este sector se pretende construir una captacion de manantial del tipo
ladera de concreto armado que se ubicara en el fundo de Nuevo
Horizonte, cuyo caudal es de 0.25 I/s y se dirigira al reservorio apoyado
proyectado (RAP-01) de 4.00 m3.

Sector de Abastecimiento N° 2

En este sector se construira tres captaciones de manantial del tipo
ladera de concreto armado que se ubicara en el fundo Villa Raquel, cuyo
caudal sera de 0.55 I/s y seran juntados en una camara de reunién de
concreto armado para derivarlo al reservorio apoyado proyectado (RAP-
02) de 7.00 m3.

Sector de Abastecimiento N° 3

En este sector se demolera y se construira dos captaciones de manantial
del tipo ladera que se ubicaran en el Fundo Rimachi y Fundo Nueva,
cuyos caudales seran 0.24 Ips y 0.71 Ips respectivamente y seran
juntados en una camara de reunion de concreto armado para derivarlo al

reservorio apoyado existente (RAE-01) de 15.00 m3.

b) Linea de Conduccién

Sector de Abastecimiento N° 1

En este sector se instalara 295.15 ml de tuberia de PVC-U SP PN 10 DN

2", que transportara el agua de la captacion de manantial de ladera del
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fundo Nuevo Horizonte al reservorio apoyado proyectado N° 1 (RAP-01)
de 4.00 m3.

Sector de Abastecimiento N° 2

En este sector se instalara 473.76 ml de Tuberia de PVC-U SP PN 10
DN 2” y se instalara 47.09 ml de tuberia de PVC-U SP PN 10 DN 1 %",
que transportara el agua de la captacion de ladera del fundo Villa Raquel
al reservorio proyectado N° 1 (RAP-02) de 7.00 m3. Ademas en este
sector se construira un pase aéreo de 60.00 ml para evitar

deslizamientos por las lluvias.
Sector de Abastecimiento N° 3

En este sector se instalara 426.95 ml de Tuberia de PVC-U SP PN 10
DN 27, que transportara el agua de la captacion de manantial de ladera
del fundo Rimachi a la camara de reunion, también se instalara 92.16 ml
de Tuberia de PVC-U SP PN 10 DN 2", que transportara el agua de la
captaciéon de manantial de ladera del fundo Nueva a la camara de
reunion y por ultimo se instalara 91.92 ml de tuberias de PVC-U SP PN
10 DN 27 que transportara el agua desde la camara de reunién al

reservorio apoyado existente RAE-01 de 15.00 m3.

c) Planta de tratamiento de agua potable mediante tecnologia de

filtros lentos:

Se construira una planta de tratamiento de agua potable que estara
integrado a un sistema de aireacion, tanque de retencion, sedimentador
convencional y unidades de filtros lentos donde se procedera al

tratamiento fisico.
Sector de Abastecimiento N° 2

En este sector se construira una planta de tratamiento de agua potable
de filtro lento para un caudal de disefio Qng = 0.49 I/s para tratar las
aguas de los manantiales Villa Raquel, el sistema que se usara es un

sistema de tratamiento convencional.

La unidad de aireacién y tanque de retencion tiene un largo de 2.60 mts

y un ancho de 0.27 mts con una altura de 4.65 mts. Esta unidad tiene la

71



finalidad de remover el hierro que se encuentra en el agua; el ingreso del
agua es por la parte superior de la unidad y al caer al tanque de
retencion, el agua entra en contacto con el aire y reacciona el O, con el
Fe, en el tanque de retencion se almacena el agua durante minimo 2
horas (tiempo en el cual el O, reacciona con el Fe y precipita en forma
de Oxido férrico). El fondo del tanque retencién tiene una pendiente de

2% con la cual se asegura la extraccion de los lodos.

R\ VENTILACIONES
TUB. PVC ¢ 25 m

TANQUE DE
RETENCION

REBOSE AL
DESAGUE

< VIENE

re b ® P . * ® a8 . DE LA
oy i . o A A I &£

4 " 2 IR A S AR .. ..% BOMBA

Figura 28 Camara de Captacion Sector 2
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Una vez removido el hierro mediante aireacion, el agua pasa a la planta

de tratamiento de agua de filtros lentos en la cual se removera el hierro

presentes en el manantial.

El sedimentador convencional tiene una longitud total de 4.10 mts, un
ancho de 1.00 mts y una altura de 1.50 mts; se construird solo una

unidad de este tipo y tendra un tiempo de retencion de 2.7 horas.

En la unidad de sedimentacion se remueven particulas de diametros

mayores a los 0.2mm.
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Figura 29 Camara de captacién de Planta

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Figura 30 Camara de captacién de Perfil

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

¢ Unidad de filtracion

veried

Para el caudal de 0.49 |I/s se ha disehado 2 filtros, el area de cada filtro

es igual a 8.96 m2, siendo el largo de 3.50 m y el ancho de 2.60 m, para

una velocidad de filtracion Vi = 0.10 m/h

Con esta informacion se procede a determinar la altura del medio

filtrante, teniendo altura igual a 1.05 m de material filtrante.

Datos que se obtuvo:

Granulometria

O

O
O
O

Lecho de arena
Grava (3 - 9.5mm)
Grava (9.5 - 19mm)
Grava (19 - 31.5mm)

0.80
0.05
0.05
0.15

3333
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o Grava (31.5 - 50mm) 0.15 m

Alturas
o Altura del lecho filtrante 1.05 m
o Altura de viguetas prefabr. 0.20 m
o Altura de canal de drenaje 040 m
o Altura de agua 1.00 m
o Borde libre 0.25 m
Altura total del filtro 290 m

d) Reservorio y caseta de valvulas:
Sector de Abastecimiento N° 1

Se construira un reservorio apoyado con volumen de 4.00 m3 (RAP-01)
cuyo material sera de concreto armado ademas esta constara de una
caseta de valvulas y accesorios, la instalacion de un clorador manual de
flujo difuso para poder clorar el agua por goteo y un cerco perimétrico

para restringir su acceso.
Sector de Abastecimiento N° 3

Se mejorara el reservorio existente de 15 m3 (RAE-01), las trabajos que
se realizaran son de revoque, enlucido, pintado y cambio de tapas,
valvulas y accesorios. Ademas se demolera y construira la caseta de
valvulas y la instalacién de un clorador manual de flujo difuso para poder

clorar el agua por goteo y un cerco perimétrico para restringir su acceso.
Sector de Abastecimiento N° 2

Se construira un reservorio apoyado con volumen de 7.00 m3 (RAP-02)
cuyo material sera de concreto armado ademas esta constara de una
caseta de valvulas y accesorios, la instalacion de un clorador manual de
flujo difuso para poder clorar el agua por goteo y un cerco perimétrico

para restringir su acceso.
e) Linea de Aduccion y Redes de distribucién:
Sector de Abastecimiento N° 1

En la linea de aduccion se instalara 338.77 ml de tuberia de PVC-U UF

NTP ISO 4422 PN 10 DN 2": en las redes de distribucidon se instalara
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1553.03 ml de Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 1 1/2", y

se instalara valvulas de compuerta y de purga.

Por dltimo en la linea de aduccién se instalara una camara rompe

presion (CRP-T7) para regular las presiones de servicio en la red.
Sector de Abastecimiento N° 2

En la linea de aduccion se instalara 65.39 ml de Tuberia de PVC-U UF
NTP ISO 4422 PN 10 DN 2", en las redes de distribucién se instalara
1338.06 ml de Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 2",
6439.56 ml de Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 1 1/2".y

se instalara valvulas de compuerta y de purga.

Por ultimo en la red de distribucién se ha instalado cuatro camaras

rompe presion (CRP T7) para regular las presiones de servicio en la red.
Sector de Abastecimiento N° 3

En la linea de aduccién se instalara 1751.38 ml de Tuberia de PVC-U
UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 2", en las redes de distribuciéon se instalara
4346.42 ml de Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 1 1/2"y

se instalara valvulas de compuerta y de purga.

Por ultimo en la linea de aduccion se ha instalado dos camaras rompe

presion (CRP T7) para regular las presiones de servicio en la red.
f) Conexiones de agua potable:

Las conexiones se haran de acuerdo a la tabla:

Tabla 62
Numero de conexiones domiciliarias y lavaderos a instalar

CONEXIONES

BENEFICIARIOS DOMICILIARIAS LAVADEROS
VIVIENDAS 101 101
CENTRO ) 6
EDUCATIVO
OTRAS INST. ) A
SOCIAL
TOTAL 105 111

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

75



ALTERNATIVA 02:

Esta alternativa plantea la construccion de tres sistemas de agua
potable: dos sistemas por gravedad, cuya fuente proviene del manantial
de ladera Nuevo horizonte que abastecera al sector 1 y los tres
manantiales de Villa Raquel abasteceran el sector 2 y el otro sistema
sera por bombeo con un Caisson que se ubicara a un lado del rio San
Ramén que abastecera al sector 3, ademas de mejorar el reservorio
existente se construira una planta de agua de filtro lento, para garantizar
la calidad de agua de consumo para la poblacion. El sistema de
distribucion esta formado de 3 sectores de abastecimiento, debido a

varios factores de la zona del centro poblado Bolivar.

En esta alternativa el sistema de abastecimiento por gravedad sin
tratamiento es simple de operar y mantener, pero en el caso del sistema
de abastecimiento por bombeo si requerira un personal capacitado para
tener operativo el sistema de bombeo y garantiza que se cubra todas las
actividades basicas de operacion como limpieza de fuentes, reposicion y
medicion de cloro y operaciones valvulas tanto en las redes de

conduccion y distribucion.

En el caso de los materiales para la construccion segun el estudio de
suelos previamente realizado, se usara cemento tipo |, el material de
relleno como cama de asentamiento para las tuberias debera de ser de
material propio seleccionado debido a la dificultad de trasladar y

disponer de la cantidad que se requieran.

Esta alternativa del sistema de abastecimiento de agua constara con los

siguientes componentes:

- La construccion de cuatros captaciones del tipo manantial de
ladera (03 captaciones del sector Villa Raquel y 01 captacion del
sector Nuevo Horizonte) y 01 captacion del tipo Caisson que se
abastecera del rio San Ramon.

- Instalacion de 295.15 mts de lineas de Conduccion de DN 27
PVC para el sector 01 (Nuevo Horizonte), Instalacién de 47.09
mts de lineas de Conducciéon de DN 1 1/2” PVC y 473.76 mts de
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linea de conduccion de DN 2" PVC para el sector 02 (Villa
Raquel).

Instalacion de 407.73 mts de lineas de impulsién de DN 2" PVC
para el sector 03.

La construccidn de una linea de conduccion de pase aéreo con
una longitud de 60mts.

La construccién de dos PTAP de filtros lentos, una para el sector
02 (Villa Raquel) y otra para el sector 03; ademas de una cisterna
de 5.00 m3.

La construccion de un reservorio de 4.00 m3 para el sector 01
(Nuevo Horizonte), construccion de un reservorio de 7.00 m3 para
el sector 02 (Villa Raquel) y mejoramiento del reservorio existente
de 15.00 m3 para el sector 03; ademas todo los reservorios
tendran una caseta de valvulas y cerco perimétrico.

Instalacion de lineas de aduccion con una longitud de 2113.28
mts de DN 2” PVC-UF-CI-10.

La construccién de 07 camaras rompe presion tipo 7 para las
redes de distribucion.

Instalacion de tuberias para redes de distribucion de longitud de
1380.33 mts de DN 2” PVC-UF-CI-10 y longitud de 12339.02 mts
de DN 1 1/2” PVC-UF-CI-10.

Instalacion de un total de 101 conexiones domiciliarias para
viviendas, 02 conexiones domiciliarias para instituciones
educativas, 02 conexién domiciliaria para institucién publicas.

La construccion de 101 lavaderos para viviendas, 06 lavaderos
para instituciones educativas y 04 lavaderos para instituciones

publicas.

a) Captacion

Sector de Abastecimiento N° 1

En este sector se pretende construir una captaciéon de manantial del tipo

ladera de concreto armado que se ubicara en el fundo de Nuevo

Horizonte, cuyo caudal es de 0.25 |I/s y se dirigira al reservorio apoyado
proyectado (RAP-01) de 4.00 m3.
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Sector de Abastecimiento N° 2

En este sector se construira tres captaciones de manantial del tipo
ladera de concreto armado que se ubicara en el fundo Villa Raquel, cuyo
caudal sera de 0.55 I/s y seran juntados en una camara de reunién de
concreto armado para derivarlo al reservorio apoyado proyectado (RAP-
02) de 7.00 m3.

Sector de Abastecimiento N° 3

En este sector se construira una captacion tipo Caisson de 10 mts. de
profundidad y una caseta de bombeo, esta captaciéon se ubicara al lado
del rio San Ramén cuyo caudal es de 0.50 I/s, en donde se impulsara a
través de una linea de impulsion hacia la planta de tratamiento
proyectado para derivarlo al reservorio apoyado existente (RAE-01) de

15.00 m3, el caudal de bombeo sera de 1.3 I/s.
b) Linea de impulsion
Sector de Abastecimiento N° 3

Se instalara una tuberia de polietileno HDPE ISO 4427 DN 2" de 407.73
ml de longitud, el cual impulsara del pozo tipo Caisson a la planta de
tratamiento de agua potable y de alli transportarlo hacia el reservorio

existente. La potencia que se usara sera de 2HP.
c¢) Linea de Conduccioén
Sector de Abastecimiento N° 1

En este sector se instalara 295.15 ml de tuberia de PVC-U SP PN 10 DN
2”, que transportara el agua de la captacion de manantial de ladera del
fundo Nuevo Horizonte al reservorio apoyado proyectado N° 1 (RAP-01)
de 4.00 m3.

Sector de Abastecimiento N° 2

En este sector se instalara 473.76 ml de Tuberia de PVC-U SP PN 10
DN 2” y se instalara 47.09 ml de tuberia de PVC-U SP PN 10 DN 1 %",
que transportara el agua de la captacién de ladera del fundo Villa Raquel

al reservorio proyectado N° 1 (RAP-02) de 7.00 m3. Ademas en este
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sector se construira un pase aéreo de 60.00 ml para evitar

deslizamientos por las lluvias.

d) Planta de tratamiento de agua potable mediante tecnologia de

filtros lentos:

Se construira dos plantas de tratamientos de agua potable, una ubicada

en el sector 2 y otra en el sector 3.
Sector de Abastecimiento N° 2

En este sector se construira una planta de tratamiento de agua potable
de filtro lento para un caudal de disefio Qng = 0.49 I/s para tratar las
aguas de los manantiales Villa Raquel, el sistema que se usara es un

sistema de tratamiento convencional.

La unidad de aireacién y tanque de retencién tiene un largo de 2.60 mts
y un ancho de 0.27 mts con una altura de 4.65 mts. Esta unidad tiene la
finalidad de remover el hierro que se encuentra en el agua; el ingreso del
agua es por la parte superior de la unidad y al caer al tanque de
retencion, el agua entra en contacto con el aire y reacciona el O, con el
Fe, en el tanque de retencidn se almacena el agua durante minimo 2
horas (tiempo en el cual el O, reacciona con el Fe y precipita en forma
de Oxido férrico). El fondo del tanque retencién tiene una pendiente de

2% con la cual se asegura la extraccion de los lodos.
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Figura 31 Camara de captacion - Alt 2

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Una vez removido el hierro mediante aireacion, el agua pasa a la planta
de tratamiento de agua de filtros lentos en la cual se removera el hierro

presentes en el manantial.

El sedimentador convencional tiene una longitud total de 4.10 mts, un
ancho de 1.00 mts y una altura de 1.50 mts; se construira solo una

unidad de este tipo y tendra un tiempo de retencion de 2.7 horas.

En la unidad de sedimentacion se remueven particulas de diametros

mayores a los 0.2mm.

PLANTA

canal de entrada 07 07 vertede

N
N\

ZONA DE SEDIMENTACICN

cortina difusora

Figura 32 Camara de captacion - Alt 2 de Planta

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Figura 33 Camara de captacion - Alt 2 de Perfil
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

e Unidad de filtracion

Para el caudal de 0.49 I/s se ha disenado 2 filtros, el area de cada filtro
es igual a 8.96 m2, siendo el largo de 3.50 m y el ancho de 2.60 m, para

una velocidad de filtracion V; = 0.10 m/h
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Con esta informacién se procede a determinar la altura del medio
filtrante, teniendo altura igual a 1.05 m de material filtrante.

Datos que se obtuvo:

Granulometria

o Lecho de arena 0.80 m

o Grava (3 - 9.5mm) 0.05 m

o Grava (9.5 - 19mm) 0.05 m

o Grava (19 - 31.5mm) 015 m

o Grava (31.5 - 50mm) 015 m
Alturas

o Altura del lecho filtrante 1.05 m

o Altura de viguetas prefabr. 0.20 m

o Altura de canal de drenaje 040 m

o Altura de agua 1.00 m

o Borde libre 0.25 m
Altura total del filtro 290 m

Sector de Abastecimiento N° 3

Para este sector se usara el sistema de bombeo impulsa agua del rio
San Ramon a la cisterna de 5.00 m3, de la cual sale el agua para
ingresar a la planta de tratamiento de filtros lentos en donde se mejora la
calidad del agua.

Para la planta de tratamiento de agua potable de filtro lento se usara un
caudal de disefio Qng = 0.65 I/s para mejorar las aguas del rio San
Ramon, usando un sistema de tratamiento convencional.

El sedimentador convencional tiene las siguientes dimensiones una
longitud total de 5.10 mts, un ancho de 1.00 mts y una altura de 1.50
mts; se construira solo una unidad de este tipo y tendra un tiempo de
retencion de 2.80 horas. En la unidad de sedimentacion se remueven

particulas de diametros mayores a los 0.2mm.
PLANTA

canal de entrada 0.7 07 vertede

Y

ZONA DE SEDIMENTACIGN

corting dfusora

Figura 34 Camara de captacion de Planta - Alt 2- Sec 3

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Figura 35 Camara de captacion de Perfil - Alt 2- Sec 3

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
e Unidad de Pre-filtro de Grava

Se instalara una unidad de pre filtracion en grava de flujo vertical
ascendente. Dicha estructura de entrada sera un canal y un muro de
ladrillo hueco, ademas tendra la funcion de distribuir el caudal en toda la
seccion. En la zona de filtracién esta dividido por canales en tramos de 3
0 mas, lleno de gravas de varios diametros, la longitud sera variable
porque dependera del tamafo de la grava, calidad del agua y velocidad
de infiltracion. Para las paredes de la unidad de pre filtracion seran de
ladrillo huecos. Todos los tramos tendran su sistema de limpieza para
facilitar el deslizamiento de los depdsitos de sedimentos. Y por ultimo la

estructura de salida sera de muro de ladrillo hueco.
e Unidad de filtracion

Para el caudal de 0.65 I/s se ha disefiado 2 filtros, el area de cada filtro
es igual a 8.96 m2, siendo el largo de 3.50 m y el ancho de 2.60 m, para
una velocidad de filtracién V¢ = 0.10 m/h

Con esta informacién se procede a determinar la altura del medio
filtrante, teniendo altura igual a 1.05 m de material filtrante.

Datos que se obtuvo:

Granulometria

o Lecho de arena 080 m
o Grava (3 - 9.5mm) 0.05 m
o Grava (9.5 - 19mm) 0.05 m
o Grava (19 - 31.5mm) 015 m
o Grava (31.5 - 50mm) 015 m

82



Alturas

o Altura del lecho filtrante 1.05 m
o Altura de viguetas prefabr. 0.20 m
o Altura de canal de drenaje 040 m
o Altura de agua 1.00 m
o Borde libre 0.25 m
Altura total del filtro 290 m

e) Reservorio y caseta de valvulas:
Sector de Abastecimiento N° 1

Se construira un reservorio apoyado con volumen de 4.00 m3 (RAP-01)
cuyo material sera de concreto armado ademas esta constara de una
caseta de valvulas y accesorios, la instalacion de un clorador manual de
flujo difuso para poder clorar el agua por goteo y un cerco perimétrico

para restringir su acceso.
Sector de Abastecimiento N° 3

Se construira una cisterna de 5.00m3 para almacenar el agua que se
impulsa de la captacién Caisson, ademas estara construido de concreto

armando y contara con sus valvulas y accesorios.

Se mejorara el reservorio existente de 15 m3 (RAE-01), las trabajos que
se realizaran son de revoque, enlucido, pintado y cambio de tapas,
valvulas y accesorios. Ademas se demolera y construira la caseta de
valvulas y la instalacién de un clorador manual de flujo difuso para poder

clorar el agua por goteo y un cerco perimétrico para restringir su acceso.
Sector de Abastecimiento N° 2

Se construira un reservorio apoyado con volumen de 7.00 m3 (RAP-02)
cuyo material sera de concreto armado ademas esta constara de una
caseta de valvulas y accesorios, la instalacion de un clorador manual de
flujo difuso para poder clorar el agua por goteo y un cerco perimétrico

para restringir su acceso.
f) Linea de Aduccion y Redes de distribucion:

Sector de Abastecimiento N° 1
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En la linea de aduccion se instalara 338.77 ml de tuberia de PVC-U UF
NTP ISO 4422 PN 10 DN 2"; en las redes de distribucidon se instalara
1553.03 ml de Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 1 1/2", y

se instalara valvulas de compuerta y de purga.

Por ultimo en la linea de aduccion se instalara una camara rompe

presion (CRP-T7) para regular las presiones de servicio en la red.
Sector de Abastecimiento N° 2

En la linea de aduccion se instalara 65.39 ml de Tuberia de PVC-U UF
NTP ISO 4422 PN 10 DN 2", en las redes de distribucion se instalara
1338.06 ml de Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 2",
6439.56 ml de Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 1 1/2".y

se instalara valvulas de compuerta y de purga.

Por ultimo en la red de distribucion se ha instalado cuatro camaras

rompe presion (CRP T7) para regular las presiones de servicio en la red.
Sector de Abastecimiento N° 3

En la linea de aduccién se instalara 1751.38 ml de Tuberia de PVC-U
UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 2", en las redes de distribucion se instalara
4346.42 ml de Tuberia de PVC-U UF NTP ISO 4422 PN 10 DN 1 1/2"y

se instalara valvulas de compuerta y de purga.

Por ultimo en la linea de aduccién se ha instalado dos camaras rompe

presion (CRP T7) para regular las presiones de servicio en la red.
g) Conexiones de agua potable:

Las conexiones se haran de acuerdo a la tabla:

Tabla 63
Numero de conexiones domiciliarias y lavaderos a instalar

CONEXIONES

BENEFICIARIOS DOMICILIARIAS LAVADEROS
VIVIENDAS 101 101
CENTRO EDUCATIVO 2 6
OTRAS INST. SOCIAL 2 4
TOTAL 105 111

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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<+ COMPONENTE N° 2: ADECUADO SISTEMA DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS RESIDUALES

ALTERNATIVA UNICA:
Consiste en: UBS tipo arrastre hidraulico y UBS tipo compostera.
= UBS - ARRASTRE HIDRAULICO:

Para este sistema se instalara 47 unidades para viviendas, asi como 47
biodigestores de 1600 It y 47 zanjas de percolacidon ambas para las

viviendas.
a) Aspectos técnicos

Para la instalacion de las unidades basicas de saneamiento de este tipo
debemos considerar lo siguiente: solo se usara en suelos permeables,
se debe contar con un servicio de agua para el funcionamiento, evitar la
contaminacion de las aguas subterraneas, evitar contaminar las aguas

superficiales, sera libre de olores y sera situada cerca de las viviendas.

Para ello analizaremos el nivel freatico, inundaciones y tasa de
infiltracion
Inundaciones

Para identificar los peligros en el centro poblado Bolivar, se tomaron dos
fuentes de informacién: La primera fuente de informacion es
proporcionada por el PNSR, y se considera como informacion primaria y
la segunda fuente de informacion es la pagina web de Centro Nacional
de Estimacidén, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED). Donde obtendremos una informacién confiable con datos

histéricos de peligros existentes en el lugar.
Nivel freatico

Segun el estudio de suelos se identifico la presencia de nivel freatico, en
las calicatas exploradas se evidencio la presencia de napa freatica en
CO03 de 0.80m de profundidad que se ubica en la captacion 02 y en la
calicata C08 de 1.40m de profundidad en la red de distribucion. Sin

embargo la calicata C03 de 0.80m de profundidad, al ser de una
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captacion que esta alejada de las viviendas no se toma en cuenta como
muestra representativa y la calicata C08 de 1.40m de profundidad, si
limita la opcion tecnoldgica de saneamiento, pues solo se podra instalar
UBS tipo compostera. Entonces se construira UBS de tipo arrastre
hidraulico con zanjas de percolacion en donde no existe la presencia del
nivel freatico a 47 viviendas y UBS tipo compostera en donde existe la
presencia de nivel freatico a 54 viviendas, 06 instituciones y 02

instituciones publicas.
Test de percolacion

En el centro poblado Bolivar, se realizar 02 test de percolacion en la cual
se encontrd la capacidad de infiltracion del terreno es de 1 min/cm y 12
min/cm; la capacidad de infiltracion de 1 min/cm fue obtenida en la parte
alta de la localidad (en la cual se instalara zanja de percolacion) y la
capacidad de infiltracion de 12 min/cm fue obtenida en la parte baja de la
localidad (deberia instalarse zanja de percolacién, sin embargo el nivel
freatico no lo permite (NF=-1.40mt) y por ello se instalara UBS tipo
compostera con zanja de percolacion). Se delimito la parte alta de la

parte baja en la cota 994 msnm.

Para la disposicion de las aguas residuales del centro poblado Bolivar se
considera un sistema de arrastre hidraulico compuesto por biodigestores

y un sistema de zanja de percolacion.

Dichas UBS estar compuesto por un sistema de arrastre hidraulico, caja
de registro, biodigestor, caja de registro de lodos y tuberias de

evacuacion.
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# CORTEAR :

PLANTA

Figura 36 Caseta UBS — arrastre hidraulico

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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La UBS de tipo arrastre hidraulica con biodigestor, estara compuesto por
un bano completo ademas tendra un lavadero de usos multiples externo,
cuyas aguas son transportadas hacia un sistema de tratamiento de

aguas residuales y el biodigestor tendra un volumen de 1600 It.

El aparato sanitario de la UBS tendra un cierre hidraulico que evitara el
paso de los insectos y malos olores. La caseta sera de material noble,
tendra una losa de concreto, muros de ladrillos, puerta y ventana de

madera y techo de calamina.
Analisis y seleccion del tamaiio.

Para el tamafo se analizé la demanda y se realizé los parametros

empleados:
Tabla 64
Parametros para determinar el tamafo
Nombre del parametro Valor
N° de UBS por vivienda 1
N° de UBS por Institucién Educativa 3
N° de UBS por Organizacién social 1

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

b) Metas fisicas para el sistema de disposiciéon sanitaria de

excretas

Tabla 65
Metas fisicas — Servicio de Disposicion Sanitaria de Excretas

COMPONENTES DETALLE
47 UBS domesticas tipo Arrastre Hidraulico (Biodigestor

DISPOSICION mas zanjas de percolacion)
SANITARIA DE . . o .
EXCRETAS TOTAL: 47 UBS tipo Arrastre Hidraulico con Zanjas de

Percolacion para cubrir la demanda de predios domésticos.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

c) Requerimiento de infraestructura

La alternativa de solucidn es unica, asi que requiere del siguiente

sistema:
» UBS con arrastre hidraulico y zanjas de percolacion

Este sistema estara compuesto de:
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= Caseta

La caseta estara construida de material noble con tarrejeo para
resistir la humedad, ademas esta casetas deben de reunir ciertos
requisitos como: el tamafo para la colocacion de los aparatos

sanitarios y deben ser faciles de limpiar.

Las dimensiones de las casetas sera de 2.30m x 1.25m y estara
instalado sobre una losa de concreto armado de 15cm de espesor

y el techo tendra una inclinacion mayor a 10%

= Aparatos Sanitarios

Estara compuesto de: Inodoro, lavatorio y ducha.
= Sello hidraulico

Dispositivo ubicado en el aparato sanitario-inodoro, que evita el
ingreso de los gases al interior de la caseta procedentes de la
evacuacion del desagle, sin que afecte la descarga de los

solidos.
=  Arrastre hidraulico

Se tendra fuerza para evacuar las deposiciones desde el aparato

sanitario hasta el biodigestor.
* Tuberia de ventilacion

Esta tuberia tiene como funcién la salida de gases que se generan
en los aparatos sanitarios, la tuberia a usar sera de PVC SAL, @

2” como minimo.
= Biodigestor

Este tratamiento de los desechos son sometidos a un proceso de
descomposicion natural, separando vy filtrando el liquido a través

de un filtro bioldgico anaerdbico.

Este proceso atrapa a la materia organica y deja pasar el agua

tratada el cual se dirige hacia una zanja de percolacion.

La estructura es de forma cilindrica con un dispositivo de entrada

y salida, ademas estd compuesta por: una tuberia de entrada y
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salida de PVC, filtros y aros, valvula de extraccion de lodos,

tuberia de evacuacion lodos y tapa hermética.

A) CALCULO DEL BIODIGESTOR

Para efecto de dimensionamiento de biodigestor, se ha tomado el BIODIGESTOR de 1600 litros, el cual cumple con el
diametro interno minimo de 1.10 m, exigido por la norma 15-020 6.1.2

El uso del biodigestor es exclusivo para tratar las aguas negras evacuadas por la letrina de arrastre hidraulico, por

El aporte serd de orines y excretas de la poblacion a servir,

Se presentan varias opciones de demanda a fin de verificar la capacidad del biodigestor y su capacidad maxima de

atencion.
DATOS DEL BIODIGESTOR

Didmetro exterior= 1.21 m; Alto exterior= 1.96
Didmetro (m) = 1.178 m (15-020-6.1.2 debe ser mayor a 1.10 m)
Area cilindro (m2) = 1.09 m2

Didmetro \ Volumen cono (m3) =0.1224 m3

Salida aguas

Servidas ﬁltradas\,\_sl

I Profundidad Total Efectiva= Hte= He+Hl+Hd = 1.642 m

// <IE.25m He Profundidad Méaxima de Natas=0.7/A

Iff/" S;:éde**
/" / Lodos H1 Profundidad de espacio Libre
// Hs Profundidad Minima requerida para Sedimentacién

—_ Profundidad de lodos, Hd = Hd1+Hd2

\ Er’/ . Vol. Cono=0.1224 m3
. / o =
‘\.\‘4_;]430 | Hcono=0.268 m
0,05
0,25

Figura 37 Disefio del biodigestor
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

= Tuberias de evacuacion

Estas tuberias transportan las aguas residuales del aparato
sanitario al biodigestor y finaliza con las zanja de percolacion. Las
tuberias seran de PVC SAL @ 4” con pendiente de 1% - 3%, con
longitud variable; pero solo en la salida del biodigestor y la zanja

de percolacion la distancia minima sera de 1.50m.
= Caja de Registro

Esta caja que permite la conexiéon con el biodigestor, tendra las
siguientes dimensiones de 0.30 x 0.60m; ademas se instalara una
caja de registro de lodos para ayudar a la evacuacion de lodos
que vienen del biodigestor, la evacuacion de los lodos sera por 2

anos.
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» Zanja de percolacion

La zanja tendra una profundidad de acuerdo con el nivel freatico y
la infiltracién. Segun lo examinado, la profundidad minima sera de
0.60m y tendra una separacion de 1.20m como minimo entre la

zanja y el nivel freatico.

Para el dimensionamiento de la zanja, en el caso del ancho sera
de acuerdo a la infiltracidn, por eso es que se recomienda que sea
0.50m y 0.25m como minimo en suelo permeable. Para el
esparcimiento entre ejes de la zanja tendra 2m y 1.50m como
minimo para suelo permeable. La pendiente que se recomienda
es de 0.25% a 50%. Es preferible no excavar en suelo muy
hamedo y se debe colocar gravas alrededor de la tuberia. Para la
zanja de infiltracion, debemos tener en cuenta los siguientes

materiales:

- Grava o piedras trituradas cuyo diametro debe estar entre 20 y
50mm
- Tuberia con diametro de 100mm.

- Una cubierta impermeable de polietileno

Durante el proceso de excavacion de la zanja, realizara un
raspado en las paredes y en el fondo de la zanja para obtener la
dimension deseada, realizado este proceso se elimina el material
sobrante y se rellena el fondo la zanja con grava de 0.15m de

espesor, para colocar encima la tuberia de 0.05m de diametro.

Para evitar atascos, se debe de recubrir tuberias con una capa de
grava en la parte superior y dejar 50mm de espesor por encima
del borde de la tuberia. Por ultimo colocar un recubrimiento
impermeable de polietileno, para evitar las particulas de tierra
ingresen ya que se cubrira con una capa de tierra compactada de

0.30m minimo de espesor.
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Figura 38 Plano de la UBS — arrastre hidraulico y zanjas de percolacion
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
= UBS - COMPOSTERA:
Para este sistema se instalara 54 unidades para viviendas, 06 unidades
para |.E y 02 unidades instituciones publicas, ademas se instalara zanjas

de percolacion, el cual consta de 54 zanjas para viviendas, 02 zanjas

para |.E. y 02 zanjas para instituciones publicas.

a) Metas fisicas para el sistema de disposicion sanitaria de

excretas
Tabla 66
Metas fisicas — Servicio de Disposicion Sanitaria de Excretas

COMPONENTES DETALLE

54 UBS domestico tipo Compostera mas zanja de

4 percolacion
DISPOSICION 06 UBS tipo Compostera para las IE
SANITARIA DE 02 UBS tipo Compostera para las Organizaciones
EXCRETAS po omposierap g

sociales
TOTAL: 62 UBS tipo compostera.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

b) Requerimiento de infraestructura

La alternativa de solucion es unica, asi que requiere del siguiente

sistema:
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» UBS COMPOSTERA

Este sistema tendra las siguientes caracteristicas:

Este tipo de UBS tiene la ventaja de que se puede construir en
cualquier tipo de suelo, ademas esta compuesto de dos camaras
y un asiento adaptado para separar las heces de la orina.

Las camaras tienen las siguientes dimensiones: 0.90m de largo,
0.90m de ancho y 0.90m de alto.

El cuarto del bafio debe ser privado durante su uso y debe
proteger contra los factores climaticos.

El techo del cuarto del bafio debe tener una pendiente de 10%
para las lluvias.

El recubrimiento del interior del bafio sera de cemento pulido y los
z6calos seran de cemento de 0.10m de altura.

El piso del cuarto de bafo sera de concreto de 0.10m, el acabado
sera de cemento pulido.

En el exterior de la camara se pondra una tuberia de PVC de
100mm de diametro

La caseta se construira por encima de ambas camaras.

Habran dos orificios en las camaras, el que no esta en uso estara
completamente cerrado y el que se utiliza estara con una tapa
removible.

La orina se recoge por separado para lo cual se considera la
instalacion de un urinario.

El urinario, ducha, lavadero y lavatorio seran dispuestos a través
de un sistema de zanja de percolacion, las cuales consisten en un
relleno sobre el terreno superficial de 0.60 metros de material de
arena mediana y capa de grava, sobre la cual se instalaran las
tuberias perforadas de 100 mm, las tuberias seran tapadas con

terreno de la zona de manera de cubrir el campo de percolacion.

Dentro de las ventajas que presenta el uso de unidades basicas de

saneamiento tipo compostera es que se evita contaminar las aguas
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superficiales y subterraneas; ademas esta camara evita que se genere

olores.

Las desventajas de este sistema propuesto que existe un alto costo de
inversion, el nivel de capacitacién para el mantenimiento del UBS es
mayor, después de cada uso es necesario agregar cenizas, tierra seca o
material vegetal para optimizar el proceso de degradacién de la materia

organica.
= Caja de Registro

La caja sera de concreto simple con fc: 175 kg/cm2 de 0.30 x
0.60m.

» Zanja de percolacion

La zanja contara con los siguientes materiales: gravas trituradas,
tuberia de PVC con juntas abiertas o perforaciones que permitan

la distribucién uniforme del liquido en el fondo de las zanjas.

Las dos tuberias seran de PVC de DN 100 mm con orificios para
distribuir uniformemente el agua en el terreno. Asimismo debido a
la baja permeabilidad del terreno se considera utilizar material de
préstamo para mejorar la percolacion del suelo en el ancho de la

zanja de 0.90 m y de largo 8.40 m.
= |nstalaciones Sanitarias

Se utilizaran tuberias y accesorios de PVC clase pesada para

Saneamiento.

2.2-2.3.2. COMUNICACION Y EDUCACION SANITARIA
<+ COMPONENTE 3: MEJORA DE LA EDUCACION SANITARIA

De los resultados del analisis técnico se ha establecido las siguientes

metas:

- Accion 3.1: Implementaciéon de un programa de educacién sanitaria
en agua potable.
- Accion 3.2: Implementacion de un programa de educacién sanitaria

en disposicion de excretas y aguas servidas.
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- Accion 3.3: Capacitacion a los beneficiarios del proyecto en

operacion y mantenimiento de las unidades basicas de saneamiento.

Tabla 67
Requerimientos de recursos y metas para Educacion Sanitaria (agua)
Item Recurso Caracteristica Unidad medida Cantidad
1 Capaditacién Importancia de agua; y practicas Taller 01 h‘orasfma 01
demostrativas x 4 dias
Usos y almacenamiento .
2 Capacitacién  adecuado del agua en el hogar,; Taller 01 h}orasfma 01
- X 4 dias
y visitas de campo
3 Capacitacion La contaminacion del agua Tallerfo gic;;asfd|a 01
Enfermedades de origen hidrico,
s causas, consecuencias y formas  Taller 02 horas/dia
4 Capacitacion P . 01
de prevencion; y visitas de X 4 dias
campo
Ciclo de la enfermedades de .
5 Capacitacion origen hidrico y diarreicas; y Taller 0 h‘orasfdm 01
- x 4 dias
visitas de campo
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 68
Requerimientos de recursos y metas para Comunicacién (agua)
Item Recurso Caracteristica Unidad medida Cantidad
. Cuota familiar, definicién e 1, 4 5 horas/dia
1 Capacitacion importancia; dinamica . 01
; L. X 4 dias
motivacion
e s ¢ Por gué pagar la Cuota Taller 0.5 horas/dia
2 Capacitacién familiar?; y visitas de campo X 4 dias 01
¢ Quién administra los fondos .
3 Capacitacion de la cuota familiar?; y visitas Taller 01 h‘orasfma 01
x 4 dias
de campo
e s ;,Para queé se paga la cuota Taller 01 horas/dia
[
4 Capacitacién familiar?; y visitas de campo X 4 dias 01
. - ; Como se calcula la cuota Taller 01 horas/dia
A
3 Capacitacion familiar?; y visitas de campo X 4 dias 01
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 69
Requerimientos de recursos y metas para Educacion Sanitaria — UBS
Item Recurso Caracteristica Unidad medida Cantidad
1 Capacitacién Lavado de manos e Taller 01 01
P importancia; y visitas de campo  horas/dia x 4 dias
N Momentos del lavado de Taller 01
2 Capacitacion S . . 01
manos; y visitas de campo horas/dia x 4 dias
3 Capacitacion Tecnica adecuada del lavado Taller 01 01

de manos; y visitas de campo  horas/dia x 4 dias

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 70
Requerimientos de recursos y metas para Operacion y Mantenimiento de la UBS

Item Recurso Caracteristica Unidad medida Cantidad
N Operacion y Taller 01
1 Capacitacién Mantenimiento de la UBS  horas/dia x 4 dias 01
. Uso adecuado de las Taller 01
2 Capacitacién 01

UBS

horas/dia x 4 dias

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

2.2-2.3.3. GESTION DEL SERVICIO

< COMPONENTE 4: ADECUADA CAPACIDAD TECNICA Y DE
GESTION DE LOS MIEMBROS DE LA JASS Y ATM

De los resultados del analisis técnico se ha establecido las siguientes

metas:

Tabla 71

Requerimientos de recursos y metas para Fortalecimiento de Miembros de las JASS y ATM

Item Recurso Caracteristica Unidad medida Cantidad
1 Capacitacion Definicion e importancia de la Taller 01 horas/dia 01
P JASS y ATM, mas practicas x 3 dias
e
2 Capacitacién Asamblea G_eneral Y SUS Taller 01 h'oras,cha 01
Funciones ¥ 3 dias
3 Capacitacion Funciones de miembros de la Taller 01 horas/dia 01
P JASS y ATM, mas practicas x 3 dias
a
4 Capacitacién Estatutos y'Re_gIamer\tos, Y Taller 04 h'oras,cha 01
practicas x 3 dias
Administracion de los Servicios a
s . Taller 01 horas/dia
5 Capacitacion  de Agua Potable y Saneamiento, x 3 dias 01
y practicas
e .Manejo adecuac d‘?.'c’s Taller 06 horas/dia
6 Capacitacion instrumentos de gestion, y . 01
e e X 3 dias
practicas
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 72
Requerimientos de recursos y metas para O&M de los Sistemas de Agua
Item Recurso Caracteristica Unidad medida Cantidad
) L. Tipos de Sistema de Agua Taller 02 horas/dia
1 Capacitacion Potable, y visita de campo x 3 dias 01
Capacitacion Componentes del g
2 Capacitacion tipo de SAP propuesto para la Taller 02 h'orastla 01
; L x 3 dias
localidad, y visita de campo
. B Opgraaon y Mantenimiento del Taller 04 horas/dia
3 Capacitacion Sistema de Agua Potable vy < 01
i X 3 dias
visita de campo
) L. Limpieza y desinfeccion del Taller 02 horas/dia
4 Capacitacion SAP, y practicas x 3 dias 01
5 Capacitacion Cloracion: Importancia, y visita Taller 01 h'orastla 01
de campo x 3 dias
6 Capacitacién Cloracion: Tipos, y visita de Taller 02 h'orasfdla 01
campo x 3 dias
Cloracién: Comparacion de e
7 Capacitacion Cloro Residual, y visita de TallerxD§ gic;rsa&dla 01

campo

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 73
Requerimientos de recursos y metas para O&M de las UBS

Item Recurso Caracteristica Unidad medida Cantidad

1

Unidad Basica de Saneamiento y su Taller 01
importancia; y practicas demostrativas horas/dia x 1 dias
Partes de la Unidad Basica de
i . . i Taller 01
Capacitacion Saneamiento; y practicas P . 01
. horas/dia x 1 dias
demostrativas
Operacion y Mantenimiento de Unidad
i - . ) o Taller 01
Capacitacion Basica de Saneamiento; y practicas ; . 01
. horas/dia x 1 dias
demostrativas
Uso adecuado de las Unidad Basica
. : i L Taller 01
Capacitacion de Saneamiento; y practicas . . 01
. horas/dia x 1 dias
demostrativas
Situacion de |la poblacion Con y Sin Taller 01
las UBS; y practicas demostrativas horas/dia x 1 dias

Capacitacion 01

Capacitacion 01

2.2-2.4,

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

Los costos se fijan por cada alternativa de solucion y estan dados por:

2.2-2.4.1.

Costos de estudios de pre inversion futuros.

Costos de inversion.

Costos de operacion y mantenimiento, que pueden ser fijos (los
costos que no interviene el volumen del agua) y variables (los costos
que interviene el volumen del agua).

Costos para la evaluacion, se llaman también incrementales, que son

la comparacion de la situacion “con proyecto” y “sin proyecto”.

COSTOS EN LA SITUACION “SIN PROYECTO” A PRECIOS DE
MERCADO

a) COSTOS DE INVERSION

Los costos de inversion en la situacion sin Proyecto son los costos
programados, presupuestados por parte del gobierno. El centro
poblado tiene un sistema de agua deficiente el cual no abastece por

completo.
b) COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En este caso el centro poblado cuenta con un servicio de agua
potable, en esta situacidén los costos de operacion y mantenimiento

son:
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Tabla 74

Costos fijos de Operacion y Mantenimiento de agua sin proyecto

Tiemp
. . o Precio Precio de
RUBROS "'“("" c“";'d (ncide  Base Ps'fl Mercado
a a nciaim  (84) S s/ Ado)
es)
Costos _c!e Administracion y 82.10
Operacion
Mano de Obra Calificada mes 050 002 60000 1000  60.00
(Admin/operador)
Herramientas %o 1.00 0.03 0.30 3.60
F'apel_erla y Utiles escritorio viv 37 0.50 0.50 18.50
(Admin adm.)
Costos de Mantenimiento 63.60
Mano de Obra Calificada mes 050 002 60000 1000  60.00
(Admin/operador)
Herramientas Y% 1.00 0.03 0.30 3.60
TOTAL ANUAL 145.70

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 75
proyecto
Costo
Produccion Total a
Afio de Agua Precio de
(m3/Afio) Mercado
(S1.)

1 47304 199.86
2 4,730.4 199.86
3 47304 199.86
4 47304 199.86
5 4,730.4 199.86
6 47304 199.86
7 4,730.4 199.86
8 47304 199.86
9 47304 199.86
10 4,730.4 199.86
11 47304 199.86
12 4,730.4 199.86
13 47304 199.86
14 4,730.4 199.86
15 47304 199.86
16 47304 199.86
17 4,730.4 199.86
18 47304 199.86
19 4,730.4 199.86
20 4,730.4 199.86

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 76
Datos del Hipoclorito
Requerimiento de hipoclorito de calcio (kg/m3) 0.0025
Precio del hipoclorito Soles por Kg 16.9
Costo de hipoclorito por cada m3 de agua 0.04225
Soles/im3

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Costos de Operacién y Mantenimiento Requerimiento de Cloro del sistema de agua - sin
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Tabla 77
Costo de OYM Agua Potable proyectado a precios privados - Sin proyecto

Costos de Operacion (S/.) Costo de Total de
Ao Costos Fiios Costos Total Mantenimiento Costos OyM
I Variables (S1.) (S1.)
1 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
2 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
3 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
4 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
5 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
6 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
7 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
8 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
9 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
10 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
11 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
12 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
13 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
14 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
15 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
16 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
17 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
18 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
19 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56
20 82.10 199.86 281.96 63.60 345.56

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

2.2-2.4.2. COSTOS EN LA SITUACION CON PROYECTO A PRECIOS DE
MERCADO

a) INVERSIONES

Para el costo de inversion se considera desde el afio 0 (2016) el
2,016 hasta el afno 20 (2036), ya que tiene un horizonte de
evaluacion de 20 anos, dentro de los flujos de costos de inversion

estaran incluidos la inversion inicial y las inversiones futuras.

Para los costos directos, se tomaran en cuenta los costos unitarios

de la mano de obra, los insumos, materiales, equipos y maquinaria.

Para los costos indirectos se tomaran en cuenta los gastos generales
(8%), la utilidad (8%), supervision, estudio definitivo y el impuesto
(18%).

» Costos de Inversion por Componentes a Precios de Mercado
El proyecto estara compuesto por 4 componentes:

- Componente 01: Adecuado Servicio de Agua Potable.
- Componente 02: Adecuada Infraestructura para la Disposicion

Sanitaria de Excretas.
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- Componente 03: Capacidad Técnica y Administrativa
Fortalecida de la JASS.
- Componente 04: Mejora de los Niveles de Educacion
Sanitaria.
» Presupuesto de los costos de inversion

Componente 01: Adecuado servicio de agua potable.
Alternativa 1

Para esta alternativa los costos directos son las obras provisionales,
trabajos preliminares, seguridad y salud, captacion, linea de
conduccion, almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion,
conexiones domiciliaria y lavaderos, plan de manejo ambiental,
programa de mitigacion de desastres y flete terrestre; para los costos
indirectos se consideraron el estudio definitivo, supervision de
estudio definitivo, supervision de obra, gestion del proyecto y

monitoreo arqueoldgico.

La inversion de la alternativa 1 es S/. 1, 760,895.65, de los cuales el
costo directo es S/.1,592,048.05.

Tabla 78

Costos de Inversion del Componente 01: Adecuado Servicio de Agua Potable, a precios de
mercado, Alternativa 1

Unidad

Total

Sub Total

Total a

ACCIONES DEL COMPONENTE 1: ADECUADA Meta  Costo por GG Utilidad IGV. (8)  Precios de
TEM INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE e s Total  Unidad Presupuesto (81 Mercado (S.)
A 8% 18%
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
eciin | RS O GLB 1 706836 9706836 776547 776547 11250930 2026787  132,867.17
11
CAPTACION (DEMOLICION (2UND) ¥
SONSTRUGGION [BUND) DE GAFTAGICEN UND 8 9,423.66 7536931 603114 603114 8745150 1574120 103,192.88
ACSISN | INEA DE CONDUCCION ML 1427 46.54 66,400.98 531280 531280 7703558 1386640  90.901.98
ASCiON b ANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE UND 1 14569565 14559565 1165565 1165565 16000685 3042125  199.428.20
sccisn ALMACENAMIENTO (CONSTRUCCION DE 02
<Ion  RESERVORIOS DE 4M3 Y 7M3 Y 01 UND 3 1024058 3072174 245774 245774 3563722 6414.70 42,051.92
MEJORAMIENTO DE 15Mz3)
Aecibn ;'gﬁ;‘ DE ADUCCION ¥ RED DE DISTRIBUCION DE ML 15833 3839 607,83280 4862662 4862662 70508604 12691549  832,00153
sccign  CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA UND 115 316.72 3642240 201379 201378 42249.98 7,605.00 49,854.98
T6  CONEXION INTRADOMICILIARIA DE AGUA
L AVADERGS) UND 11 280.56 3114216 249137 249137 36,124.90 6,502.48 42,627.38
FLETE TERRESTRE Y RURAL GLB 1 7241526 7241526 579322 579322 8400170 1512031  ©9,122.01
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 1,163,097.66  93,047.80  93.047.80  1,349,193.26  242,854.79  1,592,048.05
100 ESTUDIOS DEFINITVOS DOC 1 1508873 15,088.73 15,088.73 2715.97 17,804.70
200  SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITIVOS GLB 1 5281.06 528106 5.281.06 950.59 623165
300 SUPERVISION DE OBRA GLB 1 8700060  87,00060 8700060 1566011  102660.71
4.00 AJ“QTELEQ"&NTAC'ON DEL PLAN DE MANEJO GLB 1 2333690 2333690 186695 186695 2707080 487274 31,943.54
500 MONITOREQ ARQUEOLOGICO DURANTE LAOBRA  GLB 1 8,650.00 8,650.00 8,650.00 1557.00 10,207.00
COSTO TOTAL DE INVERSION 130245495 9491475 9491475  1492,284.45  268,611.20  1760,895.65

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Alternativa 2

Para esta alternativa los costos directos son las obras provisionales,
trabajos preliminares, seguridad y salud, captacion, ampliacion de
caseta de bombeo, linea de impulsidon, almacenamiento, linea de
aduccion y red de distribucidon, conexiones domiciliaria y lavaderos,
plan de manejo ambiental, programa de mitigacion de desastres y
flete terrestre; para los costos indirectos se consideraron el estudio
definitivo, supervision de estudio definitivo, supervision de obra,

gestion del proyecto y monitoreo arqueologico.

La inversion del alternativa 2 es S/.2,040,372.76 de los cuales el
costo directo es S/.1,855,813.87.

Tabla 79
Costos de Inversién del Componente 01: Adecuado Servicio de Agua Potable, a precios de
mercado, Alternativa 2

Unidad Total a

{Tem  COMPONENTE 1: ADECUADA INFRAESTRUCTURA DE U024 meta  costo por Total GG utidad  gup ot 16V-(51)  precios de
AGUA POTABLE Medida Total Unidad Presupuesto 8% % (i) 18% Me(rscf.a}do
CBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES GLE 1 oT068.36  OT.068.36 776547 776547 11269830  20267.87 13286717

Accidn 11 ¢ABTACION (02 DEMOLICION Y 04 CONSTRUGCION DE
CAPTAGION DE MANANTAL Y 01 PGZOEXCAVADD f0m)  UND T 1447782 10134284 810741 810741  117.85746 2116034 138.717.80
Accién 1.2 UNEA DE CONDUGCION ML 856 49.23 226590 338388 5,08068  40,063.35 883140 5789475
Accion 1.3 PLANTA DE TRATAMENTO DE AGUA POTABLE UND 2 14850608 20701218  23760.97 2376087 34453412 6201614  406,550.26
Accién 1.4 LUNEA DE IMPULSION M 40773 5028 20,505.40 164043 164043 2378626 428153  28.087.79

ALMACENAMIENTC (01 CISTERNA DE 5M3,

Accién 1.4 CONSTRUCCION DE 02RESERVORIOS DE 4M3Y7M3Y  UND 4 1078941  43,167.62 346261 348261 5006284 901131 5907415

01 MEJORAMIENTO DE 15M3)
Accion 1.5 UNEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIEUCION DE AGUA M

=

15,833 38.39 607.832.80 48.626.62 4862662  T705.086.04 126.91549 83200153

- CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA UND 116 3698 36,760.28 204184 204154 4266236  T.6TT.42 5032078
Aecion 18 CONEXION INTRADOMICILIARIA DE AGUA (LAVADEROS)  UND 112 280.56 3142272 251382 251382 3645036  6561.06 4301142
FLETE TERRESTRE Y RURAL GLB 1 7838026  78.380.26 627114 627114 9003154 1836768  107,200.22
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 1,355796.25 108,463.60 10846369 1,572,723.63 283,000.24 1,855813.87
1.00 ESTUDIOS DEFINTIVOS poc 1 1508873 1508873 15088.78 271687  17.804.70
200  SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITVOS GLB 1 528106 528106 5.281.06 950.58 6,231.65
300  SUPERVISION DE OBRA GLB 1 10037085 100,370.65 100.370.65  18.066.72  118.437.37
400 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBEENTAL ~ GLB 1 2328914 2328014 186313 186313 27.01540 486277 3187817
500  MONITOREO ARQUEOLOGICO DURANTE LA OBRA GLB 1 865000  8650.00 865000 1557.00  10207.00
COSTO TOTAL DE INVERSION 1,508,47583  110,326.82 11032682 1,729,120.47 311,243.29 2,040,372.76

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Componente 2: Adecuada infraestructura para la disposicion

sanitaria de excretas.
Alternativa Unica

Para esta alternativa los costos directos son la construccion de UBS

con arrastre hidraulico y flete terrestre; para los costos indirectos se
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Costos de Inversion del Componente 02 Adecuada sistema de Disposiciéon Sanitaria de

consideraron el estudio definitivo, supervisién de estudio definitivo,

supervision de obra, gestion del proyecto y monitoreo arqueoldgico.

La inversion del componente 2 es S/. 1, 967,507.42, de los cuales el
costo directo es S/. 1, 830,603.35.

Tabla 80

Excretas, precios de mercado, Alternativa Unica

. . Total a
ACCIONES DEL COMPONENTE 2: ADECUADA Unidad Costo GG Utilidad IGV. (81 :
ITEM INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION SANITARIA  de ;"eﬁ rop Total \ s”bsI‘“a' _— Ph’,f""’”dde
DE EXCRETAS Y AGUAS RESIDUALES Medida 1Ol  ypigag Presupuesto  go 8% (8h) 18% e(’sﬁa} o
" INSTALACION DE UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO . c e .
Accion 21 Lo R ZAMA D PERCOLACION UND 50 10610.45 53052260 4244181 4244181 61540822 11077842  726.170.34
" INSTALACION DE UBS TIPO COMPOSTERA Y ZANJA . . . . .
Accion22 [ PIACCIN 0L UND 86 1282660 72388081 5701110 6701119 83071220 15114821  880.860.50
FLETE TERRESTRE Y RURAL GLB 1 B206574 B296574  GET26 663726 9624026  17.323.25 11356351
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 1,337,378.25 10699026 10699026 155135877 279,244.58 1,830,603.35
100 ESTUDIOS DEFINITIVOS DOC 1 1508874 1508874 1508874 271597  17.804.71
200 SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITVOS 6B 1 528106 528108 528106 950.59 623165
200 SUPERVISION DE OBRA GLB 1 8700060  87.000.60 8700060 1566011  102660.71
300 MONITOREQ ARQUECLOGICODURANTE LAOBRA  GLB 1 885000  8850.00 865000 185700 10.207.00
COSTO TOTAL DE INVERSION 1,453,398.65 10699026 10699026 1,667,379.17 300,128.25 1,967,507.42

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Componente 03: Mejora de los niveles de educacion sanitaria.

Alternativa Unica

Para esta alternativa los costos directos son el programa de

educacion sanitaria de agua potable, programa de educacion

sanitaria en disposicion de excretas, capacitacion a los beneficiarios

en O&M de las UBS; para los costos indirectos se consideraron el

estudio definitivo, supervision de estudio definitivo, supervision de

obra, gestion del proyecto.

La inversion del componente 3 es S/. 186,271.09 de los cuales el
costo directo es S/. 142,976.18.
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Tabla 81
Costos de Inversion del Componente 03 Mejora de los Niveles de Educacion Sanitaria, precios
de mercado, Alternativa Unica

I Total - Sub Total
ey ACCIONES DEL COMPONENTE 3: MEJORA DE LA U"::ad Meta Costopor prosupuesto O Utlidad g IGV.(S1) PrT32:ZLade
EDUCACION SANITARIA Veasy  Todl  Uridad oreado ()
%  10% 18% '

... PLAN DE INTERVENCION PARA EL CAMBIO DE

Aation 41 o N SANTARA GLB 1 10268326 10268326 821466 1026833 12116625 2180993  142,076.18
SUB TOTAL COSTO DRECTO 10268326 821466 1026833 12116625 2180993  142,976.18
100 ESTUDIOS DEFNTNVOS DOC 1 167653 167653 16765 3178 197831
200 SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFNITVOS 6B 1 58678 5678 676 10562 69240
200 SUPERVISION PARA EL COMPONENTE SOCIAL GLB 1 BEB9AT  Z8BEO4T 4334 143447 M40 BIBY1 4062420
COSTO TOTAL DE INVERSION 13363598 1251807 1170280 15785685 2841424  186,271.09

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Componente 4: Adecuada capacidad técnica y de gestion de los
miembros de la JASS.

Alternativa Unica

Para esta alternativa los costos directos son la capacitacion a los
miembros de la JASS y capacitacion del personal para la O&M de los
Sistemas; para los costos indirectos se consideraron el estudio
definitivo, supervision de estudio definitivo, supervision de obra,

gestion del proyecto.

La inversion del componente 4 es S/. 43,055.90 de los cuales el
costo directo es  S/. 31,449.40.

Tabla 82
Costos de Inversion del Componente 04 Capacidad Técnica y Administrativa Fortalecida de la
JASS, precios de mercado, Alternativa Unica

Total ¢6 SubTotal  IGV.

Utiidad
ACCIONES DEL COMPONENTE 4 MEJORAEN LA Unidad o sosto por —PrESUBUEStO S ) N ) pr[,?i:?de
ITEM  GESTION TECNICAY ADMNISTRATVADE LOSSERVICIOS  de % \piis o
DE AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS ~ Medida o Unda 8% 0% 18% e['scf} °
Accign31 = OF FORTALEGHENTO DECAPACDADES DELA 6B 1 B5280 180280 151623 18520 26441 40550 2630000
... PLANDE FORTALECMIENTO DE CAPACIDADES PARA EL . . -
Aocion32 o T ATy GLE 1 55WBY 36NGE 26080 W3 4263 TITT 505840
SUB TOTAL COSTO DRECTO 2258647 180692 225865 2665204 479736 3144940
100 ESTUDIOS DEFINTIVOS DOC 1 157653 167653 167855 0178 197830
200 SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFNITVOS 6B 1 E8678 58678 58678 10562 69240
200 SUPERVISION PARA EL COMPONENTE SOCIAL G 1 631050 631059 94650 31550 TE72T1 136309 88580
COSTO TOTAL DE INVERSION 3960.97 276350 257418 649006 656785 43,0590

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

102



Tabla 83
Resumen Presupuesto de Costos de Inversion de Alternativa 1, precios de mercado

UNDAD META
COMPONENTES DEL PROYECTO DE ToTAL
MEDIDA
COMPONENTE 01: ADECUADA
INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE
OBRAS PROVISIONALES Y 6B 1
TRABAJOS PRELIMINARES
ACCION1A  CAPTACION (DEMOLICION
{2UND) Y CONSTRUCCION UND 8
{BUND) DE CAPTACION)
ACCION12  LINEADE CONDUCCION M 1427.03
. PLANTA DE TRATAMIENTO
ACCION13 0 pGUA POTABLE o !
ALMACENAMIENTO
(CONSTRUCCION DE 02
ACCION4  RESERVORIOS DE 4M3 Y UND 3
M3 Y 01 MEJORAMIENTO
DE 15M13)
LINEA DE ADUCCION Y
ACCION15  RED DE DISTRIBUCION DE M 1583263
AGUA
CONEXION DOMICILIARIA
DE AGUA D 118
ACCION16  CONEXION
INTRADOMICILIARIA - UND 111
LAVADEROS
FLETE TERRESTRE
FLUVIAL Y RURAL G !
COMPONENTE 02: ADECUADA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES
INSTALAGION DE UBS UND 50
, CON ARRASTRE
ACCION21  HDRAULICOCON
BIODIGESTOR Y ZANJA DE
PERCOLACION
, INSTALACION DE UBS UND 55
ACCIGN22  TPOCOMPOSTERAY
ZANJA DE PERCOLACION
FLETE TERRESTRE, o .
FLUVIAL Y RURAL
COMPONENTE 03: MEJORA DE LA
EDUCACION SANITARIA
ACCION3.A  PLAN DE INTERVENCION ale 1
PARA EL CAMBIO DE
CONDUCTAEN
EDUCACION SANITARIA
COMPONENTE 04: MEJORA EN LA
GESTION TECNICA Y ADMINISTRATIVA DE
LOS SERVICIOS DE AGUA Y DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS
PLAN DE
) FORTALECMEENTO DE
ACCION& ¢ ACIDADES DE LA 6s !
PLAN DE ole 1
‘ FORTALECMIENTO DE
ACCIGN42  CAPACIDADES PARA EL
AREA TECNICA
MUNICIPAL - ATM
SUBTOTAL
ESTUDIOS DEFINITIVOS DoC 1
SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITIVOS ale 1
SUPERVISION DE OBRA alB 1
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO - .
AMBIENTAL
MONITOREQ ARQUEOLOGICO GLB 1
SUPERVISION PARA EL COMPONENTE o .

COSTOTOTAL

COSTO
POR
UNIDAD

97,068.36

9,423.66

46.54
145,695.65

10,240 58

38.39

316.72

280.56

1241526

10,61045

12,926 61

8296574

102,683.26

18,952.89

3,633.58

3353053
1173568
174,001.20
2333690
17,300.00

35,000.00

CosTO
DIRECTO

1,163,097.66
97,068.36

75,389.31

66,400.98
145,695,685

3072174

607,832.80

36,422.40

31,142.16

72,415.26

1,337,378.25

530,522,680

723,889.91

82,965.74

102,683.26
102,683.26

22,586.47

18,952.89

3,633.58

2,625,745.64
33,530.53
11,735.68
174,001.20
23,336.80
17.300.00
35,000.00

2,920,649.95

GASTOS GENERALES UTILIDAD
8% 8%
93,047.80 93,047.80
776547 776547
6,031.14 6,031.14
5312.80 5,312.80
11,655.65 11,656,865
245774 2457.74
48,626.62 48,626.62
291379 291379
24937 249137
5793.22 579322
106,990.26 106,990.26
4244181 4244181
57,911.19 57,911.19
6,637.26 6,637.26
8,214.66 10,268.33
8,214.66 10,268.33
1,806.92 2,258.65
151623 1,895.29
290.69 363.36
210,059.64 212,565.04
1,866.95 1,866.95
5,250.00 1,750.00
17176.59 216,181.99

SUB TOTAL

1,349,193.26
112,589.30

87.451.59

77,035.58
169,006.95

35,637.22

705,086.04

4224998

36,124.90

84,001.70

1,551,358.77

615,406.22

839,712.29

96,240.26

121,166.25
121,186.25

26,652.04

2236441

4,287 63

3,048,370.32
33,530.53
11,735.68
174,001.20
27,070.80
17,300.00
42,000.00

3,354,008.53

IMPUESTOS

18%

242,85479
20,267.87

15,741.29

13,866.40
3042125

6841470

12691549

7,605.00

6,502.48

15,120.31

279,244.58

110,773.12

151,148.21

17,323.25

21,809.93
21,809.93

4,797.36

402559

™.

548,706.66
6,035.50
211242
31,32022
487274
311400
7,560.00

603,721.54

TOTAL PRECIOS
PRIVADOS

1,592,048.05
132,867.17

103,192.88

90,901.98
199,428.20

42,051.92

832,001.53

49,854.98

42/627.38

99,122.01

1,830,603.35

726,179.34

990,860.50

113,563 51

142,976.18
142,976.18

31,449.40

26,330.00

5,059.40

3,597,076.98
39,566.02
13,848.10
205,32142
31,943.54
20,414.00
49,560.00

3,057,730.06

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 84
Resumen Presupuesto de Costos de Inversion de Alternativa 2, precios de mercado

GASTOS

UTILIDAD IMPUESTOS
UNIDAD DE META COSTOPOR GENERALES TOTAL PRECIOS
COMPONENTES DEL PROYECTO MEODA oL Do cosToDRECTO SUB TOTAL aniiicet
8% 8% 18%
COMPONENTE 01; ADECUADA
P RACSTRLCTUR A DE ACIA POTABLE 1,385,796.25 108,463.69 108,463.69 1,572,723.63 283,000.26 1,855,813.87
OBRAS PROVISIONALES Y 6lB 1 97,068.36 97,068.36 776547 7.765.47 112,589.30 226787 132,867.17
TRABAJOS PRELIMNARES
OOt Yo ConsTRuCTION O UND 7 14,47752 101,34264 8,107.41 810741 117,557.46 2116034 138,717.60
GAPTACION DE MANANTIAL Y g . h 107 g 1160 g
01POZO EXCAVADO 10M)
ACCION 1.2 LINEA DE CONDUCCION M 850.10 4923 42,205.99 3,383.68 338368 49,063.35 883140 57,604.75
. PLANTA DE TRATAMIENTO
ACCION 1.3 B UND 2 148,506.00 207.012.18 2376097 23,760.97 34453412 62,016.14 406.550.26
ACCION 1.4 LINEA DE MPULSION W 0773 5029 2050540 1640.43 1640.43 2378626 428153 2806779
ALMACENAMENTO (01
CISTERNA DE 5M3,
. CONSTRUCCION DE 02
ACCION 14 oo UND 4 10,783.41 43,15762 345261 345261 50,062.84 901131 50,074.15
¥ 01 MEJORAMEENTO DE
15M3)
. LINEA DE ADUCCION Y RED
ncaionts e A M 1583263 3839 §07,83280 48,626.62 48,626.62 705,086.04 12691549 §32,001.53
CONEXION DOMICILIARIA DE UND 116 316.98 3.769.28 294154 294154 4265236 767742 50,329.78
ACCION 1.6 CONEXION
INTRADCMICILIARIA - UND 12 280,56 342272 251382 251382 %,450.38 6561.06 201142
LAVADEROS
FLETE TERRESTRE Y RURAL olB 1 78,389.26 78.389.26 627114 6271.14 9093154 16,367.68 107.299.22
COMPONENTE 02: ADECUADA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION
et 1,337,378.25 106,980.26 106,990.26 1,551,386.77 219,244,58 1,830603.35
RESIDUALES
INSTALACION DE UBS CON UND 50 1061045 530,52260 42,4181 42,4181 615,406.22 10,7312 72617934
AcCioNz1  ARRASTRE HIDRAULICO GON
: BIODIGESTOR Y ZANJA DE
PERCOLACION
) INSTALACION DE UBS TIPO UND 56 1292661 72388991 57.911.18 57.911.19 83071229 151,148.21 99086050
ACCION22  COMPOSTERA Y ZANJA DE
PERCOLACION
FLETE TERRESTRE Y 6lB 1 82,965.74 82,965.74 6637.28 6637.26 %,240.26 17,323.25 113.563.51
SR RCNTE D3: MEJORA DE LA EDUCACION 102,683.26 8,214,668 10,268.33 121,166.25 21,809.92 142,976.17
ACCION 31 PLAN DE INTERVENCION ole 1 102,683.26 102,683.26 8214586 10,268.33 121,166.25 21,800.92 142,976.17
PARA EL CAMBIO DE
CONDUCTA EN EDUCACION
SANITARIA
COMPONENTE 04; EFICIENTE GESTION TECNICA
Y ADMINISTRATIVA DE LOS SERVICIOS DE 2,58647 1,806.92 2256.65 26,652.04 4,797.36 31,449.40
AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS
) PLAN DE FORTALECIMEENTO 151623 189529
ACCION 4.1 DE CAPACIDADES DE LA 6le 1 1895289 18.052.89 236441 402559 26,390.00
JASS
PLAN DE FORTALECIMEENTO 6lB 1 363358 363358 200568 %336 505940
. DE CAPACIDADES PARA EL
ACCION42 ) REA TECNICA MUNICIPAL - 428763 man
ATM
SUB TOTAL 2,818,444.23 22547553 227,98093 3,271,900.68 588,942.10 3,860,842.79
ESTUDIOS DEFINITVOS poc 1 3353053 33,53053 3353053 6035.50 39,566.02
SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITIVOS olB 1 11,735.68 11.735.68 11,735.68 211242 13,848.10
SUPERVISION DE OBRA 6le 1 187,371.25 187,371.25 187.37126 372683 221,098.08
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO
i 6lB 1 2328014 2.289.14 1863.13 1,863.13 27,015.40 486277 31,878.17
MONITOREO ARQUEOLOGICO olB 1 17,30000 1730000 17,300.00 311400 2041400
SUPERVISION PARA EL COMPONENTE SOCIAL 6le 1 35,000.00 35,000.00 525000 1,750.00 4200000 7,560.00 49.560.00
COSTO TOTAL 3,126,670.82 232,588.66 231,594,068 3,590,853.5 646,353.62 4,237.207.16

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

» Inversiones Futuras y Reposiciones para reemplazo de

activos

El crecimiento de la poblacién se vera expresado en el numero de

viviendas y conexiones domiciliarias de agua.
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Tabla 85
Cronograma de metas fisicas de reemplazo de activos el sistema de agua potable alternativa 1
y sistema de disposicion de excretas

A-SISTEMA DE AGUA POTABLE

COMPONENTES DE INVERSION Unided 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total
LINEA DE ADUCCION Y RED DEDISTRIEUCION DEAGUA ML B3 41 41 62 104 20 B3 B 41 62 41 62 62 41 62 B2 41 41 & 0 107
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA WD 4 2 2 3 5 t 4 3 2 3 2 3 3 233 2230 R
LAVADEROS UIND 4 2 2 3 5 1t 4 3 2 3 2 3 3 2 3 3 22 30 ®m
B SISTEMA DE DISFOSICION DE EXCRETAS
Y AGUAS RESIDUALES
COMPONENTES DE INVERSION Unided 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total
CONSTRUCCION DE UBS CON ARRASTRE HIDRAULICO Lo Co Co 4
CON BIODIGESTOR Y ZANJA DE PERCOLACION W 2 $ 03 : 21 &
CONSTRUCCION DE UBS TIPO COMPOSTERA Wp 2 1+ 1t 2 2 ¢t 1 21 21211221110 7
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 86
Cronograma de metas fisicas de reemplazo de activos el sistema de agua potable alternativa 2
y sistema de disposicion de excretas
A-SISTEMA DE AGUA POTABLE
COMPONENTES DE INVERSION bnidad 1 2 3 4 5 6 7 B 8 10 11 12 13 14 15 16 17 16 18 20 Total
SISTEMA DE BOMBEO G 0 0 0 0 t 0 0O 0O O 1 O 0 0 O 1 0 0 0 0O 4
L'NEADEADUCC'ONEE%DED'STR'BUC'ONDE ML B3 41 41 B2 104 2 83 B2 41 B2 41 B B2 41 62 B2 41 41 82 0 107
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA UINp 4 2 2 3 5 1 4 3 2 3 2 3 3 2 3 3 22 3 0 8
LAVADEROS UIND 4 2 2 3 5 1 4 3 2 3 2 3 3 2 3 3 2 2 3 0 52
B.- SISTEMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS Y
AGUAS RESIDUALES
COMPONENTES DE INVERSION bnided 1 2 3 4 5 & 7 8 @ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total
CONSTRUCCION DE UBS CON ARRASTRE
HDRAULICOCON BIODIGESTORYZANJADE ., , , & ¢ . 4 2 5 3 5 3 3 2 3 3 2 2 3 o

PERCOLACION Y CONSTRUCCION DE UBS TIPO
COMPOSTERA

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 87

Inversiones futuras para reemplazo de activos el sistema de agua potable alternativa 1y

sistema de disposicidn de excretas, a precios de mercado

A- SISTEMA DE AGUA
POTABLE

COMPONENTES DE
it 1z 3 & 5 & T & 3 0 H 22 B % B 1 1
LINEA DE ADLCCION Y
REDDEDISTRBUCION 5326 2663 2663 3005 6658 1302 536 3005 2680 4006 2663 3095 3095 2663 3005 305 2663
DE AGUA
CDNEX‘%PE Egﬂm“m”‘ 167 810 B9 1208 2047 409 163 128 819 128 819 128 128 819 128 128 619
LAVADEROS 132 B2 B2 9B 185 3 134 93 62 9@ 6 %3 3 6 W3 o® 6
INVERSIONTOTAL 8288 4144 4144 6216 10360 2072 08288 6216 4144 6216 4144 6216 6216 4144 626 6216 4144

2663

819

662
4144

3,995

1228

933
6,216

2

B.- SISTEMA DE
DISPOSICION DE
EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES

COMPONENTES DE
HVERSION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
CONSTRUCCION DE UBS
CON ARRASTRE
HIDRAULICO CON 14815 7407 TAOT  TAOT 222 0 2222 7407 T40T T407T 7407 T407 14815 7407 7407 TAOT 7407
BIODIGESTOR Y ZANJA
DE PERCOLACION
CONSTRUCCION DE UBS
PO COMPOSTERA 20197 10089 10089 20197 20197 10099 10099 20197 10089 20167 10089 20107 100 10099 197 2197 10099

INVERSION TOTAL 35012 17,506 17,506 27,605 42420 10099 32321 27605 17,506 27605 17,506 27605 24914 17506 27,605 27605 17,506

7407

10,098
17,506

14,815

10,099
2914

20

Monto total §/. 43300 21650 21,650 33821 52779 12171 40603 33821 21650 33821 21650 33821 31,129 21650 33821 33821 21650

21,650

31,129

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 88

Inversiones futuras para reemplazo de activos el sistema de agua potable alternativa 2 y

sistema de disposicién de excretas, a precios de mercado

A.- SISTEMA DE AGUA
POTABLE

COMPONENTES DE 1 2 3 ‘
INVERSION

SISTEMADE BOMBEOQ 12,332 12,332 12,332
LINEA DE ADUCCION Y RED

DE DISTRIBUCION DE AGUA

CDNEX'%iEng‘LlAﬂlA 1837 818 B9 1228 2047 408 1837 1228 819 1228 B9 1228 1228 B9 1228 1228 B9

=
en
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o
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=
=]
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en
=

n
e
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ra
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1
ra
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1
e
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=5}
=
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=5}
ra
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ra
—4
=
=
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=}
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ra

—
=
=
.
=
k=7
.
=
k=7
ra
—4
=
=

LAVADEROS 1324 662 B62 k] 1655 ¥ 134wl 662 993 B62 93 93 B62 %3 993 B62

.
=}
&

1,228
893

12332

= =)

=Y

INVERSION TOTAL 8376 4188 4188 6282 2802 2094 8376 6282 4188

5
L3
=]
o
=
P
=
51

6282 6282 4188 18,

12332

B.-SISTEMA DE
DISPOSICION DE
EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES

COMPONENTES DE . - . " . o
INVERSION 1 2 3 4 5 ] T 8 9 10 1 12 1 14 15 16
CONSTRUCCION DE UBS
CON ARRASTRE
HIDRAULICO CON wms o 7407 7407 7407 2222
BIODIGESTOR Y ZANJA DE
PERCOLACION
CONSTRUCCION DE UBS
TIPO COMPOSTERA

2407 7407 TA0T 7407 7407 407 74T TANT 7407
27222 7407 T4 TAOT  TANT 7407 WB15 7407 TAOT  TAOT  TAO7

=

2197 0099 10099 D197 D97 10099 10,088 2197 10099 0197 0089 DAY 0099 10099 0197 0197 10,089

=

=

INVERSION TOTAL ¥kM2 wH08 17508 27R05  L420  10099 RIN THS 17506 )

=
=1
=

7508 FE0S HEW4 17506 27605 27805 7508

A.914

=

Mento total S/, 43388 21,894 21894 J3BBT 6221 12193 40697 BRAT 1B 45119 NG04 BART 195 694 45219 IRET M EM

21,694

31,195

12332

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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b) COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO CON

PROYECTO

SISTEMA DE AGUA POTABLE

En los costos de operacion y mantenimiento incluye: mano de obra y

los costos de operacion de las herramientas que se usaran para la

operacion del sistema de agua potable.

Costo fijo de OYM del sistema de agua potable con proyecto — alternativa 1

Tabla 89

) ) Ti‘empo‘ Precio PU Precio de

RUBROS Unidad  Cantidad (Incidencia Base (S1) Mercagla

Imes) 81) (S/. 1 Ano)

Costos de Administracién y Operacién 4,060.50
Mano de Cbra Calificada (Admin/operadaor)* mes 1.00 0.50 600.00 300.00 3.600.00
Herramientas (3% de MQ) % 1.00 0.03 9.00 108.00
Papeleria y (tiles escritorio (Admin adm.) wiv 105.00 0.5 0.5 52.50
Material de Escritorio Glbimes 1.00 15.00 15.00 180.00
Energia Eléctrica mes 1.00 10.00 10.00 120.00
Costos de Mantenimiente 3.810.60
Mano de Cbra Calificada (Admin/operadaor)* mes 1.00 0.50 600.00 300.00 3.600.00
Herramientas (3% de MO) ) 1.00 0.03 9.00 108.00
PFintura anticorrosiva para elementos metalicos gin/afio 1.00 35.00 35.00 35.00
Pintura para estructuras civiles gin/afio 2.00 20.00 20.00 40.00
Hipoclorito de calcio (desinfeccion de estructuras) Kg/ano 4.00 16.90 16.90 67.60
Repuestos y reposiciones (20% de MO) % 1.00 0.20 60.00 60.00
TOTAL ANUAL 7.871.10

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 90
COYM requerimiento de cloro del sistema de agua potable con proyecto — Alternativa 1

Produccion de

Costo Total a Precio

Afio Agua (m3/Afio) de Mercado (S.)
1 19,552.32 826.09
2 20,183.04 852.73
3 20,498.40 866.06
4 21,129.12 892.71
5 22,075.20 93268
6 22,705.92 959.33
7 22,705.92 959.33
8 23,336.64 985.97
9 23,652.00 999.30
10 24,598.08 1,039.27
11 25544.16 1,079.24
12 25,859.52 1,092.56
13 26,174.88 1,105.89
14 26,490.24 1,119.21
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15 27,120.96
16 27,751.68
17 28,067.04
18 29,013.12
19 29,013.12
20 29,643.84

1,145.86
1,172.51
1,185.83
1,225.80
1,225.80
1,252.45

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 91
Datos del Hipoclorito con proyecto
Requerimiento de hipoclorito de calcio 0.0025
{kg/m3}) )
Precio del hipoclorito Soles por Kg 16.9
Costo de hipodlrito por cada m3 de agua 0.04225
Soles/m3

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 92

CO y M de agua potable con proyecto — Alternativa 1

Costos de Operacion (S/.) Costo de Total de
Aio Costos Fiios Costos Total Mantenimiento Costos OyM

) Variables (Sl (S1)
1 4,060.50 826.09 4,886.59 3,910.60 8,797.19
2 4,060.50 852.73 4,913.23 3,910.60 8,823.83
3 4,060.50 866.06 4,926.56 3,910.60 8,837.16
4 4,060.50 892.71 4,953.21 3,910.60 8,863.81
5 4,060.50 932.68 4,993.18 3,910.60 8,903.78
6 4,060.50 959.33 5,019.83 3,910.60 8,930.43
7 4,060.50 959.33 5,019.83 3,910.60 8,930.43
8 4,060.50 985.97 5,046.47 3,910.60 8,957.07
9 4,060.50 999.30 5,059.80 3,910.60 8,970.40
10 4,060.50 1,039.27 5,099.77 3,910.60 9,010.37
1 4,060.50 1,079.24 5,139.74 3,910.60 9,050.34
12 4,060.50 1,092.56 5,153.06 3,910.60 9,063.66
13 4,060.50 1,105.89 5,166.39 3,910.60 9,076.99
14 4,060.50 1,119.21 5,179.71 3,910.60 9,090.31
15 4,060.50 1,145.86 5,206.36 3,910.60 9,116.96
16 4,060.50 1,172.51 5,233.01 3,910.60 9,143.61
17 4,060.50 1,185.83 5,246.33 3,910.60 9,156.93
18 4,060.50 1,225.80 5,286.30 3,910.60 9,196.90
19 4,060.50 1,225.80 5,286.30 3,910.60 9,196.90
20 4,060.50 1,252.45 5,312.95 3,910.60 9,223.55

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 93

Costo fijo de OYM del sistema de agua potable con proyecto — Alternativa 2

. . Tiempo Precio Precio de
RUBROS ”"('jd“ c“ﬂ"ﬂ:'d (Incidencial Base [FS';']I Mercado
mes) (S/.) ’ (S/.{ Ano)
Costos de Administracion y
Operacién 6,837.59
Mano de Obra Calificada
(Admin/operador)* mes 1.00 0.50 §00.00 300.00 3,600.00
Herramientas (3% de MO) % 1.00 0.03 9.00 108.00
Papeleria y (tiles escritario (Admin viv 105.00 0.5 0.5 5250
adm.)
Material de Escritorio G 100 15.00 15.00 180.00
Energia Eléctrica mes 1.00 241.42 241.42 2,897.09
Costos de Mantenimiento 7.678.60
Mano de Obra Calificada
(Admin/operador)* mes 1.00 1.00 §00.00 600.00 7,200.00
Herramientas (3% de MO) % 1.00 0.03 18.00 216.00
F’intur_a anticorrosiva para elementos gin/af 1.00 15.00 35.00 35.00
metalicos 0
Fintura para estructuras civiles graf 200 20.00 20.00 40.00
Hipoclorito de calcio (desinfeccion de Kg/ari
estructuras) o 4.00 16.90 16.90 g7.60
. o
r\lRI‘IeOpJuestos y reposiciones (20% de i 1.00 0.20 120.00 120.00
TOTAL ANUAL 14,516.19

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 94

CO Y M requerimiento de cloro del sistema de agua potable con proyecto — Alternativa 2

Produccion de

Costo Total a Precio

Afio Agua (m3/Afio) de Mercado (S/.)
1 19,552 826.09
2 20,183 852.73
3 20,498 866.06
4 21,129 892.71
5 22,075 932.68
6 22,706 959.33
7 22,706 959.33
8 23,337 985.97
9 23,652 999.30
10 24,598 1,039.27
11 25,544 1,079.24
12 25,860 1,092.56
13 26,175 1,105.89
14 26,490 1,119.21
15 27,121 1,145.86
16 27,752 1,172.51
17 28,067 1,185.83
18 29,013 1,225.80
19 29,013 1,225.80
20 29,644 125245

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 95
Datos del Hipoclorito con proyecto Alt 2

Requerimiento de hipoclorito de calcio 0.0025
(kg/m3)
Precio del hipoclorito Soles por Kg 16.9
Costo de hipoclrito por cada m3 de agua 0.04225
Soles/m3

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 96
CO y M de agua potable con proyecto — Alternativa 2

Costos de Operacion (S/.) Costo de Total de

Ao Costos Costos Total Mantenimiento Costos OyM

Fijos Variables (S1.) (S1.)
1 6,837.59 826.09 7,663.67 7,678.60 15,342.27
2 6,837.59 852.73 7,690.32 7,678.60 15,368.92
3 6,837.59 866.06 7,703.65 7,678.60 15,382.25
4 6,837.59 892.71 7,730.29 7,678.60 15,408.89
5 6,837.59 932.68 7,770.27 7,678.60 15,448.87
6 6,837.59 959.33 7,796.91 7,678.60 15,475.51
7 6,837.59 959.33 7,796.91 7,678.60 15,475.51
8 6,837.59 985.97 7,823.56 7,678.60 15,502.16
9 6,837.59 999.30 7,836.89 7,678.60 15,515.49
10 6,837.59 1,039.27 7,876.86 7,678.60 15,555.46
11 6,837.59 1,079.24 7,916.83 7,678.60 15,595.43
12 6,837.59 1,092.56 7,930.15 7,678.60 15,608.75
13 6,837.59 1,105.89 7,943.48 7,678.60 15,622.08
14 6,837.59 1,119.21 7,956.80 7,678.60 15,635.40
15 6,837.59 1,145.86 7,983.45 7,678.60 15,662.05
16 6,837.59 1,172.51 8,010.10 7,678.60 15,688.70
17 6,837.59 1,185.83 8,023.42 7,678.60 15,702.02
18 6,837.59 1,225.80 8,063.39 7,678.60 15,741.99
19 6,837.59 1,225.80 8,063.39 7,678.60 15,741.99
20 6,837.59 1,252.45 8,090.04 7,678.60 15,768.64
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
SISTEMA DE SANEAMIENTO

Los costos de operacion y mantenimiento para el sistema de

saneamiento en la situacibn con proyecto se describen

continuacion:

Tabla 97
CO Y M — UBS tipo arrastre hidréaulico a precios privados - alternativa Unica
. . Precio PT"““’
RUBROS Unidad Cantidad (1) Privado
’ Anual (8/.)
Costos de Operacion y Mantenimiento 8.45
Recurso Humano no calificado mes 0.50 13.1 6.56
Cal kg 2.00 0.85 1.70
Herramienta (3% MO) % 1.00 0.20
Mantenimiento (cada afio) 22.35
Recurso Humano no calificado h.h 1.00 13.11 13.11
Recurso Humano calificado h.h 0.50 1717 8.59
Herramientas y accesorios (3% MO) % 1.00 0.65
Total Anual (S.]) 30.80

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

a
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Tabla 98

CO y M de UBS tipo arrastre hidraulico a precios privados proyectados- alternativa Unica

Operacion (S1.) Mantenimiento (S/.)
Afio N° DE Precio Precio Total
UBS Unitario Parcial  Unitario  Parcial (S1)
Anual Anual
1 47 8.45 397.23 22.35 1,050.25  1,447.48
2 49 8.45 41413 22.35 1,094.95 1,509.08
3 50 8.45 422.58 22.35 1,117.29  1,539.88
4 51 8.45 431.03 22.35 1,139.64  1,570.67
5 52 8.45 439.49 22.35 1,161.98  1,601.47
6 55 8.45 464.84 22.35 1,229.02 1,693.86
7 55 8.45 464.84 22.35 1,229.02 1,693.86
8 58 8.45 490.20 22.35 1,296.06 1,786.26
9 59 8.45 498.65 22.35 1,318.41  1,817.05
10 60 8.45 507.10 22.35 1,340.75  1,847.85
1 61 8.45 515.55 2235 1,363.10  1,878.65
12 62 8.45 524.00 2235 1,385.44  1,909.45
13 63 8.45 532.45 22.35 1,407.79  1,940.24
14 65 8.45 549.36 22.35 1,452.48  2,001.84
15 66 8.45 557.81 22.35 1,474.83 2,032.64
16 67 8.45 566.26 22.35 1,497.17  2,063.43
17 68 8.45 574.71 22.35 1,519.52 2,094.23
18 69 8.45 583.16 22.35 1,541.86  2,125.03
19 70 8.45 591.62 22.35 1,564.21  2,155.83
20 72 8.45 608.52 22.35 1,608.90 221742

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 99

CO Y M — UBS tipo compostera a precios privados - alternativa Unica

. Precio
RUBROS Unidad Cantidad "°%®  privado Anual

(81.) (sl

Costos de Operacion 15.25
Recurso Humano no calificado h.h 0.50 13.11 6.56
Cal kg 10.00 0.85 8.50
Herramienta (3% MO) e 1.00 0.20
Mantenimiento (cada afo) 22.35
Recurso Humano no calificado h.h 1.00 13.11 13.11
Recurso Humano calificado h.h 0.50 177 8.59
Herramientas y accesorios (3% MO) o 1.00 0.65
Total Anual (8./) 37.60

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Co y M de UBS tipo compostera a precios privados proyectados- alternativa Unica

Tabla 100

0

Operacién (S/.)

Mantenimiento (S/.)

Afio Precio Precio Total
UBS Unitario  Parcial Unitario Parcial (S1.)
Anual Anual
1 58 15.25 884.60 22.35 1,296.06 2,180.66
2 60 15.25 915.10 22.35 1,340.75 2,255.85
3 61 15.25 930.35 22.35 1,363.10 2,293.45
4 62 15.25 945.60 22.35 1,385.44 2,331.05
5 64 15.25 976.11 2235 1,430.13 2,406.24
6 66 15.25 1,006.61 2235 1,474.83 2,481.44
7 67 15.25 1,021.86 22.35 149717 2,519.03
8 68 15.25 1,037.11 22.35 1,519.52 2,556.63
9 70 15.25 1,067.62 22.35 1,564.21 2,631.83
10 73 15.25 1,113.37 22.35 1,631.25 2,744 62
11 75 15.25 1,143.87 22.35 1,675.94 2,819.81
12 76 15.25 1,159.13 2235 1,698.28 2,857.41
13 78 15.25 1,189.63 2235 1,742.98 2,932 .61
14 79 15.25 1,204.88 22.35 1,765.32 2,970.20
15 80 15.25 1,220.13 22.35 1,787.67 3,007.80
16 82 15.25 1,250.64 22.35 1,832.36 3,083.00
17 84 15.25 1,281.14 22.35 1,877.05 3,158.19
18 85 15.25 1,296.39 22.35 1,899.40 3,195.79
19 86 15.25 1,311.64 2235 1,921.74 3,233.39
20 87 15.25 1,326.89 22.35 1,944.09 3,270.98

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

c) COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS DE MERCADO

Flujo de costos incrementales a precios de mercado

Los costos incrementales son la diferencia de los costos en situacion

sin proyecto y con proyecto.
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Tabla 101
Costo Incrementales sistema de agua potable a precios privados - Alternativa 1

SITUACION SIN PROYECTO (S/.)

SITUACION CON PROYECTO (S1.)

COSTOS INCREMENTALES (S1.)

Afo  Costos de Costos de Total Costos de Costos de Total Costos de Costos de Total
L. - Costos " - Costos i L Costos
Operacion  Mantenimiento oyM Operacion  Mantenimiento oyM Operacién  Mantenimiento oyM
1 281.96 63.60 345.56 4886.59 3910.60 879719  4604.63 3847.00 8451.63
2 281.96 63.60 345.56 4913.23 3910.60 8823.83  4631.27 3847.00 8478.27
3 281.96 63.60 345.56 4926.56 3910.60 8837.16  4644.60 3847.00 8491.60
4 281.96 63.60 345.56 4953.21 3910.60 8863.81  4671.25 3847.00 8518.25
5 281.96 63.60 345.56 4993.18 3910.60 8903.78  4711.22 3847.00 8558.22
6 281.96 63.60 345.56 5019.83 3910.60 893043  4737.87 3847.00 8584 87
7 281.96 63.60 345.56 5019.83 3910.60 893043  4737.87 3847.00 8584 87
8 281.96 63.60 345.56 5046 .47 3910.60 8957.07  4764.51 3847.00 8611.51
9 281.96 63.60 345.56 5059.80 3910.60 897040 4777.84 3847.00 8624 .84
10 281.96 63.60 345.56 5099.77 3910.60 9010.37  4817.81 3847.00 8664.81
1 281.96 63.60 345.56 5139.74 3910.60 9050.34  4857.78 3847.00 8704.78
12 281.96 63.60 345.56 5153.06 3910.60 9063.66  4871.11 3847.00 8718.11
13 281.96 63.60 345.56 5166.39 3910.60 9076.99  4884.43 3847.00 873143
14 281.96 63.60 345.56 5179.11 3910.60 9090.31  4897.75 3847.00 8744.75
15 281.96 63.60 345.56 5206.36 3910.60 9116.96  4924.40 3847.00 8771.40
16 281.96 63.60 345.56 5233.01 3910.60 9143.61  4951.05 3847.00 8798.05
17 281.96 63.60 345.56 5246.33 3910.60 9156.93  4964.37 3847.00 8811.37
18 281.96 63.60 345.56 5286.30 3910.60 9196.90  5004.34 3847.00 8851.34
19 281.96 63.60 345.56 5286.30 3910.60 9196.90  5004.34 3847.00 8851.34
20 281.96 63.60 345.56 5312.95 3910.60 922355 5030.99 3847.00 8877.99
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 102
Costo Incrementales sistema de agua potable a precios privados - Alternativa 2
SITUACION SIN PROYECTO (S1) SITUACION CON PROYECTO (S1.) COSTOS INCREMENTALES (51,
) Costos de Total Costos  Costos Costos Total
Afio Costnsﬁe Mantenimie Costos de _ de _ Total Costos Castas_t’le de _ Costos
Operacién o OyM Operaci  Manteni OyM Operacion ~ Manteni OvM
. . . y
on miento miento
1 281.96 63.60 345.56 TRE3ET  TETR.60 1534227 7381.72 7615.00 14996.72
2 281.98 63.60 345.56 769032 TETA60 15366.92 7408.36 7615.00 15023.36
3 261.96 g3.60 345.56 7703685  T6TR.E0 15382.25 742169 7615.00 15036.69
4 28196 63.60 345.56 773029 767860 15408 .89 7448.34 7615.00 15063.34
5 281.96 63.60 345.56 777027 T6TAR60 15448 87 T488.31 7615.00 15103.31
] 281.96 63,60 34556 779691  T6TAR60 15475.51 7514.95 7615.00 15129.95
7 28196 83.60 345.56 7796.81 767860 1547551 7514.95 7615.00 15129.95
] 281.96 63.60 345.56 TR2356  TETA.A0 15502.16 754160 7615.00 15156.60
] 281.96 63.60 345.56 TR36.B9  T67R.60 1551549 755493 7615.00 15169.93
10 261.96 g3.60 345.56 TETB.86  TETR.60 1555546 7594.90 7615.00 15209.90
1 28196 63.60 345.56 T916.83  T67A.60 1559543 7634.87 7615.00 1524987
12 281.96 63.60 345.56 793015  T67R.60 15608.75 7648.19 7615.00 15263.19
13 281.96 63.60 345.56 794348  TE7R.60 15622.08 7661.52 7615.00 15276.52
14 281.98 63,60 345,56 795680  TETR.E0 1563540 7674.84 7615.00 15289.84
15 281.96 63.60 345.56 798345  TETAA0 15662.05 770149 7615.00 1531649
16 281.96 63.60 345.56 801010 7678.60 15686.70 7728.14 7615.00 1534314
17 281.96 63.60 345.56 802342  TETARE0 15702.02 774146 7615.00 15356.46
18 281.96 63,60 34556 806339  TETARE0 1574199 778143 7615.00 15396.43
19 281.96 63.60 345.56 B063.39  T678.60 1574199 778143 7615.00 1539643
20 281.96 6360 345.56 B090.04  TETR.A0 1576664 7808.08 7615.00 15423.08

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Tabla 103 )
Costos Incrementales de UBS a precios privados — Alternativa Unica

SITUACION SIN PROYECTO (S/.)

SITUACION CON PROYECTO (S/.)

COSTOS INCREMENTALES (S/.)

Afo  Costos de Costos de Total Costos de Costos de Total Costos de Costos de Total
Operacion  Mantenimiento Costos Operacion Mantenimiento Costos Operacion  Mantenimiento Costos

OyM OyM OyM
1 - 0 1281.82 2346.31 3628.14 1281.82 2346.31 3628.14
2 - 0 1329.23 2435.70 3764.93 1329.23 2435.70 3764.93
3 - 0 1352.93 2480.39 3833.32 1352.93 2480.39 3833.32
4 - 0 1376.64 2525.08 3901.72 1376.64 2525.08 3901.72
5 - 0 1415.58 259212 4007.71 1415.59 2592.12 4007.71
6 - 0 1471.45 2703.85 4175.30 147145 2703.85 4175.30
7 - 0 1486.70 2726.19 4212.90 1486.70 2726.19 4212.90
8 - 0 1527.31 2815.58 4342.89 1527.31 2815.58 4342.89
9 - 0 1566.26 2882 .61 444888 1566.26 2882.61 4448.88
10 - 0 162047 2972.00 4509247 162047 2972.00 4592.47
11 - 0 1659.42 3039.04 4698.46 1659.42 3039.04 4698.46
12 - 0 1683.13 3083.73 4766.86 1683.13 3083.73 4766.86
13 - 0 1722.08 3150.76 4872.85 1722.08 3150.76 4872.85
14 - 0 1754.24 3217.80 4972.04 1754.24 3217.80 4972.04
15 - 0 1777.94 3262.49 504044 1777.94 3262.49 5040.44
16 - 0 1816.90 3329.53 5146.43 1816.90 3329.53 5146.43
17 - 0 1855.85 3398.57 525242 1855.85 3396.57 5252.42
18 - 0 1879.58 3441.26 5320.82 1879.55 3441.26 5320.82
19 - 0 1903.26 3485.95 5389.21 1903.26 3485.95 5389.21
20 - 0 1935.41 3552.99 5488.40 1935.41 3552.99 5488.40

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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3.1-

3.2-

3.3-

3.4-

3.41.

3.4-2.

CAPITULO Il
METODOLOGIA

TIPO DE ESTUDIO

El tipo de estudio fue aplicado, dado que se utilizé los conocimientos

tedricos adquiridos para dar solucion a este proyecto en mencion.
NIVEL DE ESTUDIO

El nivel de estudio fue descriptivo, porque analizé la rentabilidad del
proyecto y los beneficios hacia la poblacién a través de la evaluacion

social.
DISENO DEL ESTUDIO

El disefio fue no experimental, porque se basa en la observacion de los
inconvenientes que se presentan en el area de estudio para luego
analizarlo. Es transversal porque se recolecté datos de los

inconvenientes que presentaba la poblacion en ese momento.

POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

En el presente informe, la poblacion esta conformada por 353 habitantes

agrupados en 96 viviendas habitadas.

MUESTRA

El tipo de muestreo fue probabilistico; para determinar el tamafo de la
muestra se utilizé la siguiente formula, con un nivel de confiabilidad de

90% y un margen de error de 10%.

n= Z’pqN
e*(N-1)+Z*pq

Dénde:
p,q = Es el numero de probabilidades o no que ocurra el evento.
N = Numero de viviendas.
Z = El valor del nivel de la confiabilidad de 90%
% = El nivel de confiabilidad
e = Margen de error permitido.
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3.5-

3.5-1.

3.5-2.

Remplazando los valores:

Siendo los valores p y q estimaciones estadisticas; siendop =1 —q

p= 0.8
qg=0.2
N =96
Z=1.65
Yy =90%
e=0.1

El resultado del tamafo de muestra sera:
n = 30 viviendas

Para tener una porcion representativa de la poblacion dado las
caracteristicas se selecciono 12 viviendas con conexion (representa 40%
de la poblaciéon con conexién) y 18 viviendas sin conexion (representa

60% de la poblacién sin conexion).

TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS Y
ANALISIS DE DATOS

TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Dado que es un disefio no experimental se involucrara a todos los
actores sociales (autoridades y organizaciones locales, lideres
comunales, autoridades comunales y los propios beneficiarios),
aplicando la técnica de la encuesta y usando el instrumento del
cuestionario. Para este estudio se realizé dos cuestionarios, dado que
existen dos situaciones; para la poblacidon con conexién de agua potable

y para la poblacién sin conexiéon de agua potable.

ANALISIS DE DATOS

La informacién obtenida y complementada a través de fuentes
secundarias, permitira elaborar la consistencia de la encuesta y cruce de
informacion con el padron de beneficiarios por medio de una aplicacion
estadistica. El procesamiento de datos sera elaborado en una base de

datos estadistico en el software SSPS Version 20.
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ASPECTOS POBLACIONALES

> Total de Poblacion

El area de influencia del centro poblado Bolivar sera de 353 habitantes.

Tabla 104
Poblacién total
N° VIVIENDAS o POBLACION
LOCALIDAD TOTAL N° INSTITUCIONES TOTAL
BOLIVAR 96 04 353
Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Tabla 105
Poblacién para muestra
N° VIVIENDAS POBLACION DE
LOCALIDAD DE MUESTRA MUESTRA
BOLIVAR 30 120

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

> Poblacién segun sexo

Tabla 106
Poblacién segun sexo

SEXO FRECUENCIA  PORCENTAJE
HOMBRES 65 54.2%
MUJERES 55 45.8%

TOTAL 120 100%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Grafica 1
Poblacién segtin sexo
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Segun informacion recopilada en campo, en la localidad de Bolivar la

poblacién masculina representa el 54.2% y la poblacion femenina el

45.8%.

» Grupos Etarios

Tabla 107

Poblacién por grupos etarios

Afios Frecuencia Porcentaje
Menores 5 Afios 11 9.2%
De 6 a 13 Afios 23 19.2%
De 14 a 19 Afos 17 14.2%
De 20 a 65 Afios 63 52.5%
Mayores 65 Afios 6 5.0%
Total Poblacion 120 100.0%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Gréfica 2
Poblacién por grupos etarios
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun la informacién se tiene un mayor porcentaje de poblacién adulta

(entre 20 y 65 anos), este porcentaje representa una fortaleza para el

aporte de la mano de obra no calificada, para ser empleada en las fases

del proyecto.
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CONDICIONES DE LA VIVIENDA

» Tiempo que viven

Gréfica 3
Tiempo que viven en la casa
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De la informacion recolectada solo el 33% tienen una vivienda que ha

sido habitada en el rango de 1 - 10 afos.

» Material de Construccion predominante

Tabla 108
Material de construccion

MATERIAL PREDOMINANTE FRECUENCIA PORCENTAJE
Quincha 0 0.0%
Madera 24 80.0%
estera 0 0.0%
Material noble 6 20.0%
TOTAL 30 100.0%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Grafica 4
Material de construccion predominante
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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De los datos recolectados podemos decir que el material el mas utilizado

es la madera con un 80% y el 20% es de material noble.

» Densidad (promedio de familias / personas / vivienda)

Grafica 5
Numero de Personas que viven en la vivienda
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun los datos recolectados se tiene que 43.3% vive de 1-3 persona
por vivienda, el 26.7% vive de 4 a 5 persona y 30% viven mas de 6 a
mas personas.

Tabla 109
Densidad (Promedio de Personas por familia y familias por Vivienda)

PROMEDIO
NUMERO DE INTEGRANTES POR FAMILIA 4.0
NUMERO DE FAMILIA POR VIVIENDA 1.0

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

CONDICIONES DE LA SALUD
> Disposicion y acceso al servicio

Dado que el centro poblado Bolivar carece de un puesto de salud, los

pobladores se atienden a otros centros de salud cercanos.
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> Incidencia de enfermedades

Grafica 6
Incidencia de enfermedades
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Segun los datos recolectados las enfermedades diarreicas, parasitarias

e infecciosas, son los que mas se presenta en el C.P. Bolivar.

» Tratamiento de enfermedades

Grafica 7
Tratamiento de enfermedades
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

121



Segun los datos recolectados el 47.1% de familias acuden al Centro de
Salud, para tratar sus enfermedades y el 52.9 % lo hace por medio de

hierbas u otros tratamientos caseros.
ACCESIBILIDAD

Para acceder al centro poblado de Bolivar se realiza el siguiente

recorrido.
Tabla 110
Acceso al Centro Poblado
TRAMO TIPO DE MEDIO DE DIST ANR(EIg()RRIDO

DE A ACCESO TRANSPORTE (km) TIEMPO

Lima Satipo Asfaltada Bus 415 11.00 has
Satipo Pangoa Afirmada Auto 36 1.00 hrs

. Trocha .

Pangoa Bolivar Carrozable Mototaxi 55 15.00 min

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

AGUAY SANEAMIENTO
> Fuentes de abastecimiento de agua

El sistema de agua del centro Poblado de Bolivar cuenta con servicio de
agua por gravedad y sin tratamiento, mediante dos captaciones de
manantial de ladera y ademas existe un reservorio rectangular apoyado
de 15m3.

Tabla 111
Conexién domiciliaria de agua

FRECUENCIA  PORCENTAJE

CON CONEXION DE AGUA 12 40.0%
POTABLE

SIN CONEXION DE AGUA POTABLE 18 60.0%

TOTAL 30 100.0%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Gréafica 8
Conexién domiciliaria de agua

Poblacion Afectada- Agua
/,/ 60.0%
60.0% - //
50.0% A ’// 40.0%
yd y
40.0% +
ey
30.0% -
200%
7
10.0% -+
0.0% . .
CON CONEXION DE AGUA SIN CONEXION DE AGUA
POTABLE POTABLE

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
Viviendas con Conexion
El sistema de agua en mal estado abastece al 40.0% de las familias

usuarias.

Tabla 112
Almacenamiento promedio de agua

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO POR DIA
CON CONEXION 57.0 litros

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Como se aprecia, los pobladores que cuentan con conexion del servicio

tienen una antiguedad de 19 afios.

Tabla 113
Promedio de afios de conexién y horas de servicio

¢,Cuantos afios se encuentra conectado a la red? 19 afios

¢ Cuantas horas de servicio de agua potable tiene? si el 1"

- horas al dia
Servicio no es permanente

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Como se observa la localidad dispone de agua de 5 - 7 dias a la semana
en un 75.0%.
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Grafica 9

Dias a la Semana que Dispone de Agua
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Respecto a las horas del servicio cuenta de 6 a 10 horas al dia de agua
en un 58.3% y de 11 a 15 horas en un 41.7%.

Grafica 10

Horas al Dia que Dispone de Agua
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> Calidad de agua

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Grafica 11
Calidad de agua
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De los datos obtenido sobre la calidad de agua con la que se abastece el
40.0% de la poblacion que si cuentan con conexion, el 92% de estas
familias consideran que el agua llega de mala calidad, el 100.0% llega
con baja presion y ademas el 100% manifiesta que llega el servicio

turbia por dias.

» Recipiente de almacenamiento

Grafica 12
Recipiente de almacenamiento del agua
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenido sobre el almacenamiento del agua los recipientes

de mayor uso son lata y el balde siendo el 100.0%.

> Estado del depésito

Grafica 13
Estado del depdsito de almacenamiento
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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De los datos obtenido se observd que, 73.3% de las familias que
almacenan agua no tiene los envases dentro de la vivienda, los mismos
que un 96.7% de los envases no tienen tapa y un 96.7% de estos

depdsitos no se encuentran limpios.

» Extraccion de agua de los recipientes de almacenamiento

Grafica 14
Utensilio usado para la manipulacion
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos se sabe que todas las familias almacenan en

vasija con mango largo.

» Tratamiento del agua

Grafica 15
Tratamiento del agua
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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De los datos obtenidos muestran que el 58.3% no realiza ningun tipo de

tratamiento antes de su consumo.

Grafica 16
Uso del agua
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el uso que le dan al agua, el 66.7% utiliza el agua

para beber, el 100.0% preparar los alimentos, un 83.3% para lavar ropa

y el 66.7% para su higiene personal.

Viviendas sin Conexion

Tabla 114
Volumen de almacenamiento al dia - Sin conexién

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO POR DIA

SIN CONEXION 40.0 litros

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 60.0% de la poblacién no cuenta con el

servicio de agua.

> Fuente de abastecimiento
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Grafica 17
Fuente de abastecimiento
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 55.6% de los encuestados que no cuentan con
conexion de agua utiliza los manantiales como fuente de abastecimiento,

un 22.2% se abastecen de acequia, el 11.1% de rio/lago y del sus

Vecinos.

> Distancia y tiempo de acarreo

Tabla 115
Distancia y tiempo promedio de acarreo del agua
DESCRIPCION CANTIDAD  UNIDAD

Distancia promedio de acarreo 114.0 metros
Cantidad de viajes diarios 3.00 viajes
Volumen almacenamiento/dia 40.0 litros
Volumen de acarreo por viaje 13.3 litros
Tiempo a la fuente de agualida 11.00 Minutos/ida

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
» Responsable del acarreo

De los datos obtenidos las familias que no tienen acceso a la red de
agua, el 75.0% de personas mayores de 18 afios acarrean agua. Sin
embargo existen viviendas donde el acarreo lo realiza los menores de 18

afos siendo representado por un 25.0%.
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Grafica 18
Acarreo del agua
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
> Recipiente de almacenamiento

Grafica 19
Recipiente de almacenamiento del agua
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 66.7% utiliza los baldes y la lata. El 22.2%
utiliza tinajas y un 11.1% bidones.

» Utensilio utilizado para la manipulacion del agua
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Utensilio usado para sacar el agua en los recipientes de almacenamiento

Grafica 20
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos 100.0% responde que extrae agua utilizando una

vasija con mango largo.

> Manejo y tratamiento del agua

Tabla 116
Tratamiento del agua
Tipo de tratamiento Frecuencia Porcentaje

Hierve 3 16.7%

Cloro 0 0.0%

Lejia 0 0.0%

Otro 0 0.0%
Ninguno 15 83.3%
Total 18 100.0%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos un 83.3% no hace ningun tratamiento y el 16.7%

la hierve.

Grafica 21
Tratamiento del agua
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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SANEAMIENTO

> Disposicion de excretas

Grafica 22
Servicio para la disposicién de excretas
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 96.7% realizan sus necesidades en campo

abierto.

> Estado de las letrinas

Grafica 23
Estado de las letrinas
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 100.0% presentan mal olor y el 100.0.0% se

observaron que existe presencia de insectos.

> Disposicion de residuos sélidos y aguas grises
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Residuos sélidos

Tabla 117
Disposicion de Residuos Solidos
¢ Coémo elimina las basuras? Frecuencia Porcentaje

Recolector municipal 0 0.0%
Enterrado 1 3.3%

En botadero 20 66.7%

Quemado 9 30.0%
Se la arroja al rio u otra fuente de agua 0 0.0%
Otro 0 0.0%

TOTAL 30 100.0%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Grafica 24
Disposicion de Residuos Sélidos
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 66.7% eliminan sus residuos soélidos a un

botadero, el 30.0% la quema y el 3.3% la entierra.

Disposiciéon de aguas grises

Tabla 118
Disposicion de Aguas Grises
;, COMO ELIMINA SUS AGUA

¢ GRISES? FRECUENCIA PORCENTAJE

La arroja a la calle 0 0.0%

La arroja al patio de la casa 23 76.7%

La arroja a la acequia 0 0.0%

la arroja a la huerta 0 0.0%

otro/huerta 7 23.3%

TOTAL 30 100%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Grafica 25
Disposicion de Aguas Grises
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 76.7% de la poblacion la arroja al patio de sus
casas, ello debido a falta de un sistema de tratamiento de aguas

servidas.
COMPORTAMIENTO SANITARIO

» Higiene personal

Tabla 119
Momentos claves del lavado de manos

MOMENTO CLAVES FRECUENCIA PORCENTAJE
Antes de comer 16 53.3%
Después de ir al bafio 10 33.3%
A cada rato 4 13.3%
Antes de cocinar 23 76.7%
Cada vez que se ensucia 0 0.0%
Al levantarse 12 40.0%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Grafica 26
En qué momento se lava las manos
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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De los datos obtenidos un 76.7% se lavan las manos antes de cocinar, lo
que significa que mayormente lo realizan las mujeres, ya que son las
encargadas de preparar los alimentos, un 53.3% se lava las manos

antes de comer, el 33.3% después de ir al bafio y un 13.3% a cada rato.

> Elementos utilizados en el lavado de manos

Grafica 27
Elementos utilizados para el lavado de manos
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
De los datos obtenidos un 73.3% se lavan las manos solo con agua, 26.7%

utiliza jabon.

Grafica 28
Hay jabon en el lavadero
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

CARACTERISTICAS ECONOMICO PRODUCTIVAS

> Actividades econémicas predominantes y de empleo
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Tabla 120
Poblacion econémicamente activa

CATEGORIAS CASO %
PEA 80 66.7%
NO PEA 40 33.3%
TOTAL 120 100.0%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Grafica 29
Poblacion econémicamente activa
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos las personas que forman parte de la PEA son un
66.7%, ademas se encuentran en edad de trabajar que les permite tener

ingresos para cubrir los costos de la canasta familiar.

> Ingreso promedio (per-capita y por vivienda)

Tabla 121
Ingreso promedio

Promedio del total de ingreso de la familia

mensual (S/.) 469

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 122
Nivel de Ingreso

Grupos por Ingreso Mensual

por Familia Frecuencia Porcentaje
Menores a 200 5 16.7%
Entre 200 - 400 15 50.0%
Mayores 400 10 33.3%
Total 30 100.0%

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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Grafica 30
Nivel de ingreso
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400 Mayores 400

\ Grupos por IngresoMensual (S/.) y,

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 50.0% de la poblacion, tiene un ingreso
mensual menores a S/. 200 a 400 nuevos soles, Asimismo, el promedio

de ingresos asciende a S/.469 nuevos soles.

> Disposicion de pago de la cuota familiar

Grafica 31
Disposicion de pago para un mejor servicio

¢ Estaria dispuesto a pagar mas si le
ofrecieran un mejor servicio?
100.0% 4100.0%

100.0%
80.0%
60.0%
40.0%
20.0%

0.0% -

= Sin conexion

m Con conexion

o,
0.0% 0004
0%

si no

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

De los datos obtenidos el 100% de la poblaciéon estaria dispuesto a
pagar mensualmente una cuota para la operacion y mantenimiento del

sistema.
» Monto a pagar por el servicio

Como se dijo en la pregunta anterior todas las familias estaran dispuesto

a pagar S/. 3.67 para las viviendas con conexion de las segun las
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encuestas aplicadas en diciembre para las viviendas y S/. 3.17 nuevos

soles para las viviendas sin conexion.

Griéfica 32
Monto a pagar por el servicio
e ™
PROMEDIO S/.
400
350
3.00
250
2.00
150
1.00
0.50 0
0.00
¢;Cuanto paga por el servicioal  ;Si esta dispuesto a pagar,
mes? cuanto podria pagar por el
servicio al mes?
\. J

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural
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CAPITULO IV
DESARROLLO DEL INFORME

41 RESULTADOS
41.1 EVALUACION SOCIAL

4.1.1.1 BENEFICIOS SOCIALES

En el caso de los beneficios sociales del proyecto se toma en consideracion el

valor que tendra en la sociedad al aumento de los bienes y servicios.
- SISTEMA DE AGUA POTABLE

Para este sistema se tomara en cuenta el ahorro de recurso y la disposicion
a pagar por el consumo del servicio. Para la calcular los beneficios, se tomé
en cuenta la encuesta socioeconémica.

Tabla 123
Datos de Acarreo para obtencién de Agua

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Distancia promedio de acarreo 114.0 metros
Cantidad de viajes diarios 3.00 viajes
Vdumen almacenamiento/dia 40.0 litros
Vdumen de acarreo por viaje 13.3 litros
Tiempo alafuente de agualida 11.00 Minutos/ida

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 124
Valor Social del Aqua
Valor de 1 hora proposito laboral S/hora (*) 4.56
Factor de correccion proposito no laboral: (**) Adulto 0.30
Menores 0.15
Valor de 1 hora propésito no laboral S/hora Adulto 1.368
Menores 0.684

(*) Dato actualizado del CIUP, 2012

(**) Directiva General del Sistema Nacional de Inversion Plblica
Resolucion Directoral N® 003-2011-EF/68.01

Anexo Modificado por RD 002-2013-EF/63.01

Anexo SNIP 10

Fuente: DGIP-MEF, 2013
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> BENEFICIOS PARA LOS NUEVOS USUARIOS

Tabla 125
Valor Social del Tiempo de los No Conectados
Persona  Tiempo de N° de ;r;far?z: So\clz?a:?trjel Valor Social
que acarreox  Viajes x - del Tiempo
acarrea viaje (min) Dia acarreo Tiempo (S/xMes)
Horas (S/.xHora)
Adulto 22.00 2.00 0.733 1.368 30.10
Hijo 22.00 1.00 0.367 0.684 7.52
Total 37.62
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 126
Determinacion del Volumen de Acarreo
Persona N° de N° Baldes N° de Capacidad  Volumen Volumen
que Vlajgs X x Viaje Personas X Balde Ac’arreo X  Acarreo x
acarrea Dia (Its) dia (Its) Mes (m3)
Adulto 2.00 1 1 13.3 26.67 0.8
Hijo 1 1.00 1 1 13.3 13.33 0.4
TOTAL VOLUMEN ACARREO 40.00 1.20
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 127
Costo Econémico de los No Conectados
Costo total por mes (S/mes) 37.62
Consumo promedio de la viv (m3/mes) 1.20
Valor del acarreo (S/m3) 31.35

Fuente: Elaboracion propia
Con los datos obtenidos calcularemos la curva de demanda y que
beneficios tendra los usuarios nuevos.

Tabla 128
Curva de Demanda y Beneficios Econoémicos para los Nuevos Usuarios

NUEVOS USUARIOS
VARIABLE CANTIDAD  (antidad  Precio  VARIABLE PRECIO
(m3)  (SLim?)

Precio maximo al cual
0 34 .97 no se demandaria
agua potable
Precio econdmico del
agua para los no
conectados al sistema
(S/.Im3)

Consumo de los no
conectados al sistema 1.20 31.35
(m®/meslvivi.)

Consumo de saturacion
con tarifa marginal cero 11.60 0.0
(m3/meslvivi.)

Fuente: Elaboracion propia
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Ecuacion de demanda

Q=11.60-0.33P

Dénde:
Q = Consumo de agua potable (m3/mes/conexidn)

P =Precio del agua (S/.m3)

Grafica 33
Curva de Demanda y Beneficios Econémicos para los Nuevos Usuarios
CURVA DE DEMANDA Y BENEFICIOS ECONOMICOS
PARA NUEVOS USUARIOS
40.00
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o 15.00 - /
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0.00 T T T T T -~
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Q (m3/usuario/mes)

Fuente: Elaboracion propia

Estimacion de los beneficios de nuevos usuarios

a.Beneficios por recursos liberados 37.62(S/./ fam/mes)

b.Beneficios por incremento del consumo de agua 163.05(S/./ fam/mes)

c. Beneficios brutos totales 200.67(S/./ fam/mes)
» BENEFICIOS PARA LOS ANTIGUOS USUARIOS

Tabla 129
Curva de Demanda y Beneficios Econémicos para los Antiguos Usuarios
NUEVOS USUARIOS
VARIABLE CANTIDAD CANTIDAD  PRECIO VARIABLE PRECIO
(M3.) (S1.IM3)
Precio maximo al cual
0 34.97 no se demandaria agua
potable (S/./m3)
Precio econémico del
Consumo de los agua para los
conectados al sistema 7.7 11.69 conectados segun
(m3/mes/viv.) curva de demanda
(S/./m3)
Consumo de saturacién con
tarifa marginal cero 11.60 0

(m3/mes/viv.)

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 34
Curva de Demanda y Beneficios Econémicos para los Antiguos Usuarios
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Fuente: Elaboracion propia

Estimacion de los beneficios usuarios antiguos

o Beneficios por incremento del consumo de agua = 22.68 (S/. / fam/mes)
Beneficios Incrementales
Para calcular los beneficios incrementales es la diferencia de los beneficios

con proyecto y sin proyecto.

Tabla 130
Beneficios Incrementales

- —
N°Familias Conectadas Beneficios Brutos (3/.afo)

Poblacis Poblacién Servicio
Afos DT:IC'IDH Conectada

a (%) Antiguas  Muevas Total Antiguas  Muevas Total
0
1 372 100.0% a7 54 101 10,070 154,115 164,185
2 364 100.0% 37 ] 105 10,070 163,748 173,817
3 394 100.0% v 70 107 10,070 168,564 178,633
4 403 100.0% v [ 109 10,070 173,380 183,449
5 M3 100.0% v 5] 112 10,070 180,604 190,674
B 425 100.0% v &0 17 10,070 192 644 202,714
7 434 100.0% 37 81 118 10,070 195,052 205,122
8 444 100.0% 37 85 122 10,070 204 684 214,754
9 454 100.0% 37 ] 125 10,070 211,909 221,978
10 466 100.0% v a0 127 10,070 216,725 226,794
11 475 100.0% v 93 130 10,070 223,949 234,018
12 485 100.0% v 95 132 10,070 228,765 238,835
13 485 100.0% 37 a5 135 10,070 235,989 246,059
14 505 100.0% 37 101 138 10,070 243,213 253,283
15 516 100.0% 37 103 140 10,070 248,029 258,009
16 526 100.0% 37 106 143 10,070 255,254 265,323
17 535 100.0% v 109 146 10,070 262478 272,547
18 545 100.0% v 148 10,070 267,294 277,363
19 557 100.0% v 113 150 10,070 272,110 282,180
20 566 100.0% 37 116 153 10,070 279,334 289,404

Fuente: Elaboracion propia
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- SISTEMA DE SANEAMIENTO

En este sistema se plantea evitar las enfermedades infecciosas ya que el

centro poblado no cuenta con un sistema de disposicidon de excretas.

4.1.1.2 COSTOS SOCIALES

En este caso se convertira los precios de mercado a precios sociales, para eso

calculamos los factores de conversion.

Bienes Transables

Precio Social = Precio de Mercado sin impuestos * PSD
PSD = Precio social de la divisa = 1.08

Factor = 1/ [(1+IGV) * (1+ ARANC)] * PSD

Porcentaje de arancel promedio materiales y equipos de

proyectos de saneamiento = 5.5%
Factor = 1/ [(1+0.18) * (1+0.055)] * 1.08 = 0.867
Precio social = precio de mercado del bien transable * 0.867
Bienes no Transables
El factor de correccion es:
Factor =1/ (1+IGV)
Factor =1/ (1+0.18) = 0.847
Precio Social = Precio de Mercado del Bien no Transable * 0.847

Mano de Obra

El factor de correccion es:
Factor =1/ (1+ IMP. IND.)
IMP. IND. = impuestos indirectos = 10%
Factor=1/(1+0.10)=1/1.10 = 0.909
Precio Social = Precio de Mercado * 0.909

Mano de Obra No Calificada

- Regién Lima metropolitana = zona urbana = 0.86
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- Resto de costa: Zona Urbana = 0.68
Zona Rural =0.57

- Sierra: Zona Urbana = 0.60
Zona Rural =0.41
- Selva: Zona Urbana = 0.63

Zona Rural =0.49
* Precio Social del combustible
Se utilizara el factor de correccion al precio de mercado que incluye
impuesto = 0.66.
= Valor social del tiempo
Para propésitos laborales en el area rural se consideré S/. 4.56 x
hora. Para propodsitos no laborales se usara un factor de 0.3 para

usuarios adultos y 0.15 para usuarios menores.

Tabla 131
Factores de conversién de precios mercado a sociales - inversion
Factor de
Componente L r

Correccién
Planta de Tratamiento de Agua Potable 0.797
Linea de agua potable 0.802
Obras civiles estructuras 0.759
Ecupamlerltoder‘l|r‘stﬂ|acmres 0.838

hidraulicas

Lineas de desagle 0.772
Planta de Tratamiento de Desagle 0.785

Fuente: DGIP-MEF, 2013

Tabla 132
Factores de conversién de precios mercado a
sociales — operacion y mantenimiento

Precio Basico Factor de
Correccion
Bienes No Transables 0.847
Bienes Transables 0.8867
Mano de Obra Calificada 0.909
Mano de Qbra Mo Calificada
Costa 0.57
Sierra 0.41
Selva 0489

Fuente: DGIP-MEF, 2013
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a) COSTOS DE INVERSION A PRECIOS SOCIALES
< COSTOS DE INVERSION POR COMPONENTES A PRECIOS
SOCIALES

COMPONENTE 1: Adecuado servicio de agua potable
Alternativa 1:

Para la alternativa 1 del sistema de agua potable se multiplican los
costos de mercado por los factores de correccion. En la siguiente tabla
se muestra los precios sociales de la alternativa 1.

Tabla 133

Costo de inversién a precios sociales sistema de agua potable -
componente 1 - alternativa 1

Total a
CAOCNTIL?)I‘I:EE?\IQEEI; Unidad Total Sub Total Preclos Precios
: nida Presupuest GG Utilidad IGV. (S/. de FC ;
ITEM ADECUADA de Q"U‘i:"l cﬂf‘gc’d::’ g (sl) ®1) Mercado Sociales
INFRAESTRUCTURA DE  Medida s)
AGUA POTABLE o o Yoy
OBRAS PROVISIONALES Y 132,867.1 100,846.1
nccisy  TRABAIGS PRELIVINARES GLB 1 97068.35  O7.068.35  7.765.47 776547 11259930  20.267.87 g 0.758 :
c1c'1°" CAPTACION (DEMOLICION 1031928
: (2UND) Y CONSTRUCCION UND 8 9.423.66 75,389.31 6,031.14 603114  §7.451.59 15,741.29 1 0759  78,323.40
(6UND) DE CAPTACION)
ASEION LINEA DE CONDUCCION ML 1,427 4654 £6409.98  5312.80 5312.80  77.035.58 13.866.40  90001.98 0802  72.903.39
Accion  PLANTA DE TRATAMIENTO 199.428.2 158,944.2
O PO UND 1 14568565 14500565 1165565 1165565 16900695  30421.25 . 0.797 5
ALMACENAMIENTO
ncion  (CONSTRUCCION DE 02
cei°"  RESERVORIOS DE 4M3 Y UND 3 1024058 3072174 2457.74 245774 36637.22 641470  42051.92 0759  31.917.41
: 7M3 Y 01 MEJORAMIENTO
DE 15M3)
Accién  LINEA DE ADUCCION Y RED 832,001.5 667,265.2
T D RGN DEASTA ML 15833 3839 607,832.80  48,626.62 4862662 70508604  126,91549 2 0.802 A
_ 82’;%’82” DOMICILIARIA UND 115 36.72 3642240 2913.79 2913.79 42,249.98 760500  49,854.98 0802  39,983.69
Accion CoNEXION
: INTRADOMICILIARIA DE UND 111 280.56 N14216 249137 2491.37  36,124.90 650248  42627.38 0759  32354.18
AGUA (LAVADEROS)
;bEJELTERRESTRE Y GLB 1 72415.26 7241526  5793.22 5783.22 84,001.70 1512031  99.122.01 0847 83.956.34
SUB TOTAL COSTO 1,592,048, 1,266,494,
DRECTO 116309766  93047.80  93,047.80 134919326  242,854.79 b o
100  ESTUDIOS DEFINITIVOS poc 1 15,088.73 15,088.73 15,088.73 271597  17.804.70 0847  15080.58
SUPERVISION DE
200 S rvos GLe 1 5.281.06 5281.06 5,261.06 950.59 623165 0847 527821
300  SUPERVISION DE OBRA GLe 1 87,000.60 87,000.60 87,000.60 Beso11 2807 pgar ssomzen
MPLEMENTACION DEL
400  PLAN DE MANEJO GLe 1 23336.90 2333690  1,866.95 1866.95  27,070.80 4872.74 3194354 0847 2705618
AMBIENTAL
MONITOREO
500 ARQUEOLOGICODURANTE  GLB 1 8,650.00 8,650.00 8,650.00 1557.00  10207.00 0847 864533
LA OBRA
COSTO TOTAL DE 1,760,895. 1,409,508,
INVERSION 130245495 9491475 9491475 149228445  268,611.20 o 2.

Fuente: Elaboracion propia

Alternativa 2:

Para la alternativa 2 del sistema de agua potable se multiplican los
costos de mercado por los factores de correccion. En la siguiente tabla

se muestra los precios sociales de la alternativa 2.
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Costo de inversién a precios sociales sistema de agua potable -
componente 1 - alternativa 2

Tabla 134

COMPONENTE 1:

ADECUADA Unidad de Costo por Total GG Utilidad Sub Tetal
ITEM INFRAESTRUCTURA DE Mediga  MetaTotal ") lid  Presupuesto (81
AGUA POTABLE
% 8%
GERAS FROVISIONALES ¥ - o -
RABA IS PRELTINARES GLB 1 97.068.36 9708836 776547 776547  112,598.30
. CAPTACION (02
Accién - peMOLICION v 04
1 CONSTRUCECION DE UND 7 1447752 10134264 B10TA41 810741  117,567.46
CAPTACION DE MANANTIAL
¥ 01 POZO EXCAVADO 10M)
AcciSh | INEA DE CONDUCCION ML 859 338388 338368 4906335
Accién  PLANTA DE TRATAMIENTO . py7En a7 3 7E0 G .
A D bLE UND 2 2376097  23760.97  344,534.12
Aﬁf'f” LINEA DE IMPULSION M 407.73 20,505 40 1,640.43 1,640.43 23,786.26
ALMACENAMIENTO (01
CISTERNA DE 5M3,
Accién  CONSTRUCCION DE 02 R nreras  aass nae s a
oo DE o v UND 4 1078941 4315762 345261 345261  50,062.84
M3 ¥ 01 MEJORAMIENTO
DE 15M3)
Accién  LINEA DE ADUCCION ¥ RED a3 o6.62 B 705 08E 0
1.5 DE DISTRIBUCION DE AGUA ML 15,833 4862662 4862662 70508604
CONEXION DOMICILIARIA UND 116 294154 284154  42,652.36
Acclén  conexion
®  INTRADOMICILIARIA DE UND 12 280.56 3142272 251382 251382  35,450.36
AGUA (LAVADEROS)
FreC TERRESTREY GLB 1 7838826 78,8826 627114  B271.14 90,9315
SUB TOTAL COSTO
ToTAL G 1,355,796.25 108,463.60 108,463.60 1,572,723.63
1.00 ESTUDIOS DEFINITIVOS poc 1 1508873 15,088.73 15,088.73
SUPERVISION DE a1 0 a1 0 it 0
200 Hor R O TV os GLB 1 528108  5281.08 5281.06
3.00  SUPERVISION DE OBRA GLB 1 100,370.65  100,37085 100,370.65
IMPLEMENTACION DEL
400  PLAN DE MANEJC LB i 2328014 2328844 186343 186343  27,015.40
AMBIENTAL
MONITORED
500 ARQUEOLOGICO DURANTE GLB i 8650.00  8,650.00 8,650.00
LA OBRA
COSTO TOTAL DE 1508,476.83  110,326.82 110,326.82 1,729,120.47

INVERSION

1,180.34

8,831.40

82,016.14

1,557.00

311,243.28

Total a .
Pracios de FC ;;:ir;'l?s
Marcado (S/.)
132, 86717 0.759 100,846.182
0.759 105,286.810
57 88475 0.802 45,431.580
406,550.26 0.787 324 020.557
28,067.79 0.802 22,510.368
55,074.15 0.759 44 B37.280
0.802 B57.265.227
0.802 40,364 484
43,011.42 0.759 32 645.668
107,288.22 0.847 90,882.439
1,855,813.87 1,475,090.60
17,804.70 0.847 15,080.58
6,231.65 0.847 5278.21
118,437.37 0.847 100,316.45
31,878.17 0.847 27,000.81
10,207.00 0.847 8,645.33
2,040,372.76 1,631,411.98

COMPONENTE 2: Adecuada Infraestructura para la disposicion

Fuente: Elaboracion propia

sanitaria de excretas.

Alternativa unica

Para la infraestructura de la disposicion sanitaria de excretas se

multiplican los costos de mercado por los factores de correccion. En la

siguiente tabla se muestra los precios sociales.
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Tabla 135

Costo de inversion a precios sociales sistema de disposicion sanitaria de excretas —
componente 2 alternativa unica

ACCIONES DEL COMPONENTE 2: ADECUADA
NFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION SANITARIA
DE EXCRETAS Y AGUAS RESIDUALES

INSTALACION DE UBS CON ARRASTRE
HIDRAULICO CON BIODIGESTOR Y ZANJA DE
PERCOLACION

INSTALACION DE UBS TIPO COMPOSTERA Y ZANJA
DE PERCOLACION

FLETE TERRESTRE Y RURAL
SUB TOTAL COSTO DIRECTO

ESTUDIOS DEFINITIVOS
SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITIVOS
SUPERVISION DE CBRA

MONITOREC ARQUEQLOGICO DURANTE LA OBRA

COSTO TOTAL DE INVERSION

Unidad

UND

GLB

poc
GLB
GLB
GLB

86

Total a
Costo Total o Sub Total Precios de Precios
por Presupuesto 66 Udlkded (sl) IGV. (51) Mercado FG Sociales
Unidad (1)
8% 8% 18%
1061045 53052260 4244181 4244181 061540622 11077312 72617834  0.847 61507390
1292661 72388991 5781118 5791118 B39 71228 15114821 99086050 0.847 839,258.84
g296574 8296574 663726 6637268 0624026 1732325 11356351 0847  96,188.29
1,337,378.25 106,990.26 106,390.26 1,551,358.77 279,244.58 1,830,603.35 1,560,521.04
15,088.74 1508874 15,088.74 271597 1780471 0847 15,080.58
5,281.06 5,281.06 5,281.06 850.59 623165 0847 527821
87,00060  87,000.60 87.000.60 1566011  102,660.71  0.847  86,953.62
8,650.00 8,650.00 8,650.00 1,557.00 10,207.00 0847  8,645.33
1,4563,398.65 106,990.26 106,990.26 1,667,379.17 300,128.25 1,967,507.42 1,666,478.78

COMPONENTE 3:

Alternativa Unica

Fuente: Elaboracion propia

Mejora de la educacién sanitaria

Para los requerimientos de las capacitaciones y mejoras del nivel de

educacion sanitaria, se presenta la tabla con los precios sociales.

Tabla 136

Costos de inversion a precios sociales del componente 03 -
mejora de los niveles de educacion sanitaria alternativa unica

Total a
ACCIONES DEL ' Total i ;
rew  COPONENTESWEORA " Mo Cosopor psupeso  OF  Widad  SubTomlfS) Iov. i) Prcios
DE LAEDUCACION Mediga Tt Unidad Wercad
SANITARIA i 8% 10% 18% |rsta} 0
PLAN DE INTERVENCION
. PARAEL CAVBIO DE ,
Reindd  oiimciesagoy OB 1 MRS 26826 82486 N2 WIS 208NN 10207618
SANITARIA
SUB TOTAL COSTODIRECTO 10266326 821466 1026630 RN6625 2180893 14207618
100 ESTUDIOSDEFNTVOS  DOC 1 167653 167650 167653 0B 1983
SUPERVISIONDE ESTUDIOS
200 CEFNNDS 8 1 W6 ST 58678 562 89240
SUPERVISION PARA EL
W eNEeoan B 1 BERA BEMA AN 1AM uaTH BIBY 45220
COSTOTOTAL DE
AVERSION 19363598 MSIB0T L0280 ISTASEES 24142 18627108

FC

0847

0.847
0.847

0.847

Precios
Sociales

121,100.82

121,100.82

1675.63
586.46

3,408,689

157,771.61

Fuente: Elaboracion propia
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COMPONENTE 4: Adecuada capacidad técnica y de gestion de los

miembros de la JASS

Alternativa unica

Para los requerimientos programados para el fortalecimiento de las

capacidades técnicas y administrativas de la JASS, se presenta la tabla

con los precios sociales.

Tabla 137
Costo de inversién a precios sociales de las capacidades técnica y
administrativa - componente 4
alternativa anica

Total

ACCIONES DEL COMPONENTE 4: . Utilid Sub Total p X Precios
VEJORAENLAGESTIONTECNICAY  Unidad ... Cosio pr”[“op“as G (s IGY. (3+.) prlﬁina's‘ls FC Sociales
TEM  ADMNISTRATVADELOSSERVICIOSODE  de i por Mercado
AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE Madida Unidad . . (8)
EXCRETAS 8  10% 18% I
i PLAN DE FORTALECIMIENTOQ DE 18,952 1516 1,895
Accién 4.1 T o8 1 B wggmae 'O 'O zaeur  amss %3000 087 2N
PLAN DE FORTALECIMIENTO DE 1613 206 %33
Accion 4.2 CAPACIDADES PARA EL AREA TECNICA GLB 1 '53 : 363358 Q- 5. 428763 i 505040 0.847 4.285.31
MUNICIPAL - ATM
1,806 2258
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 22,586.47 92 65 26,652.04 4,797.36 31,449.40 26,637.64
1.00 ESTUDIOS DEFINITIVOS poc 1 1'2;& 167653 1676.53 301.78 1,978.30 0.847 1,675.62
200 A s 68 1 5678 58678 58678 0562 69240 0847 50646
200 SUPERVISIONPARAS COMPONENTE g ¢ B30 gai0me 8% *B5 7emz 1aseoe  scsss0  os7  756863
COSTO TOTAL DE INVERSION 31,160.37 2';?3 2‘?;‘ 36,486.06 6,567.85 43,055.90 36,468.35
Fuente: Elaboracion propia
«+ COSTO DE INVERSION TOTAL A PRECIOS SOCIALES
En las siguientes tablas se presenta la inversion total con todos los

componentes.
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Tabla 138
Resumen de Costos de Inversién a Precios Sociales - Alternativa 1

ot 0510 GASTOS GENERALES UTILIDAD WPUESTOS oA
COMPONENTES DEL PROYECTO DE WETA POR cosTo SUB TOTAL TOTAL PRECIOS fC PRECIOS

VEDIDA TOTAL INIDAD DIRECTO 8% 8% 18% PRIVADOS SOCIALES

B A POTABLE 1463097.66 9%,047.80 9,048 134919326 85470 1502,048.05
(ERAS PROVSIONALESY 618 ! o 086 776547 718647 112530 02787 12286747 078 100,846.18
TRABAJOS PRELIINARES

ACCION{A  CAPTACION (DEMOLCION
QUND)YCONSTRUCCION ~ UND 8 ouB% 753631 605114 60114 8745150 1576120 10319268 075 7832340
[6LND)DE CAPTACIN|

ACCION12  LINEADE CONDUCCION M wrn s 66,4008 531280 53120 708588 1366640 20.901.08 0802 720032

PLANTADE TRATAMIENTO
ACCION 1.3 O AGUA POTABLE UND 1 145,695.65 145,695.65 11,655.65 11,655.65 169,006.95 3042125 189,428.20 0.797 158,944.28

1,266,494,
09

ALMACENAMENTO
(CONSTRUCCION DE 02
ACCION14  RESERVORIOS DE 4M3Y UND 3 10,2608 072074 245174 245774 3637.02 841470 42,0192 0750 3191741
TM3 Y 01 MEJORAMENTO
DE 1543)
LINEA DE ADUCCION Y
ACCION 15 REDDE DISTRIBUCIONDE
AGUA
CONEXION DOMICILIARA
DE AGUA
ACCION1S  CONEXION
INTRADOMICLIARIA - UND " 8058 3114216 249137 248147 %,126.00 850248 452738 0750 236418
LAVADEROS
FLETE TERRESTRE,
FLUVIAL Y RURAL
COMPONENTE 02: ADECUADA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES
NSTALACION DE UBS UND 50 1061045 53052260 40181 Q.4081 81540622 7712 726,170.34 0847 §15,078.90
CON ARRASTRE
ACCION21 HDRAULICO CON
BIODIGESTOR Y ZANJA DE
PERCOLACION
NSTALACION DE UBS UND % 10066 72886091 5791110 5791118 £3971220 151,14821 9086050 0847 §30,258.84
ACCION22  TIPO COMPOSTERA Y
ZANJA DE PERCOLACION
FLETE TERRESTRE,
FLUVIAL Y RURAL
COMPONENTE 03: MEJORADE LA
EDUCACIN SANTTATIA 102,683.26 8,214,665 1026833 121,166.25 2180993 142976.18 121,100.82
ACCION3S  PLAN DE INTERVENCION o8 1 10266326 10266326 821466 10,268.33 12116625 2160963 14297618 0847 121,100.82
PARA EL CAMBIO DE
CONDUCTAEN
EDUCACION SANITARIA
COMPONENTE 04: MEJORAEN LA
GESTION TECNICAY ADMINISTRATIVA DE
LOS SERVICIOS DE AGUA Y DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS
PLANDE 151628 1885.28
FORTALECIMIENTO DE
CAPACDADES DE LA [ 1 18,85260 18,0289 236441 402550 2630000 0847 2I12%
1ASS
PLANDE T 1 363858 363356 26089 363,36 mm 5,050.40 0847 128531
FORTALECMIENTO DE
ACCION2  CAPACIDADES PARA EL 428763
AREA TECNICA
MUNICPAL - ATM

SUB TOTAL 2,625,745.64 210,059.64 212,565.04 3,048,370.32 548,706.66 3,507,076.98

=

16832.63 38.39 607,832.80 48,626.62 48,626.62 705,086.04 126,915.49 832001.53 0.802 667,265.23

UND 18 3672 3642240 291379 281379 42,48.98 7,606.00 49,8549 0.802 30,083.68

GLB 1 7241526 7241526 57932 579322 84,001.70 1512031 9912201 0.847 83,056.34

1,550,621,

143137825 106,990.26 106,990.26 1,551,358.77 278,204 1,630,603.35 Iy

GLB 1 82,966.74 82,965.74 6,637.26 6,637.26 96,240.26 1732326 11356361 0.847 96,188.29

2258647 1,808.92 2,258.65 26,652.04 4797.36 3144940 26,637.64

ACCION 41

2,964,753,
60

ESTUDIOS DEFINITIVOS Doc 1 33,630.63 3353053 3353053 6,036.50 30,666.02 0.847 33612419

SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITIVOS GLE 1 11.735.68 11735.68 1173568 211242 13,848.10 0.847 172934

SUPERVISION DE OBRA 6B ! 00120 17400120 17400120 102 2532142 0847 e

IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

MONITOREQ ARQUEOLOGICO GLB 1 17.300.00 17.300.00 17.300.00 3114.00 2041400 0.847 17.290.658

SUPERVISION PARA EL COMPONENTE
SOCIAL

COSTOTOTAL 2,020649.95 ATAT659 216,181.99 3,354008.53 603,721.54 3,957,730.06

GLB 1 23,306.90 23.336.90 1,866.95 1,866.95 27.070.80 487274 3194354 0.847 27,086.178

GLE 1 35,000.00 35,000.00 5,250.00 1,750.00 42,000.00 7,560.00 48,560.00 0.847 41977.320
3,270,226,
76

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 139
Resumen de Costos de Inversién a Precios Sociales - Alternativa 2

GASTOS
UTILIDAD MPUESTOS
UNDADDE ~ META COSTO POR GENERALES TOTAL PRECIOS TOTAL PRECIOS
COMPONENTES DEL PROYECTO i L IR cosToDIRECTO SUB TOTAL Jletiion FC g
% 8% 18%
COMPONENTE 01 ADECUADA :
I RAESRUTURA D AGUAPOTABLE 1,355,796.25 10846369 108,463.69 1,572,723.63 283,080 1,885,813.87 1,475,090.62
0BRAS PROVISIONALES Y 6lB 1 97.068.36 97.068.35 776547 776547 11258930 026787 132,867.17 0759 10084619
TRABAJOS PRELIMINARES
seaonss o Coumucoote UND 7 147752 10134284 810741 8.107.41 11755746 2176034 138.717.80 0759 10528681
CAPTACION DE MANANTIAL Y : ; : H107 957 . : :
01 POZO EXCAVADO 10M)
ACCION 1.2 LINEA DE CONDUCCION M 852.10 92 122859 338368 338368 1906335 883140 5780475 0802 1643159
. PLANTA DE TRATAMIENTO
ACCION 13 D ACA PO UND 2 148506.09 9701218 2376087 B76057 45412 5201614 40655028 097 3240205
ACCION 1.4 LINEA DE IMPULSION M PAE 5029 2050840 1,640.43 164043 23786.25 428153 806779 082 2251037
ALMACENAMIENTO (01
CISTERNA DE 53,
) CONSTRUCCION DE 02 .
ACOON 1S e UND 4 10,789.41 315762 345261 345261 5006284 901131 5907415 075 4483728
¥ 01 MEJORAMIENTO DE
1503)
X LINEA DE ADUCCION ¥ RED
oonts N e M 1583263 339 £07,832.80 1862662 1852662 705,086.04 12691549 83200153 0802 §67.265.22
CONEXICN fgﬂc""’*m bE UND 118 31698 376928 204154 204154 06523 76742 5032078 0802 4036449
ACCION 1.6 CONEXION
INTRADOMICILIARIA - UND 112 8056 3472 251382 251382 %4503 656106 50182 0759 56T
LAVADEROS
FLETE TERRESTRE Y RURAL alB 1 78.389.26 78.389.25 627114 827114 9093154 16,367.68 10720922 0847 90,8824
COMPONENTE 02: ADECUADA
INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION ‘
BT anA b EXCRETAG ¥ MBS 1337,378.25 106.990.26 106,990.26 1,551,386.77 279,204.58 1,830,603.35 1,550,521.04
RESIDUALES
INSTALACION DE UBS CON UND 50 1061045 53052260 1246181 244181 61540622 110.773.12 72617934 0847 61507350
acCioNgq  ARRASTRE HDRAULICO CON
: BODIGESTOR Y ZANJA DE
PERCOLACION
) INSTALACION DE UBS TIPG UND 5 1282661 723,889.91 s791.19 5791119 83971229 15114821 99086050 0847 §39.258.65
ACCION22  COMPOSTERA Y ZANJA DE
PERCOLACION
FLETE TERRESTRE ¥ alB 1 8206574 8296574 66372 §637.26 9.240.25 1732325 11356351 0847 9.188.29
SOMPONENTE 0s: HEJORA DE LA EDUCACION 102,683.26 821466 10,268.33 121,166.25 180992 142,976.47 12440082
ACCION 3.1 PLAN DE INTERVENCION 6l8 1 10268326 10268326 821466 10,2683 121.166.25 2180992 12.076.17 0847 12110082
PARA EL CANBIO DE
CONDUCTA EN EDUCACION
SANITARIA
COMPONENTE 04; EFICIENTE GESTION TECNICA
¥ ADVINISTRATIVA DE LOS SERVICIOS DE 2258647 1,806.92 225865 2665204 479736 31,449.40 253764
AGUA Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS
) PLAN DE FORTALECIMIENTO 151623 1895.29
ACCION 41 DE CAPACIDADES DE LA als 1 18,9529 18,9529 236441 402559 2,390.00 0847 23533
JASS
PLAN DE FORTALECIMIENTO 6B 1 363358 363358 29089 %338 505940 0847 12531
. DE CAPACIDADES PARA EL
accionsz  ECAPACDASESRARASL 428763 T
AT
SUB TOTAL 261844423 2547553 221,980.93 3,271,900.69 588,942.10 3,860,842.79 3,473,350.10
ESTUDIOS DEFINITVOS DoC 1 3353053 R5053 353053 603550 39,566.02 0847 1512419
SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITNVOS 6LB 1 1173568 11,735.68 1173568 211242 1384810 0847 11729339
SUPERVISION DE OBRA 6lB 1 18737125 187.371.25 187.371.25 1372683 21,098.08 0847 187270074
MPLEMENTACION DEL PLAN DE MAKE G 6le 1 23.269.14 23269.14 186313 1863.13 701540 86277 NgT817 0847 27000810
ANBIENTAL
MONITORED ARQUEOLGGICO 6LB 1 17,3000 17,30000 17,300.00 311400 041400 0847 17200658
SUPERVISION PARA EL COMPONENTE SOCIAL 6LB 1 3500000 3500000 525000 175000 4200000 756000 49,560.00 0847 1977320
0OSTO TOTAL 312667062 232,588.66 231,594.06 3,590,853.54 646,353.62 4237.207.16 349213072

% INVERSIONES FUTURAS Y REPOSICIONES

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla se presenta las inversiones futuras y reposiciones a

precios sociales.
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Tabla 140
Inversiones Futuras y Reposiciones A Precios Sociales — Alt 1

A. SISTEMA DE AGUA
POTABLE

COMPONENTES DE
INVERSION
LINEA DE ADUCCION
Y RED DE
DISTRIBUCION DE
AGUA
CONEXION
DOMICILIARIA DE 1,313 657 657 985 1,641 328 1,313 985 657 985 857 985 985 657 985 985 657 657 985 0
AGUA
LAVADEROS 1.062 531 531 797 1.328 266 1,062 797 531 797 531 797 797 531 797 797 531 531 797 0

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20

4,043 2,021 2,021 3,032 5083 1,011 4,043 3,032 2021 3,032 2,021 3,032 3032 2,021 3,032 3,032 2021 2,021 3,032 ]

INVERSION TOTAL 6418 3,209 3,209 4813 8022 1,604 6418 4813 3209 4813 3209 4813 4813 3209 4813 4813 3209 3209 4,813 0

B.- SISTEMA DE
DISPOSICION DE
EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES

COMPONENTES DE
INVERSION
CONSTRUCCION DE
UBS CON ARRASTRE
HIDRAULICO CON
BIODIGESTOR Y
ZANJA DE
PERCOLACION
CONSTRUCCION DE
UBS TIPO 17,107 8,55 8554 17,107 17,107 8554 8554 17,107 8554 17,107 8554 17,107 8554 8554 17,107 17,107 8554 8554 8,554 0
COMPOSTERA

12,648 6274 6274 6274 18,822 0 18,822 6274 6274 6274 6274 6274 12548 8274 6274 6274 6274 6274 12,548 0

20,656 14,828 14,828 23,381 350830 8554 27,376 23,381 14,828 23,381 14,828 23,381 21,102 14,828 23,381 23,381 14,828 14,828 21,102 0

Monto total SI. 36,073 18,037 18,037 28,195 43,852 10,158 33,794 281195 18,037 28,195 18,037 28195 25915 18,037 28,195 28,195 18,037 18,037 25,915 0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 141

Inversiones Futuras y Reposiciones A Precios Sociales — Alt 2

A. SISTEMA DE AGUA
POTABLE

COMPONENTES DE
INVERSION
SISTEMA DE BOMBEO
LINEA DE ADUCCION Y
RED DE DISTRIBUCION
DE AGUA
CONEXION
DOMICILIARIA DE AGUA
LAVADEROS

1313
1,062

2,055

657
531

2055

657
531

3,082

985
797

5
10,342

5137

1,641
1,328

1,027

328
266

4,109

1,313
1,062

8 9 10
10,342

3082 2055 3082

985 657 985
797 531 797

2055

657
531

12

3082

985
797

3,082

985
797

2,055

657
531

15
10,342

3,082

985
797

3,082

985
797

2055

657
531

2055

657
531

10,342

3,082 0

985 0
797 0

INVERSION TOTAL

6,484

3,242

3242

4,863

18,448

1,621

6,484

4863 3242 15206

3242

4,863

4,863

3,242

15,206

4,863

3,242

3,242

4863 10,342

B.- SISTEMA DE
DISPOSICION DE
EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES

COMPONENTES DE
INVERSION
CONSTRUCCION DE
UBS CON ARRASTRE
HIDRAULICO CON
BIODIGESTOR Y ZANJA
DE PERCOLACION
CONSTRUCCION DE
UBS TIPO
COMPOSTERA

12,548

17,107

6,274

8,554

6274

8,554

6,274

17,107

18,822

17,107

8,554

18,822

8,554

6274 6274 6274

17107 8554 17,107

6.274

8,554

12

6274

12,548

8,554

6,274

8,554

15

6,274

17,107

6,274

17,107

6274

8,554

6,274

8,554

12,548 0

8,554 0

29,656

14,828

14,828

23,381

35,930

8,554

271,376

23,381 14,828 23,381

14,828

23,381

21,102

14,828

23,381

23,381

14,828

14,828

2,102 0

Monto total S/.

36,140

18,070

18,070

28,245

54,378

10,175

33,860

28,245 18,070 38,587

18,070

28,245

25,965

18,070

38,587

28,245

18,070

18,070

25,965 10,342

Fuente: Elaboracion propia
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b) COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO A PRECIOS SOCIALES

Para la conversion de costos, de precios de mercado a precios sociales se
tomaran en cuenta los factores que estan previamente establecidos en el
Ministerio de Economia y Finanzas, en las siguientes tablas veremos los

costos a precios sociales.

< COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO SIN PROYECTO

Tabla 142
Costo Fijo de O Y M del sistema de agua potable sin proyecto
Cantid Tiempo Precio PU Precio de I;rec_it;
RUBROS Unidad  ~"'%%  (ncidenci  Base Mercado FC ocia
d (1) . (SL.1
almes) (S1.) (S1.1 Afio) ~
Afo)
Costos de
Administracion y 82.10 73.26
QOperacion
ManodeObra Calficada |, 0.50 0.02 60000 1000  60.00 0809 5454
(Admin/operador)
Herramientas % 1.00 0.03 0.30 3.60 0.847 3.05
Papelerla y Utles iv 37 050 050 1850 0847 1567
escritorio (Admin adm.)
Costos de
Mantenimiento 63.60 51.59
Mano de Obra Calificada
(Admin/operador)” mes 0.50 0.02 600.00 10.00 60.00 0909  54.54
Herramientas % 1.00 0.03 0.30 3.60 0.847 3.05
TOTAL ANUAL 145.70 130.85

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 143
CO Y M requerimiento de cloro del sistema de agua potable - sin proyecto
Produccion Costo Total a Costo Total a
Ao de Agua Precio de FC Precio
(m3/Ao) Mercado (S/.) Sociales (S/.)
1 4,730 199.86 0.847 169.28
2 4,730 199.86 0.847 169.28
3 4,730 199.86 0.847 169.28
4 4,730 199.86 0.847 169.28
5 4,730 199.86 0.847 169.28
6 4,730 199.86 0.847 169.28
7 4,730 199.86 0.847 169.28
8 4,730 199.86 0.847 169.28
9 4,730 199.86 0.847 169.28
10 4,730 199.86 0.847 169.28
11 4,730 199.86 0.847 169.28
12 4,730 199.86 0.847 169.28
13 4,730 199.86 0.847 169.28
14 4,730 199.86 0.847 169.28
15 4,730 199.86 0.847 169.28
16 4,730 199.86 0.847 169.28
17 4,730 199.86 0.847 169.28
18 4,730 199.86 0.847 169.28
19 4,730 199.86 0.847 169.28
20 4,730 199.86 0.847 169.28

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 144

Costo de O Y M Agua Potable proyectado a precios sociales - Sin proyecto

Costos de Operacion (S/.) Costo de Total de
Afo Costos Costos Total Mantenimiento Costos Oy M
Fijos Variables (S1.) (S1.)
1 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
2 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
3 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
4 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
5 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
6 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
7 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
8 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
9 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
10 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
11 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
12 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
13 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
14 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
15 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
16 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
17 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
18 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
19 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13
20 73.26 169.28 242.54 57.59 300.13

Fuente: Elaboracion propia

< COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO CON PROYECTO A
PRECIOS SOCIALES.

Tabla 145

Costo fijo de operacién y mantenimiento del sistema de agua potable a
precios sociales con proyecto — Alternativa 1

Tiempo  Precio PU Precio de Precio Social
RUBROS Unidad Cantidad (Inciden Base Mercado (S8/. FC -
. (81) - (S1./ Afio)
cia/mes)  (S/) 1 Afio)
Costos de Administracion y Operacion 4,060.50 3,662.44
Mano de Obra Calificada (Admin/operador)* mes 1.00 0.50 60000 30000 360000 0909 3,272.40
Herramientas (3% de MQ) % 1.00 0.03 9.00 108.00 0.847 9148
Papeleria y utiles escritorio (Admin adm.) viv 105.00 0.5 0.5 52.50 0.847 4447
Material de Escritorio Glb/mes 1.00 1500 1500 180.00 0.847 152.46
Energia Eléctrica mes 1.00 1000 1000 120.00 0.847 101.64
Costos de Mantenimiento 3,910.60 3,535.48
Mano de Obra Calificada (Admin/operador)* mes 1.00 0.50 60000 30000 360000 0909 3,272.40
Herramientas (3% de MO) % 1.00 0.03 9.00 108.00 0.847 9148
Pintura anticorrosiva para elementos metalicos ginfafio 1.00 3500 3500 35.00 0.847 29.65
Pintura para estructuras civiles ginfafio 200 2000 2000 40.00 0.847 3388
Hipoclorito de calcio (desinfeccion de estructuras) Kglafio 400 1690  16.90 67.80 0.847 57.26
Repuestos y reposiciones (20% de MQ) % 1.00 0.20 60.00 60.00 0.847 50.82
TOTAL ANUAL 7,971.10 7,197.92

Fuente: Elaboracion propia

153



Tabla 146
CO y M requerimiento de cloro del sistema de agua potable
con proyecto — Alternativa 1

) Produccién de Costo Total a Costo T9ta| a
Ao Agua (m3/Afio) Precio de FC Precio
Mercado (S/.) Sociales (S/.)
1 19,552 826.09 0.847 699.69
2 20,183 852.73 0.847 722.27
3 20,498 866.06 0.847 733.55
4 21,129 892.71 0.847 756.12
5 22,075 932.68 0.847 789.98
6 22,706 959.33 0.847 812.55
7 22,706 959.33 0.847 812.55
8 23,337 985.97 0.847 835.12
9 23,652 999.30 0.847 846.40
10 24,598 1,039.27 0.847 880.26
11 25,544 1,079.24 0.847 914.12
12 25,860 1,092.56 0.847 925.40
13 26,175 1,105.89 0.847 936.69
14 26,490 1,119.21 0.847 947.97
15 27121 1,145.86 0.847 970.54
16 27,752 1,172.51 0.847 993.11
17 28,067 1,185.83 0.847 1,004.40
18 29,013 1,225.80 0.847 1,038.26
19 29,013 1,225.80 0.847 1,038.26
20 29,644 1,252.45 0.847 1,060.83

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 147
Costo de O Y M a precios sociales sistema de agua potable
proyectado con proyecto — Alternativa 1

Costos de Operacion (S/.) Costo de Total de Costos
Aio Costos Costos Total Mantenimiento Oy M(Sl)
Fijos Variables (81) )
1 3,662.44 699.69 4,362.14 3,535.48 7,897.62
2 3,662.44 72227 4,384.71 3,535.48 7,920.19
3 3,662.44 733.55 4,395.99 3,535.48 7,93147
4 3,662.44 756.12 4,418.56 3,535.48 7,954.04
5 3,662.44 789.98 4,452.42 3,535.48 7,987.90
6 3,662.44 812.55 4,474.99 3,535.48 8,010.47
7 3,662.44 812.55 4,474.99 3,535.48 8,010.47
8 3,662.44 835.12 4,497.56 3,535.48 8,033.04
9 3,662.44 846.40 4,508.85 3,535.48 8,044.33
10 3,662.44 880.26 4,542.70 3,535.48 8,078.18
11 3,662.44 914.12 4,576.56 3,535.48 8,112.04
12 3,662.44 925.40 4,587.85 3,535.48 8,123.32
13 3,662.44 936.69 4,599.13 3,535.48 8,134.61
14 3,662.44 947.97 461042 3,535.48 8,145.89
15 3,662.44 970.54 4,632.99 3,535.48 8,168.47
16 3,662.44 993.11 4,655.56 3,535.48 8,191.04
17 3,662.44 1004.40 4,666.84 3,535.48 8,202.32
18 3,662.44 1038.26 4,700.70 3,535.48 8,236.18
19 3,662.44 1038.26 4,700.70 3,535.48 8,236.18
20 3,662.44 1060.83 4,723.27 3,535.48 8,258.75

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 148
CO Y M sistema de agua potable a precios sociales
con proyecto — Alternativa 2

Tiem
. . po Precio Precio de Precio
RUBROS Uni Cantida  (ncia  Base (';E’) Mercado FC Social
encia (S1.) : (SI. | Afio) (SI. I Afio)
/mes)
Costos de
Administracién y 6,837.59 6,014.64
Operacion
Mano de Obra Calificada
(AArnoperadon’” mes  1.00 0.50  600.00 30000  3.600.00 0.909  3,272.40
H Qy
R‘d‘g;am'e"‘as (3% de % 1.00 0.03 .00 108.00  0.847 91.48
Papeleria y dtiles viv  105.00 0.5 0.5 52.50 0.847 44.47
escritorio (Admin adm.)
Material de Escritorio g':é 1.00 15.00 15.00 180.00 0.847 152.46
Energia Eléctrica mes  1.00 24142 24142  2,807.09 0.847  2,453.83
Costos de 7,678.60 6,950.17
Mantenimiento
Mano de Obra Calificada
(AAnAnoperador’ mes  1.00 1.00  600.00 600.00  7,200.00 0.909  6,544.80
1 Qy
K‘A‘ggam'e"tas (3% de % 1.00 0.03 18.00 216.00  0.847  182.95
Pintura anticorrosiva n/
para elementos gin/ 1.00 35.00 35.00 35.00 0.847 29.65
metalicos
Pintura para estructuras gin/
ol o 2.00 20.00 20.00 40.00 0.847 33.88
Hipoclorito de calcio Ka/a
(desinfeccion de 9 4.00 16.90 16.90 67.60 0.847 57.26
estructuras)
Repuestos vy
reposiciones (20% de % 1.00 0.20 120.00 120.00 0.847 101.64
MO)
TOTAL ANUAL 14,516.19 12,964.81

CO Y M requerimiento de cloro del sistema de agua potable

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 149

con proyecto — Alternativa 2

Costo Total Costo Total a
~ Produccion de a Precio de )
Afo N FC Precio
Agua (m3/Afio) Mercado Sociales (S
(sl) ociales (S/.)
1 19,552 826.09 0.847 699.69
2 20,183 852.73 0.847 722.27
3 20,498 866.06 0.847 733.55
4 21,129 892.71 0.847 756.12
5 22,075 932.68 0.847 789.98
6 22,706 959.33 0.847 812.55
7 22,706 959.33 0.847 812.55
8 23,337 985.97 0.847 835.12
9 23,652 999.30 0.847 846.40
10 24,598 1,039.27 0.847 880.26
11 25,544 1,079.24 0.847 914.12
12 25,860 1,092.56 0.847 925.40
13 26,175 1,105.89 0.847 936.69
14 26,490 1,119.21 0.847 947.97
15 27121 1,145.86 0.847 970.54
16 27,752 1,172.51 0.847 993.11
17 28,067 1,185.83 0.847 1,004.40
18 29,013 1,225.80 0.847 1,038.26
19 29,013 1,225.80 0.847 1,038.26
20 29,644 1,252.45 0.847 1,060.83

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 150
Precio de Hipoclorito

Requerimiento de hipoclorito de calcio
(kg/m3)

Precio del hipoclorito Soles por Kg

Costo de hipoclorito por cada m3 de agua

Soles/m3

0.0025

16.9

0.04225

Costo de O Y M a precios sociales sistema de agua potable

Fuente: Elaborado por el Consorcio Pro Rural

Tabla 151

proyectado con proyecto — Alternativa 2

Costos de Operacion (S/.) Costo de Total de
Ao Costos Costos Total Mantenimient
Fijos Variables o (Sl OyM (S/.)
1 6,014.64 699.69 6,714.33 6950.17 13,664.51
2 6,014.64 722.27 6,736.90 6950.17 13,687.08
3 6,014.64 733.55 6,748.19 6950.17 13,698.36
4 6,014.64 756.12 6,770.76 6950.17 13,720.93
5 6,014.64 789.98 6,804.62 6950.17 13,754.79
6 6,014.64 812.55 6,827.19 6950.17 13,777.36
7 6,014.64 812.55 6,827.19 6950.17 13,777.36
8 6,014.64 835.12 6,849.76 6950.17 13,799.93
9 6,014.64 846.40 6,861.04 6950.17 13,811.22
10 6,014.64 880.26 6,894.90 6950.17 13,845.07
11 6,014.64 914.12 6,928.76 6950.17 13,878.93
12 6,014.64 925.40 6,940.04 6950.17 13,890.21
13 6,014.64 936.69 6,951.33 6950.17 13,901.50
14 6,014.64 947.97 6,962.61 6950.17 13,912.79
15 6,014.64 970.54 6,985.18 6950.17 13,935.36
16 6,014.64 993.11 7,007.75 6950.17 13,957.93
17 6,014.64 1004.40 7,019.04 6950.17 13,969.21
18 6,014.64 1038.26 7,052.89 6950.17 14,003.07
19 6,014.64 1038.26 7,052.89 6950.17 14,003.07
20 6,014.64 1060.83 7,075.47 6950.17 14,025.64
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 152
CO Y M por UBS tipo arrastre hidraulico a precios sociales
con proyecto — Alternativa Unica
. . Precio P|_'e0|o Precio Social
RUBROS Unidad  Cantidad (s Privado FC Anual (/.
' Anual (S ’
Costos de Operacion 8.45 4.82
Recurso Humano no h.h 050 1311 6.56 049 321
calificado
Cal kg 2.00 0.85 1.70 0.847 1.44
Herramienta (3% MO) % 1.00 0.20 0.847 0.17
Mantenimiento (cada afio) 22.35 14.78
Recurso Humano no h.h
calificado 1.00 13.11 13.11 049 6.42
Recurso Humano calificado h.h 0.50 17.17 8.59 0.909 7.80
Herramientas y accesorios %
(3% MO) 1.00 0.65 0.847 0.55
Total Anual (S./) 30.80 19.60

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla

153

COy M de UBS tipo arrastre hidraulico a precios sociales
proyectados- alternativa Unica

Operacion (S/.) Mantenimiento (S/.)

- Nro. Precio Precio

Afo UBS Unitario  Parcial Unitario Parcial Total (SI)

Anual Anual

1 47 482 226.47 14.78 694.61 921.08
2 49 4.82 236.10 14.78 72417 960.27
3 50 4.82 240.92 14.78 738.95 979.87
4 51 4.82 245.74 14.78 753.73 999.46
5 52 4.82 250.56 14.78 768.50 1,019.06
6 55 4.82 265.01 14.78 812.84 1,077.85
7 55 4.82 265.01 14.78 812.84 1,077.85
8 58 4.82 279.47 14.78 857.18 1,136.65
9 59 4.82 284.29 14.78 871.96 1,156.24
10 60 4.82 289.10 14.78 886.74 1,175.84
11 61 4.82 293.92 14.78 901.52 1,195.44
12 62 4.82 298.74 14.78 916.29 1,215.04
13 63 4.82 303.56 14.78 931.07 1,234.63
14 65 4.82 313.20 14.78 960.63 1,273.83
15 66 4.82 318.02 14.78 975.41 1,293.42
16 67 4.82 322.83 14.78 990.19 1,313.02
17 68 4.82 327.65 14.78 1,004.97 1,332.62
18 69 4.82 33247 14.78 1,019.75 1,352.22
19 70 4.82 337.29 14.78 1,034.53 1,371.81
20 72 4.82 346.93 14.78 1,064.08 1,411.01

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 154 )
CO Y M — UBS tipo compostera a precios sociales - alternativa Unica
Precio Precio I;:)ec(;::
RUBROS Unidad  Cantidad Privado FC
(81 Anual (S1) Anual
' (S1.)
Costos de Operacion 15.25 10.58
Recurso Humano no
calificado h.h 0.50 13.11 6.56 0.49 3.21
Cal kg 10.00 0.85 8.50 0.847 7.20
Herramienta (3% MO) % 1.00 0.20 0.847 0.17
Mantenimiento (cada afio) 22.35 14.78
Recurso Humano no hh 100 1341 13.49 049 6.42
calificado
Recurso Humano calificado h.h 0.50 1717 8.59 0.909 7.80
Herramientas y accesorios 0
(3% MO) % 1.00 0.65 0.847 0.55
Total Anual (S./) 37.60 25.36

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 155
COy M de UBS tipo compostera a precios sociales
proyectados- alternativa Unica

Operacion (S/.) Mantenimiento (S/.)
. Nro. Precio Precio
Afo UBS Unitario Parcial Unitario Parcial Total
Anual Anual
1 58 10.58 613.52 14.78 857.18 1,470.70
2 60 10.58 634.68 14.78 886.74 1,521.42
3 61 10.58 645.26 14.78 901.52 1,546.77
4 62 10.58 655.84 14.78 916.29 1,572.13
5 64 10.58 676.99 14.78 945.85 1,622.84
6 66 10.58 698.15 14.78 975.41 1,673.56
7 67 10.58 708.73 14.78 990.19 1,698.92
8 68 10.58 719.30 14.78 1,004.97 1,724.27
9 70 10.58 740.46 14.78 1,034.53 1,774.99
10 73 10.58 772.19 14.78 1,078.86 1,851.06
11 75 10.58 793.35 14.78 1,108.42 1,901.77
12 76 10.58 803.93 14.78 1,123.20 1,927.13
13 78 10.58 825.08 14.78 1,152.76 1,977.84
14 79 10.58 835.66 14.78 1,167.54 2,003.20
15 80 10.58 846.24 14.78 1,182.31 2,028.56
16 82 10.58 867.40 14.78 1,211.87 2,079.27
17 84 10.58 888.55 14.78 1,241.43 2,129.98
18 85 10.58 899.13 14.78 1,256.21 2,155.34
19 86 10.58 909.71 14.78 1,270.99 2,180.70
20 87 10.58 920.29 14.78 1,285.77 2,206.05

Fuente: Elaboracion propia

% COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS SOCIALES

En la siguiente tabla se presenta los flujos de los costos incrementales a

precios sociales:

Tabla 156
Costo incrementales precios sociales sistema
agua potable - Alternativa 1

SITUACION SIN PROYECTO (S/.) SITUACION CON PROYECTO (S1.) COSTOS INCREMENTALES (S/.)
Costos

Mo ananmi cosos SO o Comes SO0 menm  cosos

on ento OyM to OyM ento OyM
1 242.54 57.59 300.13 4362.14 3535.48 7897.62 4119.60 3477.89 7597.49
2 24254 57.59 300.13 4384.71 3535.48 7920.19 414217 3477.89 7620.06
3 24254 57.59 300.13 4395.99 3535.48 7931.47 4153.45 3477.89 7631.34
4 24254 57.59 300.13 4418.56 3535.48 7954.04 4176.03 3477.89 7653.91
5 24254 57.59 300.13 445242 3535.48 7987.90 4209.88 3477.89 7687.77
6 242.54 57.59 300.13 4474.99 3535.48 8010.47 423245 3477.89 7710.34
7 24254 57.59 300.13 447499 3535.48 8010.47 4232.45 3477.89 7710.34
8 24254 57.59 300.13 4497 .56 3535.48 8033.04 4255.02 3477.89 7732.91
9 24254 57.59 300.13 4508.85 3535.48 8044.33 4266.31 3477.89 7744.20
10 24254 57.59 300.13 4542.70 3535.48 8078.18 4300.16 3477.89 7778.05
1 24254 57.59 300.13 4576.56 3535.48 8112.04 4334.02 3477.89 7811.91
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12 24254 57.59 300.13 4587.85 3535.48 8123.32 4345.31 3477.89 7823.20
13 24254 57.59 300.13 4599.13 3535.48 8134.61 4356.59 3477.89 7834.48
14 24254 57.59 300.13 4610.42 3535.48 8145.89 4367.88 3477.89 7845.77
15 24254 57.59 300.13 4632.99 3535.48 8168.47 4390.45 3477.89 7868.34
16 242.54 57.59 300.13 4655.56 3535.48 8191.04 4413.02 3477.89 7890.91
17 24254 57.59 300.13 4666.84 3535.48 8202.32 442430 3477.89 7902.19
18 24254 57.59 300.13 4700.70 3535.48 8236.18 4458.16 3477.89 7936.05
19 24254 57.59 300.13 4700.70 3535.48 8236.18 4458.16 3477.89 7936.05
20 242.54 57.59 300.13 4723.27 3535.48 8258.75 4480.73 3477.89 7958.62
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 157
Costo incrementales precios sociales sistema
agua potable - Alternativa 2
SITUACION SIN PROYECTO (S/.) SITUACION CON PROYECTO (S/.) COSTOS INCREMENTALES (S/.)
e Costos.('ie Cost(?s .de C.I;)Zttaols Costos_c:le Costgs _de C.Ic-:;ttils Costos.t,je Cost9s Fle c-l;ostfc: s
Operacion  Mantenimiento oyM Operacion  Mantenimiento OoyM Operacion  Mantenimiento OoyM
1 24254 57.59 300.13 6714.33 6950.17 13664.51 6471.79 6892.59 13364.38
2 24254 57.59 30013 6736.90 6950.17 13687.08  6494.36 6892.59 13386.95
3 24254 57.59 300.13 6748.19 6950.17 13698.36  6505.65 6892.59 13398.23
4 24254 57.59 300.13  6770.76 6950.17 1372093  6528.22 6892.59 13420.80
5 242.54 57.59 300.13 6804.62 6950.17 1375479  6562.08 6892.59 13454 .66
6 24254 57.59 30013 6827.19 6950.17 13777.36  6584.65 6892.59 13477.23
7 24254 57.59 300.13 6827.19 6950.17 1377736 6584.65 6892.59 13477.23
8 24254 57.59 300.13 6849.76 6950.17 1379993  6607.22 6892.59 13499.80
9 24254 57.59 300.13  6861.04 6950.17 1381122 6618.50 6892.59 13511.09
10 24254 57.59 300.13 6894.90 6950.17 1384507  6652.36 6892.59 13544.94
1 24254 57.59 30013  6928.76 6950.17 1387893  6686.22 6892.59 13578.80
12 242.54 57.59 300.13 6940.04 6950.17 13890.21 6697.50 6892.59 13590.09
13 24254 57.59 300.13 6951.33 6950.17 1390150  6708.79 6892.59 13601.37
14 24254 57.59 30013  6962.61 6950.17 1391279 6720.07 6892.59 13612.66
15 242.54 57.59 300.13 6985.18 6950.17 1393536  6742.64 6892.59 13635.23
16 24254 57.59 300.13  7007.75 6950.17 13957.93  6765.21 6892.59 13657.80
17 242.54 57.59 300.13 7019.04 6950.17 13969.21 6776.50 6892.59 13669.08
18 24254 57.59 300.13 7052.89 6950.17 14003.07  6810.35 6892.59 13702.94
19 24254 57.59 30013 7052.89 6950.17 14003.07  6810.35 6892.59 13702.94
20 24254 57.59 300.13 7075.47 6950.17 1402564  6832.93 6892.59 13725.51

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 158
Costo incrementales precios sociales sistema de UBS

SITUACION (ssf,'f)PROYECTO SITUACION CON PROYECTO (S/)  COSTOS INCREMENTALES (/.
Ano Co;tos Costos .| Costos Total Costos Costos Total
e de Costos de de de de
Operacié6 Mantenim Costo Operacion  Mantenim Costos Operacié6  Mantenim Costos
n iento s OyM iento OyM n iento OyM

1 0 839.99 1551.79 2391.78 839.99 1551.79 2391.78
2 0 870.78 1610.90 2481.69 870.78 1610.90 2481.69
3 0 886.18 1640.46 2526.64 886.18 1640.46 2526.64
4 0 901.58 1670.02 2571.60 901.58 1670.02 2571.60
5 0 927.55 1714.36 2641.91 927.55 1714.36 2641.91
6 0 963.16 1788.25 2751.41 963.16 1788.25 2751.41
7 0 973.74 1803.03 2776.77 973.74 1803.03 2776.77
8 0 998.77 1862.15 2860.92 998.77 1862.15 2860.92
9 0 1024.75 1906.48 2931.23 1024.75 1906.48 2931.23
10 0 1061.30 1965.60 3026.90 1061.30 1965.60 3026.90
11 0 1087.27 2009.94 3097.21 1087.27 2009.94 3097.21
12 0 1102.67 2039.49 3142.16 1102.67 2039.49 3142.16
13 0 1128.64 2083.83 3212.47 1128.64 2083.83 3212.47
14 0 1148.86 2128.17 3277.03 1148.86 2128.17 3277.03
15 0 1164.26 2157.72 3321.98 1164.26 2157.72 3321.98
16 0 1190.23 2202.06 3392.29 1190.23 2202.06 3392.29
17 0 1216.21 2246.40 3462.60 1216.21 2246.40 3462.60
18 0 1231.60 2275.96 3507.56 1231.60 2275.96 3507.56
19 0 1247.00 2305.51 3552.51 1247.00 2305.51 3552.51
20 0 1267.21 2349.85 3617.06 1267.21 2349.85 3617.06

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.3 INDICADORES DE RENTABILIDAD SOCIAL DEL PROYECTO

En la evaluacion econdmica, se trabajara con los costos totales en todo el
sistema de agua potable y el sistema de saneamiento, donde los componentes
de educacioén sanitaria y la gestion técnica de las JASS estaran integrados, ya
que se requerira para efectuar la evaluacion costo efectividad y costo beneficio.
Para la evaluacién costo beneficio del sistema de agua potable se incluira los

componentes de educacion sanitaria y la gestidon técnica de las JASS.

El presupuesto total se presenta de la siguiente manera:
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Tabla 159
Inversiones sistema de agua potable Alternativa 1

Unidad Total Total a Precios -
Descripcién de Presupuesto Utc‘;lc‘:ldvd Sub Total (Si.) IGV. (S.) de Mercado FC TsotallaIPre;;os
Medida 81.) ilida (81.) ociales (S/.)
6% 18.0%
SISTEMA DE AGUA POTABLE
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
S GLE 97,068.36 15,530.94 112,500.30 20,267.87 132,867.17 0.759 100,846.18
CAPTACION (DEMOLICION (2UND]) Y
N TRUCC N (UMD, e CABTACION) UND 75.380.31 12,062.28 87.451.58 16,741.29 103,192.88 0.759 78.323.40
LINEA DE CONDUCCION ML 66.409.98 10,625.60 77.035.58 13,866.40 90,901.98 0.802 72,903.39
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE UND 145,695.65 23,311.30 169,006.95 30,421.26 109,428.20 0.797 158,044.28
ALMACENAMIENTO (CONSTRUCCION DE 02
RESERVORIOS DE 6M3 Y 7M3 Y 01 ML 30,721.74 4,915.48 35.637.22 6.414.70 42,051.92 0.759 31.917.41
MEJORAMIENTO DE 15M3)
ERER DE ADUCCION ¥ RED DE DISTRIBUCION UND 607,832.80 97,253.24 705.086.04 126,915.49 832,001.53 0.802 667,265.23
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA UND 36,422.40 5827.58 42,249.98 7,605.00 49,854.98 0.802 39,983.69
CONEXION INTRADOMICILIARIA DE AGUA
(L AVADEROS) GLE 31,142.16 4,982.74 36,124.90 6,502.48 42,627.38 0.759 32,354.18
FLETE TERRESTRE Y RURAL GLB 72,415.26 11,586.44 84,001.70 16,120.31 99,122.01 0.847 83,956.34
TOTAL COSTO DIRECTO 1,163,097.66 186,00560  1,349,193.26  242,854.79  1,592,048.05 1,266,494.09
ESTUDIOS DEFINITIVOS GLB 15,596.74 15.596.74 2.807.41 18,404.14 0.847 15,588.31
SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITIVOS GLE 5.458.86 5,456.86 982.50 6.,441.45 0.847 5.455.91
SUPERVISION DE CBRA GLE 80,936.75 80,936.75 14,568.61 96,505.36 0.847 80,893.04
PLAN DE INTERVENCION PARA EL CAMBIO DE
B T P G GLB 47,763.17 8,507.37 56,360.54 10,144.90 66,505.44 0.847 56,330.11
PLAN DE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES
T T ass s GLE 10,506.11 1,891.11 12,397 22 2,231.50 14,628.72 0.847 12,390.52
SUPERVISION PARA EL COMPONENTE SOCIAL GLB 16,280.27 3,256.05 19,536.32 3,516.54 23,062.86 0.847 18,525.77
MEELIEE“J.E&EAC'ON DEL PLAN DE MANEIO GLB 23,336,090 373380 27.070.80 487274 41,0454 0.847 97.056.18
Mok TOREQ ARQUEOLOGICO DURANTE LA GLB 6.920.00 6.920.00 1,245.60 8.165.60 0.847 6.916.26
COSTO TOTAL AGUA POTABLE + EDUCACION
SANITARIA Y FORTALECIMIENTO 1,369,896.45 157347049  283,224.68  1,856,695.16 1,490,650.19

INSTITUCIONAL

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 160
Inversiones sistema de agua potable Alternativa 2
. Total e Total a Precios .
P Unidad de GG Y Utilidad IGV. (81.) Total a Precios
Descripcion Medida Pres(usp‘:l.;esta 16% Sub Total (S/.) 18 % de N:Esﬁada FC Sociales (S.)

SISTEMA DE AGUA POTABLE
OBRAS PROVISIONALES ¥ TRABAJOS
S oS GLB 97.068.36 15,530.94 112.599.30 20,267.87 132,867.17 0.759 100,846.18
CAPTACION (02 DEMOLICION Y 04
CONSTRUCCION DE CAPTACION DE UND 101,342.64 16,214.82 117 557.46 21,160.34 138,717.80 0.759 105,266.81
MANANTIAL ¥ 01 POZO EXCAVADO 10M)
LINEA DE CONDUCCION ML 42,295.99 6767.36 49,063.35 8,831.40 57,894.75 0.802 46.431.59
DL L EE TRATAMIENTO DE AGUA UND 207,012.18 47,521.94 344,534.12 62,016.14 406,550.26 0.787 324,020.56
LINEA DE IMPULSION UND 20,505.40 3280.86 23,786.26 4281.53 28,067.79 0.802 2,510.37
ALMACENAMIENTO (01 CISTERNA DE 5M3,
CONSTRUCCION DE 02 RESERVORIOS DE ML 43157.62 £005.22 50,062.84 9,011.31 5,074.15 0.759 44.837.28
613 ¥ 7M3 ¥ 01 MEJORAMIENTO DE 15M3)
LINEA DE ADUCCION ¥ RED DE
B o UND 607,832.80 7,253.24 705,086.04 126,915.49 832,001.53 0.802 667,265.23
CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA UND 36,760.28 5883.08 12,652.36 7,677.42 50,320.78 0.802 40,364.48
CONEXION INTRADOMICILIARIA DE AGUA
GAVADEROS) GLB 31,422.72 5027.64 ,450.36 6.561.06 43,011.42 0.759 264567
FLETE TERRESTRE Y RURAL GLB 78,380 26 12,542.28 ©0,931.54 16,367 68 107,298.22 0.847 ©0,882.44

TOTAL COSTO DIRECTO 1,355,796.25 216,927.38 1,572,723.63 283,000.24 1,855,813.87 1,475,090.60
ESTUDIOS DEFINITIVOS GLB 15,596.74 15,596.74 2,807.41 18,404.15 0.847 15,588.32
SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITIVOS GLB 5458.86 5458.86 982.59 6441.45 0.847 5455.91
SUPERVISION DE OBRA GLB 94,306.28 9,306.28 16,975.13 111,281.41 0.847 94,255.35

PLAN DE INTERVENCION PARA EL

CAMBIO DE CONDUCTA EN EDUCACION GLB 47.763.17 8597.37 %,360.54 10,144.90 66,505.44 0.847 5,330.11
SANITARIA
PLAN DE FORTALECIMIENTO DE
PR v GLB 10,506.11 1,891.10 12,397 21 2231.50 14,628.71 0.847 12,380.51
SUPERVISION PARA EL COMPONENTE GLB 16.280.27 3256.05 19.536.32 3516.54 28,052.86 0.847 19.526.77
AN TACION DEL PLAN DE MANEJO GLB 2328914 3726.26 27,015.40 4,862.77 3,878.17 0.847 27,000.81
DERATORES ARQUEOLOGICO DURANTE LA GLB £,.820.00 £920.00 1,245.60 8165.60 0.847 6.916.26

COSTO TOTAL AGUA POTAELE +
EDUCACION SANITARIA Y 1,575,916.81 1,810,314.98 325,856.68 2,136,171.65 1,712,553.64
FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 161 )
Inversiones por UBS — Alternativa Unica

Uni dad Total

GG Y Utilidad IGV. (&)

Total a

Total a Precios

Descripeidn de Prasupussto Sub Tetal (8/.) Pracios da FC . .
Medida (81) 16 % 18% Mercado (81 Sociales (S.)
SISTEMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS
INSTALACION DE UBS CON ARRASTRE
HIDRAULICO CON BICDIGESTOR Y ZANJA DE UND 530,522.60 84,883.62 §15,406.22 1077342 726,179.34 0.847 §15,073.90
PERCOLACION
e pIOh OF B8 o0 COMPOSTERA Y UND 723,880.91 115,822.38 818,712.2 16114821  00,860.50 0.847 §36,256.84
FLETE TERRESTRE ¥ RURAL GLB 82,965.74 13274 52 96,240.26 17.323.25 113,563.51 0.847 %6,188.28
TOTAL COSTO DIRECTO 1337,378.25  213880.52 155135677 27924458  1,830,603.35 1,550,521.04
ESTUDIOS DEFINITIVOS GLB 17,833.78 17.833.78 3,228.08 21,161.86 0.847 17,824.10
SUPERVISION DE ESTUDIOS DEFINITIVOS GLE §,276.82 §,276.82 1,129.83 0.847 £273.43
SUPERVISION DE OBRA GLB 93,064 45 3,064 45 16,751.60 0.847 #,014.20
PLAN DE INTERVENCION PARA EL CAMBIO DE o e . e i asE oA S
bt vty GLB B4g3008 9 B85.62 §4,808.71 1,665.03 0.847 64,770.72
PLAN DE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES ke L S U e e
DE LA JASS ¥ ATM GLB 2174 47 14 254 83 2,565.87 16,820.70 0.847 14,247 .13
SUPERVISION PARA EL COMPONENTE SOCIAL  GLB 3,743.85 22,463.68 4043.46 26,507.14 0.847 22,451.55
MONITORED ARQUEOLOGICO DURANTE LA GLB 10,380.00 1,868.40 12,248.40 0.847 10,374.38
OBRA
COSTO TOTAL SANEAMIENTO + EDUCACION
SANITARIA Y FORTALECIMIENTO 1,550,753.49 1780,538.05  320496.85  2,101,034.90 1,779,576.56

INSTITUCIONAL

Fuente: Elaboracion propia

a) EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE: COSTO BENEFICIO

Para la evaluacion del sistema de agua potable se utilizé la metodologia

costo-beneficio, el cual nos indica si un proyecto es viable, eso quiere decir

que el VANs tiene que ser mayor que cero y el TIRs tiene que ser mayor a

la tasa de descuento social (9%), dicha tasa de descuento social esta

establecido por el Ministerio de Economia y Finanzas. Para el proyecto de

agua potable se establecié un horizonte de 20 afios (2016 - 2036)
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Tabla 162
Evaluacién econémica social del sistema de agua
potable - Alternativa 1

N° Familias Conectadas

Valor actual

B Poblacién al Servicio Beneficlos Brutos (S/.afio) In_::{:li:'n Pr::gz;ci Oc::esr:xnc?é:ey Flujo n.elo Factor de del flujo
Anes Total Antiguas Nuevas Total Antiguas Nuevas Total p_recios agua rrlantenimienlo :s;i?l:;s desgtiznto p':?;oas
sociales (S/.) (m3/ano) incrementales sociales
0 1,490,650 0 -1,490,650 1.000 -1,490,650
1 372 37 64 101 10,070 154,115 164,185 6,418 19,552 7.597 150,170 0.917 137,771
2 384 37 68 105 10,070 163,748 173,817 3,209 20,183 7.620 162,988 0.842 137,184
3 394 37 70 107 10,070 168,564 178,633 3,209 20,498 7.631 167,793 0.772 129,567
4 403 37 72 109 10,070 173,380 183,449 4,813 21,129 7,654 170,982 0.708 121,128
5 413 37 75 112 10,070 180,604 190,674 8,022 22,075 7.688 174,964 0.650 113,715
6 425 37 80 17 10,070 192,644 202,714 1,604 22,706 7.710 193,399 0.596 115,318
7 434 37 81 118 10,070 195,052 205,122 6,418 22,706 7.710 190,994 0.547 104,480
8 444 37 85 122 10,070 204,684 214,754 4,813 23,337 7.733 202,208 0.502 101,481
9 454 37 88 125 10,070 211,909 221,978 3,209 23,652 7.744 211,025 0.460 97,162
10 466 37 90 127 10,070 216,725 226,794 4,813 24,598 7,778 214,203 0.422 90,482
11 475 37 93 130 10,070 223,949 234,018 3,209 25,544 7.812 222,998 0.388 86,419
12 485 37 95 132 10,070 228,765 238,835 4,813 25,860 7.823 226,198 0.356 80,421
13 495 37 98 135 10,070 235,989 246,059 4,813 26,175 7.834 233,411 0.326 76,134
14 505 37 101 138 10,070 243,213 253,283 3,209 26,490 7,846 242,228 0.299 72,486
15 516 37 103 140 10,070 248,029 258,099 4813 27121 7.868 245417 0.275 67,376
16 526 37 106 143 10,070 255,254 265,323 4,813 27,752 7.891 252,619 0.252 83,627
17 535 37 109 146 10,070 262,478 272,547 3,209 28,067 7.902 261.436 0.231 60,411
18 545 37 "1 148 10,070 267,294 277,363 3,209 29,013 7,936 266,219 0.212 56,437
19 557 37 113 150 10,070 272,110 282,180 4,813 29,013 7.936 269,430 0.194 52,401
20 566 37 116 153 10,070 279,334 289,404 0 29,644 7.959 281.445 0.178 50,218

Fuente: Elaboracion propia

Luego se obtener los flujos netos a precios sociales, pasamos a evaluar el

sistema de agua potable de la alternativa 1, usando el VANs y la TIRs con

una tasa de descuento social de 9%.

De la evaluaciéon nos dio como resultado un VANs de S/. 323,567 y una
TIRs de 11.58%
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Tabla 163
Evaluacién econémica social del sistema de agua
potable - Alternativa 2

i Poblacién Poblacién " Famlh;ir(\:ili::i:m'jas ! Beneficics Bntos (8/.aho) |"_I\_’:tf;|:" Zirﬁnnd;z O%Z?;ﬁﬁ?ley Fluje n.etn Factor de dmﬂg:zﬁﬂa
Afios Total Cnnt:ctada ‘ . precios agua o enimiento precios desctlentn precios
(%) Antiguas  Nuevas  Total Antiguas Nuevas  Total su{c;l]es (mgl]ran incrementales sociales 9% sociales
0 1,712,.’;53.5 0 -1,712,554 1.000 -1,712,554
1 ar2 100.0% 37 64 101 10,070 154,115 164,185 6,484 19,552 13,364 144,336 0917 132,418
2 384 100.0% 37 68 105 10,070 163748 173817 3242 20,183 13,387 157,188 0.842 132,302
3 394 100.0% 37 70 107 10,070 168,564 178,633 3242 20,498 13,398 161,993 0772 125,088
4 403 100.0% 37 72 109 10,070 173380 183.449 4,863 21,129 13,421 165,165 0.708 117,007
5 43 100.0% 37 7% 112 10070 180,604 190674 18448 22075 13,455 158,771 0.650 103,190
] 425 100.0% 37 80 17 10070 192644 202,714 1,621 22,706 13477 187,615 0.59% 111,869
7 434 100.0% 37 81 118 10,070 195052 205,122 6,484 22,706 13477 185,160 0.547 101,289
8 444 100.0% 37 85 122 10070 204,684 214,754 4,863 23,337 13,500 196,391 0.502 98,562
9 454 100.0% 37 88 125 10,070 211909 221,978 3242 23,652 13,511 205,225 0.460 94,491
10 466 100.0% 37 90 127 10070 216725 226794 15206 24,598 13,545 198,044 0422 83,656
1 475 100.0% 37 93 130 10070 223949 234,018 3242 25,544 13,519 217197 0.388 84,171
12 485 100.0% 37 95 132 10,070 228765 238,835 4,863 25,860 13,590 220,381 0.356 78,353
13 495 100.0% 37 98 135 10,070 235989 246,059 4,863 26,175 13,601 227,594 0.326 74,236
14 505 100.0% 37 101 138 10,070 243213 283,283 3242 26,490 13,613 236,428 0299 70,750
15 516 100.0% 37 103 140 10070 248029 258,099 15206 27,121 13,635 229,258 0275 62,940
16 526 100.0% 37 106 143 10070 255254 265323 4,863 27,752 13,658 246,802 0.252 62,162
17 535 100.0% 37 109 146 10070 262478 272,547 3242 28,067 13,669 255,636 0.231 59,071
18 545 100.0% 37 11 148 10,070 267204 277,363 3242 29,013 13,703 260,418 0212 55,207
18 567 100.0% 37 13 150 10070 272110 282,180 4,863 29,013 13,703 263,613 0.194 51,270
20 566 100.0% 37 116 153 10070 279334 289404 10,342 29,644 13,726 265,336 0178 47,344

Fuente: Elaboracion propia

Luego se obtener los flujos netos a precios sociales, pasamos a evaluar el
sistema de agua potable de la alternativa 2, usando el VANs y la TIRs con

una tasa de descuento social de 9%.

De la evaluacion nos dio como resultado un VANs de S/. 32,823 y una TIRs
de 9.24%

b) EVALUACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO: COSTO
EFECTIVIDAD

Para evaluacion del sistema de saneamiento se emplea la metodologia
costo-efectividad, el cual consiste en comparar los costos incrementales a
precios sociales y la poblacion beneficiada en todo el horizonte del proyecto
consiste en, el cual se hallara el valor actual de costos con la tasa de

descuento social de 9%.
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Tabla 164
Costo Per capita sistema de saneamiento

DETALLE SISTEMA UBS
Costo Total UBS a precios de mercado 2,101,035
Costo Total UBS a precios sociales 1,779,577
Poblacién beneficiada en viviendas 469
Costo per capita en soles (Soles/hab.) 3794.41

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 165
Costo Percapita sistema de saneamiento — UBS - AH
DETALLE SISTEMA UBS
Costo Total UBS a precios de mercado 888,580
Costo Total UBS a precios sociales 752,628
Poblacion beneficiada en viviendas 227
Costo per capita en soles (Soles/hab.) 3315.54

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 166

Costo Percapita sistema de saneamiento — UBS - Comp.

DETALLE SISTEMA UBS
Costo Total UBS a precios de mercado 1,212,454
Costo Total UBS a precios sociales 1,026,949
Poblacién beneficiada en viviendas 242
Costo perca pita en soles (Soles/hab.) 4243.59

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 167

Indice costo efectividad del sub-componente de saneamiento

Alternativa de solucién (a precios sociales)

Costos
INVERSION Incrementales TOTAL Poblacion Poblacion
Afios TOTAL Operacion y COSTOS Beneficiada Beneficiada
(S1.) Mantenimiento (S1.) Incrementada Total
(S1.)
Base

A

0 1,779,576.56 1,779,576.6 0
1 29,655.54 2,391.8 32,047.3 372 372
2 14,827.77 24817 17,309.5 12 384
3 14,827.77 2,526.6 17,354.4 10 394
4 23,381.41 2,571.6 25,953.0 9 403
5 35,929.67 2,641.9 38,571.6 10 413
6 8,553.64 2,751.4 11,305.1 12 425
7 27,376.03 2,776.8 30,152.8 9 434
8 23,381.41 2,860.9 26,242.3 10 444
9 14,827.77 2,931.2 17,759.0 10 454
10 23,381.41 3,026.9 26,408.3 12 466
11 14,827.77 3,097.2 17,925.0 9 475
12 23,381.41 3,142.2 26,523.6 10 485
13 21,101.90 3,212.5 24314 4 10 495
14 14,827.77 3,277.0 18,104.8 10 505
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15 23,381.41 3,322.0 26,703.4 1 516

16 23,381.41 3,392.3 26,773.7 10 526
17 14,827.77 3,462.6 18,290.4 9 535
18 14,827.77 3,507.6 18,335.3 10 545
19 21,101.90 3,552.5 24,654 .4 12 557
20 - 3,617.1 3,617.1 9 566

Fuente: Elaboracion propia

De la evaluaciéon nos dio como resultado un VACs de S/. 1, 993,493, con
un promedio de poblacion beneficiada de 469 habitantes y el indice de
costo-efectividad (ICE) de 4,250.5 Soles/hab.

) Tabla 168
Indice costo efectividad del sub-componente de saneamiento — UBS — AH
Alternativa de solucién (a precios sociales)

INVERSION Costos TOTAL

- Incrementales Poblgc_ién Poble_lc_ic')n
Afios TOS.I;AL Operacion y COSTOS Beneficiada Beneficiada
(1) Mantenimiento (S/.) (S1.) Incrementada Total
Base

A

0 752,627.68 752,627.7 0

1 12,548.26 9211 13,469.3 180 180
2 6,274.13 960.3 7,234.4 6 186
3 6,274.13 979.9 7,254.0 5 191
4 6,274.13 999.5 7,273.6 4 195
5 18,822.39 1,019.1 19,8415 5 200
6 - 1,077.9 1,077.9 6 206
7 18,822.39 1,077.9 19,900.2 4 210
8 6,274.13 1,136.6 74108 5 215
9 6,274.13 1,156.2 7,430.4 5 220
10 6,274.13 1,175.8 7,450.0 6 226
11 6,274.13 1,1954 7,469.6 4 230
12 6,274.13 1,215.0 7,489.2 5 235
13 12,548.26 1,234.6 13,782.9 5 240
14 6,274.13 1,273.8 7,548.0 4 244
15 6,274.13 1,293.4 7,567.6 6 250
16 6,274.13 1,313.0 7,587.2 5 255
17 6,274.13 1,332.6 7,606.7 4 259
18 6,274.13 1,352.2 7,626.3 5 264
19 12,548.26 1,371.8 13,920.1 6 270
20 - 1,411.0 1,411.0 4 274

Fuente: Elaboracion propia

De la evaluacién nos dio como resultado un VACs de S/. 839,174, con un
promedio de poblacién beneficiada de 227 habitantes y el indice de costo-
efectividad (ICE) de 3,696.8 Soles/hab.
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) Tabla 169
Indice costo efectividad del sub-componente de saneamiento — UBS — Comp.
Alternativa de solucién (a precios sociales)

Costos Poblacién
INVERSION Incrementales TOTAL Beneficiada Poblacién
Anos TOTAL Operacion y COSTOS | L
. ncrementad  Beneficiada Total
(S1.) Mantenimiento (S1.)
a
(81.)
Base

A

0 1,026,948.87 1,026,948.9 0
1 17,107.28 1,470.7 18,578.0 192 192
2 8,553.64 1,521.4 10,075.1 6 198
3 8,553.64 1,546.8 10,100.4 5 203
4 17,107.28 1,572.1 18,679.4 5 208
5 17,107.28 1,622.8 18,730.1 5 213
6 8,553.64 1,673.6 10,227.2 6 219
7 8,553.64 1,698.9 10,252.6 5 224
8 17,107.28 1,724.3 18,831.5 5 229
9 8,553.64 1,775.0 10,328.6 5 234
10 17,107.28 1,851.1 18,958.3 6 240
11 8,553.64 1,901.8 10,455.4 5 245
12 17,107.28 1,927.1 19,034.4 5 250
13 8,553.64 1,977.8 10,531.5 5 255
14 8,553.64 2,003.2 10,556.8 6 261
15 17,107.28 2,028.6 19,135.8 5 266
16 17,107.28 2,079.3 19,186.5 5 271
17 8,553.64 2,130.0 10,683.6 5 276
18 8,553.64 2,155.3 10,709.0 5 281
19 8,553.64 2,180.7 10,734.3 6 287
20 - 2,206.1 2,206.1 5 292

Fuente: Elaboracion propia

De la evaluacién nos dio como resultado un VACs de S/. 1, 154,320, con
un promedio de poblacion beneficiada de 242 habitantes y el indice de
costo-efectividad (ICE) de 4,769.9 Soles/hab.

4.1.1.4 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

< ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Para el primer caso se analizara la variacion de los costos de inversién
para conocer como es el comportamiento del sistema de agua potable

para ambas alternativas.

Tabla 170
Incremento de costos de inversion - Alternativa 1

Escen. 1.-Incremento de Costos de

Inversion
Incremento VAN (s) TIR (s)
0.00% 323,567 11.58%
3.5% 269,639 11.10%
7.0% 215,711 10.63%
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10.6% 161,784 10.20%

14.1% 107,856 9.78%
17.6% 53,928 9.38%
21.13% 0 9.0%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 171
Incremento de costos de inversion- Alternativa 2

Escen. 1.-Incremento de Costos de Inversion

Incremento VAN (s) TIR (s)
0.00% 32,824 9.24%
0.3% 27,353 9.20%
0.6% 21,882 9.16%
0.9% 16,412 9.12%
1.2% 10,941 9.08%
1.5% 5,471 9.04%
1.86% 0 9.0%

Fuente: Elaboracion propia

Para el segundo caso se analizara la maxima disminucién de los

beneficios del agua potable para ambas alternativas.

Tabla 172
Disminucién de beneficios - Alternativa 1

Escen. 2.- Disminucién de Beneficios
Disminucion VAN (f) TIR (f)

0.00% 323,567 11.58%
5.6% 215,711 10.75%
11.2% 107,856 9.89%
16.81% 0 9.0%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 173
Disminucién de beneficios - Alternativa 2

Escen. 2.- Disminucion de Beneficios

Disminucion VAN (f) TIR (f)
0.00% 32,824 9.24%
0.6% 21,882 9.16%
1.1% 10,941 9.08%
1.70% 0 9.0%

Fuente: Elaboracion propia
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Para el tercer caso se analizara la variacion de los costos de operacion

y mantenimiento del sistema de agua potable para ambas alternativas.

Tabla 174
Incremento de costos de operacion y mantenimiento - Alternativa 1

Escen. 3.- Incremento Costos de Oper. y

Mant.

Incremento VAN (f) TIR (f)

0.00% 323,567 11.58%
65.5% 277,343 11.22%
131.0% 231,119 10.86%
196.5% 184,895 10.49%
262.0% 138,672 10.12%
327.5% 92,448 9.75%
393.0% 46,224 9.38%
458.48% 0 9.0%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 175
Incremento de costos de operaciéon y mantenimiento - Alternativa 2

Escen. 3.- Incremento Costos de Oper. y

Mant.

Incremento VAN (f) TIR (f)
0.00% 32,824 9.24%
3.8% 28,135 9.20%
7.6% 23,445 9.17%
11.4% 18,756 9.14%
15.2% 14,067 9.10%
19.0% 9,378 9.07%
22.8% 4,689 9.03%
26.64% 0 9.0%

Fuente: Elaboracion propia

4.2 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este informe muestran dos alternativas de
solucion en el sistema de agua potable; la alternativa 1 tiene un sistema de
agua potable por gravedad para todos los sector de la localidad y la alternativa
2 esta compuesta de un sistema de agua potable por gravedad para los
sectores 01 y 02 y un sistema de agua potable por bombeo para el sector 03;

ademas una alternativa solucion para el sistema de evacuacion de excretas.

Para esta evaluacién social se usa la metodologia de costo beneficio en el
sistema de agua potable ya que esta metodologia ayuda a escoger la mejor

alternativa de solucion; en el caso del sistema de evacuacion de excretas se
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usa la metodologia de costo efectividad, en esta metodologia se compara con
la linea de corte segun el SNIP 09 en el sector Saneamiento, la cual nos indica
que para un UBS de arrastre hidraulico sera de 480 Soles/hab. y para UBS

compostera sera de 518 Soles/hab.

Los indicadores econdmicos como el VAN y el TIR son usados en todos los
proyectos de inversion ya sean publicos o privados, pero la diferencia es que el
privado se basa en ganancias que tendra ese proyecto para el duefio y el
publico son los beneficios que traera hacia los pobladores, es por eso que el
estado financia estos proyectos de inversion publica para poder cubrir las

brecha que existen en todo el territorio peruano.

Este informe se realizé cuando estaba vigente el Sistema Nacional de Inversion
Pudblica (SNIP) y cuando la tasa de descuento era de 9% en la actualidad existe
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones
INVIERTE.PE, que es un sistema administrativo del estado que ayuda a
agilizar los proyectos de manera mas rapida en beneficio de la poblacion, cuya
tasa de descuento es de 8% segun los datos proporcionados por el Ministerio

de Economia y Finanzas.

El analisis de sensibilidad es usado para comprobar si el proyecto va ser
rentable cuando existan variaciones en los costos de aumento o disminucion;
este andlisis es usado en todos los proyectos publicos o privados que se
deseen evaluar ya que nos brinda datos cuantitativos, en este informe no se
realizé el analisis de sostenibilidad porque desde el punto de vista social ya era

rentable.
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1.

CONCLUSIONES

De los resultados se concluyd que la evaluacion social tienen por
caracteristicas principales beneficiar directamente a la poblacion y ser
rentable. Para ello se analiz6 por dos metodologias principales; la
metodologia costo beneficio en el sistema de agua potable nos dio como
resultado que el proyecto es viable desde el punto de vista econémico y
social, de este resultado la alternativa 1 fue la mas rentable cuyo valores
evaluativos fueron: VANs de S/. 323,567 y TIRs de 11.58%; la
metodologia de costos efectividad en el sistema de disposicion de
excretas dio como resultado que el ICE fue mayor a la linea de corte,
pero al presentar una sola alternativa de solucién este sistema es viable
ademas cumple con los contenido minimos que establece en la RM-201-
2012-VIVIENDA.

Mediante los beneficios sociales se identificd que existen dos beneficios;
el beneficio cuantitativo en el sistema de agua potable, la cual se basa
en el valor del tiempo de acarrear agua y la maxima disposicién a pagar
por el servicio y el beneficio no cuantitativos en el sistema de disposicion
de excretas la cual se basa en mejorar la calidad de vida de los
pobladores de la localidad.

Con el célculo de los costos a precios sociales de la alternativa
seleccionada se logré obtener la inversion total del proyecto que fue:
S./3,270,226.76, los costos incrementales del sistema de agua potable
fue: S./7,597.49 (inicio de operacion del sistema en el afio 1) y los costos
incrementales del sistema de disposiciones sanitaria de excretas fue:
S./2,391.78 (inicio de operacion del sistema en el afio 1).

Mediante el analisis de sensibilidad del sistema de agua potable de la
alternativa seleccionada se utilizé dos variables principales: una variable
de los costos de inversion y costos de operaciéon y mantenimiento; la
otra variable del analisis de los beneficios del agua. Con estas variables
se presento tres escenarios diferentes, en el primer escenario sobre el
incremento de la inversion fue: 21.13%, el segundo escenario de la
disminucién de los beneficios fue: 16.81% vy el tercer escenario del

incremento de los costos de operacién y mantenimiento fue: 458.48%.
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Por lo tanto el sistema de agua es viable econémicamente y no es

sensible socialmente ante dichas variaciones de precios y/o costos.
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1.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al estado coordinar con los gobiernos regionales vy
locales hacer un planeamiento estratégico de los proyectos de inversién
publica que aun faltan ejecutarse, porque al evaluar y declarar viable un
proyecto ayudara a poder cerrar las brechas que existen en el pais.

Se recomienda al estado fomentar el financiamiento de los proyectos de
inversion publica porque generan una rentabilidad social y mejora la
calidad de vida de la poblacion.

Para que un proyecto sea sostenible durante todo el tiempo que ha sido
formulado, se recomienda realizar una adecuada operacion,
mantenimiento y administracion del servicio. Para eso debe existir un
acuerdo entre los pobladores y la Juntas Administradoras de Servicio y
Saneamiento (JASS) donde acuerden una cuota mensual por familia por
el pago del servicio.

Se recomienda realizar el anadlisis de sensibilidad a todos los proyectos
de inversién ya que ayuda a conocer la incertidumbre que rodea al

proyecto ante diversos escenarios.
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ANEXOS

A. ARBOL DE PROBLEMAS: CAUSAS Y EFECTOS

EFECTO FINAL

“BAJA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE BOLIVAR, DISTRITO
DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN”

EFECTO INDIRECTO

Incremento de los gastos de
atencion en salud de la poblacion

EFECTO DIRECTO

EFECTO DIRECTO EFECTO DIRECTO

Aumento de la

Incremento de la . ! .
Contaminacion Ambiental

desnutricion

Incremento de la
morbilidad

PROBLEMA CENTRAL

“ALTA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES DIARREICAS, PARASITARIAS E INFECCIOSAS,

EN LA LOCALIDAD DE BOLIVAR, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA SATIPO,
DEPARTAMENTO JUNIN”

) )

CAUSA DIRECTA

CAUSA DIRECTA CAUSADIRECTA

CAUSA DIRECTA
Inadecuados habitos
y practicas de

higiene

Inadecuada disposiciéon de
excretas y aguas
residuales.

Consumo de agua
de mala calidad

Inadecuada gestion de
los servicios

\

CAUSA INDIRECTA

CAUSA INDIRECTA CAUSA INDIRECTA

CAUSA INDIRECTA

Inadecuado sistema de
disposicion sanitaria de
excretas y aguas
residuales

Escasa capacidad
técnica y de gestion de
los miembros de la
JASS y ATM

Inadecuado sistema de
abastecimiento agua
potable

Bajos niveles de
educacién sanitaria

Fuente: Consorcio Pro Rural
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B. ARBOL DE OBJETIVOS: MEDIOS Y FINES

FIN FINAL
"MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD

DE BOLIVAR, DISTRITO DE PANGOA, PROVINCIA DE SATIPO,
DEPARTAMENTO DE JUNIN".

FIN INDIRECTO

Disminucién de los gastos de
atencion en salud de la poblacion

FIN DIRECTO FIN DIRECTO FIN DIRECTO

Disminucién de la morbilidad Disminucién de la desnutricién Disminucién de la contaminacion

4 )
OBJETIVO CENTRAL

DISMINUCION DE LA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES DIARREICAS, PARASITARIAS E
INFECCIOSAS, EN LA LOCALIDAD DE BOLIVAR, DISTRITO PANGOA, PROVINCIA SATIPO,

\ DEPARTAMENTO JUNIN /

MEDIO 1ER NIVEL MEDIO 1ER NIVEL MEDIO 1ER NIVEL MEDIO 1ER NIVEL

Consumo de agua Adecuada disposicion de Adecuados habitos y Adecuada gestion del

de buena calidad excretas y aguas practicas de higiene servicio

MEDIO FUNDAM. MEDIO FUNDAM. MEDIO FUNDAM.

MEDIO FUNDAM.

Adecuado sistema de Adecuado sistema de Adecuada capacidad

Mejora de la
abastecimiento agua disposicion sanitaria de educacién sanitaria

técnica y de gestion de

potable excretas y aguas los miembros de la JASS

Fuente: Consorcio Pro Rural
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C. PANEL FOTOGRAFICO

llustracion 1 Manantial Rimachi (Captacion existente)

Fuente: Consorcio Pro Rural

llustracion 2 Manantial Nueva (Captacion Existente)

Fuente: Consorcio Pro Rural
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llustracion 3 Manantial Nueva Horizonte (Captacion Existente)

Fuente: Consorcio Pro Rural

llustracion 4 Reservorio existente de 15m3

Fuente: Consorcio Pro Rural
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D. PARAMETROS DE EVALUACION - RD 002-2013-EF/63.01

~ ANEXOSNIP 10 )
PARAMETROS DE EVALUACION

indice
Pagina

l. Horizonte de evaluacion del PIP 2
Indicaciones sobre la definicién del horizonte de evaluacion.

Il. Valor de la recuperacién de la Inversién 2
Senala cudndo este valor esigual a 0

1] Precios sociales 2
Orientaciones sobre como debe calcularse los precios sociales de los | 2-3
bienes fransables y no transables.

Valores del Valor Social del Tiempo, el precio social de los | 3-4
combustibles, el precio social de la mano de obra calificada.

IV Tasa Social de Descuento 4-5
Valor de la TSD General y Especifica para los PIP de servicios
ambientales de reduccién o mitigacién de la emisién de gases de
efecto invernadero.

V Beneficios sociales y metodologia de evaluaciéon por tipo de | 5-8
proyectos
Orientaciones sobre los rubros que se consideran beneficios sociales
y la metodologia de evaluacién (BC o CE), para Educacién, Salud,
Alcantarillado, Residuos Sdlidos, Agua Potable, Sistemas de Riego,
Proteccion o confrol de inundaciones, Carreteras, Caminos
vecinales, Puentes vehiculares aislados, Caminos de herradura,
Energia - distribucién, Fortalecimiento Institucional, Sanidad Agraria,
servicios ambientales asociados a forestacion y reforestacion.

VI, Pardmetros de evaluacién por tipo de proyectos 9-15
Factores que se pueden aplicar para corregir los precios de
mercado vy estimar beneficios.

6.1 Proyectos de Electrificacion Rural 9
Factores de correccién para inversién, operacion y mantenimiento.
Valores de beneficios por abonado, segun usos (iluminacién, radio,
refrigeracion), diferenciados en costa, sierra v selva.

6.2 Proyectos de Saneamiento Rural 10-12
Factores de correccion de la inversion para algunos componentes,
bienes tfransables, bienes no transables y Mano de Obra.

Valores de beneficios sociales de agua potable vy lefrinas,
diferenciados por costa, sierra y selva; se incluye los gréficos de las
funciones de demanda gque sustentan las estimaciones.

6.3 Proyectos de Transporte (terrestre, aéreo, fluvial) 13-15

Factores de correccidn para inversién, operacién y manfenimiento.
Costo modular de operacién vehicular por tipo de vehiculo,
carretera y regién.

Actudlizacion del valor social del tiempo @ usuarios de transporte
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I.  HORIZONTE DE EVALUACION DEL PIP

El pericdo de evaluacién de un PIP comprende el periodo de ejecucidn del proyecto
[que puede ser mayor a un afc) Mmdas un mdaximo de diez (10) afos de generacidon de
beneficios. Dicho periodo deberd definirse en el perfil y mantenerse durante todas las
fases del Ciclo del Proyecto.

Para los fipos de PIP especificados a continuacién, el horizonte de evaluacion
considerard el periodo de beneficios sefalado en la tabla.

Tipo de PIP Periodo de beneficios
a considerar

Carreteras con Tratamiento Superficial Bicapa - TSB 15 anos
Carreteras asfaltadas 20 anos
Carreteras a nivel de Afirmado vy Sin Afirmar 10 anos
Carreteras o nivel de Pavimentos con soluciones 10 afos
bdsicas

Carreteras Pavimentadas (flexible vy rigido) 20 anos
Puentes aislados 20 anos
Agua potable v alcantarillado 20 anos
Hectrificacion 20 anos

La DGPI peodrd aceptar ofro horizonte de evaluacién cuando éste sea técnicamente
sustentadeo y cuente con la opinién favorable de la OPI responsable de la evaluacién
del PIP.

Il. VALOR DE RECUPERACION DE LA INVERSION

En todos los casos en que las inversiones asociadas a un uso especifico posean un
periodo de vida Util mayor que el horizonte de evaluacién del PIP y no tengan un uso
clternativo, el valor de recuperacién de dicha inversién serd cero (0).

Deberd entenderse como valor de recuperacién a una estimacién del valor de un
activo en el momento en que éste ya no se use en los fines que se habia previsto en el
PIP.

lll. PRECIOS SOCIALES

Los precios sociales que deben tenerse en cuenta para la elaboraciéon de los estudios
de preinversidn son:

3.1. PRECIOS SOCIALES DE BIENES TRANSABLES

Se denomina bien transable a un bien importable o exportable. Un bien es fransable
cuando un incremento en la produccidén que no puede ser absorbido por la demanda
interna es exportado, o cuando un incremento en la demanda interna que no puede
ser abastecido por la produccidn interna es importado.

a. Precio Social de Bienes Importables = Precio CIF * PSD + MC + GF
Donde:

MC : Margen comercial del importador por manejo, distribucién vy
almacenamiento.

GF : Gastos de flete nacional neto de impuestos.

PSD : Precio Social de |la Divisa

b. Precio Social de Bienes Exportables = Precio FOB * PSD - GM - GF + GT

Donde:

GM : Gastos de manejo neto de impuestos

GF : Gastos de flete del proveedor al puerto nacional neto de impuestos
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GT ; Gastos de fransporfe nacional al proyecto nefo de impuesfos
PSD : Precio Social de la Divisa

c. Precio Social de la Divisa = PSD = 1.02 * Tipo de cambio nominal (nvuevos soles por
UsS doélar).

Es la wvaloracion de una divisa adicional en férminos de recursos productivos
nacionales. Discrepa del costo privado de |la divisa por la existencia de distarsiones en
lo economia, fales como aranceles v subsidios.

3.2. PRECIOS SOCIALES DE BIENES NO TRANSABLES

Un bien o servicio es no fransable cuando su precio inferno se defermina por la
demanda vy oferfa infernas.

Para el cdalculo del precio social de los bienes no fransables se debe utilizar los precios
de mercado excluyendo todos los impuestos v subsidios.

3.3. VALOR SOCIAL DEL TIEMPO

a. En la evaluacion social de proyectos en los que se considere como parfe de los
beneficios del proyecfo ahorros de fiempo de usuarios, deberd de calcularse
dichos beneficios considerando los siguientes valores del fiempo, segun proposito,
ambito geogrdfico v nivel sociceconémico:

i) Propésito Laboral

AREA Valor del tiempo(S/. Hora)
Urbana 6.44

Rural 4.31

ii) Propésito no laboral.

En este caso se deberd utilizar un factor de correccidon a los valores indicados
en |la tabla anterior, iguala 0.3 para usuarios adultes v 0.15 para usuarios
menaores.

b. Valor social del fiempo - Usuarios de transporte

Para esfimar los beneficios por ahorros de fiempo de usuarios [pasajeros) en la
evaluacion social de proyectos de fransporfe, deberd considerarse los siguientes
valores de fiempo, segin modo de fransporfe.

Valor Social del Tiempo por Modo de Transporte

(soles/hora pasajero)

Modo de Valor del Tiempo
Transporie (soles/hora pasajero )

A.  AEREO
Nacional 14.39
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TERRESTRE

Transporte Interurbano Privado

Costa 6.73
Sierra 6.84
Selva 6.47
Transporte Interurbano Piblico
Lima 5.55
Costa 5.42
Sierra 3.19
Selva 4.17
Transporte Local Privado
Lima Urbano 7.40
Rural 4.89
Urbano 4.76
Costa Rural 286
i Urbaneo 4.58
\erra Rural 217
selva Urbano 8.17
Rural 3.18
Transporte Local Publico
Lima Urbano .15
Rural 3.13
Cost Urbano 4.86
osta Rural 2.10
Sierra Urbano 4.48
Rural 1.8
selva Urbano 4.74
Rural 2.00

Segun la Encuesta Nacional de Hogares 2012 - ENAHO 20127, se cdlifica como
Urbano a los Cenfros Poblados con 2 000 a mas habitantes v rural a los que fienen
de 500 a menos de 2 000 habitantes.

En caso de fener evidencias de que la estimacién del Valor del Tiempo de los usuarios
difiera significativamente de los valores indicados en el presenfe documento, se podrd
estimar valores especificos para cada caso, mediante la realizacion de encuestas
Dasajeros,

3.4. PRECIO SOCIAL DE LOS COMBUSTIBLES

Para el cdlculo del precio social de los combustibles, se aplicard una correccion al
precio de mercado, incluyendo impuestos, de 0.46.

3.5. PRECIO SOCIAL DE LA MANO DE OBRA NO CALIFICADA

Se enfiende por mano de obra no cdlificada a aquellos frabajadores que
desempefan actividades cuya ejecucion no requiere de esfudios ni experiencica
previa, por ejemplo: jornaleros, cargadaores, personas sin oficio definido, enfre ofros.

El precio social de la mano de obra no calificada resulta de aplicar un factor de
correccion o de ajuste (ver cuadro) al salario bruto o cosfo para el empleador de la
mano de obra (cosfo privado).

| Ficha Tecnica de la ENAHO 2012, sobre condiciones de vida v pobreza
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Factores de correccién o de ajuste

Region Geogrdfica Urbano Rural
Lima Mefropolitana 0.86 -
Resto Cosia 0.68 0.57
Sierra 0.60 0.41
Selva 0.63 0.4%

IV. TASA SOCIAL DE DESCUENTO

La Tasa Social de Descuento (TSD) representa el cosfo en que incurre la sociedad
cuando el sector pUblico extrae recursos de la economia para financiar sus proyectos.

Se ufiliza para fransformar a valor actual los flujos futuros de beneficios v costos de un
croyecto en parficular. La ufilizacion de una Unica fasa de descuenfo permite la
comparacion del valor actual neto de los proyectos de inversion publica.

La Tasa Social de Descuento Nominal se define como la TSD agjustada por la inflacion.

Tasa Social de Descuento General

La Tasa Social de Descuento General es equivalente a 9 %.

Si la evaluacion del proyecto se redaliza a precios reales o constanfes se debe ufilizar Ia
Tasa Social de Descuento General. Si la evaluacion se realiza a precios nominales o
corrientes se debe ufilizar la Tasa Social de Descuenio Nominal.

Tasa Social de Descuento Especifica para PIP de servicios ambientales de reduccion o
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

Para PIPS de servicios ambienfales de reduccidn o mitigacion de las emisiones de
gases de efecto invernadero la Tasa Social de Descuento serd 4%. Dicha fasa serd |la
Unica gue se aplicard para ese fipo de PIP, cuya cadena funcional programatica es la
siguiente:

Funcion 17: Ambiente

Division funcional 054; Desarrollo Esfratégico, conservacion y aprovechamiento
sostenible del patrimonio naturcl

Grupo funcional 0121; Gesfion del cambio climdafico

En el caso de PIP gue generen como exfternalidades servicios ambientales de
reduccion o mifigacion de las emisiones de gases de efecfos invernadero, los
beneficios asociados a dichos servicios se desconfardn con la Tasa Social de
Descuento Especifica del 4% para agregarse a los beneficios asociados con el servicios
sobre el cual se inferviene con el PIP gue se desconfardn con Tasa Social de
Descuenfo General del 9%. La renfabilidad social se demostrard fundamentalmente
por los beneficios asociados al servicio.
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V. BENEFICIOS SOCIALES Y METODOLOGIA DE EVALUACION POR TIPO DE

PROYECTOS
Tipo PIP Beneficios sociales Metodologia/ Indicador
Educacion - Mayores ingresos econdmicos ACE: Andlisis Cosfo Efectividad
o Cosfo Eficacia.
Costo social incremental por
alumno gque recibe el servicio
[matriculados)
Salud - Disminucién de cosfos asociados a | ACE: Andlisis Cosfo Efectividad

arencion de salud.
e Para el Estado (horas de
doctores, medicinas, efc.).
e Para el usuario (gasto de bolsilo,
fiempao).
Menor péerdida de productividad

o Costo Eficacia

Costo social incremental por

persona gue recibe el servicio

- Hospitales: servicios
recuperativos

- Puestos v Centros de Salud:
servicios preventivos.

Alcantarillado

Reduccién de cosfos en  salud
debido a eliminacion de focos de
confaminacion.

ACE: Andlisis Costfo Efectividad
o Cosio Eficacia.

Cosio incremental
beneficiario

por

Residuos solidos

liceracién de recursos (gasfo en el
manejo de los residuos solidos en |a
sifuacion sin PIP menos gasfo en Ia
stuacion con PIP).

Reducciéon de cosfos en  salud
debido a eliminacion de focos de
confaminacién.

ACE: Andlisis Costo Efectividad
o Cosio Eficacia

Costo social incremental por
pobiador.

Agua potable

Recursos liperados para el usuario
(costo de aprovisionamiento con
fuentes alternativas en la situacion sin
FIP menos costo de provision con
FPIP).

Excedente del consumidor por mayor
consumo de agua.

Andlisis Beneficio Costo

VANS: Valor Actual Neto Social
MRS Tasa Interna de Retorno
Social

- Ahorros en fratamiento de
enfermedades al reducir sU
incidencia
Sistemas de - Vdlor Nefo de la Produccion | Andlisis Beneficio Cosfo
rego incremental asociado al incremenfo

de |la produccion, productividad o
calidad de los productos.

VANS: Valor Actual Neto Social
MRS Tasa Interna de Retorno
Social

Proteccién o
conirol de
inundaciones
{rural / urbano)

Costos evitados de Reposicion de
infraesfructura publica.

Perdidas de los beneficios sociales de
los  usuarios  al  inferrumpirse  los
servicios publicos, gue se evitan,
Costos sociales Indirectos asociados
con la inferrupcidn de los servicios
puUklicos, gue se evitan.

Andlisis Beneficio Costo

VANS: Valor Actual Neto Social
MRS Tasa Intermna de Retorno
Social
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Tipo PIP

Consfruccion
de carreferas

Beneficios sociales

Excedente del productor

Metodologia/ Indicador

Andlisis Beneficio Cosfo

VANS: Valor Actual Neto Social
TIRS: Tasa Inferna de Retorno
Social

Rehabilifacion
de carreteras

Ahorros en el sistema de fransportes*?

Andlisis Beneficio Cosfo

VANS: Valor Actual Neto Social
NRS: Tasa Interna de Retorno
Social

Rehabilifacion
de carreteras
vecinales a
nivel de
afirmado v sin
afirmar

Beneficios cudlitativos

ACE: Andlisis Costo Efectividad

Costo social por Beneficiario

Mejoramiento
de carreferas

Beneficios Trafico Normal y Trafico
Cesviado: Ahorros en el Sistema de
Transpories*

Beneficios Trafico Generado: Ahorros
en el Sistema de Transportes* o
Excedente del producior en el caso
de vias en corredores con potencial
oroductivo

Andlisis Beneficio Cosfo

VANS: Valor Actual Neto Social
TRS: Tasa Inferna de Retforno
Social

Mejoramiento
de caminos
vecinales a

nivel de
afirmado v sin
dfirmar con
frafico hasta 50
veh./diay costo
de inversion
mdaximo ¢
orecios de
mercado por
km hasta US$
45,000 en

Costa/ Sierra y

hasta US$

40,000 en Selva

Beneficios cualitativos

ACE: Andlisis Costo Efectividad

Costo social por Beneficiario

®Ahorro en el Sistema de Transportes: Ahorros de Costos de operacion vehicular [COV), ahorros de tiempo

de vige, ahorros de costos de mantenimiento de la via, reduccion de accidentes [gastos evitados).

reduccion de pérdidas o mermas en la carga fransportada
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Tipo PIP

Beneficios sociales

Metodologia/ Indicador

Puentes - Ahorros en el sistema de transportes* | Andlisis Beneficio Costo
vehiculares
cislados VANS: Valor Actual Neto Social
TIRS: Tasa Interna de Retorno
Social
Caminos de - Beneficios cualitativos ACE: Andlisis Costo Efectividad
herradura:

construccién,
rehabilitacion y
mejoramiento.

Costo social por Beneficiario

Energia -
distribucién

- Excedente del consumidor (gasto de
dprovisionamiento con fuentes
dternativas en la situacién sin PIP
menos gasto de provisién con PIP).

Andlisis Beneficio Costo

VANS: Valor Actual Neto Social
TIRS: Tasa Interna de Retorno
Social

Fortalecimiento
institucional

Directos:

- Reduccién de costos de transaccion
([demanda).

- Reduccién de costos de produccién
de servicios puUblicos (oferta).

Indirectos:

- Reduccién de precios en mercados
relacionados.

Andlisis Beneficio Costo

VANS: Valor Actual Neto Social
TIRS: Tasa Inferna de Retorno
Social ACE (en Casos
sustentados vy en funcidén a
monto de inversion).

Sanidad Agraria

- Reduccién de pérdidas de cosechas.

- Incremento del VBP.

- Productos sanos e inocuos.

- Reduccidon de dafos ambientales

- Acceso de preductos a mercados
externos.

Andlisis Beneficio Costo:

VANS: Valor Actual Neto Social
TIRS: Tasa Interna de Retorno
Social

Servicios
Ambientales
asociados a
Forestacién y
Reforestacion
(Agricultura)

- Proteccién, Conservacién
Recuperacién del recurso
Excedente del productor

- Reduccién de la sedimentacién de
los cursos de agua. Reduccidén de
costos de tratamiento o de danos vy
pérdidas por probables
inundaciones.

- Mantenimiento o mejoramiento de la
recarga de acuiferos. Beneficios
derivados del uso del agua.

- Proteccién de dreas agricolas vy
pecuarias. Pérdidas evitadas.

y/o
suelo.

Andlisis Beneficio Costo:

VANS: Valor Actual Neto Social
TIRS: Tasa Interna de Retorno
Social

* Ahorro en el Sistema de Transportes: Ahorros de Costos de operacion vehicular [COV), ahorros de tiempo
de vigje, ahorros de costos de mantenimiento de la via, reduccidn de accidentes [gastos evitados),
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VI. PARAMETROS DE EVALUACION POR TIPO DE PROYECTO

6.1. PARAMETROS DE PROYECTOS DE ELECTRIFICACION RURAL

Factores de correccion:

| Nombre del pardmetro Valor
Factor de correccion para la inversiéon'. 0.8309
Factor de correccién para la operacién y mantenimiento?, 0.8475

1. Seoplicadl total de lainversién a precios de mercado, siempre gue esta no exceda los §/. & millones.
2. Se considera como servicio no fransable de crigen nacional.
Fuente: DGPI

Estimacién de beneficios sociales de la electricidad en dreas rurales

$/. por
Nombre del parametro Abonado por
ano
Beneficios por lluminacion en Sierra 710.88
Beneficios por Radio y T.V. en Sierrc 271.43
Beneficios por Refrigeracion en Sierra 0.00
Beneficios por lluminaciéon en Costa 556.32
Beneficios por Radio y T.V. en Costa 401.22
Beneficios por Refrigeraciéon en Costa 1037.24
Beneficios por lluminacién en Selva 458.84
Beneficios por Radio y T.V. en Selva 260.12
Beneficios por Refrigeracion en Selva 623.10

NOTA: Si un PIP sustenfa la existencio de beneficios por “usos adicionales", se utiizard el valor de US$ 0.15109
por Kw.h adicional, actualizade al tipo de cambic vigente a la fecha de formulacién del estudio de
preinversion.

fuente: DGPI, acfudlizacion valores del estudio "Efrategia integral de electrificacion rural” 1999, de NRECA
International, Itd. — Seta.
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6.2. PARAMETROS DE PROYECTOS DE SANEAMIENTO RURAL

Factores de conversion a precios sociales a nivel de componentes de inversion -
Saneamiento

Flanta de Tratamiento de agua potable 0.797
linea de agua potable 0.802
Obras civiles estructuras 0.759
Equipamiento e instalaciones hidraulicas 0.838
Lineas de alcantarilado 0.772
Planta de Tratamiento de Desagle 0.785
Fuente: DGPI

Factores de comeccion de precios de mercado para proyectos de saneamiento -
Operacion y mantenimiento

Precio Bdsico Factor de Correccién

|. Bienes No Transables 0.847
Il. Bienes Transables 0.867
lll. Mano de Obra Cdlificada 0.909
IV, Mano de Obra No Calificadal/

1/ Factores de comeccidn de los pracios de la mano de obra no caliicada (Ver iterm 2.5 de este anexo.]

Fuente; Sector Saneamiento y DGPI

Valores unitarios sugeridos para la estimacién de beneficios de un proyecto de agua
potable y saneamiento, segun regiones geograficas (en S/. /beneficiario-afio)

Beneficios, segin tipo de sistema

de disposicién de aguas servidas Tipo de vsuario Costa  Sierra Selva

Letrinas sin arrastre hidraulico N”E,VOS usuorif:fs 256 152 365
Anfiguos usuarios 71 41 102
Letrinas con arrastre hidraulico Nuevos usuarios 355 223 486
Antiguos usuarios 164 110 213

Fuente: DGF

A continuacion se presentaran los gréficos de las funciones de demanda que se
utilizaron para estimar los valores unitarios sugerndos. Se construyeron sobre la base de
revision de casos proporcionados por PRONASAR y Amazonia Rural.

189



Estimacion de beneficios sociales para proyectos de agua potable segin regiones
geogrdficas

Usuarios con servicio de agua potable y letrinas sin arrastre hidrdulico (hovo seco,

compaostera).

NUEVOS USUARIOS

ANTIGUOS USUARIOS

A
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Usuarios con servicio de agua potable y letrinas con arrastre hidréulico

(Con tangue sepfico o bicdigestor mas pozo de infilfracion)

NUEVOS USUARIOS

ANTIGUOS USUARIOS

REGION COSTA

. /m
AR AL AT 8. im
E=(18x18+18 x72/7] x 365 B ={15x 60/2) x 365
18
1000 1000
15 [~~7777°
R == 484 ! hah lafdn
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™ |hid L
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B=j11x552)x 365
B=i13x14 +13 = 66/2) x 365 _
1000 ooo
13
1
T »
Vihid Ihid
14 BO 1 =]
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REGION SELVA REGION SELVA
SI-. ."I'I1! qJ m
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T lihid " Uhid

21

nn

R 100
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6.3. PARAMETROS DE PROYECTOS DE TRANSPORTE (TERRESTRE, AEREO, FLUVIAL)

FACTORES DE CORRECCION PARA CONVERTIR PRECIOS PRIVADOS EN PRECIOS

SOCIALES

Nombre del pardmetro Valor
Factor de correccién para la Inversion 0.79
Factor de correcciéon para los costos de Mantenimiento vy
Operacién 0.75

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Costo Modular de Operacién Vehicular a Precios Econédmicos

USS-Vehiculo-Km

' Bus Bus Cam Cam  Aricu-
| Regién Tografia Superficie Estado Avuto Camta med gran 2e 3e lado
Costa A AF B 0,269 0,285 0,609 0,638 0,854 1,094 1,343
Costa A AF M 0,431 0,383 0,870 0,829 1,525 1,757 1,939
Costa A AF R 0,301 0,301 0,659 0,671 1,011 1,243 1,475
Costa A ASF B 0,244 0,269 0,522 0,597 0,655 0,825 1,160
Costa A ASF M 0,301 0,309 0,659 0,688 1,061 1,293 1,508
Costa A ASF R 0,240 0,277 0,572 0,630 0,804 1,044 1,293
Costa A SAF M 0,464 0,407 0,232 0,870 1,633 1,865 2,03%
Costa A SAF R 0,374 0,334 0,783 0,744 1,248 1,500 1,714
Costa A TRO M 0,521 0,456 1,032 0,953 1,848 2,080 2,229
Costa A TRO R 0,440 0,383 0,895 0,837 1,533 1,765 1,948
Costa L AF B 0,269 0,285 0,584 0,630 0,845 1,086 1,326
Costa L AF| M 0,431 0,374 0,870 0,821 1,517 1,740 1,915
Costa L AF R 0,293 0,301 0,646 0,663 1,003 1,235 1,459
Costa L ASF B 0,234 0,269 0,522 0,597 0,646 0,887 1,152
Costa L ASF M 0,301 0,301 0,659 0,680 1,053 1,285 1,492
Costa L ASF R 0,240 0,277 0,572 0,622 0,796 1,036 1,276
Costa L SAF M 0,454 0,379 0,920 0,842 1,624 1,848 2014
Costa L SAF R 0,358 0,334 0,746 0,738 1,251 1,484 1,682
Costa L TRO M 0,513 0,448 1,019 0,945 1,832 2,055 2,205
Costa L TRO R 0,431 0,374 0,870 0,821 1,517 1,740 1,915
Costa @] AF B 0,269 0,285 0,597 0,638 0,854 1,086 1,334
Costa Q AF| M 0,431 0,383 0,870 0,829 1,517 1,749 1,923
Costa @] AF R 0,293 0,301 0,646 0,671 1,003 1,235 1,467
Costa @] ASF B 0,244 0,269 0,522 0,597 0,655 0,887 1,152
Costa O ASF M 0,301 0,301 0,659 0,680 1,053 1,285 1,500
Costa @] ASF R 0,240 0,277 0,572 0,630 0,804 1,036 1,285
Costa @] SAF M 0,454 0,399 0,220 0,862 1,624 1,857 2,022
Costa @] SAF R 0,358 0,334 0,758 0,738 1,260 1,492 1,691
Costa @] TRO M 0,513 0,448 1,019 0,953 1,840 2,064 2,213
Costa @] TRO R 0,431 0,383 0,870 0,829 1,517 1,749 1,923
Selva A AF| B 0,285 0,407 0,671 0,887 1,169 1,550 1,915
Selva A AF M 0,454 0,513 0,257 1,L11% 1,915 2,304 2,553
Selva A AF R 0317 0,423 0,721 0,928 1,343 1,724 2,055
Selva A ASF B 0,252 0,383 0,584 0,837 0,937 1,326 1,716
Selva A ASF M 0,324 0,431 0,733 0,945 1,392 1,782 2,105
Selva A ASF R 0,277 0,379 0,634 0,870 1,111 1,492 1,865
Selva A SAF M 0,488 0,537 1,019 1,16% 2,031 2,420 2,652
Selva A SAF R 0,3%1 0,464 0,858 1,012 1,624 2014 2,304
Selva A TRO M 0,545 0,594 1,119 1,260 2,263 2,660 2,85%
Selva A TRO R 0,464 0,513 0,270 1,119 1,915 2,304 2,553
Selva L AF B 0,277 0,293 0,609 0,643 0.887 1,135 1,392
Selva L AF M 0,448 0,399 0,208 0,862 1,591 1,832 2,014
Selva L AF R 0,309 0,309 0,671 0,696 1,044 1,293 1,525
Selva L ASF B 0,252 0,277 0,547 0,622 0,480 0,928 1,202
Selva L ASF M 0317 0,317 0,684 0,622 1,102 1,343 1,566
Selva L ASF R 0,269 0,293 0,597 0,655 0,837 1,086 1,334
Selva L SAF M 0,480 0,415 0,257 0,03 1,699 1,3% 2,113

192




Costo Modular de Operacién Vehicular a Precios Econémicos
USS-Vehiculo-Km

' Bus Bus Cam Cam  Aricu-
| Regién Tografia Superficie Estado Auto  Camta o aran 2e 3e lado
Selva L SAF R 0,374 0,350 0,783 0,771 1,318 1,558 1,765
Selva L TRO M 0,537 0,472 1,049 0,995 1,923 2,163 2,312
Selva L RO R 0,448 0,399 0,708 0,862 1,591 1,832 2,014
Selva O AF B 0,285 0,399 0,459 0,870 1,152 1,525 1,873
Selva O AF| M 0,456 0,505 0,945 1,102 1,890 2,271 2,503
Selva O AF R 0,309 0,423 0,709 0912 1,318 1,699 2,022
Selva o] ASF B 0,252 0,374 0,572 0,821 0,220 1,301 1,682
Selva O ASF M 0317 0,423 0,721 0,928 1,376 1,749 2,064
Selva o] ASF R 0,269 0,3%1 0,634 0,854 1,094 1,467 1,823
Selva O SAF M 0,480 0,529 0,995 1,144 2,006 2,387 2,602
Selva o] SAF R 0,383 0,456 0,821 0,995 1,408 1,981 2,254
Selva O TRO M 0,545 0,578 1,106 1,243 2,238 2,619 2,801
Selva o] RO R 0,456 0,505 0,945 1,102 1,8%0 2,271 2,503
Sierra A AF B 0319 0,556 0,749 1,207 1,557 2,048 2,539
Sierra A AF| M 0,491 0,679 1,049 1,490 2,398 2,205 3,313
Sierra A AF| R 0,352 0,581 0,799 1,257 1,748 2,23% 2714
Sierra A ASF B 0,288 0,532 0,649 1,141 1,307 1,778 2,306
Sierra A ASF M 0,352 0,58% 0,812 1,282 1,807 2,306 2,764
Sierra A ASF R 0,303 0,548 0,712 1,190 1,450 1,920 2,481
Sierra A SAF M 0,523 0,711 1,124 1,548 2,531 3.03% 3,447
Sierra A SAF R 0,425 0,630 0,949 1,365 2,073 2,572 3014
Sierra A RO M 0,581 0,76% 1,224 1,665 2,797 3313 3,705
Sierra A RO R 0,491 0,687 1,061 1,4%0 2,398 2,205 3,322
Sierra L AF| B 0,294 0,303 0,637 0,691 0,932 1,120 1,465
Sierra L AF| M 0,474 0,417 0,949 0,907 1,673 1,923 2,115
Sierra L AF| R 0,319 0,327 0,699 0,733 1,099 1,357 1,607
Sierra L ASF B 0,262 0,286 0,562 0,649 0,708 0,974 1,265
Sierra L ASF M 0,327 0,327 0,712 0,741 1,157 1,415 1,648
Sierra L ASF R 0,278 0,303 0,612 0,683 0,874 1,141 1,407
Sierra L SAF M 0,507 0,442 1,011 0,949 1,790 2,040 2,223
Sierra L SAF R 0,392 0,360 0,824 0,808 1,382 1,640 1,856
Sierra L RO M 0,564 0,4%1 1,124 1,041 2,023 2,273 2,431
Sierra L TRO R 0,474 0,417 0,949 0,907 1,673 1,923 2,115
Sierra o] AF| B 0,294 0,425 0,687 0916 1,215 1,607 1,973
Sierra o] AF M 0,474 0,532 0,999 1,157 1,950 2,389 2,631
Sierra O AF| R 0,327 0,442 0,749 0,966 1,390 1,782 2,123
Sierrg O ASF B 0,242 0,392 0,599 0,844 0,974 1,365 1,773
Sierra o] ASF M 0,335 0,450 0,762 0,974 1,449 1,840 2,173
Sierrg O ASF R 0,284 0,409 0,649 0,899 1,149 1,548 1,923
Sierra o] SAF M 0,507 0,556 1,049 1,207 2,106 2,506 2,739
Sierra ] SAF R 0,401 0,482 0,842 1,049 1,650 2,081 2,373
Sierra o] RO M 0,572 0,613 1,161 1,307 2,356 2,756 2,947
Sierra O RO R 0,474 0,532 0,999 1,157 1,990 2,389 2,631

A precics Noviembre 2010
Fuente: Resultados del Modelo HDM-II

Notas

ASF
AFI
SAF
RO

Accidentada
Llana
Ondulada
Asfaltada
Afirmada
Sin Afirmar
Trocha
Bueno
Regular
Malo
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E. RELACION DE VIVIENDAS DEL CENTRO POBLADO BOLIVAR
(N=96)

cODIGO APELLIDOS Y NOMBRES
01 MONTES MAYTA BERNANDINO
02 VILLALVA BERNARDO VALERIO
03 MONTES PALOMINO LUCILA
04 MONTES ORE VICTOR
05 CARUAJULCA ROJAS ANANIAS ISMAEL
06 MONTES MAYTA FELIX
07 MONTES MAYTA MARIA
08 VILLALVA MONTES FEDERICO
09 VILLALVA MONTES GOYO
10 ESPINOZA CRUZ DE QUISPE MARIA
11 TUNCAR PALOMINO HUGO
12 CULLANTO RIVERA DEMETRIO
13 DE LA CRUZ PALOMINO PEDRO
14 MONTES FELIX MAGNOLIA
15 RAYMUNDO TIMOTEO DIONICIO
16 RAYMUNDO TIMOTEO JUAN
17 MEZA YAURI ENVER RITTER
18 RIVERA CERRON ZOCIMO
19 RIVERA HUAMAN LUPE
20 RIVERA HUAMAN LISBEN
21 GASPAR VDA. DE BARRETO JUSTINA
22 VIVAS PARIONA RONAL
23 BARRETO GASPAR YOLANDA
24 INGA VELI JESUS
25 RIOS HUAMAN FELICIANA
26 DE LA O CAMPOS MARIA
27 QUISPE FELIX CESAR
28 LAYME DE LA O JOHNNY
29 AGUILA CUSICHE SAMUEL
30 HUAMAN PEREZ OCTAVIO
31 HUAMAN JUAN DE DIOS SAIDA
32 HUAMAN CHIPANA JHON
33 HUAMAN CHIPANA SISSY
34 HUAMAN PEREZ SIMON
35 ALVAREZ CAISAHUANA ROSA
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36

BARRETO ALVAREZ MAGDALENA

37 MEJIA CAISAHUANA ELSA

38 CAISAHUANA ALVAREZ LEONIDAS

39 MARTINEZ CAISAHUANA MAURA

40 ODRIA QUISPE HILARIO DACIO

41 MADUENO ALVARADO EDGAR FELIX
42 MADUENO ALVARADO IDELFONSO W.
43 MADUENO GERONIMO IDELFONSO

44 MADUENO ALVARADO CALEF NOE

45 DE LA O CAMPOS CESARIO

46 DE LA O CAMPOS JULIO

47 LAYME DE LA O MARLENI

48 DE LA O EGUAVIL SOLIN EDWIN

49 RONCAL MAGALY JOVANA

50 DE LA O PORTOCARRERO FRANCISCO
51 EGOAVIL MEZA HILARIO

52 PEREZ ARTEAGA IVAR

53 PEREZ MEDINA CLAUDIO

54 BALDECEDA VDA. DE SANTIAGO HERMELINDA
55 CERRON PICHARDO SELMER LINO

56 LLACTA FLORES LEONIDAD

57 RONCAL ARTEAGA MISALE

58 SOTO VALDERDE MARIA

59 EGOAVIL MEZA MARIA PAULINA

60 OLIMPIO LAIMITO MALPICA JOSE OLIMPIO
61 QUISPE LEYVA JUAN

62 PANDO RODRIGUEZ ZOCINO JESUS

63 MONTANEZ SINCHI SIMON

64 RICO RAMOS HERNAN

65 RONCAL ARTEAGA BETZABE

66 ARTEAGA PARNAVE ESTHER

67 MUERAS PACHECO JAMES JOEL

68 MUERAS OCHOA FRANCISCO URBANO
69 GUITIERREZ ROCAL ISAIAS

70 BRAVO ORTEAGA CIRILO

71 USCAMAYTA MEZA ANTONIO ARMANDO
72 RONCAL OCHOA FRANCISCO

73 VENTIRUA QUISPE SUSANA NORA
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74

RODRIGUEZ MEZA ANGEL MAURO

75 ESPINAL HUAMAN SIGIBERTO
76 QUISPE HUAMAN ISAURO

77 SEDANO REYES ANTONIO

78 JUHUANA TAYPE SANTOS MAURO
79 MEZA DE USCAMAYTA EUSEBIA
80 LAGUNA ESPINOZA CARLOS

81 HUARI RIVERA BASILIO

82 PASTRANA BAUTISTA MISAEL
83 LLACUA TORRES EDUARDO

84 BERNARDO FLORES YOLANDA
85 HUAMAN JUAN DE DIOS LUCILA
86 LAYME ANTONIO EUSEBIO

87 RICO NALVARTE CARLOS

88 MATAMOROS CAMASCA FELIX
89 USCAMAYTA CASTRO LUCILA
90 CONDORI QUISPE SERAPIO

9 RONCAL ALIAGA JUAN

92 MONTES MAYTA JUAN

93 PENA ORTIZ EPIFANEA ANGELA
94 CAISAHUANA ALIAGA MARITZA
95 HUAMAN JUAN DE DIOS SUSI
96 RAMOS GALINDO MARLENI

Fuente: Consorcio Pro Rural
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F. RELACION DE VIVIENDAS SELECCIONADAS PARA LA MUESTRA

(n=30)

CODIGO APELLIDOS Y NOMBRES SITUACION
01 MONTES MAYTA BERNANDINO SIN CONEXION
03  |[MONTES PALOMINO LUCILA SIN CONEXION
05 | CARUAJULCA ROJAS ANANIAS ISMAEL SIN CONEXION
12 | CULLANTO RIVERA DEMETRIO CONEXION
15 | RAYMUNDO TIMOTEO DIONICIO CONEXION
16 | RAYMUNDO TIMOTEO JUAN CONEXION
18 | RIVERA CERRON ZOCIMO CONEXION
20 | RIVERA HUAMAN LISBEN SIN CONEXION
21 GASPAR VDA. DE BARRETO JUSTINA SIN CONEXION
22 | VIVAS PARIONA RONAL CONEXION
27 | QUISPE FELIX CESAR CONEXION
28 | LAYME DE LA O JOHNNY CONEXION
29 | AGUILA CUSICHE SAMUEL SIN CONEXION
32  |HUAMAN CHIPANA JHON SIN CONEXION
36 | BARRETO ALVAREZ MAGDALENA CONEXION
38 | CAISAHUANA ALVAREZ LEONIDAS CONEXION
41 MADUENO ALVARADO EDGAR FELIX CONEXION
44 | MADUENO ALVARADO CALEF NOE SIN CONEXION
53 | PEREZ MEDINA CLAUDIO CONEXION
56 | RICO RAMOS HERNAN CONEXION
68 | MUERAS OCHOA FRANCISCO URBANO SIN CONEXION
72 | RONCAL OCHOA FRANCISCO SIN CONEXION
75 | ESPINAL HUAMAN SIGIBERTO SIN CONEXION
77 | SEDANO REYES ANTONIO SIN CONEXION
80 | LAGUNA ESPINOZA CARLOS SIN CONEXION
83 | LLACUA TORRES EDUARDO SIN CONEXION
84 | BERNARDO FLORES YOLANDA SIN CONEXION
86 | LAYME ANTONIO EUSEBIO SIN CONEXION
95 | HUAMAN JUAN DE DIOS SUSI SIN CONEXION
96 | RAMOS GALINDO MARLENI SIN CONEXION

Fuente: Consorcio Pro Rural
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G. CUESTIONARIOS USADOS EN ESTE PROYECTO

CUESTIONARIO N° 1 - CON CONEXION DOMICILIARIA

A. INFORMACION BASICA DEL CENTRO POBLADO BOLIVAR

ENCUE StaOr (B o e e

Fecha de Entrevista: / /

Departamento: Provincia:

Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre { )

B. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

4.-

§.-

6.-

7.-

8.-

9.-

Uso: Solo vivienda ()

Distrito:
Madre { )

Vivienda y otra actividad productiva asociada { )

noble { ) Quincha (

¢ Cuanto paga al mes? S/.

¢Cuanto paga al mes? S/.

Tiempo que vivenenlacasa.............. afio (s) ..ol meses
Material predominante en la casa
Adobe ( ) Madera ( ) Material
Estera ( ) OO e
Red de agua Si( ) No( )
Red de desagle Si( ) No( )
Pozo séptico/Letrina/Otro Si( ) No( )
C. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
¢ Cuantas personas habitan en la vivienda? — .....................
¢ Cuéantas familias viven en la vivienda? ...
¢ Cuantos miembros tienen su familia?
Parentesco Edad Sexo
F M
F M
F M
F M
F M
F M

10.-

11.-

12.-

JNumero de personas de la familia que actualmente buscan empleo?.....o.oocveeeenn.

¢ Cuantas personas trabajan en su familia? ......

Detallar el salario de los integrantes de la vivienda

Pariente

Mensual

AbUElo(@) . e

Padre......ccoeii i

Madre. ...

e N

Hijos mayores de 18 afios......

Hijos menores de 18 afios.......

Pension/ Jubilacion

Otros Ingresos. (Rentas, giros, etc.)

Total Mensual/Familia en Soles (S/.)

)
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13.- ;Cual es la distribucion del gasto de la familia? Total anual/familiar
Gasto Mes (Si.)

a. Energia eléctrica

b. Agua y desagle

d. Teléfono

c. Alimentos

d. Transportes

e. Salud

f. Educacion

g. Combustible

h Vestimenta

i. Vivienda (alguiler)
j. Otros

Total
D. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

14. ;Cuantos dias a la semana dispone de agua potable? ..o

15. jCuantas horas por diadispone de agua? ......... Horario desde la............ Hasta las..............
16. ;Paga usted por el servicio de agua?:  Si{ ) Mo({ ) Sies si, pasarala pregunta N® 19
17. Siesno, jPorgué? ..............coccoeceeeven. .. Luego ir a la pregunta N° 22

18. Si es si, el consumo de agua facturada en el Ultimo mes fue: (solicitar el 4ltimo recibo) Cantidad Facturada
(m*................ ¥ el pago fue S/. ..................... habitualmente cuanto paga al mes S/. ...l
¢ Cuando fue el dltimo mes que pago? .. .ot

19. Cree usted gque lo gque paga por el servicio de agua es: Bajo ( ) Justo () Elevado( )
20. La cantidad de agua gue recibe es: Suficiente { ) Insuficiente { )
21. jAlmacena usted el agua para el consumo de su familia?  Si( ) Mol )

Si es no, pasar a la pregunta N* 28.

22. ;Cuantos litros cabe en el depdsito donde almacena agua en su casa?

Envase Cantidad Ca;.)af:ldad . del Total en litros
recipiente (litros)
Balde-lata
Bidones
Tinaja
Cilindro — barril
Tangue
Otros
Total
23.- ;los envases se encuentran limpios? Si{ ) No{ )
24 .- ;los envases tienen tapa? Si{ ) No{ )
25.- ; los envases se encuentran dentro de la vivienda? Si( ) Mol )

26.- jocon gue utensilios saca el agua que almacena en los recipientes?
Envase con cafo incorporade () vasijacon mange largo () vasija sin mango tasa o jarra ()
Vertiendo el recipiente { ) OO0

27. La calidad del agua es: Buena( ) Mala { ) Regular{ )
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28. ;Con qué presian llega el agua a la vivienda? Bajo ( ) Suficiente () Alto ()
29. ;El agua llega limpia o turbia?:
Limpia todoelafio( ) Turbia pordias( ) Turbia pormeses( ) Turbia todoelafo( )

30. ;/Elagua antes de ser consumida le da algun tratamiento?:

Ninguno ( ) Hierve () Lejia ( ) Otro

31. El agua que viene de la red publica la usa para:
Beber ( ) Preparar alimentos () Lavarropa ( ) Higiene personal ( )
Limpieza de la vivienda ( ) | Regarla chacra ( ) Otros ()

32. ;Se abastece de otra fuente?: Si( ) No ( ) Siesno, pasar a la pregunta N° 48

33. Si es si, ¢Cual es la otra fuente?:

a. Rio/ Lago ( ) b. Pileta publica ( ) c. Camioén Cisterna ()
d. Acequia ( ) e. Manantial () f. Pozo ()
g Vecino ( ) h. Lluvia () i. Otro (especificar)

34, ;En gué ocasiones se abastece de esta otra fuente?: a. Permanentemente ()

b. Algunos dias( ) especificar

c. Algunos meses () especificar

35. ;Cual es la distancia de la vivienda hasta |a otra fuente de abastecimiento?.............. Metros y ¢Qué tiempo

se demoraen iryvenir? .................... Minutos.

36. ;Cuantas veces al dia acarrea? ...............

37. ;Cuantos acarrean el agua?

Mayores de 18 afos............ Menores de 18 afios.................
38. ;Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?: Si( ) No( )
39. jcon qué frecuencia lo paga?: a. Diario( ) b. Semanal ( ) c. Quincenal ( )

d. Mensual ( ) e. Otro

40. ;Cuanto paga? .....cccoeeiiieiiiiieinn.

41. ;Qué tipo de recipientes utiliza, cual es su capacidad y si paga o no por el agua?
Capacidad de Precio
Envase Cantidad Envase Pagado por Pago total
(Litros) Envase

Balde
Cilindro
Tinaja
Lata

Bidones
Otros

42. ;Elagua gue viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algun tratamiento?:

Ninguno () Hierve ( ) Lejia( ) Otro
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43. El agua que trae de esta otra fuente la usa para:

Beber ( ) Preparar alimentos () | Lavar ropa ( ) | Higiene personal ( )
Limpieza de la vivienda ( ) | Regarla chacra ( ) Otros ()
44. Con esta otra fuente adicional, la cantidad de agua que dispone es: Suficiente ( ) Insuficiente ( )

45. Si se realizan obras para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable, ;Cuanto pagaria por el buen
servicio (24 horas del dia, buena presion y buena calidad del agua)? S/. ......................

46. ;Siesno, porque? Estoy satisfecho con la forma como me abastezco ()
No tengo dinero o tiempo para pagar la obra ()
No tengo dinero para pagar cuota mensual ()

Otro especificar

E. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

47. ;Tiene conexidn al sistema de desaglie?: Si( ) No( ) Si es no, pasar a la pregunta N° 51

48. Si es si, jPaga alguna cuota por este servicio?: Si( ) No( ) Sies no, pasar a la pregunta N° 50
Siessi, (Cudnto?: S/

49, Siesno, ¢POr QUE NO7 ..o e e e Luego ir a la preg. 60

50. ;Usted dispone de una letrina? Si( ) No( )
Si es no, pasar a la pregunta N° 55

51. ;Todos los gue habitan la vivienda usan la letrina? Si( ) No( )

52. Siesno, ;Por qué?:

( ) Esta demasiado lejos ( ) No tiene costumbre
() Tiene mal olor ( ) Esta en mal estado
() Le asusta usarla () Otro

53. ¢Considera usted que su letrina esta en mal estado? Si( ) No( )

54. ;Estaria usted dispuesto a participar para mejorar o instalar una letrina? Si( ) No( )
Si es no, pasar a la pregunta N° 57
55. Si es si, ¢ Como participarian?: Aportando: Dinero( ) Mano de obra ( )

Materiales ( ) Otro (especificar)

56. Sies no, ¢Por qué no quisiera participar en las mejoras?:

( ) Porgue estoy satisfecho con lo que tengo () No tengo dinero ni tiempo
() No me interesa ( ) Otros (especificar)
57. (Estaria interesado en contar con letrina, alcantarillado o desagtie? Si( ) no( )

58. ;Cuanto pagaria al mes por tener desagliie? S/.
F. INFORMACION GENERAL Y OTROS SERVICIOS DE LA VIVIENDA.

59. Considera usted que el agua potable es un bien que:
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Debe pagarse ( ) JPorqué?

No debe pagarse ( ) ;Porqué?

60. ; Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

Si( ) i Por qué?

No{ ) ;Por qué?

61. ;Durante el dia en que momento cree usted que una persona debe lavarse las manos?
Al Levantarse ( ) Despuésdeiralbafio ( ) Antes de comer { ) Antes de cocinar ()
Cada que se ensucia () Acadarato( )

62. ;Con que se lava las manos? Conjabon( ) Soloconagua{ ) Condesinfectants ( )

63. ;Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su familia y como se tratan?
Tratamiento

Enfermedad Nifios Adultos Casero/ Posta médica,
. hosp. o médico
hierbas .
particular
Ninguna
Diarreicas
Infecciones

Tuberculosis

Parasitosis

Ala piel

A los ojos

Otros
64. ; Participaria en la ejecucién de un proyecto para mejorar y /o ampliar el servicio de agua potable y desague?

{ )Si = ;Comao? Mano de obra { ) Herramientas { )
Materiales de construcciéon () Solo enreuniones ()
Dinero { ) Otros

{ JNo—=> ;Porqué? Porque estoy satisfecho con lo que tengo () No tengo dinero nitiempo ()

Nome interesa { ) Otros (especificar)
65. ,Como se elimina la basura en su vivienda? Recolector municipal { ) Enterrado ( )
Enbotadero{ ) Quemado( ) Otro (BspecifiCar)i. ...oooovi i

66. ;/Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda? Diario( ) Cada2dias( )
2vecesporsemana( ) 1vezporsemana( ) Otro(especificar)......c..cooiiiiiiiiiiiiiniinnnnn,
67. ;Paga por el servicio de recoleccion de basura?  S1{ ) NO( )

68. ;Habitualmente, donde elimina las aguas grises (sucias)? La arroja a la calle ( ) La arroja al patio de

lacasa( ) Laarrcjaalaacequia( ) Ofro(especificar)......coccovoiiiiiiiien,
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CUESTIONARIO N° 2 - SIN CONEXION DOMICILIARIA

A. INFORMACION BASICA DEL CENTRO POBLADO BOLIVAR

ENCUE S aAOr (B oo e

Fecha de Entrevista: [ [

Departamento: Provincia: Distrito:

Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre { ) Madre ( ) otro. oo,
(00 o [T Lo R

B. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA
1.- Uso: Sdlo vivienda{ ) Vivienda y otra actividad productiva asociada ( )
2.- Tiempoguevivenenlacasa.............. afio (8) vovviveiiinnnn. meses

3.- Material predominante en la casa

Adobe () Madera { ) Material noble { ) Quincha ( )
Estera( ) Otro.
4.- Red de agua Si( ) No( ) .Cuanto pagaalmes? S/. .........
5.- Red de desagle Si( ) No( ) .Cuéanto pagaalmes? S/, .........
6.- Pozo séptico/Letrina/Otro Si( ) No( )

C. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

7.- iCuantas personas habitan en la vivienda? ...
¢ Cuantas familias viven en la vivienda? .

9.- ;Cuantos miembros tienen su familia?

Parentesco Edad Sexo

M
M
M
M
M
M

LI T U A

10.- ;Numero de personas de la familia que actualmente buscan empleo?......ccoevviene
11.- ;Cuantas personas trabajanen su familia? ...

12.- Detallar el salario de los integrantes de la vivienda

Pariente Mensual
Abuelo(@). e
Padre.....oiiiiiinii i
Madre.........cooiii
Hijo(a) o i

Hijos mayores de 18 afios......

Hijos menores de 18 afios.......

Pension/ Jubilacion

Otros Ingresos. (Rentas, giros, etc.)

Total Mensual/Familia en Soles (S/.)
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13.- 4 Cuél es la distribucion del gasto de la familia? Total anual/familiar
Gasto Mes (S/.)
a. Energia eléctrica

b. Agua y desagle

d. Teléfono

c. Alimentos

d. Transportes
e. Salud

f. Educacion

g. Combustible

h. Vestimenta

i. Vivienda (alquiler)

j. Oftros

Total

D. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA — SIN CONEXION DOMICILIARIA

14. ;Cual es la principal fuente de abastecimiento de agua gue utilizan?

Rio/Lago ( ) Pileta publica ( ) Camion Cisterna { )

Acequia ( ) Manantial () Pozo ()

Vecino () Lluvia () Otro(especificar)
15. ;Cual es la distancia de la vivienda hasta |a principal fuente de abastecimiento?.............. Metros y ¢;Qué
tiempo se demora eniry venir? ................... Minutos.

16. ;Cuantas veces al diaacarrea? ...................

17. ¢Cuantos acarrean el agua?

mayores de 18 afios ............ menores de 18 afios ..........evuis
18. ;Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente?: Si( ) No( )
19. ;,Con qué frecuencia lo paga?: a. Diario( ) b. Semanal ( ) c. Quincenal ()

d. Mensual () g. Otfro
20. ;Cuantopaga? ......ocoociviiiiiie
21. ;Qué tipo de recipientes utiliza, cual es la capacidad y paga o no por el agua
Precio
Capacidad de | pagado por el Pago total
envase(litro) envase (soles)
(soles)

Envases Cantidad

Balde-lata

Bidones

Tinaja

Cilindro — barril

Tanque

Otros

Total

22. ;los envases se encuentran limpios? Si( ) No( )
23.- jlos envases tienen tapa? Si( ) No( )

24.- ; los envases se encuentran dentro de la vivienda? Si( ) No( )
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25.- jcon que utensilios saca el agua que almacena en los recipientes?

Envase con cafio incorporado ()  vasija con mango largo ( ) vasija sin mango tasa ojarra ( )
Vertiendo el recipiente ( ) OO e
26. La calidad del agua es: buena( ) mala ( ) regular ( )

27. ;El agua antes de ser consumida le da algun tratamiento?:

Ninguno () Hierve ( ) Lejia( ) Otro

28. El agua que trae de esa fuente la usa para:
Beber ( ) Preparar alimentos () Lavarropa ( ) Higiene personal ( )
Limpieza de la vivienda ( ) | Regar la chacra ( ) Otros ()

29. Con esta otra fuente adicional, la cantidad de agua que dispone es: Suficiente () Insuficiente ()

30. Si se realizan obras para mejorar y/o ampliar el servicio de agua potable, ;Cuanto pagaria por el buen

servicio (24 horas del dia, buena presion y buena calidad del agua)? S/. .........oooevvvvenn.

31. ¢Sies no, porque? Estoy satisfecho con la forma como me abastezco ()
No tengo dinero o tiempo para pagar la obra ()
No tengo dinero para pagar cuota mensual ()

Otro especificar

E. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO
32. ;Usted dispone de una letrina? Si( ) No( )
Si es no, pasar ala pregunta N° 38
33. ;Todos los que habitan la vivienda usan la letrina? Si( ) No( )

34. Siesno, ,Por qué?:

( ) Estademasiado lejos () No tiene costumbre
() Tiene mal olor ( ) Esta en mal estado
() Le asusta usarla () Otro
35. . Considera usted que su letrina esta en mal estado? Si( ) no( )
36. ; Estaria usted dispuesto a participar para mejorar o instalar una letrina? Si( ) no( )
37. Si es si, ,Como participarian?: Aportando: Dinero ( ) Mano de obra ()
Materiales ( ) Otro (especificar)

38. Si es no, ¢ Por qué no quisiera participar en las mejoras?:

() Porque estoy satisfecho con lo que tengo () No tengo dinero ni tiempo
() No me interesa () Otros (especificar)
39. ;Estaria interesado en contar con letrina, alcantarillado o desagiie? Si() no( )

40. ;Cuanto pagaria al mes por tener desaglie? S/.

F. INFORMACION GENERAL Y OTROS SERVICIOS DE LA VIVIENDA.

41. Considera usted que el agua potable es un bien que:

Debe pagarse () ¢Por qué?
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No debe pagarse () ¢ Por que?

42. ;Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

Si( ) ;Por qué?

No () i Por qué?

43. ;Durante el dia en que momento cree usted que una persona debe lavarse las manos?

Al Levantarse ( ) Despuésde iral bafio ( ) Antes de comer ( ) Antes de cocinar ()
Cada que se ensucia ( ) A cada rato ( )
44. ;Con que se lava las manos? Conjabon( ) Soloconagua( ) Condesinfectante ()

45. ;Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su familia y cdmo se tratan?

Tratamiento

Enfermedad Nifios Adultos Casero/ Posta médica,
. hosp. o médico
hierbas .
particular
Ninguna
Diarreicas
Infecciones

Tuberculosis

Parasitosis

A la piel

A los ojos

Qtros
46. ;Participaria en la ejecucion de un proyecto para mejorar y /o ampliar el servicio de agua potable y desaglie?

( )Si = ;Cémo? Mano de obra () Herramientas ()
Materiales de construccion ( ) Solo en reuniones ()
Dinero () Otros

( )No = ;.Porqué? Porque estoy satisfecho conlo que tengo ( ) No tengo dinero nitiempo ()

No me interesa ( ) Otros (especificar)
47. ;Como se elimina la basura en su vivienda?  Recolector municipal () Enterrado ( )
Enbotadero( ) Quemado () Otro (Specificar):...c..cee v

48. ;Con qué frecuencia elimina la basura de su vivienda? Diario( ) Cada2dias( )
2vecesporsemana( ) 1vezporsemana( ) Oftro (especificar).........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiannnnn.
49. ;Paga por el servicio de recolecciéon de basura? Sl () NO( )

50. ;Habitualmente, donde elimina las aguas grises (sucias)? La arroja ala calle ( ) La arroja al patio de

lacasa( ) Laarrojaalaacequia( ) Otro(especificar)........cccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiice
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