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RESUMEN

El presente informe técnico tuvo como problema general: ¢ Cual es el resultado
de la evaluacion deflectométrica en el mejoramiento de suelos durante el proceso
constructivo de la carretera Mazamari — Pangoa - Cubantia?, y el objetivo general
fue: Determinar el resultado de la evaluacion deflectométrica en el mejoramiento
de suelos durante el proceso constructivo de la carretera Mazamari — Pangoa -

Cubantia.

El método de estudio de este informe fue el analitico — sintético, el tipo de estudio
fue el aplicado de nivel descriptivo y de disefio no experimental. La poblacion
estuvo conformada por el tramo de la carretera Mazamari — Pangoa — Cubantia
con una extension de 34+530 km, el tipo de muestreo fue el no aleatorio o dirigido

y para este informe se seleccioné el tramo del km 9+000 al km 10+000.

La conclusion fundamental de este informe fue que: se determind los resultados
de la evaluacidon deflectométrica en el mejoramiento de suelos presentando
deflexiones caracteristicas (Dcar= 109.4x10?, 109.7x102mm en ambos carriles)
menores al admisible (Dadm=110x10?mm) lo que indica el buen
comportamiento estructural de la subrasante, brindando resultados satisfactorios
en la base y subbase; finalmente al ser evaluada a nivel de carpeta asféltica
presentd Dcar = 41.4x102, 41.6x102 mm, no excediendo la Dadm = 45x102 mm,
con radios de curvatura (Rc = 162.5 y 164.3m), lo que indica el 6ptimo

rendimiento estructural del pavimento.

PALABRAS CLAVES: Evaluacion deflectométrica, suelos, pavimento flexible.



ABSTRACT

This technical report had as a general problem: What is the result of the
deflectometric evaluation in the improvement of soils during the construction
process of the Mazamari — Pangoa - Cubantia road?, and the overall objective
was: Determine the result of the deflectometric assessment in soil improvement

during the construction process of the Mazamari — Pangoa - Cubantia highway.

The method of study of this report was the analytical — synthetic, the type of study
was the application of descriptive level and non-experimental design. The
population was formed on the stretch of the Mazamari — Pangoa — Cubantia
highway with an extension of 34+530 km, the type of sampling is the neo random
or directed and for this report the stretch of km 9+000 to km 10+000 was selected.

The fundamental conclusion of this report was that: the results of the
deflectometric assessment in soil improvement were determined by presenting
characteristic deflections (Dcar=109.4x102, 109.7x102mm in both lanes) lower
than permissible (Dadm= 110x10-°mm) indicating the good structural behavior of
the subrasante, providing satisfactory results at the base and subbase, finally
when evaluated at asphalt folder level presented Dcar =41.4x102, 41.6x102 mm,
not exceeding the Dadm=45x10-2mm, with bending radii (Rc=162.5 and 164.3m),

indicating the optimum structural performance of the pavement.

KEYWORDS: Deflectometric evaluation, floors, flexible pavement.



INTRODUCCION

El presente informe técnico se realizé durante la ejecucién del proyecto
“Mejoramiento y Rehabilitacion de la Carretera Mazamari — Pangoa — Cubantia”,
ubicado en el departamento de Junin, provincia de Satipo y afecta a los distritos
de Mazamari y Pangoa, contando con una longitud de 34+530 km, ejecutandose
durante los afios 2017, 2018 y 2019. Especificamente se realizé en el tramo que
corresponde del km 9+000 al km 10+000.

La evaluacion deflectométrica durante la construccion de la carretera se realiza
teniéndose la permanente supervision en los ensayos de deflectometria durante
Su proceso constructivo de la carretera, con el propésito de que se cumplan las
especificaciones técnicas y los parametros que establece el manual de
carreteras, determinando la capacidad de soporte de las capas del pavimento y

los requerimientos del disefio.

En la actualidad, a nivel mundial se cuenta con una gran cantidad de equipos
para determinar las deflexiones para la evaluacién de pavimentos, en el Peru y
en distintos paises el equipo de mayor uso es el deflectometro tipo viga
Benkelman ya que su medicion es rapida, econémica y no destructiva, que esta
nos evaluard la deflexion y el radio de curvatura del pavimento flexible que seran

producidos por una carga elastica.

Los controles y mediciones se hicieron con la viga Benkelman, teniendo
mediciones a 0, 25, 50, 75, 100 y 500cm, con la finalidad de obtener la deflexién
maxima y la deflexion caracteristica en los puntos y tramos evaluados para
compararlas con las deflexiones admisibles y poder tener informacion del estado

situacional del pavimento en estudio.

En el presente informe se determinan las condiciones estructurales en el
pavimento, cuya finalidad es obtener datos del estado actual, ya que esto nos
ayudaran a establecer recomendaciones para subsanar deficiencias y tomar

medidas correctivas para el buen control de calidad, para ello se realiza el control

Xi



detallado a nivel de la subrasante para evitar reparaciones posteriores debida al

mejoramiento de suelos que esta carretera presenta.

El desarrollo del presente informe se ha estructurado en 4 capitulos, que son los
siguientes:

Capitulo I: Planteamiento del problema, en este capitulo se formula el problema
de estudio, objetivos, justificacion y su delimitacion.

Capitulo II: Marco tedrico, en este capitulo se presenta la informacion
correspondiente el marco tedrico basada en los antecedentes nacionales e
internacionales, y el marco conceptual donde se revisa informacion tedrica sobre
la estructura del pavimento flexible, referente a la aplicacion y evaluacion del
pavimento utilizando la viga Benkelman.

Capitulo 1ll: Metodologia, aqui se desarrolla el método de estudio, el tipo de
estudio, nivel y disefio de estudio, la poblacion y muestra, asi como también las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,

Capitulo IV: Desarrollo del informe, en este acapite se presenta los resultados y

las discusiones de estas.

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y los anexos.

Bach. Max Jerry Véliz Sulcaray

xii



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El control de calidad mediante la evaluacion deflectométrica esta bajo la
responsabilidad del supervisor de obra, donde se encarga de realizar ensayos
cuya funcion es velar por el 6ptimo rendimiento estructural de la carretera frente
al paso de vehiculos que estara sometida, para ello se debera cumplir con ciertos
pardmetros y requisitos de calidad que estan especificados en el manual de

carreteras.

En nuestro pais, los procesos constructivos y su control de calidad de los
materiales influyen significativamente en el rendimiento estructural del pavimento
ya sea en las vias departamentales, locales y vecinales. Para ello es fundamental
realizar el ensayo deflectométrico siendo el mas usado la Viga Benkelman por

Su precision, economia y rapidez.

En nuestra realidad regional y local, es comun presenciar diferentes deterioros
en los pavimentos como ahuellamiento, hundimiento y fisuras principalmente el
pésimo estado de las vias locales que se ven afectados también por la falta de

mantenimiento apresurando su deterioro prematuro.



Dandose asi que la Carretera Mazamari — Pangoa - Cubantia que comprende
34+530 km, durante el proceso constructivo de esta, se llevo a cabo el control
de calidad utilizando la viga Benkelman para cada capa del pavimento para ello
fue fundamental realizar un correcto control en los mejoramientos y los niveles
fredticos para lograr obtener una buena subrasante que soportara las cargas
trasmitidas por las capas superiores por el pase de los vehiculos. Cabe
mencionar por ser zona selva donde frecuentemente existen precipitaciones y el
mal manteniendo de la via reducira su vida util, actualmente la via tiene pocos

meses de haber sido inaugurada.

1.1. Formulacion del problema de estudio
1.1.1. Problema general

¢,Cual es el resultado de la evaluacion deflectométrica en el
mejoramiento de suelos durante el proceso constructivo de la

carretera Mazamari — Pangoa - Cubantia?

1.1.2. Problemas especificos

a) ¢Qué parametros establece el manual de carreteras para el

ensayo de deflectometria?

b) ¢ Como debe realizarse el control de calidad para deflexiones en

mejoramientos de suelos utilizando la Viga Benkelman?

c) ¢,De qué manera debe subsanarse las observaciones durante la

evaluacion de la capacidad estructural?



1.2. Objetivos de la investigacion
1.2.1. Objetivo general

Determinar el resultado de la evaluacién deflectométrica en el
mejoramiento de suelos durante el proceso constructivo de la

carretera Mazamari — Pangoa - Cubantia.

1.2.2. Objetivos especificos

a) ldentificar los parametros que establece el manual de carreteras
para el ensayo de deflectometria.

b) Explicar como debe realizarse el control de calidad para
deflexiones en mejoramientos de suelos utilizando la Viga

Benkelman.

c¢) Describir la manera como subsanar las observaciones durante

la evaluacién de la capacidad estructural.

1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacion practica o social

Este informe se realiza con la finalidad de conocer cuéal es el
comportamiento estructural de la carretera Mazamari — Pangoa —
Cubantia, mediante el ensayo de deflectometria con La viga
Benkelman, a través de dicho ensayo se reflejara la condicion
estructural para cada una de las capas del pavimento y los

requerimientos de calidad que se especifican para los pavimentos.



1.3.2.

Asi mismo con la ejecucion de este proyecto se beneficio
econémicamente y socialmente a las poblaciones de los distritos
de Mazamari y Pangoa, asi como también a las comunidades

nativas de la zona.

Justificacion metodoldgica

Los resultados evaluados en los ensayos de deflectometria
garantizan el buen comportamiento estructural del mejoramiento de
la carretera, sirviendo de aporte a las investigaciones futuras. De
tal forma se incentivara su aplicacién en futuras obras de iguales
caracteristicas, con el fin de aportar en la mejora de los procesos
constructivos de los pavimentos, apreciaciones validas para

proyectos similares y en escenarios diferentes.

1.4. Delimitaciones

1.4.1.

Espacial

El presente informe, se realiz6 durante la ejecucion del proyecto
“Mejoramiento y Rehabilitacién de la Carretera Mazamari — Pangoa
— Cubantia” ubicado en el departamento de Junin, provincia de
Satipo y afecta a los distritos de Mazamari y Pangoa, contando con
una longitud de 34+530 km.



Figura 01: Localizacion del departamento
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Figura 02: Ubicacion de la carretera
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1.4.2. Temporal

El presente informe se desarroll6 en los meses julio, agosto,

setiembre, octubre y noviembre del afio 2018.

1.4.3. EconOmica

Este estudio se realiz6 con recursos propios,

financiamiento externo de ninguna institucién.

no se tuvo



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Antecedentes internacionales

Sara Diaz Tapia (2015) - Ecuador, realizo el trabajo de titulacion: “Factores
Que Influyen En El Rendimiento Estructural De La Carretera De La Avenida
Universitaria Del Cantén Babahoyo De La Provincia De Los Rios”, a la
facultad de Ciencias Matematicas Y Fisicas, con la finalidad de optar el
titulo de Ingeniero Civil, cuyo objetivo es determinar los diversos factores
que intervienen para el deterioro del pavimento de la Av. Universitaria,
donde se desarrollé6 el comportamiento estructural utilizando la viga
Benkelman tomandose deflexiones cada 50 metros en ambos carriles para
la obtencion de la deflexion caracteristica del tramo en su totalidad. De
acuerdo a los resultados obtenidos se concluyé que la via presenta
deterioros prematuros en la carpeta asfaltica en mas de la mitad del tramo
en evaluacion, indicando la baja resistencia estructural del pavimento en
evaluacion, debido a sus deflexiones elevadas a nivel de carpeta asfaltica
del pavimento que ya presentan fisuras y hundimientos que muestran su

agotamiento de la carretera.



Kerin Alexander Escobar Aguirre (2017) - El Salvador, realizo la tesis
“Analisis Comparativo En Pavimentos Por Medio De La Viga Benkelman Y
El Deflectdmetro De Impacto”, a la facultad de Ingenieria y Arquitectura,
para optar el titulo de Ingeniero Civil, para ello el objetivo es determinar el
deterioro de los pavimentos, para ello se tomaron deflexiones en los
mismos puntos para darse la evaluacion y la condicion del pavimento con
los equipos de la viga Benkelman y el deflectometro de impacto (FWD).
Donde se concluye que la condicion estructural de las capas de pavimentos
flexibles, por medio de la aplicacibn de cargas estaticas durante su
construccion debe ser controlada adecuadamente. Los datos tomados y
procesados de deflexiones y médulos elasticos, demuestran que las
estructuras a través del andlisis de homogeneidad y zonas débiles y fuertes
del tramo de carretera auscultado tanto por el FWD como por la viga

Benkelman mantienen el mismo comportamiento.

Antecedentes nacionales

Freddy Gomez Montes (2010) — Lima, realiz6 el informe de suficiencia:
“Evaluacion Estructural Del Pavimento Con Viga Benkelman Monitoreo De
Conservacion Carretera Caflete — Huancayo Km: 118+000 Al Km
120+000% cuyo objetivo es evaluar la transitabilidad y la calidad de servicio
de la carretera Cariete - Yauyos — Chupaca, para eso se tomo 2 kilébmetros
para su evaluacion brindando conocimiento del mantenimiento que viene
llevando la carretera y su rendimiento estructural actual, para brindar las
facilidades en el transporte de pasajeros y carga. Como conclusion
presenta que, en los afios 2010, 2011 y 2012 el tramo presenta como
deflexién caracteristica 63.80x10> mm y su radio de curvatura es de
189.35m donde representa resultados de un buen comportamiento

estructural de la Carretera Cafiete - Yauyos — Chupaca.



Harold Celedonio Meza Palomino (2017) — Arequipa, realizo la tesis:
“Evaluacion Deflectométrica Obtenida Con La Viga Benkelman Y Disefio
De Pavimentos Por El Método AASHTO 2008 En La Avenida Hartley Del
Distrito De José Luis Bustamante Y Rivero - Arequipa” con el objetivo de
evaluar el estado situacional y estructural del pavimento mediante la
medicién deflectométrica obtenida con la viga Benkelman, la evaluacion se
realizd a nivel de carpeta asfaltica y nos permitié verificar la condicion
estructural del pavimento y los deterioros que se presentan a causa del mal
comportamiento estructural de los tramos en evaluacion. Donde se
concluye que la deflexion caracteristica del tramo en evaluacion que se
obtuvo es 75 x102 mm que esta por encima de la deflexion admisible 64
x102 mm, por lo tanto, podemos concluir que existen fallas de origen

estructural en el pavimento.

Ronald Eduardo Carahuatay Chéavez (2015) — Cajamarca, realiz6 la
tesis: “Evaluacion Estructural Del Pavimento Flexible De La Carretera San
Miguel - Pablo”, con el objetivo de evaluar la calidad de servisiabilidad del
pavimento y su deterioro de la carretera por ser este un tramo que conecta
a dos ciudades en constante movimiento de vehiculos pesados, para su
control de evaluacién se llevd acabo con la viga Benkelman y las
deflexiones que se obtuvieron indican que es importante llevar el control
deflectométrico cada cierto tiempo para verificar la condicion estructural del
pavimento. Por lo tanto, se concluye que la carretera presenta deflexiones
maximas que sobrepasan lo admisible presentando debilitamiento
estructural y un mal comportamiento estructural debido a la falta o poca
participacion de mantenimientos en torno a la carpeta asféaltica y las obras
de arte.

Rosa Beatriz Cubas De La Torre (2017) — Cajamarca, realizo la tesis:
“Condicion Estructural Del Pavimento Flexible En La Via De Evitamiento
Sur — Cajamarca Utilizando La Viga Benkelman” con el objetivo de evaluar
las condiciones del pavimento y sus deterioros debido al mantenimiento

rutinario y periédico al cual esta expuesta, se tomaron deflexiones cada 50



2.2.

metros y asi mismo se realizé el estudio de trafico. Se concluye, que la via
esta expuesta a una gran cantidad de vehiculos pesados a su constante
transcurso, es por eso que la via presenta deficiencias estructurales debido
a que no fue disefiada para tanto trafico y su agotamiento es notable, es

por ello que no puede llegar a cumplir con su periodo de vida.

Marco conceptual

2.2.1. Pavimento flexible

El trabajo del presente informe estéa referido al pavimento flexible y
la evaluacion del rendimiento estructural para ello se explicara la
funcién de cada capa y su evaluacién para cada uno de ellos con el

deflectbmetro.

El pavimento flexible, estructura compuesta por varias capas g la
conforman, constituida principalmente sobre la subrasante para

resistir los esfuerzos originados por el tréafico.

Asi mismo se tiene las capas subbase, base y asi como también la
carpeta asfaltica que esta sera la que estara expuesta directamente
con el paso de los vehiculos y es la que recibe directamente las
cargas o esfuerzos que son producidos por el trafico siendo esta
capa la que transmitira estos esfuerzos a las capas que estan por

debajo.

A)Mejoramiento

El mejoramiento de suelos consiste basicamente en excavar el
terreno por debajo de la subrasante para su reemplazo parcial o
total con materiales que deben cumplir con los requerimientos de
calidad establecidas en las especificaciones técnicas EG-2013,

estos son acomodados y compactados, de acuerdo con las
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especificaciones técnicas, asi también se dara conformidad a las
dimensiones, alineamientos y pendientes establecidas en los

planos del proyecto.

Para mejoramiento de suelos, otras opciones que se pueden
realizar es el uso de estabilizadores, del mismo modo también
puede realizarse el mejoramiento utilizando geotextiles de

acuerdo a lo establecido en el proyecto.

Los materiales que se empleen en la construccion de

mejoramientos deberan cumplir lo siguiente:

Tabla N° 01: Requisitos de los materiales

Partes del mejoramiento
Condicion
Base Cuerpo | Corona
Tamafno minimo(cm) 15 10 7.5
% Maximo de fragmentos de roca >7,64cm 30 20
indice de plasticidad (%) <11 <11 <10

Desgaste de los Angeles: 60% max. (MTC E 207)
Tipo de material: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3

Fuente: Manual De Carreteras EG — 2013

a) Aceptacion de Trabajo

Terminado el suelo mejorado esta deberd presentar una
superficie uniforme y ajustarse al nivel de subrasante y

pendientes establecidas.

En el suelo mejorado terminado se realizara el control de

calidad como la compactacion, espesor cumpliendo con las
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especificaciones, asi mismo se deberd proteger el é&rea
mejorada, también se realizara el ensayo de deflectometria

sobre la subrasante terminada.

El contratista procedera a realizar el ensayo de deflectometria
conjuntamente con la supervision para su conformidad o

desaprobacion de esta.

B)Subrasante

La subrasante viene a ser la capa fundamental que es la que
soportara al resto de las capas que conforman el pavimento. Por
ello es principal contar con el correcto proceso constructivo y buen

control de calidad.

Para que los suelos presenten una buena capacidad portante se
tomara como referencia a una profundidad que no sera inferior a
60 centimetros con referencia a la subrasante para ello debera ser

suelos adecuados y estables con CBR = 6%.

Siendo el caso que esta presente un CBR < 6% es denominada
subrasante pobre o subrasante inadecuada, corresponde
estabilizar los suelos, de tal modo que el ingeniero responsable

evaluara las alternativas de solucion.

Para ello el manual de carreteras nos presenta las categorias de

la subrasante como se muestra a continuacion:
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Tabla N° 02: Categorias de la subrasante

CATEGORIAS DE SUBRASANTE CBR

So : Subrasante Inadecuada CBR<3%

DE CBR=23%
A CBR<6%

S1 : Subrasante Pobre

DE CBR26%
A CBR< 10%

S2 : Subrasante Regular

DE CBR210%
A CBR<20%

S3: Subrasante Buena

DE CBR220%
A CBR<30%

S4 : Subrasante Muy Buena

S5 : Subrasante Extraordinaria CBR=30%

Fuente: Manual De Carreteras ICG-2013

C)Subbase

Es una capa ubicada entre la base y la subrasante, se coloca con
la finalidad de completar los requerimientos estructurales del
pavimento cuya funcion es soportar, transmitir y distribuir con
uniformidad las cargas que se aplicaran a la carpeta asfaltica,
debido a las cargas vehiculares que se puedan, no en todos los
casos se requerira de esta capa, ademas los materiales
granulares que componen esta capa ayudan a controlar los

cambios de volumen y elasticidad del material.

La calidad del material para la subbase debe de cumplir con

ciertos requisitos de calidad como granulometria, asi como
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también los ensayos especiales con la finalidad de evaluar si
presenta condiciones que se requiere para una subbase.

No sera suficiente con la calidad del material es por ello que debe
presentar un estricto control durante su proceso constructivo, y los
equipos y magquinarias que se utilizaran para ello se debera
cumplir con lo establecido en el manual de carreteras para ello el
supervisor sera quien vele por el correcto proceso constructivo y
realizara ensayos para evaluar el grado de compactacion y el

ensayo de deflectometria.

Tabla N° 03: Valor relativo de soporte

CBR en Subbase Granular minimo 40%

Fuente: Manual De Carreteras ICG-2013

D)Base

La base viene a ser la capa inferior a la carpeta asfaltica, esta
capa cumple una funcion importante de transmitir cargas y al
presentar deformaciones podrian perjudicar a la carpeta asfaltica.
Esta capa neutraliza estos esfuerzos transmitiendo las cargas a
la subbase, ya que le da mayor capacidad estructural al
pavimento. La base sera de material drenante y también puede
estar conformada con cemento portland, cal o materiales

bituminosos, recibiendo el nombre de base estabilizada.

Los requisitos de calidad para el material de la capa base
cumpliran con los pardmetros de calidad establecidas en el
manual de carreteras, para ello se tomaran muestras de la cantera
y se determinara si dicho material cuenta con las caracteristicas

necesarias.
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Al cumplir con los requerimientos de calidad se procedera a la
colocacion del material, al finalizar la partida esta capa deberéa ser
avaluada para determinar el grado de compactacion y su deflexion

respectiva.

Tabla N° 04: Valor relativo de soporte, CBR en base granular

para carreteras de segunda clase, tercera

case, bajo volumen de transito; o, para o
o _ _ minimo 80%
carreteras con trafico en ejes equivalentes

<10 x 109

para carreteras de primera clase,
carretera duales o multicarril, autopistas; o
- . minimo 100%
0, para carreteras con trafico en ejes

equivalentes >10 x 108

Fuente: Manual De Carreteras ICG-2013

E)Carpeta asfaltica

Es la capa que protege al resto de las capas, ya que esta estara
expuesta al medio ambiente al contacto directo con los vehiculos.
Para el tema se tomara en cuenta el pavimento flexible para ello
es necesario tener un estricto control de calidad en la

temperatura, elaboracion de la mezcla y su proceso constructivo.

Para la conservacion de la carpeta asfaltica y evitar el deterioro
prematuro, esta serd dada un mantenimiento constante, cuyo
objetivo es proteger a la estructura del pavimento y esta debe ser
resistente a la abrasion producida por el trafico y las condiciones
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meteoroldgicas a las que estard sometida cuya principal funcion

es de proteger la estructura.

2.2.2.Control de calidad de obra

Para garantizar la calidad del proyecto se muestra los distintos
aspectos que debera tener en cuenta el supervisor, asi mismo el
contratista también debe presentar su propio control de obra, con la

finalidad de verificar y evaluar los resultados obtenidos.

A)Laboratorio

Los laboratorios deben presentar los equipos que se indican en el

expediente, cada equipo debe calibrarse cada 6 meses.

B)Organizacién

Principalmente la supervision estara organizada teniendo como
mando al jefe a cargo de la supervision, jefe para laboratorio,
laboratoristas inspectores, ayudante de laboratorio, el equipo y

laboratorio de acuerdo al tipo y magnitud de obra.

C)Controles

Para los controles se usaran formatos acordes a las normativas,
para su evaluacion e indicarse el rechazo o aceptacién del trabajo,
si se da el caso del rechazo se indicara alternativas de solucion o
medidas correctivas, para ello se volveran a realizar los controles

siguiendo el mismo procedimiento.
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D)Aceptacion de los trabajos

La conformidad de los trabajos estara sujeta al cumplimiento de
estandares de calidad para cada prueba o ensayo. Los resultados
de los ensayos que se ejecuten para todos los trabajos, deberan
cumplir y estar dentro de las tolerancias y limites establecidos en

las especificaciones técnicas de cada partida.

2.2.3.Control de deflexiones
A)Definicion

Para la evaluacion del ensayo de deflectometria sobre cada capa
terminada se requiero del estricto control de las deflexiones

cumpliendo con los requerimientos de calidad.

Una vez concluido cada capa se hara el ensayo de deflectometria
a cada 25 o 50 m segun la capa a evaluar y se haran en ambos
sentidos, o en cada uno de los carriles, para el presente informe
se hara el empleo de Viga Benkelman. Seguidamente se

analizara la deformada o curvatura de la deflexion obtenida.

Para la evaluacion del ensayo estas deberan estar referenciados,
para que exista una coincidencia con las mediciones en capas

posteriores y a nivel de la carpeta asfaltica.

Mediante el ensayo de deflectometria se tiene la finalidad de
identificar el mdodulo resiliente de la capa en evaluacién, con el
propésito de ubicar puntos criticos cuyos moédulos resilientes son
de resistencia baja, para tal efecto es fundamental la evaluacion

de deflexiones para realizar correctivos.

Para la realizacion del ensayo con la viga Benkelman se debera

tener un volquete con las siguientes caracteristicas:
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e Clasificacion del vehiculo: C2
e Peso con carga en el eje posterior: 82 kN (8.200 kg)
e Llantas del eje posterior: dimension 10x20, 12 lonas. Presion

de inflado: 0,56 MPa o 80 psi. Excelente estado.

Para ellos se garantizara que el equipo el ensayo sea el
adecuado ya que esta debe determinar que las deflexiones seas
precisos. Para ellos se debe contar con todos los elementos

necesarios para llevar acabo los ensayos.

B)Subrasante terminada

Se requiere un estricto control de calidad en la medicién de las
deflexiones aplicando las condiciones mencionadas en la
Subseccion A. Definicion.

En la subrasante se hara deflectometria cada 25 metros en ambos
sentidos o dicho de otro modo en cada carril, para el presente
informe se hara el empleo de Viga Benkelman, antes de cubrir la
subrasante con la subbase o con la base granular. Se evaluara

las deflexiones y los radios de curvatura de la deflexion obtenida.

C)Subbase terminada

Terminada la construccion de la subbase granular, el Contratista,
con la verificacion del Supervisor, efectuard una evaluacion
deflectométrica donde, se requiere un estricto control de calidad
en la medicion de las deflexiones donde se aplicara las

condiciones mencionadas en la Subsecciéon A. Definicion.

Una vez terminada la explanacion de la base se hara

deflectometria cada 25 metros en ambos sentidos, o en cada
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carril, antes de cubrir la subbase con la base. Se evaluara las
deflexiones y los radios de curvatura de la deflexion obtenida.

D)Base terminada

Para base granular, el Contratista, con la verificacion del
Supervisor, efectuara una evaluacion deflectométrica donde, se
requiere un estricto control de calidad en la medicién de las
deflexiones aplicando lo mencionado en la Subseccion A.

Definicion.

El ensayo de deflectometria en la base se hara deflectometria
cada 25 metros en ambos sentidos, 0 en cada uno de los carriles,
antes de cubrir la base. Se evaluaré las deflexiones y los radios
de curvatura de la deflexién obtenida.

E)Carpeta asfaltica terminada

Las mediciones de deflexion a nivel de carpeta asféltica se
realizaran en cada uno de los carriles, en ambos sentidos cada
50m. Se analizard y evaluara las deflexiones teniendo como
resultado las deflexiones caracteristicas y el radio de curvatura
del ensayo para llegar a obtener los médulos de elasticidad que
se presenta en la capa asféltica.

Para ellos se determinara deflexion caracteristica que sera
obtenida por sectores homogéneos llevandose a cabo la
comparacion con la deflexion admisible. Para ello se realizaran
las deflexiones en los estacados del proyecto que quedaron
referenciados con el objetivo que exista una coincidencia con las

primeras capas del pavimento que fueron evaluadas.

Para ello se requiere de los materiales y componentes de la

mezcla asfaltica tengan el adecuado control de calidad, asi mismo
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los equipos que llevaran a cabo la construccion de la subrasante,
subbase, base y carpeta asféltica del pavimento, para obtener la
adecuada compactacion y otras actividades que se requieran. De
tener el buen control en lo mencionado se obtendra la correcta
medicion de deflexiones ya que esta sera subsecuente al trabajo

de calidad presentado.

El objetivo del ensayo deflectométrico en la carpeta asfaltica
terminada, es realizar una evaluacion y obtener un diagnéstico del
estado actual de su rendimiento estructural del pavimento,
asimismo se realizardn comparaciones de las deflexiones
caracteristicas propuestas por el manual de suelos y pavimentos,

gue no deben exceder las deflexiones admisibles del proyecto.

La medicion de deflexiones para la carpeta asfaltica se realizara

al finalizar la obra como recepcion de esta.

2.2.4. Ensayo deflectométrico (Viga Benkelman)
A)Definicion

El propésito de la evaluacibn con la viga Benkelman es
proporcionar deflexiones que siendo procesadas esta nos
indicaran el radio de curvatura que daran como respuesta al
estado de deterioro o rendimiento positivo del pavimento flexible.
Para tal caso se requieren un camion donde el peso, medidas y

presion de inflado en sus llantas estan normalizadas.

B)Finalidad

e Parala evaluacion del debilitamiento de la estructura producida
por el transito de vehiculos, el ensayo consiste en realizar

mediciones de deflexiones o la deformacion elastica que se
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produce en la superficie mediante la aplicacién de una carga
normalizada.

e El empleo de este ensayo es mdultiple ya que permite evaluar
las condiciones estructurales del pavimento, estas pueden ser
con motivos de manteniendo, su mejoramiento o la
rehabilitacion, asi como también principalmente para el control
de calidad en la ejecucién de carreteras, determinando su
debilitamiento progresivo del pavimento, asi como de las capas
gue esta la conforma.

e Los requerimientos que se necesita para este caso sera la viga
Benkelman de brazo doble la cual medira los desplazamientos
verticales y tomaran lecturas a 0, 25, 50, 75, 100, 500cm, con
la viga situada entre las ruedas y el eje de carga, para ello los
neumaticos tendran una presion de inflado de 80 psi, 8.2
toneladas en el eje posterior del camion. La realizacion del
ensayo estara controlada minuciosamente para no obtener

resultados que perjudiquen la evaluacion.

C)Equipos y materiales

LA VIGA BENKELMAN con doble brazo este sera el tipo de viga
empleado, lo cual contara con dos diales (al 0,01 mm y recorrido
de 12 mm) y un vibrador, los brazos presentaran las siguientes

dimensiones:

e EIl primer brazo la cual sera el mas largo presentara una
longitud de 2.44m desde el pivote hasta el punto de prueba, y

una longitud de 0.61m del pivote hasta el punto de prueba.

e EIl segundo brazo la cual serd el mas corto presentara una

longitud de 2.19m desde el pivote hasta el punto de prueba, y
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una longitud de 0.5475m del pivote hasta el punto de apoyo del
vastago de su dial.

Figura 04: Viga Benkelman

Cuerpo Fijo

Vibrador
(A) Tornillo de

fijacion

Brazo movil

Posicion descargada Posicion cargada

Fuente: Manual De Ensayo De Materiales MTC.

Un camidn: Las caracteristicas que debera presentar para el eje
trasero esta debera pesar 8.2 toneladas, distribuidas en sus
neumaticos duales, esos neumaticos deberan tener una presion
en las llantas de 80 psi (80 libras por pulgada cuadrada), la
separacion entre los puntos medios de los neumaticos sera de
32cm.

Materiales: para la correcta evaluacion se necesitara de
elementos complementarios como: un reloj, termometro,
mandmetro para medir la presion de inflado, wincha, flexometro,

cufia para el camion y tizas para el correcto control.
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D)Procedimiento

Para la ubicacion del ensayo, esta debera ser marcada en forma
transversal al camino y a una distancia recomendable con

referente al borde del pavimento como se muestra:

Tabla 05: Punto del pavimento para el ensayo

Distancia del punto de ensayo desde el
Ancho de carril )
borde del pavimento

2.70m 0.45m
3.00m 0.60 m
3.30m 0.75m
3.60 m o mas 0.90m

Fuente: Manual De Ensayo De Materiales — MTC

Para realizar el ensayo, la capa a evaluar estara marcado y asi de
este modo colocar el camién en el punto especificado donde el
camion sera colocado lentamente, y al momento de avanzar este
lo realizaré sin retroceder por si exista pendientes, para ello el
tramo a evaluar estara libre del transito de los vehiculos ya que

esta afectaria la lectura en los diales.

La posicion de la viga sera detras del camion con la punta del
primer brazo o el brazo ms lago entre las llantas de rueda dual,

esta quedara perpendicular el eje de carga.
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Ya en posicion la viga, para que los brazos queden en contacto
con los diales, se aflojara las tuercas de fijacion de los brazos para
ello se ajustara con el tornillo trasero hasta quedar fijo con la parte
baja de la viga. Los diales deben estar ajustadas y las posiciones
de las agujas deben de estar en 0 o hacer coincidir golpeandolos

suavemente con un lapiz.

Se instala correctamente el vibrador, sucesivamente se pone en
marcha el camion haciendo avanzar lentamente, para ello se
tomaran lecturas para el primer dial a 0, 25, 50, 75, 100, 500cm y
para el segundo dial se tomaran dos ultimas lecturas para con

esto obtener los parametros de evaluacion (Do, D25).

Para medir la temperatura en el asfalto se debera realizar un
orificio de 4 cm de profundidad colocar aceite y medir la
temperatura que debera estar en un rango entre 5°C y 35°C.

E)Céalculos

Para procesar los datos de las deflexiones se tomara las lecturas
final e inicial del dial para obtener las deflexiones recuperables del
eje vertical de carga (Do y D25), para con la diferencia de estos

obtener el radio de curvatura expresada en metros.

Para los calculos se presenta los procesos que conduciran al
desarrollo de deflexiones y los radios de curvatura:
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Tabla N° 06: Procesos de calculos

LECTURAS DE DIAL PRAMETROS DE
(cm) EVALUACION

1°DIAL |L-0, L-25,L.50,L-100,L-500 | Do ((L-500) - (L-0)) X 4

2°DIAL |L1,L2 D25 (L2-L1) X4

Rc Radio de Curvatura Rc 3125/ (DO - D25)

Fuente: Elaboracion Propia

La relacion de brazos es de 1:4, lo cual presentara un factor de 4.

Donde:

e RC :Radio de curvatura.

e DO : Deflexién recuperable en el eje vertical de carga,
en centésimas de milimetro (0.01mm).

e D25 : Deflexion recuperable a 25 centimetros del eje

vertical de carga, en centésimas de milimetro (0.01mm).

2.2.5. Deflexién caracteristica

Las deflexiones determinadas serdn comparadas y no deberan ser
mayores a la deflexion admisible, el cumplimento de esto garantiza
el buen comportamiento estructural producido por el trafico al que
sera puesta el pavimento. Para la evaluacion y procesamiento de

deflexiones se utilizara la relacion planteada por CONREVIAL.
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Dadm=(1.15/N)?2

Donde:
e Dadm : deflexidbn admisible
e N

en millones

: numero de repeticiones de ejes equivalentes

La deflexion caracteristica es el procesamiento final en donde se
evalla y se determina la condicion estructural de manera general de
todo el tramo. Para ello también sera comparado con la deflexion
admisible. Para el calculo se tomara la formula correspondiente

segt’Jn sea el caso como se muestra:

Tabla N° 07: Definicion de deflexidn caracteristica segun tipo de

carretera

Tipo de carretera

Deflexién

caracteristica Dc

Observacion

Autopistas: carreteras de IMDA
mayor de 6000 veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con dos 0 mas

carriles.

Dc=Dm+2.000xds

Deflexién
caracteristica, para
una confiabilidad
de 98%.

Carreteras cuales o multicarril:
carreteras de IMDA entre 6000 y
4001 veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con dos o mas

carriles.

Dc=Dm+1.645xds

Deflexién
caracteristica, para
una confiabilidad
de 95%.

Carreteras de primera clase:
carreteras con un IMDA entre 4000-
2001 veh/dia, de una calzada de dos

carriles.

Dc=Dm+1.645xds

Deflexion
caracteristica, para
una confiabilidad
de 95%.

Carreteras de segunda clase:
carreteras con un IMDA entre 2000-
401 veh/dia, de una calzada de dos

carriles.

Dc=Dm+1.282xds

Deflexion
caracteristica, para
una confiabilidad
de 90%.
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Carreteras de tercera clase: Deflexion

carreteras con un IMDA entre 400- caracteristica, para
201 veh/dia, de una calzada de dos una confiabilidad
carriles. Dc=Dm+1.282xds | de 90%.

Deflexion

Carreteras de bajo volumen de
) caracteristica, para
transito: carreteras con un IMDA < o
una confiabilidad

200 veh/dia, de una calzada.
Dc=Dm+1.036xds | de 85%.

Nota: DC= Deflexidon caracteristica, Dm=Deflexién media, ds=Desviacién

estandar.

Fuente: Manual de Carreteras ICG-2013

2.2.6.Radio de curvatura

La evaluacion de la deflexion viene a ser el punto donde se ubica el
mayor grado de curvatura que se origina en el punto de inicio donde
se haya propiciado de carga. Para el calculo del radio de curvatura

se muestra la formula en la tabla N° 06.

Figura 05: Radio de curvatura

EJE DE CARGA Y DIRECCION

CAPA DEL PAVIEMNTO:
- SUBRASANTE

- SUBBASE

- BASE

- CARPETA ASFALTICA)

CURVA DE DEFLEXION
DEL PAVIMENTO

Fuente: Lizcano Reyes - 2009
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A)Analisis de radio de curvatura

Para la evaluacion e interpretacion del radio de curvatura en
general es importante determinar que condicidn presenta el
pavimento si presenta puntos observados o deflexiones altas esto
sera reflejo de las capas inferiores del pavimento principalmente

en la subrasante para ello tendremos el siguiente cuadro:

Tabla N° 08: Caracteristicas del pavimento de acuerdo al tipo

de deflexién y radio de curvatura

Tipo de Comportamiento de la Comportamiento del
deflexion Subrasante Pavimento
) Bueno Bueno

Tipo |
D<Da Ro> 100
) Malo Bueno
Tipo Il
D>Da Ro> 100
] Bueno Malo
Tipo 1l
D<Da Ro< 100
_ Malo Malo
Tipo IV
D>Da Ro< 100

Fuente: Método CONREVIAL

Interpretacion:

e Para el tipo I, es cuando se presentan deflexiones bajas con
grandes radios de curvatura esto indica que todas las capas del

pavimento cumplen con los requerimientos de calidad.

e Para el tipo Il, es cuando presenta deflexiones altas con grandes

radios de curvatura, lo que indica el buen comportamiento
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estructural a nivel de subrasante, las deficiencias se presentan en
las capas posteriores debido a que no cumplen con los

estandares de calidad para estas capas.

Para el tipo Ill, es cuando presenta deflexiones bajas con
medianos radios de curvatura, esto indica que en la subrasante
no cumple con los estandares de calidad del material, pero a nivel

del pavimento presenta un buen comportamiento estructural.

Para el tipo IV, el pavimento presenta altas deflexiones y
medianos radios de curvatura lo que indica el mal comportamiento
del pavimento en todas sus capas porque no se cumplieron con

los parametros de calidad.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Método de estudio

Este informe técnico se desarrolla utilizando el método analitico —
sintético, con un enfoque cuantitativo.

3.2. Tipo de estudio

El tipo de estudio fue el aplicado, ya que se basa en la aplicacion de la
teoria a la solucién de problemas y circunstancias objetivas, para ello se
utiliza los conocimientos adquiridos en los manuales del Ministerio De
Trasportes y Comunicaciones que determinard la evaluacion

deflectométrica del pavimento, es decir de la teoria a la practica.

3.3. Nivel de estudio

El presente informe tuvo un nivel descriptivo, porque busca describir los
hechos y circunstancias propios de la evaluacion para la mejora de

pavimentos flexibles.
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3.4. Diseino de estudio

El tipo de disefio fue el no experimental ya que se ocupa de la descripcion
de las caracteristicas de los diferentes componentes y su relacion con sus

comportamientos concretos como se visualiza en la realidad.

3.4. Poblacion

La poblacién de estudio estuvo constituida por la carretera Mazamari —
Pangoa - Cubantia que comprende 34+530 km, ubicado en el
departamento de Junin, provincia de Satipo y afecta a los distritos de

Mazamari y Pangoa

3.4. Muestra

El tipo de muestro fue el no aleatorio o dirigido, y que para este informe
se selecciond el tramo que comprende del km 9+000 al km 10+000, siendo

esta 1 km.

3.4. Técnicas, instrumentos de recoleccidon de datos y

procesamiento y analisis de datos

Técnica:

Toma de datos que se proporciona durante la realizacion del ensayo con
la Viga Benkelman con la finalidad de procesarlos e interpretar la

condicion estructural del pavimento.
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Instrumentos de recoleccion de datos:

El equipo empleado es la viga Benkelman, que necesariamente debera
contar con un camion con medidas y pesos normalizados. Para la
recoleccion de datos se elaboraron cuadros que se utilizé cémo guia el

manual de carreteras.

Procesamiento y andlisis de datos:

Para el procesamiento de datos se utilizO cuadros estadisticos, y su
analisis se hara con respecto a los Manuales De Carreteras propuesto por

el Ministerio De Transportes Y Comunicacion.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME

4.1. Resultados
4.1.1. Ensayo deflectométrico

Los pardmetros que establece en manual de carreteras para la
determinacién del rendimiento estructural del pavimento flexible y
para cada una de sus capas que la conforma, para ello se evalu6
con la viga Benkelman y se determiné la deflexion o dicho de otro
modo deformacién recuperable, asi mismo el radio de curvatura, la
desviacion estandar de los datos que se recopilan durante el ensayo
de deflectometria, para dicho fin se utiliz6 también un camién donde

su peso y medidas estan calibradas y normalizadas.

Para lo cual se presenta las deflexiones admisibles para cada capa
del pavimento de la carretera Mazamari - Pangoa - Cubantia km:
9+000-10+000:
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Tabla N° 09: Deflexiones admisibles

Dadm Lectura Final En
Km 9+000-10+000 (102 mm) Dial (102 mm)
SUBRASANTE 110 28
SUBBASE 80 20
BASE 60 15
CARP. ASFA. 45 11

Fuente: Elaboracion Propia

Las deflexiones no deben de exceder el admisible (Dadm), al no
cumplir, el tramo queda observado hasta que los puntos sean
corregidos y queden dentro de lo admisible debiéndose realizar el
ensayo en el mismo punto hasta su conformidad, para tal caso la
lectura final del dial no debe exceder lo indicado en la tabla N° 09, al
realizar los respectivos desarrollos de las lecturas de los diales se

obtendran en conjunto el radio de curvatura.

Las deflexiones obtenidas en campo al ser procesadas se obtendran
las deflexiones caracteristicas para ser comparadas también con las
deflexiones admisibles para cada del pavimento flexible donde la

evaluacion sera para todo el tramo.

Para la toma de datos de deflexiones en la subrasante se realiza
cada 25 m, para este caso sera cada 10m, en la subbase y base
sera cada 25m, en la carpeta asfaltica cada 50 m en ambos sentidos

para cada capa.

La evaluacion deflectométrica se realizara a la misma distancia
vertical para todas las capas del pavimento de las secciones tipicas

de la carretera Mazamari — Pangoa - Cubantia como se muestra:
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Figura N° 06: Punto de ensayo deflectométrico para cada capa del
pavimento (seccion tipica 1)

Distancia y puntos de ensayo

o — 1l o0

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 07: Punto de ensayo deflectométrico para cada capa del
pavimento (seccion tipica 2)

Distancia y puntos de ensayo

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.2. Control de calidad
A)Resultados obtenidos para la subrasante

Para el ensayo de deflectometria en la subrasante la EG-2013 nos
indica que se realice cada 25 m en ambos carriles, para el
presente informe se realiz6 cada 10 m lo cual esta dentro de lo

establecido, a 2.90m del borde de la subrasante, se evalu6 de

35



esta manera por ser tramos de mejoramiento y también criticos
debido a que presentan nivel freatico. Cabe mencionar que el
material de mejoramiento de suelos de cantera presenta un IP
entre 8 y 11 estando asi al limite de lo que nos establece la EG-

2013 (IP<11 en cuerpo, IP<10 en corona).

Los ensayos de deflexion se realizaron de esta forma con el
objetivo de asegurar el comportamiento estructural principalmente
en la subrasante, y subsanarlos para evitar reparaciones en las
capas posteriores. Ya que estas capas dependerdn del buen

comportamiento estructural en la subrasante.

Durante la evaluacién estructural de la subrasante se tomaron
datos para ambos carriles y se procesaron y analizaron

obteniéndose datos independientes para cada carril.

Las deflexiones tomadas con la viga Benkelman determinan los

siguientes datos estadisticos:

Tabla N° 10: Descripcion estadistica subrasante

TRAMO KM 9+000-10+000

CARRIL DERECHO | IZQUIERDO
Deflexion promedio Dprom. 102 mm 103.4 104
Deflexién minimo Dmin. 102 mm 96 100
Deflexion maximo Dmax. 102 mm 108 108
Deflexion admisible Dadm. 102 mm 110 110
Desviacién estandar Des.Est. 102 mm 3.6 35
Deflexion caracteristica | Dcar. 102 mm 109.4 109.7
Radio de Curvatura Rc. M 67.3 64.6

Fuente: Elaboracion Propia
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Se obtienen deflexiones maximas (Dmax. = 108x102 mm) para
ambos carriles lo que nos indican que se encontré puntos de
evaluacion cercanas a la deflexion admisible (Dadm. = 110x10°
mm), presentando también la deflexiéon promedio (Dprom.=
103x102mm y 104x102mm) cumpliendo con los requerimientos
de calidad para la subrasante.

La evaluacion del tramo, al ser comparada la deflexion admisible
(Dadm. = 110x10°mm) con la deflexiéon caracteristica (Dcar.=
109.4x 102 mm y 109.7x 102 mm carril derecho e izquierdo
respectivamente), indica que el tramo de evaluacion en general
presenta un buen comportamiento estructural al no exceder a la
deflexiébn admisible, respondiendo con lo especificado en el

manual de carreteras para una confiabilidad de 95%.

Los deflectogramas a continuacion presentan graficamente las
deflexiones promedio y caracteristicas que no exceden lo

admisible como se muestra:
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Grafico N° 01: Evaluacion estructural nivel de subrasante carril derecho

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Subrasante

DEFLECTOGRAMA - SUBRASANTE LADO DERECHO
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Gréafico N° 02: Evaluacioén estructural nivel de subrasante carril izquierdo

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Subrasante
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B)Resultados obtenidos para la subbase

Una vez de haber dado la conformidad de aprobacién de la
subrasante se procede a colocar la capa de subbase con espesor
de 27cm. De acuerdo a las especificaciones técnicas generales
EG- 2013 y del
deflectometria cada 25 metros en ambos carriles, a 2.00m del

proyecto se realizard los ensayos de

borde de la subbase.

De los registros de campo obtenidos durante el ensayo
deflectométrico se obtuvieron los siguientes resultados
estadisticos:
Tabla N°11: Descripcion estadistica subbase
TRAMO KM 9+000-10+000
CARRIL DERECHO | IZQUIERDO
Deflexién promedio Dprom. 10?2 mm 72.0 71.7
Deflexion minimo Dmin. 10?2 mm 68 68
Deflexion maximo Dmax. 10?2 mm 76 76
Deflexion admisible Dadm. 102 mm 80 80
Desviacion estandar Des.Est. 102 mm 2.4 2.3
Deflexion caracteristica | Dcar. 102 mm 75.9 75.5
Radio de curvatura Rc. M 97.7 96.2

Fuente elaboracion propia

La tabla N° 11 muestra deflexiones minimas y maximas (Dmin.=
68x10°mm y Dmax = 76x102mm para ambos carriles),
obteniendo asi una deflexiéon promedio de Dprom.= 72x10mm y
71.7x10°2mm para el carril derecho e izquierdo respectivamente,

indicando que dichas deflexiones no exceden la deflexion
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admisible (Dadm. = 80x102 mm) cumpliendo con un buen

comportamiento estructural a nivel de subbase.

La evaluacion del tramo, al ser comparada la deflexion admisible
(Dadm. = 80x102 mm) con la deflexiéon caracteristica (Dcar.=
Dcar.=75.9 x 102 mmy 75.5 x 102 mm carril derecho e izquierdo
respectivamente), indica que el tramo de evaluacion en general
presenta un buen comportamiento estructural al no exceder a la
deflexion admisible, respondiendo con lo especificado en el

manual de carreteras para una confiabilidad de 95%.

Se representa graficamente los datos estadisticos que no

exceden el valor de la deflexion admisible como se muestra:
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Grafico N° 03: Evaluacion estructural nivel de subbase carril derecho

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Subbase

DEFLECTOGRAMA - SUB BASE LADO DERECHO
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Gréafico N° 04: Evaluacién estructural nivel de subbase carril izquierdo

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Subbase

DEFLECTOGRAMA - SUB BASE LADO IZQUIERDO
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C)Resultados obtenidos parala base

Dada la aceptacion de trabajo de la subbase, se procede a la
colocacion de la base de espesor de 15 cm. La EG-2013 y las
especificaciones técnicas del proyecto nos describe, para el
ensayo con la viga Benkelman de la capa estructural base seran
cada 25 m en ambos carriles, llevandose a cabo el ensayo a
1.60m del borde de la base. Procesados los registros de campo
se presentan los calculos estadisticos de las deflexiones y radio

de curvatura:

Tabla N° 12: Descripcion estadistica base

TRAMO KM 9+000-10+000

CARRIL DERECHO | IZQUIERDO
Deflexion promedio Dprom. 102 mm 53.1 52.7
Deflexién minimo Dmin. 102 mm 48 48
Deflexion maximo Dmax. 102 mm 56 56
Deflexion admisible Dadm. 102 mm 60 60
Desviacion estandar Des.Est. 102 mm 2.6 3.1
Deflexion caracteristica | Dcar. 102 mm 57.3 57.8
Radio de curvatura Rc. m 133.2 132.3

Fuente: Elaboracion propia

La tabla N°12 presenta como deflexion promedio Dprom.=
53.1x102mm y 52.7x10?mm para los carriles derecho e izquierdo
respectivamente presentando deflexiones maximas Dmax.=
56x102mm estando por debajo de lo admisible (Dadm. = 60x10"

mm).
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La evaluacion del tramo, al ser comparada la deflexion admisible
(Dadm. = 60x102mm) con la deflexién caracteristica (Dcar.=
57.3x102mm y 57.8x10°mm carril derecho e izquierdo
respectivamente), indica que el tramo de evaluacion en general
presenta un buen comportamiento estructural al no exceder a la
deflexion admisible, cumpliendo con los requerimientos de calidad
para esta capa y respondiendo con lo especificado en el manual

de carreteras para una confiabilidad de 95%.

Asi mismo presenta radios de curvatura (Rc.=133.2m, 132.2m
carril derecho e izquierdo respectivamente) donde estos son
mayores a 100m lo que indica que ya viene cumpliendo de

presentar buena capacidad resistente del pavimento.

Los deflectogramas a continuacion muestran graficamente las
deflexiones promedio y caracteristicas que no exceden lo

admisible:
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Grafico N° 05: Evaluacion estructural nivel de base carril derecho

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base

DEFLECTOGRAMA - BASE LADO DERECHO
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Gréafico N° 06: Evaluacion estructural nivel de base carril izquierdo

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base

DEFLECTOGRAMA - BASE LADO IZQUIERDO
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D)Resultados obtenidos para la carpeta asfaltica

Dada la aceptacién de trabajo de la base se procede a la

imprimacion por carriles para posteriormente colocar el pavimento

asfaltico en caliente con un espesor de 9cm. Terminada la partida

se procede a la evaluacion estructural mediante el ensayo

deflectométrico del pavimento a nivel de carpeta asfaltica, se

realiz6 cada 50 metros en ambos carriles y a 0,90 m del borde del

pavimento.

Obteniéndose los datos de deflexién, realizandose los calculos en

gabinete se obtienen los siguientes datos estadisticos:

Tabla N° 13: Descripcion estadistica carpeta asféaltica

TRAMO KM 9+000-10+000

CARRIL DERECHO | IZQUIERDO
Deflexion promedio Dprom. 102 mm 37.5 37.7
Deflexion minimo Dmin. 102 mm 32 32
Deflexiébn maximo Dmax. 102 mm 40 40
Deflexion admisible Dadm. 102 mm 45 45
Desviacion estandar Des.Est. 102 mm 2.4 2.4
Deflexion caracteristica | Dcar. 102 mm 41.4 41.6
Radio de curvatura Rc. M 162.5 164.3

Fuente elaboracion propia

Finalmente se obtiene la deflexién promedio (Dprom= 37.5x102y
37.7x102 mm de ambos carriles), lo cual esta dentro del admisible
(Dadm= 40x10-mm), presentando deflexiones maximas Dmax.=

40x102 mm, que indican el buen comportamiento estructural el

pavimento flexible.
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También se observa los radios de curvatura del carril derecho e
izquierdo que son 162.5 m y 164.3m respetivamente, estos
valores cumplen con los indicadores para el buen comportamiento
estructural. Asi mismo se determina la deflexion caracteristica
(Dcar=41.4x102mm) para una confiabilidad de 95%, que
representa la magnitud de deformacion del pavimento es menor
que la deflexion admisible (Dadm= 45x102mm) es por ello que

cumple con la capacidad estructural adecuada.

Las deflexiones recuperables ya calculadas en el eje vertical de
carga (Do) y a 25 centimetros (D25) nos reflejan radio de
curvatura de Rc=162.5m y 164.3m de los carriles derecho e
izquierdo respectivamente, cada uno de estos se encuentran en
forma consecutiva, presentando un coeficiente de variacion de 6.3
para ambos carriles, los cuales se definen como sectores o

tramos homogéneos.

Los deflectogramas a continuacion, presentan la deflexién
caracteristica y deflexiébn promedio que se encuentran por debajo
de la deflexiébn admisible, separadas cada 50 metros lo que nos

refleja la buena condicién del pavimento como se muestra:
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Gréafico N° 07: Evaluacién estructural nivel de carpeta asfaltica carril derecho
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Gréafico N°08: Evaluacion estructural nivel de carpeta asfaltica carril izquierdo

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Carpeta Asfaltica
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09+100
09+150

09+200

09+250

09+300
09+350
09+400
09+450
09+500
09+550
09+600
09+650

PROGRESIVAS (Km)

DEFLEXIONES Dadm Dcar Dprom

09+700

09+750

09+800

09+850

09+900

09+950

10+000

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3. Evaluacion de la capacidad estructural

Se presenta las deflexiones promedio comparandolas con sus
respectivas deflexiones admisibles o tolerables los cuales no son
excedidos cumpliendo con los requerimientos de calidad como

muestra la tabla:

Tabal N° 14: Comparacion deflexion promedio y deflexién

admisible
Pavimento Deflexion Promedio x102 mm | Deflexién Admisible
capas Der. 1zq. Dadm x102 mm
subrasante 103.4 104 110
subbase 72 71.7 80
base 53.1 52.7 60
carpeta asfaltica 37.5 37.7 45

Fuente: elaboracion propia

Por ser el tramo critico, donde el material de mejoramiento esta por
el limite de requerimiento de calidad, por ello el tramo presenté gran
cantidad de puntos observados donde las deflexiones sobrepasaron
lo admisible y para subsanar estas observaciones se tuvo algunas
opciones como fue volver a realizar el mejoramiento por un mal
proceso constructivo que se realizo, y lo mas comun para este tramo
fue darle trafico y/o neumatizar con un camion cargado, para
nuevamente realizar el ensayo de deflectometria y confirmar su

aprobacion.

Aun realizando estos trabajos para los levantamientos de

observaciones se demoré de dos a tres dias en su aprobacién donde
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fundamentalmente fue por el tipo de material de mejoramiento que
se eligié.

Tabla N° 15: Comparacion deflexion caracteristica y deflexion

admisible para el radio de curvatura

Deflexién Deflexién Radio de
Pavimento Caracteristica Admisible Curvatura
x102 mm x102 mm (m)
capas Der. 1zq. Dadm. Der. 1zq.
subrasante 109.4 109.7 110 67.3 64.6
subbase 75.9 75.5 80 97.7 96.2
base 57.3 57.8 60 133.2 132.3
carpeta
. 41.4 41.6 45 162.5 164.3
asfaltica

Fuente: elaboracion propia

Al haber subsanado correctamente las observaciones que de todas
formas estaban presentes, se logra asegurar las deflexiones
principalmente a nivel de subrasante por ser esta la capa a la que

seran transmitidas las cargas del paso de los vehiculos.

Al procesar los datos se obtienen las deflexiones caracteristicas lo
cual no sobrepasan la deflexiobn admisible como muestra la tabla
N°15, y al cumplir con lo requerido se obtienen los radios de

curvatura indicando su buen comportamiento estructural.
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4.2. Discusion de resultados

4.2.1.

4.2.2.

Ensayo deflectométrico

La calidad del material de mejoramiento de suelos para la carretera
Mazamari - Pangoa — Cubantia, el km 9+000-10+000 tiene una
funcién importante ya que este cumple con los parametros de
calidad, pero a la misma vez al estar al limite de lo establecido se
dificulta al momento del ensayo de deflectometria, ya que para su
aprobacion de los tramos de evaluacion y de las capas del pavimento
se deben de esperar de 2 a 3 dias para que las deflexiones queden
por debajo de lo admisible para cada capa como muestra la Tabla

N° 09, hasta que el porcentaje de humead sea el minimo.

Los ensayos en la subrasante se encuentran debajo de lo admisible,
ello fue fundamental asi como también la evaluacién del ensayo de
deflectometria cada 10m, es por ello que se obtuvo deflexiones
positivas y por ello asegurar el comportamiento estructural en las
siguientes capas brindando resultados satisfactorios. Eso se debe
principalmente al buen control de calidad en material, equipo y
proceso constructivo en este caso por ser un tramo donde presentan
niveles freéaticos o filtraciones de agua se realizaron espolones y

subdrenes para controlar el flujo de agua.

Control de calidad

Las deflexiones promedio evaluadas en la subrasante para el carril
derecho e izquierdo son: Dprom = 103.4x102, 104x10?mm
respectivamente, obteniéndose deflexiones maximas de Dmax=
108x102 mm, lo cual presentan valores que estan cercanas a la
deflexion admisible Dadm= 110x10mm como muestra la Tabla
N°10. El material de cantera para mejoramiento de suelos que se

utilizo presenta un IP entre 8 y 11, si bien esta dentro de los
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4.2.3.

estandares de calidad del material también esta muy por el limite, lo

que responde a las deflexiones maximas obtenidas.

La evaluacion final del pavimento a nivel de carpeta asfaltica
presenta su deflexion caracteristica (Dcar = 41.4x10?, 41.6x102 mm
para ambos carriles) no excediendo la deflexion admisible (Dadm =
45x102 mm) y su radio de curvatura (Rc = 162.5y 164.3m en ambos
carriles) como muestra la Tabla N°13, garantizando el éptimo
rendimiento estructural del pavimento y cumplimiento con los

requerimientos de calidad.

La deflexion maxima en cada capa del pavimento en ambos carriles
no sobrepaso en ninguno de los puntos de evaluacion a la deflexion
admisible lo cual nos indica que cada capa del pavimento cumple
satisfactoriamente con las especificaciones técnicas del proyecto y

los requerimientos del manual de carreteras.

Evaluacion de la capacidad estructural

La obtencion de la deflexion caracteristica y no exceder la deflexion
admisible en cada capa del pavimento, nos indica que el tramo de
evaluacion en general cumple con las exigencias minimas del
manual de carreteras para ello se muestra la tabla N° 15, y el radio
de curvatura (Rc = 162.5 y 164.3m) es mayor al indicado Rc>100 a
nivel de la carpeta asfaltica lo que nos indica que estas
deformaciones poseen un buen comportamiento estructural en la
subrasante asi como también en la estructura total del pavimento ya

que presenta una deflexiéon pequefia Dprom = 37.5x 102 mm.

Se presentd dos puntos de deflexion elevada debido al mal
mejoramiento en la progresiva 9+500 y 9+600 lo cual se volvié a
realizar el mejoramiento con un material de mejor calidad como

muestra el Anexo figura N°11, normalmente los levantamientos de
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observacion se realizaron mediante el neumatizado con un volquete
cargado o dandole trafico a los puntos observado hasta su

aprobacion.

La carretera Mazamari — Pangoa - Cubantia viene cumpliendo
satisfactoriamente con los requerimientos estructurales para lo que
esta disefiada y frente al trafico que esta expuesta sin presentar

deterioros, fisuras, ahuellamiento, hundimiento y piel de cocodrilo.
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CONCLUSIONES

1. Se ha llegado a determinar los resultados de la evaluacion deflectométrica en
el mejoramiento de suelos presentando deflexiones caracteristicas (Dcar=
109.4x102, 109.7x10?mm en ambos carriles) menores al admisible
(Dadm=110x10mm) lo que indica el buen comportamiento estructural de la
subrasante, brindando resultados satisfactorios en la base y subbase,
finalmente al ser evaluada a nivel de carpeta asfaltica presenté Dcar =
41.4x1072, 41.6x102 mm, no excediendo la Dadm = 45x102 mm y con radios
de curvatura (Rc = 162.5 y 164.3m) lo que nos indica el 6ptimo rendimiento
estructural del pavimento y su cumplimiento con los requerimientos de calidad

estipuladas en el manual de carreteras.

2. Los pardametros que establece el manual de carreteras indican que las
deflexiones promedios y caracteristicas deben ser comparadas con la
deflexién admisible, asi mismo se debe garantizar que el radio de curvatura
de la deformada en cada capa del pavimento debe ser preciso para ello el
equipo debe estar calibrado, ademas la supervision debe aprobar o dictar
medidas correctivas que sean necesarios para garantizar el buen

comportamiento del pavimento en relacién con el trafico que soportara.

3. El control de calidad para deflexiones en mejoramiento de suelos, tiene como
propésito evaluar minuciosamente el tramo, para ello se debe realizar el
ensayo en la subrasante, subbase y base cada 25m, y en la carpeta asfaltica
cada 50m en ambos sentidos, por realizarse mejoramiento de suelos se opto
por realizarse el ensayo en la subrasante cada 10m, asi también el ensayo se
debe realizar a la misma distancia vertical para coincidir los puntos con las

otras capas.
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4. Se ha determinado las maneras de subsanar las observaciones y su
aplicacion de correctivos en observaciones que exceden lo admisible, para
ello cuando las deflexiones son muy elevadas se vuelve a realizar el
mejoramiento debido a la mala calidad del material, y cuando las deflexiones

sobrepasen ligeramente solo se debera neumatizar y/o darle tréafico.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que una vez entregada la obra realizar el seguimiento
respectivo evaluando el comportamiento del pavimento, para poder
realizar los mantenimientos preventivos a lo largo de la vida util de la via

y evitar deterioros prematuros.

2. Se recomienda contar con el personal adecuado y los formatos
adecuados para tener un buen control detallado del ensayo, es
fundamental realizar el ensayo deflectométrico en las carreteras para
evitar ahuellamientos, piel de cocodrilo, fisuras etc. para obtener el mejor
rendimiento estructural del pavimento y concluir satisfactoriamente la vida

util de esta.

3. Es recomendable tener un estricto control de calidad para cada capa del
pavimento tanto en el material, procedimiento constructivo y calibraciéon
de los equipos que realizaran los ensayos, para evitar reparaciones que
generaran mayor costo y retraso en la ejecucion de proyecto.

4. Se sugiere proteger las capas del pavimento durante su ejecucion
principalmente en la subrasante ya que la contaminacion y la afectacion
por humedad afectaran en la capacidad estructural, asi mismo se
recomienda tener el adecuado funcionamiento de las obras de drenaje ya

que las filtraciones afectaran al pavimento.
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1. Anexo N°1: Certificado De Trabajo



f { E c,:o_,r;lrson.c;o OBRA: “Proyecto:

SUPERWSOR VIAL CUBANTIA “Mejoramiento y Rehabilitacién de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia

CERTIFICADO DE TRABAJO

El que suscribe en representacion del CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
CUBANTIA, el ing. Miguel Martinez Huamdn con cargo de Jefe de
Supervision, Certifica:

Al Sefior MAX JERRY VELIZ SULCARAY, identificado con DNI
N°76700633, ha trabajado en nuestra empresa desempefidndose en el cargo
de CONTROLADOR DE SUELOS Y PAVIMENTOS, de Ila obra:
“MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA CARRETERA MAZAMARI -
PANGOA - CUBANTIA”, desde el 20 de Noviembre del 2017 hasta el 21 de
Diciembre del 2018.

Se expide el presente certificado, para los fines que estime
conveniente.

Mazamari, 22de Diciembre del 2018

1 {

CONSOREIO SURERVY ﬂ%ﬂﬁﬂﬂﬂ
W

Ing. M.{gueé wfﬂrj}idié'z"f{}}ilrrfrﬁ}i '
44507
JEFE DB su;%'r-twsr(m
|

CONSORCIO SUPERVISORVIAL CUBANTIA



2. Anexo N°2: Panel Fotografico:



Figura N° 01: Mejoramiento, excavacién por carriles km 9+100-9+200.

Figura N° 02: Mejoramiento, excavacion por carriles km 9+640-9+750.
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Figura N° 04: Mejoramiento, espolon para drenar la filtracién de agua km 9+690-
9+740 lado derecho.
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Figura N° 06: Mejoramiento, material de cantera km 9+000-10+000.



Figura N° 07: Mejoramiento, control de calidad (densidades) Km 9+200 — 9+420

carril derecho.

Figura N° 08: Deflectometria a nivel subrasante Km 9+400 — 9+700 plataforma

completa.



Figura N° 09: Deflectometria a nivel subrasante Km 9+700 — 9+850 plataforma

completa.

Figura N° 10: Deflectometria a nivel subrasante Km 9+850 — 10+000, plataforma

completa.



Figura N° 11: Correccion de tramo observado por presentar deflexiones altas
km 9+500.

Figura N° 12: Volquete cargado neumatizando los puntos observados por

presentar deflexiones que sobrepasan ligeramente.



Figura N° 13: Deflectometria a nivel subbase Km 8+970 — 9+360, plataforma

completa.

Figura N° 14: Deflectometria a nivel subbase Km 9+690 — 10+030, plataforma

completa.



Figura N° 15: Deflectometria a nivel de base Km 8+980 — 9+360, plataforma

completa.

Figura N° 16: Deflectometria a nivel de base Km 9+680 — 10+020, plataforma
completa.



Figura N° 17: Deflectometria a nivel de carpeta asfaltica Km 9+000 — 10+000

plataforma completa.

Figura N° 18: Deflectometria a nivel de carpeta asfaltica Km 9+000 — 10+000

plataforma completa.
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Figura N° 19: Estado situacional de la carretera Mazamari — Pangoa —
Cubantia fecha 06/09/19, Km 9+250.

CARRET cer

E HA20rA2 - PANGOA
C U ROt

K
ESTAD

Figura N° 20: Estado situacional de la carretera Mazamari — Pangoa —
Cubantia Fecha 06/09/19, Km 9+400.



Figura N° 21: Estado situacional de la carretera Mazamari — Pangoa -
Cubantia Fecha 06/09/19, Km 9+550.
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Figura N° 22: Estado situacional de la carretera Mazamari — Pangoa —
Cubantia fecha 06/09/19 Km 9+950.



3. Anexo N°3: Evaluacion

Deflectométrica.



EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100

ESPESOR - Presion: 80

CARRIL 1ZQUIERDO

LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly Lo Do D25 Rc N
0.01mm | 0.01mm [ 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm [ 0.01mm [ 0.01mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)

09+000 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+010 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+020 0 10 14 18 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+030 0 10 14 18 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+040 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+050 0 10 14 18 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+060 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+070 0 10 14 18 21 25 0 12 100 48 60 CUMPLE
09+080 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+090 0 10 14 18 22 26 0 13 104 52 60 CUMPLE
09+100 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+110 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+130 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+140 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+150 0 9 13 17 21 25 0 12 100 48 60 CUMPLE
09+160 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+170 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+180 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+190 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+200 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+210 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+220 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+230 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+240 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+250 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+260 0 10 14 18 22 26 0 15 104 60 71 CUMPLE
09+270 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+280 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+290 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+300 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+310 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+320 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+330 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+340 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+350 0 7 11 15 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+360 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+400 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+410 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+420 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+430 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+440 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+450 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+460 0 10 14 18 22 26 0 13 104 52 60 CUMPLE
09+470 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+480 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+490 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+500 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+510 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+520 0 10 14 18 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+530 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+540 0 10 14 18 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+550 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+560 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+570 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+580 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+590 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+600 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+610 0 10 14 18 22 26 0 13 104 52 60 CUMPLE
09+620 0 10 14 18 22 26 0 13 104 52 60 CUMPLE
09+630 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+640 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+650 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+660 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+670 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+680 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+690 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+700 0 11 15 19 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+710 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+720 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+730 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+740 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+750 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+760 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+770 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+780 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly Lo Do D25 Rc N
0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.001mm | 0.01mm [ 0.01mm [ 0.01mm [ 0.0l mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)
09+790 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+800 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+810 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+820 0 10 14 18 22 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+830 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+840 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+850 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+860 0 9 13 17 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+870 0 11 15 19 24 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+880 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+890 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+900 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+910 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+920 0 10 14 18 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+930 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+940 0 10 14 18 22 26 0 13 104 52 60 CUMPLE
09+950 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+960 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+970 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+980 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+990 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
10+000 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
N 97 97
S 10084 6265
PROMEDIO 104.0 64.6
MINIMO 100 60
MAXIMO 108 78
DESVIACION ESTANDAR 35 3.7
VARIANZA 12.2 14.0
COEFICIENTE DE VAR. 3.4 5.8
VALOR CARACTERISTICO 109.7 70.7




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100

ESPESOR - Presion: 80

CARRIL DERECHO

LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly L, Do D25 Rc N
0.01 mm 0.01mm [ 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm [ 0.01 mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)

09+000 0 12 15 19 23 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+010 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+020 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+030 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+040 0 12 16 20 24 27 0 13 108 52 56 CUMPLE
09+050 0 11 15 18 22 26 0 13 104 52 60 CUMPLE
09+060 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+070 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+080 0 12 15 19 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+090 0 10 14 18 22 26 0 15 104 60 71 CUMPLE
09+100 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+110 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+130 0 12 16 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+140 0 12 16 20 24 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+150 0 10 14 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+160 0 11 14 18 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+170 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+180 0 11 15 19 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+190 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+200 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+210 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+220 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+230 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+240 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+250 0 10 14 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+260 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+270 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+280 0 9 13 17 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+290 0 1 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+300 0 8 12 16 20 24 0 15 96 60 87 CUMPLE
09+310 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+320 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+330 0 10 14 17 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+340 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+350 0 1 15 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+360 0 12 16 20 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+400 0 8 12 16 20 24 0 15 96 60 87 CUMPLE
09+410 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+420 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+430 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+440 0 11 14 18 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+450 0 11 15 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+460 0 1 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+470 0 9 13 17 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+480 0 12 16 20 24 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+490 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+500 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+510 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+520 0 11 14 18 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+530 0 10 14 17 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+540 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+550 0 10 14 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+560 0 9 13 17 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+570 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+580 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+590 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+600 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+610 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+620 0 11 14 18 22 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+630 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+640 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+650 0 12 16 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+660 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+670 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+680 0 9 13 17 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+690 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+700 0 11 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+710 0 10 14 18 22 26 0 13 104 52 60 CUMPLE
09+720 0 11 14 18 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+730 0 11 15 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+740 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+750 0 11 15 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+760 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+770 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+780 0 10 14 18 22 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+790 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion: 80
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION  [OBSERVACIO|
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly L Do D25 Rc N
0.01 mm 0.01mm | 0.01mm [ 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.0l mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)
09+800 0 10 13 17 20 24 0 13 96 52 71 CUMPLE
09+810 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+820 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+830 0 10 14 18 22 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+840 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+850 0 11 15 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+860 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+870 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+880 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+890 0 10 14 18 22 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+900 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+910 0 12 15 19 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+920 0 8 12 16 20 24 0 14 96 56 78 CUMPLE
09+930 0 11 15 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+940 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+950 0 12 16 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+960 0 11 15 19 23 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+970 0 11 15 19 23 27 0 13 108 52 56 CUMPLE
09+980 0 9 13 17 21 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+990 0 11 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
10+000 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
N 97 97
S 10032 6528
PROMEDIO 103.4 67.3
MINIMO 96 56
MAXIMO 108 87
DESVIACION ESTANDAR 3.6 5.6
VARIANZA 13.0 31.0
COEFICIENTE DE VAR. 3.5 8.3
VALOR CARACTERISTICO 109.4 76.5




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Base

ESTRUCTURA SUB BASE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION  |OBSERVACIO
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly Lo Do D25 Rc N
0.01 mm 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm [ 0.01mm | 0.01mm | 0.01 mm | (0.01 mm) [ (0.01 mm) (m)
09+000 0.0 5 8 12 15 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+025 0.0 4 7 11 14 17 0.0 10 68 40 112 CUMPLE
09+050 0.0 5 8 11 14 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+075 0.0 6 9 12 15 19 0.0 11 76 44 98 CUMPLE
09+100 0.0 5 8 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+130 0.0 5 8 11 14 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+150 0.0 4 7 10 13 17 0.0 10 68 40 112 CUMPLE
09+175 0.0 4 7 11 14 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+200 0.0 5 8 12 15 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+225 0.0 5 8 12 15 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+250 0.0 4 7 11 14 17 0.0 10 68 40 112 CUMPLE
09+275 0.0 5 8 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+300 0.0 6 9 12 15 19 0.0 11 76 44 98 CUMPLE
09+325 0.0 5 8 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+350 0.0 5 8 11 14 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+400 0.0 4 7 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+425 0.0 4 7 11 14 17 0.0 9 68 36 98 CUMPLE
09+450 0.0 4 7 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+475 0.0 5 8 11 14 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+500 0.0 4 7 11 14 17 0.0 10 68 40 112 CUMPLE
09+525 0.0 4 7 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+550 0.0 5 8 12 15 19 0.0 11 76 44 98 CUMPLE
09+575 0.0 5 8 12 15 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+600 0.0 5 8 12 15 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+625 0.0 4 7 11 14 17 0.0 10 68 40 112 CUMPLE
09+650 0.0 5 8 12 15 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+675 0.0 5 8 12 15 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+700 0.0 5 8 12 15 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+725 0.0 5 8 12 15 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+750 0.0 6 9 13 16 19 0.0 11 76 44 98 CUMPLE
09+775 0.0 5 8 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+800 0.0 5 8 12 15 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+825 0.0 4 7 11 14 17 0.0 10 68 40 112 CUMPLE
09+850 0.0 5 8 11 14 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+875 0.0 6 9 12 15 19 0.0 11 76 44 98 CUMPLE
09+900 0.0 5 8 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+925 0.0 5 8 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
09+950 0.0 4 7 10 13 17 0.0 9 68 36 98 CUMPLE
09+975 0.0 4 7 11 14 18 0.0 10 72 40 98 CUMPLE
10+000 0.0 4 8 11 13 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
N 40 40
S 2868 3849
PROMEDIO 71.7 96.2
MINIMO 68 87
MAXIMO 76 112
DESVIACION ESTANDAR 2.3 8.2
VARIANZA 5.2 67.1
COEFICIENTE DE VAR. 3.2 8.5
VALOR CARACTERISTICO 75.5 109.7




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Base

ESTRUCTURA SUB BASE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion: 80
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly L Do D25 Rc N
0.01 mm 0.00lmm [ 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm [ 0.01 mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)
09+000 0.0 4 7 1 15 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+025 0.0 5 8 11 15 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+050 0.0 5 8 12 15 19 0 11 76 44 98 CUMPLE
09+075 0.0 4 7 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+100 0.0 4 7 11 14 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+130 0.0 4 7 11 14 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
09+150 0.0 5 8 12 15 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+175 0.0 6 9 13 16 19 0 11 76 44 98 CUMPLE
09+200 0.0 5 8 12 15 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+225 0.0 5 8 12 15 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+250 0.0 4 7 11 14 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
09+275 0.0 5 8 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+300 0.0 6 9 12 15 19 0 11 76 44 98 CUMPLE
09+325 0.0 5 8 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+350 0.0 5 8 11 14 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+400 0.0 4 7 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+425 0.0 4 7 11 14 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
09+450 0.0 4 7 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+475 0.0 5 8 11 14 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+500 0.0 4 7 11 14 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
09+525 0.0 4 7 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+550 0.0 5 8 12 15 19 0 11 76 44 98 CUMPLE
09+575 0.0 5 8 12 15 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+600 0.0 5 8 12 15 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+625 0.0 4 7 11 14 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
09+650 0.0 5 8 12 15 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+675 0.0 5 8 12 15 18 0 11 72 44 112 CUMPLE
09+700 0.0 5 8 12 15 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+725 0.0 5 8 12 15 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+750 0.0 6 9 13 16 19 0 11 76 44 98 CUMPLE
09+775 0.0 5 8 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+800 0.0 6 9 12 15 19 0 11 76 44 98 CUMPLE
09+825 0.0 5 8 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+850 0.0 5 8 11 14 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+875 0.0 4 7 10 13 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
09+900 0.0 4 7 11 14 17 0 9 68 36 98 CUMPLE
09+925 0.0 4 7 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+950 0.0 5 8 12 15 19 0 11 76 44 98 CUMPLE
09+975 0.0 4 7 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
10+000 0.0 4 7 11 14 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
N 40 40
S 2880 3906
PROMEDIO 72.0 97.7
MINIMO 68 87
MAXIMO 76 112
DESVIACION ESTANDAR 2.4 7.9
VARIANZA 5.7 62.1
COEFICIENTE DE VAR. 3.3 8.1
VALOR CARACTERISTICO 75.9 110.6




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base

ESTRUCTURA BASE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO|
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly Lo Do D25 Rc N
0.01 mm 0.01mm [ 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm [ 0.01 mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)
09+000 0 0 4 7 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+025 0 0 3 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+050 0 0 3 6 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+075 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+100 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+130 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+150 0 0 2 5 9 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+175 0 0 3 6 10 14 0 7 56 28 112 CUMPLE
09+200 0 0 4 7 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+225 0 0 3 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+250 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+275 0 0 4 7 11 12 0 7 48 28 156 CUMPLE
09+300 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+325 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+350 0 0 2 5 9 12 0 7 48 28 156 CUMPLE
09+400 0 0 4 7 10 13 0 6 52 24 112 CUMPLE
09+425 0 0 3 7 11 14 0 7 56 28 112 CUMPLE
09+450 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+475 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+500 0 0 3 6 10 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+525 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+550 0 0 2 5 9 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+575 0 0 3 6 10 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+600 0 0 4 7 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+625 0 0 3 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+650 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+675 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+700 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+725 0 0 5 8 11 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+750 0 0 2 5 9 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+775 0 0 3 6 10 13 0 6 52 24 112 CUMPLE
09+800 0 0 4 7 10 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+825 0 0 4 7 10 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+850 0 0 3 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+875 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+900 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+925 0 0 3 6 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+950 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+975 0 0 2 5 9 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
10+000 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
N 40 40
S 2108 5290
PROMEDIO 52.7 132.3
MINIMO 48 112
MAXIMO 56 156
DESVIACION ESTANDAR 3.1 11.6
VARIANZA 9.8 135.5
COEFICIENTE DE VAR. 5.9 8.8
VALOR CARACTERISTICO 57.8 151.4




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base

ESTRUCTURA BASE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion: 80
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION  |OBSERVACIO
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly Lo Do D25 Rc N
0.01 mm 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm [ 0.01mm [ 0.01mm [ 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)
09+000 0 0 3 6 9 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+025 0 0 5 8 1 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+050 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+075 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+100 0 0 3 6 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+130 0 0 3 6 9 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+150 0 0 4 7 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+175 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+200 0 0 4 7 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+225 0 0 4 7 10 13 0 6 52 24 112 CUMPLE
09+250 0 0 3 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+275 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+300 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+325 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+350 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+400 0 0 3 6 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+425 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+450 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+475 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+500 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+525 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+550 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+575 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+600 0 0 4 7 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+625 0 0 3 6 9 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+650 0 0 4 7 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+675 0 0 5 8 11 14 0 7 56 28 112 CUMPLE
09+700 0 0 4 7 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+725 0 0 4 7 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+750 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+775 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+800 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+825 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+850 0 0 3 6 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+875 0 0 2 5 9 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+900 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+925 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+950 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+975 0 0 3 6 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
10+000 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
N 40 40
S 2124 5327
PROMEDIO 53.1 133.2
MINIMO 48 112
MAXIMO 56 156
DESVIACION ESTANDAR 2.6 10.6
VARIANZA 6.6 113.0
COEFICIENTE DE VAR. 4.8 8.0
VALOR CARACTERISTICO 57.3 150.7




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Carpeta Asfaltica

ESTRUCTURA CARPETA ESFALTICA Carga Eje: 4100 Carga Eje:
ESPESOR 9.0cm Presion: 80  Presion:
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL i TEMP.
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION oEs
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly L Do D25 Rc Amb Asfalto '
0.0l mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm [ 0.01 mm | (0.01 mm) [(0.01 mm) (m) e “c
09+000 0 0 3 5 7 10 0 5 40 20 156 24.2 24.4 CUMPLE
09+050 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 24.3 24.7 CUMPLE
09+100 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 24.5 24.6 CUMPLE
09+150 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 24.5 24.7 CUMPLE
09+200 0 0 3 4 7 9 0 5 36 20 195 23.7 24.8 CUMPLE
09+250 0 0 4 6 8 10 0 5 40 20 156 24.6 24.6 CUMPLE
09+300 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 24.4 24.7 CUMPLE
09+350 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 24.6 24.6 CUMPLE
09+400 0 0 2 4 7 9 0 5 36 20 195 24.7 24.7 CUMPLE
09+450 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 24.5 24.8 CUMPLE
09+500 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 24.8 24.9 CUMPLE
09+550 0 0 4 6 8 10 0 5 40 20 156 24.6 24.8 CUMPLE
09+600 0 0 3 5 7 9 0 4 36 16 156 24.7 24.9 CUMPLE
09+650 0 0 3 5 7 9 0 5 36 20 195 25.3 25.5 CUMPLE
09+700 0 0 2 4 6 8 0 4 32 16 195 25.4 25.5 CUMPLE
09+750 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 25.6 25.7 CUMPLE
09+800 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 25.7 25.8 CUMPLE
09+850 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 25.8 25.9 CUMPLE
09+900 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 25.7 26.0 CUMPLE
09+950 0 0 2 4 7 10 0 4 40 16 130 25.8 26.3 CUMPLE
10+000 0 0 2 4 7 9 0 5 36 20 195 25.8 26.4 CUMPLE
N 21 21
S 792 3451
PROMEDIO 37.7 164.3
MINIMO 32 130
MAXIMO 40 195
DESVIACION ESTANDAR 2.4 18.6
VARIANZA 5.7 347.2
COEFICIENTE DE VAR. 6.3 11.3
VALOR CARACTERISTICO 41.6 195.0




EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base
ESTRUCTURA CARPETA ASFALTICA Carga Eje: 4100 Carga Eje:
ESPESOR 9.0cm Presion: 80 Presion:
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL ’ TEMP.
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION s
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly Lo Do D25 Rc Amb Asfalto OBS.
0.01 mm [0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm [ 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm [0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m) 1 4
09+000 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 22.0 22.4 CUMPLE
09+050 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 22.5 22.9 CUMPLE
09+100 0 ] 2 4 7 9 0 5 36 20 195 22.7 23.0 CUMPLE
09+150 0 0 2 3 5 9 0 5 36 20 195 22.9 233 CUMPLE
09+200 0 0 3 4 7 9 0 4 36 16 156 23.0 235 CUMPLE
09+250 0 0 4 6 8 10 0 5 40 20 156 233 23.7 CUMPLE
09+300 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 23.5 23.9 CUMPLE
09+350 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 23.7 24.0 CUMPLE
09+400 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 23.9 24.4 CUMPLE
09+450 0 0 2 5 8 10 0 4 40 16 130 233 23.7 CUMPLE
09+500 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 23.5 23.9 CUMPLE
09+550 0 0 4 6 8 10 0 5 40 20 156 23.7 24.3 CUMPLE
09+600 0 0 3 5 7 9 0 4 36 16 156 23.9 24.4 CUMPLE
09+650 0 0 3 5 7 9 0 4 36 16 156 23.7 24.5 CUMPLE
09+700 0 0 2 4 6 8 0 4 32 16 195 23.8 24.6 CUMPLE
09+750 0 0 2 4 7 10 0 5 40 20 156 23.7 24.0 CUMPLE
09+800 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 23.9 24.4 CUMPLE
09+850 0 0 2 4 6 9 0 5 36 20 195 233 23.7 CUMPLE
09+900 0 0 2 5 6 9 0 4 36 16 156 23.5 23.9 CUMPLE
09+950 0 0 2 5 7 10 0 5 40 20 156 23.7 24.3 CUMPLE
10+000 0 0 2 5 7 10 0 5 40 20 156 23.8 24.4 CUMPLE
N 21 21
S 788 3411
PROMEDIO 37.5 162.5
MINIMO 32 130
MAXIMO 40 195
DESVIACION ESTANDAR 2.4 17.3
VARIANZA 5.6 298.7
COEFICIENTE DE VAR. 6.3 10.6
VALOR CARACTERISTICO 41.4 190.9




) 7 AP Proyecto:
Vi —Iy; " T
i CONSORGID Rehabilitacién y MeJoramiento de la Carretera Mazamarl -Pangoa - Cubantia

SUPERVISOR VIAL CUBANYIA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
Presion: 80
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION | OBSERVACIO
(Km) L-0 L-25 L-50 L-76 L-100 L-500 Ly L2 Do D26 Re N
0.0imm | 0.01mm | 0.0tmm | 0.0 mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.04 mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | {0.01 mm}) (m)
08+760 0.0 12 14 19 22 27 | 00 13 108 52 56 — CUMPLE
08+770 0.0 14 16 19 22 28 0.0 13 112 52 52 CUMPLE
08+780 0.0 3 16 8 21 26 0.0 12 104 48 56 | CUMPLE
08+790 00 3 6 9 22 27 0.0 13 108 52 56 CUMPLE
08+800 00 2 5 9 22 28 | 00 14 112 56 56 CUMPLE
08+810 0.0 14 16 19 23 | 21 0.0 13 108 52 56 CUMPLE
08+820 00 3 6 9 23 28 00 14 112 56 56 CUMPLE
08:830 00 3 5 8 21 27 0.0 13 108 52 56 CUMPLE
08+840 0.0 4 6 8 22 27 0.0 4 108 56 60 CUMPLE
08+850 0.0 12 14 18 22 27 0.0 3 108 52 56 CUMPLE
| 08+860 00 12 14 18 21 26 00 | 104 52 &0 CUMPLE
08+870 0 14 15 18 21 26 0.0 104 52 60 CUMPLE
08+880 0 13 16 9 22 27 00 108 | 48 52 CUMPLE
08+890 0.0 3 15 7 23 28 0.0 12 112 48 49 CUMPLE
 08+900 0.0 4 15 ~ 19 23 27 00 | 14 108 56 60 CUMPLE
08+910 0.0 2 16 17 21 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
08+920 0.0 14 14 | 18 21 28 0.0 12 112 48 49 CUMPLE
08+930 0.0 14 16 9 22 26 0.0 13 104 52 &0 CUMPLE
08+940 0.0 12 | 17 17 23 28 00 1 112 60 60 “CUMPLE
08+950 0.0 13 14 19 21 26 00 1 104 52 60 CUMPLE |
08+060 0.0 2 15 18 22 T 0.0 12 12 48 49 CUMPLE _|
08+970 0.0 2 15 18 22 27 00 | 14 08 56 60 _ CUMPLE
08+980 0.0 3 15 19 23 27 0.0 13 08 62 56 CUMPLE |
08+930 0.0 13 15 19 21 26 00 14 104 56 65 | CUMPLE
09+000 0.0 12 15 19 23 26 0.0 14 04 56 65 CUMPLE _|
09:010 0.0 9 B3| 17 21 25 00 13 00 52 65 CUMPLE
09+020 0.0 [ 13 17 21 25 0.0 14 00 56 71 CUMPLE
09+030 | 00 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 | CUMPLE
09+040 0.0 12 16 20 24 27 0.0 13 108 52 56 CUMPLE
10850 0.0 9 12 15 18 22 00 11 (] 44 71 CUMPLE
10+860 | 00 11 14 17 |21 24 0.0 12 %6 48 65 CUMPLE
10:870 0.0 10 13 16 19 21 0.0 11 84 44 78 CUMPLE
10+880 | 00 9 12 15 | 18 22 0.0 11 83 44 71 | CUMPLE
10+890 0.0 9 12 15 19 23 0.0 11 a2 44 65 CUMPLE
| 114620 —_ 00 12 15 18 23 27 00 14 108 56 60 CUMPLE
114630 0.0 13 17 21 25 27 00 13 108 52 56 CUMPLE
11:640 0.0 12 | 16 20 24 26 0.0 12 104 48 56 CUMPLE
11+650 0.0 11 15 19 24 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
11+660 00 12| 16 20 25 27 ~ 00 13 108 52 58 CUMPLE
11+670 00 11 14 17 21 26 0.0 13 104 52 60 CUNMPLE
114680 0.0 12 15 18 23 27 0.0 14 108 56 60 | CUMPLE
114690 0.0 10 14 19 2 27 ~ 00 13 108 52 56 CUMPLE _|
11+700 0.0 12 14 16 21 25 0.0 12 100 48 60 CUMPLE
114710 0.0 12 14 18 22 26 0.0 13 104 52 60 CUMPLE
11+720 0.0 10 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
114730 0.0 12 13 18 22 26 0.0 2 104 48 56 CUMPLE _ |
114740 00 14 17 20 ) 2 0.0 E 104 52 60 CUMPLE
114750 0.0 [ 14 17 20 24 0.0 12 a6 a8 65 CUMPLE
11+760 00 12 15 17 20 26 0.0 13 104 52 60 CUMPLE
11+770 00 1| 14 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
12+550 0.0 7 9 12 15 18 00 | 8 72 32 78 CUMPLE
12+560 00 9 12 15 18 22 0.0 9 88 36 60 CUMPLE
12+570 00 9 2 5 18 2 0.0 10 88 40 65 | CUMPLE
12+580 00 8 4 17 21 0.0 9 B84 36 65 CUMPLE
24560 00 8 a 17 20 0.0 9 50 36 7 CUMPLE
2+600 00 9 12 14 18 21 0.0 8 84 2 60 | CUMPLE
24610 0.0 1 5 19 21 24 00 | 12 9% 48 65 CUMPLE
124620 00 0 3 15 18 21 0.0 11 84 44 78 CUMPLE
2+630 00 1 4 17 |20 23 00 12 92 48 71 CUMPLE
2+640 00 9 12 16 18 22 00 10 88 40 65 CUMPLE
2+650 | 00 11 14 17 20 2 0.0 0 92 40 60 CUMPLE |
124660 0.0 8 11 14 17 20 090 11 80 44 87 CUMPLE
124670 00 10 13 6 9 21 | 00 0 84 40 71 CUMPLE
124680 0.0 9 12 5 7 2 00 11 88 4 i CUMPLE
__ 12+690 0.0 9 11 14 7 20 0. 10 80 40 7 CUMPLE |
__12+700 0.0 9 11 14 18 22 0. 11 88 44 7 CUMPLE
124710 0.0 5 | 12 15 20 22 0. 11 88 44 7 CUMPLE
12+720 0.0 10 13 16 19 23 0.0 12 92 48 71 _CUMPLE
2+730 00 10 13 16 21 22 0 1 88 44 71 CUMPLE
2+740 0.0 11 14 17 21 24 0. 12 9 48 65 | CUMPLE
2+750 0.0 15 20 24 27 30 0; 12 120 48 43 CUMPLE
12+760 00 13 16 | 19 21 24 0.0 12 96 48 65 CUMPLE
124770 00 12 15 18 2 24 0.0 12 9% 48 65 CUMPLE
12+780 0.0 10 13 16 19 21| o0 9 84 36 65 CUMPLE
124780 00 11 14 17 23 23 00 2 92 48 71 CUMPLE
124800 00 10 T 17 20 FE 0.0 2 92 48 71 _CUMPLE
124810 0.0 11 4 | 18 21 24 00 2 9 48 65 CUMPLE
124820 0.0 3 17 20 24 28 0.0 14 112 56 56 | CUMPLE
124830 00 3 17 20 23 26 00 14 104 56 65 CUMPLE
12+840 0.0 0 14 17 21 24 00 10 9% 1&0 56 | CUMPLE

CONSORCIO SUPERVISCR VIAL CUBANTIA
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Proyecto:

7
"Rehabilitacién y Mejoramlento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

—;
CONSORETO
SOPERVIGOR VIAL CUBNNTIA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman = Nivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Preslén: 80
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL -
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACI
(Km) L0 L-26 L-50 L-76 L-100 L-500 Ly L, Do D25 Re ON
0.00mm | 00imm | 0.0imm | 00imm | 0.01mm | 0.04mm | 001 mm | 0.0t mm | (0.0 mm) | (0.01 mm) (m)
08+630 00 8 12 16 20 | 24 0.0 7 96 28 46 CUMPLE
08+640 00 7| 1 15 | 19 23 0.0 8 92 32 52 CUMPLE
08+650 0.0 8 12 16 20 24 0.0 7 9 28 46 CUMPLE
08+660 00 8 12 16 19 | 23 0.0 6 92 24 46 CUMPLE_|
~09+050 00 11 15 18 22 26 0.0 13 104 52 60 CUMPLE
09+060 00 11 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
— 09+070 00 | 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
~ 09+080 0.0 12 15 19 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09+000 0.0 10 | 14 | 18 | 22 26 0.0 15 104 | 60 71 CUMPLE
09+100 0.0 11 15 19 23 27 0.0 16 108 60 65 CUMPLE
09+110 00 9 | 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
09+120 | 00 12 16 19 23 27 00 | 15 108 60 65 CUMPLE _
09+140 0.0 12 16 20 24 27 0.0 15 108 60 65 ~ CUMPLE
09+150 00 | 10 14 17 21 25 0.0 13 [ 100 52 65 CUMPLE
09+160 0.0 11 14 18 21 25 0.0 15 100 60 78 _CUMPLE
09+170 0.0 11 15 19 | 2 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+180 0.0 11 15 19 22 26 00 14 104 56 65 CUMPLE _ |
09+180 0.0 11 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 | CUMPLE
09+200 | 00 9 13 17 21 25 00 | 14 100 66 71 CUMPLE _
09+210 0.0 11 15 | 19 | 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE |
09+220 0.0 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
09+230 0.0 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09+240 | 00 11 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
094250 0.0 10 14 17 21 25 | 00 14 100 56 71 CUMPLE
| 09+260 | 00 11 15 19 23 27 | 00 15 108 60 65 CUMPLE
09+270 | 00 10 14 18 22 26 0. 14 104 56 65 CUMPLE
09+280 0.0 9 13 17 21 25 0.0 15 100 60 78 CUMPLE
09+290 00 | 11 15 19 23 27 00 15 108 60 65 CUMPLE
09+300 0.0 8 12 16 20 24 0.0 15 9 ) 87 CUMPLE
09+310 00 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE _
09+320 0.0 9 13 17 21 25 00 | 13 100 52 65 'CUMPLE
09+320 0.0 10 14 17 21 25 0.0 15 100 60 78 CUMPLE
09+340 00 11 15 19 | 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+350 00 11 15| 18 22 26 00 | 14 104 56 65 CUMPLE
09+360 0.0 12 16 20 23 2 0.0 15 108 60 65 CUMPLE_|
09+400 00 8 12 | 16 20 24 00 | 15 9 60 87 _ CUMPLE
| 09+410 | 00 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09+420 00 9 13 17 21 25 0.0 13 | 100 52 65 CUMPLE
094430 00 11 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
 09+440 00 11 14 18 21 25 00 | 14 100 56 7 CUMPLE
09+450 | 00 11 15 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09:460 | 00 11 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+470 00 9 | 13 17 21 25 0.0 15 100 60 78 CUMPLE _
09+480 00 12 16 20 24 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+4%0 0.0 10 | 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09+500 0.0 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE |
09+510 0.0 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 | CUMPLE
09+520 0.0 11 14 18 21 25 | 00 13 100 52 65 CUMPLE |
09+530 00 10 | 14 17 21 25 0.0 15 100 60 78 CUMPLE |
09+540 00 11 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+550 00 10 | 14 | 17 21 25 00 13 100 52 65 CUMPLE
09+560 00 | 9 13 17 21 25 0.0 15 100 60 78 CUMPLE
09+570 | 00 11 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+580 0.0 10 14 18 22 26 | 00 14 104 56 65 CUMPLE _|
~ 09+590 00 11 15 19 | =23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+600 0.0 11 15 [ 19 23 27 00 15 108 60 65 CUMPLE
09+610 00 11 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+620 0.0 11 14 18 22 25 0.0 14 100 56 71 | CUMPLE
094630 0.0 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
094640 0.0 9 13 17 |2 25 00 | 13 100 52 65 CUMPLE
09+650 0.0 12 16 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+660 | 00 9 13 17 21 | 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
09+670 00 10 14 — 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09+680 00 9 13 17 21 25 0.0 15 100 60 78 ‘CUMPLE
09+680 0.0 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
[— N ] 395 395 |
B 40036 24150
- ~ PROMEDIO - 014 611 |
~ MINNO ) 76 _ 41
MAXINO 112 87
DESVIACION ESTANDAR 53 6.7
VARIANZA 284 45.2
COEFICIENTE DE VAR. 5.3 1.0
VALOR CARACTERISTICO 1101 72.2
CEHSEIEIY GUPRLVISOR VIAL CUBANTIA CONSORCIO/SUPERVISOR VIAL CUBANTIA
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SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

"Rehabilitaclén y MeJoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia

Proyecto:

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

CONSORCIO SUPCRVIECRVIAL CUBANTIA

P L T A

tug.

FATTTITT

Giarcoolo Quispe Sinca

ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTQS

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion:
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO
(Km) L0 L-25 L-50 L-76 L-100 L-500 Ly L; Do D25 Re N
001mm | 0.01mm | 0.0imm | 0.01mm | 0.01mm | 0.0 mm | 0.0 mm | 001 mm | (0.01 mm} | (0.01 mm) (m)
| 09+700 0 11 4 8 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
~09+710 Q 10 [ 14 8 22 26 0 13 104 5 60 CUMPLE
09+720 0 11 14 8 2 25 [ 13 100 5 65 CUMPLE
09+730 0 11 5 | 18 22 26 [ 14 104 56 65 CUMPLE
09+740_ 0 9 13 |17 2 25 0 13 100 5 65 CUMPLE
09+750 | © 11 15 18 22 26 0 14 104 5¢ 85 CUMPLE
09+760 0 9 13 17 2 25 0 13 100 | 52 65 CUMPLE
09+770 | © 11 15 19 2 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
| 09+780 0 10 14 8 22 25 0 15 100 60 78 CUMPLE _|
09+790 0 1| 15 9 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE |
09+800 0 10 — 7 20 24 0 13 % 52 71 CUMPL
— 09+810 0 11 E 9 23 | 21 0 15 108 60 65 CUMPL
09+820 0 10 4 8 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE _
091830 | © 10 4 | 18 22 25 0 15 100 60 78 CUMPLE _
09+840 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE |
09+850 0 10 14 18 22 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
I N 16 16
s 4928 4245
P_R'OMVELHO 85.0 73.2
MINIMO 60 60
MAXING 108 130
DESVIACION ESTANDAR 140 115
VARIANZA By 197.2 1324
- COEFICIENTE DE VAR. 16.5 15.7
VALOR CARACTERISTICO 108.1 921




Proyecto:
"Rehabillitacién y MeJoramlento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

SUPERVISOR VAL TUBANTIA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion: 80
CARRIL DERECHO.
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva ECIE PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACI
(Km) L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly Ly Do D25 Rc ON
001mm | 0901mm | 0.0imm | 001 mm | 0.0imm | 001 mm | 0.0imm | 001 mm | (0.01mm) | (0.01 mm} {m)
09+850 [20082018| o [ 11 | 15 | 18 | 22 | 26 0 14 104 56 85 GUMPLE
 09+860 20/08/2018 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
094870 20/08/2018 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 | CUMPLE
09+880 20/08/2018 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+890 20/08/2018 0 10 14 18 22 25 0 16 100 60 78 _ CUMPLE
09+900 20/08/2018 0 11 15 19 | 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+910 20/08/2018 0 12 15 19 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE |
09+920 20/08/2018 [ 8 12 16 20 | 24 | o 14 96 56 78 CUMPLE
 09+930 20/08/2018 [} 11 15 18 22 | % | o | 14 104 56 85 CUMPLE
09+940 2008/2018 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE _|
09+950 20/08/2018 0 12 16 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+960 20082018 © 11 15 | 19 | 23 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+970 20/08/2018 0 1 15 19 23 27 0 13 108 52 56 CUMPLE
09+980 20/08/2018 0o | e | 13 17 21 25 | o 15 100 60 78 CUMPLE
09+920 20/08/2018 0 11 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE |
| 10+000 | 20/08/2018 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
10+010 20/08/2018 0 6 10 15 20 25 0o 8 100 32 46 CUMPLE
10+020 20/08/2018 0 5 1 17 22 28 0 9 112 36 41 CUMPLE
N 22 B 22
s 4368 3380
PROMEDIO 87.4 | 616
| MENMO 68 . 41
MAXIMO 112 87 |
DESVIACION ESTANDAR 1 7 10.2
 VARIANZA 2022 - 105.1
COEFICIENTE DE VAR, 19.6 152
VALOR CARACTERISTICO 1165 84.5
SORVIAL CUBRNTIA
GUBANTIA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
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m Proyecto:
i CONSORED "Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Mivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA 8UB RASANTE Carga Ejo: 4100
Preslon: &0
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACI
(Km) L0 L-26 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly L, Do D25 Re ON
0.01mm | 0.0fmm | 0.01mm | 0.01mm | 001 mm | 00imm | 0.01mm | 0.0imm | (0.01mm) | {0.01 mm) {m)
08+760 0.0 13 15 18 21 26 00 | 13 104 52 | 8 | CUMPLE
08+770 0.0 13 15 18 | 22 27 0.0 13 108 52 56 CUMPLE
08+780 0.0 11 14 19 22 27 0.0 14 108 56 60 _ CUMPLE
08+790 00 12 15 19 22 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
08+800 0.0 13 16 19 21 26 0.0 13 104 52 &0 CUMPLE
08+810 | 00 12 15 19 21 27 0.0 14 | 108 56 60 CUMPLE
084820 00 12 15 18 22 27 0.0 13 108 52 56 CUMPLE
08+830 00 13 16 18 21 26 00 12 104 48 5 | CUMPLE _
08+840 00 13 16 18 22 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
08+850 00 12 15 181 21 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
08+860 0.0 13 16 18 21 | 26 | o0 13 104 52 60 CUMPLE
08+870 00 13 16 19 22 27 0.0 14| 108 | 56 60 CUMPLE
__ 08+880 00 12 16 19 22 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
| 08+890 00 12 15 18 21 26 | 00 13 104 52 60 | CUMPLE |
08+900 0.0 12 14 19 22 26 0.0 13 104 52 60 CUMPLE
08+910 00 | 13 16 18 | 21 27 0.0 15 108 60 85 CUMPLE
08+920 0.0 11 14 19 22 27 0.0 13 108 52 56 CUMPLE
08+930 00 13 16 18 21 26 0.0 12 104 48 56 CUMPLE
08+940 0.0 i1 14 18 22 27 0.0 13 108 52 56 CUMPLE
 08+950 0.0 13 15 18 22 27 | o0 13 108 52 | 5 | CUMPLE
084960 00 | 13 15 18 22 27 0.0 14 108 56 60 | CUMPLE
08+970 00 12 16 18 21 26 00 13 104 52 60 CUMPLE
 08+980 0.0 12 15 18 22 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
08+990 00 13 15 19 21 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09+000 00 1 15 19 23 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
08+010 00 9 13 17 21 25 0.0 13 100 62 65 CUMPLE
09+020 00 10 14 18 23 27 00 | 14 | 108 | 56 60 CUMPLE
09+030 00 0 14 18 23 27 0.0 14| 108 56 60 CUMPLE
09+040 00 11 15 19 23 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
10+810 0.0 9 1 14 17 20 0.0 10 80 40 78 CUMPLE
10+820 00 8 10 13 16 19 0.0 9 76 365 78 CUMPLE _
10+830 0.0 7 1 14 17 20 0.0 10 80 40 78 CUMPLE
10+840 0.0 6 9 12 15 18 0.0 9 72 35 87 CUMPLE
104850 0.0 8 12 16 18 2 00 | 1 | 8 44 71 CUMPLE
114620 0.0 11 14 18 2 27 0.0 14 ~ 108 56 60 CUMPLE
114630 0.0 1 14 17 21 26 | 00 12 100 48 60 CUMPLE
114640 0.0 10 13 16 20 24 | 00 | 10 26 40 56 CUMPLE
114650 0.0 11 14 17 22 | 2 0.0 12 104 48 | 86 | CUMPLE
114660 [ 00 12 15 19 23 26 0.0 13 104 52 60 _ CUMPLE
11+670 0.0 11 14 18 22 25 0.0 12 100 48 | 60 | cuwpLE
11+680 00 10 13 | 17 | 20 24 0.0 11 9 44 60 _ CUMPLE
114690 00 10 14 17 21 26 0.0 12 104 48 56 | CUMPLE |
114700 0.0 2 15 18 2 26 0.0 13 104 52 60 CUMPLE
114710 00 1| 14 17 21 25 0.0 13 100 62 65 CUMPLE
114720 00 1 15 19 23 26 0.0 12 | 104 48 56 CUMPLE
| 11+730 0.0 12 15 18 22 26 0.0 13 104 52 60 CUMPLE
| 114740 0.0 12 14 17 20 24 ~ 00 12 9% | 48 65 CUMPLE
11+750 0.0 11 14 17 21 25 00 | 12 100 | 48 60 CUMPLE
| 11+760 0.0 1 13 16 20 26 00 | 13 | 104 52 60 CUMPLE
11+770 0.0 11 14 18 22 26 0.0 13 104 52 60 CUMPLE _
| 12+550 00 | 14 | 20 23 26 30 00 | 15 | 120 | 60 52 CUMPLE
124560 0.0 13 17 20 23 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
124570 00 13 17 20 23 26 0.0 13 104 52 | 60 | CUMPLE
12+580 00 | 12 15 18 22 24 00 | 12 | e 48 65 CUMPLE
124500 00 12 15 18 | 22 25 00 13 100 52 65 | CUMPLE
12+600 0.0 1 14 18 2 | 25 | 00 13 100 52 65 CUMPLE
124610 0.0 10 13 17 20 23 00 12 92 48 71 CUMPLE _
12+620 0.0 10 13 16 19 22 0.0 11 88 44 71 | CUMPLE
12¢630 | 00 9 12 15 | 18 22 0.0 11 88 4 | 71 CUMPLE
124640 00 11 15 18 21 24 0.0 12 | o8 48 65 CUMPLE
124650 00 12 I 20 23 26 0.0 13 104 52 60 | CUMPLE
12+660 00 10 13 16 | 19 | 21 | oo 10 84 40 | 71 CUMPLE
124670 0.0 10 14 17 20 23 0.0 12 92 48 71 CUMPLE
12+680 0.0 11 15 18 21 21 0.0 12 84 48 87 CUMPLE
12+690 0.0 10 14 17 20 22 0.0 12 88 48 78 CUMPLE
12¢700 | 00 10 13 | 16 19 21 0.0 10 84 40 71 | CUMPLE
| 124710 0.0 9 12 15 18 25 0.0 11 100 44 56 CUMPLE
12+720 0.0 8 1 14 17 24 0.0 10 96 40 56 CUMPLE
124730 0.0 i1 15 18 21 21 0.0 14 84 | 112 | cumpLE
12+740 0.0 11 14 17 20 24 0.0 12 98 48 65 | CUMPLE
12+750 0.0 8 12 |15 18 21 0.0 11 84 44 78 | CUMPLE
124760 0.0 10 14 17 20 24 0.0 13 96 52 71 CUMPLE |
124770 0.0 12 17 20 23 26 0.0 14 104 56 65 | CUMPLE
| 124780 0.0 10 14 17 21 24 0.0 13 98 62 71 CUMPLE
124780 0.0 1 14 18 21 24 0.0 13 96 52 71 CUMPLE
12+800 0.0 10 13 16 18 22 0.0 12 88 48 78 CUMPLE
Fola) 2 1)
EEHEORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA ORCIY SUFFRVISOR VIAL CUBANTIA
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Proyecto:

SUPFERVISOR VIAL CUBRNTIA

"Rehabilitacién y MeJoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presion: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACI
(Km) L0 L-26 L-50 L-76 L-100 L-500 Ly Lz Do D28 Re ON
0.01mm | 0.0fmm | 0.00mm | 004 mm | 0.04mm | 0.04mm | 001 mm | 001 mm | (0.01mm) | (0.0 mm) {m)
08+640 0.0 8 12 16 20 24 00 6 % 24 43 CUMPLE |
08+650 0.0 8 12 16 22 26 00 7 104 28 41 CUMPLE
08+660 00 8 12 5 | 19 23 00 8 92 32 52 CUMPLE
09+050 0.0 10 14 | 18 21 25 00 | 13 100 52 65 CUMPLE
| 09+060 00 11 15 19 23 27 00 14 108 56 60 CUMPLE
09+070 0.0 10 14 18 | 21 25 00 2 100 48 60 CUMPLE |
09+030 0.0 11 15 19 23 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
09:030 0.0 10 14 18 22 26 00 13 104 52 60 CUMPLE
09+100 0.0 9 | 13 17 21 25 | 00 14 100 56 71 CUMPLE
 09+110 0.0 11 15 19 23 27 0.0 14 108 56 60 ~ CUMPLE
09+130 0.0 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
| 09+140 0.0 11 15 19 23 27 00 14 108 56 60 CUMPLE
09+150 0.0 9 | 13 17 21 25 00 12 100 | 48 &0 CUMPLE
09+160 00 | 1 15 19 23 | 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+170 0.0 10 14 | 18 22 26 00 | 14 104 56 65 CUMPLE
09+180 0.0 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
09+190 0.0 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09+200 0.0 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 | CUMPLE
_09+210 00 9 13 17 | 21 25 0.0 14 100 56 71 CUMPLE _
09+220 00 11 15 19 23 27 | 00 15 108 60 65 GUHPLE
09+230 0.0 9 | 13 17 21 25 | 00 13 100 52 65 CUMPLE
09+240 0.0 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
09+250 0.0 11 15 19 23 27 00 15 108 60 65 CUMPLE
 09+260 0.0 10 14 18 22 26 0.0 15 104 60 71 CUMPLE
08+270 00 1 15 19 23 27 00 | 14 108 56 60 CUMPLE
_09+280 00 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 _ CUMPLE
09+220 | o0 11 15 19 23 | 27 0.0 14 103 56 60 CUMPLE
09+300 00 [ 13 17 21 25 0.0 14 100 56 71 CUMPLE
03+310 0.0 10 14 18 22 26 0.0 14 104 56 65 CUMPLE
09+320 | 0.0 11 15 19 | 23 27 0.0 14 108 56 60 GUMPLE
094330 | 00 i1 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+340 00 11 15 19 | 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+350 00 7 11 15 21 25 0.0 15 100 60 78 CUMPLE
05+360 00 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE |
094400 00 11 15 19 23 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
03+410 0.0 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
09+420 0.0 1 15 19 23 27 00 15 108 60 65 CUMPLE
09+430 0.0 9 13 17 21 26 | 00 13 100 52 65 CUMPLE
09+440 0.0 11 15 19 23 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
09+450 0.0 9 13 17 21 25 00 14 100 56 il CUMPLE
09+460 0.0 10 14 18 22 26 00 13 104 52 60 CUMPLE
09:470 | 00 11 15 19 23 27 0.0 14 108 56 60 CUMPLE
09+480 | 00 | 11 15 19 | 23 27 0.0 14 108 56 60 _ CUMPLE
09+4%0 | 00 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
09+500 _ 00 | 9 13 17 21 | 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
09+510 00 | 1 15 19 23 | 21 0.0 14 108 56 60 CUMPLE |
09+520 00 | 10 14 18 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE |
09+530 0.0 1" 15 19 23 27 0.0 15 108 60 65 CUMPLE
09+540 00 | 10 14 18 23 21 0.0 15 108 60 65 _ GUMPLE
| 09+550 0.0 10 14 18 22 26 00 14 104 56 65 CUMPLE
09+560 0.0 9 13 17 21 25 0.0 14 100 56 7 CUMPLE
09+570 | 0.0 11 15 19 | 23 27 0.0 15 108 | 60 65 | GCUMPLE
09+580 0.0 10 | 14 18 22 26 | 00 14 104 56 65 CUMPLE _
09+590 00 | 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 _ CUMPLE
09+600 0.0 10 14 18 22 26 00 14 104 56 65 CUMPLE
09+610 0.0 10 14 18 22 26 0.0 13 | 104 52 60 CUMPLE
09+620 | 00 10 4 | 18 | 22 26 0.0 13 104 52 60 CUMPLE
09+630 00 9 13 17 21 25 | 00 13 100 52 65 CUMPLE
09+640 0.0 i1 15 | 19 23 27 00 15 108 60 65 CUMPLE
09+650 0.0 10 14 18 22 26 00 14 104 56 65 CUMPLE
09+660 | 00 9 13 17 | 21 25 00 | 13 100 52 65 CUMPLE
09+670 0.0 11 15 19 23 27 00 14 108 56 60 CUMNPLE _
094680 | 00 10 14 18 22 26 0.0 14 104 ~ 56 65 | GUMPLE
094690 0.0 9 13 17 21 25 0.0 13 100 52 65 CUMPLE
- N - 17 7
S 41356 24678
PROMEDIO “101.6 60.6
z MINMO 84 4
MAXIVO 112 87 |
[Ep——— DESVIACION ESTANDAR 53 62
= VARIANZA 28.2 e |
— COEFICIENTE DE VAR. ) 52 ) 101 |
~ VALOR CARACTERISTICO 1103 70.8
[~}
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SUPERVIEUR VIAL CUBANTIA

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

Proyecto:

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante

P
TEC. LABORATORISTA

ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Preslén: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACI
(Km) L0 L-25 L-50 L-76 L-100 L-500 Ly L, Do D25 Re ON
0.0tmm | 00tmm | 001mm | 0.01mm | 0.04mm | 0.0 mm | 0.0fmm | 0.04 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)
09+700 0 11 15 18 23 27 0 14 108 56 60 GUMPLE
09+710 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE _
09+720 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE |
09+730 0 11 15 18 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+740 0 9 13 17 21 25 1 14 100 56 71 CUMPLE _
09+750 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+760 0 10 14 18 2 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+770 0 11 15 19 23 27 ) 16 108 60 65 CUMPLE
09+780 0 10 14 18 22 26 [ 14 104 56 65 CUMPLE |
09+790 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+800 0 [ 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+810 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09820 0 10 14 18 22 25 0 14 100 56 71 CUMPLE
09+830 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
| 09:840 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE
09+850 0 10 14 18 2 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
N 16 16
5 3532 2953
PROMEDIO 85.1 70.1
B MINMO 68 49
MAXINO 108 87 |
— DESVIACIONESTANDAR 16.8 - 65
VARIANZA B 2838 419 |
COEFICIENTE DE VAR. 19.8 92 |
VALOR CARACTERISTICO 1128 80.7
1A
e VIAL CUBANT —
GONSORCIO SUPERIASCR CONGORCI SUFPERVISOR VIAL CUBANTIA
oK \{arcu fi’OfO Q” ‘5} HEmos ost Litls Vanrigue Matos




SUPERVISOR VIAL TUBANTIA

Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Rasante
ESTRUCTURA SUB RASANTE Carga Eje: 4100
ESPESOR - Presién: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACI
(Km) L-0 L-25 L-50 L-76 L-100 L-500 Ly [ Do D25 Rc ON
001mm [ 00imm | 0.04mm | 0.0imm | 001 mm | 0.0imm | 0.01mm | 0.0imm | (0.01 mm) | (0.01 mm) {m)
09+850 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
09+860 0 9 13 17 21 | 25 0 15 100 60 78 CUMPLE
09+870 0 11 5 | 19 24 27 0 14 | 108 56 60 CUMPLE
094880 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+890 0 9 13 17 21 25 [ 13 100 52 65 CUMPLE
09+800 | 0 11 15 19 23 27 0 15 108 60 65 CUMPLE |
09+910 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE
| 09+020 o | 10 14 18 23 27 0 14 108 56 60 CUMPLE
09+930 0 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE |
09:+940 | 0 10 14 18 22 26 0 13 104 52 60 CUMPLE
09+950 0 11 15 19 23 27 Q 15 108 60 65 CUMPLE
09+960 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09970 0 9 13 17 21 25 0 13 100 52 65 CUMPLE
09+930 0 10 14 18 22 26 0 14 104 58 65 CUMPLE |
09+990 0 9 13 17 21 25 0 14 100 56 71 | CUMPLE
10¢000 | © 10 14 18 22 26 0 14 104 56 65 CUMPLE _
10+010 0 5 10 16 20 25 0 7 100 28 43 _CUMPLE
104020 0 7 12 19 24 27 0 10 108 40 46 CUMPLE
- N 22 22
s 4360 3341
PROMEDIO 87.2 - 66.8
- MINNO 68 41
MAXINO 108 87
- DESVIACION ESTANDAR 16.8 10.8
B VARIANZA - 2834 1173 |
COEFICIENTE DE VAR. 193 16.2
VALOR CARACTERISTICO 114.9 84.6

CONSORCIO SUPERVISOR ViAL CUCANTIA

"1 i Garco

Polo Quisy

sararsepeanian

Sinca

ESPEGIAWSTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS

TEC. LABORATORISTA




T T Proyecto:
i' \ Cgﬁ,sopma "Rehabllitaclén y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

BUPERVISOR VAL TUBANTIA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Base

ESTRUCTURA SUB BASE Carga Eje: 4100
Presion: &0
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Pi E /)
rogresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION GBSERVAGION
(Km) L-0 L-26 L-50 L-76 L-100 L-500 Ly L, Do D25 Re
0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.0fmm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | {0.01 mm) {m)
| 09+700 Y 5 8 12 15 18 0 10 72 40 9% CUMPLE |
09+725 00 5 8 12 15 8 | o 9 72 3 87 CUMPLE
094760 0.0 6 9 13 16 19 0 11 18 44 98 CUMPLE
09+775 0.0 5 8 11| 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+800 0.0 6 9 12 15 19 | o 11 76 a4 98 CUMPLE
09+825 0.0 5 | 8 11 14 18 0 10 12 40 93 CUMPLE
09+850 0.0 5 8 11 14 18 0 9 72 36 87 __ CUMPLE
094875 0.0 4 7 10 13 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
_09+000 00 4 7 11 14 17 0 9 68 35 o8 CUMPLE
09+925 0.0 4 7| 1 14 18 0 10 1 40 93 CUMPLE
09+950 0.0 5 8 12 15 19 o | 1 76 44 98 CUMPLE |
08+975 0.0 4 7 R T 0 10 72 40 95 CUMPLE |
10+000 0.0 4 7 11 14 0 I 72 36 87 CUMPLE
104025 0.0 6 9 2 | 15 ] ] 1 76 44 93 CUMPLE
10+050 00 5 8 11 14 18 0 10 72 40 93 CUMPLE
104075 0.0 5 8 | 11 14 18 ] ] 12 36 87 CUMPLE
10+100 0.0 4 7 10 13 17 _ 0 10 68 40 112 CUMPLE
10+125 00 4 7 11 14 17 0 9 68 36 98 CUMPLE
N ] B 9
S — 2784 3437
PROMEDIO B 733 B 904
MINSO ) 65
MAXIMO - 88 - 130
DESVIACION ESTANDAR — 54 . 145
VARIANZA — 286 B 2106
COEFICIENTE DE VAR. - 73 - 16.0
VALOR CARACTERISTICO 82.1 114.3
ANTWA T\A
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CONSORCIO
BUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia™

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

SGR VIAL CUBANTIA

T, Siarco @olo Quispe Sttica
esg;,%wsm EM SUELOS Y PAVIMENTOS

LIR30

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Base
ESTRUCTURA SUB BASE Carga Eja 4100
Presidn: &0
CARRL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Pregresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACION
(Km) Lo L-25 L0 L-76 L-100 L-500 Ly L. Do D25 Re
0.01 mm 001mm | 00imm | 00imm | 001 mm | 00imm | 001 mm | 0.01mm | {(0.01 ) | {0.01 m= {m})
03+100 | 0 6 9 12 15 19 0 8 76 32 71 CUMPLE |
03+125 [1] 6 10 14 16 17 0 8 63 32 87 CUMPLE
03+150 0 5 9 13 | 1w | . | o 7 72 2 71 CUMPLE
03+175 [ 7 10 13 16 19 0 8 76 32 71| CUMPLE
08+200 | 0 6 9 12 15 18 0 8 72 32 78 CUMPLE |
| 08+225 0 7 10 13 16 18 o | 10 72 40 o3 CUMPLE
03+250 0 6 [ 12 B | 17 o | 8 | e | @ a7 CUMPLE
084275 0 8 12 16 18 19 0 [ 76 £ 78 CUMPLE
08300 | o0 7 10 13 16 19 0 8 76 32 71 CUMPLE |
08325 0 7 10 i3 16 18 0 7| 72 28 71 CUMPLE
03+350 0 6 9 12 15 18 0 8 72 a2 78 GUMPLE _|
03+375 0 7 10 13 18 18 0 9 72 38 87 CUNMPLE
03+400 0 7| 14 17 19 a 9 76 ] 78 CUMPLE
03+425 0 8 L 12 16 18 19 1] 10 76 40 87 CUMPLE
03+450 0 8 12 18 18 19 0 9 76 28 78 | cuMpLE |
034475 0 7 10 13 17 | 1e [1] 8 78 32 7 CUMPLE |
081500 0 8 | 1 1 14 17 19 1 10 76 ] 87 CUMPLE
09+000 0 4 7 11 15 18 0 9 72 38 87 CUMPLE
09+025 0 5 8 1 15 18 0 10 72 20 o3 CUNPLE
09+050 0 5 ] 12 5 | 1 | o | 1 7 44 o3 CUMPLE
09+075 [1] 4 s 1 14 18 | 0 10 72 40 23 CUMPLE
03+100 I 4 7 11 18 0 ] 72 36 T CUMPLE
~09+120 0 4 7, 11 17 0 0 63 20 112 CUMPLE
09+150 ] 5 8 12 18 0 10 72 40 [ CUMPLE
09+175 0 8 9 | 13 ® | o | wu_ | s 44 o3 CUMPLE
05+200 0 5 8 | 12 18 | o 10 | 72 40 o3 CUMPLE
 03+225 0 5 8 12 18 [ 72 3% 87 CUNMPLE
—09+250 0 4 7 11 17 0 10 63 40 ir CUMPLE
09+275 0 5 8 11 18 o | o | 72 40 o3 CUMPLE
09+300 0 [ g | 12 e | o At | 7s 44 o3 CUMPLE
03+325 0 [ 8 11 18 0 10 72 40 e3 CUMPLE
094350 | o0 5 8 4 [ 0 [ 72 % 87 CUNPLE
09+400 0 4 | 7 4 8 0 10 7 ) 03 CUMPLE
00+425 0 | a4 7 4 7 0 10 €3 40 12 CUMPLE
09+450 0 = 4 E7 S| O T 72 40 [ CUMPLE
09+475 [1] 5 8 11 14 18 0 [ 72 38 87
03+500 0 4 7 1 14 17 0 10 68 40 N 112
09+525 0 4 7 11 14 18 | 0 10 | 72 40 €3
09+550 I 8 12 15 18 o | u | 7 a4 03
09575 0 S 8 12 15 18 0 10 72 40 ]
09+600 0 5 8 12 15 18 0 9 72 23 &7
094625 i, S— 4 7 11 14 7 0 10 [5] 40 112
09+650 0 - 12 15 — 8 | 0 10 | 72 40 a3
08+675 i 5 8 12 15 8 0 1 72 44 112
03+700 0 5 8 12 15 & Q 10 72 40 a3
— 15+250 0 11 14 17 18 9 0 — 10| 78 40 &7
154275 [ 8 11 14 17 19 0 10 75 40 87
15+300 0 7 10 13 16 19 0 9 78 35 78
164325 0 10 13 16 18 19 0 10 76 40 87 ~ CUNPLE
154350 ) 8 11 14 7 19 0 10 | 78 20 87 ~ CUNPLE
15+375 0 8 11 14 17 19 0 9 76 33 78 CUMPLE
15+400 0 7 [ 13 16 18 0 8 72 32 78 CUNPLE
154425 0 7 9 12 15 18 0| 10 72 40 o3  CUNPLE
_ 15+450 | [] 7 10 13 16 19 0 ] 7% 38 78 _ CUMPLE
154475 0 8 1 14 17 18 0 9 76 B | 78 CUNPLE
154500 0 8 11 14 18 i9 1] 9 76 4 78 CUMPLE
16+525 0 7 9 12| 15 18 0 8 72 32 78 CUMPLE
154550 | o | 8 | 8 11 14 7 | o 7 63 23 78 CUMPLE
154575 [1] 9 11 13 15 17 0 s | sa 36 03 CUMPLE
154600 0 5 9 13 17 19 0 9 78 38 78 CUNPLE _
154625 0 5 10 14 18 19 0 8 76 32 71 CUNPLE
154650 o 4 9 13 17 19 | o ) 76 3 78 CUMPLE
154675 0 5 ] 12 16 18 0 9 72 38 87 CUMPLE
H o ]
I S 16180 18749
B ~ PROMEDIO 732 848
WEHIO 62 71
MAXING 76 - 112
DESVIACION ESTANDAR 35 96
- VARIANZA 123 91.6
COEFICIENTE DE VAR, 18 113
- _VALOR CARACTERISTICO 790 100.6




Proyecto:
"Rehabillitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamarl -Pangoa - Cubantia”

SUPERVISOR VIAL COUBANTA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Base

ESTRUCTURA SUB BASE Carga Eje: 4100
Presién: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION __|OBSERVACIO
(Km) L0 L-26 L-50 L-75 L-100 L-500 L [ Do D26 Re N
0.01mm | 00imm | 0.0imm | 0.0imm | 0.0imm | 001 mm | 0.01mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)
09+700 | 00 5 8 12 |15 | 18 0.0 10 72 40 | 98 | CUMPLE
09+725 0.0 5 8 12 | 15 | 18 0.0 [ 72 3% | 87 | CUMPLE _
09+750 0.0 8 9 K] 6 19 0.0 11 76 44 98 _CUMPLE
09+775 0.0 5 8 L 14 18 0.0 10 72 40 a8 CUMPLE
09+800 00 5 [ 12 15 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
09+825 00 4 7 i 4 17 0.0 10 63 40 112 CUMPLE _
09+850 00 5 8 1 14 1 0.0 9 72 38 87 CUMPLE
09+875 0.0 [; 9 12 15 1 0.0 1 76 44 98 CUMPLE
09900 0.0 5 8 11 14 18 | 00 0o | 72 40 98 CUMPLE
09+925 00 5 8 1 14 18 | 00 | 0 72 40 98 CUMPLE
09+950 0.0 4 7 10 13 17 | o0 ] 68 36 98 CUMPLE
09+975 0.0 4 7 11 14 8 | 00 | 10 72 40 98 CUMPLE
0+000 0.0 4 8 1 13 18 0.0 9 72 36 87 CUMPLE
0+025 0.0 5 8 12 16 20 00 2 80 48 28 CUMNPLE
0+050 0.0 5 9 14| 18 21 0.0 0 84 40 71 CUMPLE
| 10+075 0.0 4 9 13 17 22 0.0 1 88 44 71 CUMPLE
0+100 0.0 4 8 13 17 21 0.0 0 84 40 71 CUMPLE
0+125 0.0 4 9 13 17 21 0 0 84 40 71 CUMPLE
1 e 9 )
B 420 376
- 1 84.0 76.2
& B— 80 | 65
T MAXIMO 83 - 98
= DESVIACION ESTANDAR 28 | 12.8
VARIANZA 80 -~ 164.6
COEFICIENTE DE VAR. 34 o= 171
VALOR CARACTERISTICO 88.7 - 96.3
I
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SUPERVISOR VIAL TUBANTIA

Proyecto:
"Rehabllitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamarl -Pangoa - Cubantia™

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Sub Base

ESTRUCTURA SUB BASE Carga Eje: 4100
Presion: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO
(Km) L0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly L Do D26 Re N
0.01 mm 001mm | 00imm | 0.01mm | 0.01mm | 0.0 mm | 0.04 mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | {0.01 mm) (m)
| 08+100 0 4 9 | 13 17 19 0 ) 76 B 78 | CUMPLE |
08+125 0 3 T 14 17 19 0 10 76 40 87
| 08+150 0 ] 12 15 18 19 0 10 76 40 8T "CUMPLE
| 08+175 0 R 13 16 19 0 9 76 36 78 CUMPLE
08+200 0 [ 9 12 15 18 0 ) 72 3/ ~ 87 | CUMPLE
08+225 0 11 14 17 19 0 10 76 40 | 8T _CUMPLE
08+250 0 11 14 17 | 19 0 10 76 40 87 CUMPLE |
08+275 0 A 14 18 19 0 1 76 a4 63 | CUMPLE |
08+300 0 6 9 12 | 15 18 0 9 72 3B 87 GUMPLE
08+325 0 6 9 2 15 18 0 9 72| 3% 7 CUMPLE
08+350 0 6 10 13 17 19 0 10 76 40 7 CUMPLE
08+375 0 7 10 13 | 17 | 19 0 10 76 40 7 CUMPLE
08+400 0 7 10 13 17 19 0 10 76 40 87 CUMPLE
08+425 | 0 8 14 18 19 0 11 6 | 44 98 CUMPLE
08+450 0 10 16 18 19 0 10 76 40 87 CUNPLE _
08+475 0 6 13 7 19 | o0 12 76 48 112 CUMPLE
08+500 0o 7 1 14 16 18 0 1 72 44 112 CUMPLE
09+000 0 5 8 2 | 15 | 1 [ E 72 36 87 CUMPLE
091025 o | 4 7 14 17 0 10 68 40 112 CUNMPLE |
09+050 0 5 8 14 18 0 9 72 36 57 GCUMPLE |
09+075 0 6 ) 12 15 19 0 11 76 44 02 CUMPLE
09+100 0 5 8 [l 4 18 0 10 72 40 D8 CUMPLE
_ 09+125 0 5 8| 1 4 18 — 0 g | 12 36 87 CUMPLE _
| 09+150 4 7 10 3 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
~09+175 4 7 11 | 14 | 18 0 9 72 36 87 CUMPLE _
09+200 5 8 12 15 18 0 10 72 40 o8 CUMPLE
| 09+225 0 5 8 2 15 | 18 | o | & | 72 8 87 CUMPLE
| 00+250 0 4 |7 i1 14 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
| 09+275 0 5 8 R 14 18 0 10 | 72 40 98 CUMPLE _
09+300_ 0 6 8 12 | 15 19 o0 | 1t 76 44 98 | CUMPLE
09+325 0 | 5 8 11 14 18 0 10 72| 40 98 | CUMPLE
| 09+350 0 5 8 1| 14 | 18 0 9 72 36 87 “CUMPLE
09+375 0 4 7 11 14 8 0 10 72 — 40 98 CUMPLE
09+400 0 4 7 11 14 7 0 9 68 36 98 CUMPLE
09+425 o 4 7 11 14 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+450 0 5 8 11 4 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+475 0 4 7 11 4 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
09+500 | 0 4 7 11 4 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
09+525 0o 5 8 12 15 19 0 11 76 44 98 CUMPLE
09+550 0 | § 8 12 15 18 0 10 12 40 98 CUMPLE
09+575 0 5 8 12 15 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
09+600 0 5 8 12 15 18 4 9 72 36 87 CUMPLE |
09+625 0 4 7 1 4 17 0 10 68 40 112 CUMPLE
09+650 0 5 8 2 16 18 0 10 ] 40 98 CUMPLE _
094675 0 5 8 2 i5 18 0 ] 72 36 87 CUMPLE
09+700 0 5 8 12 15 18 o | 10 72 40 98 CUMPLE
15+250 0 6 10 13 17 19 | o 12 76 48 112 CUMPLE
15+275 0 7| 1 14 16 18 | o | 11 72 44 112 _ GUMPLE
| 15+300 0 6 10 13 16 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
| 15+325 0 7 11 14 17 18 | 0 10 76 40 87 “CUMPLE
154350 0 | 8 | 1z 15 18 18| 0 10 72 40 98 | CUMPLE
15+37 0 6 9 12 13 18 0 9 72 36 87 ~ CUMPLE |
15+40€ 0 8 | 11 | 14 | 17 | 19 1 9 76 38 18 CUMPLE _
15+42 0 11 14 15 16 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
15+450 Q 8 11 | 14 | 17 | 18 0 8 76 32 i CUMPLE
5+47 0 10 13 16 18 18 0 9 | 1 36 87 CUMPLE
5+50¢ 0 8 1|14 A 19 0 9 7€ 36 18 CUMPLE
+52 I 10 14 17 19 0 9 76 36 78 CUMPLE
16+550 0 7 10 13 16 19 0 10 76 40 87 CUMPLE
15+575 I 8 12 15 18 o0 | 9 72 36 87 “CUMPLE
| 15+600 0 7 9 11 15 19 0 8 76 32 71 CUMPLE
| 15625 0 8 11 14 18 19 0 9 76 36 7. CUMPLE
154650 0 8 11 14 17 18 0 10 72 40 98 CUMPLE
154675 0 5 8 12 15 18 0 9 72 36 8 CUMPLE
N o 9 9
S - 16030 19316
PROMEDIO 728 874
T MiNMo 60 85
_MAXIMO 76 130
'_‘ — DESVIACION ESTANDAR 31 - 115
VARIANZA 9.7 1332
COEFICIENTE DE VAR. 43 [ 132
VALOR CARACTERISTICO 779 1064
(] h pa s
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Proyecto:

"Rehabilitacion y MejJoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base

ESTRUCTURA BASE Carga Eje: 4100
Presién: 80
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION _|OBSERVACIO
(Km) L0 L-26 L-50 L-756 L-100 L-500 Ly L, Do D25 Rc N
0.0imm | 0.01mm | 0.01mm | 001 mm | 0.01mm | 0.00mm | 0.01 mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)

08+800 0 6 9 2 13 14~ 0 9 58 36 158 CUMPLE
08+820 0 7 10 2 13 14 0 6 56 24 98 CUMPLE
08+840 0 6 9 2 13 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
08+860 0 6 9 12 13 14 0 9 56 36 156 CUMPLE
08+880 0 7 10 12 13 14 0 7 56 28 12 CUMPLE
08+900 0 6 9 12 13 14 0 6 56 24 98 CUMPLE
08+920 0 7 10 12 13 14 0 9 56 38 | 158 CUMPLE
08+940 0 6 9 12 13 14 0 7 56 28 112 CUMPLE

__08+960 0 5 8 13 4 0 5 56 20 87 __CUMPLE
08+980 0 6 9 2 13 14 0 7 56 28 112 CUMPLE
09+000 0 5 8 i 13 14 0 58 24 98 CUMPLE
09+020 0 5 8 0 12 14 0 [ 56 24 98 CUMPLE
09+040 0 6 9 2 13 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+060 0o 5 8 11 12 14 0 7 56 28 112 CUMPLE
09+080 0 5 8 12 13 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+100 0 6 9 12 13 14 0 6 56 24 98 CUMPLE
09+470 0 6 6 8 10 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+490 0 6 3 7 10 12 0 8 48 32 195 CUMPLE

___09+000 0 0 3 6 9 12 0 48 24 130 CUMP!
09+025 0 0 5 8 11 14 0 5 32 130 CUMPL
09+050 0 ] 4 7 11 14 0 56 32 130 _ CUMPLE |
09+075 0 0 3 6 10 13 0 . 52 28 130 _CUMPLE
09+100 0 ] 3 6 10 13 0 8 ] 32 156 _CUMPLE
09+125 0 0 3 6 9 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
09+150 0 0 4 7 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+175 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+200 0 0 4 7 10 13 0 Fi 52 28 130 CUMPLE
09+225 0 0 4 7 10 13 0 6 52 24 112 CUMPLE
09+250 0 0 3 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+275 0 0 3 6 10 13 | o 7 2 28 130 CUMPLE
09+300 0 0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+325 0 0 3 | 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+350 0 0 5 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+375 0 0 3 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+400 0 0 5 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+425 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+450 0 1] 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+475 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+500 a 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
094525 0 0 4 7 11 14 0 8 56 2 130 CUMPLE
09+550 0 0 5 B 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
094575 0 ] 5 11 14 | o 8 56 ® 130 CUMPLE
094600 0 0 4 B 10 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
09+625 0 0 3 6 9 12 0 6 8 | 24 130 CUMPLE
09+650 0 0 4 7 10 13 ~ 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+675 0 0 5 8 1t 14 0 7 56 28 112 CUMPLE
09+700 0 0 4 7 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
12+100 0 4 7 g 13 16 0 ] 64 36 112 CUMPLE
124125 0 6 5 10 1 14 0 ] 56 38 156 CUMPLE
12+150 0 6 4 8 10 13 [ [ 52 24 112 CUMPLE
124175 0 7 7 7 12 14 0 8 5¢ 32 130 CUMPLE
15+250 0 6 6 ] 11 14 | 0 9 56 36 156 CUMPLE
154275 0 9 7 ] 13 16 0 7 64 | 28 87 CUMPLE
15+300 0 6 7 0 13 16 | 0 6 64 24 78 CUMPLE
15+325 0 5 7 0 13 16 | 0 ] 64 36 112 CUMPLE
15+350 0 6 9 2 15 18 ] 7 2 28 71 CUMPLE
15+375 0 9 12 g 17 14 0 5 56 | 20 87 CUMPLE
15+400 0 8 10 2 15 17 | 0 7 68 28 78 CUMPLE

__ 15+425 0 8 10 3 6 19 | 0o 9 76 36 78 'CUMPLE
15+450 0 7 9 12 5 18 0 8 72 2 78 CUMPLE
15+475 0 8 11 14 7 14 0 10 56 40 195 CUMPLE
15+500 0 8 11 4 6 18 0 8 72 2 78 | CUMPLE
154525 0 7 10 2 5 17 0 7 68 28 78 CUMPLE
15+550 0 7 10 2 14 16 0 8 64 32 K CUMPLE
154575 0 8 0 2 5 17 0 7 68 28 | 18 CUMPLE
15+600 0 7 10 14 16 0 8 64 32 9 CUMPLE
15+625 0 7 ] 13 16 0 8 64 32 | 88 CUMPLE
154650 0 7 10 15 17 i 7 68 28 18 CUMPLE
154675 0 6 9 3 16 0 8 64 32 98 | CUMPLE |

| 15+700 0 9 1 13 5 17 ] 7 63 28 7 CUMPLE

| 15+725 0 6 8 10 2 14 0 6 56 24 9 CUMPLE
15+750 0 5 7 9 1 13 0 7 52 28 30 | CUMPLE
15+775 0 6 8 10 2 14 0 8 56 32 130 | CUMPLE |

| 15+800 0 10 12 15 7 14 0 10 56 40 195 | CUMPLE

154825 0 T 9 11 3 | 15 0 6 60 24 87 | CUMPLE

| 15+850 0 9 11 13 5 17 0 7 68 28 78 CUMPLE
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SUPERVISOR ViIAL TUBANTIA

Proyecto:

"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base
ESTRUCTURA BASE Carga Eje: 4100
Presion: 80
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PAR.AMErRos DE EVALUACION __ |OBSERVACIO
(Km) L-0 L-26 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly L, D25 Re N
001 mm | 0.0imm | 0.0imm | 001mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01mm | 0.01 mm | (0.01 rr_\_j {0.01 mm) {m)
07+200 0 4 6 8 10 12 0 |8 | a8 24 130 CUMPLE
_07+225 |0 5 7 9 1 13 o | 8 52 24 112 CUMPLE
07+250 0 4 6 8 0 2 | o | 7 48 28 156 CUMPLE
~07+275 0 7 10 12 14|16 0 8 64 32 98 CUMPLE
074300 0 8 10 12 15 17 0 7 68 28 78 CUMPLE
07+325 0 7 10 2 4 16 0 8 64 2 98 CUMPLE
 07+350 0 7 9 1 3 16 0 8 64 2 98 CUMPLE
—07+375 0 7 10 2 5 17 — o0 | 7 68 3 78 CUMPLE
_07+400 0 3 9 11 13 16 0 8 64 32 98 CUMPLE
~07+425 0 9 11 13 5 17 r 68 28 78 CUMPLE
07+450 0 B8 8 10 2 14 56 24 98 CUMPLE
07+475 0 5 7 9 1 13 7 52 28 30 CUMPLE
07+500 | 0 6 8 10 12 14 0 8 56 3z 30 CUMPLE
07+525 0 10 12 15 17 14 0 10 S | 40 95 CUMPLE
07+550 0 7 s | 11 13 15 i 6 | 60 24 87 CUMPLE
07+575 0 | s 11 13 15 17 0 7 68 28 78 CUMPLE
07+600 0 6 8 10 12 15 0 6 60 24 87 CUMPLE
07+625 0 6 8 10 12 14 [ 5 56 20 87 CUMPLE
07+650 0 7 9 11 13 15 0 6 0 | 24 87 CUMPLE
074675 [ 7 | e i1 13 o0 | & 52 24 112 — CUMPLE
07+700 0 7 9 11 3 0 6 52 24 12 CUMPLE
07+725 0 7 9 | 11| 13 | 0o 7 52 28 130 | CUMPLE
074750 0 5 7 9 11 13 0 5 52 20 98 CUMPLE _
07+775 0 4 6 8 | 10 | 12 | o 6 48 24 130 “CUMPLE _
07+800 0 4 6 10 2 0 6 48 24 130 CUMPLE
07+825 0 5 7 12 2 0 6 4 24 130 _ CUMPLE _
07+850 0 5 7 8 12 14 0 6 56 24 28 CUMPLE
07+875 | 0 5 7 ] 11 13 0 6 52 24 112 | CUMPLE
— 07+900 0 4 6 10 12 0 3 48 24 130 CUMPLE
07+925 0 5 7 11 13 0 6 52 | 24 112 CUMPLE
07+950 0 4 6 8 0 2 0 7 48 28 156 CUMPLE
074975 0 6 8 10 2 15 0 7 60 28 98 CUMPLE
08+000 0 6 8 10 2 14 0 6 56 24 98 CUMPLE
~ 08+025 0 3 6 1 12 13 0 8 52 32 156 CUMPLE
08+050 0 2 4 7 10 11 0 3 44 12 98 CUMPLE
~ 09+700 0 0 4 7 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+725 0 0 4 7 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
09+750 0 0 5 8 i1 14 0 8 5 2 30 CUMPLE
09+775 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 30 CUMPLE
09+800_ 0 [0 4 7 11 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+825 0 0 3 6 10 13 0 i . 52 28 130 _CUMPLE
09+850 0 0 3 6 10 13 [ o0 8 52 - » 156 CUMPLE
~— 09:875 B 2 | 5 g | 12 | o0 6 48 24 130 CUMPLE
09+200 0 0 5 8 11 ~ 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+925 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE |
094850 0 0 4 7 1 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
—09:976 Q o 3 6 | 10 B3 ) 0 L 52 32 156 CUMPLE
10+000 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 CUMPLE
~ 10+025 0 9 1 14 13 14 0 10 56 40 195 | CUMPLE
104050 | o | 86 9 | 1 13 | 14 0 7 56 | 28 12 CUMPLE
104075 0 3 8 11 12 14 0 7 56 28 112 CUMPLE
114700 | 0 10 | 13 | 12 iz |14 | o0 9 56 36 156 | CUMPLE
11+726 0 8 11 12 12 4 0 10 56 40 195 CUMPLE
11+750 0 9 10 | 12 13 14 0 11 56 44 | 260 CUMPLE
114775 0 9 11 12 13 14 0 10 56 40 195 CUMPLE
1+800 0 6 8 10| 13 4 0 6 56 24 98 CUMPLE
5+026 0 9 11 12 13 4 0 10 56 40 195 CUMPLE
15+050 0 5 7 9 11 3 0 5 52 20 98 CUMPLE
151075 0 4 6 8 10 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
15+100 0 4 6 8 10 12 0 6 48 24 130 CUMPLE
~ 15+125 o | 5 7 | 8 12 12 Q 6 48 24 130 CUMPLE
15+150 0 5 7 8 12 14 0o | 6 56 24 98 “CUMPLE
| 15+175 0 5 7 9 11 13 0 6 52 24 112 CUMPLE
15+200 0 4 6 8 10 2 0 6 48 24 130 _ CUMPLE _
15¢225 0 5 7 9 t 13 [ 6 52 24 112 CUMPLE
154250 0 4 | 6 8 10 12 0 7 48 28 156 CUMPLE
15+275 0 6 8 10 12 15 0 7 60 28 9 CUMPLE
15+300 0 6 8 10 12 14 0 6 56 24 28 CUMPLE
- — N 220 — 220
S 12284 27598
FPROMEDIO 558 1264
MINIVO 44 71
MAXIMO 76 391
DESVIACION ESTANDAR 54 39.2
- “VARIANZA 29.4 1540.2
“COEFICIENTE DE VAR. 9.7 a3
a1 CUBANTIA 'VALOR CARACTERISTICO 64.8 190.0
CONSORCIO SUPERVISGR VIAL GUBAI
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e e Proyecto:
"Rehabilitacién y MeJoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia

¥ W
H CONSORCIO

BUPERVISOR VAL CUBANTIA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO -TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base

ESTRUCTURA BASE Carga Eje: 4100
Presion: 80
CARRIL 1ZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO
(Km) L-0 L-26 L-50 L-75 L-100 L-500 Ly Ly Do D25 Rc N
0.01 mm 0.0imm | 0.04mm | 0.04mm | 001mm | 0.01mm | 0.0 mm | 0.0 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m)
084800 | 00 4.0 70 10.0 12.0 130 0.0 6.0 52 24 112 CUMPLE |
08+820 0.0 6.0 ~ 90 10.0 2.0 130 | 00 70 52 28 120 CUMPLE _|
084840 0.0 50 | 80 10.0 2.0 130 0.0 50 52 20 23 CUMPLE |
084860 ~ 0.0 6.0 90 | 100 20 13.0 0.0 6.0 52 24 112 CUMPLE
084880 0.0 7.0 10.0 10.0 12.0 13.0 0.0 7.0 52 28 130 CUMPLE
084000 0.0 4.0 7.0 0.0 30 140 00 - 5.0 56 20 87 CUMPLE |
_ 08:020 0.0 50 8.0 20 3.0 14.0 0.0 8.0 56 a2 130 CUMPLE
084240 0.0 4.0 70 | 0.0 30 140 | 00 60 56 24 e CUMPLE |
| 084950 0.0 60 8.0 11.0 13.0 14.0 0.0 6.0 56 24 (3 CUMPLE
08+980 00 50 90 130 13.0 140 | 00 0 56 24 98 CUMPLE
09+000 00 6.0 10.0 120 13.0 14.0 0.0 0 56 32 _ 130 CUMPLE |
091020 | 00 6.0 100 | 130 3.0 4.0 0.0 0 56 32 130 CUMPLE
09+040 00 5.0 9.0 12.0 3.0 14.0 0.0 8.0 56 32 130 CUMPLE |
09+060 — 00 6.0 90 | 120 3.0 14.0 — 00 9.0 56 36 56 CUMPLE |
09+080 0.0 6.0 10.0 130 13.0 140 | 00 7.0 56 28 112 CUMPLE |
094000 0.0 0.0 40 7.0 0 130 0.0 70 52 28 130 CUMPLE
09+025 0.0 0.0 3.0 ) 0 14.0 0.0 8.0 56 32 130 CUMPLE _|
09+050 0.0 00 | 30 6.0 0 130 | 00 0 52 7 56 CUMPLE
09+075 0.0 0.0 40 70 1.0 14.0 0.0 0 56 32 30 CUMPLE |
09+100 | 00 0.0 30 | 6. 10.0 130 ~ 00 0 52 28 30 CUMPLE
| 09+125 0.0 0.0 5.0 8. 11.0 14.0 0.0 80 56 7 130 CUMPLE
09+150 | 00 0.0 20 5. 9.0 120 0.0 60 48 24 130 CUMPLE
_09+176 0.0 00 3.0 6.0 10.0 14.0 0.0 70 56 28 112 CUMPLE
09+200 | 00 0.0 40 7.0 10.0 130 0.0 80 2 32 156 CUMPLE
 09+225 0.0 0.0 3.0 7.0 1.0 14.0 00 | 80 56 32 130 CUMPLE
09+250 0 0.0 30 6.0 10.0 13.0 0.0 70 2 28 130 CUMPLE
~ 09+275 0. 0.0 4.0 7.0 11.0 12.0 00 | 70 48 28 156 CUMPLE |
09+300 0. 00 | 30 60 10.0 13.0 0.0 70 52 28 120 CUMPLE
~ 09+326 00 0.0 5.0 80 1.0 14.0 00 | 80 56 32 130 CUMPLE |
09+350 0.0 00 | 20 5.0 9.0 12.0 0.0 70 48 28 156 CUMPLE
09+375 0.0 0.0 4.0 10 10.0 13.0 0.0 6.0 52 24 112 CUMPLE
—09+400 0.0 0.0 30 70 11.0 14.0 0.0 7.0 56 28 112 CUMPLE
09+425 00 0.0 3.0 ~ 60 10.0 13.0 0.0 7.0 52 28 130 — CUMPLE
| 09+450 00 0.0 4.0 7.0 11.0 14.0 0.0 80 56 32 130 CUMPLE _|
09+475 00 0.0 3.0 60 10.0 120 0.0 6.0 48 24 130 CUMPLE
09+500 00 00 5.0 8.0 11.0 14.0 0.0 80 56 2 130 CUMPLE |
09+525 0.0 0.0 20 | 50 9.0 12.0 0.0 60 48 24 30 “CUMPLE
09+550 0.0 0.0 30 6.0 10.0 120 00 | 60 48 24 120 CUMPLE _|
09+575 00 0.0 40 7.0 10.0 130 0.0 80 | %2 32 156 CUMPLE
094600 | 00 0.0 30 7.0 1.0 14.0 0.0 80 56 32 130 CUMPLE
| 09+625 0.0 00 3.0 6.0 10.0 130 0.0 70 52 28 130 CUMPLE
09+650 | 00 0.0 40 70 1.0 140 0.0 80 56 32 130 CUMPLE
094675 00 0o 30 60 10.0 130 0.0 7.0 52 28 130 ~ CUMPLE
09+700 | 00 40 | 80 120 13.0 140 0.0 80 56 3 130 CUMPLE
| 12+100 0.0 ) 9.0 110 | 130 14.0 0.0 7.0 56 2 112 CUMPLE
124125 00 60 | 90 120 130 | 140 0.0 70 56 2 112 CUMPLE |
12+150 00 9.0 12.0 140 130 140 | 00 80 56 32 130 ~ CUMPLE
12+175 00 7.0 — 110 13.0 150 | 180 0.0 7.0 72 28 71 CUMPLE |
_ 15+250 0.0 8.0 10.0 120 | 140 17.0 ~ 00 80 68 32 87 CUMPLE
15+275 00 70 11.0 14.0 16.0 19.0 0.0 8.0 76 32 71 CUMPLE |
15+300 00 8.0 11.0 140 150 | 160 0.0 70 64 28 87 CUMPLE _ |
54325 | 00 70 10.0 130 16.0 18.0 0.0 80 72 32 78 CUMPLE
5+350 00 70 11.0 13.0 16.0 18.0 0.0 80 72 36 87 CUMPLE |
54375 | 00 50 7.0 90 13.0 15, 0.0 60 60 24 87 CUMPLE _|
15+400 00 4.0 6.0 8.0 90 | 11 0.0 50 44 20 130 CUMPLE |
154425 | 00 5.0 80 11.0 4.0 16. 0.0 8.0 64 32 28 CUMPLE |
16+450 0.0 30 | 70 9.0 0.0 15.0 0.0 80 60 32 112 CUMPLE |
15+475 | 00 60 | 80 1.0 30 5. 0.0 60 60 24 87 CUMPLE |
15+500 00 70 | 90 1.0 130 6. 00 | o0 64 36 112 CUMPLE |
154525 0.0 60 7.0 8.0 100 2. 00 | 60 48 24 ~ 130 CUMPLE |
~ 15+550 00 4.0 7.0 90 10.0 14.0 ~_00 7.0 56 28 112 ~ CUMPLE
154575 0.0 70 10.0 13.0 16.0 18.0 0.0 8.0 72 2 78 CUMPLE
15+600 0.0 7.0 10.0 120 15.0 170 | 00 8.0 68 32 87 CUMPLE
15+625 0.0 T 10.0 120 15.0 18.0 0.0 80 72 32 18 CUMPLE
15+650 00 7. 9.0 11.0 14.0 170 0.0 70 68 28 78 | CUMPLE
__15+675 0.0 6! 8.0 10.0 130 16.0 0.0 8.0 64 32 93 CUMPLE
15+700 00 6.0 80 | 100 120 15.0 0.0 7.0 60 28 9 CUMPLE
~ 15+725 0.0 90 11.0 140 | 160 180 0.0 70 72 28 71 — CUMPLE
15+750 0.0 60 80 100 12.0 150 0.0 70 60 28 98 CUMPLE |
15+775 00 6.0 8.0 100 13.0 160 | 00 80 64 32 98 CUMPLE
15+800 0.0 70 9.0 11.0 14.0 17.0 0.0 8.0 68 32 87 GCUMPLE
154825 | 00 70 9.0 11.0 140 16.0 00 70 64 28 87 CUMPLE
15+850 0.0 50 7.0 9.0 120 140 | 00 7.0 56 28 112 CUMPLE
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Proyecto:
"Rehabllitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS

REGISTRO DE CAMPO

Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base

ESTRUCTURA BASE Carga Eje: 4100
Presién: 80
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION OBSERVACIO
(Km) L-0 L-25 L-50 L-76 L-100 L-500 Ly L, Do D25 Re N
001mm | 00imm | 0.01mm | 001 mm | 001 mm | 0.00mm | 0.04 mm | 0.01 mm | (0.0 mm) | (0.01 mm) {m)
07+200 0 9 11 13 16 19 1] 8 76 32 71 CUMPLE
07+225 0 7 10 13 16 18 [} 7 72 28 7 CUMP
074250 0 7 10 13 16 19 0 8 76 32 7 CUNMP|
074275 1] 8 10 | 12 0 ] 72 36 87 CUMP
07+300 0 7 10 12 0 8 72 32 78 CUMP
07+325 _ 0 7 0 13 0 ) 76 36 78 CUMP
| 07+350 0 8 0 13 15 18 0 12 32 78 CUMP
07+375 0 8 0 13 6 0 ] 6 36 78 CUMP
| 07+400 0 8 10 12 4 0 8 64 32 93 CUMPLE
| 07+425 0 7 10 13 15 0 9 72 36 87 CUMPLE
07+450 0 6 8 10 2 | 15 0 7 60 28 98 | CUMPLE
07+475 0 7 9 11 13 16 0 8 64 32 98 CUMPLE
07+500 [ 7 9 11 i3 | 16 0 7 64 28 8 _ GUMPLE _
| 07+525 0 8 10 12 15 18 0 8 72 32 7 CUMPLE
07+550 0 8 10 13 6 | 19 a 9 76 36 7 ~_CUMPLE |
074575 0 8 10 12 4 16 0 8 64 32 23 CUMPLE
07+600 0 7 10 13 15 18 Q 9 72 36 87 _CUMPLE
074625 0 6 8 0 12 15 0 7 60 28 93 CUMPLE
074650 0 7 ~ 9 1 13 16 0 8 64 32 98 CUMPLE
07+675 0 7 9 13 16 0 7 64 28 87 CUMPLE
~ 07+700 0 8 10 12 15 18 0 8 72| 32 | 78 | CUMPLE _
07+725 0 8 10 13 16 19 0 9 76 36 78 CUMPLE
07+760 0 8 10 12 14 16 0 8 64 32 ) CUMPLE
07+775 ) 7 10 13 15 18 0 9 72 36 87 CUMPLE
__07+800 0 6 8 10 12 15 0 7 60 28 o3 CUMPLE
07+825 0 7 9 i 13 16 0 | 3 64 32 o8 CUMPLE
| 07+850 0 7 9 11 13 16 0 7 64 28 87 CUMPLE
07+875 0 8 0 12 15 18 0 8 72 32 78 CUMPLE
_ 07+200 0 8 0 13 16 19 0 9 76 36 78 CUMPLE
074925 0 8 0 12 14 16 0 8 64 32 93 CUMPLE
07+950 0 7 _ | 10 13 15 18 0 9 72 3 | 87 | CUMPLE
07+975 0 6 8 o | 7 60 28 93 ~ CUMPLE _
| 03:000 0 7 9 3 3 0 8 64 32 98
084025 0 7 9 0 7 64 28 87
| 08+050 0 8 10 12 15 18 0 8 72 32 | 78
09+700 0 0 3 6 10 0 | 7 | 52 28 130
09+726 0 0 5 8 11 [ 6 48 24 | 130
09+750 0 0 2 5 9 2 0 | 6 | 48 | 24 | f30
09+776 0 0 3 6 10 13 0 6 52 24 | 112 ~ CUMPLE
09+800 0 0 4 7 |10 | 14 0 8 | 56 | 32 130 CUMPLE
03+826 0 0 4 7 10 12 0 6 48 24 130 | CUMPLE
09+850 0 0 3 7 it | 14 0 8 56 32 130 CUNPLE
09+875 0 0 3 6 10 13 0 7 52 28 130 | cCuMPLE |
09+900 0 0 4 7 i 14 0 8 56 32 130 CUMPLE
09+925 0 0 3 6 i0 13 — 0 8 52 32 | 156 | CUMPLE |
09+950 0 0 5 8 11 14 0 8 56 32 130 | CUMPLE |
094875 0 ) 2 5 9 14 0o | 8 56 32 | 130
10+000 [} 0 3 6 10| 13 i 7 52 28 130 -
10+025 0 6 9 12 15 18 1 8 72 32 78
104050 0 5 8 11 14 17 ~ 0 8 68 32 81 CUMPLE |
10+075_ 0 6 9 12 16 18 0 8 72 32 78 CUMPLE
| 114700 0 7 10 13 16 19 0 10 76 40 87 CUMPLE
114725 0 6 9 12 15 18 0 8 72 32 78 CUMPLE
11+750 0 4 [ 10 13 16 0 6 64 24 78 CUMPLE
14776 0 5 8 L 14 17 0 7 68 28 78 CUMPLE _
11+800 0 4 7 9 12 15 0 6 60 24 87 CUMPLE
15+025 0 7 10 13 16 19 0 9 76 36 78 CUMPLE
| 154050 0 6 o 12 15 18 0 72 32 78 CUMPLE
5+075 0 5 8 11 14 17 0 68 32 87 CUMPLE
5+100 0 6 9 12 ~ 15 18 0 72 32 78 CUMPLE
15+125 0 7 10 13 16 19 0 10 76 40 87 CUMPLE
15+150 0 6 9 12 15 | 18 0 8 72 32 78 _CUMPLE _
15+175 0 4 | 7 10 13 16 0 6 64 24 78 CUNMPLE
15+200 0 5 8 11 14 |17 i 7 68 28 78 __ CUMPLE _
| 15:225 0 4 7 9 12 15 0 6 60 24 87 CUMPLE
5+250 o 7 10 13 16 19 0 g 76 36 | 78 | CUMPLE |
| 15+275 a 4 7 10 13 16 0 6 64 24 78 CUMPLE
15+300 0 5 8 i1 14 17 0 7 68 28 78 CUMPLE
] . 221 | 221
I 5 - | 13300 24619
= PROMEDIO 60.2 1114
MINMO 44 L
- MAXINO 76 260
DESVIACION ESTANDAR 75 294
VARIANZA | 857 8668
COEFICIENTE DE VAR. 124 264
VALOR CARACTERISTICO | 728 1569.8
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T T Proyecto:
f T pp— “"Rehabilitacién y MeJoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

SUPERVISOR VAL TUBAWNTIA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Base

ESTRUCTURA CARPETA ASFALTICA Carga Eje: 4100 Carga Eje:
ESPESOR 9.0cm Presion: 80  Presi6n:
CARRIL DERECHO
LECTURAS DEL DIAL D
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION . oas
(Km) L0 L-25 L-50 L-76 L-100 | L-500 Ly L, Do D25 Re Amb | Asfalto i
0.01 mm | 0.04 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m) °c °c
09+000 [ ) 2 5 8 10 0 5 40 20 156 22.0 224 CUMPLE
094050 0 0 2 | a4 | 7 9 0 4 36 16 156 | 225 | 229 CUMPLE
09+100 0 0 2 4 7 9 | o | 5 | "3 | 20 195 22.7 230 CUMPLE
09+150 0 0 | 2 3 5 9 0 5 38 20 195 22.9 233 | CUMPLE
09+200 0 0 3 4 7 | 8 | o 4 36 16 | 156 23.0 235 CUMPLE
09+250 0 0 4 6 8 10 0 5 40 20 156 233 237 CUMPLE
09+300 0 )] 2 4 7 9 0 4 36 16 156 | 235 | 239 | CUMPLE
09+350 0 0 2 5 8 10 0 5 | a0 20 156 23.7 240 CUMPLE
09+400 0 0 2 5 8 | 10 0 5 40 20 | 156 23.9 244 CUMPLE
— 09+450 0 0 2 5 8 10 o | 4 40 16 130 233 237 CUMPLE
09+500 0 0 2 | 4 7 9 0 4 35 16 156 | 235 239 CUMPLE
039+550 0 0 4 6 8 10 0 5 40 20 156 23.7 243 GUMPLE
“09+600 0 0 3 5 7 9 0 4 36 18 156 239 | 244 | CUMPLE |
09+650 | 0 0 3 5 7 9 | o | a4 | 3 | 16 156 23.7 245 CUMPLE
09+700 [V ) 2 4 6 8 0 4 32 16 195 238 246 CUMPLE
09+750 [} 0 2 4 | 7 | 10 0 5 40 20 156 237 240 CUMPLE
09+800 o | o 2 4 7 9 1] 4 36 16 156 239 244 CUMPLE
09+850 0 0 2 N 6 9 0 5 36 20 195 | 233 237 CUMPLE
09+800 0 0 2 5 6 9 0 4 36 16 156 235 239 CUMPLE
09+950 0 0 2 | s | 7 10 0 5 40 20 156 | 237 243 CUMPLE
10+000 0 0 2 5 7 |10 | o | s | 4 | 20 156 238 244 CUMPLE
104050 ] 0 2 | a 7 9 0 4 36 16 156 | 225 | 229 | CUMPLE
104100 0 0 2 4 7 9 0 5 36 20 ~ 195 22.7 230 CUMPLE
10+150 0 0 2 3 5 | 9 0 5 36 20 195 229 233 | cumPLE
10+200 0 0 3 4 7 9 0 4 36 16 156 230 | 235 CUMPLE
104250 0 0 4 6 8 10 i} 5 | 40 | 20 156 233 237 CUMPLE
— 10+300 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 156 235 | 239 CUMPLE |
 10+350 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 156 237 | 240 | cUMPLE |
10+400 0 0 2 | 5 | =8 10 0 5 40 20 156 | 239 244 CUMPLE
10+450 0 0 2 5 8 10 0 4 40 16 130 233 237 CUMPLE_
10+500 | o0 0 2 4 | 7 9 0 4 35 16 | 156 235 239 CUMPLE
10+550 0 0 4 6 8 10 0 | 5 0 | 20 156 237 243 CUMPLE
104600 0o | o 3 5 7 9 0 4 36 16 156 239 244 CUMPLE |
10+650 0 0 3 5 7 | e 0 4 36 16 | 158 23.7 245 CUMPLE
10+700 o | o 2 4 6 8 0 4 32 16 195 23.8 246 CUMPLE
104750 0 0 2 | 4 7 10 0 5 40 20 156 | 237 240 CUMPLE
10+800 0 0 2 4 7 9 | o a 3 | 16 156 239 244 CUMPLE
| 10+850 0 0 2 4 6 9 0 5 36 20 195 23.3 237 CUMPLE
___10+800 0 0o | 2 — 5 6 9 0 4 36 16 156 235 239 | CUMPLE |
104950 0 0 2 5 7 10 0 5 40 20 156 | 237 | 243 CUMPLE
114000 0 0 2 5 7 10 0 5 40 20 156 23.8 244 CUMPLE
— N . a1 - a1
S 1536 | 6667
~ PROMEDIO 375 | 1628
MINMO 32 130
MAXINO 40 195
i DESVIACION ESTANDAR 23 | 173
B VARIANZA 54 207.7
_ COEFICIENTE DE VAR, 62 - 10.6
VALOR CARACTERISTICO 413 191.0

‘ ju?if'ii s Mannque Matos
&G, LABORATQRISTA




Proyecto:
"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia®

SUPERVISOR VIAL TUBANTIA

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO - TRAMOS EVALUADOS
REGISTRO DE CAMPO
Ensayos con Viga Benkelman - Nivel de Carpeta Asfaltica

ESTRUCTURA CARPETA ESFALTICA Carga Eje: 4100 Carga Eje:
ESPESOR 9.0cm Presion: 80  Presion:
CARRIL IZQUIERDO
LECTURAS DEL DIAL TEMP
Progresiva PRIMER DIAL SEGUNDO DIAL PARAMETROS DE EVALUACION J oHe
(Km) L0 L-25 L-50 L-75 L-100 | L-500 Ly L, Do D25 Re Amb Asfalto )
0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.0 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | 0.01 mm | (0.01 mm) | (0.01 mm) (m) °‘c °C
09+000 0 0 3 5 7 10 ] 5 40 20 156 242 244 CUMPLE
09+050 0 0 2 4 7 9 0 4 36 [ 56 243 247 CUMPLE
09+100 0 0 2 4 7 9 0 4 36 € 56 245 246 CUMPLE
09+150 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 56 245 247 CUMPLE
09+200 0 0 3 4 7 9 0 5 36 20 95 237 24.8 CUMPLE
09+250 0 ) 4 6 8 10 0 5 40 20 56 246 246 CUMPLE
09+300 0 0 2 4 7 9 0 4 36 6 56 24.4 247 | CUMPLE |
09+350 0 0 2 5 8 10 [ 5 40 20 156 24.6 246 | CUMPLE
09+400 0 0o | 2 4 7 9 0 5 — 36 20 95 247 247 CUMPLE
09+450 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 56 245 24. CUMPLE
09+500 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 56 24 24 CUMPLE
09+550 0 0 4 6 8 10 0 5 40 20 156 24, 24. CUMPLE
09+600 0 0 3 5 7 9 0 4 36 16 56 24. 24. GUMPLE
09+650 0 0 3 5 7 9 0 5 36 20 95 253 25. ~_CUMP|
09+700 0 0 Z 4 6 8 0 4 32 16 95 25.4 255 CUMPLE
09+750 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 56 256 257 | CUMPLE
09+800 0 0 2 4 7 9 0 4 38 6 56 257 258 | CUMPLE
09+850 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 5€ 258 | 259 CUMPLE
09+200 0 0 2 g 8 10 0 5 40 20 56 25.7 26.0 CUMPLE
094950 0 0 2 4 7 10 0 4 40 6 30 25.8 263 CUMPLE
0+000 0 0 2 4 7 ) 0 5 36 20 95 258 264 GUMPLE
0+050 0 0 2 4 7 9 o | 4 36 16 56 245 246 GUMPLE
0+100 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 5¢ 245 24.7 GUMPLE
0+150 0 0 2 5 8 10 o | 5 40 20 5¢€ 245 24.7 GUMWPLE
0+200 0 0 3 4 7 9 0 5 36 20 [ 237 248 | CUMPLE |
0+250 0 0 4 6 8 10 o | 5 40 20 5¢ 24.0 24, CUMPLE
0+300 0 0 p 4 7 9 0 4 36 16 56 24.4 247 | cumpPLE
0+350 0 | o 2 5 8 10 0 5 40 20 5¢ 246 | 246 | CUMPLE
0+400 | 0 0 2 4 7 9 0 5 36 20 95 24.7 247 CUMPLE
0+450 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 56 245 24.8 CUMPLE
0+500 0 0 2 4 7 9 0 4 3 16 156 2438 249 CUMPLE
0+550 0 0 E] 5 | 8 10 0 5 40 20 156 246 248 CUMPLE
0+600 0 0 3 7 9 0 4 | 38 16 156 24.7 249 CUMPLE
0+650 0 0 3 5 7 ) 0 5 36 20 195 253 255 GUMPLE
0+700 [} 0 2 4 6 8 0 4 32 16 95 25.4 255 GUMPLE
0+750 0 0 2 5 8 10 0 5 40 20 56 256 25.7 GUMPLE
104800 0 0 2 4 7 9 0 4 36 16 5¢ 25.7 25. GUMPLE
0+850 o | o 2 5 8 10 0 5 40 20 56 25.8 259 GUMPLE
04900 0 0 2 5 8 10 0 5 — 40 20 56 257 260 CUMPLE
__10+950 0 0 2 4 7 10 0 4 | 40 16 130 258 263 CUMPLE
11+000 0 0 2 4 7 9 0 5 20 195 258 264 CUMPLE
N 41 41
B | 1548 6745
PROMEDIO 378 | 1645 _
MINIMO 32 - 130
MAXINO 0 | 195
DESVIACION ESTANDAR 24 | 186
- VARIANZA 56 3455
COEFICIENTE DE VAR. ) 63 1.3
VALOR CARACTERISTICO | e 196.1
_ CONSOHEID BUPERVIECRVIAL CUBANTIA
CONSORCIO SUPERVISGR VIAL CUBANTIA CONSORE
A4
S - José Llis Sanrique Matos
{o Quispe Sinca TEC. LABORATORISTA




4. Anexo N°4: Calicatas para

Mejoramiento



SPECIALUSTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS

Proyecto:
- "Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”
.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SUPERVISION ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONTRATISTA
CONSORCISU?:\ZETT:[SOR ViAL (MTC E-107 / ASTM D422, C-117 / AASHTO T-27, T-88) CASA
Material : Calicata en zonas de meforamiento. N® Reglstro : 207.8/04-18/123
Cantera ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra > M-f Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km : km 08+900 - kin 694060 Técn. Lab. :
Ubie, Muestrec : km 09+010
Lado: : Derecho
F. Recepcién
F. Ensayo : 20-03-18
Tamices ASTM m’“ Rg:"m R;:;:" A?:‘“m ?.:?p‘:?: Material sin Especificacion De"‘:’”‘é
5" 127.000 1. Peso de Material
4 101.600 o  |Peso Inicial Total (kg) 500.0
3" 200 | | 1 1 | Peso Fraccién Fina Para Lavar (gr)
2112 63.500
2" 50.800 2. Caraclerislicas
1127 38.100 Tamnaiio Maximo N8
1 25.400 Tamafio Maximo Nominal N0
3" 19.000 il Grava (%)
12 12.700 Arena (%) 40.4
318" 9.520 Finos (%) 696
104" 6.350 Médulo de Fineza (%) )
N4 4.750 100.0
N°8 2.360 3. Clasificacién
N* 10 2.000 38.6 7.7 7.7 923 Limite Liquide (%) 34
N® 16 1.120 Limite Plastico (%) 22
N° 20 0.850 Indice de Piasticidad (%) 12
N°® 30 0.600 Clasificacién SUCS CL
N® 40 0.420 68.8 138 215 785 ~ |ctasificacién AASHTO A6 (6)
N° 50 0.300 o 4. Descripcién;
N* 60 0.250 T ]
N* 80 0.180
N® 100 0.150 48.2 9.6 311 68.9 6. Observaciones (Fuente de Normalizacién)
N* 200 0.074 46.6 9.3 40.4 59.6 Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 297.8 59.6 100.0 IGene;a!es para Construccién® (EG-2013)
e A
CURVA GRANULOMETRICA I
2 7oy 1Y 34Tz 38" 14t N4 e 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
[ WET I T=-4 I \ ‘ | 11 P | “
i B | S I, = I O 1 | | Pl o h § . ”
. i | =ttt ? R i Tl =
‘ | I}l I L=l B {1 | | | -
i i i ! L 41‘~¥___i i ! i .
] i ! i C 1T I : 5
i i i Bl ’ i i Bl 5 —% 8
Ll L]l | Ll s 1 o 18 -
| IR | ! | i e (i
; 4 e ] ) — 1 4 0
1 IR [ | |l HIERE | g
| T IEEEE AN T T | >
| L i | | il | |, @
| | [T 8 |1 | [ (1111 €
| | || | | N | 10
i il | Lill | ! ] } .
Abertura (mm)
- /
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA CONSORCIQ SUPERVISOR V14 LLL;::L«
) Iug. Harco 2% /Qui pe Sinca Joseégfaﬂgél&r;g:fs&taws




Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia™

EUPERWEDR VIR CUBANTIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION CONTENIDO DE HUMEDAD CONTRATISTA

FECCEE ICOUZLAF;‘ETT:.SOR R (MTC E-108 / ASTM D-2216) CASA
Material : Calicata en zonas de mejoramiento, N°Registro:  207.B/04-18/123
Canltera Do Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M-1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrigue Matos
Sector Km : km 084900 - km 09+060 Técn. Lab. :
Ubic. Muestre : km 094010
Lado; : Derecho
F. Recepcion : -
F. Ensayo : 20-03-18

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1600.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1200.0

P:so del agua contenida (gr) - | 300.0

Peso de la muestra seca (gr) - 1-260.0

Contenido de Humedad (%) 25.0.

Contenido de Humedad Promedio (%) 25.0

2. Contenido de Humedad Muestra (Grava Mayor a 3/4") :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr)

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Conlenido de Humedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL GUGA: L.
-

"

Tng. Marco Pofo Quispe Stuca José Luts Manrique Matos
3 ;;g‘%@smzn SUELOS Y PAVIMENTOS TEC. LABORATORISTA




A Proyecto:
s “Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamaii -Pangoa - Cubantia”

S SOR VIAL COBANTA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SUPERVISION LIMITES DE CONSISTENCIA CONTRATISTA
CO”SORCL?UE‘}J\';‘IET’?;"SOR MIAL NORMA (MTC E 110-111/ ASTM D-4318 7 AASHTO T-90, T-89) CASA
Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N® Registro : 207.8/04-18/123
Cantera I Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M-1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Mafos
Sector Km : km 084900 - km 094060 Téen. Lab. :
Ubic. Muest : km 094010
Lado: : Derecho
F. Recepcio. s
F. Ensayo : 20-03-18
HMON DEL LIMITE LIQUIDO
N® de Tarro 4 21 3
Peso d;Ta_rr-o + Suelo Humedo ar. 57.72 42.50 42.09
Peso de Tarro + Suelo Seco gr. §3.22 37.80 37.94
Peso de Tarro ar. 40.26 23.79 25,14
Peso de A;;ua ar. 4.50 4.70 4.15
Peso delgue!o Seco gr. 12.88 14.01 12.80 Limite Liquido
anlenido de Humedad % 34.72 33.55 32.42 ‘ 34
ﬁ;mero de Golpes a 19 27 36
E PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 8 17
Peso de Tarro + Sueio?ﬂimedo ar. 32.40 31.79
Peso de Tarro + Suelo seco ar. 28.60 28.07
Peso de Tarro ar. 11.48 11.29 i
Peso de Agua ar. 3.80 3.72 ]
Peso de Suelo se;;o v, qr. 17.12 - 16;8 Limite Plastico
Conlenido de Humediadi - 3 ‘_"Z. N .-_25.20 2217 22
L CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES l Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 34
380 — - - - = —— Limite Piastico 22
Indice de Plaslicidad 12
¥ |— —_— e
Observaciones
340 e — 1 T =
:
320 |— - -t —_— - -
!
wo |l - . : . - - 4] N Pasante Tamiz N° 40
|
|
230 '
10 20 25 30 40 50 60 70 80 20 100

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL GUEAITTIA

L)
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““Ing. Marco Pplo/ Quispe Sinca
BSPE‘%WJGTAEu SUELOS Y PAVIMENTQS
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TEC. LABORATORISTA




//(;C—:‘k“ Proyeclo:
M I o R, "Rehabilitacién y Meforamiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubanlia®

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SUPERVISION REGISTRO DE EXCAVACION CONTRATISTA

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL PERFIL ESTRATIGRAFICO
CUBANTIA CASA

Material ] Calicata en zonas de mejoramiento. N Registro:  207.8/04-18/123
Canlera 4 - Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca

HMuestra 2 M-1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrigue Matos
Sector Km 2 km 084200 - km 03+060 Técn. Lab. :

Uble. Muestreo : km 094010
Lado: H Derecho
F. Recepelén 7 -

F. Ensayo H 20-03-18

Estrato Clasificacion __ [S0® | constantes Fisicas

izl
pesor Descripeién Visual del Suelo =
Gapa Es(m) g £ AASHTO | sucs. | >3° |3=-wea|"™-Mlopezo0] L | e | ip |Natwral

Prof.
(m.)

070
Q75

00 000-1.80 # 11000~ 180 Arcita inorganica humedo, bizndo, con| A6 (5) CL 596 | 338 | 220 | 120 [ 250

085 presencia de raices, color marron claro.
050
0535
1.00
105
1.10
1.45
120
125
130
140
1.£0
160
1.70
160

... PANEL FOTOGRAFICO

OBSERVACIONES : AN.TlA

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA CONSORCIO

P ki

:--""jos Lun‘%m]s‘h

TP L]

Ing. Marco @{;f Quispe Sinca
£57E CALISTAH SUELOS Y PAIMENTOS .




Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoad - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONTRATISTA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
GUBANTIA (MTC E-107 / ASTM D-422, G117 | AASHTO T-27, T-88) CASA
Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N°® Registro : 207.8B/04-18/127
Cantera xe Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra > M-2 Técn. Resp. : Jose Luis Manrigue Matos
Sector Km : km 03122 - km 094350 Técn. Lab. :
Ubic. Muestrec : km 09+290
Lado: : Derecho
F. Recepcién
F. Ensayo : 20-03-18
2 Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje s 5 Descripcié
b AT (mm) Retenido Parcial Acumulado | que Pasa Hesticiel o £ specioacion n
5" 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Tolal (kg) 11,736.0
3 76.200 Peso Fraccién Fina Para Lavar (gr) 500.0
2 1/2° 63.500
I, z 50.800 ] ) 100.0 | |2.Caracteristicas
112" 38,100 489.0 4.2 42 95.8 Tamafio Maximo 2"
1= 25.400 234.0 2.0 6.2 93.8 Tamaiio Maximo Nominal 112"
3/4" 19.000 241.0 2.1 8.2 91.8 Grava (%) 13.9
172" 12,700 203.0 1.7 99 90.1 Arena (%) - 418
38 9.520 126.0 1.1 11.0 89.0 Finos (%) 38.7
1/4* 6.350 Médulo de Fineza (%)
N° 4 4.750 336.0 29 139 86.1
N° 8 2.360 3. Clasificacién
N® 10 2.000 27.8 4.8 18.7 81.4 Limite Liquido (%) 31
W16 1.190 Limite Plastico (%) 19
- N'_ 20 0.850 Indice de Plasticidad (%) 12 ]
N® 30 0.600 Clasificacion SUCS SC
L 0.420 82.0 14.1 32.8 67.2 Clasificacién AASHTO A6 (1)
H° 50 0.300 4. Descripcidn:
N° 60 0.250
N° 80 0.180
N® 100 0.150 1023 17.6 50.4 496 5. Observaciones (Fuente de Normalizacién)
N® 200 0,074 63.6 10.9 61.3 387 Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 2244 38.7 100.0 Generales para Construccion® (EG-2013)
( CURVA GRANULOMETRICA J
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IREN W ! ! ~UTT T g
) B | S S 1§ | E I il S ; P é
| i | ‘ | | | | o
{1 [ | | | | il w
1] ‘ . ‘ 2
| i | | | i 8 g
' I | 3 | 1 ER I €
1 — i | i i 10
l | 1 [l | [ \
1 I | | I 0
2 8 € 2 B 8 8 2 8 8 8 8 g 2 8 88 8 ¢ b
2 8 8 % 3 § 5 8 % 88 5 3 8 3 38 54 g
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SUPERVISOR VIAL TUBANTIA

Proyecto:
"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
CUBANTIA

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 / ASTM D-22186)

CONTRATISTA

CASA

Material
Cantera ;-
Muestra : M-2
Sector Km : km 09+122
Ubic. Muestre : km 09+290
Lado: : Derecho
F. Recepcion & -

F. Ensayo : 20-03-18

: Calicata en zonas de mejoramiento.

- km 094350

N°® Registro :  207.B/04-18/127
Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Técn. Resp. : Jose Luls Manrique Matos

Técn. Lab. :

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL GUBANTIA

o

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion

Peso de lara (gr)

Peso de la lara + muestra himeda (gr)

Peso de la tara + mueslra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)

2. Contenido de Humedad Muestra (Grava Mayor a 3/4") :

Descripcion

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + mueslra humeda (gr)

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)

B
T

S G s

Polp Quispe Sinca

SEPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTQS

sigpa)

P T L L Tl

L iiis Manrique Matos
TEC, LABORATORISTA




"Rehabilitacion y Mejoramiento

Proyecto:
de la Carrelera Mazamari -Pangod - Cubanltia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION LIMITES DE CONSISTENCIA CONTRATISTA
Su ViIAl
CONSORCIC?UBAEI.T:]SOR NORMA (MTC E 110-111/ASTM D-4318 7 AASHTO T-90, T-89) CASA
Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N® Registro :  207.8/04-18/127
Cantera - Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M-2 Técn, Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km : km 09+122 - km 09+350 Técn. Lab. :
Ubic. Muest : km 09+290
Lado: : Derecho
F. Recepelb. -
F. Ensayo : 20-03-18
HON DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 6 16 19
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 50.46 44.31 46.30
Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 44.34 38.62 41.20
Peso de Tarro ar. 25.29 2017 24.13
Peso de Agua ar. 6.12 569 5.10
Peso del Suelo Seco ar. 19.05 18.45 17.07 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 32.13 30.84 29.88 31
Numero de Golpes 17 24 34
"E PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N* de Tarro 5 16
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 45.10 33.62
Peso de Tarro + Suelo seco ar. 41.70 30.03
Peso de Tarro ar. 23.87 11.26
Peso de Agua ar. 3.40 359
Peso de Suelo seco ar. 17.83 18.77 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 19.07 19.13 19
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES _ Constantes Fisicas de la Muestra
360 Limite Liquido 31
Limite Plastico 19
340 - I . e S S A ISy - Indice de Plasticidad 12
30 - E—— o - S I (S—— Observaciones
300 [—— — T~ ———— N P S
i
|
250 | e , — __:_. e S S = Pasante Tamiz N° 40
|
1
[
260
10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100
CONSORCIO SUPERVISGR VIAL GUZANTIA
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/FC} Proyeclor
T Lo oriag s "Rehabilitacién y Mejoramiento de la Canretera Mazarmari -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION REGISTRO DE EXCAVACION CONTRATISTA

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL PERFIL ESTRATIGRAFICO
CUBANTIA

CASA

Material g Calicata en zonas de mejoramiento. N* Registro :  207.8/04-18/127
Canlera & - Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra i M-2 Téen. Resp. : Jose Luis Manrigue Malos
Sector Km ? km 09+122 - km 094350 Técn. Lab. :

Ubie. Muestreo ] km 09+290
Lado: T Derecho

F. Recepeién H -

F. Ensayo ¢ 20-03-18

Estrato Clasificacion [0 o |  Constantes Fisicas

Rl Py

T E’?ﬁ“ i ansrro | sues. | v Joonal® o] i | we | e [menm

0.03
0.10
015

0zd
05
030
0335
040
045
080 " 0.00- 1,00

085 &

0.00-1.00 Arena arcosa humedo, contamnado | a4 (1) sC 447 | 252 | 160 90 203
con fefeno szntario, con presencia de materia
organica, colof ploma

[eX )

0E5
0.70

0.75
08D
085
0%
093
100

105
110

115 050-1.70 1.00 - 1.40 Arena arciiosa humedo, semi A6 (1) sC 387 | 308 | 190 | 120 | 210

Y i
120 compacto, color aman’o.

125
1.30
1.40

... PANEL FOTOGRAFICO

OBSERVACIONES :

CONSORCIO SUPERVISGR VIAL CUBANTIA

p:

" iy Hiaico {0l Qe Sinca . T
SSPREGIALISTAEN SURLOS Y PAVIMENTQS Gosé Luis Mannigue HMatos

TEC. LABORATORISTA




Proyecto:
"Rehabllitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamail -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONTRATISTA
COI‘JSORC!(?USBlLF;ETF[{XESOR bl (MTC E<107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88) CASA
Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N*® Registro : 207.8/03-18/128
Cantera &® Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra 2 M1 Técn. Resp. : Jose Luls Manrique Matos
Sector Km : km 094400 - kim 094550 Téen. Lab. :
Ubic. Mueslrec : km 094500
Lado: : lequlerdo
F. Recepcidn
F. Ensayo : 21-03-18
Tamices ASTM m‘“ R;’xdo R;zg Aﬁ‘m :ff;‘:f Material sin Especificacion D‘“:"‘"“
5° 127.000 1. Peso de Material
4 101.600 Peso Inicial Total (kg) 510.0
3" 4 76.200 Peso Fraceidn Fina Para Lavar (gr)
212 | 63500
P : £0.800 2. Caracleristicas
1120 | 38100 Tamafio Mximo N°8
| 25400 T | T [ramano Maximo Nominal N1
aa | 19.000 R Grava (%)
12" 12700 | Arena () 474
38" 9520 Finos (%) 62.6
14  6.350 Médulo de Fineza (%)
N4 4750 1000
N° 8 3 -2.360 3. Clasificacién
N® 10 2.000 44 4 8.7 8.7 913 Limile Liquido (%) 39
N 16 1.120 o ! Limite Plstico (%) 21
N° 20 0.850 T T indice de Prasticidad (%) T
N30 | o0s00 Clasificacién SUCS o
N® 40 - 0.420 80.4 15.8 245 75.5 Clasificacion AASHTO 7 A-6 (6)
- 7?:1; 50 0.300 4. Descripcidn: '
| neeo 0.250 S
N80 | 0180
N° 100 } 0150 69.9 13.7 38.2 61.8 6. Observaciones (Fuenle de Normalizacién)
NP200 0.074 47,0 92 a7.4 526 Manual de cameteras *Especificaciones Tecnicas
Pasante 268.3 526 100.0 Generales para Conslruccidén® (EG-2013)
(’
CURVA GRANULQMETR[CA
2 20 iz 1Y 34T 4 3B q/4 N4 e 10 16 20 30 40 50 60 60 100 200
T = r ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 100
[ 1] = [ 15 [ i |1 bl -
| | | ~=lal | | I I
| 1 | | Mkl 1A | L] ‘ &
|| I f~al ] | L | .
| | | | | E | | [ | | I | { ( 1 l‘ ]
| | i T | i : | i | 50 E
! i " | il H il | :' 19 | I B g
: I ‘ I | [ ! l l:
] g I T " 4
b 1l 12 ! 11, M W
|| | | ! a
! i I ] | =8 =
i : : — — L 10
i [ [ ] | | i |
| |1 | ; 0
Abertura (mm)
o
(] -
CONSORCIO SUPERVISORIAL GUBANTIA CONSUKCIO SUPERVSOR VAL
8 ; :
Ty, Harco olo Quispe Sinca V™ José Liiis Mannigue datos

£5PEGIALISTAEN SUELOS Y PVIKIENTOS TEC. LABORATORISTA




SUPERVISOTR VIAIL

Proyecto:
"Rehabilitaciéon y Mejoramiento de la Carretera Mazamai -Pangoa - Cubantia”

TUBANTIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SUPERVISION CONTENIDO DE HUMEDAD CONTRATISTA
CONSORC&%‘;ZET‘T:’SOR VIAL (MTC E-108 / ASTM D-2216) CASA

Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N® Registro : ~ 207.B/03-18/128
Cantera Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M-1 Técn. Resp, : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km : km 094400 - km 09+550 Técn. Lab. :
Ubic. Muestre : km 09+500
Lado; : lzquierdo
F. Recepcién po=
F. Ensayo : 21-03-18

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + rn;.leslra humeda (gr) 3471.0

Peso de la tara + mueslra seca (gr) 2754.0 |

Peso deliagua contenida (gr) 71;;) -

Pet-o de la muestra seca (gr) | 275-4.0__ -

Contenido de Humedad (%) - 26.0 o

Contenido de Humedad Promedio (%) 26.0

2. Contenido de Humedad Muestra (Grava Mayor a 3/4") :

Descripcion 1 2

CONSQRCIO SUPERVISOR VIAL CURANTIA

Ing. Marco

e

[ETTTITE LTy

lo Quispe

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr)

Peso de la lara + mueslra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)

Stnea

GIPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS

GONSORCIO SUPERVISOR VIAL /J.»-.-!\'n.-'.

m'":’]"Efé"fﬁ}:é"ﬁ‘tauriqrre Matos

TEC, LABORATORISTA




BUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carrelera Mazamaii -Pangoa - Cubaniia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION LIMITES DE CONSISTENCIA CONTRATISTA
GRHRORMO SUPERVISON NI, NORMA (MTC E 110-111/ASTM D-4318 7 AASHTO T-80, T-89) CASA
CUBANTIA
Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N® Registro : ~ 207.B/03-18/128
Cantera D Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M-1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km : km 09+400 Técn. Lab. :
Ubie. Muest : km 094500
Lado: : lzqulerdo
F. Recepcio. g
F. Ensayo : 21-03-18
HMON DEL LIMITE LIQUIDO
N® de Tarro T 5 8
.F;eso de Tarro + Suelo Humedo ) ar. 54.67 53.67 36,10
Peso de Tarro + Suelo Seco o gr. 50.11 49.80 32.90
Peso de Tarro - gr. 3886 |1 39._95‘__ 24.44
Peso de Agua i ) ar. 4.56 3.87 3.20
Peso del Suelo Seco - qar. 11.25 9.82 8.46 Limite Liquido
Comenido_de Humedad m 7;%7 BB 40.53 R 35;17 37.83 39
.mrr;«;ro de Golpes 7 - | 18 24- a 36
"E PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 3 7
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 37.40 28.31 O
Peso de Tarro + Suelo seco gr._ j 34.60 2533 )
Peso de Tarro - g;.__ 21.31 11.26 |
Peso de Agua B ar. 2.80 298 7
Peso de Suelo seco 7 gar. 13.29 14.07 Limite Plastico
Contenido de Humedad %o 21.07 21.18 21
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES Conslantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 39
Limite Pistico 21
Lo ———————— <
Indice de Plaslicidad 18
. - I . Observaciones
8y | = . b =
Pasante Tamiz N° 40
3.0
10 50 60 70 80 ©0 100
CONSORCHO SUPERMISCR VIAL UL 1A
/ CONSORCIO SUPERVISOR
Ing. Harco 4o Quispe Siuca — s

ESPRCIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTQS

" Gosé Luis HManrique Matos™

TEC. LABORATORISTA




Proyecio:
isoRCIS "Rehablilifacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoua - Cubanlia”

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR) CONTRATISTA
COHSORCI‘?USQAS;E.?:’SOR vial. (MTC E-115, E 116 / ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180) CASA
Material : Callcata en zonas de mejoramiento. N* Registro :  207.B/03-16/128
Cantera ;. Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sineca
Muestra P M-1 Téen. Resp. : Jose Luls Manrique Matos
Sector Km : km 094400 - km 094550 Técn. Lab. :
Ubie, Muestreo ; km 09+500
Lado: : lzqulerdo
F. Recepclén g
F. Ensayo : 21-03-18
Mokda N°* 1 Diametro Molde | 4" | 6" Peso Molde 4140 m3. N? da capas 5
Metodo A B c Volumen Molde 930.7 or. N* de golpes 56GIp.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde o ar. 5,935 6,035 6,107 6,095
Peso Suelo Humedo Compactado - g 1,795 1,895 1,967 1,955 )
Peso Volumetrico Humedo ar. 1910 | 2017 | 2.093 2.080 B
Réc{'priente Numero o B - - T
Peso Suelo Humedo + Tara g. | 3000 | 3000 3000 300.0 o
Peso Suelo Seco + Tara gr. 271.0 266.0 261.0 257.0
rI;eso de la Tara a ar. I [ o
Peso del agua ar. 29.0 34.0 39.0 43.0
Pesodel sueloseco ar. 271 266 261 257
Eon!enido de agua - % 10.7 12.8 14.9 a 16.7
Densidad Seca alc | 1726 | 1788 | 1.822 1.782 -
RESULTADOS | | | [ | [ | | | | | [ | [ |
Densidad Méaxima Seca 1.822 (grlem3) [Humedad optima 14.9 %
Densidad Maxima Seca Corregida (grfem3) [Humedad éplima %
UMEDAD - DENSIDAD SECA

( 1.840

i
1
i
B i
L & s / ]
E I
2 / '
1 21 1760 1—— — : S ~
) i
Vi .
- L 1.7 = -
- A0 / i
o
I |
c i
| | 8] 10— T ; -
/ l
1
N 172049——f— A - SRR S | —
1
=l H
|
1.700 : ]

90 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 180 19.0

Humedad (%)

OBSERVACIONES :

Faveareeere e e

José Luis Manrique Matos
TEC, LABORATORISTA

ELFCCIALSTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS




Proyeclo:
"Rehabilitacion y Mejoramienfo de la Cametera Mazamari -Pangoa - Cubanlia”
- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SUPERVISION RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR CONTRATISTA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA (MTC E-132 / ASTI D-1883  AASTHO T-193) CASA
Material : Calicala en zonas de mejoramiento. N° Registro : 207.8/03-18/128
Cantera Ing. Resp. ; Marco Polo Quispe Sinca
HMuoestra M1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrigue Matos
Sector Km : km 09+400 - kim 09+550 Técn. Lab, :
Uble, Muestreo  : km 09+500
Lado: : lzquierdo
F. Recepcion
F. Ensayo ; 21-03-18
{.CULO DEL CBR e [ e ) pee] l [ | l
Molde N? 3 2 i
Capas N° ' 5 5
Golpes por capa N? 56 25 I PR
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12093.0 12043.0 12060.0
Peso de molde (g) 7738.0 - _ 7904.0 8080.0
Peso del-sua',o humedo (g) 4355.0 4139.0 3980.0
Volumen del malde (cm’) B 2105.0 - 2101.0 2110.0
Densidad hameda (gem’) 2.069 1.970 | 1sss B
Tara (NY)
Peso suelo humedo + tara (g) 300.0 300.0 300.0
Peso suelo seco + tara (g) 264.0 264.0 261.0 L R
Peso de tara (g). - - g
Peso de agua (g) R 360 3%.0_ 39.0
l;aso da suelo seco (g) 264.0 26;.0 o 261.0 -
Contenido de humedad (%) 136 136 149 - ]
Densidad seca (glcm’) 1.821 1.734 1641 | |
EXPANSION| | I ES 0N e I | R [ =l st
N W e - EXPANSION ki EXPANSION - EXPANSION
mm % mm % mm %
21/03/18 11:15 0
22/03/18 11:15 24 96 2433 | 2120 152 3861 | 3357 212 5385 | 4682
230318 1:15 48 186 4724 | 408 240 6096 | 5301 320 8128 | 7.068
240318 115 72 02 | 76711 | 6670 354 8992 | 7.619 407 10338 | 8.989
9.0 ’
PENETRACION
GARGA MOLDE N° M-03 MOLDE N° M02 MOLDE N 101
PENETRAGION
STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORREGCION CARGA CORRECCION
mm piilg; kglem2 :E“ kg kg % :"3'\ kg kg % ‘D'!‘i:" kg kg %
0.000 0.000 0 0 0 0 0 0
0635 0025 16 14 i 12 11 7 6 B -
 q2m0 0.050 26 | 26 21 w0 | | | w |
1.905 0075 | e 51 3 | =0 s | s | 1
2540 0.100 706 73 | 73 - 5.4 68 | 58 | s0 | a1 | s | s2 | - 36
3810 0.150 | e | es ) 81 w | 16 1
| 5080 0.200 1057 | 134 | 135 : 63 | 16 | 17 | 7 | ss | oo | o7 . 45
6.350 0250 wr | 17s we | e || w2 | o2 |
| 7620 0300 213 | 215 178 179 | 143 | 1as |
10.160 0.400 251 | 253 225 | 227 | wer | 1es o
12,700 0.500 208 | 301 R 276 278 213 215
OBSERVACIONES :
GONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUEANTIA 1 _
' CONSORCIO; ANTA
% R -~
¥ Biared ol Quispe Sinca T e —caee S
José Luts Manrigue Matos

~eoFGIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS

TEC. LABORATORISTA




Proyeclo:

"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Camretera Maramaii -Pangoa - Cubanlia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR CONTRATISTA
CONSORCE’;;;’;ETT;”SOR MiAL (MTC E-132 / ASTHM D-1883 / AASTHO T-193) CASA
Materia > Calicata en zonas de mejoramiento. N*® Registro : 207.B/03-18/128
Cantera Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestre > M1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector | : ki 09+400 - km 034550 Técn. Lab.
Ubic. M : km 09+500
Lado: : lzquierdo
F. Rece, 5 ®
F. Ensa : 21-03-18
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
METODO DE COMPACTACION AASHTO T-180
1.900 = MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm®) 1.822
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.9
1850 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em’) 1.731
R ““--7_-Q 90% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) 1.640
1.800 : =
T / : RESULTADOS:
5 1750 : Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. a 1" = 51 %
g ey i "/ ; Valor de C.BR. al 95% delaM.D.S, a1" = 41 %
o 1.700 ' + Valor de C.B.R. al 90% de la M.D.S. a 1" = 36 %
1
i 1 s
8 1650 — -f ! ! OBSERVACIONES:
[ 1
1 1 ] - . o
1.600 J L !
3 4 5 6 o o
CBR (%) -
EC = 66 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
300 250 200
180
250
200 160
§
/ o 140 y
200 - / /
: 150 . 120 /
w W 4 o )
8 / 8 g /
* 150 = * 100 1
9 - o ol of) E) ‘l‘E |
3 : S 100 / : O ® -
100 f—1- ' / !
i 1 60 ! 4
: ! I 1
¢ f oo & | [}
| 50 I 40 : 1
[ I | / [
1 1 20 I
CBR (0.1") 5% 5 il I | |eBr (0.1} 4% ha I CBR(0.17) 36%
1
o fElislEfes 02 = o Mo liidin ] lesniory _ion
S &8 5 3 & % S & § &8 8 3 & % 8 & ¥ 8 8 8 § %
Penetracién (mm) Penetracién, (mm) Penetracion (mm)
PERVISORVIAL G 1A
CONSORCIQ SUPERW UB-‘NT CONSORCI T
onervedefo s os B P e

11y, Marco Polo Quispe Stnca
ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS

José Luis Man
TEC. LABORATORISTA

R TPy T T T T P

rique Matos




Proyeclo:

“Rehabilitacién y Mejoramienfo de la Camelera Mozamari -Pangoa - Cubanlia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

REGISTRO DE EXCAVACION

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CONTRATISTA

CASA

Material
Cantera
Muestra
Sector Km
Ubie. Muestreo
Lado:

F. Recepcién
F. Ensayo

Calicata en zonas de meJoramiento.

-1

km G3+400
km 034500
lzquierdo

21-03-18

- kam 034550

N* Registro :
Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca

207.803-18/128

Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Técn. Lab. :

E‘ E Espesor
b )

Clasificasién

Granume
ey

Descripeién Visual del Suslo

3"

Fen

<N*200

0.05
010
015
0z
075
020
035
040
0.45 000-150
0£0
0&s
0&0

(1=
o070

075

050
085
olz)
083
100
165
110
115
120
125
130
140

150

0.00 - 1.50 Limo arciloso humeda, semicompasto, | A6 (6)
con presentia de raices, colof aman’'o verdoso.

cL

526

9.2 210

18.0

260

| PANEL FOTOGRAFICO

‘OBSERVACIONES :

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL GUBANTIA

P IT ETTETTT TR RPN

'“.I"};E.'"é;ﬂzrco 0lo Quispe

Sthea

ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMEHTQS

UPERVISOR VIAL pﬂamm

TEC. LABORA
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Proyecto:

{ "Rehabllitaclén y Mejoramiento de la Carretera Mazamail -Pangoa - Cubantia”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SUPERVISION ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONTRATISTA
CGNSORCIgUSBl;F;;T:ISOR ARk (MTC E-107 / ASTM D-422, G-117 | AASHTO T-27, T-88) GASA
Material : Callcata en zonas de mejoramiento. N® Registro ; 207.B/04-18/129
Cantera = Ing. Resp. : Marco Pelo Quispe Sinca
Muestra : M1 Técn. Resp. : Jose Luls Manrique Matos
Sector Km : km 094550 - fan 09+640 Técn. Lab. :
Ubic. Muestrec : km 094600
Lado: : Derecho
F. Recepcién
F. Ensayo : 21-03-18
Tamices ASTM m" nzmh R;fg" A':fr:“u:;o ?J:*P"g Material sin Especificacion D’"":”"“
&* 127.000 1. Peso de Material
| 101.600 ) — ) Poso Inicial Total (kg) 500.0
3 76.200 I Peso Fraccién Fina Para Lavar (a7)
2420 63.500 IR
- 7 2" 50.800 i 2. Caracteristicas
1172 36100 | ’ Tamafo Méximo N°8
1" 25400 | ) Tamao Maximo Nominal N° 10
34 19.000 1 Grava (%)
172" 12,700 Arena (35) 53.6
e | 9520 o Finos (%) 46.4
114" . 6.350 - Mddulo de Fineza (%)
N* 4 4,750 100.0 .
NG | 2360 3. Glasificacién
N° 10 2.000 419 8.4 8.4 916 |Limite Liquido (%) 36
N° 16 1.190 o R Limite Piastico (%) E:
 N20 0.850 ) - I Indice de Plasticidad (%) 14
NE 30 0.600 o ~ |clasificacién SUCS sc
BT 0.420 90.4 18.1 265 735 " |clasificacién AASHTO A6 (3)
) 0300 | o 0 4. Descripcién;
N° 60 0250 | . -
N° 80 0.180
N® 17)0 0.150 819 16.4 428 57.2 6. Observaciones (Fuente de Normalizacién)
N° 200 0.074 53.7 107 536 454 | | |Manual de cameteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 2321 46.4 100.0 o Generales para Construccion” (EG-2013)
7
CURVA GRANULOMETRICA
a7 o 1" 34" w2 387 40 N4 8 10 16 20 20 40 50 60 &0 100 200 -
T T % T T ™
] i 1100 | o RS I | O 6 O 8 O RN | m
| | I | 1 ot | | RGN |
. | 0o | | || TaLl g | | ... o
| | | | ! | o | 1 ol | | |
i e HH T ™
| | | g Bl o
i 7i." . i : "‘-L“; e - |z
| | | | | | | 1 A <
| Tl | HIEEER| | Hin | i
| | | L | | |
\ BT 1 T \ \ I [ 2 u
L] WL gl | 1] ) ‘ || L O
T | 11 ] T [ Bl I & e
S A i - | | Y/ M- .
| N I T,
Abertura (mm)
.

“"Ing. Marco Polo Quispe Siica
ESFﬁng.ISTA EN SUELOS Y PAVIMENTOS

G L g

TEC. LABORATORISTA




Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carrelera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION CONTENIDO DE HUMEDAD CONTRATISTA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL :
CUBANTIA (MTC E-108 / ASTM D-2216) CASA

Material H Ca!r'ée_l ta en zonas de mejoramiento. N°Registro :  207.B/04-18/129
Cantera e = Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M-1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km ! km 094550 - km 09+640 Técn, Lab. :
Ubic. Muestret : km 09+600
Lado: : Derecho
F. Recepcion ;- .
F. Ensayo : 21-03-18

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1806.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1547.0

Peso del agua contenida (gr) 359.0

Peso de la muesltra seca (gr) 1547.0

Contenido de Humedad (%) 23.2

Contenido de Humedad Promedio (%) 23.2

2. Contenido de Humedad Muestra (Grava Mayor a 3/4") :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Pesd de la tara + mueslra hameda (gr)

Peso de la tara + mueslra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la mueslra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Conrlenldo de Humedad Promedio (%)

CONSCRCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Iy, Marco
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"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carrelera Mazamari -Pangoa - Cubanlia

Proyecto:

£ on

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION LIMITES DE CONSISTENCIA CONTRATISTA
CONSORCIC?UZLINETT:]SOR VIAL NORMA (MTC E 110-111/ASTM D-4318 7 AASHTO T-90, T-89) CASA
Material : Calicala en zonas de mejoramiento. N° Registro : ~ 207.8/04-18/129
Cantera - Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra M1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Malos
Sector Km : km 094550 - km 09+640 Téen. Lab. :
Ubic. Muest: : km 09+600
Lado: : Derecho
F. Recepci6. :-
F. Ensayo : 21-03-18
HJON DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 20 3 21
Peso de Tarro + Suelo Humedo qgr. 35.10 38.19 36.99
Peso de Tarro + Suelo Seco - ar. 31.20 34.72 33.54
Pesode Tao ar. 20.79 25.14 23.79
Peso de g\guja : ar. 3.90 347 345
Peso dei,g_ue!o Seco ar. 10.41 958 9.75 Limite Liquido
;nlenido de Humedad 7 % 37.46 36.22 35.38 38
;Lrﬁ&ero de Golpes _ i 18 . - 25 32
"E PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 8 15
-Peso de Tarro + Suelo Humedo ar 26.90 25.;-
Peso de Tarro + Suelo seco ar 23.36 23.24 o
Peso de Tarro I ar 11.48 11.51
Pesode Agua R g | 288 | 251
Pesode Suelo seco N fes | 1173 Limite Plastico
Conlenido de Humedad- __i | 5;38 2191 22
_ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES Conslantes Fisicas de la Muestra
20 Limite Liquido 36
Limite Plistico 22
00 S —_— e e —_— e - —_— Indice de Piaslicidad 14
38,0 s e ES = SRS .3 - - 4 Obseivaciones
B0 — === X — ~ — ——
:
340 W : : S S (RN | SN S SR S Pasante Tamiz N°® 40
l
320 :
10 20 25 30 40 50 60 70 80 ©0 100
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL GUBANTIA :
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTUA
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Proyecfo:
"Rehabilitacidn y Mejoramienlo de la Carrelera Mazamari -Pangoa - Cubanlia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

REGISTRO DE EXCAVACION
PERFIL ESTRATIGRAFICO

CONTRATISTA

CASA

Iaterizl
Cantera : -

IMuestra : M-1

Calicata en zonas de mejoramiento.

N* Registro: 207.804-18/129
Ing. Resp. : Mzarco Polo Quispe Sinca

Téen. Resp. : Jose Luis Manilque Matos

Sector Km km 034550

- km 034840

Ubie. Muzstreo

km 084600

Téen, Lab,;

Lado: z Derecho
F. Recepcién

F. Ensayo 21-03-18

Constantes Fisicas

&1 mabiln W,

Descripcién Visual del Suelo
il get 3N <H*200| L.L. Lp P

Espesor
{m)

035

0.45 000-170 0.00- 1,70 Arena arceiosa humedo, blando, cotor | A-6(3) | SC 464 | 363 | 220 | 140 | 232

050 amano.
0&5
(o)

065
070

078

080
085
1R
(3=
100
105
1.10
1.15
120
125
130
1.40
150
160
170

OBSERVACIONES :

ONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

GONSORCIO SUPERVISOR VIAL /CUBANT!A

arsrasenansauaatenasEiast

P oy 0 s
Tha. Marco Palo Quisp
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José Luis Manrigue HMatos
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Proyecio:

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamail -Pangod - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONTRATISTA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
CUBANTIA (MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88) CASA
Material : Callcata en zonas de meforamiento. N° Registro : 207.8/04-18/131
Cantera %= Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Seclor Km : km 094750 - ki 094810 Técn. Lab. :
Ubfe. Muestrec : km 094800
Lado: : Derecho
F. Recepcion
F. Ensayo : 21-03-18
; Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje T ; .| Descripcié
Tamices ASTM] “tmm) | Retenido Parcial | Acumutado | qus Pasa |Matéral sin Especificacion| =
5" 127.000 1. Peso de Material
47 101.600 Peso Inicial Total (kg) 6500.0
3" 76.200 Peso Fraccién Fina Para Lavar (gr)
212" 63.500
2" 50.800 2. Caracterislicas
112 38.100 Tamaiio Méximo N*8
1” 25.400 Tamaiio Maximo Nominal N 10
4" 19.000 Grava (%)
12 12.700 Arena (%) 43.5
318" 9.520 Finos (%) 56.5
114° 6.350 Madulo de Fineza (%)
N° 4 4.750 { 100.0
N° 8 2.360 3. Clasificacién
N* 10 2.000 29.8 6.0 6.0 4.0 Limite Liquido (%) 31
N*® 16 1.180 Limite Plastico (%) 19 o
N® 20 0.850 Indice de Plasticidad (%) 12
N® 30 0.600 Clasificacion SUCS CcL
N® 40 0.420 74.2 14.8 20.8 79.2 Clasificacion AASHTO A-6 (4)
N°® 50 0.300 4. Descripcién:
N° 60 0.250
N° 80 0.180 .
N* 100 0.150 68.5 13.7 345 65.5 6. Observaciones (Fuente de Normalizacién)
N° 200 0.074 44.9 9.0 435 56.5 Manuzl de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 282.8 56.5 100.0 Generales para Construccién® (EG-2013)
( CURVA GRANULOMETRICA _]
B 2oy AT AT 38Ty N4 & 10 16 20 30 40 50 60 &0 100 200
- - 10
| 1 B | | i ‘ | Bt RN | g
—— i . 1 T 9
| | L} r . &)
1 — - e ——
i [ TRE B @ 9
i ' &
T —1 T — -—— ——1 % =
| ! [}
| 2 | S e
| 1 | | g
— w
=]
g
1 | 1 ] i T - ;2
- : — - 11
™M
i I |
T ]
28 2 28 83§ § 8 88 & 3 & 8 §§ %8¢g z
2 8 E H = o @ o - o ol - a o o c o o o o
Abertura (mm)
N
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA
e
LA
4 Ty TS P TTT S L] L T T T e LT I P RPPIP P TIs  p,
e R e o ; 0sé Luis Manrigue Matos
. Aarco ®olo Quispe Sinea J 15 Ma
Ing. HMa Quispe TEG. LABORATQRISTA

ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS




Proyecto:

o
'mi W'f?:-‘ ;- "Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SUPERVISION CONTENIDO DE HUMEDAD CONTRATISTA
CONSORC[(?USét::ﬁ?:ISOR iak (MTC E-108 / ASTM D-2216) CASA

Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N°® Registro :  207.B/04-18/132
Cantera - Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra ;M2 Técn. Resp, : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km : km 09+750 - km 09+810 Técn. Lab. :
Ubic. Muestrec : hkm 09+800
Lado: : Derecho
F. Recepcién -
F. Ensayo : 21-03-18

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara {gr)

;esé) d;a fara + mueslra hiimeda (gr) R :192;:0

_Pe-so de la tara + mueslra seca (gr) g} —15-;60_ )

Peso del agua contenida (g; 385.0 -

Peso de I;mu-és;;a seca (gr) 1540.0

Conienid;t;e Humedad (%) 25.0 h

Contenido de Humedad Promedio (%) 26.0

2. Contenido de Humedad Muestra (Grava Mayor a 3/4") :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) -

Peso d; la t'rz_ra + muesltra seca (gr) )

;esoitn;! agua contenida (gr) |

F;eso de la muestra seca (gr) )

Contenido de Humedad (%) i

Contenido de Humedad Promedio (%)

=
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA CONSORCIO SUPERVISOR VIAL C j!wm
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Proyecto:

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamaii -Pangoa - Cubantia

Fomtl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION LIMITES DE CONSISTENCIA CONTRATISTA
PONBURLIO SUEERVISOMNIAL NORMA (MTC E 110-111/ ASTM D-4318 7 AASHTO T-90, T-89) CASA
CUBANTIA
Material : Calicata en zonas de meforamiento. N°® Registro :  207.B/04-18/132
Cantera I Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muesitra : M-2 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km : km 09+750 - ki 094810 Técn. Lab. :
Ubie. Muest : km 09+800
Lado: : Derecho
F. Recepclo. T
F. Ensayo : 21-03-18
MON DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 2 8 16
Pesgo de Tarro + Suelo Humedo ar. 48.04 34.30 27.69
Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 45.03 30.90 25.14
Peso de Tarro ar. 39.39 24.40 20.17
Peso de Agua ar. 3.01 3.40 255
Peso del Suelo Seco ar. 564 6.50 4.97 Limite Liquido
Con!emdo de Humedad % 53.37 5231 5131 52
Numero de Golpes 17 24 31
"E PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 8 17
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 32.40 31.79
Peso de Tarro + Suelo seco ar. 28.60 28.07
P%o de Tarro [¢] 8 11.48 11.29
Pm de Agua qr. 3.80 3.72
Peso de Suelo seco ar. 17.12 16.78 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2220 2217 22
coNTEN'Do DE HUMEDAD A 25 GOLPES - Constantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 52
57.0 —_— 7 - — = Limite Plastico 22
Indice de Plasticidad 30
550 — — — - — —
: Observaciones
s3I \ i _ - g
\
510 - ——————t —— :
1
1
' i Pasante Tamiz N° 40
480 — i = - — = = >
I
1
470 :
10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100
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Proyecto:
"Rehabllitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamail -Pangoa - Cubaniia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONTRATISTA
CDNSORC'(‘;’USI’;;’;:ETTX'SOR Ll (MTC E-A07 / ASTM D422, G117 | AASHTO T-27, T-85) CASA
Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N°® Registro : 207.8/04-18/132
Cantera L. Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M2 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km : km 09+750 - km 094810 Técn. Lab. :
Ubiec. Muestrec : km 09+800
Lado: : Derecho
F. Recepcién
F. Ensayo : 21-03-18
Temices ASTM A?;“m“;‘ R o i Aﬁm F;‘f"::‘i‘* Material sin Especificacion °°"°"l'p°i6
5 127.000 1. Peso de Material
4 | 101600 B Peso Inicial Total (kg) 500.0
3 76.200 o |Peso Fraceisn Fina Para Lavar (gn)
2 12" 63.500 o )
2* o 50.800 ) - 2. Garacleristicas
112" 38.100 — amafio Maximo N°B
1" 25.400 ' - T |7amano Maximo Nominal N0
34  19.000 - Grava (%)
2 | 12700 ) Arena (%) 32.1
38" 9520 - Finos (34) 67.9
14 6.350 [Msduto de Fineza ()
Ne 4 4.750 o 100.0
N8 2.360 o |3 Glasificacién
N 10 2.000 126 | 25 25 97.5 © |Limite Liquido (%) 52
R 1.120 | | Limite Pistico (3) 22
| Ne20 0.850 ) i indice de Plasticidad (%) 30
N30 0.600 T ©|cuasificacién SUCS GH
N® 40 0.420 503 | 104 126 87.4  |clasificacién AASHTO A6 (15)
| neso 0.300 i "~ |4.Descripeisn:
| wee0 0.250 o I I
N8O 0.180
N°® 106 0.150 56.4 711.3 239 76.1 o 6. Observaciones (Fuenle de Normalizacién)
| Ne200 0.074 41 82 32.1 67.9 R Manual de carreteras *Especificaciones Tecnicas
| Pasante 3396 | 67.9 100.0 Generales para Consliuccidn® (EG-2013)
/—
CURVA GRANULOMETRICA
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SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Caretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

E27SCIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS

José Luis Manrigue Matos
TEC. LABORATORISTA

SUPERVISION CONTENIDO DE HUMEDAD CONTRATISTA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
GUBANTIA (MTC E-108/ ASTM D-2216) CASA
Material ! Calicata en zonas de mejoramiento, N° Registro:  207.B/04-18/132
Canlera - Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M-2 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km sk 094750 - hm 093810 Técn. Lab. :
Ubie. Muestret : km 094800
Lado: : Derecho
F. Recepcion p-
F. Ensayo : 21-03-18
1. Contenido de Humedad Muestra Integral :
Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 1925.0
Peso de la tara + mueslra seca (gr) 1540.0
Peso del agua contenida (gr) 3850
Peso de la muestra seca (gr) 1540.0
Conlenido de Humedad (%) 25.0
Contenido de Humedad Promedio (%) 25.0
2. Contenido de Humedad Muestra (Grava Mayor a 3/4") :
Descripcion ot 2
Peso de tara (gr)
Peso de la lara + muestra himeda (gr)
Peso de la lara + mueslira seca (gr)
Peso del agua contenida (gr)
Peso de la muestra seca (gr)
Contenido de Humedad (%)
Contenido de Humedad Promedio (%)
CONSORGIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA
) i CONSORCIO ANTIA
r =
prrnn s =
Ing. Marcoolo Quispe Sinca T TR .




Proyecto:

26010 "Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamaii -Pangoa - Cubanlia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION LIMITES DE CONSISTENCIA CONTRATISTA
CONSORC!(?USBI‘;;E.I.T:'SOR VIAL NORMA (MTC E 110-111/ ASTM D-4318 7 AASHTO T-90, T-89) CASA
Material : Calicata en zonas de meforamiento. N°® Registro:  207.B/04-18/132
Cantera 1 Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra o M-2 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Malos
Sector Km : km 094750 - ki 094810 Técn. Lab. :
Ubic. Muest: : km 09+800
Lado: : Derecho
F. Recepcié. P
F. Ensayo : 21-03-18
HJON DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 2 8 16
Peso de Tarro + Suelo Humed; - ar. 48.04 34.30 2?.897 N
Peso de Tarro + Suelo Seco _ ar. 45.03 30.90 25, 14- -
Peso de Tarro a _ ar. 39.39 24.40 2047
Peso de Agua ar. 3.01 3.40 2.55_
Peso del Suelo Seco - ar. 5.64 6.50 4.97 1 Limite Liquido
Contenido de Humedad o % 63.37 5231 3 5_1.31 62
Numero de Golpes - 17 24 7317 il
"E PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 8 17
Peso de Tarro + Suelo Humedo 7 o ar. - 32.40 31.79 .
Peso de Tarro + Suelo seco a o ar. 28.60 a ;8 o7
Peso de Tarro 7 o ar. 11.48 __F,QS
Peso de Agua - ar. 3.80 3.72 ]
Peso de Suelo seco - ar. 17.12 16.78 Limite Plastico
Conlenldo de Humedad . / % . 22.20 N 2:2.17 22
‘ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES Conslantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 52
57.0 i — = ——— Limite Pidstico 22
Indice de Piaslicidad 30
550 — — — -
Observaciones
530 = = = —
510 | - — :
1
e |— ) E N b - Pasante Tamiz N* 40
|
|
47.0 :
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Proyecto:
"Rehabilitacién y Meforamienlo de la Carrelera Mazamari -Pangoa - Cubanlia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL

CUBANTIA

REGISTRO DE EXCAVACION

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CONTRATISTA

CASA

Material
Cantera
HMuestra
Seclor Km

Ubic. Muestreo

Lado:

F. Recepcién

F. Ensayo

Calicala en zonas de mejoramiento.

M-2

km 09+750
km 09+800
Derecho

21-03-18

- km 094310

N* Registro :

207.8B/04-18/132
Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Técn. Resp. : Jose Luis Manrigue Matos
Técn. Lab.

Estrato

Prof.
(m.)

Espesor

Capa m

Descripelén Visual del Suelo

Clasificacion

GTaTuy

pasbels

Constantes Fisicas

>3 < N* 200

LL

LP

Hatural

Q.10
015
0z
025
0.30
035
040
045
050
055
(1))

065
070

000-0.70

000 - 0.70 Arca inorganica muy saturado, con
presencia de raices y tacones, color maron

A6 (4)

CcL

31.0

19.0

12.0

211

07s
0E)
083
00
095
100
105
1.10
116
120
125
130
1.40
120
1€0

0.70 - 1.60

0.70 - 1.€0 Arci'a organica humedo, bfando, color
amarilo.

A-T-6 (15)

CH 67.9

521

220

300

250

. PANEL FOTOGRAFICO |

OBSERVACIONES :

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA
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Proyecto:

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubaniia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONTRATISTA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
GUBANTIA (MTC E-107 / ASTM D422, C-117 | AASHTO T-27, T-88) CASA
Materlal : Calicata en zonas de mejoramiento. N® Reglstro : 207.B/04-18/133
Cantera Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M1 Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km ! ki 094810 - km 09+900 Téen. Lab. :
Ubfe. Muestrec : km 09+900
Lado: : lzquierdo
F. Recepcién z
F. Ensayo : 21/0/2018
g Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje e 5 | Descripcié
TaTIcRs ASIM el B ranido Parcial | Acumulado | que Paca |Meterial sin Especificacionf ——
5° 127.000 s 1. Peso de Material
4" 101.600 . Peso Inicial Total (kg) 9,032.0
3 76.200 o Peso Fraccién Fina Para Lavar (gn) 646.0
212 63.500 P
B 2" 50.800 . 2. Caracteristicas
112 38.100 1980.0 21 241 Tamaio Maximo o8
1" 26400 | 1170 1.3 34 Tamafio Maximeo Nominal 112"
3/4* 19.000 221.0 25 59 Grava (%) 29.9
112" 12.700 376.0 4.2 10.0 Arena (%) 54.9
3/8* 9.520 623.0 6.9 16.9 Finos (%) 16.2
1/4* 6.350 7 Médulo de Fineza (%)
N4 4.750 1.176.0 13.0 299 70.1
N°8 2.360 3. Clasificacién
N® 10 2.000 1523 16.6 465 535 Limite Liquido (%) 19
N 16 1.180 - Limite Plastico (%) 13
N° 20 0.850 B Indice de Plasticidad (%) 6 B
N® 30 0.600 B Clasificacién SUCS SC-SM
N® 40 0.420 160.1 - 174 639 36.1 Clasificacién AASHTO ~ AADb(0)
N°® 50 0.300 B 4. Descripeién:
N* 60 0.250 -
N® 80 0.180
N® 100 0.150 108.2 11.8 75.6 24.4 6. Observaciones (Fuente de Normalizacién)
N* 200 0.074 843 92 84.8 15.2 Manuzal de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 140.1 15.2 100.0 Generales para Conslruccion” (EG-2013)
-~
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SUPERWVISOR VIAL TTUBANTIA

Proyecto:

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mozamari -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION CONTENIDO DE HUMEDAD CONTRATISTA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
CUBANTIA (MTC E-108 / ASTM D-22186) CASA

Material ! Callcata en zonas de mejoramlento. N°Registro:  207.B/04-18/133
Cantera L Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M1 Técn, Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km : km09+810 - km 09+900 Técn. Lab. :
Ubie. Muestret : km 09+900
Lado: : lzquierdo
F. Recepcion -
F. Ensayo : 21/0/2018

1. Contenido de Humedad Muestra Integral ;

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 1800.0

Peso de la lara + muesltra seca (ar) 1565.0

Peso del agua contenida (gr) 235.0

Peso de la muestra seca (gr) 1565.0

Contenido de Humedad (%) 15.0

Contenido de Humedad Promedio (%) 16.0

2. Contenido de Humedad Muestra (Grava Mayor a 3/4") :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra hameda (gr)

Peso de la lara + mueslra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)

CONSORCIO SUPLAYISOR VIAL CUBANTIA

“Ing.

MarcoPolo Quispe Sinca

ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTQS.

CONSORC)

PERVISOR VAL GUBANTIA

Yy

seranreian

Jos¢ L

7 '?l"'ﬁﬁ'%alrnhue atos

TEC. LABORATORISTA




Proyecio:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
CUBANTIA

LIMITES DE CONSISTENCIA

NORMA (MTC E 110-111/ ASTM D-4318 7 AASHTO T-90, T-89)

CONTRATISTA

CASA

Material
Cantera D

Muestra : M-1

: km 094810
: km 08+900

Sector K
Ubic. Muest,

Lado: ! lzquierdo
F. Recepcio. L -
F. Ensayo : 21/0/2018

¢+ Callcata en zonas de mejoramiento.

- km 09+900

N°® Registro :  207.B/04-18/133
Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos

Técn. Lab. :

JJON DEL LIMITE LIQUIDO

N*® de Tarro 19 13 3
Peso de Tarro + Sueia]iumedo ar. 41-.47 39.40 41.38 |
Peso de Tarro + S@ Seco qar. 7 _38.85 36.57 38.90
Peso de Tarro ar. 24.13 7 21.44 [ 25;4 i |
Peco de Agua i gr. 282 | 283 | 248
Peso del Suelo Seco gr. | us | 1513 13.76 Limite Liquido
Contenido de Hume.dad _%_ 7 19.42 18.70 18.02 19
Numero de Go?pe:s - 7 25 34
"E PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N°® de Tarro 11 5
Peso de-T-arrc-: + Suelo Humedo . ar. 20.12 31.60
Fe;o @7Tano + Suelo seco - ar. 19.20 30.72
Feso de Tarro ar. 12.05 23.87
:eso de Agua ar. 092 0.88
;e-so de Suelo seco ) ar. 7.15 6.85 Limite Plastico
alenldo de Humedad R % 12.87 12.85 13
___CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES Conslantes Fisicas de la Muestra
230 Limite Liquido 19
Limite Plastico 13
Indice de Plasticidad 6
210 |— B - -
Observaciones
180 f———— - — ——
|
]
e R 3 = — 5 1 Pasante Tamiz N° 40
1
I
15.0 !
10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100

CONSORCIO SUPERVISGR VIAL GUisAntin

*"Ing. Marco Polo Qu
ESPECIALISTAEN BUELOS Y PAVIMENTOS
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Proyecto:
"Rehabillifacién y Mejoramiento de la Cairetera Mazamail -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CONTRATISTA
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
CUBANTIA (MTC E-107 / ASTM D422, C-117 | AASHTO T-27, T-88) CASA
Material : Calicata en zonas de mejoramiento. N°® Registro : 207.8/04-18/134
Cantera :- Ing. Resp. : Marco Pole Quispe Sinca
Muestra : M-2 Técn. Resp, : Jose Luls Mantique Matos
Sector Km : km 094810 - ki 03+900 Técn. Lab. :
Uble. Muestrec 2 km 09+900
Lado: ; lzquierdo
F. Recepcién -
F. Ensayo : 21-03-18
z Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje s = Descripcid
I ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado | que Pasa Mataial +irf Eef n
5. 127.000 . 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Tolal (kg) 600.0
3 76.200 i Peso Fraccién Fina Para Lavar (gr)
212" 63.500
b 50.800 ) 2. Caracteristicas
|t 38.100 Tamaio Maximo N® 8
) . 25,400 Tamafio Miximo Nominal N® 10
3/4* 19.000 - Grava (%)
12" 12.700 Arena (%) 365.0
g 9.520 Finos (%) 66.0
| 6350 | - Médulo de Fineza (%)
| N4 47580 | 100.0
| Hj 8 2.360 - 3. Clasificacién
N* 10 2.000 13.3 2.7 27 97.3 Limite Liquido (%) 48
L 1.190 L Limite Pidstico (%) 29
~ N20 0.850 Indice de Plaslicidad (%) 20
N30 0.600 ) Clasificacién SUCS OL
N° 40 0.420 67.8 1.5 14.2 85.8 Clasificacién AASHTO A-T-6 (10)
B N® 50 0300 . 4. Descripeion:
N* 60 0.250
N* 80 0.180
N® 100 0.150 61.7 12.3 265 735 6. Observaciones (Fuente de Normalizacién
N* 200 0.074 42.2 8.4 350 65.0 Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas
Pasante 325.2 65.0 100.0 Generales para Construccién® (EG-2013)
e
CURVA GRANULOMETRICA
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SUFERWSOR ViAL

RCrO

CUFBRNTIA

Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Camretera Mazamadri -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E-108 7 ASTM D-2216)

CONTRATISTA

CASA

: Calicata en zonas de mejoramlento.

SUPERVISION
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL
CUBANTIA

Material
Cantera .
Muestra : M-2
Sector Km : km 03+810
Ubic. Muestrec : km 09+900
Lado: : lzqulerdo
F. Recepcion -
F. Ensayo : 21-03-18

- km 09+900

N°® Registro ;:  207.B/04-18/134
Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Técn. Resp. : Jose Luis Manirique Matos

Técn. Lab. :

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL GUBANTIA

712 Harco Polo Qu
LOPLTIALISTAER SUELOS Y PAVIMENTOS

1. Contenido de Humedad Muestra Inteqral :

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestr;_hﬁrﬁe&a]gT) 1700.0 R
Peso de la tara + muestra seca (gr) 1269.0
;éso del agua contenida (gr) 431.0
Peso de la mueslra seca (gr) 1!2&.0__
Contenido de Humedad (%) o b 340 7
Contenido de Humedad Promedio (%) 34.0
2, Contenido de Humedad Muestra (Grava Mayor a 3/4") :
Descripcion 4 2
Peso de tara (gr)
;’;so_dé la t;fa + muestra htimeda (gr)
7Peso de latara + mueslra seca (gr)
Peso del agua contenida (gr)
Peso de la muestra seca (gr)
Contenido de Humedad (%)
Contenido de Humedad Promedio (%)
' CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA
Juispe Sinca
- Gosé Luis Manrigut Matos

EC. LABORATORISTA




Proyecto:

"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carrelera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SUPERVISION LIMITES DE CONSISTENCIA CONTRATISTA
CONSORGL?USBmETTSOR L NORMA (MTC E 110-111/ ASTM D-4318 7 AASHTO T-90, T-89) CASA
Material : Callcata en zonas de mejoramiento. N° Registro :  207.B/04-18/134
Cantera Piw Ing. Resp. : Marco Polo Quispe Sinca
Muestra : M-2 Técn, Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Sector Km ; km09+810 - km 094900 Técn. Lab. :
Ubie. Muest ; km 09+800
Lado: : lzqulerdo
F. Recepcio. >
F. Ensayo ; 21-03-18
MON DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 10 5 7
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 36.34 53.11 56.70
Peza de Tarro + Suelo Seco ar. 31.63 48.79 46.90 ]
Peso de Tarro ar. 22.28 39.98 38.8;__
Peso de Agua ar. 4.71 4;.’ k 3.80
Peso del Suelo Seco ar. 9.35 8.81 7 8.04 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 50.37 49.04 -47.26 49
.}Jun;lero derczo%peé S 19 25 38‘ |
"E PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N°® de Tarro 2 7
Peso de Tarro + Suelo Humedo ;;krh | —.‘;9.00 29.10
Peso de Tarro + Suelo seco ar. ) ‘é;t._zo_ 25.07
Peso de Tarro grA. - ”“21.20 11.26
Peso de Agua ar. 3.80 h "4.03
Peso de Suelo seco a - _ gr. 13.00 13.81 Limite Plastico
Co;lt;';o de H\;me;at; V - Y% 290.23 29.18 a 29
£QNTENI_D0 p[-:!iUh_ﬂ_EDADA_ZS GO!.F__’ES GConstantes Fisicas de la Muestra
Limite Liquido 49
620 , A > R T SENCY) A S Limite Pidstico 29
Indice de Plasticidad 20
500 = ———— =
Observaciones
1
430 : =TT
:
480 |- - —— ——----E—— e — Pasante Tamiz N° 40
I
410 !
10 20 25 30 40 50 60 70 80 20 100
|
CONSORCIO SUPERVISOR VAL GUBANTIA CONSORCIO SUPERVISOR VIAL uﬁmm,;
RS o

eaareenng

grrintananiiaene

Tng. MarcoPolo Quispe Sinca .
ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTQS .

TEC. LABORATORISTA




Proyecto:

“Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubanfia®

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

SUPERVISION

REGISTRO DE EXCAVACION
PERFIL ESTRATIGRAFICO

CONTRATISTA

CASA

Lado:

Faterizl
|Cantera
Muestra
Sector Km
Ubic. Muzstreo

F. Ensayo

Calicata en zonas de mejoramiento.

M-2
km 03+310
km 03+900

- km (34300

bquierdo

F. Recepeldn

21-03-18

N* Registro : 207.804-18134
Ing. Resp. : Marco Polo Quispa Sinca
Técn. Resp. : Jose Luis Manrique Matos
Téen. Lab, ;

E

=k

Espesor
(m)

Descripcién Visual del Suelo

Constantes Fisicas

53" | 3N

<N 200 Natural

0.05
0.10
015
020
025
030
035
0.40
045
0&0

0€&d

0&5
070
ais

0E0
0Es
09
08
100

105
110

0.00-03)

0.00 - 0.20 Arena Imosa arcdlosa humedo,

A-1-b (0)

152 19.0 | 13.0 6.0 119

030-1.40

.| 0.20 - 1.40 Limo orgarico humedo, semi compacto,

A-7-6(10)
color amario.

oL

490 | 29.0 | 200 | 340

[ PANEL FOTOGRAFICO

OBSERVACIONES :

CONSORCIQ SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Ing. Marco Po.
ESPEGIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS

CONSORCIO

RVISCR

José

is Maunrigue Yiatos

TEC. LABORATORISTA

BAlTIA




5. Anexo N°5: Resumen de

Espesores de Mejoramiento



Obra:
" Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Mazamari - Pangoa - Cubantia™

SUPERVISION

CONSORCIO SUPERVISOR VIALCUBANTIA

RESUMEHN DE ESPESORES DE MEJORAMIENTO DEFINIDOS POR LA
SUPERVISION

CONIRATISTA
CONSORCIO CASA

P R

Ing. Marco Quispe Sinca
ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS

<

ESTRUCTURA Mef F Ing Resp.:
MATERIAL Técn. Reip.: Jese Luis Mo
FECHA 11052018
[ CUADRO N° 05
RESUMEN DE ESPESORES DE MEJORAMIENTO DEFINIDOS POR LA SUPERVISION
SECTOR (KM) FROF Granvtometia num| WMTESDE | o qrcacion | FROCIOR [C.8.R.(0.1%) EsrEsOR
" MUESTREO | MUESTRA - CONMUSTENCIA e CRITERIO DE
N FECHA (km) W |apo - NAT. OBSERV. | ADOFTADO | ")\ i
INICIO | FMAL (mbs) | o4 [N 10| W40 oo %ol | L | Le | SUCS | AASHTO | MDS | OCH | 100% | 9572 (cm)
07B/04-18/105 | 19/03/18 81000 M2 Der. | 030-100 | €52 | 780 | 626 [ 350 |70 | 24| 15 | 9 sc A401) - - - - @00 CER
078/04-18/105 | 19/03/18) 74530 E+120 M-3 Der. | 1.00-130 | 1000| 555 | 811 | 525 | 239 | 20| w7 13 c A5 ) - - - - - €300 Cer
207.8/04-18/107 | 19/03/18 M-l Der. | 009-030 | 720 | 615 | 08 [ 22 170 | 20| 14 | 6 | scsm | Aza@ | - - - - - €000 CER
—s 2 84100 — = 4 A -
207.8/04-18/108 | 19/03/18 M2 Der. | 030-140 [ 1000 531 | 835 [ 720 [ 293 | 47| 22 | 20 a |a76(2)|180s| 235 | 61 | 54 - €000 CBR
207.8/04-18/103 | 20/03/18 M1 Der. | 000-020 | 445 | 312 | 229 | 140 | 170 | 28| 15 | 13 o | a26@) | - - - - - .00 CER
ey —1 &+120 84220 84220 —1
207.8/04-12/110 | 20/03/18 M2 D | 030.150 | w00 | s83 | so5 | 749 | 320 | sS4 | 23 | 25 o | arspe)| - - - - €300 CER
07.8/04-18/111 | 20/03/18 M-1 Der. | 000-03) | 249 | 304 | 232 | 150 | 180 | 28| 15 | 13 e | A26W) | - - - - )00 CBR
— ————1 84280 84300 4300 —
207.8/04-18/112 | 20/03/18 M2z Der. | 020-140 | 1000 | 857 | 810 | €59 | 200 | 42 | 24 | 18 a | A7s(s) |1613| a8 | 58 | 51 - 600 CERr
207.8/04-18/113 | 20/03/18 -1 Der. | 009-030 | 423 | 303 | 232 | 159 | 150 28 | 1S 13 (<= A261) - - = - 6100 W4, IP LL
——— - —] &8 1410 BH400 -
2078/04-18/114 | 20/03/18 M2 Der. | 020-120 | 1000 838 | 704 | 450 | 247 | 23| 2 | 11 sC As(1) - - €0.00 W, IP LL
207.8/03-18/115 | 20,/03/18 M-1 lzg 000-020 | 437 | 313 | 236 | 158 | 170 | 25 | 15 13 [ a250) - - - 60.00 W%, 1P LL
£4410 24570 B+500 el
207.8/04-18/116 | 20/03/18 M-2 . | 020-1%0 | 816 | 744 | 92 | 359 | 210 | 20 | 15 | 14 sC AS(2) - - - - @ W, 1P L
207.8/04-18/117 | 20/03/18 £4600 -1 Der. | 0.00-160 (1000 | 945 | #02 | 516 | 284 | 35| 21 | 14 a8 A5 () = e 5 = 5 @ W%, P LL
07.R/04-18/118 | 20/03/18 M-t ba | 000-030 | 437 | 312 | 228 | 133 |70 2| 15 | 12 GC a2600) | - - - - - €000 W, 1P LL
- 84570 84700 = -
07.8/04-18/119 | 20/03/18 84700 M2 g | 030-070 | 858 | 789 | 646 | %06 | 2100 | 24| 156 | 8 sc A410) - - - - - (1] W%, IP LL
207.8/04-18/120 | 20/03/18 M3 g |[070-1£0 | 1000 | 939 | 793 | 430 | 240 | 35| 21 1 «© AS(3) - - - - - €000 W, 1P LL
207.8/04-18/122 | 20/03/18 g5 M1 O | 000-270 | 1000 | 56 | 845 | 621 | 270 | 44 | 24 | 20  |A7s(10)|15%0| 21| 95 | 73 - 4000 V%, 1P LL
£4520 94050 —t—}— -——p— -
207.8/04-18/123 | 20/03/18 94010 M-1 Oer, | 000-123 | 3000 923 | 785 | 596 [250 | 24| 2 | 2 | a A5 (3) 3 E 2 - : 4000 W, 1P LL
207.8/04-18/124 | 20,03/18 M-1 Der. | 00070 | 1m0 | 928 | 786 | 600 | 230 | 35| 22 13 cL AS(3) - - - - 5000 CER
94200 — - 1
2078/04-18/125 | 20/03/18 M2 Dzr. | 070-120 | 1000 | 03 | 713 | 426 | 270 | 38 | 21 | 17 Hd A6(2) |1s81) 21| 44 | 42 £000 CBR
94122 94350 Il G ) BN R T
207.8/04-18/126 | 20/03/18 M1 Des. | 000-100 | 1000| 933 | 739 | 447 | 203 | 25| 16 9 5C A1) = = & - 000 CeR
94250 — —
207.8/04-18/127 | 20/03/18 M2 Der, | 100-140 | 851 | 814 | 672 | 337 | 210 | 31 | 19 12 sC A5(1) - - - - - 5000 CEBR
207.8/03-18/125 | 21/03/18| S0 94550 S50 M-1 Iq. | 000-1%0 |10 913 | 755 | 526 [ 280 | 39| 21 18 a AB(5) |1s22]| 49| 51 | &1 = 800 CER
207.8/0818/129 | 21/03/18] 94550 S1640 SHED) M1 Der. | 00180 1000 516 | 735 | 254 | 232 | 35| 22 | 14 sC A5(3) - - - - 7000 CBR
5 B ¥ = = TS
207.8/04-18/130 | 21/03/18| s+&40 94750 9700 M-1 Der. | 00-150 | 1000]| 973 | &30 | 606 | 250 | 20 | 22 18 L AS{7) |1715) 120 | 57 | 48 - 7000 CBR
207.8/0418/131 | 210315 M-1 Dar. | 00180 [1000) 540 | 792 | 565 | 203 | 31| 19 | 122 a A1) - - - - - 100 V%, 1P LL
94750 94810 24500 -
207.8/04-18/132 | 21/03/18 M2 Der. 00180 |1000| 975 | 874 | 679 | 250 | 52 | 22 20 ™ ATS(15)| - - - - - &0 00 Vi, 1P LL
2078/04-18/133 | 21/0/2018 M-1 frq. | 00D-020 | 701 | 535 | 251 | 152 | 150 19 | 13 6 s | A1b0) - - - - - &100 Vi, 1P LL
94810 G450 94500 L
207.8/04-18/134 | 21/03/18 M2 k. | 030-140 | 100 | 973 | 858 | 650 | 0] a9 | 23 | 2 o | ATsfo)| - - - - - @00 Wi, 1P LL
207.8/04-18/135 | 21/03/18 M1 k. | 000-070 | 1000 | 931 | 784 | 556 | 203 | 25 | 15 11 el ASH) - - - - - B 00 CBR
2 104000 ois; s T
207.8/04-18/136 | 21/03/18 M2 g | 070-170 | 1000 | 978 | £56 | €30 | 320 | 45 | 23 | 17 oo | AT60) | - - - - - €000 CER
——— -1— 94200 | 104120 —1 —]
207.8/04-18/137 | 21/03/18 M-l Per. | 000-100 | 1000 | 54 | 838 | 575 | 0| s2 | 27 | 25 e |A7s(n)| - - - - 00 CBR
104100 —
207.8/03-18/133 | 21/03/18 M2 Der. | 100-1£0 | 1000 | 534 | 835 | 726 | 322 | 30| 17 | 13 a AS(s) 1591 38| 42 | 35 - .00 CEBR
207 BAM-18/133 | 21/03/18 104200 11 lrg. | 000-170 | 1000 939 | 792 | 538 | 230 | 38 | 22 | 16 a A6[5) - - - - 80.00 V%, 1P LL
207.B/0S-18/140 | 21/03/18( 104120 | 104320 M1 Irq. | 000-050 | 701 | 536 | 250 | 148 | 170 | 19| 13 | 6 | SCcsW | Adb{o) | - = = & 000 V%, 1P LU
104300 — g -
207.8/04-18/141 | 21/03/18 M2 Der. | Bo0-170 | 1000 | 587 | 817 | 525 | 254 | 32 | 16 16 a AB(s) |1ss4| 169 | 339 | 350 800 W5, IP LL
207.8/04-18/142 | 22/03/18 "1 Der. | 000-090 | 100 | 856 | 709 [ 475 |23 |27 | 17 | 10 sC A4Q2) - - - - 7000 W, IP LL
104320 | 104820 104220 - —1—
207.8/04-18/143 | 22/03/18 M-2 Der. | 050-170 | 1000 | 955 | 240 | 625 | 160 [ 28 | 15 | 13 a8 A6 (5) - - - 7000 W, IP LL
207.8/04-18/144 | 21/03/18 M-1 Der. | 000-0%0 | 3000 553 | £48 | 648 | 263 | 41 | 23 18 a AT6(3) - = = 7000 W, 1P LL
104420 | 104540 104500 - 1
207.8/04-18/145 | 21/03/18 M2 Der. | 090-170 | 1000 | 539 | €57 | 527 | 260 | 20 | 16 14 @ ASH) - - - - 7000 V%, P LL
207.8/04-18/145 | 22/03/18 M1 Der. | 000-070 | 443 | 321 | 244 | 162 | 203 27| 34 | 13 e | A2s(@ | - - - - 000 Wk, 1P LL
207 B/0M-18/147 | 22/03/18| 104540 104640 104800 M-z Der. | 070-110 | 1000 | 533 | 578 | 720 | 203 | 26 | 15 10 a A4(7) - - . B - fate] W%, 1P LL
207.8/0-18/148 | 22/03/18 M3 Der. | 110-160 | 1000 927 | 781 | 555 | 420 | 54 | 41 | 13 MH A75(3) - - - - - &0 W%, 1P LL
207.8/04-18/149 | 21/03/18 M1 lzq. | 000-040 | 700 | 531 | 343 [ 131 | 160 [ 19 | 13 e '?&55? = ¢ é] T e CER
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6. Anexo N°6: Ensayos de Materiales

de Cantera



—Iy,
CONSORCGIO

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:
"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -

Cuban

tia"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMAS TECNICAS ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTH C136

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA  : RELLENOS MEJORAMIENTO - MATERIAL INTEGRAL N° Registro : 210.A/03-18/004
CANTERA ¢ CHAVINI Fecha: 16/04/18
PROGRESIVA  :km11+840 - .
LADO : Der. Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Acoplo Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
SN AASHTOT-27 | PESO  |PORCENTAJE RETENIDO |PORCENTAJE| SIN eSO R LA MUBRTRA
(mm) RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO| QUE PASA | ESPECIFICACION
10° 254.000
S Ei‘ — 152.400 1 - Peso inicial seco : 2;666._O_gr.
5° | 127.000 n o Peso fraccion 538.0 gr.
x 101,600 Tamafio Méx. 2"
) 3 76.200 Contenido de Humedad (%): 135
2 60.350 100.0 Limite Liquido {LL): ' )
2 50.800 876.0 32 32 96.8 |Limite Pisstico (LP): 21
1102 36100 | 6540 | 24 | 5§ 945 Indice Plastico (IP): 9
" [ 25400 1265.0 46 10.1 899 Clasificacién (SUCS) : Gc
3 19000 | 18430 6.7 68 | s32 Clasificacién (AASHTO) : A2-4(0)
e 12.500 1643.0 59 227 77.3 indice de Consistencia : i
ETS 9500 15320 | 55 | 283 717 Descripcion ( AASHTO): BUENO
14 6.350 ~|Descrpcién(sucsy:
Ne 4 4750 2631.0 95 378 62.2
~ ws 2.360 - ]
W 2.000 %0.2 104 48.2 518 -
N° 16 1.190 - - |
N° 20 0810 | = N i
| wes0 | o600 N
N4 0.425 82.3 95 57.7 423 OBSERVAGIONES :
_N' S0 0.300 Grava > 2": 33
 ws0 | o | | Grava2" - N° 4 : 346
N* 100 0.150 70.3 8.1 659 34.1 B Arena N°4 - N° 200 : B 1.2
N° 200 0075 795 9.2 75.1 249 Finos < N* 200 : ~ 61.1
< N° 200 FONDO | 2157 24.9 1000 | %" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
( 8 8g $ g 8 8 ¢ 2, 5 . b
E %z Y = ¥ & % £ s ¥ B E 3 . I 4dns
100 I T T T T T
| HHETH . A
. - i Nl =
s W -
= i HI R S I O O
g 0 i AT T i
8. : M i 4 : : ;
g @ E - T 7T (I E :
I : SEE S IR & b |
P RS
e T Rt A L :
i I H i ' H } H H ' ! H
2 ; - i I T . 2
ol U N T R A R A1
0 i P : ' ' H i 5 i H H H +
w % (=3
Abertura (mm)

CONSORCLO SUPERVISCR VIAL GUBANTIA
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Ing. Marco Polo Quispe Sinca
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vl v Proyecto:

1\ —; “ — . . y ~ -
I CONSORCIO Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
NORMAS TENICAS ASTM D4318 , MTC E-110

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : RELLENOS MEJORAMIENTO - MATERIAL INTEGRAL N° Registro : 210.A/03-18/004

CANTERA : CHAVINI Fecha : 16/04/18

PROGRESIVA  : km 11+840 -

LADO : Der. Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.

MUESTREO : Acopio Ing. Resp.: Ing. M.Quispe 8.
LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 15 2 8

PESO TARRO + SUELO HUMEDO () 41.90 3933 57.80 o

PESO TARRO + SUELO SECO (@) 2690  mse | 8352 -

PESO DE AGUA (@ 5.00 4.47 428

PESO DEL TARRO (@ 21.08 20.15 3886 -

PESO DEL SUELO SECO O 1466

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3161 3039 2020

NUMERO DE GOLPES 16 24 3

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 10 11
PESO TARRO + SUELOHUMEDO  (g) stl0 | 2820 B

PESO TARRO + SUELO SECO (@ 28.20 25.40

PESO DE AGUA @ | @ 2% 2.89

PESO DEL TARRO (@) 14.20 1151 .
PESO DEL SUELO SECO () 14.0 139 - )
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 20.7 208

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES

35.0 = ——

34.0

wof—————— s = - = —

320

31.0

30.0

29.0

28.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

A ' = e e -

26.0
250

1
L)
i0 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 00

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO 30
LIMITE PLASTICO 21

INDICE DE PLASTICIDAD 9

NSORCIO SUPERVISOR VAL CUBANTIA
CONSORCIO CONSORCIO mnsoawu GHanTiA

=
Prrsrsnannnas{uesgdeenieg pagsestnnen ey

*Tng. HMarco Tolo Quispe Sinca ——
ESPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOB ok

" .‘M&nnque' fatos
TEC. LABORATORISTA




T Proyecto:
@ — "Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -
CONSORGTO Cubantia"
SUPERVIBOR VIAL CUBANTIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NORMAS TECNICAS ASTM D 2216, MTC E 108
DATOS DE LA MUESTRA
ESTRUCTURA : RELLENOS MEJORAMIENTO - MATERIAL INTEGRAL N° Registro : 210.A/03-18/004
CANTERA : CHAVINI Fecha : 16/04/18
PROGRESIVA  :km 114840 -
LADO : Der. Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Acoplo Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
N° DE ENSAYOS 1
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 1432.0
Peso Tara + Suelo Seco (ar.) 1262.0
Peso Tara (gr)
Peso Agua (gr.) 170.0
Peso Suelo Seco (ar.) 1262.0
Contenido de Humedad (ar.) 13.5
Promedio (%) 13.5

Observaciones:

CONSORCIO SUPERVISGR VAL GUBANTIA CONSORCIO SYPERVISOR VIAL CURANTiA
AL
T T

"Tng. “GoséCts Manvigic Matos
ESPRCIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS TEC. LABORATORISTA




CONSORCIO
SUPERVISOR VIAL TUBANTIA

Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION - MAQUINA DE LOS ANGELES
NORMAS TECNICAS MTC E-207, AASHTO 7.96

1. Datos Generales
ESTRUCTURA : RELLENOS MEJORAMIENTO - MATERIAL INTEGRAL N° Registro : 210.A/03-18/004
CANTERA : CHAVINI Fecha: 16/04/18
PROGRESIVA : km 114840 - -
LADO t Der. Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Acopio Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
GRADUACIONES
TAMIZ
A B ¢ D
112
1 1252.0
L 1251.0
152" 1251.0
k7 1250.0
1147
N° 4
PESO TOTAL 5004.0
MATERIAL RETENIDO TAMIZ N? 12 2122.0
MATERIAL PASANTE TAMZ N* 12 2882.0
PORCENTAJE OBTENIDO 57.6
OBSERVACIONES :
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA
. o CONSORCIO SUPERVISOR VIAL £ UBANTIA
“Ing. Marco ®olo Quispe Sinca
SSPECIALISTAEN SUELQS Y PAVIMENTOS — /

José Luis Manrique
TEC. LABORATORISTA
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CONSORCIO

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:

Cubantia"

"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -

LABORATORYO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO

NORMAS TECNICAS MTC E 206, MTC E 205

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : RELLENOS MEJORAMIENTO - MATERIAL INTEGRAL

N° Registro :

210.A/03-18/004

CANTERA : CHAVINI Fecha : 16/04/18

PROGRESIVA t km 114840 - s

LADO : Der. Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Acopio Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 206-2000

N° DE ENSAYOS 1 2

Peso de muestra seca al horno A gr. 1355.0 1401.0

Peso de muestra saturada superf, Seca B ar. 1460.0 1510.0

Peso de muestra saturada superf. seca Sumergida (o] gr. 850.0 879.0 PROMEDIO
|Peso especlfico sobre base seca A/(B-C) 2.221 2.220 2.221
Paso especifico sobre base saturada superficialmente seca B/(B-C) 2.393 2.393 2.393
Peso especifico aparente A/(A-C) 2.683 2.684 2.684
Absorcién de agua ((B-A)*100)/A 7.75 7.78 7.76

=] c es;

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA
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“"Tng. MaréoFolo Quispe Siuca
£SPECIALISTAEN SUELOS Y PAVIMENTOS
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CONSORCTO

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

NORMAS TECNICAS ASTM D-1557, MTC-115

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA  : RELLENOS MEJORAMIENTO - MATERIAL INTEGRAL N° Registro : 210.A/03-18/004
CANTERA : CHAVINI Fecha: 16/04/18
PROGRESIVA  : km 11+840 - =
LADO : Der. Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Acopio Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
Metodo "C"
Numero de Ensayo 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 106100 10855.0 11200.0 11068.0
Peso molde qgr 6193.0 6193.0 6193.0 6193.0
Peso suelo himedo compactado qr 4417.0 4662.0 5007.0 4875.0
Volumen del molde em® 2117.0 2117.0 2117.0 2117.0
Peso volumétrico hiimedo ar 2.085 2202 2365 2.303
Recipiente N° - - - -
Peso del suelo himedo+tara gr 300.0 300.0 300.0 300.0
Peso del suelo seco + tara gr 279.0 274.0 269.0 2640
Tara gr
Peso de agua ar 21.00 26.00 31.00 36.00
Peso del suelo seco gr 279.0 274.0 269.0 264.0
Contenido de agua % 7.63 9.49 11.62 13.64
Peso volumétrico seco qriem’ 1.940 2.011 2421 2.026
Densidad méxima (gr/cm® ) 2127
Humedad éptima (%) 12.00
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2150 —_— —y———] ——
. MM e —~ - e -
':5_ 2110 — /f 2 T —_—
5 st i : 5 e ~N Yaeee
g 2070 Ao ST // \\
2 205 -— L - —
:g 2032 / \\‘)
g 2010 //
1520 —
1470 —_— //, |
1650 - i =
e — — =Ny o=
1910
6 7 & 9 10 1 12 13 14 15
Contenido de humedad (%)
CORRECCION POR GRAVA ASTM D-4718
Gravedad Especifica, Dc 2221 Peso suelo humedo+tara 500.0
Porcentaje por Peso de la Fraccién Gruesa, Pc 16.8 Peso suelo seco + tara 495.8
Porcentaje por Peso de la Fraccién Fina, Pf 83.2 Peso de Tara
Contenido de Humedad optima del Proctor. Wo 12.00 Peso de agua 4.4
Contenido de Humedad de la Fraccién Gruesa, We 7.78 Peso fraccidn grueso seco 405.6
Densidad seca de la Fraccién Fina,gDF 2.127 Contenido de humedad 0.89
Contenido de humedad optima corregido, Cw 11.29
Densidad Optima Seca Corregida 2.142

CONSORCIO SUPE}}VISOR VIAL CUBANTIA
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SUPERVIEOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -
Cubantifa"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMAS TECNICAS ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136

DATOS DE LA MUESTRA

vimens 33

ESTRUCTURA : SUB BASE GRANULAR N° Registro : 402.2/09-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDO Il Fecha : 05/09/18
PROGRESIVA : km 09+700 - km 10+100
LADO : PLATAFORMA COMPLETA Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE! RETENIDO |PORCENTAJE] ESPECI.FISA-CION DESGRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA A
10" 254.000
6" 152.400 1 Peso inicial seco : 17654.0 gr. i
5 127.000 “|Peso fraccién  : 624.0 ar.
4 101.600 ] Tamafio Max. 2%
3 76.200 o Contenido de Humedad (%) : 65
212 60.350 T Limite Liquido (LL): N.P.
S 50.800 o 100.0 100 Limite Plastico (LP): o NP
1172’ 38.100 2276.0 12.9 129 871 | Indice Plstico (IP): B neo |
Tk ~ 25.400 2476.0 140 269 731 Clasificacién (SUCS): aw
g 19.000 23120 13.4 400 600 | Clasificacién (AASHTO) : A-1-a (0)
R 12.500 1213.0 6.9 T 469 53.1 Indice de Consistencia : NP
38" 9500 | 4870 28 496 | 504 | 30 65 |Desciipcidn { AASHTO): #VALORI
RS 6.350 Desciipcién (SUCS): P
e 4 4.750 2204.0 125 62.1 37.9 25 55
N 2.360 - B
Ne 10 2.000 2065 125 4.7 253 16 40
N* 18 1.120 N
N0 0.840 i -
N° 30 0600 ) B
Neao 0.425 198.6 12.4 8.7 133 8 20 |OBSERVACIONES :
NS0 0.300 ) ' Grava>2": 0.0
e 0.177 T Grava2 -N°4: 62.1
N° 100 0.150 1053 6.4 93.1 69 Arena N°4-N°200: 3.4
N° 200 0.075 301 1.8 949 5.1 2 8 |Finos<N°200: 348
<N'200 FONDO 835 5.1 100.0 B %>3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
8 83 8 ¢ 8 8§ ¢ 2 _— I bou
& v g E ¥ = 2 oz rz z ¥ B & 3 & I nas
100 : ™ T T 1 T i T 1 -
g ® —HHHH— A
T P e L L A
E . I R T e A
g : B LR LT A ] s
2 50 T Ty ! BT 2 — T P H— H T
g = B z | ' L /i :
] o i [ ; HN T 4 HERE R i
& 5 - o 1 B i :
; b A= 8 i :
20 1 T 0 N ;
10 i = T I e R S i
o ettt il i i i H H !
Abertura (mm)
Cor .
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| ¥ T Proyecto:
C-E){'\:'SORF?O "Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”
l v

SUPERVISOR VAL COBRANTIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
NORMAS TENICAS ASTM D4318 , MTC E-110

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA :SUB BASE GRANULAR N° Registro : 402.2/09-18/001
CANTERA i VALLE PERDIDO Il Fecha : 05/09/18
PROGRESIVA  :km 09+700 - km 10+100
LADO : PLATAFORMA COMPLETA Téc. Resp.: Téc. J.L. Menrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO B
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@)
PESO TARRO + SUELO SECO (9) R B
PESO DE AGUA @ | i
PESO DEL TARRO (9) . ]
PESO DEL SUELO SECO - (a) B . N
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)' ) .

NUMERO DE GOLPES

LIMITE PLASTICO

N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) o i

PESO TARRO + SUELO SECO - (g) = -

PESO DE AGUA - (a) :N:P -
PESO DEL TARRO (9) | ) }
PESO DEL SUELO SECO (9) -
CONTENIDO DE DE HUMEDAD )

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES

25.0 T = s
9 S s i S W = P E e e, =i {2
‘2' 240 == — e e ——
2 e T aaa S maE =
w S SN (R eI DAY Y il [7 et
= 230
bu e ST e T = e
L ST PR T T =T P S T P=RAd o,
a - el £ Nk X =l il [
o
8 20 1— — — e =8 —]
=2 el = - NG W = =1 BT
w ] S FIRE = s L) B L%
= At e | e £ S g oo AR ] IO
S 21.0
U i e 22 B B F LRI S EEr)] S SN LR e S e ——
200 4— —— —— — —
i0 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 a0 G0
Numero de golpes
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO » N.P.
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP
CONSORC
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA 0 SYPERVISOR VIAL CUBANTIA
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Zaieo Tolo Quispe Stnca Tﬁg’fn“}f""”%c Matos
S1LEN SUELOS Y FAVIMENTOS - LABORATORISTA




Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -
Cubantia"

SUPERVIBOR VIAL CUBANTIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NORMAS TECNICAS ASTM D 2216, MTC E 108
DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : SUB BASE GRANULAR N° Reglstro ;: 402.2/09-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDO Il Fecha : 05/09/18
PROGRESIVA  :km 094700 - Km 10+100
LADO ! PLATAFORMA COMPLETA Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
N° DE ENSAYOS i
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) 643.0
Peso Tara + Suelo Seco (ar.) 604.0
Peso Tara (ar.)
Peso Agua (gr.) 39.0
Peso Suelo Seco (ar.) 604.0
Contenido de Humedad (gr.) 6.5

Promedio (%) 6.5

Observaciones:

CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

L Bt atme “osé Eus Aanrigie Haros
' SEGIALISTAEN SUELQS Y PAVIMENTQS TEC. LABORATORISTA




Y Proyecto:
F———_J:ﬁ "Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -
CONSOREIO Cubantia"

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
NORMAS TECNICAS MTC E 114, ASTM D 2419

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : SUB BASE GRANULAR N° Registro : 402.2/08-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDOII Fecha : 05/09/18
PROGRESIVA ' km 09+700 - km 10+100

LADO : PLATAFORMA COMPLETA Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
N° DE ENSAYOS 5 : 2
Tamafio mdximo (pasa malla N° 4) < N° 4 < N°®4 < N° 4
Hora de entrada a saturacion 10:14 10:16 10:18
Hora de salida de saturacién (mas 10") 10:24 10:26 10:28
Hora de entrada a decantacién 10:26 10:28 10:30
Hora de salida de decantacién (mas 20") 10:46 10:48 10:50
Altura maxima de material fino 4.1 4.2 4.1
Altura médxima de la arena 2.6 2.7 2.7
Equivalente de Arena (%) 64.0 65.0 66.0
PROMEDIO 65.0

GRVIAL CUBANTIA
CONSORCIO SUPERVS (. GORCIO SYPERVISOR VIAL CUBANTIA

.,(:famspt Swica
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SUPERVISOR WAL TUBANTIA

Proyecto:
"Rehabllitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYOQ DE ABRASION - MAQUINA DE LOS ANGELES
NORMAS TECNICAS MTC E-207, AASHTO T.96

I. Datos Generales

s “l{mmque Hatos
TEC, LABORATORISTA

ESTRUCTURA 1 SUB BASE GRANULAR N° Registro : 402.2/09-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDO Il Fecha: 0509/18
PROGRESIVA E km 08+700 - km 10+100
LADO : PLATAFORMA COMPLETA Téc. Resp.: Tée. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
GRADUACIONES
TAMIZ
A c D
11"
1 1253.0
LN 1253.0
1 1251.0
£ 1250.0
14"
N°4
PESO TOTAL 5007.0
MATERIAL RETENIDO TAMIZ N° 12 3734.0
MATERIAL PASANTE TAMIZ N? 12 1273.0
PORCENTAJE OBTENIDO 254
OBSERVACIONES :
CONSORCIO SUPERVISOR VAL GUBANTIA
/ LuriSORCIO SUPERVISOR YIAL CUBANTIA
CLCELLEL sanaeng
o .‘ p Sinca
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;;s;g%musmsu SUELOS Y PAVIMERTQR sonesrangisd




B Proyecto:
=y
CONSORGIC

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

[ B : ’ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

(NORMA ASTM D-4791)

...............................................

DATOS DE LA MUESTRA
ESTRUCTURA: SUB BASE GRANULAR N° Registro : 402.2/09-18/001
CANTERA  : VALLE PERDIDO I Fecha : 05/09/18
PROGRESIVA: KM 08+700 km 10+100
LADO : PLATAFORMA COMPLETA Téc. Resp.: J.L. Manrique M,
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: M.Quispe S.
MATERIAL AGREGADO GRUESO CHATAS Y ALARGADAS NI CHATA, NI ALARGADA
(%) (%)
TAMIZ abertura  |PESO RET. | % RET.|% PASA| PESO| (%) |Corregido| PESO (%) [Corregido
(pulg) (mm) 3 tle b i
3" 76.200 B
2 | 50.800 ) -
11/2" 38.100 :
" | 25400 100.0 i )
3/4" 19.050 1502.0 50.0 50.0 56.0 3.7 1.9 1446.0 86.3| 4841
1/2" 12.700 12030 | 40.0 | 100 | 1370 | 114 46 1066.0 88.6| 355
3/8" 8.750 300.0 10.0 0.0 280 | 93 0.9 272.0 90.7] 9.1
N°4 6.350
TOTAL 3005 100.0 221.0 7.4 2784.0 92.6
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (9) 3005.0
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS | (%) 7.4
OBSERVACIONES:
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i CONSOREIO
BSUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -
Cubantia"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO

NORMAS TECNICAS MTC E 206, MTC E 205

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : SUB BASE GRANULAR N° Registro : 402.2/09-18/001

CANTERA : VALLE PERDIDO Il Fecha ; 05/09/18

PROGRESIVA i km 09+700 - km 10+100

LADO ! PLATAFORMA COMPLETA Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Plsta Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 206-2000

N° DE ENSAYOS 1 2

Peso de muestra seca al horno A gr. 2180.0 2131.0

Peso de muestra saturada superf. Seca B gr. 2189.0 2140.0

Peso de muestra saturada superf. seca Sumergida C gr. 1398.0 1366.0 PROMEDIO
Peso especifico sobre base seca’'A/(B-C) 2.756 2.753 2.755
Peso especifico sobre base saturada superficialmente seca B/(B-C) 2.767 2.765 2.766
Peso especifico aparente A/(A-C) 2.788 2.786 2.787
Absorcion de agua ((B-A)*100)/A 0.41 0.42 0.42
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CONSORCIO

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pa

ngoa - Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
NORMAS TECNICAS ASTM D-1557, MTC-115

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA  : SUB BASE GRANULAR N° Registro : 402.2/09-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDOII Fecha : 05/09/18
PROGRESIVA  : km 08+700 - km 10+100
LADO : PLATAFORMA COMPLETA Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
Metodo "C"
Numero de Ensayo 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 10652.0 11023.0 11278.0 112320
Peso molde gr 6187.0 6187.0 6167.0 8187.0
Peso suelo himedo compactado ar 4495.0 4836.0 5091.0 5045.0
Volumen del molde cm® 2117.0 2117.0 2117.0 2117.0
Peso volumétrico himedo ar 2123 2.284 2.405 2383
Recipiente N° - - - -
Peso del suelo hiimedo+tara gr 3000 300.0 300.0 300.0
Peso del suelo seco + tara gr 2890 2840 279.0 2740
Tara ar
Peso de agua gr 11.00 16.00 21.00 26.00
Peso del suelo seco gr 289.0 284.0 279.0 2740
Contenido de agua ' > % 3.81 5.63 7.53 9.49
Peso volumétrico seco gr/cm’ 2.045 2.163 2.236 2477
Densidad méxima (gr/cm”) 2.239
Humedad dptima (%) 7.86
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2210 S e e - == 5
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e e Ol = U L [ SR i i e
3 4 5 6 7 8 9 10
Contenido de humedad (%)
CORRECCION POR GRAVA ASTM D-4718
Gravedad Especifica, Dc 2.755 Peso suelo himedo+tara 500.0
Porcentaje por Peso de la Fraccion Gruesa, Pe 30.0 Peso suelo seco + tara 495.6
Porcentaje por Peso de la Fraccion Fina, Pf 70.0 Peso de Tara
Contenido de Humedad optima del Proctor. Wo 7.86 Peso de agua 4.4
Contenido de Humedad de la Fraccion Gruesa, We 0.42 Peso fraccién grueso seco 495.6
Densidad seca de la Fraccién Fina,gDF 2239 Contenido de humedad 0.89
Contenido de humedad optima corregido, Cw 5.62
Densidad Optima Seca Corregida 2.372
CONSORCIO SUPERVISOR VIAL CUBANTIA C#1SORCI0 SUPERVISOR VIAL CUBANTIA
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SUPERVISOR VAL COBANTIA

Proyecto:

Cubantia"

"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMAS TECNICAS ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA : BASE GRANULAR N° Registro : 403.2/08-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDO I Fecha : 06/09/18
PROGRESIVA  : km 08+800 - km 09+710
LADO : Plataforma Completa Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
T
= AASHTOT-27| PESO  |PORCENTAJE| RETENIDO |PORCENTAJE ESPEGIFICACION e R e R S
(mm) RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO| QUE PASA A
10° 254,000
6" 152.400 Pesoinicial seco: 33657.0 ar.
5 s _127.000 Peso fraccion © 639.04gr
4 101.600 Tamafio Max. 2"
3 76.200 - Contenido de Humedad (%): 69
212 60.350 Limite Liquido (LL): B NP
Es 50.800 100.0 100 Limite Plastico (LP): T
T 36.100 100.0 Indice Plastico (IP): Ne
1" 25.400 4250 13 13 987 Clasificacién (SUCS) : [
314" 19.000 5673.0 16.9 182 81.8 Clasificacion (AASHTO) : #VALOR!
112° 12.500 43980 | 131 313 687 | indice de Consistencia : NP
318* 9.500 3218.0 96 409 59.1 30 65 | Descripcién ( AASHTO): #VALOR!
114" 16.350 | Descripeién (SUCS):  Grava bien gradada con
N4 4750 48170 | 144 | 552 448 26 65 - eem
N8 2360 | -
N°*10 | . 2000 154.2 10.8 66.0 340 16 40
Ne 16 1.190 - -
N° 20 0.840 -
N30 _ 0600 S S — _
Ne 40 0425 2421 17.0 83.0 17.0 8 20 |OBSERVACIONES :
N°50 0.300 Grava>2": 0.0
N’ 80 0177 Gava2 -N'4: 552
N° 100 0.150 130.0 9.1 02.1 7.9 ] Arena N4 - N 200 : 1.7
T wn200 | 0075 | 434 T30 T 954 49 2 8 |Finos < N*200: 43.1
<N'200 | FONDO | 696 49 | 1000 %3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
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Proyecto:
"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -
Cubantia"”

SUPERVIBOR VIAL TUBANTIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
NORMAS TECNICAS ASTM D 2216, MTC E 108
DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA  : BASE GRANULAR N° Registro : 403.2/08-18/001
CANTERA 1 VALLE PERDIDO Il Fecha : 06/09/18
PROGRESIVA ‘km 08+900 - km 09+710
LADO ! Plataforma Completa Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO i Plsta Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
N° DE ENSAYOS 1
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) 683.0
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 639.0
Peso Tara (gr)
Peso Agua (gr.) 44.0
Peso Suelo Seco - (ar.) 639.0
Contenido de Humedad (gr.) 6.9

Promedio (%) 6.9

Observaciones:
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H CONSOREIO
SUPERVISOR VIAL COBANTIA

Proyecto:

"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -

Cubantia”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
NORMAS TECNICAS MTC E 114, ASTM D 2419

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA  : BASE GRANULAR

N° Registro :

403.2/08-18/001

CANTERA : VALLE PERDIDOII Fecha: 06/09/18
PROGRESIVA :  kmO08+900 - km 09+710
LADO : Plataforma Completa Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.. Ing. M.Quispe S,
N° DE ENSAYOS L < 2
Tamafio maximo (pasa malla N° 4) < N°4 < N° 4 < N°4
Hora de entrada a saturacién 10:25 10:27 10:29
Hora de salida de saturacién (mas 10") 10:35 10:37 10:39
Hora de entrada a decantacion 10:37 10:39 10:41
Hora de salida de decantacién (mas 20") 10:57 10:59 11:01
Altura maxima de material fino 3.4 ; 3.4 3.7
Altura méxima de la arena 2.3 : | 2.3 2.5
Equivalente de Arena (%) 68.0 68.0 68.0
PROMEDIO g%.9
OBSERVACIONES :
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SUPERVISOR VIAL CTUBANTA

Proyecto:

\ i i
@}' "Rehabilitacis joramient: ari Cubantfa”
ll CONSOREID ehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION - MAQUINA DE LOS ANGELES
NORMAS TECNICAS MTC E-207, AASHTO T.96

I. Datos Generales

ESTRUCTURA t BASE GRANULAR N° Registro : 403.2/08-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDO I Fecha: 06'09/18
PROGRESIVA 3 km 08+800 - km 09+710
LADO : Plataforma Completa Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
GRADUACIONES
TAMIZ
A B c D
112°
3 1258.0
4 1255.0
172" 1253.0
3/8° 1251.0
114*
N4
PESO TOTAL 5017.0
MATERIAL RETENIDO TAMIZ N* 12 3485.0
MATERIAL PASANTE TAMIZ N° 12 1532.0
PORCENTAJE OBTENIDO 30.5

OBSERVACIONES :

CONSORCIO SUPERVISCR VIAL CUBANTIA
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SUPERVISOR VIAL TUBANTIA

Proyecto:

"Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS —|
DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
(NORMA ASTM D-4791)
DATOS DE LA MUESTRA
ESTRUCTURA : BASE GRANULAR N° Registro : 403.2/08-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDO I Fecha : 06/09/18
PROGRESIVA: KM 08+900 km 09+710
LADO . Plataforma Completa Téc. Resp.: J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: M.Quispe S.
MATERIAL AGREGADO GRUESO CHATAS Y ALARGADAS NI CHATA, NI ALARGADA
(%) (%)
TAMIZ abertura PESO RET. | % RET.|% PASA| PESO | (%) |[Corregido| PESO (%) |Corregido
(pulg) i S N | el U T I B G
a 76.200 -
| i2F 50.800 . _
11/2" 38.100 B )
R 25.400 100.0 | | T |
3/4" 19.050 1501.0 50.0 500 | 36.0 | 24 1.2 1465.0 | 97.6] 488
1/2" 12.700 1202.0 40.0 10.0 112.0 9.3 | 3.7 1090.0 90.7 36.3
3/8" 8.750 300.0 10.0 0.0 | 220 7.3 0.7 2780 | 927 93
N°4 6.350
TOTAL 3003 100.0 170.0 5.7 2833.0 94.3
PESO TOTAL DE LA MUESTRA (9) 3003.0
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS | (%) 6.7

OBSERVACIONES:
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Proyecto:

"Rehabilitaciéon y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia"

DETERMINACION DE CARAS FRACTURADAS

(NORMA MTC E 210)

N° Registro : 403.2/08-18/001

ESTRUCTURA BASE GRANULAR
CANTERA VALLE PERDIDO Il Fecha : 06/09/18
PROGRESIVA km 08+900 km 08+710
LADO Plataforma Completa Téc. Resp.: J.L. Manrique M.
MUESTREO Pista Téc. Resp.: M.Quispe S.
DATOS DE LA MUESTRA
A.- CON UNA CARA FRACTURADA
TAMARNO DEL AGREGADO A B C D E
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ (g) (g) ((BIA)*100 ) c*D
" 112"
112" 1"
1" 314" 1501.0 1412.0 94.1 16.9 1590.3
3/14" 12" 1202.0 1171.0 97.4 13.1 1276.8
1/2" 3/8" 300.0 234.0 78.0 96 748.0
TOTAL 3003.0 39.6 3615.1
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA = TOTALE 91.3 %
TOTALD
B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO A B C D E
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ (a) (g) ((B/A)*100 ) c'D
2" 112"
112" ™
1" 3/4" 15601.0 1254.0 83.5 16.9 14124
34" 12" 1202.0 1154.0 96.0 131 1258.3
12" 3/8" 300.0 189.0 66.3 96 636.1
TOTAL 3003.0 396 3306.7
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS = TOTALE = 83.5 %
TOTALD
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Proyecto:

- Cubantia”

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO

NORMAS TECNICAS MTC E 206, MTC E 205

DATOS DE LA MUESTRA
ESTRUCTURA : BASE GRANULAR N° Registro : 403.2/08-18/001
CANTERA * VALLE PERDIDO Il Fecha : 06/09/18
PROGRESIVA t km 08+900 - km 09+710
LADO : Plataforma Completa Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrigue M.
MUESTREO : Plsta Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 208-2000
NO DE ENSAYOS 1 2
Peso de muestra seca al horno A ar. 2953.0 2223.0
Peso de muestra saturada superf. Seca B qar. 2972.0 2238.0
Peso de muestra saturada superf. seca Sumergida c gr. 1878.0 1415.0 PROMEDIO
Peso especifico sobre base seca A/(B-C) 2.699 2.701 2.700
Peso espacifico sobre base saturada superficialmente seca B/(B-C) 2.717 2.719 2.718
Peso especlfico aparente A/(A-C) 2.747 2.751 2.749
Absorcién de agua ((B-A)*100)/A 0.64 0.67 0.66
Observaciones;
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Proyecto:
"Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Mazamari -Pangoa - Cubantia”

SUPERVISOR VIAL CUBANTIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
NORMAS TECNICAS ASTM D-1557, MTC-115

DATOS DE LA MUESTRA

ESTRUCTURA  : BASE GRANULAR N° Registro : 403.2/08-18/001
CANTERA : VALLE PERDIDOII Fecha: 06/09/18
PROGRESIVA  : km08+900 - km 09+710
LADO : Plataforma Completa Téc. Resp.: Téc. J.L. Manrique M.
MUESTREO : Pista Ing. Resp.: Ing. M.Quispe S.
Metodo "C"
Numero de Ensayo 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 10672.0 11054.0 11331.0 11255.0
Peso molde gr 6193.0 6193.0 6193.0 6193.0
Peso suelo himedo compactado gr 4479.0 4861.0 51380 5062.0
Volumen del molde cm’ 2117.0 2117.0 2117.0 2117.0
Peso volumétrico hiimedo gr 2116 2.296 2427 2.391
Recipiente N° - - - -
Peso del suelo himedo+tara ar 300.0 300.0 300.0 300.0
Peso del suelo seco + tara gr 2020 287.0 281.0 276.0
Tara gr
Peso de agua ar 8.00 13.00 19.00 24.00
Peso del suelo seco gr 202.0 287.0 281.0 276.0
Contenido de agua % 2.74 4.63 6.76 8.70
Peso volumétrico seco arfem® 2.059 2.197 2.273 2.200
Densidad méxima (gr/cm”) 2.273
Humedad éptima (%) 6.76
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
239
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22 32 42 52 62 72 82 92 102
Contenido de humedad (%)
CORRECCION POR GRAVA ASTM D-4718
Gravedad Especifica, Dc 2.700 Peso suelo himedo+tara 500.0
Porcentaje por Peso de la Fraccién Gruesa, Pc 18.2 Peso suelo seco + tara 495.6
Porcentaje por Peso de la Fraccién Fina, Pf 81.8 Peso de Tara
Contenido de Humedad optima del Proctor. Wo 6.76 Peso de agua 4.4
Contenido de Humedad de la Fraccidén Gruesa, We 0.66 Peso fraccién grueso seco 485.6
Densidad seca de la Fraccién Fina,gDF 2.273 Contenido de humedad 0.89
Contenido de humedad optima corregido, Cw 5.66
Densidad Optima Seca Corregida 2.341
CONSCRCIO SU@WSORVN CUBANTIA (5RCI0 SUPEMISOR VAL HERaE
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7. Anexo N°7: Calibracion
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CLM - 239-2018

Solicitante : CONSORCIOSUPERVISOR VIAL CUBANTIA
Direccién : JR. SAN MARTIN N° 310 MAZAMARI
Equipo de Medicion : VIGA BENKELMAN

Marca: : METROTEST

Modelo: : MA-79

Serie: : MVB-319

Identificacion: : NO INDICA

Procedencia: : PERD

Relacion de Brazos : 01.04

Lugar de calibraciéon : Lab. Longitud de Metrotest E.LR.L.
Fecha de calibracion : 2018-03-16

Fecha de Emisién . 2018-07-17

Método de Calibracién Empleado

La calibracion se realizo tomando como referencla el método de comparacién Directa entre las indicaciones del reloj
comparador y blogues patron planoparalelos utilizando como referencia la Norma ASTM D 4695 "standad guide for
general pavement deflection measurements™

Resultados de las Mediciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en las siguientes péginas del presente
documento.

La incertidumbre de la medicion que se presenta esta basada en una incertidumbre esténdar multiplicado
por un factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

Condiciones Ambientales:
Temperatura _ - 19]°C 19.4|°C
Humedad Relativa 59.4% 601%

Observaciones:
» La Viga Benkelman trabaja con 2 diales o relojes comparadores que son:

Marca : INSIZE Marca ¢ INSIZE
Modelo - 2310-30FA Modelo : 2310-30FA
Serie . 1C04755 Serie . 1440794
Alcance : 0-30 mm Alcance : 0-30mm
Div.min : 0,01 mm Divmin : ©,01 mm
Proced. . NO INDICA Proced. : NO INDICA
Cod. identf. . NO INDICA Ced. Ident: NO INDICA
Tigo - ANALOGICO Tipo . ANALOGICO
[f
o4
Jlmty ‘Montano R
Jefe de Metrologla

Jr. Aristides. Sologuren 484 Dplo, 102 Urb, Parques De Viia Sol - Los Olivos vew.metrotestsir.com / metrotestiogistica@hotmail.com / ventas@metrotestekl.com
Telt* 528-7898 Telefax: 528-3324 Cels.; 952880001,/997045343 N, 1278068 RPM: #068091
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL



8. Anexo N°8: Presupuesto



COSTO DE ALQUILER PARA EL ENSAYO DEFLECTOMETRICO:

COSTO UND. CANTIDAD | PRECIO

VIGA BENKELMAN DIA 1 S/ 400

CAMION DIA 1 S/ 300
costo por dia del ensayo deflectométrico S/ 700




LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 1ISO

BERVIGION DR e
« ENSAYOS PARAMECANICA DE SURLOS : + EBTUDIOS Y ENSAYOE OEOFIBICOS 2| - :
- ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO Y ASFALTO - PENFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS TAA

+ ENSAYOS EN ROCAY « ESTUDIOS GEOTECNICOS AN, (4 ¢ _

« ENBAYOS QUIMICOS N SUELOS Y AGUA < CONTROL DE QALIDAD BN SUBLOS CONCRETO Y ABFALTO g

ENBAYOS OPT, DPL, DPHE

- EXTRAGGKIN Y TRASLADO DIf MUESTRAS INBITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

NUANCAYO, 02 DE SEYIEMBRE DFL 2019

BROPUESTA ECONOMICA A TODO COSTQ
_ LABGRATORIO DE SUKLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CRNTAURO INGENIROS

~ COTIZACION N* 408-2019

PETICIONARIO: BACH, MAX JENRY VELIZ SULCANAY
REFERENCIA; Via cortwa eletrdnico; mox. Jerry23 @hotmall.com, Niimero de celular; 964020910

PROYECTO! EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA. MAZAMARI-PANGOA-CUBANTIA

Rt raabes e S I Y IR ERET Y e . | (PVENE Rl (P e

/ ﬁi’ b, &.';1;;? o . I' T4 :’; v"" |\ "\“"( 1ees m 3 "“ i‘ o\
| 1,00 |ALQUILER DI I ] t
ALQUILER DE VIGA BENKELMAN - INCLUYE 01 TECNIco (NG INLUYE BL

PROCESAMIENTO DI DATOS) b | 10 | 100 |§ pwoo|si 10000
ORSERVACIONES '
* Los precias Incluyen los Impuestos / ntes,
**Lo cotizacidn esta valorizada en soles,

““*Valider de lu eferta; 14 dias a partlr de ta fochn, ’
“** Lo equipos que serdn utliizados s¢ encuentron collbrados ¢ werificados, por un foboratarlo metroldgico ocreditade, y de acusrdo o lo NTP /150 1EC 17025,
**44%00s ensayos que sk encuentran certificados IS0 900112015 s0n fox slguicates;

MICE 1002 : MEDIDA DE LA DEFLEXION DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE EMPLEANDO LA VIGA BENKELMAN
| cliente xe encargord de la mevilizacidn del equipo y ol téenico desde ol luboratorio-zona de trabajo y desde la sona de trabojo ol laboratorlo,
El cliuntw xu encargard de lo alimentacidn, vidticos y hospedaje del tenico,
**2El cliente deberd proporclonar un comidn de doble efe con un paso de 8.3 TN,

tl lab e compremete a tener confidenclolida e Imparcialidd (presidn nula) para los ensayos reallzados,

PLAZO DE ENTREGA
+ 03 dlas hdbliles o partir del dia slgulente de la confirmacidn de la cotiractin, el pago correspondiente y los dator solicitados .

FORMA DE PAGOD
- 100% o lo confirmucidn de la cotlracldn,

NUMERG DE CUENTA CORRIENTE BANCO DI LA NAGION: 00-101-216578
CCL DIXSRI00038121G57849
DETRACCH DEL BANCO DE LA NAGION: 00-381-098125

En eapera de sus grotos drdenes,
Atentamente,

T A

Emall: grupocentauraingenieros@gmall.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Av, Marlscal Castilla N° 3850 - El Tambo « Huaneayo - Junin (Frante a 1a 11;0:':!". de la UN.G:P.) Taelf, 084 - 263727 Cel, 992875860 - H04483568 .
06406




ANO DEL DIALOGO Y LARECONCILIACION NACIONAL
Seriores:
MAX JERRY VELIZ SULCARAY.
Presente.
Asunto: COTIZACION PARA ALQUILER DE EQUIPO.

De nuestra consideracion:

Atendiendo a su solicitud, tenemos a bien enviarles nuesira COTIZACION, por el alquiler
del siguiente equipo:

DESCRIPCION:  CAMION VOLQUETE C2

MARCA : MERCEDES BENZ
ANO : 2011.
PLACA : COX-345.

TARIFA POR CADA UNIDAD:

+ Costopor Dia Maquina 5/. 300.00 + 18% IGVY. (06 (seis)Horas Minimas Diarias)
Nota: Operador incluye EPP, Mantenimiento preventivo incluyendo lubricantes y filtros a
cargo de CONDORICONSTRUCTORES S.R.L., Pichanaki.

Informacion adicional sobre las tarifas de alquiler incluidas en esta cotizacion:

+ Las tarifas en nuevos soles no incluyen el Impuesto General a las Ventas (18%).

+ Los pagos pueden efectuarse en efectivo o deposito a: Alquiler: Cta. Cte. Banco BBVA
Cta. Cte. Banco dela Nacién
s/.401-070419

Condiciones de Alquiler:

* Los equipos se alquilan sin combustible.

+ El periodo de alquiler se inicia con la entrega del equipo vy finaliza con la recepcion del
mismoen la Localidad de Ayacucho.

*+ Los equipos deben ser devueltos en las mismas condiciones que fueron entregados sin
mas deterioro que €l que pudiera producirse por el uso normal. En caso de presentarse
cualquier dafio el cliente se hara responsable por el costo de las reparaciones, segun los
cargos por danos vigentes a la devolucion.

Sin ofro particular nos ponemos a su disposicion para atender sus consultas o requerimientos.

Atentamente,

Andres Perez Falcon.
Celular 931659046, 921743835,

Condiciones comerciales:

o De acuerdo con la nueva norma tributaria, el alguiler de equipos esta sujeta a
Detraccion tributaria de 12%.

Dirseeidn: Av. 36 da Enero n® 632 Pichanaki
Teléfono: 930534064 /961742835 / 931657026



9. Anexo N°9: Planos



REPUBLICA DEL PERU

2 COLOMBIA ‘@

ECUADOR

BRASIL

DEPARTAMENTO DE JUNIN
s ‘

UCAYALIX

HUANCAVELICA

N

PLANO DE UBICACION

Satipo

Mazamari

TRAMO DE EVALUACION
Km 9+000-10+000

¢

UBICACION: CARRETERA MAZAMARI -
PANGOA - CUBANTIA

San Martin COMPRENDE 34+530 km

de Péngoa

DEPARTAMENTO : JUNIN

Tambo Cubantia

PROVINCIA : SATIPO
AYACUCHO DISTRITO : MAZAMARI - PANGOA
PROYECTO: PLANO: DEPARTAMENTO : JUNIN

MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA CARRETERA MAZAMARI PANGOA
CUBANTIA

UBICACION GEOGRAFICA

PROVINCIA : SATIPO
DISTRITO : MAZAMARI - PANGOA




SECC. TRANSV. DE MEJORAMIENTO
KM 9+000.00-KM 9+200.00

ESCALA:1/1500

PROGR.=9+090.00
CT = 683.548

CSR = 682.933

PRO%R._=9+O4-0.00 PRO(CETR =9+121.90

PRO%IS._=9+200.00

= 682.860 A MEJ. PROYECTO = 358 m2 = 681.685 = 684.688
CSR = 682.657 ESPESOR MEL. PROYECTO m 050 i A MEJ. PROYECTO = 3.69 m2 CSR = [683.116 CSR = 684.152 A MEJ. PROYECTO = 2.92 m2
M) ADICIO‘NAL 207' ) -58 mk ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.50 ml. ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.60 ml.
. = 207 m -
ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.40 ml. éng;'OI;\D:ACEI?N?A'E)IaON;LQO '"20 0
. = . mil.
= ﬁ
2.00 5.17 479
.37
PROGR.=9+030.00 PROGR.=9+080.00 A MEJ. PROYECTO = 3.68 m2 PROGR.=9+120.00 PROGR.=9+180.00
CT = 682.776 CT = 683.492 _ CT = 681.213 CT = 684.347
CSR = 682.589 A MEJ. PROYECTO = 3.80 m2 CSR = 682.878 ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.50 mi. CSR = 683.102 CSR = 683.804
ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.50 ml. A MEJ. PROYECTO = 3.35 m2
A MEJ. ADICIONAL = 2.07 m2 ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.60 ml.
ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.40 ml. A MEJ. ADICIONAL = 1.58 m2
ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.50 ml.
: 1
ul
5.18 5.06
5 | 473 ‘
14
PROGR.=9+4+020.00 PROGR.=9+4+070.00 PROGR.=9+112.50 PROGR.=9+4+160.00
. . . . . . . . A MEJ. PROYECTO = 2.98 m2
CT = 682510 CT = 683.348 CT = 677.647 CT = 683.999
CSR = 682.507 A MEJ. PROYECTO = 3.75 m2 CSR = 682.823 CSR = 683.058 CSR = |683.501 ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.60 ml.
ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.50 ml. A MEJ. ADICIONAL = 1.56 m2
A MEJ. ADICIONAL = 2.12 m2 ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.50 ml.
ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.40 ml.
ﬁf 3.12 43‘354
|200) 528 4 M
% %
.43
PROGR.=9+010.00 PROGR.=9+060.00 PROGR.=9+110.00 PROGR.=9+140.00 A MES. PROYECTO 253 m2
CT = 682.343 CT = 683.236 CT = 677.428 CT = 683.902 . = 253 m
CSR = 682.413 A MEJ. PROYECTO = 3.72 m2 CSR = 682.768 CSR = 683.043 CSR = 683.267 ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.60 ml.
ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.50 ml. A MEJ. ADICIONAL = 241 m2 A MEJ. ADICIONAL = 1.78 m2
A MEJ. ADICIONAL = 1.90 m2 : Soaslm ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.50 ml.
ESPESOR MEL. ADICIONAL =  0.40 mi. ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.40 ml.
2 ] -
5.35
475 Jﬁ
o 0.68
MEJORAMIENTO AIORAMIENTO
DE PROYECTO DE ADICIONAL
A MEJ. PROYECTO = 2.44 m2 LEYENDA
PROGR.=9+100.00 ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.50 ml.
CT = 683.414 PROGR.=9+130.00
CSR = 682.988 CT = 683.683 A MEJ. PROYECTO = 1.94 m2
PROGR.=9+000.00 PROGR.=9+050.00 CSR = 683.176 ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.60 ml.
CT = 682.269 CT = 683.066 A MEJ. ADICIONAL = 2.01 m2
CSR = 682.305 A MEJ. PROYECTO = 3.72 m2 CSR = 682.713 ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.50 ml.
ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.50 ml.
£ s 000w - 208 O T
ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.40 ml. : = uaemh
0.03
. X Contrato Supervision: MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA CARRETERA
SUPERVISION : CONTRATISTA : i v I DT T : ' JEFE SUPERVISION: PLANO DE REAPLANTEO: Escala : Rev.
e ) e CONSORCIO CASA N® 067-2017-MTC/20 MAZAMARI-PANGOA-CUBANTIA 3. Humberto Ormerio B INDICADA
, Ministerio Viceministerio . REVISIONES g. | SECC. TRANSV. DE MEJORAMIENTO[ Fecha: VAYO 2018 0
PERUI de Transportes 7 (Ls— Contrato Contratista: REV. N FECHA DESCRIPCION
Y 4 - NT ,
y Comunicaciones de Transportes i\ COnNsoRrcio CASA HeH N OHZ2017=NTC/20 [0 Tnjos/zore e o ST-010 i
SUPERVISOR VIAL CUBANTIA e e | Corst e 1 Ing. Ramon Bello G. KM 9+000.00 AL KM 10+000.00 - 1 de 4
2
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Construccion y Administ-acion SA| conslruclores

Ing. Ramon Bello G.
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ﬁﬁ | 400 4.99 I
Kl Ll
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i 4.97 5.26 L L L
J 4.99 499
3.85 388 |
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oo = Poi se0 o = oisoo CSR = 707.453 cor = Voo 65 ESPESOR MEJ. PROYECTO = 0.60
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A MEJ. ADICIONAL =  6.82 m2 ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.80 ml ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.80 |
ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.70 ml. A MEJ. ADICIONAL = 7.86 m2 : ’ :
ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.80 ml.
| 499 4.99 I
% %
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A MEJ. ADICIONAL = 6.88 m2 _ A MEJ. ADICIONAL = 5.89 m2
A MEJ. ADICIONAL = 7.08 m2 ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.80 ml. A MEJ. ADICIONAL = 7.8 m2 ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.80 |
ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.70 ml. ESPESOR MEJ. ADICIONAL = 0.80 ml.
4.99 4.99
l. 4.96 5.52 | L «L l 4.99 4.99 L { 3.59 L 3.21 415 270 |
. . Contrato Supervision: MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA CARRETERA
SUPERVISION : CONTRATISTA : P MAZAMARI=PANGOA—CUBANTIA JEFE SUPERVISION: PLANO DE REAPLANTEO: Escala Rev.
- N° 067—2017—MTC/20 ALANS ‘ ‘ : INDICADA
CONSORCIO CASA Ing. Humberto Ormefio B
Ministerio . . . REVISIONES 9. | SECC. TRANSV. DE MEJORAMIENTCE ccha: 0
Vlcemln ISte rlO Contrato Contratista: MAYO 2018
| PERU de Transportes deT rt . | REv N FECHA DESCRIPCION - PAG
| Comunicaciones € lransportes CONSORCIO N° 014-2017-MTC/20 5 11/05/2018 RESIDENTE DE OBRA: UBICACION: .
| y u KM 9+000.00 AL KM 10+000.00 ST-010 |1 acs
‘ SUPERVISOR VIAL CUBANTIA Construccbny Administacin SA. | CONStruclores 1 Ing. Ramon Bello G. . . e
2



AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+700.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+710.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+720.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+730.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+740.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+760.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+780.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+800.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+820.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+840.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+860.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+880.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+900.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+920.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+940.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+960.00

AutoCAD SHX Text
PROGR.=9+980.00

AutoCAD SHX Text
CT = 700.944

AutoCAD SHX Text
CSR = 700.698

AutoCAD SHX Text
CT = 701.420

AutoCAD SHX Text
CSR = 701.180

AutoCAD SHX Text
CT = 701.913

AutoCAD SHX Text
CSR = 701.649

AutoCAD SHX Text
CT = 702.383

AutoCAD SHX Text
CSR = 702.105

AutoCAD SHX Text
CT = 702.871

AutoCAD SHX Text
CSR = 702.549

AutoCAD SHX Text
CT = 703.696

AutoCAD SHX Text
CSR = 703.400

AutoCAD SHX Text
CT = 704.433

AutoCAD SHX Text
CSR = 704.200

AutoCAD SHX Text
CT = 705.101

AutoCAD SHX Text
CSR = 704.951

AutoCAD SHX Text
CT = 705.779

AutoCAD SHX Text
CSR = 705.652

AutoCAD SHX Text
CT = 706.446

AutoCAD SHX Text
CSR = 706.302

AutoCAD SHX Text
CT = 707.110

AutoCAD SHX Text
CSR = 706.903

AutoCAD SHX Text
CT = 707.688

AutoCAD SHX Text
CSR = 707.453

AutoCAD SHX Text
CT = 708.254

AutoCAD SHX Text
CSR = 707.954

AutoCAD SHX Text
CT = 708.839

AutoCAD SHX Text
CSR = 708.404

AutoCAD SHX Text
CT = 709.359

AutoCAD SHX Text
CSR = 708.825

AutoCAD SHX Text
CT = 709.762

AutoCAD SHX Text
CSR = 709.245

AutoCAD SHX Text
CT = 710.154

AutoCAD SHX Text
CSR = 709.665

AutoCAD SHX Text
PROGR.=10+000.00

AutoCAD SHX Text
CT = 710.663

AutoCAD SHX Text
CSR = 710.085

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  7.08 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  6.82 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  6.99 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  6.92 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  6.69 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  6.88 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  7.86 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  7.58 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  7.38 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  7.77 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  7.88 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  7.90 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  6.18 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  5.80 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  5.87 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  5.89 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  5.53 m2

AutoCAD SHX Text
A MEJ. ADICIONAL =  5.97 m2

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.70 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.70 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.70 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.70 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.70 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. ADICIONAL  =  0.80 ml.

AutoCAD SHX Text
A MEJ. PROYECTO =  3.58 m2

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. PROYECTO  =  0.60 ml.

AutoCAD SHX Text
A MEJ. PROYECTO =  3.48 m2

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. PROYECTO  =  0.60 ml.

AutoCAD SHX Text
A MEJ. PROYECTO =  3.51 m2

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. PROYECTO  =  0.60 ml.

AutoCAD SHX Text
A MEJ. PROYECTO =  3.78 m2

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. PROYECTO  =  0.60 ml.

AutoCAD SHX Text
A MEJ. PROYECTO =  3.72 m2

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. PROYECTO  =  0.60 ml.

AutoCAD SHX Text
A MEJ. PROYECTO =  3.68 m2

AutoCAD SHX Text
ESPESOR MEJ. PROYECTO  =  0.60 ml.

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV. Nº:

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
11/05/2018

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
ESCALA:1/1500

AutoCAD SHX Text
MEJORAMIENTO DE ADICIONAL

AutoCAD SHX Text
MEJORAMIENTO DE PROYECTO


7 o ¥ 2 o ‘i’r"*%w
LIBERACION POR DEFLEXION BASE
KM 8+980-9+360
PLATAFORMA COMPLETA

LN

ESTADO SITUACIONAL (06/09/19)
PAVIEMNTO FLEXIBLE

LEXION SUBBASE
KM 8+970-9+360
PLATAFORMA COMPLETA

LIBERACION P

SECCION TIPICA 1

e Plataforma -
Corona de Pavimento (P) ‘
..-0‘50..'-.?9""3 (B Calzada Berma (B) 0.50_
| SAC Carril (C) Carril (C) \ SAC:
| T
Rasante
2 ) 2.5% _E____s_g;_ 2,5% 4% -?

| Carpeta asfaltica

~al.”
00

DETALLES KM 9+000-1Q*F‘000

.

SECCION TIPICA PUENTE ESTRUCTURA DE
REMODELACIONI KM 9+117

PUNTO OBSERVADO POR PRESENTAR
DEFLEXIONES QUE SOBREPASAN LO
ADMISIBLE KM 9+500

LIBERACION POR DEFLEXION CARPETA ASFALTICA
KM 9+000-10+000
PLATAFORMA COMPLETA

CAMION ENCARGADO DE NEUMATIZAR LOS
PUNTOS OBSERVADOS KM 9+000- 10+000

e

LIBERACION POR DEFLEXION SUBRASANTE
KM 9+700-9+850
PLATAFORMA COMPLETA

Corona de Pavimento(P)

Carril(C)

°

LEYENDA

*Superficie de material de Base granular

mejoramiento para relleno Smr |

Subba la
Jerreno Natural ubbase granular

Eje de Replanteo
en Planta, Alzado y Peralte

Vereda

PROGRESIVA | C(m) | B(m) |SECCION
9+000—-9+112 3.6 1.2 | Seccion Tipica 1l
9+112-9+121 L=9m Puente Union Chavini
9+121-9+365 36 | 0.5 |Seccion Tipica 2
9+365 - 9+380 L=15m Puente Chavini
9+380—9+680 3.6 | 0.5 [Seccidén Tipica2
9+680—-104000 | 3.6 1.2 | Seccion Tipica 1l
ESPESOR | ESPESOR | ESPESOR
C. ASFALTICA BASE SUBBASE
KK.MM. (cm) (cm) (cm)
04+000 | 124100 3.0 15.0 27.0
12+100| 154+000 7.5 15.0 17.50
15+000] 34+531 7.5 15.0 22.0

860.23 Cota
Curva Menor
Curva Mayor
860.00 Curva Texto

Quebrada

Talud

Casa de concreto
Casa de madera
Patio

Edificacion
Construccion
Cerdo de madera

Cerco de concreto

Losa
Rampa

Puente

Muro

Puertas
Ponton

Rio

Canal

Charca
Aguajal

Pelo de agua
Piscigranja
Baro artesanal

(1ARI: PANCORA
ANTLA

T 44000 - 10400
ESTADO S\TUACIOMAL

ESTADO SITUACIONAL (06/09/19)
PAVIEMNTO FLEXIBLE
KM 9+800

$FILEL$

SECCION TIPICA 2 Cerco de alambre Alcantarilla TMC
_ ' Valla Saneamiento
- Variable 020,1 (B, _ Calzada | LN Varable SECCION TIPICA PUENTE CHAVINI KM 9+375 Giba Jardin
orade 1§ Carril (C) e Caril (C) E £ s | . | Paradero Linde
° : ’— . °  — Surtidor de gasolina Vivero
—Conero T8 cd y 1@/ . Emboquillado de piedra Vegetacion
\ sante Y S
S 2% A S S | S e .7 - DETALLE TIPICO DE VEREDA Y SARDINEL caat Borde de asfalto veredas
= = ‘ - —==nl( K e e e e e e Camino —————— Lim. Distrito
T 9 ,. Carretera ) Arbol
4 ’ I \ Flrdaist 2 y Linea blanca Armario eléctrico
Conduccion Sublemanes % 11 ’ A 1 4 Seii. horizontal Ce] Cartel inmobiliario
jo vereda ‘/ i [ | \ 0,03 Variable . @ P |
Material de relleno/ & z 7 Z e —t X & Concreto de 210 kg/cm2 . i = Asentamlento ape el'a ) i
I Sun;_(ig;z“rlg P oL é g Carpeta asfaltica g:jn“lli:ero al VEREDA fc'= 140 kg/ cm2 ‘ S oarannsameme———t— s e —— e meessemesesess| 00 | | T T T T T Bade.n B Poste horm|gon
4 Tubos PVC @ 3"/ j'é:_ Base granular owzazs 4. SUB BASE GRANULAR [ \ E Sardinel . e Post_e
Sera de aplicacion en todos los casos en que el CBR < 6 Conduccién Subterranea’ ;é _ Subbase.granular ' 0.10/0,10 Guardavia O Regl§tr0 Agua pOtable N
bajo calzada ot "Supertcie do matorildo 0¥ 1 Pase concreto Sumidero
Tjoreiento pers corte Smc 015 e Pase madera O Registro agua
CONCEDENTE : SUPERVISA : SUPERVISION:  C.SV.C APROBADO : REVISIONES PROYECTO : PLANO: Sroar O a1 H 171000, V 1/100
N° FECHA DESCRIPCION ’
s, m—— _,_, CONSORCIO  ESPEGAUSTA"  Armanco Gonater Gorir , MEJORAMIENTO , PLANTA'Y PERFIL. FECHA:  AGOSTO 2017
, ; Ministerio S SO 09-08-2017
| de Transportes VicEMINISIero UPERVISOR VIAL Y REHABILITACION DE LA CARRETERA MAZAMARI-PANGOA-CUBANTIA KM 9+000 - KM 10+000 ; ,
L de Transportes CUBANTIA REVISADO : CODIGO: |NUMERO:
y Comunicaciones KM 0+000 AL KM 34+500
DIBUJO : Oscar Sendarrubias Sacristan PP 29 DE 1 00



AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
U

AutoCAD SHX Text
685.16

AutoCAD SHX Text
684.56

AutoCAD SHX Text
672.50

AutoCAD SHX Text
675.00

AutoCAD SHX Text
675.00

AutoCAD SHX Text
675.00

AutoCAD SHX Text
677.50

AutoCAD SHX Text
677.50

AutoCAD SHX Text
677.50

AutoCAD SHX Text
680.00

AutoCAD SHX Text
680.00

AutoCAD SHX Text
680.00

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
680.00

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
692.50

AutoCAD SHX Text
692.50

AutoCAD SHX Text
695.00

AutoCAD SHX Text
695.00

AutoCAD SHX Text
697.50

AutoCAD SHX Text
697.50

AutoCAD SHX Text
710.00

AutoCAD SHX Text
707.50

AutoCAD SHX Text
707.50

AutoCAD SHX Text
705.00

AutoCAD SHX Text
705.00

AutoCAD SHX Text
702.50

AutoCAD SHX Text
702.50

AutoCAD SHX Text
700.00

AutoCAD SHX Text
700.00

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
672.50

AutoCAD SHX Text
675.00

AutoCAD SHX Text
677.50

AutoCAD SHX Text
675.00

AutoCAD SHX Text
710.00

AutoCAD SHX Text
690.45

AutoCAD SHX Text
724.55

AutoCAD SHX Text
720.43

AutoCAD SHX Text
705.87

AutoCAD SHX Text
727.26

AutoCAD SHX Text
695.62

AutoCAD SHX Text
695.62

AutoCAD SHX Text
693.90

AutoCAD SHX Text
722.17

AutoCAD SHX Text
717.05

AutoCAD SHX Text
711.05

AutoCAD SHX Text
701.16

AutoCAD SHX Text
687.50

AutoCAD SHX Text
690.00

AutoCAD SHX Text
692.50

AutoCAD SHX Text
695.00

AutoCAD SHX Text
682.41

AutoCAD SHX Text
698.41

AutoCAD SHX Text
696.48

AutoCAD SHX Text
695.54

AutoCAD SHX Text
694.38

AutoCAD SHX Text
696.96

AutoCAD SHX Text
696.86

AutoCAD SHX Text
696.23

AutoCAD SHX Text
690.41

AutoCAD SHX Text
689.50

AutoCAD SHX Text
688.60

AutoCAD SHX Text
687.66

AutoCAD SHX Text
687.27

AutoCAD SHX Text
686.03

AutoCAD SHX Text
686.03

AutoCAD SHX Text
685.75

AutoCAD SHX Text
685.54

AutoCAD SHX Text
685.49

AutoCAD SHX Text
685.20

AutoCAD SHX Text
684.76

AutoCAD SHX Text
684.45

AutoCAD SHX Text
684.20

AutoCAD SHX Text
683.92

AutoCAD SHX Text
683.54

AutoCAD SHX Text
683.19

AutoCAD SHX Text
689.57

AutoCAD SHX Text
688.98

AutoCAD SHX Text
681.97

AutoCAD SHX Text
981.92

AutoCAD SHX Text
683.93

AutoCAD SHX Text
683.26

AutoCAD SHX Text
683.23

AutoCAD SHX Text
686.69

AutoCAD SHX Text
687.30

AutoCAD SHX Text
689.90

AutoCAD SHX Text
688.63

AutoCAD SHX Text
689.35

AutoCAD SHX Text
675.46

AutoCAD SHX Text
689.91

AutoCAD SHX Text
684.43

AutoCAD SHX Text
680.46

AutoCAD SHX Text
685.39

AutoCAD SHX Text
686.99

AutoCAD SHX Text
688.60

AutoCAD SHX Text
691.73

AutoCAD SHX Text
690.93

AutoCAD SHX Text
684.51

AutoCAD SHX Text
684.61

AutoCAD SHX Text
691.45

AutoCAD SHX Text
684.77

AutoCAD SHX Text
685.16

AutoCAD SHX Text
684.56

AutoCAD SHX Text
686.92

AutoCAD SHX Text
683.21

AutoCAD SHX Text
684.60

AutoCAD SHX Text
680.17

AutoCAD SHX Text
680.72

AutoCAD SHX Text
676.55

AutoCAD SHX Text
676.45

AutoCAD SHX Text
671.27

AutoCAD SHX Text
704.72

AutoCAD SHX Text
703.97

AutoCAD SHX Text
704.25

AutoCAD SHX Text
703.17

AutoCAD SHX Text
702.35

AutoCAD SHX Text
702.04

AutoCAD SHX Text
701.01

AutoCAD SHX Text
700.72

AutoCAD SHX Text
699.23

AutoCAD SHX Text
697.73

AutoCAD SHX Text
697.31

AutoCAD SHX Text
700.21

AutoCAD SHX Text
706.69

AutoCAD SHX Text
706.66

AutoCAD SHX Text
705.63

AutoCAD SHX Text
707.35

AutoCAD SHX Text
705.61

AutoCAD SHX Text
707.98

AutoCAD SHX Text
704.33

AutoCAD SHX Text
708.37

AutoCAD SHX Text
708.58

AutoCAD SHX Text
708.53

AutoCAD SHX Text
704.11

AutoCAD SHX Text
710.86

AutoCAD SHX Text
708.42

AutoCAD SHX Text
709.78

AutoCAD SHX Text
709.35

AutoCAD SHX Text
710.01

AutoCAD SHX Text
710.22

AutoCAD SHX Text
709.73

AutoCAD SHX Text
711.42

AutoCAD SHX Text
710.03

AutoCAD SHX Text
708.97

AutoCAD SHX Text
711.51

AutoCAD SHX Text
711.53

AutoCAD SHX Text
711.46

AutoCAD SHX Text
698.45

AutoCAD SHX Text
699.69

AutoCAD SHX Text
701.28

AutoCAD SHX Text
701.04

AutoCAD SHX Text
703.75

AutoCAD SHX Text
703.36

AutoCAD SHX Text
703.08

AutoCAD SHX Text
704.34

AutoCAD SHX Text
703.87

AutoCAD SHX Text
704.99

AutoCAD SHX Text
705.35

AutoCAD SHX Text
705.15

AutoCAD SHX Text
706.35

AutoCAD SHX Text
706.95

AutoCAD SHX Text
708.06

AutoCAD SHX Text
708.73

AutoCAD SHX Text
708.35

AutoCAD SHX Text
705.86

AutoCAD SHX Text
708.36

AutoCAD SHX Text
710.40

AutoCAD SHX Text
709.97

AutoCAD SHX Text
709.85

AutoCAD SHX Text
710.46

AutoCAD SHX Text
711.35

AutoCAD SHX Text
709.18

AutoCAD SHX Text
704.47

AutoCAD SHX Text
705.08

AutoCAD SHX Text
707.43

AutoCAD SHX Text
709.45

AutoCAD SHX Text
709.80

AutoCAD SHX Text
710.35

AutoCAD SHX Text
711.33

AutoCAD SHX Text
711.33

AutoCAD SHX Text
682.500

AutoCAD SHX Text
VIVERO

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
680.00

AutoCAD SHX Text
677.50

AutoCAD SHX Text
677.50

AutoCAD SHX Text
675.00

AutoCAD SHX Text
672.50

AutoCAD SHX Text
685.00

AutoCAD SHX Text
680.00

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
680.00

AutoCAD SHX Text
677.50

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
682.50

AutoCAD SHX Text
680.00

AutoCAD SHX Text
682.50


	Sheets and Views
	Sheets and Views
	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)

	fotos y deflexiones.pdf (p.71-114)
	ANEXO fotos corregidas.pdf (p.1-26)

	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)

	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)
	material base subbase mejor.pdf (p.7-35)
	material mejor.pdf (p.1-12)
	material base y subbase.pdf (p.13-29)


	calicatas - paginas eliminadas.pdf (p.31-70)
	fotos y deflexiones.pdf (p.71-114)
	ANEXO fotos corregidas.pdf (p.1-26)
	DEFLEXIONES.pdf (p.27-44)

	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)
	material base subbase mejor.pdf (p.7-35)
	material mejor.pdf (p.1-12)
	material base y subbase.pdf (p.13-29)


	calicatas - paginas eliminadas.pdf (p.31-70)
	fotos y deflexiones.pdf (p.71-114)
	ANEXO fotos corregidas.pdf (p.1-26)
	DEFLEXIONES.pdf (p.27-44)

	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)
	material base subbase mejor.pdf (p.7-35)
	material mejor.pdf (p.1-12)
	material base y subbase.pdf (p.13-29)


	calicatas - paginas eliminadas.pdf (p.31-70)
	fotos y deflexiones.pdf (p.71-114)
	ANEXO fotos corregidas.pdf (p.1-26)
	DEFLEXIONES.pdf (p.27-44)

	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)
	material base subbase mejor.pdf (p.7-35)
	material mejor.pdf (p.1-12)
	material base y subbase.pdf (p.13-29)


	calicatas - paginas eliminadas.pdf (p.31-70)
	fotos y deflexiones.pdf (p.71-114)
	ANEXO fotos corregidas.pdf (p.1-26)
	DEFLEXIONES.pdf (p.27-44)

	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)
	material base subbase mejor.pdf (p.7-35)
	material mejor.pdf (p.1-12)
	material base y subbase.pdf (p.13-29)


	calicatas - paginas eliminadas.pdf (p.31-70)
	fotos y deflexiones.pdf (p.71-114)
	ANEXO fotos corregidas.pdf (p.1-26)
	DEFLEXIONES.pdf (p.27-44)

	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)
	material base subbase mejor.pdf (p.7-35)
	material mejor.pdf (p.1-12)
	material base y subbase.pdf (p.13-29)


	calicatas - paginas eliminadas.pdf (p.31-70)
	fotos y deflexiones.pdf (p.71-114)
	ANEXO fotos corregidas.pdf (p.1-26)
	DEFLEXIONES.pdf (p.27-44)

	material y espesores.pdf (p.1-30)
	resumen espesores.pdf (p.1-6)
	material base subbase mejor.pdf (p.7-35)
	material mejor.pdf (p.1-12)
	material base y subbase.pdf (p.13-29)


	calicatas - paginas eliminadas.pdf (p.31-70)
	fotos y deflexiones.pdf (p.71-114)
	ANEXO fotos corregidas.pdf (p.1-26)
	DEFLEXIONES.pdf (p.27-44)

	UBICACION.pdf (p.1)
	ST-1.pdf (p.2)
	ST-1

	ST-2.pdf (p.3)
	ST-2

	ST-3.pdf (p.4)
	ST-3

	ST-4.pdf (p.5)
	ST-4

	ST-5.pdf (p.6)
	maxx


