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RESUMEN

El informe técnico tuvo como problematica general: ¢De qué manera se elabor6 los
documentos econdmicos de expediente técnico de la nueva sede de la Corte Superior
de Justicia del Callao 20197?, cuyo objetivo general fue: Determinar de qué manera se
elabor6 los documentos econdmicos del expediente técnico de la nueva sede de la
corte superior de justicia del callao 2019.

La metodologia estuvo basada en un tipo de estudio aplicado, el nivel de estudio fue

descriptivo, y el disefio de estudio fue el No experimental.

Del estudio se concluye que: Para la elaboracion de los documentos econdmicos es
importante los metrados de cada actividad que forma parte el proyecto de las
especialidades que lo conforman, obtenido el metrado y los a.c.u. obtenemos el parcial
y el total de cada partida y como consecuencia los costos directos e indirectos, igv y

el total del presupuesto, asi como el cronograma de obra.

Palabra clave: Documentos econdmicos, presupuesto, analisis de costos, metrados.

Xi



ABSTRACT

The technical report had as general problem: In what way was the economic
documents of the technical file of the new headquarters of the Superior Court of Justice
of Callao 2019 prepared?, Whose general objective was to: Determine how the
economic documents of the Technical file of the new headquarters of the Superior
Court of Justice of Callao 2019.

The methodology was based on a type of study applied, the level of study was
descriptive, and the study design was non-experimental.

From the study it is concluded that: For the elaboration of the economic documents it
is important the metrados of each activity that is part of the project of the specialties
that conform it, obtained the metrado and the a.c.u. we obtain the partial and total of
each item and as a consequence the direct and indirect costs, igv and the total budget,

as well as the work schedule.

Keyword: Economic documents, budget, cost analysis, metered.
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INTRODUCCION

El presente informe técnico titulado “Formulacion de documentos econémicos para la
elaboracion de expediente técnico” nace de la problemética que se da en muchos
proyectos ejecutados, por la desidia de los profesionales, la mala calidad de materiales
gue se cotizan, la mala formulacion de documentos economicos deficiente en los
expedientes técnicos que trae consigo obras de baja calidad que se ve reflejada en el
perjuicio de la poblacion; situacién por la cual el presente informe identifica de qué
manera se pretende dar solucién a la formulacién de documentos economicos, para
esto se ha evaluado los metrados, apu y cronograma de obra del expediente técnico

de las partidas, tales como las de estructura y arquitectura

El presente informe técnico se ha desarrollado en cuatro capitulos:

Capitulo I: Se da a conocer el Planteamiento del problema, como la formulacion del
problema general y especifico; de la misma manera se formula los objetivos tanto

general como especifico, la justificacion y delimitacion de estudio.

Capitulo Il: En esta parte del estudio se da a conocer marco tedrico que esta
compuesto por los antecedentes nacionales e internacionales, las bases tedricas y las
definiciones de términos basicos los cuales son empleados para el desarrollo del

estudio.

Capitulo Ill: Metodologia que aborda el tipo de estudio, nivel, disefio, las técnica e

instrumento de recoleccion de datos y el andlisis de la informacion.

Capitulo IV: Se da a conocer el desarrollo del informe que trata de la elaboracion de
los documentos econdémicos, se indica las secuencias previas como la estructura del
presupuesto (conformado por partidas), unidades, metrados, analisis de los costos
unitarios, elaboracién de la féormula polinémica y consolidado de insumos, finalmente

los analisis de los resultados y la discusion.

Finalmente, se exponen las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas

y anexos del estudio.

Bach. Marcos Juriel Zarate Araujo
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

Hay que tener en cuenta que muchas obras se paralizan o se elaboran
adicionales por deficiencias del expediente técnico como por ejemplo los
documentos econdmicos: Presupuesto, Analisis de Costos Unitarios, Metrados,
cronograma de obra 6 documentos incompletos, en la empresa hubo un
gerente de proyectos que planificaba las reuniones de trabajo y estos eran de
manera frecuente para evitar justamente que el producto terminado sea lo mas
eficiente y evitar de esta manera los reclamos futuros por parte de la entidad es
decir el Poder Judicial del Callao.

La estimacién de costos y la elaboracion de presupuestos, representa uno de
los pasos mas importantes en lo que se refiere la planificacion de una obra. En
cada etapa de la construccion, el presupuesto representa la base para la toma
de decisiones y, en los que se refiere en obras de caracter publico (licitaciones),
es el factor mas importante en la adjudicacién de contratos. Actualmente, la
gran competitividad en el sector de la construccion, hace que la estimacién de
costos sea una de las cusas de éxito o fracaso de empresas. La elaboracion de
un presupuesto, tiene su base en la asignacion de un precio unitario a cada una

de las actividades que se desarrollan representadas por un volumen de obra.

1.2Formulacion del problema

Muchos de los problemas de las obras son generalmente por las deficiencias del
Expediente Técnico el cual origina la paralizacién o prolongacion de la ejecucion

de las obras publicas. Las estadisticas nos demuestran que, en los
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altimos 12 afios, la principal causa de las (malas) obras es la elaboracion de
expedientes técnicos deficientes.

De igual manera las grandes constructoras y entidades del pais deberian
implementar mas capacitaciones puntales a los profesionales. Al igual se
deberian brindar oportunidades de estudio detallado para que se realicen mas
analisis y pruebas para que no se sigan presentando malas administraciones y
pésimos procesos de planeacion.

Se ha comprobado que los documentos econémicos son los mas frecuentes,
como el caso de partidas no consideradas o metrados mal elaborados que
repercute y afecta el presupuesto.

Muchos de los profesionales que los elaboran no tienen la capacitacion

adecuada.

1.2.1 Problema general:
¢,De qué manera se elabord los documentos econémicos de Expediente

Técnico de la nueva sede de la Corte Superior de Justicia del callao 2019?

1.2.2 Problemas especificos:
a) ¢Como se generé los metrados para elaboracién del Expediente

Técnico?

b) ¢ Cémo se generd los analisis de precios Unitarios para la elaboracion
del expediente técnico?

c) ¢De qué manera se elabor6 el cronograma de obra del expediente

técnico?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general:
Determinar de qué manera se elabord los documentos economicos del
expediente técnico de la nueva sede de la corte superior de justicia del
callao 2019.
1.3.2 Objetivos especificos:
a) Cuantificar los metrados para elaboracion del expediente técnico.
b) Determinar los analisis de precios Unitarios para la elaboracion del

expediente técnico.

15



c) Determinar de qué manera se elabor6 el cronograma de obra del

expediente técnico.

1.4 Justificacion
1.4.1 Justificacion préactica
El desarrollo del presente informe técnico se justifica en la parte practica,
ya que pretende contribuir a la busqueda de la solucion al problema que
nos aqueja como es la “Elaboracion de documentos economicos para
elaboracion de expediente técnico en la nueva sede de la Corte de Superior
de Justicia del Callao”, y asi evitar esos tipos de errores que generan

adicionales de obra que resultan ser mas costos para la sociedad.

1.4.2 Justificacion metodolégica
El sustentante para el desarrollo del estudio hara uso de metodologias
propias para la toma de datos, procesamiento de la informacion, las cuales

podran servir de base para otros estudios de indole similar.

1.5Delimitacién

1.5.1 Delimitacion espacial
El proyecto se encuentra ubicado en la Av. Oscar R. Benavides s/n, esquina
con Av. Juan Pablo Il, Mz. T, Sub lote B, distrito del Callao, provincia

Constitucional del Callao, region Callao.
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Figura N° 1. Plano de ubicacién del proyecto
Fuente: empresa consultora

1.5.2 Delimitacién temporal

El tiempo de ejecucion para la elaboracion del Expediente Técnico tuvo
una duracion de 4 meses, iniciando 13 enero 2017 y culminando el 13 de

mayo del 2017. Duracion de elaboracion del Expediente Técnico fue de
120 dias.

1.5.3 Delimitacién econdmica

Los gastos que se incurran con la finalidad de desarrollar el presente
trabajo seran cubiertos por el investigador.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales:

a) Carazas Cotrina, Luis A. (2014) planificacion y control del costo y
plazo de la construccion del proyecto de oficinas schreiber 220,

pontificia universidad catdélica del Pera:

Si bien es cierto cuando se elabora un presupuesto este es algo
referencial el postor que gana la buena pro debe llevar el control de los
costos comparando los costos programados con los costos reales de tal
modo de analizar la tendencia del proyecto segun las curvas S del Valor
Ganado, Planificado y de los Costos Reales, los cuales nos brindan la
informacion necesaria para saber el estado econémico del proyecto.
Asimismo, nos permite poder tomar a tiempo las medidas correctivas de
ser el caso como mejorar en partidas determinadas que tengan mayor

influencia con respecto al costo de la obra.

b) Caceres Tume, K. (2005), estimacion de costos de proyectos de

infraestructura municipal, universidad de piura:

El tipo de obra, evaluado como factor, si tiene influencia en los
adicionales. Como es légico, una obra mas compleja hara mas dificil la
proyeccion de los costos. En Piura, las obras de desarrollo urbano, viales
e hidraulicas y sanitarias son las que dan mas lugar a los adicionales,
mMAas aun si se realizan por administracion directa. No se estan estimando
adecuadamente los plazos de ejecucion lo cual estd generando plazos
adicionales. Los proyectos municipales tienen una tendencia muy fuerte
a culminarse en un tiempo mayor al plazo previsto y en el caso de los
proyectos por administracion directa esta extension del plazo es

ligeramente mayor.
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c) Chavarry Vallejos, C. (2010). control de costos en obras de

construccion civil, universidad de san martin de porres:

Los costos juegan un papel muy importante en el proceso de toma de
decisiones, cuando se puedan asignar valores cuantitativos a las
opciones, la gerencia de proyectos cuenta con un indicador acerca de
cual es la opcion mas conveniente desde el punto de vista econémico. El
procesamiento de la informacion debe provenir de depdsitos centrales
comunes para las diferentes areas operacionales involucrados en el
proyecto, definiendo en forma precisa y clara datos y cifras de insumos,

costo de mano de obra, rendimientos, etc.
2.1.2 Antecedentes internacionales

a) Chavez Alcivar, Gonzalo J. (2015) elaboracion de base de datos y
andlisis metodoldgico, por etapas, de proyectos de vivienda de
caracter social en la ciudad de Quito a partir de proyectos
ejecutados por la empresa publica metropolitana de habitat y
vivienda; universidad internacional del Ecuador: La elaboracion de la
base de datos de andlisis de precios unitarios por etapas de proyectos
de vivienda social a partir de la recopilacién, calificacion y analisis de la
informacion provista por la Empresa Publica Metropolitana de Habitat.
Permiti6 tener una mejor apreciaciéon de los costos probables en un
proyecto de dicha magnitud, Del mismo modo se concluy6 de forma clara
y consecuente los presupuestos actualizados de las tipologias de

vivienda (casas) del proyecto Ciudad Bicentenario Manzana 2.

b) Jaller Venegas, J. (2016). metodologia de control de costos de
presupuesto en construcciones verticales, universidad militar
nueva granada, Espafa:

Al realizar el presupuesto bajo el paquete de trabajo establecido se
puede identificar facilmente si las actividades del proyecto se esta
ejecutando de manera diferente, es decir si los rendimientos de los

materiales no fueron suficientes o si por el contrario por algan motivo el
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desperdicio de este aumento; desafortunadamente las obras civiles se
prestan para que los recursos de los proyecto sean desviados o para que
las utilidades de la empresa disminuyan por que no se calculan o miden
de manera adecuada las actividades que se deben desarrollar en el
proyecto, se cambian las especificaciones a los materiales o no conocen
cuanto material y mano de obra se requieren para ejecutar una actividad,;
entonces es por este motivo que metodologia de control de costos de
construcciones verticales se hace necesaria en cualquier empresa de
construccion, es normal encontrar que las empresas no controlan los
proyectos, lo que hace que estos tengan sobrecostos no identificados y
en algunas oportunidades estos costos son tan excesivos que pueden

llevar a una empresa a la banca rota.

c) Carlon, C. (2008). Estudios de control de costos en
construcciones. Instituto tecnolégico de la construccion -
Argentina:

La esencia del control de costos se fundamenta en el andlisis para
detectar y sefialar oportunamente las desviaciones al alcance original del
contrato, y la no objetividad, para proponer y sugerir alternativas de
solucion para corregir estas desviaciones. El cuidadoso control de costos
en las obras de ingenieria es la importante actividad técnico-
administrativa, que determina los flujos de ingresos y egresos requeridos
para su buena marcha. Tanto en lo que corresponde a la mano de obra
como a los materiales y equipo utilizados, a fin de contar con informacion
oportuna del desarrollo de los tiempos y gastos en la ejecucion de su
programa de acuerdo con el proyecto a realizar.

2.2 Marco conceptual
2.2.1 Fundamento tedrico
Es importante indicar que los documentos econdémicos del expediente
técnico que estan relacionados al metrado son los analisis de costos
unitarios y el presupuesto; cabe resaltar que también se usa para

determinar la programacion.
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2.2.1.1.- Andlisis de costos unitarios

Consiste en analizar los materiales, mano de obra y maquinaria-equipo

para producir una actividad por unidad de medida.
2.2.1.2.- Metrado

Son las mediciones que se realizan de cada actividad que conforman el
presupuesto y cada una de ellas tiene una unidad de medida, segun lo
indicado en el Reglamento de metrados.

2.2.1.3.- Presupuesto
Es el valor econémico de la obra estructurado por partidas con sus
respectivos metrados, analisis de precios unitarios, gastos generales,

utilidad e impuestos.

2.2.1.4.- Presupuesto base

Es una estimacion de los costos que se generan por las especificaciones
técnicas requeridas para la ejecucion de obras, la adquisicion de bienes

o la prestacion de servicios.

2.2.1.5.- S10

Este es un programa para elaborar presupuestos de todo tipo de obras a
partir de los metrados. Permite elaborar hasta tres tipos de presupuesto
por obra, el Venta, Meta y Linea Base, los que son asignados a los
proyectos que seran utilizados para planificar, ejecutar, controlar y
valorizar labores que se realizan en el médulo de Gerencia de proyectos
del S10.

2.2.1.6.- Utilidad.
Las utilidades deben ser calculadas en base a la politica empresarial de
cada empresa, al mercado de la construccion, a la dificultad de ejecucion
de la obra y a su ubicacion geografica (urbana o rural).

2.2.1.7.- Costo indirecto
Esta constituido por los gastos que no son identificables con una
produccion o servicio dado, relacionandose con éstos en forma indirecta.

Ejemplo: reparacién y mantenimiento.
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2.2.1.8.- Cuadrilla tipica y salario promedio
La Cuadrilla Tipica corresponde a la descripcion de la estructura de la
mano de obra directa promedio reflejada en el andlisis de precios
unitarios y el Salario Promedio corresponde al valor promedio ponderado
de los salarios basicos en funcién de la Cuadrilla Tipica.

2.2.1.9.- Estructura de costos
Es el conjunto de las proporciones relativas que respecto del costo total
representa cada tipo de costo; entre ellos se encuentran los costos de:
Materiales, Equipos, Mano de Obra, Factor de Costos Asociados al
Salario, Administracién, Imprevistos y/o Utilidad y el Financiamiento.

2.2.1.10.- Férmula polinbmica
Expresion matematica conformada por monomios los mismos que
representan los elementos mas representativos de la obra, es el
desagregado del presupuesto es decir conformado por los costos

directos e indirectos.

2.2.1.11.- Gastos generales.
Son aquellos gastos no incluidos en los costos directos y son muy
variables, dependiendo de aspectos como el lugar donde se debe
realizar la obra. Asi, por ejemplo, las obras locales tienen gastos
generales mas bajos que los que estan ubicados en el campo y también
es obvio que una empresa constructora grande tiene gastos generales
mayores que la de una pequeiia.
También tiene influencia el tipo de garantia (boletas bancarias o pélizas
de seguro). El monto de contratos anuales y la magnitud de la empresa
constructora. Por otra parte, existen dentro de los gastos generales
costos fijos que representan un porcentaje permanente del costo total de
la mano de obra como son los aportes a entidades.
Depende entonces de cada empresa constructora determinar el
porcentaje de gastos generales para cada una de sus obras
Los gastos generales no son un porcentaje de los costos directos; se los
expresa como porcentaje solamente como un artificio matematico, para

distribuir el gasto en cada uno de los items de la obra, ya que la
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certificacion de la obra se realiza mediante medicion del volumen de cada
item multiplicado por su precio unitario.

2.2.1.12.- Partida
Se denomina partida a cada uno de los rubros o partes en que se divide
una obra para fines de medicion, evaluacion y pago.

2.2.1.13.- Rendimiento de la mano de obra.
El rendimiento de la mano de obra se puede definir como la cantidad de
unidades iguales que un obrero puede hacer en un periodo fijo o
alternativamente el tiempo que se requiere de un obrero para hacer una
unidad de obra; dicho en forma resumida, el rendimiento es: la cantidad
de obra hecha en la unidad de tiempo, o El tiempo necesario para hacer

una unidad de obra.
2.2.1.14.- Proyecto

Es una planificacion que consiste en un conjunto de actividades que se
encuentran interrelacionadas y coordinadas entre si y que cumplen los
objetivos de calidad esperados. Una caracteristica comun en todo
proyecto, es que, es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear

un producto, servicio o resultado Unico.

2.2.1.15.- Mano de obra directa

Es el costo del recurso humano involucrado en el item, separado por

cada especialidad.

2.2.1.16.- Material directo
Es el costo de los recursos empleados o puestos en la obra. Los
materiales son los recursos que se utilizan en cada una de las
actividades o items de la obra. Los materiales estan determinados por
las especificaciones técnicas, donde se define la calidad, cantidad,
marca, procedencia, color, forma, o cualquier otra caracteristica

necesaria para su identificacion.
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2.2.1.17.- Herramientas
Este monto esta reservado para la reposicion del desgaste de las
herramientas y equipos menores que son de propiedad de las
empresas constructoras. Este insumo, es calculado generalmente como
un porcentaje de la mano de obra que varia entre el 3% y el 5%

dependiendo de la dificultad del trabajo.

2.2.1.18.- Expediente técnico
El conjunto de documentos que comprende: memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, planos de ejecucion de obra, metrados,
presupuesto de obra, fecha de determinacion del presupuesto de obra,
analisis de precios, calendario de avance de obra valorizado, férmulas
polinémicasy, si el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio geoldgico,
de impacto ambiental u otros complementarios.

2.2.1.19.- Cronograma de ejecucién
Es un documento formulado, generalmente en diagrama de Gantt, para
hacerle seguimiento y control al tiempo en que se ejecutan las

actividades del proyecto.

2.2.1.20.- Contratista
Son contratistas las personas naturales o juridicas que mediante contrato
se encargan de ejecutar obras o servicios con sus propios elementos o

recursos propios, y con trabajadores y trabajadoras bajo su dependencia.

2.2.1.21.- Costos directos

El costo directo del precio unitario de cada item debe incluir todos los
costos en que se incurre para realizar cada actividad, en general, este
costo directo esta conformado por tres componentes que dependen del
tipo de item o actividad que se esté presupuestando. (Excavacion,

concreto armado para vigas, replanteo, etc.).

24



2.2.1.22.- Costos variables

Varian proporcionalmente a los cambios experimentados en el volumen
de la produccidon. Ejemplo: materias primas y materiales directos,

combustible y energia con fines tecnoldgicos.
2.2.1.23.- Costos fijos

Son los que permanecen inalterables independientemente de los
aumentos o disminuciones de la produccién, dentro de ciertos limites.

Ejemplo: salario del personal administrativo y medidas de proteccion.

2.2.2 Ingenieria del proyecto
2.2.2.1 Memoria descriptiva de arquitectura

Actualmente la CSJ del Callao esta conformada por 44 Organos
Jurisdiccionales del Poder Judicial, asi como sus respectivas oficinas
administrativas, los cuales desarrollan sus funciones en la Sede de la
Corte Superior del Callao, de la Provincia Constitucional del Callao,

departamento de Lima. Ocupando ademas 4 diferentes inmuebles.

2.2.2.2 Objetivo del proyecto

Como parte del Programa de Proyectos de Inversion del Poder Judicial,
se ha considerado en el presente afio la ejecucion del Proyecto
“Mejoramiento de los Servicios de Administracion de la Justicia en la

Nueva Sede de la Corte Superior de Justicia del Callao”.

La propuesta plantea dotar a la estructura organizacional de nuevos
ambientes con espacios confortables para poder brindar al usuario
interno como externo de las condiciones para lograr un servicio de
administracion de justicia eficiente. Asi mismo, el proyecto permitira
implementar el Nuevo Codigo Procesal Penal en una estructura fisica

acorde a las necesidades.
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2.2.2.3 Planteamiento arquitectonico

La propuesta arquitectonica de la nueva sede comprende todos los
organos de gobierno, gestion y control de la Corte Superior de Justicia
del Callo, asi como los 6rganos jurisdiccionales de todas las instancias y
especialidades, incluyendo los nuevos organos jurisdiccionales para la
implementacion del Nuevo Cadigo Procesal Penal, como son 7 juzgados
de investigacion preparatoria, 2 juzgados penales unipersonales y 1

juzgado penal colegiado.

Para la construccion de la nueva sede de la Corte Superior de Justicia
del Callao la propuesta arquitectonica ha planteado la construccién de 4
niveles y un semisétano con un area total de 17,159.45 m?, que permitira
integrar todas las areas que conforman los 6rganos Jurisdiccionales de

dicha Corte, actualmente distribuidos en 4 locales.

Segun parametros municipales se requiere un estacionamiento por cada
100 m? de area de oficinas neta, aplicando los indices a nuestro proyecto,
necesitamos espacio para 97 estacionamientos, y para esto requerimos

un area de aprox. 2,134 m? en el primer piso.

Se ha propuesto el area de estacionamientos en dos sectores, el primero
ha sido disefiado en el primer piso perimetral al terreno (area sin techar)

y el segundo sector ha sido disefiado en el semisétano (area techada).

2.2.2.3 Descripcion del proyecto

La nueva sede de la Corte Superior de Justicia del Callao contara con cuatro
niveles que seran de uso para oficinas administrativas mas azotea y semi
sétano. El ingreso al recinto estd marcado por (03) accesos: (02) de uso

peatonal y (01) vehicular.

El ingreso principal al recinto estara controlado por dos casetas de vigilancia
(control 1y 2) respectivamente y una caseta de vigilancia para el acceso al area

de estacionamiento para 41 vehiculos de uso particular.
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a) Semi soétano

Bajan las escaleras 1, 2, 4 y 8 del edificio se llega a un patio exterior y
al area de estacionamiento, que reparten a (01) stand de fotocopias, (01)
oficina del banco de la nacion, (01) sala de lectura, (01) stand del diario
peruano , luego al archivo general, con su archivo modular de
expedientes penales, (01) oficina del poder judicial, (01) oficina del INPE,
(01) con (06) celdas, (01) almacén del cuerpo del delito y un area de
estacionamientos para 58 vehiculos de uso particular los cuales acceden

a través de una rampa vehicular.

b) Primer nivel

De la caseta de control 1 y 2 al ingreso principal se accede a través de 13
desniveles, asi como una rampa para discapacitados, que nos lleva a los
pabellones A, B, C, D y E repartidos segun muestra el grafico con respecto al

ingreso principal:

PABELLON A PABELLON B

PABELLON E 0O 2

c A

PABELLON D
PABELLON C

INGRESO
PRINCIPAL

. -

INGRESO
VEHICULAR

FIGURA N° 2. PLANO DE UBICACION DE PABELLONES
Fuente: empresa consultora
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Pabellon d: (01) oficina de seguridad, (01) oficina de informética, (01)
oficina administrativa y (01) oficina de secretaria administracion, (02)
servicios higiénicos de hombres y mujeres respectivamente

Pabellon e: patio 1 que reparte al C.D.G. centro de distribucion general,
sube la escalera 6 y dos ascensores que nos llevan al segundo piso y
bajan al semi sétano.

Pabell6n a: con (08) despachos del juzgado penal tradicional y un
pool de (32) asistentes, (04) oficinas de vocales colegiados adjuntos,
(02) oficinas para testigos e imputados, (01) archivo y (01) sala de
audiencias, y (01) atencion al publico, (02) servicios higiénicos de
hombres y mujeres y accesos a los cajones de escalera 1y 2 que nos
llevan al segundo piso y al semis6tano. a su lado se encuentra el:

Pabellon b: con (07) despachos del juzgado penal nuevo codigo
procesal penal y un pool de (28) asistentes, (02) despachos del
juzgado unipersonal con (02) salas de audiencias del juzgado
unipersonal, (02) servicios higiénicos para hombres y mujeres, (01)
ascensor, acceso al cajon de escalera 3 que nos llevan al segundo piso
y semisétano respectivamente. por ultimo el patio 2 nos comunica con
el:

Pabellon ¢ conformado por la administracién y un pool de (21) analistas,
(08) técnicos, y (08) auxiliares, (01) oficina de imagen institucional, (01)
oficinas del colegio de abogados, (01) oficina del comité de damas, (01)
sindicato, (01) taller de mantenimiento, (02) servicios higiénicos para
hombres y mujeres respectivamente, y sube escalera presurizada 4 al
segundo piso.

c) Segundo Nivel

Vienen los 03 ascensores y las escaleras 1, 2, 3, 4, 5y 6 del primer piso
y suben al tercer piso las cuales reparten a un hall de ascensores y
escaleras respectivamente a los pabellones A, B, C, D, y E.

Pabellon E: conformado por 02 salas de espera, el cajon de la escalera
4y 02 ascensores con (01) hall y (02) pasadizos respectivamente.

Pabellon A: conformado por 08 despachos de jueces de paz letrado, y
un pool de 44 asistentes, (01) médulo de paz letrado, (02) servicios
higiénicos de hombres y mujeres y accesos a los cajones de escalera 1
y 2 que nos llevan al tercer piso y al segundo piso respectivamente.
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Pabellon B: conformado por (08) despachos de juzgado laboral y un pool
de 36 asistentes, 02 pases de bafios para hombres y mujeres y
finalmente y 01 caja de escalera 3.

Pabellon C: conformado por (07) despachos de jueces de familia, con
un pool de 37 asistentes, (02) servicios higiénicos de hombres y mujeres
respectivamente, una escalera presurizada 4, y (02) salas de lectura.

Pabellon D: (01) recepcion de mensajeria, (01) adm., (01) of. de
notificaciones, (01) archivo personal, (01) of. de psicélogo y apoyo, y (01)
of. de asis. social y (02) servicios higiénicos de hombres y mujeres

respectivamente.
d) Tercer nivel

vienen los 03 ascensores y las escaleras 1, 2, 3, 4, 5y 6, del segundo
piso y suben al cuarto piso las cuales reparten a un hall de ascensores y
escaleras respectivamente a los pabellones a, c, d,y e.

Pabellon e: conformado por (01) cafeteria, el cajon de la escalera 4 y 02
ascensores con (01) hall y (02) pasadizos respectivamente.

Pabellon a: conformado por (04) despachos del juzgado civil, con un
pool de (12) asistentes, (02) despachos de vocal de la sala civil, (02) sala
de audiencias, (04) despachos de vocales adjuntos de 1° sala civil, con
un pool de (24) asistentes, (02) pares de servicios higiénicos para
hombres y mujeres respectivamente, (02) cajones de escaleras 1y 2,
(01) ascensor

Pabellon c: conformado por (04) despachos del juzgado civil, con un
pool de (18) asistentes, (01) sala de lectura, (01) adm. + control, (01)
atencién + recepcién de mensajeria, (01) archivo modular, (01) sala de
espera

Pabellon d: conformado por (03) of. de vocales de la sala civil, con um
pool de (12) asistentes, (01) sala de audiencias y (01) sala de debates,

(02) serv. higiénicos, y (02) archivos.
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e) Cuarto nivel

f)

Vienen los 03 ascensores y las cajas de escaleras 1, 2, 3y 4 del segundo
piso y suben a la azotea las cuales reparten a un hall de ascensores y
escaleras respectivamente a los pabellones a,d,y e.

Pabellon e: conformado por (01) salén de servicios, el cajon de la
escalera 4 y 02 ascensores con (01) hall y (02) pasadizos
respectivamente.

Pabellon a: conformado por (03) of. de vocal ncpp, con un pool de (04)
asistentes, (02) salas de audiencias ncpp civil y (01) penal
respectivamente, (06) of. de vocales de 1° sala civil, con un pool de (24)
asistentes, (02) pares de servicios higiénicos para hombres y mujeres
respectivamente, (02) cajones de escaleras 1y 2, (01) ascensor.

Pabellon d: conformado por (01) despacho de presidencia, (01) sala de
reuniones, (01) sala de espera con secretaria, con um pool de (08)
asistentes de presidencia, (01) of. de codicma y (01) sala de reuniones,
(01) archivo, (01) revisor de planillas, (01) perito contable, y (02) serv.
higiénicos.

Azotea

Llegan escaleras 1, 2 y 4, del cuarto piso, las cuales reparten a la azotea.

2.2.2.4 Valor de referencia

La vigencia del valor referencial determinado es de seis (6) meses,
computados a partir de la fecha de aprobacion del expediente de
contratacion, de conformidad con lo establecido en el articulo 16° del

Reglamento de la Ley de Contrataciones.

2.2.2.5 Pluralidad de postores

En el mercado nacional e internacional existe pluralidad de potenciales
de ejecutores de obra que se encuentran en capacidad de ejecutar la

presente ejecucion.
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CAPITULOII
METODOLOGIA

3.1. Tipo de estudio.
El tipo de estudio fue Aplicado porque pretende solucionar problemas practicos,

y asimismo intenta consolidar el saber para poder resolver una situacion.
3.2 Nivel de estudio.

El nivel de estudio fue descriptivo, puesto que, se considera al fenédmeno
estudiado y sus componentes, medir y definir variables; a su vez, se
determinara las causas del fendmeno y se generara un sentido de
entendimiento.

3.3 Disefio de estudio.
El disefio de estudio fue el no experimental, es decir se realiza sin manipular
deliberadamente las variables. Lo que se hace en la investigacion es observar

el fendmeno tal y como se dan en su contexto natural para después analizarlo.

3.4 Técnica e instrumento de recoleccién y analisis de datos.

3.4.1.- Técnica de recoleccion de datos:

La técnica utilizada para la recoleccion de datos para el presente trabajo de
investigacion es la observacién donde se recolectaron los planos y las
especificaciones técnicas del expediente técnico.

3.4.2.- Instrumento de procesamiento de datos:

En la presente investigacion se utilizé el Microsoft Excel, Microsoft Word, S10
costos y presupuestos plantillas de metrados, AutoCAD y especificaciones

técnicas.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DEL INFORME TECNICO

4.1 Documentos econémicos de expediente técnico de la nueva sede de la Corte
Superior de Justicia del Callao 2019

4.1.1 Elaboracion de metrados
4.1.1.1 Metrado

Se define al conjunto ordenado de datos obtenidos mediante lecturas acotadas,
preferentemente, y con excepcion con lecturas a escala, es decir, utilizando el
escalimetro o software. Los metrados se realizan con el objeto de calcular la
cantidad de obra a realizar y que al ser multiplicado por el respectivo costo
unitario.

En todo proyecto llega el momento en el que debemos hacer el metrado de los
elementos que se han disefiado.

La precision de dicho célculo dependera si estamos en la etapa de pre
factibilidad, factibilidad o en alguna etapa posterior.

También es conocido por todos los que se han visto en esa situacion, que los
tiempos con que se dispone para realizar los calculos de metrado con miras a
formular una propuesta o estimar costos en general son, por norma general,
muy cortos.

En esos casos lo que suele hacerse es trabajar en funcion a ratios. Un ejemplo
clasico es el que tenemos con el concreto armado y sus partidas
encofrado/desencofrado y acero de refuerzo, donde en base a la primera de las
cantidades mencionadas se le aplica un factor (ratio) a fin de obtener
aproximadamente los dos restantes. Sin embargo, esto que suele ser
relativamente sencillo en algunas obras, pueden resultar ser un reto en otras
donde la geometria de los elementos a metrar no es regular.

4.1.1.2 Campo de aplicacion

La Norma Técnica “Metrados para obras de edificacion y habilitaciones
urbanas” es de aplicacion obligatoria en la elaboracion de los expedientes
técnicos para obras de edificacion y para habilitaciones urbanas en todo el
territorio nacional.
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Tabla N° 1. Formato de metrado arquitectura

METRADO
OBRA: FECHA:
PROPIETARIO: ELABORADO POR:
UBICACION: PAG:
REVISADO POR:
ITEM |DESCRIPCION N® ME DIDA PARCIAL TOTAL
VECES A

Fuente propia.

Tabla N° 2. Formato de metrado de fierro, concreto y encofrado

METRADO
OBRA HOJAN®:
PROPIETARIO: PLANON®
FECHA HECHO POR:
REVISADO POR:
LONGITUD DE FERRO CONCRETO ENCOFRADO

DESCRIPCION Disefio @ [Nt Elemen|n-de piezas | Long. Por MEDIDAS TOTAL MEDIDAS TOTAL

del fierro iguales | xelemento | pieza | 1/4" [ 8| 38" [12mm[ 172" | 58" | 314 | 1 A M3, L A H M2.

Fuente propia.
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4.1.1.3 Previas para realizar un buen metrado

Se debe efectuar un estudio integral de los planos y especificaciones técnicas
del proyecto, relacionando entre si los planos de Arquitectura, Estructuras,
Instalaciones Sanitarias y Eléctricas para el caso de Edificacion.

Se debe utilizar en lo posible, la relacion de partidas y sus unidades respectivas
segun lo normado en el Reglamento de Metrados para Obras de Edificacion
(D.S. NQ 013-79-VC del 26.04.79).

Precisar la zona de estudio o de metrado y trabajos que se van a ejecutar. El
orden para elaborar el metrado es primordial porque nos dara la secuencia en
que se toman las medidas o lecturas de los planos, enumerandose las paginas
en las cuales se escriben las cantidades incluyéndose las observaciones
pertinentes. Todo esto nos dard la pauta para realizar un chequeo mas rapido
y poder encontrar los errores de ser el caso.

Es recomendable pintar con diferentes colores los elementos o areas que se
estdn metrando para que de esta manera se pueda simplificar el chequeo
respectivo.

Asi por ejemplo,

a) en el caso de muros de cabeza se puede pintar de color rojo

b) los muros de soga de color verde

c) las columnas de 25 x 25 de color azul

d) las columnas de 25 x 35 de color amarillo; ello conllevara a tener un espectro
visual de los elementos que se estan cuantificando.

4.1.1.3.1 Caracteristicas de los metrados

e Debe ser claro sencillo y entendible a otras personas para permitir la
verificacion de los mismos.

e Debe ser analitico para lo cual se utiliza una metodologia.

e Debe aparecer las operaciones e indicaciones necesarias para realizar el
computo de los mismos.

Todos los metrados que se han realizado se ha sefialado los limites de
obra, estos limites fueron claramente indicados en los planos a travées de
colores el cual ayudé mucho para definir que lo pintado ya se habia sido

metrado. Figura 05.
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Figura N° 3. Ejes para ubicacion de tramos y pintados luego de ser metrados.
Fuente propia.

Se cumplié con las unidades de medida de cada actividad segun lo
establecido por el Reglamento de Metrados Edificacion (D.S. NQ 013-
79-VC del 26.04.79).

El orden para elaborar los metrados fue muy importante para la
secuencia en que se tomaron las medidas.

Los trabajos fueron los mas detallado posible en todas sus actividades
para facilitar su posterior revision, correccién o modificacion.

Para el metrado de los fierros de las diferentes actividades se realizé por

metro lineal para convertirlo en peso se utilizé la Tabla 01.

35



TABLA N°03. PESO POR METRO LINEAL DE LOS ACEROS DE CONSTRUCCION

TABLA 0O1.-

PESO DE LOS FIERROS DE COSTRUCCION

MARCA DIAMETRO AREA PERIMETRO PESO
(Pulg/mm.) (cm2.) (cm.) (Kg/m.)
#6 1/4" 0.32 2.00 0.25
#8 8 mm. 0.50 2.51 0.39
# 10 3/8" 0.71 3.00 0.56
# 12 12 mm. 1.13 3.77 0.89
# 13 1/2" 1.29 4.00 0.99
# 16 5/8" 1.99 5.00 1.55
# 19 3/4" 2.84 6.00 2.24
# 25 1" 5.07 8.00 3.98

4.1.1.4 Sustento de metrados
a) Estructuras

v" Obras provisionales

Comprende todas las construcciones e instalaciones que con
caracter temporal son ejecutadas, para el servicio del personal
administrativo y obrero, para almacenamiento y cuidado de los
materiales durante la ejecuciébn de las obras. Se puede usar
materiales recuperables en todo o, en parte ya que estas
construcciones e instalaciones deben ser demolidas y/o desarmadas
al final de la obra dejando el lugar empleado en iguales o mejores
condiciones a como lo encontré. Dependiendo de la magnitud e
importancia de la obra, las partidas podran variar no solo en
dimensiones sino también en los requisitos técnicos, los mismos que
deberan precisarse en las Especificaciones Técnicas del Expediente
Técnico de la Obra. También comprende la ejecucién de todas
aguellas labores previas y necesarias para iniciar la obra.

Tabla N° 4. METRADOS DE OBRAS PROVISIONAL

HOJA DE METRADOS DE ESTRUCTURAS
bra: “HE. L DELAGORTE cALLAD"
nnnnnnnnnnnnnnnnnn
caLLag Fravinsia _ CALLAD Dirtrita:___ CALLAD

Part Descripcion Und Cantid. Largo Ancho Alto Metrado

H.00.00 | OBRAS PROVISIONALES
Nn.01.00 | ALMACEN DE MATERIALES, CASETA DE ¥IGILANCIA ¥ OFICINA m2 200.00|

Areatotal m2 1| 1000} 20.00| 200.00)

1.02.00 | TRANSPORTE DE MATERIALES ¥ EQUIPOS A DERA <jt 100)
st 1 100]

N.02.00 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA und 1.00]
und 1 100]
.04 .00 | CERCO PROYISIONAL 214.90|
214,90} 214.90]

33

12.00.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
12.01.00 | NI¥ELACION. TRAZO ¥ REPLANTEO CON EQUIPO m2 5394.42)

Area total m2 1| 100] 529442 629442
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v' Trabajos preliminares:

Antes de realizar los metrados se definio como se va estimar el costo
de estos trabajos debido a que puede ser m2., estimado o global
como las actividades de limpieza, nivelacion, trazo y replanteo.

Las demoliciones segun el Reglamento de Metrados dice que puede
ser m2. O m3., se recomienda realizar los metrados por m3. Ya que
permite tener una medicion mas exacta y por consiguiente sobre

costos.

Tabla N° 5. METRADOS DE TRABAJOS PRELIMINARES

02.00.00 | TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.00 |NIYELACION, TRAZO Y REFLANTEO CON EQUIPO mé 535442

Area total | m2 1 100] 59442 535442

02.02.00 |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 535442

Area total m2 1 100] 59442 §354.42

02.03.00 | DEMOLICIONES m} ks
m2sml

02.03.01 | DEMOLICION DE CERCO EXISTENTE m 1.00) B6.35 0.34 1.00) 2256

m 100) EAl 0.34 100) 1840
.45
1m0
02.04.00 | SEGURIDAD ¥ SALUD
02.04.01 |EQUIPOS DE PROTECCION - SERALIZACION Y TRABAJDS DE CAPTACION und 100

v" Movimiento de tierra:
Comprende las excavaciones, cortes, rellenos y eliminacion de
material excedente, necesarios para alcanzar los niveles proyectados
del terreno en la ejecucién de la edificacion.
Para el metrado de la eliminacion del material excedente se utilizo el
factor de esponjamiento para nuestro caso siendo el tipo de suelo
arcilloso se consideré 20% dicho factor lo obtuvimos del estudio de

suelo.
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Tabla N° 6. Metrado de movimiento de tierra

030000 | MO¥IMIENTO DE TIERRAS
FHENI
03.01.00 |EXCAYACION MASI¥YA PARA LOSA DE CIMENTACION m3
Area total m3 100 5394.42 565 3047847
Talud perimetral m3 1.00] 201.30] 5.28] 106286
03.02.00 | EXCAYACION MANUAL PARA CALZADURA m3 56350
Calzadura tipo 1 m3 1.00) E1.00) 388 3669
Calzadura tipo 2 m3 1.00) a7.a5 334 32E82
03.02.00 | EXCAYACION MANUAL PARA CIMIENTO DE CERCO m2 29.25
Tercer ramo m3 65.90) 0.55 0.60) 21.75]
2.10)
0304 00 | RELLENO ¥ COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO MANUAL m3 14408
Debajo de rampas para impedidos fisloos
Tramo 01 m3 100) 12.30) 1.42] 046 16.69)
Descanso 01 m3 100) 4.00) 205 0.3 746
Tramo 02 m3 100] 18.20] 1.92] 1.35] 47.17)
Descanso 02 m3 100] 2.05] 192] 179) 7.05
Tramo 03 m3 100) E.60) 1.4 15| 24.7]
Descanso 03 m3 100) 2.08] 142 210) 2.27
Relleno en rampa vehicular m3 100] 7.70) .25 068 32,79
03.05.00 | RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO CIEQUIFD m3 1075884
Area total m3 100) 100]  5394.42 zoo| 10.7ss84
030600 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE [con equipo 0=10 km) m3 4100373
Ezcavacion masiva para losa de ci i m3 354133 130] 4100873

v' Concreto simple:

Comprende el computo de los elementos de concreto que no llevan
armadura metalica. Involucra también a los elementos de concreto
ciclépeo, resultante de la adicién de piedras grandes en volimenes

determinados al concreto simple.

Tabla N° 7. Metrado de concreto simple

04.00.00 | CONCRETO SIMFPLE TH0.4
04 01.00 | CONCRETO Fe= 100kgicm?2 -25% PG PARA CALZADURAS m3 75041
Calzadura tipo 1 m3 1 1.00| E1.00} .88 ZIEEE
Calzadura tipo 2 m3 1 1.00| a7.25) 2.34) 32682
Calzadura tipo 3 m3 1 23.09) 2.20] .20} 5163

m3 1 23.08) 1.40) 1.00| 3227

m3 1 12.90| 2.80| 0.20| 28.90

m3 1 12.30) 1.40] 1.00| 12.06

m3 1 15.40) 2.80] 0.80} 3450

m3 1 15.40) 1.40] 1.00| 2156

04.02.00 | ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL FARA CALZADURAS m2 427.38
Calzadura tipo 1 m 1 E1.00} 1.40| 2540
Calzadura tipo 2 m3 1 97.35) 3.50) 342.48

04 0200 | CONCRETO CICLOPED 1:10 [C:H] -20 PG PARA CIMIENTD CORRIDO m3 1450
Tercer tramo m3 1 £5.90) 0.55) 0.40} 14.50

04.04.00 | CONCRETO Fe= 100kgiem2 PARA SOBRECIMIENTO CERCO m 16.74
Primer tramo m3 1 54 58] 0.25] 0.40] 5.45

Segundo tramo m 1 36.92| 0.25) 0.40] 268

Tercer tramo m3 1 £5.30] 0.25) 0.40} £.53

04 05.00 | ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD NORMAL PARA SOBRECIMIENTO mz2 126.92
Primer tramo m2 2 54.59] 0.40} 4366

Segundo tramo mz2 2 26.92] 0.40] 2854

Tercer tramo ma 4 £5.90| 0.40] BaTe

04 06.00 | CONCRETO Fe= 140kgfcmZ PARA RAMPA DE DISCAPACITADOS m3 a0
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v Concreto armado:

o Zapatas

Constituyen el cimiento de las columnas. Su ubicacion y
dimensiones estan determinadas en los planos respectivos Se
denominan zapatas aisladas, a las que soportan una sola
columna, zapatas combinadas, a las que sirven de soporte de
dos 0 mas columnas y zapatas conectadas, a las que son

unidas por una 0 mas vigas de cimentacion.

Tabla N° 8. Metrado de zapata

05.02.01 |CONCRETO Fo= 210kgicm2 PARA ZAPATAS
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o Platea de cimentacion

Una losa de cimentacién es una placa de hormigdn apoyada
sobre el terreno la cual reparte el peso y las cargas del edificio
sobre toda la superficie de apoyo.

Las losas son un tipo de cimentacion superficial que tiene muy
buen comportamiento en terrenos poco homogéneos que con
otro tipo de cimentacion podrian sufrir asentamientos
diferenciales. También en terrenos con muy poca capacidad
portante. Las losas mas sencillas son las losas de espesor
constante, aunque también existen las losas nervadas que son

mas gruesas segun la direccién de muros o filas de pilares. Su
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calculo es similar al de una losa plana de azotea invirtiendo las
direcciones de los esfuerzos y aplicando las cargas tanto
axiales como uniformes provenientes de todo el edificio. Las
trabes de estas losas se invierten para quedar enterradas en
el terreno y evitar obstaculos al aprovechamiento de la
superficie, que queda lista para ocuparse como un firme,

aunqgue su superficie aun es rugosa.

Tabla N° 9. Metrado de platea
(05,0100 {PLATEA DE CIMENTACION

05.0L01 CONCRETO Fe- 20kgfem2 PARA PLATEA DE CIMENTACION m LK
Area total de platea de cimentacion m| L1 T K

05,0102 |ENCOFRADQ ¥ DESENCOFRADO NORMAL OE FLATEA DE CIMENTACION | i i

Primer tramo m | | i

Muro de contencion

Los Muros de Contencién son elementos constructivos que
cumplen la funcién de cerramiento, soportando por lo general
los esfuerzos horizontales producidos por el empuje de tierras.
En otros tipos de construccion, se utilizan para contener agua
u otros liquidos en el caso de depositos.

Un muro de contencibn no solo soporta los empujes
horizontales trasmitidos por el terreno, debe también recibir los
esfuerzos verticales trasmitidos a pilares, paredes de carga y

forjados que apoyan sobre ellos.
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Tabla N° 10. Metrado de muro de contencion

05.02.00 | MURO DE CONTENCION
05.02.01 | CONCRETO Fe= 210kgicmZ MURO DE CONTENCION

MURO M-1

Ejed erI.reSlHU o m3 1 3.35| 0.25 330) 278
EjeJentre 10y 11 m3 1 £.90) 0.25) 330 5E3
Eje J entra i1y 12 m3 1 £.90} 0,25 3.30) BE3
Eje J entre 12412 m3 1 .90} 0.2 230) 5.E3
Eje 4 entre By m2 1 7.20] 0.25) 230 534
Eje 14 entre DyE m3 1 7.40} 0.2 2.30) [Al]
Eje 14 entre EyF m3 1 7.80] 0.2 3.30) 644
Eje entre FyG m3 1 7.0 0.25) 330 682
Eje 14 entre Hul m2 1 7.65] 0.25) 230 B
Eje 14 entrelyJ m3 1 £.25| 0.2 230) B.EE
Eje Aentre1y2 m2 1 1.50) 0.25) 230 124
Eje & entre 2y 3 m3 1 £.90} 0,25 3.30) BE3
Eje & entre 3y 4 m3 1 .90} 0.2 3.30) 5.69
Eje fentre 4y 5 m3 1 £.90) 0.25) 230 663
Eje Aentre Gy & m2 1 £.40] 0.25) 230 563
Eje A entre €y 7 m3 1 5.65| 0.2 2.30) 4.EE
Eje & entre 3y 10 m3 1 0.25) 0.25 330) 0.2
Eje A entre 0y 1l m2 1 7.00] 0.25) 230 578
Eje & entre 11912 m3 1 7.00} 0,25 3.30) 5738
Eje & entre 12y 13 m3 1 £.95| 0.2 230) ]
Eje & entre 13y 14 m3 1 0.60} 0.25 3.30) 0.50
il m3 9 0.60} 0.2 2.30) 448

o Viga de cimentacion

Se denomina cimentacion al conjunto de elementos
estructurales de una estructura cuya mision es transmitir sus
cargas o0 elementos apoyados en ella al suelo,
distribuyéndolas de forma que no superen su presion
admisible ni produzcan cargas zonales. Debido a que la
resistencia del suelo es, generalmente, menor que la de los
pilares o muros que soporta, el area de contacto entre el suelo
y la cimentacién debe ser proporcionalmente mas grande que
los elementos soportados, excepto en suelos rocosos muy

coherentes.

Tabla N° 11. Metrado de viga de cimentacion

05.02.00 | ¥IGAS DE CIMENTACION
05.03.01 | CONCRETO fc=210 kglem2 PARA ¥IGAS DE CIMENTACION m3 736.25
Pabellon A
Eje 1~
Entre ejes Ay B m3 1 3864 0.60) 0.30) 1.75)
Entre sjes ByC m3 1 7.28) 0.60) 0.80) 349
Entre gjes CuD m3 1 48] 0.60) 0.30) 258
Eje 1=
Entre ejes Ay E m3 1 362 0.60) 0.20) 174)
Entre sjes By C m3 1 7.23) 0.60) 0.30) 2.50)
Entre sjes Cy O m3 1 7.75) 0.60) 0.40) 372
e 1
Entre sjes Ay B m3 1 360] 0.60) 0.40) 173
m3 1 360 0.60) 0.30) 173
Entre sjes By C m3 1 721 0.60) 0.80) 345
Entre gjes CuD m3 1 740 0.60) 0.30) 255
Eje 2
Entre ejes Ay E m3 1 260] 0.60) 0.20) 173
Entre sjes By C m3 1 7.20) 0.60) 0.30) EXT
Entre sjes Cy O m3 1 740 0.60) 0.40) 355
Eje 3
Entre sjes Ay B m3 1 a60] 0.60) 0.40) 173
Entre ejes By G m3 1 720 0.60) 0.30) 248
Entre sjes Cy0 m3 1 740 0.60) 0.80) 255
Eje
Entre sjes Ay B m3 1 260| 0.60) 0.50) 173
Entre ejes By C m3 1 7.20) 0.60) 0.20) 248
Entre sjes Cy0 m3 1 740 0.60) 0.30) 255
Eje 5
Entre sjes Ay B m3 1 360 0.60) 0.30) 173
Entre sjes By C m3 1 7.20) 0.60) 0.40) 345
Entre ejes Cy Dl m3 1 740 0.60) 0.30) 255
Eje 6
Entre gjes AUE m3 1 360 0.60) 0.30) 173
Entre sjes ByC m3 1 7.20) 0.60) 0.50) 245
Entre ejes Cy O m3 1 70 0.60] 0.30) 255
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o Columnas

Son elementos de apoyo aislado, generalmente verticales con
medida de altura muy superior a las transversales. En edificios
de uno o varios niveles con losas de concreto, la altura de las
columnas se considerard: En primer nivel, distancia entre las
caras superiores de la cimentacion (no incluye sobrecimiento)
y la cara superior del entrepiso (techo). En niveles superiores,
sera la distancia entre las caras superiores de los entrepisos

que lo limitan.

Tabla N° 12. Metrado de columna

05.04.00 | COLUMNAS
05.04.01 | CONCRETO fe=210 kglem2 PARA COLUMNAS mi 473,83
Pabellon A
] m3 1 0.0 00 18.20) 103,68
C- m3 2 060) 00| 5.20) 3.7
C-7 md 2 L1 053 00 2.40]
c-2 m3 7 00| 00| 13.20) 4338
Pabellon B
C- m3 § 00| 00| .20 9.36)
C m3 10 0.0 00 1220 43.82
c-7 m3 3 00| 00| 5.20) 14,98
c-2 md & L1 ULl 1220 2635
Pabellon C
] m3 1 0.0 00 18.70) ELTH]
C- m3 3 060) 00| 15.70) 1696}
Pabellon D
C- mi 10 Ll Ll 18.20) B3.12]
c-2 m3 8 060 00| 19,20 34,56
C-3 m3 1 0.50) 0.50) .20 421
C-2 m3 2 0.40) 0.40) 410 E.64]
c-3 m3 3 0.50) 0.50) 200 7.2
c-4 md 2 050 030 5.20) 156
C4 m3 2 0.50) 0.30) 410 123
03] mi 1 0.30) 0.30) 5.20) 5.62]
C m3 4 0.45) 0.30) 5.20 242
173
05.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA COLUMNAS mZ 28124
o Placas

En la construccidon con placas, son las paredes las que estan
hechas de concreto, una mezcla a base de cemento, pero
mucho mas resistente, y las que se encargan de soportar la
tremenda carga. En la construccién tradicional son las

columnas y vigas las que estan hechas de concreto.

42



Tabla N° 13. Metrado de placas

05.05.00 | PLACAS

05.05.01 |CONCRETDO Fe=210 kglem2 PARA PLACAS m2 12426095
Placa-1 m2 1 1.00} 5.05) 19.40) 97.97)
Flaca- 2 m3 1 1.00) 5.47] 19.40) 164.33
Placs- 2 [Ascensor] m2 1 1.00} 1.87) 4.20) T.EY
Flava- 3 [Sotana y fer piso) m3 1 1.00) 354 5.5 31.59
Placa- 2 (2do piza) m2 1 1.00} 2.5 2.50) .03
Flaca- 4 m3 1 1.00) 259 19.40) 51.0
Placa- 4 m2 z 1.00} 2.6 12.40) ER.22)
Flaca- 4 m3 1 1.00) 259 15.30) 1.5
Placa- & m2 1 1.00} 2.57] 19.40) 49.2€]
Flaca- 54 m3 1 1.00) 254 19.40) 51.23
Placa- & m2 z 1.00} 0.7 12.40) 19.55)
Flaca- 7 m3 1 1.00) 242 5.40) 1.0
Placa- g m2 1 1.00} 2.2 18.40] T2
Flaca- & [Ascensor) m3 1 1.00) 254 4.20) 10.54
Plaza- 9 m2 1 1.00} 2.2 16.90] B2.E])
Flaca- 10 m3 1 1.00) 474 19.40) 3233
Plaza-1 m2 1 1.00} 0.7E] 5.40) 4.0}

05.05.02 | ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL PARA PLACAS ma 12102608
Plaa- 1 m2 1 40,90 12.40) 75258
Flaca- 2 m2 1 G215 12.40) 125451
Placa- 2 [Ascensar) m2 1 16.20) 4.20) 6204
Flava- 3 [Sotana y fer piso) m2 1 27.40 545 2349
Placa- 3 (2do pise) m2 1 20.70 2.30) .3
Flaca- 4 m2 1 13.60) 12.40) 360,64
Placa- # m2 2 19.60) 180 46258
Placa- ¢ m& 1 14.60| 15.10| 235 96|
Placa-§ m2 1 19.20) 12.40) 36329
Placa- 64 m& 1 1462 18.40| 36101
Placa- & m2 2 5.50) 180 13659
Placa- 7 m& 1 17.40| 6.20) A3.08)
Placa- & m2 1 2098 1140 24154
Placa- & [Ascensor 1 m& 1 2018 420 B4E7

o Vigas
Son los elementos horizontales o inclinados, de medida
longitudinal muy superior a las transversales. La longitud a
considerarse para la longitud de vigas sera su longitud entre
caras de columnas. En los elementos que se crucen se medira
la interseccion una sola vez. En el encuentro de losas con
vigas, se considerara que la longitud de cada losa termina en
el plano lateral o costado de la viga, por consiguiente la altura
o peralte de la viga incluird el espesor de la parte empotrada
de la losa. La partida comprende las vigas principales, vigas

secundarias, vigas de amarre y dinteles.
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Tabla N° 14. Metrado de vigas

05.05.00 | ¥IGAS

05.05.01 | CONCRETO fc=210 kglem2 PARA ¥IGAS
SOTAND

Pabellon A

Eje 1"

Entre ejez Ay B

Entre ejes By C

Entre gjez Cy D

EjesD

Ejel
Entre gjes Ay B
Entre ejez By C
EjesD

Eje 2
Entre gjes Ay B
VA-2

Entre ejez By C
Entre gjes CyD
EjesD
Sv-H

Eje 3
Entre gjes Ay B
Entre ejez By C
Entre gjez Cy D

Eje 4
Entre ejes Ay B
Entre ejez By C
Entre gjez Cy D

o Losas macisas

m3

m3
m32
m3
m3

m3
m3
m3

R R R R

3.4
7.30)
1.70)
215

3.4
7.30)
2.00)

145
2.50)
1.20)
7.40)
2.00)
2.00)

145
1.20)
7.40)

145
1.20)
7.40)

0.30)
0.30)
0.30)
0.15

0.30)
0.30)
0.30)

0.30)
0.60)
0.30)
0.30)
0.30)
0.15

0.30)
0.30)
0.30)

0.30)
0.30)
0.30)

0.70)
0.70)
0.70)
0.70)

0.70)
0.70)
0.70)

0.70)
0.20)
0.70)
0.70)
0.70)
0.70)

0.70)
0.70)
0.70)

0.70)
0.70)
0.70)

Son losas de superficies planas o curvas, constituidas por

concreto en todo su espesor y extension.

Tabla N° 15. Metrado de losas macisas

05.07.00 [LOSA MACIZA

05.07.01 | CONCRETO Fe= 210kgiem2 PARA LOSA MACIZA

SOTANO
Pabellon A

Entresjes1y 2
Entre sjes & 4 B
Entre sjesB 4 C
Entre gjes y O
Eje D

Entresjes 2y 3
Entresies & 4 B
Entre sjesB 4 C
EntresjesC 4O
Eje Dl

Entre sjes 3y 4
Entre gjes & 4 B
EntresiesB 4 C
Entre siesC 4O
Eje D1

Entre sjes 445
Entresjes A 4 &
EntresiesB 4 C
EntresiesC y O

Entre gjes Gy 6

Entresies & 4 B
Entre sjesB 4 C
EntregjesC 4O

Entre sies 6y 7

m2

m2
ma
m
m3

m3
m2
ma
m

m
m3
ma
ma

ma

m3

m3

m2
ma

1.00)
1.00)
1.00)
1.00)

1.00)
1.00)
1.00)
1.00)

1.00)
1.00)
1.00)
1.00)

1.00)
1.00)
1.00)

1.00)
1.00)
1.00)

28,35
45.75]
3234

7.40)

1157}
54.95]
56,39

12.60|

2.64|
54.35]
56.39]
a4

2.64]
54,395
56,39

2.64]
54.95]
56,39

020}
0.20|
0.20)
0.20|

(=
020}
0.20|
0.20)

0.20)
(=
0:20|
0.20|

0.20|
0.20)
0.20|

(=
020}
0.20|

1097.72]

16§
3.07)
323
0.45)

0.83
153
0.42]

0.30)
0.30)

151
155
0.42]
.21

0.20

155

0.30)
151
155

5.67
a6
TET
143

231
093
.28
2.52

172
0.33
.28
[

173
10.93
n.zs

173
093
.28

44




O

Escalera

Las que reciben las cargas desde las viguetas y las trasmiten

a los muros. Son perpendiculares a las viguetas.

Tabla N° 16. Metrado de escalera

05.02.01 |CONCRETO Fe= 210kglem2 PARA ESCALERA

ESCALERA

Eje Jentre 3y 10
Eje Jentre 10y 11
Eje Jentre iy 12
Eje Jentre 12 y 13

Eje 14 entre By C
Eje 14 entre Oy E
Eje 14 entre EyF
Eje 14 entre Fy 3
Eje 14 entre Hyl
Eje 14 entre 1y.J

Eje A entre 1y 2
Eje Aentra 293
Eje A entre 2y 4
Eje A entra 445
Eje Aentre Gy E
Eje Aentie By 7
Eje A entre 9910
Eje A entre 0y 11
Eje A entre My 12
Eje A entre 12y 13
Eje A entre 13y 14

i}

Cisterna

I |

mi
mi
mi
mi

mi
mi
mi
mi
mi
m

m
m
m
m
m?
m?
m?
m?
m?
m?
mi

mi

335
.40
.40
.40

7.20
740
780
7.05
T8
%

150
EA0
EA0
EA0
E.90)
565
0.25)
7.00)
7.00)
E.95)
060

060

025
025
025
025

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25)
0.25)
0.25)
0.25)
0.25)
0.25)
025

025

3.30)
3.30)
3.30)
3.30)

3.30)
3.30)
3.30)
3.30)
3.30)
peell

peell
peell
peell
peell
3.30
3.30
3.30
3.30
3.30
3.30
3.30)

3.30)

L7
L
L
L

534
Bl
B4
.82
6.3
BEG

1.24
BEY
BEY
BEY
5E9)
46K
021
.78
.78
5.7
050

446

Constituyen los depdsitos construidos al nivel del terreno o

enterrados que sirven para almacenar el agua potable (a fin de

gue sea bombeada posteriormente a los tanques elevados). El

conjunto de elementos que forman la cisterna, puede estar

conformado por la losa de fondo, los muros laterales y la losa

superior o tapa.
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Tabla N° 17. Metrado de cisterna

@)

05.02.01 | CONCRETO Fe= 210kglem2 PARA CISTERNA

ESCALERA

Eje Jentre 4410
Eje Jentre 0y 1l
Eje Jentre 1y 12
Eje Jentre 12y 13

Eje 14 entre By C
Eje 4entre Oy E
Eje Mentre EyF
Eje 14 entre F y G
Eje 4entreHyl
Eje Mentre Iy

Eje & entre 1y 2
Eje fentre 293
Eje Aentre 3y 4
Eje A entredy &
Eje Aentre By 6
Eje Aentie By 7
Eje A entre 9y 10
Eje A entre 10y 1l
Eje Aentretiy 12
Eje & entre 12y 13
Eje & entre 13y 14

Ml

Muro en rampa de discapacitados

Muro que contribuye notablemente a darle fortaleza a la

estructura de una edificacion y que se esta utilizando
frecuentemente en nuestro medio, es el denominado muro de
concreto armado, mas conocido como "placa”. Al igual que
los muros portantes de albafileria, las placas soportan las

cargas sismicas.

Tabla N° 18. Metrado de Muro de rampa de discapacitados

05.02.02 | ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL PARA MURD DE CONTENCION

MURD M-1

Eje Jentre 9y 10
Eije J entre 10y 11
Eje Jentre iy 12
Eje o entre 12y 13

Eje i entre By C
Eje 4 entre DnE
Eje 14 entre EyF
Eje 14 entre F y G
Eje 4 entre Hy |
Eje 14 entre |y J

Eje Aentre 1y 2
Eje Aentre2y3
Eje Aentre3yd
Eje Aentre 445
Eje &entre 5y 6
Eje Aentrefiy ¥
Eje Aentre 9410
Eje Aentre 10y 11
Eje & entre ly 12
Eje & entre 12413
Eje A entre 139 14

il

MURD M-2

Eje "entre Ay B
Eje "entre By C
Eje " entre Cy D
Eije 1" entre 199 20
Eje " entre 18419
Eie 1" entra 17 0 12

m2

rararo ro

Raro ks ro ro o

Larars e ro

2.7
£.30)
6.90)
.90

7.20
7.40)
7.80)
7.05]
7.5
.25

1.50)
£.90)
.30
6.90)
.90
5.65
0.25]
7.00)
7.00)
.95
D.ED)

3.3
£.30)
£.90)
2.6
8.53

&50

2.0
3.30)
3.30)
3.30]

2.0
3.30)
3.30)
2.0
3.30)
2.0

3.30)
2.30)
3.30)
3.30)
3.30]
3.30)
2.0
330)
3.30)
2.30)
3.30)

3.30]

3.20)
3.20)
2.20)
3.20)
3.20)
a0

2211
45.54)
45.54)
45 54

47.52)
45.54)
5143
46.53)
50.43
45.21

4.35
2277
2217
2277
2237
1565

0.83)
23.10)
2310)
22.94)

1.33)

3664

2144]
44.15)
44.18]
55.10)
54.59
4 40
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b) Arquitectura

v' Albafileriay tabiquerialigera

Cada tipo de muro o tabique, identificado en los planos, sera

diferenciado e incluido en su partida especifica, debiendo sefialarse

claramente el tipo de elementos que lo constituyen, los aparejos o

amarres, asi como el acabado de sus caras, previsto en las

especificaciones técnicas de cada proyecto en particular. En caso de

muros de albafiileria armada o confinada, la armadura y el concreto

que son parte del muro, seran considerados en los respectivos

andlisis de precios unitarios. El area de cada tipo de muros es la suma

de las areas de los tramos correspondientes al muro de que se trate.

Las areas son netas, por lo tanto, se descontaran en la medicion las

areas de los vanos de puertas, ventanas, mamparas y algunos otros

vacios si los hubiera.

Tabla N° 19. Metrado de albafileria y tabiqueria ligera

HOJA DE METRADO DE ARQUITECTURA

Obra “"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ADMINISTRACION DE JUSTICIA EN LA NUEVA SEDE DE LA CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA DEL CALLAD™
Cliente PODER JUDICIAL
Dpto CALLAO Provincia: Callao Distrito: Callao
DESCRIPCION Und. Cant. Largo Ancho Altura Total
01.00.00 ALBARNILERIA
01.00.01 MURO DE CONCRETO 9X39X19 MEZC. C/MACQUINA + CAL m2 6,007.53
SOTANO
Cuerpo del delito m2 1 6.90| 465 32.09
m2 1 6.90| 4.65 32.09
m2 1 6.90| 3.35 23.12
m2 1 7.65 4.65 35.57
m2 1 6.85 4.65 31.85
Puerta m2 -1 1.80| 275 -4.95
Oficina Inpe m2 1 6.90| 465 32.09
m2 1 6.9 465 32.09
m2 1 7.65 465 35.57
Puerta m2 -2 0.9] 2 80| 5.04
Ventana m2 -2 2| 1.50| 7.60
Celdas m2 4 4 5.10| 8160
m2 1 761 5.10| 38.81
Oficina policia juicial m2 1 6.81 465 3167
m2 1 7.67| 0.65 459
m2 1 095 5.10| 4.85
m2 1 075 5.10| 3.83
Escalera 4 m2 1 18] 4.65 837
m2 1 4.2 4.85 18.53
Estacionamiento - Archivo general m2 1 34.4 5.10| 17544
Puerta m2 -1 1.8 275 -4.35
Bafios m2 1 7| 5.10] 35.70
m2 1 2.4] 5.10] 12.24
m2 1 0.82] 5.10] 4.18
m2 1 0.8 5.10] 4.08
Escalera 2 m2 1 6.45 5.10] 32.90
m2 1 1.05 5.10] 5.36
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v' Cielo raso
Cielorraso, o cielo raso, es el nombre que recibe la superficie lisa y
plana que, en una construccion, se ubica a una determinada distancia
del techo. EI cielorraso, también llamado falso techo, puede

fabricarse con PVC, acero, aluminio, madera, yeso u otros materiales.

Tabla N° 20. Metrado de cielo raso

HOJA DE METRADO DE ARQUITECTURA

Obra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ADMINISTRACION DE JUSTICIA EN LA NUEVA SEDE DE LA CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA DEL CALLAO"
Cliente : PODER JUDICIAL
Dpto CALLAO Provincia: Callao Distrito- Callao
DESCRIPCION Und. Cant. Largo Ancho Altura Total
01.00.00 Cielo raso m2 2 2.50 0.25 1.25
m2
01.00.01 Eje 10 m2
Entre ejes Ay B m2 1 1.06 1.50 1.59
Eje A
VA-1 m2 1 525 0.35 184
Entre ejes 1y 2 m2 1 1.65 1.35 2.23
Entre ejes 2y 3 m2 1 7.20 1.35 9.72
Entre ejes 3y 4 m2 1 7.20 135 972
Entre ejes 4y 5 m2 1 7.20 1.35 9.72
Entre ejes5y 6 m2 1 7.20 1.35 9.72
Entre ejes 6y 7 m2 1 5.80 135 7.83
Entre ejes 7y 8 m2 1 255 0.35 0.89
m2 1 2.10 0.35 0.74
Entre ejes 9y 10 m2 1 473 0.35 166
m2 1 0.40 1.30 0.52
Eje B
Entre ejes 1"y 1 m2 1 462 1.30 6.01
Entre ejes 1y 2 m2 1 6.90 130 897
Entre ejes 2y 3 m2 1 6.90 1.30 897
Entre ejes 3y 4 m2 1 6.90 1.30 8.97
Entre ejes 4y 5 m2 1 6.90 130 897
Entre ejes 5y 6 m2 1 6.90 1.30 8.97
Entre ejes Gy 7 m2 1 6.90 1.30 8.97
Entre ejes 7y 8 m2 1 6.85 130 891
Entre ejes 2 y 10 m2 1 7.16 1.45 10.38

v' Pisos y pavimentos

Se denomina piso al acabado final de una superficie destinada

especialmente al transito de personas, efectuado sobre el suelo
natural o la parte superior de techos y que proporciona a la vez
firmeza y belleza.

Incluye los pavimentos que son superficies de transito vehicular,
porque

frecuentemente las obras de edificacion tienen areas de circulacion
interna para vehiculos, como estacionamiento, pistas, etc. asi como
veredas, destinadas al transito de peatones.
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Tabla N° 21. Metrado de piso y pavimentos

HOJA DE METRADO DE ARQUITECTURA

Obra : “MEJCRAMIENTO DE LOS SERVICICS DE ADMINISTRACION DEJUSTICIA EM LA NUEVA SEDE DE LA CORTE SUFERICR DE JUSTICIA DEL CALLAD™
Cliente : FODER JUDICIAL
Dpto: CALLAD Provincia: Callao Distrito: Callao
DESCRIPCION und. Cant. Largo Ancho Altura Total
PISOS ¥ PAVIMENTOS,
Eie D
Entre sjes 1"y 1 m2 1 1.17 1.30 1.52
Entre sjes 1y 2 m2 1 5.90 1.30 .97
Entre sjes 2y 3 m2 1 5.90 1.30 .97
m2 1 5.90 1.30 .97
m2 1 5.90 1.30 2.97
mz S £.50 1.z0 2.57
mz S £.50 1.z0 2.57
mz S 6.25 1.z0 .51
mz S o.77 1.35 1.04
mz S 7.20 1.35 5.72
mz S 7.20 1.35 5.72
mz S 7.20 1.35 5.72
mz S 7.20 1.35 5.72
mz S 7.20 1.35 5.72
mz S 7.20 1.35 5.72
mz S 7.28 1.35 5.23
Pabellon O
wolado
m2 1 5.42 1.35 7.32
m2 1 2.25 1.35 1114
m2 1 5.05 1.35 2.17
Eje 7
Entre ejes Dy E m2 1 5.00 1.30 5.50
Entre ejesEy F m2 1 7.80 1.30 10.14
Entre sjesFy G m2 1 5.50 1.30 2.a5
Eje s
Entre ejes Dy E m2 1 5.00 1.30 5.50
m2 1 7.80 1.30 10.14
m2 1 7.00 1.30 9.10
Entre sjes Gy H m2 1 7.65 1.30 2.95

v Zocalos

Por zécalo se entiende el recubrimiento de la parte inferior de los
paramentos verticales, generalmente por razones de ornato unido a
un uso especial. Los zécalos pueden ser o0 no salientes del
paramento terminado del muro o elemento vertical y pueden llevar o

no contra zécalo.
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Tabla N° 22. Metrado de z6calos

HOJA DE METRADO DE ARQUITECTURA

Obra : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ADMINISTRACION DE JUSTICIA EN LA NUEVA SEDE DE LA CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA DEL CALLAG"

Cliente : FODER JUDICIAL

Dpto : CALLAD Provincia: Callao Distrito: Callao

DESCRIPCION Und. Cant. Largo Ancho Altura Total

ZOCALOS
Entre ejes 11y 12
Entre ejes Ay B m2 1 2.64 1.30 15.55
Entre ejesByC m2 1 54.35 1.80 58.91
Entre sjes Cy D m2 1 55.35 1.30 95.63
Entre ejes O m2 1 12.92 1.80 23.26
Entre ejes 12 y 13
Entre ejes Ay B m2 1 2.64 1.30 15.55
Entre ejesByC m2 1 54.35 1.80 58.31
Entre sjes Cy D m2 1 55.35 1.80 99.63
Entre ejes D m2 1 12.32 1.80 23.28
Entre ejes 13y 14
Entre ejes Ay B m2 1 12.62 1.80 22.72
Entre ejesByC mz 1 45.14 1.80 88.45
Entre sjes Cy D m2 1 49.53 1.80 89.15
Entre gjes D m2 1 11.54 1.80 20.77
Entre ejes 14
Entre ejes Ay B m2 1 4.84 1.80 871
Entre ejesByC m2 1 8.42 1.80 15.16
Entre ejes Cy D m2 1 8.47 1.80 15.25
Entre ejes O m2 1 1.98 1.80 3.56
Fabellon
Entre ejes 9y 10 m2 1 12.12 1.80 21.82
Ejes G m2 1 59.50 1.30 107.10
Entre ejes Gy H m2 1 53.28 1.80 95.90
Entre ejesHy| m2 1 3.09 1.30 1456
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4.1.2 Elaboracién de analisis de precios unitarios
4.1.2.1 Analisis de precios unitarios

El analisis de precios es un estudio analitico que permite definir un nuevo precio
unitario de una partida a través de la individuacion de sus componentes
elementares.

4.1.2.2 Cuando es necesario hacer un andlisis de precios

Cuando una partida a utilizarse en el presupuesto no esta disponible en nuestra
base de precios de referencia se vuelve necesario calcular su precio.

4.1.2.3 Como se define el precio de una nueva partida

Para definir el precio de una partida es necesario efectuar una detallada analisis
del precio a través de la individuacion de los elementos que la componen.
Los elementos que la componen son generalmente:

* mano de obra

* materiales

* maquinarias y medios auxiliares
* gastos generales

* beneficio de la empresa

a) Mano de obra
El coste de la mano de obra esta definido por la tipologia de recurso
empleado y por las horas necesarias.

b) Materiales

Para definir el coste de los materiales necesarios para la realizaciéon es
necesario determinar los siguientes elementos:

* precio de compra

* transporte a pie de obra
» almacenaje

» material residual

c) Maquinarias y medios auxiliares

Las maquinarias y los medios auxiliares pueden ser de varios tipos, por
ejemplo:

» empleo/alquiler de maquinaria comprensivo de operador y de recursos
necesarios (carburantes, aceites, etc.)

51



» empleo/alquiler de maquinaria no compresivo de operador y de

recursos necesarios (carburantes, aceites, etc.)

d) Gastos generales

Los gastos generales son los costes indirectos, no reconducibles a la

actuacion a pie de obra. Se pueden cuantificar a través de un porcentaje

fijo comprendido entre el 13% y el 17%. Entre los gastos generales hay

los siguientes elementos:

» Gestion administrativa y organizativa

* Instalaciones

» Levantamientos, replanteos y verificaciones

» Ocupacion temporéanea de suelos y vigilancia

- etc.

e) Beneficio de laimpresa

El beneficio de la impresa representa el beneficio previsto por la

empresa. Se cuantifica generalmente con un porcentaje alrededor del

10% de los costes sostenidos.
4.1.2.4 Aspectos a considerar antes de realizar un APU
El primer aspecto a tomar en cuenta es el giro o denominacion de la empresa,
esta puede ser una empresa de construccion, una panaderia, una empresa de
transporte, etc. En general, los elementos a considerar y que integran el APU
son los mismos para cualquiera de ellas. Otro aspecto a considerar es
la contabilidad de la empresa, esto es muy importante, ya que, si no se lleva un
registro exacto y veraz de los datos de las operaciones financieras de la
empresa, el analisis de precio unitario no serd congruente y por ende su
implementacion sera ineficaz. Dentro de los términos contables a utilizar
tenemos Costos indirectos: Aquellos gastos que no pueden tener aplicacion a
un producto determinado. Costos directos: Aquellos gastos que tienen
aplicacion a un producto determinado. Hay que tomar en cuenta que el costo
esta precedido de costos anteriores y éste a su vez es integrante de costos

posteriores.
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4.1.2.5 Elaborar los andlisis de costos unitarios

El analisis de precio unitario es el costo de una actividad por unidad de medida.
Esta conformado por el precio de los materiales, mano de obra, maquinaria-
equipo-herramienta.

La informacion que se obtiene del andlisis de costos es el precio unitario de la
actividad es decir el precio unitario por unidad de medida.

La elaboracién de los andlisis de costos unitarios (Figura 04) de las partidas del
presupuesto con el S10 fue bastante sencillo, comenzamos a seleccionar las
partidas y el sistema automéaticamente nos mostraba una base de datos del

analisis de costos donde se mostraba lo siguiente: cuadrilla, rendimiento,

insumos.
Datos Generales Del Presupuesta
Presupuesto 701016 "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ADMINISTRACION DE JUSTICIA DE LA NUEVA SEDE DE
L& CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA DEL CALLAO
Subpresupuesto 004 INSTALACIOMES SANITARIAS
Fecha de Presupuesto 17/04/2017
Moneda NUEVDS SOLES Jornada B8.00 horas
Ubicacion de Geografica 150101 LIMA - LIMA - LIMA
Presupuesto (3/.)

Costo directo 20,954,592 46
Costo indirecto 7,480,780 52
Total 28,435,381.98
Subpresupuestos
Codigo Descripcion Cantidad  Precio (S/.) Parcial (S/.)
F

01 ESTRUCTURA 1.00 15,746,844.31 15,746,844 31
To002 ARCQUITECTURA 1.00 7,922,385.79 7,922,385.79
" 003 INSTALACIONES ELECTRICAS 100 4,016,315.52 4,016,315.52
"0 INSTALACIONES SANITARIAS 1.00 749,836.36 749,836.36
Figura N° 04. Presupuesto de Poder Judicial S10
Fuente: S10.

Solo afiadiamos los precios de los insumos y realizabamos algunas
modificaciones de la base de datos para adecuarlo a nuestro proyecto para que
finalmente el S10 nos dé los precios unitarios de la actividad, es necesario tener
la informacion del costo H-H incluyendo sus beneficios sociales el cual sera

considerado en el analisis de costos unitarios. figura 10
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Tabla N° 23. Analisis de costos unitarios S10

Partida 005.010.001 CONCRETO PREMEZCLADO f'c=210kg/cm2 - CISTERNA
Rendimiento m3/DIA 30,0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por 2 m3 253.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
‘0147010004  PEON hh 4.000 1.06667 1135 1211
‘0147010002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIAND hh 1.000 0.26667 1432 382
0147010004 CAPATAZ hh 0.100 0.02667 16.50 044
"0147010002  OPERARIO hh 2.000 053333 1432 764
147010004  OFICIAL hh 1.000 0.26667 1256 33
2135
Materiales
'020210009  CONCRETO PREMEZCLADOCON COMENETO TIPO V f'c =210kg/c m3 102 22000 22440
2440
Equipos
1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %BMO 3.0000 2735 082
0337010002 VIBRADORA DE CONCRETO 4HP 15" hm 1.0000 0.26667 47 126
2.08

Tabla N° 24. Costo de la mano de obra incluyendo sus beneficios sociales

TABLA DE SALARIOS Y BENEFICIOS SOCIALES

L

PLIEGO NACIONAL 2016 - 2017
(Del 01.06.2016 al 31.05.2017)

OPERARIO Indemnizac. | vacaciones
Jomnal 6140 * 6 dias 36840 diano 921 6514
Jornal Dominical 1023 * 6 dias 6140 semans 55.26 35.84
BUC 32 % 1965 * 6 dias 117.8%
Bonil. Por Mowviidad 720 * 6 das 43.20
------------ Fiest Patri. Fiest. Navid.
Total Salanos 590.89 diano 11.70 16.37
Descuento ONP 13% 71.20 mensual 350 B6 491.2
Descuento CONAF. 2% 860 Totad 2456.00 245800
Pago Neto Semanal 51109 | Loy N* 29557, Exocers nins gralf de descuemo del SNO o 5P
El 8% cerrespondierte @ ExSaiud se page o rabagsdor
OFICIAL Indemnizac. | vacaciones
Jarnal 8030 * 6 dias 30180 diand 7.65 5.03
Jomnal Domincal 838 * 6 dias 5030 semanal 4527 30.18
BUC 30 % 1509 * 6 dias B0S54
Bonif PorMovibdad 720 * 6 dias 4320
s e Fiest. Patri. Flost. Navid.
Total Salaros 485 84 ang 956 13.41
Descuento ONP 13% 57.54 mensual 287 43 A02 4
Descuento CONAF, 2% 7.04 Total 2012.00 201200
Pago Neto Semanal 42125 | Ley N* 29351 Exonecs n us grati! dal descosnio dul SNF o SPP

El 9% ax

respondenle 3 EsSalud 3 pags al isbajador
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4.1.1.6 Sustento de andlisis de precios de unitarios de sub partidas

a) Estructuras

v' Almacén de materiales, caseta de vigilancia y oficina
Comprende todas las construcciones, tales como oficinas,
almacenes, casetas de guardiania, comedores, vestuarios, servicios

higiénicos, cercos, carteles, etc. Las unidades de medidas son en m2

Tabla N° 25. Analisis de costos unitarios Almacén de materiales,
caseta de vigilancia y oficina

Partida 005,010,001 ALMACEN DE MATERIALES,CASETA DE VIGILANCIA Y OFICINA
Rendimiento m2/DIA 25,0000 EQ. 250000  ostounitario directo por:m2 108.81
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mana de Obra
D47010004  pEON hh 4.000 128000 1135 1453
147010004 | cAPATAZ hh 0.500 0.16000 16.50 164
147010002  OPERARID hh 1000 0.32000 1432 458
147010004  OFICIAL hh 2000 0.64000 1256 804
.79
Materiales
0202100096 TRIPLAY DE 4"¥B"X6mm pl 0.85000 28.50 413
0202100097  CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA PROMEDIO kg 0.25000 257 074
0202100098 MADERA TORNILLO pl 1200000 443 53.16
78.13
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 979 089
0.89

v Limpieza de terreno manual
Esta partida comprende los trabajos que deben ejecutarse para la
eliminaciébn de basura, elementos sueltos, livianos y pesados
existentes en toda el area del terreno, asi como de maleza y arbustos
de facil extraccion. No incluye elementos enterrados de ningun tipo.
La unidad de medidas es en m2.
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Tabla N° 26. Andlisis de costos unitarios limpieza de terreno

manual
Partida (05.010.001 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL
Rendimiento m2/DIA  40.0000 £Q. 400000  osto unitario directo por; m2 163
(odigo Descripeion Recurso Unided  Cuadrila  Cantidad  Precio /. Parcial 5/,
Mano de Obra
1147010002 | OPERARIO hh 0.100 0.02000 1432 0.9
147010004 PEON hh 1.000 0.20000 1135 b
156
Equipos
1537010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 3.0000 156 0.08
0.08

v" Nivelacion, trazo y replanteo con equipo

Para el computo de los trabajos de trazos de niveles y replanteo de

los elementos que figuran en la primera planta se calculara el area

del terreno ocupada por el trazo. Para el replanteo durante el proceso

se medira el area total construida, incluyendo todos los pisos o se

calculard el valor global teniendo en cuenta la necesidad de mantener

un personal especial dedicado al trazo y nivelacion.

Tabla N° 27. Andlisis de costos unitarios nivelacion, trazo y
replanteo con equipo

Partida "002.002 NIVELACION, TRAZO Y REPLANTEQ CON EQUIPO
Rendimiento m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000  ostounitario directo por:m2 163
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 5/.
Mano de Obra
"0147010004 | CAPATAZ hh 0.100 0.00160 16.50 0.03
"0147010004  PEON hh 3.000 0.04800 1135 0.54
"0147010004  TOPOGRAFO hh 1.000 0.01600 1432 0.23
0.80
Materiales
"0202100096  WINCHA DE 30m pza 0.00010 53.66 0.01
'202100097  MADERA TORNILLO pl 0.02640 443 0.12
'202100088  PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.00200 28590 0.06
CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA PROMEDIO kg 0.00500 297 0.01
YESO EN BOLSA DE 20KG bis 0.02500 15.76 0.3%
CORDEL ROLLO DE 50m pza 0.00100 13.56 0.01
0.60
Equipos
'0337010001  MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000 0.01600 120 0.02
337010001  HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 0.80 r 0.02
'337010002  TEODOLITO hm 1.0000 0.01600 950 0.15
"337010003  JALONES hm 2.0000 0.03200 050 0.03
0.22
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v' Demoliciones de cerco existente
Esta partida comprende a los trabajos preliminares destinados a la
demolicion del cerco existente, el cerco perimétrico es de columnetas
prefabricadas tipo H de concreto armado con cimiento Yy
sobrecimiento de concreto armado, de una altura de 3.00m del
terreno natural también se demoleran los porticos de ingreso
existentes.

La unidad de medida es el m3

Tabla N° 28. Andlisis de costos unitarios demoliciones de cerco
existente

Partida 05.010.001 DEMOLICION DE CERCO EXISTENTE
Rendimiento m3/DIA 10,0000 EQ. 100000  osto unitario directo por: m3 142,52
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrila ~ Cantidad Precio §/. Parcial /.
Mano de Obra
Di47010004  cAPATAZ hh 0.100 0.08000 16.50 132
147010002 OPERARIO hh 2000 160000 1432 1291
147010004 PEON hh 3.000 240000 1135 7K
5147
Equipos
’DSS?D]DDD] HERRAMIENTAS MANUALES HMO 3.0000 514 154
CARGADOR RETRPOEXCAVADOR 62HP Fyd3 hm 1.000 0.80000 11188 8950

9L05

v' Elaboracién, implementacién y administracion del plan de
seguridad y salud en el trabajo
Corresponde las actividades y recursos que corresponden al
desarrollo, implementacién y administracion del plan de seguridad y
salud en el trabajo, debe considerarse sin llegar a limitarse, el
personal destinado a desarrollar, implementar y administrar el plan de
seguridad y salud en el trabajo, asi como los equipos y facilidades
necesarias para desempefiar de manera efectiva sus labores.

La unidad de medida es la und.
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Tabla N° 29. Andlisis de costos unitarios Elaboracion,
implementacion y administracion del plan de seguridad y salud en el
trabajo.

Partida To02.002 EQUIPOS DE PROTECCION - SEFIALIZACION ¥ TRABAIOS DE CAPACITACION
Rendimiento und/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 sto unitario directe por :und 38,740.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla = Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010004  CAPACITACIOND E LA CUADRILLA DE EMERGENCIA hh 1.00000 4,100.00 4,100.00
4,100.00
Materiales
"0202100095  WANTES DE CUERD par 220.00000 2750 6,050.00
0202100097  CASCO DE SEGURIDAD GARANTIZADO und 220.00000 32.00 7,040.00
‘202100008 GAFAS und 60.00000 15.00 900.00
'0202100098  ARNES DE CUERPO ENTERO MAS ARNES DE SEGURIDAD und 30.00000 155.00 4,650.00
0202100100  CHALECOS REFLECTIVOS und 120.00000 15.00 1,200.00
‘ba02100101  BOTAS par 220.00000 55.00 12,100.00
'0202100102  SEFIALES DE ADVERTENCIA DE INFORMACION und 1.00000 2,100.00 2,100.00
34,640.00

Excavacién masiva para losa de cimentacién c/equipo

Esta partida comprende los trabajos destinados a la excavacion para
la platea de cimentacion proyectada en toda la edificacién de acuerdo
a las especificaciones técnicas y secciones sefialadas en los planos
de obra.

El Contratista solicitara la aprobacion del supervisor de obra de los
niveles de la excavacion efectuada, en concordancia con los planos
de detalles de cimentacién y cortes, antes de dar por concluidos
dichos trabajos, por la envergadura del proyecto se plantea la
excavacién con maquinaria pesada de tipo excavadora sobre orugas.
La unidad de medida es el m3.

Tabla N° 30. Anlisis de costos unitarios Excavacion masiva para losa
de cimentacion c/equipo.

Partidza 003.001 EXCAVACION PARA PLATEA DE CIMENTACION CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA 380.0000 EQ. 380.0000  osto unitario directo por: m3 b.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio 5. Parcial §/.
Mano de Obra
0147000004 CAPATAZ hh 0.100 0.00211 16.50 0.03
’Dl4?[)1 0002  OPERARIO hh 1.000 0.02105 1432 0.30
’Dl4?[)1 0004 PEON hh 1.000 0.02105 1135 0.24
0.58
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.57 0.03
0337010002 EXCAVADORA 5/ORUGA 170-250HP,1.12.7503 hm 1.0000 0.02105 28873 6.08
6.11
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v’ Excavacion manual para calzadura

Esta partida comprende los trabajos destinados a la excavacion para
las calzaduras de las zonas indicadas en los planos de estructuras,
las excavaciones deben realizarse por etapas descritas en los planos
de obra y siguiendo las normas de seguridad de obra por tratarse de
trabajos de alto riesgo.

El Contratista solicitara la aprobacion del supervisor de obra de los
niveles de la excavacion efectuada, en concordancia con los planos
de detalles de cimentacion y cortes, antes de dar por concluidos
dichos trabajos.

La unidad de medida es el m3.

Tabla N° 31. Andlisis de costos unitarios Excavacién masiva para losa

de cimentacion c/equipo

Partida o03.001 EXCAVACION MANUAL PARA CALZADURAS

Rendimiento m3/DIA 45000 EQ. 45000 osto unitario directo por: m3 56.67

Codigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Precio /. Parcial 5/.
Mano de Obra
147010004 capaTAZ hih 0.500 0 88BEY 1650 1467
Mam10004  peON fih 1000 355556 1135 40.36
55.02
Equipos
1337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %BMO 5.0000 55.02 165
165

v Eliminacién de material excedente (distancia = 10.00km.)

La eliminacién del material excedente de los movimientos de tierras,
proveniente de las excavaciones, sera periodica, no permitiéndose
gue permanezca dentro del perimetro de la obra.

Todo el material procedente de las excavaciones debera ser
eliminado de la obra mediante volguete a una distancia promedio no
menor a los 10Km. el mismo que se depositaran en las zonas
indicadas por las autoridades.

El contratista una vez terminada la obra debera tener el terreno

completamente libre de desmonte u otros materiales.
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La unidad de medida es el m3.
Tabla N° 32. Andlisis de costos unitarios excavacion masiva para losa de

cimentacion c/equipo

Partida 003,005 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE(equipo distancia=10km)
Rendimiento m3/DIA 330.0000 EQ. 3300000  osto unitario directo por: m3 103
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrille ~ Cantidad Precio 5/, Parcial §/.
Mana de Obra
D000 carATAZ hih 0.100 0.00242 1650 0.04
1701004 PEON fih 2000 0.04848 1135 0.55
059
Equipos
337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.59 0.02
CAMION VOLQUETE 4x2 140-210HP &m3 him 4000 0.09697 176.00 nw
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 25 yd3 him 1000 0.02424 13845 1%
2044

4 Concreto p/calzaduras f'c=100 kg/cm2 + 25% p.qg.

Seran construidos de concreto simple con una resistencia fc= 100
kg/cm2, en base a cemento — hormigén de 1:8, siendo el tipo de
cemento a usarse del Tipo V, La colocacion del concreto en
calzaduras deberd realizarse progresivamente en etapas segun
descrito en los planos de obras, luego de realizar las excavaciones
para las calzaduras debera colocarse el concreto correspondiente al
volumen excavado.

En el concreto preparado se tendra en cuenta la incorporacion de un
impermeabilizante que formara parte de la mezcla. La colocacion del
concreto deberda ser de un todo y completo, de no ser posible, la
Supervision debera exigir al Contratista utilizar aditivo epoxico para la
union de concretos de diferentes edades que van a generar juntas
frias.

La unidad de medida es el m3.
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Tabla N° 33. Analisis de costos unitarios Concreto p/calzaduras fc=100
kg/cm2 + 25% p.g.

Partida "004.001 COMNCRETO PARA CALZADURAS f'c=100 kg/cm2 + 25% PIEDRA 3"a 8"
Rendimiente m3/DIA 10.0000 EC. 10.0000 osto unitario directo por: m3 24545
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004  PEON hh 6.000 4.20000 1135 5448
147010004  CAPATAZ hh 0.100 0.08000 16.50 132
0147010004  PEON hh 2.000 1.60000 1432 2291
1147010004 OFICIAL hh 1.000 0.80000 1256 10.05
88.76
Materiales
202100096  AGUA m3 0.14600 2.00 117
"202100097  ARENA GRUESA m3 0.50000 30.00 15.00
"202100098  CEMENTO PORTLAND TIFO V (42.5KG) bils 4.12000 18.50 77.33
"202100098  ADITIVO HIDROFUGO TIPO EUCO DM kg 195500 3.25 6.35
202100100  PIEDRA GRANDE m3 0.30000 20.00 6.00
"202100101  PIEDRA CHANCADA DE 1/2-3/4 m3 0.80000 40.00 32.00
137.85
Equipos
337010001  HERRAMIENTAS MANUALES %MD 5.0000 8876 444
337010002  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11p3 18HP hm 0.7500 0.60000 24.00 14.40
18.84

v Concreto premezclado 210 kg/cm2 platea de cimentacion

Estas partidas seran con cemento tipo V conforme al estudio de

suelos.

La unidad de medida es el m3.

Tabla N° 34. Andlisis de costos unitarios Concreto premezclado 210

kg/cm2 platea de cimentacion.

Partida 005.002.001 CONCRETO PREMEZCLADO f'c=210 kgfcm2
Rendimiento  m3/DIA 65.0000 EQ. 65.0000 osto unitario directo por - m3 270.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
‘147010004  PEON hh 4000 0.49231 1135 5.59
OPERADOR DE EQUIPC LIVIANG hh 1.000 0.12308 1432 176
‘1147010000 | CAPATAZ hh 0.100 0.01231 16.50 0.20
0147010004  PEON hh 2.000 0.24515 1432 3.52
‘147010004 | OFICIAL hh 1.000 0.12308 1256 155
12.62
Materiales
202100095  SERVICIO DE BOMBA TELESCOPICA m3 1.00000 33.00 33.00
"202100097  CONCRETO PREMEZCLADOTIPOV f'c=210 kefcm2 m3 1.02000 22000 22440
257.40
Equipos
"337010001  HERRAMIENTAS MANUALES %m0 3.0000 1263 0.38
"337010002  VIBRADORA DE CONCRETO 4HP 1.50" hm 1.0000 0.12308 472 0.58
0.96
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v Encofrado y desencofrado

Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra
acrilica, etc., cuyo objeto principal es concreto dandose la forma
requerida debiendo estar de acuerdo con lo especificado de las
normas de ACT-347-68. Salvo indicacion contraria, los encofrados
son normales, es decir que no son caravista. Estos deben tener la
capacidad suficiente para resistir la presion resultante de la
colocacion y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener
las tolerancias especificadas. Los cortes del terreno no deben ser
usados como encofrados para superficies verticales a menos que sea
requerido o permitido. El encofrado sera disefiado para resistir con
seguridad todas las cargas impuestas por el propio peso, el peso y
empuje de concreto y una sobre carga de llenado no inferior a 200
kg/cm2. La deformacion maxima entre elementos de soporte debe
ser menor de 1/240 de la luz entre los miembros estructurales. Las
formas deberan ser herméticas para prevenir la filtracion del mortero
y seran debidamente arrastradas o ligadas entre si de manera que se
mantengan en la posicion y forma deseada con seguridad. El tamafio
y distanciamiento o espaciado de los pies derechos y largueros
debera ser determinado por la naturaleza del trabajo y la altura del
concreto a vaciarse, quedando a criterio del Inspector o Supervisor
dichos tamafios y espaciamientos. Inmediatamente después de quitar
las formas, la superficie de concreto debera ser examinada
cuidadosamente y cualquier irregularidad debera ser tratada como
orden del Supervisor.

Las proporciones de concreto con cangrejeras deberan picarse en la
extensiéon que abarque tales defectos y el espacio rellenado o
resanado con concreto o mortero y terminado de tal manera que se
obtenga una superficie de textura similar a la del concreto
circundante. No se permitira el resane burdo de tales defectos. Sila
cangrejera es muy grande que afecta la resistencia del elemento,

deberd ser reconstruido a costo del contratista.
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El disefio, la construccién, mantenimiento, desencofrado,
almacenamiento, son de exclusiva responsabilidad del Contratista.

La unidad de medida es el m2.

Tabla N° 35. Andlisis de costos unitarios encofrado y desencofrado.

Partida 005.002.002 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimienta m2/DIA 8.0000 EQ. 8.0000 0sto unitario directo por @ m3 41.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla = Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
‘0147010004 | CAPATAZ hh 0.100 0.10000 16.50 165
"0147010004  OPERARIO hh 1.000 1.00000 1432 1432
"0147010004  OFICIAL hh 1.000 1.00000 1256 1256
2853
Materiales
"0202100086  ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.30000 265 0.280
'0202100089  CLAVOS PARA MADERA C/CABEZA PROMEDIO kg 0.33000 297 0.98
"0243040000  MADERA TORNILLO p 2.18000 443 .66
1143
Equipos
"0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES RMO 5.0000 2853 143

14

Estructuras metélicas.
Generalidades.
Para la fabricacion y montaje de la estructura de acero el constructor
se ceilird estrictamente a lo indicado en los planos, lo especificado en
este capitulo y a las normas indicadas en el Apéndice
1. Materiales.
Los materiales estan definidos en las especificaciones basicas
incluidas en los planos y son los siguientes:
a. Acero en perfiles, Especificacion para acero estructural

ASTM A 36 Planchasy barras lisas.

b. Electrodos Especificaciones para electrodos para soldar
Acero ASTMA36 AWSASG.1

c. Pernos Especificacion para pernos y tuercas

de bajo

Contenido de carbono. ASTM A 325

Planos de fabricacion.
El constructor debera preparar planos de fabricacién de las diferentes

partes de la estructura en los que se distinga claramente las uniones
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que seran hechas en taller y de las que se realizardn en obra. Estos
planos deberan ser sometidos a la aprobacién del inspector o
proyectista previamente a la fabricacion de la estructura.
Fabricacion:

Enderezado del material.

El material laminado antes de ser usado o trabajado debera estar
derecho y su alineamiento deberd estar dentro de las tolerancias
permitidas por la norma ASTM A 6. Si se requiere enderezar el
material esta operacion puede hacerse por medios mecanicos o por
la aplicacion localizada de cantidad limitada de calor a temperaturas
gue no dafien el material.

Corte con oxigeno.

El corte con oxigeno deber& hacerse en lo posible con maquina. Los
bordes cortados con oxigeno que estaran sujetos a esfuerzo o que
recibiran soldadura deberan quedar libres de imperfecciones. No se
permitirdn imperfecciones mayores de 3/16 de pulgada. Las
imperfecciones mayores de 3/16 debidas al proceso de cortado
deberan eliminarse esmerilando el borde. Todas las esquinas
entrantes deberan ser redondeadas con un radio minimo de 1/2
pulgada y deberan estar libres de entalladuras.

Preparacién de los bordes.

No se requiere preparacion de los bordes de planchas o perfiles
cizallados o cortados a gas excepto cuando se especifica en planos
o cuando se requiere preparacion del borde para soldar.

Huecos para pernos.

Los huecos para pernos seran 1/16 de pulgada mayores que el
diametro nominal del perno. Si el espesor del material no es mayor
que el diametro nominal del perno mas 1/8 de pulgada, los huecos
pueden ser perforados.

Si el espesor del material es mayor que el diametro nominal del perno,
los huecos deberan ser hechos con taladro o sub punzonadas y

escariados. El troquel para los huecos sub punzonados y el taladro
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para los huecos subtaladrados seran por lo menos 1/16 de pulgadas
menores que el didmetro nominal del perno.

Soldadura.

La soldadura debera hacerse por el proceso de arco eléctrico y
debera conformar con lo especificado en la ultima edicion del codigo
de soldadura en la construccién de edificios del American Welding
Society. Los electrodos a usarse seréan de la serie E 60.

Las superficies por soldarse deberan estar libres de costras de
laminado, escorias, oxidacion suelta, grasa, pintura u otra materia
extrafia excepto costras de laminado que queden después de cepillar
fuertemente la superficie con cepillo de alambre. Las superficies de
bordes deberan estar libres de rebabas y otras imperfecciones.

La separacién de las partes a soldarse con soldadura de filete debera
ser la minima posible, en ninglin caso esta separacién excedera 3/16
de pulgada. Sila separacion es 1/16 de pulgada o mayor el espesor
del filete sera incrementado en la dimension de la separacion.

Las partes que van a soldarse a tope deberan estar alineadas
cuidadosamente. Los desalineamientos mayores de 1/8 pulgada
deberan corregirse. Al efectuar la correccion las partes no deberan
guedar con pendientes mayores de 1/2 pulgada por pie. El proceso y
secuencia de ensamblaje y union de las partes debera ser tal que
evite distorsiones y minimice esfuerzos de acortamiento. Cuando sea
imposible evitar esfuerzos residuales altos en las soldaduras de cierre
de una estructura con uniones rigidas, las soldaduras de cierre se
haran en los elementos a compresion.

Toda soldadura a bisel de penetracion total serd hecha manualmente
excepto cuando se ejecute con la ayuda de material de apoyo o se
suelde en posicion horizontal de ambos lados en material de bordes
a escuadra de espesor no mayor que 5/16 de pulgada, con abertura
en la raiz no menor que la mitad del espesor de la menor de las partes
soldadas. Las uniones soldadas a bisel deberan terminar en los

extremos de manera tal que se asegure su solidez. Las soldaduras
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expuestas seran alisadas esmerilandolas  excepto indicacion
contraria del inspector.

Soldadores.

Solo se emplearan soldadores calificados. El constructor presentara
certificados de trabajo que muestre la experiencia del soldador.
Terminado.

Las uniones en compresion que dependen de la superficie en
contacto deberan tener sus superficies de contacto preparadas y
ajustadas a un plano comun por medio de fresado, sierra u otros
medios adecuados.

Tolerancias

Alineamiento.

Las tolerancias en el alineamiento de los elementos de la estructura
deberan conformar con la norma ASTM A 6. Los miembros en
compresion no tendran una desviacién en su alineamiento mayor a
1/1000 de su longitud axial entre puntos de arriostre lateral. Los
miembros estructurales terminados deberan estar libres de
torceduras, dobleces y uniones abiertas. Las abolladuras o dobleces
seran causa suficiente para el rechazo del material.

Longitud.

Los elementos que tienen ambos extremos preparados para uniones
por contacto no tendran una variacion en su longitud mayor que 1/32
de pulgada. Los elementos con extremos no preparados para uniones
con contacto podran tener una variacion en su longitud no mayor que
1/16 de pulgada para longitudes de 30 pies o menores y no mayor de
1/8 de pulgada para longitudes mayores de 30 pies.

Proteccidn contra el intemperismo.

Usar los procedimientos siguientes de acuerdo a lo especificado en
los planos.

Pintura.

Se usard un sistema convencional Alquidico aprobado por el

Inspector, aplicado de acuerdo al siguiente procedimiento:
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a) Limpieza. Previamente a la aplicaciéon de la pintura, todo el acero
ser& limpiado de costras de laminado, oxidacion suelta, residuos de
soldadura, residuos de fundente de soldadura, polvo u otra materia
extrafia con arenado u otro método que produzca igual efecto y que
sea aprobado por el inspector. Asi mismo se eliminaran los residuos
de aceite y/o grasa usando disolvente apropiado.

b) Imprimante. Una mano, aplicada de acuerdo a las instrucciones
del fabricante.

c) Anticorrosivo. Dos manos, aplicada de acuerdo a las instrucciones
del fabricante. Espesor total minimo de Imprimante y Anticorrosivo:
100 micrones.

d) Acabado. Dos manos, aplicadas de acuerdo a las instrucciones
del fabricante.

El imprimante y el anticorrosivo, asi como una mano de acabado
podran hacerse en taller. La segunda mano de acabado debera
aplicarse en sitio después de haber reparado dafios ocurridos en el
transporte y/o zonas de soldadura en obra, mediante el proceso
completo detallado en a, b, c y d. Espesor total minimo del acabado
90 micrones.

Montaje.

Los arrostramientos.

Las estructuras deberan ser transportadas y montadas de manera
gue mantengan su alineamiento y plomo dentro de los limites
definidos en la seccion 7 (h) del Cédigo del American Institute of Steel
Construction.

Debe proveerse arriostramientos temporales cuando sea necesario
para resistir las cargas impuestas por las operaciones de transporte
y montaje.

Soldadura en obra.

Debera removerse con cepillo de alambre toda capa de pintura en las

superficies adyacentes a las zonas a soldarse en obra.
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La unidad de medida es el Kg.

Tabla N° 36. Analisis de costos unitarios estructuras metalicas.

Partida "006.001 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento  und/DIA 0.0500 EQ. 0.0500 1510 unitario directo por - und 20,003.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial §/.
Mano de Obra
"147010004 | CAPATAZ hh 0.100 16.00000 16.50 264.00
"0147010004  OPERARIO hh 1.000 160.00000 1432 229120
‘147010004  PEON hh 1.000 160.00000 1135 181600
4,371.20
Materiales
'0202100096  TUBO DE ACERO D=60m E= 16mm und 1.00000 1438448 1438448
"020210009%  SOLDADURA CELLOCORD 130 kg 9.55000 15.60 14288
14,533.46
Equipos
"0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 5.0000 4371.20 21856
SOLDADORA hm 1.000 160.00000 5.50 880.00
1,098.56

b) Arquitectura

v" Muro de concreto 9x39x19cm mezc. c/maquina + cal
Es una unidad de albafiileria silico-calcareo denominado “Placa P-10”
como una alternativa que imprime gran rapidez a la construccion de
muros de albafileria armada, con la peculiaridad que los muros
carecen de mortero en las juntas, denominada también albafileria
armada de junta seca.La unidad de medida es en m2. Se determinara
el area neta total, multiplicando cada tramo por su longitud y altura
respectiva y sumando los resultados. Se descontara el area de vanos
0 aberturas y las areas ocupadas por columnas y dinteles, ejecutado

y aceptado por el supervisor de la obra.
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Tabla N° 37. Andlisis de costos unitario de muro de concreto
9x39x19cm mezc. c/maquina + cal

Partida Tbo1.001 MURO DE COMCR. 9x39x19cm MEZC. C/MAQUINA + CAL
Rendimiento m2/DIA 9.4000 EQ. 9.4000 1510 unitario directo por :und 61.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial /.
Mano de Obra
‘0147010008  CAPATAZ hh 0.100 0.08511 16.50 140
0147010004  OPERARIO hh 1.000 0.85106 1432 1219
‘0147010008  PEON hh 0333 0.28340 1135 3.22
'0147010004  OPERADOR DE EQUIPO LIVIAND hh 1.000 0.85106 1432 12.19
29.00
Materiales
‘202100095  CLAVO C/CABEZA P/CONSTRUCCION D. PROMEDIO kg 0.02000 297 0.06
0202100089  ACERO CORRUGADO fy=4200 GRADO &0 kg 1.03000 3.10 319
AREMNA FINA m3 0.02500 30.00 0.75
CALHIDRATADA EN BOLSA 30kg bls 0.02000 12.00 0.24
MORTERO PREPARADO C/CMTO TEN BOLSA C:A 1:4 bls 0.37000 6.85 253
BLOQUE DE CONCRETO ESTRUCTURAL 10:15 pza 12.20000 147 1282
AGUA m3 0.00200 8.00 0.02
MADERA ANDAMIAJE p2 0.58000 3.00 174
2135
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 29.00 145
MEZCLADORA DE CONCRETO 23HP 11-12p3 hm 0.165 0.14043 2545 3.57
5.02

v' Tabique de drywall

Los trabajos a realizar en lo que respecta a los tabiques son
exclusivamente con el sistema de planchas de roca de yeso, las
placas de yeso llegan a una altura de 2.10m del nivel de piso serviran
para separar y dividir los distintos ambientes, los parantes llegan
hasta el nivel 2.10m de altura encuentro con las ventanas altas. Se
colocaran refuerzos verticales los que se indican en los planos, los
que llegaran hasta el fondo de losa, a fin de darle mayor solidez al
tabique.

De acuerdo a su ubicacién pueden ser:

Tabiques de placa de Roca con planchas de yeso E=1/2” por ambos
lados y parantes, rieles de 90mm de ancho, totalmente ciegos (estos
se encuentran en tramos muy pequefios).

Tabiques de placa de Roca con planchas de yeso E=1/2” por ambos
lados y parantes, rieles de 90mm de ancho, con ventana alta de vidrio

al encuentro con el cielo raso.
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Tabla N° 38. Andlisis de costos unitario de tabique de drywall.

Partida "boL.002 TABIQUE DE DRYWALL
o m2/DIA 14.0000 EQ. 14.0000  Costounitaric directo por: m2 93.40
Cadiga Dascripcidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio§/. Parcial §/.
Mano de Obra
‘147010008 cCAPATAZ hh 0.100 0.05714 16.50 0.54
"147010004 OPERARID hh 0.500 0.28571 1432 408
"0147010004 | PEON hh 1.000 0.57143 11.35 £.48
147010004 OFICIAL hh 1.000 0.57143 1256 7.12
18.70
Materiales
"0252610006  PARANTE METALICO 89:38mm (3.5/28") E=0.45mm L=3m pza 1.00700 11.69 11.77
"0252610007 | PLANCHA DEYESO DE 12" pza 0.70700 30.00 21.21
"0252610008  PLANCHA DE FIBROCEMENTO pza 0.09500 45.00 428
"0252610009  PASTA F/IUNTA DE PLANCHAS DE DRYWALL gl 1.30000 17.14 30.85
"0252610010 ESQUINERD METALICO 30x30:0.40mm x2.40m pza 0.08000 429 0.34
"252610011  RIEL METALICO90x25mm (3.5/8"x1") E=0.45mm L=2.00m pza 0.28500 1018 290
f0252610012  TORNILLO AUTOROSCANTE DE 6x32mm mil 0.03700 1856 0.70
"252610013  TORNILLO AUTOROSCANTE METAL/M PUNTA BROCA 8x13mm mil 0.00500 12.83 0.09
"252610014  FULMINANTE MARRON CAL 22 C 0.02000 18.1% 0.36
M252610015  CLAVOS P/FIJACION A POLVORA 1" C 0.02000 7.98 0.16
M252610016 CLAVOS P/CEMENTO C 0.02000 7.98 0.16
7033
Equipos
?333?-31-}3'31 HERRAMIENTAS MANUALES MO 10.0000 18.70 1.87
1.87

v Tarrajeo de tipo rayado o primario —mezclac: a 1:5 e=1.5cm

Comprende todos aquellos revoques (tarrajeos) constituidos por una
primera capa de mortero, pudiéndose presentar su superficie en forma
rugosa o bruta y también plana, pero rayada, o solamente aspera
(comprende los “pafieteos”).

En todo caso, se dejara lista para recibir una nueva capa de revoques
o enlucido (tarrajeo fino), o enchape o revoque especial.

Se sometera continuamente a un curado de agua rociada, un minimo
de 2 dias y no es recomendable la practica de poner sobre esta capa
de mortero cemento, otra sin que transcurra el periodo de curacion

sefalado, seguido por el intervalo de secamiento.
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Tabla N° 39. Analisis de costos unitario de tarrajeo de tipo rayado o

primario — mezcla c: a 1:5 e=1.5cm.

Partida 02,002 TARRAEID EN INT. Y EXT. FROTACHADO CON MEZCLA C:A 1:5
Rendimientc m2/DIA 10,0000 EQ. 10,0000  Costo unitario directo por: m2 19.72
Codige Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Precio§/. Parcial §/.
Mano de Obra
"0147010004 | CaPATAZ hh 0.100 0.08000 16.50 132
'0147010004 OPERARID hh 1.000 0.80000 14.32 1146
'0147010004  PEON hh 0.330 0.26400 11.35 3.00
15.77
Materiales
'0252610006  ARENAFINA m3 0.01820 30.00 0.55
'0252610007 | CEMENTO PORTLAND TIPO 1[42.5kg) bls 0.11900 15.50 1.24
fo2s2610008  AGUA m3 0.00430 8.00 0.03
"0252610008 | MADERA ANDAMIAIE p2 0.20100 3.00 0.60
'0252610010  REGLADE MADERA p2 0.02500 5.27 013
3.16
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES #MO 5.0000 15.77 079
0.79

v' Tarrajeo de placas y columnas

Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de mortero,

pero aplicada en dos etapas. En la primera llamada “pafieteo” se proyecta

simplemente el mortero sobre el paramento, ejecutando previamente las

cintas o maestras encima de las cuales se corre una regla, luego cuando el

pafieteo ha endurecido adecuadamente, se aplica la segunda capa para

obtener una superficie plana y acabada. Se dejara la superficie lista para

aplicar la pintura.

Los encuentros de placas, vigas, columnas con muros, deben ser en angulo

perfectamente perfilados; las aristas de los derrames expuestos a impactos

seran convenientemente boleados; los encuentros de vigas con el cielo raso

terminaran en angulo recto, salvo que en planos se indique lo contrario.
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Tabla N° 40. Analisis de costos unitario de tarrajeo de placasy
columnas.

Partida "002.002 TARRAEIQ DE PLACAS Y COLUMNAS
Rendimiento m2/DIA 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por: m2 13.86
Cadigo Dascripcidn Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Pracio§/. Parcial §/.
Mano de Obra
"0147010004 cCAPATAZ hh 0.100 0.10000 16.50 165
'0147010004 OPERARID hh 1.000 1.00000 14.32 14.32
'0147010004 |PEON hh 0.330 0.33000 11.35 3.75
15.72
Materiales
"0252610006  ARENAFINA m3 0.01320 30.00 0.55
"0252610007 CEMENTD PORTLAND TIPO I(42.5kz) blz 0.11900 15.50 184
‘0252610008  AGUA m3 0.00430 2.00 0.03
'0252610009 MADERA ANDAMIAIE p 0.20100 3.00 0.60
'0252610010  REGLA DE MADERA p 0.02500 5.27 013
316
Equipos
"0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES HMO 5.0000 19.72 0.99
0.99

v' Tarrajeo en vigas

Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de
mortero, pero aplicada en dos etapas. En la primera llamada “pafeteo”
se proyecta simplemente el mortero sobre el paramento, ejecutando
previamente las cintas o0 maestras encima de las cuales se corre una
regla, luego cuando el pafieteo ha endurecido adecuadamente, se
aplica la segunda capa para obtener una superficie plana y acabada.
Se dejaré la superficie lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de placas, vigas, columnas con muros, deben ser en
angulo perfectamente perfilados; las aristas de los derrames expuestos
a impactos seran convenientemente boleados; los encuentros de vigas
con el cielo raso terminaran en angulo recto, salvo que en planos se

indique lo contrario.
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Tabla N° 41. Andlisis de costos unitario de tarrajeo de vigas.

Partida "002.004 TARRAEIO DEVIGAS
Rendimiento  m2/DIA 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por: m2 26.82
Cadigo Descripcidn Recursa Unidad Cuadrilla  Cantidad Pracio 5/, Parcial §/.
Mano de Obra
‘0147010004  CaPATAZ hh 0.100 0.1142% 16.50 1.8
'0147010004 | OPERARID hh 1.000 1.14286 1432 16.37
f0147010004  PEON hh 0.330 037714 11.35 428
22.53
Materiales
'0252610006 | ARENAFINA m3 001820 30.00 0.55
"0252610007 CEMENTC PORTLAND TIPOQ 1[42.5kg) bls 0.11300 15.50 134
f252610008  AGUA m3 0.00430 8.00 0.03
'0252610009  MADERA ANDAMIAIE p2 0.20100 3.00 0.60
'0252610010  REGLADE MADERA p2 0.02500 5.27 0.13
3.16
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES HMO 5.0000 22.53 113
1.13

Tarrajeo de escaleras

Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de
mortero, pero aplicada en dos etapas. En la primera llamada “pafieteo”
se proyecta simplemente el mortero sobre el paramento, ejecutando
previamente las cintas o maestras encima de las cuales se corre una
regla, luego cuando el pafieteo ha endurecido adecuadamente, se
aplica la segunda capa para obtener una superficie plana y acabada.
Se dejaré la superficie lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de placas, vigas, columnas con muros, deben ser en
angulo perfectamente perfilados; las aristas de los derrames expuestos
a impactos seran convenientemente boleados; los encuentros de vigas
con el cielo raso terminaran en angulo recto, salvo que en planos se

indique lo contrario
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Tabla N° 42. Analisis de costos unitario de tarrajeo de escaleras

Partida "002.005 TARRAEID DE ESCALERAS
Rendimiento  m2/DIA 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por: m2 26.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
‘0147010008 | CapaTAZ hh 0.100 0.11429 16.50 1.89
'014701000¢  OPERARID hh 1.000 1.14286 1432 16.37
"0147010004  PEON hh 2.330 0.37714 1135 418
22,53
Materiales
'0252610006  ARENAFINA m3 0.01320 30.00 0.55
T0252610007 CEMENTO PORTLAND TIPO 1(42.5kz) blz 0.11300 15.50 124
T0252610008  AGUA m3 0.00430 8.00 0.03
'0252610009  MADERA ANDAMIAIE p 0.20100 3.00 0.60
’0252610010  REGLA DE MADERA p 0.02500 5.27 013
316
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 22.53 113
113
v’ Tarrajeo pulido con impermeabilizante para cisterna
Esta partida contempla la aplicacion del tarrajeo con

impermeabilizante en las paredes de la cisterna segun se indica en

los planos de obra.

Tabla N° 43. Analisis de costos unitario de tarrajeo de escaleras

Partida "002.006 TARRAEID PULIDO CON IMPERMEABILIZANTE PARA CISTERNA
Rendimientc m2/DIA 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por: m2 13.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Precio 5/, Parcial §/.
Mano de Obra
'014701000¢  caPATAZ hh 0.100 0.08889 16.50 147
'0147010004 | OPERARID hh 1.000 0.58885 14.32 12.73
"0147010004 |PEON hh 0.333 0.29600 11.35 3.36
17.56
Materiales
rDEEEElQDDE AREMAFINA m3 0.01820 30.00 0.55
52525103'3? CEMENTO PORTLAND TIPO 1(42. Skg) bls 0.11900 15.50 184
'02526100028  ADITIVO IMPERMEABILIZANTESIKA 1 kg 0.03960 51.20 203
T2526100028  AGUA m3 0.00430 2.00 0.03
"1252610009 MADERA ANDAMIAIE p2 0.20100 3.00 0.60
'0252610010  REGLADEMADERA p2 0.02500 5.27 0.13
5.1%
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 17.56 0.28
0.33
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v’ Vestiduras de derrames en puertas, ventanay vanos
Se refiere a los trabajos de enlucido con mortero de cemento y arena
de todos los derrames de los vanos de la obra.
Se llama vano a la abertura en un muro, en algunos casos el vano es
libre, es decir, simplemente una abertura, en otros casos puede llevar
una puerta o ventana. A la superficie cuya longitud es el perimetro del

vano y cuyo ancho es el espesor del muro, se la llama “derrame”.

Tabla N° 44. Andlisis de costos unitario de vestiduras de derrames
en puertas, ventana y vanos

Partida T02.007 VESTIDURAS DE DERRAMES EN PUERTAS, VENTANA Y WANOS
Rendimientc  m/DIA 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por:m 10.20
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio 5/, Parcial 5.
Mano de Obra
r:l:l"\l?f):l-}.'.":)'@ CAPATAZ hh 0.100 0.04444 16.50 0.73
r:l:l"\l?f):l-}.'.":)'@ OPERARIO hh 1.000 0.44444 14.32 B.36
"0147010008  PEON hh 0.3230 0.14667 1135 166
376
Materiales
To2021000%6  cLAVD C/CABEZA P/CONSTRUCCION D. PROMEDID kg 0.00600 297 0.02
"0252610006  ARENAFINA m3 0.00130 30.00 0.05
625251-}3’3? CEMENTO PORTLAND TIPO I[42.5kg) blz 0.011%0 15.50 0.18
"0252610009 | MADERA ANDAMIAIE p2 0.12700 3.00 0.38
'0252610010 | REGLADE MADERA p2 0.07300 5.27 0.38
1.00
Equipos
'3337010001  HERRAMIENTAS MANUALES #MO 5.0000 276 0.44
0.44

v’ Brufia de 1cm
Para definir o delimitar cambio de acabados o en el encuentro entre
muros y cieloraso, en los lugares indicados en los planos, se debera
construir brufias; estas son canales de seccion rectangular de poca
profundidad y espesor efectuados en el tarrajeo o revoque.
Las dimensiones de brufias e = 0.01 x 0.01m., o se haran de acuerdo

a planos.
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Tabla N° 45. Analisis de costos unitario de brufia de 1cm

Partida T002.008 BRUNA DE 1cm
Rendimientc  myDIA 100.0000 EQ. 100.0000  Costounitariodirectopor:m 1.60
Cadizo Descripcian Recurso Unidad Cuadrilla =~ Cantidad Precio 5/, Parcial §/.
Mano de Obra
‘0147010004 CaAPATAZ hh 0.100 0.005300 16.50 013
"0147010008 | OPERARID hh 1.000 0.08000 1432 1.15
T0147010004 |PEON hh 0.333 0.02664 1135 0.30
158
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES MO 1.0000 158 0.02
0.02

v Cielorasos con mezclac:a 1:5 e=1.5cm.

Se denomina asi a la aplicacion de un mortero sobre la superficie
inferior de losas de concreto que forman los techos de una edificacion.

Tabla N° 46. Andlisis de costos unitario de Cielorasos con mezcla

c:al:5e=1.5cm.

Partida "002.001 CIELORAS0S CON MEZCLA CEMENTO C:A 1:5 e=1.5cm
Rendimientc m2/DIA 3.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por:m 24.55
Cadigo Dascripcian Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precia §/. Parcial §/.
Mano de Obra
514?01-3'304 CAPATAZ hh 0.100 0.10000 16.50 165
"0147010004 |OPERARID hh 1.000 1.00000 1432 1432
"0147010004  PEON hh 0.330 0.33000 1135 3.75
15.72
Materiales
‘0202100096  CLAVOD C/CABEZA P/CONSTRUCCION D PROMEDIO kg 0.00400 2.97 0.01
"0252610006  ARENAFINA m3 0.01650 30.00 0.50
To252610007 CEMENTD PCRTLAND TIPC 1[42.5kg) blz 0.11660 15.50 181
‘252610008 AGUA m3 0.00420 300 0.03
525251-3035 MADERA ANDAMIAIE p2 0.58500 3.00 177
'0252610010 | REGLADEMADERA p2 0.02700 5.27 0.14
4,25
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 19.72 0.59
0.59
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v Falso cielo de baldosas acusticas de fibra mineral
Se colocaran en los ambientes indicados en planos. Las baldosas y
los elementos de soporte se caracterizan por lo siguiente: Son de
24”x24”x5/8”, Modelo Georgian, tipo Armstrong o similary se ubicaran
en los ambientes de servicios higiénicos. Estas baldosas de
colocaran de acuerdo a lo indicado en los planos.

Tabla N° 47. Analisis de costos unitario de falso cielo de baldosas
acusticas de fibra mineral.

Partida 003.002 FALSO CIELO COM BALDOSA ACUSTICA DEFIBRA MINERAL
Rendimientc m2/DIA 35,0000 EQ. 35,0000 Costo unitario directo por: m 50.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Precio §/. Parcial 5.
Mano de Obra
‘147010008 | CAPATAZ hh 0.100 0.02236 16.50 0.38
'014701000¢ | OPERARIO hh 1.000 0.22857 14.32 .27
‘147010004  PEON hh 2.000 0.45714 11.35 5.1%
.84
Materiales
'202100096  BALDOSA DE FIBRA MINERAL ACUSTICA DE 0.51K0.51 m2 1.05000 25.00 26.25
'252610006  PERFIL'T"TIPO PRELUDEXL DE 24mm 3.56M pza 1.25000 11.30 14.13
"252610007  ANGULO PERIMETRAL 3.66m pza 0.08000 5.20 0.4z
"0252610008 | ALAMBRE GALVANIZADO# 12 kg 0.15000 3.20 0.48
4127
Equipas
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES #MO 3.0000 8.84 027

0.27

‘/Contrapiso de 40mm.
Este sub piso se construira en los ambientes en que se vaya a colocar
pisos ceramicos, parquet, porcelanato, etc.
El contrapiso, efectuado antes del piso final sirve de apoyo y base para
alcanzar el nivel requerido, proporcionando la superficie regular y plana
gue se necesita especialmente para pisos pegados u otros.
El contrapiso es una capa conformada por la mezcla de cemento con
arena en 1:5 y de un espesor minimo de 3 cm. y acabado 1.0 cm. con
pasta 1:2.
Se aplicara sobre el falso piso en los ambientes del primer piso o sobre
las losas en los pisos superiores. Su acabado debe ser tal que permita

la adherencia de una capa de pegamento.
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Tabla N° 48. Andlisis de costos unitario de contrapiso de 40mm.

Partida "004.002 CONTRAPISO e=A0mm
Rendimientc m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costounitariodirecto por:m2 20.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Precio §/. Parcial 5.
Mano de Obra
r:)1 47010001 CAPATAZ hh 0.300 0.02400 16.50 0.40
514?-91-3332 OPERARIDY hh 3.000 0.24000 14.32 3.44
514?-91-3333 OFICIAL hh 1.000 0.08000 12.56 1.00
514?-31-3334 PEON hh 6.000 0.43000 11.35 .45
10.29
Materiales
52-34'3}3333 ARENA FINA m3 0.04210 30.00 1.26
5221-3}3331 CEMENTD PORTLAND TIPD 1[42.5kg) blz 0.39270 15.50 6.09
62 39050000 AGUA m3 0.01030 8.00 0.09
5245-91-333? REGLA DE MADERA p2 0.06000 5.27 0.32
.75
Equipos
533?-91-3331 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.29 0.31
63 49100022 MEZCLADORA DE CONCRETO 23HFP 11-12p3 hm 1.000 0.08000 25.45 204

234

‘/Piso de cemento pulido e=2" mezcla 1:4 brufiado @ 1.00m.
Se colocaran reglas espaciadas maximo 1.00 m., con un espesor
igual al de la primera capa.
Debera verificarse el nivel de cada una de estas reglas. El colorante
a emplearse sera del color que elija el Proyectista.
El mortero de la segunda capa se aplicara pasada la hora de vaciada
la base. Se asentara con paleta de madera. Se trazaran brufias
segun se indica en los planos.
Antes de planchar la superficie, se dejara reposar al mortero ya
aplicado, por un tiempo no mayor de 30 minutos, el acabado final se
realizara con el frotacho.
La superficie terminada sera uniforme, firme, plana y nivelada por lo
gue debera comprobarse constantemente con reglas de madera,
El terminado del piso, se sometera a un curado de agua
constantemente durante 5 dias. Este tiempo no sera menor en ningun
caso y se comenzara a contar después de su vaciado.
Después de los 5 dias de curado, en los que se tomaran las medidas

adecuadas para su perfecta conservacion, seran cubiertas con papel
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especial para protegerlos debidamente contra las manchas de pintura

y otros dafos, hasta la conclusién de la obra.

Tabla N° 49. Andlisis de costos unitario de piso de cemento pulido
e=2" mezcla 1:4 bruiado @ 1.00m.

Partida "o04.002 PIS0 DE CEMENTO PULIDO E=2" MEZCLA 1:4 BRUNADO @ 1.00m
Rendimientc m2/DIA 12,0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 35.17
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla = Cantidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Obra
0147010004 | PEON hh 1.000 0.66667 11.35 7.57
0147010001 | CAPATAZ hh 0.100 0.06667 16.50 1.10
'0147010002 | OPERARIO hh 1.000 0.66667 14.22 9.55
0147010003  OFICIAL hh 0.500 0.33333 12.56 419
22,40
Materiales
'D221000001 | CEMENTO PORTLANDTIPO 1(42.5kg) bls 0.48200 15.50 747
'0245010007  REGLADEMADERA p2 0.01460 3.00 0.12
‘229050000 AGUA m3 0.40000 5.27 2.11
'D204000000 | ARENAFINA m3 0.00900 30.00 0.27
'0205010004 | ARENAGRUESA m3 0.05620 30.00 1.69
1165
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 5.0000 22.40 112
1.12

‘/Piso de cemento frotachado e=2" mezcla 1:4.
Se establecen sobre los falsos pisos, en los lugares que se indican
en los planos y con agregados que le proporcionen una mayor
dureza.

Tabla N° 50. Andlisis de costos unitario de piso de cemento
frotachado e=2" mezcla 1:4.

Partida "004.003 P150 DECEMENTO FROTACHADD e=2" MEZC. 1:4
Rendimientc  m2/DIA 20,0000 EQ. 20.0000  Costounitario directo por:m2 20.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla ~ Cantidad Precio /. Parcial §/.
Mano de Obra
"1147010001  cAPATAZ hh 0.100 0.04000 16.50 0.66
"0147010002  OPERARIO hh 1.000 0.40000 14.32 5.73
"014701000¢  PEON hh 0.500 0.20000 11.35 .27
8.66
Materiales
'1245010007  REGLADE MADERA p2 0.42000 5.27 2.21
'0205010004 | ARENAGRUESA m3 0.05620 30.00 1.68
'0221000001  CEMENTO PORTLAND TIFO 1[42.5kg) bls 0.48200 15.50 7.47
"239050000  AGUA m3 0.01480 3.00 0.12
11.49
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES #MO 5.0000 8.66 0.43
0.43
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‘/Piso de ceramico de 0.40 x 0.40 serie scavos
Es el elemento de cerdmica vitrificada con una superficie no
absorbente. destinado a pisos, sometido a un proceso de moldeo y

coccion.

Tabla N° 51. Andlisis de costos unitario de piso de ceramico de 0.40
x 0.40 serie scavos.

Partida "004.004 PISO CERAMICO CELIMA SERIE SCAVOS 40X40cm
Rendimiente  m2/DIA 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por: m2 61.05
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/, Parcial 5/,
Mano de Obra
'0147010001  CAPATAZ hh 0.100 0.16000 16.50 .64
'0147010002  OPERARID hh 1.000 1.60000 1432 2291
"0147010004 | PEON hh 0.330 0.52300 11.35 5.95
31.54
Materiales
"0239050000 | AGUA m3 0.00560 3.00 0.04
"3224000039 | CERAMICA CELIMA SERIES SCAVOS 40 %40 tm m2 1.05000 23.59 2477
"0229180005  FRAGUACELIMA kg 0.20000 1.50 0.30
"3230460050 | PEGAMENTC PARA CERAMICO £al 0.09380 30.00 2.81
27.93
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES #MO 5.0000 3154 1.58
1.53

\/Zc’)calo de ceramica 0.30x0.30 serie pirita blanco
Se establecen sobre los falsos pisos, en los lugares que se indican
en los planos y con agregados que le proporcionen una mayor
dureza.

Tabla N° 52. Andlisis de costos unitario de zo6calo de ceramica
0.30x0.30 serie pirita blanco.

Fartids "004.004 ZOCALD DE CERAMICA CELIMA SERIE PIRITA BLANCO 30 x 30cm
Rendimients  m2/DIA 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por :m2 58.22
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010001 | CAPATAZ hh 10.1000 0.16000 16.50 1.64
'0147010002 | OPERARIO hh 1.0000 1.60000 14.32 22.91
0147010004 PEON hh 0.3330 0.53280 11.35 6.05
3160
Materiales
'0239050000 | AGUA m3 0.00560 3.00 0.04
0224000033  PISO CERAMICO CELIMA PIRITA BLANCO30X30cm m2 1.05000 2295 2410
'0229180005  FRAGUACELIMA kg 0.20000 1.50 0.30
'0220460050 | PEGAMENTO PARA CERAMICO gal 0.02000 30.00 0.60
25.04
Equipos
'0337010001  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 31.60 158
1.53
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4.1.2.2 Férmula polindbmica
a) Concepto

La Formula Polindbmica es la representacion matematica de la estructura de
costos de un presupuesto y esta constituida por la sumatoria de términos,
denominados monomios, que consideran la participacion o incidencia de los
principales recursos (mano de obra, materiales, equipo, gastos generales) dentro
del costo o presupuesto total de la obra.

b) Estructuracién de la férmula polinébmica

Cada formula polinbmica es propia para cada obra y es reflejo de la
correspondiente estructura de costos, adoptando la siguiente forma general

basica:

M E. V. GU
B bbbyt c—tdrte——r
. M, "E, "V, ' GU,

Donde:

K = Coeficiente de reajuste de valorizaciones de obra, como resultado de la
variacion de precios de los elementos que intervienen en la construccion. Sera
expresado con aproximacion al milésimo.

a, ba, bz, bs, bs, c, d, e = Coeficientes de Incidencia en el costo de la obra, de
los elementos de: mano de obra, materiales, equipo de construccion, varios, y
gastos generales y utilidad respectivamente.

Jo, Mo1, Mo2, Mo3, Mos, Eo, Vo, GUo = indices de precios de los precios de los
elementos a la fecha del presupuesto base, los cuales permanecen invariables
durante la ejecucion de la obra.

Jr, Mi1, Mr2, M3, M, Er, Vi, GUr = indices de precios de los precios de los

elementos a la fecha del reajuste correspondiente.
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¢) Condiciones normativas para la elaboracion de la FP

El Decreto Supremo N° 011-79-VC determina que las férmulas polindmicas
deben cumplir con las siguientes condiciones:
v" El nimero maximo de monomios es 8.
v Los factores de incidencia de cada monomio deben ser cada uno
mayor o igual a 5% (0.05). a, b1, bz, bs, b4, ¢, d, e >= 0.050
v Cada obra podra tener hasta maximo cuatro (4) férmulas polinémicas.
En caso que en un contrato existan obras de diversa naturaleza, solo

podra emplearse hasta ocho (8) férmulas polinémicas.

d) Pasos para elaborar la férmula polindmica

v" |dentificar el indice unificado INEI de cada uno de los elementos, de cada
uno de los analisis de precios unitarios.

v Multiplicar el precio del elemento por el metrado correspondiente a esa
partida, obteniendo el monto total por partida y por indice.

v" Sumar los montos totales de cada partida por indice, obteniendo el monto
general total del presupuesto.

v Dividir el monto general total, por indice, entre el presupuesto para

obtener el coeficiente de incidencia del elemento.

Y metrado % aporte unitario X precio
Costo Total

Incidencia; =

a) Laagrupacion de los recursos se realizara bajo cuatro criterios
fundamentales:
v' Los recursos a unirse deberan ser similares en cuanto a su proceso
constructivo.
v' El recurso de menos influencia en el subpresupuesto se afiadira al

recurso de mas influencia.
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v Al final del agrupamiento preliminar, todos los recursos deberan tener
una influencia de por lo menos 5%.

v' De preferencia no se debera agrupar el indice unificado 47 (mano de
obra), ni el 39 (indice de precios al consumidor, que viene a ser los

gastos generales y utilidad).

b) Metodologia para elaborar la Formula Polinbmica

Para ejecutar proyectos de construccion en paises donde sus economias
presentan inflacion, se hace necesario contar una metodologia para reajustar
los precios, de tal manera que el valor real de un proyecto se mantenga
constante en el tiempo.

Una metodologia es la denominada Férmula Polindbmica para el reajuste de
precios, que se usa frecuentemente en obras de construccion.

Esta metodologia consiste en calcular el presupuesto de un proyecto con los
precios de cada insumo referidos a una fecha inicial o fecha de referencia,
gue se denomina fecha del presupuesto. Y para calcular el costo de la
ejecucion de una determinada partida en una fecha posterior, el costo
presupuestado debe ser afectado por un factor de reajuste, obtenido con la
Formula Polindmica, a la fecha de su valorizacion.

El célculo de la Formula Polinémica (Figura 13) se realiza utilizando indices
Unificados, que son grupos genéricos que clasifican a los insumos, en total
no sobrepasan los 100 grupos o indices. Las entidades de gobierno que
manejan las estadisticas, cada mes publican factores de reajuste de precios
por la inflacion, para cada uno de los indices o grupo genéricos.

Para la elaboracién de la férmula polinébmica haciendo uso del S10 (Figura
13), primeramente, se procesO el presupuesto incluyendo los analisis de
precios unitarios.

Luego comenzamos agrupar elementos para formar monomios y finalmente
procesar para obtener los monomios con sus componentes:

- Coeficientes de incidencia.

- Porcentajes de participacion en aquellos monomios que se subdividieron

en 2 6 tres elementos.
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indices de precios: lo (indice de precio del elemento a la fecha del valor

referencial) E ir (indice de precio del elemento a la fecha del mes de reajuste).

Presupuestos Presupuesios z T,
—w s Formula Polinémica
* 19 Vivienda unifamiiar
B Estrictiras 001 Estructuras
pm“:ms [3 Arqutectura | Descripciin % inicil | % Sekdo |
= [J instalaciones etéctricas || 02 ACERO DE CONSTRUCCION LSO 14% 143
o [J instalaciones santarias »| 03 10221 10221
e ] @ Vivienda unifamdiar (meta) | | 0s AGReq]  Tomarvalor 0849 0843
Hoja del 4 @ Vivienda unifamiiar (linea base) : 05 AGREG| 3433 3493
LTSRS ) 1 Obras Ganadas I 17 eoou— oo 1820 1820
Bandejo ] 21 comen 12554 12554
*71 Archivo Certral 29 DOLAR|2& Exportar a Mirosoft Excel 2615 2815
oL g Papelera de Reciclaje || 3+ ocasounx 0080 0080
Disefio Pie || 37 HERRAMENTA MANUAL 0802 0802
P'w::z o~ || 33 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMDOR 18306 16385
i || 42 MADERA MPORTADA PARA ENCOF . Y CARPINT oot 002
‘: | 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 6.355 6355
e || 47 MANO DE OBRA INC. LEVES SOCIALES 34195 34185
(S || 48 MaGUNARIA Y EGUIPO NACIONAL 4000 4000
| 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 2818 2818
fae || 53 pemROLEO DESSEL 0185 0135
Férmula .
Polinémica ]
(4 -
Precios por 1
Presupuesto —
Cabeceras ey
para Repor. {—
) i
Planeamiento =
Precios =
Transportabil.. =
Informes (—
L] Agupamiento | Conformes ios |
Listo P (777 8 X
Loanicio| | %, M M @ |[ 510 Presupuestos » (. | Sinttuko - Bloc de notas | es|[« D) w6,

Figura N° 05. Agrupacién de monomios para elaborar la férmula

polinémica.

Tabla N° 53. Férmula polinébmica estructura.

Formula Polinomica

4.1.3.6 Elaboracion de Férmula Polinédmica por especialidad

Presupueste 701016 "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ADMINISTRACION DE JUSTIOCIA DE LA NUEVA
SEDE DE LA CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA DEL CALLAQ
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS
Fecha de Presupuesto 17/04/2017
Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacion de Geografica 150101 LIMA - LIMA- LIMA
K= 0.197*(Mr [ Moj + 0.113*(Amr / Amo) + 0.139%(Cr / Co) + 0.322*{Ar / Ao) + 0.099*(Mr / M) + 0.130%(Ir / o)
Monomio Factor (%) Simbolo Indice  Descripcion
1 0.197 100.000 M 4 MANO DE OBRA
2 0.113 53.097 AM 5 AGREGADO GRUESO
46.803 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRAQDO Y CARPINTERIA
3 0.139 100.000 C 80 CONCRETO PREMEZCLADO
4 0.322 100.000 A 3 ACERC DE CONSTRUCCION CORRUGADO
5 0.099 100.000 M 48 MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL
6 0.130 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIO AL CONSUMIDOR
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Tabla N° 54. Formula polinémica arquitectura

Formula Polinomica

Presupuesto 701016 "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ADMINISTRACION DE JUSTIOCIA DE LA NUEVA
SEDE DE LA CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA DEL CALLAD

Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA

Fecha de Presupuesto 17/04/2017

Maneda NUEVQS SOLES

Ubicacion de Geografica 150101 LIMA - LIMA - LIMA

K= 0.429°(Mr/ Ma)+0.069°(Amr [ Ama) + 0.108°(Cr / Ca] + 0.147*(Ar | Ac) + D.117*[Mr / Ma) +0.130°(1r / la}

Maonomio Factor {%) Simbolo Indice  Descripcion

1 0429  100.000 M 47 MANO DE 0BRA

2 0.069  100.000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO I

3 0108  100.000 C 24 CERAMICA ESMALTADA Y SIN ESMALTAR

4 0.147  100.000 P 51 PERFIL DE ALUMINIO

5 0117 100000 D 30 DOLAR MAS INFALCION DEL MERCADO USA

] 0130  100.000 | 38 INDICE GENERAL DE PRECIO AL CONSUMIDOR

Tabla N° 55. Formula polinémica de instalaciones eléctricas

Formula Polinomica

Presupuesto 701016 "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ADMINISTRACION DE JUSTIOCIA DE LA NUEVA
SEDE DE LA CORTE SUPERICR DE JUSTICIA DEL CALLAQ

Subpresupuesto 003 INSTALACIONES ELECTRICAS
Fecha de Presupuesto 17/04/2017
Maoneda NUEVOS SOLES
Ubicacion de Geografica 150101 LIMA - LIMA - LIMA

K= 0.153*{Mr/ Mo) + 0.100*{Amr / Ama) +0.229*(Cr / Co) + 0.296*(Ar / o) + 0.092*(Mr / Moj + 0.130%(Ir / 1o}
Manomia Factar (%) Simbolo Indice  Descripcion
1 0.153 100.000 M 47 MANO DE OBRA
2 0.1 100.000 A 8 ALAMBRE Y CABLE TIPO WP
3 0.229 100.000 A 12 ARTEFACTO DE ALUMBRADO INTERIOR
4 0.296 100.000 D 30 DOLAR MAS INFALCION DEL MERCADO USA
5 0.092 100.000 M 48 MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL
B 0.130 100.000 | 39 INDICE GEMERAL DE PRECIC AL CONSUMIDOR



Tabla N° 56.

Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha de Presupuesto
Moneda

Ubicacion de Geografica

Foérmula polinbmica de instalaciones sanitarias

Formula Polinomica

701016 "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE ADMINISTRACION DE JUSTIOCIA DE LA NUEVA
SEDE DE LA CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA DEL CALLAQ

004 INSTALACIONES SANITARIAS

17/04/2017

NUEVOS SOLES

150101 LIMA - LIMA - LIMA

K= 0.184°(Mr/ Mo)+ 0.065%(Vr / Vio) + 0.111°(Ar [ Ao) +0.150%(Pr / Po) + 0.184*(Tr / To) +0.166°(Dr / Do) + 0.130°(1r / lo)

Maonomio Factor (%) Simbolo Indice  Descripcion

1 0184 100,000 M 47 MANO DE OBRA

2 0.085  |100.000 V 71 ALAMBRE Y CABLE TIPO WP

3 0111 100.000 A 10 ARTEFACTO DE ALUMBRADO INTERIOR

4 0150  |lo0.000 P 51 DOLAR MAS INFALCION DEL MERCADO USA

5 0.194  |l00000 T 5  MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL

] 0166  100.000 D 30 INDICE GENERAL DE PRECIO AL CONSUMIDOR
] 0130  |100.000 | 35 INDICE GENERAL DE PRECIO AL CONSUMIDOR
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4.1.3 Cronogramas de obra del expediente técnico
4.1.3.1 En cuestiéon de expediente técnico:
a) Cronograma valorizado y desembolso

Es un cronograma fisico-financiero que permite controlar el avance de la
obra, verificando y comparando lo programado y ejecutado respecto a la
adquisicion y valorizacidon de los diversos y necesarios elementos de la
obra presentandose generalmente en formato de hoja de Excel por su
practicidad de uso. Como por ejemplo el siguiente Cronograma de
Valorizacion.
Planos Generales

Brindan gréfica y cualitativamente la interpretacion de los elementos de
la obra, deben ser de facil entendimiento para la ejecucion de esta deben

presentarse en fisico y sellados por los profesionales de la especialidad.

Tabla N° 57. Cronograma valorizado de obra

CONBORCIO
CALLAD

CRONOGRAMA YALORIZADO DE AVANCE DE DBRA
(ERA .+ "MEJORARENTO CE L0 SERYICIOS DE ADMMISTRACION OE JUSTICIE OE LA NUEYA SEDE OE LA CORTE SUPERIDR D JUSTICIA DEL CALLAC"
CLENTE . PODER JUDICIAL
LUGAR © LIMA-LIMA - LIMA
DESCRIPCION IMPORTE | HES1 HES 2 MES 3 HES 4 HESS MES 6 WES? MES§ MESS | MESH0 | MESH MES 12
ESTRUCTURAS NEOBIA0|  maasna]  neessaT]  iesan) a6 teoiense|  uwmiel nsend|  ewmema|  moam| e
ARGUITECTURA 5.838,161.96 FITETE T Y TR N1 | 1 13| AU S5Tj2405
INSTALACIONES SANITARIAS 52,5697 wol| Al wasae S 12886 83081
INSTALACIONES ELECTRICAS 2,959,101.93 N2 LT R T 4111 N 11/ N 4 T N 1
TOTAL 095459248 1053455.44| 146682147| 159254008| 1613503.62| L634ABE2| AMASE2| \HI32199 179580601 198588601 2695625.26| 224817448| 1645473
COSTO DIRECTO B0I54592.46 1IS34554| 146682047 159254008 1613503.62| 16MAASAR| ATMASEZ| LIMI2SY| 118580601 100580601 269562526 224817048 134645473
GASTOS GENERALES B 1t a6140 R AT I N 1 | I T £ WERS  WASTR wama|  memos| g0l mae W38
LoD B e Y 10267730) Mty 155 140 R0 [IHE 500 BRG] tEENT kel 515
SUBTOTAL DL09TBLA3| 13264T046) 16B634460| 1834138 18555206) 14190626.04) 1AMG26H4| 197452029 2.osa.rsn.s1| L280,166.01| 5.099.960.05 258540065 154842004
) B uamaond|  oteess|  mesend  wna) e dedess|  wsemsess) wname maemdel  anmes  wama| s T
TOTAL PRESUPUESTD 204353009 1565.206.32) 1990416.04) 2060080.03) 20052441 2235009 230651979 23I0A05.94| 24p540n32| 2604mn32) L51963.48) 000207 1818007
PORCENTAJE DE AYANCE o0 550% 1008 160 110t 180 1% 8.20% 852 348t 12.86% 1033 b43%
(PORCENTAJE DE AVANCE ACUMUL o 55 150 Rl it B i S 0504 B B fdts L0
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Tabla N° 58. Desembolso de adelanto de materiales

ADELANTO MAXIMO DE MATERIALES

QObra Mejoramiento de los servicios de administracion de Justicia en la nueva sede de la corte superior de Justicia del Callao
Ubicacién |; Lima-Callao-Callan Monto PPTO Total S/ 28,435,381.98
Formula Estructura Costo Directo: SI.11,604,159.40
fem Descripeion Indice Factor % ADELANTO Indice Abril Indice Mayo Aﬁi';:;[’:;‘] ADELANTO
MAXIMO 01z 012 ACTUALZADO SOLICTADO
Al AGREGADO GUESO 5 0.113 53.087% 656,245.04 215.76 216.58 658,881.13 658,881.13
2 MADERA NAC P ENCOFRADO Y CARPINTERIA 43 0.113 46.803% 615,024 87 564.12 559.60 610,087.10 610,087.10
3 CONCRETO PREMEZCLADO 80 0.139 100.000% 1/812,978.16 10519 105.41 1/616,351.63 1/616,351.63
4 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 3 0.322 100.000% 3,736,539.33 1.00 1.00 3,736,539.33 3,736,539.33
6,660,787.50 6,661,879.18 6,661,879.18
Obra Mejoramiento de los servicios de administracion de Justicia en la nueva sede de la corte superior de Justicia del Callao
Ubicacion | ; Lima-Callac-Callac Mente PPTO Total SI. 28,435,381.98
Formula Arquitectura Costo Directo: S/.5,838,161.96
tem Descripcion Indice Factor % ADELANTO Indice Abril Indice Mayo A:::E\I;(“l\l’:gu ADELANTO
MAXIMO 2012 2012 ACTUALZADO SOLICITADO
1 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 21 0.089 100.000% 402,833.18 339.42 339.42 402,833.18 402,833.18
2 CERAMICA ESMALTADA Y SIN ESMALTAR 24 0.108 100.000% 630,521.49 270.38 271.05 632,083.92 632,083.92
3 PERFIL DE ALUMINIO 52 0.147 100.000% 858 209.81 275.70 279.96 871,470.50 871,470.50
1,891,564 .48 1,806,387 .60 1,806,387 60
QObra Mejoramiento de los servicios de administracion de Justicia en la nueva sede de la corte superior de Justicia del Callao
Ubicacion | ; Lima-Callac-Callae Monte PPTO Total SI. 28,435,381.98
Formula Instalaciones Elec tricas Costo Directo: SI.2,959701.93
fem Descripeion Indice Factor % ADELANTO Indice Abril Indice Mayo Aﬁi';:l\l’:;l] ADELANTO
MAXIMO 2012 2012 . - SOLICTADO
ACTUALIZADO
1 ALAMBRE Y CABLE TIPO WP 8 0.100 100.000% 285,870.19 803.22 79562 283,168.75 2§3,168.75
2 ARTEFACTO DE ALUMBRADO INTERIOR 12 0228 100.000% 677.771.74 286.26 28517 658, 867.76 658, 867.76
3 DOLAR MAS INFLACION DEL MERCADO 30 0.296 0.000% - 355.21 357.90 - -
§73,741.83 952,037.51 982 037.51
Obra Mejoramiento de los servicios de administracion de Justicia en la nueva sede de la corte superior de Justicia del Callao
Ubicacién  ; Lima-Callao-Callao Monto PPTO Total S/ 28,435,381.88
Formula Instalaciones Sanitaria Costo Directo: S/ 552,569.17
tem Descripcion Indice Factor % ADELANTO Indice Abril Indice Mayo A:::E\I;(‘:l\l,:gn ADELANTO
MAXIMO 2012 2012 ACTUALZADO SOLICTADO
1 'VALVULA DE BROMCE NACIONAL 7 0.085 100.000% 35917.00 274.05 275.39 36,092.62 36,092.62
2 APARATOS SANIATRIO CON GRIFERIA 10 0111 100.000% 61,335.18 34429 345 61,557 87 61,557.87
3 PERFIL DE ACERO 51 0.150 100.000% 82,885.38 323.31 32479 83,264.80 83,264.80
4 TUBERIA DE ACERO NEGRO 85 0.194 100.000% 107,198.42 258.47 260.47 108,027.90 108,027.90
287,335.97 288,943.16 288,943.18
ESTRUCTURAS 6,661,879.18
ARQUITECTURA 1,908,387.60
INSTALACIONES ELECTRICAS 982 037.51
INSTALACIONES SANTARIAS 288,943.18
Sub total 9,849,247.47
Impuestos 1,772,884.54
Total General 11,622, 112.01
[TOTAL MAXIMO A PODER SOLICITAR COMO ADELANTO DE MATERIALES S/ 11.374.152.79 |

b) Desagregado de gastos generales
podemos decir que son todos aquellos gastos y que forman parte de los
"Costos Indirectos" , el cual incurre una empresa constructora que no
guedan implicitamente reflejados en la obra, es decir los gastos de una

empresa gue ocupa costear el proceso de construccion y mantener su
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funcionamiento operativo en forma efectiva y eficiente desde el inicio a
término.

Estos gastos se conocen a menudo como costos de funcionamiento y
abarcan los gastos de arriendo de maquinaria, equipos que se ocupan ,
gastos de electricidad, agua , gas, comunicacion (celulares, teléfonos),
vehiculos propios uso especifico en obra y transportes (Buses,
camiones), viajes, viaticos, seguro y los salarios del personal fijo y/o
permanente, mas los gastos que incurre la oficina central de la empresa
constructora que son aquellos gastos por la administracién de la oficina
central para su operacion y mantenerla operativa.

Los Gastos Generales no incluyen los impuestos a los intereses, por
amortizacion e ingresos. La amortizacion se refiere a los activos fijos
(como maquinarias y equipamiento) y le permite a la empresa asignar los
costos de los activos durante varios afos.

Eltérmino G.G. se suele utilizar para englobar los gastos necesarios para
no cesar la actividad, pero que no estan directamente relacionados con
los productos o servicios que se ofrecen, es decir, no aumentan
los beneficios o utilidades de la empresa.

Los gastos generales deben ser pagados de forma permanente durante
el transcurso de la obra, con independencia de que la empresa tenga un
volumen alto o bajo de actividad y se cargan en cada estado de pago
porcentualmente. Son importantes para determinar la cantidad que una
empresa debe cobrar por sus productos o servicios para obtener un

reembolso por ejecucion, formando parte asi de los costos fijos.
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PODER JUDICLSL

TMEJORAMIENTO DE

B
LLMEAR @ CAaLLaD

PLAZO: 360 dias calendario
FECHA: 3IODA2012

LOS SERVICIOS DE ADMINIS TRACION DE JUSTICL ERN LA NMUEWS SEDE DE LA
CORTE SUPERIOR DE JUSTICLA DEL CALL&AO™

ANALISIS DE GASTOS GENERALES

CARACTERISTICAS
Costo dinecta

|
|

20,954 5092 46

Gastos Generales B .O0D% 1.676. 367 40
LAtilic s .00 1 456 S22 .87
Sub- Tatal Si.| 24,087, 781.33]
Flazo de ejecucion : { meses) 1z.00
GASTOS GENERALES VARIABLES
ADMMNISETRACION ¥ DIRECTA TECNICA
 Tiempa | Costo 1 _Panici I Parcial T Toatal |
@A) Oficina General
Seraerte 1200 5 000 0 S50. 0% 2000000
Azemor icgal 1z 00 2,000 .00 250096 B, OO0 D0
Auirministrados 1200 2, 500.00 S0.00% 15,000.00
Logistica (=2} 12,00 2,000.00 S50.00% 1 2,000.00
Secretars (x2 1200 1.200.00 S50.00% T D000 TO. 200,00
B) Servicios Offcina Frincipal
Asquiler 1z.00 1.600 DO S0 .0 2,600.00
CCarmunicesscioame s 1200 3,000 .00 50 .00%5 18,0000
B ervicios 1zoa =,000.00 50.00% 12,0000
riles de escritoric 1Z00 1,500.00 50.00% D, 000, D0
Btowilidad 1Z.00 4, 000.00 S0.00% 24.000.00 TR BOO.0D
[Gempos 1 Cosio [ Farm n 1 Parcial I Total i |
=) Persanal Profesional yw Tecnico
Ing. Residonte (x2) 1z.00 10,000.00 100_00% 1 20,000.00
Ing. Asistente (x2Z) =00 &, 000 D0 40000, 72,000, 00
Purg. Especiaista 1Z.00 2,000 .00 5000 13,000, 00
Ing. Mecanico Eleciricista 1200 200000 SO00%E 1&,000.00
Ing. Ciwill Especiaslisia en Estudiio de Suslos 1200 2,000 D0 2S00 12,800,000
Ing. Sandlarc 1200 2.,000.00 IS D0 12.800.00 253, 200,00
d) Personal Administrativoe y Auxiliar
ArnEESErE o 1200 3.000.00 100.00% 38,000.00
Almacenero (X 1200 2, 40000 100.00% 28.800.00
Guardiarn (xa) 1200 2.000.00 100.00%. 48.000.00 112, 80000
=) Servicios Oficina Obra
Comunicaciones 1200 2.000.00 100.00% 24 000,00
Energla ekdciricas 1200 3.500.00 10C.00%% 42 000.00
Utiles de escrilosc 12 .00 BOC.00 AOC.0% 8,500,000
Aaguiler computadona 1Z.00 S00.00 100.00% &.000.00 81 .800.00
[ Tiempo I Cosbo T Particpacion | Parcial [ | Tatal |
253 _200.0:0 [E. D% 1 152 00 281 .,152.00

l Leyes Sociales {36 %)

EQUIFOS NG INCLUIDG EN COSTOS DR ECI:‘TDS

o) Ensayos v Prusbas
h) Torre Groa

Tiempa I Costo I Pa
a.00 450,00 100.00%
1o.00 =1,900.00 SO.00%

TOTAL GASTOS GENERALES WVARLABLES

Figura N° 06. Desagregado de gastos generales Variables del poder

judicial del callao

GASTOS GENERALES FIJOS
GASTOS FINANCIEROS

2, 70000

159, 50000

riicipacion Farcial T Total ]

2,700 D0

159, 500,00

BA3 TSZ.00

a) Gastos de Licitacion [ Tempoe | cCostc | Panicipacion | Parcial | Tedal

Preparacion de propuesia tecnica 1.00 2.500.00 100.00% 2.500.00 Z.,500.00

Gastos notariales 1.00 1,000.00° 100.00%: 1,000,00 1,000,000

heterial de escrilorio 1.00 500.00 100,005 500,00 500.00

Pasajes y movilizacion 1.00 BE0.00 100,000 650,00 E?/

[ Tiempo | Monla [ Tasa | Parcial__| Total

b} Cara Fianza Adelants Efect. 12.00 4 B19 656 27 4.00% 182 Ta2.25 182, 782.25
[20%)

c) Carla Fienza por Fiel Cumgiim. 12.00 240877813 4.00%  96,391.13 96.,391.13
[10%)

d) Carla Fianza Adelanio Mater. 12.00 8,635,112.53 4.00% 385 564.50 385,564.08
(4D %)

aj Poliza CAR T2,584 T3

f} Suminisiro eléctico provisional 1 25,000.00 25.000.00

)} Documentos Postconsineccion 7.436.75

Kinuta, declarataria de fabrica- planos postconsinuccion

TRIBUTOS

a) Sencico 24,087 781,33 0.2000%  48,195.56 48,195.58

TOTAL GASTOS GENERALES FLIOS B3Z,615.40

L INCIDENC|A DE GASTOS GENERALES [ Moo | Porcentaje |

VARIABLES 843, 752.00 4.03%

FIJOS 8352 615.40 3.97%

[ToTAL [ 15Te36740] 0 & 2.00%|

Figura N° 07. Desagregado de gastos generales Fijos del poder

judicial del callao
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c) Cronograma de Gantt y pert cpm

El diagrama o grafica de Ganttes una herramienta sumamente Util
cuando de formulacién y gerencia de proyectos se trata, ya que permite
definir, de una manera gréfica, practica y sistemética, la duracion de las
distintas actividades que deben ejecutarse para completar de forma
exitosa un determinado proyecto.
Esta herramienta fue introducida aproximadamente en el afio 1914, por
el ingeniero norteamericano Henry Gantt (de alli el nombre “diagrama de
Gantt”), quien desarrollé un método de control de operaciones basado
en gréaficos y barras, el cual mas adelante fue utilizado por el ejército y la
marina de los Estados Unidos, logrando asi popularizarse.
En este articulo conocerds diferentes aspectos sobre la gréfica o
diagrama de Gantt.
a) Caracteristicas de las gréficas del gantt
En este tipo de diagrama las actividades del proyecto se muestran
siempre de manera vertical, mientras que los tiempos aparecen
representados de manera horizontal.
En otras palabras, la grafica de Gantt no es mas que un grafico de
barras, una estrategia de planeacion que puede servir como una
especie de guia a la hora de poner en marcha todas las labores
necesarias para ir de un punto A hasta un punto B.
El diagrama o gréfica de Gantt funciona como una especie de
calendario, conformado por barras, en el que se establece la fecha
de inicio y de culminacion de cada actividad correspondiente a un
proyecto, y en donde ademas pueden incorporarse datos
relacionados con el material, el capital, el personal requerido, entre
otros aspectos fundamentales, para tener una visibn mas clara de lo

que implica el proyecto.

Es lo mas parecido a un plan de accién, que puede ser monitoreado
de manera gréfica, para conocer si efectivamente esta siendo

cumplido o si requiere de la realizacion de determinados ajustes.
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Figura N° 08. Caracteristicas de la grafica gannt

b) Ventajas de utilizar una grafica gantt

a)

b)

c)
d)

f)

Brinda una perspectiva visual que facilita el entendimiento del
proyecto a desarrollar.

Permite ordenar eficientemente las actividades requeridas para la
ejecucion del proyecto.

Facilita el control y supervision de los procesos.

Da un estimado del tiempo que tomara cada actividad
individualmente y del tiempo que tomard la ejecucién del proyecto
en su totalidad.

Ayuda a conocer si el desarrollo de una actividad interfiere con la
ejecucion de otra en términos de tiempo, permitiendo ajustar la
duracion de cada una para una mejor distribucion.

Es una herramienta bastante practica que puede ser utilizada por
casi cualquier persona, desde los niveles mas bajos en una
jerarquia organizacional hasta el nivel gerencial, y que puede
elaborarse ya sea mediante herramientas de uso informatico o con

la ayuda de un lapiz y un papel.
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c) Como elaborar un diagrama o grafica de gantt

Generalmente se trabaja con dos conjuntos de columnas, uno de
ellos se encuentra ubicado del lado derecho de la tabla y el otro del
lado izquierdo.
Las columnas que se encuentran del lado izquierdo contienen
informacion sobre las actividades a realizar, el material, el personal y
demas recursos requeridos para la ejecucion del proyecto; mientras
gue las columnas que se encuentran del lado derecho reflejan el
tiempo requerido para realizar cada una de las actividades, el cual
puede corresponder a dias, semanas o0 meses, segln sea mas
conveniente.

Para crear una gréafica de Gantt, los pasos basicos que debemos

seguir son los siguientes:

a) Lo primero que debemos hacer es dibujar las columnas y filas que
formaran parte de nuestra grafica, y en las cuales iremos
colocando toda la informacion que consideremos necesaria. El
namero de columnas y filas dependera de la cantidad de datos
gue se quiera incluir en el grafico, pero por lo general puede
trabajarse con un conjunto sencillo de 4 columnas ubicadas al lado
izquierdo de la tabla, seguido del nimero de columnas que sea
necesario para apuntar la cantidad de dias, semanas o0 meses que
tomard la ejecucion del proyecto. Por otro lado, el nUmero de filas
gue dibujaremos dependera de la cantidad de actividades
involucradas en el plan.

b) En las filas de la primera columna colocaremos todas las
actividades que sea necesario realizar, una debajo de la otra, cada
una en una cuadricula distinta.

¢) Enlasfilas de la segunda columna colocaremos la fecha estimada
de inicio de cada una de las actividades.

d En la tercera columna apuntaremos la fecha estimada de

finalizaciéon o cierre de cada tarea.
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e)

f)

9)

En la cuarta columna colocaremos el tiempo total estimado para
la duracion de cada una de las actividades, teniendo en cuenta la
unidad de tiempo seleccionada, ya sean dias, semanas 0 meses.
Es muy importante considerar que, aunque no sepamos con total
certeza la cantidad de tiempo que demorard una actividad,
debemos colocar parametros razonables a los cuales podamos
apegarnos para administrar mejor nuestro tiempo y nuestro
esfuerzo.

Lo que haremos a continuacion sera dibujar un conjunto de
columnas que ira del lado derecho de la tabla, justo después de la
cuarta columna en la que ubicamos la duracion total de las
actividades. El nimero de estas columnas dependerda de la
cantidad de tiempo necesaria para culminar el proyecto en su
totalidad, y estaran dividas igualmente en funcién de la unidad de
tiempo con la que se haya decidido trabajar (dias, semanas o
meses). En las filas de estas columnas iremos dibujando bloques
de color que representardn el tiempo de duraciébn de cada
actividad, lo que nos ayudara a determinar si existe alguna
prelacion en el desarrollo de las mismas.

El siguiente paso serd demarcar el momento actual del proyecto,
para lo cual trazaremos una linea vertical que partira del dia,
semana 0 mes correspondiente a la fecha presente, y
rellenaremos con un tono mas oscuro las celdas de los dias,
semanas o0 meses que hayan transcurrido. Ademas, mediremos
el progreso de cada una de las actividades dibujando una linea
oscura y fina dentro de los bloques de color que determinan la
duracion de cada tarea. Si la actividad ha culminado, la linea de
color oscuro tendra la misma longitud que el bloque de color
correspondiente a su duracidén, mientras que si aun se encuentra
en proceso, tendra la longitud que corresponda a su avance o

progresion en el tiempo.
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DIAGRAMA DE GANTT

d) Diagrama de gannt del poder judicial

01 mayo 01 enero 01 mayo 01 septiembre ]
0 Nombre de tarea w [Juracior + Comienzo - Fin - 5 08/07 | 02/09 28/10 1 1404  09/06 04/08 29/09 2 19
4 de los servicios de de justicia en la 360 dias mié 01]05/12 sab 27[07[13 L o v
nueva sede de la corte superior de justicia del Callao
ldia  jue05/07/12  sab01/01/84 ———
| 4 ESTRUCTURAS | 285dias  mieo1/os/12 lun 13/05/13 v
ALMACEN DE MATERIALES, CASETA DE VIGILANCIA Y OFICINA Sdias vie 03/08/12 mié 08/08/12
TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS A OBRA 2dias mié 01/03/12 vie Dﬁ[DB[lZ
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA. 2dias vie 03/08/12  dom 05/08/12
CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL h=3 60m Sdias vie 03/03/12 mié DB[DB[IZ
LIMPEZA DE TERREND MANUAL 2dias mié08/08/12  vie10/08/12
NIVELACION, TRAZO Y REPLANTEQ CON EQUIPO adias vie 1[0/03/12 mar 14[03[12 \v
DEMOLICION DE CERCO EXISTENTE 10dias mar 19/03/13 vie 29[03/13
EQUIPOS DE PROTECCION-SEALIZACION Y TRABAJOS DE CAPACITE 7 dias vie 03/03/12 vie 10[03[12 LJ
EXCAVACION PARA PLATEA DE CIMENTACION C/EQUIPO 12 dias mar 14/03/12 dom 26[05[12 I.;
EXCAVACION MANUAL PARA CALZADURAS. 2dias  dom26/08/12  mar 28/08/12
EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTO DE CERCO 6dias vie 29/03/13 jue M[M[la
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO C/EQUIPC 12 dias jue 05/09/12 mar 13/05/12 )
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO MANUAL 2dias mié 1[./[;4/13 vie 12[04[13
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (equipo distancia = 10 Km) 16 dias mar 21/08/12 jue 06/09/12 1]
CONCRETO PARA CALZADURAS fic=100 kgicm2 + 25% PIEDRA 3" - 8 Sdias sidb 01/05/12 jue 05[09[12
ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO NORMAL PARA CALZADURA 6 dias dom 26/08/12 sdb 01/09/12
CONCRETO CICLOPEQ 1:10 (C:H) + 30% PG PARA CIMENTO CORRIDO 2dias jue 04/04/13 sab DS/M/IS
CONCRETO fc=100ke/cm2 PARA SOBRECIMEENTO DE CERCO 2dias lun 08/04/13 mié 10/04/13
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMENTO DE 2dias sab Dﬁ/m/lg lun DB[DA[H
CONCRETO Y MURO fc=140kg/cm2 PARA RAMPA DE DISCAPACTADC 12 dias vie 12/04/13 mié 24/04/13 o
CONCRETO PREMEZCLADO CMTO TIPO | fc=175kg/cm2 PARA 7 dias mar 3[./94/13 mar 07[05[13 L
ESTACIONAMIENTO EXTERIOR T
FALSO PIS0 4" CON MEZCLA 15 CH 6dias  mie24/04/13  mar 30/04/13 I
JUNTA DE DILATACION 6dias  mar07/05/13 lun 13/05/13 L
CONCRETO PREMEZCLADO fc 210kg/cm2 EN ZAPATAS 2dias vie 05/10/12  dom 07/10/12 h
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ZAPATAS 2dias mié 03/1[0/12 vie 05[10[12 }J ‘
CONCRETO PREMEZCLADO e 210kg/cm2 EN PLATEA DE CIMENTACIO 3dias jue 01/11/12  dom04/11/12 T
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLATEA DE CIMENTACIKC 3dias lun 25/1[./12 Jue 01[11[12 \J
ACEROQ fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 - PLATEA DE CIMENTACION 30dias vie 24/08/12 sdb 06/10/12 W, |
CONCRETO PREMEZCLADO fc 210kg/cm2 - MURO DE CONTENCION 4adias jue 03/11/12 lun 12[11[12 ‘
ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO NORMAL - MURO DE CONTENCION A dias dom 04/11/12 jue 08/11/12 ﬂ
ACERQ fy=4200kg/cm2 GRADO 60 - MURO DE CONTENCION 6dias sab Dﬁ/lD/lZ vie 12[10[12 \ |
CONCRETO PREMEZCLADO fic 210kg/cm2 - VIGAS DE CIMENTACION 8dias dom 21/10/12 lun 29/10/12 ‘l‘J
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - VIGAS DE CIMENTACION 8dias sab 13/1[./12 dom 21[10[12 E
ACERQ fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 - VIGAS DE CMENTACION 15dias mar 13/09/12 migé 03[10[12 I, ‘

Figura N° 09. Diagrama de gannt poder judicial del callao
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4.3 Discusion de los Resultados

4.3.1 Analisis de metrado

Respecto a los metrados realizados en las tablas N°04 hasta la tabla N° 22 se
cumple con lo especificado en el reglamento nacional de metrado en el cual se
hizo un estudio integral de los planos y especificaciones y a la vez se realizo el
orden para elaborar el metrado asi también se realiz6 una metodologia
analitica.

Estos resultados guardan relacidén con lo que sostienen el autor Caceres Tume
en su trabajo realizado Estimacion de costos de proyectos de infraestructura
Municipal, Universidad de Piura que el tipo de obra, evaluado como factor, si
tiene influencia en los metrados. Como es légico, una obra mas compleja hara
més dificil la proyeccion de los metrados. En Piura, las obras de desarrollo
urbano, viales e hidraulicas y sanitarias son las que dan mas lugar a los
adicionales, mas aun si se realizan por administracion directa. No se estan
estimando adecuadamente los plazos de ejecuciéon lo cual estd generando
plazos adicionales; en cierta forma es cierto, pero hay que tener en cuenta
también el tipo de contratacion de obra si es a suma alzada no hay adicionales
por mayores metrados y si es aprecios unitarios si hay adicionales cuando hay
modificaciones del Expediente Técnico de obratal como lo indica el Reglamento
de la Ley de Contrataciones de obra Ley 30225. Ello es acorde con lo que este
estudio plantea.

4.3.2 Elaboracién de analisis de precios unitarios

a) Con respecto a los analisis de precios unitarios, los planos y las
especificaciones técnicas nos detallaban los diferentes insumos a colocar en
cada partida como podemos observar en las realizaciones de las tablas N° 23
hasta la tabla N° 52 y se debe de cumplir para cada obra en general.

Este estudio realizado se sostiene con lo adquirido por el autor Chavez Alcivar
en su trabajo realizado Elaboracién de base de datos y analisis metodolégico,
por etapas, de proyectos de vivienda de caracter social en la ciudad de Quito
gue La elaboracion de la base de datos de andlisis de precios unitarios por
etapas de proyectos de vivienda social a partir de la recopilacion, calificacion y
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andlisis de la informacion provista por la Empresa Publica Metropolitana de
Habitat. Permitié tener una mejor apreciacion de los costos probables en un
proyecto de dicha magnitud, Del mismo modo se concluy6 de forma clara y
consecuente los presupuestos actualizados de las tipologias de vivienda
(casas) del proyecto Ciudad Bicentenario Manzana 2.

Efectivamente cuando se elabora un Expediente Técnico en este caso los
documentos econdmicos es relevante contar con una base de datos de los
precios de los insumos de tal manera que los presupuesto sean lo mas
aproximado a lo real, el S10 que utilizamos y es peruano este software es de
mucha ayuda para la elaboracion de los andlisis de costos unitarios y

presupuesto.

b) Siguiendo con lo relacionado a los analisis de precios unitarios encontramos
las cuales son los pasos a seguir para la realizacién de la formula polinémicas,
asi como observamos en las tablas N° 53 hasta la tabla N° 56 donde se
presenta que es obligatorio en una entidad del estado realizar la férmula
polinbmica mas si esta esta obra es a suma alzada como la estamos realizando
y efectuando segun lo indica en el reglamento de la Ley 29230 de la
contratacion del estado.

Este estudio guarda relacién con lo que sostienen Carazas Cotrina en su trabajo
realizado Planificacion y Control del Costo y Plazo de la Construccién del
Proyecto de Oficinas Schreiber 220 donde dice que el presupuesto es algo
referencial y es cierto porque el costo real de la obra se determina en la
liquidacion de contrato de obra porque es el momento donde se determina la
actualizacion de los reajustes a través de la formula polinémica las ampliaciones
de plazo, los deductivos y adicionales; por definicion sabemos que el
presupuesto es una aproximacion porque se elabora antes de ejecutarse la obra

por lo tanto se esta suponiendo informaciones de todo tipo.

97



4.3.2 Cronograma de obra del expediente técnico

Con respecto al diagrama o gréfica de Gantt es una herramienta sumamente
atil cuando de formulacion y gerencia de proyectos se trata, ya que permite
definir, de una manera grafica, practica y sistematica, la duracion de las distintas
actividades que deben ejecutarse para completar de forma exitosa un
determinado proyecto a través de los analisis de los costos unitarios.

Este estudio guarda relacién con lo realizado por Carlén, C. (2008). Estudios de
Control de costos en Construcciones. Instituto Tecnolégico De La Construccién
- Argentina: La esencia del control de costos se fundamenta en el analisis para
detectar y sefialar oportunamente las desviaciones al alcance original del
contrato, y la no objetividad, para proponer y sugerir alternativas de solucién
para corregir estas desviaciones; claro reiteramos para realizar el cronograma
de una obra determinada obra es relevante los andlisis de costos unitarios, es
el documento para realizar el control y es la herramienta que utiliza el Lean
Construction que es una filosofia que tiene por finalidad administrar los recursos
para eliminar las pérdidas que se puedan generar por el mal manejo, ademas
nos ayuda a conocer si el desarrollo de una actividad interfiere con la ejecucion
de otra en términos de tiempo, permitiendo ajustar la duracion de cada una para

una mejor distribucion.
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CONCLUSIONES

1. Se concluye, para la elaboracién de los documentos econdémicos es importante

los metrados de cada actividad que forma parte el proyecto de las
especialidades que lo conforman, obtenido el metrado y los a.c.u. obtenemos
el parcial y el total de cada partida y como consecuencia los costos directos e
indirectos, igv y el total del presupuesto, asi como el cronograma de obra.

Se concluye que para realizar los metrados lo primero que se tiene que
realizar es cumplir con dos pasos importantes, que es hacer una lectura de los
planos por especialidad.

Elaborar la estructura de descomposicion de trabajo (edt) con la finalidad de
metrar las actividades que han resultado luego de haber realizado la lectura de

los planos.

Se concluye que para la elaboracion los analisis de precios unitarios. es
necesario tener como informacién: rendimiento de la actividad, cuadrilla,
cantidad de recursos (mano de obra, materiales, maquinarias-equipos-

herramientas segun sea el caso.) necesarios para producir la actividad.

Se concluye que para la elaboracion de la programacion es necesario tener
como informacion los metrados de las actividades involucradas en el proyecto
y los rendimientos indicados en los a.c.u.; el cociente determina el tiempo
unitario (tu) y finalmente con el tiempo programado (tp) que es el que
determina el programador en funcion a la experiencia del profesional y el

espacio donde se realiza la actividad.
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RECOMENDACIONES

1. Esrecomendable para la elaboracion de los documentos economicos se
debe de tener un equipo multidisciplinario como coordinador que

conlleve a la elaboracion sin ningun tipo de falencias o errores.

2. Es recomendable pintar con diferentes colores los elementos o areas
que se estdn metrando para que de esta manera se pueda
simplificar el chequeo respectivo. Asi, por ejemplo, en el caso de
muros de cabeza se puede pintar de color rojo y los muros de soga de
color verde o las columnas de 25 x 25 de color azul y las columnas de
25 x 35 de color amarillo, ello conllevara a tener un espectro visual de

los elementos que se estan cuantificando.

3. Se recomienda que las personas deben conocer los costos unitarios de
los diferentes procesos que conforman un proyecto, de esta manera se
podra medir las utilidades de cada uno de ellos. Los datos de los analisis
de costos unitarios son Utiles para el control de los costos y la toma de

decisiones del proyecto en ejecucion.

4. Esrecomendable realizar la programacion de un proyecto ya que ayuda
a tener control y administracion del mismo, permite ordenar las
actividades, asignar los recursos correspondientes, generar para cada
actividad una duracion de inicio a fin y en caso de tener retrasos en lo
programado realizar acciones correctivas. Un cronograma no es solo
asignar tareas a un grupo de personas, sus funciones principales son:
realizar un analisis profundo del proyecto proporcionado, la duracion de

cada actividad y la duracién total para la ejecucién del proyecto.
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ANEXOS: PLANOS DE ESTRUCTURA
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ANEXOS: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
ESTRUCTURA
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ANEXOS: ESTUDIOS TECNICOS DE SUELOS
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ANEXOS: METRADOS
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