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RESUMEN

El informe técnico titulado: Proyecto de mejoramiento y rehabilitacion vial para
la mejora del desarrollo econdémico y social del centro poblado Puerto Ene y Puerto
Roca - distrito del Tambo - provincia de Satipo — Junin - octubre a diciembre del 2016,
partié del problema: ¢Cuéles fueron los criterios técnicos que se planteé en el
proyecto de mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo econémico
y social del centro poblado puerto ene y puerto roca-distrito del tambo-provincia de
Satipo-Junin-octubre a diciembre del 20167?, cuyo objetivo general fue: Examinar los
criterios técnicos que se planted en el proyecto de mejoramiento y rehabilitacion vial
para la mejora del desarrollo econdmico y social del centro Poblado Puerto Ene y
Puerto Roca - distrito del Tambo - provincia de Satipo —Junin - 2016. Se utilizo un
método Cuantitativo de nivel Descriptivo y disefio de la investigacion No experimental.
Desarrollado el informe se obtuvo los resultados siguientes: Se ha logrado el
mejoramiento de 2.80 km con un ancho de calzada de 4.50 m y una longitud de 7.0

metros en curvas horizontales, con la colocacion de una capa de rodadura de 0.20 m.

Palabras claves: Mejoramiento, rehabilitacion, desarrollo vial.
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ABSTRACT

The technical report entitled: Road improvement and rehabilitation project for
the improvement of the economic and social development of the Puerto Ene and
Puerto Roca populated centers - Tambo district - Satipo province - Junin - October to
December 2016, started from the problem: Which Were the technical criteria proposed
in the road improvement and rehabilitation project to improve the economic and social
development of the town center Puerto Jan and Puerto Roca-Tambo District-Satipo
Province-Junin-October to December 2016? whose general objective was: To
examine the technical criteria that were proposed in the road improvement and
rehabilitation project for the improvement of the economic and social development of
the Poblado Puerto Ene and Puerto Roca center - Tambo district - Satipo province -
June - 2016. It was used a quantitative method of descriptive level and non-
experimental research design. Developing the report, the following results were
obtained: The improvement of 2.80 km has been achieved with a road width of 4.50
m and a length of 7.0 meters in horizontal curves, with the placement of a rolling layer
of 0.20 m.

Keywords: Improvement, rehabilitation, road development.
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INTRODUCCION

En esta investigacion Proyecto de mejoramiento y rehabilitacion vial para la
mejora del desarrollo econdmico y social del centro poblado Puerto Ene y Puerto Roca
- distrito del Tambo - provincia de Satipo — Junin - octubre a diciembre del 2016 se
los criterios técnicos que se utilizaron para poder estabilizar un suelo cohesivo y
colocar una superficie de rodadura de material mejorado logrando obtener una
superficie de rodadura.

Atreves de un andlisis del informe técnico y lo planteado en el proyecto

ejecutado se ha desarrollado en cuatro capitulos distribuidos de la siguiente manera:
EL CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este capitulo se plantea la problematica de la investigacion, planteando un problema
general y problemas especificos, objetivo general y tres objetivos especificos, con una
justificacion en el ambito practico, cientifico y metodoldgico, las delimitaciones y las

limitaciones de la investigacion.
EL CAPITULO Il: MARCO TEORICO

Este capitulo presenta antecedentes internacionales y antecedentes nacionales,

bases conceptuales referentes a la investigacion.
EL CAPITULO Ill: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Este capitulo detalla la metodologia empleada, el tipo de investigacion, el nivel de la
investigacion, disefio de la investigacion, detallando la poblacién, la muestra y el
desarrollo metodoldgico de la investigacion donde detalla la ubicacion y sus

coordenadas.
EL CAPITULO IV: ANALISIS DE DATOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
En este capitulo se detalla los resultados obtenidos en el analisis del proyecto.

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y
ANEXOS

Bach. Ortiz Avila, Jimmy David
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de larealidad Problematica

El problema central Identificado, se presenta para poder mejorar la
transitabilidad peatonal y vehicular desde el tramo de Puerto Ene hasta la Localidad
de Puerto Roca, el cual en un largo tiempo no ha presentado ningn mejoramiento ni
rehabilitacion. La ejecucion de este permitidé unir los pueblos y comunidades de la
Region que se encuentran alejadas para poder comunicarse por una parte y obtener

su desarrollo integral al contar con vias apropiadas para el traslado de sus productos.

Las Unicas vias existentes son trochas carrozables que necesitan su
mejoramiento y rehabilitacién debido a que su superficie de rodadura se encuentran
en mal estado y desgastadas por las fuertes precipitaciones pluviales y erosiones
naturales que han azotado en estos ultimos tiempos en todo la Region, la necesidad
de poder comunicar y reducir el tiempo de transportar productos de cada centro
poblado nace justamente por esa necesidad ya mencionada, con el objetivo de
recuperar la superficie de rodadura, limpieza y perfilado de las cunetas laterales y la
construccion de obras de arte, garantizando de esta manera el transito vehicular

adecuado y bajo las condiciones 6ptimas de transporte.

La ejecucion de dicho proyecto consta de 2.80 km., cuyo ancho de superficie

de rodadura tiene un promedio de 4.5 m. y en las curvas horizontales es de 7.0 m.
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1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢, Cuales fueron los criterios técnicos que se plante6 en el proyecto de
mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo econémico y
social del centro poblado puerto ene y puerto roca-distrito del tambo-provincia
de Satipo-Junin-octubre a diciembre del 20167?

1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Qué controles de calidad se ha planteado en el mejoramiento y

rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo econémico y social ?

b) ¢ Cuales fueron las especificaciones técnicas para tratar un suelo arcilloso
en el mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo

economico y social?

c) ¢De qué manera se controlo las metas establecidas en el proyecto de
mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo economico

y social?
1.3. Justificacion de la investigacion
1.3.1. Justificacion practica

La presente investigacion ha podido contribuir en el desarrollo de practicas
en el desarrollo del proceso constructivo para suelos cohesivos o arcillosos de las
zonas de la selva peruana ya que uno de los problemas mas frecuentes es lograr
estabilizar estos suelos y este informe técnico podra ser utilizado como una guia,

para procesos constructivos relacionado al tema.
1.3.2. Justificacion metodoldgica

La presente investigacion esta basada en criterios metodolégicos con una

evaluacion en relacién a tiempo y atravez de la observacion.
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1.4. Delimitacion de la investigacion
1.4.1. Delimitacién Espacial

La delimitacion espacial para el desarrollo del informe técnico es en los
centros poblados de Puerto Ene — Puerto Roca, presentando las siguientes

caracteristicas.

a. Ubicacion politica

Departamento : Junin

Provincia : Satipo

Distrito : Rio Tambo

Localidad : Puerto Ene — Puerto Roca

b. Ubicacion geogréfica

El area del proyecto esta comprendida entre las siguientes coordenadas
UTM.

1. Norte: 8648747.58 y 8650927.58 (inicio y final de trocha respectivamente)
2. Este : 608968.04 y 608773.12 (inicio y final de trocha respectivamente)

3. Altitud: 484.30 m.s.n.m. (C. P. Puerto Ene)

4. Altitud: 499.50 m.s.n.m. (Puerto Roca)

llustracion 1. Ubicacion Distrital
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l .
y /
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T e
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CONCEPCION  DE PANGOA \ cuzco
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Fuente: Google
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llustracién 2. Ubicacion del Tramo

PUERTO ENE - PUERTO ROCA

PUERTO ENE ¢
\

Fuente: Google Earth
1.4.2. Delimitacion Temporal

La delimitacion temporal de la presente se ha programado que el tiempo de
ejecucion o duracién del proyecto sera de 2.5 Meses (75 dias calendarios), del sabado

1 de octubre hasta jueves 15 de diciembre del 2016.
1.5. Limitaciones
1.5.1. Limitacién espacial

La investigacion tuvo como limitacion espacial que solo se intervino 2.80 km

de la via de transito con un ancho de via de 4.50 m.
1.5.2. Limitacién Temporal

Se ha planteado una intervencion de 2.5 meses de trabajos para colocacion
una superficie de rodadura de base granular de 0.20 cm se ha planteado como

sugerencia de mantenimiento.
1.6. Objetivos de lainvestigaciéon
1.6.1. Objetivo general

Examinar los criterios técnicos que se planted en el proyecto de mejoramiento
y rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo econdmico y social del centro
Poblado Puerto Ene y Puerto Roca - distrito del Tambo - provincia de Satipo —
Junin - 2016.
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1.6.2. Objetivos especificos

a) Evaluar los controles de calidad se ha planteado en el mejoramiento y
rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo econémico y social.

b) Examinar las especificaciones para tratar un suelo arcilloso en el
mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo econémico

y social.

c) Evaluar las metas establecidas en el proyecto de mejoramiento y
rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo econémico y social.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de lainvestigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

(Narvadez Machado, 2012), en la tesis para optar el Titulo profesional de
Ingeniero Civil, Titulado: Impacto del mejoramiento de la via el Rosal - Simon Bolivar
en la calidad de vida de los habitantes del sector el Rosal, provincia de Pastaza. En
este trabajo tiene como objetivo general: Determinar el impacto ambiental en el
mejoramiento de la via El Rosal — Simon para la calidad de vida de los habitantes del
sector. Empleando la metodologia: cuantitativa no experimental — longitudinal,
obteniendo como resultado: El mejoramiento de la via cambiara la calidad de vida
de los pobladores del sector el Rosal y mejorar la produccién agricola. Concluyo:
Que a mayor demanda de vehiculos que circulan es debido a las condiciones de la

via en la actualidad.

(Gustavo Jimenez, Alvarez Amezquita, & Jovanny Castillo, 2014), en la tesis
para optar el Titulo profesional de Ingeniero Civil, Titulado: Plan de proyecto
rehabilitacion, mejoramiento, pavimentacion y construccion de la via El Paujil — La
Union Peneya (Caquetd). ElI objetivo general: Desarrollar un proyecto de
rehabilitacion, su mejoramiento en la pavimentacion y la construccion de la via que
pueda comunicar La Uniéon Peneya al Paujil con Montafitas. Empleando la
metodologia: Investigacién explicativo No experimental — longitudinal, obteniendo
como resultado: Se ha adquirido diferentes conocimientos de técnicas y métodos de

gerencia de proyectos donde concluyo: La via se encuentra en condiciones
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deplorables a las caracteristicas geométricas con ese nivel 6ptimo de velocidades

para los carriles mas anchos.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

(Gustavo Jimenez, Alvarez Amezquita, & Jovanny Castillo, 2014), en la tesis
para optar el Titulo profesional de Ingeniero Civil, Titulado: la rehabilitacion y
mejoramiento de la carretera Quinua- San Francisco Tramo | en el desarrollo
econémico de los sectores agricultura, mineria y turismo en las provincias de
Huamanga y La Mar. Peru 2014. El objetivo general: Desarrollar un indice
econémico de los sectores agricultura, mineria y turismo de las provincias de
Huamanga y La Mar. Empleando la metodologia: Investigacion explicativo No
experimental — longitudinal, obteniendo como resultado: Mejoran el sector de la
agricultura, mineria y donde concluyo: Sufrir un impacto econémico positivo tras la

rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Quinua- San Francisco en el afio 2014.

(Gustavo Jimenez, Alvarez Amezquita, & Jovanny Castillo, 2014), en la tesis
para optar el Titulo profesional de Ingeniero Civil, Titulado: Impacto econdmico
producido por el mantenimiento de la carretera no pavimentada C.P Polloc- Caserio
el Mangle Distrito de la Encafiada- Cajamarca. El objetivo general: Desarrollar un
impacto econémico producido por el mantenimiento de la carretera no pavimentada
C.P Polloc- Caserio el Mangle Distrito de la Encafiada- Cajamarca. Empleando la
metodologia: Investigacion explicativo No experimental — longitudinal, obteniendo
como resultado: Se generara un beneficio de 25.18% a favor de los usuarios donde

concluyo: El beneficio tendra un ahorro 48.11% a favor del usuario.
2.2. Marco conceptual
2.2.1. Concepto de proyecto

Un proyecto, segun se define en la Metodologia de Evaluacién de la
Cooperacion Espafiola de la siguiente manera: "es un conjunto autdbnomo de
inversiones, actividades, politicas y medidas institucionales o de otra indole, disefiado
para lograr un objetivo especifico de desarrollo en un periodo determinado, en una
region geogréfica delimitada y para un grupo predefinido de beneficiarios, que

continta produciendo bienes y/o prestando servicios tras la retirada del apoyo externo
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y cuyos efectos perduran una vez finalizada su ejecucion”. El proyecto es la unidad
elemental de intervencion en cualquier sector social, y constituye la forma de
actuacion mas cercana a la realidad sobre la que se pretende operar. Un proyecto es
una operacion compleja que exige la combinacion de recursos, tanto humanos como
materiales, en una organizacion temporal para alcanzar unos objetivos especificos.
El proyecto es un trabajo Unico, no repetitivo; con una cierta dosis de complejidad;
gue utiliza unos medios costosos, variados y cambiantes; tiene un ciclo de vida, con
fases y resultados intermedios; es irreversible, dindmico y en continua evolucion;
supone riesgos e incertidumbres sobre el tiempo y coste de la intervencién que
disminuyen a medida que el mismo avanza. A efectos metodoldgicos, en las paginas
gue siguen se utilizara siempre el termino proyecto por su caracter de intervencién
tipo, susceptible de una planificacion minuciosa. Un sistema de gestion de proyectos
es un conjunto de procedimientos explicitos cuya finalidad es mejorar la torna de
decisiones en relacion con la asignacion de recursos para el logro de objetivos a
través de la movilizacién de medios adecuados para su obtencion. Su concrecion se
verifica en el denominado ciclo de gestion de los proyectos, que supone una atencion
detallada e integral de todos los pasos por los que un proyecto transita: desde su
concepcion como idea hasta la evaluacion final o posterior. Pasando por todas las

etapas correspondientes. Sus fases son las siguientes:

Programacion

Identificacion

a.
b

c. Formulacién
d. Ejecuciéon / Seguimiento
e. Finalizacién

f.

Evaluaciéon

Todas las fases de la gestion de proyectos se pueden observar desde dos
perspectivas no excluyentes: Como herramienta de trabajo, para conocer, analizar e
intervenir, y como instrumento de aprendizaje, para mejorar futuros proyectos. La
relevancia de los documentos en otros ambitos, como el manejo sistematico de la
informacion, la homologacién y el dialogo con otros financiadores, la presentacion

mas ordenada y tecnificada de los proyectos y programas ante la opinion publica, la
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formacion progresiva y la participacion de nuestros profesionales, o la sistematizacion

en el proceso de torva de decisiones, es evidente.

Segun el MANUAL DE CARRETERAS DEL MTC suelos, geologia, geotecnia
y pavimentos- seccion suelos y pavimentos (2013, P. 99)

2.2.2. Drenaje

Los suelos y materiales que conforman los elementos de infraestructura de
terraplenes, afirmado y pavimentos de las carreteras tienen como factor disturbante
la presencia de agua. Las principales causas de la presencia de agua en las

carreteras son las lluvias y las aguas freaticas.

En esta Seccidén de Suelos y Pavimentos so6lo corresponde presentar una
descripcion basica de los requerimientos del sistema de drenaje que el Ingeniero
Responsable debera tener en cuenta en el disefio para mantener los suelos y
materiales comportandose dentro de las condiciones o caracteristicas de la

estabilidad necesaria de las explanaciones, afirmados y pavimentos.

Mayores detalles sobre el disefio de los elementos del Sistema de Drenaje son

desarrollados y presentados en el Manual Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.
2.2.3. Funciones principales del sistema de drenaje en las carreteras

En esta seccion la identificacion de los componentes del Sistema de Drenaje
se limita a aquellos elementos de la infraestructura que directamente protegen al
pavimento y a la explanada de la penetracion del agua y las que permitan su
evacuacion, para evitar la desestabilizacion o disgregacion de los materiales que los

conforman. Asi esta identificacion es tratada como se explica a continuacion.
2.2.4. Drenaje de aguas superficiales

El agua superficial a controlar es principalmente el agua de lluvia que cae sobre

la plataforma del camino.
Los elementos del drenaje son:

a. El bombeo que consiste en la inclinacion transversal de superficie del camino
para retirar rapidamente el agua precipitada sobre la plataforma hacia un lado

o hacia ambos lados segun sean las caracteristicas de la geometria del camino
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para minimizar el flujo longitudinal, el empozamiento o la percolacion del agua

hacia el subsuelo.

La cuneta de captacion lateral del agua escurrida. Las cunetas generalmente
siguen la pendiente de la rasante del camino; y conducen el agua hacia una
caja de recoleccidn, en la que es captada para llevarla hacia un curso natural
mediante una tuberia o conducto rectangular denominado alcantarilla de alivio

de la cuneta para que ésta no se rebalse.

Las alcantarillas sirven para conducir el agua atravesando el camino por debajo

la superficie y luego canalizandola hacia cursos de agua existentes.

Forma parte de este sistema de drenaje la caracteristica drenante que debe
tener las capas de base y la subbase de los caminos pavimentados y de los
afirmados en los caminos no pavimentados. A través de estas capas se filtra
parte del agua de lluvia, la que luego siguiendo la inclinacion transversal de la
subrasante sera recolectado por las cunetas laterales cuando éstas se
encuentran a un nivel mas bajo que las indicadas capas; recoleccion que no
es necesaria cuando por debajo de la subbase el material de la subrasante es

permeable y el agua puede drenar percolando verticalmente.

En el caso de sectores del camino con cuneta alta revestida y subrasante
impermeable, (ver figura 8.1b), donde el revestimiento de la cuneta impide el
drenaje lateral de la base y subbase se hace necesario disefiar subdrenes de
pavimento para evitar la acumulacion del agua infiltrada en estas capas,
situacion que originaria el rompimiento del pavimento y el brote del agua hacia

arriba por accion de las cargas aplicadas sobre el pavimento.

El control de aguas superficiales incluye también dos tipos de zanjas laterales
normalmente construidas en el terreno natural como son: - Zanja de
coronacioén, que es un canal a construirse en zonas lluviosas para recolectar el
agua de lluvia que discurre por la ladera y asi evitar un proceso de erosion y
arrastre de solidos hacia la cuneta, de modo que no se produzca la colmatacion
de estas y la obstruccion de las alcantarillas de alivio. - Zanja de recoleccién,

gue es un canal a realizarse siguiendo un curso de recoleccién natural de
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aguas, en la parte baja del talud de relleno del disefio, para descargar en él, en

forma controlada las aguas de las alcantarillas de alivio.

llustracién 3. Estructura del drenaje superficial

ESTRUCTURAS DEL DRENAJE SUPERFICIAL
FIGURAS-1a
SECCION TIPICA 1 CON PAVIMENTO MAS ALTO QUE LA CUNETA LATERAL

llustracion 4. Seccion Tipica con pavimento

ESTRUCTURAS DEL DRENAJE SUPERFICIAL

FIGURAB-1b
SECCION TIPICA 2 CON PAVIMENTO AL MISMO NIVEL
DE LA CUNETA LATERAL

-

2.2.5. Ubicacién

a. Ubicacion Politica

Departamento : Junin

Provincia Satipo

Distrito Rio Tambo

Localidad Puerto Ene — Puerto Roca



24

b. Ubicacion Geogréfica
El area del proyecto esta comprendida entre las siguientes coordenadas UTM.
Norte : 8648747.58 y 8650927.58 (inicio y final de trocha respectivamente)
Este :608968.04 y 608773.12 (inicio y final de trocha respectivamente)
Altitud: 484.30 m.s.n.m. (C. P. Puerto Ene)
Altitud: 499.50 m.s.n.m. (Puerto Roca)

Ubicacion Departamental

ECUADOR COLOMBIA

VIAIT08

PACIFICO

CHILE

Ubicacion Provincial

OQONCO

AYACUCHO

HUANCAVELICA
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Ubicaciéon Distrital

PASCO \
UCAYALI ‘ \ UCAYALI

~ \ /
\ /

\ RIO TAMBO

CHANCHAMAYO — Sl

RIO NEGRO

ARI

SAN MARTIN \
CONCEPCION " DE PANGOA

- \ .
)
l
MUMCAYO
AvAm

cuzco

cuzco

Ubicacion del Tramo

PUERTO ENE - PUERTO ROCA

PUERTO ENE P 4

Google earth
:

Vias de acceso

Al Centro Poblado de Puerto Ene se accede a través de la ciudad de Ayacucho,
También pro la ciudad de Huancayo; en tal sentido el acceso desde Lima y otras
ciudades del pais hasta la ciudad de Ayacucho es por via aérea o terrestre. La primera

con servicios diarios de las principales lineas aéreas peruanas. Mientras que la
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segunda, desde Lima mediante carretera asfaltada; de Huancayo por una via
afirmada, al igual que desde Andahuaylas, Abancay y Cusco.

Para acceder a la zona del proyecto, teniendo como referencia la ciudad de
Ayacucho, se tiene el siguiente recorrido:

DESDE HACIA DIST. TIPO VIA TIEMPO MEDIO

AYACUCHO QUINUA 35.00 KM ASFALTADO 1.00 hora Vehicular

QUINUA TAMBO 49.00 KM ASFALTADO 1.30 horas Vehicular
ASFALTO EN .

TAMBO SAN FRANCISCO 119.00 KM CONSTRUCCION 3.30 horas Vehicular

ASFALTO
SAN FRANCISCO PUERTO ENE 67.00 KM ECONOMICO EN 1.20 horas Vehicular
MAL ESTADO

El recorrido indicado es a través de una carretera en regular estado de
conservacion el mismo que es accedido en un tiempo de 6.80 horas mediante
camionetas, vehiculos de pasajeros (combis), siendo la frecuencia de viaje en forma

diaria.

Otra ruta al distrito de Rio Tambo, especialmente a su capital de Puerto Prado,
se accede por via terrestre desde la ciudad de Huancayo - Satipo, por una carretera
considerada como via nacional cuyo asfaltado hasta Puerto Ocopa, y de alli por
carretera afirmada hasta Puerto Prado. Su distancia aproximada de Satipo a Puerto
Prado es de 77.83 km.5, de los cuales aproximadamente 50 km (de Satipo a Puerto
Ocopa) estan bien y recientemente asfaltados. El tiempo de recorrido de Satipo a
Puerto Prado es de 1 hora y 31 minutos. Y de Puerto Prado a Puerto Ene. El recorrido

es mediante Transporte Pluvial por un tiempo aproximado de 6 a 8 horas.

Hoy en dia la autoridad local, orienta todos sus esfuerzos a mejorar los
servicios del area tanto urbana como rural; para ello, impulsa los procesos de
participacion ciudadana, asi tenemos que, en el Plan de Desarrollo Concertado, se
ha establecido como una de las acciones prioritarias el Mejoramiento de las vias

locales y rurales como estrategia para tener una via muy fluida.
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En la actualidad, en el Distrito se viene impulsando un crecimiento sostenido
del sistema productivo, a través de la Gerencia de Desarrollo Agropecuario; con la
ampliacién de la frontera agricola, mejora de rendimientos, lo que influye en los
volumenes de produccion y productividad. Sin embargo, este esfuerzo requiere su
complementacion con la infraestructura necesaria para minimizar los costos de
transaccion como es el transporte, mediante la apertura de trochas carrozables, asi
como el mejoramiento y Rehabilitacion de las existentes, todo ello articulado a los
servicios educativos, de salud y saneamiento que permitan mejorar las condiciones

de vida y ampliar sus oportunidades de desarrollo.

Para ello, se establece entre otros, programas de mejoramiento, ampliacion y

Mejoramiento vial con la finalidad de articular a todas sus comunidades.

De acuerdo al IMD se tiene en el tramo Puerto Roca — Puerto Roca, se tiene
10 carros diarios, por ello el espesor indicado en el Expediente Técnico debe

garantizar una durabilidad de la superficie de rodadura superior a los 3 meses.
2.2.6. Poblacion beneficiaria

La poblacion actual de la comunidad beneficiaria se estima en 859

beneficiarios entre nifios, jovenes y adultos.
2.2.7. Aspectos fisicos
a. Geologiay Geotecnia

El 4rea donde se realizara el Mejoramiento y Rehabilitacién de la Carretera,
corresponde al Valle del rio Ene, pues esta dentro de la region de Selva Alta,
ubicado entre los 400 y 1200 m.s.n.m. La textura del suelo generalmente es
del tipo arcilloso, originadas por meteorizacion que provienen de la era

cuaternaria; sus caracteristicas son de granulometria fina y plastica.

La zona del proyecto se encuentra enclavada dentro de la cordillera oriental de
los andes del sur del Peru, el area presenta dos grandes pisos morfolégicos

como son la Ceja de Selva y la Selva Alta.

La estratigrafia a nivel regional del area de estudio se encuentra constituida
mayormente por rocas sedimentarias flexuradas y falladas y en la

desembocadura de los rios se encuentran depésitos aluviales, fluvio-aluviales.
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Las unidades Geoldgicas que predominan a nivel regional, van desde el

periodo proterozoico, paleozoico, mesozoico, cenozoica y cuaternario reciente.
. Topografia

La topografia de la zona en estudio es de poca pendiente, por lo que podemos
observar desarrollos poco frecuentes a todo lo largo de la trocha, asi mismo
los taludes tanto de corte existente no son muy pronunciados, por lo que no
podemos observar derrumbes y deslizamientos de taludes hacia la plataforma
de la trocha, sobre todo en épocas de fuertes precipitaciones pluviales, por
otro lado también se observan hundimientos de plataforma como

consecuencia de las filtraciones de los taludes hacia la plataforma.

El proyecto se emplaza entre los niveles 484.30 msnm y 499.50 msnm, por
tanto, abarca 2 pisos morfologicos como son Ceja de Selva y Selva Alta.

El cauce presenta cambios bruscos de pendiente originando saltos, lo cual
provoca el descenso violento de las aguas, en un cauce cubierto de grandes
bloques de roca. Las laderas muchas veces estan constituidas por depaositos
eluviales de composicion arcillosa provenientes mayormente de las calizas
grises y que en algunos casos presentan buzamientos de sus capas a favor de
la pendiente, lo cual permite la presencia de zonas de deslizamientos,
derrumbes, etc. Los cuales caen al fondo de las quebradas y rios formando
muchas veces diques naturales evitando el paso de las aguas, las cuales se

almacenan peligrosamente pudiendo originar desastres aguas abajo.

Es importante por esto evitar la deforestacion de las laderas pues ello provoca
el quiebre del equilibrio natural. Estos lugares no son favorables para el

asentamiento de grupos humanos y actividades agropecuarias.
La Selva Alta

Enmarcada entre los 800 a 400msnm. Este piso morfolégico presenta mejores

condiciones para la actividad agropecuaria pues presenta terrazas y llanuras.

Se observan areas de pendiente alta pero que se encuentra cubierta por
mantos gruesos de material residual (arcillas y limos con grava). Las terrazas

se encuentran cubiertos por vegetacion las que controlan la erosion.
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El desarrollo morfoldgico del area de estudio, es el resultado de los numerosos
procesos degradaciones y agradacionales, ocurridos a lo largo del tiempo, bajo
condiciones estructurales (fallas, pliegues), tectonico y climatico
particularmente. La degradacion de los suelos y las rocas es el proceso
principal en el area de Estudio debido a la existencia de grandes desniveles en
el terreno, formando quebradas y rios que buscan su drenaje natural hacia el
sistema pluvial principal del rio Apurimac.

Entre los procesos modeladores del area se encuentra la erosion fluvial y los
fendmenos de geodinamica externa (huaycos, derrumbes y principalmente los

deslizamientos).
Hidrologia:

La zona del proyecto se halla dentro de la cuenca del Rio Ene. El rio Ene se
forma aguas arriba por la union de los rios Apurimac y Mantaro principalmente
a la cual se van sumando los rios menores de la vertiente oriental y occidental

descritos anteriormente.

El objetivo del estudio hidrologico, es el establecer las caracteristicas
hidraulicas de las quebradas y rios por donde atraviesa el tramo carretero que
permita definir la seccion, profundidad de cimentacion y las protecciones
necesarias de las obras de arte que alejen las aguas del tramo carretero, para
evitar el impacto negativo de las mismas sobre su estabilidad, durabilidad y

transitabilidad.

Para tal efecto, se ha estimado los caudales asociados a un periodo de retorno,

al tamafio y naturaleza de la cuenca tributaria.
Clima:

La zona del proyecto presenta caracteristicas meteoroldgicas propias de la
zona tropical con clima calido y himedo, donde la temperatura promedio anual
es de 25.5 grados, con una humedad relativa entre 75% a 90%. En lo referente
a la precipitacion pluvial, las estadisticas precisan un promedio anual de
2,020.00 mm/afio, presentandose las precipitaciones masivas durante los
meses de diciembre, enero, febrero, marzo y abril; en el resto del afio, las

precipitaciones son esporadicas.
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2.2.8. Aspectos sociales
a. Salud:

El centro de salud que presta asistencia médica es el puesto de Salud del
Centro Poblado de Puerto Ene y las enfermedades mas comunes que afectan
a la poblacion son: la tifoidea, infeccion intestinal, paludismo, malaria,

disenteria, hepatitis, parasitosis, dengue, etc.
b. Educacion:

El Centro Poblado de Puerto Ene, cuenta con una escuela de nivel inicial,
primaria y Secundaria, mientras en la localidad de Puerto Roca solo existe
Nivel Primaria, Para poder estudiar el nivel Secundario se tiene que venir a
Puerto Ene con una caminata de 40 minutos aproximadamente, con el proyecto

se mejorara la transitabilidad de los alumnos.

Por otro lado, la oferta de los servicios educativos en el centro poblado no
cubre, existe programas de estimulacion temprana, notandose un alto

incidencia de maltrato fisico y psicolégico hacia los nifios.

En el Distrito de Rio Tambo existen dos Unidades de Gestion Educativa Local.
La primera es la UGEL Rio Tambo, que abarca el Perené y Rio Tambo, y el
segundo es la UGEL Ene-Mantaro, que funciona en Puerto Ene y comprende
desde Centro Meteni hasta Boca Mantaro. Ambas Ugels son unidades
operativas y estan gestionando para ser consideradas como unidades

ejecutoras.
c. Saneamiento:

En este aspecto se tiene dos problemas fundamentales el agua y la

disponibilidad de servicios de aguas residuales.

El agua potable en la comunidad de Puerto Ene y Puerto Roca cuenta con
algun tipo de abastecimiento de agua, pero sin el tratamiento adecuado de
Potabilizacion, es asi que el 85% de las viviendas cuentan con la instalacion
de una red de conexion domiciliaria, cuya poblacion consume agua de

filtraciones empozadas, puquiales y riachuelos que no prestan las condiciones
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de salubridad para el consumo humano. Ademas, carecen de instalaciones de
desague o alcantarillado y solo algunas familias tienen letrinas rusticas.

. Poblacion:

El total de habitantes beneficiados es de 210 viviendas, que tiene una
Poblacion de 859 beneficiarios. Fuente: Elaboracion propia sobre la base de la
informacion reportada por el INEl al CODEVRAEM, 2014 entre adultos y nifios.
Del total de habitantes sefialado existe la reserva de nativos, cercana dentro
del area de influencia del proyecto.

Para el afio 2015, segun estimaciones del INEI, el distrito de Rio Tambo tiene
58,417 habitantes. En cuanto a su estructura por sexo, hay un poco mas de
poblacién masculina (52,2%). Segun el Censo 2007, 7,8% de la poblacion vive
en zonas urbanas y una gran mayoria (92,1%) estan asentadas en el medio

rural.

Sin embargo, en términos de densidad, es un distrito poco poblado. En efecto,
para el 2015 su densidad poblacional es baja y llega a 5,5 habitantes por

kilbmetro cuadrado.

La tasa de crecimiento poblacional en el distrito es alta, debido
fundamentalmente a la inmigracion de personas y familias. Segun el censo de
1993, el distrito creci6é a una tasa anual intercensal de 1,28% con respecto al
censo de 1981, esta tasa crece significativamente durante el periodo 1993-
2005 a 9,7% promedio anual, y a 8,26% durante el periodo 2005 - 2007. Con
estas informaciones, calculamos una tasa promedio de crecimiento poblacional
anual de 6,41%, que es la tasa con la que proyectamos la poblacién al 2021y

es la tasa referencial para los diferentes estudios y proyectos del distrito.
Aspectos productivos

La comunidad mencionada en su mayoria realiza la crianza de animales

menores como: gallinas, patos, chanchos, cuyes, etc.

La zona produce cacao, arroz, maiz, frijol, yuca, platano, arboles frutales y

productos de pan llevar para su autoconsumo, madera, plantas medicinales como ufia

de gato, etc. De acuerdo al Mapa de Pobreza del Peru elaborada por FONCODES, el



32

distrito de Rio Tambo tiene un indice de carencias de 0,7579 considerado como un
distrito muy pobre. Por otro lado, de acuerdo al PNUD, el distrito tiene un indice de
Desarrollo Humano de 0,5256. De la informacién de campo del area de influencia del
proyecto se tiene que el 66.7% se dedica a la actividad agricola, el 5.56% al comercio

y/o servicios publicos y el 27.8% es subempleada viven de la mano de obra.

Tabla 1. Actividad Econdmica de la Poblacion del Centro Poblado de Puerto Ene

Actividad Econémica %
Agricultor 66.7%
Independiente 5.5%
Obrero 27.8%
Otros 0.0%
Total 100.0%

En términos graficos, las comunidades de Puerto Ene, se asientan en el
espacio geografico denominado “Selva Alta”; en este ambito existe un estado de
abandono con altos niveles de pobreza extrema (52% de la poblacion total), las
condiciones ecologicas (baja fertilidad natural), la limitada articulaciéon con los
mercados, la baja rentabilidad de la produccién, bajos niveles de ingreso familiar
(cerca del 95% de la poblacion tiene ingresos mensuales menores a S/. 600,
equivalente a S/. 20 soles/diarios, para satisfacer las necesidades de una familia

promedio de 5 personas; es decir S/. 2 soles/diarios por persona).

Tabla 2. Distribucion de la produccion agricola

Cultivo % de cultivo
Cacao 36.7%
Café 34.7%
Platano 10.2%
Yuca 2.0%
Coca 8.2%
Pifa 4.1%
Arboles maderables 4.1%
Total 100.0 %
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Existen variaciones de caudales que es definido con la ayuda del régimen
hidrologico, las variaciones suelen ser temporales. Ya que influyen casos que hace
gue esta crezca causando desbordes. Estos casos son externas como temporadas
lluviosas o tormentas, también encontramos aguas subterraneas como (caudal basal)

pero esta tarda mas tiempo en aumentar el caudal de este rio.

Estos desbordamientos provocan inundaciones en los lugares donde el cauce
es pequefay los sedimentos que son transportados son escasas, estas inundaciones
provocan desastres socioeconémicos, humanas; y en los centros poblados agricolas,

industriales y viales. (Fuente Sadowski, 2015).
2.2.10. Estabilizacion de suelos

Segun el Manual para el disefio de carreteras no pavimentadas de bajo
volumen de transito, es el procedimiento realizado para hacer mas estable a un suelo,
para lo cual por lo general se siguen dos procesos; el primero y el que siempre
acompafa a todas las estabilizaciones, consiste en aumentar la densidad de un suelo
compactandola mecanicamente; y, el segundo proceso que consiste en mezclar a un
material de granulometria gruesa, otro que carece de esa caracteristica. La
estabilizacidon de suelos es un concepto mas amplio y general que el de compactacion
de suelos, pues esta, ademas incluye cualquier procedimiento util para mejorar las
propiedades ingenieriles del suelo, como estructura. Asi mismo Rico y Del Castillo,
sitlan a la compactacion dentro del conjunto de métodos de mejoramiento de suelos
gue hoy pueden aplicarse. La estabilizacion de los suelos en la ingenieria practica
particularmente en las vias terrestres, ha sido una técnica ampliamente utilizada para
mejorar el comportamiento del esfuerzo de deformacion de los suelos. El
mejoramiento de los suelos ha atendido a diversos requerimientos, tales como la
resistencia al esfuerzo cortante, la deformabilidad o compresibilidad, la estabilidad
volumeétrica ante la presencia de agua, entre otros; buscando en todos los casos, un
buen comportamiento esfuerzo deformacion de los suelos y de la estructura que se
coloque sobre ellos, a lo largo de su vida util. En los terrenos arcillosos,
particularmente en climas aridos o semiaridos, es altamente probable encontrar
problemas relacionados con las inestabilidades volumétricas ante la ganancia o

pérdida de agua. (Ministerio de Transportes y comunicaciones, 2008).
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2.2.10.1. Fuente de Materiales — Canteras

P. Galabru (2004), manifiesta que “es dificil encontrar depdsitos naturales de
material que tengan una gradacion ideal, donde el material sin procesar se pueda
utilizar directamente por lo que generalmente sera necesario zarandear el material
para obtener la granulometria especificada”. “En general, los materiales seran
agregados naturales procedentes de excedentes de excavaciones 0 canteras o
podran provenir de la trituracion de rocas y gravas o podran estar constituidos por una
mezcla de productos de ambas procedencias (previa aprobacién del supervisor)”
(Galabru, 2004). MTC (2013), “Para la construccién de afirmados, con o sin
estabilizadores, se utilizardn materiales granulares naturales procedentes de
excedentes excavaciones, canteras, 0 escorias metalicas, establecidas en el
Expediente Técnico y aprobadas por el Supervisor; asi mismo podran provenir de la
trituracion de rocas, gravas o0 estar constituidos por una mezcla de productos de

diversas procedencias.

Tabla 3 . Granulometria de la base granular

Ml : Por -.e:_!t-*s':s.- que :}.-":"--Ct
A-1 A-2 ( D E F

50 mm (2") 100 —
37.5 mm [1%") 100 —_
25 mm (1) 90-100 100 100 100 100 100
19 mm (%) 65-100 BO-100
95 mm( /3") - "-ﬂi‘j—-aé -:'-:-'_-.-1-0--:}- | 'JD—E'J E.n—:IDn |
4,75 mm [M.° 4) 30-65 50-85 35-65 50-85 55-100 70-100
2,0 mm (M.® 10) 22-52 33-G7 25 50 40 7O 40 100 55 100
425 um (N.* 40) 15-35 20-45 15-20 25.45 20-50 30-70
75 prm (MN.® 200) 5-20 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25

Ademas, deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
1. “Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)” (MTC, 2013)
2. “Limite Liquido: 35% max. (MTC E 110)” (MTC, 2013)

3. “indice de Plasticidad: 4-9% (MTC E 111)” (MTC, 2013)

4. “CBR (1): 40% min. (MTC E 132)’ (MTC, 2013)
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2.2.10.2. Calidad de los materiales

De cada procedencia de los materiales a utilizarse y para cualquier volumen
previsto se tomaran, cuatro muestras para los ensayos y frecuencias que se indican
en la Tabla 301-02(MTC,2013).

Tabla 4. Material para afirmado

Mat:rlal Propiedades y Me;:do Norma Norma F;:;:_ Lugar de
Caracteristicas ASTM AASHTO muestreo
producto ensayo (1)
. 1cada Cantera (2)
Granulometria MTCE 204 C136 T27 )
750 m?® y pista
Limites de 1 cada !
; I MTCE 111 D 4318 189 Pista
Consistencia 750 m?
- ) 1cada
Abrasion Los Angeles MTCE 207 €131 T96 + 500 o Cantera (2)
4 m
Afirmado
1 cada
CEBR MTCE 132 D 1883 T193 2000 m* Cantera (2)
) ) 1cada
Densidad-Humedad MTCE 115 D 1557 T180 Pista
750 m?
MT 7 T
Dencidad-Hummedad CEll D 1556 191 1cada Picts
MTCE 124 D 2922 T238 250 m?

a) Compactacion

Las determinaciones de la densidad de la capa compactada se realizaran
de acuerdo a lo indicado en la Tabla anterior y los tramos por aprobar se

definiran sobre la base de un minimo de 6 determinaciones de densidad.
2.2.10.3. Estabilizacion de carreteras no pavimentadas

MTC (2013), en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito” da a
conocer que: Existen en la practica diversos métodos para estabilizar los suelos; cada
método, utiliza diferentes agentes estabilizadores, entre los que se pueden encontrar:
La cal, el cloruro de sodio, el cemento, los asfaltos, las imprimaciones reforzadas, la
Bischofita entre otros; incluso se ha utilizado la combinacién de diferentes productos
estabilizadores, asi como la mezcla de suelos con el fin de dar soluciones éptimas a
problemas particulares. (MTC, 2013) “Segun el Manual para el disefio de carreteras
no pavimentadas, la capacidad portante o CBR (California Bearing Ratio) de los

materiales de las capas de subrasante y del afirmado, debera estar de acuerdo a los
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valores de disefio; no se admitiran valores inferiores. En consecuencia, si los
materiales a utilizarse en la carretera no cumplen las caracteristicas generales
previamente descritas, se efectuard la estabilizacion correspondiente del suelo. De
esta forma, se podran utilizar suelos de caracteristicas marginales como subrasante
0 en capas inferiores de la capa de rodadura y suelos granulares de buenas
caracteristicas, pero de estabilidad insuficiente (CBR menor al minimo requerido) en
la capa de afirmado” (Gutiérrez, 2010, p.38). “La estabilizacion puede ser
granulométrica o mecanica, conformada por mezclas de dos o mas suelos de
diferentes caracteristicas, de tal forma que se obtenga un suelo de mejor
granulometria, plasticidad, permeabilidad o impermeabilidad, etc. También la
estabilizacién se realiza mediante aditivos que actuan fisica o quimicamente sobre

las propiedades del suelo” (Gutiérrez, 2010, p.39).
2.2.10.4. Estabilizacion Quimica

Crespo, C. (2012), la estabilizacion mediante tratamientos quimicos realmente
es un tema no facil de definir ya que todo tipo de estabilizacién de suelos involucra
algun tipo de accion quimica. Y asi, una definicion amplia de la estabilizacién quimica

envolveria en ella a la estabilizacién con cemento, asfalto y cal” (Crespo, 2012).

“La estabilizacion quimica hace referencia principalmente a la utilizacion de
ciertas sustancias quimicas patentizadas y cuyo uso involucra la sustitucion de iones
metalicos y cambios en la constitucion de los suelos involucrados en el proceso”
(Gutiérrez, 2010, p.39). “El disefio de estabilizaciones con agentes quimicos
estabilizantes, consiste en llevar a cabo una adecuada clasificacion del suelo y de
acuerdo a ello determinar el tipo y cantidad de agente estabilizante asi como el
procedimiento para efectuar la estabilizacion. Las caracteristicas principales de las
sustancias quimicas usadas como agentes estabilizadores son: 1. “Cemento
Portland: aumenta la resistencia de los suelos y se usa principalmente para arenas o
gravas finas” (Gutiérrez, 2010, p.39). 2. “Productos Asfalticos: es muy usado para
material triturado sin cohesion” (Gutiérrez, 2010, p.39). 3. “Cloruro de Sodio:
impermeabilizan y disminuyen los polvos en el suelo, principalmente para arcillas y
limos” (Gutiérrez, 2010, p.39). 4. “Cloruro de Calcio: impermeabilizan y disminuyen
los polvos en el suelo” (Gutiérrez, 2010, p.39). 5. “Escorias de Fundicién: este se

utiliza comunmente en carpetas asfélticas para darle mayor resistencia,
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impermeabilizarla y prolongar su vida util” (Gutiérrez, 2010, p.39). 6. “Polimeros: este
se utiliza comunmente en carpetas asfélticas para darle mayor resistencia,
impermeabilizarla y prolongar su vida util” (Gutiérrez, 2010, p.39). 7. “Hule de
Neumaticos: este se utiliza cominmente en carpetas asfalticas para darle mayor
resistencia, impermeabilizarla y prolongar su vida util” (Gutiérrez, 2010, p.39). “En el
disefio de la estabilizacion de un suelo se deben tener presentes las variaciones que
se espera lograr en lo que se respecta a la estabilidad volumétrica, resistencia
mecanica, permeabilidad, durabilidad y compresibilidad” (Gutiérrez, 2010, p.40). “El
método de disefio obviamente depende del uso que se pretenda dar al suelo
estabilizado. En el cuadro 4 se presenta la respuesta de los 54 principales tipos de
suelos a la estabilizacion con diversos aditivos” (Gutiérrez, 2010, p.40). “Los aditivos,
materiales o agentes a usarse en el proceso de estabilizacion de las carreteras no
pavimentadas son clasificados tal como se detalla en los siguientes apartados”
(Gutiérrez, 2010, p.39)

2.2.10.5. Estabilizacion de carreteras con cemento

“‘El cemento se usa cada vez mas como estabilizador para suelos,
particularmente en la construccion de carreteras y presas de tierra” (Gutiérrez, 2010,
p.41). El cemento se usa para estabilizar suelos arenosos y arcillosos; como en el
caso de la cal, el cemento ayuda a disminuir el limite liquido y a incrementar el indice
plastico y la manejabilidad de los suelos arcillosos; para suelos arcillosos, la
estabilizacion con cemento es efectiva cuando el limite liquido —contenido de
humedad, en porcentaje— es menor que 45 - 50 y el indice plasticol8 es menor que
aproximadamente 25. (Gutiérrez, 2010, p.41). “Los requisitos optimos del cemento
por volumen para la estabilizacion efectiva de varios tipos de suelos estan dados en

la siguiente tabla” (Gutiérrez, 2010, p.41).
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Tabla 5. Tipo de suelo

Tipo de Suelo
Clasificacion Clasificacion Porcentaje de Cemento
AASHTO Unificada por volumen
GP,SPy SW 6-10
AR CL,ML y MH 8-12
PN CL,CH 10-14
A-6 y A7 - )

*Segun Mitchell Freitag (1959)

MTC (2013), “Consiste en la construccion de una o mas capas de suelos
estabilizados con cemento Portland, de acuerdo con las estas especificaciones
técnicas, asi como de las dimensiones, alineamientos y secciones transversales

indicados en el Proyecto”.
2.2.10.6. Materiales
a) Suelos

“El material por estabilizar con cemento Pdrtland podra ser material de
afirmado o provenir de la escarificacion de la capa superficial existente o

ser un suelo natural proveniente de” (MTC, 2013):
- Excavaciones o zonas de préstamo (MTC, 2013).
- Agregados locales” (MTC, 2013).
- Mezclas de ellos” (MTC, 2013).
b) Granulometria (Agregados)

‘La granulometria del material a estabilizar puede corresponder a los
siguientes tipos de suelos A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6 y A-7” (MTC, 2013).
“‘Ademas el tamafio maximo no podra ser mayor de 5 cm (2”). o 1/3 del

espesor de la capa compactada” (MTC, 2013).
c) Plasticidad

“La fraccion inferior del tamiz de 425 mm (N.°40) debera presentar un

Limite Liquido inferior a 40 y un Indice Plastico menor de 18%,
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determinados segun normas de ensayo MTC E 110 y MTC E 111" (MTC,
2013).

d) Composicion Quimica

“La proporcién de sulfatos del suelo, expresada como SO no podra exceder
de 0,2% en peso” (MTC, 2013).

e) Abrasion

“Si los materiales a estabilizar van a conformar capas estructurales, los
agregados gruesos deben tener un desgaste a la abrasion (Maquina de
Los Angeles) MTC E 207 no mayor a 50%” (MTC, 2013).

f) Solidez

“Si los materiales a estabilizar van a conformar capas estructurales y el
material se encuentra a una altitud =3.000 m.s.n.m, los agregados gruesos
no deben presentar pérdidas en sulfato de magnesio superiores al 18% y

en materiales finos superiores al 15%” (MTC, 2013).
g) Cemento

“‘El cemento para estabilizacion sera del tipo Portland, el cual debera

cumplir lo especificado en la Subseccion 503.02” (TMC, 2013).
h) Agua

“El agua debera ser limpia y estara libre de materia alcalis y otras
sustancias deletéreas” (MTC, 2013). “Su pH, medido segun norma NTP
339.073, debera estar comprendido entre 5,5 y 8,0 y el contenido de
sulfatos, expresado como SO y determinado segun norma NTP 339.074,
no podra ser superior a 3.000 ppm, determinado segun la norma NTP
339.072” (MTC, 2013). “En general, se considera adecuada el agua potable
y ella se podra emplear sin necesidad de realizar ensayos de calificacion
antes indicados” (MTC, 2013).

2.2.10.7. Estabilizacion de carreteras con cloruro de magnesio

En esta especificacion se establecen los requisitos particulares para la

construccion de una o mas capas compuestas de suelos mezclados con cloruro de
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magnesio y agua, segun se establece en esta especificacion” (MTC, 2013, p.309). “El
cloruro de magnesio, es un compuesto, cuya propiedad fundamental, al ser
higroscépico, es absorber la humedad del aire y de los materiales que le rodean,
reduciendo el punto de evaporacion y mejorando la cohesion del suelo” (MTC, 2013,
p.309). “Su poder coagulante conlleva, a un menor esfuerzo mecanico para lograr la
densificacion deseada, debido, al intercambio i6nico entre el magnesio y los minerales
componentes de la matriz fina de los materiales, produciéndose una accion
cementante” (MTC, 2013, p.309).

2.2.10.8. Estabilizacién de Carreteras con Cloruro de Calcio

“En esta especificacion se establecen los requisitos para la construccion de
una o mas capas compuestas de suelos mezclado(s) con cloruro de calcio y agua,
segun se establece en esta especificacion” (Gutiérrez, 2010, p.45). El cloruro de calcio
utilizado para la estabilizacion de la via, proviene de la reaccion del cloro con el
hidrogeno, dando como resultado un acido clorhidrico de mayor pureza y por ende el
cloruro de calcio es la reaccion quimica del acido con la caliza (carbonato de calcio);
cuya propiedad fundamental, al ser higroscépico, es absorber la humedad del aire y
de los materiales que le rodean, reduciendo el punto de evaporacion y mejorando la
cohesioén del suelo” (MTC, 2013, p.297).

2.2.10.9. Aditivo Polycom

Una mayor resistencia y flexibilidad - Alto grado de resistencia al agua —
saneamiento y/o remediacion de suelos dispersivos y arcillas reactivas - mejora la
manejabilidad de los suelos. El material tratado puede ser almacenado por periodos
prolongados. Ninguna planta o equipo especial es requerido. La instalacion del
producto es hecha competentemente con equipos estandarizados de estabilizacién.
Aumenta la densidad del terreno, evitando los vacios dentro de la estructura
estabilizada. Buen comportamiento estructural con los ligantes si se plantean
recubrimientos con capas asfalticas. Minimo costo de transporte Es reciclable una vez
gue la vida til de la carretera estabilizada termina. 30%-50% ahorro de agua no existe

agrietamiento por fatiga ni por ahuellamiento en la subrasante.
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2.3. Definicion de términos

Las bases conceptuales que a continuacion se detallan son recopiladas del

“Glosario de Términos de Uso Frecuente en Proyectos de Infraestructura Vias del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones” (agosto 2008), a continuacion, se

detalla:

1.

Aglomerante o conglomerante. - “Materiales que, en estado pastoso y con
consistencia variable, tienen la propiedad de poderse moldear, de adherirse
facilmente a otros materiales, de unirlos entre si, protegerlos, endurecerse

y alcanzar resistencias mecanicas considerables”. (Arquigrafiko, 2015).

Agregados. - “Es el conjunto de particulas inorganicas, de origen natural o
artificial, cuyas dimensiones estan comprendidas en la NTP 400.011. Los
agregados son la parte inerte del concreto empleado con un medio

cementante para formar concreto o mortero hidraulico”. (Sanchez, 2014).

Agregados finos. - “Consisten en arenas naturales o manufacturadas con

tamanos de particula que pasan la malla N° 4 (4.75 mm)”. (Sanchez, 2014).

Agregados gruesos. - “Consisten en grava o agregado triturado y son

aquellas particulas retenidas en la malla No. 4 (4.75 mm)”. (Sanchez, 2014).

ASTM. - American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana

para Pruebas y Materiales).

Contenido de humedad de los agregados. “Es la cantidad de agua que
contiene la muestra de agregado, al momento de efectuar la determinacion
de su masa. Puede estar constituida por la suma de humedad superficial y

humedad contenida en sus poros”. (Contreras, 2016).

Ensayo. - “Prueba que se hace para determinar si una cosa funciona o

resulta como se desea”. (Rodriguez, 2015).

Estructura. - “Toda construccidén destinada a soportar su propio peso y la
presencia de acciones exteriores (fuerzas, momentos, cargas térmicas, etc.)
sin perder las condiciones de funcionalidad para las que fue concebida ésta”.
(Rodriguez, 2015).
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9. Hidratacion. - “Reaccion fisico - quimica que se produce al mezclar una
sustancia con el agua, dando lugar a nuevas sustancias y compuestos”.
(Rodriguez, 2015).

10.Intemperismo. - “Accion combinada de procesos (climaticos, bioldgicos,
etc.) mediante los cuales el concreto o la superficie del concreto es
descompuesto y desintegrado por la exposicidon continua a los agentes

atmosféricos”. (Rodriguez, 2015).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Método de investigacion

El método de investigacion del presente informe técnico tuvo una aplicacion

Cuantitativa.
3.2. Nivel de Investigacion
El nivel de investigacion para el desarrollo del informe técnico es Descriptivo.
3.3. Disefio de lainvestigacion
El disefio de la investigacion es No experimental.
3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion

Mejoramiento y Rehabilitacion de la Carretera Puerto Ene — Puerto Roca en
una distancia de 2.80 km., con un ancho de plataforma de 4.50 m, cuneta de 1.00 X
0.50 m de seccion, y con una superficie de rodadura totalmente afirmada

(espesor=0.20m).
3.4.2. Muestra
La muestra sera representada por:
- Limpieza y perfilado de las cunetas.

- Construccion de 02 alcantarillas tipo IV (3.00 x 1.50 x 5.00 m.).
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- Construccion de 07 alcantarillas tipo | (1.00 x 1.00 x 5.00 m.).
- Construccion de 01 Baden L= 8.00m.
3.4.2.1. Descripcién de la muestra

La muestra en la investigacion presentada esta conformada por el material granular
gue se ha colocado como capa de rodadura con un espesor de 0.20 my un ancho de
via de 4.50 m, los controles de calidad se llevaron en el material granular, los
agregados pétreos como agregado grueso y agregado fino y los controles de calidad

de un concreto que se ha colocado en obra.
3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas

Todos los ensayos fueron realizados en el laboratorio con la observacion de
los procedimientos por nosotros para la recoleccion de datos. Las fichas de
observacion y/o evaluacion de cada ensayo, proporcionadas por el laboratorio, se
encuentran en los anexos y fueron transcritas a los instrumentos elaborados por

nosotros para poder realizar el analisis de datos de nuestra investigacion.
3.5.2. Instrumentos en la recoleccion de informacion

Desde el comienzo del trazo en el campo hasta llegar a los dibujos en limpio,

se ha tenido que desarrollar varias actividades que figuran a continuacion.
1.- Reconocimiento de Campo
2.- Levantamiento de datos del relieve del terreno.
3.- Replanteo de planos
4.- Variantes de gabinete por computacion
5.- Areas y volimenes por computacion
6.- Dibujos y recopilacion de datos de campo.

Asimismo, desde la perforacién de calicatas de suelos en el campo, hasta
determinar las canteras utiles en el laboratorio y proseguir con el disefio de las obras
hidraulicas, se ha tenido que desarrollar varias actividades que se detallan a

continuacion:
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Calicatas para el perfil de suelos

Muestreo de Canteras

Ensayos de Laboratorio

Gréfico de Canteras y Fuentes de Agua

Distancias Medias de Transporte de material de relleno, piedras y rocas.

De igual manera desde el comienzo de la determinacion de los metrados,

hasta confeccionar el Presupuesto, se ha tenido que desarrollar las actividades que

figuran a continuacion:

1.

2.

3.

4.

8.

9.

Metrados de Obras Preliminares.

Metrado de movimiento de tierras.

Metrado de colocacion de material granular.
Metrados de Obras de concreto.

Otros Metrados.

Analisis de Precios Unitarios.
Especificaciones Técnicas.

Presupuesto de obra y Analitico.

Cronograma Valorizado y Programacion GANTT.

10.F6rmula Polinbmica.

3.6. Proceso estadistico de datos

Para el analisis de los datos se utilizara la siguiente técnica de investigacion:

Se usaran los siguientes softwares Excel, en el que se trabajara tablas y figuras

estadisticas, que permitira procesar datos obtenidos con los instrumentos de

recoleccion. Las figuras y cuadros serviran para presentar en forma ordenada el

andlisis de las variables.

3.6.1. Técnicas estadisticas
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Para las técnicas estadisticas se utilizado graficos, planos y software para
poder obtener un mejor andlisis y poder describir la relacidon del coeficiente entre las

variables.
Proceso de datos

Para el proceso de datos se empled el software (Excel) y con verificacion

estadisticas.
3.7. Desarrollo metodolégico del suelo

En los ensayos de Mecanica de Suelos, se realizaron de acuerdo a las normas

ASTM y la siguiente relacion:

Analisis Granulométrico por tamizado ASTM D-422.

Limite Liquido ASTM D-423

- Limite Plastico ASTM D-424

- Contenido de Humedad ASTM D-2216.

- Ensayos de compactacion Proctor Modificado ASTM D-1557
- Ensayo de soporte de California (CBR) ASTM D-1883.

Con los resultados obtenidos se ha constatado hasta la profundidad alcanzada,
gue la zona esta constituida por un suelo de matriz organico y la subyacente arena

limosa con presencia de arcilla.

Del estudio de suelos efectuado, a través de 01 calicata excavadas a 1.00m.

De profundidad, y de los ensayos de laboratorio de tienen los siguientes resultados:
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. Replanteo y compatibilidad de la Topografia

El presente estudio corresponde al Proyecto: “Mejoramiento y rehabilitacion del
camino vecinal del centro poblado de Puerto Ene - Puerto Roca, distrito de Rio Tambo,
provincia de Satipo - Junin” en una longitud de 2.80 Km, teniendo como inicio el
Centro Poblado de Puerto Ene y final el poblado de Puerto Roca, desarrollandose en

la margen derecha del Rio Ene.

El criterio es Mejoramiento y Rehabilitacion de Carretera entre los poblados de
Puerto Ene y Puerto Roca en una longitud de 2.80 Km, siendo dicho camino vecinal
de bajo volumen de transito, con condiciones geométricas de disefio que permita
desarrollar una velocidad directriz de 40 Km/hora de 4.50 m. de ancho de superficie
de rodadura, con obras de drenaje y obras de arte para garantizar la durabilidad de la
plataforma de la via considerado que debe desarrollarse en armonia con la forma de
terreno, evitando cortes excesivos y rellenos que por el caracter lluvioso de la zona y

las condiciones topograficas no es conveniente su planteamiento.
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Fotografia 1. Levantamiento Topografico

La finalidad de permitir el acceso de los productos agricolas a los mercados
locales de consumo y comercializacion y acceso al servicio de educacién, salud y de
abastecimiento de infraestructura basica de la poblaciéon que habitan en los sectores

de Puerto Ene — Puerto Roca.
4.1.1. Tramo en estudio

El estudio comprende el tramo desde el poblado de Puerto Ene hasta Puerto

Roca el cual tiene una longitud de 2.80 Km.

Fotografia 2. Tramo de estudio




4.1.2.

Descripcion de la zona

4.1.2.1. Ubicaciéon — Acceso

Vias de acceso.

DESDE HACIA DIST. TIPO VIA TIEMPO MEDIO
AYACUCHO QUINUA 35.00 KM ASFALTADO 1.00 hora | Vehicular
QUINUA TAMBO 49.00 KM ASFALTADO 1.30 horas | Vehicular

SAN ASFALTO EN .
TAMBO FRANCISCO 119.00 KM CONSTRUCCION 3.30 horas | Vehicular
ASFALTO
SAN FRANCISCO PUERTO ENE 67.00 KM ECONOMICOEN | 1.20 horas | Vehicular
MAL ESTADO

4.1.2.2. Estado actual

49

Actualmente existe via carrozable, intransitable solo se utiliza como camino de

herradura o acceso para vehiculos menores como moto cargueros, motocicletas,

bicicletas, etc. con las siguientes caracteristicas.

Fotografia 3. Estado actual de la via

4.1.3. Topografia del terreno

La zona del proyecto presenta

una topografia plana. Las pendientes que se

desarrolla en el tramo son en términos generales, es plano por la ubicacion del Anexo

de Puerto Ene sobre los 485 msnm.
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4.1.4. Georreferenciay levantamiento topografico.
4.1.4.1. Levantamiento Estatico

Es una de las opciones del GPS Satelital navegador para dar inicio con el uso
del Estacion Total se inicia con las coordenadas en UTM 8648747.58N y 608968.04E
(Km 0+000) y la altitud inicial de 484.12 msnm en BM 00

4.1.4.2. Estacidon geodésica base

En el levantamiento topogréfico se ha utilizado como referencias coordenadas
de hitos geodésicas definidos por posicionamiento satelital GPS, tal como se

describira a continuacion.
Datos de la estacion base (BM 0.00).

Tabla 6. Estacion geodésica base

DATUM WGS-84

N | 8648747.58

COORDENADAS UTM

E 608968.04
ZONA 18 S
FECHA Enero 2016

a. Estacion de control horizontal y vertical

Este proyecto tuvo como punto de control horizontal y vertical de partida o
enlace el BM -00 (Estacion Geodésica Satelital) ubicado por posicionamiento
Satelital GPS. La misma que se encuentra al costado izquierdo en al Km 0+000
inicio del tramo de Puerto Ene. La estacion esta materializada sobre concreto
fija pintada con pintura esmalte sintético de color rojo y blanco que lleva la

inscripcion BM 00.
b. Reconocimiento.

El reconocimiento de la zona de trabajo del proyecto los cuales abarca el
Centro Poblado de Puerto Ene y Puerto Roca, hizo posible el establecimiento

del apoyo basico para el control horizontal y vertical cuya actividad permitio la
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distribucién del control en forma racional a lo largo de todo el tramo del camino

vecinal.

Fotografia 4. Reconocimiento de la via

c. Ejecucién.

A partir del punto de control base BM - 00 colocado con GPS navegador Marca
Garmin 76 CSx, DATUM WGS-84, donde se obtuvo las coordenadas del punto
base BM — 00, del cual se han establecido los BENCH — MARK cada 500 m
como poligonal base con la precisién de control horizontal y vertical que
requiere los TDR, con la finalidad de ejecutar los levantamientos de la franja
de la via, detalles de las estructuras y replanteos del trazo mediante colocacion

de Pis y/o progresivas durante el estudio asi como en la ejecucion de la obra.
d. Proceso de la Informacién de campo

El procesamiento de la informacion de campo fue realizado mediante el empleo
de Software especializado. Los resultados del proceso de la informacion de
campo, reporte de procesamiento y demas datos generados durante el

desarrollo del trabajo se detallan a continuacion.
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Fotografia 5. Reconocimiento de la zona de alcantarilla

Tabla 7. Proceso de la Informacién de campo

BASE ENELKM O

DESCRIPCION ESTE NORTE ALTITUD

BM-00 608949.86 |8648748.44 |484.12 m.s.n.m.

4.1.5. Nivelacion Trigonométrica

A lo largo del camino vecinal se monumentaron BM’s cada 500 m
aproximadamente, los cuales se ha aplicado la nivelacién trigonométrica. Esta
actividad de nivelacion se les dio cota a los BMs. Si mismo dichos puntos fueron

monumentados con hitos (estacas fijados previamente).

La cota referencial para este trabajo se tomé del hito geodésico de BM “0”
Z=484.12 msnm.

La Nivelacion Trigonométrica se realiz6 con Estacion Total Marca Topcom nivel
de precision, debidamente calibrado, para realizar un levantamiento con exactitud de
cotas equivalente a errores de cierre inferiores a las tolerancias maximas admisibles

de un levantamiento de 2° orden.
La planilla de nivelacién trigopnométrica se adjunta en anexos.
El resumen de todos los BMs medido se presenta a continuacion.

Tabla 8. Resumen de los BM's

CODIGO PROG. ESTE NORTE COTA DIST. LADO
BM-01 0+000 608949.86 8648748.44 484.12 18.00 |
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BM -02 0+500 608720.97 8649151.38 477.05 6.50 |
BM-03 1+000 608470.61 8649485.66 476.10 6.00 D
BM-04 1+500 608388.71 8649968.36 474.70 6.00 |
BM - 05 2+000 608273.42 8650456.80 474.10 6.00 D
BM - 06 2+500 608553.40 8650828.76 478.26 4.00 |
BM-07 2+800 608767.90 8650924.79 499.60 6.00 D

4.1.6. Levantamiento Topogréfico

Luego de la ubicacién y documentacion de los BMS el trabajo continto con el

siguiente:

El

La

proyectar

Levantamiento de detalle de la franja de la via en proyecto, para el disefio
del eje de trazo.

Colocacion y monumentacion de Pis y de las referencias.

Replanteo (estacado) del eje aprobado. La materializacion del eje de trazo
vial, ha sido estacado en el terreno en el eje en distancias de 20 m. para

tramos en tangente y cada 10 m. para tramos en curva.

Seccionamiento del estacado en forma directa con la utilizacidon de estacion

total.

Levantamiento topogréafico al detalle de la franja de la via (relleno

topografico en sectores criticos).
Levantamiento topografico ha considerado los siguientes puntos:
Eje del trazo aprobado.
Bordes de camino existentes.
Obras de drenaje proyectadas y sus alrededores.

Puntos representativos del terreno comprometidos con el planteamiento de

nuevas obras de drenaje que puedan proyectarse.

faja de levantamiento topografico abarca un ancho suficiente que permite

las obras complementarias como cunetas laterales, zanjas de drenaje,

bajadas de aliviaderos, obras de arte, que pude cubrir inclusive hasta una distancia

de 20m a

cada lado del eje de camino existente.



Tabla 9. Elementos de curvas circulares
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Elementos de curvas circulares

RADIO

TANGENTE

EXTERNAL

ANG

P ) m) m) CUERDA | b0y COORDENADA PC COORDENADA PI COORDENADA PT
PI-1 608968.04 | 864874758

Pl-2 | 150 45.93 2.90 5848 | 157°3947" | 60895459 | 8648791.23 | 608945.80 | 8648819.77 | 608948.49 | 8648849.26
PI-3 80 2959 243 38.93 | 207°52'56" | 608951.18 | 8648878.73 | 608952.98 | 8648898.50 | 608945.33 | 8648916.83
P-4 | 100 47.89 248 4408 | 205°15'22" | 608926.88 | 8648961.02 | 608918.24 | 8648981.69 | 608901.61 | 8648996.71
P-5 | 100 296.18 169 3650 | 200°54'49" | 608681.77 | 864919518 | 608668.08 | 8649207.55 | 608650.86 | 8649214.21
PI-6 80 72.03 2.59 4020 | 208°47'34" | 608583.60 | 864924022 | 608564.54 | 8649247.63 | 608544.18 | 8649244.90
PI-7 50 0.00 11.89 6303 | 107°46'28" | 608544.18 | 8649244.90 | 608508.03 | 8649240.06 | 608492.38 | 8649273.01
PI-8 50 104.47 439 4045 | 133°3001" | 608447.56 | 8649367.38 | 608438.38 | 8649386.71 | 608446.03 | 8649406.70
PI-9 80 38.63 154 3115 | 202°1828" | 608459.84 | 8640442.78 | 60846548 | 864945751 | 608465.10 | 864947328
P10 | 120 30.58 0.77 27.09 | 192°56'03" | 608464.37 | 8649503.85 | 608464.05 | 8649517.45 | 608460.69 | 8649530.63
P11 | 100 22.32 1.28 3181 | 161°46'35" | 608455.18 | 8649552.26 | 608451.22 | 8649567.80 | 608452.32 | 8649583.80
P12 | 120 87.88 0.84 2829 | 193°30'30" | 608458.34 | 864967147 | 608459.31 | 8649685.65 | 608456.94 | 8649699.67
P13 | 100 9.44 0.92 2696 | 164°3319" | 608455.37 | 8649708.97 | 60845312 | 8649722.34 | 608454.50 | 864973583
Pl-14 | 100 28.72 1.08 2026 | 196°45'58" | 608457.44 | 8649764.41 | 608458.94 | 8649779.06 | 608456.15 | 864979354
P15 | 100 40.18 0.51 2024 | 191°35'52" | 608448.55 | 8649832.99 | 608446.63 | 8649842.96 | 608442.75 | 8649852.34
PI-16 | 300 112.43 0.16 19.83 | 176°1247" | 608399.72 | 8649956.21 | 608395.93 | 864996537 | 608392.74 | 8649974.77
P17 | 200 14257 0.20 17.85 | 174°5311" | 608347.00 | 8650109.80 | 608344.14 | 8650118.26 | 608342.04 | 8650126.94
PI-18 | 200 79.05 0.1 1339 | 176°0948" | 60832345 | 8650203.78 | 608321.87 | 8650210.29 | 608320.74 | 8650216.89
P19 | 55 98.38 0.95 20.34 | 201°112" | 608304.05 | 8650313.85 | 608302.31 | 8650323.98 | 608297.02 | 8650332.80
Pl-20 | 55 11.76 1.08 2159 | 157°3045" | 608290.97 | 8650342.89 | 608285.35 | 8650352.26 | 608283.74 | 8650363.08
Pl-21 | 150 66.53 0.38 2118 | 188°05'27" | 608273.95 | 8650428.88 | 608272.39 | 8650439.37 | 608269.37 | 8650449.54
Pl-22 | 40 36.96 4.15 3495 | 129°56'04" | 608258.84 | 8650484.96 | 60825351 | 8650502.87 | 608263.83 | 8650518.45
Pl-23 | 100 27.00 0.74 2430 | 166°04'33" | 608278.73 | 8650540.96 | 60828548 | 8650551.14 | 608294.47 | 8650559.40
Pl-24 | 80 17.36 1.16 2711 | 160°35'15" | 608307.26 | 8650571.14 | 608317.34 | 8650580.40 | 608329.92 | 8650585.78
Pl-25 | 100 56.82 043 1847 | 190°34'50" | 608382.16 | 8650608.12 | 608390.68 | 8650611.76 | 608398.38 | 8650616.90
Pl-26 | 100 32.34 0.73 2405 | 193°46'41" | 608425.28 | 8650634.86 | 608435.32 | 8650641.57 | 608443.48 | 8650650.48
Pl-27 | 100 25.35 0.55 2086 | 191°56'56" | 608460.61 | 8650669.17 | 608467.68 | 8650676.89 | 608473.00 | 8650685.90
Pl-28 | 100 191.01 1.02 2846 | 163°4147" | 608570.06 | 865085041 | 608577.34 | 8650862.75 | 608587.79 | 8650872.55
Pl-29 | 40 21.89 2.24 26.16 | 142°3209" | 608603.76 | 8650887.52 | 608613.65 | 8650896.80 | 608627.15 | 8650898.14
P30 | 25 9.24 2.95 2316 | 233°05'15" | 608636.35 | 8650899.06 | 608648.77 | 8650900.30 | 608655.25 | 8650910.98
PI-31 | 40 20.36 127 1991 | 151°2902" | 608665.80 | 8650928.39 | 608671.07 | 8650937.09 | 608679.85 | 8650942.21
P-32 | 40 21.34 1.26 19.85 | 151°3346" | 608698.28 | 8650952.96 | 608707.04 | 8650958.07 | 608717.17 | 8650958.39
PI-33 | 30 1243 049 1078 | 200°3501" | 608729.59 | 8650958.79 | 608735.03 | 8650958.96 | 608740.07 | 8650961.04
Pl-34 8 6.38 2.81 1179 | 95°31'59" | 608745.96 | 8650963.47 | 608752.68 | 8650966.24 | 608756.08 | 8650959.82
PI-35 36.50 608773.18 | 8650927.58
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4.2. Disefo vial Geométrico

Los parametros de disefio utilizados en el estudio, estan orientados a construir
el camino vecinal en proyecto considerando el disefio sobre el eje proyectado con la

reglamentacion vigente
a. Velocidad directriz.

La velocidad directriz es la velocidad de disefio y viene a ser la méaxima
velocidad que se podra mantener con seguridad sobre un sector determinado

del camino vecinal.

Para nuestro camino vecinal objeto de estudio, por encontrarse en una
topografia plana con un eje de via bastante recto, se estd adoptando una
velocidad de 30 Km/h.

Una vez seleccionado la clasificacion de la via y determinado la velocidad
directriz, podemos determinar las caracteristicas geométricas del camino

vecinal.
b. Ancho de calzada

Segun el Manual para el disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito, para una via de BVT TO (IMD < 15 v/dia), de un carril, el
ancho del calzada a adoptarse es de 3.50 - 4.5, por lo que en este estudio

consideramos un de calzada de 4.50 m.
c. Bombeo.

Se ha considera el bombeo para tramos en tangente de acuerdo al Manual
para el Disefio de Carretera no Pavimentadas de bajo Volumen de Transito de
2 %.

d. Cunetas

Se ha previsto ubicar cunetas de seccion triangular en los tramos definidos por
la especialidad de hidrologia e hidraulica. Las dimensiones fijadas son de
acuerdo a las condiciones pluviométricas adoptadas en el estudio de hidraulica
y a las recomendaciones de cuadro 4.1.3 a del Manual para el Disefio de

caminos no Pavimentados de Bajo Volumen de Transito. El ancho es medido
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desde el borde de la subrasante hasta la vertical que pasa por el vértice inferior.
La profundidad en medida verticalmente desde el nivel del borde de la sub

rasante el fondo o vértice de la cuneta.

Tabla 10. Dimensiones minimas de las cunetas

REGION PROFUNDIDAD (m) ANCHO (m)
Seca 0.20 0.50
Lluviosa 0.30 0.75
Muy lluviosa 0.50 1.00

e. Peralte

Los peraltes de las curvas tienen la funcion de contrarrestar la fuerza

centrifuga, por lo que todas curvas horizontales de la via peraltadas.

De acuerdo al Manual para el Disefio de caminos no Pavimentados de Bajo
Volumen de Transito (Cuadro N° 3.2.6.1b), para una velocidad directriz de 40

Km/h; el peralte adoptado sera 8%.

Tabla 11. Radios minimos y peraltes maximos

ve'locidgd Peralte maximo valor limite de Cglcul§1<_jo Rgdon,dgo
directriz e (%) friccion fmax radio minimo | radio minimo
(km/h) (m) (m)
20 4 0.18 14.3 15
30 4 0.17 33.7 35
40 4 0.17 60 60
50 4 0.16 98.4 100
60 4 0.15 149.1 150
20 6 0.18 13.1 15
30 6 0.17 30.8 30
40 6 0.17 54.7 55
50 6 0.16 89.4 90
60 6 0.15 134.9 135
20 8 0.18 12.1 10
30 8 0.17 28.3 30
40 8 0.17 50.4 50
50 8 0.16 82 80
60 8 0.15 123.2 125
20 10 0.18 11.2 10
30 10 0.17 26.2 25
40 10 0.17 46.6 45
50 10 0.16 75.7 75
60 10 0.15 113.3 115
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20 12 0.18 10.5 10
30 12 0.17 24.4 25
40 12 0.17 43.4 45
50 12 0.16 70.3 70
60 12 0.15 104.9 105

f. Derecho de via

El derecho de via o faja de dominio minimo, debe estar considera de acuerdo
con las especificaciones establecidos por el Manual para el Disefio de caminos
no Pavimentados de Bajo Volumen de Transito y el manual de Disefio
Geomeétrico de carretera DG-2001; en las cuales para carreteras de la red Vial
Vecinal o Rural, establece un ancho de via absoluto de 15 m (7.5 m a cada

lado del eje).
g. Radio minimo en curvas horizontales

El alineamiento horizontal, debera permitir la operacion ininterrumpida de los
vehiculos, tratando de conservar la misma velocidad en la mayor longitud del

camino que sea posible. El cuadro item anterior (CUADRO N° 3.2.61b)
h. Plazoleta de cruce

Siendo el camino vecinal de un solo carril con dos sentidos, se proyecta la
construccion de plazoletas de cruce aproximadamente. Cada 500 m, para que
puedan cruzarse los vehiculos opuestos o adelantarse aquellos del mismo

sentido.

De preferencia se fij6 en los puntos de tangente para la mejor visibilidad a los

largo del camino vecinal.
i. Pendiente

A lo largo del tramo se tienen pendientes minimas de 0.09 % hasta valores
maximos de 12.49 % en m estos ultimos pendientes en tramos que cumple con
lo dispuesto Manual para el Disefio de caminos no Pavimentados de Bajo

Volumen de Transito.

j. Secciones transversales
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Las dimensiones para las secciones transversales tipicas consideradas para

este proyecto son:

Vi.

Vil.

viii.

iX.

X.

Ancho de calzada

Ancho de bermas a cada lado

Pendiente maxima

Ancho de cuneta

Altura de cuneta

Peralte méximo

Méaximo sobre ancho

Bombeo de la calzada

Velocidad directriz

Radio minimo

k. Curvas verticales

450 m

no presenta bermas
12.49 %

1.0m

0.50 m

8%

20m

20%

30 Km/h

10 m

Para la determinacion de la longitud de las curvas verticales se seleccionan el

indice de curvatura K. La longitud de la curva sera igual al indice K

multiplicando por el valor absoluto de la diferencia de las pendientes (A)

L=KA

Los valores de los indices K se muestran en el cuadro siguiente, tanto para

curvas convexas y concavas.

Tabla 12. indice K para el célculo de la longitud de curva vertical convexa

Longitud controlada por

Longitud controlada por

velocidad visibilidad de frenado visibilidad de adelantamiento
directriz
distancia de indice de distancia de indice de
Km./h visibilidad de visibilidad de
curvatura K . curvatura K
frenado m. adelantamiento
20 20 0.6 -- --
30 35 1.9 200 46
40 50 3.8 270 84
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50 65 6.4 345 138
60 85 11 410 195

El indice de curvatura es la longitud (L) de la curva de las pendientes (A) K =

L/A por el porcentaje de la diferencia algebraica.

Tabla 13. indice para el célculo de la longitud de curva vertical concava

velocidad directriz distancia de visibilidad de indice de curvatura K
KM/h frenado M.
20 20 2.1
30 35 5.1
40 50 8.5
50 65 12.2
60 85 17.3

El indice de curvatura es la longitud (L) de la curva de las pendientes (A) K =

L/A por el porcentaje de la diferencia algebraica.

Para curvas convexas considerando la velocidad directriz de 40 Km/h,
considerando el indice de curvatura de 0.60 y la diferencia algebraica promedio de
las pendientes de 8%; de acuerdo a formula presentara longitudes de curvas en
promedio de 9 m; pero con el fin de garantizar la visibilidad y de paso, se considerara

como LCmin =20 m.

Para las curvas concavas de acuerdo a la velocidad de 25 k/h, K=2.1y la
diferencia algebraica promedio de 9 % y con el fin de garantizar la visibilidad de

parada se considerara LCmin =25 m.

4.2.1. Trabajo de gabinete
a. Procesamiento y preparacion de los planos topograficos y de trazo.

La topografia es procesada a partir de las mediciones en campo hecho con la
estacion total, para el cual se emplea el software Civil 3D 2014, el cual nos
permite crear superficie en 3 D a través de elementos 3d face y a partir de esto
generar curvas de nivel segun las necesidades (curvas maestras cada 5 m o

10 m dependiendo de la necesidad)
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b. Procesamiento de planos de planta, perfil y secciones transversales

Luego de efectuado el disefio geométrico del camino vecinal utilizando el
software especializado CIVIL 3D 2014. Se procedio a la generacion de planos
por cada kilbmetro a escalas indicadas en la normatividad vigente de la planta
y perfil longitudinal del camino vecinal, asi como las secciones transversales,

se los cuales

4.2.2. Caracteristicas técnicas definidas de la via

Tabla 14. Caracteristicas técnicas de la via

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA ViA

Pardmetro Unidad Tramo
RED VIAL VECINAL

Categoria de la Via (PUERTO ENE — PUERTO ROCA)

Camino Vecinal BVT T-0, IMD =< 15
Segun su demanda Veh/dia.
Caracteristicas Carretera de un solo Carril
Topografia Plano (13%),
Longitud de Construccion Km 2.80
Superficie de Rodadura Afirmado
Espesor del Afirmado m 0.20
Velocidad Directriz de Disefio Km/h 30
Ancho de la Calzada m 4.50
Ancho de Berma m 0.00
Ancho de la Plataforma m 4.50
Radio Minimo m 15
Radio Minimo Extraordinario m 12
Peralte Mdximo % 8
Bombeo de la superficie de Rodadura % 2
Bombeo en Bermas % 0
Pendiente Mdxima Longitudinal % 12.49
Pendiente Minima % 0.09
Sobre ancho Mdximo m 0.0
Cunetas Triangulares 1.00 x 0.50
Plazoleta de cruce Cada 500 m L020 m A=2.0 m
Talud de Relleno 1.5H:1.0v
Talud de Corte Recomendacion Geotécnica
Disefio Al percentil 60
Alcantarilla T— 11l Concreto Armado

Baden L=15m Concreto Simple
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Sefializacidn informdtico,
preventiva, reglamentarias e hitos

Sefalizacion ‘

4.3. Ingenieria del mejoramiento vial

Para que una carretera preste un servicio adecuado en gran medida de la
eficiencia de su sistema de drenaje, la acumulacién de agua sobre la calzada
procedente de la lluvia, aun en pequefias cantidades, representa un peligro para el

tréfico y la estructura del pavimento.

La infiltracibn de agua a la superficie del pavimento puede producir el
reblandamiento de esta y deteriorar la estructura de la carretera, obligando a
reparaciones a veces costosas, ademas, la socavacién o inundacién de una tajea por
ejemplo puede llegar a afectar a la carretera y hasta producir en ciertas ocasiones
hundimientos, debido a ello, se hace necesario el estudio del drenaje como parte
esencial de un buen proyecto, el cual en muchas ocasiones ha llegado a influir en la

variacion del trazo del camino.

La finalidad del drenaje superficial, es alejar las aguas propias y adyacentes
gue fluyen por la superficie de la carretera, para evitar la influencia negativa de los
mismos sobre su estabilidad y transitabilidad, asi como, para limitar las operaciones

de conservacion.

En una carretera interesan, principalmente dos aspectos del drenaje

superficial:

a. La rapida evacuacion del agua que cae sobre la calzada o que fluye a ella
desde su entorno, para evitar peligros al trafico y proteger la estructura del
pavimento. La solucién, primeramente, es el de determinar el caudal del agua
gue tiene que evacuar y en segundo lugar, se refiere, a determinar el

dimensionamiento del dispositivo o estructura encargada de su manejo.

b. El blanqueamiento o pase de los rios, riachuelos y otros cauces de aguas
importantes, como quebradas. En el caso, de rios y otros cauces de agua
importantes, existen Entidades encargadas de su control, principalmente
mediante mediciones de caudales y precipitaciones, estos organismos suelen
tener datos al respecto, pero en los casos concernientes a Cunetas y Obras de

Arte; la solucion es materia del presente Estudio.
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4.3.1. Disefio de las obras de arte y drenaje

El propdsito del estudio es evaluar el comportamiento del sistema de drenaje
del camino y consecuentemente el comportamiento hidrolégico de los cursos de agua

existentes en una longitud de 2.80 Km

4.4. Andlisis hidroldgico del camino
Hidrol6gicamente la carretera adolecia de:

a. Cunetas
b. Alcantarillas
c. Badenes

4.4.1. Escorrentia Superficial

El relieve topografico de la via se presenta en su mayoria con ascensos a
media ladera. La pendiente longitudinal de la via es fuerte en algunos tramos. Para
tomar el flujo que escurre por la via y el talud superior existen las estructuras
denominadas cunetas. Para completar este sistema de drenaje pluvial se crean las
alcantarillas de pase solo para drenar el flujo que discurre por la cuneta. Como ya
menciono, el régimen de escurrimiento para la zona en estudio sigue el patron de
comportamiento proveniente de las lluvias. Es asi como, existen meses sin ningdn o
escaso escurrimiento que se presenta generalmente en los meses secos y otros
meses con presencia de escurrimiento variable en los meses humedos. En estos
meses humedos se observa fendmenos de escurrimiento extraordinario o de
descarga maxima, coincidentes casi siempre con la ocurrencia de una tormenta en la

Zona.

Este escurrimiento variable es el tipico de las torrenteras y su caudal maximo
esta sujeto a tormentas de intensidad altas localizadas, esto origina que la avenida

tendra poca duracion, pero muy dafiina, volviendo a la normalidad rapidamente.

Para el caso de esta estimacion, se ha utilizado la aplicacion de la conocida
formula del Método Racional, porque no existe control de caudales estacionales de

aforo en las quebradas.



63

Este método selecciona basicamente la escorrentia con la intensidad de
precipitacion y las caracteristicas morfolégicas de la cuenca, los caudales o
descargas maximas obtenidas por este método se utilizé para el disefio de las
estructuras de cruce bajo como los Badenes y para el disefio de alcantarillas.

Los caudales que permitiran dimensionar tanto las cunetas como las
alcantarillas y el distanciamiento de estas Ultimas, se obtendra utilizando la lamina de
agua formada en un area determinada de carretera y su correspondiente talud

adyacente.

4.4.2. Disefio de las obras de arte y drenaje

Una vez que se ha determinado los caudales a desaguar por una determinada
estructura de drenaje superficial, hay que darle las dimensiones adecuadas a esta,
de forma que pueda acomodarse sin que se produzcan dafos ni perjudicar al trafico,

ni al propio dispositivo de drenaje, ni a las zonas colindantes.

El agua que cae sobre la plataforma y especialmente sobre los taludes
adyacentes y que influyen la resistencia al deslizamiento, se eliminan hacia los bordes
de la plataforma, debido, a la pendiente transversal de esta, por ello debe dotarse de
un bombeo a los alineamientos rectos, sin que su inclinacion llegue a perturbar la

marcha de los vehiculos en las curvas; el peralte completa, asi mismo, esa funcion.
a. Cunetas

El control de las aguas superficiales que discurren por la superficie de
rodadura, asi como por los taludes superiores de la carretera; sera a través
de estructuras denominadas cunetas y luego lo conduciran hasta las
estructuras de evacuacién como alcantarillas de alivio o de desfogue para

entregar finalmente a drenes naturales.

La superficie de rodadura de la carretera presenta un bombeo de 2%, esto

facilita la orientacion del flujo superficial hacia las cunetas.

En el presente tramo en estudio se esta proyectando la construccion de las

mismas a todo lo largo de la carretera.
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La forma de la cuneta sera triangular, proyectdndose para todos los tramos
en ladera y corte cerrado, las dimensiones han sido fijadas de acuerdo a
las condiciones pluviométricas que en este caso es de Muy lluviosa, cuyas
dimensiones minimas de acuerdo a las Normas es de 0.50 m. de

profundidad y 1.00 m de ancho.

El ancho ser4 medido desde el borde del acabado hasta la vertical que
pasa por el vértice inferior, la profundidad ser4 medida desde el nivel de la
subrasante hasta el fondo o vértice de la cuneta. Cabe precisar que en la
capa de explanaciones esta considerado la construccién de cunetas, para
luego ser conformados por una moto niveladora y lograr la forma

propuesta.

En las secciones en desmonte, las cunetas no solo evacuan el agua
procedente de la plataforma, sino también de los taludes del desmonte o

corte, en cuyo caso el aporte es mayor.

Secciones hidraulicas de cunetas hay de varias formas, entre ellas

tenemos: triangulares, trapezoidales, rectangulares, etc.

Para el presente Estudio, segun el Analisis Hidrologico, sera la cuneta de
seccion triangular la que se ha adoptado, porque tiene caracteristicas
hidraulicas conocidas y origina mejor corte, cuando no son revestidas y
principalmente porque al contrario de las rectangulares, hace que el tirante
hidraulico sea mas alto, lo cual disminuye el ancho entre bordes libres,

sobre todo en zonas rocosas.

Esto significa, que la cuneta de Seccion Triangular elegida, sera por su

comodidad, tanto en zonas de material suelto, como en zonas rocosas.

Segun las normas para el disefio de caminos de bajo volumen de transito,
se tiene definido el dimensionamiento de la cuneta, para zonas Muy
lluviosas es de 1.00 de ancho y 0.50 de profundidad, la cuneta evacuara
adecuadamente el agua de lluvia, tanto de la plataforma como de los

taludes.

Para el estudio, se ha estimado disefar cunetas, de acuerdo a las

secciones observadas en campo.
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b. Cunetas en Tierra

Cuneta triangular no revestida con talud interno de 1.5:1 (hacia la
plataforma) y de talud externo (hacia el cerro) lo que mande la seccion.
Este tipo se ha proyectado en los tramos donde la carretera va en corte,
como también en ciertos tramos de la zona plana donde se observan areas
de la plataforma con aniegos de modo que estas estructuras serviran para

drenar el flujo estatico que se encuentra en dichas zonas.

La longitud de tramo de cuneta oscila entre 50m a 250 m, tratando que esta
longitud sea corta, de modo que el flujo no origine erosién al estar la cuneta

en tierra.

La entrega de las cunetas se hace hacia las cajas de recoleccién de
ingreso de las alcantarillas, como también a areas de terreno natural que
permitan el drenaje natural. A continuacion, detallamos en el siguiente
Cuadro la longitud total de cunetas y el tipo de material en el cual se esta

proyectando su construccion:

Tabla 15. Descripcion de cuneta

Item | Descripcion Longitud (m) | Seccion
1 Cunetas en tierra compactada 5,400.00 Triangular
Total | 5,400.00 ml.

c. Alcantarillas

Las estructuras que contribuyen con mayor porcentaje en la vida util de las
carreteras son sus sistemas de sub-drenaje y de alcantarillas de cruce.
Estos ultimos generalmente se construyen para zonas selva de concreto
armado tipo cajon como se indica en los planos, de seccién rectangular

con losas de concreto armado o Pontones de concreto armado.

Una importante causa de colapso en estructuras viales es por filtraciones
gue se producen en sus Alcantarillas de cruce. Cuando estas estan hechas
con TMC la filtracién se produce por la corrosidén que se presentan en sus
remaches y pernos de ensamblaje asi como también por la pared misma
cuando la acidez del suelo ataca su cara externa o cuando la abrasion

desprotege la cara interna. En este sentido la corrosion de remaches esta
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en funcion al clima y temperatura de la zona, el caudal a conducir, la
agresividad del terreno alrededor de la alcantarilla, etc. Generalmente este
problema se soluciona aplicando un revestimiento asfaltico exterior e
interior al TMC, lo cual alargara la vida til del sistema de 5 a 10 afios, pero
en este proyecto no se ha considerado este tipo de alcantarillas debido a
gue en zona selva es altamente corrosivo por la presencia de humedad
constante. Los criterios de disefio utilizados para el dimensionamiento de

las estructuras tipo alcantarillas son los siguientes:

1. Los resultados de la evaluacion de campo, es decir los caudales de
campo obtenidos en base a los datos hidraulicos del cauce que llega a
la carretera (ancho, alto, talud, cobertura, pendiente, marca maxima de

agua) y su analisis con el criterio de Manning:
Q = AR2/381/2 /n

2. Los resultados del estudio hidroldgico, es decir, los caudales maximos
determinados a través del modelamiento de Precipitacion —

Escorrentia

Para los cauces de quebradas pequefias, depresiones, humedales y caidas
donde se ubican las Alcantarillas y no presentan caudal hidroldgico, la seccion

hidraulica fue determinada con el dato del caudal de campo.

Para aquellas estructuras transversales cuya funcion solo es de forma temporal
y eventual o de paso de flujo de cuneta, la seccién hidraulica se ha estimado en
funcidn al caudal que se transporta por la cuneta en longitudes de 100 a 250 m. Luego,
por tratarse de una carretera vecinal, donde el criterio econémico es tan primordial
como el técnico, se ha considerado que la seccion sera de 1.00X0.50, el factor de
mantenimiento es de suma importancia que se cumpla, con lo cual se podria asegurar

la vida util de la carretera.

4.4.3. Estructuras de entrada y salida

a. Entrada tipo con Aleros de encauzamiento con cabezal: Las alcantarillas
gue se ubican en seccién con talud superior casi nulo o terrenos llanos llevan

al ingreso una estructura de entrada tipo aleros de encauzamiento, que permite
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el ingreso del flujo de agua que discurre por los cauces pequefios (quebradas
pequefas ). Asi también permite el ingreso de las cunetas que llegan a esta.
La seccion es trapezoidal y con el solado de ingreso de concreto. El ancho de
la base del trapecio es variable de acuerdo al ancho de la alcantarilla en la que
se considere este tipo de ingreso. Asi también se le considera cabezales de
concreto paralelos al eje de la via conteniendo de este modo el talud del
terraplén de la via, cuyos aleros generalmente forman 45° con su eje. Los

detalles se aprecian en los planos respectivos.

. Entrada tipo Caja de ingreso: Este tipo de entrada se ha considerado para
las alcantarillas que se ubican en puntos de inflexién o contrapendientes en
secciones a media ladera, donde no se disponga de suficiente espacio. Las
entradas laterales de la caja de ingreso se disefiaran de tal forma que el
escurrimiento proveniente de las cunetas pueda ingresar a la caja de ingreso

sin restricciones.

Salida de Cabezales y Aleros: Este tipo de estructura solo se propone para
areas llanas en la cual la alcantarilla entrega al nivel del terreno natural y por
tener esta pendiente llana y ser suelo limo arcilloso no erosione. Solo se
concibe el cabezal de concreto paralelos al eje de la via que contienen el talud
del terraplén con aleros que forman 45° con su eje. Ver detalle de la estructura

en los planos correspondientes.

. Salida con Muro: Este tipo de estructuras, se propone cuando el talud inferior
de la via tiene un considerable desnivel en la salida, lo cual va a generar
erosion, por cuanto como parte de la solucion se proyectara muros de concreto.
Para el presente estudio se esta proponiendo la ejecucion de las siguientes

estructuras

Tabla 16. Progresivas de las alcantarillas

ALCANTARILLA N° | PROG.| ABRADE ARTE | LUZ (M) | TIPOI | TIPOIV

01 0+033 | ALCANTARILLA 5.00 X
02 0+180 | ALCANTARILLA 5.00
03 0+700 | ALCANTARILLA 5.00

04 1+000 |ALCANTARILLA 5.00 X
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05 1+300 | ALCANTARILLA 5.00 X
06 1+600 | ALCANTARILLA 5.00 X
07 14912 | ALCANTARILLA 5.00 X
08 2+200 | ALCANTARILLA 5.00 X
09 2+500 | ALCANTARILLA 5.00 X
TOTAL ALCANTARILLAS POR TIPO 7 2

e. Muro de contencion en aleros

Los muros de contencién son muy usados para evitar la erosion y
contencion del pie de talud, se utiliza como muros de proteccion y/o
contencion, lo cual ayuda a no desplazar el talud dandole una altura
adecuada para lograr el angulo de estabilidad, esto permite tener alturas
de taludes mayores a las que se puede obtener con el método de
banquetas, esto depende de las caracteristicas del material del talud y
entorno que lo rodea. Econdmicamente a veces es muy costoso pues los
insumos requeridos como los agregados que conforman los muros de

contencion debido a que no se encuentran en la cercania.

45. Analisis del Trafico

En los estudios del transito se puede tratar de dos situaciones: el caso de los
estudios para carreteras existentes, y el caso para carreteras nuevas, en tanto se ha
tomado en cuenta las condiciones mas cercanas al Proyecto, El tramo en estudio es

Puerto Ene — Puerto Roca.

Con fecha 15 de febrero del 2016, durante una primera inspeccion de campo
se observo el limitado ingreso de vehiculos al tramo “Puerto Ene — Puerto Roca”,
debido al mal estado de la carretera, determinando ubicar una estacion en el paraje
tramo Prog. 1+000, con el fin de determinar el nimero de vehiculos que ingresan
diariamente a la via, segun las encuestas y consultas estimar el trafico que se
induciria al tramo en estudio cuando la via este Mantenida. Los trabajos se realizaron
desde el dia lunes 15/02/2016 hasta el dia domingo 21/02/2016 en la Estacion Prog
1+000, clasificando los vehiculos en ambos sentidos de trafico y segun su tipo, las

veinticuatro horas del dia.
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Para la encuesta de origen y destino se utilizé6 el método de entrevista en la
via, deteniendo los vehiculos. Los entrevistadores, personal de la brigada de campo,
obtuvieron la informacién sobre el tipo de vehiculo, origen, destino del viaje, transporte

de cargay pasajeros.
a. Resultados Obtenidos.

En las siguientes tablas “Variacion de la Clasificacion Diaria” se presenta el

resumen de los conteos y clasificacion por tipo
b. Promedio de Tréafico Vehicular de la semana de conteo.

En la Unica estacion Prog. 1+000 se ha contabilizado durante la semana 45
vehiculos en ambos sentidos corresponde a autos, camionetas, combis rurales, Bus
Grande, Micros, camiones de 2 ejes tipo C2 y camiones de 3 ejes tipo C1. Del cuadro
adjunto se observa que la mayor afluencia de transito vehicular son los dias sabado
y domingo, dias en que sacan sus productos como Cacao, maiz, Frutas, etc. hacia la

feria en el Centro Poblado de Puerto ene, Puerto embarcadero y Valle esmeralda.

En tal sentido, para analizar el trafico inducido al tramo en estudio evaluaremos
el transito vehicular en la estacion la cantidad de vehiculos que transitan diariamente
de Puerto Ene — Puerto Roca y viceversa. El promedio de trafico vehicularse obtiene
como la suma del volumen diario dividido entre siete, la misma que se adjunta en las

tablas correspondientes.
c. Indice Medio Diario en el Tramo.

Para determinar este parametro ha sido necesario determinar el tréafico

inducido que se generara debido al Mejoramiento y Rehabilitacion de camino vecinal.

De acuerdo a las estimaciones con base en el volumen de produccién agricola,
flujo turistico, consulta publica, encuesta a chéferes y autoridades; se determind que
el trafico inducido sera en los siguientes porcentajes con respecto al trafico en la ruta

Puerto Ene — Puerto Roca (contados en la estaciéon “Prog. 1+000”.

Tabla 17. Porcentaje de trafico inducido

TIPO DE PROMEDIO DIARIO

VEHICULOS IMD DISTRIB (%)
Autos 18 40.00
Station Wagon 0 0.00
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Camionetas 9 20.00
Panel 0 0.00
Combi Rural 7 15.56
Micro 5 11.11
Omnibus 2E 3 6.67
Omnibus 3E 0 0.00
Camion 2 E 2 4.44
Camion 3E 1 2.22
TOTAL 45 100.00

El mayor porcentaje de incidencia corresponde a la presencia de autos y
camionetas, esto debido a las caracteristicas de la via y la topografia del lugar.
Seguidamente la presencia de camines de 3.5 a 5 tn es evidente, que son vehiculos
de carga que hacen marcada su presencia en los dias de ferias semanales.

d. Clasificacion Vehicular Promedio

Para el analisis a los usuarios se han clasificado en vehiculos ligeros,
omnibuses, camiones. En el primero se incluye autos, station wagon, combis,
camionetas y camion 2E, etc. en el segundo 6mnibus y micros, entre los vehiculos

pesados se han identificado camiones tipo C2y C3.

En la estacion unica Prog. 1+000 el IMDs Anual del tramo es de 45 vehiculos
y los vehiculos encuestados son diferentes por lo que el IMD total una vez mantenido
el camino vecinal el tramo incrementaria la afluencia incorporando como destino las
comunidades de Puerto Ene — Puerto Roca, esto debido a que las vias existentes
para estas comunidades se encuentran en pésimas condiciones casi intransitables en

épocas de lluvia.

Es de importancia indicar que, con la puesta en marcha del presente proyecto

se estima el incremento vehicular tipo C2, camionetas PICK UP.

4.5.1. Transporte de cargay pasajeros
a. Frecuencia
Dentro del tramo, el transporte es minimo.

La Afluencia de los vehiculos de transporte de pasajeros (combi y camionetas

Pick UP) se realiza en horarios establecidos del dia, siendo la llegada entre



71

10:00 a 11:00 de la mafiana mientras que la salida se realiza entre las 05:00
a 06:00 siendo esto entre los dias de sabados y domingos.

b. Capacidad de transporte de los servicios
A la zona en estudio ingresan diferentes usuarios, la capacidad y costo de
transporte se indica en el siguiente cuadro.
c. Numero de empresas
Dentro del tramo en estudio no transitan empresas de transporte de pasajeros
ni de carga, vale decir que los vehiculos que circulan en el tramo son vehiculos
particulares que no estan organizados formalmente, haciendo el servicio de
manera informal al margen de la reglamentacion vigente ya que las
autoridades locales no exigen su formalizacion de los mismos, por lo que se
presume que no existe ninguna garantia del caso.
d. Cambios en la demanda debido al mejoramiento y rehabilitacion de
camino vecinal.
Con el mejoramiento y rehabilitacion del camino vecinal se incrementaria la
demanda de los vehiculos debido a la ampliacion de la frontera agricola, y
produccion en la zona, por otro lado, se incrementaria el turismo.
Tabla 18. Vehiculos contabilizados en la estacion Prog 1+000
PROMEDIO
TIPO DE DIA 15.02.16 DIA 16.02.16 DIA 17.02.16 DIA 18.02.16 DIA 19.02.16 DIA 20.02.16 DIA 21.02.16 DIARIO
VEHICULOS DIST. DIST. DIST. DIST. DIST. DIST. DIST. DIST.
IMD IMD IMD IMD IMD IMD IMD IMD
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Autos 15 42.86 18 40.91 17 35.42 15 34.88 18 41.86 19 41.30 24 42.86 | 18.00 | 40.00
Station W. 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Camionetas 8 22.86 9 20.45 8 16.67 10 23.26 8 18.60 10 21.74 10 17.86 9.00 20.00
Panel 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00 0.00
g{j’rg‘lb' 5 | 14290 | 6 | 1364 | 9 | 1875 | 8 | 1860 | 6 | 1395 | 7 | 1522 | 8 | 1429 | 7.00 | 15.56
Micro 4 11.43 5 11.36 6 12.50 4 9.30 5 11.63 5 10.87 6 10.71 5.00 11.11
Omnibus 2E 2 5.71 3 6.82 3 6.25 4 9.30 2 4.65 3 6.52 4 7.14 3.00 6.67
Omnibus 3E 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Camion 2 E 0 0.00 3 6.82 4 8.33 2 4.65 2 4.65 1 2.17 2 3.57 2.00 4.44
Camion 3E 1 2.86 0 0.00 1 2.08 0 0.00 2 4.65 1 2.17 2 3.57 1.00 2.22
TOTAL
PROMEDIO 35 | 100.00 | 44 | 100.00 | 48 | 100.00 | 43 | 100.00 | 43 | 100.00 | 44 100.00 | 56 | 100.00 | 45.00 | 100.00
DIARIO

4.5.2. Proyecciones de tréafico
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Revisadas las estadisticas del MTC, se ha podido comprobar que no existe
informacion historica de trafico para la actividad en estudio, por lo que se ha
descartado la posibilidad de tomar la tasa de crecimiento del trafico basada en series
histéricas y se ha efectuado la proyeccién en base a las tasas de crecimiento anual
determinado por el INEI.

Metodologia. - Debido a que no existe informacién oficial de trafico de la
carretera, se estimé razonable, para las proyecciones del trafico de los vehiculos,

utilizar un método de uso generalizado en estudios como el presente.

Tasa de crecimiento poblacional (%)= 1.21
Tasa de crecimiento PBI departamental (%)= 11.80
Periodo de disefio afos)= 10

Tabla 19. Proyeccion de trafico

PROMEDIO DIARIO TASA DE IMD
TIPO DE VEHICULOS IMD DISTRIB CREC. PROYECTADO
(%) (%)

Autos 18 40.00 1.21 20
Station Wagon 0 0.00 1.21 0
Camionetas Pick Up 9 20.00 1.21 10
Panel 0 0.00 1.21 0
Combi Rural 7 15.56 1.21 8
Micro 5 11.11 1.21 6
Omnibus 2E 3 6.67 1.21 3
Omnibus 3E 0 0.00 1.21 0
Camion 2 E 2 4.44 1.21 2
Camion 3E 1 2.22 1.21 1

TOTAL 45 100.00 50

IMD proy. = 50 veh/dia |

4.6. Estudio Geotécnico

La exploracién en campo consistio en la realizacion de (07) calicatas a tajo
abierto a una profundidad promedio de 1.00m de las cuales se obtuvieron las
muestras representativas disturbadas, que convenientemente se remitieron al
laboratorio para los analisis correspondientes. La ubicaciéon de los diferentes pozos
en el tramo de la via se tiene en el cuadro siguiente, y los resultados de los ensayos

del laboratorio para subrasante se adjuntan en el presente trabajo.
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Tabla 20. Calicatas excavadas

SONDEO N° PROFUNDIDAD(m) PROGRESIVA
01 -1.00 Km.0+000
02 -1.00 Km.0+500
03 -1.00 Km.1+000
04 -1.00 Km. 1+500
05 -1.00 Km. 2+000
06 -1.00 Km. 2+500
07 -1.00 Km. 2+800

4.6.1. Estudios de laboratorio

al nivel de estudio requerido, se procedi6 a la realizacion de ensayos y andlisis
de las muestras siguiendo las normas y procedimientos de la AMERICAM SOCIETY
FOR TESTIG AND MATERIALES (A.S.T.M) y normas del ministerio de transportes y
comunicaciones siguientes cuya relacion es la siguiente: evaluacion para

cimentaciones.
a. Analisis granulométrico por tamizado.
b. Limite del liquido.
c. Limite plastico.
d. indice de plasticidad.
e. Contenido de humedad ASTM.

f. clasificacion de suelos por el método AASHTO.

46.1.1. Las calicatas

Se desarrollaron en nimero de 07 pozos de cada 500 m, conformando entre
las progresivas 0+000 a 2+800 cada uno de los pozos a una profundidad de 1.0m

promedio, cuya descripcion de las capas del suelo se tienen de las siguientes formas.

De 0+000 a 2+800 emplazado sobre ladera cuya correlacién de las calicatas
se tiene la predominancia de 02 niveles, hasta de 03 niveles o capas de material y

describe:
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Fotografia 6. Analisis de la calicata de la via

a. Lacapa superior. - De 0+0.40m esta compuesto del de terreno de cobertura
de color negruzco, conformado por arcillas Organicas acompafiados por
Gravas y arenas, material suelto.

b. La capa inferior.- Se encuentra a partir de 0.4 a 0.9m de profundidad
depositos residuales, terreno de color beigeamarillento, conformados por un
limo arenoso que se clasifica en el sistema unificado de clasificacién de suelos
SUCS como un ML y en el sistema de Clasificacion del AASHTO como un A-4
(0), por el indice de grupo IG=0, este suelo es considerado una sub rasante
muy pobre en funcién a la plasticidad del suelo, no presenta trazos de
grava(0.0%), pequefia cantidad de arena (31.90%) y bastante de finos
(68.10%), la fraccidn que pasa la malla N° 40 es extensa de plasticidad, (limite
liquido de 0.00%), indice plastico 0.0%, lo que indica que la fraccidn fina esta
exenta de arcillas, no se aprecia visibilidad de agua, con una cimentacion nula
y cohesion buena, la consistencia en el momento de auscultacion es casi
blanda (LP>w), el terreno se podra considerar de estructura “homogénea”,
tiene una resistencia a la excavacion manual baja cuando estd humedo, de
talud vertical con un grado de estabilidad de paredes estable, el terreno debera
ser escarificado y compactado con la humedad 6ptima para llegar por lo menos

al 95% de la maxima densidad seca del proctor modificado.
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Fotografia 7. Estudio de mecéanica de suelos

El nivel freatico no se aprecia en el tramo a través de las calicatas, es
inapreciable, pero con presencia de humedad (dato observado en periodo
lluvioso, mes de febrero).

La humedad en los pozos de exploracion (calicatas) es escaza la apreciacion
de la humedad natural de los suelos en profundidad a mas de 01 m, los cuales
son limitados por las lluvias en periodos temporales los cuales discurren por
infiltracion por los suelos gravosos por la presencia de suelos gravosos

pasando hacer aguas de orden sub superficial.

En el planteamiento y proceso de construccion es preciso la apertura de la
rehabilitacion es preciso efectuar sistemas de drenaje para la evacuacion de
las aguas superficiales a través de cunetas laterales a la carretera y evacuar
hacia las quebradas laterales para evitar la infiltracion y ocasionar la

transitabilidad de la calzada por saturacion.

4.6.1.2. Taludes
El trazo de carreteras en su generalidad muestra un tipo de talud.

a. Taludes estables en tierra compacta y generalmente son de corte bajo

compuestos por materiales que tiene talud vertical sumamente compacto.
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Fotografia 8. Delimitacion de zona topogréfica

46.1.3. Cortetalud recomendable

El disefio de los taludes se ha realizado con las recomendaciones de los
términos de referencia, sin embargo no se caracteriza total estabilidad, pues toda la
zona por donde atraviesa el tramo de carretera es altamente tectonizada con la

presencia de arenas arcillosas

Segun el tipo de suelo se ha disefiado con los siguientes taludes
recomendables:

Clasificacion del suelo pendiente (V: H)
Roca dura 10:1
Roca suelta, suelos consolidados 4:1
Conglomerados comunes 3:1

Fotografia 9. Corte de Talud




Para los taludes en relleno, se usaran las referencias siguientes:

Enrocado

Suelos diversos compactados

Arena o grava compactada

4.6.1.4.

Clasificacién de materiales de corte.

1:1
1:1.5
1:12

I

En el mapeo de cartografia de campo se tienen los resultados en porcentajes

y longitudes totales de los diferentes tipos de materiales como son material suelto que

fundamentalmente estan compuestos por arcillas, arena y grava, los cuales afloran

en gran parte de la calzada del camino vecinal, compuesta por materiales del suelo

compacto y tierra sueltay muchas veces pueden componer hasta suelos de arcillosos.

Tabla 21. Litologia predominante

PROGRESIVAS

DIST.

CLASIFICACION
DE MATERIALES

TALUD

Del Km.

Al Km.

ml

%MS

%RS

%RF

ADOPTAR
(V:H)

LITOLOGIA
PREDOMINANTE

FORMACIONES

0+000

0+500

500

100

03:01

0+500

1+000

500

100

03:01

1+000

1+500

500

100

03:01

1+500

2+000

500

100

03:01

2+000

2+800

800

100

03:01

Se nota la presencia en
la mayoria del trayecto
de depésitos coluviales,
las cuales cubren al
substrato litolégico y
constituyen  depdésitos
no consolidados de
grosor variado (desde
escaso centimetros a
varios metros), el
material coluvial
predominante en todo el
tramo estd constituido
por gravas, arenas con
matiz arcillosa, suelos
limo arcillosas, marrén
rojizo, se presentan
aflorando las pizarras
esquistosas y andesitas
de la formacion
Complejo Metamoérfico
en mediano porcentaje.

COMPLEJO METAMORFICO
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4.6.1.5. Obras de Drenaje
Alcantarillas

En el tramo se tiene que construir 09 alcantarillas entre los kilometros 0+000 a
2+800 (ver plano clave), con influencia hidraulico escorrentia superficial, los cuales
deben ser completados con rapidas con emboquillado de piedra, en las zonas de
intriga hacia las quebradas en las recepciones de los mismos.

Cunetas

Se tiene que construir cunetas de 1.00 mx 0.50 m a los largo de los ejes y
hacer entrega de agua en las alcantarillas proyectados en la quebradas principales y
a los cauces existentes por estar el eje de via sobre la zona alta o de divortium,

denominado también divisoria entre las quebradas

La capacidad hidraulica de la cuneta como canal principalmente para cumplir

su funcion de evacuar y eliminar con rapidez el agua que recolecte.

Fotografia 10. Delimitacion de via a tratar

K.

Se proporciona como norma de criterio la maxima velocidad que pude alcanzar

el agua sobre los materiales que citan sin provocar erosion
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Tabla 22. Velocidad del Agua (m/seg)

MATERIAL VELOCIDAD DEL AGUA(m/seg)
Grava limosa 1.0-1.50
Grava fina 1.50-2.00
Pizarras suaves 1.50-2.00
Grava gruesa 2.00-3.50
Rocas sanas 4.50-7.50

a. Cantera Afirmado

Cantera de afirmado Agregado esta ubicado a 1+00 Km, Puerto Ene y a 0.50

Km +se encuentra el material ligante. De acceso.
La ubicacion de las canteras se muestra:

Tabla 23. Ubicacion de las canteras

NOMBRE DESCRIPCION
Cantera de Agregados | A 1+000 de acceso desde puerto ene
Puerto Ene Material grueso con aporte de 100%.

Cantera de Material | A 0+500 de acceso desde puerto ene
Ligante Puerto Ene material ligante con aporte de 100 %.

Tabla 24. Mapa de Canteras

PUERTO ENE - PUERTO ROCA

Cantera de
Material Grueso

4.6.2. Andlisis zonas de riesgo.

La zona de trabajo presenta una manifestacién de relieve que resaltan las
subunidades geomorfoldégicas como son zonas de laderas, a los cuales cruzan las
diferentes quebradas que han moderado conjuntamente el relieve actual, en el cual
se han apreciado las diferentes zonas de riesgos natural de orden fisico que pueden

ocasionar influencias en el uso del camino vecinal. La zona de estudio es
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fundamentalmente humeda por las diferentes caracteristicas ya sea litologicas y
ecologica que forman suelos que retengan humedad en el subsuelo principalmente
en las zonas de ladera sobre la cual cruza el trazo de la carretera con escasa
presencia de anegamiento. La presencia de las aguas en esa zona se tiene con
frecuencia principalmente en periodo lluvioso (noviembre a abril) con un deceso

temporal en periodo de estudio (de mayo a Setiembre).

El nivel freatico no se encuentra con frecuencia dados por las pendientes de
las laderas y la composicion de los suelos gravoso englobados con los suelos finos
los cuales al retener el agua ocasionan fenédmenos de geodinamica en forma violencia

cuando llegan a saturar en presencia de fuertes precipitaciones pluviales.

En los trabajos de campo, fundamentalmente en el trayecto de la carretera se
han apreciado fendmenos de geodinamica externa que son de considerable

agresividad, pero es precisa la identificacion de algunos fenbmenos como se tienen:
4.1.6.1. Zona de erosion

La erosion es basicamente planear con frecuencia con zonas principalmente
en la zona del trayecto del camino vecinal existente y con algunas carcavas (surcos)

en el trayecto de la carretera debido a la exposicion
4.1.6.2. Zonas de huaycos

Estés fendmenos acurren material en forma de flujos de lodo arrastrado bloque
de grava, troncos, planta y otros elementos que son perjudiciales para la carretera, se
presentan fundamentalmente en zonas de quebradas fundadamente en las
guebradas pequeiias del tramo y otros menores sin nombre, que discurren pendiente
abajo, estos fendmenos se presentan esporadicamente principalmente en periodos
lluviosos ya sea por el incremento de los rios o por el desprendimiento de material

suelto.
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CONCLUSIONES

1. Al poder examinar los criterios técnicos planteados en la obra Mejoramiento y
rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo econémico y social del centro
poblado Puerto Ene y Puerto Roca se determind que son diversos en el area
Geotécnica la realizacion de 7 calicatas obteniendo un andlisis critico para un
suelo segun la clasificacion SUCS como ML, es considerado una sub rasante
muy pobre pequefia cantidad de arena (31.90%) y bastante de finos (68.10%),
la fraccién que pasa la malla N° 40 es extensa de plasticidad, (limite liquido de
0.00%), indice plastico 0.0%, lo que indica que la fraccion fina esta exenta de
arcillas, en el aspecto del proceso de densidad vehicular es considerado con
IMD prov. De 50 veh/dia, el material empleado como superficie de rodadura es
extraido de 02 canteras que cumple con los requerimientos minimos del
manual de vias no pavimentadas en un espesor de 0.20 m de material

colocado.

2. Al evaluar los controles de calidad planteados en la obra como el analisis
hidrolégico que se tiene en la zona, el andlisis de la densidad vehicular, los
estudios geotécnicos desarrollados permitieron desarrollar la compatibilidad de
los estudios, en el concreto como dosificacion de la mezcla y los controles de
densidad de campo en el todo el proceso constructivo obteniendo un valor
promedio de 100%.

3. Al examinar el estudio geotécnico realizado para verificar la compatibilidad
desde inicio de la obra se ha tenido la corroboracion de 07 calicatas obteniendo
como suelo critico de clasificacion ML siendo un suelo de baja capacidad
portante sin presencia de gravas y con un alto indicie plastico lo cual llevo a
realizar un tratamiento para poder analizar mejor el desarrollo del proyecto,
teniendo resultados satisfactorios a la conclusion de la obra logrando mantener
una superficie mas rigida y sin que las cargas vehiculares lleguen a afectar la
subrasante logrando asi mejorar el sistema productivo de estos centros

poblados desarrollando una mejor economia.

4. Al evaluar las metas planteadas en el Mejoramiento y Rehabilitacion de la

Carretera Puerto Ene — Puerto Roca se verifico una distancia de 2.80 km.
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intervenida, con un ancho de plataforma de 4.50 m, cuneta de 1.00 X 0.50 m
de seccion, y con una superficie de rodadura totalmente afirmada
(espesor=0.20m), Limpieza y perfilado de las cunetas, la construccién de 02
alcantarillas tipo IV (3.00 x 1.50 x 5.00 m.), la construccion de 07 alcantarillas
tipo 1 (1.00 x 1.00 x 5.00 m.) y la construccion de 01 Baden L= 8.00m, logrando
beneficiar a 859 pobladores aumentando la condicion socio econdmica y social

en la exportacion de sus productos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda poder realizar la nueva tecnologia de aditivos en la
estabilizacion de suelos cohesivos ya que permitirian poder garantizar mejor
la resistencia de la sub rasante.

Se recomienda implementar un sistema de control en base al aseguramiento

de cada especialidad y lograr asi obtener un buen control de calidad.

Se recomienda que las especificaciones técnicas sean mas especificas ya
gue para el mejoramiento de las vias no pavimentadas se presenta un analisis
muy general y no detallado en relacion al tratamiento de la subrasante y los
trabajos sobre el material empleado en la superficie de rodadura.

Se recomienda que las metas establecidas sean méas especificas ya que no
solo se deben de considerar metas fisicas en el proyecto sino también la

calidad de los elementos utilizados y los productos obtenidos.
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1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROYECTO DE MEJORAMIENTO Y REHABILITACION VIAL PARA LA MEJORA DEL DESARROLLO
ECONOMICO Y SOCIAL DEL CENTRO POBLADO PUERTO ENE Y PUERTO ROCA-DISTRITO DEL
TAMBO-PROVINCIA DE SATIPO-JUNIN-OCTUBRE A DICIEMBRE DEL 2016.

Problema

Objetivo

Metodologia

Problema general:

¢Cudles fueron los criterios técnicos que se plante6
en el proyecto de mejoramiento y rehabilitacion vial
para la mejora del desarrollo econémico y social del
centro poblado puerto ene y puerto roca-distrito del
tambo-provincia de  Satipo-Junin-octubre a
diciembre del 2016?

Obijetivo general:

Examinar los criterios técnicos que se planted en el proyecto
de mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora del
desarrollo econémico y social del centro Poblado Puerto Ene

y Puerto Roca - distrito del Tambo - provincia de Satipo —
Junin - 2016.

Problemas especificos:

- ¢Qué controles de calidad se ha planteado en el
mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora
del desarrollo econémico y social?

- ¢Cuéles fueron las especificaciones técnicas para
tratar un suelo arcilloso en el mejoramiento y
rehabilitacion vial para la mejora del desarrollo
economico y social?

- ¢De qué manera se control( las metas establecidas
en el proyecto de mejoramiento y rehabilitacion
vial para la mejora del desarrollo econémico y
social?

Obijetivos especificos:

- Evaluar los controles de calidad se ha planteado en el
mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora del
desarrollo econdmico y social.

- Examinar las especificaciones para tratar un suelo
arcilloso en el mejoramiento y rehabilitacion vial para la
mejora del desarrollo econdmico y social.

- Evaluar las metas establecidas en el proyecto de
mejoramiento y rehabilitacion vial para la mejora del
desarrollo econdmico y social.

Método de investigacion: Cuantitativo.
Nivel de investigacion: Descriptivo.
Disefio de investigacion: No experimental.
Cuando: 2020

Pablacion y muestra:

Pablacion. Mejoramiento y Rehabilitacion de la Carretera Puerto Ene —
Puerto Roca en una distancia de 2.80 km., con un ancho de plataforma de
4.50 m, cuneta de 1.00 X 0.50 m de seccién, y con una superficie de
rodadura totalmente afirmada (espesor=0.20m).

Muestra: La muestra sera representada por:
- Limpieza y perfilado de las cunetas.
- Construccion de 02 alcantarillas tipo IV (3.00 x 1.50 x 5.00 m.).
- Construccion de 07 alcantarillas tipo I (1.00 x 1.00 x 5.00 m.).
- Construccion de 01 Baden L= 8.00m.
Técnicas e instrumentos:

- Recoleccion de datos

Técnicas de procesamiento de datos:
- Andlisis estadistico de resultados obtenidos en el proceso constructivo.




2. CERTIFICADOS DE ESTUDIOS
DE LABORATORIO DE SUELOS:
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO
“OFICINA DE SUPERVISION, EVALUACION Y LIQUIDACION"

“LA& GRAN NACION ASHANINKAS”

PROCTOR MODIFICADO ASTM (D 1557)

"Mejoramiento y Rehabilitacion del Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene- Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo, Provincia de

PROYECTO : Satipo -Junin"
SOLICITA : Municipalidad Distrital de Rio Tambo
TRAMO : PuenteEne- PuenteRoca
UBICACION : Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo.
CANTERA : Cantera Natural Puerto Ene
MATERIAL : Suelo Cohesivo FECHA: 15/09/2016
Peso del suelo hiimedo+Molde (gr) 10529.0 10853.0 10891.0 10821.0
Peso del Moide (gr) 6468.0 6468.0 6468.0 6468.0
Peso del suelo hiimedo (gr) 4061.0 4385.0 4423.0 4353.0
Volumen del molde (cm3) 2123.1 21231 2123.1 21231
Densidad Humeda (gr/icm3) 19 21 2.1 21
Contenido de Humedad promedio (%) 8.5 13.3 16.9 215
Densidad Seca (gricm3) 18 1.8 1.8 1.7
Muestra N°
Recipiente N° T127 T-130 T-129 T-128
Peso del recipiente + suelo hiimedo (gr) 94.4 98.8 974 93.6
Peso del recipiente + suelo seco (gr) 88.4 89.2 85.8 80.1
Peso del agua (gr) 6.0 9.6 116 135
Peso del recipiente (gr) 17.4 17.0 174 17.3
Peso del suelo seco (gr) 71.0 72.2 68.7 62.8
Contenido de humedad (%) 8.46 13.32 16.90
Contenido de humedad promedio (%) 8.5 13.3
1.90
1 1
= T
\
=
: N
2 ™
&
U 165
S
Q
g
Q
1.40 /]
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) J ¢
. MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) : OPTIMO CONTENIDO UMEDAD (%) 6
Drreccion: za g S/N - Puerto Pre - R0 lambo — Satipo - Junm.

E-mail: mdriotambo@gmail.com/tvancisneros@gmail.com/alcalde@muniriotambo.gob.pe
Web: www.muniriotambo.gob.pe, facebook; muniriotambo, teléfono: 975679086
arturowc@ hotmail.com, arturocuya2011@hotmail.com, CEL. 966002311, RPM #966002311
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO
“OFICINA DE SUPERVISION, EVALUACION Y LIQUIDACION”

“LA& GRAN NACION ASHANINKAS”

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

(NORMY AASHTO 1191, T-238, 1.217)

PROYECTO *Mejoramiento y Rehabilitacion del Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo, Provincia de Satipo - Junin®
SOLICITA Municipalidad Distrital de Rio Tambo
TRAMO Puerto Ene - Puerto Roca
ESTRUCTURA SUB BASE GRANULAR CANTERA: Cantera Natural Puerto Ese
UBICACION Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrite de Rio Tambo.
DENSIDAD HUMEDA :

LADO D ( | D C | D C | D
UBICACION DELENSAYO Km. 0+055 0110 (04165 20 0275 0+330 04385 01440 04495 04550
CAPA L 1 r 4 | 1 1 1 1 12
ESPESOR DE CAPA (m) 0.5 015 0.5 015 02 0.16 0.15 015 015 015
FECHA
1 |Peso del frasco + arena 7186 6975 6325 6886 6301 6880 6838 L7l 6308 8759
2 {Peso del frasco + arena que queda 2088 2% Kl 1886 0 160 1128 162 1282 151
3 |Peso de arena empleada 5066 73 3014 4999 5904 5288 510 5198 552 4848
4 |Peso de arena en el cono 12 12 12 m 2 112 112 2 1122 1122
§ |Peso de arena en la excavacion 334 3015 19 m 418 3566 3388 un 3804 k17
§ |Densidad de la arena 1582 182 152 182 182 152 162 182 182 182
7 |Volumen del material exiraido 200 1984 1442 2156 75 246 28 288 2503 257
8 {Peso del recipiente + suelo + grava 4228 32 24 413 5287 4842 4582 4541 4825 432
9 |Peso del recipiente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 {Peso del suelo + gawa 426 3R 204 4413 5%7 4642 4562 4541 8% 4032
11 |Peso de Material > 34" 48 682 38 18 846 588 962 5% 5 4%
12|% de Malerial > 34" (Grawa) 108 175 133 44 123 127 A1 16 109 124
13 % de Material < 3/4" {Arena) 82 825 8.7 %6 &7 873 789 () 8.1 876
14 Densidad Himeda 192 1.962 2007 12 1914 1979 2047 198 198 1.961
1SIDerl'dad Seca 1843 1.845 1.868 1.767 1810 1838 1.881 1829 1798 1.85%
DENSIDAD EN SITIO - HUMEDAD AASHTO T - 247
16 |Pesol de tara + Muestra humeda 0.2 100.5 21 s 8.5 8518 90.89 85.43
17 |Peso de Tara + Muestra Seca 97.56 8.2 8.7 81 6.8 613 844 796
18 |Peso de tara 18 "1 W2 1 189 102 10.86 1o
19 Peso de Agua 364 53 54 67 27 389 649 58
20 [Peso de Suelo Seco 85.9% 85 725 1 69 51.08 7354 68.53
Zﬂcorurido de humedad 43 8.3 145 889 576 7682 8.83 85 |

T
CORRECCION POR GRAVAASTM D4718
22 | Méxima densidad seca 1.8 18 1.8 18 1.8 1.8 1.8 183
23 |Optimo contenido de humedad 128 126 128 126 128 128 128 1281
24 |Peso Especifico Graw 284 28 2684 264 8 2 W 4 M
25 | Contenido de Humendad Graia 42 63 74 87 58 6 88 85
26 |Max. Densidad Comegida 1.893 184 1.908 1.5 1.802 1.904 1.867 1.897
27 |Opt Humedad Corregida 17 115 119 124 18 120 138 121 120 17
28 |Grado de compactacion 974 %4 978 %3 %.2 %8 %1 34 %.0 975 /ﬂ\
29 {Compactacion Requerida 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% )ﬁ )

Dareccion: S/N - @uerto Pr - Rio Tambo — Satpo - Junm. L

E-mail: mdriotambo@gmail.com/ivancisneros@gmail.com/alcalde@muniriotambo.gqob.
‘Web: www.muniriotambo.gob.pe, facebook; muniriotambo, teléfono: 975679086
arturowc@ hotmail com, arturocuya2011@hotmail.com, CEL. 966002311, RPM #966002311
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ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

(NORMA AASHTO T-191. T-238. 1-217)

PROYECTO "Mejoramiento y Rehabilitacion del Camino Vecinal def Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo, Provincia de Satipo - Junin*
SOLICITA Municipalidad Distrital de Rio Tambo

TRAMO Puerto Ene - Puerte Roca

ESTRUCTURA SUB BASE GRANULAR CANTERA: Cantera Natural Puerto Ene

UBICACION Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo.

DENSIDAD HUMEDA

LADO C | ) ¢ i 0 c ! D C
UBICACION DEL ENSAYO Km | 0605 | 060 | OIS 2] 0:825 04880 0935 090 14045 1+100
CAPA 0 r 1 I 1 1 ) 1 1 1
ESPESOR DE CAPA (m) 0 015 015 015 015 02 016 015 (3] 015
FECHA
1 |Peso de rasco + arena §718 716 s 6926 §885 6901 6880 6839 8821 6808
2 |Peso d frasco + arena que queda 1668 2% ) 3011 188 % 1682 1728 162 128
3 |Peso de arena empleada 5050 5068 ay M 19% 5004 5288 5110 519 552
4 |Peso de arena en ¢l cono i3 172 112 172 112 1712 12 1722 1722 172
§ |Peso de arena enla excaveion 88 4 015 19 aum HQ 3566 3388 7 3804
§ |Densidad de la arena 1.8 182 182 162 182 182 162 1.82 18 182
7 |Volumen del material xiraido 2189 20 1984 142 2% 75 24 2% 88 0
§ |Peso del recipiente + suelo + grave 48 4% 892 2% 4413 5287 4842 4562 454 4825
9 |Peso de recipiente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10|Peso del suelo + g 438 2% 392 289 4413 5267 [ 4562 4541 4825
1 |Peso de Material > 34" 509 448 82 1 181 85 588 %2 8% 87
12|% de Material > 4 (Graia) 118 108 175 133 44 123 127 211 118 109
13 % de Materil < 34" (Avena) 884 82 825 817 %25 877 873 789 84 8941
14| Densidad Himeda 2002 1921 1982 2007 1.921 1914 1979 2047 1985 1928
15 |Densidad Seca 1860 1.843 1845 1868 1.767 1810 1839 1.881 185 1798
DENSIDAD EN SITIO - HUMEDAD AASHTO T - 247
16 |Pesai de tara + Muesira humeda s | 10120 | 10080 210 ) 86,60 819
17 |Peso de Tara + Muestra Seca 80 | 9.8 %20 %10 840 83,80 )
18[Peso de tara 123 14 117 142 1 169 10.22
18 |Peso de Agua 580 384 530 540 670 270 38
20 |Peso de Suelo Seco 8 | 8% 85 725 T4 169 51.08
21 |Contenido de humedad T8 42 5.3% 746 889 578 1.8
CORRECCION POR GRAVAASTM D4718 :
22 |Mixima densidad seca 1.8 1.83 1.8 1.8 18 18 | A
23 Optimo contenido de humedad 126 126 126 128 128 ) 126
24 Peso Especiico Grava 284 28 28 28 2 284 284
2 | Contenido de Humendad Graa 18 42 63 74 87 58 76 . :
2 |Mix. Densidad Corregida 1888 | 18% 1.8%4 1908 1.866 1.902 1.504 1.967 1397 189
27 |Opt. Humedad Coregida 120 117 115 119 124 118 120 118 121 120
28 |Grado de compactacion 8.0 §14 %.4 919 %.3 %.2 % %41
23 |Compactacion Requerida 100% | 100% [ 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Drreccion: Principal S/N - Puerto Prado - Ryo Tambo — Sattpo - Junm.

E-mail: mdriotambo@gmail.com/ivancisneros@gmail.com/alcalde@muniriotambo.g4ob.pe

Web: www.muniriotambo.gob.pe, facebook; muniriotambo, teléfono: 975679086

arturowc@ hotmail com, arturocuya2011@hotmail com, CEL. 966002311,

RPM #966002311
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO
“OFICINA DE SUPERVISION, EVALUACION Y LIQUIDACION”

“LA GRAN NACION ASHANINKAS”

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

(NORMA SASHTO T-190. T-238. 1-217)

PROYECTO *Mejoramiento y Rehabilitacion det Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo, Provindia de Satipo - Junin”
SOLICITA Municipalidad Distrital de Rio Tambo
TRAMO Puerto Ene - Puerto Roca
ESTRUCTURA SUB BASE GRANULAR CANTERA: Canters Natural Puerto Ene
UBICACION Camino Vecinal del Centro Pablado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo.
DENSIDAD HUMEDA
LADO | D ¢ | D C 1 D ¢ |
UBICACION DELENSAYO Km. 115 W 14265 1430 1375 14430 14485 14540 1595 14650
CAPA 0 0 r 1 2 2 2 12 2
ESPESOR DE CAPA {m} 0 0 0.15 0.15 015 0.5 02 0.16 0.15 015
FECHA
1 |Peso del frasco + arena 6768 8748 Ti86 6976 6925 6686 8801 8880 6838 882
2 |Peso del frasco + arena que queda 1911 1688 08 238 301 1886 %7 1682 1728 1622
3 {Peso de arena empleada 4848 5050 5066 737 3014 4999 5004 5288 5110 5199
4 |Peso de arena en el cono 172 {12 2 12 172 112 112 112 112 {122
& |Peso de arena en la excavacion 3126 38 344 3015 ity n 4182 3566 3388 M
6 |Densidad de la arena 1.62 1.8 1.8 18 162 1.82 1.62 1.82 1.62 1.62
7 |Volumen del material extraido 2087 28 200 1984 1442 1% 751 246 8 88
8 |Peso del recipiente + suelo + grava 4032 438 422 389 2894 Hi13 5267 4842 4582 4641
§ |Peso del recipiente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10|Peso del sulo + grava 4032 438 2% 3R 2% LK) 5267 4642 4562 B4
11 |Peso de Material > 34" 438 509 458 852 386 18 546 888 962 626
12 {% de Material > 34" (Grava) 124 116 108 175 133 44 123 127 A1 16
13 % de Material < 3/4° (Arena) 86 884 892 825 %7 %6 87 873 788 84
14 | Dendidad Himeda 1.981 2,002 1921 1962 2007 1.921 1914 1.979 2047 1.985
16 lDlnidad Seca 1.8% 1.860 1843 1845 1.868 1.767 1810 1838 1.881 1828
DENSIDAD EN SITIO - HUMEDAD AASHTO T-27
16 |Pesol de tara + Muestra humeda 2.y 84,00 101.20 100.50 210 84.80 86.80 85,19 30.88 85.43
17 |Peso de Tara + Muesira Seca 83.00 88.20 9758 96.20 870 8810 63.80 81.30 8440 79.80
18 [Peso de fara 11142 23 118 1.7 2 " 1638 0.2 1088 .07
19|Peso de Agua 437 5.80 364 53 54 6.70 270 38 649 583
20 |Peso de Suelo Seco 76.88 75.89 85.96 835 5 71 469 51.08 7354 68.53
21 |Contenido de humedad 6.68 84 42 636 14 8.69 878 7.8 8.8 8.61
CORRECCION POR GRAVAASTM D718
22 |Maxima densidad seca 1.8 183 1.8 1.83 183 1.8 1.8 1.8 1.8 183
23 |Optimo contenido de humedad 128 128 128 128 128 126 128 128 128 128
24 |Peso Especifico Grawa 28 284 28 8 284 284 28 284 284 284
25 |Contenido de Humendad Grava 57 78 42 63 74 87 58 76 88 85
26 |Mx. Denddad Comegida 1.802 1.898 1.883 184 1.908 1.886 1.902 1.904 1.957 1.887
27 |Opt Humedad Corregida 17 120 1.7 135 19 124 118 120 138 121
28 |Grado de compactacin 9.5 9.0 914 964 9.9 $%6.3 .2 %6 %.1 %4
29 |Compactacion Requerida 100% 100% 100%~ 100% 100% 100% 100% 100%
/

qmaif.com Lﬁna.meros@qmat[ com/aka&&@mumnotam& gob.pe
Web:wuww. murunotalnﬁo gob.pe, facebook; muniriotambo, teléfono: 975679086
arturowc@ hotmailcom, anurbcu?a 011@hotmail.com, CEL. 966002311, RPM #966002311
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO
“OFICINA DE SUPERVISION, EVALUACION Y LIQUIDACION”

“LA& GRAN NACION ASHANINKAS”

ENSAYO DE DENSIDAD DE €AMPO

(NORMA AASHTO T191, 1-238. T.217)

PROYECTO *Mejoramiento y Rehabilitacion del Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrite de Rfo Tambo, Provincia de Satipo - Junin®
SOLICITA Municipalidad Distrital de Rio Tambo
TRAMO Puerto Ene - Puerto Roca
ESTRUCTURA SUB BASE GRANULAR CANTERA: Cantera Natural Puerto Ene
UBICACION Camine Vecinal de! Centro Poblade Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo.
DENSIDAD HUMEDA
LADD D C | D C 1 D C I D
UBICACION DELENSAYO Km. 14705 1760 14815 14870 14925 14980 24035 24090 24145 2200
CAPA 0 0 0 r 12 1 2 12 10 12
ESPESOR DE CAPA {m) 0 0 0 015 015 0.5 015 02 0.16 015
FECHA
1 |Peso del frasco + arena 6808 6783 6718 7168 6976 6926 6835 6301 6380 8839
2 |Peso del frasco + arena que queda 1282 191 1668 2088 2238 301 1888 897 1682 1728
3 |Peso de arena empleada 5% 4848 5050 5066 4737 3914 4999 5004 5288 5110
4 |Peso de arena en el cono 112 172 1122 11722 1722 112 1722 112 1722 122
6 |Peso de arena en la excavacion 3804 312% 328 3344 3015 2192 krigd 4182 3566 3388
6 {Densidad de la arena 1.62 1.62 1.62 162 1.82 1.62 1.82 1.62 1.62 1.62
7 |Volumen del material exiraido 2503 2057 2189 200 1984 1442 2156 2751 2346 229
8 |Peso del recipiente + suelo + gava 4826 4032 283 4228 3882 2884 41413 5287 4642 4882
9 |Peso del recipiente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 {Peso del suelo + grava 4825 0% 283 4226 3892 2804 41413 5267 4642 4562
11 |Peso de Material > 3/4" §21 488 6§09 468 882 38% 181 846 588 %62
12|% de Material > 34" (Grava) 109 124 16 108 175 133 44 123 121 211
13 |% de Matesial < 3/4" (Arena) 8.1 87.6 84 892 835 8.7 %6 87 87.3 789
14 |Densidad Himeda 1.928 1.961 2002 192 1.962 2007 191 1914 1979 2047
16 [Densidad Sesa 1.798 1.855 1.860 1843 1.845 1.868 1.767 1.810 1.839 1.881
DENSIDAD EN SITIO - HUMEDAD AASHTO T - 217
16 [Pesol de tara + Muestra humeda 96.31 8237 $4.00 101.20 100.60 210 $4.80 66.60 86.19 $0.89
17 |Peso de Tara + Muestra Seca 89.80 88.00 8.2 97.68 96,20 86.70 88.10 63.80 §1.30 84.40
18 |Peso de tara 13.67 142 123 18 1.7 14.2 1 18.9 10.22 10.88
19 |Peso de Agua 551 437 5.80 364 530 540 8.70 270 389 649
20 [Peso de Suelo Seco 76.23 76.88 75.89 85.96 85 725 A 469 51.08 7354
21 |Contenido de humedad .2 6.68 164 42 83 148 868 676 762 883
ICORRECCION POR GRAVAASTM D-4718
22 |Maxima densidad seca 1.83 1.83 1.83 188 1.8 .48 1.8 1.8 1.8 183
23 | Optimo contenido de humedad 128 128 128 128 128 12.6 128 128 126 126
24 |Peso Especifico Grawa 2 264 264 284 264 264 284 2 284 2
26 | Contenido de Humendad Grava 72 57 76 42 6.3 74 8.7 58 76 88
26 |Méx. Densidad Comegida 1.883 1.802 1.898 1883 1.8%4 1.908 1.866 1.802 1.904 1.967
2 [Oﬁ,ﬂ.umdad Comregida 120 17 120 I 15 19 124 18 120 18
2 ]&lﬁ de compactacion 6.0 §7.6 9.0 §74 %4 7.9 9.3 9.2 9.6 %.1
2 Iampmuion Requerida 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

- Rgo Tambo — Satipo - Junm.
E-mail: mdnotaméo@gmaz[ com/ivancisneros@gmail.com/alcalde@muniriotambo.gob.pe
Web: www. muniriotambo.gob.pe, facebook; muniriotambo, teléfono: 975679086
arturowc@ fotmail com, arturocuya2011@hotmailcom, CEL. 966002311, _RPM #966002311




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO
“OFICINA DE SUPERVISION, EVALUACION Y LIQUIDACION”

“LA GRAN NACION ASHANINKAS”

ENSAYO DE DENSIDAD DE €CAMPO

(NORMA AWSHTO T-191.T-238, 1:217)

shovEEs "Mejoramiento y Rehabilitacion del Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo, Provincia de
Satipo - Junin®

SOLICITA Municipalidad Distrital de Rio Tambo

TRAMO Puerto Ene - Puerto Roca

ESTRUCTURA SUB BASE GRANULAR CANTERA: Cantera Natural Puerto Ene

UBICACION Camino Vecinal del Centro Poblado Puerto Ene - Puerto Roca, Distrito de Rio Tambo.

DENSIDAD HUMEDA

1ADO C | D C 1 D ¢ | D C 1

UBICACION DELENSAYO Km, 2425 24310 24365 2420 2475 24530 24585 24640 24655 24750 24805

CAPA 0 0 0 0 T 12 Iy 1¢ 12 1¢ 1¢

ESPESOR DE CAPA {m) 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 02 0.16 0.15

[FecHA
1 Peso del frasco + arena [ 8821 6808 6769 EM8 7186 6876 8926 6885 8501 6880 6838
2 |Pesodel frasco + arena que queda 1622 1282 1811 1688 2089 238 3011 1886 897 1692 1728
§  |Pesode arena empleada 5199 5626 4848 5050 5066 4737 3914 4999 5904 5288 5110
4 Peso de arena en el cono 112 12 112 112 112 12 172 1122 112 1722 112
§  |Pesode arena en la excavacion u77 3804 3126 338 334 3015 1R 2 4182 3566 3388
6 Densidad de la arena ] 1.62 1.82 1.8 182 1.62 1.82 152 1.682 1.82 1.62 1.62
T |Volumen del material extraido 288 2503 2067 2189 2200 1984 1442 2156 2751 246 29
8 Peso def recipiente + suelo + grava 4641 4826 4032 4383 42 3892 2894 41413 5267 4642 4562
9 Peso del recipiente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 |Peso del suelo + grava 4541 4825 4032 4383 4226 3892 28%4 41413 5267 4642 4562
11 |Peso de Material > 34" 526 527 498 508 488 682 85 181 64 588 862
12 |% de Material > 3/4" (Grave) 118 108 124 1.6 108 15 133 44 123 127 214
13 |% de Material < 34" {Arena) 884 8.1 876 84 892 825 8.7 956 877 873 789
14 |Densidad Himeda 1.985 1928 1.961 2002 1924 1962 2,007 1921 1914 1.979 2047
16 lDlniﬁd Seca 1829 1.798 1.855 1.860 1.843 1845 1.868 1.767 1,810 1.839 1.881

DENSIDAD EN SITIO - HUMEDAD AASHTO T - 217
16 |Pesoi de tara + Musstra h 8643 86.31 8237 $4.00 101.20 100.60 $210 84,80 66.50 6,13 90.88
17 |Peso de Tara + Muestra S¢ 79.60 89.80 88.00 88.20 87.68 .20 88.70 8,10 63.80 §1.30 84.40
18 Peso de tara 11.07 13.67 1.12 1231 1.8 1.7 142 #1 16.9 0.2 10.88
19 |Pesode Agua 58 551 437 5.80 364 5.30 540 870 270 389 6.49
20  |Pesode Suelo Seco 68.53 76.23 76.88 75.89 85.96 85 725 (A 469 51.08 7354
21 |Contenido de humedad 8.51 .23 5.68 7.84 428 6.35 746 888 6.76 162 8.83
CORRECCION POR GRAVAASTM D-4718

2 Méxima densidad seca 1.8 18 1.83 1.83 1.83 1.8 183 1.83 18 1.83 1.83
2 Optimo contenido de hume) 126 128 128 128 126 126 128 128 128 128 128
24 |Peso Especifico Grava 28 2684 284 264 2684 2684 264 284 284 284 284
25 |Contenido de Humendad G| 85 12 57 76 42 63 74 87 58 76 88
26 |Max. Densidad Corregidd 1.897 1.893 1.802 1.898 1.893 1934 1.908 1.865 1.902 1.904 1.967
an ]ou.mmdad Corregida 121 120 1.7 120 1.7 15 1.9 124 118 120 18
B |Grado de compactacién %4 %0 4 % 880 874 864 9.9 %3 | %2 9.6 %1
2 |Compactacion Requerid] e /1 o [ orook [ 00w [ ooon [ toow [ toow [ toow [ otoo% [ o00% [ 100%

il com /ivancisneros@gmail.com/alcalde @muniriotambo.gob. pe
Web: www.mitnirigtambo.gob.pe, facebook; muniriotambo, teléfono: 975679086 s
arturowc® fiotmail com, arturocuya2011@fhotmailcom, CEL. 966002311, RPM_#9660023115 ¢ ey
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ANEXO 03 — PLANOS DEL PROYECTO
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Escala: H:1/2000 Pl | G M S |ANG.ENT.|SENT.| G | M | S |ANG. ENT. B R E T LC PC PI PT ESTE (X) NORTE (Y)
9 | 167| 3| 57 | 16707 | 1 [12|56|2| 12.93 | 345.70 | 120| 0.77 | 13.60 [ 27.09| 1+018.11 | 1+031.71 | 1+045.20 | 608464.03| 8649517.43
10 | 198| 13| 25 | 198.22 | D |18 |13|25| 18.22 3.92 [100]| 1.28 [16.04[31.81| 1+067.52 | 1+083.56 | 1+099.33 | 608451.19| 8649567.79
11 | 166/ 29| 30 | 166.49 I |13]30(30] 13.51 | 350.42 | 120 | 0.84 [ 14.21]28.29| 1+187.20 | 1+201.41 [ 1+215.49 [ 608459.28| 8649685.63
12 | 195/ 26| 41 | 19544 | D [15)26(41| 15.44 5.86 | 100| 0.92 [ 13.56| 26.96 | 1+224.93 | 1+238.49 | 1+251.89 | 608453.08| 8649722.32
13 | 163| 14| 2 163.23 I |16 ]45|58| 16.77 | 349.09 | 100 | 1.08 | 14.74]29.26 | 1+280.61 | 1+295.35 | 1+309.88 | 608458.91| 8649779.05
14 | 168 24| 8 168.40 I |11|35|51| 11.60 | 337.50 | 100 | 0.51 [ 10.16]20.24 | 1+350.05 | 1+360.21 [ 1+370.30 | 608446.60| 8649842.95
15 | 183 47| 13 | 183.79 | D | 3 |47[12| 3.79 341.28 [ 300| 0.16 | 9.92 [19.83| 1+482.72 | 1+492.64 | 1+502.55 | 608395.89| 8649965.36
16 | 185 6| 49 | 18511 | D [ 5|6 (49| 5.11 346.40 [ 200 | 0.20 | 8.93 [17.85| 1+645.12 | 1+654.05 | 1+662.97 | 608344.10| 8650118.24
17 | 183 50/ 12 | 183.84 | D | 3 |50|12| 3.84 | 350.23 (200 0.11 | 6.70 | 13.39 | 1+742.02 | 1+748.72 | 1+755.41 | 608321.83| 8650210.27
18 | 158| 48| 48 | 158.81 I |21]11|12] 21.19 | 329.05 | 55 | 0.95 | 10.29|20.34 | 1+853.79 | 1+864.08 | 1+874.13 [ 608302.26| 8650323.96
19 | 202 29| 15 | 20249 | D [22]29|14| 2249 | 351.54 | 55 | 1.08 | 10.93 | 21.59 | 1+885.88 | 1+896.81 | 1+907.46 | 608285.31| 8650352.23
20 | 171] 54| 33 | 171.91 I 8 | 5|27] 8.09 343.44 [ 150| 0.37 [ 10.61 [ 21.18| 1+974.00 | 1+984.61 | 1+995.18 | 608272.34| 8650439.35
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Planta Prog. 2+000 - 2+800
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s 7102000 Pl G [ M S |ANG.ENT.[SENT.| G [M | S|[ANG.ENT.| B R E T LC PC PI PT ESTE(X) | NORTE (Y)
21 230 3 56 230.07 D 50 3 |56 50.07 33.51 40 4.15 | 18.68 | 34.95 2+032.14 2+050.82 2+067.09 608253.47 8650502.85
22 193 55 27 193.92 D 13 |55]26 13.92 47.43 100| 0.74 | 12.21 | 24.30 2+094.09 2+106.30 2+118.39 608285.43 8650551.12
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473.7p

1+760

474.4

473.77

1+740

474.4

473.79

1+720

474.3

473.811

1+700

474.2

473.83

1+680

474.1

473.90

1+660

474.2

473.97

1+640

474.1

474.04
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474.1

474.11
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474.17

480

478

476

474

472

470

480

478

476

474

472

470

480

478

476

474

472

470

480

478

476

474

472

470

480

478

476

474
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474
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2+000

474.0
473.7R

1+980

473.9
473.70

1+960

473.8
473.68

1+940

473.8
473.66

1+920

473.9
473.64

1+900

473.7
473.64

1+880

473.7
473.66

1+860

473.8
473.68

1+840

%

473.9
473.60

1+820

4741
473.711

1+800

474.1
473.78

478

476

474

472
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470

DIST. AREA (M2) VOLUMENES (M3)
PROG.
ML CORTE RELLLENO CORTE RELLENO

1+000 1.48

1+020 20.00 1.43 29.10 0.00
1+040 20.00 1.43 28.60 0.00
1+060 20.00 1.60 30.30 0.00
1+080 20.00 1.87 34.70 0.00
1+100 20.00 0.98 28.60 0.00
1+120 20.00 1.06 20.80 0.00
1+140 20.00 1.41 25.00 0.00
1+160 20.00 1.37 27.80 0.00
1+180 20.00 1.36 27.30 0.00
1+200 20.00 327 46.30 0.00
1+220 20.00 1.55 48.20 0.00
1+240 20.00 1.43 29.80 0.00
1+260 20.00 1.51 29.40 0.00
1+280 20.00 0.69 22.00 0.00
1+300 20.00 1.28 19.80 0.00
1+320 20.00 0.81 21.00 0.00
1+340 20.00 1.1 20 .20 0.00
1+360 20.00 1.71 29.20 0.00
1+380 20.00 .3 30.10 0.00
1+400 20.00 1.26 25.60 0.00
1+420 20.00 .38 26.40 0.00
1+440 20.00 1 .66 30.40 0.00
1+460 20.00 1.34 30.00 0.00
1+480 20.00 1.35 26.90 0.00
1+500 20.00 0.44 17.90 0.00
1+520 20.00 2 .26 27.00 0.00
1+540 20.00 0.88 31.40 0.00
1+560 20.00 0.97 18 .50 0.00
1+580 20.00 g.81 18.80 0.00
1+600 20.00 g.596 18.70 0.00
1+620 20.00 0.61 15 . M 0.00
1+640 20.00 0.9% 1% .« B4 0.00
1+660 20.00 1.94 29 . 30 0.00
1+680 20.00 1.31 F2 « 5l 0.00
1+700 20.00 . | 28 . 24 0.00
1+720 20.00 3.28 o8 . g 0.00
1+740 20.00 5. 76 90 .30 0.00
1+760 20.00 4,36 101.20 0.00
1+780 20.00 3.63 79.90 0.00
1+800 20.00 2.64 B . 0 0.00
1+820 20.00 2.72 bd . 6l 0.00
1+840 20.00 1.55 42.70 0.00
1+860 20.00 1.49 S0 .44 0.00
1+880 20.00 0.57 20.60 0.00
1+900 20.00 0.72 12.90 0.00
1+920 20.00 2.20 29,20 0.00
1+940 20.00 1 .27 34.70 0.00
1+960 20.00 0.90 21.70 0.00
1+980 20.00 . | 31.10 0.00
2+000 20.00 2 .27 44.80 0.00

VOLUMEN TOTAL 1,665.50 0.00
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SECCIONES TRANSVERSALES PROG: 2+000 AL 2+800
ESCALA: 1/250
2+160 2+340 2+520 2+700
478 478 480 480 484 484 498 498
476 476 478 478 482 482 496 [ L
474 a 474 476 476 480 480 494 = [ 494
472 472 474 474 478 \., \./ 478 492 492
DIST. AREA (M2) VOLUMENES (M3)
470 =15 470 472 ~13 472 476 =18 476 490 ~ 1S 490 PROG .
s SIS IS g ML CORTE RELLLENO CORTE RELLENO
468 468 470 470 474 474 488 488
-8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8
2+000 2.27
2+140 2+320 2+500 2+680
478 478 480 480 482 482 49 49 2+020 20 00 1.92 41.90 §.00
476 476 478 478 480 480 494 ] 494 2+040 20.00 0.79 27.10 0.00
24060 20.00 1.22 20.10 0.00
474 474 476 476 478 478 492 —— 492
| I R + . 1.06 . .
472 472 474 Ey= ~— 474 476 476 490 490 i kit 22,80 Bl
2+100 20.00 0.92 19.80 0.00
470 =13 470 472 2 472 474 _|= 474 488 — 5 488
& | <5 % | si|g 2+120 20.00 0.74 le.60 0.00
468 . » , X . 468 470 . . ; X . 470 472 p . ; X . 472 486 p . . ) . 486 51140 50.00 0.39 11,30 0.00
2+120 2+300 2+480 2+660 2+160 20.00 0.42 8.10 0.00
478 478 480 480 482 482 494 494 2+180 20.00 0.80 12.20 0.00
476 476 478 478 480 480 492 492 2+200 20.00 1.42 22.20 0.00
474 - 474 476 476 478 478 490 g 490 2+220 20.00 1.50 29.20 0.00
an an 474 \\\T\_’T—//—’— 474 476 476 o e i { 488 udonioi i I o 810 i aleh
24260 20.00 2.27 40.30 0.00
470 3 470 472 = 472 474 o 474 486 S 486
gg EE EE %@ 24280 20.00 3.67 59.40 0.00
e -8 -4 0 4 8 e 0 -8 -4 0 4 8 0 k& 8 -4 0 4 8 ik b 8 -4 0 4 8 e 2+300 20.00 2.36 60.30 0.00
2+100 2+280 2+460 2+640 2+320 20.00 1.59 39.50 0.00
478 478 480 480 482 482 492 492 24340 20.00 1.62 32.10 0.00
476 476 478 478 480 480 490 490 2+360 20.00 1.47 30.90 0.00
474 474 476 476 478 478 488 ) 488 2+380 20.00 1.40 28.70 0.00
472 472 474 \Ya I 474 476 174 N 476 486 a—— 486 2+400 20.00 1.13 25.30 0.00
L 24420 20.00 1.94 30.70 0.00
470 —= 470 472 15 472 474 ~ TS 474 484 o R 484
gg EE §§ §§ 24440 20.00 1.24 31.80 0.00
468 468 470 470 472 472 482 482
-8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 24460 20.00 0. 3 19.70 0.00
2+080 24260 2+440 2+620 2+800 2+480 20.00 1.66 23.90 0.00
478 478 480 480 480 480 490 490 504 504 24500 20.00 B _"HF 54 .30 0.00
476 476 478 478 478 478 488 488 502 502 24520 20.00 4.65 84.20 0.00
474 474 476 476 476 — 476 486 486 500 500 2+540 20.00 8.09 127.40 0.00
472 472 474 Y T 474 474 474 484 ——— 484 498 498 2+560 20.00 4.57 126.60 0.00
— 2+580 20.00 4. 38 89.50 0.00
470 LS 470 472 AL 472 472 e 472 482 <13 482 496 1S 496
NI NN g8 2|3 N 2+600 20.00 3.7 81.50 0.00
468 468 470 470 470 470 480 480 494 494
-8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 4 0 4 8 -8 4 0 4 8 -8 4 0 4 8 IR 20.00 0.29 1.30 40.60 13.00
2+060 24240 2+420 2+600 2+780 24640 20.00 0.40 1.79 6.90 60.90
478 478 480 480 480 480 488 488 504 504 2 s 6 6 O 2 O . O O 6 . 1 9 6 5 . 9 O 4 7 . 9 O
476 476 478 478 478 478 486 486 502 502 2+680 20.00 8.49 146.80 0.00
474 474 476 476 476 476 484 484 500 500 2+700 20.00 6.86 153 .50 0.00
472 472 474 : 474 474 474 482 B 482 498 - ) J 498 2+720 20.00 3.67 105.30 G.00
470 o R 470 472 ~ T 472 472 o R 472 480 =18 480 496 e Y 496 2+740 20.00 0.92 45.90 0.00
NI RN g8 2o kS 2+760 20.00 0.87 17.90 0.00
468 468 470 470 470 470 478 478 494 494
-8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 2+780 20.00 1.01 18.80 0.00
2+040 2+220 2+400 2+580 2+760 2+800 20.00 1.39 24.00 0.00
478 478 480 480 480 480 486 486 502 502
476 476 478 478 478 478 484 484 500 500 VOLUMEN TOTAIL 1,875.60 121.80
474 474 476 476 476 476 482 — — 4 498 ——1| 498
472 472 474 474 474 474 480 480 496 496
470 AL 470 472 =15 472 472 <19 472 478 =15 478 494 =18 494
468 ik 468 470 ik 470 470 ki 470 476 ik 476 492 il 492
-8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8
2+020 2+200 2+380 2+560 2+740
478 478 478 478 480 480 486 486 502 502
476 476 476 476 478 478 484 484 500 500
474 e 474 474 474 476 476 482 482 498 - 498
472 472 472 472 474 474 480 \ / 480 496 — | 496
470 LS 470 470 =18 470 472 =18 472 478 LS 478 494 <13 494
468 ik 468 468 ik 468 470 ik 470 476 Rk 476 492 Rk 492
-8 -4 0 4 8 -8 -4 0 4 8 8 -4 0 4 8 8 -4 0 4 8 8 -4 0 4 8 7 N
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO
2+000 2+180 2+360 2+540 24720 ___ — .
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474 474 474 474 476 — 476 480 480 496 — T A 496 — DISTMRT?O TAMBO
an an 47 an 474 474 478 478 494 494 SECCIONES TRANSVERSALES DESDE LA [[[“WeA®: PUERTO ENE
PUERTO ROCA
470 e 470 470 3 470 472 o 472 476 s 476 492 e 3 492 PROG. 2+000 - 2+800 > —— <
e o | e $ | < o |t 5 | \ \ y
3|8 g8 B g8 g8 > : S S — S
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5.40

+0.20 5.00 % 0.20
e 5 — Jd1/2"@ 0.20 g 1/2"@ 0.20 — o
O;H @ 3/8"@ 0.20 // \\: 3 3/8"@ 0.20 Cj.k
g § / - ] \ §
M | |\ / ]
g1/2"@ 0.20
R RNRRNRNRRNRRNNRR RN =
g 5/8"@ 0.10 g 1/2"@ 0.20
@Q C) Q Muro de Concreto Armado Muro de Concreto Armado
O@( LA e S=200% e
Q @ Q E Zapata del Muro ' ' Zapata del Muro g
0.20 L
A Corte B-B Detalle de Acero .00
w Fsealn : 1/25
<l
o= ESPECIFICACIONES TECNICAS
SUELO DE FUNDACION :
@ Plantn :
caln : 1/2 .
e B EXPEDIENTE TECNICO: MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE
B CARRETERA DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO ENE - PUERTO
ROCA; DEL DISTRITO DE RIO TAMBO - SATIPO - JUNIN
020, 500 020 o ESFUERZO ADMISIBLE DEL TERRENO : Gt = 110 Kglom?
3 _S=200% $=200% : ACERO DE REFUERZO
: / RELLENO COMPACTADO \ : BARRAS CORRUGADAS, ASTM A615 : fy = 4200 Kg/em?
' 0.40 = 1.05 ;
I ] - : RECUBRIMIENTOS
3 ﬂ L RECUBRIMIENTO CONTRA EL SUELO = 7.50 cm
U T e T RECUBRIMIENTO SOBRE EL SUELO = 4.00 ¢cm
3 3 I 1.65 ; RECUBRIMIENTO = 2.50 cm
o 0 0 o A Corte X-X _
ol o W Eym/ﬂ,{/25 CONCRETO .
Muro de Concreto Armado Muro de Concreto Armado PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO=2400 kg/m3
ZAPATAS : f'c=210 Kg/cm?
//\\\/// N S=200% 0.20 LOSA SUPERIOR DE ALCANTARILLAS: f'c=210 Kg/cm?
S T r LOSA INFERIOR Y MUROS: fc=175 Kg/em?
+ + SOLADOS :
3 Zapata del Muro s g Zapata del Muro § Cemento:Hormigon 1:12, e=7.5 cm
Hﬁ c f g g @ 3/8"@ 0.30
orte - _
joz0, &
W Esealn : 1/25 }0204 5 3@ 030 RE FU E RZO
o s raom 9 o, @02 * Longitud de Traslape minima =30¢m. | |
0.20, 3.00 10.20 Concreto 210 kglem? " * Todo refuerzo sera doblado en frio, salvo indicacién del Ingeniero Residente.
1 ! N
N | = |
| fc=210 Kg/cm2 \/\ ] L 2o @010 2 1/2" @ 0.20
\ e G 12'@020 @ 3/8"@ 0.20 [ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO
2 ‘ " Concreto 210 kg/cm? 1 N — >
@ B \\/\ / ) 3 .‘/f oz @0 ! ‘ © M — ( PROYECTO : Y/ REGION :
e N S - ! 17 \ ) 2 Cos | ] 0.80 | “MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL DEL JUNIN
- \ / o ‘ 038" @0.20 ' e Ly CENTRO POBLADO DE PUERTO ENE - PUERTO ROCA; DISTRITO | ™*"™& ) - o
Pe=175 Kglom2 Pe=175 Kglom2 //7 \ 1 ' DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO Y REGION JUNIN” S
£ s ' [ g : . RIO TAMBO
/ | 01 @020 035 @020 . @ CZ’” v i X Detall do Ficero ALCANTARILLA TIPO IV TG PUBRTO ENE
o | ———— — — 1= e ‘ | (3.00x1.50 x 5.00 m) -
2 o - : : - : - ("REVISADO : ) >LEV. TOP. : ) ( FECHA - <
- ~- Q : ' Junio - 2016 =
: Solado C:H 1:12 ; Corte 4-A ﬁb’l[ﬂ//ﬂ é[ﬂ Acero APROVADO: DIBUIO: ESCALA : ] OA o 1
& Corts A-71 @ . I ) . 1725 |

Es / /2
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ﬁ
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1

24

A

» . Ingreso a - A

Cunetas lr DD

P | 23/8"@N0.15

@ 3/8"@ 0.22
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Py Corte B-B Detalle de Acero
\%J Escaln : 1/25

2 3/8"@ 0.20

Zapata del Muro

1.75

;| 0.30 |

| 0.30 | 0.30 |
T

2.65

CAJA DE RECEPCION

0.79

1.0 |0.20]
2.99

|0.20|

0.79

.0.20, 1.40

,0.20,
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@ 1/2'@ 0.25 @ 3/8"@ 0.25

0.20 0.60

B
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Solado C:H 1:12
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mﬁo;ﬂfe A-A Detalle de Acero

% Esealn : 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SUELO DE FUNDACION :

EXPEDIENTE TECNICO: MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE
CARRETERA DEL CENTRO POBLADO DE PUERTO ENE - PUERTO
ROCA; DEL DISTRITO DE RIO TAMBO - SATIPO - JUNIN

ESFUERZO ADMISIBLE DEL TERRENO: ©t = 1.10 Kg/lcm?

ACERO DE REFUERZO :
BARRAS CORRUGADAS, ASTM A615 : fy = 4200 Kg/em?

RECUBRIMIENTOS :

RECUBRIMIENTO CONTRA EL SUELO = 7.50 cm
RECUBRIMIENTO SOBRE EL SUELO = 4.00 cm
RECUBRIMIENTO = 2.50 cm

CONCRETO

PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO=2400 kg/m*

ZAPATAS : fc=210 Kglcm?

LOSA SUPERIOR DE ALCANTARILLAS: fc=210 Kg/em?
LOSA INFERIOR Y MUROS: fc=175 Kg/cm?

SOLADOS :

Cemento:Hormigon 1:12, e=7.5 cm

REFUERZO :

* Longitud de Traslape minima = 30 cm.
* Todo refuerzo sera doblado en frio, salvo indicacién del Ingeniero Residente.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO

(PrOVECTO
“MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL DE!

CENTRO POBLADO DE PUERTO ENE - PUERTO ROCA; DISTRITO
DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE SATIPO Y REGION JUNIN”

PROVINCIA
SATIPO

DISTRITO

ALCANTARILLA TIPO I TUGAR
(1.00x1.00 x 5.00 m)

APROVADO

DIBUJO
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PUERTO ENE
PUERTO ROCA

LAMINA

OA-02

FECHA
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. EMBOQUILLADO DE PIEDRA
¥ © A< < CIC° fic=140Kglcm2 + 70% PM.
'C 2 C‘ ' 10, . 0j‘.oo ; 1.00
O ) Q i RS aNala ) JTEEEETEHC o (O P o (Do 200 = ) ENE=
DS D S oooDo8 | D R I P e e e e N e e :
Q Q Q Q Q Q Q Q Q B O ‘L\ Conc/retof c=175kg/cm2 %* o
— olado de Concreto ~ *30% PM :
coburen O cscanconerion,
B i B SECCIONA-A
A Junta Asfaltica A Escala 1/50
Junta de dilatacion
8 e=1"cada 5.0m min
' <iwo :
Ao 0 — = D|F
NS N NSNS (W
Concreto f'c=175kg/cm2 W
Solado de Concreto +30% PM
1112 CH
| SECCION B -B
Oy Ty (O D ) AT D Escala 1/50
o> O T O Q DO QO D] :
: EMEOQUILLADD ESPECIFICACIONES TECNICAS
A 4‘ DE PIEDRAC/C®

f'c=140Kg/cm2 + 70% PM.
PLANTA DE BADEN EN RECTO
_ Escala 1/50

O

{

U9

.50

.60

.40

CORTEC-C
Escala 1/50

Cimiento:

Losa Badén:
Junta Asfaltica:
Base Granular:

Concreto f'c =140 kg/cm2 + 30% PM

Concreto f'c =175kg/cm2 + 30% PM
Asfalto RC-250

Material Clasificado para Base

! MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIO TAMBO |
m-%m-.,

IN
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE - PUERTO ROCA; DISTRITO [} "™ EATIPO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO JUNIN” S
STRITO
PLANO: RIO TAMBO
BADEN TUGAR: PUERTO ENE
(8.00 x 5.00 m) PUERTO ROCA
Jun
ESCALA

=\(wm\m) =m Tor.




PLANCHA METALICA DE 1/20"
PINTADA CON 2 MANOS
DE ANTICORROSIVO Y 2 DE
ESMALTE VERDE DE TRAFICO.
0.70
T PERNO PARA FIJACION G©
03/8"x4"
POSTE DE TUBO FIERRO
NEGRO O 3"
2.00
i <& " <
O [+
z A
. CONCRETO CICLOPEO
A 1r F'C=140 Kg/cm2+30% P.M.
0.70 = PR
Q' . q‘@
@ N %y
OO
o

ESCALA 1/25

POSTE DE TUBO FIERRO

F 1.20 F
]

TEXTO PINTADO CON ESMALTE
BLANCO DE TRAFICO.

PLANCHA METALICA DE 1/20"
PINTADA CON 2 MANOS

DE ANTICORROSIVO Y 2 DE
ESMALTE VERDE DE TRAFICO.

FONDO FOSFORESCENTE

POSTE DE TUBO FIERRO
NEGRO O 3"

CONCRETO CICLOPEO
F'C=140 Kg/cm2+30% P.M.

0.70
0.08 PINTADO CON 2 MANOS
BORDE PINTADO
DE NEGRO TRAFICO.
POSTE DE TUBO FIERRO
NEGRO O 3"
2.00
CONCRETO CICLOPEO
F'C=140 Kg/cm2+30% P.M.
= - - BB
DR 1O
4 I} > b 44
Q 3 br\ AQ “ Q
T O . O G ) @
P I : NS e
s T N S

o

DETALLE DE SENALES INFORMATIVAS
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4. PANEL FOTOGRAFICO:
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Fotografia 1. Levantamiento Topografico
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Fotografia 3. Estado actual de la via
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Fotografia 5. Reconocimiento de la zona de alcantarilla

Fotografia 6. Analisis de la calicata de la via
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Fotografia 7. Estudio de mecéanica de suelos

Fotografia 8. Delimitacion de zona topografica
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Fotografia 9. Corte de Talud
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