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Resumen

La investigacion tuvo como problema general: ¢ Cual es el resultado de comparar
la condicidn superficial del pavimento segun el manual de conservacion vial y el
indice de condicion de pavimento?, el objetivo general: Comparar la condicion
superficial del pavimento segun el manual de conservacion vial y el indice de
condicion de pavimento y la hipdtesis general que se contrasto: “De comparar la
condicion superficial del pavimento segin el manual de conservacién vial y el
indice de condicién de pavimento”, resulta que este ultimo es el recomendable. El
método de investigacion fue el cientifico, el tipo de “investigacion fue la aplicada,
con un nivel el descriptivo - comparativo y un disefio de investigacion no
experimental; la poblacion correspondio a la avenida José Olaya, desde la avenida
Ocopilla hasta la avenida Coronel Santivariez, del distrito y provincia de Huancayo,
departamento Junin y el tipo de muestreo fue el no probabilistico” intencional,
corresponde a un tramo de 1 545.38 m de la avenida José Olaya. La conclusion
principal fue que, la condicién superficial del pavimento de la Av. José Olaya segun
el manual de conservacion vial es buena con un valor de 820.63 y segun el indice

de condicion del pavimento es muy mala con 22.21.

Palabras clave: condicion superficial del pavimento, manual de conservacion

vial, PCI.
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Abstract

The general problem of the research was: What is the result of comparing the
pavement surface condition according to the road maintenance manual and the
pavement condition index, the general objective: To compare the pavement surface
condition according to the road maintenance manual and the pavement condition
index, and the general hypothesis that was contrasted: "From comparing the
pavement surface condition according to the road maintenance manual and the
pavement condition index", it turns out that the latter is the recommended one. The
research method was scientific, the type of research was applied, with a descriptive-
comparative level and a non-experimental research design; the population
corresponded to José Olaya Avenue, from Ocopilla Avenue to Coronel Santivafiez
Avenueg, in the district and province of Huancayo, Junin department, and the type
of sampling was non-probabilistic” intentional, corresponding to a section of
1,545.38 m of José Olaya Avenue. The main conclusion was that the surface
condition of the pavement of José Olaya Avenue according to the road maintenance
manual is good with a value of 820.63 and according to the pavement condition

index it is very bad with 22.21.

Keywords: pavement surface condition, road maintenance manual, PCI.
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Introduccion

La tesis titulada: Comparacion de la condicion superficial de pavimento segun
el manual de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento, tiene como
objetivo comparar la “condicion superficial del pavimento segun el manual de
conservacion vial y el indice de condicion de pavimento; para lo cual se realizé el
levantamiento de informacién en la avenida José Olaya concerniente a sus
caracteristicas geométricas, los deterioros y severidad de acuerdo a lo establecido
por el MTC y al tipo de dafio y severidad segin el método del indice de condicion
del pavimento; finalmente se compardé ambos resultados a fin de determinar el

método mas iddneo para la evaluacion de la condicion superficial” del pavimento.
Para una mejor comprension, la investigacion presenta los siguientes capitulos:

El Capitulo 1 desarrolla el problema de investigacién considerando el
planteamiento, formulacién y sistematizacion del problema, justificacion,

delimitaciones, limitaciones y objetivos.

El Capitulo 11 se refiere al marco tedrico mostrando los antecedentes nacionales
e internacionales, marco conceptual, definicion de términos, bases legales, hipétesis

y variables.

El Capitulo 111 trata sobre la metodologia, resaltando el método, tipo, nivel y
disefio de investigacion; asimismo, la poblacién y muestra, técnicas e instrumentos
de recoleccidn de informacion, procesamiento de la informacidn, técnicas y analisis

de datos.

El Capitulo 1V describe los resultados en funcion a los objetivos planteados.

XiX



El Capitulo V desarrolla la discusion de los resultados.

Culminando esta investigacion estan las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y anexos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problemética

La infraestructura vial influye notablemente en el desarrollo de un pais
pues existe una fuerte “correlacion entre la densidad de las redes de carreteras,
su estado y el Producto Interno Bruto (PIB) correspondiendo su area de
influencia, a nivel mundial se muestra claramente que el servicio se ve
deteriorado con el tiempo, perjudicando su estado o condicién; es por ello que
la observacion de una via y su calificacion en una cierta escala desde el punto
de vista de su estado permite generalizar el estado de esta a lo largo de su vida
uatil o periodo de servicio, de alli su importancia a la hora de definir el

momento para rehabilitarla” (Campana, 2010).

En el Pert segun el IPE (Instituto Peruano de Economia) en el 2005 las
necesidades del “sector transporte tenian una brecha igual 7684 millones de
dolares; por otro lado a diciembre del 2007 aproximadamente 8500 km de la

21



red vial del pais se encontraban asfaltadas lo que representaba el 11 % del
total; un estudio elaborado por Gustavo Guerra Garcia calcula que existe un
déficit de inversion de mantenimiento vial de 236.50 millones de ddlares
anuales, considerando que el mantenimiento rutinario se realiza anualmente
para la totalidad de las vias y el periddico cada 5 afios; asimismo, cuando las
vias se encuentran en un nivel de deterioro elevado hay al menos tres factores
que se ven afectados, la comodidad y la seguridad de viaje, los costos de
operacion y los tiempos de viaje, la inversion de la via aumenta debida a los
procesos de reposicion que requiere cuando los pavimentos han alcanzado un
nivel de deterioro extremo ahi la importancia de la evaluacion superficial” de

los pavimentos para su intervencion idonea (Gonzéles, 2009).

De acuerdo a la Municipalidad Provincial de Huancayo (2015) el
Instituto Vial Provincial de Huancayo es el “responsable del mantenimiento
rutinario de las vias vecinales, en el afio 2015 realizé el mantenimiento 210.78
km en once distritos de la provincia (lo cual indica una cobertura de 24 %);
no obstante, el cdmo determinar el estado situacional de las vias también
resulta una problemaética por la variedad de métodos que existe en el medio,
sin embargo se cuenta con el manual de carreteras — conservacion vial (MTC,
2013) que no es considerado muchas veces a diferencia del método del indice
de condicion de pavimento (PCI); situacion por la cual, la presente
investigacion pretendié comparar ambos métodos™ a fin de determinar cual
es el mas dptimo, ayudando asi a la toma de decisiones para el mejoramiento

o rehabilitacion de las vias.
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1.2. Delimitacion del problema

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Espacial

La investigacion se da en la avenida Jose Olaya entre la avenida
Giraldez y la avenida Coronel Santivafez, en el distrito y provincia

de Huancayo del departamento de Junin.

Temporal

Se ejecutd la investigacion durante los meses de setiembre a

diciembre de 2019 y de enero a marzo de 2020.

Econdmica

Los gastos ocasionados por la investigacion fueron cubiertos en

su totalidad por la tesista.

1.3. Formulacién del problema

1.3.1.

1.3.2.

Problema general

¢Cual es el resultado de comparar la condicion superficial del
pavimento segin el manual de conservacion vial y el indice de

condicion de pavimento?

Problemas especificos

a) ¢Cuales son los deterioros del pavimento de la avenida José

Olaya segun el manual de conservacién vial?

b) ¢Cual es la severidad de los deterioros del pavimento de la

avenida Jose Olaya segun el manual de conservacion vial?
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c) ¢Cudles son los tipos de dafios del pavimento de la avenida José
Olaya segun el método del indice de condicién del pavimento?

d) ¢Cual es el tipo de severidad de los dafios del pavimento de la
avenida José Olaya segun el método del indice de condiciéon del

pavimento?

1.4. Justificacién

1.4.1.

1.4.2.

Social

Segun Bernal (2006), la justificacién social o practica se da
cuando los resultados que “se obtendran tiene un aplicacién concreta
y si este ayuda a resolver o dar solucion a un problema real; en este
sentido, la presente investigacion compar6 el método establecido en
el manual de conservacion del Ministerio de Transportes Yy
Comunicaciones con el método del indice de condicion de

pavimento (PCI)” para determinar qué método es el méas idéneo.

Metodoldgica

El mismo Bernal (2006), sefiala que la justificacion metodolégica
si mediante esta se propone modelos, metodologias o si se pretende
explicar la validez de una de estas; en consecuencia, la presente
investigacion buscd determinar la validez del método para
determinar la condicion superficial del pavimento de acuerdo con el
manual de conservacion vial del MTC o del método del indice de

condicion del pavimento (PCI).
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1.5. Objetivos

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo general

Comparar la condicion superficial del pavimento segun el manual

de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento.

Obijetivos especificos
a) Identificar los deterioros del pavimento de la avenida José Olaya
segun el manual de conservacion vial.

b) Determinar la severidad de los deterioros del pavimento de la

avenida José Olaya segun el manual de conservacion vial.

c) Identificar los tipos de dafios del pavimento de la avenida José

Olaya segun el método del indice de condicién del pavimento.

d) Determinar el tipo de severidad de los dafios del pavimento de la
avenida José Olaya segun el método del indice de condicién del

pavimento.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes (nacionales e internacionales)
2.1.1.  Antecedentes nacionales

Chuquilin  (2019) realizd la investigacion: “Evaluacion del
pavimento flexible de la carretera ciudad de Divos - Cajamarca en la
zona alto andina con aplicacion del método indice de condicion del
pavimento en el afio 20177, estableciendo como objetivo el precisar
la condicién actual del pavimento flexible de la carretera ciudad de

Dios con la metodologia del indice de la condicion del pavimento.

Para el cumplimiento del objetivo que se planted, evalud un total
de 37.88 km de via de calzada de 6 m, dividiéndolo en sector 1 (143
unidades de muestreo) y sector 2 (111 unidades de muestreo), para

un facil desarrollo.
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Las conclusiones a las que llegé fueron que, los dafios de mayor
presencia fueron la meteorizacion, parcheo y ahuellamiento por la
carencia de drenaje; asimismo que, la propuesta de mejoramiento de
la capa de rodadura comprenderia a S/ 325,156.50 soles por
kilometro, adicional a ello se debera proyectar sistemas de drenaje y

subdrenaje como forma de prevencion de dafos.

Mamani (2018) desarroll6 la investigacion: “Evaluacion de la
carpeta asfaltica por el método PCI de la carretera Panamericana Sur
Region Puno 2013” considerando como objetivo el evaluar la
condicion de deterioro presente en la carretera panamericana sur de
acuerdo a inspecciones visuales con la metodologia del PCI de

acuerdo con la norma ASTM D 6433-07.

Siendo asi que, para el cumplimiento del objetivo que se planteo,
evalud un total de 268 km de la via dividido en 9 tramos (1, 2, 3, 4,

5,6, 7,8y 9) segun lo indicado en la metodologia del PCI.

Las conclusiones que llegé fueron que, las fallas que se precisaron
fueron de severidad baja, “media y alta, mientras que, el tramo 1, 3
y 4 presento una condicion regular, el tramo 2, 5, 8 y 9 una condicién
mala, el tramo 6 y 7 una condicién muy mala; asimismo, como
rehabilitacion o mantenimiento considero el riego” de liga para los
tramos 1, 3, 4, 5, 8 y 9 y para el tramo 2, 6 y 7 recomienda la

reconstruccion.
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2.1.2.

Choque (2019) realizo la investigacion: “Estudio comparativo del
método PCI y “el manual de conservacion vial MTC en la evaluacion
superficial de pavimento flexible, tramo EMMP.PE-3S - Atuncolla,
20177, estableciendo como objetivos el precisar el estado superficial
de la carpeta asfaltica segun el PCl y el manual de carreteras —
mantenimiento y conservacion del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones de la via” Emp. PE — 3S (DV. Atuncolla); para asi
compararlos a fin de determinar cual método es el méas fiable y

recomendable.

Para esto, realizd la inspeccion preliminar y el levantamiento de
las fallas segun lo especificado en el manual del PCI1 y el manual de

carreteras del MTC.

Las conclusiones a las que llegé fueron que, de acuerdo el PCI la
via evaluada “consta de un estado malo a muy malo, mientras que de
acuerdo al manual de carreteras consta de regular a bueno; asimismo
que, la principal desventaja del manual del MTC concierne a los
niveles de gravedad que no especifica por categorias (1, 2 y 3), otra
desventaja es que el tramo de andlisis es de 200 m sin parametrizar
el rea y por ultimo al considerar que se debe evaluar la totalidad de

la via” sin unidades de muestreo resulta mas costoso.

Antecedentes internacionales

Forigua y Florez (2019) realizaron la investigacion: “Evaluacion

de dafios en pavimentos de concreto hidraulico mediante
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metodologia PCI 2016. Caso de estudio: Calles 1, 2, 4 y 5 con
carreras 11, 12, 13 en el municipio de Tocaima Cundinamarca
20197, para lo cual consideraron como objetivos el verificar
funcionalmente los dafios en el pavimento hidraulico, establecer
técnicas de mantenimiento y rehabilitacion en base a la metodologia

del indice de condicion del pavimento (PCI).

Siendo asi que, realizaron el aforo vehicular para la
determinacion del transito promedio diario, “el calculo del numero
acumulado de ejes simples equivalentes de 80 KN en el carril de
disefio, factor camion, calculo del coeficiente de agresividad media
(CAM), célculo del nimero acumulado de ejes equivalentes de 130
KN en el carril de disefio, describieron la relacion de dafios por carril,
valoraron el PCI, realizaron las gréaficas de los dafios de las vias” y

por ultimo detallaron las técnicas de reparacion de la via.

Como conclusidn llegaron a que, es dable establecer las técnicas
de rehabilitacion y mantenimiento del pavimento hidraulico

considerando un enfoque cualitativo.

Melo y Ramirez (2019) desarrollaron la investigacion:
“Evaluacion funcional del pavimento de concreto hidraulico en el
municipio de El Espinal - Tolima, a lo largo de la carrera 9° desde la
calle 1 hasta la calle 20”, para ello consideraron como objetivos, el
realizar el aforo para el calculo del transito promedio diario semanal

(TPDS), evaluar el estado fisico de la via, determinar las causas de
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los dafios y establecer posibles soluciones de rehabilitacion, esto en

base a la metodologia del PCI 2016.

Situacion por la cual, tuvieron que realizar aforos durante 18
horas en 2 puntos mas criticos, seguido de la evaluacion del estado
fisico de la via mediante la inspeccion visual y registro fotografico,
para asi poder compararlos con los dafios descritos en el Ingepav

correspondientemente.

Las conclusiones a las que abordaron fueron que, la mayor area
de la via presenta un estado satisfactorio en ambos carriles,
asimismo, la calle 13 presenta un mayor porcentaje de vehiculos
comerciales y que el dafio méas recurrente es el parche grande y

acometidas de servicios publicos.

Terdn y Vasquez (2019) realizo la investigacion: “Inventario,
evaluacion y propuesta de mejoramiento de los pavimentos de las
vias internas de la ciudad universitaria de la Universidad Central del
Ecuador” estableciéndose “como objetivo el realizar un diagndstico
del estado del pavimento de las vias internas de la ciudadela
universitaria de la Universidad Central del Ecuador considerando la
evaluacion del pavimento existente, asimismo consideraron como
objetivo proponer técnicamente el mejoramiento para la

recuperacion de la serviciabilidad” dentro del campus universitario.

Para ello evaluaron tanto funcional y estructuralmente las vias
considerando la metodologia del indice de condicion de pavimento
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(PCI), indice de rugosidad internacional (IRI), la exploracion de

calicatas y el estudio de trafico.

Las conclusiones a las que llegaron fueron que, el 61.08 % de las
vias presentan una condicion regular hasta dafio total de acuerdo a la
metodologia del PCI, mientras que, de acuerdo al IRI ninguna via
presenta condicion optima concordando asi con lo obtenido en el

PCI.

2.2. Bases tedricas

2.2.1.

2.2.2.

Condicion superficial del pavimento

Se considera al estado superficial del pavimento representado por
la severidad y numero de fallas halladas siguiendo una metodologia

establecida (Leguia y Pacheco, 2016).

Tipos de deterioros del pavimento flexible segin el manual de

conservacion vial

Segun el Manual de carreteras mantenimiento y conservacion
(MTC, 2013) establece las siguientes fallas tanto para la calzada y

berma en pavimento flexible:

31



Tabla 1. Fallas o deterioros del pavimento flexible.

Clasificacion

Cadigo

Falla

Gravedad

Deterioros o
fallas
estructurales

Piel de cocodrilo

Malla grande (mayor a 50 cm) sin
material suelto.

Malla mediana (entre 30cm y 50cm)
sin o con material suelto.

Malla pequefia (menor a 30 cm) sin 0
con material suelto.

Fisuras
longitudinales

Fisuras finas en las huellas del
transito (ancho < 1 mm)

Fisuras medias corresponde a fisuras
abiertas y/o ramificadas (ancho >
Immy <3 mm)

Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas
(ancho > 3 mm). También se
denominan grietas.

Deformacién por
deficiencia
estructural.

Profundidad sensible al usuario < 2
cm.

Profundidad entre 2 cmy 4 cm.

Profundidad > 4 cm.

Ahuellamiento.

Profundidad sensible al usuario < 6
mm.

Profundidad > 6 mm y < 12 mm.

WIN| P [ WIN| -

Profundidad > 12 mm.

Reparaciones o
parchados.

Reparacion o parchado para
deterioros superficiales.

Reparacion de piel de cocodrilo o de
fisuras longitudinales, en buen estado.

Reparacion de piel de cocodrilo o de
fisuras longitudinales, en mal estado.

Deterioros o
fallas
superficiales

Peladura 'y
desprendimiento.

Puntual sin aparicion de la base
granular (peladura superficial).

Continuo sin aparicién de la base
granular o puntual con aparicion de la
base granular.

Continuo con aparicion de la base
granular.

Baches (huecos).

Didmetro menor a 20 cm

Diametro entre 20 cm y 50 cm

WIN|[F,| W

Diametro mayor a 50cm
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Continuacioén de la Tabla 1.

Clasificacion | Codigo Falla Gravedad
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm)
Fisuras medias, corresponde a fisuras
i 2 | abiertas y/o ramificadas (ancho > 1 mm y <
8 Fisuras 3 mm). También se denominan grietas.
: transversales.
Deterioros o . .
fallas Fisuras gruesas, corresponden a fisuras
. 3 | abiertas y/o ramificadas (ancho > 3 mm).
superficiales - . .
También se denominan grietas.
1 Puntual.
9 Exudacion | 2 Continua.
3 Continua con superficie viscosa.
Dar 1 | Dafios puntuales, baches o huecos, erosion.
10 puna':lrjglses 2 | Dafos en menos del 30 % de la longitud.
3 Dafios en més del 30 % de la longitud.
Bermas .
Desnivel |1 Desnivel leve < 15 mm
11 | entrecalzada | 2 Desnivel moderado entre 15 y 50 mm
y berma | 3 Desnivel severo > 50 mm

Fuente: MTC (2013).

2.2.3.

Procesamiento de datos de acuerdo con el manual de conservacién

vial

De acuerdo al MTC (2013), se califica la condicion superficial

del pavimento flexible cada 200 m de calzadas y bermas, segln el

tipo de deterioro, el nivel de gravedad y su extension; ademas se

utiliza las siguientes tablas:

Tabla 2. Clase de extension de los deterioros del pavimento flexible.

L Criterio de extension (porcentaje de la
Clase Descripcion ; L
longitud de la seccion)
1 Leve Menor que 10 %
2 Moderado Entre 10y 30 %
3 Severo Mayor que 30 %

Fuente: MTC (2013).

La Tabla 2 muestra la clase de extensiéon de los deterioros del

pavimento flexible segin el nivel de gravedad, ya sea leve,

moderado o severo.
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Tabla 3.Clase de densidad de los baches (huecos) de los pavimentos flexibles.

Clase Descripcion Criterio de depsidad de baches (huecos)
(ndmero / 200 m)
1 Leve Menor a 4
2 Moderado Entre4y 10
3 Severo Mayor a 10

Fuente: MTC (2013).

Del mismo modo, en la Tabla 3 se detalle la clase de densidad de
los baches o huecos de los pavimentos flexibles, considerando el

nivel de gravedad (leve, moderado y severo) y el nimero de baches.

Tabla 4. Ancho de influencia de las fisuras longitudinales y transversales, de
acuerdo a su gravedad.

Gravedad Ancho de influencia
1 10 cm
2 30cm
3 50 cm

Fuente: MTC (2013).

La Tabla 4 muestra el ancho de influencia de las fisuras
longitudinales y transversales de acuerdo a la gravedad (leve,

moderado y severo), donde varia de 0.10 m, 0.30 m y 0.50 m.

No obstante, el manual de conservacion vial (MTC, 2013)

especifica la Tabla 5 para ordenar los datos de campo:
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Tabla 5. Calificacion para los deterioros estructurales del pavimento flexible.

Clasificacion de los

) Medidas
Area de deterioro Aij (m?)

parchados.

en buen estado.

deterioros Cadigo Deterioro Gravedad (G) NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)
. . Area (A1) dafio 1 gravedad 1
Malla grande (mayor a 50 cm) sin material suelto. Aus longitud x ancho del deterioro
1 Piel de cocodrilo Malla mediana (entre 30 cm y 50cm) sin o con material Area (Alz): dafio 1 gravedad _2
suelto. Au2: longitud x ancho del deterioro
. . . Area (A3): dafio 1 gravedad 3
Malla pequefia (menor a 30cm) sin o con material suelto. Ass: longitud x ancho del deterioro
Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) Area (A_m): d.ano 2 gravedad 1
Ay longitud x 0.10 m
Fisuras Fisuras medias corresponde a fisuras abiertas y/o Area (Az): dafio 2 gravedad 2
2 longitudinales ramificadas (ancho > Imm y < 3 mm) Ay: longitud x 0.20 m
Fls_u_ras gruesas corresponden a flsy’ras abiertas y/o Area (Ag): dafio 2 gravedad 3
ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan . .
. Aus: longitud x 0.30 m
grietas. )
Profundidad sensible al usuario < 2 cm. Area (As1): dafio 3 gravedad 1
. ., Aai: longitud x ancho del deterioro
Deterioros Deformacién por < — =
Lo . Area (As): dafio 3 gravedad 2
estructurales 3 deficiencia Profundidad entre 2 cm y 4 cm. . . .
Asy: longitud x ancho del deterioro
estructural. 2 —
Profundidad > 4 cm Area (As1): dafio 3 gravedad 3
) Aaz: longitud x ancho del deterioro
Profundidad sensible al usuario < 6 mm. A_rea (A“): dafio 4 gravedad .1
Au1: longitud x ancho del deterioro
. . Area (Aqs): dafio 4 gravedad 2
4 Ahuellamiento. Profundidad > 6 mm y < 12 mm. As: longitud x ancho del deterioro
. Area (A41): dafio 4 gravedad 3
Profundidad > 12 mm. Az longitud x ancho del deterioro
- . L Area (As): dafio 5 gravedad 1
Reparacion o parchado para deterioros superficiales. Aey: longitud x ancho del deterioro
5 Reparaciones 0 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, Area (Asy): dafio 5 gravedad 2

Asy: longitud x ancho del deterioro

Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales,
en mal estado.

Area (Asy): dafio 5 gravedad 3
Ass: longitud x ancho del deterioro
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Continuacioén de la Tabla 5.

Clasificacion de los

Porcentaje de extension

deterioros Codigo Deterioro Gravedad (G) de deterioro (EFij)
1 Malla grande (mayor a 50 cm) sin material suelto. EF11 = (Au/As) x100
Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 3oszrglt3£)500m) sin o0 con material EF12 = (As/As) X100
3| Malla pequefia (menor a 30cm) sin o con material suelto. | EFi3 = (A1s/As) X100
1| Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) EF21 = (Ax1/As) x100
2 Fisuras m.edlas corresponde a fisuras abiertas y/o EF22 = (As/As) X100
. L ramificadas (ancho > Imm y < 3 mm)
Fisuras longitudinales - - -
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3| ramificadas (ancho >3 mm). También se denominan EF23 = (A23/As) x100
Deteri grietas.
est(:u?:;h()r;(;:s Deformacion por 1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm. EF31 = (Asi/As) x100
deficiencia estruEturaI 2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm. EF3 = (As2/As) x100
RE Profundidad > 4 cm. EF3s3 = (Ass/As) x100
1 Profundidad sensible al usuario < 6 mm. EF41 = (As1/As) x100
Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y < 12 mm. EF4 = (As/As) x100
3 Profundidad > 12 mm. EF43 = (Ass/As) x100
1| Reparacion o parchado para deterioros superficiales. EFs: = (Asi/As) x100
. Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras _
Reparaciones o 2 longitudinales, en buen estado. EFsz = (As2/As) X100
parchados. Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras
3 P P EFs; = (Ass/As) X100

longitudinales, en mal estado.
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Continuacioén de la Tabla 5.

Clasificacion de

longitudinales, en mal estado.

| . Cddigo Deterioro Gravedad (G) Extension promedio ponderada
0s deterioros
1 Malla grande (mayor a 50 cm) sin material
suelto.
. . Malla mediana (entre 30 cm y 50cm) sin 0 | EFp = [(EF11XAn+EF12XA1+EF13XA 1)
1 Piel de cocodrilo 2 con material suelto. [(A1u+Ar+Aus)]
3 Malla pequefia (menor a 30cm) sin o con
material suelto.
1 Fisuras finas en las huellas del transito
(ancho < 1 mm)
Fisuras medias corresponde a fisuras abiertas
2 Fisuras longitudinales 2 y/o ramificadas (anclilo > 1lmm y < 3 mm) EFp = [(EF2/1XA21+EFZZXAZZ+EF23XA23)
Fisuras gruesas corresponden a fisuras (AartAa+Au)]
Deterioros 3| abiertas y/q ,ramificadas_(ancho_ >3 mm).
estructuralos Tamblen se d_enomman grletas.
Deformacion por 1 Profundldad_ sensible al usuario < 2 cm. EFp = [(EFsixAsr+EFsxAa+ EFssxAgs)
3 deficiencia estructural 2 Profundidad entre 2 cm y 4 cm. [(Az1+Ast+Ass)]
13 Profundidad > 4 cm.
1| Profundidad sensible al usuario < 6 mm.
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y < 12 mm. EFp = [(EF71XA41+EF42XA42+EF43XA43)
3 Profundidad > 12 mm. (AatAatAu)]
1 Reparacion o parchado para deterioros
superficiales.
5 Reparaciones 0 9 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras | EFp = [(EFsixXAsi+EFs2xAs+EFs3XAss)
parchados. longitudinales, en buen estado. [(As1+As+As3)]
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras

37



Continuacioén de la Tabla 5.

Puntaje de condicion segun extension de Puntaie de
cada tipo de deterioro Je ¢
> 3 condI|C|on
Clasificacion | ~. .. . 1: leve ' ' resultante
del deterioro Cadigo Deterioro Gravedad (G) 0° sin EFp= mgtljzera_do slg\c/er_o oor cada
deterioros | menor entrepl(;% mas/c;r tipo de
o .
al0% y30% | a30% deterioro
1| Malla grande (mayor a 50 cm) sin material suelto.
Piel de 5 Malla mediana (entre_30 cm y 50cm) sin o con >0y<| >40y<
1 . material suelto. 0 200
cocodrilo _ - - 40 200
3 Malla pequefia (menor a 30cm) sin o0 con material
suelto.
1 | Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm)
" 9 Fisuras medias corresponde a fisuras abiertas y/o
2z 5 Fisuras ramificadas (ancho > Imm y < 3 mm) 0 >0y<| >20y< 100
5 longitudinales Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o 20 100
§ 3| ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan
7 grietas.
g Deformacion |1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm. Sove<| >20v<
S 3 por deficiencia | 2 Profundidad entre 2 cmy 4 cm. 0 28/ - 108’ 100
3 estructural. 3 Profundidad > 4 cm.
8 1 Profundidad sensible al usuario < 6 mm.
; - >0y<| 220y<
4 Ahuellamiento | 2 Profundidad > 6 mm y < 12 mm. 0 20 100 100
3 Profundidad > 12 mm.
1| Reparacién o parchado para deterioros superficiales.
Reparaciones o | 2 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras S0V <
5 P longitudinales, en buen estado. 0 Y >10y<50| 50
parchados. — - - - 10
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras
longitudinales, en mal estado.

Fuente: MTC (2013).
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Tabla 6. Calificacion para los deterioros superficiales y berma del pavimento flexible.

Clasificacion de

Area de deterioro Aij (m?), NGmero de

los deterioros Cadigo Deterioro Gravedad (G) deterioros (Nij) o Longitud del deterioro (Lij)
1 Puntual sin aparicién de la base granular (peladura Area (Ae): dafio 6 gravedad 1
superficial). Asy: longitud x ancho del deterioro
6 Peladura 'y 2 Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con Area (Asz): dafio 6 gravedad 2
desprendimiento. aparicion de la base granular. As2: longitud x ancho del deterioro
. L Area (Ae): dafio 6 gravedad 3
3 Continuo con aparicion de la base granular. Ass: longitud x ancho del deterioro
1 Didmetro < 0.2 m Numero (N71): Dafio 7 gravedad 1
7 Baches (huecos). |2 Didmetro entre 0.2 y 0.5 m Numero (N7,): Dafio 7 gravedad 2
3 Diametro > 0.5 m NUmero (N73): Dafio 7 gravedad 3
. ) Area (Ag): dafio 8 gravedad 1
Deterioros 1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) Agi: longitud x 0.10 m
superficiales Fisuras Flsyras medias, corresponde a fisuras ablerta.s’y/o Area (Agy): dafio 8 gravedad 2
8 transversales 2 ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm). También se Asr: longitud X 0.20 m
' denominan grietas. 82- 10Ng '
3 Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o Area (Ags): dafio 8 gravedad 3
ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan grietas. Agz: longitud X 0.30 m
Area (Ao): dafio 9 gravedad 1
! Puntual Ao1: longitud x ancho del deterioro
. . Area (Ag): dafio 9 gravedad 2
9 Exudacion 2 Continua. Agy: longitud x ancho del deterioro
. o Area (Ao): dafio 9 gravedad 3
3 Continua con superficie viscosa. Ags: longitud x ancho del deterioro
1 Dafios puntuales, baches o huecos, erosion. Ar.ea (Azor): dafio 10 gravedad 1
Auoi: longitud x ancho del deterioro
10 Dafios puntuales | 2 Dafios en menos del 30 % de la longitud. Arfea (Au): dafio 10 gravedad 2
Auoz: longitud x ancho del deterioro
Bermas 3 Dafios en mas del 30 % de la longitud. Arfaa (Auo): dafio 10 gravedad 3
Auos: longitud x ancho del deterioro
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm Longitud (L111): Dafio 11 gravedad 1
11 calzada v berma 2 Desnivel moderado entre 15 y 50 mm Longitud (Li12): Dafio 11 gravedad 2
y 3 Desnivel severo > 50 mm Longitud (Li13): Dafio 11 gravedad 3
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Continuacioén de la Tabla 6.

Clasificacion de los

Porcentaje de extension

deterioros Codigo Deterioro Gravedad (G) de deterioro (EFij)
1 Puntual sin aparicion de Ig t_)ase granular (peladura EFe: = (Ae/AS) X 100
superficial).
6 Peladuray Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
desprendimiento. |2 S EFs2 = (As2/As) x 100
aparicion de la base granular.
3 Continuo con aparicion de la base granular. EFss = (As3a/As)x100
1 Diametro < 0.2 m
7 Baches (huecos). |2 Didmetro entre 0.2y 0.5 m
3 Didmetro >0.5m
Deterioros 1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) EFs: = (Asi/As) x 100
superficiales Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
2 ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm). También se EFs; = (As2/As) x 100
8 Fisuras transversales. denominan grietas.
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan EFss = (Asa/As) x 100
grietas.
1 Puntual. EFq = (A91/AS) x 100
9 Exudacion 2 Continua. EFg = (Ag2/As) x 100
3 Continua con superficie viscosa. EFgs = (Aga/As) x 100
1 Dafios puntuales, baches o huecos, erosion. EF101 = (A101/As) X 100
10 Dafios puntuales |2 Dafios en menos del 30 % de la longitud. EF102 = (A102/As) x 100
Bermas 3 Dafios en mét_s del 30 % de la longitud. EF103 = (A103/As) x 100
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm EF111 = (L112/200) x 100
11 calzada y berma 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm EF112 = (L112/200) x 100
3 Desnivel severo > 50 mm EF113 = (L113/200) x 100
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Continuacioén de la Tabla 6.

Clasificacion
de los Cddigo Deterioro Gravedad (G) Extension promedio ponderada
deterioros
Puntual sin aparicion de la base granular (peladura
1 superficial)
6 |4 Peladura y Continuo sin aparicion de la base granular o EFp = [(EFeuxAci+EFsixAcr+EFsoxAcs)
esprendimiento. | 2 L 1(As1+As2+Ag3)]
puntual con aparicion de la base granular.
3 Continuo con aparicion de la base granular.
1 Didmetro < 0.2 m
7 Baches (huecos). |2 Diametro entre 0.2 y 0.5 m EFp = N7 + N7z + Nz3
3 Diametro >0.5m
Deterioros 1 Fisuras finas (ancho < 1 mm)
superficiales Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
Fisuras 2| ramificadas (ancho > 1 mmy < 3 mm). También | £y _ yep yAc HEF XA+ EFaxAss)
8 transversales se denominan grietas. I(Aar+AertAsy)]
' Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas
3| yloramificadas (ancho >3 mm). También se
denominan grietas.
5 Exudacion ; ggr?t?ﬂa EFp = [(EFs;1XA91+EngxAgz+EF93xA93)
3 Continua con superficie viscosa. (AsrtAertAs)]
1 Dafios puntuales, baches o huecos, erosion. _
10 | Dafios puntuales |2 Dafios en menos del 30 % de la longitud. EFp= [(EF1°/1XA101+EF102XA1°2+EF1°3XA103)
3 Dafios en mas del 30 % de la longitud. (Asor+AsoztAucs)]
Bermas Desnivel 1 Desnivel leve <15 mm EED = [(EE1:xL111+EE1 1oXL 11t EF1 1L
11 calizr:;;/; begrt;sa 2 Desnivel moderado entre 15 y 50 mm P=I( ll/lz(l_lllllz'l—ll:"l'zli(ll 31)1]2 13XLas)
3 Desnivel severo > 50 mm
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Continuacioén de la Tabla 6.

Puntaje de condicion

Clasificacion 1: leve 2: moderado 3: severo Puntaje de
de los Cadigo Deterioro Gravedad (G) 0: sin = L - condicion
deterioros deterioros | ETP = menor | EFp =entre 10 Efp = mayor | oo itante
al0% %y 30 % a30%
1 Puntual sin aparicién de la base granular
Peladura (peladura superficial).
6 ara y Continuo sin aparicion de la base granular o 0 >0y<10 >10y<50 50
desprendimiento. L
puntual con aparicién de la base granular.
3| Continuo con aparicién de la base granular.
1: leve 2: moderado 3:ES:V(¥O
1 Didmetro < 0.2 m EFp = menor | EFp =entre 4 mayo?e;lo
7 Baches (huecos). 0 a 4 baches y 10 baches baches
. 2 Didmetro entre 0.2 y 0.5 m
SEeetf;i'gng 3 Diametro > 05 m >0y<20 >20y<100 100
P 1 Fisuras finas (ancho < 1 mm)
Fisuras medias, corresponde a fisuras
Fisuras 2 | abiertas y/o ramificadas (ancho > 1 mm y <
8 3 mm). También se denominan grietas. 0 >0y<10 >10y<50 50
transversales. - -
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras
3| abiertas y/o ramificadas (ancho > 3 mm).
También se denominan grietas.
1 Puntual.
9 Exudacion 2 Continua. 0 >0y<20 >20y<100 100
3 Continua con superficie viscosa.
1| Dafos puntuales, baches o huecos, erosion.
10 Darios puntuales |2 | Dafos en menos del 30 % de la longitud. 0 >0y<10 >10y<50 50
3 Darfios en més del 30 % de la longitud.
Bermas -
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm
11 2 Desnivel moderado entre 15 y 50 mm 0 >0y<20 >20y<100 100
calzada y berma -
3 Desnivel severo > 50 mm
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2.24.

EnlaTabla5y Tabla 6 se muestran lo requerido para el inventario
de los deterioros estructurales, superficiales y en bermas
respectivamente, donde es necesario restar a 1 000 la sumatoria de
la puntuacién de la condicion resultante de acuerdo a cada deterioro

y determinar asi la condicion del pavimento segun la siguiente tabla:

Tabla 7. Valores de la condicién del pavimento flexible.

Condicién Rango Tipo de conservacion
Buena > 800 Rutinaria
Regular | >300y <800 Periddica
Mala <300 Reconstruccion - rehabilitacion

Fuente: De acuerdo al MTC (2013).

Metodologia PCI (indice de condicion del pavimento)

De acuerdo a Vasquez (2002) el indice de Condicion del
Pavimento (PCI) corresponde a una metodologia de evaluacion y

calificacion del pavimento ya sea flexible o rigido.

Esta metodologia se fundamenta en el inventario visual de la
condicion del pavimento siendo asi que, “se establece la clase,
severidad y cantidad del dafio; esto a su vez ofrece una percepcion
clara de las causas de los dafios y de la relacién ya sea por las cargas

o con el clima” (Sierra y Rivas, 2016).

Asimismo, representa un indice numérico que va puntla desde
cero (0) para un pavimento que ha presentado fallas o en mal estado

hasta cien (100) para aquel en 6ptimas condiciones.
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2.2.5. Tipo de dafio segin la metodologia del PCI
Los estragos presentes en el pavimento corresponden a aquella
patologia presente y se considera de acuerdo a la metodologia del
PCI como los siguientes:
Tabla 8. Tipo de dafio de acuerdo a la metodologia PCI.

N° Tipo de dafio Unidad | Cddigo Clase
1 Grieta piel de cocodrilo m? GPC | Agrietamiento
2 Exudacion de asfalto m? EX Afloramiento
3 Agrietamiento en blogue o contraccion m? AGB Agrietamiento
4 Abultamiento y hundimiento m? ABH Deformacion
5 Corrugacion m? CO Deformacion
6 Depresion m? DEP Deformacion
7 Grieta de borde m? GB Otros
8 Grieta de reflexién de junta m?2 GRJ Agrietamiento
9 Desnivel carril / berma m? DCB Otros
10 | Grieta longitudinal y transversal m? GLT Agrietamiento
11 Parcheo (baches y zanjas reparadas) m?2 PCH Deformacion
12 Pulimento de agregados m?2 PUL | Desprendimiento
13 Huecos m?2 HU | Desprendimiento
14 | Cruce de via férrea m? CVF Otros
15 | Ahuellamiento m? AH Deformacion
16 Desplazamiento m?2 D Deformacion
17 Grieta parabélica (slippage) m?2 GPC Agrietamiento
18 Hinchamiento m? HU Deformacion
19 Desprendimiento de agregados gruesos| m? DAG | Desprendimiento

Fuente: Esteban (2016).

2.2.6.

Calificacion de la severidad en los dafios segun el PCI

La severidad de los dafios se califica de acuerdo a lo siguiente:

Tabla 9. Severidad segun el tipo de dafio de acuerdo a la metodologia PCI.

Calificacién de Severidad

Tipo de dafio

L (Low/bajo) M (Medium/medio) H (High/alto)
. . Fisura f'F‘aS’ capilares y Red de Fisuras | Fisuras interconectadas
Grieta piel de | longitudinales, no | . . M
; ligeramente bien definidas con
cocodrilo presentan rotura del
. descascaradas. bordes descascarados.
material.
Situacion muy ligero y | El asfalto se pega en los
Exudacién de | detectable vehiculos, detectado | Exudacion de forma

asfalto esporadicamente  en

pocos dias del afio.

durante pocas semanas
del afio.

extensa.

Agrietamiento en
blogue o
contraccién

Fisura sin relleno de
ancho menor que 10
mm.

Fisura sin relleno de
ancho entre 10 a 76 mm

Fisura sin relleno de
mas de 76 mm de
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rodeada de grietas |ancho severamente
pequefias. fracturadas.
No tienen una
. . Producen wun efecto|Producen un efecto
Abultamiento consecuencia - . .
- y ¢ medio en la calidad de | negativo muy marcado
hundimiento |importante en la

calidad de rodaje.

rodaje.

en la calidad de rodaje.

Afecta la calidad del

Afecta la calidad del

Afecta la calidad del

Corrugacion |viaje con severidad |viaje con severidad | viaje con severidad
baja. media. alta.
Profundidad de

Depresion

Méaxima profundidad

Méaxima profundidad

depresion mayor a 50

13 a 25 mm. 25 a 50 mm.
mm.
Abert_ura de ba;a Aberturas con cierta | Considerable rotura de
. severidad sin L . L
Grieta de borde L fragmentacion y | borde y disgregacion
fragmentacion 0

desprendimiento.

desprendimiento.

en las grietas.

Grieta de
reflexién de
junta

Abertura sin relleno de
ancho menor que 10
mm.

Abertura sin relleno de
ancho entre 10 a 75
mm.

Abertura sin relleno de
mas de 75 mm de
ancho con franja
adyacente de 100 mm
fragmentada.

Desnivel carril /

Diferencia de nivel

Diferencia de nivel

Diferencia de nivel

berma entre 25 y 50 mm. entre 50 y 100 mm. mayor a 100 mm.
Grieta sin relleno de | Abertura sin relleno de
Grieta Abertura sin relleno de | ancho entre 10 mm y | més de 75 mm de
longitudinal y |ancho menor que 10|75 mm, rodeadas de|ancho con franja
transversal mm. pequefias grietas | adyacente severamente
aleatorias. fracturadas.
Parcheo (baches | El bache esta en buena | El bache esta|El bache esta muy
y zanjas condicion y es | moderadamente deteriorado, requiere
reparadas) satisfactorio. deteriorado. pronta sustitucion.
El dafio debe ser|El dafio debe ser|El dafio debe ser
significativo antes de | significativa antes de |significativo antes de
Pulimento de | incluirlo en la|incluirlo en la | incluirlo en la
agregados evaluacion,  ademas | evaluacion,  ademds | evaluacién,  ademas
requiere estudios | requiere estudios | requiere estudios

complementarios. complementarios. complementarios.
. No tienen U3\ producen un efecto |Producen un  efecto

Cruce de via | consecuencia . . .
férrea importante_en la medio en la calidad de | negativo muy marcado
p

calidad de rodaje.

rodaje.

en la calidad de rodaje.

Ahuellamiento

Profundidad promedio
de 6a 13 mm.

Profundidad promedio
de 13 a 25 mm.

Profundidad promedio
mayor a 25 mm.

Desplazamiento

Afecta la calidad del
viaje con severidad
baja.

Afecta la calidad del
viaje con severidad
media.

Afecta la calidad del
viaje con severidad
alta.

Grieta parabolica
(slippage)

Ancho promedio de la
grieta menor que 10
mm.

Ancho promedio de la
grieta entre 10 a 40
mm.

Ancho promedio de la
grieta mayor a 38 mm.
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Continuacioén de la Tabla 9.

Tipo de dafio

Calificacion de Severidad
L (Low/bajo) M (Medium/medio) H (High/alto)

Hinchamiento de transito de |transito de severidad

Causa calidad | Causa calidad de Causa calidad de transito

baja severidad. | media. con alta severidad.

Desprendimiento de
agregados gruesos

La superficie es muy
rugosa y agujereada (las
areas tienen @ <10 mmy
profundidad < 13 mm)

Pérdida de los | La textura superficial es
agregados o el | moderadamente rugosa
ligante. y agujereada.

Fuente: Esteban (2016).

2.2.7.

En la Tabla 9 se especifica los niveles de severidad de los dafios,
segun lo estipulado por la metodologia del PCI; basandose estos en

L (bajo), M (medio) y H (alto).

Tabla 10. Severidad para el dafio denominado hueco de acuerdo a la metodologia
PCI.

Profundidad Didmetro promedio

maxima 100 - 200 mm | 200 - 450 mm | 450 - 750 mm | > 750 mm
13a25mm L L M M
>25a50 L M H H
mm
>50 mm M M H H

Fuente: Esteban (2016).
No obstante, lo concerniente al dafio tipo hueco, es necesario un

analisis separado tal como se muestra en la Tabla 10.

Grados de condicién del pavimento segin metodologia del PCI

En la siguiente tabla se muestra los rangos para la clasificacién

del pavimento de acuerdo a lo estipulado por la metodologia del PCI.

Tabla 11. Grado de la condici6n del pavimento segln el PCI.

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70 -55 Bueno

55 -40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo

10-0 Fallado

Fuente: Vasquez (2002).
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2.2.8.

2.2.9.

La Tabla 11 considera “7 rangos de clasificacion divididas desde:
0 — 10 (fallado), 10 — 25 (muy malo), 25 — 40 (malo), 40 — 55
(regular), 55 — 70 (bueno), 70 — 85 (muy bueno)” y 85 — 100

(fallado).

Unidades de muestreo para aplicar la metodologia del PCI

Segun Vasquez (2002), para establecer el estado de la vias, se
debe dividir en unidad de muestreo; pero esto depende si es una via
con capa de rodadura asfaltica o de losas de concreto. “De ser
asfaltica, el area de cada unidad de muestreo una debe estar en un
rango de 230.0 + 93.0 m? y cuya longitud debe variar segin se
estipulada en la Tabla 12”; de ser la via de concreto, la losa debe
tener una longitud menor a 7.60 m y cada elemento de muestreo

estara en un rango de 20 + 8 losas.

Tabla 12. Longitudes de las unidades de muestreo en vias asfélticas.

Ancho de la calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5 46
5.5 41.8
6 38.3
6.5 35.4
7.3 (Maximo) 315

Fuente: Vasquez (2002).

En la Tabla 12 se muestra las longitudes de las unidades de

muestreo, de considerarse una via con capa de rodadura de asfalto.

NUmero de unidades de muestreo segun la metodologia del PCI

Por lo general, se puede presentar la necesidad de analizar una red

vial o tan s6lo un proyecto, de ser el “primer caso, es necesario la
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aplicacion de un proceso de muestreo y de ser el segundo caso, se
recomienda el estudio de todas las unidades de muestreo; no
obstante, no podria darse la posibilidad, situacion por la cual es dable
aplicar también tipo de muestreo con un grado de confiabilidad del

95 %”, donde el PCI promedio presentaria un rango de error de + 5

Nxo?

Ecuacion 1
%x(N—l)ﬂrz ( )

Donde:
n :ndmero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N : nlmero total de unidades de muestreo en seccion del

pavimento.
e :error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (5 %).

o : desviacion estdndar del PCI entre las unidades, siendo en
primera instancia 10 y consecuentemente se debe utilizar el valor

real de la desviacién estandar.

Obtenido el nimero de unidades de muestreo, es necesario la
seleccion de las mismas, para lo cual el intervalo de muestreo se

expresa de:

. N
==
n

(Ecuacion 2)

Donde:

N : ndmero total de unidades de muestreo.
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n :ndmero minimo de unidades a evaluar.

i :intervalo de muestreo (se debe redondear al nimero entero
inferior).

2.2.10. Calculo del PCI de las unidades de muestreo

De acuerdo a lo considerado por Vasquez (2002), se tiene cuatro

etapas:

Etapa 1: Calculo de los valores
deducidos

Etapa 2: Calculo del
namero maximo admisible
de valores deducidos (m)

Etapa 4: Célculo del
PCI de la muestra

Etapa 3: Calculo del méximo valor
deducido corregido (CDV)

Figura 1. Etapas para el calculo del PCI.
Fuente: Segun el Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de
concreto en carreteras (Vasquez, 2002).

Siendo asi que, en la etapa 1 se debe seguir lo siguiente:
— Totalizar “el tipo y el nivel de severidad de los dafios.

— Dividir la cantidad de cada tipo de dafio, en cada nivel de
severidad entre el area de la unidad de muestreo a fin de

obtener la densidad del dafio.
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— Calcular el valor deducido para cada tipo de dafio y su
nivel de severidad con las curvas de valor deducido del

dafio” segun se presenta en el Anexo N° 02.
En la etapa 2, se debe seguir lo siguiente:

— Si ninguno de los valores deducidos o tan s6lo uno es
mayor que 2, entonces “se usa el valor deducido total en
lugar del mayor valor deducido corregido (segun la etapa

4), de lo contrario se sigue lo siguiente:

— Listar los valores deducidos individuales deducidos de

mayor a menaor.

— Determinar el nimero méaximo admisible de valores

deducidos (m), segun la ecuacién:

m; =1+ % (100 — HDV}) (Ecuacion 3)

Donde:

mi : nimero maximo admisible de valores
deducidos, incluyendo fraccion, para la unidad de

muestreo i.

HDVi - mayor valor deducido individual” para la

unidad de muestreo i.
— Reducir todos los valores individuales a m.

En la etapa 3, se debe seguir lo siguiente:
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2.2.11.

Especificar el namero de valores deducidos, g mayores

que 2.

Especificar “el valor deducido total de la suma de todos

los valores deducidos individuales.

Determinar el maximo valor deducido corregido de
acuerdo a la curva de correccién pertinente al tipo de

pavimento.

Reducir a 2 el menor de los valores deducidos
individuales que sea mayor que 2 y se repite los dos

altimos procedimientos hasta que el valor de g sea 1.

El méaximo valor deducido corregido es el mayor de

obtenido.

En la etapa 4, se debe restar a 100 el maximo valor deducido

corregido obtenido” en la etapa 3.

PCI de la seccién del pavimento

De haber determinado el PCI de acuerdo a la técnica de muestreo

aleatoria sistematica, el PCI corresponde a la media de los PCI de

cada unidad de muestreo evaluada; no obstante, si se considera

alguna unidad de muestreo adicional se utiliza la media ponderada,

segun la siguiente férmula (Vasquez, 2002):

PCI, =

[((N=A)xPCIR]+(AxPCI 1)

" (Ecuacion 4)
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2.2.12.

Donde:

PCls : PCI de la seccion del pavimento.

PClIr : PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorio.

PCla : PCl promedio de las unidades de muestreo
adicionales.

N : Numero total de unidades de muestreo en la seccion.

A : Ndmero adicional de unidades de muestreo

inspeccionadas.

Actividades de conservacion rutinaria

De acuerdo a lo establecido en el Manual de carreteras-
conservacion vial (2013), se considera conservacion rutinaria a las

siguientes actividades:

Sellado de fisuras y grietas en calzada. - El tratamiento de
fisuras (aberturas iguales y menores 3mm) y de grietas (aberturas
mayores a 3 mm) “consiste en la colocacion de materiales especiales
dentro de las grietas o en realizar relleno con materiales especiales
dentro de las grietas del pavimento de la via. El objetivo del sello de
fisuras y de grietas es impedir la entrada de agua y la de materiales
incompresibles como piedras o materiales duros dentro de ellas y, de
esta manera, minimizar y/o retardar la formacion de agrietamientos
méas severos como los de piel de cocodrilo” y la subsiguiente

aparicion de baches.
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Parchado superficial en calzada. - Se basa en el reparo de
baches en la parte de la capa de rodadura del pavimento de la via.
“El parchado superficial comprende la reparacion de baches y el
reemplazo de areas del pavimento que se encuentran deterioradas,
siempre que afecten exclusivamente a la superficie de rodadura,
encontrandose en buenas condiciones la base granular y demas capas
del suelo”. El proposito del parchado superficial es rescatar las
condiciones para una apropiada circulacion vehicular. Asimismo,
minimizar y/o aplazar la constitucion de dafios méas severos en el

pavimento.

Parchado profundo de calzada. - Se basa en la reparacion,
“bacheo o reemplazo de una parte severamente deteriorada de la
estructura del pavimento flexible, cuando el dafio afecte tanto a la o

las capas asfalticas”, como parte de la base y/o subbase de la via.

Bache de bermas con material granular. - consiste en la
reparacion de bermas granulares no pavimentadas, que se hallan
“desniveladas respecto al borde del pavimento, que estén
deformadas o cuya geometria no se ajusta a un plano liso con una

pendiente uniforme” y apropiada.

Nivelacion de bermas con material granular. - Se basa en la
nivelacion de bermas granulares no pavimentadas, que se hallan

“desniveladas respecto al borde del pavimento, que estén
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2.2.13.

deformadas o cuya geometria no se ajusta a un plano liso con una

pendiente uniforme” y apropiada, con o sin aporte de material.

Parchado superficial de bermas con tratamiento asfaltico. -
Se basa en la reparacion de baches y “el reemplazo de areas del
pavimento que se encuentra deteriorados, siempre que afecten
exclusivamente a la capa de rodadura asfaltica, encontrandose en

buenas condiciones la base granular” y las demas capas del suelo.

Parchado profundo de bermas con tratamiento asfaltico. - Se
basa en la reparacion de baches y “el reemplazo de areas del
pavimento que se encuentra deteriorados o cuando el dafio afecte

tanto a la capa asfaltica como a la base” y sub base granular.

Actividades de conservacion periddica

De acuerdo a lo establecido en el Manual de carreteras de

conservacion vial (2013), se tiene:

Sellos asfalticos. — Corresponde al recubrimiento sobre el
pavimento flexible con un riego asfaltico, puede ser sélo o de manera

combinada con algun agregado, entre la tipologia de sellos tenemos:

Riego con emulsion.

Lechada asfaltica.

Sello de arena — asfalto.

Tratamiento superficial simple.
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Recapados asfalticos. — Es la colocacion de una sobrecarpeta de
“mezcla asfaltica en caliente en el pavimento flexible existente, para

ello previamente se debi0 tratar los deterioros” puntuales.

Fresado de carpeta asféltica. — Se basa en la restauracion del
perfil longitudinal y transversal de un pavimento existente, por
medio del fresado en frio parcial o total, de acuerdo a lo especificado

en los documentos del proyecto.

Microfresado de carpeta asfaltica. — Es referido al cepillado
superficial de una “carpeta asfaltica con el fin de corregir
irregularidades del pavimento flexible y mejorar asi el nivel de

serviciabilidad como la extension del tiempo™ de servicio.

Reconformacidn de base granular en bermas. — Corresponde a
la escarificacién, conformacion, nivelacion y “compactacion de la
base granular existente, con la adicion de un nuevo material segln

lo especificados en los documentos™ del proyecto.

Imprimacion reforzada a la base granular en bermas. — Es el
recubrimiento tipo imprimacién a la parte de la base granular en

bermas.

Nivelacion de bermas con mezcla asfaltica. — Actividades que
se ejecutan con la finalidad de restaurar el nivel y el estado de la
berma asfaltica maltratada o desgastada, a fin de prevenir escalones

laterales peligrosos.
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2.3. Marco conceptual

Clasificacion de vias. — Es la clasificacion de las vias de segun el
trafico, orografia y velocidad de disefio; estas pueden ser de primera

clase, segunda clase o tercera clase (Leguia y Pacheco, 2016).

Estado del pavimento. — Corresponde al grado de deterioro segln la
deteccion de las fallas en el pavimento, este estado es calificado de

acuerdo a algun indice (Esteban, 2016).

Gestidn de pavimentos. - Se relaciona con las actividades que abarcan
la planeacion, disefio, construccion, mantenimiento, evaluacién y
rehabilitacién del pavimento propiamente dicho; lo que refiere a la
intervencion en las carreteras ya sea por una construccion nueva,
rehabilitacién o mantenimiento el sistema de gestion ayuda a gerenciar

de manera mas Optima el dinero (Castro, 2003).

Mantenimiento vial. — Actividades técnicas con fines de preservar en
forma perpetua y continuada la buena condicion de la infraestructura
vial, que permita asegurar un Optimo servicio al usuario, puede ser

rutinario o periddico (MTC, 2018).

Pavimento. — Compuesto de capas cuyos materiales son seleccionados
y compactados adecuadamente que son distribuidos de manera
horizontal y estratificado, se apoyan sobre la subrasante que es la
encargada de recepcionar las cargas de transito y transmitirlas a las capas
inferiores a fin de que la resistencia sea la mas adecuada (Amaya y

Rojas, 2017).
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Pavimento flexible. — Conformado por una carpeta asfaltica que se
apoya sobre capas granulares (sub base y base) que admiten grandes
deformaciones sin rotura a su vez transmite los esfuerzos a la subrasante

mediante la disipacion de tensiones (Sierra y Rivas, 2016).
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CAPITULO 11l

HIPOTESIS

3.1. Hipotesis

De comparar la condicion superficial del pavimento segun el manual de
conservacion vial y el indice de condicidon de pavimento, resulta que este

ultimo es recomendable.

3.2. Hipotesis especificas

a) Los deterioros del pavimento de la avenida José Olaya segun el manual

de conservacion vial, corresponden a estructurales y superficiales.

b) La severidad de los deterioros del pavimento de la avenida José Olaya

segun el manual de conservacion vial, se presenta en los tres niveles.

c) Los tipos de dafios del pavimento de la avenida José Olaya segun el
método del indice de condicion del pavimento, corresponde a la grieta
piel de cocodrilo, exudacion de asfalto, abultamiento y hundimiento,

parcheo, etc.
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d) Eltipo de severidad de los dafios del pavimento de la avenida José Olaya

3.3. Variables

3.3.1.

3.3.2.

segun el método del indice de condicion del pavimento, se presenta en

tres niveles tanto bajo, medio y alto.

Definicion conceptual de las variables

Variable de caracterizacion 1: Condicién superficial del
pavimento segun el manual de conservacion vial. — Es el estado
superficial del pavimento representado por el tipo de dafio y la

severidad (MTC, 2013).

Variable de caracterizacion 2: Condicién superficial del
pavimento segun el método del indice de condicién de
pavimento. - Es el estado superficial del pavimento representado por
la severidad y el ndmero de fallas halladas, siguiendo una

metodologia establecida (Leguia y Pacheco, 2016).

Definicion operacional de las variables

Variable de caracterizacion 1: Condicién superficial del
pavimento segun el manual de conservacion vial. — Se midié

considerando el tipo de dafio y la severidad en el pavimento.

Variable de caracterizacion 2: Condicién superficial del
pavimento segun el método del indice de condicién de
pavimento. - Se midi6 considerando las fallas y la severidad de las

mismas en el pavimento flexible de la avenida José Olaya.
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3.3.3.

Tabla 13. Operacionalizacion de variables.

Operacionalizacion de las variables

Variable Dimensiones Indicadores
Piel de cocodrilo
Fisuras longitudinales
Variable de Deformacion por deficiencia estructural.
caracteriga_c:jén 1 Deterioro Ahuellamiento.
condicion Reparaciones o parchados.
superficial del Baches (huecos).
pavimento segun Fisuras transversales.
el manual de Exudacion
conservacion vial 1
Severidad 2
3

Variable de
caracterizacion 2:
condicion
superficial del
pavimento segun
el PCI

Tipo de dafio

Grieta piel de cocodrilo

Exudacidn de asfalto

Agrietamiento en blogue o contraccion

Abultamiento y hundimiento

Corrugacion

Depresion

Grieta de borde

Grieta de reflexion de junta

Grieta longitudinal y transversal

Parcheo (baches y zanjas reparadas)

Pulimento de agregados

Huecos

Desplazamiento

Grieta parabdlica (slippage)

Hinchamiento

Desprendimiento de agregados gruesos

Severidad

Bajo

Medio

Alto

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1. Método investigacion

Se utiliz6 el método cientifico, de acuerdo con Del Cid, Sandoval y
Sandoval (2007) este método posee un conjunto de procedimientos para
plantear problemas cientificos y proponer hipétesis, los cuales son

corroborados posteriormente mediante evidencia concreta.

4.2. Tipo de investigacion

De acuerdo a Del Cid et al.(2007), existen dos tipos de investigacion, la
aplicada y la basica, la primera enfocada en aplicar los conocimientos
existentes para solucionar problemas, y “la otra enfocada en generar nuevo
conocimiento; bajo este marco la presente investigacion fue del tipo aplicada,
pues se aplico el conocimiento propuesto en el manual de conservacion vial”

y método del indice de la condicion del pavimento.
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4.3. Nivel de investigacién

La presente investigacion tuvo un nivel descriptivo y comparativo, pues
segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), pues “ademas de describir la
condicion superficial del pavimento se compard cada uno de los métodos

empleados”.

4.4. Disefio de investigacion

La investigacion tuvo un disefio no experimental; esto en base a lo
mencionado por Hernandez et al.(2014), quien menciona que este tipo de

disefio se presenta cuando no existe manipulacion de las variables.

4.5. Poblacion y muestra
45.1. Poblacion

Correspondié a la avenida José Olaya, que inicia desde la avenida
Ocopilla hasta la avenida Coronel Santivafiez, del distrito y

provincia de Huancayo, departamento Junin.

45.2. Muestra

La muestra de acuerdo al tipo de muestreo no probabilistico
intencional, correspondié a un tramo de 1 545.38 m de la avenida
José Olaya, entre la avenida Giraldez hasta la avenida Coronel
Santivafiez, del distrito y provincia de Huancayo, departamento

Junin.
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4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

Observacion directa

La observacion directa comprendid a la inspeccion visual de la
zona de trabajo; ésta se desarrolld en la etapa de “planificacion del
proyecto de tesis y tuvo la finalidad de obtener cada una de las fallas
presentes en el pavimento de la avenida José Olaya, distrito y
provincia de Huancayo en el departamento de Junin con el método
que establece el manual de conservacion vial” y el indice de la

condicion del pavimento.

Andlisis de documentos

El analisis de documentos se realiz6 en todo el desarrollo de la
investigacion, enfatizado en “temas sobre metodologia y condicién
superficial del pavimento; para ello se busco informacién digital y
fisica en bibliotecas y repositorio web de las diferentes

universidades” nacionales e internacionales.

Trabajo en campo

El trabajo en campo consistié en la recoleccion de data en las vias
urbanas; para ello se formé grupos de trabajo y se establecio fechas

especificas de control.

Una parte del trabajo en campo tambien correspondio al

“levantamiento fisico del area de trabajo mediante instrumentos
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topograficos”, la determinacion de caracteristicas y fallas en el

pavimento.

4.7. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

El procesamiento y analisis de datos se dié mediante el uso de Microsoft
Excel para obtener graficos y tablas; asi como SPSS “para establecer
generalidad mediante una estadistica descriptiva e inferencial. Cabe resaltar

que el procesamiento de datos presentd un enfoque cuantitativo™ y cualitativo

Asimismo, para el andlisis de datos se consider6 lo establecido en el
Manual de conservacién vial del MTC y el método del indice de la condicion

del pavimento (PCI).

4.7.1. Paralaaplicacion del manual de conservacion vial del MTC

En primera instancia se determind las unidades de muestreo, esto
de acuerdo a lo estipulado en el manual de conservacion, siendo la

longitud de estudio cada 200 m.

La longitud de la avenida José Olaya es de 1 545.38 m, resultando
asi 8 unidades de muestreo, donde la ultima correspondi6 a 145.38

m.

Con ello se prosiguio a la inspeccion visual de cada una de las
unidades de muestreo para la “identificacion de los deterioros, la
severidad y la medida de estos, para asi obtener el porcentaje de
extension de deterioro, la extension promedio ponderada, el puntaje
de condicidn segun extension de cada tipo de deterioro (pudiendo ser
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4.7.2.

0, leve, moderado o severo) y finalmente el puntaje de la condicion

resultante por cada tipo de deterioro”.

Se sumo la puntuacién de la condicion resultante de cada unidad
de muestreo, para poder restar a 1 000 este valor y asi obtener la

calificacion de la condicion, segun la Tabla 7.

Para la aplicacion del indice de la condicién del pavimento (PCI)

Se determin las unidades de muestreo segun la Tabla 12, siendo
la longitud de estas de 38.3 m por “contar con un ancho de calzada
de 6 m; ademas se considerd una longitud total de via de 3090.76 m
(por ser dos carriles), un error admisible de 5 y una desviacion
estandar de 10, que de aplicar la (Ecuacion 1 result6 un total de 14
unidades de muestreo y con la (Ecuacién 2 se determind el intervalo

entre unidades de muestreo”.

Nxo? 82 x 102
n= = =13.52 =14

e? 52
TX(N — 1)+ 02 Tx(82 —1)+102

De la ecuacion anterior se tiene a 13.52 lo cual redondeando se
consideré 14 unidades de muestreo, consecuentemente con la
siguiente ecuacion se obtuvo el intervalo de las unidades de
muestreo, resultando 5.85, mas se optd por 5 para llegar a las 14

unidades de muestreo.
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Tabla 14. Célculo del nimero de unidades de muestreo segun el PCI.

Parametro Valor

Ancho de la calzada: 6 m
Longitud total: 3090.76 |m
Longitud de la unidad de muestreo: 38.3 m
Numero total de unidades (N): 82.00 ud.
Erro admisible €: 5
Desviacion estandar (o): 10

Numero minimo de unidades de muestreo (n): 14
Intervalo: 5

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a esto se procedio a realizar la inspeccién visual de

las unidades de muestreo, considerando sus medidas y nivel de

severidad para aplicar lo estipulado en la Figura 1, siendo estos:

Etapa 1 se siguio:

— Se totaliz6 el “tipo y el nivel de severidad de los dafios.

— Sedividié la cantidad de cada tipo de dafio, en cada nivel

de severidad entre el area de la unidad de muestreo a fin

de obtener la densidad del dafio.

— Se calculé el valor deducido para cada tipo de dafio y su

nivel de severidad con las curvas de valor deducido del

dafio” segun se presenta en el Anexo N° 02.

En la etapa 2, se realiz6:

— Listado de los “valores deducidos individuales deducidos

de mayor a menor.

— Se determind el niumero maximo admisible de valores

deducidos (m), segun la (Ecuacion 3).
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— Se redujo todos los valores individuales a m.

En la etapa 3, se desarrollé:

Determinacion de valores deducidos, g mayores que 2.

— Se determind el valor deducido total de la suma de todos

los valores deducidos individuales.

— Se determind el méximo valor deducido corregido de
acuerdo a la curva de correccion pertinente al tipo de

pavimento.

— Se redujo a 2 el menor de los valores deducidos
individuales que sea mayor que 2 y se repitié los dos

altimos procedimientos hasta que el valor de q sea 1.
— Se determin6 el maximo valor deducido” corregido.
Por Gltimo, en la etapa 4, se debe restar a 100 el maximo valor

deducido corregido obtenido en la etapa 3.

4.8. Aspectos éticos de la investigacion

Con el desarrollo de la investigacion no afecto a la infraestructura vial,

ni a las personas ni al medio ambiente que conformaba la zona de estudio.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1. Deterioros del pavimento de la avenida José Olaya de acuerdo con el manual

de conservacioén vial

Tabla 15. Deterioros identificados en la unidad de muestreo | seguin el manual de conservacion vial.

Tipo de deterioro Area (m?) | Porcentaje

Piel de cocodrilo 56.41 2.45%
. Fisuras longitudinales 163.70 7.12%

Deterioros — ———
Deformacion por deficiencia estructural. 121.30 5.27%

estructurales g

Ahuellamiento. 157.05 6.83%
Reparaciones o parchados. 113.54 4.94%
Peladura y desprendimiento. 149.96 6.52%
Deterioros Baches (huecos). 3.00 0.13%
superficiales Fisuras transversales. 61.04 2.65%
Exudacion 79.10 3.44%
Bermas Dafios puntuales 121.67 5.29%
Desnivel entre calzada y berma 118.26 5.14%
Suma 1145.03 | 49.78%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 15 presenta los deterioros identificados en la unidad de
muestreo | segin el manual de conservacion vial, haciendo un total de 49.78

% del area total evaluada.
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Tipos de deterioro en la unidad de muestreo |

0,
5.14% 2.45% Piel de cocodrilo
7.12%
5 20 Fisuras longitudinales
. 0
Deformacion por deficiencia
estructural.
3.44% 5.27% ' Ahuellamiento.
@ Reparaciones o parchados.
2.65%
0.13% Peladuray

6.83% desprendimiento.

@ Baches (huecos).

4.94%

Figura 2. Deterioros identificados en la unidad de muestreo I, segin el manual de
conservacion vial.
Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 2 representa el porcentaje por cada tipo de deterioro

identificado en la unidad de muestreo I, segin el manual de conservacion vial.

Tabla 16. Deterioros identificados en la unidad de muestreo Il segun el manual de
conservacion vial.

Tipo de deterioro Area (m?) | Porcentaje
Piel de cocodrilo 242.52 10.73%
Fisuras longitudinales 196.42 8.69%
Deterioros Deformacion por deficiencia estructural. 169.18 7.49%
estructurales
Ahuellamiento. 411.13 18.19%
Reparaciones o parchados. 120.51 5.33%
Peladura y desprendimiento. 78.94 3.49%
Deterioros Baches (huecos). 3.00 0.13%
superficiales Fisuras transversales. 97.44 4.31%
Exudacion 81.50 3.61%
Dafios puntuales 294.55 13.03%
Bermas :
Desnivel entre calzada y berma 127.88 5.66%
Suma 1823.07 | 80.67%

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 16 especifica los deterioros identificados en la unidad de

muestreo Il segun el manual de conservacién vial, haciendo un total de 80.67

% del area total evaluada.

13.03%

3.61%

4.31%

0.13%
3.49%

5.33%

5.66%

Fisuras longitudinales

8.69%

Tipos de deterioro en la unidad de muestreo Il

10.73% Piel de cocodrilo

Deformacion por deficiencia

estructural.

Ahuellamiento.

7.49% @EReparaciones o parchados.

Peladuray

desprendimiento.

@ Baches (huecos).

18.19%

Figura 3. Deterioros identificados en la unidad de muestreo |1, de acuerdo con el manual de

conservacion vial.

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 3 representa el porcentaje por cada tipo de deterioro

identificado en la unidad de muestreo Il, segin el manual de conservacion

vial.

Tabla 17. Deterioros identificados en la unidad de muestreo Il segin el manual de

conservacion vial.

Tipo de deterioro Area (m?) | Porcentaje
Piel de cocodrilo 52.30 2.18%
. Fisuras longitudinales 127.80 5.33%

Deterioros — ———

estructurales Deformacion por deﬁqenua estructural. 92.24 3.84%
Ahuellamiento. 177.20 7.38%
Reparaciones o parchados. 80.67 3.36%
Peladura y desprendimiento. 174,77 7.28%
Deterioros Baches (huecos). 4.00 0.17%
superficiales Fisuras transversales. 235.33 9.81%
Exudacion 101.46 4.23%
Bermas Dafios puntuales 62.01 2.58%
Desnivel entre calzada y berma 104.99 4.37%
Suma 1212.77 | 50.53%

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 17 muestra los deterioros identificados en la unidad de muestreo
I11 segin el manual de conservacion vial, haciendo un total de 50.53 % del

area total evaluada.

Tipos de deterioro en la unidad de muestreo Il

0,
4.37% 2.18% Piel de cocodrilo

0
2580 5.33%

Fisuras longitudinales

4.23%
3.84% Deformacién por deficiencia

estructural.

Ahuellamiento.

7 38% @ Reparaciones o parchados.

9.81%
Peladuray
desprendimiento.

0.17% 3.36% @Baches (huecos).
7.28%

Figura 4. Deterioros identificados en la unidad de muestreo Ill, segun el manual de
conservacion vial.
Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 4 representa el porcentaje por cada tipo de deterioro
identificado en la unidad de muestreo 11, segin el manual de conservacion

vial.

Tabla 18. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 1V segun el manual de
conservacion vial.

Tipo de deterioro Area (m?) | Porcentaje
Piel de cocodrilo 240.60 10.19%
. Fisuras longitudinales 327.81 13.89%
Deterioros — ———
estructurales Deformacion por deﬁqenua estructural. 73.89 3.13%
Ahuellamiento. 297.97 12.63%
Reparaciones o parchados. 99.42 4.21%
Peladura y desprendimiento. 106.91 4.53%
Deterioros Baches (huecos). 2.00 0.08%
superficiales Fisuras transversales. 190.25 8.06%
Exudacion 127.72 5.41%
Bermas Dafios puntuales 253.36 10.74%
Desnivel entre calzada y berma 169.61 7.19%
Suma 1889.54 | 80.07%

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 18 muestra los deterioros identificados en la unidad de muestreo

IV segun el manual de conservacion vial, haciendo un total de 80.07 % del

area total evaluada.

4.21%

Tipos de deterioro en la unidad de muestreo IV

Fisuras longitudinales

Deformacion por deficiencia
13.89%  estructural.

Ahuellamiento.

@ Reparaciones o parchados.

Peladuray
desprendimiento.

7.19% 10.19% Piel de cocodrilo
10.74%
5.41%
3.13%
8.06%
0.08%
4.53% T 12.63%

@ Baches (huecos).

Figura 5. Deterioros identificados en la unidad de muestreo IV, segun el manual de

conservacion vial.

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 5 representa el porcentaje por cada tipo de deterioro

identificado en la unidad de muestreo 1V, segun el manual de conservacion

vial.

Tabla 19. Deterioros identificados en la unidad de muestreo V segin el manual de

conservacion vial.

Tipo de deterioro Area (m?) | Porcentaje
Piel de cocodrilo 68.15 2.84%
. Fisuras longitudinales 22111 9.21%

Deterioros — ———

estructurales Deformacion por deﬁqenua estructural. 117.14 4.88%
Ahuellamiento. 94.90 3.95%
Reparaciones o parchados. 132.16 5.51%
Peladura y desprendimiento. 48.09 2.00%
Deterioros Baches (huecos). 3.00 0.13%
superficiales Fisuras transversales. 69.34 2.89%
Exudacion 165.13 6.88%
Bermas Dafios puntuales 76.95 3.21%
Desnivel entre calzada y berma 69.57 2.90%
Suma 1065.54 | 44.40%

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 19 muestra los deterioros identificados en la unidad de

muestreo V segln el manual de conservacion vial, haciendo un total de 44.40

% del area total

evaluada.

6.88%

2.89%
0.13%

2.90% 2.84%

9.21%

4.88%

3.95%

5.51%

Tipos de deterioro en la unidad de muestreo V
Piel de cocodrilo
Fisuras longitudinales
Deformacion por deficiencia
estructural.
Ahuellamiento.

@ Reparaciones o parchados.
Peladuray

desprendimiento.

@ Baches (huecos).

Figura 6. Deterioros identificados en la unidad de muestreo V, segin el manual de

conservacion vial.

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 6 representa el porcentaje por cada tipo de deterioro

identificado en la unidad de muestreo V, segin el manual de conservacion

vial.

Tabla 20. Deterioros identificados en la unidad de muestreo VI seguin el manual de

conservacion vial.

Tipo de deterioro Area (m?) | Porcentaje
Piel de cocodrilo 69.17 3.06%
Deterioros F_i:s.uras Iongit_udin_ales 160.35 7.10%
estructurales Deformacion por deficiencia estructural. 69.40 3.07%
Ahuellamiento. 159.22 7.05%
Reparaciones o parchados. 77.42 3.43%
Peladura y desprendimiento. 112.29 4.97%
Deterioros Baches (huecos). 2.00 0.09%
superficiales Fisuras transversales. 185.96 8.23%
Exudacion 64.50 2.85%
Bermas Dafios puntuales 70.12 3.10%
Desnivel entre calzada y berma 77.54 3.43%
Suma 1047.97 | 46.37%

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 20 muestra los deterioros identificados en la unidad de muestreo
VI segun el manual de conservacion vial, haciendo un total de 46.37 % del

area total evaluada.

Tipos de deterioro en la unidad de muestreo VI

3.43% 3.06% Piel de cocodrilo

7.10% Fisuras longitudinales

2.85%
Deformacion por deficiencia
estructural.

3.07% Ahuellamiento.
. 0

8.23% @ Reparaciones o parchados.

Peladuray
7.05% desprendimiento.

0.09%
4.97%

@ Baches (huecos).
3.43%

Figura 7. Deterioros identificados en la unidad de muestreo VI, segun el manual de
conservacion vial.
Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 7 representa el porcentaje por tipo de deterioro identificado en

la unidad de muestreo VI, segin el manual de conservacién vial.

Tabla 21. Deterioros identificados en la unidad de muestreo VII segin el manual de
conservacion vial.

Tipo de deterioro Area (m?) | Porcentaje

Piel de cocodrilo 299.87 12.71%

Fisuras longitudinales 242,78 | 10.29%

Deterioros Deformacidn por deficiencia 78.43 3.320%
estructurales estructural.

Ahuellamiento. 194.87 8.26%

Reparaciones o parchados. 61.73 2.62%

Peladura y desprendimiento. 45.93 1.95%

Deterioros Baches (huecos). 3.00 0.13%

superficiales Fisuras transversales. 508.96 | 21.57%

Exudacion 86.12 3.65%

Bermas Dafios puntuales 75.58 3.20%

Desnivel entre calzada y berma 127.44 5.40%

Suma 172471 | 73.08%

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 21 muestra los deterioros identificados en la unidad de muestreo
VII segln el manual de conservacion vial, haciendo un total de 73.08 % del

area total evaluada.

Tipos de deterioro en la unidad de muestreo VIl

5.40% Piel de cocodrilo

3.20% 12.71%

3.65% Fisuras longitudinales

Deformacion por deficiencia
estructural.

10.29% ' Ahuellamiento.

@ Reparaciones o parchados.

21.57%
3.32% Peladuray
desprendimiento.

@ Baches (huecos).

0.13% 8.26%

1.95% / 2.62%

Figura 8. Deterioros identificados en la unidad de muestreo VII, segun el manual de
conservacion vial.
Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 8 representa el porcentaje por tipo de deterioro en la unidad de

muestreo VII, segin el manual de conservacion vial.

Tabla 22. Deterioros identificados en la unidad de muestreo VIII segin el manual de
conservacion vial.

Tipo de deterioro Area (m?) | Porcentaje

Piel de cocodrilo 42.78 2.45%

Fisuras longitudinales 108.42 6.21%

Deterioros Deformacidn por deficiencia 34.94 2.00%

estructurales estructural.

Ahuellamiento. 148.39 8.51%

Reparaciones o parchados. 64.66 3.71%

Peladura y desprendimiento. 77.80 4.46%

Deterioros Baches (huecos). 3.00 0.17%
superficiales Fisuras transversales. 516.15 | 29.59%
Exudacion 71.91 4.12%

Bermas Darios puntuales 264.21 | 15.14%
Desnivel entre calzada y berma 160.37 9.19%
Suma 1492.63 | 85.56%

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 22 se muestra los deterioros identificados en la unidad de

muestreo VIl segin el manual de conservacién vial, haciendo un total de

85.56 % del area total evaluada.

15.14%

4.12%

9.19%

2. 45%
° 6.21%

29.59%

Tipos de deterioro en la unidad de muestreo VIlI

2.00%

8.51%

3.71%

4.46%
0.17%

@ Reparaciones o parchados.

@ Baches (huecos).

Piel de cocodrilo
Fisuras longitudinales
Deformacion por deficiencia

estructural.

Ahuellamiento.

Peladuray
desprendimiento.

Figura 9. Deterioros identificados en la unidad de muestreo VIII, segin el manual de

conservacion vial.

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 9 representa el porcentaje por cada tipo de deterioro

identificado en la unidad de muestreo VIII, de acuerdo con el manual de

conservacion vial

5.2. Severidad de los deterioros del pavimento de la avenida José Olaya de acuerdo

con el manual de conservacion vial

Tabla 23.Severidad de los deterioros estructurales en la unidad de muestreo | segin el manual

de conservacion vial.

Clasificacion de
los deterioros

Deterioro

Gravedad

(G)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Deterioros

Piel de cocodrilo

35.11

4.50

16.80

estructurales

Fisuras longitudinales

28.49

NP WN -

65.34
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3 69.87

Deformacion por 1 56.89
deficiencia 2 59.64
estructural. 3 4,77

1 65.29

Ahuellamiento. 2 33.14
3 58.62

Reparaciones o L 25.60
parchados. 2 32.54

3 55.40

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 23 presenta la severidad de los deterioros estructurales en la

unidad de muestreo | segln el manual de conservacion vial, considerando la

piel de cocodrilo, fisuras longitudinales, deformacién por deficiencia

estructural, ahuellamiento y reparaciones.

Tabla 24. Severidad de los deterioros superficiales en la unidad de muestreo | segtin el manual

de conservacion vial.

Clasificacion
de los
deterioros

Deterioro

Gravedad (G)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

desprendimiento.

22.47

Peladura 'y

64.99

62.50

Deterioros

Baches (huecos).

1.00

2.00

0.00

superficiales

transversales.

0.00

Fisuras

28.49

32.55

25.60

Exudacion

27.90

WIN|IFP[WINIPIWINIFPIWIN|[F

25.60

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 24 se muestra la severidad de los deterioros superficiales

(peladura, baches, fisuras transversales y exudacion) en la unidad de muestreo

I segun el manual de conservacion vial.
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Tabla 25. Severidad de los deterioros en berma en la unidad de muestreo | segdin el manual

de conservacion vial.

Clasificacion de
los deterioros

Gravedad

(G)

Deterioro

Medidas

Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Bermas

29.46

Dafios puntuales

58.66

33.55

46.58

Desnivel entre
calzada y berma

55.69

WIN(PW|IN|FP

15.99

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 25 se presenta la severidad de los deterioros en la berma de

la unidad de muestreo | segin el manual de conservacion vial, tal como los

dafos puntuales y el desnivel entre calzada y berma.

Tabla 26.Severidad de los deterioros estructurales en la unidad de muestreo Il segin el
manual de conservacion vial.

Clasificacion de
los deterioros

Gravedad

(G)

Deterioro

Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros

Longitud del deterioro

Medidas

(Nij)

(Li))

56.32

Piel de cocodrilo

96.80

89.40

34.59

Fisuras longitudinales

124.85

36.98

Deterioros
estructurales

86.95

Deformacién por

65.88

deficiencia estructural.

16.35

126.89

Ahuellamiento.

69.49

214.75

16.30

Reparaciones o

48.90

parchados.

WINIFRPIWINRFPWINIFPWINIRFPIWIN|F-

55.31

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 26 presenta la severidad de los deterioros estructurales en la

unidad de muestreo Il segun el manual de conservacion vial.
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Tabla 27. Severidad de los deterioros superficiales en la unidad de muestreo Il segln el

manual de conservacion vial.

Clasificacion de
los deterioros

Deterioro

Gravedad

(G)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Peladura 'y
desprendimiento.

17.40

36.44

25.10

Deterioros

Baches (huecos).

1.00

2.00

0.00

superficiales

Fisuras transversales.

0.00

49.62

47.82

Exudacion

32.44

16.50

WINFRP(WINIFP(WINIFPWIN|F-

32.56

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 27 se exhibe la severidad de los deterioros superficiales en la

unidad de muestreo Il segun el manual de conservacion vial.

Tabla 28. Severidad de los deterioros en berma en la unidad de muestreo 11 segiin el manual

de conservacion vial.

Clasificacion de
los deterioros

Deterioro

Gravedad

(G)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
Numero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Dafios puntuales

25.36

253.30

15.89

Bermas

Desnivel entre
calzada y berma

25.69

12.54

WIN P WIN|F-

89.65

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 28 se presenta la severidad de los deterioros en la berma de la

unidad de muestreo Il segun el manual de conservacion vial.
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Tabla 29.Severidad de los deterioros estructurales en la unidad de muestreo 111 segun el
manual de conservacion vial.

Medidas

Clasificacion de Deterioro Gravedad | Area de deterioro Aij (m?)
los deterioros (G) NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

1 13.25

Piel de cocodrilo 2 16.44

3 22.61

1 52.36

Fisuras longitudinales 2 56.49

3 18.95

Deterioros Deforr_na_lciérj por 1 16.23

estructurales deficiencia 2 10.69

estructural. 3 65.32

1 63.22

Ahuellamiento. 2 48.73

3 65.25

Reparaciones o L 34.56

parchados. 2 19.64

3 26.47

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 29 presenta la severidad de los deterioros estructurales en la

unidad de muestreo 111 segln el manual de conservacion vial.

Tabla 30. Severidad de los deterioros superficiales en la unidad de muestreo 111 segln el
manual de conservacion vial.

Clasificacion
de los
deterioros

Deterioro

Gravedad

(G)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

56.83

Peladuray

56.40

desprendimiento.

61.54

Deterioros

3.00

Baches (huecos).

1.00

0.00

superficiales

16.22

Fisuras

129.65

transversales.

89.46

48.65

Exudacién

26.51

WIN|IFRP|IWIN P WNRFRPWINF

26.30

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 30 se presenta la severidad de los deterioros superficiales en
la unidad de muestreo 111 segun el manual de conservacién vial, concerniente

a la peladura, baches, fisuras transversales y exudacion.

Tabla 31. Severidad de los deterioros en berma en la unidad de muestreo 111 segtin el manual
de conservacion vial.

Medidas

Gravedad Area de deterioro Aij (m?)
(G) NUmero de deterioros (Nij)

Longitud del deterioro (Lij)

Clasificacion
de los Deterioro
deterioros

45.23

Dafios puntuales 16.78

0.00

Bermas 16.90

Desnivel entre 52.60

calzada y berma

WIN|FRP|IWIN|F-

35.49

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 31 presenta la severidad de los deterioros en la berma de la
unidad de muestreo Il segiin el manual de conservacion vial, en cuanto al

area de los dafios puntuales y la longitud del desnivel entre calzada y berma.

Tabla 32.Severidad de los deterioros estructurales en la unidad de muestreo IV segln el
manual de conservacion vial.

Clasificacion < Med!das ..

de los Deterioro Gravedad A[ea de deterlorp Aljj (m_2_)
deterioros (G) Numt_ero de deterlo_ros (Nl_j_)
Longitud del deterioro (Lij)

1 32.61

Piel de cocodrilo 2 112.36

3 95.63

Fisuras L 125.63

longitudinales 2 36.74

3 165.44

Deterioros Deforr_na_1ciér_1 por 1 19.65

estructurales deficiencia 2 24.63

estructural. 3 29.61

1 16.94

Ahuellamiento. 2 245.14

3 35.89

Reparaciones o L 13.54

parchados. 2 66.24

3 19.64

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 32 se presenta la severidad de los deterioros estructurales en

la unidad de muestreo IV segun el manual de conservacién vial.

Tabla 33. Severidad de los deterioros superficiales en la unidad de muestreo IV segln el
manual de conservacion vial.

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Clasificacion
de los Deterioro Gravedad (G)
deterioros

28.40

Peladuray 63.95

desprendimiento. 14.56

1.00

Baches (huecos). 1.00

Deterioros 0.00

superficiales 96.32

Fisuras 5735

transversales. 36.58

33.47

Exudacion 62.15

WINIFRPWINIFPWNIFRPWN|F-

32.10

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 33 presenta la severidad de los deterioros superficiales en la

unidad de muestreo IV segln el manual de conservacion vial.

Tabla 34. Severidad de los deterioros en berma en la unidad de muestreo IV segun el manual
de conservacion vial.

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Clasificacion
de los Deterioro Gravedad (G)
deterioros

25.36

Dafios puntuales 142.36

85.64

Bermas 3522

Desnivel entre 65.47

calzada y berma

WINFRPIWIN| -

68.92

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 34 presenta la severidad de los deterioros en la berma de la

unidad de muestreo IV segun el manual de conservacion vial.
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Tabla 35.Severidad de los deterioros estructurales en la unidad de muestreo V segun el
manual de conservacion vial.

Medidas

Clasificacion de Deterioro Gravedad | Area de deterioro Aij (m?)
los deterioros (G) Namero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

1 16.23

Piel de cocodrilo 2 25.43

3 26.49

Fisuras ; gggg

longitudinales 3 39.85

Deterioros Deforma_lcic')r_] por 1 25.16

estructurales deficiencia 2 66.49

estructural. 3 25.49

1 35.47

Ahuellamiento. 2 42.89

3 16.54

Reparaciones 0 L 48.56

parchados. 2 21.50

3 62.10

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 35 se presenta la severidad de los deterioros estructurales en

la unidad de muestreo V segun el manual de conservacién vial

Tabla 36. Severidad de los deterioros superficiales en la unidad de muestreo V segun el
manual de conservacion vial.

Medidas
Clasificacion de Deterioro Gravedad | Area de deterioro Aij (m?)
los deterioros (G) Numero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (L.ij)
1 12.60
Peladuray
desprendimiento. 2 18.54
3 16.95
1 1.00
Baches (huecos). 2 2.00
Deterioros 3
superficiales Fisuras 1 14.56
transversales. 2 28.94
3 25.84
1 30.21
Exudacion 2 112.36
3 22.56

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 36 se presenta la severidad de los deterioros superficiales en la

unidad de muestreo V segun el manual de conservacion vial, siendo estos la
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peladura y desprendimiento, baches, fisuras transversales y exudacion del

pavimento flexible.

Tabla 37. Severidad de los deterioros en berma en la unidad de muestreo V segun el manual

de conservacion vial.

Clasificacion de
los deterioros

Deterioro

Gravedad

(G)

Medidas

Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Bermas

Dafios puntuales

21.47

35.62

19.86

Desnivel entre
calzada y berma

14.22

19.88

WIN|FRPIWIN|F-

35.47

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 37 se presenta la severidad de los deterioros en la berma de

la unidad de muestreo V segun el manual de conservacion vial, siendo estos

los dafios puntuales y el desnivel entre calzada y berma que se da en el

pavimento flexible.

Tabla 38.Severidad de los deterioros estructurales en la unidad de muestreo VI segin el
manual de conservacion vial.

Medidas

Clasificacion de Deterioro Gravedad | Area de deterioro Aij (m?)
los deterioros (G) Namero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

1 16.25

Piel de cocodrilo 2 21.35

3 31.57

Fisuras L 45.28

longitudinales 2 28.48

3 86.59

Deterioros Deforr_na_lciér) por 1 21.56

estructurales deficiencia 2 31.59

estructural. 3 16.25

1 28.64

Ahuellamiento. 2 35.11

3 95.47

Reparaciones 0 L 31.65

parchados. 2 30.29

3 15.48

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 38 presenta la severidad de los deterioros estructurales en la

unidad de muestreo VI segun el manual de conservacion vial.

Tabla 39. Severidad de los deterioros superficiales en la unidad de muestreo V1 segin el manual de
conservacion vial.

Medidas
Clasificacion de los Deterioro Gravedad Area de deterioro Aij (m?)
deterioros (G) Namero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)
1 26.51
Peladuray
desprendimiento. 2 26.32
3 59.46
1
Baches (huecos). 2 1.00
Deterioros 3 1.00
superficiales Fisuras 1 25.87
transversales. 2 61.54
3 98.55
1 21.56
Exudacion 2 32.65
3 10.29

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 39 se presenta la severidad de los deterioros superficiales en

la unidad de muestreo VI segun el manual de conservacién vial.

Tabla 40. Severidad de los deterioros en berma en la unidad de muestreo VI segln el manual de
conservacion vial.

Medidas
Clasificacion de los Deterioro Gravedad Area de deterioro Aij (m?)
deterioros (G) Numero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

35.69

19.68

14.75

19.44

22.48

35.62

Dafios puntuales

Bermas

Desnivel entre
calzada y berma

WINFRPIWIN| -

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 40 se presenta la severidad de los deterioros en la berma de

la unidad de muestreo VI segun el manual de conservacion vial.
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Tabla 41.Severidad de los deterioros estructurales en la unidad de muestreo VII segtin el manual de

conservacion vial.

Clasificacion de
los deterioros

Deterioro

Gravedad

(©)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
Numero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Piel de cocodrilo

21.56

23.95

254.36

Fisuras longitudinales

35.69

80.55

126.54

Deterioros
estructurales

Deformacidn por

deficiencia estructural.

24.56

22.63

31.24

Ahuellamiento.

62.85

35.48

96.54

Reparaciones 0
parchados.

22.56

13.48

WINIPFRPIWINIRFPIWINRFRPIWNRFRPIWNEF-

25.69

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 41 se exhibe la severidad de los deterioros estructurales en la

unidad de muestreo VIl de acuerdo con el manual de conservacion vial, tal

como la piel de cocodrilo, fisuras longitudinales, deformacion por deficiencia

estructural, ahuellamiento y reparaciones.

Tabla 42. Severidad de los deterioros superficiales en la unidad de muestreo VIl segln el manual de

conservacion vial.

Clasificacion de los
deterioros

Deterioro

Gravedad (G)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
Numero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Deterioros
superficiales

Peladura'y
desprendimiento.

16.47

16.22

13.24

Baches (huecos).

1.00

1.00

1.00

Fisuras
transversales.

129.35

250.14

129.47

Exudacion

31.26

26.40

WINIFPIWINIFPIWINRFRPIWINF

28.46

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 42 se presenta la severidad de los deterioros superficiales en

la unidad de muestreo V11 segln el manual de conservacion vial, concerniente

a peladura, baches, fisuras transversales y exudacion en el pavimento flexible.

Tabla 43. Severidad de los deterioros en berma en la unidad de muestreo VI segln el manual de

conservacion vial.

Clasificacion de los
deterioros

Deterioro

Gravedad (G)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
Nuamero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Bermas

25.77

Dafios puntuales

14.60

35.21

98.47

Desnivel entre

16.47

calzada y berma

WINFP(WIN| -

12.50

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 43 presenta la severidad de los deterioros en la berma de la

unidad de muestreo V1l de acuerdo con el manual de conservacién vial, como

dafos puntuales y desnivel entre calzada y berma presente en el pavimento

flexible.

Tabla 44.Severidad de los deterioros estructurales en la unidad de muestreo V111 segin el manual de

conservacion vial.

Clasificacion de los
deterioros

Deterioro

Gravedad

(G)

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
Numero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Piel de cocodrilo

13.69

15.47

13.62

Fisuras longitudinales

65.89

25.69

16.84

Deterioros
estructurales

Deformacion por

deficiencia estructural.

31.25

34.59

21.13

Ahuellamiento.

126.35

352.30

69.55

Reparaciones o
parchados.

26.53

16.49

WINIFRPWINIFRPWINRFRPWINRFPWINF-

21.64

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 44 presenta la severidad de los deterioros estructurales en la

unidad de muestreo V111 segun el manual de conservacion vial.

Tabla 45. Severidad de los deterioros superficiales en la unidad de muestreo VIII segin el
manual de conservacion vial.

Medidas
Area de deterioro Aij (m?)
NUmero de deterioros (Nij)
Longitud del deterioro (Lij)

Clasificacion
de los Deterioro Gravedad (G)
deterioros

26.95

Peladuray 3456

desprendimiento. 16.29

2.00

Baches (huecos). 1.00

Deterioros 0.00

superficiales 135.47

Fisuras 254 35

transversales. 126.33

16.59

Exudacion 35.64

WINIFRPWINIFPWNIFRPWN|F-

19.68

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 45 presenta la severidad de los deterioros superficiales en la

unidad de muestreo V111 segun el manual de conservacion vial.

Tabla 46. Severidad de los deterioros en berma en la unidad de muestreo V111 segin el manual
de conservacion vial.

Medidas
Clasificacion de Area de deterioro Aij (m?)
| . Deterioro Gravedad (G) Longitud del deterioro
0s deterioros "
(Lij)
Dafios 1 86.49
puntuales 2 65.37
Bermas 3 112.35
Desnivel entre 1 58.62
calzaday 2 65.48
berma 3 36.27

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 46 se presenta la severidad de los deterioros en la berma de

la unidad de muestreo V111 de acuerdo con el manual de conservacion vial.
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5.3.

Dafios del pavimento de la avenida José Olaya segun el método del indice de

condicion del pavimento

Tabla 47. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 1, segin el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 9.47 4.22%
Exudacién de asfalto 6.66 2.97%
Abultamiento y hundimiento 4.31 1.92%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 4.34 1.94%
Pulimento de agregados 6.51 2.90%
Huecos 1.59 0.71%
Suma 32.88 14.67%

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 47 presenta los deterioros identificados en la unidad de

muestreo 1 de la avenida José Olaya, siendo 14.67 % del area evaluada.

Tipos de dafios en la unidad de muestreo 1

0.71%

Grieta piel de cocodrilo

2.90% 4.22%
Exudacion de asfalto

Abultamiento y hundimiento

Parcheo (baches y zanjas
reparadas)

1.94% @ Pulimento de agregados

Huecos
2.97%

1.92%

Figura 10. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 1, segun el método del indice
de condicion del pavimento.

Asimismo, la Figura 10 presenta cada uno de los porcentajes que
corresponde a los” tipos de dafio en la unidad de muestreo 1 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente”.
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Tabla 48. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 2, segin el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 3 1.14%
Exudacion de asfalto 6.88 2.61%
Abultamiento y hundimiento 941 3.57%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 7.32 2.78%
Pulimento de agregados 6.89 2.62%
Huecos 2.84 1.08%
Suma 36.34 13.80%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 48 presenta los deterioros identificados en la unidad de
muestreo 2 - avenida José Olaya, segtin el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 13.80 % del area evaluada.

Tipos de dafios en la unidad de muestreo 2

1.08% 1.14%

Grieta piel de cocodrilo

2.62% 2.61% Exudacion de asfalto
Abultamiento y hundimiento
Parcheo (baches y zanjas
reparadas)

@ Pulimento de agregados

2.78% Huecos
3.57%

Figura 11. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 2, segun el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 11 exhibe cada uno de los porcentajes que
corresponde a los tipos de dafio en la unidad de muestreo 2 en la avenida José
Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente.
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Tabla 49. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 3, seguin el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 5.12 1.31%
Exudacion de asfalto 5.44 1.40%
Abultamiento y hundimiento 4.27 1.10%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 5.38 1.38%
Pulimento de agregados 4.97 1.28%
Huecos 3.04 0.78%
Suma 28.22 7.25%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 49 presenta los deterioros identificados en la unidad de
muestreo 3 de la avenida José Olaya, de acuerdo al método de indice de

condicion del pavimento, lo cual hace el 7.25 % del area evaluada.

Tipos de dafios en launidad de muestreo 3

0.78%

1.31% . . .
° Grieta piel de cocodrilo
Exudacion de asfalto

1.28%
Abultamiento y hundimiento

Parcheo (baches y zanjas
1.40%  reparadas)

@ Pulimento de agregados

Huecos
1.38%

1.10%

Figura 12. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 3, segun el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 12 exhibe cada uno de los porcentajes
correspondientes a los “tipos de dafio en la unidad de muestreo 3 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente”.
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Tabla 50. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 4, seguin el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 4.88 1.21%
Exudacion de asfalto 6.55 1.63%
Abultamiento y hundimiento 8.94 2.22%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 4.8 1.19%
Pulimento de agregados 3.12 0.77%
Huecos 0.34 0.08%
Suma 28.63 7.11%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 50 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
4 de la avenida José Olaya, segun el método de indice de condicién del

pavimento, lo cual hace el 7.11 % del area evaluada.

Tipos de dafios en la unidad de muestreo 4

0.08%

0.77% 1.21%

Grieta piel de cocodrilo
Exudacion de asfalto
1.19% . -
Abultamiento y hundimiento
Parcheo (baches y zanjas
1.63% reparadas)
@ Pulimento de agregados

Huecos

2.22%

Figura 13. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 4, segun el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 13  exhibe cada uno de los porcentajes
correspondientes a los “tipos de dafio en la unidad de muestreo 4 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente”.
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Tabla 51. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 5, seguin el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 5.77 2.27%
Exudacion de asfalto 3.87 1.52%
Abultamiento y hundimiento 4.26 1.68%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 10.07 3.96%
Pulimento de agregados 291 1.15%
Huecos 4.94 1.94%
Suma 31.82 12.52%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 51 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
5 de la avenida José Olaya, segun el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 12.52 % del area evaluada.

Tipos de dafios en launidad de muestreo 5

1.94% 0
2.27% Grieta piel de cocodrilo

Exudacion de asfalto

1.15%
Abultamiento y hundimiento

1.52%

Parcheo (baches y zanjas
reparadas)

@ Pulimento de agregados

1.68% Huecos
3.96%

Figura 14. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 5, segun el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 14 exhibe cada uno de los porcentajes que
corresponde a los “tipos de dafio en la unidad de muestreo 5 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente”.
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Tabla 52. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 6, segun el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 4.6 1.32%
Exudacion de asfalto 6.72 1.92%
Abultamiento y hundimiento 6.19 1.77%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 8.7 2.49%
Pulimento de agregados 4.85 1.39%
Huecos 0.31 0.09%
Suma 31.37 8.99%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 52 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
6 de la avenida José Olaya, segun el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 8.99 % del area evaluada.

Tipos de dafios en la unidad de muestreo 6

0.09%

1.39% 1.32%

Grieta piel de cocodrilo
Exudacion de asfalto
Abultamiento y hundimiento

0,
1.92% Parcheo (baches y zanjas

reparadas)
2.49% @ Pulimento de agregados

Huecos

1.77%

Figura 15. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 6, segun el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 15 exhibe cada uno de los porcentajes que
corresponde a los tipos de dafio en la unidad de muestreo 6 en la avenida José
Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente.
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Tabla 53. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 7, segun el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 11.64 3.35%
Exudacion de asfalto 19 5.47%
Abultamiento y hundimiento 15.144 4.36%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 31.71 9.13%
Pulimento de agregados 5.62 1.62%
Huecos 0.99 0.29%
Suma 84.104 24.22%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 53 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
7 de la avenida José Olaya, segun el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 24.22 % del area evaluada.

Tipos de dafios en la unidad de muestreo 7

0.29%
L62% 02 3.350%

Grieta piel de cocodrilo
Exudacion de asfalto
Abultamiento y hundimiento

5.47% ,
9.13% Parcheo (baches y zanjas

reparadas)
@ Pulimento de agregados

Huecos

4.36%

Figura 16. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 7, segun el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 16 exhibe cada uno de los porcentajes
correspondientes a los “tipos de dafio en la unidad de muestreo 7 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente”.
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Tabla 54. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 8, seguin el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 5.81 1.59%
Exudacion de asfalto 4.92 1.34%
Abultamiento y hundimiento 7.91 2.16%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 14.54 3.97%
Pulimento de agregados 5.62 1.54%
Huecos 3.35 0.92%
Suma 42.15 11.52%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 54 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
8 de la avenida José Olaya, segun el método de indice de condicién del

pavimento, lo cual hace el 11.52 % del area evaluada.

Tipos de dafios en launidad de muestreo 8

0,
0.92% 1.59%

Grieta piel de cocodrilo

1.54%
Exudacion de asfalto

1.34%
Abultamiento y hundimiento

Parcheo (baches y zanjas
reparadas)

@ Pulimento de agregados

2.16%
Huecos

3.97%

Figura 17. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 8, segun el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 17 exhibe cada uno de los porcentajes correspondientes
a los tipos de dafio en la unidad de muestreo 8 en la avenida José Olaya, de

acuerdo al método de la condicion del pavimento correspondientemente.
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Tabla 55. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 9, seguin el método del indice de
condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 4.36 1.51%
Exudacion de asfalto 7.5 2.60%
Abultamiento y hundimiento 5.76 2.00%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 12.6 4.37%
Pulimento de agregados 12.89 4.47%
Huecos 1.23 0.43%
Suma 44.34 15.37%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 55 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
9 de la avenida José Olaya, segun el método de indice de condicién del

pavimento, lo cual hace el 15.37 % del area evaluada.

Tipos de dafios en launidad de muestreo 9

0.43% 1.51%
Grieta piel de cocodrilo
0 Exudacion de asfalto
4.47% 2 60%

Abultamiento y hundimiento

Parcheo (baches y zanjas
reparadas)

@ Pulimento de agregados
2.00%

Huecos

4.37%

Figura 18. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 9, segun el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 18 se exhibe cada uno de los porcentajes que
corresponde a los tipos de dafio en la unidad de muestreo 9 en la avenida José
Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente.

97



Tabla 56. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 10, segtin el método del indice
de condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 211 0.87%
Exudacion de asfalto 6.29 2.58%
Abultamiento y hundimiento 4.49 1.85%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 4.66 1.91%
Pulimento de agregados 4.12 1.69%
Huecos 2.59 1.06%
Suma 24.26 9.97%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 56 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
10 de la avenida José Olaya, segin el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 9.97 % del area evaluada.

Tipos de dafios en la unidad de muestreo 10

1.06% 0.87%
Grieta piel de cocodrilo

Exudacion de asfalto
1.69%
2.58% Abultamiento y hundimiento

Parcheo (baches y zanjas
reparadas)

@ Pulimento de agregados

1.91% Huecos

1.85%

Figura 19. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 10, segln el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 19 exhibe cada uno de los porcentajes que
corresponde a los tipos de dafio en la unidad de muestreo 10 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondiente.
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Tabla 57. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 11, segtin el método del indice
de condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 2.95 1.02%
Exudacion de asfalto 3.74 1.29%
Abultamiento y hundimiento 5.86 2.03%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 4.1 1.42%
Pulimento de agregados 1.99 0.69%
Huecos 1.17 0.40%
Suma 19.81 6.86%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 57 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
11 de la avenida José Olaya, segin el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 6.86 % del area evaluada.

Tipos de dafios en launidad de muestreo 11

0.40%
1.02%

0.69% Grieta piel de cocodrilo
Exudacion de asfalto
Abultamiento y hundimiento
1.29%
1.42% Parcheo (baches y zanjas
reparadas)

@ Pulimento de agregados

Huecos

2.03%

Figura 20. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 11, segln el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 20 exhibe cada uno de los porcentajes que
corresponde a los “tipos de dafio en la unidad de muestreo 11 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente”.
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Tabla 58. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 12, segtin el método del indice
de condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 3.42 1.88%
Exudacion de asfalto 3.97 2.18%
Abultamiento y hundimiento 1.72 0.94%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 4.04 2.22%
Pulimento de agregados 3.61 1.98%
Huecos 2.04 1.12%
Suma 18.8 10.31%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 58 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
12 de la avenida José Olaya, segin el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 10.31 % del area evaluada.

Tipos de dafios en launidad de muestreo 12

1.12%

0,
1.88% Grieta piel de cocodrilo

Exudacion de asfalto

1.98% . -
Abultamiento y hundimiento

Parcheo (baches y zanjas
2.18% reparadas)

@ Pulimento de agregados

Huecos

2.22%
0.94%

Figura 21. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 12, segln el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 21 exhibe cada uno de los porcentajes que
corresponde a los “tipos de dafio en la unidad de muestreo 12 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente”.
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Tabla 59. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 13, segtin el método del indice
de condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 2.93 1.13%
Exudacion de asfalto 3.71 1.43%
Abultamiento y hundimiento 3.69 1.43%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 4.48 1.73%
Pulimento de agregados 4.99 1.93%
Huecos 0.29 0.11%
Suma 20.09 7.77%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 59 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
13 de la avenida José Olaya, segin el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 7.77 % del area evaluada.

Tipos de dafios en la unidad de muestreo 13

0.11%
1.13%

Grieta piel de cocodrilo
Exudacion de asfalto

Abultamiento y hundimiento
1.43%

Parcheo (baches y zanjas
reparadas)

@ Pulimento de agregados

Huecos

1.73%

1.43%

Figura 22. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 13, segln el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 22 se exhibe cada uno de los porcentajes
correspondientes a los tipos de dafio en la unidad de muestreo 13 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondientemente.
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Tabla 60. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 14, segtin el método del indice
de condicion del pavimento.

Tipo de dafio Area (m?) Porcentaje
Grieta piel de cocodrilo 4.43 1.67%
Exudacion de asfalto 3.13 1.18%
Abultamiento y hundimiento 5.55 2.09%
Parcheo (baches y zanjas reparadas) 3.49 1.31%
Pulimento de agregados 4.34 1.63%
Huecos 0.28 0.11%
Suma 21.22 7.99%

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 60 exhibe los deterioros identificados en la unidad de muestreo
14 de la avenida José Olaya, segin el método de indice de condicion del

pavimento, lo cual hace el 7.99 % del area evaluada.

Tipos de dafios en launidad de muestreo 14

0.11%

1.63% 1.67% Grieta piel de cocodrilo
Exudacion de asfalto

Abultamiento y hundimiento

Parcheo (baches y zanjas
1.18% reparadas)

1.31% .
31% @ Pulimento de agregados

Huecos

2.09%

Figura 23. Deterioros identificados en la unidad de muestreo 14, segln el método del indice
de condicion del pavimento.
Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, la Figura 23 expone cada uno de los porcentajes que
corresponde a los tipos de dafio en la unidad de muestreo 14 en la avenida
José Olaya, de acuerdo al método de la condicion del pavimento

correspondiente.
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5.4. Severidad de los dafios del pavimento de la avenida José Olaya segun el

método del indice de condicion del pavimento

Tabla 61. Severidad de los dafios del pavimento segln el indice de condicion del pavimento.

Dafo | M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M1l

M12

M13 | M14

L
iy
1H
2L
2M
2H
4L
4M
4H
11L
11M
11H
12L
12M
12H
13L
13M
13H

9.7
30.0
30.2

0.5

1.0

7.4

4.0

8.0
27.0

2.0

9.8

9.9

2.0

9.8

9.9

9.7
15.5

0.0

9.8
10.3
0.0
0.0
7.5
0.0
3.2
215
0.0
35
12.5
0.0
35
12.5
0.0
14.5
12.5
215

8.0
9.8
22.4
0.5
2.5
4.5
2.5
8.5
0.0
3.5
0.0
0.0
3.5
0.0
0.0
0.0
16.5
0.0

8.7
17.3
0.0
0.0
2.4
0.0
4.8
0.0
22.7
0.0
4.8
15.0
0.0
4.8
15.0
0.3
0.6
0.0

10.2
20.5
18.7
0.0
2.5
0.0
3.5
11.5
0.0
25
18.7
0.0
25
18.7
0.0
9.8
325
25.0

9.8
15.0
0.0
0.3
0.8
0.0
4.0
10.5
0.0
3.0
13.0
0.0
3.0
13.0
0.0
3.0
4.0
0.0

10.5
28.0
24.0
0.0
7.5
4.0
7.0
215
0.0
9.8
16.5
27.5
45
8.5
18.0
7.5
0.0
0.0

8.5
135
215

0.5

2.5

0.0

3.5
18.0

0.0

6.5

9.8

0.0

6.5

9.8

0.0
11.5
18.5

0.0

135
0.0
0.0
0.5
6.5
0.0
3.8
8.5
0.0
3.5
9.0

27.0
3.5
9.0

27.0
9.8
0.0
0.0

7.0
13.5
0.0
2.0
2.5
3.5
45
8.4
0.0
3.0
11.5
0.0
3.0
11.5
0.0
11.5
22.0
0.0

8.5
45
15.5
1.0
2.5
0.0
7.0
11.2
0.0
3.5
0.0
0.0
3.5
0.0
0.0
9.8
2.5
0.0

115
175
0.0
15
3.5
0.0
2.5
1.2
0.0
4.5
54
0.0
4.5
54
0.0
18.5
0.0
24.0

5.0 | 9.7
205|185
0.0 | 0.0
0.0 | 0.0
25| 0.0
0.0 | 0.0
25 | 45
8.7 | 115
0.0 | 0.0
45 | 85
0.0 | 15.0
0.0 | 0.0
45 | 85
0.0 |15.0
0.0 | 0.0
20.2| 25
0.0 | 0.0
0.0 | 0.0

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 61 se expone la severidad de los dafios en cada una de las unidades

de muestreo de la avenida José Olaya, esto segun lo considerado en el método del

indice de la condicién del pavimento.

Tabla 62. Valores deducidos maximos y m de cada unidad de muestreo.

Muestra Valor deducido maximo mi
1 30.20 7.41
2 21.50 8.21
3 22.40 8.13
4 22.70 8.10
5 32.50 7.20
6 15.00 8.81
7 28.00 7.61
8 21.50 8.21
9 27.00 7.70
10 22.00 8.16

11 15.50 8.76
12 24.00 7.98
13 20.50 8.30
14 18.50 8.48

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 62 se especifica las valoraciones deducidos maximos de cada
unidad de muestreo (segun Tabla 61); ademas, del nimero maximo admisible de

valores deducidos, esto para la determinacion de los valores deducidos (ver Anexo

N° 07).
Tabla 63. Maximo valor deducido corregido (CDV) para las unidades de muestreo.
Muestra Maximo valor deducido corregido (CDV) PCl | Clasificacion
1 97.00 3.00 Fallado
2 79.00 21.00 Muy malo
3 68.00 32.00 Malo
4 68.00 32.00 Malo
5 96.00 4.00 Fallado
6 64.00 36.00 Malo
7 95.00 5.00 Fallado
8 78.00 22.00 Muy malo
9 97.00 3.00 Fallado
10 97.00 3.00 Fallado
11 58.00 42.00 Regular
12 89.00 11.00 Muy malo
13 52.00 48.00 Regular
14 51.00 49.00 Regular
Promedio 77.79 22.21 Muy malo

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 63 expone los méaximos valores deducidos corregidos para cada una
de las unidades de muestreo de acuerdo al método del indice de condicion del

pavimento.

5.5. Comparacion de la condicion superficial del pavimento de acuerdo con el

manual de conservacion vial y el indice de condicion del pavimento

5.5.1. Condicion superficial segun el manual de conservacion vial

Tabla 64. Condicion superficial de la avenida José Olaya segun el manual de conservacion vial.

Suma del puntuacion de Calificacion de la Tipo de

Tramo . ey -
condicion condicién condicion

I 150.00 850.00 Buena

I 190.00 810.00 Buena
11 200.00 800.00 Regular

v 190.00 810.00 Buena

\Y 150.00 850.00 Buena
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VI 150.00 850.00 Buena
VIl 190.00 810.00 Buena
VIl 215.00 785.00 Regular

Total 179.38 820.63 Buena

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 64 expone la condicion superficial de la avenida José Olaya segun el
manual de conservacion vial, donde el tramo |, II, 1V, V, VI y VII presentan una
condicion buena con una calificacion de 850, 810 y 800; mientras que, el tramo 11
y VI presentan una condicion regular con 800 y 785 de calificacion; asimismo, en
promedio se tiene una calificacion de 820.63 lo cual representa que la avenida José

Olaya presenta una condicion buena.

Calificacion de la condicion
860.00

840.00
820.00
800.00
780.00
760.00 I
740.00
I 1 Il v \Y VI Vil

VIl

Valor

Unidades de muestreo

Figura 24. Calificacion de la condicién en la avenida José Olaya, segun el manual de conservacién
vial.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 24 se expone la calificacion de la condicion de la avenida José

Olaya, esto de acuerdo al manual de conservacion vial del MTC.

5.5.2.  Condicion superficial segun el indice de condicion del pavimento

Tabla 65. Condicién superficial de la avenida José Olaya segun el indice de condicion del
pavimento.

Muestra Maximo valor deducido corregido (CDV) PCl | Clasificacion
1 97.00 3.00 Fallado
2 79.00 21.00 Muy malo
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3 68.00 32.00 Malo

4 68.00 32.00 Malo

5 96.00 4.00 Fallado

6 64.00 36.00 Malo

7 95.00 5.00 Fallado

8 78.00 22.00 Muy malo

9 97.00 3.00 Fallado

10 97.00 3.00 Fallado

11 58.00 42.00 Regular

12 89.00 11.00 Muy malo

13 52.00 48.00 Regular

14 51.00 49.00 Regular
Promedio 77.79 22.21 Muy malo

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 65 expone la condicion superficial de la avenida José Olaya segun el

método del indice de la condicion del pavimento, donde las unidades de muestreo

1, 5, 9 y 10 presentan una condicion de fallado, las unidades de muestreo 2, 8 y 12

presentan una condicion muy mala, las unidades de muestreo 3, 4 y 6 presentan una

condicion malo y las unidades de muestreo 11, 13 y 14 presentan una condicién

regular, en promedio se tiene un PCI de 22.21 lo cual representa que la avenida José

Olaya presenta una condicion muy mala.

60.00

50.00

40.00

30.00

Valor

20.00

10.00

0.00

PCI

|l [ | - =
4

5 6 7 8 9 10
Unidades de muestreo

11 12 13 14

Figura 25. Calificacion de la condicidn en la avenida José Olaya, segun el indice de condicidn del

pavimento.

Fuente: Elaboracion propia.
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La grafica anterior representa la variacion de cada una de las calificaciones de

la “condicion superficial de la avenida José Olaya, esto segln lo estipulado por el

método del indice de la condicion del pavimento”.

5.5.8.

Comparacion de métodos

Tabla 66. Comparacion de la condicion superficial de la avenida José Olaya, segun el PCl y el
manual de conservacion vial.

Fuente: Elaboracién propia.

Muestra | PCI |Clasificacion | Muestra Callflcac_lo_rl de la Tlpc_) de
condicién condicion

1 3.00 Fallado | 850.00 Buena
2 21.00| Muy malo I 810.00 Buena
3 32.00 Malo i 800.00 Regular
4 32.00 Malo v 810.00 Buena
5 4.00 Fallado \V 850.00 Buena
6 36.00 Malo VI 850.00 Buena
7 5.00 Fallado VI 810.00 Buena
8 22.00| Muy malo VIl 785.00 Regular
9 3.00 Fallado Total 820.63 Buena
10 3.00 Fallado
11 42.00| Regular
12 11.00| Muy malo
13 48.00| Regular
14 49.00| Regular

Promedio|22.21| Muy malo

La Tabla 66 muestra la comparacion de la condicion superficial de la avenida

José Olaya, de acuerdo al PCI1 y el manual de conservacién vial.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Se identificd cada uno de los deterioros de acuerdo a lo considerado en el
manual de conservacién vial (MTC, 2013) “en las ocho unidades de muestreo,
donde la unidad de muestreo | se presentd el 49.78 % (Tabla 15), la unidad 1l
present6 un 80.67 % (Tabla 16), la unidad I11 presentd 50.53 % (Tabla 17), la unidad
IV present6 80.07 % (Tabla 18), la unidad V present6 44.40 % (Tabla 19), la unidad
VI presentd 46.37 % (Tabla 20), la unidad VII present6 73.08 % (Tabla 21) y la
unidad VIII present6 85.56 % (Tabla 22); cabe mencionar que, se identifico tanto
deterioros estructurales (piel de cocodrilo, fisuras longitudinales, deformacion por
deficiencia estructural, ahuellamiento y reparaciones), deterioros superficiales
(peladura y desprendimiento, baches, fisuras transversales y exudacién) vy

deterioros en bermas (dafios puntuales y desnivel entre calzada” y bermas).

Las investigaciones realizadas Forigua y Florez (2019), Melo y Ramirez
(2019), Chuquilin (2019) y Mamani (2018), no consideraron para la identificacion

cada uno de los deterioros al manual de conservacién vial (MTC, 2013). No
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obstante, Choque (2019) encontr6 las mismas fallas encontradas en esta

investigacion.

Por lo tanto, de acuerdo a la hipétesis planteada: “Los deterioros del pavimento
de la avenida José Olaya segun el manual de conservacion vial, corresponden a
estructurales y superficiales” y segun lo detallado en los resultados, se acepta esta
hipétesis.

En cuanto a la severidad de los deterioros, se logré identificar para las unidades
de muestreo que, los deterioros estructurales, superficiales y en bermas, tal “como
la piel de cocodrilo presenta los tres niveles de severidad, al igual que las fisuras
longitudinales, la deformacion por deficiencia estructural, el ahuellamiento, las
reparaciones o parchados, peladuras y desprendimiento, baches (huecos), fisuras
transversales, exudacion, los dafios puntuales y el desnivel entre calzada y berma”.

Esto se especifica en la Tabla 23 hasta la Tabla 46.

Las investigaciones realizadas Forigua y Florez (2019), Melo y Ramirez
(2019), Chuquilin (2019) y Mamani (2018), no consideraron para la determinacion
de la severidad al manual de conservacion vial (MTC, 2013). No obstante, se

concuerda con Choque (2019) pues también encontré los tres niveles de severidad.

Por lo tanto, de acuerdo a la hipotesis planteada: “La severidad de los deterioros
del pavimento de la avenida José Olaya segun el manual de conservacion vial, se
presenta en los tres niveles” y segun los resultados obtenidos se da por aceptada la

hipotesis planteada.

Los dafios identificados en las catorce unidades de muestreo fueron, grieta de

piel de cocodrilo, exudacion de asfalto, abultamiento y hundimiento, parcheo,
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pulimentos de agregados y huecos; asimismo, “se tiene que en la unidad de
muestreo 1 presenta un total de 14.67 % de superficie dafiada (Tabla 47), en la
unidad de muestreo 2 se tiene 13.80 % (Tabla 48), en la unidad 3 se tiene 7.25 %
(Tabla 49), en la unidad 4 se tiene 7.11 % (Tabla 50), la unidad 5 con 12.52 %
(Tabla 51), la unidad 6 con 8.99 % (Tabla 52), la unidad 7 con 24.22 % (Tabla 53),
la unidad 8 con 11.52 % (Tabla 54), la unidad 9 con 15.37 % (Tabla 55), la unidad
10 con 9.97 % (Tabla 56), mientras que, la unidad 11 con 6.86 % (Tabla 57), en la
unidad 12 con 10.31 % (Tabla 58), la unidad 13 con 7.77 % (Tabla 59) y la unidad
de muestreo 14 con 7.99 % (Tabla 60). Para la determinacion de estos valores se
consider6 lo estipulado por Vasquez (2002) en Pavement Condition Index (PCI)

para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras”.

Asimismo, de la evaluacion que realizaron Forigua y Florez (2019) en
comparacion con la presente investigacion se tiene las grietas longitudinales y
reparaciones. En cuanto a lo obtenido por Melo y Ramirez (2019) la similitud se
presenta en la presencia de parches. Con la investigacién de Chuquilin (2019) se
concuerda que la cantidad significativa de dafios encontrados fueron la
meteorizacion, parcheo y ahuellamiento. Con lo obtenido por Mamani (2018) se
concuerda con las fallas referentes a piel de cocodrilo, baches, fisuras longitudinal
y/o transversales. Finalmente, de acuerdo a lo obtenido por Choque (2019) se tiene

concordancia con todas las fallas también encontradas en la presente investigacion.

Por lo tanto, de acuerdo a la hipotesis planteada: “Los tipos de dafios del
pavimento de la avenida José Olaya segun el método del indice de condicion del

pavimento, corresponde a la grieta piel de cocodrilo, exudacion de asfalto,
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abultamiento y hundimiento, parcheo, etc.” Con lo obtenido en campo, se acepta la

hipétesis planteada.

Se determind la severidad de los dafios en el pavimento flexible de la avenida
José Olaya, de acuerdo “al método del indice de condicion del pavimento, para ello
se utilizd en primera instancia los valores deducidos segun lo recomendado por
Véasquez (2002) y lo considerado por cada tipo de deterioro en el Anexo N° 06; por
ello se tiene la Tabla 61, luego fue necesario el calculo de los valores deducidos
méaximos (Tabla 62) para con estos determinar el nUmero maximo admisible de
valores deducidos, luego se redujo los valores deducidos tal como se especifica en
el Anexo N° 07 y asi obtener los maximos valores deducidos corregidos (CDV) tal
como se muestra en la Tabla 63, donde en la muestra 1 se obtuvo 97, en la muestra
2 se tiene 79, en la muestra 3 el valor de 68, en la muestra 4 se tiene 68, la muestra
5 presenta 96, la muestra 6 tiene 64, la muestra 7 presenta 95, la muestra 8 presenta
78, lamuestra 9 con 97, la muestra 10 presentd 97, la muestra 11 tiene 58, la muestra

12 presentd 89, la muestra 13 present6 52 y la muestra 14 con 51.

Estos valores fueron restados a 100 para asi encontrar el indice de condicion

de pavimento (PCI).

Asimismo, de la evaluacion que realizaron Forigua y Florez (2019) en
comparacion con la presente investigacion se tiene que también encontrd
severidades de bajo, medio y alto. En cuanto a lo obtenido por Melo y Ramirez
(2019) la similitud se presenta en las severidades encontradas de bajo, medio y alto.
Con la investigacion de Chuquilin (2019) se concuerda en la severidad de bajo,

medio y alto. Con lo obtenido por Mamani (2018) se concuerda también con las
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severidades de bajo, medio y alto. Finalmente, de acuerdo a lo obtenido por Choque

(2019) se tiene concordancia con todos los niveles de severidad.

Por lo tanto, de acuerdo a la hipotesis planteada: “El tipo de severidad de los
dafos del pavimento de la avenida José Olaya segin el método del indice de
condicion del pavimento, se presenta en tres niveles tanto bajo, medio y alto” y con

los resultados obtenidos se acepta esta hipdtesis planteada.

Para la comparacion de la condicion superficial de acuerdo con el manual de
conservacion vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones “con el método
del indice de la condicidon del pavimento (PCI), se evalu6 la avenida José Olaya con
cada uno de estos, donde de acuerdo al manual de conservacion vial (MTC, 2013)
se debe analizar la totalidad de la via; es decir, los 1 545.38 m para esto se considero
siete unidades de muestreo de 200 m de largo y una unidad de muestreo de 145.38
m de largo, segun ello se obtuvo la Tabla 64 donde el tramo |, 11, VI, V, VI y VII
presentan una condicion buena con una calificacién de 850, 810 y 800; mientras
que, el tramo Il y VIII presentan una condicion regular con 800 y 785 de
calificacion; asimismo, en promedio se tiene una calificacion de 820.63 lo cual

representa que la avenida José Olaya presenta una condicion buena.

En cuanto a la condicion superficial segin la metodologia del indice de
condicion del pavimento (PCI), solo se evaluo “14 unidades de muestreo de un total
de 81 segun lo recomendado por Vasquez (2002), donde las unidades de muestreo
1,3,4,9, 10, 11 y 14 presentan una condicion mala, mientras que, las unidades de
muestreo 1, 5, 9 y 10 presentan una condicion de fallado, las unidades de muestreo

2, 8 'y 12 presentan una condicion muy mala, las unidades de muestreo 3, 4y 6
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presentan una condicion malo y las unidades de muestreo 11, 13y 14 presentan una
condicion regular, en promedio se tiene un PCI de 22.21 lo cual representa que la

avenida Joseé Olaya presenta una condicion muy mala (Tabla 65).

Por lo tanto, se tiene que, existe una gran diferencia entre lo considerado de
acuerdo al manual de conservacion vial (MTC, 2013) y el método del indice de
condicion del pavimento (PCI) (Véasquez, 2002); pues, segun este primero “la
avenida José Olaya presenta una condicion buena mientras que, el método del PCI
lo considera con una condicion muy mala; esto es dado por la variacion de las
unidades de muestreo evaluadas y el grado de precision (Choque, 2019); situacién
por la cual, es dable recomendar la aplicacion de la metodologia del manual de
conservacion del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013) al
considerarse la evaluacion de la totalidad de la via” a diferencia del PCI, la cual se

ajusta al escenario de la via en estudio.

Por lo tanto, de acuerdo a la hipdtesis planteada: “De comparar la condicién
superficial del pavimento segun el manual de conservacion vial y el indice de
condicién de pavimento, resulta que este ultimo es recomendable” y concordando

con lo obtenido por Choque (2019) se acepta la hipétesis planteada.
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CONCLUSIONES

De comparar la condicién superficial del pavimento de la Av. José Olaya segun
el manual de conservacion vial y el indice de condicion del pavimento, se tiene
que de acuerdo a este primero la condicion es buena con un valor de 820.63 y

segun el PCI es muy malo con 22.21.

Los deterioros del pavimento de la Av. José Olaya segin el manual de
conservacion vial son, deterioros estructurales (piel de cocodrilo, fisuras
longitudinales, deformacion por deficiencia estructural, ahuellamiento y
reparaciones), deterioros superficiales (peladura y desprendimiento, baches,
fisuras transversales y exudacion) y deterioros en bermas (dafios puntuales y
desnivel entre calzada y bermas), esto en las ocho unidades de muestreo

consideradas.

La severidad de los deterioros del pavimento de la Av. José Olaya segun el
manual de conservacion vial, se presento en cada uno de estos en sus tres niveles

correspondientemente en las ocho unidades de muestreo.

Los dafios del pavimento flexible de la Av. José Olaya de acuerdo con el método
del indice de condicion del pavimento, fueron grieta de piel de cocodrilo,
exudacion de asfalto, abultamiento y hundimiento, parcheo, pulimentos de

agregados y huecos, esto en las catorce unidades de muestreo.

La severidad de los dafios del pavimento de la Av. José Olaya de acuerdo con

el método del indice de condicion del pavimento, se presentd en cada uno de
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estos en sus tres niveles (L, M y H) correspondientemente en las catorce

unidades de muestreo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los consultores encargados de evaluar el estado superficial de
las vias tanto pavimentadas o no pavimentadas, la aplicacion del método
establecido por el manual de conservacion vial del MTC, puesto que en muchos

casos se sigue valiendo del método del PCI.

Se recomienda para la medicién e identificacidn de los dafios la utilizacion de

medios fotogramétricos, lo cual permitiria reducir el tiempo en campo.

Se recomienda a los municipios distritales contar con una base del estado
situacional de las vias, a fin de tomar las medidas para su mantenimiento y

conservacion.

Para la determinacion del tipo de tratamiento de fallas o deterioros se
recomienda considerar lo estipulado por el manual de conservacién vial, por ser

aquel de mayor confiabilidad de acuerdo a esta investigacion.

Se recomienda la evaluacién de otros métodos de estimacion del estado

superficial del pavimento, y asi determinar cual de estos se acerca a la realidad.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

121



Tesis: “Comparacion de la condicion superficial de pavimento segin el manual de conservacion vial y el indice de condicién de pavimento”

Problema Objetivos Hipotesis Variable Dimensiones Indicadores Metodologia

Problema general: Objetivo general: | Hipdtesis general: | Variable de | - Deterioro. | -Piel de cocodrilo Método: cientifico.
¢Cudl es el resultado de|Comparar la condicion|De comparar la condicion | caracterizacion 1: -Fisuras longitudinales
comparar la condicién | superficial del pavimento | superficial del pavimento segiin | Condicién del -Deformacion por deficiencia | Tipo: aplicada.
superficial del pavimento |segin el manual de | el manual de conservacion vial y | pavimento segin el estructural.
segin el manual de|conservacion vial y el |el indice de condicion de | manual de -Ahuellamiento. Nivel: descriptivo -
conservacion vial y el |indice de condicion de |pavimento, resulta que este | conservacion vial. -Reparaciones o parchados. comparativo.
indice de condicion de | pavimento. Gltimo es el recomendable. -Peladura y desprendimiento.
pavimento? Hipétesis especificas: -Baches (huecos). Disefio: no experimental.

Objetivos especificos: | a) Los deterioros del pavimento -Fisuras transversales.
Problemas  especificos: | a) ldentificar los deterioros | de la avenida José Olaya segun el -Exudacion Poblacién:
a) ¢Cuéles son los |del pavimentode laavenida | manual de conservacion vial, Correspondié a la avenida
deterioros del pavimento de | José Olaya segun el manual | corresponden a estructurales y José Olaya, que inicia desde
la avenida José Olaya segln | de conservacion vial. superficiales. - Severidad. |1 la avenida Ocopilla hasta la
el manual de conservacion b) La severidad de los deterioros 2 avenida Coronel Santibafiez,
vial? b) Determinar la severidad | del pavimento de la avenida José 3 del distrito y provincia de
b) ¢Cudl es la severidad de | de las fallas del pavimento | Olaya segin el manual de | Variable de | - Tipo de -Grieta piel de cocodrilo Huancayo, departamento
los deterioros del | de la avenida José Olaya | conservacion vial, se presenta en | caracterizacion 2: dafio. -Exudacion de asfalto Junin.
pavimento de la avenida [segin el manual de | los tres niveles. Condicion del -Abultamiento y hundimiento | Muestra: De acuerdo al tipo
José Olaya segun el manual | conservacion vial. c) Los tipos de dafios del | pavimento segln el -Parcheo (baches y zanjas de muestreo no probabilistico
de conservacion vial? pavimento de la avenida José | método del indice de reparadas) intencional, correspondié a
c) ¢Cudles son los tipos de | c) Identificar los tipos de | Olaya segin el método del indice | condicién del -Pulimento de agregados un tramo de 1 545.38 m de la
dafios del pavimento de la | dafios del pavimento de la|de condicion del pavimento, | pavimento. -Huecos avenida José Olaya, entre la
avenida José Olaya segun el | avenida José Olaya segun el | corresponde a la grieta piel de avenida Giraldez hasta la
método del indice de|método del indice de |cocodrilo, exudacion de asfalto, avenida Coronel Santibariez,
condicion del pavimento? | condicion del pavimento. | abultamiento 'y hundimiento, - Severidad. | -Bajo del distrito y provincia de
d) ¢(Cudl es el tipo de parcheo, etc. -Medio Huancayo, departamento
severidad de los dafios del | d) Determinar el tipo de|d) El tipo de severidad de los -Alto Junin.
pavimento de la avenida | severidad de los dafios del | dafios del pavimento de la
José Olaya seguin el método | pavimento de la avenida | avenida José Olaya segun el
del indice de condicion del | José Olaya segln el método | método del indice de condicion
pavimento? del indice de condicion del | del pavimento, se presenta en

pavimento. tres niveles tanto bajo, medio y

alto-
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ANEXO N° 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS

VARIABLES
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Tabla 67. Operacionalizacion de variables.

Variable Dimensiones Indicadores
Piel de cocodrilo
Fisuras longitudinales
Variable de Deformacion por deficiencia estructural.
caracteri;a_c:jén 1 Deterioro Ah_uellamiento.
condicion Reparaciones o parchados.
superficial del Baches (huecos).
pavimento segun Fisuras transversales.
el manual de Exudacion
conservacion vial 1
Severidad 2
3

Variable de
caracterizacion 2:
condicién
superficial del
pavimento segun
el PCI

Tipo de dafio

Grieta piel de cocodrilo

Exudacién de asfalto

Agrietamiento en blogue o contraccion

Abultamiento y hundimiento

Corrugacion

Depresion

Grieta de borde

Grieta de reflexion de junta

Grieta longitudinal y transversal

Parcheo (baches y zanjas reparadas)

Pulimento de agregados

Huecos

Desplazamiento

Grieta parabélica (slippage)

Hinchamiento

Desprendimiento de agregados gruesos

Severidad

Bajo

Medio

Alto

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO N° 03: FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS
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Tabla 68. Ficha para la medicién del PCI.

Tesis: "Comparacion de la condicion superficial de pavimento segln el manual
de conservacion vial y el indice de condicién de pavimento”
Toma de datos para la determinacién del indice de condicién del pavimento

Lugar N° de unidad de muestreo:
Abscisa inicial Area de muestreo (m?):
Abscisa final Fecha:

N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio

1 Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)

2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados

3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13  Huecos

4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea

5 Corrugacion 15  Ahuellamiento

6 Depresion 16 Desplazamiento

7  Crieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)

8  Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento

9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos

10 Grieta longitudinal y transversal

11 12 13

o |
]
]
-
N
IN

Cantidad y
severidad

L
O
2
Subtotal
Relacion
B L
o
a M
[
[s] H
o L
53
= M
>3
© H
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Tabla 69. Ficha para la medicion de condicion superficial segun el manual de conservacion vial.

Longitud de la seccion evaluada (m)

Ancho de la seccion evaluada (m)

Area de la secci6n evaluada As (m?)

Vedidas Puntaje de condicion segin extension de cada po de Puntaje de
A i > deterioro
Clasifcacion Area de deterioro A () | Porcentajede g oL . condicion
delos  Cédigo  Deterioro Gravedad (G) Nimero de deterioros  extension de ) 1 leve 2:moderado | 3:severo  resultante por
ponderada 0:sin b e S
deterioros (Ni) deterioro (EFi) e EFP=menora EFp=enre10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Li) 0% %y30% 30% deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto.
1 Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3y 0.5 m) sin o con material suelto. 0 >0y<40  240y< 200 200
3 Malla pequefia (<03 m) sin o con material suelto.
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm)
Fisuras Fisuras medias corresponde a fisuras abiertas y/o
< 220y<
2 longitudinales 2 ramificadas (ancho > 1mm y < 3 mm) 0 >0y<20 220y<100 100
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas ylo
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan
arietas.
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm.
Deformacion
Deterioros por deficiencia 2 Profundidad entre 2 cm y 4 cm, 0 >0y<20  220y<100 100
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm.
1 Profundidad sensible al usuario < 6 mm.
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y < 12 mm. 0 >0y<20  220y<100 100
3 Profundidad > 12 mm.
1 Reparacién o parchado para deterioros superficiales.
s Reparaciones o ) Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, o soy<10 | 210y<s0 ©
parchados. en buen estado
5 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales,
en mal estado,
. Puntual sin aparicion de la base granular (peladura
superficial
Peladuray .
6 | docmondinment ) Continuo sin aparicion de Ia base granular o puntual con o soy<io | 210y<so ©
o aparicién de la base granular.
3 Continuo con aparicion de la base granular.
o sin Tleve 2 moderado | 3: severo
1 Didmetro <0.2m detorionos EFP=menora EFp=entre 4y EFp=mayora
; Baches 4 baches 10baches  10baches
(huecos) 2 Diémetro entre 0.2y 0.5 m
Deterioros ] >0y<20 220y <100 100
3 Didmetro > 0.5 m
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm)
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
2 ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm). También se 0 >0y<10 | 210y<50 50
wransversales.
denominan arietas.
Fisuras gruesas, coresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan
arietas.
T Puntual
9 Exudacién 2 Continua. 0 >0y<20  220y<100 100
3 Continua con superfcie viscosa.
T Dafios puntuales, baches o huecos, erosion.
Dafios ;
P
10 puntuales 2 Dafios en menos del 30 % de la longitud. 0 >0y<10 210y<50 50
3 Dafios en mas del 30 % de la longitud.
Bermas
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm
1 calzaday 2 Desnivel moderado entre 15 y 50 mm 0 >0y<20  220y<100 100
berma 3 Desnivel severo > 50 mm
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ANEXO N° 04: DATA DE LA RECOLECCION DE DATOS PARA

EL PCI
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Tesis: "Comparacién de la condicién superficial de pavimento segun el manual

de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"

Toma de datos para la determinacién del indice de condicion del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 1
/Abscisa inicial 100 + 00 km Area de muestreo (m?): 224.15
Abscisa final : 00 + 038.30 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11 Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en blogue o contraccién 13  Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5 Corrugacién 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16 Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexion de junta 18  Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
L M H L M H L M H L M H L M H L M H
>~ 0.2 13 0.52 24 0.04 0.59 0.89 0.56 133 | 0.63 049 0.56 125 013 129 | 012 054
g g 0.21 2.6 1.7 0.95 158 | 029 025 019 | 0.56 1.63 1.44 24 0.06 021
% § 059 028 013 058 023 | 025 0.55 0.47 0.66
8 g 0.65 1.29 0.29
L 1.65 24 1.43 1.66 2.69 0.84
= M 5.47 1.86 1.36 212 2.53 0.75
E H 2.35 24 1.52 0.56 1.29 0
Subtotal 9.47 6.66 4.31 4.34 6.51 1.59
Relacion 4.22% 2.97% 1.92% 1.94% 2.90% 0.71%
B L 0.74% 1.07% 0.64% 0.74% 1.20% 0.37%
o
@ M 2.44% 0.83% 0.61% 0.95% 1.13% 0.33%
8 H 1.05% 1.07% 0.68% 0.25% 0.58% 0.00%
8 L 9.70 0.50 4.00 2.00 2.00 9.70
5 S
<_>6 é M 30.00 1.00 8.00 9.80 9.80 15.50
(]
© H 30.20 7.40 27.00 9.88 9.88 0.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segin el manual
de conservacidn vial y el indice de condicién de pavimento”
Toma de datos para la determinacién del indice de condicion del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 79
/Abscisainicial 1 00 + 114.90 km Area de muestreo (mz); 263.26
Abscisa final : 00 + 153.20 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1 Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2  Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16  Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
= L M L M H L M L M L M H L M H
E 125 048 0.56 0.23 043 125 0.28 1.34 124 052 063 | 1.25 047 025
E)‘; 116 011 0.54 25 047 1.89 247 054 0.47 1.09 029 | 055 019 0.3
2 0.26 25 058 219 025 219 048 055
> 0.29 0.02 258 0.25 063 048
§ 0.06
= 0.45
©
o
L 241 1.36 15 3.25 1.71 1.8
= M 0.59 5.52 791 4.07 3.23 0.66
E H 0 0 0 0 1.95 0.38
Subtotal 3 6.88 9.41 7.32 6.89 2.84
Relacién 1.14% 2.61% 3.57% 2.78% 2.62% 1.08%
% L 0.92% 0.52% 0.57% 1.23% 0.65% 0.68%
S M 0.22% 2.10% 3.00% 1.55% 1.23% 0.25%
o H 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.74% 0.14%
S L 9.80 0.00 3.20 3.50 3.50 14.50
§ é M 10.30 7.50 21.50 12.50 12.50 12.50
[}
© H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.50
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segun el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"

Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 7
Abscisa inicial 100 + 229.80 km Area de muestreo (m?): 389.47
Abscisa final : 00 + 268.10 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16  Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
- L M H L M H L M H L M L M L M H
_-‘.5 1.02 0.59 1.44 127 0.64 1.25 124 048 1.55 074 017 0.14 1.58
§ 054 014 059 | 018 024 029 | 0.14 121 3.16 0.19 1.29 0.21
o 0.19 0.03 | 0.47 011 018 0.07 2.09 0.54
> 0.58 0.59 025 023 0.38 0.49 0.25
8 0.25 0.19 0.22 0.32
£ 0.26 0.24
5
o
L 233 3.02 217 5.38 351 0.14
= M 0.73 0.88 2.1 0 1.46 2.9
E H 2.06 1.54 0 0 0 0
ISubtotal 5.12 5.44 4.27 5.38 4.97 3.04
Relacién 1.31% 1.40% 1.10% 1.38% 1.28% 0.78%
2 L 0.60% 0.78% 0.56% 1.38% 0.90% 0.04%
S M 0.19% 0.23% 0.54% 0.00% 0.37% 0.74%
o H 0.53% 0.40% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8 L 8.00 0.50 2.50 3.50 3.50 0.00
TE § M 9.80 2.50 8.50 0.00 0.00 16.50
(7}
© H 22.40 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tesis: "Comparacién de la condicion superficial de pavimento segin el manual
de conservacion vial y el indice de condicién de pavimento”
Toma de datos para la determinacién del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 73
/Abscisa inicial 100 + 344.70 km Area de muestreo (m?): 402.65
Abscisa final : 00 + 383.00 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccion 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacién 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16  Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
3 L M H L M H L M H L M H L M H L M H
2 124 133 1.06 048 214 101 216 | 0.99 1.08 215 1.69 018 0.16
% 1.29 0.29 1.38 2.18 154 0.04 0.25
‘; 0.25 0.02 042 047 2.09 0.33 0.47
2 0.33 0.56 0.21 0.5
b 0.13 0.21
f=
©
(8}
L 2.78 3.42 5.77 157 3.12 0.18
= M 2.1 3.13 1.01 1.08 0 0.16
E H 0 0 2.16 2.15 0 0
Subtotal 4.88 6.55 8.94 4.8 3.12 0.34
Relacion 1.21% 1.63% 2.22% 1.19% 0.77% 0.08%
% L 0.69% 0.85% 1.43% 0.39% 0.77% 0.04%
S M 0.52% 0.78% 0.25% 0.27% 0.00% 0.04%
a H 0.00% 0.00% 0.54% 0.53% 0.00% 0.00%
] L 8.70 0.00 4.80 0.00 0.00 0.30
52
T>u é M 17.30 2.40 0.00 4.80 4.80 0.60
Q
° H 0.00 0.00 22.70 15.00 15.00 0.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segun el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 13
Abscisa inicial : 00 + 459.60 km Area de muestreo (m?): 254.14
Abscisa final : 00 +497.90 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16 Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
- L M H L M H L M H L M L M H L M H
_-‘.5 111 019 0.7 1.25 1.02 049 0.25 111 214 023 048 1.25 103 085 058
§ 059 222 0.09 063 217 047 222 0.28 2.48
o 0.06 0.22 0.11 048 207 0.39
> 0.59 0.48 0.61 0.29 1.29 0.28
g 0.31 0.22
h=]
g 0.59
5
o
L 2.66 1.25 184 235 0.23 1.03
= M 241 2.62 242 7.72 0.48 3.33
E H 0.7 0 0 0 22 0.58
ISubtotal 5.77 3.87 4.26 10.07 291 4.94
Relacién 2.27% 1.52% 1.68% 3.96% 1.15% 1.94%
2 L 1.05% 0.49% 0.72% 0.92% 0.09% 0.41%
S M 0.95% 1.03% 0.95% 3.04% 0.19% 1.31%
o H 0.28% 0.00% 0.00% 0.00% 0.87% 0.23%
8 L 10.20 0.00 3.50 2.50 2.50 9.80
52
r_>\$ é M 20.50 2.50 11.50 18.70 18.70 32.50
(7}
© H 18.70 0.00 0.00 0.00 0.00 25.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segun el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 67
Abscisa inicial 100 + 574.50 km Area de muestreo (m?): 349.1
Abscisa final : 00 + 612.80 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16  Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
- L M H L M H L M H L M L M L M H
_-‘.5 241 1.26 124 055 0.69 1.34 122 047 1.28 1.64 017 0.14
§ 003 0.21 1.28 1.22 1.25 0.29 1.09 0.29
o 0.36 0.18 0.85 0.28 022 214 0.65
> 0.33 0.25 038 0.18 0.27 2.28 0.14
8 3.22 0.25 0.85
2 0.47
5
o
L 3.13 6.17 3.14 2 3.21 0.17
= M 147 0.55 3.05 6.7 1.64 0.14
E H 0 0 0 0 0 0
ISubtotal 4.6 6.72 6.19 8.7 4.85 0.31
Relacién 1.32% 1.92% 1.77% 2.49% 1.39% 0.09%
2 L 0.90% 1.77% 0.90% 0.57% 0.92% 0.05%
S M 0.42% 0.16% 0.87% 1.92% 0.47% 0.04%
o H 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8 L 9.80 0.30 4.00 3.00 3.00 3.00
52
r_>u § M 15.00 0.80 10.50 13.00 13.00 4.00
(7}
© H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tesis: "Comparacién de la condicién superficial de pavimento segun el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Tomade datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 19
Abscisa inicial 100 + 689.40 km Area de muestreo (m?): 347.24
Abscisa final 100 +727.70 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16 Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
L M H L M H L M H L M H L M L M H
1.33 128 217 | 2.07 1.69 135 | 216 2014 1.38 1.29 1.27 1.62 1.24 0.22
3 1.55 1.28 0.44 1.22 059 216 522 225 256 | 056 0.28 0.28
2 0.69 059 0.62 354 233 264 961 318 325 | 054 044 0.49
% 0.66 0.64 0.51 3.25 055 038 | 047 047
g 0.59 128 0.24 0.29
3 0.19 024 311 0.48
kel 0.47 0.29
& 0.84 1.49
© 0.27
L 3.57 5.29 5.08 16.21 3.19 0.99
= M 59 12.36 10.064 8.04 243 0
E H 217 1.35 0 7.46 0 0
Subtotal 11.64 19 15.144 3171 5.62 0.99
Relacion 3.35% 5.47% 4.36% 9.13% 1.62% 0.29%
% L 1.03% 1.52% 1.46% 4.67% 0.92% 0.29%
S M 1.70% 3.56% 2.90% 2.32% 0.70% 0.00%
o H 0.62% 0.39% 0.00% 2.15% 0.00% 0.00%
8 L 10.50 0.00 7.00 9.80 4.50 7.50
52
r_>6 é M 28.00 7.50 21.50 16.50 8.50 0.00
(7}
° H 24.00 4.00 0.00 27.50 18.00 0.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segun el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 61
Abscisa inicial 100 + 804.30 km Area de muestreo (m?): 365.86
Abscisa final : 00 + 842.60 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16  Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
- L M H L M H L M H L M L M L M H
_-‘.5 123 0.06 0.14 1.23 1.14 1.29 1.47 524 219 1.28 0.69 0.62 1.58
§ 0.16 1.32 122 | 255 054 211 2.63 1.27 256 059 0.25
o 0.24 019 0.49 0.33  0.49 3.21 0.44  0.06 0.9
> 0.17 048 0.29
g 0.59 0.33
h=]
2 0.58
5
o
L 2.39 3.78 3.55 11.08 4.28 1.77
= M 157 1.14 4.36 3.46 134 1.58
E H 1.85 0 0 0 0 0
ISubtotal 5.81 4.92 7.91 14.54 5.62 3.35
Relacién 1.59% 1.34% 2.16% 3.97% 1.54% 0.92%
2 L 0.65% 1.03% 0.97% 3.03% 1.17% 0.48%
S M 0.43% 0.31% 1.19% 0.95% 0.37% 0.43%
o H 0.51% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8 L 8.50 0.50 3.50 6.50 6.50 11.50
52
r_>u § M 13.50 2.50 18.00 9.80 9.80 18.50
(7}
© H 21.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segin el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Toma de datos para la determinacién del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 25
Abscisa inicial 100 + 919.20 km Area de muestreo (m?): 288.43
Abscisa final : 00 + 957.50 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccion 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5 Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16 Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18  Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
L M H L M H L M H L M H L M H L M H
3 0.28 1.48 1.25 0.29 1.48 1.22 1.55 1.47 1.34 1.26 1.48 1.23
2 1.53 244 1.24 126 019 1.25 1.09 1.45 1.2
% 0.28 2.33 0.66 05 022 257 | 055 058
g 0.9 0.32 094 0.36 0.59 1.63
e 0.89 0.94 0.58 022 0.65
kel 0.35 0.35 0.49 0.47
g 0.13 0.48 0.38
(6]
L 4.36 1.48 4.28 4.99 4.64 1.23
= M 0 6.02 1.48 2.32 5.57 0
E H 0 0 0 5.29 2.68 0
Subtotal 4.36 75 5.76 12.6 12.89 1.23
Relacién 1.51% 2.60% 2.00% 4.37% 4.47% 0.43%
2 L 1.51% 0.51% 1.48% 1.73% 1.61% 0.43%
S M 0.00% 2.09% 0.51% 0.80% 1.93% 0.00%
o H 0.00% 0.00% 0.00% 1.83% 0.93% 0.00%
S L 13.50 0.50 3.80 3.50 3.50 9.80
52
r_>6 é M 0.00 6.50 8.50 9.00 9.00 0.00
Q
© H 0.00 0.00 0.00 27.00 27.00 0.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segin el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 55
/Abscisa inicial :1+ 034.10 km Area de muestreo (m?): 243.35
Abscisa final :1+072.40 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16 Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
k] L M H L M H L M H L M L M L M H
2 0.16 1.02 0.49 1.28 1.62 1.49 1.24 0.95 1.67 1.29 1.43 1.25 1.34
% 0.44 0.58 1.31 1.47 0.62 0.56 046  0.19
o 0.49 0.59 0.29 022 051 0.6
K 0.25 0.13 0.15
he) 0.17
f=4
©
o
L 1.09 2.08 3.25 1.92 25 1.25
= M 1.02 2.59 1.24 2.74 1.62 1.34
E H 0 1.62 0 0 0 0
Subtotal 211 6.29 4.49 4.66 4.12 2.59
Relacion 0.87% 2.58% 1.85% 1.91% 1.69% 1.06%
% L 0.45% 0.85% 1.34% 0.79% 1.03% 0.51%
S M 0.42% 1.06% 0.51% 1.13% 0.67% 0.55%
a H 0.00% 0.67% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8 L 7.00 2.00 4.50 3.00 3.00 11.50
52
T>6 é M 13.50 2.50 8.40 11.50 11.50 22.00
(7}
° H 0.00 3.50 0.00 0.00 0.00 0.00

138




Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segun el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"

Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 31
Abscisa inicial 11+ 149.00 km Area de muestreo (m?): 288.92
Abscisa final : 1+ 187.30 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16  Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
- L M H L M H L M H L M L M L M H
_-‘.5 129 028 055 | 065 0.46 1.47 1.25 1.62 022 098 1.09 0.08
§ 0.24 055 0.28 1.03 1.28 1.28 0.17
o 0.59 0.29 0.62 0.32 0.62
> 0.65 0.21 0.19
8 0.31 0.47
2 0.55 0.22
5
o
L 212 3 3.33 4.1 0.22 1.09
= M 0.28 0.74 253 0 177 0.08
E H 0.55 0 0 0 0 0
ISubtotal 2.95 3.74 5.86 4.1 1.99 1.17
Relacién 1.02% 1.29% 2.03% 1.42% 0.69% 0.40%
2 L 0.73% 1.04% 1.15% 1.42% 0.08% 0.38%
S M 0.10% 0.26% 0.88% 0.00% 0.61% 0.03%
o H 0.19% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8 L 8.50 1.00 7.00 3.50 3.50 9.80
52
s2| ™ 450 250 11.20 0.00 0.00 2.50
(7}
© H 15.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segun el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 49
Abscisa inicial 11+ 263.90 km Area de muestreo (m?): 182.3
Abscisa final :1+302.20 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16  Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
- L M H L M H L M H L M H L M H L M H
_-‘.5 0.66 0.24 132 0.29 0.64 0.38 145 0.26 0.26 1.06 1.15 0.32
§ 052 0.65 0.09 025 0.7 025 0.29 0.66  0.44 0.29
o 0.49 0.14 026 0.29 0.56 0.28
> 0.33 057 0.56 0.36 0.54
8 053 0.49 0.55 0.09
=] 0.59
5
o
L 253 212 1.34 3.49 211 1.72
= M 0.89 185 0.38 0.55 15 0
E H 0 0 0 0 0 0.32
ISubtotal 3.42 3.97 1.72 4.04 3.61 2.04
Relacién 1.88% 2.18% 0.94% 2.22% 1.98% 1.12%
% L 1.39% 1.16% 0.74% 1.91% 1.16% 0.94%
S M 0.49% 1.01% 0.21% 0.30% 0.82% 0.00%
o H 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.18%
] L 11.50 1.50 2.50 4.50 4.50 18.50
52
s2| ™ 17.50 350 1.20 5.40 5.40 0.00
(7}
© H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segin el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 37
/Abscisa inicial : 1+ 378.80 km Area de muestreo (m?): 258.61
Abscisa final :1+417.10 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16 Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
k] L M H L M H L M H L M L M H L M H
2 029 0.18 0.49 1.28 1.47 1.29 1.22 124 0.39 1.06 | 0.29
% 1.29 0.24 1.46 0.28 0.16 2.16 1.65
o 0.55 0.24 0.49 0.32 0.65
K 0.62 0.35
he) 0.43
f=4
©
o
L 0.29 0.97 2.24 4.48 3.54 0.29
= M 2.64 2.74 1.45 0 0.39 0
E H 0 0 0 0 1.06 0
Subtotal 2.93 3.71 3.69 4.48 4.99 0.29
Relacion 1.13% 1.43% 1.43% 1.73% 1.93% 0.11%
% L 0.11% 0.38% 0.87% 1.73% 1.37% 0.11%
S M 1.02% 1.06% 0.56% 0.00% 0.15% 0.00%
a H 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.41% 0.00%
8 L 5.00 0.00 2.50 4.50 4.50 20.20
52
T>6 é M 20.50 2.50 8.70 0.00 0.00 0.00
(7}
° H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tesis: "Comparacion de la condicién superficial de pavimento segin el manual
de conservacion vial y el indice de condicion de pavimento"
Toma de datos para la determinacion del indice de condicién del pavimento

Lugar : Av. José Olaya N° de unidad de muestreo: 43
/Abscisa inicial : 1+ 493.70 km Area de muestreo (m?): 265.62
Abscisa final : 1+ 532.00 km Fecha: Ene-20
N° Tipo de dafio N° Tipo de dafio
1  Grieta piel de cocodrilo 11  Parcheo (baches y zanjas reparadas)
2 Exudacion de asfalto 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque o contraccién 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14  Cruce de via férrea
5  Corrugacion 15  Ahuellamiento
6  Depresion 16 Desplazamiento
7  Grieta de borde 17  Grieta parabdlica (slippage)
8  Grieta de reflexién de junta 18 Hinchamiento
9  Desnivel carril / berma 19 Desprendimiento de agregados gruesos
10 Grieta longitudinal y transversal
Tipo 1 2 4 11 12 13
k] L M H L M H L M H L M H L M H L M H
2 1.65 1.47 0.15 1.27 1.09 132 049 158 044 0.28
% 055 0.35 1.28 125 097 0.46 1.22 0.89
g 0.41 0.33 0.15 0.84
K 0.89 0.35 0.24
2 0.48 0.47 0.35
f=4
©
o
L 22 3.13 3.49 1.78 39 0.28
= M 2.23 0 2.06 1.71 0.44 0
E H 0 0 0 0 0 0
Subtotal 4.43 3.13 5.55 3.49 4.34 0.28
Relacion 1.67% 1.18% 2.09% 1.31% 1.63% 0.11%
% L 0.83% 1.18% 1.31% 0.67% 1.47% 0.11%
S M 0.84% 0.00% 0.78% 0.64% 0.17% 0.00%
a H 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
8 L 9.70 0.00 4.50 8.50 8.50 2.50
52
T>6 é M 18.50 0.00 11.50 15.00 15.00 0.00
(7}
° H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ANEXO N° 05: DATA DE LA RECOLECCION DE DATOS

SEGUN EL MANUAL DE CONSERVACION VIAL
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Longitud de la seccién evaluada (m) 200 Ancho de la seccion evaluada (m) 115 Area de la seccién evaluada As (m?) 2300
Medidas Puntaje de condicion segiin extension de cada tipo de Puntaje de
i i A ij (M2 j deterioro i6
Clasificacion . ) Are'a de deterioro A_u (m*) Parcem?;e de Extension promedio - X - condicion
de los Codigo Deterioro Gravedad (G) Numero de deterioros extension de onderada 0:sin 1: leve 2: moderado 3: severo resultante por
deterioros (Nij) deterioro (EFij) P detémoms EFp=menora EFp=entre10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Lij) 10 % %y 30 % 30 % deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto. 3511 153%
1 Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto. 4.50 0.20% 1.18% 0 >0y<40 240y <200 200 20
3 Malla pequefia (<0.3 m) sin 0 con material suelto. 16.80 0.73%
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) 28.49 1.24%
R Fisuras ) Fisuras medias corresponde a fisuras abiertas ylo o530 284% 2.65% o >0y<20 | 220y<100 100 10
longitudinales ramificadas (ancho > 1mm y < 3 mm)
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 69.87 3.04%
arietas.
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm. 56.89 2.47%
Deformacién
3 por deficiencia 2 Profundidad entre 2cm y 4 cm. 59.64 2.59% 2.44% 0 >0y<20 220y<100 100 10
Deterioros
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm. 477 0.21%
1 Profundidad sensible al usuario <6 mm. 65.29 2.84%
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y <12 mm. 33.14 1.44% 2.44% 0 >0y<20 220y<100 100 10
3 Profundidad > 12 mm. 58.62 2.55%
1 Reparacion o parchado para deterioros superficiales. 25.60 1.11%
5 Reparaciones o 5 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 2254 141% 1.83% 0 >0y<10 210y <50 50 5
parchados. en buen estado.
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 55.40 2.41%
en mal estado.
1 Puntual sin aparicion de la pase granular (peladura 20.47 0.98%
superficial).
Peladuray Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
6  desprendimient 2 paricio g p 64.99 2.83% 250% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
o aparicion de la base granular.
3 Continuo con aparicién de la base granular. 62.50 2.72%
0 sin 1: leve 2: moderado 3: severo
1 Diémetro < 0.2 m 1.00 0.00 - EFp=menora EFp=entre4y EFp=mayora
deterioros
7 Baches 3 4 baches 10 baches 10 baches 10
) (huecos). 2 Diametro entre 0.2y 0.5 m 200 000
Deterioros 0 >0y<20 220y<100 100
superficiales 3 Diametro > 0.5m 0.00 0.00
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) 0.00 0.00%
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
8 2 ramificadas (ancho > 1 mm y <3 mm). También se 28.49 1.24% 1.33% 0 >0y<10 210y <50 50 5
transversales. . -
] denominan arietas )
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 32.55 1.42%
arietas.
1 Puntual. 25.60 1.11%
9 Exudacion 2 Continua. 27.90 1.21% 1.15% 0 >0y<20 220y< 100 100 10
3 Continua con superficie viscosa. 25.60 1.11%
1 Dafios puntuales, baches o huecos, erosion. 29.46 1.28%
10 pl'i;:‘;se s 2 Daiios en menos del 30 % de la longitud. 58.66 255% 1.94% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
3 Darios en més del 30 % de la longitud. 33.55 1.46%
Bermas -
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm 46.58 23.29%
11 calzaday 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm 55.69 27.85% 23.37% 0 >0y<20 220y <100 100 60
berma 3 Desnivel severo > 50 mm 15.99 8.00%
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Longitud de la seccion evaluada (m) 200 Ancho de la seccion evaluada (m) 11.3 Area de la seccién evaluada As (m?) 2260
Medidas Puntaje de condicion segun extension de cada tipo de Puntaje de
ificaci A j (M2 j deterioro ici
Clasificacion ‘ Are§ de deterioro A_IJ (m®)  Porcentaje de Extensién promedio - X - condicion
de los Caodigo Deterioro Gravedad (G) Numero de deterioros extension de onderada 0:sin 1:leve 2: moderado 3: severo resultante por
deterioros i deterioro (EFij) P detérioros EFp=menora EFp=entre10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Lij) I %y 30 % 30 % deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto. 56.32 2.49%
1 Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto. 96.80 4.28% 3.75% 0 >0y<40 240y <200 200 20
3 Malla pequefia (<0.3 m) sin o con material suelto. 89.40 3.96%
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) 34.59 1.53%
Fisuras Fisuras medias corresponde a fisuras abiertas y/o
2 longitudinales 2 ramificadas (ancho > 1mm y < 3 mm) 124.85 5.52% 4.09% 0 >0y<20 220y <100 100 10
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 36.98 1.64%
arietas
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm. 86.95 3.85%
Deformacion
3 por deficiencia 2 Profundidad entre 2 cm y 4 cm. 65.88 2.92% 3.18% 0 >0y<20 220y<100 100 10
Deterioros
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm. 16.35 0.72%
1 Profundidad sensible al usuario <& mm. 126.89 5.61%
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y <12 mm. 69.49 3.07% 7.22% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Profundidad > 12 mm. 214.75 9.50%
1 Reparacion o parchado para deterioros superficiales. 16.30 0.72%
5 Reparaciones o 2 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 48.90 2.16% 2.10% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
parchados. en buen estado.
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 55.31 2.45%
en mal estado.
1 Puntual sin aparicién de Ia. b.ase granular (peladura 17.40 0.77%
superficial).
Peladuray Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
6  desprendimient 2 inuo sin aparict granular o puntu 36.44 1.61% 1.27% 0 >0y<10 210y <50 50 5
o aparicion de la base granular.
3 Continuo con aparicion de la base granular. 25.10 1.11%
0:sin 1:leve 2: moderado 3: severo
1 Diametro < 0.2 m 1.00 0.00 delériaros Fp=menora EFp=entre4y EFp=mayora
7 Baches 3 4 baches 10 baches 10 baches 10
(huecos) 2 Didmetro entre 0.2y 0.5 m 2,00 0.00
y
Deterioros 0 >0y<20 220y <100 100
superficiales 3 Didmetro > 0.5m 0.00 0.00
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) 0.00 0.00%
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
8 2 ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm). También se 4962 2.20% 2.16% 0 >0y<10 210y <50 50 5
transversales. . )
denominan arietas.
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 47.82 2.12%
arietas.
1 Puntual. 3244 1.44%
9 Exudacion 2 Continua. 16.50 0.73% 1.29% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Continua con superficie viscosa. 32.56 1.44%
~ 1 Dafios puntuales, baches o huecos, erosion. 25.36 1.12%
10 pﬁ:;; 2 Dafios en menos del 30 % de la longitud. 253.30 11.21% 9.77% 0 >0y<10 210y <50 50 5
3 Dafios en méas del 30 % de la longitud. 15.89 0.70%
Bermas -
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm 25.69 12.85%
11 calzaday 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm 12.54 6.27% 34.62% 0 >0y<20 220y<100 100 100
berma 3 Desnivel severo > 50 mm 89.65 44.83%
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Longitud de la seccion evaluada (m) 200 Ancho de la secci6n evaluada (m) 12 Area de la seccion evaluada As (m?) 2400
Medidas Puntaje de condicion segin extension de cada tipo de Puntaje de
icacio A i jj (M2 deterioro i6
Clasificacion ) Arela de deterioro A," (m?) Pnrcen!‘?;e de Extensién promedio - X - condicion
de los Codigo Deterioro Gravedad (G) Numero de deterioros extension de onderada 0:sin 1: leve 2: moderado 3: severo resultante por
deterioros (Nij) deterioro (EFij) p deténoms EFp=menora EFp=entre10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Lij) 10 % %y 30 % 30 % deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto. 1325 0.55%
1 Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto. 16.44 0.69% 0.76% 0 >0y<40 240y <200 200 20
3 Malla pequefia (<0.3 m) sin 0 con material suelto. 2261 0.94%
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) 52.36 2.18%
5 F.Isuras 2 Fisuras mfedlas corresponde a fisuras abiertas y/o 56.49 2.35% 2.05% 0 >0y<20 220y <100 100 10
longitudinales ramificadas (ancho > mm y < 3 mm)
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 18.95 0.79%
arieta
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm. 16.23 0.68%
Deformacion
Deterioros 3 por deficiencia 2 Profundidad entre 2 cm y 4 cm. 10.69 0.45% 2.10% 0 >0y<20 220y <100 100 10
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm. 65.32 2.72%
1 Profundidad sensible al usuario < 6 mm. 63.22 2.63%
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y <12 mm. 48.73 2.03% 2.50% 0 >0y<20 220y< 100 100 10
3 Profundidad > 12 mm 65.25 2.72%
1 Reparacion o parchado para deterioros superficiales. 34.56 1.44%
5 Reparaciones o 2 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 19.64 0.82% 1.18% 0 >0y<10 210y <50 50 5
parchados. en buen estado.
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 26.47 110%
en mal estado.
1 Puntual sin aparicion de Ia‘ base granular (peladura 56.83 237%
superficial).
Peladuray Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
6  desprendimient 2 pariciol g p 56.40 2.35% 2.43% 0 >0y<10 210y <50 50 5
o aparicion de la base granular.
3 Continuo con aparicion de la base granular. 61.54 2.56%
0:sin 1:leve 2: moderado 3: severo
1 Diametro < 0.2 m 3.00 0.00 . Fp=menora EFp=entre4y EFp=mayora
deterioros
7 Baches 4 4 baches 10 baches 10 baches 60
(huecos) 2 Diametro entre 0.2y 0.5 m 1.00 0.00
Deterioros 0 >0y<20 220y<100 100
superficiales 3 Diémetro > 0.5 m 0.00 0.00
1 Fisuras finas (ancho <1 mm) 16.22 0.68%
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
8 2 ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm). También se 129.65 5.40% 4.44% 0 >0y<10 210y <50 50 5
transversales. .
] denominan arietas. )
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 89.46 3.73%
arieta
1 Puntual. 48.65 2.03%
9 Exudacion 2 Continua. 26.51 1.10% 1.54% 0 >0y<20 220y< 100 100 10
3 Continua con superficie viscosa. 26.30 1.10%
1 Darios puntuales, baches o huecos, erosion. 45.23 1.88%
10 pﬂ?ﬂgfe s 2 Daiios en menos del 30 % de la longitud. 16.78 0.70% 156% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
3 Dafios en mas del 30 % de la longitud. 0.00 0.00%
Bermas - >
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm 16.90 8.45%
11 calzaday 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm 52.60 26.30% 20.53% 0 >0y<20 220y <100 100 60
berma 3 Desnivel severo > 50 mm 35.49 17.75%
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Longitud de la seccién evaluada (m) 200 Ancho de la seccion evaluada (m) 11.8 Area de la seccién evaluada As (m?) 2360
Medidas Puntaje de condicion segun extension de cada tipo de Puntaje de
Clasificacion Area de deterioro Ajj (m?) ~ Porcentaje de . deterioro condicion
. y Extension promedio
de los Deterioro Gravedad (G) Nimero de deterioros extension de on de?a da 0 sin 1: leve 2: moderado 3: severo resultante por
deterioros (Nij) deterioro (EFij) P detérioros EFp=menora EFp=entre10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Lij) 10 % %Yy 30 % 30 % deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto. 3261 1.38%
Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto. 112.36 4.76% 4.02% 0 >0y<40 240y <200 200 20
3 Malla pequefia (<0.3 m) sin 0 con material suelto. 95.63 4.05%
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) 125.63 5.32%
Fisuras Fisuras medias corresponde a fisuras abiertas y/o o, o
longitudinales 2 ramificadas (ancho > 1mm y < 3 mm) 3674 1.56% 5.75% 0 >0y<20  220y<100 100 0
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 165.44 7.01%
arietas.
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm 19.65 0.83%
Deformacién
por deficiencia 2 Profundidad entre 2 cm y 4 cm. 24.63 1.04% 1.07% 0 >0y<20 220y<100 100 10
Deterioros
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm. 29.61 1.25%
1 Profundidad sensible al usuario < 6 mm. 16.94 0.72%
Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y < 12 mm. 245.14 10.39% 8.77% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Profundidad > 12 mm. 35.89 1.52%
1 Reparacion o parchado para deterioros superficiales. 13.54 0.57%
Reparaciones o 2 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 66.24 281% 211% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
parchados. en buen estado.
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 1964 0.83%
en mal estado.
1 Puntual sin aparicién de la b.ase granular (peladura 28.40 1.20%
superficial).
Peladuray Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
desprendimient 2 inuo sin aparicio granular o puntu 63.95 271% 2.02% 0 >0y<10  210y<50 50 5
o aparicion de la base granular.
3 Continuo con aparicién de la base granular. 14.56 0.62%
0:sin 1:leve 2: moderado 3: severo
1 Diametro < 0.2 m 1.00 0.00 detér oros EFp=menora EFp=entre4y EFp=mayora
Baches 2 ! 4 baches 10 baches 10 baches 10
) (huecos). 2 Diametro entre 0.2y 0.5 m 1.00 0.00
Deterioros 0 >0y<20 220y <100 100
i 3 Diametro > 0.5 m 0.00 0.00
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) 96.32 4.08%
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
transversales. 2 ramificadas (ancho > 1‘mm y <3 mm). También se 57.35 2.43% 3.10% 0 >0y<10 210y <50 50 5
nominan arietas.
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 36.58 1.55%
arietas.
1 Puntual. 33.47 1.42%
Exudacion 2 Continua. 62.15 2.63% 1.99% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Continua con superficie viscosa. 32.10 1.36%
~ 1 Dafios puntuales, baches o huecos, erosion. 25.36 1.07%
pl?;c:lse s 2 Dafios en menos del 30 % de la longitud. 142.36 6.03% 4.72% o >0y<10 210y <50 50 5
3 Darios en méas del 30 % de la longitud. 85.64 3.63%
Bermas >
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm 35.22 17.61%
calzada y 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm 65.47 32.74% 30.30% 0 >0y<20 220y <100 100 100
berma 3 Desnivel severo > 50 mm 68.92 34.46%
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Longitud de la seccion evaluada (m) 200 Ancho de la seccién evaluada (m) 12 Area de la seccion evaluada As (m?) 2400
Medidas Puntaje de condicion segun extension de cada tipo de Puntaje de
ificaci A j (m? i deterioro ici
Clasificacion . ) Are§ de deterioro Afj (m®)  Porcentaje de Extensién promedio - X - condicion
de los Codigo Deterioro Gravedad (G) Numero de deterioros extension de onderada 0:sin 1:leve 2: moderado 3: severo resultante por
deterioros (Nij) deterioro (EFij) P detérioros EFp=menora EFp=entre10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Lij) 10 % %y 30 % 30 % deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto. 16.23 0.68%
1 Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto. 25.43 1.06% 0.99% 0 >0y<40 240y <200 200 20
3 Malla pequefia (<0.3 m) sin o con material suelto. 26.49 1.10%
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) 85.64 3.57%
Fisuras Fisuras medias corresponde a fisuras abiertas y/o o,
longitudinales 2 ramificadas (ancho > 1mm y < 3 mm) 9562 3.98% 3.40% 0 >0y<20  >20y<100 100 10
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 39.85 1.66%
arietas.
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm. 25.16 1.05%
Deformacion
3 por deficiencia 2 Profundidad entre 2 cm y 4 cm. 66.49 2.77% 2.03% 0 >0y<20 220y <100 100 10
Deterioros
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm. 25.49 1.06%
1 Profundidad sensible al usuario <& mm. 35.47 1.48%
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y <12 mm. 42.89 1.79% 1.48% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Profundidad > 12 mm. 16.54 0.69%
1 Reparacion o parchado para deterioros superficiales. 48.56 2.02%
5 Reparaciones o 2 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 2150 0.90% 211% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
parchados. en buen estado.
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 6210 2.50%
en mal estado.
1 Puntual sin aparicién de Ia. b.ase granular (peladura 12.60 053%
superficial).
Peladuray Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
6  desprendimient 2 inuo sin aparici granular o puntu 1854 0.77% 0.68% 0 >0y<10 210y <50 50 5
o aparicion de la base granular.
3 Continuo con aparicion de la base granular. 16.95 0.71%
0 sin 1: leve 2: moderado 3: severo
1 Diametro < 0.2 m 1.00 0.00 delériaros EFp=menora EFp=entre4y EFp=mayora
7 Baches 3 4 baches 10 baches 10 baches 10
) (huecos). 2 Diémetro entre 0.2y 0.5 m 2.00 0.00
Deterioros 0 >0y<20 220y <100 100
i 3 Diametro > 0.5 m 0.00
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) 14.56 0.61%
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
y " o
transversales. 2 ramificadas (ancho > 1 mm y S 3 mm). También se 28.94 1.21% 1.03% 0 >0y<10 210y <50 50 5
denominan arietas.
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 25.84 1.08%
arietas.
1 Puntual. 30.21 1.26%
9 Exudacion 2 Continua. 112.36 4.68% 3.54% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Continua con superficie viscosa. 22.56 0.94%
N 1 Darios puntuales, baches o huecos, erosion. 21.47 0.89%
10 panTc:‘Se s 2 Daiios en menos del 30 % de la longitud. 3562 1.48% 1.15% 0 >0y<10 210y <50 50 5
3 Dafios en méas del 30 % de la longitud. 19.86 0.83%
Bermas - 5
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm 14.22 7.11%
11 calzada y 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm 19.88 9.94% 13.34% 0 >0y<20 220y<100 100 60
berma 3 Desnivel severo > 50 mm 35.47 17.74%
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Longitud de la seccioén evaluada (m) 200 Ancho de la seccion evaluada (m) 11.3 Area de la secci6n evaluada As (m?) 2260
Medidas Puntaje de condicion segtin extension de cada tipo de Puntaje de
o < . P i deterioro ici
Clasificacion ) Areta\ de deterioro Ajj (m©) Porcen@e de Extension promedio - X - condicion
de los Cadigo Deterioro Gravedad (G) Numero de deterioros extension de onderada 0:sin 1:leve 2: moderado 3: severo resultante por
deterioros (Nij) deterioro (EFij) P deterioros EFp=menora EFp=entre10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Lij) 10 % %y 30 % 30 % deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto. 16.25 0.72%
1 Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto. 21.35 0.94% 1.10% 0 >0y<40 240y <200 200 20
3 Malla pequefia (<0.3 m) sin 0 con material suelto. 3157 1.40%
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) 45.28 2.00%
F.lsuras 2 Fisuras mfe}ﬂ\as corresponde a fisuras abiertas y/o 28.48 1.26% 2.86% 0 >0y<20 220y <100 100 10
longitudinales ramificadas (ancho > 1mm y < 3 mm)
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 86.59 3.83%
arietas.
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm 21.56 0.95%
Deformacion
Deterioros 3 por deficiencia 2 Profundidad entre 2 cm y 4 cm. 31.59 1.40% 1.10% 0 >0y<20 220y <100 100 10
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm. 16.25 0.72%
1 Profundidad sensible al usuario <6 mm. 28.64 1.27%
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y <12 mm. 35.11 1.55% 3.10% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Profundidad > 12 mm. 95.47 4.22%
1 Reparacion o parchado para deterioros superficiales. 31.65 1.40%
5 o 2 P de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 3029 1.34% 1.23% 0 >0y<10 210y <50 50 5
parchados. en buen estado.
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 15.48 0.68%
en mal estado.
1 Puntual sin aparicion de la pase granular (peladura 26,51 117%
superficial).
Peladuray Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
6 desprendimient 2 paricio g P 26.32 1.16% 1.94% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
o aparicion de la base granular.
3 Continuo con aparicion de la base granular. 59.46 2.63%
o 1:leve 2: moderado 3: severo
1 Didmetro < 0.2 m 0.00 det SN EFp=menora EFp=entre4y EFp=mayora
7 Baches ) SIErOrS " 4 baches 10baches 10 baches 10
) (huecos). 2 Diametro entre 0.2y 0.5 m 1.00 0.00
Deterioros 0 >0y<20 220y <100 100
superficiales 3 Diametro > 0.5 m 1.00 0.00
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) 25.87 1.14%
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
8 2 ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm). También se 61.54 2.72% 3.37% 0 >0y<10 210y <50 50 5
transversales. -
denominan arietas.
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 98.55 4.36%
arieta
1 Puntual. 21.56 0.95%
9 Exudacion 2 Continua. 32.65 1.44% 1.12% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Continua con superficie viscosa. 10.29 0.46%
1 Darios puntuales, baches o huecos, erosion. 35.69 1.58%
10 pﬂ?ﬂgfe s 2 Dafios en menos del 30 % de la longitud. 19.68 0.87% 1.19% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
3 Darios en mas del 30 % de la longitud. 14.75 0.65%
Bermas
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm 19.44 9.72%
11 calzaday 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm 22.48 11.24% 13.88% 0 >0y<20 220y <100 100 60
berma 3 Desnivel severo > 50 mm 35.62 17.81%
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Longitud de la seccién evaluada (m) 200 Ancho de la secci6n evaluada (m) 11.8 Area de la seccién evaluada As (m?) 2360
Medidas Puntaje de condicion seg(in extension de cada tipo de Puntaje de
i i A i jj (m? deterioro i6
Clasificacion . ) Areta\ de deterioro Ajj (m*) Porcen@e de Extension promedio X - condicion
de los Codigo Deterioro Gravedad (G) Numero de deterioros extension de onderada 0 sin 1: leve 2: moderado 3: severo resultante por
deterioros (Nij) deterioro (EFij) P detérioms EFp=menora EFp=entre10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Lij) 10% %y 30% 30 % deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto. 2156 0.91%
1 Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto. 23.95 1.01% 9.29% 0 >0y<40 240y < 200 200 20
3 Malla pequefia (<0.3 m) sin 0 con material suelto. 254.36 10.78%
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) 35.69 1.51%
> Flsufas 2 Fisuras mgd\as corresponde a fisuras abiertas y/o 80.55 3.41% 4.15% 0 >0y<20 220y <100 100 10
longitudinales ramificadas (ancho > 1mm y < 3 mm)
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 126.54 5.36%
arieta
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm. 24.56 1.04%
Deformacién
3 por deficiencia 2 Profundidad entre 2cm y 4 cm. 22.63 0.96% 1.13% 0 >0y<20 220y <100 100 10
Deterioros
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm. 31.24 1.32%
1 Profundidad sensible al usuario < 6 mm. 62.85 2.66%
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y <12 mm. 35.48 1.50% 3.16% 0 >0y<20 220y<100 100 10
3 Profundidad > 12 mm. 96.54 4.09%
1 Reparacion o parchado para deterioros superficiales. 22.56 0.96%
5 Reparaciones o 5 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 13.48 057% 0.93% 0 >0y<10 210y <50 50 5
parchados. en buen estado.
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 25.69 1.09%
en mal estado.
1 Puntual sin aparicion de la pase granular (peladura 16.47 0.70%
superficial).
Peladura Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
6  desprendimient 2 paricio g p 16.22 0.69% 0.65% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
o aparicién de la base granular.
3 Continuo con aparicién de la base granular. 13.24 0.56%
o:si 1 leve 2: moderado 3: severo
1 Didmetro < 0.2m 1.00 0.00 "SI Epp=menora EFp=entre4y EFp=mayora
deterioros
7 Baches 3 4 baches 10 baches 10 baches 10
) (huecos). 2 Diametro entre 0.2y 0.5 m 100 0.00
Deterioros 0 >0y<20 220y <100 100
superficiales 3 Diametro > 0.5 m 1.00 0.00
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) 129.35 5.48%
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
8 2 ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm). También se 250.14 10.60% 8.00% 0 >0y<10 210y <50 50 5
transversales. .
denominan arietas.
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 129.47 5.49%
arieta
1 Puntual. 31.26 1.32%
9 Exudacion 2 Continua. 26.40 1.12% 1.22% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Continua con superficie viscosa. 28.46 1.21%
1 Darios puntuales, baches o huecos, erosion. 25.77 1.09%
10 pg:c;ses 2 Dafios en menos del 30 % de la longitud. 14.60 0.62% 1.19% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
3 Dafios en mas del 30 % de la longitud. 35.21 1.49%
Bermas - >
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm 98.47 49.24%
11 calzaday 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm 16.47 8.24% 39.72% 0 >0y<20 220y <100 100 100
berma 3 Desnivel severo > 50 mm 12.50 6.25%
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Longitud de la seccion evaluada (m) 145.38 Ancho de la seccion evaluada (m) 12 Area de la seccion evaluada As (m?) 1744.56
Medidas Puntaje de condicion seg(in extension de cada tipo de Puntaje de
i i A i jj (m? deterioro i6
Clasificacion . ) Arela de deterioro Ajj (m*®) Pnrcen?zjxje de Extensi6n promedio - : - condicion
de los Codigo Deterioro Gravedad (G) Numero de deterioros extension de onderada 0 sin 1: leve 2: moderado 3: severo resultante por
deterioros Nij) deterioro (EFij) P detériums EFp=menora EFp=entre 10 Efp=mayora cadatipode
Longitud del deterioro (Lij) 10 % %y 30% 30 % deterioro
1 Malla grande (> 0.5 m) sin material suelto. 13.69 0.78%
1 Piel de cocodrilo 2 Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con material suelto. 15.47 0.89% 0.82% 0 >0y<40 240y < 200 200 20
3 Malla pequefia (<0.3 m) sin 0 con material suelto. 13.62 0.78%
1 Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm) 65.89 3.78%
> Flsufas 2 Fisuras mfedlas corresponde a fisuras abiertas y/o 25.60 1.47% 2.79% 0 >0y<20 220y <100 100 10
longitudinales ramificadas (ancho > mm y < 3 mm)
Fisuras gruesas corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 16.84 0.97%
arieta
1 Profundidad sensible al usuario < 2 cm. 31.25 1.79%
Deformacién
3 por deficiencia 2 Profundidad entre 2cm y 4 cm. 2.56 0.15% 1.61% 0 >0y<20 220y <100 100 10
Deterioros
estructural.
estructurales
3 Profundidad > 4 cm. 113 0.06%
1 Profundidad sensible al usuario < 6 mm. 26.54 1.52%
4 Ahuellamiento. 2 Profundidad > 6 mm y <12 mm. 52.30 3.00% 3.20% 0 >0y<20 >20y<100 100 10
3 Profundidad > 12 mm. 69.55 3.99%
1 Reparacion o parchado para deterioros superficiales. 26.53 1.52%
5 Reparaciones o 2 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 16.49 0.95% 1.28% 0 >0y<10 210y <50 50 5
parchados. en buen estado.
3 Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, 2164 1.24%
en mal estado.
1 Puntual sin aparicion de la pase granular (peladura 26.95 1.54%
superficial).
Peladuray Continuo sin aparicién de la base granular o puntual con
6  desprendimient 2 paricio g p 34.56 1.98% 161% 0 >0y<10 210y <50 50 5
o aparicién de la base granular.
3 Continuo con aparicién de la base granular. 16.29 0.93%
0:sin 2: moderado 3: severo
1 Didmetro < 0.2 m 2.00 0.00 S EFp=menora EFp=entre4y EFp=mayora
deterioros
7 Baches 3 4 baches 10 baches 10 baches 10
) (huecos). 2 Diametro entre 0.2y 0.5 m 1.00 0.00
Deterioros 0 >0y<20 220y <100 100
superficiales 3 Diémetro > 0.5 m 0.00 0.00
1 Fisuras finas (ancho < 1 mm) 135.47 7.77%
Fisuras Fisuras medias, corresponde a fisuras abiertas y/o
8 2 ramificadas (ancho > 1 mm y < 3 mm). También se 254.35 14.58% 11.00% 0 >0y<10 210y <50 50 30
transversales. .
] denominan arietas. :
Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiertas y/o
3 ramificadas (ancho > 3 mm). También se denominan 126.33 7.24%
arieta
1 Puntual. 16.59 0.95%
9 Exudacion 2 Continua. 35.64 2.04% 1.54% 0 >0y<20 220y <100 100 10
3 Continua con superficie viscosa. 19.68 1.13%
1 Darios puntuales, baches o huecos, erosion. 86.49 4.96%
10 pg:c;; 2 Daiios en menos del 30 % de la longitud. 65.37 3.75% 5.20% 0 >0y<10 >10y<50 50 5
3 Dafios en mas del 30 % de la longitud. 112.35 6.44%
Bermas -
Desnivel entre 1 Desnivel leve < 15 mm 58.62 40.32%
11 calzaday 2 Desnivel moderado entre 15y 50 mm 65.48 45.04% 38.77% 0 >0y<20 220y<100 100 100
berma 3 Desnivel severo > 50 mm 36.27 24.95%
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ANEXO N° 06: VALORES DEDUCIDOS PARA PAVIMENTO

ASFALTICO
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Alligator Cracking Asphalt 1
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Fuente: Vasquez (2002).

Figura 26. Valor deducido para piel de cocodrilo.
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Figura 27. Valor deducido para exudacién de asfalto.

Fuente: Vasquez (2002).

153




Block Cracking Asphalt 3
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Figura 28. Valor deducido para agrietamiento en bloque o contraccion.
Fuente: Vasquez (2002).
Bumps & Sags (Metric units) Asphalt 4
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Figura 29. Valor deducido para abultamiento y hundimiento.

Fuente: Vasquez (2002).
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Figura 30. Valor deducido para corrugacion.
Fuente: Vasquez (2002).
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Figura 31. Valor deducido para depresion.
Fuente: Vasquez (2002).
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Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
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Figura 32. Valor deducido para grieta de borde.
Fuente: Vasquez (2002).

Joint Reflection Cracking
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Figura 33. Valor deducido para grieta de reflexion de junta.
Fuente: Vasquez (2002).
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Lane / Shoulder Drop Off (Metric Units) Asphalt 9
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Figura 34. Valor deducido para desnivel carril / berma.
Fuente: Vasquez (2002).

Longitudinal/Transverse Cracking
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Figura 35. Valor deducido para grieta longitudinal y transversal.
Fuente: Vasquez (2002).

157



Distress Density - Percent

Fatching anc Utility Cut Patching Asphalt 1
100 ' ‘ [
90 g {I ¢ -
. 80 . f : | | ‘: // + TL
e 70 ~ .I / .
d | M
s st HH iy
t 50 | } A
Vs : el L7
a A / L
Ill 30 // ‘l' // !
e gl Epml 55 ---_w/ //,? ;//
Bt = :
-
10 // 42 ,1._4.-1-"1_///{// I : 1
L]
0 {=——frp—t ' b il 4+
0.1 1 10 100

Figura 36. Valor deducido para parcheo (baches y zanjas reparadas).
Fuente: Vasquez (2002).
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Figura 37. Valor deducido para pulimento de agregados.
Fuente: Vasquez (2002).
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Fuente: Vasquez (2002).
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Fuente: Vasquez (2002).
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Rutting Asphalt 15
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Figura 40. Valor deducido para ahuellamiento.
Fuente: Vasquez (2002).

Shoving Asphalt 16
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Figura 41. Valor deducido para desplazamiento.
Fuente: Vasquez (2002).
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Slippage Crackin Asphalt 17
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Figura 42. Valor deducido para grieta parabdlica (slippage).
Fuente: Vasquez (2002).
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Figura 43. Valor deducido para hinchamiento.
Fuente: Vasquez (2002).
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Weathering and Raveling Asphalt 19
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Figura 44. Valor deducido para desprendimiento de agregados gruesos.
Fuente: Vasquez (2002).

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Fuente: Vasquez (2002).
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ANEXO N° 07: VALORES TOTALES DEDUCIDOS

CORREGIDOS (CDV)
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Tabla 70.Calculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 1.

Muestra Valores deducidos Total | q | CDV
30.20 | 30.00 | 27.00 | 15.50{9.88 |1 9.88 |9.80|9.80|9.70 | 9.70 | 8.00 | 7.40 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 0.21 | 186.07 | 7.00 | 81.00
30.20 | 30.00 | 27.00 | 15.50 { 9.88 | 9.88 | 9.80 |1 9.80|9.70 | 9.70 | 8.00 | 7.40 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 0.21 | 184.07 | 6.00 | 86.00
30.20 | 30.00 | 27.00 | 15.50{9.88 | 9.88 |9.80|9.80|9.70 | 9.70 | 8.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 0.21 | 178.67 | 5.00 | 88.00
1 30.20 | 30.00 | 27.00 | 15.50 { 9.88 | 9.88 | 9.80 |1 9.80|9.70 | 9.70 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 0.21 | 172.67 | 4.00 | 91.50
30.20 | 30.00 | 27.00 | 15.50{9.88 | 9.88 |9.80|9.80|9.70 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 0.21 | 164.97 | 3.00 | 95.00
30.20 | 30.00 | 27.00 | 15.50 | 9.88 | 9.88 | 9.80 | 9.80 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 0.21 | 157.27 | 2.00 | 97.00
30.20 | 30.00 | 27.00 | 15.50 { 9.88 | 9.88 | 9.80 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 0.21 | 149.47 | 1.00 -
Méaximo | 97.00
Tabla 71. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 2.

Muestra Valores deducidos Total q CDV
2150 | 2150 | 1450 | 1250 | 12,50 | 12,50 | 10.30 | 9.80 | 7.50 | 3.50 | 3.50 | 3.87 | 133.47 | 7.00 | 65.00

2150 | 2150 | 1450 | 1250 | 12.50 | 1250 | 10.30 | 9.80 | 7.50 | 3.50 | 3.50 | 2.00 | 131.60 | 6.00 | 64.00

2150 | 2150 | 1450 | 1250 | 12.50 | 1250 | 10.30 | 9.80 | 7.50 | 3.50 | 2.00 | 2.00 | 130.10 | 5.00 | 68.00

2 2150 | 2150 | 1450 | 1250 | 12,50 | 12,50 | 10.30 | 9.80 | 7.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 128.60 | 4.00 | 72.00
2150 | 2150 | 14.50 | 1250 | 12.50 | 1250 | 10.30 | 9.80 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 123.10 | 3.00 | 75.00

2150 | 2150 | 1450 | 1250 | 12,50 | 12,50 | 10.30 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 115.30 | 2.00 | 79.00

2150 | 2150 | 14.50 | 1250 | 12.50 | 12.50 200 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 107.00 | 1.00 -

Méaximo 79.00

Tabla 72. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 3.

Muestra Valores deducidos Total q Cbv
22.40 16.50 9.80 8.50 8.00 4.50 3.50 3.50 2.50 2.50 0.57 82.27 7.00 39.00

3 22.40 16.50 9.80 8.50 8.00 4.50 3.50 3.50 2.50 2.00 0.57 81.77 6.00 38.50
22.40 16.50 9.80 8.50 8.00 4.50 3.50 3.50 2.00 2.00 0.57 81.27 5.00 41.50

22.40 16.50 9.80 8.50 8.00 4.50 3.50 2.00 2.00 2.00 0.57 79.77 4.00 44.00
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22.40 16.50 9.80 8.50 8.00 4.50 2.00 2.00 2.00 2.00 0.57 78.27 3.00 50.00

22.40 16.50 9.80 8.50 8.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.57 75.77 2.00 54.00

22.40 16.50 9.80 8.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.57 69.77 1.00 68.00

Maximo 68.00

Tabla 73. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 4.

Muestra Valores deducidos Total q CDV
22.70 17.30 15.00 15.00 870 | 480 | 480 | 480 | 240 | 0.60 | 0.33 96.43 7.00 46.00

22.70 17.30 15.00 15.00 870 | 480 | 480 | 480 | 200 | 0.60 | 0.33 96.03 6.00 46.20

22.70 17.30 15.00 15.00 870 | 480 | 480 | 2.00 | 200 | 0.60 | 0.33 93.23 5.00 48.00

4 22.70 17.30 15.00 15.00 8.70 | 480 | 200 | 200 | 200 | 0.60 | 0.33 90.43 4.00 52.00
22.70 17.30 15.00 15.00 870 | 200 | 2.00 | 200 | 2.00 | 0.60 | 0.33 87.63 3.00 55.00

22.70 17.30 15.00 15.00 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 0.60 | 0.33 80.93 2.00 58.00

22.70 17.30 15.00 2.00 200 | 200 | 200 | 200 | 2.00 | 0.60 | 0.33 67.93 1.00 68.00

Maximo 68.00

Tabla 74. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 5.
Muestra Valores deducidos Total q CDhV
32.50 | 25.00 | 20.50 | 18.70 | 18.70 | 18.70 | 11.50 | 10.20 | 9.80 | 3.50 | 2.50 | 2.50 | 0.50 | 174.60 | 7.00 | 79.00
32.50 | 25.00 | 20.50 | 18.70 | 18.70 | 18.70 | 11.50 | 10.20 | 9.80 | 3.50 | 2.50 | 2.00 | 0.50 | 174.10 | 6.00 | 82.00
32.50 | 25.00 | 20.50 | 18.70 | 18.70 | 18.70 | 11.50 | 10.20 | 9.80 | 3.50 | 2.00 | 2.00 | 0.50 | 173.60 | 5.00 | 86.00
5 32.50 | 25.00 | 20.50 | 18.70 | 18.70 | 18.70 | 11.50 | 10.20 | 9.80 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.50 | 172.10 | 4.00 | 91.00
32.50 | 25.00 | 20.50 | 18.70 | 18.70 | 18.70 | 11.50 | 10.20 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.50 | 164.30 | 3.00 | 94.00
32.50 | 25.00 | 20.50 | 18.70 | 18.70 | 18.70 | 11.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.50 | 156.10 | 2.00 | 96.00
32.50 | 25.00 | 20.50 | 18.70 | 18.70 | 18.70 | 2.00 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.50 | 146.60 | 1.00 -

Maximo 96.00
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Tabla 75. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 6.

Muestra Valores deducidos Total q CDV
15.00 13.00 13.00 10.50 | 9.80 | 4.00 | 400 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 0.80 | 0.54 | 79.64 | 7.00 | 37.00
15.00 13.00 13.00 10.50 | 9.80 | 4.00 | 400 | 3.00 | 3.00 | 200 | 0.80 | 0.54 | 78.64 | 6.00 | 36.50
15.00 13.00 13.00 10.50 | 9.80 | 4.00 | 400 | 3.00 | 200 | 2.00 | 0.80 | 0.54 | 77.64 | 5.00 | 39.00
6 15.00 13.00 13.00 10.50 | 9.80 | 4.00 | 400 | 200 | 200 | 200 | 0.80 | 0.54 | 76.64 | 4.00 | 43.00
15.00 13.00 13.00 10.50 | 9.80 | 4.00 | 200 | 200 | 2.00 | 2.00 | 0.80 | 0.54 | 74.64 | 3.00 | 47.00
15.00 13.00 13.00 10.50 | 9.80 | 2.00 | 200 | 200 | 200 | 200 | 0.80 | 0.54 | 72.64 | 2.00 | 53.00
15.00 13.00 13.00 1050 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 200 | 2.00 | 0.80 | 054 | 64.84 | 1.00 | 64.00
Maximo 64.00

Tabla 76. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 7.

Muestra Valores deducidos Total q | CbV
28.00 | 27.50 | 24.00 | 21.50 | 18.00 | 16.50 | 10.50 | 9.80 | 8.50 | 7.50 | 7.50 | 7.00 | 4.50 | 2.44 | 193.24 | 7.00 | 81.50
28.00 | 27.50 | 24.00 | 21.50 | 18.00 | 16.50 | 10.50 | 9.80 | 8.50 | 7.50 | 7.50 | 7.00 | 4.50 | 2.00 | 192.80 | 6.00 | 88.00
28.00 | 27.50 | 24.00 | 21.50 | 18.00 | 16.50 | 10.50 | 9.80 | 8.50 | 7.50 | 7.50 | 7.00 | 2.00 | 2.00 | 190.30 | 5.00 | 91.00
7 28.00 | 27.50 | 24.00 | 21.50 | 18.00 | 16.50 | 10.50 | 9.80 | 8.50 | 7.50 | 7.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 185.30 | 4.00 | 95.00
28.00 | 27.50 | 24.00 | 21.50 | 18.00 | 16.50 | 10.50 | 9.80 | 8.50 | 7.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 179.80 | 3.00 -
28.00 | 27.50 | 24.00 | 21.50 | 18.00 | 16.50 | 10.50 | 9.80 | 8.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 174.30 | 2.00 -
28.00 | 27.50 | 24.00 | 21.50 | 18.00 | 16.50 | 10.50 | 9.80 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 167.80 | 1.00 -
Maximo 95.00

Tabla 77. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 8.

Muestra Valores deducidos Total q CDV
21.50 | 18,50 | 18.00 | 13.50 | 11.50 | 9.80 | 9.80 | 8.50 | 6.50 | 6.50 | 3.50 | 2.50 | 0.61 | 130.71 | 7.00 | 64.00
21.50 | 1850 | 18.00 | 1350 | 11.50 | 9.80 | 9.80 | 850 | 6.50 | 6.50 | 3.50 | 2.00 | 0.61 | 130.21 | 6.00 | 62.50
21.50 | 1850 | 18.00 | 1350 | 11.50 | 9.80 | 9.80 | 850 | 6.50 | 6.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 130.10 | 5.00 | 68.00
8 21.50 | 18.50 | 18.00 | 13.50 | 11.50 | 9.80 | 9.80 | 8.50 | 6.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 125.60 | 4.00 | 71.00
21.50 | 18,50 | 18.00 | 13.50 | 11.50 | 9.80 | 9.80 | 8.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 121.10 | 3.00 | 74.00
21.50 | 18,50 | 18.00 | 13.50 | 11.50 | 9.80 | 9.80 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 114.60 | 2.00 | 78.00
21.50 | 1850 | 18.00 | 1350 | 11.50 | 9.80 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 106.80 | 1.00 -
Maximo 78.00
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Tabla 78. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 9.

Muestra Valores deducidos Total q CDV
27.00 | 27.00 | 1350 | 9.80 | 9.00 | 9.00 | 850 | 6.50 | 3.80 | 3.50 | 3.50 | 0.35 12145 | 7.00 | 59.00
27.00 | 27.00 | 13,50 | 9.80 | 9.00 | 9.00 | 850 | 6.50 | 3.80 | 3.50 | 2.00 | 0.35 119.95 | 6.00 | 59.00
27.00 | 27.00 | 1350 | 9.80 | 9.00 | 9.00 | 850 | 650 | 3.80 | 2.00 | 2.00 | 0.35 118.45 | 5.00 | 62.00
9 27.00 | 27.00 | 1350 | 9.80 | 9.00 | 9.00 | 850 | 650 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.35 116.65 | 4.00 | 67.00
27.00 | 27.00 | 1350 | 9.80 | 9.00 | 9.00 | 850 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.35 112.15 | 3.00 | 70.00
27.00 | 27.00 | 1350 | 9.80 | 9.00 | 9.00 | 2.00 | 200 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 0.35 105.65 | 2.00 | 74.00
27.00 | 27.00 | 13.50 | 9.80 | 9.00 | 2.00 | 2.00 | 200 | 2.00 | 200 | 2.00 | 0.35 98.65 1.00 | 97.00
Maximo 97.00
Tabla 79. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 10.
Muestra Valores deducidos Total q CDV
22.00 | 1350 | 1150 | 1150 | 1150 | 840 | 7.00 | 450 | 3.50 | 3.00 | 3.00 | 250 | 2.32 | 104.22 | 7.00 | 51.00
22.00 | 1350 | 1150 | 1150 | 11.50 | 840 | 7.00 | 450 | 3.50 | 3.00 | 3.00 | 250 | 2.00 | 103.90 | 6.00 | 51.00
22.00 | 1350 | 1150 | 1150 | 11.50 | 840 | 7.00 | 450 | 3.50 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 103.40 | 5.00 | 54.00
10 22.00 | 1350 | 1150 | 11.50 | 11.50 | 8.40 | 7.00 | 450 | 3.50 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 102.40 | 4.00 | 59.00
22.00 | 1350 | 1150 | 11.50 | 11.50 | 8.40 | 7.00 | 450 | 3.50 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 101.40 | 3.00 | 64.00
22.00 | 1350 | 1150 | 1150 | 1150 | 840 | 7.00 | 450 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 99.90 | 2.00 | 70.00
22.00 | 1350 | 1150 | 1150 | 11.50 | 840 | 7.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 97.40 | 1.00 | 97.00
Maximo 97.00
Tabla 80. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 11.
Muestra Valores deducidos Total q CDV
15.50 11.20 9.80 8.50 7.00 4.50 3.50 3.50 2.50 2.50 1.76 70.26 7.00 32.00
15.50 11.20 9.80 8.50 7.00 4.50 3.50 3.50 2.50 2.00 1.76 69.76 6.00 32.00
15.50 11.20 9.80 8.50 7.00 4.50 3.50 3.50 2.00 2.00 1.76 69.26 5.00 34.00
11 15.50 11.20 9.80 8.50 7.00 4.50 3.50 2.00 2.00 2.00 1.76 67.76 4.00 38.00
15.50 11.20 9.80 8.50 7.00 4.50 2.00 2.00 2.00 2.00 1.76 66.26 3.00 42.00
15.50 11.20 9.80 8.50 7.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.76 63.76 2.00 47.00
15.50 11.20 9.80 8.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.76 58.76 1.00 58.00
Méaximo 58.00
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Tabla 81. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 12.

Muestra Valores deducidos Total q CDV
24.00 | 1850 | 1750 | 1150 | 540 | 540 | 450 | 450 | 350 | 250 | 1.50 | 1.18 | 99.98 | 7.00 | 49.00
24.00 | 1850 | 1750 | 1150 | 540 | 540 | 450 | 450 | 350 | 250 | 1.50 | 1.18 | 99.98 | 6.00 | 49.00
2400 | 1850 | 1750 | 1150 | 540 | 540 | 450 | 450 | 350 | 2.00 | 1.50 | 1.18 | 99.48 | 500 | 52.00
12 24.00 | 1850 | 1750 | 1150 | 540 | 540 | 450 | 450 | 2.00 | 2.00 | 1.50 | 1.18 | 97.98 | 4.00 | 56.00
24.00 | 1850 | 1750 | 1150 | 540 | 540 | 450 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.50 | 1.18 | 9548 | 3.00 | 60.00
24.00 | 1850 | 1750 | 1150 | 540 | 540 | 200 | 200 | 2.00 | 2.00 | 1.50 | 1.18 | 9298 | 2.00 | 66.00
2400 | 1850 | 17.50 | 1150 | 540 | 2.00 | 200 | 200 | 2.00 | 200 | 1,50 | 1.18 | 89.58 | 1.00 | 89.00
Maximo 89.00
Tabla 82. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 13.
Muestra Valores deducidos Total q CDV
20.50 20.20 8.70 5.00 4.50 4.50 2.50 3.25 69.15 7.00 31.00
20.50 20.20 8.70 5.00 4.50 4.50 2.50 2.00 67.90 6.00 31.00
20.50 20.20 8.70 5.00 4.50 4.50 2.00 2.00 67.40 5.00 34.00
13 20.50 20.20 8.70 5.00 4.50 2.00 2.00 2.00 64.90 4.00 36.00
20.50 20.20 8.70 5.00 2.00 2.00 2.00 2.00 62.40 3.00 39.00
20.50 20.20 8.70 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 59.40 2.00 44.00
20.50 20.20 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 52.70 1.00 52.00
Maximo 52.00
Tabla 83. Célculo del valor deducido corregido en la unidad de muestreo 14.
Muestra Valores deducidos Total q CDV
18.50 15.00 15.00 11.50 9.70 8.50 8.50 4.50 3.70 94.90 7.00 46.00
18.50 15.00 15.00 11.50 9.70 8.50 8.50 4.50 2.00 93.20 6.00 45.00
18.50 15.00 15.00 11.50 9.70 8.50 8.50 2.00 3.00 91.70 5.00 47.00
14 18.50 15.00 15.00 11.50 9.70 8.50 2.00 2.00 3.00 85.20 4.00 48.00
18.50 15.00 15.00 11.50 9.70 2.00 2.00 2.00 2.00 77.70 3.00 50.00
18.50 15.00 15.00 11.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 70.00 2.00 51.00
18.50 15.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 47.50 1.00 47.00
Méaximo 51.00
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ANEXO N° 08: FICHAS DEL PCI
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La severidad de los dafios se califica de acuerdo a lo siguiente:

Tabla 84. Severidad se

gun el tipo de dafio de acuerdo a la metodologia PCI.

material.

Tipo de dafio - Sev_erldad - -
L (Low/bajo) M (Medium/medio) H (High/alto)
Grigtas finas, _ Grietas
Grieta piel de (I:apll_areg y Red de  grietas interconectadas bien
cocodrilo ongitudinales,  noligeramente definidas con bordes
presentan rotura del | descascaradas.

descascarados.

Exudacion de
asfalto

Grado muy ligero y
detectable
esporadicamente en
pocos dias del afio.

El asfalto se pega en
los vehiculos,
detectado  durante
pocas semanas del
afno.

Exudaciéon de forma
extensa.

Agrietamiento en
bloque o

Grieta sin relleno de
ancho menor que 10

Grieta sin relleno de
ancho entre 10 a 76

Grieta sin relleno de
mas de 76 mm de

contraccion mm mm  rodeada de|ancho severamente
' grietas pequenas. fracturadas.
No  tienen  una Producen un efecto Producen un efecto
Abultamientoy |consecuencia . . negativo muy
- . medio en la calidad .
hundimiento importante en la . marcado en la calidad
. - de rodaje. .
calidad de rodaje. de rodaje.

Corrugacion

Afecta la calidad del
viaje con severidad
baja.

Afecta la calidad del
viaje con severidad
media.

Afecta la calidad del
viaje con severidad
alta.

Depresion

Méxima profundidad

Méxima profundidad

Profundidad de
depresion mayor a 50

13 a 25 mm. 25 a 50 mm. mm
Grletg de ba!a Grietas con cierta Considerable rotura
Grieta de borde severidad . 3N fragmentacion y d? b_o,rde y
fragmentacion 0 o disgregacion en las
S desprendimiento. X
desprendimiento. grietas.

Grieta de
reflexion de junta

Grieta sin relleno de
ancho menor que 10
mm.

Grieta sin relleno de
ancho entre 10 a 75
mm.

Grieta sin relleno de
mas de 75 mm de
ancho con franja
adyacente de 100 mm
fragmentada.

Desnivel carril /

Diferencia de nivel

Diferencia de nivel

Diferencia de nivel

berma entre 25 y 50 mm. entre 50 y 100 mm. | mayor a 100 mm.
. . Grieta sin relleno de
Grieta sin relleno de| _,

. . . mas de 75 mm de
Grieta Grieta sin relleno de | ancho entre 10 mmy .
o ancho con franja

longitudinal y | ancho menor que 10 | 75 mm, rodeadas de adyacente
transversal mm. pequefias grietas | (oo mente
aleatorias.
fracturadas.
Parcheo (baches |El bache estd en|El bache esta | El bache estd muy
y zanjas buena condicion y es | moderadamente deteriorado, requiere
reparadas) satisfactorio. deteriorado. pronta sustitucion.
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El dafio debe ser|El dafio debe ser|El dafio debe ser
significativo antes de | significativa antes de | significativo antes de
Pulimentode |[incluirlo  en la|incluirlo  en lajincluirlo  en la
agregados evaluacion, ademas |evaluacion, ademas |evaluacion, ademas
requiere estudios | requiere estudios | requiere estudios
complementarios. complementarios. complementarios.
No tienen  una Producen un efecto
Cruce de via | consecuencia Prod_ucen un ef_ecto negativo muy
. . medio en la calidad .
férrea importante en la . marcado en la calidad
X - de rodaje. .
calidad de rodaje. de rodaje.

Ahuellamiento

Profundidad
promedio de 6 a 13
mm.

Profundidad
promedio de 13 a 25
mm.

Profundidad
promedio menor a 25
mm.

Desplazamiento

Afecta la calidad del
viaje con severidad
baja.

Afecta la calidad del
viaje con severidad
media.

Afecta la calidad del
viaje con severidad
alta.

Grieta parabdlica

Ancho promedio de
la grieta menor que

Ancho promedio de
la grieta entre 10 a 40

Ancho promedio de
la grieta mayor a 38

(slippage) 10 mm. mm. mm.
Causa calidad de|Causa calidad de|Causa calidad de
Hinchamiento |transito de  baja|trénsito de severidad |transito con alta
severidad. media. severidad.
La superficie es muy
Desprendimiento |Pérdida  de  los|La textura superficial | rugosa y agujereada

de agregados
gruesos

agregados o el
ligante.

es moderadamente
rugosa y agujereada.

(las areas tienen @ <
10 mmy profundidad
<13 mm)
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ANEXO N° 09: PANEL FOTOGRAFICO
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Foografl'a 2. ldentificacion de los deterioros del pavimento de la Av. José Olaya, progresiva
0+520.

A4 s -
- - - oA - 7 X
- = . 3 .

' Fotografia 3. Evidencia de ieI de cocodrilo de gravdd 2 enla Av. José Olaya, denoténdos
poligonos incompletos, las fisuras se abren y se observan pérdidas de material en sus bordes.
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. '

Fotografi 5. Vista de peladura 'y desprendiientos de gravedad 2, evidenciandose pérdida de
ligante bituminoso o del agregado.
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5

Vista de fisuras longitudinales de gravedad 1 en la Av. José Olaya.

Fotografia 7.
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Fotografia 8. Vista de piel de cocodrilo de gravedad 1, donde se evidencia poligonos incompletos,
las fisuras se abren y se observan pérdidas de material en sus bordes.

. Fotogral'a 9. Vista de peladura'y desprendimiens de gravedad 2, evidenciandose périd del 7
ligante bituminoso o del agregado.
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ANEXO N° 10: PLANOS
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