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RESUMEN

En la presente investigacion se plantea el siguiente problema: “Deficiente
comunicacion y sistematizacion de los datos climaticos en los procesos de
atencion a los usuarios que solicitan para los diversos estudios de inversion
publica y privada”, estando orientada al desarrollo e Implementaciéon de un
Sistema de Gestion de Informacion de las Estaciones Meteoroldgicas, en la
Cuenca del Rio Cachi, Region Ayacucho, se formul6 el objetivo general:
“Disefar e Implementar un Sistema de Gestion de Informacion de las Estaciones
Meteorologicas de la Cuenca del Rio Cachi, Regiébn Ayacucho, y que debe
contrastarse la hipotesis de investigacion: “Solucionar los problemas especificos
expresados como necesidades de la organizacion mediante el Disefio e
Implementacién de un Sistema de Gestidn Meteoroldgica. Con la trasmision de
la informacion en tiempo real de una estacion meteorologica, a través de un
dispositivo movil al Sistema de Gestion Meteorolégica a desarrollar, obteniendo
registros de informacion de parametros climatolégicos de cualquier estacion”.

El tipo de investigacion es aplicada o tecnoldgica, de nivel descriptivo- explicativo
con un enfoque cuantitativo, se utilizé6 la metodologia RUP ya que es una
metodologia factible para la realizacion del desarrollo de software y se adapta al
proyecto de investigacion, desarrollando sus cuatro fases: Inicio, Elaboracion,
Construccion y Transicién. En cuanto a la poblacion de estudio serian todos los
interesados en interaccion con sus necesidades que conduciran al disefio y la
implementacion de un sistema en base a los requerimientos establecidos. La
muestra en la investigacion de este tipo no se toma muestras, debido a que no
nos permitiria abordar toda la problematica relacionada con la necesidad a
satisfacer.

La conclusion principal se refiere al logro del desarrollo de disefio del Sistema de
Gestion Meteorolégica, permitiendo obtener informacion en tiempo real a través
de un dispositivo movil, de acuerdo a los requerimientos previamente
establecidos el cual se verifica en la hipotesis y las pruebas realizadas.

Palabras claves: Estaciones Meteoroldgicas, Sistema de Gestion de
Informacion.



ABSTRACT

En la presente investigacion se plantea el siguiente problema: "Deficiente comunicacion
y sistematizacion de los datos climaticos en los procesos de atencién a los usuarios que
solicitan los diversos estudios de inversion publica y privada", esta orientado al
desarrollo y la implementaciéon de un sistema de Gestiébn de Informacién de las
Estaciones Meteoroldgicas, en la Cuenca del Rio Cachi, Region Ayacucho, se formuld
el objetivo general: "Disefiar y Implementar un Sistema de Gestion de Informacion de
las Estaciones Meteoroldgicas de la Cuenca del Rio Cachi, Regién Ayacucho, y que
debe contrastarse la hipotesis de investigacion: "Solucionar los problemas especificos
expresados como necesidades de la organizacion mediante el disefio y la
implementacion de un sistema de gestion meteorolégica. Con la trasmision de la
informacion en tiempo real de una estacion meteorologica, a través de un dispositivo
movil al Sistema de Gestion Meteoroldgica, obteniendo registros de informacion de

parametros climatoldgicos de cualquier estacion ".

El tipo de investigacion es aplicada o tecnoldgica, de nivel descriptivo-explicativo con un
enfoque cuantitativo, utilizé la metodologia RUP ya que es una metodologia factible para
la realizacion del desarrollo de software y se adapta al proyecto de investigacion,
desarrollando sus cuatro fases: Inicio, Elaboracion, Construcciéon y Transicién. En
cuanto a la poblacién de estudio serian todos los interesados en la interaccién con sus
necesidades que conducen al disefio y la implementacion de un sistema en la base de
los requeridos establecidos. La muestra en la investigacion de este tipo no se toma
muestras, debido a que no nos permitiria abordar toda la problematica relacionada con

la necesidad a satisfacer.

La conclusién principal se refiri6 al desarrollo del disefio del sistema de gestién
Meteoroldgica, permitiendo obtener informacion en tiempo real a través de un dispositivo
movil, de acuerdo a los requerimientos establecidos el cual se verifica en la hipétesis y

las pruebas realizadas.

Keywords: Meteorological Stations, Information Management System.



INTRODUCCION
Hoy en dia es preocupante el cambio climético y recurso hidrico, las personas
desean saber la estimacion de agua para asegurar el consumo poblacional,
agrario, energético y la variacion del tiempo atmosférico, para poder mitigar
algunos desastres naturales mediante las estaciones meteorologicas que
realizan la recopilacion diariamente datos valiosos para ser utilizados en diversos

estudios de investigacion cientifica e inversion publica y privada.

Por lo cual el Gobierno Regional de Ayacucho mediante la oficina de la Red
Hidrometeoroldgica, tiene la necesidad del procesamiento de la informacion

sea mas rapida para los usuarios.

La finalidad de que los parametros registrados en campo, por personal de la
misma zona y calculados en gabinete por personal de la Red Hidrometeorologica
sean estandarizados, validados y remitidos; se requiere minimizar el tiempo del
proceso Yy reporte de datos climaticos de la Oficina de la Red Hidrometeoroldgica
del Gobierno Regional de Ayacucho. La presente tesis tiene como propdésito
minimizar el tiempo promedio de emitir los reportes de los datos climaticos que
actualmente se realiza en planillas climaticas de formatos A3 doble cara

manualmente. Para ellos se dividid en cinco capitulos.

En el primer capitulo “Planteamiento del Estudio”, corresponde a la
descripcion de la organizacion, describiendo el escenario de los problemas,
los objetivos, la justificacién practica y metodoldgica del proyecto de

investigacion.

En el segundo capitulo “Marco Tedrico”, se presenta los antecedentes

nacionales e internacionales, bases tedricas y conceptuales

En el tercer capitulo se describe la “Metodologia de la Investigacion”,
que sustenta el planteamiento de la solucion a la problematica encontrada
dentro de la organizacion, como también la hipétesis y el proceso de la

metodologia seleccionada para el desarrollo del proyecto.

En el cuarto capitulo concierne a la “Presentacion de Resultados”, es el
desarrollo de la solucién, en base a los requerimientos y la arquitectura

propuesta mediante los diagramas de analisis y disefio UML (casos de

xi



uso, actividades, arquitectura y componentes) con los cuales se podra
modelar dichos requerimientos y elaborar las especificaciones del prototipo
gue conducen implementar las principales funcionalidades propuestas,

desarrollando la construccién del sistema, y la prueba del sistema

El quinto capitulo, se presenta “Discusion de Resultados”, pertinentes del

sistema para la respectiva conformidad de la organizacion.

Finalmente, se exponen las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos de la investigacion.

El Autor

xii



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 Descripcién de la Organizaciéon
El Gobierno Regional de Ayacucho cuenta con estaciones meteoroldgicas
instaladas y monitoreadas por la oficina denominada Red
Hidrometeorologica en el ambito de la cuenca del Rio Cachi a nivel de la
region de Ayacucho, estando operativos, dedicada a recopilar diariamente
los diferentes parametros climéticos para el procesamiento, evaluacion y
validacibn mensual, y poder brindar la informacion a los usuarios
solicitantes para ser utilizadas en proyectos de inversion publica y privada
aplicada en la agricultura, recurso hidrico, construccion de puentes,
reservorios, y ejecucion de obras de carreteras e infraestructura. Asi mismo
brinda la informacion a los estudiantes tesistas de las diversas carreras,
mediante los archivos que se encuentra en planillas climatologicas en
formatos fisicos A3 doble cara. No teniendo datos al momento esperando
un mes después para que llegue la informacion de las Estaciones

Meteoroldgicas.

En la actualidad opera una vasta Red de Estaciones Meteorolégicas
convencionales (20 estaciones), pluviométricas (05 estaciones), en la

cuenca del Rio Cachi y a nivel de la Region de Ayacucho. Ver Tabla 01.
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Tabla 1: Directorio de las Estaciones Meteoroldgicas del Gobierno Regional de Ayacucho.

AND ENTIDAD
CoD ESTACION PARAMETROS NICIo ACTUAL CATEG. OPERADORA LATITUD LONGITUD ALTITUD ESTADO

2 TAMBILLO PP'EVAP'TE'HR'HE']G_IEOT' PRESION.VIE 1992 2016 cp G.RA-G.RI 13212'54" § 74806'19" W 3250 OPERATIVO
3 SACHABAMBA PP.EVAP.T2.NUB.VIENT. 1995 2016 co G.R.A-G.R.L 13227'27" S 74805'45" W 3540 OPERATIVO
4 PAMPA CANGALLO PP.EVAP.T2.NUB.VIENT. 1995 2016 co G.R.A-G.R.L 13234'09" § 7481137 W 3350 OPERATIVO
r CUCHOQUESERA PP.EVAP.T2.NUB.VIENT. 1951 2016 co G.R.A-G.R.L 13225'54" § 7482040" W 3750 OPERATIVO
a8 ALLPACHACA PP.EVAP.T2.NUB.VIENT. GEOT. HR. 1964 2016 cP UNSCH-G.R.A.fG.R.I. 1322319" 5 74216700 W 35350 OPERATIVO
5 CHIARA-BELLAV PP.EVAP.T2.NUB.VIENT. 1995 2016 co G.R.A-G.R.L 13216'00" S 7481227 W 3400 OPERATIVO
10 SAN PEDRO-CH PP.EVAP.T2.NUB.VIENT. 1995 2016 co G.R.A-G.R.L 13216'57" S 74802'42" W 3525 OPERATIVO
14 PUCALOMA PP.EVAP.T2.NUB.VIENT. 1995 2016 co G.R.A-G.R.L 13212'20" S 74817'54" W 3460 OPERATIVO
16 CHOCCORO PP.T2.NUB. VIENT. 1998 2016 co G.R.A-G.R.L 13224'48"S 74828'23" W 4025 OPERATIVO
19 APACHETA PP. T2.NUB.VIENT. 2005 2016 co G.RA-G.R.L 13°20'51" 5 74384 W 41350 OPERATIVO
26 HUANTA PP.EVAP.T2.NUB.VIENT. 2001 2016 co G.R.A-G.R.L 12°56'00" 5 74°15'00" W 2620 OPERATIVO
30 INIA-GRA PP.EVAP.T2.HS.WVIENT. NUB 2010 2016 cpP G.R.A-G.R.L 13210°09" S 74212'82 W 2735 OPERATIVO
15 TINTAYPAMPA PP. 1956 2016 PLU G.R.A-G.R.L 13223'59" § 739587 W 4125 OPERATIVO
20 CAIRAMAYD PP, 2001 2016 PLU G.RA-GR.L 13"16'18" 5§ 74°09'06" W 3585 OPERATIVO
21 CHAKICCOCHA PP. 2001 2016 PLU G.RA-G.R.L 13°27'02" 5 7472735 W 4114 QPERATIVO
22 CHILICRUZ PP. 2004 2016 PLU G.R.A-G.R.L 13°23'02" 5 74°16'12" W 3850 OPERATIVO
23 HUAYCHAOQ PP. 1999 2016 PLU G.R.A-G.R.L 13"10'03" 5 74°01'52" W 3225 OPERATIVO
23 SUNILLA PP. HR.RS. VIET.PRESION.EVAP.T2, 2009 2016 EMA G.R.A-G.R.L 13925'50" § 74220°33" W 3740 OPERATIVO
30 AYNA PP. HR.RS. VIET.PRESION.TZ2. 2012 2016 EMA G.RA-G.R.L 12,377 43" 5 7348 41" W 945 OPERATIVO
31 INIA PP. HR.RS. VIET.PRESION.EVAP.T2, 2011 2016 EMA G.R.A-G.R.L 13210'50" § 74212°23" W 2780 OPERATIVO
32 VILCANHOS PP. EVAP.T2.NUB.VIEN.HR 2012 2016 co G.R.A-G.R.L 2380 OPERATIVO
33 SAISA PP. EVAP.T2.NUB.VIEN.HR 2012 2016 co G.R.A-G.R.L 545 OPERATIVO
34 CHUNGUI PP. EVAP.T2.NUB.VIEN.HR 2012 2016 co G.RA-GR.L 1313'6.68"5 | 73°37'16.66" W 3521 COPERATIVO
35 AYNA SAN FRANCISCO PP.EVAP.T2.NUB. GEOT. HR. 2013 2016 cpP G.RA-G.R.L 12°70'2.14"5 73"89'0.10" W 945 QPERATIVO
36 SUCRE PP. EVAP.T2.NUB.VIEN.HR 2014 2016 co G.R.A-G.R.L 14°1'14,78"s | 73°50'18.50"W 3502 OPERATIVO

FUENTE: ARCHIVO RED HIDROMETEOROLOGICA-2016
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Fig. 1: Ubicacién de la oficina de la Red Hidrometeorologica

Oficina de Coordinacién de Actividades
RESIDENTE DE OPEMAN Y RED HIDROMETEOROOGICA

SECRETARIA
ADMINISTRADOR
META: 04 MANTENER EN META: 100 OPERACION ¥
COMNDICIONES OPTIMAS TODA LA MANTENIMIENTO
INFRAESTRUCTURA QUE A LA FECHA DE LAS ESTACIONES
SE ENCUENTRA CONCLUIDA HIDROMETEOROLOGICAS
({OPEMAN)
| ADM. TEC DE PRESAS | [ AsisTENTE TECNICO |
T
ASISTENTE EN INGENIERIA | TEC. DE CAMPO

—| TEC. DE INFORMATICA |

HIDIRICOS |

I
|:‘ TEC. DE CONTROL ¥ FLUJOS

CAPATAZ

BOCATOMAS

ESTACIONES
HIDROMETEOROLOGICAS

OBSERVADORES

(-]

Fuente: Oficina de la Red Hidrometeorologica

Como puede verse en la Fig. 1. la Oficina de la Red Hidrometeoroldgica,

se encuentra dentro del organigrama del Gobierno Regional de Ayacucho.

La Oficina de

la Red Hidrometeorologica, cuenta con seis personales y

cada estacion meteoroldgica se encuentra a cargo con un personal de la

misma comun

Residente

Secretaria

Administrador

idad.

: Encargado de la planificacién, operatividad de las
actividades y trabajos que tiene por funcion y

responsabilidad.

: Encargada de la gestion de tramites documentacion,

archivamiento y custodia de la documentacion.

: Responsable de la gestion logistica y planificacion

financiera.

Asistente Técnico : Apoyo en la planificacion, operatividad, actividades

y trabajos que se realizan en coordinacion del

residente.

Técnico de Campo : Encargado del monitoreo y verificacion del personal

observador de las estaciones meteoroldgicas, Yy

16



Técnico Informatico

Observadores

responsable de las nuevas instalaciones de

estaciones meteorolégicas.

Encargado del procesamiento y almacenar las
planillas climatolégicas de formatos A3, como la
atencion a los usuarios solicitantes mediantes

reportes elaborados con los datos climatologicos.

: Personal de la misma comunidad encargado de
registrar e informar los datos recabados en cada
estacion, asi mismo como el cuidado y resguardo de
los instrumentos y equipos que se encuentran

instalados.

1.2 Situacion problematica.

1. Deficiente recopilacion y sistematizacion de los datos climaticos.

a k 0N

Demora en los procesos de atencion a los usuarios solicitantes.
Uso de datos meteoroldgicos con retraso de un mes.
Presencia de errores al momento de tener la informacion mensual.

Blsqueda de datos climaticos muy engorrosa y no se sabe si estan

disponibles o validados.

Fig. 2: Empastados de las planillas climaticas de formatos A3

Fuente: Propia

Como puede verse en la Fig. 2, se encuentra Empastados de las planillas
climéticas de formatos A3, afios historicos desde 1998 al 2016.
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1.3 Formulacién del Problema.

13.1

1.3.2

Problema general.
Deficiente comunicacion y sistematizacion de los datos climéticos en
los procesos de atencién a los usuarios que solicitan para los

diversos estudios de inversion publica y privada.

Problemas Especificos

1) Uso de datos meteoroldgicos con retraso de un mes.

2) Presencia de errores al momento de tener la informacion
mensual.

3) Busqueda de datos climaticos muy engorrosa y no se sabe si

estan disponibles o validados.

1.4 Objetivos.

14.1

1.4.2

Objetivo General
Disefar e Implementar un Sistema de Gestion de Informacion de las
Estaciones Meteoroldgicas de la Cuenca del Rio Cachi, Region

Ayacucho, utilizando la metodologia RUP.

Objetivos Especificos
1. Disefar y construir un sistema que permita comunicarse y
procesar los datos obtenidos de las estaciones meteorolégicas.
2. Desarrollar reportes de busqueda de datos climatoldgicos
registrados.

3. Desarrollar un modulo de reportes.

1.5 Justificacién

151

Justificacidn practica o Social

La presente investigacion se basa en la solucion planteada con el
desarrollo e implementacion de un Sistema de Gestion Informacion
para la Red de Estaciones Meteoroldgicas del Gobierno Regional
de Ayacucho, el cual ayudara a mejorar a tener datos
climatologicos en tiempo real para el procesamiento y aprovechado

en los Estudios de Inversion Publica y Privada, monitoreo del clima
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1.5.2

y tiempo asi como mitigar efectos y/o desastres que pudieran
afectar la cuenca del Rio Cachi y a nivel de la Region Ayacucho.
Mejorar la gestion de informacion climatologica registradas de las
Estaciones Meteoroldgicas, siendo fundamental desarrollar e
implementar un Sistema de Gestion de Informacion en la Oficina de
la Red Hidrometeoroldgica que brinden eficiencia y eficacia.
Siendo vital utilizar tecnologias de informacion y comunicacion
apropiadas para el procesamiento y transmision de los datos
climatoldgicos que se recopilaran en el sistema de gestién de

informacion en bien de la organizacion y a la Region Ayacucho.

Justificacién Metodoldgica

En la presente investigacion se tratd al desarrollo e implementacion
de un sistema de gestion automatizada; para las estaciones
meteorologicas aportando con un procedimiento metodoldgico del
Proceso Racional Unificado (RUP); que servira de referencia a
futuros trabajos que abordan problematicas similares y estudios

gue se puedan realizar.
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CAPITULOII
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes.
Para sustentar el planteamiento de la presente investigacion, se han

revisado algunos trabajos relacionados al proyecto:

2.1.1 Antecedentes Internacionales
El Estudio de Factibilidad [1], aborda el problema del dilema que no
cuenta con software a utilizar para automatizar los procesos de
comunicacion y sistematizar los datos climatologicos de la Red de
Estaciones Meteoroldgicas. Para buscar la solucién a este problema
analizan diversos software, tanto de software comercial, como de
software libre, asi como el nivel de alcance de cada uno del software.
Como resultado del trabajo recomiendan automatizar con sensores
y software libre. Este analisis nos ayudara en nuestro trabajo en la
eleccion del tipo de software a usar en el desarrollo de la

investigacion.

La publicacion [2], trata sobre los estandares como se debe
implementar disefios de desarrollo de un sistema de observacion y
andlisis climético y ambiental disefio de estaciones agro
meteoroldgicas automaticas. Para lo cual, describen los estandares
gue se deben aplicar a cada uno de los procesos que debe realizar
las Estaciones Meteorologicas. En la parte final aun recomienda los

aspectos a tener en cuenta para evaluar la calidad de servicio
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2.1.2

gque se debe brindar. Este trabajo nos orientara en nuestra
investigacion en el establecimiento de las diferentes comunicacion y

sistematizacion.

Se reviso la Publicacion [3], NOAA avisa del tiempo meteoroldgico,
y conduce estudios para mejorar el entendimiento y la administracion
del ambiente, siendo el Servicio Nacional de Satélites Ambientales,
Datos, e Informacién (NESDIS), describiendo como aprovechar los
satélites para la comunicacion, trasmision y sistematizacion con los
equipos que deben utilizarse en conjunto con las aplicaciones de
software mediante satélites. Este trabajo, nos orientard en la
seleccion de los dispositivos adecuados para la implementacion

nuestro sistema planteado.

Finalmente, en la investigacion [4], se trata del desarrollo e
implementacién de una estacibn meteoroldégica mediante la
plataforma hardware/software libre Raspberry Pi 2015, Este
proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un sistema de
monitoreo en tiempo real ademas explica la posibilidad de poder
acceder a esos datos desde cualquier parte del mundo donde se
tenga conexion a internet. Este trabajo nos orienta en la decision de
la plataforma de software a usar en el desarrollo del sistema que

planteamos en nuestro trabajo.

Antecedentes Nacionales

El trabajo [5], presenta un andlisis realizado partiendo de las
necesidades encontradas. Para ello se describira la metodologia de
la solucién empleada y, posteriormente, se evaluara la viabilidad de
la solucion propuesta a través de un analisis técnico y econdémico.
Puesto que propone como metodologia de solucién a la metodologia
Rational Unified Process (RUP), ya que el trabajo esta dividido en
maodulos, por lo que el desarrollo se realizara por etapas iteradas.
Esta metodologia provee herramientas para la administracion de los
requerimientos, verificacion continua de la calidad, analisis de

riesgo, control de cambios a través de un desarrollo iterativo y tiene
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un enfoque basado en modelos por lo que utiliza lenguaje UML. Es
asi que este trabajo sirve de guia para el desarrollo del proyecto de
investigacion ya que el desarrollo del mismo tiene iteraciones segun

los requerimientos identificados para el desarrollo del software.

En el trabajo [6], la problematica principal de la trasmision,
comunicacién y atencion de datos climaticos de las estaciones
meteoroldgicas instaladas en la cuenca del Rio Cachi y a nivel de la
Region Ayacucho, viene condicionado por el retraso de tiempo de
procesamiento y la necesidad de encontrarse fisicamente, sin dejar
de mencionar la falta de integracién y disponibilidad de informacion
atil que se pueda proveer una vez finalizado el mismo. El trabajo
propone como solucién a la problemética el de analisis, disefio e
implementacién de un sistema de gestion automatizada que permita
administrar estaciones meteoroldgicas y que mediante la obtencion
de datos climéticos, permitira obtener resultados confiables. Es asi
como este trabajo respalda la importancia de la optimizacion de las
estaciones meteoroldgicas se realizara en el proyecto de

investigacion, para optimizar los resultados de reporte.

2.2 Bases Teodricas

221

2.2.2

Estaciones Meteorolégica

Es una destinada a medir y registrar regularmente diversas variables
meteorologicas. Estos datos se utilizan tanto para la elaboracion de
predicciones meteoroldgicas a partir de modelos numéricos como

para estudios climaticos.

Datos Meteoroldgicas

Los datos meteoroldgicos sirven para realizar muchas actividades
como la hidrologia, meteorologia, la industria el transporte, el
comercio, agricultura, ganaderia, infraestructura y otros. En general
en todo proceso productivo, y para realizar prediccion de los eventos
naturales a lo futuro, orientados a las actividades humanas y

adaptacion del tiempo atmosférico.
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2.3 Bases Conceptuales.
Es necesario identificar que la construccion adecuada de cualquier sistema
se basa la necesidad de las organizaciones respecto a la forma como ellos

trabajan.

Es conveniente por eso resaltar que la informacion tiene que ser oportuna
para ser procesada. Cabe indicar que respecto a este tipo de informacion
en la region latinoamericana no existe soluciones tecnoldgicas que
permitan el procesamiento inmediato informacién. Si bien es cierto que
existen equipos de tecnologia que facilitan el trabajo oportuno debido a que
cuentan con elementos electronicos de medicion, esto soélo facilita la
recoleccion de datos mas no involucra el correcto procesamiento de
informacion debido a que ésta se efectla en areas independientes a las

tomas de medicion.

Con elemento importante hacer tomar en cuenta también debe
considerarse la forma de trabajo debido a que ésta se realiza en forma
asincrona. Es decir que la informacioén recolectada el procesada muchas
veces con un retraso de tiempo de hasta 48 horas. Que permitan tener
informacion en tiempo real para su facil procesamiento asi como control.
De tal manera de que se minimizan los posibles cambios con respecto al
manejo y manipulacion de la misma, involucrando esto un factor de

preservacion de informacion.

Cabe indicar también qué la forma de trabajo de la organizacion, hace que
se tenga informacion en gran volumen y diferentes zonas, por ello es
importante también determinar politicas de gestion de la misma y
almacenamiento respecto a la forma como nosotros involucramos y
reportamos la informacién que se cuenta para interés de la sociedad y

publico a nivel de la Region Ayacucho
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CAPITULO llI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es Tecnoldgica-Aplicada.

La investigacion tecnologia debiendo construirse elementos
metodoldgicos especificos para asi producir conocimiento y soluciones
inherentes a la demanda tanto tecnol6gica en funcionamiento como de
la nueva produccion de esta (trasformacién, adaptacion). Hasta ahora
la orientacion que ha privado, al menos en el caso de los tecnologicos,
es el manejo de la ensefianza de la investigacion cientifica bajo el
contenido de una légica deductiva, que va de lo generala lo particular,
envolviendo en su pasaje el conocido Marco Teorico, el planteamiento
del problema, asi como también el sistema de variables y la
comprobacién de hipotesis. El uso formal de la légica deductiva, o
inductiva, a través del método cientifico, puede conspirar contra la
producciéon del conocimiento tecnoldgico, ya que este conocimiento se
genera por una racionalidad, y por unos procedimientos e insumos
diferentes a los componentes (natural y contenido) que acompafan a
la guia formal de la llamada Metodologia de Investigacion Cientifica,

siendo no experimental.
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3.2

3.3

3.4

3.5

Hipotesis

Solucionar los problemas especificos expresados como necesidades de la
organizacion mediante el Disefio e Implementacion de un Sistema de
Gestién Meteoroldgica. Con la trasmision de la informacién en tiempo real
de una estacion meteoroldgica, a través de un dispositivo movil al Sistema
de Gestion Meteorolégica a desarrollar, obteniendo registros de

informacion de parametros climatolégicos de cualquier estacion.

Poblacion o Universo
En cuanto al universo de estudio serian todos los interesados en interaccion
con sus necesidades que conduciran al disefio y la implementacion de un

sistema en base a los requerimientos establecidos.

Muestra

En la investigacion de este tipo no se toman muestras, debido a que no nos
permitiria abordar toda la problemética relacionada con la necesidad a
satisfacer.

Descripciéon de la metodologia seleccionada

3.5.1 RUP
Las siglas RUP significa Rational Unified Process (Proceso
Unificado de Rational) es un producto del proceso de ingenieria de
software que proporciona un enfoque disciplinado para asignar
tareas y responsabilidades dentro de una organizacion del
desarrollo. Su meta es asegurar la produccion del software de alta
calidad que resuelve las necesidades de los usuarios dentro de un

presupuesto y tiempo establecidos.

La principal ventaja de utilizar la metodologia RUP es el desarrollo
iterativo, pues el conocimiento y la experiencia adquiridos en cada
iteracién son aplicable a las iteraciones sucesivas, obteniendo de
esta manera una mejora continua en el desarrollo del producto y

tiene un enfoque basado en modelos por lo que utiliza lenguaje UML.
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En la Tabla 2 Después de analizar diversas metodologias de

desarrollo de software sea decidido aplicar cuadro comparativo de

metodologia

Tabla 2: cuadro comparativo de metodologia

RUP P MODELO EN
CASCADA
_ Metodologia Metodologia Agil | Modelo
Tipo .
Tradicional
Es una | Es una | Es el enfoque
metodologia metodologia metodoldgico que
estandar, una de | ligera de | ordena
las mas utilizadas | desarrollo de | rigurosamente las
(junto UML) para | software que se | etapas del ciclo de
andlisis, disefio, | basa en la | vida del software,
Descripcién | implementacion y | simplicidad, la | de tal forma que el
documentacién de | comunicacién, y |inicio de cada
sistemas realimentacion del | etapa debe esperar
orientado a | cédigo a la finalizacién de
objetos. desarrollado. fue | la inmediatamente
desarrollado por | anterior.
kent beck
e Inicio Planificacion del | Andlisis de
e Elaboracién proyecto requerimiento
Etapas e Construccion | Disefio Disefio
e Transicion Codificacion Implementacion
Pruebas Pruebas
Mantenimiento.
Dirigido por casos | Metodologia Se puede volver

Caracteristicas
propias del

modelo

de uso y es
interactivo e
incremental

basada en prueba

y error.

una etapa atras.

Sus requerimientos
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Fundamentada en
Valores y

Précticas.

3.5.2

3.5.3

Fuente: Metodologias de Desarrollo de Software.

Consideraciones de RUP

RUP es un proceso o marco de trabajo para el desarrollo de un
proyecto de software que define claramente quién, cémo, cuando y
gqué debe hacerse en el proyecto. Presenta tres caracteristicas

esenciales:

Dirigido por casos de uso: Orientan el proyecto a la importancia para

el usuario y lo que éste quiere.

Centrado en la arquitectura: Relaciona la toma de decisiones que

indican coémo tiene que ser construido el sistema y en qué orden.

Iterativo e incremental: Divide el proyecto en mini proyectos donde
los casos de uso y la arquitectura cumplen sus objetivos de manera

mas depurada.

Disciplinas del RUP

En menciona que las disciplinas conllevan los flujos de trabajo, los
cuales son una secuencia de pasos para la culminacion de cada
disciplina, estas disciplinas se dividen en dos grupos: las primarias y
las de apoyo. Las primarias son las necesarias para la realizacion de
un proyecto de software, aunque para proyectos no muy grandes se
pueden omitir algunas; entre ellas se tienen: Modelado del Negocio,
Requerimientos, Andlisis y Disefio, Implementacion, Pruebas,
Despliegue. Las de apoyo son las que como su nombre lo indica
sirven de apoyo a las primarias y especifican otras caracteristicas en
la realizacion de un proyecto de software; entre estas Se tienen:
Entorno, Gestién del Proyecto, Gestién de Configuracién y Cambios.
A continuaciéon se describe rapidamente cada una de estas

disciplinas.
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3.5.4 Modelado del negocio

Esta disciplina tiene como objetivos comprender la estructura y la

dinamica de la organizacion, comprender problemas actuales e

identificar posibles mejoras, comprender los procesos de negocio.

Utiliza el Modelo de CU del Negocio para describir los procesos del

negocio y los clientes, el Modelo de Objetos del Negocio para

describir cada CU del Negocio con los Trabajadores, ademas utilizan

los Diagramas de Actividad y de Clases.

1)

2)

3)

Requerimientos

Esta disciplina tiene como objetivos establecer lo que el sistema
debe hacer (Especificar Requisitos), definir los limites del sistema,
y una interfaz de usuario, realizar una estimacion del costo y
tiempo de desarrollo. Utiliza el Modelo de CU para modelar el
Sistema que comprenden los CU, Actores y Relaciones, ademas
utiliza los diagramas de Estados de cada CU vy las
especificaciones suplementarias.

Andlisis y disefo

Esta disciplina define la arquitectura del sistema y tiene como
objetivos trasladar requisitos en especificaciones de
implementacion, al decir analisis se refiere a transformar CU en
clases, y al decir disefio se refiere a refinar el analisis para poder
implementar los diagramas de clases de andlisis de cada CU, los
diagramas de colaboraciéon de cada CU, el de clases de disefio de
cada CU, el de secuencia de disefio de CU, el de estados de las
clases, el modelo de despliegue de la arquitectura.
Implementacién

Esta tiene como objetivos implementar las clases de disefio como
componentes (ej. fichero fuente), asignar los componentes a los
nodos, probar los componentes individualmente, integrar los
componentes en un sistema ejecutable (enfoque incremental).
Utiliza el Modelo de Implementacién, conjuntamente los
Diagramas de Componentes para comprender cOmo se organizan

los Componentes y dependen unos de otros.
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4)

5)

Pruebas

Esta tiene como objetivos verificar la integracion de los
componentes (prueba de integracion), verificar que todos los
requisitos han sido implementados (pruebas del sistema),
asegurar que los defectos detectados han sido resueltos antes de
la distribucion.

Despliegue

Esta disciplina tiene como objetivos asegurar que el producto esta
preparado para el cliente, proceder a su entrega y recepcion por
el cliente. En esta disciplina se realizan las actividades de probar
el software en su entorno final (Prueba Seta), empaquetarlo,

distribuirlo e instalarlo, asi como la tarea de ensefar al usuario.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADO

3.1 Requerimientos del sistema

3.1.1 Identificacion de requerimientos

El presente proyecto de investigacion nos muestra la identificacion

de requerimientos obtenidos de las entrevistas realizadas para la

recoleccién de opiniones, criterios o descripciones sobre diferentes

actividades realizadas por &area de gestion estratégica de la

organizacion respecto a las tomas de medicion entre las estaciones

y el analisis de la misma.

Los actores registrados como usuarios del sistema contaran con un

usuario y contrasefa, para el acceso al sistema.

Tabla 3: Matriz de Requerimientos - RF1

ID ENO1

Fecha 21/01/2017

N° de requerimiento

RF1

Nombre Gestion de usuario
Tipo X Requisito Restriccion
Fuente Administracion de Mediciéon

Prioridad | X | Alta/Esencial

Media/Deseado Baja/Opcional

En la tabla 3 El sistema contara con dos acciones de inicio y cierre

de sesidn. Fuente: elaboracion propia
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Tabla 4: Matriz de Identificacion - RF2

ID

ENO1

Fecha

21/01/2017

N° de requerimiento

RF1

Nombre Gestion de usuario Ticket de sesion
Tipo X Requisito Restriccion

Fuente Administracion de Medicion

Prioridad | X | Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

En latabla 4 El sistema contara con registro de datos personales de

los usuarios. Fuente: elaboracion propia

Tabla 5: Matriz de identificacion-RF3

ID

ENO1

Fecha

21/01/2017

N° de requerimiento

RF1

Nombre Gestion de usuario datos de usuario
Tipo X Requisito Restriccion
Fuente Administracion de Medicion

Prioridad | X | Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

En la tabla 5. El sistema debe de mostrar las estaciones que se

encuentran registradas asi como la posible modificacion de las

mismas. Fuente: elaboracién propia

Tabla 6: Matriz de Identificacion del- RF'4

ID

ENO1

Fecha

21/01/2017

N° de requerimiento

RF1

Nombre Gestion de usuario datos de usuario
Tipo X Requisito Restriccion
Fuente Registro de estaciones
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Prioridad

X

Alta/Esencial

Media/Deseado

Baja/Opcional

En la tabla 6 El sistema debe permitir el registro de la informacion

generada por las estaciones de trabajo. Fuente: elaboracion propia

Tabla 7: Matriz de Identificacion -RF5

ID

ENO1

Fecha

21/01/2017

N° de requerimiento

RF1

Nombre Gestion de usuario datos de usuario

Tipo X Requisito Restriccion

Fuente Registro de Informacion de estaciones
meteorolodgicas.

Prioridad | X | Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

En la tabla 7. El sistema debe de mostrar los reportes de las

mediciones registradas a solicitud de los interesados. Fuente:

elaboracion propia

Tabla 8: Matriz de Identificacion- RF6

ID

ENO1

Fecha 21/01/2017

N° de requerimiento

RF1

Nombre Gestion de usuario datos de usuario
Tipo X Requisito Restriccion
Fuente Generacion de reportes.

Prioridad | X | Alta/Esencial Media/Deseado Baja/Opcional

En la tabla 8 se Generan los reportes de los datos. Fuente:

elaboracién propia

32




3.1.2 Especificacién de requerimientos

Propésito

Presentar informacion de los requerimientos funcionales, casos de
uso y pantallas que describirdn la funcionalidad sistema, es decir

clarificar los términos comunmente usados en los procesos de

negocio que dan origen a la implementacion del Sistema Integral.

Alcance

Se describe los requerimientos del

Informacion de las Estaciones Meteoroldgicas,

Sistema de Gestion de

cuyo objetivo

principal realizar los procesos mas agiles. Se describen los

siguientes:

Tabla 9: Matriz de Requerimientos

REQUERIMIENTO

PRIORIDAD DE LAS
PARTES INTERESADAS

STRQ1: Registro de Estacion
El administrador debe registra las estaciones

indicando su ubicacion

Medium

STRQ2: Registro de Informacion
El Asistente de Medicidbn debe registrar la

informacion generada en las estaciones

Medium

STRQ3: Verificacion de Informacion
EL administrador debe verificar la informaciéon

gue se genera en las estaciones

Medium

STRQ4: Registro de Solicitud de Informacion
Los usuarios deben registrar la solicitud de

informacion

Medium
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REQUERIMIENTO

PRIORIDAD DE LAS
PARTES INTERESADAS

STRQ5: Generar reporte de medicidon

debidamente autenticados

El administrador debe generar los reportes de Medium
medicion a solicitud de los usuarios

STRQG6: Ingreso a Sistema

Los wusuarios deben ingresar a sistema Medium

Fuente: elaboracion propia

En latabla 9, se presenta los requerimientos funcionales del sistema,

asignado a la prioridad de las partes interesadas

3.1.3 Matriz de requisitos

Tabla 10: Matriz De Requisitos

REQUISITOS PRIORIDAD

ESTADO

DIFICULTAD

FEAT1: Registro de Estacion:

El sistema debe registrar las Medium

estaciones meteoroldgicas

Proposed

Medium

FEAT2: Ubicacién de Estacion:

El sistema debe registrar la| Medium

ubicacioén de la estacién

Proposed

Medium

FEAT3: Modificar Estacion:

El sistema debe poder modificar la| Medium

ubicacion de la estacion

Proposed

Medium

FEAT4: Buscar Estacion:

El sistema debe permitir la Medium

basqueda de las estaciones

Proposed

Medium
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REQUISITOS PRIORIDAD | ESTADO |DIFICULTAD
FEATS5: Registro de Estacion:
El sistema debe permitir el registro Medium | Proposed Medium
de la informacion de las
estaciones
FEATG6: Validar informacion:
El sistema debe validar la Medium Proposed Medium
informacion que se registra como
informacion de las estaciones.
FEAT7: Buscar Informacion:
El sistema debe permitir la Medium Proposed Medium
basqueda de la informacion por
diferentes criterios.
FEATS: Registro de Solicitud:
El sistema debe permitir el registro Medium | Propuesto Medium
de la informacion de las
estaciones
FEAT9: Buscar Usuario:
El sistema debe permitr la| Medium | Proposed | Medium
basqueda de los usuarios
FEAT10: Generar Reporte:
El sistema debe Generar los| Medium | Proposed | —Medium
reportes de informacion
FEAT11: Buscar Solicitud:
El sistema debe permitir la Medium Proposed Medium

basqueda de solicitudes

registradas
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REQUISITOS

PRIORIDAD

ESTADO

DIFICULTAD

FEAT12: Registrar usuario:

El sistema debe permitir el registro

de usuarios

Medium

Proposed

Medium

FEAT13: Buscar Perfil:

El sistema debe permitir la

basqueda de perfiles de usuario

Medium

Proposed

Medium

FEAT14: Registrar Perfil:

El sistema debe permitir el registro

de Perfiles

Medium

Proposed

Medium

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 11: Matriz de trazabilidad de requerimientos y requisitos

En la tabla 11. Representa los requerimientos y requisitos del sistema

STRQ1:...

El
administrador
debe registra
las
estaciones
indicando su
ubicacion

STRQ2:...

El Asistente
de Medicion
debe
registrar la
informacion
generada en
las
estaciones

STRQ3:...

EL
administrador
debe

verificar la
informacion
que se
genera en

las
estaciones

STRQ4....
Los usuarios
deben
registrar la
solicitud de
informacion

STRQ5....

El
administrador
debe generar
los reportes
de medicién
a solicitud de
los usuarios

STRQE:...
Los usuarios
deben
ingresar a
sistema
debidamente
autenticados

FEAT1: Registro de Estacion
El sistema debe registrar las
estaciones metereologicas

FEATZ2: Ubicacion de Estacion
El sistema debe registrar la
ubicacion de la estacion

FEATS3: Modificar Estacion
El sistema debe poder meodificar la
ubicacion de la estacion

FEAT4: Buscar Estacion
El sistema debe permitir la
busqueda de las estaciones

U UL

L

FEATS: Registro de Estacion
El sistema debe permitir el registro
de la informacion de las estaciones

L

FEATB: Validar informacion

El sistema debe validar la
informacion que se registra como
informacion de las estaciones.

1N

FEATT7: Buscar Informacion

El sistema debe permitir la
busqueda de la informacion por
diferentes criterios.

N

FEATS: Registro de Solicitud
El sistema debe permitir el registro
de la informacion de las estaciones

1N

FEATS: Buscar Usuario
El sistema debe permitir la
busqueda de los usuarios

1N

FEAT10: Generar Reporte
El sistema debe Generar los
reportes de informacion

LS

FEAT11: Buscar Solicitud
El sistema debe permitir la
busqueda de solicitudes
registradas

1N

FEAT12: Registrar usuario
El sistema debe permitir el registro
de usuarios

L

FEAT13: Buscar Perfil
El sistema debe permitir la
busqueda de perfiles de usuario

L

FEAT14: Registrar Perfil
El sistema debe permitir el registro
de Perfiles

®

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.4 Matriz de Casos de Uso

En la Tabla 12: Muestra los requerimientos de caso de uso del sistema

Tabla 12: Matriz de casos de uso

REQUERIMIENTO PROPERTY | PRIORIDAD
[1-FLT:Y
SRT:A]
UC1: Registrar Informacion Meteoroldgica |Name Medium
UC2: Modificar Estacién Meteorologica Name Medium
UC3: Buscar Ubigeo Name Medium
UC4: Buscar Estacion Meteoroldgica Name Medium
UCS5: Registrar Medicion Name Medium
UCG6: Actualizar Medicion Name Medium
UC7: Buscar Medicion Name Medium
UCS8: Registrar Solicitud de Medicién Name Medium
UC9: Generar Reporte de Medicion Name Medium
UC10: Mantener Usuario Name Medium
UC11: Mantener Perfil Name Medium
UC12: Buscar Perfil Name Medium
UC13: Buscar Usuario Name Medium
UC14: Ingresar Sistema Name Medium

Fuente: elaboracion propia
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3.1.5 Matriz de trazabilidad de requisitos y casos de uso

En la Tabla 13 se muestra la Matriz de trazabilidad de requisitos y casos de uso

Tabla 13: Matriz de trazabilidad de requisitos y casos de uso
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UC1: Registrar Informacion Metereolégica

UC2: Modificar Estacion Metereologica

UC3: Buscar Ubigeo

UC4: Buscar Estacion Metereoldgica

UCS5: Registrar Medicion

UCE: Actualizar Medicion

UC7: Buscar Medicion

UC8: Registrar Solicitud de Medicion

UCS: Generar Reporte de Medicion

UC10: Mantener Usuario

UC11: Mantener Pe

UC12: Buscar Pe

UC13: Buscar Usuario

UC14: Ingresar Sistema

Fuente: elaboracion propia
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3.2 Analisis y disefio del sistema

3.2.1 Modelamiento de Negocio

El modelado del negocio nos proporciona una vista actual de la

organizacién, describiendo las actividades el cual seran temas de

gue describen especificamente los procesos de la Oficina de la Red

Hidrometeorologica.

3.2.2

Objetivos de Negocio

El objetivo principal del negocio es reducir el tiempo y errores en los

registros, para mejorar el procesamiento y reporte de la Oficina de la

Red Hidrometeorologica.

En la Tabla 14 se muestra el Objetivo y descripcion del negocio.

Tabla 14: Objetivo y descripcion del negocio.

CODIGO NOMBRE OBJETIVO DESCRIPCION DE OBJETIVO
Reducir en 50% el tiempo de | Esto permite tener la informacion
OBJ_01 gestion para tomar muestra | en forma eficiente en lapsos
meteoroldgicas mucho mas cortos.
Reducir en 80% los errores | Mediante politicas de validacion
de registro informacion permite que la informacion sea
OBJ_02 _
fiable de los reportes entreguen
con informacién veraz
Controlar el 100% de |Esto permite que se tenga
registros meteorologicos informacion adecuada y que se
pueda controlar las estaciones
OBJ_03 . . .
gue han enviado informacion
versus las informaciones que a
uno le envian.

Fuente: elaboracion propia
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En la Fig. 1 muestra el diagrama de objetivos del negocio.

Fig. 1: Objetivos del Negocio

o

Reducir en 50% el tiempo de gestion de tomas

muestra metereologicas

&

Controlar el 100% de registros metereologicos

—

)

Reducir en 80% los errores de registro de informacion

Fuente: elaboracion propia

3.2.3 Actores de Negocio

En la tabla 15 Muestra a los actores que alguien o algo que solicita

servicio al sistema o actGia para que ocurra algo.

Tabla 15: Actores de Negocio

Cadigo Nombre Descripcion
AC _NEG 01 | Administrador | Actor que tiene la posibilidad de hacer el
mantenimiento de las estaciones de los
usuarios que pueden solicitar informacion.
AC_NEG 02 | Asistente de | Actor que efectla el registro de mediciones en
medicién el campo.
AC _NEG 03 | Supervisor de | Actor que realizar las mediciones obtenidas en
medicién campo y puede modificar de ser el caso.
AC_NEG 04 | Usuario Actor que puede solicitar la informacion que ha
sido registrada previamente.

Fuente: elaboracién propia
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3.2.4 Casos de Uso de Negocio

Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la

comunicacion y el comportamiento de un sistema mediante su

interaccién con los usuarios y/u otros sistemas, lo que es igual, un

diagrama que muestra la relacién entre los actores y los casos de

uso en un sistema.

Tabla 16: Tabla de caso de uso de negocio.

Cadigo Nombre Descripcion

CUN_O01 Registrar El caso uso de uso tiene por finalidad el
estacion registro de las estaciones meteoroldgicas
meteoroldgica sacaron administrador con la finalidad de

percibir informacién que se generan cada
uno de ellos.

CUN_02 Registro de | El caso de uso tiene por finalidad el
medicién registro de informacién que se generan
meteoroldgica las diferentes estaciones meteoroldgicas.

CUN_O03 Verificar medicion | Este caso de uso tiene por finalidad de
meteorologica verificar la informacion meteorolégica

haya sido correctamente registrada

CUN_04 Reqistro de | Este caso de uso tiene por finalidad
variaciones efectuar modificaciones de los registro
meteoroldgicas informacion de las estaciones

meteoroldgicas con la finalidad de tener
informacion debidamente validada vy
coherente con la que se generan.

CUN_O05 Solicitud de | El caso de uso tiene por finalidad la
reporte de | gestion de los reportes que se efectian
medicién tanto a los organismos publicos como

privados.

42




CUN_06 Generar reporte | Es el caso de uso tiene por finalidad la
medicién generacion de los reportes que puede ser
solicitados por las diferentes

instituciones.

Fuente: Elaboracion Propia

En la Fig. 2: Muestra los caso de uso de negocio.
Fig. 2: Caso de uso del Negocio

2 2

CUMNO03 Verificar Medicion Metereologica
CUMNO1 Registrar Estacion Metereologica

2 2

CUNO0E Generar Reporte de Medicion
CUNO4 Registro de Variaciones Metereologicas

2 D

CUNOD2 Registro de Medicion Metereologica
CUNO05S Solicitud de reporte de Medicion

Fuente: elaboracion propia

3.2.5 Diagrama de casos de uso del negocio
Mediante el diagrama mostramos los procesos agrupados en actividades
especificando la relacién entre los actores segun el comportamiento del

negocio en estudio.

Tabla 17: Casos de Uso de Negocio

Cddigo Nombre Actor relacionado

CUN_O01 Registrar estacion meteorologica | Administrador

CUN_02 Registro de medicion | Asistente de medicion

meteorologica
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CUN_03 Verificar medicion meteorologica | Supervisor de
medicién
CUN_04 Registro de variaciones | Administrador
meteoroldgicas
CUN_O05 Solicitud de reporte de medicion | Usuario
CUN_06 Generar reporte medicion Supervisor de
medicion

Fuente: elaboracion propia

Enla Tabla 17 se muestra los Casos de Uso de Negocio

Fig. 3: Diagrama general de caso de uso de negocio.

- CUNO3 Verificar Medicion Metereologica -
CUNO1Registrar Estacion Metereologica -

f___,---""# Supervisor de Medicion
Administrador @ O
CUNOG Generar Reporte de Medicion
CUNO4Registro de Variaciones Metereologicas
A I
CUN02 Registro de Medicion Metereologica
] B CUNDS Solicitud de reporte de Medicion

Asistente Medicion Usuario

Fuente: Creacion Propia

En la Fig. 3 Muestra el Diagrama de caso de uso de negocio.
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Tabla 18: Trabajadores de Negocio,

Cadigo Nombre Descripcion
TRAB-01 | Encargado de | Trabajador que se encarga de
instalacion identificar el punto instalacién y
efectban labores civiles para la
ejecucion de la misma
TRAB-02 | Supervisor Trabajador que se encargan de
instalacion verificaciéon de instalaciéon haya
sido correctamente realizada por
el encargado de instalacion para
Su puesta en marcha
TRAB-03 | Encargado de | Trabajador que se encarga de la
reportes emisiébn y procesamiento los
reportes solicito los usuarios
TRAB-04 | Supervisor de | Trabajador que se encarga de
medicion de campo | identificar puntos criticos en las
mediciones realizadas.

Fuente: Creacion Propia

En la tabla 18, Describe los nombres y descripcion de los

trabajadores del Negocio
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Fig. 4: Trabajadores del caso de uso de Negocio

for

[ 1

| =
I-

=N
;.

EMCARGADO DE INSTALACION

-

\ -
e, g
S

EMCARGADO DE REPORTES

N
(D)
-

SUPERVISOR DE INSTALACION

SUPERVISOR DE MEDICION DE CAMPO

Fuente: Creacién Propia

En la Fig. 4: Muestra a los trabajadores del uso de

Tabla 19: Entidades de Negocio

Cddigo | Nombre Descripcién

ENT_0O1 | Hoja de asignacion | Entidad que permite la asignaciéon del
del personal para | personal para que efectle una instalacion
instalacion de alguna estacion.

ENT_02 | Ficha de registro | Entidad que permite la identificacion de
de ubicacién de | ubicacion geografica de las estaciones
estacion previamente instalados

ENT_03 | Informe de | Entidad que permite la identificacion de la
verificacion de | correcta instalacidon que efectuadas de las
instalacion de | estaciones
estacion

ENT_04 | Solicitud de | Entidad que permite la identificacion de la
instalacion de | posible instalacién de una estacién
estacion
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ENT_05 | Solicitud de reporte

Entidad que permite que registro de la

solicitud de informacién

ENT_06 | Reporte de

medicion

Entidad que permite la emisiébn de
informacion  adecuada  segun los

requerimientos solicitudes

ENT_07 | Hoja de medicién

Entidad que permite la identificacién de

toma de muestras de las estaciones.

Fuente: Creacion Propia

En la tabla 19, Describe las entidades y descripcion del Negocio

Diagrama de entidades de Negocio,

Fig. 5: Diagrama de entidades de Negocio,

Q

HOJA DE ASIGMNACION DE PERSOMNAL
PARA INSTALACION

Q

IMFORME DE VERIFICACION DE
INSTALACION DE ESTACION

Q

SOLICITUD DE REPORTE

Q

HOJA DE MEDICION

Q

FICHA DE REGISTRO DE
UBICACION DE ESTACION

Q

SOLICITUD DE INSTALACION
DE ESTACION

Q

REPORTE DE MEDICIOM

Fuente: Creacion Propia
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Realizaciones de Negocio
La realizacién del caso de uso del negocio pude incluir:

Diagrama de actividades, que permite explotar el orden en que se realizan
las actividades en un CUN (Los mismos que estan descritos en la

especificacion de cada CUN)

Diagrama de objetos, que documentan la estructura interior del negocio.

Que es lo que se desarrolld, como se muestra
Diagrama de realizacion del Negocio

Fig. 6: Diagrama de realizacion del Negocio

£l
@ D I 2 RM01 Registrar Estacion Metereologica
y e IR “2 RN0Z Registro de Medicion Metereologica

’ @
e 2 RNO3 Vericar Medicion Metereologicas

CUMO3 Verificar Medicion Metereologica

[
e R EE L R LR 2 RM04 Registro de Variaciones Metereologicas

CUMNO4 Registro de Variaciones Metereologicas

2|
<} 2 RN05 Solicitud de reporte de Medicion

CUNO5 Solicitud de reporte de Medicion

al
- m ] 2 RN06 Generar Reporte de Medicion

S

CUNOG6 Generar Reporte de Medicion

Fuente: Creacion Propia
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3.2.6 Especificaciones de Casos de Negocio.
CUNO1 REGISTRAR ESTACION METEOROLOGICA

1) Objetivo:
» Controlar el 100% de registros meteorolégicos
> Reducir en 50% el tiempo de gestion de tomas muestra meteoroldgicas.
» Reducir en 80% los errores de registro de informacion
2) Actor:
» Administrador
Descripcion:

» El caso de uso tiene por finalidad el registro de las ubicaciones de las
estaciones de medicion.

3) Flujo basico:

1) Elcaso de uso se inicia cuando el administrador identifica el lugar para
medicion.

2) El administrador general a solicitud de instalacién en la cual se
especifica las coordenadas de instalacion.

3) El administrador determina la asignacion del personal que debera
efectuar la instalacion de la estacion de medicion.

4) El encargado de instalacion recibe la asignacion respectiva para que
efectle las instalaciones.

5) El encargado de instalacion verifica las condiciones técnicas en las
cuales se efectuara la instalacion.

6) Si la instalacién procede en el lugar indicado, el encargado de
instalacion genera la ficha de registro instalaciones.

7) El supervisor de instalaciones revisar la ficha de registro de instalacion.

8) El supervisor de instalacion genera el informe de verificacion de
instalacion.

9) El supervisor instalacion en dia el informe de verificacion de instalacion
al administrador.

10)El administrador recibe el informe de verificacion de instalacion.

11)El administrador actualiza la ficha de registro de instalacién de estacion.

12)El caso de uso finaliza.
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4) Flujo alterno:

4.1. Flujo alterno Nro 1

En el punto numero 6 del flujo basico, no procede la instalacion en el lugar

indicado.

1) Elencargado de instalaciéon informa sobre la no viabilidad de instalacion
en el lugar indicado.

2) El administrador determina nuevas zonas de influencia de instalacion.

3) Continda en el punto nimero uno del flujo basico.

5) Sub flujo:

> No existe

6) Post condicion:

» El administrador registra la estacion meteoroldgica.

Fig. 7: Diagrama de Clases de registrar Estacion

HOJA DE ASIGNACION RECEE ™ . \—17'
FICHA DE REGSTRO |: % :| SUPER‘JI}E{R DE INSTALACION
\ /
ENCARGADO DE INSTALACION /
CONFECCIONA Eré
\ ]
5A RECBE /
\ /
2 \ /
| VERFICA . !
SOLECTED DE RATALACKN INFORME DE VERFICACION DE
aBusinessActors INSTALACION

Administrador

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 8: Diagrama de Actividades registrar Estacion

: Administrador + ENCARGADO DE INSTALACKON i SUPERVISOR DE INSTALACION

& IDENTIFICA LUGAR PARA MEDICION

+ SOUICTTUD DE INSTALACION | 9 cengpa so1ICITUD DE INSTALACION

wdatastores
+ SOLICITUD DE INSTALACION

+ SOLICITUD DE INSTALACIO, N

(g DETERMINA LA ASIGNACION DE
PERSONAL

+ HOJA DE ASIGNACION

wdatastores
+HOJA DE ASIGNACION

(HOIA DEASIGNACIOY, | 3 Recige ASIGNACION

& VERIFICA ZONA DE INSTALACION

INFORMA
S S0BRE NO
VIABILIDAD

(g DETERMINA NUEVA ZONA DE ke

INFLUENCIA

+FICHA DE REGISTRO:

& GENERA FICHA DE REGISTRO

«datastores
+ FICHA DE REGISTRO

(FICHA DE REGISTRO) | REVISA FCHA DE REGISTRO

FICACION DE WST‘[“[“"‘T & GENERA INFORME DE VERIFICACION

«datastores
| + INFORME DE VERIFICACION DE INSTALACION

& RECIBE INFORME DE VERIFICACION

& ACTUALIZA FICHA DE REGISTRO

Fuente: Creacion Propia
CUNO2: Registro de Medicion Meteoroldgica

1. Objetivo:
» Controlar el 100% de registros meteorolégicos
» Reducir en 50% el tiempo de gestién de tomas muestra meteoroldgicas.
» Reducir en 80% los errores de registro de informacion

2. Actor:

> Asistente de medicion
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3. Descripcion:

>

El caso de uso tiene por finalidad la recopilacion de datos de las diferentes

zonas por parte de los asistentes de medicion.

4. Flujo bésico:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7

El caso de uso se inicia cuando el asistente de medicion identifica la zona
de medicion efectuada, para ello hace uso de las fichas de registro de
ubicacioén de estacion.

El asistente de medicién efectla la medicidn respectiva.

El asistente de medicién llena la hoja de registro de medicion.

El asistente de medicion envia la hoja de mediciones para la validacion
respectiva.

El supervisor de medicién de campo verifica el llenado de la hoja de
medicion.

Si la hoja de medicion estad correctamente llenada, el supervisor de
medicion archiva la hoja de medicion.

El caso de uso finaliza.

5. Flujo alterno:

1)
2)
3)

5.1. Flujo alterno Nro 1

En el punto numero 6 del flujo basico, la hoja de medicion no esta
correctamente llenada.

El supervisor de medicion de campo solicita la rectificacion de la misma.
El asistente de medicion rectifica los datos de medicion.

Continta en el punto numero cuatro del flujo basico.

6. Sub flujo:

>

No existe

7. Post condicion:.

>

Se llena las hojas de medicion respectiva para la generacién de reportes.

52



Fig. 9: Diagrama de Clases de medicion meteorologico:

FICHA DE REGISTRO DE UBICACION DE
ESTACION

A
SUPERVISOR DE MEDICION
sBusinessActors TRA FICA
Asistente Medicion
HOJA DE MEDICION
Fuente: Creacion Propias
Fig. 10: Diagrama de Actividades de medicion meteorologica:
: Asistente Medicion : SUPERVISOR DE MEDICION DE CAMPO
«datastores
: FICHA DE REGISTRO DE UBICACION DE ESTACION
ICHA DE REGISTRO DE UBICACION DE ESTACION | (5 |0 ENTIFICA ZONA DE MEDICION. |
| G EFECTUA MEDICION |
 Hojatastore o MADE MEDICION | LLENA LA o |

JJA DE MEDICION _\.Q ENVIA HOJA DE REGISTRO PARA vmmnaon/! I R L e 6 EE

A e R _{ @ Soum couronME

]
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CUNO3 Verificar Medicién Meteoroldgica

1. Objetivo:
» Controlar el 100% de registros meteoroldgicos
> Reducir en 50% el tiempo de gestion de tomas muestra meteoroldgicas.
» Reducir en 80% los errores de registro de informacion
2. Actor:.
» Supervisor de medicién
3. Descripcion..
> El caso de uso tiene por verificar que las mediciones hayan efectuadas
correctamente con la finalidad de evitar falencia de datos al momento de
hacer reportes.
4. Flujo bésico:.
1) El caso de uso se inicia cuando el supervisor de medicién efectua la
recopilacion de las hojas de medicion enviadas por las diferentes zonas.
2) El supervisor de medicién verificar el correcto llenado de las hojas de
medicion.
3) Si las hojas de medicion han sido correctamente llenadas, el supervisor
de medicion consolida la informacion.
4) El caso de uso finaliza.
5. Flujo alterno..

5.1. Flujo alterno Nro. 1

» En el punto nimero 3 del flujo basico, las hojas de medicion no han sido

llenadas correctamente.

1) El supervisor de medicion solicita la verificacion de la informacion.

2) El supervisor de medicién de campo identifica al responsable de la
medicion.

3) El supervisor de medicién de campo solicita el correcto llenado de la
hoja de medicién al asistente de medicién.

4) El asistente de medicidon efectla el correcto llenado de la hoja de
medicion.

5) EIl asistente de medicion envia la hoja de medicion debidamente

llenada.

54



6) El supervisor de medicién de campo recibe la hoja de medicién con

las correcciones efectuadas.

7) El supervisor de medicibn de campo en via de informacion a

supervisor de medicion.

8) Continda en el punto niumero uno del flujo basico.

6. Sub flujo:
> No existe
7. Post condicion:.

» Se recopilan las hojas de medicion debidamente llenadas.

En la Fig. 11. Se visualiza el Diagrama de Clases verificar medicion

meteorologica:

Fig. 11: Diagrama de Clases verificar medicion meteorologica

REVSA

HOJA DE MEDICION

sBusinessAdor:
Supervisor de Medicion

ACTUALIZA

sBusinessAdors
Asistente Medicion

Fuente: Creacion Propias

_ RECTFICA

SUPERVISOR DE MEDICION DE CAMPO
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En la Fig. 12. Se muestra el Diagrama de Actividades de verificar medicion

meteorologica:
Fig. 12: Diagrama de Actividades de verificar medicion meteorologica:

: Supervisor de Medicion : SUPERVISOR DE MEDICION DE CAMPO : Asistente Medicion

aglatastores
: HOJA DE MEDICION l
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& ENVIA INFORMACION

i T

VERIFICA EL CORRECTO LLENADO
— @ RECIBE HOJA DE
DE LA HOJAS DE MEDICION TR T P S
CORRECCIONES
IDENTIFICA
NO SOUCITA  ————————> &0 RESPONSABLE DE
CORRECTO LLENADOZ——— > &J VEFICACION DE MEDICION
INFORMACION
sl l
EFECTUA
SOLICITA .
& CORRECCION DE — = “JCORRECCIONES DE
) CONSOLIDA INFORMACION | = LLENADO LLENADO

Fuente: Creacion Propias

1. CUNO4
> Registro de Variaciones Meteoroldgica
2. Objetivo:.
» Controlar el 100% de registros meteoroldgicos
» Reducir en 50% el tiempo de gestion de tomas muestra
meteoroldgicas.
» Reducir en 80% los errores de registro de informacion
3. Actor:.
» Administrador
4. Descripcion:.
» EIl caso de uso tiene por la actualizacion de los datos de las

mediciones efectuadas en las diferentes zonas, esto con la finalidad
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de hacer las correcciones respectivas por variaciones en las

mediciones respecto a los histéricos.

5. Flujo basico:.

1)

2)

3)

El caso de usos se inicia cuando el administrador recolecta la
informacion de las hojas de medicion enviadas.

El administrador comparar los resultados de medicion con las
mediciones histdricas almacenadas.

Si los resultados de medicion son coherentes, el administrador

genera un reporte de medicién con la finalidad de ser almacenado.

El caso de uso finaliza.

6. Flujo alterno..
6.1.

7.

>

1)

2)

3)

4)

Flujo alterno Nro 1

En el punto nimero 3 del flujo bésico, los resultados no son
coherentes.

El administrador solicita un informe respecto a la variacion de
mediciones.

El supervisor de medicion de campo verifica las mediciones
realizadas.

Si las mediciones realizadas son conformes, el supervisor de
medicién de campo ratifica las mediciones realizadas.

Contindia en el punto ndmero tres del flujo basico.

Flujo alterno Nro 2

1)

2)
3)

En el punto namero 3 del flujo alterno namero uno, los resultados no
son correctos.
El supervisor de medicién de campo rectifica la hoja de medicién.

Continta en el punto nimero dos del flujo béasico.

8. Sub flujo:

> No existe

9. Post condicion:.

» Se verifica las variaciones de medicién cuando éstas no son coherentes.
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En la Fig. 13 se muestra el Diagrama de Clases Variaciones Meteoroldgica:

Fig. 13: Diagrama de Clases Variaciones Meteorologica:

ACTUALEA
TFCA
I
[ JERFEA ________,@

VERFICA
SUPERVIS0R DE MEDICION DE CAMPO

HOJA DEMEDKCION

wBusinessActors
Administradar

Fuente: Creacion Propias
En la Fig. 14 muestra el Diagrama de Actividades de Variaciones Meteoroldgica:

Fig. 14: Diagrama de Actividades de Variaciones Meteoroldgica:

: Administrador : SUPERVISOR DE MEDCION DE CAMPO

«=datastores
: HOJA DE MEDICION k
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| s

‘ o RATIFICA MEDICION
1 REALIZADA

VERIFICA e
<CONFORME?- .~ NO . &5 SOLICITA INFORME DE VARIACION |—4>{ &5 MEDICIONES }—) 'Q_OINFORLI:IE_?'_.

CION | & GEMERA REPORTE DE MEDICION [~

«datastores
: REPORTE DE MEDICION
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CUN_05: Solicitud de Reporte de Medicion

v W v DMV V VvV P

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7

8)

9)
5.

Objetivo:.

Controlar el 100% de registros meteoroldgicos

Reducir en 50% el tiempo de gestién de tomas muestra meteoroldgicas.
Reducir en 80% los errores de registro de informacion

Actor:.

Usuario

Descripcién:.

El caso de uso tiene por finalidad la recepcion de tramites de las
solicitudes de reportes efectuados por los usuarios.

Flujo basico:.

El caso de uso se inicia cuando el usuario solicita informacion con la
finalidad de obtener un reporte medicion.

El encargado de reportes hace entrega del formato de solicitud de reporte.
El usuario llena la solicitud de reporte.

El usuario entrega la solicitud de reporte debidamente llenada.

El encargado de reportes verifica el correcto llenado de la solicitud.

Si la solicitud est4 conforme, el encargado de reportes genera el reporte
solicitado.

El encargado de reportes entrega el reporte de medicion al usuario
interesado.

El usuario recibe el reporte solicitado.

El caso de uso finaliza.

Flujo alterno:.

5.1. Flujo alterno Nro. 1

>
1)
2)
3)
6.
>

En el punto nimero 6, la solicitud no ha sido llenada correctamente.
El encargado de reportes solicita la rectificacion de la informacion.
El usuario rectifica la solicitud.

Continta en el punto nimero cuatro de flujo basico..

Sub flujo:

No existe
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7. Post condicion:.
» Se efectué el trdmite de una solicitud de reporte de medicion de

conformidad a los requerimientos del usuario.

Fig. 15: Diagrama de Clases de Reporte de Medicion

—_—
AN
SOLICITUD DE REFORTEE\“H
""'H.H
LL Hx
REVISA-.
] HE
fo/";_i\ﬁ
~ s = N/
~ Y
i _—
. e ENCARGADO DE REPORTES
sBusinessActors S _F_d__d,ffﬂE'NEIlA
Usuario et -
SOLICITUD DE REPORTE

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 16: Diagrama de Actividades de Reporte de Medicion
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CUN_06: Generar Reporte de Medicién

1.

v W v B

1)

2)

3)

4)

5)
5.

Objetivo:.

1. Controlar el 100% de registros meteorolégicos

2. Reducir en 50% el tiempo de gestion de tomas muestra
meteoroldgicas.

3. Reducir en 80% los errores de registro de informacién

Actor:.

Supervisor de medicion

Descripcién:.

El caso de uso de negocio tiene por finalidad el control de los reportes de

medicion que se efectla después de haber hecho y analizado las hojas

de mediciones respectivas.

Flujo basico:.

El caso de uso inicia cuando el supervisor de medicion y verificar los

criterios solicitados dentro de las solicitudes aportes efectuados por los

usuarios.

El supervisor de medicion busca de informacion segun los criterios

solicitados.

Si la informacion estd disponible, el supervisor de medicion genera el

reporte de medicion.

El supervisor de medicion envie el reporte solicitado al area interesada.

El caso de uso finaliza.

Flujo alterno:.

5.1. Flujo alterno Nro. 1

>
1)

2)
3)
6.
>

En el punto nimero 3, La informacion no esta disponible.

El supervisor de medicion solicita la informacion requerida para realizar el
informe.

El supervisor de medicion espera que se le envie la informacion solicitada.
Continué en el paso namero uno del flujo principal.

Sub flujo:

No existe
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7. Post condicion:.

» EIl supervisor de medicién genera el reporte medicion a solicitud del

interesado.

Fig. 17: Diagrama de Clases de Reporte de Medicion

zBusinessctors -
Supervisor de Medicion

REPORTE DE MEDICION

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 18: Diagrama de Actividades de Reporte de Medicion
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3.2.7 Modelamiento de Sistema.

Actores de Sistema.

Tabla 20: Actores de sistema y descripcion

Cadigo Nombre Descripcion
ACT_SIST_01 Administracion | Actor que determina el
comportamiento los
usuarios de estaciones de
medicion.
ACT_SIST_02 Administracion | Actor que determina el
de Sistemas mantenimiento de
sistema.
ACT_SIST_03 Asistente de | Actor que registra la
Medicion informacion generada por
las estaciones de trabajo
meteoroldgica
ACT_SIST_04 Encargado de | Actor que emite un
Reportes reporte segun informacion
registrada
ACT_SIST_05 Usuario Actor que solicitar
informacion en el sistema
y esta  previamente
registrado en el punto

Fuente: Creacion Propia

En la tabla 20, Describe los nombres y descripcion de los actores

del Sistema.
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Administrador

Encargado de Reportes

Fig. 19: Actores de sistema

Administrador de Siste mas

Usuario

Asistente de Medicion

3.2.8 Casos de Uso de Sistema.

Tabla 21: Casos de uso de sistema y descripcion.

Cadigo Nombre Descripcién

CUS 01 | Registro de | Este caso de uso tiene por finalidad el registro
estacion estaciones meteoroldgicas dentro de un @mbito
meteoroldgica. | de ubicacion geografica.

CUS 02 | Modificar Este caso de uso tiene por finalidad la
estacion modificacion de la ubicacion con detalle de la
meteoroldgica estacion meteorologica dentro de un ambito

geogréfico.

CUS 03 | Buscar Ubigeo. | Este caso de uso tiene por finalidad que la
ubicaciéon de una estacién meteoroldgica en un
ambito geografico tomando en consideracion la
latitud, longitud y altitud.

CUS 04 | Buscar estacion | Este que caso de uso tiene por finalidad que la

meteorologica busqueda de una estacién meteorologica

CUS_05 | Registrar Este caso de uso tiene por finalidad el registro
medicién de la informacién meteorolégica generada las

diferentes estaciones.
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CUS_06 | Actualizar Este caso de uso tiene por finalidad que la
medicidn actualizacion de las mediciones registradas que
erroneamente de verificacion validacion de los

mismos.

CUS_07 | Buscar medicion | Este caso de uso tiene por finalidad la
busqueda de mediciones efectuadas en las
diferentes estaciones con la finalidad de tomar
en cuenta los valores comparativos
porcentuales.

CUS_08 | Registrar Este caso de uso tiene por finalidad que el
solicitud registro las solicitudes de informacion que
informacion efectuados por las diferentes instituciones sean

éstos publicos o privados.

CUS 09 | Generar reporte | Este caso de uso tiene por finalidad la emisiéon
de medicién de los reportes solicitados por los diferentes

usuarios respecto a las mediciones efectuadas
en los centros meteoroldgicas

CUS_10 | Mantener Este caso de uso tiene por finalidad el registro,
usuario modificacion o desactivacion de los usuarios

registrados el sistema.

CUS_11 | Mantener perfil | Este caso de uso por finalidad el registro,
modificacion o limitacion de los perfiles
asignados a los usuarios.

CUS_12 | Buscar perfil Este caso de uso tiene por finalidad la

busqueda de perfiles que van a ser asignados
los usuarios pudiendo usuario tener varios

perfiles
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CUS_13 | Buscar usuario |Este caso de uso tiene por finalidad la
blusqueda los usuarios registrados el sistema

para el acceso al mismo.

CUS_14 | Ingresa a | Este caso de uso tiene por finalidad que la
sistema autorizaciéon ingreso sistema mediante la

gestion propia de usuario y contrasefia.

Fuente: Creacion Propia

En la tabla 21, Describe el caso de uso y descripcion del Sistema.

Fig. 20: Casos de uso del sistema

CUS_01 Registrar Estacion Metereologica CUS 02 Modificar Estacion Metereologica
CUS_03 Buscar Ubigeo
CUS_04Buscar Estacion Metereologica CUS 05 Registrar Medicion CUS_06 Actualizar Medicion
CUS_07 Buscar Medicion CUS_08 Registrar Solicitud de Informacion CUS_09 Generar Reporte de Medicion
CUS_12 Buscar Perfil
CUS_10 Mantener Usuario CUS_11 Mantener Perfil
CUs_13 Buscar Usuario CUS_14 Ingresar a Sistema

Fuente: Creacion Propia
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Tabla 22: Casos de Uso de Sistema

Cadigo Nombre de Caso de uso Actor de sistema

CUS 01 Registro de estacion meteoroldgica. | Administrador

CUS_02 Modificar estacion meteoroldgica Administrador

CUS 03 Buscar Ubigeo. Include

CUs 04 Buscar estacion meteorolégica Include

CUS 05 Registrar medicién Asistente de Medicion

CUS_06 Actualizar medicién Administrador

CUS_07 Buscar medicion Administrador

CUS_08 Registrar solicitud informacion Usuario

CUS 09 Generar reporte de medicion Encargado de
Reportes

CUS 10 Mantener usuario Administrador de
Sistema

CUS 11 Mantener perfil Administrador de
Sistema

CUS_12 Buscar perfil Include

CUS_13 Buscar usuario Include

CUS_14 Ingresa a sistema Usuario

Fuente: Creacion Propia

En la tabla 22, Describe el caso de uso y actor del Sistema.
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Fig. 21: Diagrama Caso de uso de sistema y actor de sistema
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Validacién de requerimientos

4. Especificaciones de Casos de Uso de Sistema

ECUS_01: Registrar Estacion Meteoroldgica

v N VvV B

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Actor:

Administrador

Descripcién:.

El caso de uso tiene por finalidad el registro de las nuevas estaciones

meteoroldgicas las mismas que seran fuente para la incorporacion de

informacion al sistema.

Flujo basico:.

El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el boton

“mantener estacion meteoroldgica” del menu principal.

El sistema muestra de interfaz de mantenimiento de estacion

meteoroldgica con los siguientes componentes:

e Botones: Registro de nueva estacion, Modificacion de estacion,
Buscar estacion y Regresar.

El administrador selecciona boton “registro de nueva estacién”

El sistema muestra la interfaz registro de nueva estacién meteorologica

con los siguientes componentes:

e Campos: cddigo de estacién, nombre, latitud, longitud, altitud.

e Elemento de seleccién: departamento, provincia, distrito, estado.

e Elemento gréfico: mapa de ubicacion.

e Botones: grabar, salir.

El administrador ingresa codigo de estacion.

El administrador selecciona ingresa nombre de estacion.

El administrador ingresa la latitud.

El administrador ingresa la longitud.

El administrador ingresa la altitud.

10)El administrador selecciona el departamento.

11)El administrador selecciona la provincia.

12)El administrador selecciona el distrito.

13)El administrador selecciona el estado, por defecto el estado ser& "activo".

71



14)El sistema busca ubicacién segun los parametros de la latitud y longitud.

15)El sistema incluye el caso de uso “buscar ubigeo”.

16)El sistema valida los datos ingresados.

17)El sistema muestra ubicacion ingresada en elemento grafico mapa de
ubicacion.

18)El sistema marca ubicacién ingresada.

19)El sistema activa el botén “grabar”.

20) El administrador selecciona el boton “grabar”.

21)El sistema guarda los datos ingresados.

22)El administrador selecciona boton salir.

23)El sistema finaliza caso de uso.

4. Flujo alterno:.

4.1. Flujo alterno Nro. 1 — Validacion de datos Ingresados

e En el punto numero 16 del flujo basico, sistema no valida datos
ingresados.

1) El sistema no activa el botén “grabar”

2) El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.

3) Continda en el caso de uso en el flujo basico.

Sub flujo:

No existe

Pre condicion:.

Usuario registrado.

Ubicacion geograficas disponibles

Post condicion:.

Estacion registrada en ubicacion indicada.

Puntos de Extension:

V © V NV V © VvV W’

Ninguno
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Analisis y disefio del sistema

3.2.9 Modelo Conceptual

Fig. 22: Modelo Conceptual
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© CEESTACN 5 FECHA: Date © CEUBIGED
5, COD_ESTA Sting I3 COD_UBIGEO : String
5 NOMERE :Sting 1 i || 3 DEPARTAMENTO : String

G LATITUD : String . [ PROVINCIA : String

[ LONGITUD : String EDHTFUTO + String -~
: — ity
EgALTITUD : String Busca Ubicacion () !“
e — CE PERFLL
E ESTADO :String c1 DETALLE REPORTE = onism
LF‘EFEC_REG ' Date - B  String
4, busca Estacon () Eg ESTADO : String i DESCRIPCION : Sting
{2, Graba Informacion (| , % Busca Perfil ()
|I «Entitys
; 1 I @ CEREPORTE 1
£ DETA ESTACION [
OBSERVACIONES : Dat | Eg NRO : String
EE'FECHA.M o r : I FECHA: Dite
£ FEcrih:Date 1 ’ I COMPARA : Integer —
[Ey DETALLE : String 2 PORCENT: Integer g Assodiation Class3
' _E—I .
G VALOR: Ineger 2 Genera || I ESTADO : String
1
«Entitys 1 1
@ CEREG INFORMACION
E.‘NRO_ «Entitys
[ DETALLE Entiys @ CEusuARI0
3 Guarda (] ] 1 @ CEsoLicmUD [Eg COD : String
2 Busca [) . [y USUARIO : String
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[ TIPO USU : String
% Busca Usuaria ()
g%, Guarda ()

Fuente: Creacion Propia
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Modelo de Base Datos
DESCRIPCION DEL DIAGRAMA
Diagrama Entidad /Relacion

En la Fig. 23 se muestra el Diagrama Entidad/Relacion

Fig. 23: Diagrama Entidad/Relacion
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ESTACION
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3.2.10 Componentes entidades regulares:

ESTACION

Descripcién: Entidad que almacena los datos de la estacion meteorolégica.
Atributos: Cod_Est , Nombre , Altitud , Latitud , Longitud , Estado
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Cod_Est

Descripcion: Identificador de la Estacion
Tipo: Clave
Dominio: Char (8)

Nombre

Descripcion: Descripcion del nombre de la estacion
Tipo: Normal

Dominio: Varchar (50)
Altitud

Descripcién: Descripcion de la altitud de la estacion
Tipo: Normal

Dominio: Double
Latitud

Descripcion: Descripcion de la latitud de la estacion
Tipo: Normal

Dominio: Double
Longitud

Descripcion: Descripcion de la Longitud de la estacion
Tipo: Normal

Dominio: Double
Estado

Descripcion: Descripcion del estado de la estacion
Tipo: Normal

Dominio: Varchar (50)
UBIGEO

Descripcion: Entidad que permite la Ubicacion Geogréfica de las diferentes
estaciones

Atributos: Cod_Ubigeo , Departamento , Provincia , Distrito
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Cod_Ubigeo

Descripcion: Identificador de Ubigeo
Tipo: Clave
Dominio: Char (8)

Departamento

Descripcion: Descripcion de la Ubicacion geografica del Departamento
Tipo: Normal

Dominio: Varchar (50)
Provincia

Descripcién: Descripcion de la Ubicacion geogréfica de la Provincia
Tipo: Normal
Dominio: Varchar (50)

Distrito

Descripcion: Descripcion de la Ubicacion geogréfica del Distrito
Tipo: Normal
Dominio: Varchar (50)

REGISTRO

Descripcion: Entidad que almacena los registros meteorolégicos
Atributos: Cod_Reg, Fec_Reg, Estado

Cod_Reg

Descripcion: Identificador del Registro de Informacion de las estaciones
Tipo: Clave
Dominio: Char (8)

Fec_Reg

Descripcion: Descripcion de la fecha de registro de la Estacion
Tipo: Normal
Dominio: DateTime
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Estado

Descripcion: Descripcion del estado del informe
Tipo: Normal

Dominio: Varchar (50)
DEFI_MEDICION

Descripcion: Descripcion de las unidades de medicidon que se pueden aplicar
en las estaciones.
Atributos: Cod_Med , Desc_Medicion , Estado

Cod_Med

Descripcién: Descripcion de la unidad de medicion
Tipo: Clave
Dominio: Char (8)

Desc_Medicion

Descripcion: Descripcion del nombre de la medicion
Tipo: Normal
Dominio: Varchar (50)

Estado

Descripcion: Descripcion del estado de la unidad de medicion
Tipo: Normal

Dominio: Varchar (50)
SOLICITUD

Descripcion: Entidad que almacena el registro de las solicitudes de reporte
creadas por los usuarios

Atributos: Cod_Sol, Fec_solic , Fec_ini, Fec_fin , Motivo
Cod_Sol

Descripcion: Identificador de la solicitud
Tipo: Clave
Dominio: Char (8)
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Fec_solic

Descripcion: Descripcion de la fecha de la solicitud
Tipo: Normal

Dominio: DateTime
Fec_ini

Descripcion: Descripcion de la fecha de inicio de la solicitud
Tipo: Normal

Dominio: DateTime
Fec_fin

Descripcién: Descripcion de la fecha de fin de la solicitud
Tipo: Normal

Dominio: DateTime
Motivo

Descripcion: Descripcion del motivo de la solicitud
Tipo: Normal
Dominio: Varchar (50)

USUARIO

Descripcion: Entidad que almacena los datos de los usuario registrados

Atributos: Cod_usu , Login, Contrasefia , Nombre , Tipo
Cod_usu

Descripcion: Identificador del usuario
Tipo: Clave
Dominio: Char (8)

Login

Descripcion: Descripcion del login de usuario
Tipo: Normal
Dominio: Varchar (50)
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Contrasefa

Descripcion: Descripcion de la contrasefa del usuario
Tipo: Normal
Dominio: Char (8)

Nombre

Descripcion: Descripcion del nombre del usuario
Tipo: Normal

Dominio: Varchar (50)

Tipo

Descripcién: Descripcién del tipo de usuario
Tipo: Normal
Dominio: Char (8)

PERFIL

Descripcion: Entidad que almacena los datos de los perfiles registrados
Atributos: Cod_Perfil , Desc_perfil , Estado

Cod_Perfil

Descripcion: Identificador del Perfil
Tipo: Clave
Dominio: Char (8)

Desc_perfil

Descripcion: Descripcion del perfil del usuario
Tipo: Normal
Dominio: Varchar (50)

Estado

Descripcion: Descripcion estado del perfil
Tipo: Normal
Dominio: Varchar (50)
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RELACIONES REGULARES:
Det_Prov_Est

Descripcion:

Atributos:Fec_Inst
Fec_Inst

Descripcion: Descripcion de la fecha de instalacion de la estacion
Tipo: Normal

Dominio: DateTime

Entidades Relacionadas: UBIGEO/ESTACION
Tipo:N:N

Registra

Descripcion:

Atributos:

Entidades Relacionadas: ESTACION/REGISTRO
Tipo:1:N

Det_Reg_Med

Descripcion: Entidad que almacena los valores de las mediciones realizadas
Atributos:Valor_Med

Valor_Med

Descripcion: Descripcion del valor de la medicion obtenida
Tipo: Normal

Dominio: Double

Entidades Relacionadas: REGISTRO/DEFI_MEDICION
Tipo:N:N

Busca_Est

Descripcion:
Atributos:
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Entidades Relacionadas: ESTACION/SOLICITUD
Tipo:1:N

Busca_Reg

Descripcion:

Atributos:

Entidades Relacionadas: SOLICITUD/REGISTRO
Tipo:N:N

Presenta

Descripcion:

Atributos:

Entidades Relacionadas: USUARIO/SOLICITUD
Tipo:1:N

Regis_perfil

Descripcion:

Atributos:

Entidades Relacionadas: USUARIO/PERFIL
Tipo:N:N

DOMINIOS:
Char (8)

Tipo: Character
Longitud: 8
Valor por defecto:

Reglas:
Varchar (50)

Tipo: Character
Longitud: 50
Valor por defecto:

Reglas:
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DateTime

Tipo: Date
Longitud:
Valor por defecto:

Reglas:
Double

Tipo: Numeric
Longitud:
Valor por defecto:

Reglas:

MODELOS

MODELOS LOGICOS:

Mod_Log

Contenido:

.ESTACION (#Cod_Est, Nombre, Altitud, Latitud, Longitud, Estado)
.UBIGEO (#Cod_Ubigeo, Departamento, Provincia, Distrito)

.Det_Prov_Est (Fec_Inst, #Cod_Ubigeo, #Cod_Est)
Claves ajenas:

- #Cod_Ubigeo referencia a UBIGEO.

- #Cod_Est referencia a ESTACION.

.REGISTRO (#Cod_Reg, Fec_Reg, Estado, Cod_Est)
Claves ajenas:
- Cod_Est referencia a ESTACION.

.DEFI_MEDICION (#Cod_Med, Desc_Medicion, Estado)

.Det_Reg_Med (Valor_Med, #Cod_Reg, #Cod_Med)
Claves ajenas:

- #Cod_Reg referencia a REGISTRO.

- #Cod_Med referencia a DEFI_MEDICION.



.SOLICITUD (#Cod_Sol, Fec_solic, Fec_ini, Fec_fin, Motivo, Cod_usu,
Cod_Est)

Claves ajenas:

- Cod_usu referencia a USUARIO.

- Cod_Est referencia a ESTACION.

.Busca_Reg (#Cod_Sol, #Cod_ReqQ)
Claves ajenas:

- #Cod_Sol referencia a SOLICITUD.
- #Cod_Reg referencia a REGISTRO.

.USUARIO (#Cod_usu, Login, Contrasefia, Nombre, Tipo)
.PERFIL (#Cod_Perfil, Desc_perfil, Estado)

.Regis_perfil (#Cod_usu, #Cod_Perfil)
Claves ajenas:

- #Cod_usu referencia a USUARIO.

- #Cod_Perfil referencia a PERFIL.

MODELOS FiSICOS:
Fisico
Gramatica:SQL 2014
Contenido:

CREATE TABLE ESTACION
(Cod_Est Char (8),

Nombre Varchar (50),

Altitud Double,

Latitud Double,

Longitud Double,

Estado Varchar (50),
PRIMARY KEY (clave));

CREATE TABLE UBIGEO
(Cod_Ubigeo Char (8),
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Departamento Varchar (50),
Provincia Varchar (50),
Distrito Varchar (50),
PRIMARY KEY(clave));

CREATE TABLE Det_Prov_Est

(Fec_Inst DateTime,

Cod_Ubigeo Char (8),

Cod_Est Char (8),

PRIMARY KEY (claveclave),UBIGEOESTACION);

CREATE TABLE REGISTRO
(Cod_Reg Char (8),

Fec_Reg DateTime,

Estado Varchar (50),

Cod_Est Char (8)noajena,
PRIMARY KEY (clave),ESTACION);

CREATE TABLE DEFI_MEDICION
(Cod_Med Char (8),
Desc_Medicion Varchar (50),
Estado Varchar (50),

PRIMARY KEY (clave));

CREATE TABLE Det_Reg_Med

(Valor_Med Double,

Cod_Reg Char (8),

Cod_Med Char (8),

PRIMARY KEY (claveclave),REGISTRODEFI_MEDICION);

CREATE TABLE SOLICITUD
(Cod_Sol Char (8),

Fec_solic DateTime,

Fec_ini DateTime,

Fec_fin DateTime,
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Motivo Varchar (50),

Cod_usu Char (8)noajena,

Cod_Est Char (8)noajena,

PRIMARY KEY (clave),USUARIOESTACION);

CREATE TABLE Busca_Reg
(Cod_Sol Char (8),
Cod_Reg Char (8),

PRIMARY KEY (claveclave),SOLICITUDREGISTRO);

CREATE TABLE USUARIO
(Cod_usu Char (8),

Login Varchar (50),
Contraseiia Char (8),
Nombre Varchar (50),

Tipo Char (8),

PRIMARY KEY/(clave));

CREATE TABLE PERFIL
(Cod_Perfil Char (8),
Desc_perfil Varchar (50),
Estado Varchar (50),
PRIMARY KEY(clave));

CREATE TABLE Regis_perfil

(Cod_usu Char (8),

Cod_Perfil Char (8),

PRIMARY KEY (claveclave),USUARIOPERFIL);

85



3.3 Construccion del sistema

a) Tecnologias utilizadas en la construccion

La aplicacion esta construida sobre dos tecnologias que

naturaleza del proyecto, estas son .NETy SQL Server 2014.

Fig. 26: Interfaz Grafica de Usuario de Registrar la Informacion:

SISGESMET

Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU

SISGESMET

Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU

Fuente: Creacion Propia

determinan la

Mantener
Estacion
Metereologica

Gestionar
Informacion
Metereologica

Gestionar
Reportes
Metereologicos

Mantenimiento
de
Sistemna

[ &= SALIR

MANTENIMIENTO DE
ESTACION METEREOLOGICA

REGISTRO DE
NUEWVA ESTACION

MODIFICACION
DE ESTACION

BUSCAR
ESTACION

@ REGRESAR
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REGISTRO DE NUEVA ESTACION METEREOLOGICA

] Ayacucho
Chilzas
/ o Unrmemec Road. Peru »
Cod.Est. 008 g Latitud: -13.385833 | Longitud: -74.266667 fcocro
Nombre ALLPACHACA lapugquio
’ Altilud: 3571 metros
Latitud 13°2319" S oss
Longitud  [74°16°00" W _ & &
35

Altitud 3571 msnm y -

Casazancha Allpachaca Cj
Depart. Ayacucho v || @SaywaQasa Cusbamba Chumbes
Provinc. Huamanga -
Distrito Chiara v

Fampa

R Cangallo
Estado PN ¥ | ||anta Totos Chuschi Vischonga
[=] GRABAR © SALR o

Fig. 25: Diagrama de Clases de registro de Estacion:

CIMENU PRINCIPAL
CE ESTACION

—|@

CIMAMNTENER ESTACION METEREOLOGICA

CC ESTACION

Administrador

CE UBIGEOQ

CIREGISTRO DE NUEVA ESTACION

Fuente: Creacién Propia
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Fig. 26: Diagrama de Comunicacion de Registro de Estacion:

E] mteraction1

—= 2Ivoca

H@ ¢l MENU PRINCIPAL: «Boundary» CIl MENU PRINCIPAL

7 1;selecciona

% administrador:Administrador
T~ 5
| - 4:Selecciona "Boton Registro”
| |17: Selecciona safir
Y| 13 selecciona Guardar
|

| 1@ ¢ MANTENER ESTACION METEREOLOGICA:«Boundary I
‘ MANTENER ESTACION METEREOLOGICA

1@ ¢ REGISTRO DE NUEVA ESTACION:«Boundary» CI REGISTRG
DE NUEVA ESTACION —

7: Ingresa datos de ubicacion

/= 1z Adualiza

@ <C ESTACION:«Control»CC ESTACION

9-Busca Informacion

/ 15: Graba Informacion

| @ cCESTACIONZ:«Controls CC ESTACION
ca

A S
\ ro ) ‘\B:th}\cabq R D

16: Devuelve Mehsaje

< 3:Muestra /|

14: Graba Informacion

: Devuelve Informacion
/ > 8: Valida Informacion N
—J @ cE UBIGEO: «Entity=CE UBIGEO

— & Muestra

Fig. 27: Diagrama de Secuencia de Registro de Estacion:

Prch ETAOH METEROOGIC | | 1 e hecTh ) wmack | | @
[
-
e J
Simaa

Fuente: Creacion Propia
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ECUS_02: Modificar Estacion Meteoroldgica

1. Actor:.

» Administrador

N

Descripcion:.
» El caso de uso tiene por finalidad la modificacién de las nuevas
estaciones meteoroldgicas las mismas que seran fuente para la

incorporacion de informacion al sistema.

w

Flujo basico:.

=

El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el botén

“‘mantener estaciéon meteorologica” del menu principal.

2. ElI sistema muestra de interfaz de mantenimiento de estacion

meteoroldgica con los siguientes componentes:

» Botones: Registro de nueva estacion, Modificacion de estacion, Buscar
estacion y Regresar.

w

Si el administrador selecciona botdn “Modificacion de Estacion”.

&

El sistema muestra la interfaz modificacion de estacibn meteorologica con

los siguientes componentes:

» Campos: cédigo de estacién, nombre, latitud, longitud, altitud.

» Elemento de seleccion: departamento, provincia, distrito, estado.

» Elemento gréafico: mapa de ubicacion.

» Botones: buscar, editar, grabar, salir.

El administrador selecciona el botén “buscar”.

6. Elsistema limpia la interfaz modificar estacion meteorolégica en todos los
campos.

7. El administrador ingresa el criterio de busqueda.

8. El administrador selecciona el boton “buscar”.

9. El sistema incluye el caso de uso buscar estacion.

10. El sistema muestra los datos de la estacion buscada.

11.El administrador selecciona botén “editar”.

12.El sistema habilita todos los campos con la finalidad de ser modificados.

13. El administrador ingresa los datos que deban ser modificados.

14.El sistema incluye el caso de uso “buscar ubigeo”.

15. El sistema valida los datos ingresados.

89



16. El administrador selecciona botén “grabar”.

17.El sistema muestra mensaje de confirmacion de grabacion.

18. El administrador confirma grabacion.

19. El sistema guarda los datos ingresados.

20. El administrador selecciona botén “salir”.

21.El sistema finaliza caso de uso..

4.
>
>

© Vv NV v o v a wbhPP

>

Flujo alterno:.

Flujo alterno Nro. 1 — Validacion de datos Ingresados

En el punto namero 15 del flujo basico, sistema no valida datos

ingresados.

El sistema no activa el botén “grabar”

El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.
Continta en el caso de uso en el flujo basico.
Sub flujo:

No existe

Pre condicion..

Usuario registrado.

Ubicacién geograficas disponibles

Post condicidn:.

Estacién registrada en ubicacion indicada.
Puntos de Extensién:

Ninguno

Fig. 28: Interfaz Grafica de Usuario de Modificar Estacion:

Mantener

SISGESMET e

Gestionar
Informacion
Metereologica

Gestionar
Reportes.
Metereologicos

Sistema de Gestion Metereologica Mantenimiento

de

AYACUCHO-PERU Sistema

= SALIR
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MANTENIMIENTO DE
ESTACION METEREOLOGICA

SISGESMET oo

NUEWVA ESTACION

MODIFICACION
DE ESTACION

BUSCAR
ESTACION

Sistema de Gestion Metereoldgica

AYACUCHO-PERU B
§ REGRESAR

Fuente: Creacion Propia

Fig. 29: Interfaz Grafica de Modificacion Meteoroldgica

MODIFICACION DE ESTACION METEREOLOGICA

g Ayacucho
Chilz
/ ; Unnamec Road Peru 4 L
Cod.Est. |008 4 Latitud: -12.325232 | Longitud: -74 266667 Acocro
Nombre ALLPACHACA lapuquio
|- Altitud: 35771 metros
Latitud 13723'19" S Hosa
Longitud  |74°16°00"W ) G &)
35

Altitud 3571 msnm v -

Casacancha Alpachaca Cj
Depart. Ayacucho v | || @Saywa Qasa Cusbamba Chumbes
Provinc. Huamanga -
Distrito Chiara A

Pampa

s Cargallo
Estado Activo ¥ Anta Totos chuschi Vischonga

[ _, BUSCAR ] [ o7 EDITAR ] [ [ GRABAR ] [ £ SALIR

Fig. 30: Diagrama de Clases de Modificacion Meteorologica:

MENU PRINCIPAL

CE ESTACION

CIMANTENER ESTACION CC ESTACION

METEREOLOGICA

Administrador

CE UBIGEOQ

CIMODIFICAR ESTACION

Fuente: Creacion Propias
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Fig. 31: Diagrama de Comunicacién de Modificacion Meteoroldgica:

F|nteraciont

) ¢ MENU ERINCIPAL:<Boundary:CI MENU PRINCIPAL

—_ > Lo (& ESTACIONEntitys C ESTACION
."‘ __"‘-——_____ /
| \
/ ' /
/ \ /
) [ Wd MANTENER ESTACION METERECLOGICA: Boundary»C | /
il [ ) MANTENER ESTACION METERELOGICA “ 4 /
| [l s ) | /- st
[/ 7 4;eteccioma Boton Modificr S admea ]
f Vs . | 17+ Graba Informacion
[ e \
| / ., /
| / N |
@ admimstrador:ﬁhministrador \ 3 Mt’!‘t@ ‘| /
19 Sefecciona Boton Salir .

\ ‘ 14: Selecciona Batan guardar

1 12:Ingresa datos a modificar
| ‘ 7+ Busca Estacion para modificar

H) | MODIFICAR ESTACION:Boundarys 1 MODIFICAR ESTACION

‘\‘\‘
b

\
— 11:}6@\&3
N

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 32: Diagrama de Secuencia de Modificacion Meteoroldgica:

on | @ snoow | @ [

T:Selesdona

& Seiona Boton Modar

T buse Etacon pans modificar

T2 Ingrea tatos a madiicr
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16 s Ubicacon

7 GrasaInformacen
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Fuente: Creacién Propia

93



ECUS 03:Buscar Ubigeo

1. Actor:.
» Sistema
2. Descripcion:.

» El caso de uso tiene por finalidad la busqueda de la ubicacion geografica
de una determinada estacién. Esta busqueda se realiza mediante la
colocacion de un marcador obedeciendo a la latitud y longitud del caso de
uso base.

3. Flujo bésico..

1) El caso de uso se inicia cuando es invocado por los casos de uso registro
estacion meteoroldgica, modificacion de estacion meteoroldgica y generar
reporte medicion.

2) Es el caso de uso tiene un comportamiento interno cuando es invocado
por el caso de uso base y reutiliza el componente Mapa de Ubicacion.

3) El sistema captura los datos de la altitud ingresados.

4) El sistema captura los datos de la longitud ingresados.

5) El sistema valida los datos ingresados.

6) El sistema identifica la latitud y longitud de la ubicacién geograéfica.

7) El sistema devuelve las coordenadas de la latitud y longitud indicadas.

8) El sistema sefala la ubicacién geogréafica en el componente mapa de
ubicacion.

9) El sistema finaliza caso de uso.

4. Flujo alterno:.

4.1. Flujo alterno Nro. 1 — Validacion de datos Ingresados

» En el punto namero 5 del flujo basico, sistema no valida datos ingresados.

1) El sistema devuelve mensaje de error.

2) Continta en el caso de uso en el flujo bésico.

5. Sub flujo:
» No existe
6. Pre condicion:.
» Usuario registrado.

» Ubicacién geogréficas disponibles
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7. Post condicion:.

» Genera marcador de ubicacion en mapa geografico.
8. Puntos de Extension:

» Ninguno
Fig. 33: Interfaz Gréfica de Ubigeo:

Ayacucho
. Chilzas
Unrnamec Road. Peru
Latitud: 2 | Longitud: -74 266667 Acocro
lapuquio
Altitud: 35771 metros
Rosa:
@D &
&3
Casacancha Alpachaca '
| @ Saywa Qasa Cusbamba Chumbes
Pampa
Cargalio
Anta Totos

Chuschi Vischonga

Fuente: Google Maps -Creacion Propia

Fig. 34: Diagrama de Clases Ubigeo:

CE ESTACION

CIMODIFICAR ESTACION

CC ESTACION

[~}

CE UBIGEDQ
Fuente: Creacion Propia

Fig. 35: Diagrama de Comunicacion de Ubigeo:

E] mteraction1

@ cE ESTACION:«Entity-CE ESTACION

‘ 3: Busca Estacion

—— 1 Invoca
1 | .
@ I MODIFICAR ESTACION:«BoundarysCl MODIFICAR ESTACION l © <C ESTACION:«Control: CC ESTACION

T .
| |
| | .

i || &: Busca Ubicacion S

= | v >

= S:V_Eusca'fgtacion para modificar | = _.2.1-"'[3"63 (e

| -
| ,I_/ 4: Devuelve Informacion
|

1
@ cE UBIGEO:«Entity»CE UBIGEO |
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Fuente: Creacion Propia
Fig. 36: Diagrama de Secuencia de Ubigeo:

H® c MODIFICAR ESTACION:«Boundary»Cl MODIFICAR ESTACION é cC ESTACION: « Control» CC ESTACION Q ¢E ESTACIOM: « Entity» CE ESTACION Q ¢E UBIGEQ: «Entity»CE UBIGED

1: Invoca
>

2, Vlida Informacion

3: Busca Estacion

4; Diyuette Informacion

5: BuscaEgfacion para modificar

6: Busca Ubicacion

Fuente: Creacion Propia
ECUS_04
Buscar Estacion Meteoroldgica

1. Actor:.
Sistema

2. Descripcion:.
El caso de uso tiene por finalidad la busqueda de las estaciones meteorolégicas

con la finalidad de ser usadas por el caso de uso base que lo invocado.

3. Flujo basico..
1) El caso de uso se inicia cuando es invocado por los casos de uso base
modificar estacion meteorologica y registrar medicion.
2) El sistema muestra la interfaz buscar estacion meteorolégica con los
siguientes componentes. Dos.

3) Campos: codigo de estacién, nombre de estacion, latitud, longitud, altitud.
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4) Elemento de seleccion: departamento, provincia, distrito.

5) Botones: buscar, salir.

6) Tabla de repeticién con los campos: codigo de estacion, nombre de
estacion, latitud, longitud, altitud, departamento, provincia, distrito, estado
y ver.

7) El actor ingresa criterio de busqueda.

8) El actor selecciona el botén “buscar’.

9) El sistema valida el criterio de busqueda ingresado.

10) El sistema muestra en la tabla de repeticion las coincidencias encontradas
segun criterio de busqueda.

11)El actor selecciona elemento de resultado de busqueda.

12)El sistema devuelve la informacién al caso de uso que le invocado.

13)El sistema finaliza caso de uso.

Flujo alterno:.

4.1. Flujo alterno Nro. 1 — Validacion de datos Ingresados

» En el punto numero 9 del flujo basico, sistema no valida datos ingresados.

1) El sistema muestra mensaje de error de ingreso.

2) Continta en el flujo basico.

4.2. Flujo alterno Nro. 2 — No existe datos buscado

1) El sistema no encuentra coincidencia con los datos ingresados.

2) El sistema muestra mensaje “No se encontrd coincidencia de busqueda”.

3) El sistema finaliza el caso de uso.

4.3. Flujo alterno Nro. 3 — Actor selecciona opcién “ver’

1) El actor selecciona la opcion “ver” de la tabla de repeticion.

2) El actor selecciona la opcion de “ver” de la repeticion.

3) El sistema muestra los datos completos de la estacion.

4) El sistema finaliza el caso de uso.

Sub flujo:

» No existe

Pre condicion:.

» Usuario registrado.

» Estacion registrada

97



7. Post condicion:.

» Devuelve datos de la Estaciobn meteoroldgica registrada..
8. Puntos de Extension:

» Ninguno
Fig. 37: Interfaz Gréfica de Usuario Buscar Estacion:

MANTENIMIENTO DE
ESTACION METEREOLOGICA

SISGESMET

NUEVA ESTACION

MODIFICACION
DE ESTACION

BUSCAR
ESTACION

Sistema de Gestion Metereologica

AYACUCHO-PERU -
=) REGRESAR

Fuente: Creacion Propia

BUSCAR ESTACION METEREOLOGICA

Cod. Est. |— Nombre Estacion  |— _, BUSCAR

Latitud  |— Longitud |- Altitud —

Depart. | Seleccione * [ Provinc. Seleccione * | Distrito Seleccione ¥ QSAUR

Cod Est Nombre Estacion Latitud Longitud Altitud Depart Provincia Distrito Estado Ver
EST 003 CARHUAPATA 13°04°31"S | 74°51°26" W | 4220 msnm | Avacucho | Huamanga| Lircay Activo Ver
EST 008 ALLPACHACA 13°2319"S | 74*16°00"W | 3550 msnm | Avacucho | Huamanga| Chiara Activo Ver

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 38: Diagrama de Clases Buscar Estacion:

CEUBIGED

L

CIMODFICAR ESTACION CCESTACKON

CE ESTACION

Fig. 39: Diagrama de Comunicacién de Buscar Estacion:

B Interaction1
9 ek ESTACION:«Entity» CE
ESTACION
"‘._.-"'f.
,-"'? ;;.Bﬂ’s'ca Estacion
v
-
. .-"/."J
o MODIFICAR = 1 Invoca
HO ESTACION:«BoundaryCl ¢ CCESTACION: ControlsCC
MODIFICAR ESTACION ESTACION .
/ - 2 4 Busca Ubicacion

// <— 6 MN

9 ek UBIGE O:«Entitys CE
UBIGED

Fuente: Creacién Propia
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Fig 40: Diagrama de Secuencia de Buscar Estacion:

H@ d MODIFICAR ESTACION:«Boundary»Cl MODIFICAR ESTACION é CESTACION:« Control»CC ESTACION @ cE ESTACION:«Entity»CE ESTACION @ E UBIGED:«Entity»CE UBIGED

1: Invoca

e
L

2; Byscalinformacion

3: Busca Estacien

. 4

4: Busca Ubicacion

x

5 Diguetfe Information

Lg & Muestra

ECUS_05: Registrar Medicion

1. Actor:
» Asistente de Medicion
2. Descripcion:.
» EIl caso de uso tiene por finalidad el registro de la informacion que se
generan en las diferentes estaciones meteoroldgicas.
3. Flujo basico.:.
1) Si Actor inicia aplicacion desktop, ver sub flujo 1

2) Si actor inicia aplicaciéon mévil. Ver sub flujo 2

100



4. Flujo alterno:.
4.1. Flujo alterno Nro. 1 — Validacién de datos Ingresados
» En el punto nimero 20 del sub flujo 1, sistema no valida datos ingresados.
1) El sistema no activa el boton “registro informacién diaria”
2) El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.
3) Continta en el caso de uso en el flujo basico.
4.2. Flujo alterno Nro. 2 — Validacién de Rango de datos Ingresados
En el punto nimero 20 del sub flujo 1, sistema no valida rango de datos
ingresados.
1) El sistema identifica al valor 998 como estacion con valor ingresado valido
por “deterioro de equipo”.
2) El sistema identifica al valor 998 como estacion con valor ingresado vélido
por “Falta de instalacion de equipo”.
3) Continta en el caso de uso en el flujo basico.
4.3. Flujo alterno Nro. 3 — Cancela ingreso de datos aplicacion Movil
En cualquier punto del sub flujo 2, el usuario selecciona el botén “cancelar”.
4) El sistema limpia el formulario de registro

5) El sistema cierra la aplicacion.

5. Sub flujo:

5.1. Sub Flujo Nro. 1 — Registro via Desktop

1) El caso de uso se inicia cuando el actor selecciona el botén “Gestionar
Informacién Meteoroldgica” del menu principal.

2) El sistema muestra de interfaz de “Gestidén de informacion meteorolégica” con
los siguientes componentes:

e Botones: Registro de informacion de estacion, Actualizar Informacion de
Estacion, Buscar informacion de estacion y Regresar.

3) El actor selecciona boton “Registro de informacion de estacion”

4) El sistema muestra la interfaz registro de nueva informacion meteoroldgica
diaria con los siguientes componentes:

e Grupo “uno” con los componentes:

a. Campos: codigo de estacion, nombre de estacion.

Botén: buscar estacion.

101



e Grupo “dos” con los componentes:
a. Campos: latitud, longitud, altitud.
Elemento de seleccion: departamento, provincia, distrito.

e Grupo “tres” con los componentes:

a. Elemento de selecciéon de fecha: seleccione fecha de registro.

b. Campos: temperatura ambiente, temperatura minima, temperatura maxima,

humedad relativa diaria, tanque de evaporacién diaria, precipitacién pluvial

diaria, registro de sol, registro de viento diario, registro de nubes diarios,

registro evaporacion Piche.
c. Boton: registro informacion diaria.
e Boton salir.
5) El actor ingresa cédigo de estacidon o nombre de estacion.
6) El actor selecciona el boton “buscar estacion”.

7) El sistema incluye caso de uso buscar estacion.

8) El sistema muestra los datos de latitud, longitud, altitud, departamento,

provincia y distrito de la estacion buscada.
9) El actor selecciona la fecha registra.
10)El actor ingresa la temperatura ambiente.
11)El actor ingresa la temperatura minima.
12)El actor ingresa la temperatura maxima.
13)El actor ingresa la humedad relativa diaria.
14)El actor ingresa el tanque de evaporacion diaria.
15)El actor ingresa la precipitacion pluvial diaria.
16)El actor ingresa el registro de horas de sol.
17)El actor registra el viento diario.
18)El actor registra las nubes diarias.
19)El actor registra la evaporacion piche.
20)El sistema valida los datos ingresados.
21)El sistema activa el botdn de “registro informacion diaria”.
22)El actor selecciona el boton “registro informacién diaria”.
23)El sistema guarda los datos ingresados.
24)El actor selecciona botdn “salir”.

25)El sistema finaliza caso de uso.
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5.2.  Sub Flujo Nro. 2 — Registro via Aplicaciéon Movil

1) El caso de uso se inicia cuando el actor selecciona el boton inicia la aplicacion
movil “Sisgemet” de la plataforma movil.

2) El sistema muestra la interfaz registro de nueva informacion meteoroldgica

diaria con los siguientes componentes:

Grupo “uno” con los componentes:
Campo de busqueda: cédigo de estacion.

Elemento de seleccion de fecha: seleccione fecha de registro.

o T ®

Campos: temperatura ambiente, temperatura minima, temperatura maxima,

humedad relativa diaria, tanque de evaporacién diaria, precipitacién pluvial

diaria, registro de sol, registro de viento diario, registro de nubes diarios,

registro evaporacion Piche.

d. Botdn: registro informacién diaria.

e Botdn guardar y cancelar.

3) El actor ingresa codigo de estacion o nombre de estacion.

4) El sistema incluye caso de uso buscar estacion.

5) El sistema muestra los datos de latitud, longitud, altitud, departamento,
provincia y distrito de la estacion buscada.

6) El actor selecciona la fecha registra.

7) El actor ingresa la temperatura ambiente.

8) El actor ingresa la temperatura minima.

9) El actor ingresa la temperatura maxima.

10) El actor ingresa la humedad relativa diaria.

11) El actor ingresa el tanque de evaporacion diaria.

12) El actor ingresa la precipitacion pluvial diaria.

13) El actor ingresa el registro de horas de sol.

14)  El actor registra el viento diario.

15) El actor registra las nubes diarias.

16) El actor registra la evaporacion piche.

17) El sistema valida los datos ingresados.

18) El sistema activa el botén de “guardar”.

19) El actor selecciona el boton “guardar”.

20) El sistema guarda los datos ingresados.
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21) El sistema muestra mensaje de confirmacion.
22)  El actor selecciona botén “salir”.

23) El sistema finaliza caso de uso.

6. Pre condicion:.

e Usuario registrado.

e Estacion registrada.

7. Post condicion:.

Se registra la informacion meteoroldgica diaria.
8. Puntos de Extension:

Ninguno

9. Interfaz Grafica de Usuario:

9.1.Registro via Aplicacion Movil

Fig. 41: Interfaz Grafica de Usuario Registra Medicion:

SISGESMET

Mantener
Estacion
Metereoldgica

Gestionar
Informacién
Metereoldgica

Gestionar
Reportes
Metereoldgicos

Sistema de Gestion Metereoldgica
AYACUCHO-PERU

Mantenimiento
de
Sistema

[ &= SALIR

GESTION DE

INFORMACION METEREOLOGICA

SISGESMET

Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU

Fuente: Creacion Propias

REGISTRO DE
INFORMACION
DE ESTACION

ACTUALIZAR
INFORMACION
DE ESTACION

BUSCAR
INFORMACION
DE ESTACION

é} REGRESAR
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Fig. 41: Interfaz Gréfica de Registro de Nueva Informacion Meteorolégica Diaria

REGISTRO DE NUEVA INFORMACION METEREOLOGICA DIARIA

Cod. Est. |— Nombre Estacion | — _,, Buscar Estacion

Lafitud  |— Longitud  |— Altitud —

———— e ——— — ) SALIR
Depart. [Seleccione 'l Provinc. ISeIeccione 'l Distrito ISeIeccione 'l

[ Registro de Informacion Diaria ‘

Seleccione la fecha de Registro 15/01/2017 l:l_

Temperatura Ambiente Minimo Maximo

Humedad Relativa Diaria

Recuerde gue TCDCS lo= campos
Tanque de Evaporacion Diario son obligatorios.
Precipitacion Pluvial Diario £l koton de "Reglstro” solo

ze activarid cuando los campos
Registro de Horas de Sol ssten completos
Registro de Viento Diario
Registro de Nubes Diario Registro
Registro Evaporacion Piche de Informacion
Diara

Fuente: Creacion Propia

105



9.2. Registro via Aplicaciéon Movil

REGISTRO_DATDS
ESTACION LOS DATOS HAN SIDO
GUARDADOS
Fecha  celeccione Fecha CON EXITO
SALIR

Regis. Temperat

Regis. Humedad

Tanque de Evapo

Reg Precipitacicn

Reg Horas de Sol

Regist. de Viento

Regist- de Nubes

Reg. Evaporacion

Fig. 42: Diagrama de Clases de Registro de Nueva Medicion:

@
ENU PRN‘;:A\'\H CE%N
P .

A .
-~ .
.

™
CIGEST INFORMACION / INFORMACION x.x._\_
s
Asistente de Medicion T

- et

CE REG INFORMACION

CIREGIST DE INFORMAC

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 43: Diagrama de Comunicacién Nueva Medicion:

] mteraction1

— Llnvoca

@ cE REG INFORMACION: «Entity»CE REG INFORMACION

— 1: Selecciona
19  MENU PRINCIPAL |
MENU PRINCIPAL

G —> 4iSelecciona T =
Ao asistente de - : J - H
% D m‘l GESTINFORMACIO | I 6 <€ INFORMACION;= Control»CC INFORMACION
GESTINFORMACION ~ /’ ~ -
T8 Mﬁsm' / N T A 9Busa Estacion
P - v 17:Finaliza Casa de Uso
- V' ~
- & [ Mufa}ra W‘.Muestva mensaje ~
) / S————————————12+¥alida Informacion -
—= T: Registra Informacion e d REGISTDE — =B Valida Informacion Q E ESTACION:«Entitys CE ESTACION
TSelecong Guardar INFORMAC:«Boundary»Cl REGIST ...
—— 16: Selecciona Salir /N

y \
/ AN
10 Adualiza,
/ N

S tAdualize

Fig. 44: Diagrama de Secuencia de Nueva Medicion:
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secann

.
.

pr—
s
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[rapm—

s Eraion
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1 seevans Gusts N
12l eematen,
T I—
STl
1t e de e

Fuente: Creacion Propia
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ECUS_06

Actualizar Medicién

1. Actor:.

Administrador

2. Descripcién:.

El caso de uso tiene por finalidad la modificaciéon de la informacion que se

generan en las diferentes estaciones meteoroldgicas.

3. Flujo basico.:.

1)

2)

3)

YV V. V V V V

Grupo

El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el botén
“Gestionar Informacién Meteoroldgica” del menu principal.

El sistema muestra de interfaz de “Gestion de informacién meteorolégica”,
con los siguientes componentes:

Botones: Registro de informacion de estacion, Actualizar Informacion de
Estacion, Buscar informacién de estacion y Regresar.

El actor selecciona botén “Actualizar Informacion de Estacion”.

El sistema muestra la interfaz “Actualizacion de registro de informacién
meteoroldgica diaria” con los siguientes componentes:

Grupo “uno” con los componentes:

Campos: codigo de estacion, nombre de estacion.

Botdn: buscar estacion.

Grupo “dos” con los componentes:

Campos: departamento, provincia, distrito.

Grupo “tres” denominada “Informacién Actual Registrada” con los
componentes:

a. Campos: temperatura ambiente, temperatura minima, temperatura
maxima, humedad relativa diaria, tanque de evaporaciéon diaria,
precipitacion pluvial diaria, registro de sol, registro de viento diario,
registro de nubes diarios, registro evaporaciéon Piche.

b. Botdn: edicion por cada campo mostrado.

‘cuatro” denominada “Informaciéon para actualizacion” con los

componentes:
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>
>
>
1)
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)
9)

a. Campos: temperatura ambiente, temperatura minima, temperatura
maxima, humedad relativa diaria, tanque de evaporacion diaria,
precipitacion pluvial diaria, registro de sol, registro de viento diario,
registro de nubes diarios, registro evaporacién Piche.

Elemento de seleccion de fecha: Ingrese la fecha que desee actualizar.

Campo de texto: Ingrese Motivo

Botdn: Buscar Fecha, Actualizar, salir.

El actor ingresa cédigo de estacion o nombre de estacion.

El actor selecciona el boton “buscar estacion”.

El sistema incluye caso de uso buscar estacion.

El sistema muestra los datos de departamento, provincia y distrito de la

estacion buscada.

El actor selecciona la fecha que desea actualizar.

El actor selecciona el boton buscar fecha.

El sistema incluye el caso de uso Buscar medicion.

El sistema muestra los datos registrados en la fecha buscada.

El sistema carga los datos respectivos.

10)El actor selecciona el boton “editar” de los datos que desea actualizar.

11)El sistema habilita los campos a editar en el grupo “informacién para

actualizacion”.

12)El actor ingresa el motivo de la actualizacion de los campos.

13)El sistema valida los datos a ser actualizados.

14)El actor selecciona el boton "actualizar".

15)El sistema guarda los datos actualizados editados.

16)El actor selecciona botdn “salir”.

17)El sistema finaliza caso de uso.

4. Flujo alterno:.

Flujo alterno Nro. 1 — Validacién de datos Ingresados

>

1)
2)
3)

En el punto namero 17 del flujo basico, sistema no valida datos
ingresados.

El sistema no activa el boton “actualizar’

El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.

Continta en el caso de uso en el flujo basico.
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5. Sub flujo:
» No existe
6. Pre condicion:.
» Usuario registrado.
» Estacion registrada.
» La informacion esta registrada.
7. Post condicion:.
» Se actualiza la informacion meteorolégica diaria.
8. Puntos de Extension:
» Ninguno

Fig. 45: Interfaz Gréafica de Usuario de Actualizar Medicion:

SISGESMET | w5

Gestionar
Informacion
Metereologica

Gestionar
Reportes
Metereologicos

Sistema de Gestion Metereoldgica Mantenimiento
AYACUCHO-PERU Sistema [ &= SALIR l
GESTION DE

INFORMACION METEREOLOGICA

SISGESMET

INFORMACION
DE ESTACION

ACTUALIZAR
INFORMACION
DE ESTACION

BUSCAR
INFORMACION
DE ESTACION

Sistema de Gestion Metereoldgica
AYACUCHO-PERU

Q REGRESAR

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 46: Interfaz Gréfica de Actualizar Informacién Meteoroldgica Diaria:

ACTUALIZACION DE REGISTRO DE INFORMACION METEREOLOGICA DIARIA

Cod. Est. |— Nombre Estacion | — _, Buscar Estacion

Depart. Provinc, Distrito
Ingrese la fecha que desee Actualizar |15/01/2017 |:|_ _, Buscar Fecha
INFORMACION ACTUAL REGISTRADA INFORMACION PARA ACTUALIZACION
Ingrese el Motivo

Temperatura Ambiente Temperatura Ambiente

Temperatura Minima Temperatura Minima
Temperatura Maxima Temperatura Maxima
Humedad Relativa Diaria Humedad Relativa Diaria
Tanque de Evaporacion Diario Tanque de Evaporacion Diario
Precipitacion Pluvial Diario Precipitacion Pluvial Diario

Reqistro de Horas de Sol Registro de Horas de Sol

Registro de Viento Diari
egistro de Viento Diario E]ACTUALIZAR
Registro de Nubes Diario

Registro Evaporacion Piche @ SALR

Repistro de Viento Diario

Registro de Nubes Diario

SNNNINNS[SEIN

Registro Evaporacion Piche

Fuente: Creacién Propia

Fig. 47: Diagrama de Clases de Actualizar Informacion Diaria:

CIMENU PRINCIPAL
CE REG INFORMACION
CIGEST INFORMACION CC INFORMACION
Administrador

CIACTUALEZAR INFORMACION

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 48: Diagrama de Comunicacién de Actualizar Informacién Diaria:
E| Interactioni

HD o MENU PRINCIPAL
/ N
SNy 2
. y Ty &lnvoca
,//; /V.{elecciona \‘\\\
7 ‘\\
/
S —— 4: Selecciona )
@ administrador

—— S Invoca
HD o GESTINFORMACION ‘

=%

— 9: Busca

II
o

mdr‘ @ E REG INFORMACION
.I". T: Ingresa Criterio de busqueda

| \flzlll_n‘g_r_esa informacion
Y4: Selecciona guardar-

r | HI
2 GMuesta | /
/ J f /
f /
. g L S~ 8/Valida Informacion
| 18: Selecciona Salir mcmmnumwmmmow‘ S 10: Muestra Informacion
N 7 ~ S 13:Valida Informacion
/ .y - S 15: Guarda Informacion
/ Lo~ S 17: Muestra mensaje
/ ”:MQE!.'“ S 19:Finaliza Caso de Uso
2 e
Fuente: Creacion Propia
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Fig. 49: Diagrama de Secuencia de Actualizar Informacion Diaria:

=T

2: Invoca

\\\\\ ——— = -

| [r@amenuemmcear | [ 1@ acestivFormacion | [ 1@ aacuaizar nFormacion | | @ ccinrormacion | | @ e ReG INFORMACION |
v

|E'53 administrador

6: Muestra

7: Ingresa Criterio de busqueda

- mﬂ

12: Ingresa informacion

14: Selecciona guardar

16: Guarda

18: Selecciona Salir

Fuente: Creacion Propia
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ECUS_07

Buscar Medicién

1. Actor:.

Administrador

2. Descripcion:.

El caso de uso tiene por finalidad la busqueda de la informacion que se generan

en las diferentes estaciones meteoroldgicas.

3. Flujo bésico:.

1)

2)

3)
4)

b)

El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el botén
“Gestionar Informacién Meteoroldgica” del menu principal.
El sistema muestra de interfaz de “Gestion de informacion meteorolégica”
con los siguientes componentes:
Botones: Registro de informacion de estacion, Actualizar Informacion de
Estacion, Buscar informacién de estacion y Regresar.
El actor selecciona botdon “Buscar informacion de estacion”.
El sistema muestra la interfaz “Buscar Informacion meteorolégica diaria”
con los siguientes componentes:
Grupo “uno” con los componentes:

a) elemento de seleccidn: cédigo de estacion.

b) Campo no editable: nombre de estacion.

c) Boton: buscar estacion.
Grupo “dos” con los componentes:

a) Campos no editables: departamento, provincia, distrito.
Grupo “tres” denominada “Informacién Registrada data Uno” con los
componentes:
Elemento de seleccion de fecha: ingrese la fecha.
Campos: temperatura ambiente, temperatura minima, temperatura
maxima, humedad relativa diaria, tanque de evaporacién diaria,
precipitacion pluvial diaria, registro de sol, registro de viento diario,

registro de nubes diarios, registro evaporacion Piche.
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» Grupo “Cuatro” denominada “Informacion Registrada data Dos” con los

componentes:

a)
b)

Elemento de seleccién de fecha: ingrese la fecha.

Campos: temperatura ambiente, temperatura minima, temperatura
maxima, humedad relativa diaria, tanque de evaporacion diaria,
precipitacion pluvial diaria, registro de sol, registro de viento diario,

registro de nubes diarios, registro evaporacion Piche.

» Grupo “Cinco” denominada “Valor comparativo” con los componentes:

5)
6)
7
8)

9)

a)

b)

Campos Numéricos no editables: temperatura ambiente,
temperatura minima, temperatura maxima, humedad relativa diaria,
tanque de evaporacion diaria, precipitacion pluvial diaria, registro de
sol, registro de viento diario, registro de nubes diarios, registro
evaporacion Piche.

Campos Porcentuales no editables: temperatura ambiente,
temperatura minima, temperatura maxima, humedad relativa diaria,
tanque de evaporacion diaria, precipitacion pluvial diaria, registro de
sol, registro de viento diario, registro de nubes diarios, registro

evaporacion Piche.

Boton: salir.

El actor selecciona el codigo de estacion o ingresar el nombre de estacion.

El actor selecciona el botén “buscar estacion”.

El sistema incluye el caso de uso buscar estacion.

El sistema muestra el cbédigo de estacion, nombre de estacion,

departamento, provincia, distrito en la que esta ubicada la estacion.

El actor ingresa la fecha de inicio de busqueda de informe en el grupo

ndmero uno.

10)El sistema incluye el caso de uso buscar medicion.

11)El sistema muestra los datos registrados en la fecha indicada.

12)EIl actor ingresa la fecha de inicio de busqueda de informe en el grupo

numero dos.

13)El sistema incluye el caso de uso buscar medicion.

14)El sistema muestra los datos registrados en la fecha indicada.

15)El sistema muestra el valor numérico comparativo.
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16)El sistema muestra el valor porcentual comparativo.
17)El actor selecciona botdn “salir”.
18)El sistema finaliza caso de uso.

4. Flujo alterno:.
4.1. Flujo alterno Nro. 1 — Validacién de datos Ingresados

» En el sistema no valida datos ingresados.
» El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.
» Continta en el caso de uso en el flujo basico.

5. Sub flujo:

No existe

6. Pre condicidn:.
» Usuario registrado.
» Estacion registrada.
» Lainformacion esta registrada.
7. Post condicion:.
» Se muestra la informacion meteorolégica diaria.
8. Puntos de Extension:
» Ninguno
Fig. 50: Interfaz Gréfica de Usuario de Buscar Medicion:

Mantener
Estacion

SISGESMET Mo

Gestionar
Informacion
Metereologica

Gestionar
Reportes
Metereologicos

Mantenimiento
de

Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU

Sistema

GESTION DE

INFORMACION METEREOLOGICA

SISGESMET e

DE ESTACION

ACTUALIZAR
INFORMACION
DE ESTACION

[ BusCAR

INFORMACION
DE ESTACION

Sistema de Gestion Metereologica
A ALACUCHO-FPERU

Fuente: Creacion Propia

[

—» mEcREsam

]
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Fig. 51: Interfaz Gréfica de Usuario de Buscar Informacion Diaria

BUSCAR INFORMACION METEREOLOGICA DIARIA

Cod. Est. Nombre Estacion |— | _J, Buscar Estacion

INFORMACION REGISTRADA - DATA 1 |_ INFORMACION REGISTRADA - DATA 2 |_ VALOR COMPARATIVO [

Ingrese la fecha | 15/012017 |5 Ingrese lafecha | 16/012017 | "5~ |||/ Numérico Porcent.

Temperatura Ambiente

Temperatura Ambiente

Temperatura Minima Temperatura Minima

Temperatura Mdxima Temperatura Maxima

Humedad Relativa Diaria Humedad Relativa Diaria

Tanque de Evaporacion Diario Tanque de Evaporacion Diario

Registro de Horas de Sol Registro de Horas de Sol

Registro de Viento Diario Registro de Viento Diario

Registro de Nubes Diario Registro de Nubes Diario

Registro Evaporacion Piche Registro Evaporacion Piche

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
Precipitacion Pluvial Diario | | Precipitacion Pluvial Diario |
| | |
| | |
| | |
| | |

Fig. 52: Diagrama de Clases de Busca de Informacion Diaria:

CIGEST INFORMACIO!
CE REG INFORMACION

Administrador CC INFORMACION

CIBUSCAR INFORMACION CEESTACION

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 53: Diagrama de Comunicaciéon de Busqueda de Informacion Diaria:
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HQ ol GESTINFORMACION
. © cE REG INFORMACION
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/ . 7 T Blsca
/ . -
/f ‘“‘x,\ / 12 Busca
{ / x,\ ;_,-*
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II #H,-""'# J'Ir ll.x"'\-\.,._x ------"--._____-
| |16: Selecciona Salir i },-"' \ ﬂcE ESTACION
Wl ~ . 1
N 110: Ingresa valor comparativo e .{'"# F Dluestra \
W 1 HH - 1
| & Ingresa criterios de busqueda { )
{ | £ N F’/'
| P

‘-5' ,.-'"
. 5 Valida Informacion
\
-\

%

" . & Muestra Informacion

W

,,.-ﬁ 11: Valida Informacion
< O Actualiza

aliza.f"f' 13: Calcula diferencial

,-";? 14: Calcula porcentual
.

" 17: Finaliza Caso de Uso

-
P
P

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 54: Diagrama de Secuencia de Busqueda de Informacién Diaria:

=T

3: Muestra

a crllenus de busqueda

| |}-.(IGESTINFORMACION ‘ ‘ H@ cl BUSCAR INFORMACION | | @ <CINFORMACION | ‘ @ cE ESTACION ‘ ‘ @ cE REG INFORMACION |
4: Ingres;

1: Selecciona

F% administrador

- —— an_IJ

10: Ingresa valor comparativo

- —— —— @H_IJ.HT

16: Selecciona Salir

Caso de Uso

Fuente: Creacion Propia
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ECUS 08

Registrar Solicitud de Informacion

1. Actor:.

Usuario

2. Descripcion..
El caso de uso tiene por finalidad el registro de la solicitud de informacion
con la finalidad de generar los reportes de las diferentes estaciones

meteoroldgicas.

3. Flujo basico..
1) El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el botén
“Gestionar Informacién Meteorolégica” del menu principal.
2) El sistema muestra de interfaz de “Gestion de Reportes meteorologica”
con los siguientes componentes:
e Botones: Registro de solicitud de reporte, Generar Reporte de
Medicion y Regresar.
3) El actor selecciona botdn “Registro de solicitud de Reporte”
4) El sistema muestra la interfaz “Registro de solicitud de reporte” con los
siguientes componentes:
e Grupo “uno” con los componentes:
a. Campos: numero de solicitud.
b. Elemento de seleccién de fecha: fecha de solicitud.
e Grupo “dos” con los componentes:
a. Campos: cadigo de solicitante, nombre de solicitante.
b. Elemento de seleccion Unico: tipo de entidad (publico, privado).
c. Botén: buscar.
e Grupo “tres” denominado “detalle de solicitud” con los componentes:
a. Elemento de seleccion de fecha: inicio, fin.
b. Campo: motivo de solicitud informacion.
e Grupo “cuatro” denominado “detalle de zona de influencia” con los

componentes:
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a. campos: codigo de estacion, nombre de estacion, latitud,
longitud, altitud.
b. Elemento de seleccién: departamento, provincia, distrito.
e Boton: grabar, salir.
5) El actor ingresa de ser el caso codigo de solicitante.
6) El actor selecciona boton “buscar” de ser el caso.
7) El sistema extiende caso de uso buscar usuario.
8) El sistema muestra el nombre del solicitante en el campo respectivo.
9) Elsistema muestra el tipo de entidad, pudiendo ser esta publica o privada.
10)El actor ingresa el inicio de la fecha de rango que requiere el informe.
11)El actor ingresa el fin de la fecha de rango que requiere el informe.
12)El actor ingresa de ser el caso el motivo de la solicitud informacion.
13)El actor ingresa el cédigo de estacion de la cual requiere informacion.
14)El actor ingresa el nombre de estacién de la cual requiere de informacion.
15)El actor de ser el caso de ser el caso de latitud, longitud, altitud de la cual
requiere la informacion..
16)El actor de ser el caso selecciona el departamento, provincia, distrito de
la cual requiere la informacion.
17)El sistema valida de informacion ingresada.
18)El sistema activa el botén “grabar”.
19)El actor selecciona el botén “grabar”.
20)El sistema guarda los datos ingresados.
21)El actor selecciona boton “salir”.

22)El sistema finaliza caso de uso.

4. Flujo alterno:.
4.1. Flujo alterno Nro. 1 — Validacién de datos Ingresados
En el punto nimero 17 del flujo basico, sistema no valida datos

ingresados.

1) El sistema no activa el botén “grabar”
2) El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.
3) Continta en el caso de uso en el flujo basico.
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5. Sub flujo:

e No existe

6. Pre condicion:.
e Usuario registrado.

e Estacion registrada.

7. Post condicion:.

Se registra la solicitud de informacion meteoroldgica requerida en un rango
de fechas.

8. Puntos de Extension:

Caso de Uso Buscar Usuario

Fig. 55: Interfaz Gréafica de Usuario de Gestionar Informacion:

SISGESMET w5

Gestionar
Informacion
Metereclogica

Gestionar
Reportes.
Metereolégicos

Sistema de Gestion Metereologica Mantenimiento
AYACUCHO-PERU Sistema [ = SALIR
GESTION DE

REPORTES METEREOLOGICOS

SISGESMET ——

SOLICITUD DE
REPORTE

REPORTE DE

GENERAR
MEDICION

Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU

g REGRESAR

Fuente: Creacién Propia
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Fig. 56: Interfaz Grafica de Usuario de Registro de Solicitud de Informacion

Meteorologica.

REGISTRO DE SOLICITUD DE INFORMACION METEREOLOGICA

Nro. Solicitud Fecha de Solicitud 10/012017 HH

Cod. Solicitante 5, Nombre Solicitante

Tipo de Entidad () Piblico () Privada

DETALLE DE SOLICITUD

Rango de fecha de informacion Inicio | gojo1/2017 I:I_ Fin 110012017 |:|_

Motivo de solicitud de informacion

DETALLE DE ZONA DE INFLUENCIA

Cod. Est. |— Nombre Estacidon ~ |—

Latitud | — Longitud |— Altitud -

Depart. [Seleccione " Provinc. ISeIeccione ¥ [ Distrito [Seleccione T
| [HoreeaR | | @SAR |

Fuente: Creacion Propia

Fig. 57: Diagrama de Clases de Registro de solitud de Informacion

CE SOLICITUD
CIMENU PRINCIPAL

@ O

CC REPORTE
CIGESTION DE REPORTES

}'o CE ESTACION

CISOLICMUD REFORTE

Usuario

Fuente: Creacién Propia
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Fig. 58: Diagrama de Comunicacion de Registro de Informacion Meteoroldgica:

F] interaction1
D) dl MENU PRINCIPAL ] @ ¢ soucTuo
/ "-u.,__\_% ) /
/ T Ty Linvoca ,,/
c A '“Gftrarda solicitud
/ ' Selecciona ’ 13’
) Ve
/ ) . — 5 Ivata-—. ,»'/
// ——> & Seleccioma - 1
MO CIGESTION DE REPORTES ) (C REPORTE
E% usuario < '
. = 3 Muestra’ ‘x.‘\ .
| f,.*' \ ~ \'-\_;\ 9 Busca Estacion
| / \ ~
| . . | ‘w.
\l.' 15: Selecciona salir // !-“ \ x,\
|/ . In’
. (11: Selecciona guardar /| & 8:ValidaInformacion ‘*-..\
| TtIngresa Informacion i —— ht
| L—e—"12"Cuarda Infomacion
U @ < ESTACION
__.,/ / 6: Mirestra 14: Muestra Mensaje

<— & Finaliza Caso de Uso

\,. “<— 10: Actualiza

HD ¢ SOLICITUD REPORTE |

Fuente: Creacién Propia
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Fig. 59: Diagrama de Secuencia de Registro de Informacion Meteoroldgica:

6: Muestra

2: Ivoca

7: Ingresa Informacion
11: Selecciona guard

‘ ||-.(IMENUFI\INCIFAI ‘ ‘ H@ d GESTION DE REPORTES | ‘ H® d SOLICITUD REPORTE ‘ ‘ @ cCREPORTE ‘ | @ cE 50LICITUD ‘ ‘ @ cEESTACION ‘
|

‘E'% usuario

15: Selecciona salir

Fuente: Creacion Propia
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ECUS_09

Generar Reporte de Medicién.

1.

1)

2)

3)
4)

Actor:.

Encargado de Reportes

Descripcién:.
El caso de uso tiene por finalidad la emision de los reportes de mediciéon

de acuerdo a las solicitudes presentadas.

Flujo basico:.

El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el botén

“Gestionar Informacién Meteoroldgica” del menu principal.

El sistema muestra de interfaz de “Gestion de Reportes meteorolégica”

con los siguientes componentes:

e Botones: Registro de solicitud de reporte, Generar Reporte de
Medicion y Regresar.

El actor selecciona botén “Registro de solicitud de Reporte”

El sistema muestra la interfaz “Generar Reporte de Medicion” con los

siguientes componentes:

e tabla de repeticion con los campos: namero de solicitud, fecha de
solicitud, coédigo de solicitante, nombre de solicitante, tipo de
solicitante, fecha de inicio de informe, fecha de fin de informe, estado
de informe, ver.

e Grupo “uno” con los componentes:

a. Campos no editables: numero de solicitud, fecha de solicitud.

e Grupo “dos” con los componentes:

a. Campos no editables: codigo de solicitante, nombre de
solicitante, tipo de entidad.

e Grupo “tres” con los componentes:

a. Campos no editables: fecha de inicio, fecha de fin, motivo,
codigo de estacion, nombre de estacion, latitud, longitud, altitud.
b. Elemento de selecciéon no editable: departamento, provincia,

distrito.
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5.

e Botones: procesar, imprimir, exportar excel, exportar PDF.

5) El actor selecciona de la tabla de repeticion la solicitud que requiere
procesar.

6) El sistema valida la informacion de la solicitud.

7) El sistema muestra los detalles de la solicitud.

8) El actor selecciona el botén "procesar".

9) El sistema buscar informacién de acuerdo a los criterios ingresados en la
solicitud.

10)El sistema incluye el caso de uso buscar medicion.

11)El sistema muestra mensaje informacion procesada ingresa de ser el caso
cédigo de solicitante.

12)Si actor selecciona botdn “imprimir”, ver sub flujo imprimir.

13)Si actor selecciona botdn “exportar excel”, ver sub flujo imprimir.

14)Si actor selecciona botdn “exportar PDF”, ver sub flujo imprimir.

15)El actor selecciona botdn “buscar” de ser el caso.

16)El actor selecciona botdn “salir”.

17)El sistema finaliza caso de uso.
Flujo alterno:.
Flujo alterno Nro. 1 — Validacion de datos Ingresados

En el punto namero 6 del flujo basico, sistema no valida datos ingresados.

4) El sistema no activa el boton “grabar”
5) El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.
6) Continta en el caso de uso en el flujo basico.
Sub flujo:
5.1. Sub Flujo Nro. 1 — Imprimir

En el punto namero 12 del flujo basico.

1) El sistema genera reporte impreso de la informacién obtenida.

2) Continta en el caso de uso en el flujo basico.

5.2. Sub Flujo Nro. 2 — Exportar Excel

En el punto nimero 13 del flujo basico.
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1) El sistema genera exporta informacion en formato hoja de célculo
Excel.

2) Continta en el caso de uso en el flujo bésico.

5.3. Sub Flujo Nro. 3 — Exportar PDF

En el punto namero 14 del flujo basico.

1) El sistema genera exporta informacion en formato grafico PDF.
2) Continta en el caso de uso en el flujo bésico.
6. Precondicién:.
e Usuario registrado.
e Estacion registrada.
¢ Informacion meteorolégica diaria registrada
7. Post condicién:.
Se genera reporte informacién meteoroldgica requerida en un rango de

fechas.

8. Puntos de Extension:

Ninguno

Fig. 60: Diagrama Interfaz Gréafica de Usuario Reporte:

Mantener
Estacion
Metereclogica
Gestionar
Informacion
Metereclogica
Gestionar
Reportes
Metereclégicos
Sistema de Gestion Metereologica TSR
AYACUCHOD-PERU Sistema [—sanr__]

GESTION DE
REPORTES METEREOLOGICOS

SISGESMET  mmmE |

SOLICITUD DE
REPORTE

| GENERAR ‘

Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU

| = meeresar |

Fuente: Creacién Propia
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Fig. 61: Diagrama que Generar Reporte de Informacion Meteoroldgica.

GENERAR REPORTE DE INFORMACION METEREOLOGICA

Nro Fecha Cod_So Nombre Solicitante Tipo Fec_Ini Fec_Fin Estado
1624 12-1-2017 | 312 Org. Nac. Agraria Publica 01-12-2016 | 01-01-2017 | Pendiente Ver
1240 13-1-2017 | 210 Munic. Prov. Huanta Publica 15-12-2016 | 31-12-2016 | Procesado Ver

Nro. Solicitud |:| Fecha de Solicitud |:|
Cod. Solicitante |:| Solicitante | | Entidad |:|

Rango de fechas:  Inicio | | Fin | | Motiv0| |

Cod. Est. I:I Nombre Estacion |— |

[ = PROCESAR ] [ S IMPRIMIRI [ i | EXPORTAR EXCEL ] [ | EXPORTA PDF ]

Fig. 62: Diagrama de Clases de Reporte de Informaciéon Meteoroldgica:

CE ESTACION

IMENU PRINCIPAL

@

CE REPORTE

CIGESTION DE REPORTES

CC REPORTE

Encargado de Reportes

(")

CE SOLICITUD

CIREPORTE

Fuente: Creacion Propias
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Fig. 63: Diagrama de Comunicacion de Reporte de Informacién Meteoroldgica

E Interaction1
@ ¢E REG INFORMACION
/

//

H@ ¢l MENU PRINCIPAL /
; /ﬂ/ﬂ/zﬂusca
/

_--”/ .
& T ey 2 Iwvoca
- :\‘ '
- 7 1, Sélecciona /! =
> ey — TBusa’SoImtud
e . /
\- / /7‘\2 Busca Solicitud
—— & Busca Estacion

——= 4 Selecciona

encargado de Reportes —>5 Invoca ~
|-0 d GESTION DE REPORTES é (C REPORTE
\; 3 M'uestrp \ T~
[\ L

/ | ‘\\

|
|
| N,

|
e ’ [ R .
P / &Musstra| T\ Z\‘Fina\izaCasodeUso —

|
|
|
| Z
| A
.|| / 'I ,I 19 G\(mra Array de Exportacion
| |
| | 10: selecciona Solicitud e |' /' - Va)l’d nt
W a Informacion
| Vi ona Procesa MO lREPORTE .'
I "f20: Selecciona Salir / )’{Muestra Informacion
: 'I 11 Valida Informacion
“<— 1% Adualiza |
| =
,‘ // / B8: Muestra Informacion

v

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 64: Diagrama de Secuencia de Reporte de Informacién Meteoroldgica:

NFORMACION ‘ ‘ @

LiETUD ‘ ‘ @ cEREG I

a-—————

T

de Reportes ‘ ‘}QsIMENUFIINCIFAI ‘ ‘}QsIGEST\n

7: Busca Solicitud

10: Selecciona Solicitud

12: Busea Solieitud

ecciona Procesar

154 Sel

Airay de Exportacion

15: Geni

20: Selecclona Sallr

argad

[

Fuente: Creacion Propia
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ECUS 10
Mantener Usuario

1. Actor:.

Administrador de Sistema

2. Descripcion:.
El caso de uso tiene por finalidad el registro, modificacion o desactivacion

de los usuarios autorizados dentro del sistema de gestiébn meteoroldgica.

3.  Flujo basico..
1) El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el botén
“Gestionar Informacién Meteoroldgica” del menu principal.
2) El sistema muestra de interfaz de “mantenimiento de sistema” con los
siguientes componentes:
e Botones: mantener usuario, mantener perfil y Regresar.
3) El actor selecciona botén “mantener usuarios”
4) El sistema muestra la interfaz “Registro de solicitud de reporte” con los
siguientes componentes:
e Tabla de repeticiobn con los campos: codigo, nombre, tipo, usuario,
perfil, estado, ver.
e Grupo “uno” con los componentes:
a. Campos: codigo de usuario, nombre de usuario.
b. Elemento de seleccion duUnica: tipo de usuario (interno,
institucion publica, institucion privada).
e Grupo “dos” con los componentes:
a. Campos: usuario, contrasefa.
b. Elemento seleccion: perfil asignado.
c. Elemento seleccibn dnica: Estado (activo, suspendio
temporalmente, suspendido definitivamente).
e Botones: buscar usuario, nuevo usuario, editar usuario, grabar
usuario, salir.
5) El sistema muestra por defecto en el panel de repeticiébn todos los

usuarios registrados.
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4.

5.

6) El actor selecciona botdn buscar usuario.
7) Sistema incluye caso de uso buscar usuario.
8) Sistema muestra en tabla repeticion las coincidencias de busqueda segun
los parametros ingresados.
9) El Actor selecciona usuario.
10)Sistema muestra los datos del usuario seleccionado.
11)Si actor selecciona botdn “nuevo usuario”, ver sub flujo "nuevo usuario”.
12)Si actor selecciona botén “editar usuario”, ver sub flujo "editar usuario”.
13)Si actor selecciona botén “grabar usuario”, ver sub flujo "grabar usuario".
14)El actor selecciona botdn “salir”.
15)El sistema Finaliza el caso de uso.
Flujo alterno:.
4.1. Flujo alterno Nro. 1 — Validaciéon de datos Ingresados
En los punto nimero 12 del Sub flujo 1, fI7 del flujo basico, sistema no valida

datos ingresados.

1) El sistema no activa el botén “grabar”
2) El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.
3) Continta en el caso de uso en el flujo basico.
Sub flujo:
5.1. Sub Flujo Nro. 1 — Nuevo Usuario

En el punto nimero 17 del flujo basico, sistema no valida datos ingresados.

1) El actor selecciona el botén “nuevo usuario”.

2) El sistema limpie los campos cédigos usuario, nombre de usuario, tipo
de usuario, usuario, contrasefia, perfil, estado.

3) El actor ingresa los datos cédigo de usuario.

4) El actor ingresa los datos nombre de usuario.

5) El actor selecciona el tipo de usuario.

6) El actor ingresa el usuario para ser asignado.

7) El sistema incluye el caso de uso buscar usuario.

8) Si usuario no existe, el actor ingresa la contrasefia asignada.

9) El actor ingresa perfil asignado.

10)El sistema incluye el caso de uso buscar perfil
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11)El actor selecciona el Estado.

12)El actor selecciona grabar usuario.

13)El sistema valida los datos.

14)El sistema grabar la informacién de los usuarios registrados como
nuevos.

15)Finaliza el sub flujo que retorna al punto nimero 14 del flujo basico.

5.1.2. Sub Flujo Nro. 2 — Editar Usuario

En el punto nimero 17 del flujo bésico, sistema no valida datos

ingresados.

1) El actor selecciona el boton "editar usuario”.
2) Elsistema habilita los campos cédigos de usuario, nombre de usuario,
tipo de usuario, usuario, contrasefia, perfil asignado, estado.
3) El actor efectuar los cambios que requiera.
4) El actor selecciona grabar usuario.
5) El sistema valida los datos.
6) El sistema grabar la informacién de los usuarios registrados como
nuevos.
7) Finaliza el sub flujo que retorna al punto numero 14 del flujo basico.
6. Precondicion:.
e Usuario registrado.
e Estacion registrada.
7. Post condicion:.

Se registra al usuario, o se actualiza los datos del mismo.

8. Puntos de Extension:

Ninguno
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Fig. 65 Interfaz Gréfica de Usuario, de Mantener Usuario:

SISGESMET e

Gestionar
Informacién
Metereolégica

Gestionar
Reportes
Metereolégicos

Sistema de Gestidn Metereologica PSSRl
AYACUCHO-PERU Sistema [ —=sar |
MANTENIMIENTO

DE SISTEMA

SISGESMET

[ MANTENER l
PERFIL
Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU
Fig. 66 Interfaz Gréafica de Mantenimiento de Usuarios
MANTENIMIENTO DE USUARIOS
Cod Nombre Tipo Usuario Perfil Estado
IN-001 JUAN PEREZ INTERMNO lJPEREZ ASISTENTE DE MEDICION ACTIVO | VER
EX-001 MUNIC PROV HUAMAMNGA I_PUBLICA MUNI_HUAMANGA USUARIO ACTIVO | VER

[ 4, Buscar Usuario

Cod. Usuario I:I Nombre de Usuario | |

Tipo de Usuario () Interno () InstPublica () InstPrivada £ Nuevo Usuario

] 7 Editar Usuario

Estado () Activo

[&] Grabar Usuario

() Suspendido Temporalmente

() suspendido Definitivamente

) salir

Fuente: Creacion Propia



Fig.67: Diagrama de Clases de Mantenimiento de Usuarios:

CIMENU PRINCIPAL

Administrador de Sistemas

@

CIMANTENIMIENTO USUAR IO

')

CIUSUARIO

CC SEGURID.
CIMANTENIMIENTO SISTEMA

Q

CIPERFIL

Fig. 68: Diagrama de Comunicacién de Mantenimiento de Usuarios:

@ < USUARID
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| .
. ~

£ = 4: Selecciona
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\ Y /
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/
/ .
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Y

o
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/

Fuente: Creacion Propias

II: 17: Selecciona Boton Salir
v )
’ -

.
CE— B?Vi[idi Informacion

Y

=TT Muestra Informacion
<~ 14; Guarda Informacion

“<— 16 Muestra mensaje

<~ 8: Finaliza Caso de Uso

—— 10: Busca Perfil
@ cE PERFIL
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Fig. 69: Diagrama de Secuencia de Mantenimiento de Usuarios:

jor de Sistemas | ‘ @ cl MENU PRINCIPAL | ‘ H@ cl MANTENIMIENTO SISTEMA ‘ | H® o MANTENIMIENTO USUARIO ‘ | @ CSEGURIDAD ‘ ‘ @ cEPERFIL ‘ ‘ @ <E USUARID ‘
1: Selecciona

—F———— e — — — — — — — —
[ L
i £

H

E
||||| el s e w— R
- SR ¥

2

S S S,

7: Muestra

Boton Guardar

8: Registra Informacion
13: Selecciona

15: Guarda

m;
tra mensaje

Boton Salir

17: Selecciona

Fuente: Creacion Propia
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ECUS_11

Mantener Perfil

1. Actor:.

Administrador de Sistema

2. Descripcién:.

El caso de uso tiene por finalidad el registro, modificacion o desactivacion de los

perfiles dentro del sistema de gestion meteoroldgica.

3. Flujo basico.:.

1)

2)

3)

4)
5)

1)

2)
3)

El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el botén
“Mantener Sistema” del menu principal.

El sistema muestra de interfaz de “mantenimiento de sistema” con los
siguientes componentes:

Botones: mantener usuario, mantener perfil y Regresar.

El actor selecciona boton “mantener perfil”

El sistema muestra la interfaz “Registro de solicitud de reporte” con los
siguientes componentes:

Tabla de repeticion con los campos: codigo perfil, nombre perfil, tipo perfil,
estado, ver.

Grupo “uno” con los componentes:

a) Campos: cédigo de perfil, nombre perfil.

b) Elemento de seleccion Unica: tipo de perfil (interno, institucion
publica, institucion privada), Estado de perfil (activo, inactivo).

c) Elemento de seleccidbn mudltiple: mantenimiento de estacion es,
gestion de informes, gestion de reportes, mantenimiento de
usuarios.

Botones: buscar perfil, nuevo perfil, editar perfil, grabar perfil, salir.

El sistema muestra por defecto en el panel de repeticion todos los perfiles
registrados.

El actor selecciona boton buscar perfil.

Sistema incluye caso de uso buscar perfil.
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4)

5)
6)
7
8)
9)

Sistema muestra en tabla repeticidn las coincidencias de busqueda segun
los parametros ingresados.

El Actor selecciona perfil.

Sistema muestra los datos del perfil seleccionado.

Si actor selecciona botén “nuevo perfil”, ver sub flujo "nuevo perfil".

Si actor selecciona botén “editar perfil”, ver sub flujo "editar perfil".

Si actor selecciona botén “grabar perfil”, ver sub flujo "grabar perfil".

10)El actor selecciona boton “salir”.

11)El sistema Finaliza el caso de uso.

4. Flujo alterno..

4.1.

>

1)
2)
3)

Flujo alterno Nro. 1 — Validacién de datos Ingresados

En los punto nimero 12 del Sub flujo 1, del flujo basico, sistema no valida
datos ingresados.

El sistema no activa el boton “grabar”

El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.

Continta en el caso de uso en el flujo basico.

5. Sub flujo:

5.1.

>
1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Sub Flujo Nro. 1 — Nuevo Usuario

En el punto numero 11 del flujo bésico,.

El actor selecciona el botén “nuevo perfil”.

El sistema limpie los campos codigos perfil, nombre de perfil, tipo de perfil,
perfil, contrasefia, perfil, estado.

El actor ingresa los datos codigo de perfil.

El actor ingresa los datos nombre de perfil.

El actor selecciona el tipo de perfil.

El actor ingresa el perfil para ser asignado.

El sistema incluye el caso de uso buscar perfil.

Si perfil no existe, el actor ingresa la contrasefia asignada.

El actor ingresa perfil asignado.

10)El sistema incluye el caso de uso buscar perfil

11)El actor selecciona el Estado.

12)El actor selecciona grabar perfil.
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13)El sistema valida los datos.
14)El sistema grabar la informacion de los perfiles registrados como nuevos.
15)Finaliza el sub flujo que retorna al punto nimero 10 del flujo béasico.
16)Sub Flujo Nro. 2 — Editar Perfil
17)En el punto nimero 17 del flujo basico.
18)El actor selecciona el boton "editar perfil”.
19)El sistema habilita los campos codigos de perfil, nombre de perfil, tipo de
perfil, perfil, contrasefa, perfil asignado, estado.
20)El actor efectuar los cambios que requiera.
21)EIl actor selecciona grabar perfil.
22)El sistema valida los datos.
23)El sistema grabar la informacion de los perfiles registrados como nuevos.
24)Finaliza el sub flujo que retorna al punto niumero 14 del flujo bésico.
6. Pre condicion:.

Ninguno.

7. Post condicion:.

Se registra el perfil, o se actualiza los datos del mismo.

8. Puntos de Extension:

Ninguno

Fig. 70: Interfaz Grafica de Usuario de Mantener Perfil:

SISGESMET i

Gestionar
Informacién
Metereologica

Gestionar
Reportes
Metereologicos

Sistema de Gestion Metereologica R =

de
AYACUCHO-PERU Sistema [ = SALIR

Fuente: Creacion Propia
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MANTENIMIENTO
DE SISTEMA

USUARIOS

SISGESMET ‘

MANTENER
PERFIL

MANTENER ‘

Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU

Fig. 71: Interfaz Grafica de Usuario de Mantenimiento del Perfil:

MANTENIMIENTO DE PERFIL

Cod_Perfil Nombre Perfil Tipo Perfil Estado _

POO1 ADMINISTRADOR INTERNO ACTIVO VER =
POO2 ASISTENTE DE MEDICION INTERNO ACTIVO VER =

POO3 ADMINISTRADOR DE SISTEMA INTERNO ACTIVO VER

PO04 SUPERVISOR MEDICION INTERNO ACTIVO VER -

., Buscar Perfil

Cod. Perfil |:| Nombre de Perfil |
£ Nuevo Perfil
Tipo de Perfil () Interno () InstPublica () Inst.Privada

— Ly

Estado de Perfil () Active () Inactivo &7 Editar Perfil

[C] Mantenimiento de Estaciones

|:| Gestion de Informes E Grabar Perfil
|:| Gestion de Reportes

[C] Mantenimiento de Usuarios

& Salir

Fuente: Creacion Propias

Fig. 72:Diagrama de Clases Mantenimiento del Perfil::

ANTENIMIENTO SIS

D

CE PERFIL
CIMANTENIMIENTO SISTEMA CC SEGURIDAD

Administrador de Siste mas

CIPERFIL
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Fig. 73: Diagrama de Comunicacién de Mantenimiento del Perfil:

B Interaction1
149 cl MENU PRINCIPAL Q cepewri
H"-'# """--..,_ - ry ’
yd S ey 2ivoca /
A y,
A 1 Selecciana 12/ Guarda
e /jf’ T: Busca
H"d#l Hl"'--.. .,f/ .
HH " c " H"- f'J
7 — 4 Selecciona — G WOl 7
& administrador de Sistemas 19 c MANTENIMIENTO SISTEMA -—————— § cCSEGURIDAD
£ 3 Muéitra

s

\ \‘P%Semmmlnformacion / “— i Busca
~—<—f-Muestra Informacion
<— 11: Valica Informacion

\ /// “— 13: Muestra mensaje
: <— 16 Finaliza Caso de Uso

HQ ¢l PERFIL

/,
// ,// o Muestra

“— 14 Adtualiza

S

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 75 : Diagrama de Secuencia de Mantenimiento del Perfil:

|E‘% administraor de Sistemas | ||-Qnmmupnmcwm | ‘ H@ ¢l MANTENIMIENTO SISTEMA ‘ |}—.cIP[RFIl | | @ o€ SEGURIDAD ‘ | @ cE PERFIL |

[ 1: Selecciona |

2: Invoca

3: Muestra

!
!

4: Selecciona
T

5: Invoi

1 Busca

—:Elf—lz"————————ﬂ:‘f—————

g

Informacion

|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

9: Muestra

i

10: Ingresa Informacion

Informacion

4:'?%_____

12: Guarda

; tra mensaje

=

: Actualiza

15: Selecciona Salir

:L_:é—____________:L_

a Caso de Uso

422[—————————

Fuente: Creacion Propia
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ECUS_12

Buscar Perfil

1. Actor:.

Usuario, al ser invocado por el caso de uso ingresar al sistema.

2. Descripcion..

Permite la basqueda perfiles con la finalidad de autorizacion a las diferentes

funcionalidades del sistema.

Ese comportamiento es de naturaleza interna por ende no presenta interfaz

3. Flujo basico:.

1)

2)

3)
>
>
4)

5)
6)

El caso de usos se inicia cuando es invocado por el caso de uso Base
ingresar al sistema.

El sistema que utiliza la interfaz ingreso sistema con los siguientes
componentes:

campos: usuario, contrasena.

Botones: entrar.

Opciones: olvidaste tu contraseia

El sistema valida de informacion ingresada con la finalidad de mostrar los
perfiles de usuario.

El sistema muestra opciones de ingreso autorizadas al usuario

el caso de uso finaliza

4. Flujo alterno:.

>

No tiene

5. Sub flujo:

>

No tiene

6. Pre condicién:.

>

Ninguno.

7. Post condicion:.

>

Se busca el perfil.

8. Puntos de Extension:

>

Ninguno
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Fig. 76: Grafica de Usuario de Buscar Perfil:

SISGESMET

SN

Sistema de Gestion Metereoldgica
AYACUCHO-PERU

Mantener
Estacion
Metereologica

Gestionar
Informacion
Metereologica

Gestionar
Reportes
Metereologicos

Mantenimiento
de

Sistema = SALR

SISGESMET

AN

Sistema de Gestion Metereologica
AYACUCHO-PERU

Fuente: Creacion Propia

MANTENIMIENTO
DE SISTEMA

MANTENER
USUARIOS

MANTENER
PERFIL
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Fig. 77: Grafica de Usuario de Mantenimiento del Perfil:

MANTENIMIENTO DE PERFIL

Cod_Perfil Nombre Perfil Tipo Perfil Estado =
POO01 ADMINISTRADOR INTERNO ACTIVO VER b
Po02 ASISTENTE DE MEDICION INTERNO ACTIVO VER =
PO03 ADMINISTRADOR. DE SISTEMA INTERNO ACTIVO VER
PO04 SUPERVISOR MEDICION INTERNO ACTIVO VER -
_\, Buscar Peril
Cod. Perfil Nombre de Perfil I
£ Nuevo Perfi
Tipo de Perfil () Interno () InstPublica () InstPrivada

Estadode Perfil () Activo () Inactivo P e

|:| Mantenimiento de Estaciones

[] Gestion de Informes E Grabar Periil

[] Gestion de Reportes

|:| Mantenimiento de Usuarios

£3 Salir

Fig. 78: Diagrama de Clases de Mantenimiento del Perfil:

]

CE PERFIL
CIMANTENIMEENTO SISTEMA CCSEGURIDAD

Administrador de Sistemas

CIPERFIL

Fuente: Creacion Propia
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Fig.79: Diagrama de Comunicacién de Mantenimiento del Perfil:

E Interaction1
149 cl MENU PRINCIPAL @ ce e
e . s
) .,,f"' T A Llwoc //
H,x"? 1; Selecciona / ‘L?f"G/uarda
yd A TiBusa
'_,.H "'-\.l ,f, [
- - .’/
o - . - . e
& — 4 Selecciona — 5 Vol S
£ administrador de Sistemas 1 d MANTENMENTO STEMA ————  <C SEGURIDAD
< —3:Mp<./ma
.,.\N&Sd&dmmlnformaciun / “— fiBusca
/ : —<—8:Muestra Informacion
/ 9 Muestra
,/ / <— 11: Valida Informacion
\ // <— 13 Muestra mensaje
/ “<— 16: Finaliza Caso de Uso
/
HQ cl PERFIL
< 14 Adualiza
 S—

Fuente: Creacién Propia
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Fig. 80: Diagrama de Secuencia de Mantenimiento del Perfil:

|E‘% administrador de Sistemas ‘ ||«.(I MENU PRINCIPAL | ||-.(IMANTENIMIENTD 5|s1wu| ‘ D cl PERFIL ‘ | @ <CSEGURIDAD | ‘ @ cE PERFIL |

[ 1: Selecciona |

2: Inwoca

3: Mu:s|+a

10: Ingresa Informacion

5: Invo:

u‘
D

w Busca

Aﬂrgi‘g—gg—gg—zlg—gg

g

Informacion

|
|
|
|
|
|
4
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

9: Muestra

T

15: Selecciona Salir

ES
g
]
H
H
H

12: Guarda

; tra mensaje

-

Fuente: Creacion Propia

TJ
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a Caso de Uso

4:‘%—————————
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ECUS_13

Buscar Usuario

1. Actor:.

Usuario, al ser invocado por el caso de uso ingresar al sistema.

2. Descripcién:.

Permite la basqueda usuarios con la finalidad de autorizacion a las diferentes

funcionalidades del sistema.

Ese comportamiento es de naturaleza interna por ende no presenta interfaz

3. Flujo basico..

1)

2)

3)

4)

5)
6)

El caso de usos se inicia cuando es invocado por el caso de uso Base
ingresar al sistema.

El sistema que utiliza la interfaz ingreso sistema con los siguientes
componentes:

campos: usuario, contrasena.

Botones: entrar.

Opciones: olvidaste tu contraseia

El sistema valida de informacion ingresada con la finalidad de mostrar los
usuarios.

El sistema muestra opciones de ingreso autorizadas al usuario

El caso de uso finaliza

4. Flujo alterno:.

>

No tiene

5. Sub flujo:

>

No tiene

6. Pre condicién:.

>

Ninguno.

7. Post condicion:.

>

Se busca el usuario.

8. Puntos de Extensioén:

>

Ninguno
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Fig. 81: Interfaz Grafica de Buscar Usuario:

SISGESMET | w5

Gestionar
Informacién
Metereologica

Gestionar
Reportes
Metereolégicos

Sistema de Gestion Metereoldgica Mantenimiento
AYACUCHO-PERU Sistema &= SALIR

MANTENIMIENTO
DE SISTEMA

USUARIO S

SISGESMET |

MANTENER
PERFIL

MANTENER ‘

Sistema de Gestion Metereol6gica
AYACUCHO-PERU

3 REGRESAR

Fig. 82: Interfaz Gréafica de Mantenimiento de Buscar Usuarios:

MANTENIMIENTO DE USUARIOS

Cod Nombre Tipo Usuario Perfil Estado —
IN-001 JUAN PEREZ INTERNC LPEREZ ASISTENTE DE MEDICION ACTIVO VER
EX-001 MUMIC PROV HUAMAMNGA I_PUBLICA MUMI_HUAMAMNGA USUARIO ACTIVO VER

., Buscar Usuario

Cod. Usuario |:| Nombre de Usuario | |
Tipode Usuario () Interna () InstPublica () InstPrivada

- .~ Editar Usuario

Estado

|E=] Grabar Usuario
Suspendido Temporalmente

Suspendido Definitivamente

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 83: Diagrama de Clases de Mantenimiento de Buscar Usuarios:

CIUSUARIO
CIMENU PRINCIPAL

o _©

CIMANTENIMIENTO SISTEMA

C SEGURIDAD
Administrador de Sistemas

P [

CIMANTENIMIENTO USUAR IO

CIPERFIL
Fig. 84: Diagrama de Comunicacion de Mantenimiento de Usuarios:
EI Interaction1
; /,"/ ."”""-M_‘ Ty 2 Invoca fl
1:Selecc T~ [
/]//SE ecciona ~ A ||
// T [ |&: Busca Usuario
. I \
/ T~ ~ f 15: Guarda
- — - = 4: Selecciona ——= 5 imwoga | — 10: Busca Perfil
@ admm'madf"de Sistemas ‘—‘ H® c MANTENIMIENTO SISTEMA |— —
\ = yesfr'a N
-~
| .
! - | \\
'\ \17: 5elecciona Boton Salir i -
N \ \13: Selecciona Boton Guardar i /r_/ 7t Muestra | Co— 9\:\Va.|\ida Informacion
: | B:Registra Informacion |L TV —t“* Inf .
VY ! ——— + Muestra Informacion
— — / «—— 14: Guarda Informacion
H@ d MANTEMIMIENTO USUARIO | “— 16 Muestra mensaje
T~ «—— 18: Finaliza Caso de Uso
/ .
/’/ N
/ - 12:\A‘Etu\aﬂza

Fuente: Creacion Propia
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Fig. 85: Diagrama de Secuencia de Mantenimiento de Usuarios:

[P auministragor e sistemas | | 1@ amenummmcear | [ 149 amanmeniento sistema || 49 @ manmenmienTo usuamio | | @ coseaurpan | | @ cerere | | @ e usuamio |

2 Ivoca

1: Selecciona

7: Muestra

8: Registra Informacion

Boton Guardar

13: Selecciona

15: Guarda

s
tra mensaje

Boton Salir

17; Selecciona

Fuente: Creacion Propia
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ECUS_14: Ingresar a Sistema

1. Actor:.

Usuario

2. Descripcion:.

El caso de uso tiene por finalidad el ingreso autorizado a sistema.

3. Flujo basico:.
1) Elcaso de uso se inicia cuando el usuario requiere ingresar a sistema.
2) Si usuario ingresa por plataforma desktop, ver sub flujo 1

3) Si usuario ingresa por plataforma movil, ver sub flujo 2

4. Flujo alterno:.
4.1. Flujo alterno Nro. 1 - Validaciéon de datos Ingresados en

plataforma Desktop

En los punto nimero 8 y 9 del Sub flujo 1, sistema no valida datos

ingresados.

4) El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.

5) Continta en el caso de uso en el flujo basico.

4.2. Flujo alterno Nro. 2 - Validaciéon de datos Ingresados en
plataforma Movil
En los punto nimero 8 y 9 del Sub flujo 1, sistema no valida datos

ingresados.

1) El sistema muestra mensaje en campos obligatorios.

2) Continta en el caso de uso en el flujo basico.

4.3. Flujo alterno Nro. 3 — Salir de plataforma Mévil
En los punto numero 8 y 9 del Sub flujo 1, sistema no valida datos

ingresados.

1) El usuario selecciona boton Salir

2) El sistema cierra la aplicacion.
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5. Sub flujo:
5.1. Sub Flujo Nro. 1 — Plataforma Desktop
1) El usuario selecciona el botdn “Ingresar a Sistema”.
2) El sistema muestra de interfaz de “ingresar a sistema” con los
siguientes componentes:
3) campos: usuario, contrasefia
4) Botones: ingresar.
5) El actor ingresa su usuario.
6) El actor ingresa su contrasefia.
7) El usuario selecciona el boton ingresar.
8) El sistema valida al usuario y contrasefa.
9) El sistema valida el perfil del usuario.
10)El sistema se registra el acceso autorizado.

11)El sistema finaliza el caso de uso.

5.2.  Sub Flujo Nro. 2 — Plataforma Mévil

1) El usuario selecciona el boton “aplicacion sisgemet” desde su
dispositivo movil.

2) El sistema muestra de interfaz de “screen1” con los siguientes
componentes:

3) campos: usuario, contrasefa

4) Botones: ingresar.

5) El actor ingresa su usuario.

6) El actor ingresa su contrasefia.

7) El usuario selecciona el boton ingresar.

8) El sistema valida al usuario y contrasefa.

9) El sistema valida el perfil del usuario.

10)El sistema se registra el acceso autorizado.

11)El sistema finaliza el caso de uso.

12)Si usuario selecciona boton “Salir”, ver flujo alterno 3

6. Pre condicion:.

e Usuario registrado.
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7. Post condicion:.

Se ingresa a sistema.

8. Puntos de Extension:

Ninguno

10.Interfaz Grafica de Usuario:

Fig. 86: Interfaz Gréfica de ingreso al Sistema de la Plataforma Desktop:

SISTEMA DE GESTION METEREOQLOGH A
INTRANET

UsuUARIO |

CONTRASENA [

[ Ingresar

Fig. 87: Interfaz Gréfica de ingreso a la Plataforma Movil:

| ™ 5554:<build> —

(No service)

1:165x

Wednesday, March 8
€ Charging (50%)

METEREOLOGICA

Usuario || 5o

Contrasena

Fuente: Creacion Propias
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Fig. 88: Diagrama de Clases de Ingreso al Sistema:

Q

CE USUARIO

L A
Ingreso Sistema CC SEGURIDAD

Usuario

Q

CE PERFLL

Fig. 89: Diagrama de Comunicacién de Ingreso a Sistema:

EI Interaction1

@ cE USUARIO

‘ 6: Busca Usuario

— X Invoca

H@ ol Ingreso Sistema , é cC SEGURIDAD )
= 3 MUESTRA ‘

l 7: Busca Perfil

“<—5: Valida Informacion

I 8 Muestra Informacion

9 Finaliza Caso de LIt

| 415 INGRESA
4: INGRESA DATOS

E% usuario

@ cE PERFIL

Fuente: Creacién Propia

156



Fig. 90: Diagrama de Secuencia de Ingreso al Sistema:

‘ H@ <l Ingreso Sistema

| & cC SEGURIDAD | ‘ @ cE USUARIO | ‘ @) cE PERFIL |

1: INGRESA |

2: Inveca

3: MUESTRA

4: INGRESA DATOS |

I

Fuente: Creacién Propia

U

6: Busca Usuario

!

T: Busca Perfil

”r’
T

Informacion

Caso de Uso
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3.4 Pruebade hipotesis

Las pruebas de gestion del sistema han sido basadas en la metodologia de

prueba de caja negra la cual valida resultado obtenido después de las

etapas de analisis y desarrollo de aplicacion.

Las pruebas han sido los siguientes:

3.4.1 Pruebade cajanegra

Gestion de Usuario

Tabla 23: Prueba unitaria gestion de usuarios

Caso de Prueba CP-01

Caso de Gestion de usuario

del sistema

Objetivo Registrar a todos los usuarios que tendran
acceso al sistema.

Médulos Formulario registro de usuarios Yy listar

asociados usuarios.

Se ingresa los datos o informacion para el
L nuevo usuario. Si algun dato no es ingresado,

Descripcion
el sistema le muestra el mensaje de: Ingrese

la prueba
el dato faltante. Ademas de validar el tipo de
dato ingresado.

Entradas Nombre, Apellido, DNI, fecha de nacimiento,
sexo, Teléfono, departamento, provincia,
distrito fecha de ingreso, Login y Password,
tipo de usuario.

Salidas Mensaje de confirmacion de: Usuario
registrado.

Plataforma La prueba fue superada satisfactoriamente.
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Prueba de caja negra — Gestion de Estaciones de Registro

Tabla 24: Prueba unitaria gestion de estaciones

Caso de Prueba

CP-02

Caso de uso

Gestion de estaciones

del sistema

Objetivo Ingresar al sistema que las estaciones
meteorolégicas con la finalidad
gestionar.

Médulos Formulario Gestion de estaciones

asociados

Descripcién de

Se ingresa el codigo de estacion,

la prueba nombre de estacion, latitud, longitud,
altitud asi como las caracteristicas
propias de la estacion.

Entradas Datos de la estacion

Salidas Mensaje de confirmacion de estacion
registrada

Conformidad La prueba fue superada

satisfactoriamente.

Prueba de caja negra — Gestion de Registro de Medicion

Tabla 25: Prueba unitaria gestion registro de medicion

Caso de Prueba

CP-03

Caso de uso del

sistema

Gestion de medicion

Objetivo

Registrar informacion meteoroldgica

genera procesiones

Moédulos asociados

Gestion estacion
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Descripcion de la

Se ingresa los datos de las
estaciones con relacion al

comportamiento las mismas que los

prueba
cuales pueden ser variables que
dependiendo del dia ingreso.
Temperatura registrada, horas de
sol, cantidad de lluvia

Entradas

Salidas Registro de informacién de estacién

Conformidad

La prueba fue superada

satisfactoriamente

Prueba de caja negra — Gestién de Reportes de Medicion

Tabla 26: Prueba unitaria gestion de reportes de medicion

Caso de Prueba

CP-04

Caso de uso del

sistema

Genera solicitud de reporte

Objetivo

Identificar los usuarios que solicitan

reporte de informacion meteoroldgica

Moédulos asociados

Gestion de reportes

Descripcion de la

Registra la solicitud de reportes

prueba indicAndose el tipo reporte tipo de
solicitante y la rango de fechas
establecidas

Entradas Fecha reporte, en dia solicitante, motivo
de solicitud

Salidas Solicitud de reporte

Conformidad

La prueba fue superada

satisfactoriamente.
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Prueba de caja negra — Gestidon de Solicitud de Medicién

Tabla 27: Prueba unitaria gestion de solicitud de medicion

Caso de Prueba

CP-05

Caso de uso

Generar reporte

del sistema

Objetivo De medicién. En base a una solicitud de
reporte de medicion procesar y generar
medicion

Maodulos Solicitud de medicién de reporte medicion

asociados

Descripcion de

Se ingresa la solicitud de reporte dice
procesar la misma con la finalidad de

obtener los valores entre los rangos

la prueba

establecidos en la solicitud.
Entradas Solicito reportes y registro de medicién
Salidas Generacion de reporte

Conformidad

La prueba fue superada satisfactoriamente.

En la TABLA 27: se realiza la Prueba de caja negra — Gestion de Reportes

Comparativos

Tabla 28: Prueba unitaria gestion de reportes comparativos

Caso de Prueba

CP-06

Caso de wuso del

sistema

Gestion de Reportes

Objetivo

Registrar los de Informes emitidos

Modulos asociados

Formulario de Gestion de reportes.

Descripciébn de la
prueba

Se realiza reporte de registro con fecha
de las estaciones meteoroldgicas
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comparando los diferenciales vy

porcentuales.

Entradas Fechas de consulta

Salidas Mensaje de confirmacion de: reporte
generado.

Conformidad La prueba fue superada

satisfactoriamente.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS
De acuerdo con los resultados encontrados en esta investigaciéon se ha logrado
determinar el comportamiento de registro de informacion, podra utilizar de
manera eficiente, debida a que la informacion que se registra sea valida y

coherente.

Ademas esta el hecho de que se podran reducir los errores en el registro de la
informacion debido a que el sistema valida todos los ingresos de datos

realizados, son requeridos.

Asimismo se tiene claro que la informacién registrada es una informacion fiable
con la finalidad de que los usuarios tengan informacién “reportes”, en tiempo

oportuno, satisfaciendo sus expectativas.

El hecho de tener un sistema hace que los usuarios también tengan un control
de acceso lo que permite que la informacién sea confiable respecto a los
usuarios autorizados a consultarlas o registrarlas. Una tarea importante dentro
del sistema es justamente que los accesos a los datos sean permitidos basados

en perfiles de usuarios.
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CONCLUSIONES

1. Al culminar la presente investigacion de la tesis del proyecto sobre el
disefio de un Sistema de Gestion de Informacion de las Estaciones
Meteoroldgicas, en la Cuenca del Rio Cachi, Regién Ayacucho, para
mejorar la sistematizacion, se puede afirmar que los objetivos planteados
al inicio del desarrollo del proyecto utilizando la metodologia RUP,
permitio llevar el control de todo el ciclo de vida del software de manera
organizada permitiendo alcanzar los resultados de manera satisfactoria,
para el maneje de manera fiable de la informacion que se genera y sea
de ayuda y apoyo a la organizacion en la atencion a los usuarios
oportunamente.

2. La arquitectura elegida permitié que el desarrollo del sistema de manera
rapida y ordenada, haciendo uso de la programacién, se logré
independizar la interfaz grafica, la I6gica de negocio y los datos, con ello
se obtuvo un sistema flexible y facil de mantener ya que se minimizan los
errores de programacion, esto se evidencia en la implementacion de cada
requerimiento funcional que corresponde a los formularios del sistema,
teniendo una base de datos para su registro y almacenamiento historico.

3. Mediante el Ingreso de la plataforma Movil desde la misma estacion
meteoroldgica se dio la reduccién de tiempos mejorando la obtencion de

los pardmetros climatolégicos y a un mejor control.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda al GRA a través de la Red Hidrometeoroldgica, utilizar el
sistema de gestibn meteoroldgica para que permitira sistematizar los
datos de las estaciones instaladas a nivel de la regién Ayacucho,
obteniendo resultados en un menor tiempo.

2. Se recomienda utilizar la arquitectura y metodologia de la presente tesis
con el objetivo de permitir el desarrollo del sistema de forma ordenada
obteniendo entregables, evidenciando el correcto desarrollo del sistema
para en algin momento pueda mejorarse el sistema.

3. Se recomienda capacitar al personal de la Oficina de la Red
Hidrometeorolégica, para el uso de tecnologias y aplicativos para lograr
el mejor uso y sacar el mayor provecho mediante celulares con android

y/o tablet.
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CODIGO FUENTE
CODIFICACION DE LOGIN -
Public Class Form1

Private Sub Buttonl Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
Button1.Click

If (txtUsuario.Text = "AdminPro" And txtClave.Text = "1234") Then
panel_admin_proyectos.Show()
Me.Hide()
Elself (txtUsuario.Text = "Responsable” And txtClave.Text = "1234") Then
panel_resp_iniciativa.Show()
Me.Hide()
Elself (txtUsuario.Text = "AdminSis" And txtClave.Text = "1234") Then
Panel_admin_sistemas.Show()
Me.Hide()
Else
Datos_Incorrectos.Show()
txtUsuario.Clear()
txtClave.Clear()
End If
End Sub
End Class
Attribute VB_Name = "modGenerarCFDI"
Option Explicit

Private m_xmIDOM As MSXML2.DOMDocument
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Public Function CrearCFDI(ByVal RFCRegistrador As String) As
MSXML2.DOMDocument

Dim Estacion As MSXML2.IXMLDOMNode
" Inicializamos la variable para que contenga el DOM del CFD
Set m_xmIDOM = CrearDOM()
' Creamos el nodo raiz "Estacion”
Set Estacion = CrearNodoEstacion()
m_xmIDOM.appendChild Estacion
IndentarNodo Estacion, 1
CrearNodoRegistrador Estacion, RFCRegistrador
IndentarNodo Estacion, 1
CrearNodoReceptor Estacion
IndentarNodo Estacion, 1
CrearNodoConceptos Estacion
IndentarNodo Estacion, 1
CrearNodolmpuestos Estacion
'IndentarNodo Estacion, 0
IndentarNodo Estacion, 1
CrearNodoComplemento Estacion
IndentarNodo Estacion, O
SellarCFD Estacion
Set CrearCFDI = m_xmIDOM

m_xmIDOM.save ("c:\CFDIl.xml")
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End Function

Private Function CrearDOM() As MSXML2.DOMDocument
Dim oDOM As New MSXML2.DOMDocument

oDOM.async = False
oDOM.validateOnParse = False
oDOM.resolveExternals = False

Dim Nodo As MSXML2.IXMLDOMNode

Nodo = oDOM.createProcessinginstruction("xml", "version=""1.0""

Set
encoding=""utf-8"")

oDOM.appendChild Nodo
Set Nodo = Nothing

Set CrearDOM = oDOM

End Function

Private Function CrearNodoEstacion() As MSXML2.IXMLDOMNode
Dim Estacion As MSXML2.IXMLDOMNode
Set Estacion = m_xmIDOM.createElement("cfdi:Estacion”)

'Set Estacion = m_xmIDOM.createElement("cfdi:Estacion”, URI_SAT)
CrearAtributosEstacion Estacion
Set CrearNodoEstacion = Estacion

End Function

Private Sub CrearAtributosEstacion(Nodo As MSXML2.IXMLDOMElement)

Nodo.setAttribute "xmins:cfdi”, URI_SAT

Nodo.setAttribute "xmlns:xsi", "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-

instance"
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Nodo.setAttribute "xsi:schemalocation”, "http://www.sat.gob.mx/cfd/3

http://www.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/3/cfdv32.xsd"
Nodo.setAttribute "version”, "3.2"
Nodo.setAttribute "serie", "A"
Nodo.setAttribute "estacion”, "1"
Nodo.setAttribute "fecha", Format(Now(), "yyyy-mm-ddThh:nn:ss")
Nodo.setAttribute "formaDeRegistro”, "Regisro Manual"
Nodo.setAttribute "Medicion", "00"
Nodo.setAttribute "variacion", "00"
Nodo.setAttribute "porcentual”, "00%"

Nodo.setAttribute "tipoDeEstacion”, "ingreso”

Nodo.setAttribute "metodo”, "ingreso”

Nodo.setAttribute "Lugar", ".

Nodo.setAttribute "noMedicion",
Nodo.setAttribute "verificado", ™
Nodo.setAttribute "registro”, ™

End Sub

Private Sub CrearNodoRegistrador(Nodo As MSXML2.IXMLDOMNode,
RFCRegistrador As String)

Dim Registrador As MSXML2.IXMLDOMEIlement
Dim Estacion As MSXML2.IXMLDOMElement
Dim MedicionEn As MSXML2.IXMLDOMEIlement

Dim Reporte As MSXML2.IXMLDOMElement
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Set Registrador = CrearNodo("cfdi:Registrador")

Registrador.setAttribute "nombre", RFCRegistrador

Registrador.setAttribute "rfc", "LOLL910101G21"
IndentarNodo Registrador, 2

Set Estacion = CrearNodo("cfdi:altitud")
Estacion.setAttribute "Nombre", "™
Estacion.setAttribute "ubicacion”, "06700"

Estacion.setAttribute "departamento”,

Estacion.setAttribute "distrito",

Estacion.setAttribute "provincia®,

Estacion.setAttribute "altitud",
Estacion.setAttribute "latitud", "™
Estacion.setAttribute "longitud”, ™
Estacion.setAttribute "observacion”, "
Registrador.appendChild registro

IndentarNodo Registrador, 2

Set MedicionEn = CrearNodo("cfdi:MedicionEn")
MedicionEn.setAttribute "valor”, "000"
MedicionEn.setAttribute "detalle”, "95460"

MedicionEn.setAttribute "diferencia”,
MedicionEn.setAttribute "modificacion”, "
Registrador.appendChild MedicionEn

IndentarNodo Registrador, 1
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Set Reporte = CrearNodo("cfdi:Reporte™)

Reporte.setAttribute "tipo de persona”, "natural o juridica."

Registrador.appendChild Reporte

IndentarNodo Registrador, 2

Nodo.appendChild Registrador

End Sub
Private Sub CrearNodoReceptor(Nodo As MSXML2.IXMLDOMNode)
Dim Receptor As MSXML2.IXMLDOMElement

Dim Domicilio As MSXML2.IXMLDOMElement

Set Receptor = CrearNodo("cfdi:Receptor")
Receptor.setAttribute "nombre", "Jesus Cardenas"
Receptor.setAttribute "codigo”, "1234"
IndentarNodo Receptor, 2

Nodo.appendChild Receptor

End Sub

Private Sub CrearNodoConceptos(Nodo As MSXML2.IXMLDOMNode)

'Dim Conceptos As MSXML2.IXMLDOMElement
'Dim Concepto As MSXML2.IXMLDOMElement
'Set Conceptos = CrearNodo("cfdi:Conceptos")

'IndentarNodo Conceptos, 2
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'For ¢ = 0 To RsProductos.RecordCount - 1
'Set Concepto = CrearNodo("cfdi:Concepto”)
'‘Concepto.setAttribute "cantidad”, Cantidad(c)
'‘Concepto.setAttribute "descripcion”, Descripcion(c)
‘Concepto.setAttribute "unidad", "pieza"
'‘Conceptos.appendChild Concepto
‘Set Concepto = Nothing

‘Next c

'‘Nodo.appendChild Conceptos

Dim Conceptos As MSXML2.IXMLDOMElement

Dim Concepto As MSXML2.IXMLDOMElement

Set Conceptos = CrearNodo("cfdi:Conceptos")

IndentarNodo Conceptos, 2

Set Concepto = CrearNodo("cfdi:Concepto”)

Concepto.setAttribute "cantidad"”, "10"

Concepto.setAttribute "descripcion”, "00000"

Concepto.setAttribute "unidad”, "Caja"

IndentarNodo Conceptos, 2

Set Concepto = Nothing

Nodo.appendChild Conceptos

End Sub
Private Sub CrearNodolmpuestos(Nodo As MSXML2.IXMLDOMNode)

Dim Impuestos As MSXML2.IXMLDOMElement
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Dim Traslados As MSXML2.IXMLDOMElement
Dim Traslado As MSXML2.IXMLDOMElement
Set Impuestos = CrearNodo("cfdi:Impuestos")
IndentarNodo Impuestos, 2
Set Traslados = CrearNodo("cfdi:Traslados")
IndentarNodo Traslados, 3
Impuestos.appendChild Traslados
Nodo.appendChild Impuestos
End Sub
Private Sub CrearNodoComplemento(Nodo As MSXML2.IXMLDOMNode)
Dim Complemento As MSXML2.IXMLDOMElement
Set Complemento = CrearNodo("cfdi:Complemento”)
IndentarNodo Complemento, 1
Nodo.appendChild Complemento

End Sub
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FOTOGRAFIAS

Fotografia. N° 01: Estacién Meteorologica INIA

Fotografia. N° 02: Estacion Meteorol6gica Chungui

Fotografia. N° 03: Operacién y registro de instrumentos en las Estaciones

Meteorolbgicas Apacheta y Tambillo.
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