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RESUMEN

El presente informe de Trabajo de Suficiencia Profesional se basa en el “DISEÑO

PARA EL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

BÁSICO PILCOCANCHA - SAN MIGUEL DE CONCHAN – ACORIA

–HUANCAVELICA”.

Con una ubicación en Pilcocancha - Distrito de Acoria, tal estudio presenta una red de

agua saludable insuficiente la misma que se encuentra deteriorado, presentando

diversos problemas en el sistema; interrupciones en la dotación del agua potable, fugas

de agua potable en diversos tramos tales como en los accesorios del reservorio

existente, además no cuenta con una caseta de cloración por goteo.

Con la finalidad de brindar mejores condiciones de vida y salud a su población, el

diseño comprende: una red de agua saludable con 02 captaciones, conducción por

gravedad de 1617.54 m, 01 reservorio de 5 m3, línea de aducción de 5.10 m y línea de

distribución de 3094.83 m, 35 conexiones domiciliarias, válvulas de control, válvulas de

purga y otros; un sistema de desagüe con unidades básicas de saneamiento en total

35; capacitación en gestión técnica administrativa y educación sanitaria; y por último la

Gestión y planificación de riesgos frente al COVID-19.

Palabras claves:

Saneamiento, agua potable, unidades básicas de saneamiento, COVID-19.



ABSTRACT

This report of Work of Professional Sufficiency is based on the “DESIGN FOR THE

IMPROVEMENT OF THE SERVICE OF DRINKING WATER AND BASIC SANITATION

PILCOCANCHA - SAN MIGUEL DE CONCHAN - ACORIA – HUANCAVELICA”.

With a location in Pilcocancha - District of Acoria, such study presents an insufficient

healthy water network, which is deteriorated, presenting various problems in the

system; interruptions in the provision of drinking water, leakage of drinking water in

various sections such as in the accessories of the existing reservoir, also does not have

a drip chlorination house.

In order to provide better living and health conditions for its population, the design

includes: a healthy water network with 02 catchments, gravity conduction of 1617.54 m,

01 reservoir of 5 m3, an adduction line of 5.10 m and a line of distribution of 3094.83 m,

35 household connections, control valves, purge valves and others; a drainage system

with basic sanitation units in total 35; training in administrative technical management

and health education; and finally, Risk Management and Planning against COVID-19.

Keywords:

Sanitation, drinking water, basic sanitation units, COVID-19.



INTRODUCCION

Uno de los puntos de déficit más importantes que nuestro País enfrenta causando el

subdesarrollo del mismo es: la alimentación y salud. Esto quiere decir que, si

realizamos este tipo de proyectos concernientes al acceso de agua saludable, así como

a su eficiente eliminación de excretas, cooperaremos grandemente en el desarrollo del

mismo.

De acuerdo a los datos del INEI “formas de acceso al agua y saneamiento básico”

realizados en mayo de 2019 y abril de 2020 describe que el 94,8% cuenta con agua

saludable correspondiente al sector urbano, el 76,3% correspondiente al sector rural,

entendiendo así que la diferencia accede a ella directamente del agua por rio, acequia

o manantial, y otros.

Con respecto a red pública de alcantarillado el Perú – Rural según los datos del INEI

realizados en mayo de 2019 y abril de 2020 describe que el 80,5% del sector rural no

cuenta con el sistema de alcantarillado es por ello que tales desechos son eliminados

mediante pozo séptico en un 20,0%, por pozo ciego o negro en un 27,8%, por letrinas

en un 11,5% y no cuentan con ningún tipo de servicio el 19,7%.

El objetivo principal de esta investigación, consiste en el “Diseño para el mejoramiento

del servicio de agua potable y saneamiento básico de Pilcocancha - San Miguel de

Conchan – Acoria – Huancavelica.” Obteniendo un adecuado acceso a los servicios de

agua potable y eliminación de excretas en la localidad mencionada.

Por lo tanto, en este informe se presenta toda la información utilizada para tal fin

estructurado de la siguiente forma:



En el capítulo I, se expone la problemática existente, formulándose el planteamiento de

estudio.

El capítulo II, se desarrolla el marco teórico de los componentes que se usaran en

diseño del proyecto.

En el tercer capítulo, se expone la metodología usada para tal estudio, así como el tipo,

nivel, método y diseño del mismo, se presenta la muestra y población, la técnica y el

instrumento de recolección de datos.

El capítulo IV, se presenta el desarrollo total del informe, el mismo que contiene los

aspectos técnicos para el diseño, así como todos los estudios requeridos para tal fin.

El capítulo V, se presentan las conclusiones y recomendaciones.

Y, por último, se presentan la bibliografía, y anexos correspondientes.





CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la comunidad campesina de Pilcocancha del Distrito de Acoria, la población sufre

por la escasa dotación de agua saludable consumiendo de ella solo en horarios

estratégicos, acumulando en baldes y recipientes que no dotan del 100% de sus

necesidades y que al pasar las horas presentan contaminaciones de polvo, insectos

y otros, así mismo la ausencia de una estructura para la eliminación de excretas,

obligando a generar contaminación y enfermedades a la personas, una mala

educación para la salud.

El sistema de Abastecimiento de agua saludable existente está deteriorado,

presentándose diversos problemas en el sistema; interrupciones en la dotación del

agua potable, existen fugas de agua potable en diversos tramos tales como en los

accesorios del reservorio existente , además no cuenta con una caseta de cloración

por goteo , algunas estructuras están inoperativas, en términos generales se puede

concluir que estas instalaciones están a punto de colapsar y no existe un servicio de

agua saludable y eficiente en su totalidad o parcialmente.

Entre las principales causas que origina el proyecto son:

- Contar con agua impura y solo en horarios establecidos.

- No contar con una estructura de eliminación de excretas.

- Hábitos incorrectos de aseo e higiene en la población.

- Inexistencia de entidad encargada en la gestión del servicio.

1



A falta de pobladores organizados y de sus autoridades, permiten que estos

problemas sanitarios persistan en perjuicio de ellos mismos. Continúa la persistencia

de enfermedades por infecciones, por el incremento de la contaminación por la no

existencia de un sistema de eliminación de excretas, afectando aún más a la

población de esta comunidad.

La municipalidad distrital de Acoria ha previsto el “Mejoramiento del servicio de agua

potable y saneamiento básico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria -

Huancavelica”, cuyo objetivo es su mejora de calidad de vida y salud cooperando en

el desarrollo local y nacional.

1.1.1. PROBLEMA GENERAL

¿Qué aspectos técnicos deberá presentar el “Diseño para el

Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento básico de

Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria – Huancavelica”?

1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) ¿Cuáles son las consideraciones para el “Diseño hidráulico del sistema

de agua potable para el Mejoramiento del servicio de agua potable y

saneamiento básico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria

– Huancavelica”?

b) ¿Cuáles son las consideraciones para el “Diseño de unidades básicas

de saneamiento para el Mejoramiento del servicio de agua potable y

saneamiento básico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria

– Huancavelica”?

2



c) ¿Cuáles son los estudios a realizar en el “Diseño para el Mejoramiento

del servicio de agua potable y saneamiento básico de Pilcocancha - San

Miguel de Conchan – Acoria – Huancavelica”?

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar qué aspectos técnicos deberá presentar el “Diseño para el

Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento básico de

Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria – Huancavelica.”

1.2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS

a) Determinar cuáles son las consideraciones para el “Diseño hidráulico del

sistema de agua potable para el Mejoramiento del servicio de agua potable

y saneamiento básico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria –

Huancavelica.”

b) Determinar cuáles son las consideraciones para el “Diseño de unidades

básicas de saneamiento para el Mejoramiento del servicio de agua potable

y saneamiento básico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria –

Huancavelica.”

c) Determinar cuáles son los estudios a realizar en el “Diseño para el

Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento básico de

Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria – Huancavelica.”

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACIÓN

3



La cantidad de población beneficiaria considerado para el proyecto Diseño para el

Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento básico de Pilcocancha -

San Miguel de Conchan – Acoria – Huancavelica.” Es de 126 habitantes, con un total

de 35 viviendas habitables y una institución educativa estatal de la Comunidad

Campesina de Pilcocancha.

Se estima una reducción en enfermedades gastro intestinales de origen hídrico,

mejorando la salud en todo el sistema inmunológico en efecto un crecimiento de los

niños saludablemente, el desarrollo cultural y socioeconómico de toda la comunidad

impulsando el turismo como fuente de ingreso adicional.

El uso de UBS con arrastre hidráulico promoverá un buen habito para la salud y

limpieza así mismo evitará contaminar el ambiente ya que los desechos no se

evacuarán al suelo directamente, evitando contagios y la proliferación de insectos.

1.4. DELIMITACION

1.4.1. DELIMITACION ESPACIAL

- Departamento : Huancavelica

- Provincia : Huancavelica

- Distrito : Acoria

- Localidad : Pilcocancha

- Región Natural : Sierra

4



1.4.2. DELIMITACION TEMPORAL
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El presente informe de trabajo de suficiencia profesional es desarrollado en el

mes de julio del presente año 2020.

1.4.3. DELIMITACION ECONOMICA

Los gastos fueron cubiertos por el bachiller responsable de este informe de

trabajo de suficiencia profesional.

CAPITULO II

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES

1.1.1. INTERNACIONAL

a) TESIS “CALCULO Y DISEÑO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y

AGUA POTABLE PARA LA LOTIZACION FINCA MUNICIPAL, EN EL

CANTON EL CHACO, PROVINCIA DE NAPO”, Tal estudio abarca el

diseño y respectivos estudios realizados para abastecer al sector:

“lotización Finca Municipal” con los respectivos servicios de agua

potabilizada y alcantarillado provenientes de los desagües de las casas y

6



de la lluvia a fin que presente un flujo continuo sin atascamientos,

diseñándolos correctamente y sean duraderos en toda su vida útil.

El estudio en mención describe los complementos que se necesitan para

que los sistemas funcionen correctamente como son Reservorio, PTAR.

Cabe precisar que en el diseño poblacional se determina la población

teniendo como base varios aspectos como: Un análisis de estadística,

normas definidas para la ocupación de los lotes, es así que el resultado

llego a ser de 1550, para determinar la dotación no solo se utilizó las

normas o valores recomendados, sino que se hizo una comparación de

resultados de acuerdo al consumo promedio de la zona para verificar y

corroborar el resultado.

1.1.2. NACIONAL

a) TESIS “DISEÑO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL

SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS CASERIOS

CRUZ DE CHUCA Y HUACASCORRAL, DISTRITO DE

ANGASMARCA-SANTIAGO DE CHUCO-LA LIBERTAD” Tal Tesis abarca

una exposición general del proyecto el mismo que se refiere al sistema de

saneamiento de agua potabilizada y unidades básicas de saneamiento, se

han considerado estudios de calidad de agua de acuerdo a las normativas

en donde se encuentra la fuente de agua captada y la estructura de

acumulación del agua; tal estudio determinó que es indispensable que se

clore el agua para su desinfección.

De acuerdo al levantamiento topográfico existe un terreno de pendientes

mayores a 30%, además que las viviendas se encuentran separadas de si,

tanto que es imposible tener un sistema de alcantarillado definiendo un

sistema de eliminación de excretas con UBS cada con su respectivo pozo

de percolación, el tipo de suelo es una arcilla arenosa (CL), la red de
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distribución está compuesto de 17,720 m, presenta 11 CRP tipo 7 para el

caserío Cruz de Chuca y 18,140 m de red de distribución y 7 CRP para el

caserío Huascacorral, cuenta con 180 UBS cada una con su pozo de

percolación de r=0.50m y biodigestores de 600L, con un total de

presupuesto de 4,726,190.67 soles.

b) TESIS “PROPUESTA DE DISEÑO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

BASICO EN EL CASERIO DE HUAYABAS-PARCOY-PATAZ-LA

LIBERTAD,2017” Tal Tesis abarca una exposición centrada en diseño de

UBS en dicho lugar, cuenta con una población de 205 hab., cuenta con una

metodología no experimental descriptivo, ya que se conversó directamente

con los pobladores recopilando información de ellos, así como también se

revisó estudios de igual similitud.

Dando así un resultado de 41 UBS para una vida útil de 10 años, dichas

estructuras cuentan con un área de 3.30 m2, dotada de 80 l/hab/dia,

instalando un biodigestor de 600L en cada uno de ellos, cuenta también

con 2 zanjas de infiltración de 0.60m por 0.80m por 5.50m con un

presupuesto de 634,557.06 soles.

c) TESIS “SISTEMA DE AGUA POTABLE, SANEAMIENTO BASICO Y EL

NIVEL DE SOSTENIBILIDAD EN LA LOCALIDAD DE LACCAICCA,

DISTRITO DE SAÑAYCA, AYMARAES-APURIMAC,2017” Tal Tesis

contiene un objetivo el cual fue determinar la sostenibilidad del sistema de

agua potable y saneamiento básico de la localidad en mención, Distrito de

Sañayca, Provincia de Aymaraes y Departamento de Apurimac.

El procedimiento que fue utilizado fue de acuerdo al principio del SIRAS

2010 el cual determina la sostenibilidad, la recolección de datos fue

mediante un recorrido general a toda la infraestructura del sistema
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midiendo así el estado de cada componente, concluyendo con los

resultados que dicho proyecto es sostenible, aunque no en su totalidad,

2.2. BASES TEORICAS

1.2.1. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

El sistema de agua potable es un producto industrial, es decir que tiene un

valor agregado que contribuye a un bien social y económico generalmente

consta de 6 partes: Captación, Línea de conducción, Reservorio, Red de

aducción, Red de distribución y Conexiones domiciliarias.

FIGURA Nº 01 Esquema de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.1.1. CAPTACION

Dicha infraestructura es utilizada para captar y acumular el agua

disponible sean estas captadas desde la superficie o bajo de ella.

A continuación se definen cada tipo.

2.2.1.1.1. CAPTACIONES SUPERFICIALES

Estas captaciones son aquellas que se captan de los canales, de los

ríos y embalses, es importante que dichas obras si fuera posible,
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deben evitar modificar el flujo normal del río, controlando los efectos

de la erosión y sedimentación.

Conforme al OS.010 los requisitos expuestos son: “la captación

tendrá que contar con una rejilla y un sistema de control y

regulación. En los ríos de poco tirante debe incluir una estructura de

represamiento, la captación en lagos y embalses debe ubicarse lo

más alejado de posible de descargas de líquidos cloacales o de

otros deshechos”.

FIGURA Nº 02 Captación captada por un rio.

2.2.1.1.2. CAPTACIONES SUBTERANEAS

Tales captaciones son aquellas que se captan de los pozos,

manantiales y galerías filtrantes, etc.

A. POZOS PROFUNDOS

Conforme al OS.010 describe: “Su ubicación se fundamenta en los

estudios e investigación de las aguas subterráneas. La construcción

debe evitar el arenamiento futuro del pozo. Es preciso mencionar
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que dicho pozo deberá ser aforado después de un bombeo continuo

de 72 horas”.

El rendimiento que se define es obtenido en base a la evaluación de

los pozos de prueba.

FIGURA Nº 03 Captación captada por pozos profundos

B. POZOS EXCAVADOS

De acuerdo a la norma OS.010 los requisitos expuestos son: “El

diámetro mínimo de excavación es 1.50 m, en caso de requerirse

revestimiento se harán perforaciones en la zona situada en estrato

permeable. Se recomienda que sean de 25 a 50 mm de diámetro

espaciadas a 20 cm de centro a centro. Cuando se instale una

bomba dentro del pozo será necesario proteger el agua de la

contaminación mediante una plataforma de operación con una altura

superior al nivel máximo del agua del subsuelo”.

FIGURA Nº 04 Captación captada por pozos excavados
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C. GALERIAS FILTRANTES

De acuerdo a la norma OS.010 los requisitos expuestos son: “Serán

diseñados de acuerdo al corte geológico, obtenido mediante

perforaciones de prueba de acuerdo al estudio del rendimiento del

acuífero. El diámetro mínimo de las tuberías a utilizarse es de 300

mm, con perforaciones de 25 mm a 50mm espaciadas a 10 cm a 20

cm. La velocidad máxima será de 0.60 m/s. Se proveerá de cámaras

de inspección espaciadas convenientemente dependiendo del

diámetro de la tubería y no a mayores de 100m”.

FIGURA Nº 05 Captación captada por galerías filtrantes

D. MANATIALES

De acuerdo a la norma OS.010 los requisitos expuestos son: “El

manantial es una formación superficial, en la que, sin la intervención

del hombre, brota el agua subterranea de las rocas o del suelo a la

tierra o dentro de una masa de agua, siendo relativamente

restringido el tamaño del lugar o del lugar del brote”.

Se evaluarán las propiedades para la formación del mismo como

son:

- Que el manantial sea de flujo continuo o permanente.
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- Exista la posibilidad de aumentar la producción con

descubrimientos de otros probables manantiales cerca de ellos.

FIGURA Nº 06 Captación captada por manantiales en ladera.

2.2.1.2. LINEA DE CONDUCCION

Conforme al OS.010 dicho concepto es: “son estructuras y elementos

que sirven para transportar el agua desde la captación hasta al

reservorio o planta de tratamiento. La estructura deberá tener

capacidad para conducir como mínimo, el caudal máximo diario”, a

continuación, se describen los tipos:

2.2.1.2.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

A. CANALES

Son transportados por gravedad en secciones rectangulares o

trapezoidales cuyos requisitos son: “Las características y material

con que se construyan los canales serán determinados en función al

caudal y la calidad del agua, la velocidad del flujo no debe producir

depósitos ni erosiones y en ningún caso será menor de 0.60 m/s”.
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FIGURA Nº 07 Línea de conducción por canal

B. TUBERIAS

Son transportados por gravedad o impulsados por una bomba en

una sección circular cerrada la OS.010 estipula: “para el diseño se

tendrá en cuenta las condiciones topográficas, las características del

suelo y la climatología de la zona a fin de determinar el tipo y calidad

de la tubería, la velocidad del flujo no debe producir depósitos ni

erosiones y en ningún caso será menor de 0.60 m/s”.

FIGURA Nº 08 Línea de conducción por tubería

C. ACCESORIOS

La línea de conducción presentara accesorios como: Válvulas de

aire cuyo fin es de purgar el aire en los tramos altos cuando haya

cambio de dirección, la distancia entre válvulas no debe superar los

2000m.

Así mismo las válvulas de purga serán ubicadas en partes bajas,

dimensionadas en base a la velocidad de drenaje, la norma
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recomienda: “que el diámetro de la válvula sea menor que el

diámetro de la tubería”.

FIGURA Nº 09 Válvula de aire.

2.2.1.2.2. CONDUCCION POR BOMBEO

Es decir que la diferencia de altitud entre la captación y el reservorio

es negativa, generando la necesidad de impulsar el agua mediante

una bomba, es recomendable el uso de la fórmula de Hazen y

Williams. Su dimensionamiento se hará en base al estudio del

diámetro económico, así mismo se recomienda un equipo de

bombeo doble para su continuo funcionamiento.

2.2.1.3. RESERVORIO

De acuerdo a la norma OS.030 la finalidad del reservorio es: “Los

sistemas de almacenamiento tienen como función suministrar agua
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para consumo humano a las redes de distribución, con las presiones

de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita

compensar las variaciones de la demanda. Asimismo, deberán

contar con un volumen adicional para suministro en casos de

emergencia como incendio, suspensión temporal de la fuente de

abastecimiento y/o paralización parcial de la planta de tratamiento.”

Teniendo las consideraciones siguientes:

- Los reservorios serán ubicados en áreas libres. El mismo

deberá tener un cerco perimétrico de tal manera que

obstaculice la entrada de personas no autorizadas o animales,

así mismo no se ubicaran en zonas expuestos a inundación o a

todo tipo de deslizamiento.

- Los reservorios contaran con una caseta los cuales albergaran

los accesorios o dispositivos y válvulas con el objetivo que se

realicen con facilidad su respectivo mantenimiento y eficiente

operación.

- Considerar que las labores de mantenimiento no causen

interrupciones que prolonguen el tiempo de servicio. Por lo que

la instalación debe contar con un sistema de «by pass» entre la

tubería de entrada y salida, así mismo también se podrá usar

una doble cámara de almacenamiento.
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FIGURA Nº 10 reservorio apoyado

2.2.1.3.1. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento del reservorio es conformado

por estos tres volúmenes que se muestran a continuación:

A. VOLUMEN DE REGULACIÓN

Según la OS.030 describe: “El volumen es calculado con el diagrama

masa que corresponde a las variaciones horarias de la demanda”. La

norma nos precisa que, si no existe la disponibilidad de esta

información, se podrá adoptar como mínimo el 25% del promedio

anual de la demanda, considerando el cálculo de 01 día de
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funcionamiento. De lo contrario se estimará de acuerdo al horario de

suministro.

B. VOLUMEN CONTRA INCENDIO

Según la OS.030 describe: “En los casos que consideren una

demanda de volumen contra incendio, se asignara un volumen

mínimo adicional” como se describe a continuación:

- 50 m3 en vivienda.

C. VOLUMEN DE RESERVA

La norma nos describe que estos serán justificados al considerarlo.

2.2.1.4. RED DE ADUCCION

Es la tubería que une el reservorio con la red de distribución.

FIGURA Nº 11 Se muestra la línea de aducción de color azul.

2.2.1.5. RED DE DISTRIBUCION

La OS.050. describe: “La red de distribución hace referencia al

conjunto de tuberías sean principales o ramales distribuidores que
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abastecen de agua para consumo humano a las viviendas, su origen

está en el punto de entrada a la ciudad (final de la línea de aducción)

y que se desarrolla por todas las calles, conduciendo el agua hasta la

vivienda del poblador”.

FIGURA Nº 12 Se muestra la línea de distribución de color verde.

2.2.1.5.1. SISTEMA ABIERTA O RAMIFICADA

Este tipo de red de distribución se caracteriza por contar con una

tubería Principal de distribución (la de mayor diámetro) desde la cual

parten ramales que terminarán en puntos ciegos, es decir sin

interconexiones con otras tuberías en la misma Red de Distribución

de Agua Potable.
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FIGURA Nº 13 Se muestra una red de distribución con sistema
abierto

2.2.1.5.2. SISTEMA CERRADA O MALLADA

Este tipo de red de distribución se caracteriza por contar con una

tubería principal que bordea la manzana y otras secundarias las

mismas que se interconectan conformando mallas o circuitos.
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FIGURA Nº 14 Se muestra una red de distribución con sistema
cerrado.

2.2.1.5.3. SISTEMA MIXTO

En este caso, se presentan los dos sistemas descritos anteriormente

los cuales son la cerrada y abierta.

FIGURA Nº 15 Se muestra una red de distribución con sistema
mixto.

2.2.1.6. CONEXIONES DOMICILIARIAS

Son aquellas tuberías, empalmes y accesorios que conectan la red de

distribución y cada predio.
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FIGURA Nº 16 Se muestra la red para las conexiones domiciliarias.

2.2.2. SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO

El ministerio de vivienda en su manual de OyM describe: “Las unidades

básicas de saneamiento con arrastre hidráulico (UBS-AH) está

compuesta por un baño completo (inodoro, lavatorio y ducha) con su

propio sistema de tratamiento y disposición final de aguas residuales”.

Esto son la mejor opción en los sectores rurales.

FIGURA Nº 17 Se muestra las unidades básicas de saneamiento.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE INVESTIGACIÓN
Este tercer capítulo se presenta la metodología de investigación que se empleó

para el desarrollo del trabajo de investigación.

3.1. DISEÑO METODOLOGICO

3.1.1. NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de la investigación es DESCRIPTIVO según Hernández Sampieri en

razón a que la Investigación busca especificar propiedades, características y

rasgos importantes del fenómeno que se está analizando y describe tendencia

de una población.

3.1.2. TIPO DE INVESTIGACION

El Tipo de Investigación a desarrollarse es de un enfoque CUANTITATIVO

Según Hernández Sampieri describe: “Debido a que los datos son producto de

mediciones, se representan mediante números y se deben analizar a través de

cálculos matemáticos, parámetros físicos, químicos y microbiológicos, áreas de

estudio, presupuesto de obra, etc.” Por lo tanto, el estudio presenta variables

relacionadas entre sí a fin de llegar a una proposición precisa y recomendar en

beneficio de la sociedad.

3.1.3. DISEÑO DE LA INVESTIGACION

En general el estudio que se realizó es descriptivo, analítico y no experimental.

● Descriptivo, porque se presenta la situación real, sin alteración.

● Analítica, porque se examinó los procedimientos matemáticos en diseño del

proyecto.
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● Es No experimental porque se estudia el problema y se analiza sin recurrir

a laboratorio.

3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA

3.2.1. POBLACIÓN

Es el conjunto de sujetos o componentes, los mismos que pueden ser los

pobladores de una comunidad, las municipalidades, etc.

El estudio abarca una Población y muestra dada por la comunidad campesina de

Pilcocancha, es decir que todos ellos son los beneficiarios directos del proyecto.

3.2.2. MUESTRA

Es el conjunto de sujetos o componentes estudiados del total de una población,

es decir viene a ser una parte del todo que se ha considerado.

El estudio abarca una Población y muestra dada por la comunidad campesina de

Pilcocancha, es decir que todos ellos son los beneficiarios directos del proyecto.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS

3.3.1. TÉCNICAS

La técnica usada en tal estudio es la de recolección de datos.

3.3.2. TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE INFORMACIÓN

Se utilizo un equipo topográfico para su respectivo levantamiento de terreno,

instrumentos de laboratorio para determinar el EMS, elementos computarizados

e informáticos como los softwares: AutoCAD Civil 3d, WaterCAD, Ms Excel y

Word.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME
En este capítulo consideraremos como aspecto fundamental del informe que es

la presentación de resultados, el cual parte de los criterios anteriormente planteados,

relacionando el análisis bibliográfico con el planteamiento teórico del problema.

4.1. ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

4.1.1. GENERALIDADES

En la comunidad campesina de Pilcocancha del Distrito de Acoria, la población

sufre por la escasa dotación de agua saludable consumiendo de ella solo en

horarios estratégicos, acumulando en baldes y recipientes que no dotan del

100% de sus necesidades y que al pasar las horas presentan contaminaciones

de polvo, insectos y otros, así mismo la ausencia de una estructura para la

eliminación de excretas, obligando a generar contaminación y enfermedades a la

personas, una mala educación para la salud.

El sistema de Abastecimiento de agua saludable existente está deteriorado,

presentándose diversos problemas en el sistema; interrupciones en la dotación

del agua potable, existen fugas de agua potable en diversos tramos tales como

en los accesorios del reservorio existente , además no cuenta con una caseta de

cloración por goteo , algunas estructuras están inoperativas, en términos
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generales se puede concluir que estas instalaciones están a punto de colapsar y

no existe un servicio de agua saludable y eficiente en su totalidad o

parcialmente.

Entre las principales causas que origina el proyecto son:

- Contar con agua impura y solo en horarios establecidos.

- No contar con una estructura de eliminación de excretas.

- Hábitos incorrectos de aseo e higiene en la población.

- Inexistencia de entidad encargada en la gestión del servicio.

A falta de pobladores organizados y de sus autoridades, permiten que estos

problemas sanitarios persistan en perjuicio de ellos mismos. Continúa la

persistencia de enfermedades por infecciones, por el incremento de la

contaminación por la no existencia de un sistema de eliminación de excretas,

afectando aún más a la población de esta comunidad.

La municipalidad distrital de Acoria ha previsto el “Mejoramiento del servicio de

agua potable y saneamiento básico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan –

Acoria - Huancavelica”, cuyo objetivo es su mejora de calidad de vida y salud

cooperando en el desarrollo local y nacional.

4.1.2. UBICACIÓN Y LIMITES

Ubicada en la localidad de Pilcocancha - San Miguel de Conchan - Acoria -

Huancavelica, ubicado en la región natural de la sierra, margen derecha del rio

Ichu.

Se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas UTM WGS84, zona

geográfica 18L:
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ITEM DESCRIPCION NORTE ESTE ELEVACION
1 PILCOCANCHA 8612081.35 515781.70 3822

- Departamento : Huancavelica

- Provincia : Huancavelica

- Distrito : Acoria

- Localidad : Pilcocancha

- Región Natural : Sierra
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DISTRITO DE ACORIA

- Ubicación Política y Geográfica del Distrito de Acoria:
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Como se muestra en la imagen el distrito de Acoria se encuentra en la parte

norte de la ciudad de Huancavelica, entre las coordenadas 12° 38’ 17” latitud S.

y 74° 51’ 41” longitud O.

FIGURA Nº 18 ubicación política y geográfica del Distrito de Acoria.

- Límites y Acceso:

La localidad de Pilcocancha cuenta con los limites:

● Por el Norte: con Quichuas.

● Por el Sur: con Izcuchaca.

● Por el Este: con Yauli.

● Por el Oeste: con Paucará.

4.1.3. VÍAS DE ACCESO
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El acceso a la comunidad campesina de Pilcocancha es solo por vía

terrestre, desde la ciudad de Huancavelica y/o Huancayo, se llega de las

siguientes maneras:

CUADRO N° 01: Vías de acceso

RUTA INICIO RUTA FIN DISTANCIA
(KM)

TIEMPO TIPO - ESTADO MOVILIDAD

HUANCAYO IZCUCHACA 65.00 1H 30
MIN

PAVIMENTADO-
BUEN ESTADO

CARGA
PESADA

IZCUCHACA

Acceso hacia
Comunidad

Campesina de
Pilcocancha
(Ruta hacia
Acobamba)

30.00 0 H
45MIN

PAVIMENTADO-
BUEN ESTADO

CARGA
PESADA

Acceso hacia
la Comunidad
campesina de
Pilcocancha

Comunidad
Campesina de
Pilcocancha

1.5 0H
10MIN

TROCHA -
REGULAR

CARGA
LIGERA

4.1.4. CARACTERÍSTICAS SOCIO ECONÓMICAS DE LA POBLACIÓN

a) Agricultura:

Cultivar la tierra es un trabajo arduo que los campesinos de nuestro territorio

rural desarrollan casi toda su vida, los pobladores de Pilcocancha se dedican

a este trabajo siendo este la fuente económica para su hogar, durante miles

de años, el desarrollo agrícola fue muy lento. Los agricultores cultivaban

pequeñas parcelas de tierra a mano, usando hachas para despejar árboles y

cavando palos para romper y labrar la tierra. Con el tiempo, se desarrollaron

herramientas agrícolas mejoradas de hueso, piedra, bronce y hierro. Se

desarrollaron nuevos métodos de almacenamiento. La gente comenzó a

almacenar alimentos en frascos y pozos revestidos de arcilla para usarlos en

tiempos de escasez. También comenzaron a fabricar vasijas de barro y otras

vasijas para transportar y cocinar alimentos. La superficie agrícola del Distrito

de Acoria es de 13,473.83 hectáreas, lo que constituye el 39.69 % del total

30



provincial, de las cuales 1,098.93 Has. (8.16 %) corresponden a tierras bajo

riego y 12,374.90 Has. (91.84 %) son tierras en secano. La extensión de

pastos naturales es de 19,274.81 hectáreas que representan el 55.54 % de la

superficie no agrícola, Pilcocancha cuenta con áreas grandes de cultivo, sin

embargo la totalidad de ellos es para su autoconsumo.

b) Ganadería:

La ganadería se utiliza en un sentido muy amplio y abarca a todos los

animales domésticos independientemente de su edad y ubicación o del

propósito de su cría. Los animales no domésticos están excluidos de los

términos a menos que se mantengan o críen en cautiverio, dentro o fuera de

las explotaciones agrícolas, incluidas las explotaciones sin tierra.

En la jurisdicción del Distrito se tiene un número aproximado de 64,202

cabezas de animales, en relación al total de la Provincia de 910,025 cabezas

de animales y de 3’527,449 cabezas del total departamental, sobresaliendo la

crianza de ovinos, Pilcocancha cuenta con crianza de ovinos para su

autoconsumo.

c) Artesanal:

La principal actividad artesanal en el Distrito es la textilería en donde se puede

apreciar los productos clasificados en: tejidos a punto que se basan en la

confección de chompas, chalecos y medias utilizando hilos y lana de oveja

estos son realizados por las mujeres. Los tejidos planos se basan en la

confección de mantones, ponchos y frazadas con ayuda de telares

artesanales a pedal. La actividad textil tiene muchas posibilidades de

desarrollarse principalmente en las zonas ganaderas como: Huantaylla,

Atayllama, Auquis, Ccarhuaranra, Yanaocco, Huanupata, Patoccocha y los

Andes.
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d) Piscícola:

Esta actividad se desarrolla mediante el funcionamiento de la Piscigranja

Municipal con capacidad de producción para exportar toneladas de truchas

evisceradas hacia el exigente mercado internacional.

4.1.5. CONDICIONES ATMOSFÉRICAS

a) Clima

Cuenta con dos periodos de Clima:

- De frío intenso entre los meses de junio y agosto.

- De frio moderado entre los meses de noviembre y marzo. “En general el

clima varía entre seco semi frío en las zonas de 3,000 m.s.n.m. hasta

seco frígido con caída de heladas en los pisos alto andinos de más de

3,600 m.s.n.m”

b) Precipitaciones:

La precipitación pluvial presenta: “Dos épocas bien marcadas durante el año;

una lluviosa que se inicia en el mes de noviembre y cesa en abril, alcanzando

los promedios mensuales más altos entre enero a marzo; y otra época de

menores precipitaciones que se suscita en el mes de mayo y octubre. En el

sector altitudinal comprendido entre 3,000 y 3,500 m.s.n.m., la precipitación

varía entre 400 mm y 600 mm, y en el sector inmediato superior hasta los

4,000 m.s.n.m. las lluvias se incrementan con un promedio anual que varía

entre 600 mm y 800 mm”

c) Humedad Relativa

En todo el año se presentan dos etapas diferentes: humedad baja entre los

meses de mayo a octubre, y otra de humedad moderada entre los meses de

noviembre a abril meses lluviosos donde los valores se aumentan. “En
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promedio alrededor de los 3,290 m.s.n.m. se puede registrar una humedad

relativa del 59%; en las zonas altas los valores son menores durante el

invierno y mayores durante el verano”

d) Temperatura

La temperatura es expresada en frio y calor, la comunidad de Pilcocancha

presenta épocas frías con Temperatura de 9 a 12 °C, por un periodo de 4

meses.

e) Hidrografía

Respecto a estos recursos podemos mencionar principalmente Al rio Mantaro

que pasa por la parte baja del ámbito de estudio.

FIGUFIGURA Nº 19 mapa hidrográfico de las cuencas de Acoria

4.1.6. TOPOGRAFÍA
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La topografía del Distrito de Acoria presenta relieves accidentados y

pronunciados cuenta con abras y pocas partes planas, representativo de la

sierra.

4.1.7. MORFOLOGÍA

La comunidad campesina de Pilcocancha, se encuentra localizada en la sierra

peruana, estas presentan características fisiográficas diferentes entre los cuales

tenemos:

- Quebradas, que se forman de la acción erosiva del rio, presentan valles

angostos que nacen en las partes altas del Distrito, constituyendo

aproximadamente el 35% del territorio.

- Laderas o estribaciones orientales; son los relieves que presentan pendientes

moderadas y pronunciadas que ascienden gradualmente hacia la superficie

alta, estos relieves constituyen aproximadamente el 45% del territorio.

- Altiplanicies, aproximadamente el 15% de las superficies planas u onduladas

se hallan en la parte alta del Distrito, generalmente entre los 3,500 y 4,400

m.s.n.m.

4.1.8. POBLACIÓN BENEFICIARIA

La cantidad de población beneficiaria considerado para el proyecto “Diseño

para el Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento básico de

Pilcocancha - San Miguel de Conchan – Acoria – Huancavelica.” es de 126

habitantes, con un total de 35 viviendas habitables y una institución educativa

estatal de la Comunidad Campesina de Pilcocancha.

CUADRO N° 02: Población a beneficiarse
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LOCALIDAD TIPO DE
LOTE

N° DE Lotes POBLACIO
N

PILCOCANCH
A

Vivienda 35 126

Institución
Educativa 1 -

4.1.9. ENFERMEDADES

a) Situación de la Salud de la población

El puesto de Salud más cercano a la Comunidad Campesina de Pilcocancha

se encuentra en el Centro Poblado San Miguel de Conchan, que cuenta el

servicio de posta médica, para la atención médica básica. Las enfermedades

que se presentan con mayor frecuencia son la tifoidea, bronquitis, infección

intestinal, parasitosis, etc.

4.1.10. ACTIVIDADES ECONÓMICAS

Gran parte de la población se dedican a la agricultura, lo cual se complementa

con la ganadería. Generando un ingreso económico familiar de S/. 300.00

mensuales.

a) Hábitos

La población está habituado a una alimentación que le es proporcionado por

la propia producción agrícola como: la papa, maíz, cebada, trigo, habas,

arvejas y quinua entre otros; Asimismo, complementan su dieta alimenticia

con productos industrializados de la costa (fideos, harina, aceite, arroz, etc.)

adquiridos en los diferentes mercados locales.
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En la actualidad los cambios en los patrones de consumo, motivados por la

urbanización, van desplazando paulatinamente los alimentos de pan llevar de

las canastas de consumo de las familias de la zona rural.

b) Programas Alimentarios

Para enfrentar el problema de la pobreza en los Distritos más pobres, el

Estado ha desarrollado programas de apoyo alimentario como son:

Desayunos Escolares, Programa del Vaso de Leche y los Comedores

Populares e Infantiles, que apuntan a neutralizar los efectos de la pobreza,

dada la incapacidad de la agricultura principal fuente de empleo en el Distrito

para generar ingresos suficientes como para satisfacer las necesidades de las

familias campesinas.

4.1.11. INFORMACIÓN SOBRE LOS SERVICIOS

a) Servicios de agua potable

En el área del proyecto existe un sistema de agua saludable con anterioridad

de 15 años de haberse construido, actualmente no satisface la demanda de

agua potable debido a que las estructuras están deterioradas, además no

existe una protección adecuada de dichas estructuras (reservorio y

captación).

b) Desagüe

En el centro poblado de Pilcocancha no cuenta con sistema de alcantarillado

solo tienen letrinas de hoyo seco construidas de manera artesanal.

c) Electricidad

En la jurisdicción del Distrito, la capital y el 89.22% de los centros poblados

cuentan con servicio de energía eléctrica, provenientes de la red interconectada

de la Central Hidroeléctrica Santiago Antúnez de Mayolo.
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4.2. CONSIDERACIONES EN EL DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

4.2.1. CALCULO DE LA POBLACION DE DISEÑO

La población a beneficiarse del proyecto es de 126 habitantes.

CUADRO N°03: Habitantes por vivienda

VIVIENDA HABITANTES
1 6
2 1
3 7
4 1
5 7
6 5
7 5
8 2
9 4

10 4
11 7
12 7
13 1
14 1
15 1
16 7
17 5
18 1
19 5
20 2
21 3
22 2
23 4
24 1
25 2
26 5
27 6
28 6
29 1
30 1
31 3
32 4
33 4
34 4
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35 1
TOTAL 126

Fuente propia.

El cálculo realizado para la tasa de crecimiento de la población se obtiene con

los siguientes datos del INEI año 1981, 1993 , 2007 y 2017: “Tasa a nivel

distrital, censos nacionales de población y vivienda, del Instituto Nacional de

Estadística e Informática (INEI), para el Distrito de Acoria”, verificándose un

crecimiento positivo de la tasa de crecimiento entre los años 1983,1993 y

2007 , sin embargo según el censo del año 2017 la población del Distrito de

Acoria se redujo considerablemente llegando a 18918 habitantes , obteniendo

una tasa negativa de -4.91% , por lo que se empleara para los cálculos en el

presente proyecto una tasa de crecimiento de 0.00%.

CUADRO N°04: Tasa crecimiento Poblacional

POBLACION
TOTAL

Censo
s Población Tasa

crecimiento
Año N° habitantes ± %

 

DISTRITO
ACORIA

1981 17,124  
1993 22,656 +2.36%
2007 31,299 +2.34%
2017 18,918 -4.91%

Fuente: INEI: Censos de población y vivienda y com. Indígenas 1981,1993, 2007 y 2017

Donde:

P=Población final, (población en el año 20).
Pi=Población inicial, (población en el año 1).
r= tasa de crecimiento, (r= 0.00 %)).
t= periodo de diseño, (20 años).
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CUADRO Nº05: Cálculo de la población futura de Pilcocancha

N° DE
AÑOS AÑO T r DEMANDA

(Pf)
1 2020 - 0.0000 126
2 2021 1.00 0.0000 126
3 2022 2.00 0.0000 126
4 2023 3.00 0.0000 126
5 2024 4.00 0.0000 126
6 2025 5.00 0.0000 126
7 2026 6.00 0.0000 126
8 2027 7.00 0.0000 126
9 2028 8.00 0.0000 126

10 2029 9.00 0.0000 126
11 2030 10.00 0.0000 126
12 2031 11.00 0.0000 126
13 2032 12.00 0.0000 126
14 2033 13.00 0.0000 126
15 2034 14.00 0.0000 126
16 2035 15.00 0.0000 126
17 2036 16.00 0.0000 126
18 2037 17.00 0.0000 126
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19 2038 18.00 0.0000 126
20 2039 19.00 0.0000 126
21 2040 20.00 0.0000 126

Fuente propia.

En el cuadro Nº 06 se muestra el cálculo de la población; siendo la población

total en el año base y año 20 de 126 habitantes, es decir el mismo valor debido a

la tasa de crecimiento r=0.00%.

Se tomará como población de diseño la cantidad de 126 habitantes para un

periodo de diseño de 20 años.

4.2.1. DOTACION

La dotación para los cálculos del proyecto es de 80 l/h/d , según la guía de

Saneamiento Básico del Ministerio de Vivienda.

CUADRO N° 06: Dotación para diseño

Fuente: “Guía de Saneamiento Básico del Ministerio de Vivienda”

En el caso de la Comunidad Campesina de Pilcocancha se ha proyectado UBS

siendo este un sistema de disposición de excretas con arrastre hidráulico, cuenta

con su Biodigestor y zanja de Infiltración, el cual es un tipo de sistema, de

acuerdo a la tabla anterior, la dotación considerada es de 80 l/h/d.
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4.2.2. COEFICIENTES DE VARIACION

En la Comunidad Campesina de Pilcocancha no se ha realizado un estudio de

consumo, al no tener esta información se ha tomado lo que indica el Centro

Panamericano de Ingeniería Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS/OPS así

como también la guía del MEF ámbito rural que recomienda: “tomar el valor del

coeficiente de variación diaria de 1.3, el cual es utilizado para el cálculo del

Caudal Máximo diario. El caudal máximo diario es utilizado como dato principal

para el dimensionamiento de componentes que se ubican antes de los

reservorios como captación, CRP tipo VI y conducción a las plantas de

tratamiento y/o reservorios. La guía también recomienda considerar como valor

al coeficiente de variación horaria de 2.0, el cual es utilizado para el cálculo del

Caudal máximo horario”.

CUADRO N° 07: Coeficientes de variación

Fuente: Guía MEF formulación y evaluación PIP Sector Saneamiento - cap3b aspectos
técnicos de saneamiento

- Cálculo del Caudal Máximo diario.

Donde:
Qmd= Caudal Máximo diario.
Qp=Caudal promedio
Cvd= Coeficiente de Variación diaria (1.3)

- Cálculo de Caudal Máximo horario.
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Donde:
Qmh= Caudal Máximo horario.
Qp=Caudal promedio.
Cvh= Coeficiente de Variación horaria. (2.0)

4.2.3. PROYECCION DE LA DEMANDA

a) Variaciones de consumo

Las variaciones de consumo se describen en la Guía o Norma mencionadas

anteriormente, donde se asume: 1.3 (Dmd) y 2.0 (Dmh).

b) Porcentaje de regulación en estructura de almacenamiento

Según la norma OS.030 describe: “El cálculo de la demanda del volumen de

almacenamiento se ha considerado el 25% del caudal promedio anual”. Se

considero 8 horas de reserva.

CUADRO Nº 08: Información para el cálculo de Componentes de Área de Influencia

Sistema para la Comunidad Campesina de Pilcocancha
Población (hab) actual 126
Número de viviendas Existentes (viv) 35
Número de viviendas Estatales 1
Tasa de Crecimiento Poblacional (%) 0.00
Densidad de Vivienda (Hab/viv) 3.6
Consumo Doméstico (L/h/d) 80
Coeficiente de Variación diaria 1.3
Coeficiente de Variación horaria 2.0
Periodo de Diseño (años) 20

Fuente propia.

c) Consumo Domestico

Para zonas Rurales, con: “conexión domiciliaria y sin proyección de
servicios de alcantarillado”.

Se asignará el consumo de 80 l/hab/día para la categoría doméstico.

- Población : 126 hab.
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- Consumo Total por año : 3679.20 m3/año
- Consumo total por día : 10.08 m3/día

d) Consumo No Domestico

Consumo Estatal

En el Centro Poblado se ha considerado para el proyecto la demanda de una

institución educativa estatal.

Para asignar los consumos de: “colegios estatales” se calcula en razón al

número de estudiantes que forman parte del colegio tomando los datos

siguientes:

- Población estudiantil y profesores: 35 usuarios
- Consumo por día : 30 l/día
- Consumo total por día : 1.05 m3/día
- Consumo total por año : 383.25 m3/año.

e) Demanda total de Agua potable

Se procede a calcular la demanda de agua total incluyendo el consumo

doméstico y no domestico para los 20 años de servicio.
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Año

Poblacion
Numero de Conexiones Consumo Promedio (m3/año) Consum

o
Promedi
o (L/dia)

Demanda Promedio
Total

Caudales Maximos Volumen de Almacenamiento

Total Servida Diario Horario Regualcion Reserva Total

(Hab.) (Hab.) Domestica Estatal Total Domestic
a Estatal Total (m3/dia) Qp (l/s) Qmd(l/s) Qmh(l/s) (m3) (m3/año) Qp

(l/s)
2020 126 0 35 1 36 3679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2021 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2022 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2023 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2024 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2025 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2026 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2027 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2028 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2029 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2030 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2031 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2032 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2033 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2034 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2035 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2036 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2037 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2038 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2039 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

2040 126 126 35 1 36 3,679.20 383.25 4062.45 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

CUADRO Nº 09: CUADRO DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

opiaFuente pr.
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4.2.4. PERIODO DE DISEÑO

Es el tiempo medido en años durante el cual se proyecta el sistema y sus

partes integrantes para cumplir con las funciones para las cuales fue

diseñado. Para el presente proyecto se adopta un período de 20 años.

Considerando como año inicial el 2020.

Considerando la naturaleza del proyecto, se aplicará un horizonte respetando

lo planteado por el anteproyecto y según lo establecido por el Sector

Saneamiento. Tomando en cuenta los pasos previos a transcurrir desde la

aprobación del proyecto hasta la etapa de construcción, consideramos como

año 01 el 2020, año donde empezara la obra, y el año horizonte 2040, para

efectos a elaborar correctamente el Cuadro de Demanda sin dejar de lado

los datos iniciales considerados por el anteproyecto.

4.2.5. CAUDALES DE DISEÑO

Tenemos tres caudales de diseño que se utilizaran estos son:

- Qp.

- Qmd

- Qmh

Para conseguir los valores del Qmd y Qmh es necesario el caudal promedio.

El mismo que es calculado de la siguiente manera:

Donde:

- Qp= Caudal promedio

- Pf= población futura

- Dot= Dotación
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Usos de los caudales de diseño:

El uso del caudal máximo diario (Qmd) se utiliza para dimensionar los

componentes que se encuentran antes del reservorio como pueden ser: la

captación, línea de conducción, etc.

El uso del caudal máximo horario (Qmh) se utiliza para dimensionar los

componentes después del reservorio, es decir los diámetros de la red de

aducción y red de distribución.

Por lo tanto, para este estudio los caudales usados en cada componente son

lo siguiente:

- Captación: Se utiliza el Qmd para las dimensiones de la cámara seca.

- Cámara Rompe presión tipo 06: Se diseñó con el caudal máximo

diario (Qmd).

- Línea de Conducción: Qmd

- Línea de Aducción y Redes de distribución: Qmh

- Cámara rompe presión tipo 07: Caudal máximo horario (Qmh)

CUADRO Nº 10: Caudales de diseño
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Fuente propia.

4.2.6. DISEÑO DE REDES PRIMARIAS

4.2.6.1. DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN

Para el diseño de la línea de conducción se ha considerado:

Población (Año 20) : 126 hab.

Caudal de Diseño (Qmd) : 0.17 l/s

Método de Cálculo: : Hoja de cálculo excel

Cota Inicio : 3972.926 msnm

Cota Llegada : 3844.898 msnm

Material : PVC

Diámetro (pulg) :1”

Hazen-Williams (C) :150

L. Tubería : 1617.54 ml

CRP TIPO 06 : 2 Unidades

Con estos datos se realizará los cálculos hidráulicos, por lo que se

presenta el siguiente cuadro:

CUADRO Nº 11: Reporte de Tuberías- Línea de Conducción
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Criterios de diseño:

Debido a que las tuberías de la línea de conducción trabajan a

presión, se aplicara la fórmula de Hazen y Williams de acuerdo a la

siguiente formula:
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4.2.6.2. DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCION

Para el diseño de la línea de aducción se ha considerado:

Población (Año 20) :126 hab.

Caudal de Diseño (Qmh) : 0.26 l/s

Método de Cálculo : Hoja de Calculo

Cota Inicio : 3844.302 msnm

Cota Llegada : 3843.079 msnm

Material : PVC

Diámetro (mm) : 1”

Hazen-Williams (C) : 150

L. Tubería : 5.10 ml

CUADRO Nº 12: Reporte de Tuberías- Línea de Aducción

Sistem
a

Etiquet
a

Longitu
d (m) Inicio Nodo

Final
Nod

o

Diámetr
o

(PULG)

Materia
l

Hazen-
William

s C

Cauda
l (L/s)

Velocidad
(m/s)

1 P1-1 5.10 RESERVORI
O J-1 1 PVC 150 0.26 0.52

Fuente propia.

4.2.6.3. DISEÑO DE REDES DE DISTRIBUCIÓN
a) cálculo del caudal unitario

Para efectos del cálculo, el caudal unitario se distribuyó de acuerdo a

la demanda de cada nodo, por lo cual se empleó:

- El total de lotes, este dato se consiguió del padrón realizado por

el equipo Social del estudio en mención.

- El Qmh se obtuvo del cuadro proyección de la demanda de agua

potabilizada de cada Área de influencia. (Qmh=0.26 lps)
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- La velocidad máxima en la línea de distribución será de 5 m/s y

la mínima será de 0.3 m/s. (RM N° 192 -2018 del Ministerio de

vivienda).

- La presión mínima de agua en los puntos que se entregue no

será menor de 5 mca.

- Considerar que la presión estática no será mayor de 60 mca.

Para determinar el caudal unitario al año 20: El Qmh (0.26 lps) se

ha dividido en función de la ubicación de las viviendas que

requieren una demanda al nodo más cercano según la ubicación

de la línea de distribución.

El Qmh es el correspondiente al año 20.

Para el cálculo del caudal unitario, se utilizó la siguiente fórmula:

- Caudal unitario por vivienda

Siendo 35 viviendas el caudal máximo horario seria:

Qmh= qux35 viviendas = 0.0066*35= 0.23 lps

- Caudal unitario de institución educativa estatal

b) Calculo hidráulico de las redes secundarias
Es necesario saber el comportamiento del traslado del agua del

sistema de distribución, en el transcurso del tiempo. Dicho cálculo de
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la red se realizó mediante un modelamiento computarizado de

Sistema de distribución de agua llamado Watercad V8i.

Watercard V8i es un software muy utilizado para saneamiento que

modela las líneas a presión de la red de conducción y distribución,

que analiza el comportamiento del traslado del agua para generar

sus diámetros de tubería, aplicándose en muchos proyectos como

son de riego, un sistema contra incendio y otros.

Para el cálculo de las redes de distribución de agua potable se

consideró un diámetro de 1” para el ramal principal y de ¾” para los

ramales secundarios.

Se realizó la distribución de los caudales
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CUADRO Nº 13: Reporte de tuberías de la línea de distribución

ID LABE
L

LONGITUD
(ML)

INICIO
NUDO

FIN DE
NUDO

DIAMETRO
(PULG) MATERIAL

COEFICIENTE
HAZEN Y
WILLIAMS

CAUDAL
(L/S)

VELOCIDAD
(m/s)

33
4 TR-01 5.1 RES-10M3 J-1 1 PVC 150 0.262 0.52

42
4 TR-02 84.057 J-1 CRP 01-27 0.75 PVC 150 0.013 0.05

42
6 TR-03 160.846 CRP 01-27 J-2 0.75 PVC 150 0.013 0.05

39
5 TR-04 292.882 J-1 CRP 02 1 PVC 150 0.249 0.49

37
3 TR-05 86.065 CRP 02 J-3 1 PVC 150 0.249 0.49

38
3 TR-06 138.684 J-3 J-4 0.75 PVC 150 0.013 0.05

36
8 TR-07 64.913 J-3 J-5 1 PVC 150 0.236 0.47

38
5 TR-08 178.374 J-5 J-6 0.75 PVC 150 0.02 0.07

37
6 TR-09 87.879 J-5 J-7 1 PVC 150 0.216 0.43

32
8 TR-10 2.657 J-7 CRP 03 0.75 PVC 150 0.067 0.24

39
2 TR-11 180 CRP 03 J-8 0.75 PVC 150 0.067 0.24

35
9 TR-12 41.469 J-8 J-9 0.75 PVC 150 0.007 0.02

35
7 TR-13 46.868 J-8 J-10 0.75 PVC 150 0.034 0.12

34
9 TR-14 23.027 J-10 J-11 0.75 PVC 150 0.007 0.02
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33
7 TR-15 5.638 J-10 J-12 0.75 PVC 150 0.02 0.07

36
6 TR-16 61.887 J-12 J-13 0.75 PVC 150 0.013 0.05

35
1 TR-17 37.156 J-12 J-14 0.75 PVC 150 0.007 0.02

37
5 TR-18 85.906 J-7 J-15 1 PVC 150 0.149 0.29

34
0 TR-19 7.217 J-15 CRP 04 0.75 PVC 150 0.033 0.12

39
3 TR-20 284.587 CRP 04 J-16 0.75 PVC 150 0.033 0.12

39
6 TR-21 232.065 J-15 J-17 0.75 PVC 150 0.103 0.36

34
6 TR-22 23.668 J-17 CRP 05 0.75 PVC 150 0.043 0.15

39
0 TR-23 206.6 CRP 05 J-18 0.75 PVC 150 0.043 0.15

35
5 TR-24 34.938 J-17 J-19 0.75 PVC 150 0.06 0.21

36
3 TR-25 54.644 J-19 J-20 0.75 PVC 150 0.053 0.19

33
1 TR-26 3.399 J-20 CRP 06 0.75 PVC 150 0.04 0.14

35
3 TR-27 35.934 CRP 06 J-21 0.75 PVC 150 0.04 0.14

36
1 TR-28 52.818 J-21 J-22 0.75 PVC 150 0.007 0.02

38
9 TR-29 152.806 J-21 J-23 0.75 PVC 150 0.026 0.09

36
4 TR-30 55.571 J-23 J-24 0.75 PVC 150 0.013 0.05

53



34
3 TR-31 19.292 J-23 CRP 07 0.75 PVC 150 0.013 0.05

38
0 TR-32 112.347 CRP 07 J-25 0.75 PVC 150 0.013 0.05

38
2 TR-33 111.279 J-20 CRP 08 0.75 PVC 150 0.013 0.05

37
7 TR-34 129.357 CRP 08 J-26 0.75 PVC 150 0.013 0.05

Fuente propia.

De acuerdo al cuadro N° 13 se puede visualizar que las velocidades de los tramos es menor a lo descrito en la R.M. N°

192-2018 del Ministerio de vivienda, esto principalmente se debe a que para un valor del caudal máximo horario de

(Qmh=0.26 lps) el diámetro calculado en los tramos 04 , 05 ,07 y 09 se ha considerado un diámetro de tubería de 1” para

el ramal principal de tal modo que supere el valor de la velocidad mínima (0.3 m/s) , sin embargo este caudal máximo de

diseño ha ido disminuyendo por la demanda de los nodos es así que a partir del tramo 21 y para todos los ramales se ha

considerado para el diseño de las tuberías un diámetro de 3/4", obteniéndose valores de velocidad en los tramos 18 , 10

,11 y 24 valores de 0.29 , 0.24 0.24 y 0.21 m/s respectivamente.

En todos los ramales de distribución se ha considerado un diámetro mínimo de 3/4” para las tuberías sin embargo las

velocidades que se obtuvieron fueron menores a lo dispuesto en la R.M. N° 192-2018 (0.3 m/s), debido a que el diámetro

mínimo a considerarse es de ¾” se ha tomado este valor para el diseño final de estas redes.
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CUADRO Nº 14: Reporte de Presiones en las redes de Distribución

ID NODO
COTA
NODO

(MSNM)

DEMANDA EN
EL NODO (L/s)

GRADIENTE
HIDRAULICA

(M)

PRESION
EN EL
NODO
(MCA)

336 J-1 3,843.080 0.000 3,844.228 1.15
427 J-2 3,762.308 0.013 3,811.395 48.99
369 J-3 3,785.659 0.000 3,791.763 6.09
384 J-4 3,748.426 0.013 3,791.709 43.20
370 J-5 3,779.038 0.000 3,790.927 11.87
386 J-6 3,744.987 0.020 3,790.818 45.74
329 J-7 3,767.512 0.000 3,789.961 22.40
358 J-8 3,731.767 0.026 3,765.795 33.96
360 J-9 3,729.499 0.007 3,765.786 36.21
338 J-10 3,716.446 0.007 3,765.752 49.21
350 J-11 3,715.326 0.007 3,765.747 50.32
339 J-12 3,715.594 0.000 3,765.749 50.05
367 J-13 3,722.863 0.013 3,765.723 42.77
352 J-14 3,711.107 0.007 3,765.741 54.52
341 J-15 3,763.912 0.013 3,789.458 25.49
394 J-16 3,703.900 0.033 3,759.614 55.60
347 J-17 3,758.305 0.000 3,786.657 28.30
391 J-18 3,699.537 0.043 3,746.191 46.56
356 J-19 3,757.233 0.007 3,786.489 29.20
332 J-20 3,754.495 0.000 3,786.293 31.73
354 J-21 3,738.301 0.007 3,752.949 14.62
362 J-22 3,734.622 0.007 3,752.937 18.28
344 J-23 3,698.379 0.000 3,752.828 54.34
365 J-24 3,699.583 0.013 3,752.806 53.12
381 J-25 3,652.518 0.013 3,689.957 37.36
379 J-26 3,716.341 0.013 3,742.402 26.01

Fuente propia.

4.2.7. DISEÑO DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

Los sistemas de almacenamiento tienen como función suministrar agua para

consumo humano a las redes de distribución, con las presiones de servicio

adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones

de la demanda.
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a) Volumen de almacenamiento

La Norma O.S 030 describe: “El volumen de regulación será calculado con

el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la

demanda. En el caso de la Comunidad Campesina de Pilcocancha no se

encuentra con esta información se adoptará como mínimo el 25% del

promedio anual de la demanda como capacidad de regulación, siempre

que el suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24

horas de funcionamiento”.

En cuanto al volumen contra incendio no se consideró ya que la población

es menor de 10000 hab. Dado así que no es fundamental más por lo

contrario es antieconómico. “Guías de diseño del Centro Panamericano de

Ingeniería Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS-OPS”.

Adicionalmente se está considerando un volumen de reserva de 8 horas

para el sistema de almacenamiento, el criterio se está tomando si en caso

exista interrupción en el traslado del agua al reservorio.

b) Cálculo del volumen del reservorio apoyado proyectado

Para el calculo se tomaron los siguientes datos:

- Caudal promedio de consumo : 0.13 l/s

- Volumen de regulación : 2.81 m3

Vreg=Ca * 86400 * Qm/1000

Ca=capacidad de regulación = 25%

- Volumen contra incendio : 0.00 m3

- Volumen de Reserva : 0.94 m3
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V reserva = Vreg * 8 / 24

- Volumen de almacenamiento : 3.74 m3

V almacenamiento = Vreg + Vreserva + Vci

.

- Volumen Útil requerido : 5 m3

Se utilizará un volumen de 5 m3 ya que el valor estimado esta entre 0

y 5 m3, al estar en estos rangos según la norma técnica de diseño:

opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito

rural (Capitulo III ítem 13 inciso 1. Tabla 3.4) se proyectará una

estructura de almacenamiento de 5 m3.

4.3. CONSIDERACIONES EN EL DISEÑO DE UNIDADES BASICAS DE

SANEAMIENTO.

4.3.1. TEST DE PERCOLACION

La penetración del agua u otro liquido al área de drenaje donde se

proyectará la zanja determina si es factible la instalación de UBS evitando

así problemas en el futuro, verificando la no existencia de fuentes

subterráneas protegidas ya que estas suministran una fuente de captación

más.

Un sistema de sumidero (o campo de drenaje) descarga el efluente de

tanques sépticos y plantas de tratamiento de aguas residuales al suelo. 
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Se trata de una serie de tuberías perforadas colocadas en zanjas y

dispuestas de manera que el efluente se dispersa por el suelo para su

posterior tratamiento. De esta forma, no hay riesgo de contaminación.

Los sólidos de las aguas residuales se hunden hasta el fondo de su

tanque séptico o planta de tratamiento empaquetada, y se eliminan

cuando los tanques se vacían cada 3-5 años.

El tipo de suelo a utilizar influye en el correcto funcionamiento del sistema

de remojo. De hecho, si está demasiado saturado o demasiado seco, el

efluente no podrá gotear por el suelo como debería y, por lo tanto, no se

tratará lo suficiente, así mismo si esta es una arcilla, este suelo nos es

adecuado para un sumidero, ya que no es poroso y no permitirá que las

aguas residuales pasen a través de él, por lo contrario, si el suelo es arena

va a drenar el agua mucho más rápido.

Por lo tanto, este informe determina la velocidad de infiltración del agua en

suelo.

a) Determinación de la tasa de percolación

Una prueba de percolación requiere al menos dos pozos de

prueba. Ubique los pozos de prueba donde planea instalar el sistema de

sumidero y excave hasta la profundidad planificada bajo tierra. Excave los

orificios de prueba, 30 cm cuadrados a una profundidad de al menos 30

cm por debajo del nivel invertido requerido de la tubería de infiltración.

Una vez excavados, se debe llenar de agua empleando un punto fijo de

referencia. Si, después de 30 min, el agua no se ha drenado, la prueba de

percolación ha fallado.
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Si la percolación ha tenido éxito, vuelva a llenar los pozos con agua a una

altura de 15 cm de la grava y mida el tiempo que tarda el agua en bajar y

luego divida este tiempo por 15. La respuesta da el promedio tiempo en

segundos (Vp) requerido para que el agua caiga 1 cm. Tienes que repetir

esta prueba de percolación durante 4 horas a intervalos de 30 min.

La tasa de infiltración es calculada con el valor del último ensayo es decir

pasado los últimos 30 min.

En suelos que son bastante porosos y estos son filtrados en tiempo

menores de 30 min, este se reduce a un intervalo de 10 min durante 1

hora.

La tasa de infiltración es calculada con el valor del último ensayo es decir

pasado los últimos 10 min.

b) Resultados del Test de percolación y permeabilidad del suelo
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CUADRO Nº 16: Clasificación de los Terrenos según Resultados de Prueba de
Percolación
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NOTA: Es importante precisar que si el ensayo resulta infiltrar el agua en un

tiempo mayor de 12 min. “No se utilizará en el cálculo ya que estos no son aptos

para la eliminación de líquidos de los tanques sépticos por lo tanto se debe

proyectar un nuevo sistema y disposición final”.

4.4. RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS PARA EL DISEÑO

De acuerdo al tipo de proyecto que se presenta en el siguiente informe:

Los estudios realizados para tal fin, descritos a detalle en los anexos son:

4.4.1. ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS:

El EMS, es un informe realizado por un profesional con conocimiento en

la materia, el mismo que contiene todos los ensayos necesarios para tal

fin como: capacidad portante del terreno sobre el que se desplantará

todos los elementos estructurales como son los reservorios. Captaciones,

CRP-T6, CRP-T7, tuberías, ya que se determina el tipo y composición

del suelo, si es terreno normal o con presencia de rocas, los ensayos

realizados serán el ensayo de corte directo natural (ASTM 3080),

capacidad portante, etc.

FIGURA Nº 20 Calicatas Realizadas
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FIGURA Nº 21 resultados del corte directo (RESERVORIO)

FIGURA Nº 22 Clasificación de suelos

De acuerdo a la informacion de campo, ensayos de laboratorio y las

caracteristicas del proyecto y el analisis efectuado se considera lo

siguiente:

- En el terreno del area de estudio, por debajo del relleno no

clasificado, presenta una secuencia definida de esatratos finos,

conformados por arcillas y limos, sin presencia de gravas ni

boloneria, de variable humedad, de clasificaciom según SUCS: CL.

4.4.2. ESTUDIO TOPOGRAFICO:

El objetivo principal para la elaboración del estudio topográfico es

determinar la altimetría y la planimetría de los puntos levantados por un

equipo topográfico con ayuda de un personal a fin de proporcionar

información para el diseño como son:
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- Elaboración de planos topográficos y de diseño.

- Elaboración del informe de geotecnia.

- Elaboración de informe de impacto ambiental.

- Precisar y diseñar las ubicaciones de las estructuras y su dimensión.

a) Trabajo de campo

Son las actividades que se ha de realizar INSITU es decir directamente

sobre el terreno, recopilando toda la información cuanto más precisa y

real para el proyecto, cumpliendo las normativas y requerimientos.

CUADRO Nº 17 Estaciones De Control

CUADRO DE ESTACIONES DE CONTROL

N° DE
PUNTO

NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓ
N

1 8610479.5
1

517096.95
7

3969 E1

52 8610672.1
2

517161.42
6

3947.89 E2

67 8610747.6
2

517186.57
9

3945.63
6

E3

78 8610814.5
8

517190.18
5

3939.30
2

E4

93 8610867.2
1

517183.48
2

3935.11
9

E5

108 8610928.9
2

517158.52
3

3931.80
5

E6

119 8611001.1
8

517122.25
9

3921.81
9

E7

167 8611165.3 516924.28
2

3917.53
4

E8

175 8611176.6
2

516903.05
6

3916.65
1

E9

183 8611308.2
6

516665.18
5

3897.31
6

E10
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242 8611349.3
9

516598.05
7

3898.54
2

E11

271 8611444.7 516472.81
7

3888.06
6

E12

285 8611471.4 516411.07
1

3880.16
2

E13

322 8611491.3
6

516384.94
2

3871.05
3

E14

362 8611502.9
9

516263.79
8

3845.16
6

E15

372 8611520.3
5

516234.96 3834.35
2

E16

373 8611592.1
1

516342.2 3824.60
9

E17

468 8611676.2
1

516045.69 3787.69
4

E18

558 8611769.2
9

515931.74
5

3767.67
4

E19

619 8611900.1 515781.45
5

3760.43
1

E20

633 8611940.7
8

515720.38
6

3757.34
8

E21

715 8612075.0
5

515857.90
4

3706.82
4

E22

747 8611989.5
2

515582.09 3757.94
1

E23

807 8612117.0
6

515503.59
3

3737.00
5

E24

920 8612115.1
3

515828.25
1

3703.37
2

E25

b) Trabajo de gabinete

En gabinete se hizo una evaluación de los datos registrados, tratando de

que los puntos no se repitan, que no estén muy cerca, o que no se hayan

tomado dos lecturas para un mismo punto con la finalidad de que estas

anomalías no distorsionen las curvas de plano a elaborarse. Con esta

precaución se importaron los planos a los programas de AUTOCAD

CIVIL 3D 2020, luego se procedió a elaborar el plano topográfico con sus

respectivas curvas de nivel.
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FIGURA Nº 23 Plano topográfico

4.4.3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Este respectivo estudio busca identificar, analizar, predecir y evaluar

sistémicamente los posibles impactos ambientales que pueda ocasionar

el proyecto en mención durante las etapas de diseño, ejecución,

operación y/o mantenimiento, determina el grado de magnitud y la

viabilidad ambiental del proyecto, así mismo establece medidas de

prevención, corrección y mitigación de los impactos ambientales

identificados en los proyectos.

4.4.3.1. Área de Influencia del Proyecto.

El Proyecto repercutirá en toda el área de influencia considerando

algunos puntos importantes del medio ambiente como el clima, la

hidrología, la geología, el suelo, aspectos biológicos y

socioeconómicos.
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Dicha área de influencia se divide en:

a) Área de Influencia Directa al Proyecto. Definida a toda la región

que es directamente e inmediatamente influenciada con los impactos

ambientales, cuando se construya el proyecto.

Es decir, es el área donde se construirá las diversas obras del

proyecto, con sus sobreanchos respectivos por emisión de polvo y

donde ocurrirá la mayor afluencia de vehículos y tránsito de

maquinaria, así como las áreas destinadas para campamento,

comedores, servicios higiénicos, patio de máquinas, talleres,

depósito de materiales y de desmonte.

b) Área de influencia indirecta. Siendo este una región más grande

que la anterior, el mismo que se ubica fuera de la región

directamente influida por los impactos ambientales por lo que se

espera un impacto positivo, durante la etapa de operación.

Por lo tanto, la comunidad de Pilcocancha es directamente

involucrada con dichos impactos y fuera de ella es decir el distro de

Acoria será influida indirectamente.

La región de influencia directa e indirecta lo podemos observar en el

anexo de Plano PG-03.

4.4.3.2. Plan De Prevención Y Mitigación

Ya que existe un impacto ambiental en el sector se tiene que tomar

medidas de control, es decir un plan para mitigar y prever, como se

muestra en el cuadro.
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CUADRO Nº18: Mitigación de Impactos de Pilcocancha
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4.5. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

CUADRO Nº19: Resumen de presupuesto.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

UBICACIÓN : HUANCAVELICA-ACORIA-SAN MIGUEL DE
CONCHAN-PILCOCANCHA  

MODALIDA
D : CONTRATA        
           
COMPONEN

TE SUB - PRESUPUESTO       COSTO DIRECTO
001 SISTEMA DE AGUA POTABLE S/.              319,091.82
002 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO S/.              305,156.67
003 CAPACITACIONES S/.               15,000.00
004 GESTION Y PLANIFICACION DE RIESGOS S/.                 5,000.00

005
PLAN DE IMPLEMENTACION, PREVENCION Y CONTROL
SANITARIO PARA EVITAR EL COVID 19 S/.                21,060.00

COSTO DIRECTO S/.          665,308.49
   

  GASTOS GENERALES 8.00%

C.D. aprox.
segun
desagregado S/.               53,224.68

  UTILIDAD 7.00% C.D.   S/.                46,571.59
SUB TOTAL S/.           765,104.76

  IGV 18%     S/.              137,718.86
PRESUPUESTO DE OBRA S/.           902,823.62

SUPERVISION 3.81% S/.            34,400.00
EXPEDIENTE TECNICO S/.           30,000.00

PRESUPUESTO DE OBRA S/.            967,223.62
Fuente propia.

El proyecto contempla un presupuesto de novecientos sesenta y siete mil

doscientos veintitrés con 62/100 soles.

Los componentes del presupuesto son las que a continuación se describen.

a) SISTEMA DE AGUA SALUDABLE
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- Se construirán 2 captaciones tipo ladera

- Se construirán 2 cercos perimétricos para las captaciones

- Se construirá 1 cámara de reunión de caudales.

- Se construirán 2 cámaras rompe presión tipo 06.

- Instalación de línea de conducción PVC C-10 Ø= 1" (L= 1617.54 M).

- Se construirá 1 reservorio de 5 m3, con sus respectivos accesorios y

caseta de válvulas.

- Construcción de cerco perimétrico para la protección del reservorio.

- Caseta de cloración para el Reservorio.

- Se construirán válvulas de Control, Válvulas de Purga, y válvulas de

Aire.

- Instalación de red de aducción PVC C-10 de 1” (L= 5.10 m).

- Instalación de Red de distribución PVC C-10 de 1" y ¾ (L=3094.83 m).

- Se construirán 8 cámaras rompe presión Tipo 07,

- Instalación de un total de 35 conexiones de sistema de agua potable

para vivienda y 1 conexión para institución educativa estatal siendo un

total de 36 conexiones.

Instalación de un total de 35 lavaderos para vivienda y una instalación

de 1 lavadero para institución educativa estatal siendo un total de 36

lavaderos.

b) UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

- Se construirán 36 unidades básicas de saneamiento tipo Arrastre

Hidráulico para la eliminación y tratamiento de excretas, 35 viviendas y 1

instalación para institución educativa estatal.

- Programa de mitigación ambiental

- Pruebas de calidad

- Plan de seguridad e higiene ocupacional
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c) CAPACITACION

- Capacitación técnica y administrativa.

- Capacitación en educación sanitaria

- Capacitación del JASS

d) GESTION DEPLANIFICACION DE RIESGOS

- Gestión y planificación de riesgos

e) PLAN DE IMPLEMENTACION, PREVENCION Y CONTROL SANITARIO

PARA EVITAR EL COVID 19

- Riesgos plan de implementación, prevención y control sanitario para

evitar el COVID 19.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Con el desarrollo del informe podemos concluir:

- Se logro desarrollar los aspectos técnicos en el diseño del sistema de agua

potable como el de las Unidades Básicas de Saneamiento, Los criterios y

formulas se han tomado del reglamento de edificaciones de nuestro país

(Obras de saneamiento) OS.010, OS.030, OS.050, OS.100, así como las

guías del MEF y otros descritos en las referencias bibliográficas.

- En referencia al sistema de agua saludable el proyecto contempla la

construcción de 02 captaciones tipo ladera, 02 cercos perimétricos para las

captaciones, se construirá una cámara de reunión de caudales,

construcción de 2 cámaras rompe presión tipo 06, instalación de línea de

conducción PVC C-10 Ø= 1" (L= 1617.54 M), se construirá 1 reservorio de 5

m3, con sus respectivos accesorios y caseta de válvulas, construcción de

cerco perimétrico para la protección del reservorio, caseta de cloración para

el Reservorio, se construirán las válvulas de Control, válvulas de Purga y

válvulas de Aire, instalación de red de aducción PVC C-10 de 1” (L= 5.10

m), así como la instalación de la Red de distribución de 3094.83 m con una

tubería PVC C-10 de 1" y ¾, construcción de 8 cámaras rompe presión Tipo

07, instalación de un total de 35 conexiones de sistema de agua potable

para vivienda y 1 conexión para institución educativa estatal sumando un
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total de 36 conexiones.

- Para la evacuación de excretas se proyectaron 35 UBS para domicilios y 1

UBS para una institución estatal.

- Los estudios realizados en el diseño fueron:

- Estudio de calidad de agua y aforamiento: se midió el caudal de la

captación Nº 01 PICHQAPUQUIO I que cuenta con 1.64 l/s y la

captación Nª 02 PICHQAPUQUIO II que cuenta con 0.98 l/s sumando

un total de 2.62 l/s el mismo que es mayor que el caudal requerido

para el proyecto. Los cuales son (Qp=0.13 l/s) (Qmd=0.17 l/s)

(Qmh=0.26 l/s).

- El test de percolación para las UBS presenta un 1.01 min/cm es

decir, el discurrimiento es rápido y factible para el proyecto, sin

embargo es importante precisar que si el ensayo resulta infiltrar el

agua en un tiempo mayor de 12 min. No se utilizará en el cálculo ya

que estos terrenos no son factibles para la filtración de líquidos en

las zanjas de infiltración, en efecto proyectar un nuevo sistema y

disposición final.

- El estudio de Mecánica de Suelos, presenta una secuencia definida

de esatratos finos, conformados por arcillas y limos, sin presencia de

gravas ni boloneria, de variable humedad, de clasificación según

SUCS: CL.

- El estudio de impacto ambiental determina un impacto bajo y

despreciable en el ambiente más por lo contrario este proyecto

disminuirá las enfermedades causadas por la situación actual del

agua en la población, aportando así en la salud y hábitos correctos

de los mismos, el proyecto cuenta con una medida de mitigación el

cual viabiliza su construcción.
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- El estudio topográfico nos permitió determinar las pendientes de los

terrenos para diseñar las redes de conducción, redes de aducción y

redes de distribución, de tal manera que cumpla su vida útil de

manera eficiente y duradera según las normas de nuestro país.

- El presupuesto total es de novecientos sesenta y siete mil doscientos

veintitrés con 62/100 soles el mismo que considera las siguientes metas:

- Sistema de agua saludable.

- Unidades básicas de saneamiento.

- Capacitación

- Gestión de planificación de riesgos

- Plan de implementación, prevención y control sanitario para evitar el

COVID 19.

5.2. RECOMENDACIONES

- Se recomienda usar el reglamento de edificaciones de nuestro país (Obras

de saneamiento) OS.010, OS.030, OS.050, OS.100, así como las guías del

MEF y otros descritos en las referencias bibliográficas, para desarrollar de

manera correcta y eficiente todo el proyecto.

- Se recomienda diseñar con el caudal en tiempos de estiaje el mismo que

debe ser mayor que el caudal requerido por el proyecto, de tal manera que

se verificaría la cantidad mínima de captaciones y evitar sobre costos,

dichas captaciones deben estar con su respectivo cerco perimétrico, así

mismo la línea de conducción, aducción y distribución debe ser diseñada

teniendo en cuenta el tipo y clase de tubería y en tramos que así lo requiera

debe existir cámaras de romper presión, y sus respectivos accesorios.

- Se recomienda utilizar UBS para lugares que no disponen un desagüe de
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alcantarillado o que la morfología del terreno no lo permita, dicho sistema

por los componentes que cuenta se convierte en una opción muy buena

económicamente, ambientalmente, etc. Esta reduce la cantidad de

desechos que se vierten directamente a la comunidad.

- Es de vital importancia contar con todos los estudios para el desarrollo

técnico del proyecto, se recomienda tener datos reales, es decir, realizar un

recorrido INSITU para obtener los datos de campo topográficamente como

de Mecánica de Suelos, siendo guiados por un poblador en todo el

recorrido del área de influencia desde las captaciones pasando por toda la

línea de conducción, aducción y distribución.

- Es recomendable tener un presupuesto que considere: la construcción del

sistema de agua saludable, construcción de un sistema de eliminación de

excretas además de la capacitación a los pobladores para que sean ellos

quienes puedan operar correctamente y mantener en buen estado todas las

infraestructuras construidas, considerar un presupuesto para la gestión de

planificación de riesgos, y a la fecha del año 2020 de acuerdo a las normas

vigentes se ha considerado un Plan de implementación, prevención y

control sanitario para evitar el COVID 19.
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