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RESUMEN :

El presente informe de Trabajo de Suficiencia Profesional se basa en el “DISEI
PARA EL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO PILCOCANCHA - SAN MIGUEL DE CONCHAN - ACORIA
—HUANCAVELICA”.

Con una ubicacion en Pilcocancha - Distrito de Acoria, tal estudio presenta una red de
agua saludable insuficiente la misma que se encuentra deteriorado, presentando
diversos problemas en el sistema; interrupciones en la dotacién del agua potable, fugas
de agua potable en diversos tramos tales como en los accesorios del reservorio

existente, ademas no cuenta con una caseta de cloracion por goteo.

Con la finalidad de brindar mejores condiciones de vida y salud a su poblacion, el
disefio comprende: una red de agua saludable con 02 captaciones, conduccion por
gravedad de 1617.54 m, 01 reservorio de 5 m3, linea de aduccion de 5.10 m y linea de
distribucién de 3094.83 m, 35 conexiones domiciliarias, valvulas de control, valvulas de
purga y otros; un sistema de desague con unidades basicas de saneamiento en total
35; capacitacion en gestidon técnica administrativa y educacién sanitaria; y por ultimo la

Gestion y planificacion de riesgos frente al COVID-19.

Palabras claves:

Saneamiento, agua potable, unidades basicas de saneamiento, COVID-19.
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ABSTRACT

This report of Work of Professional Sufficiency is based on the “DESIGN FOR THE
IMPROVEMENT OF THE SERVICE OF DRINKING WATER AND BASIC SANITATION
PILCOCANCHA - SAN MIGUEL DE CONCHAN - ACORIA — HUANCAVELICA”.

With a location in Pilcocancha - District of Acoria, such study presents an insufficient
healthy water network, which is deteriorated, presenting various problems in the
system; interruptions in the provision of drinking water, leakage of drinking water in
various sections such as in the accessories of the existing reservoir, also does not have

a drip chlorination house.

In order to provide better living and health conditions for its population, the design
includes: a healthy water network with 02 catchments, gravity conduction of 1617.54 m,
01 reservoir of 5 m3, an adduction line of 5.10 m and a line of distribution of 3094.83 m,
35 household connections, control valves, purge valves and others; a drainage system
with basic sanitation units in total 35; training in administrative technical management

and health education; and finally, Risk Management and Planning against COVID-19.

Keywords:

Sanitation, drinking water, basic sanitation units, COVID-19.



INTRODUCCION .
Xl

Uno de los puntos de déficit mas importantes que nuestro Pais enfrenta causandc
subdesarrollo del mismo es: la alimentacién y salud. Esto quiere decir que, si
realizamos este tipo de proyectos concernientes al acceso de agua saludable, asi como
a su eficiente eliminacion de excretas, cooperaremos grandemente en el desarrollo del

mismo.

De acuerdo a los datos del INEI “formas de acceso al agua y saneamiento basico”
realizados en mayo de 2019 y abril de 2020 describe que el 94,8% cuenta con agua
saludable correspondiente al sector urbano, el 76,3% correspondiente al sector rural,
entendiendo asi que la diferencia accede a ella directamente del agua por rio, acequia

0 manantial, y otros.

Con respecto a red publica de alcantarillado el Peru — Rural segun los datos del INEI
realizados en mayo de 2019 y abril de 2020 describe que el 80,5% del sector rural no
cuenta con el sistema de alcantarillado es por ello que tales desechos son eliminados
mediante pozo séptico en un 20,0%, por pozo ciego o negro en un 27,8%, por letrinas

en un 11,5% y no cuentan con ningun tipo de servicio el 19,7%.

El objetivo principal de esta investigacion, consiste en el “Disefio para el mejoramiento
del servicio de agua potable y saneamiento basico de Pilcocancha - San Miguel de
Conchan — Acoria — Huancavelica.” Obteniendo un adecuado acceso a los servicios de

agua potable y eliminacion de excretas en la localidad mencionada.

Por lo tanto, en este informe se presenta toda la informacion utilizada para tal fin

estructurado de la siguiente forma:



En el capitulo |, se expone la problematica existente, formulandose el planteamiento de

estudio.

El capitulo I, se desarrolla el marco tedrico de los componentes que se usaran en

disefio del proyecto.

Xili
En el tercer capitulo, se expone la metodologia usada para tal estudio, asi como el ti
nivel, método y disefio del mismo, se presenta la muestra y poblacion, la técnica \

instrumento de recoleccion de datos.

El capitulo IV, se presenta el desarrollo total del informe, el mismo que contiene los

aspectos técnicos para el disefio, asi como todos los estudios requeridos para tal fin.
El capitulo V, se presentan las conclusiones y recomendaciones.

Y, por ultimo, se presentan la bibliografia, y anexos correspondientes.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la comunidad campesina de Pilcocancha del Distrito de Acoria, la poblacién sufre
por la escasa dotacion de agua saludable consumiendo de ella solo en horarios
estratégicos, acumulando en baldes y recipientes que no dotan del 100% de sus
necesidades y que al pasar las horas presentan contaminaciones de polvo, insectos
y otros, asi mismo la ausencia de una estructura para la eliminacion de excretas,
obligando a generar contaminaciéon y enfermedades a la personas, una mala

educacion para la salud.

El sistema de Abastecimiento de agua saludable existente estd deteriorado,
presentandose diversos problemas en el sistema; interrupciones en la dotacion del
agua potable, existen fugas de agua potable en diversos tramos tales como en los
accesorios del reservorio existente , ademas no cuenta con una caseta de cloracion
por goteo , algunas estructuras estan inoperativas, en términos generales se puede
concluir que estas instalaciones estan a punto de colapsar y no existe un servicio de

agua saludable y eficiente en su totalidad o parcialmente.

Entre las principales causas que origina el proyecto son:

- Contar con agua impura y solo en horarios establecidos.
- No contar con una estructura de eliminacién de excretas.
- Habitos incorrectos de aseo e higiene en la poblacion.

- Inexistencia de entidad encargada en la gestion del servicio.



A falta de pobladores organizados y de sus autoridades, permiten que estos
problemas sanitarios persistan en perjuicio de ellos mismos. Continua la persistencia
de enfermedades por infecciones, por el incremento de la contaminacién por la no
existencia de un sistema de eliminacion de excretas, afectando aun mas a la

poblacion de esta comunidad.

La municipalidad distrital de Acoria ha previsto el “Mejoramiento del servicio de agua
potable y saneamiento basico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria -
Huancavelica”, cuyo objetivo es su mejora de calidad de vida y salud cooperando en

el desarrollo local y nacional.

1.1.1. PROBLEMA GENERAL

i Qué aspectos técnicos debera presentar el “Disefio para el
Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento basico de

Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria — Huancavelica®?

1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) ¢Cuales son las consideraciones para el “Disefio hidraulico del sistema
de agua potable para el Mejoramiento del servicio de agua potable y
saneamiento basico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria

— Huancavelica”?

b) ¢Cuales son las consideraciones para el “Disefio de unidades basicas
de saneamiento para el Mejoramiento del servicio de agua potable y
saneamiento basico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria

— Huancavelica”?



c) ¢Cuales son los estudios a realizar en el “Disefio para el Mejoramiento
del servicio de agua potable y saneamiento basico de Pilcocancha - San

Miguel de Conchan — Acoria — Huancavelica”?

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar qué aspectos técnicos debera presentar el “Disefo para el
Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento basico de

Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria — Huancavelica.”

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar cuales son las consideraciones para el “Disefio hidraulico del
sistema de agua potable para el Mejoramiento del servicio de agua potable
y saneamiento basico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria —

Huancavelica.”

b) Determinar cuales son las consideraciones para el “Disefo de unidades
basicas de saneamiento para el Mejoramiento del servicio de agua potable
y saneamiento basico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria —

Huancavelica.”

c) Determinar cuales son los estudios a realizar en el “Disefio para el
Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento basico de

Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria — Huancavelica.”

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION



La cantidad de poblacion beneficiaria considerado para el proyecto Disefio para el
Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento basico de Pilcocancha -
San Miguel de Conchan — Acoria — Huancavelica.” Es de 126 habitantes, con un total
de 35 viviendas habitables y una institucion educativa estatal de la Comunidad

Campesina de Pilcocancha.

Se estima una reduccion en enfermedades gastro intestinales de origen hidrico,
mejorando la salud en todo el sistema inmunoldgico en efecto un crecimiento de los
ninos saludablemente, el desarrollo cultural y socioecondmico de toda la comunidad

impulsando el turismo como fuente de ingreso adicional.

El uso de UBS con arrastre hidraulico promovera un buen habito para la salud y
limpieza asi mismo evitara contaminar el ambiente ya que los desechos no se

evacuaran al suelo directamente, evitando contagios y la proliferacion de insectos.

1.4. DELIMITACION
1.4.1. DELIMITACION ESPACIAL

- Departamento : Huancavelica
- Provincia : Huancavelica
- Distrito : Acoria

- Localidad : Pilcocancha
- Region Natural : Sierra
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1.4.2. DELIMITACION TEMPORAL




El presente informe de trabajo de suficiencia profesional es desarrollado en el

mes de julio del presente afio 2020.
1.4.3. DELIMITACION ECONOMICA

Los gastos fueron cubiertos por el bachiller responsable de este informe de

trabajo de suficiencia profesional.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
21. ANTECEDENTES
1.1.1. INTERNACIONAL
a) TESIS “CALCULO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y
AGUA POTABLE PARA LA LOTIZACION FINCA MUNICIPAL, EN EL
CANTON EL CHACO, PROVINCIA DE NAPO”, Tal estudio abarca el
disefio y respectivos estudios realizados para abastecer al sector:
“‘lotizacion Finca Municipal” con los respectivos servicios de agua

potabilizada y alcantarillado provenientes de los desagues de las casas y



de la lluvia a fin que presente un flujo continuo sin atascamientos,

disefandolos correctamente y sean duraderos en toda su vida util.

El estudio en mencién describe los complementos que se necesitan para

que los sistemas funcionen correctamente como son Reservorio, PTAR.

Cabe precisar que en el disefio poblacional se determina la poblacion
teniendo como base varios aspectos como: Un analisis de estadistica,
normas definidas para la ocupacion de los lotes, es asi que el resultado
llego a ser de 1550, para determinar la dotacion no solo se utilizd las
normas o valores recomendados, sino que se hizo una comparacion de
resultados de acuerdo al consumo promedio de la zona para verificar y

corroborar el resultado.

1.1.2. NACIONAL
a) TESIS “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS CASERIOS
CRUZ DE CHUCA Y HUACASCORRAL, DISTRITO DE
ANGASMARCA-SANTIAGO DE CHUCO-LA LIBERTAD” Tal Tesis abarca
una exposicion general del proyecto el mismo que se refiere al sistema de
saneamiento de agua potabilizada y unidades basicas de saneamiento, se
han considerado estudios de calidad de agua de acuerdo a las normativas
en donde se encuentra la fuente de agua captada y la estructura de
acumulacién del agua; tal estudio determiné que es indispensable que se

clore el agua para su desinfeccion.

De acuerdo al levantamiento topografico existe un terreno de pendientes
mayores a 30%, ademas que las viviendas se encuentran separadas de si,
tanto que es imposible tener un sistema de alcantarillado definiendo un
sistema de eliminacion de excretas con UBS cada con su respectivo pozo

de percolacion, el tipo de suelo es una arcilla arenosa (CL), la red de



distribucion esta compuesto de 17,720 m, presenta 11 CRP tipo 7 para el
caserio Cruz de Chuca y 18,140 m de red de distribuciéon y 7 CRP para el
caserio Huascacorral, cuenta con 180 UBS cada una con su pozo de
percolacion de r=0.50m vy biodigestores de 600L, con un total de

presupuesto de 4,726,190.67 soles.

b) TESIS “PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO DE HUAYABAS-PARCOY-PATAZ-LA
LIBERTAD,2017” Tal Tesis abarca una exposicion centrada en disefio de
UBS en dicho lugar, cuenta con una poblacién de 205 hab., cuenta con una
metodologia no experimental descriptivo, ya que se converso directamente
con los pobladores recopilando informacién de ellos, asi como también se

reviso estudios de igual similitud.

Dando asi un resultado de 41 UBS para una vida util de 10 anos, dichas
estructuras cuentan con un area de 3.30 m2, dotada de 80 I/hab/dia,
instalando un biodigestor de 600L en cada uno de ellos, cuenta también
con 2 zanjas de infiltracion de 0.60m por 0.80m por 5.50m con un

presupuesto de 634,557.06 soles.

c) TESIS “SISTEMA DE AGUA POTABLE, SANEAMIENTO BASICO Y EL
NIVEL DE SOSTENIBILIDAD EN LA LOCALIDAD DE LACCAICCA,
DISTRITO DE SANAYCA, AYMARAES-APURIMAC,2017” Tal Tesis
contiene un objetivo el cual fue determinar la sostenibilidad del sistema de
agua potable y saneamiento basico de la localidad en mencion, Distrito de

Safiayca, Provincia de Aymaraes y Departamento de Apurimac.

El procedimiento que fue utilizado fue de acuerdo al principio del SIRAS
2010 el cual determina la sostenibilidad, la recoleccién de datos fue

mediante un recorrido general a toda la infraestructura del sistema



midiendo asi el estado de cada componente, concluyendo con los

resultados que dicho proyecto es sostenible, aunque no en su totalidad,

2.2. BASES TEORICAS
1.2.1. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
El sistema de agua potable es un producto industrial, es decir que tiene un
valor agregado que contribuye a un bien social y econdmico generalmente
consta de 6 partes: Captacion, Linea de conduccion, Reservorio, Red de

aduccién, Red de distribucion y Conexiones domiciliarias.

CARTACTON

. LNEA DE
i olipuccion

FIGURA N° 01 Esquema de un sistema de abastecimiento de agua potable

2.21.1. CAPTACION
Dicha infraestructura es utilizada para captar y acumular el agua

disponible sean estas captadas desde la superficie o bajo de ella.
A continuacién se definen cada tipo.
2.2.1.1.1. CAPTACIONES SUPERFICIALES

Estas captaciones son aquellas que se captan de los canales, de los

rios y embalses, es importante que dichas obras si fuera posible,



deben evitar modificar el flujo normal del rio, controlando los efectos

de la erosidon y sedimentacion.

Conforme al 0S.010 los requisitos expuestos son: “la captacion
tendra que contar con una rejilla y un sistema de control y
regulacion. En los rios de poco tirante debe incluir una estructura de
represamiento, la captacion en lagos y embalses debe ubicarse lo
mas alejado de posible de descargas de liquidos cloacales o de

otros deshechos”.

FIGURA N° 02 Captacién captada por un rio.

2.2.1.1.2. CAPTACIONES SUBTERANEAS
Tales captaciones son aquellas que se captan de los pozos,

manantiales y galerias filtrantes, etc.

A. POZOS PROFUNDOS
Conforme al 0S.010 describe: “Su ubicacion se fundamenta en los
estudios e investigacion de las aguas subterraneas. La construccién

debe evitar el arenamiento futuro del pozo. Es preciso mencionar
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que dicho pozo debera ser aforado después de un bombeo continuo
de 72 horas”.
El rendimiento que se define es obtenido en base a la evaluacién de

los pozos de prueba.

FIGURA N° 03 Captacion captada por pozos profundos

. POZOS EXCAVADOS

De acuerdo a la norma OS.010 los requisitos expuestos son: “El
diametro minimo de excavacion es 1.50 m, en caso de requerirse
revestimiento se haran perforaciones en la zona situada en estrato
permeable. Se recomienda que sean de 25 a 50 mm de diametro
espaciadas a 20 cm de centro a centro. Cuando se instale una
bomba dentro del pozo sera necesario proteger el agua de la
contaminacién mediante una plataforma de operacion con una altura

superior al nivel maximo del agua del subsuelo”.

FIGURA N° 04 Captacién captada por pozos excavados
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C. GALERIAS FILTRANTES
De acuerdo a la norma OS.010 los requisitos expuestos son: “Seran
disefiados de acuerdo al corte geoldgico, obtenido mediante
perforaciones de prueba de acuerdo al estudio del rendimiento del
acuifero. El diametro minimo de las tuberias a utilizarse es de 300
mm, con perforaciones de 25 mm a 50mm espaciadas a 10 cm a 20
cm. La velocidad maxima sera de 0.60 m/s. Se proveera de camaras
de inspeccion espaciadas convenientemente dependiendo del

diametro de la tuberia y no a mayores de 100m”.

FIGURA N° 05 Captacion captada por galerias filtrantes

D. MANATIALES
De acuerdo a la norma OS.010 los requisitos expuestos son: “El
manantial es una formacion superficial, en la que, sin la intervencion
del hombre, brota el agua subterranea de las rocas o del suelo a la
tierra o dentro de una masa de agua, siendo relativamente

restringido el tamafo del lugar o del lugar del brote”.
Se evaluaran las propiedades para la formacién del mismo como
son:

- Que el manantial sea de flujo continuo o permanente.

12



- Exista la posibilidad de aumentar la produccion con

descubrimientos de otros probables manantiales cerca de ellos.

" _"'_"fp""g

FIGURA N° 06 Captacién captada por manantiales en ladera.

2.2.1.2. LINEA DE CONDUCCION
Conforme al OS.010 dicho concepto es: “son estructuras y elementos
que sirven para transportar el agua desde la captacion hasta al
reservorio o planta de tratamiento. La estructura debera tener
capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo diario”, a

continuacion, se describen los tipos:

2.2.1.2.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
A. CANALES
Son transportados por gravedad en secciones rectangulares o
trapezoidales cuyos requisitos son: “Las caracteristicas y material
con que se construyan los canales seran determinados en funcién al
caudal y la calidad del agua, la velocidad del flujo no debe producir

depdsitos ni erosiones y en ningun caso sera menor de 0.60 m/s”.

13




FIGURA N° 07 Linea de conduccion por canal
B. TUBERIAS
Son transportados por gravedad o impulsados por una bomba en
una seccion circular cerrada la 0S.010 estipula: “para el disefio se
tendra en cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y calidad
de la tuberia, la velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni

erosiones y en ningun caso sera menor de 0.60 m/s”.

FIGURA N° 08 Linea de conduccion por tuberia

C. ACCESORIOS
La linea de conduccion presentara accesorios como: Valvulas de
aire cuyo fin es de purgar el aire en los tramos altos cuando haya
cambio de direccion, la distancia entre valvulas no debe superar los
2000m.

Asi mismo las valvulas de purga seran ubicadas en partes bajas,

dimensionadas en base a la velocidad de drenaje, la norma

14



recomienda: “‘que el diametro de la valvula sea menor que el

diametro de la tuberia”.

FIGURA N° 09 Valvula de aire.

2.2.1.2.2. CONDUCCION POR BOMBEO

2.2.1.3.

Es decir que la diferencia de altitud entre la captacion y el reservorio
es negativa, generando la necesidad de impulsar el agua mediante
una bomba, es recomendable el uso de la féormula de Hazen y
Williams. Su dimensionamiento se hara en base al estudio del
diametro econdémico, asi mismo se recomienda un equipo de

bombeo doble para su continuo funcionamiento.
RESERVORIO

De acuerdo a la norma OS.030 la finalidad del reservorio es: “Los

sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua
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para consumo humano a las redes de distribucidn, con las presiones

de servicio adecuadas y en cantidad necesaria que permita

compensar las variaciones de la demanda. Asimismo, deberan

contar con un volumen adicional para suministro en casos de

emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de

abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.”

Teniendo las consideraciones siguientes:

Los reservorios seran ubicados en areas libres. EI mismo
debera tener un cerco perimétrico de tal manera que
obstaculice la entrada de personas no autorizadas o animales,
asi mismo no se ubicaran en zonas expuestos a inundacién o a
todo tipo de deslizamiento.

Los reservorios contaran con una caseta los cuales albergaran
los accesorios o dispositivos y valvulas con el objetivo que se
realicen con facilidad su respectivo mantenimiento y eficiente
operacion.

Considerar que las labores de mantenimiento no causen
interrupciones que prolonguen el tiempo de servicio. Por lo que
la instalacién debe contar con un sistema de «by pass» entre la
tuberia de entrada y salida, asi mismo también se podra usar

una doble camara de almacenamiento.
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FIGURA N° 10 reservorio apoyado

2.2.1.3.1. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento del reservorio es conformado

por estos tres volumenes que se muestran a continuacion:

volumen contra incendio + volumen de regulacion +

volumen de reserva.

A. VOLUMEN DE REGULACION
Segun la 0S.030 describe: “El volumen es calculado con el diagrama
masa que corresponde a las variaciones horarias de la demanda”. La
norma nos precisa que, si no existe la disponibilidad de esta
informacion, se podra adoptar como minimo el 25% del promedio

anual de la demanda, considerando el calculo de 01 dia de
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funcionamiento. De lo contrario se estimara de acuerdo al horario de

suministro.

B. VOLUMEN CONTRA INCENDIO

Segun la 0OS.030 describe: “En los casos que consideren una
demanda de volumen contra incendio, se asignara un volumen
minimo adicional” como se describe a continuacion:

- 50 m3 en vivienda.

C. VOLUMEN DE RESERVA

La norma nos describe que estos seran justificados al considerarlo.

2.2.1.4. RED DE ADUCCION

Es la tuberia que une el reservorio con la red de distribucion.

FIGURA N° 11 Se muestra la linea de aduccién de color azul.
2.2.1.5. RED DE DISTRIBUCION
La OS.050. describe: “La red de distribucion hace referencia al

conjunto de tuberias sean principales o ramales distribuidores que
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abastecen de agua para consumo humano a las viviendas, su origen
esta en el punto de entrada a la ciudad (final de la linea de aduccion)
y que se desarrolla por todas las calles, conduciendo el agua hasta la

vivienda del poblador”.

FIGURA N° 12 Se muestra la linea de distribucidon de color verde.

2.2.1.5.1. SISTEMA ABIERTA O RAMIFICADA

Este tipo de red de distribucién se caracteriza por contar con una
tuberia Principal de distribucion (la de mayor diametro) desde la cual
parten ramales que terminaran en puntos ciegos, es decir sin
interconexiones con otras tuberias en la misma Red de Distribucién

de Agua Potable.
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FIGURA N° 13 Se muestra una red de distribucién con sistema
abierto

2.2.1.5.2. SISTEMA CERRADA O MALLADA
Este tipo de red de distribucion se caracteriza por contar con una

tuberia principal que bordea la manzana y otras secundarias las

mismas que se interconectan conformando mallas o circuitos.
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FIGURA N° 14 Se muestra una red de distribucion con sistema
cerrado.
2.2.1.5.3. SISTEMA MIXTO

En este caso, se presentan los dos sistemas descritos anteriormente

los cuales son la cerrada y abierta.

FIGURA N° 15 Se muestra una red de distribucion con sistema
mixto.

2.2.1.6. CONEXIONES DOMICILIARIAS
Son aquellas tuberias, empalmes y accesorios que conectan la red de

distribucion y cada predio.
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FIGURA N° 16 Se muestra la red para las conexiones domiciliarias.

2.2.2. SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO
El ministerio de vivienda en su manual de OyM describe: “Las unidades
basicas de saneamiento con arrastre hidraulico (UBS-AH) esta
compuesta por un bafio completo (inodoro, lavatorio y ducha) con su

propio sistema de tratamiento y disposicion final de aguas residuales”.

Esto son la mejor opcion en los sectores rurales.

FIGURA N° 17 Se muestra las unidades basicas de saneamiento.
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CAPITULO 1l
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
Este tercer capitulo se presenta la metodologia de investigacion que se empled

para el desarrollo del trabajo de investigacion.

3.1. DISENO METODOLOGICO
3.1.1. NIVEL DE INVESTIGACION
El nivel de la investigacion es DESCRIPTIVO segun Hernandez Sampieri en
razon a que la Investigacién busca especificar propiedades, caracteristicas y
rasgos importantes del fendmeno que se esta analizando y describe tendencia

de una poblacion.

3.1.2. TIPO DE INVESTIGACION
El Tipo de Investigacion a desarrollarse es de un enfoque CUANTITATIVO
Segun Hernandez Sampieri describe: “Debido a que los datos son producto de
mediciones, se representan mediante numeros y se deben analizar a través de
calculos matematicos, parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos, areas de
estudio, presupuesto de obra, etc.” Por lo tanto, el estudio presenta variables
relacionadas entre si a fin de llegar a una proposicion precisa y recomendar en

beneficio de la sociedad.

3.1.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

En general el estudio que se realiz6 es descriptivo, analitico y no experimental.

° Descriptivo, porque se presenta la situacion real, sin alteracion.
e  Analitica, porque se examino los procedimientos matematicos en disefio del

proyecto.
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° Es No experimental porque se estudia el problema y se analiza sin recurrir

a laboratorio.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION
Es el conjunto de sujetos o componentes, los mismos que pueden ser los

pobladores de una comunidad, las municipalidades, etc.

El estudio abarca una Poblacién y muestra dada por la comunidad campesina de

Pilcocancha, es decir que todos ellos son los beneficiarios directos del proyecto.

3.2.2. MUESTRA
Es el conjunto de sujetos o componentes estudiados del total de una poblacién,

es decir viene a ser una parte del todo que se ha considerado.

El estudio abarca una Poblacién y muestra dada por la comunidad campesina de

Pilcocancha, es decir que todos ellos son los beneficiarios directos del proyecto.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. TECNICAS

La técnica usada en tal estudio es la de recoleccion de datos.

3.3.2. TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE INFORMACION
Se utilizo un equipo topografico para su respectivo levantamiento de terreno,
instrumentos de laboratorio para determinar el EMS, elementos computarizados
e informaticos como los softwares: AutoCAD Civil 3d, WaterCAD, Ms Excel y

Word.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DEL INFORME

En este capitulo consideraremos como aspecto fundamental del informe que es

la presentacion de resultados, el cual parte de los criterios anteriormente planteados,

relacionando el analisis bibliografico con el planteamiento tedrico del problema.

41.

ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

4.1.1. GENERALIDADES

En la comunidad campesina de Pilcocancha del Distrito de Acoria, la poblacién
sufre por la escasa dotacién de agua saludable consumiendo de ella solo en
horarios estratégicos, acumulando en baldes y recipientes que no dotan del
100% de sus necesidades y que al pasar las horas presentan contaminaciones
de polvo, insectos y otros, asi mismo la ausencia de una estructura para la
eliminacién de excretas, obligando a generar contaminacion y enfermedades a la

personas, una mala educacion para la salud.

El sistema de Abastecimiento de agua saludable existente esta deteriorado,
presentandose diversos problemas en el sistema; interrupciones en la dotacion
del agua potable, existen fugas de agua potable en diversos tramos tales como
en los accesorios del reservorio existente , ademas no cuenta con una caseta de

cloracién por goteo , algunas estructuras estan inoperativas, en términos
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generales se puede concluir que estas instalaciones estan a punto de colapsary
no existe un servicio de agua saludable y eficiente en su totalidad o

parcialmente.

Entre las principales causas que origina el proyecto son:

- Contar con agua impura y solo en horarios establecidos.
- No contar con una estructura de eliminacién de excretas.
- Habitos incorrectos de aseo e higiene en la poblacion.

- Inexistencia de entidad encargada en la gestion del servicio.

A falta de pobladores organizados y de sus autoridades, permiten que estos
problemas sanitarios persistan en perjuicio de ellos mismos. Continua la
persistencia de enfermedades por infecciones, por el incremento de la
contaminacion por la no existencia de un sistema de eliminacion de excretas,

afectando aun mas a la poblacion de esta comunidad.

La municipalidad distrital de Acoria ha previsto el “Mejoramiento del servicio de
agua potable y saneamiento basico de Pilcocancha - San Miguel de Conchan —
Acoria - Huancavelica”, cuyo objetivo es su mejora de calidad de vida y salud

cooperando en el desarrollo local y nacional.

4.1.2. UBICACION Y LIMITES
Ubicada en la localidad de Pilcocancha - San Miguel de Conchan - Acoria -
Huancavelica, ubicado en la region natural de la sierra, margen derecha del rio

Ichu.

Se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas UTM WGS84, zona

geografica 18L.:
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ITEM

DESCRIPCION

NORTE ESTE

ELEVACION

PILCOCANCHA

8612081.35 | 515781.70

3822

Departamento
Provincia
Distrito
Localidad

Region Natural

: Huancavelica
: Huancavelica
: Acoria

: Pilcocancha

: Sierra
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UBICACION DEL PROYECTO
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Como se muestra en la imagen el distrito de Acoria se encuentra en la parte

norte de la ciudad de Huancavelica, entre las coordenadas 12° 38’ 17” latitud S.
y 74° 51’ 41” longitud O.
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FIGURA N° 18 ubicacion politica y geografica del Distrito de Acoria.
- Limites y Acceso:

La localidad de Pilcocancha cuenta con los limites:

° Por el Norte: con Quichuas.
° Por el Sur: con lzcuchaca.
° Por el Este: con Yauli.

° Por el Oeste: con Paucara.

4.1.3. VIAS DE ACCESO
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El acceso a la comunidad campesina de Pilcocancha es solo por via
terrestre, desde la ciudad de Huancavelica y/o Huancayo, se llega de las

siguientes maneras:

CUADRO N° 01: Vias de acceso

RUTA INICIO RUTA FIN DISTANCIA TIEMPO TIPO - ESTADO MOVILIDAD
(KM)
HUANCAYO IZCUCHACA 65.00 1H 30 PAVIMENTADO- CARGA
MIN BUEN ESTADO PESADA
Acceso hacia
Comunidad
IZCUCHACA | Campesina de 30.00 OH PAVIMENTADO- CARGA
Pilcocancha 45MIN BUEN ESTADO PESADA
(Ruta hacia
Acobamba)
Acceso hacia Comunidad
la Comunidad | Campesina de 1.5 OH TROCHA - CARGA
campesina de Pilcocancha 10MIN REGULAR LIGERA

Pilcocancha

4.1.4. CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS DE LA POBLACION

a) Agricultura:

Cultivar la tierra es un trabajo arduo que los campesinos de nuestro territorio
rural desarrollan casi toda su vida, los pobladores de Pilcocancha se dedican
a este trabajo siendo este la fuente econdémica para su hogar, durante miles
de anos, el desarrollo agricola fue muy lento. Los agricultores cultivaban
pequenas parcelas de tierra a mano, usando hachas para despejar arboles y
cavando palos para romper y labrar la tierra. Con el tiempo, se desarrollaron
herramientas agricolas mejoradas de hueso, piedra, bronce y hierro. Se
desarrollaron nuevos métodos de almacenamiento. La gente comenzé a
almacenar alimentos en frascos y pozos revestidos de arcilla para usarlos en
tiempos de escasez. También comenzaron a fabricar vasijas de barro y otras
vasijas para transportar y cocinar alimentos. La superficie agricola del Distrito

de Acoria es de 13,473.83 hectareas, lo que constituye el 39.69 % del total
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b)

provincial, de las cuales 1,098.93 Has. (8.16 %) corresponden a tierras bajo
riego y 12,374.90 Has. (91.84 %) son tierras en secano. La extension de
pastos naturales es de 19,274.81 hectareas que representan el 55.54 % de la
superficie no agricola, Pilcocancha cuenta con areas grandes de cultivo, sin

embargo la totalidad de ellos es para su autoconsumo.

Ganaderia:

La ganaderia se utiliza en un sentido muy amplio y abarca a todos los
animales domeésticos independientemente de su edad y ubicacién o del
proposito de su cria. Los animales no domésticos estan excluidos de los
términos a menos que se mantengan o crien en cautiverio, dentro o fuera de

las explotaciones agricolas, incluidas las explotaciones sin tierra.

En la jurisdiccion del Distrito se tiene un numero aproximado de 64,202
cabezas de animales, en relacion al total de la Provincia de 910,025 cabezas
de animales y de 3'527,449 cabezas del total departamental, sobresaliendo la
crianza de ovinos, Pilcocancha cuenta con crianza de ovinos para su

autoconsumo.

Artesanal:

La principal actividad artesanal en el Distrito es la textileria en donde se puede
apreciar los productos clasificados en: tejidos a punto que se basan en la
confeccion de chompas, chalecos y medias utilizando hilos y lana de oveja
estos son realizados por las mujeres. Los tejidos planos se basan en la
confeccion de mantones, ponchos y frazadas con ayuda de telares
artesanales a pedal. La actividad textil tiene muchas posibilidades de
desarrollarse principalmente en las zonas ganaderas como: Huantaylla,
Atayllama, Auquis, Ccarhuaranra, Yanaocco, Huanupata, Patoccocha y los
Andes.
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d)

4.1.5.

b)

Piscicola:
Esta actividad se desarrolla mediante el funcionamiento de la Piscigranja
Municipal con capacidad de produccion para exportar toneladas de truchas

evisceradas hacia el exigente mercado internacional.

CONDICIONES ATMOSFERICAS
Clima
Cuenta con dos periodos de Clima:

- De frio intenso entre los meses de junio y agosto.

- De frio moderado entre los meses de noviembre y marzo. En general el
clima varia entre seco semi frio en las zonas de 3,000 m.s.n.m. hasta
seco frigido con caida de heladas en los pisos alto andinos de mas de
3,600 m.s.n.m

Precipitaciones:

La precipitacion pluvial presenta: Dos épocas bien marcadas durante el afo;
una lluviosa que se inicia en el mes de noviembre y cesa en abril, alcanzando
los promedios mensuales mas altos entre enero a marzo; y otra época de
menores precipitaciones que se suscita en el mes de mayo y octubre. En el
sector altitudinal comprendido entre 3,000 y 3,500 m.s.n.m., la precipitacion
varia entre 400 mm y 600 mm, y en el sector inmediato superior hasta los
4,000 m.s.n.m. las lluvias se incrementan con un promedio anual que varia

entre 600 mm y 800 mm

Humedad Relativa
En todo el afo se presentan dos etapas diferentes: humedad baja entre los
meses de mayo a octubre, y otra de humedad moderada entre los meses de

noviembre a abril meses lluviosos donde los valores se aumentan. En
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promedio alrededor de los 3,290 m.s.n.m. se puede registrar una humedad
relativa del 59%:; en las zonas altas los valores son menores durante el

invierno y mayores durante el verano

d) Temperatura
La temperatura es expresada en frio y calor, la comunidad de Pilcocancha
presenta épocas frias con Temperatura de 9 a 12 °C, por un periodo de 4

meses.

e) Hidrografia
Respecto a estos recursos podemos mencionar principalmente Al rio Mantaro

que pasa por la parte baja del ambito de estudio.

FIGUFIGURA N° 19 mapa hidrografico de las cuencas de Acoria

4.1.6. TOPOGRAFIA
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La topografia del Distrito de Acoria presenta relieves accidentados vy
pronunciados cuenta con abras y pocas partes planas, representativo de la

sierra.

4.1.7. MORFOLOGIA
La comunidad campesina de Pilcocancha, se encuentra localizada en la sierra
peruana, estas presentan caracteristicas fisiograficas diferentes entre los cuales

tenemos:

- Quebradas, que se forman de la accion erosiva del rio, presentan valles
angostos que nacen en las partes altas del Distrito, constituyendo

aproximadamente el 35% del territorio.

- Laderas o estribaciones orientales; son los relieves que presentan pendientes
moderadas y pronunciadas que ascienden gradualmente hacia la superficie

alta, estos relieves constituyen aproximadamente el 45% del territorio.

- Altiplanicies, aproximadamente el 15% de las superficies planas u onduladas
se hallan en la parte alta del Distrito, generalmente entre los 3,500 y 4,400

m.s.n.m.

4.1.8. POBLACION BENEFICIARIA

La cantidad de poblacion beneficiaria considerado para el proyecto “Disefio
para el Mejoramiento del servicio de agua potable y saneamiento basico de
Pilcocancha - San Miguel de Conchan — Acoria — Huancavelica.” es de 126
habitantes, con un total de 35 viviendas habitables y una institucion educativa

estatal de la Comunidad Campesina de Pilcocancha.

CUADRO N° 02: Poblacién a beneficiarse

34



4.1.9.

a)

LOCALIDAD TIPO DE N° DE Lotes | POBLACIO
LOTE N
Vivienda 35 126
PILCOCANCH —
A Institucién
Educativa 1 -
ENFERMEDADES

Situacion de la Salud de la poblaciéon

El puesto de Salud mas cercano a la Comunidad Campesina de Pilcocancha
se encuentra en el Centro Poblado San Miguel de Conchan, que cuenta el
servicio de posta médica, para la atencién médica basica. Las enfermedades
que se presentan con mayor frecuencia son la tifoidea, bronquitis, infeccion

intestinal, parasitosis, etc.

4.1.10. ACTIVIDADES ECONOMICAS

Gran parte de la poblacion se dedican a la agricultura, lo cual se complementa
con la ganaderia. Generando un ingreso econdémico familiar de S/. 300.00

mensuales.

Habitos

La poblacion esta habituado a una alimentacion que le es proporcionado por
la propia produccion agricola como: la papa, maiz, cebada, trigo, habas,
arvejas y quinua entre otros; Asimismo, complementan su dieta alimenticia
con productos industrializados de la costa (fideos, harina, aceite, arroz, etc.)

adquiridos en los diferentes mercados locales.
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En la actualidad los cambios en los patrones de consumo, motivados por la
urbanizacién, van desplazando paulatinamente los alimentos de pan llevar de

las canastas de consumo de las familias de la zona rural.

b) Programas Alimentarios
Para enfrentar el problema de la pobreza en los Distritos mas pobres, el
Estado ha desarrollado programas de apoyo alimentario como son:
Desayunos Escolares, Programa del Vaso de Leche y los Comedores
Populares e Infantiles, que apuntan a neutralizar los efectos de la pobreza,
dada la incapacidad de la agricultura principal fuente de empleo en el Distrito
para generar ingresos suficientes como para satisfacer las necesidades de las

familias campesinas.

4.1.11. INFORMACION SOBRE LOS SERVICIOS
a) Servicios de agua potable
En el area del proyecto existe un sistema de agua saludable con anterioridad
de 15 afos de haberse construido, actualmente no satisface la demanda de
agua potable debido a que las estructuras estan deterioradas, ademas no
existe una proteccion adecuada de dichas estructuras (reservorio y

captacion).

b) Desagiie
En el centro poblado de Pilcocancha no cuenta con sistema de alcantarillado

solo tienen letrinas de hoyo seco construidas de manera artesanal.

c) Electricidad
En la jurisdiccion del Distrito, la capital y el 89.22% de los centros poblados
cuentan con servicio de energia eléctrica, provenientes de la red interconectada

de la Central Hidroeléctrica Santiago Antunez de Mayolo.
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4.2, CONSIDERACIONES EN EL DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

4.2.1. CALCULO DE LA POBLACION DE DISENO

La poblacién a beneficiarse del proyecto es de 126 habitantes.

CUADRO N°03: Habitantes por vivienda

VIVIENDA | HABITANTES
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35

1

TOTAL

126

Fuente propia.

El calculo realizado para la tasa de crecimiento de la poblacion se obtiene con
los siguientes datos del INEI afio 1981, 1993 , 2007 y 2017: “Tasa a nivel

distrital, censos nacionales de poblacién y vivienda, del Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI), para el Distrito de Acoria”, verificandose un

crecimiento positivo de la tasa de crecimiento entre los afios 1983,1993 y

2007 , sin embargo segun el censo del afio 2017 la poblacion del Distrito de

Acoria se redujo considerablemente llegando a 18918 habitantes , obteniendo

una tasa negativa de -4.91% , por lo que se empleara para los calculos en el

presente proyecto una tasa de crecimiento de 0.00%.

CUADRO N°04: Tasa crecimiento Poblacional

POBLACION | ©®"™° |  poblacién 1L
TOTAL S crecimiento
Ano N° habitantes *%
1981 17,124
DISTRITO 1993 22,656 +2.36%
ACORIA 2007 31,299 +2.34%
2017 18,918 -4.91%

Fuente: INEI: Censos de poblacion y vivienda y com. Indigenas 1981,1993, 2007 y 2017

Donde:

P=Poblacion final, (poblacién en el afio 20).
Pi=Poblacién inicial, (poblacion en el afio 1).
r= tasa de crecimiento, (r= 0.00 %)).

t= periodo de disefio, (20 afios).
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CUADRO N°05: Calculo de la poblacién futura de Pilcocancha

N°DE |, DEMANDA
Afos | ANO T r P
1 2020 - 0.0000 126
2 [2021] 1.00 0.0000 126
3 [2022] 2.00 0.0000 126
4 [2023] 3.00 0.0000 126
5 [2024| 4.00 0.0000 126
6 [2025| 5.00 0.0000 126
7 |2026| 6.00 0.0000 126
8 [2027] 7.00 0.0000 126
9 [2028] 8.00 0.0000 126
10 |2029| 9.00 0.0000 126
11 |2030| 10.00 0.0000 126
12 [2031| 11.00 0.0000 126
13 2032 12.00 0.0000 126
14 [2033] 13.00 0.0000 126
15 | 2034 | 14.00 0.0000 126
16 |2035| 15.00 0.0000 126
17 |2036| 16.00 0.0000 126
18 |2037| 17.00 0.0000 126
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4.2.1.

19 2038 | 18.00 0.0000 126

20 2039 | 19.00 0.0000 126

21 2040 | 20.00 0.0000 126
Fuente propia.

En el cuadro N° 06 se muestra el calculo de la poblacion; siendo la poblacién
total en el afio base y afo 20 de 126 habitantes, es decir el mismo valor debido a

la tasa de crecimiento r=0.00%.
Se tomara como poblacion de disefio la cantidad de 126 habitantes para un
periodo de disefio de 20 afos.

DOTACION

La dotacion para los célculos del proyecto es de 80 I/h/d , segun la guia de

Saneamiento Basico del Ministerio de Vivienda.

CUADRO N° 06: Dotacion para disefio

Consumeo de agua doméstico, dependiendo de
disposicion de excretas utilizade
Region geografica
Letrinas sin arrastre Letrinas con arrastre
hidriulico hidraulico
COSTA S50a60l/h/d 90 1/h/d
SIERRA 40a 50 1/h/d 80,/1/h/d
SELVA 60a701/h/d 100/1/h/d

Fuente: “Guia de Saneamiento Basico del Ministerio de Vivienda”

En el caso de la Comunidad Campesina de Pilcocancha se ha proyectado UBS
siendo este un sistema de disposicion de excretas con arrastre hidraulico, cuenta
con su Biodigestor y zanja de Infiltracion, el cual es un tipo de sistema, de

acuerdo a la tabla anterior, la dotacion considerada es de 80 I/h/d.
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4.2.2. COEFICIENTES DE VARIACION

En la Comunidad Campesina de Pilcocancha no se ha realizado un estudio de
consumo, al no tener esta informacion se ha tomado lo que indica el Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS/OPS asi
como también la guia del MEF ambito rural que recomienda: “tomar el valor del
coeficiente de variacion diaria de 1.3, el cual es utilizado para el calculo del
Caudal Maximo diario. El caudal maximo diario es utilizado como dato principal
para el dimensionamiento de componentes que se ubican antes de los
reservorios como captaciéon, CRP tipo VI y conduccion a las plantas de
tratamiento y/o reservorios. La guia también recomienda considerar como valor
al coeficiente de variacion horaria de 2.0, el cual es utilizado para el calculo del

Caudal maximo horario”.

CUADRO N° 07: Coeficientes de variacion
Item Coeficiente Valor

coeficiente maximo Anual de la
Demanda Diaria (K1)

coeficiente maximo Anual de la
Demanda Horario (K2)

1 1.3

2.0

Fuente: Guia MEF formulacion y evaluacion PIP Sector Saneamiento - cap3b aspectos
técnicos de saneamiento

- Calculo del Caudal Maximo diario.

Qmd = Qp x Cvd

Donde:

Qmd-= Caudal Maximo diario.
Qp=Caudal promedio
Cvd-= Coeficiente de Variacion diaria (1.3)

- Calculo de Caudal Maximo horario.

Qmh = Qp x Cvh
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Donde:

Qmh= Caudal Maximo horario.
Qp=Caudal promedio.
Cvh= Coeficiente de Variacidén horaria. (2.0)

4.2.3. PROYECCION DE LA DEMANDA

a) Variaciones de consumo
Las variaciones de consumo se describen en la Guia o Norma mencionadas

anteriormente, donde se asume: 1.3 (Dmd) y 2.0 (Dmh).

b) Porcentaje de regulacion en estructura de almacenamiento
Segun la norma OS.030 describe: “El célculo de la demanda del volumen de
almacenamiento se ha considerado el 25% del caudal promedio anual’. Se

considero 8 horas de reserva.

CUADRO NP° 08: Informacién para el calculo de Componentes de Area de Influencia

Sistema para la Comunidad Campesina de Pilcocancha
Poblacion (hab) actual 126
Numero de viviendas Existentes (viv) 35
Numero de viviendas Estatales 1
Tasa de Crecimiento Poblacional (%) 0.00
Densidad de Vivienda (Hab/viv) 3.6
Consumo Domeéstico (L/h/d) 80
Coeficiente de Variacion diaria 1.3
Coeficiente de Variacion horaria 2.0
Periodo de Disefio (anos) 20

Fuente propia.

¢) Consumo Domestico

Para zonas Rurales, con: “conexion domiciliaria y sin proyeccion de
servicios de alcantarillado”.

Se asignara el consumo de 80 I/hab/dia para la categoria doméstico.

- Poblacién : 126 hab.
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- Consumo Total por afio : 3679.20 m3/afno
- Consumo total por dia : 10.08 m3/dia

d) Consumo No Domestico

Consumo Estatal

En el Centro Poblado se ha considerado para el proyecto la demanda de una

institucion educativa estatal.

Para asignar los consumos de: “colegios estatales” se calcula en razoén al
numero de estudiantes que forman parte del colegio tomando los datos

siguientes:

Poblacién estudiantil y profesores: 35 usuarios

- Consumo por dia : 30 I/dia
- Consumo total por dia :1.05 m¥/dia
- Consumo total por afo : 383.25 m¥/afio.

Demanda total de Agua potable
Se procede a calcular la demanda de agua total incluyendo el consumo

doméstico y no domestico para los 20 aios de servicio.
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Poblacion

Caudales Maximos

Volumen de Almacenamiento

Numero de Conexiones Consumo Promedio (m3/afno) IR || (PRI E FTETEE o

Afio Total Servida . Pro;edi Total Diario Horario | Regualcion | Reserva | Total

(Hab.) (Hab.) Domestica Estatal | Total Domaestlc Estatal Total o (L/dia) | (m3/dia) | Qp (I/s) | Qmd(l/s) | Qmh(l/s) (m3) (m3/afo) (35)
2020 126 0 35 1 36 3679.20 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2021 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2022 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2023 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2024 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2025 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2026 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2027 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2028 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2029 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2030 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2031 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2032 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2033 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2034 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2035 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2036 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2037 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2038 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2039 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74
2040 126 126 35 1 36 | 3,679.20 | 383.25 | 4062.45 | 11130.00 11.13 0.130 0.17 0.26 2.81 0.94 3.74

CUADRO N° 09: CUADRO DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

opiaFuente pr.
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4.2.4. PERIODO DE DISENO

Es el tiempo medido en afos durante el cual se proyecta el sistema y sus
partes integrantes para cumplir con las funciones para las cuales fue
disefiado. Para el presente proyecto se adopta un periodo de 20 afos.

Considerando como afio inicial el 2020.

Considerando la naturaleza del proyecto, se aplicara un horizonte respetando
lo planteado por el anteproyecto y segun lo establecido por el Sector
Saneamiento. Tomando en cuenta los pasos previos a transcurrir desde la
aprobacion del proyecto hasta la etapa de construccion, consideramos como
ano 01 el 2020, afio donde empezara la obra, y el afo horizonte 2040, para
efectos a elaborar correctamente el Cuadro de Demanda sin dejar de lado

los datos iniciales considerados por el anteproyecto.

4.2.5. CAUDALES DE DISENO
Tenemos tres caudales de disefio que se utilizaran estos son:

- Qp.
- Qmd
- Qmh

Para conseguir los valores del Qmd y Qmh es necesario el caudal promedio.

El mismo que es calculado de la siguiente manera:
Qp(1/5) = PfxDot /86400

Donde:

- Qp= Caudal promedio
- Pf=poblacion futura

- Dot= Dotacion
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Usos de los caudales de diseino:

El uso del caudal maximo diario (Qmd) se utiliza para dimensionar los
componentes que se encuentran antes del reservorio como pueden ser: la

captacion, linea de conduccion, etc.

El uso del caudal maximo horario (Qmh) se utiliza para dimensionar los
componentes después del reservorio, es decir los diametros de la red de

aduccién y red de distribucion.

Por lo tanto, para este estudio los caudales usados en cada componente son

lo siguiente:

- Captacioén: Se utiliza el Qmd para las dimensiones de la camara seca.

- Camara Rompe presion tipo 06: Se disend con el caudal maximo
diario (Qmd).

- Linea de Conduccion: Qmd

- Linea de Aduccion y Redes de distribucion: Qmh

- Camara rompe presion tipo 07: Caudal maximo horario (Qmh)

CUADRO N° 10: Caudales de diseiio
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Comunidad Campesina de
Pilcocancha

Aiio 0: 2020 | Aiio 20: 2040
Numero de Viviendas domesticas beneficiadas con 35 35
agua potable
Poblacién Total (hab.) 126 126
Q promedio (I/'s) 0.13 013
Q max. diario (Is) 017 0.17
Q méx. horario (I/s) 0.26 0.26

Fuente propia.

4.2.6. DISENO DE REDES PRIMARIAS
4.2.6.1. DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Para el disefio de la linea de conducciéon se ha considerado:

Poblacién (Afo 20) : 126 hab.

Caudal de Disefio (Qmd) :0.17 I/s

Método de Calculo: : Hoja de calculo excel
Cota Inicio : 3972.926 msnm
Cota Llegada : 3844.898 msnm

Material : PVC

Diametro (pulg) 17

Hazen-Williams (C) 150

L. Tuberia :1617.54 ml

CRP TIPO 06 : 2 Unidades

Con estos datos se realizara los calculos hidraulicos, por lo que se

presenta el siguiente cuadro:

CUADRO N° 11: Reporte de Tuberias- Linea de Conduccion
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Caudal | Longitud m Velocidad m Presion
TRAMO 1 amd | Totall ° V.| 0ecad | Einal
(W's) (m) {Pulg.) {m/s) (mim) (m)
CPT N* 01-
CAMARA REUNION| 017 | 19.142 1 0.34 012 | 348
CAUDALES
CAMARA REUNION
CAUDALES-CRP | 0417 | 545562 1 0.34 333 | 3707
01
CRPO1-CRP02 | 017 | 867.491 | 0.34 530 | 3920
CRP02-RESERV | 017 | 175.640 | 0.34 107 | 3645
CPTN' 02
CAMARA REUNION| 017 9.7 1 0.34 006 | 218
CAUDALES

Criterios de disefo:

Debido a que las tuberias de la linea de conduccion trabajan a

presion, se aplicara la férmula de Hazen y Williams de acuerdo a la

siguiente formula:

Donde:
Hf

o

Hf = 10674
= 10674

1.852
Q ] L

1852 Dd\.BE

pérdida de carga continia en m

Caudal en m3/s

Diametro interior en m

Coeficiente de Hazen y Williams {adimensional)

PVC=150

Longitud del tramo en m
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4.2.6.

2. DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

Para el disefio de la linea de aduccion se ha considerado:

Poblacién (Afo 20)

Caudal de Disefio (Qmh)

Método de Calculo

Cota Inicio

Cota Llegada

Material

Diametro (mm)
Hazen-Williams (C)
L. Tuberia

:126 hab.

:0.26 I/s

: Hoja de Calculo
: 3844.302 msnm

: 3843.079 msnm

: PVC
17

: 150
:5.10 ml

CUADRO N° 12: Reporte de Tuberias- Linea de Aduccion

. , . Final | Diametr . Hazen- .
Sls;em Etlc;uet Lgn(g:;u Inicio Nodo | Nod o Matlerla William (I:(all_.ll(:)a Ve:omtjlsd)ad
o (PULG) sC
1 P1-1 5.10 RESEORVORI J-1 1 PVC 150 0.26 0.52
Fuente propia.
4.2.6.3. DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION

a) calculo del caudal unitario

Para efectos del calculo, el caudal unitario se distribuyd de acuerdo a

la demanda de cada nodo, por lo cual se empleo:

- El total de lotes, este dato se consiguié del padrén realizado por

el equipo Social del estudio en mencion.

- ElI @Qmh se obtuvo del cuadro proyeccién de la demanda de agua

potabilizada de cada Area de influencia. (Qmh=0.26 Ips)
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- La velocidad maxima en la linea de distribuciéon sera de 5 m/s y
la minima sera de 0.3 m/s. (RM N° 192 -2018 del Ministerio de
vivienda).

- La presién minima de agua en los puntos que se entregue no
sera menor de 5 mca.

- Considerar que la presién estatica no sera mayor de 60 mca.

Para determinar el caudal unitario al afio 20: EI Qmh (0.26 Ips) se
ha dividido en funcién de la ubicacion de las viviendas que
requieren una demanda al nodo mas cercano segun la ubicacidn

de la linea de distribucion.

El Qmh es el correspondiente al ano 20.

Para el célculo del caudal unitario, se utilizé la siguiente férmula:

- Caudal unitario por vivienda

{ ;tl WOTE [ ;tl WOTE =0 O |.=_'!|5.." ]

Siendo 35 viviendas el caudal maximo horario seria:

Qmh= qux35 viviendas = 0.0066*35= 0.23 Ips

- Caudal unitario de institucion educativa estatal

QUOTE =QUOTE =0.03 Ips

b) Calculo hidraulico de las redes secundarias
Es necesario saber el comportamiento del traslado del agua del

sistema de distribucion, en el transcurso del tiempo. Dicho calculo de
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la red se realizO mediante un modelamiento computarizado de

Sistema de distribucién de agua llamado Watercad V8i.

Watercard V8i es un software muy utilizado para saneamiento que
modela las lineas a presion de la red de conduccion y distribucion,
que analiza el comportamiento del traslado del agua para generar
sus diametros de tuberia, aplicandose en muchos proyectos como

son de riego, un sistema contra incendio y otros.

Para el calculo de las redes de distribucién de agua potable se
considerd un diametro de 1” para el ramal principal y de 34" para los
ramales secundarios.

Se realizo la distribuciéon de los caudales
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CUADRO N° 13: Reporte de tuberias de la linea de distribucion

COEFICIENTE

LABE | LONGITUD | INICIO | FINDE | DIAMETRO CAUDAL | VELOCIDAD
Dy (ML) NUDO | NUDO (PuLg) |MATERIAL - MALER X (LIS) (mis)
33

4 | TR-01 5.1 RES-10M3 | J-1 1 PVC 150 0.262 0.52
| troz | sa0s7 1 |crrot27| 075 PVC 150 0.013 0.05
s | Tro3 | 160846 |crPOt27| 42 0.75 PVC 150 0.013 0.05
s | TRos | 202882 J-1 CRP 02 1 PVC 150 0.249 0.49
3 | tros | se065 | crPo2 J-3 1 PVC 150 0.249 0.49
3 | Tros | 138680 J-3 J-4 0.75 PVC 150 0.013 0.05
5 | TRo7 | 6013 J-3 J-5 1 PVC 150 0.236 0.47
s | TRos | 178.374 J-5 J-6 0.75 PVC 150 0.02 0.07
s | TRoo | 87670 J-5 7 1 PVC 150 0.216 0.43
s | 1ri0 | 2657 )7 CRP 03 0.75 PVC 150 0.067 0.24
% | TRt 180 CRP 03 J-8 0.75 PVC 150 0.067 0.24
o | TRz | 41469 J-8 J-9 0.75 PVC 150 0.007 0.02
7 | tra1s | 4e808 J-8 J-10 0.75 PVC 150 0.034 0.12
s | Tr1a | 23027 J-10 J-11 0.75 PVC 150 0.007 0.02
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7 | TR-15 5.638 J-10 J-12 0.75 PVC 150 0.02 0.07
366 TR-16 61.887 J-12 J-13 0.75 PVC 150 0.013 0.05
315 TR-17 37.156 J-12 J-14 0.75 PVC 150 0.007 0.02
357 TR-18 85.906 J-7 J-15 1 PVC 150 0.149 0.29
304 TR-19 7.217 J-15 CRP 04 0.75 PVC 150 0.033 0.12
339 TR-20 284.587 CRP 04 J-16 0.75 PVC 150 0.033 0.12
369 TR-21 232.065 J-15 J-17 0.75 PVC 150 0.103 0.36
364 TR-22 23.668 J-17 CRP 05 0.75 PVC 150 0.043 0.15
309 TR-23 206.6 CRP 05 J-18 0.75 PVC 150 0.043 0.15
355 TR-24 34.938 J-17 J-19 0.75 PVC 150 0.06 0.21
336 TR-25 54.644 J-19 J-20 0.75 PVC 150 0.053 0.19
313 TR-26 3.399 J-20 CRP 06 0.75 PVC 150 0.04 0.14
335 TR-27 35.934 CRP 06 J-21 0.75 PVC 150 0.04 0.14
316 TR-28 52.818 J-21 J-22 0.75 PVC 150 0.007 0.02
398 TR-29 152.806 J-21 J-23 0.75 PVC 150 0.026 0.09
346 TR-30 55.571 J-23 J-24 0.75 PVC 150 0.013 0.05
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334 TR-31 19.292 J-23 CRP 07 0.75 PVC 150 0.013 0.05
3O8 TR-32 112.347 CRP 07 J-25 0.75 PVC 150 0.013 0.05
328 TR-33 111.279 J-20 CRP 08 0.75 PVC 150 0.013 0.05
377 TR-34 129.357 CRP 08 J-26 0.75 PVC 150 0.013 0.05

Fuente propia.

De acuerdo al cuadro N° 13 se puede visualizar que las velocidades de los tramos es menor a lo descrito en la R.M. N°

192-2018 del Ministerio de vivienda, esto principalmente se debe a que para un valor del caudal maximo horario de

(@Qmh=0.26 Ips) el diametro calculado en los tramos 04 , 05 ,07 y 09 se ha considerado un didmetro de tuberia de 1” para

el ramal principal de tal modo que supere el valor de la velocidad minima (0.3 m/s) , sin embargo este caudal maximo de

disefio ha ido disminuyendo por la demanda de los nodos es asi que a partir del tramo 21 y para todos los ramales se ha

considerado para el disefio de las tuberias un diametro de 3/4", obteniéndose valores de velocidad en los tramos 18 , 10

,11 'y 24 valores de 0.29, 0.24 0.24 y 0.21 m/s respectivamente.

En todos los ramales de distribucién se ha considerado un diametro minimo de 3/4” para las tuberias sin embargo las

velocidades que se obtuvieron fueron menores a lo dispuesto en la R.M. N° 192-2018 (0.3 m/s), debido a que el diametro

minimo a considerarse es de %" se ha tomado este valor para el disefio final de estas redes.
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CUADRO N° 14: Reporte de Presiones en las redes de Distribucion

TA RADIENTE | PRESION
ID NODO ﬁgno 2i2uah b, I-CI;IDRAULICA S
(Msnm) | E-NODO (Lis) M NODO
(MCA)
336 J-1 | 3,843.080 0.000 3,844.228 1.15
427 J-2 | 3,762.308 0.013 3,811.395 48.99
369 J-3 | 3,785.659 0.000 3,791.763 6.09
384 J-4 | 3,748.426 0.013 3,791.709 43.20
370 J-5 | 3,779.038 0.000 3,790.927 11.87
386 J-6 | 3,744.987 0.020 3,790.818 45.74
329 J-7 | 3,767.512 0.000 3,789.961 22.40
358 J-8 | 3,731.767 0.026 3,765.795 33.96
360 J-9 | 3,729.499 0.007 3,765.786 36.21
338 J-10 | 3,716.446 0.007 3,765.752 49.21
350 J-11 | 3,715.326 0.007 3,765.747 50.32
339 J-12 | 3,715.594 0.000 3,765.749 50.05
367 J-13 | 3,722.863 0.013 3,765.723 42.77
352 J-14 | 3,711.107 0.007 3,765.741 54.52
341 J-15 | 3,763.912 0.013 3,789.458 25.49
394 J-16 | 3,703.900 0.033 3,759.614 55.60
347 J-17 | 3,758.305 0.000 3,786.657 28.30
391 J-18 | 3,699.537 0.043 3,746.191 46.56
356 J-19 | 3,757.233 0.007 3,786.489 29.20
332 J-20 | 3,754.495 0.000 3,786.293 31.73
354 J-21 | 3,738.301 0.007 3,752.949 14.62
362 J-22 | 3,734.622 0.007 3,752.937 18.28
344 J-23 | 3,698.379 0.000 3,752.828 54.34
365 J-24 | 3,699.583 0.013 3,752.806 53.12
381 J-25 | 3,652.518 0.013 3,689.957 37.36
379 J-26 | 3,716.341 0.013 3,742.402 26.01

Fuente propia.
4.2.7. DISENO DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

Los sistemas de almacenamiento tienen como funciéon suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones

de la demanda.
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a) Volumen de almacenamiento

La Norma O.S 030 describe: “El volumen de regulacién sera calculado con
el diagrama de masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda. En el caso de la Comunidad Campesina de Pilcocancha no se
encuentra con esta informacion se adoptara como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regulacién, siempre
que el suministro de la fuente de abastecimiento sea calculado para 24

horas de funcionamiento”.

En cuanto al volumen contra incendio no se considero ya que la poblacion
es menor de 10000 hab. Dado asi que no es fundamental mas por lo
contrario es antiecondmico. “Guias de disefo del Centro Panamericano de

Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente CEPIS-OPS”.

Adicionalmente se esta considerando un volumen de reserva de 8 horas
para el sistema de almacenamiento, el criterio se esta tomando si en caso

exista interrupcion en el traslado del agua al reservorio.

b) Calculo del volumen del reservorio apoyado proyectado

Para el calculo se tomaron los siguientes datos:
- Caudal promedio de consumo :0.131/s

- Volumen de regulacion :2.81 m3

Vreg=Ca * 86400 * Qm/1000

Ca=capacidad de regulacién = 25%

- Volumen contra incendio :0.00 m3

-  Volumen de Reserva :0.94 m3
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V reserva = Vreg * 8/ 24

- Volumen de almacenamiento :3.74 m3

V almacenamiento = Vreg + Vreserva + Vci

- Volumen Util requerido :5m3

Se utilizara un volumen de 5 m3 ya que el valor estimado esta entre 0
y 5 m3, al estar en estos rangos segun la norma técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito
rural (Capitulo Il item 13 inciso 1. Tabla 3.4) se proyectara una

estructura de almacenamiento de 5 m3.

4.3. CONSIDERACIONES EN EL DISENO DE UNIDADES BASICAS DE
SANEAMIENTO.

4.3.1. TEST DE PERCOLACION
La penetracion del agua u otro liquido al area de drenaje donde se
proyectara la zanja determina si es factible la instalacion de UBS evitando
asi problemas en el futuro, verificando la no existencia de fuentes
subterraneas protegidas ya que estas suministran una fuente de captacién

mas.

Un sistema de sumidero (o campo de drenaje) descarga el efluente de

tanques sépticos y plantas de tratamiento de aguas residuales al suelo.

57



Se trata de una serie de tuberias perforadas colocadas en zanjas y
dispuestas de manera que el efluente se dispersa por el suelo para su
posterior tratamiento. De esta forma, no hay riesgo de contaminacion.

Los solidos de las aguas residuales se hunden hasta el fondo de su
tanque séptico o planta de tratamiento empaquetada, y se eliminan
cuando los tanques se vacian cada 3-5 anos.

El tipo de suelo a utilizar influye en el correcto funcionamiento del sistema
de remojo. De hecho, si esta demasiado saturado o demasiado seco, el
efluente no podra gotear por el suelo como deberia y, por lo tanto, no se
tratara lo suficiente, asi mismo si esta es una arcilla, este suelo nos es
adecuado para un sumidero, ya que no es poroso y no permitira que las
aguas residuales pasen a través de él, por lo contrario, si el suelo es arena

va a drenar el agua mucho mas rapido.

Por lo tanto, este informe determina la velocidad de infiltracion del agua en

suelo.

a) Determinacion de la tasa de percolacion

Una prueba de percolacion requiere al menos dos pozos de
prueba. Ubique los pozos de prueba donde planea instalar el sistema de
sumidero y excave hasta la profundidad planificada bajo tierra. Excave los
orificios de prueba, 30 cm cuadrados a una profundidad de al menos 30

cm por debajo del nivel invertido requerido de la tuberia de infiltracién.
Una vez excavados, se debe llenar de agua empleando un punto fijo de

referencia. Si, después de 30 min, el agua no se ha drenado, la prueba de

percolacién ha fallado.

58



Si la percolacion ha tenido éxito, vuelva a llenar los pozos con agua a una
altura de 15 cm de la grava y mida el tiempo que tarda el agua en bajar y
luego divida este tiempo por 15. La respuesta da el promedio tiempo en
segundos (Vp) requerido para que el agua caiga 1 cm. Tienes que repetir

esta prueba de percolacion durante 4 horas a intervalos de 30 min.

La tasa de infiltracion es calculada con el valor del ultimo ensayo es decir

pasado los ultimos 30 min.

En suelos que son bastante porosos y estos son filtrados en tiempo
menores de 30 min, este se reduce a un intervalo de 10 min durante 1

hora.

La tasa de infiltracion es calculada con el valor del ultimo ensayo es decir

pasado los ultimos 10 min.

b) Resultados del Test de percolaciéon y permeabilidad del suelo
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- Datos y parametros de disenio

DENSIDAD POBLACIONAL 2.29
N2 DE VIVIENDAS 1
POBLACION ACTUAL 3
TASA DE CRECIMIENTO (3%) 0.9
PERIODO DE DISENO [ANOS) 20
POBLACION FUTURA 4
DOTACION (LT/HAB/DIA) 80
- Datos de calicota
H= 1.00 Cm
L= 20 cm
Norma: 1S.020-TANQUES SEPTICOS
CUADRQ N 15: Tasa De Infiltracion
Medicion [-CHISI.
Inicial Final | Intervalo | Inicial | Final | Intervalo
1 08:20:00 | 08:27:00 | 00:07:00 | 3000 | 00.00 30.00
2 05:30:00 | 03:37.00 | 00:07:00 | 30.00 | 02.00 28.00
e 01 3 08:40:00 | 03:47:00| 00:07:00 | 3000 | 03.00 27.00
4 08:50:00 | 03:57:00| 00:07:00 | 3000 | 04.00 26.00
TOTAL 00:28:00 27.75
Tasade| 404 _
Infiltracion = : minfcm
Segun la Norma 15.020, el terreno Répidos

ge clasifica en =

CUADRO N?° 16: Clasificaciéon de los Terrenos segun Resultados de Prueba de
Percolacion

Clase de Terreno | Tiempo de Infiltracion para el descenso de 1 cm.

Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios de 4 a & minutas
Lentos de 8 a 12 minutos
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NOTA: Es importante precisar que si el ensayo resulta infiltrar el agua en un
tiempo mayor de 12 min. “No se utilizara en el calculo ya que estos no son aptos
para la eliminacion de liquidos de los tanques sépticos por lo tanto se debe

proyectar un nuevo sistema y disposicion final”.

4.4. RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS PARA EL DISENO

De acuerdo al tipo de proyecto que se presenta en el siguiente informe:

Los estudios realizados para tal fin, descritos a detalle en los anexos son:

4.4.1. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS:
El EMS, es un informe realizado por un profesional con conocimiento en
la materia, el mismo que contiene todos los ensayos necesarios para tal
fin como: capacidad portante del terreno sobre el que se desplantara
todos los elementos estructurales como son los reservorios. Captaciones,
CRP-T6, CRP-T7, tuberias, ya que se determina el tipo y composicion
del suelo, si es terreno normal o con presencia de rocas, los ensayos
realizados seran el ensayo de corte directo natural (ASTM 3080),

capacidad portante, etc.

N® " - : !
PROFUNDIDAD NIVEL

CALICATA UBICACION
{m) FREATICOD
C-01 |‘ LINEA DE CONDUCCION | 150m Mo se Ubico
[ c-02 RESERVORIO [ 1.50 m Mo se Ubleo
! —— | S—
C-03 LINEA DE DISTRIBUCION [ 1.50 m Mo se Ubico

FIGURA N° 20 Calicatas Realizadas

61



N° CALICATA CLASIFICACION | LIMITE LIMME | INDICE DE
SUCS | AASTHO | LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD |
C-01 i
n cL A-B{11) 25.20 17.95 T.25 ‘
(L. Conduccidn.)
C—02 - '
) | CL A-4(T) 26.80 17.70 9.10
(Reservorio) I |
c-03 |
o CL A-6(12) 24.56 17.36 7.20
(L. Distribucién) |

FIGURA N° 21 resultados del corte directo (RESERVORIO)

" CALICATA | DENSIDAD SECA | COHESION ANGULODE | HUMEDAD |
N* {grs/em?) (Kglem®) | FRICCION(®) | NATURAL (%) |
c-02 [ [ T
_ 1.59 0.08 21.23" 5.80
i Resarvario

FIGURA N° 22 Clasificacion de suelos

De acuerdo a la informacion de campo, ensayos de laboratorio y las
caracteristicas del proyecto y el analisis efectuado se considera lo

siguiente:

- En el terreno del area de estudio, por debajo del relleno no
clasificado, presenta una secuencia definida de esatratos finos,
conformados por arcillas y limos, sin presencia de gravas ni

boloneria, de variable humedad, de clasificaciom segun SUCS: CL.

4.4.2. ESTUDIO TOPOGRAFICO:
El objetivo principal para la elaboraciéon del estudio topografico es
determinar la altimetria y la planimetria de los puntos levantados por un
equipo topografico con ayuda de un personal a fin de proporcionar

informacion para el disefio como son:
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- Elaboracion de planos topograficos y de disefio.

- Elaboracion del informe de geotecnia.

- Elaboracion de informe de impacto ambiental.

- Precisar y disenar las ubicaciones de las estructuras y su dimensién.

a) Trabajo de campo

Son las actividades que se ha de realizar INSITU es decir directamente

sobre el terreno, recopilando toda la informacion cuanto mas precisa y

real para el proyecto, cumpliendo las normativas y requerimientos.

CUADRO N° 17 Estaciones De Control

CUADRO DE ESTACIONES DE CONTROL

N° DE NORTE ESTE COTA DESCRIPCIO
PUNTO N
1 8610479.5 | 517096.95 3969 El
1 7
52 8610672.1 | 517161.42 | 3947.89 E2
2 6

67 8610747.6 | 517186.57 | 3945.63 E3
2 9 6

78 8610814.5 | 517190.18 | 3939.30 E4
8 5 2

93 8610867.2 | 517183.48 | 3935.11 ES
1 2 9

108 8610928.9 | 517158.52 | 3931.80 E6
2 3 5

119 8611001.1 | 517122.25 | 3921.81 E7
8 9 9

167 8611165.3 | 516924.28 | 3917.53 E8
2 4

175 8611176.6 | 516903.05 | 3916.65 E9
2 6 1

183 8611308.2 | 516665.18 | 3897.31 E10
6 5 6
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242 8611349.3 | 516598.05 | 3898.54 E11
9 7 2

271 8611444.7 | 516472.81 | 3888.06 E12
7 6

285 8611471.4 | 516411.07 | 3880.16 E13
1 2

322 8611491.3 | 516384.94 | 3871.05 E14
6 2 3

362 8611502.9 | 516263.79 | 3845.16 E15
9 8 6

372 8611520.3 | 516234.96 | 3834.35 E16
5 2

373 8611592.1 | 516342.2 | 3824.60 E17
1 9

468 8611676.2 | 516045.69 | 3787.69 E18
1 4

558 8611769.2 | 515931.74 | 3767.67 E19
9 5 4

619 8611900.1 | 515781.45 | 3760.43 E20
5 1

633 8611940.7 | 515720.38 | 3757.34 E21
8 6 8

715 8612075.0 | 515857.90 | 3706.82 E22
5 4 4

747 8611989.5 | 515582.09 | 3757.94 E23
2 1

807 8612117.0 | 515503.59 | 3737.00 E24
6 3 5

920 8612115.1 | 515828.25 | 3703.37 E25
3 1 2

b) Trabajo de gabinete
En gabinete se hizo una evaluacion de los datos registrados, tratando de
que los puntos no se repitan, que no estén muy cerca, o que no se hayan
tomado dos lecturas para un mismo punto con la finalidad de que estas
anomalias no distorsionen las curvas de plano a elaborarse. Con esta
precaucion se importaron los planos a los programas de AUTOCAD
CIVIL 3D 2020, luego se procedio a elaborar el plano topografico con sus

respectivas curvas de nivel.
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FIGURA N° 23 Plano topografico
4.4.3. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Este respectivo estudio busca identificar, analizar, predecir y evaluar
sistémicamente los posibles impactos ambientales que pueda ocasionar
el proyecto en mencion durante las etapas de disefio, ejecucion,
operacion y/o mantenimiento, determina el grado de magnitud y la
viabilidad ambiental del proyecto, asi mismo establece medidas de
prevencion, correccion y mitigacion de los impactos ambientales

identificados en los proyectos.

4.4.3.1. Area de Influencia del Proyecto.
El Proyecto repercutira en toda el area de influencia considerando
algunos puntos importantes del medio ambiente como el clima, la
hidrologia, la geologia, el suelo, aspectos biolégicos vy

socioecondmicos.
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Dicha area de influencia se divide en:

a) Area de Influencia Directa al Proyecto. Definida a toda la regién

b)

4.4.3.2.

que es directamente e inmediatamente influenciada con los impactos

ambientales, cuando se construya el proyecto.

Es decir, es el area donde se construira las diversas obras del
proyecto, con sus sobreanchos respectivos por emision de polvo y
donde ocurrira la mayor afluencia de vehiculos y transito de
maquinaria, asi como las areas destinadas para campamento,
comedores, servicios higiénicos, patio de maquinas, talleres,

depdsito de materiales y de desmonte.

Area de influencia indirecta. Siendo este una regién mas grande
que la anterior, el mismo que se ubica fuera de la regidn
directamente influida por los impactos ambientales por lo que se

espera un impacto positivo, durante la etapa de operacion.

Por lo tanto, la comunidad de Pilcocancha es directamente
involucrada con dichos impactos y fuera de ella es decir el distro de

Acoria sera influida indirectamente.

La region de influencia directa e indirecta lo podemos observar en el
anexo de Plano PG-03.

Plan De Prevencién Y Mitigacién

Ya que existe un impacto ambiental en el sector se tiene que tomar

medidas de control, es decir un plan para mitigar y prever, como se

muestra en el cuadro.
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CUADRO N°18: Mitigacién de Impactos de Pilcocancha

FACTOR MEDIDAS DE CONTROL
AMBIENT ANTES DURANTE DESPUES
AL
- Se debera recubrir el terreno afectado
-Se debera usar el menor territorio posible | a través del sembrado de plantas y de
para la ubicacion de los materiales y equipos | arboles
-La Municipalidad debera adquirir| usados en el proyecto teniendo en cuenta la [-Se  colocaran vy clasificara los
SUELO Iqs terrenos  en  que sel| delimitacion que contempla el proyecto desechos, los cuales “seran
ejecutaran las obras -5e deberd implementar un botadero| almacenadas temporales en cilindros
controlado de residucs sdlidos cerca al area| para su “posterior evacuacion.
de trabajo. -Los residuos sdlidos deberan ser
enterrados de manera permanante en
un pozo de basura.
- No se colocaran y ubicaran maleriales de la
- Coordinar con el Ministerio de| obra cerca al curso de agua evitando asi la
Agricultura para la autorizacidn| contaminacion de las mismas
del uso de agua para la cbra - Los movimientos de tierra se deberan de dar Reali trabaio de limpi d .
AGUA - Coordinar con _el MinistE_r_iD de| previa canalizacion de las aguas Y asi evitar i dza 'Eg; cl[f:d:]so I:s 'rEE'rZZ: Eﬁﬁgﬁgﬁ
Salud para la interpretacion de| laremocidon de particulas - .
los resultados de la calidad de|-MNo se arrojaran desperdicios a los cursos de arrojar desperdicios al cursc de agua
agua agua para lo cual se adecuaran pozos de
basura cerca de cada ejecucidn de obra
- Se debera alertar a la poblacion |- Se debera mantener himedas las dreas en |- La empresa ejecutora del proyecto
a traves de los diferentes medios| las que se realizan movimientos de tierras| debera humedecer las areas en gue
de comunicacion (radio television| especialmente en las horas de mayor viento se ha realizado movimiegnto de tierras,
AIRE v escrita) sobre el inicio las de|-Los  trabajadores deberan de usar| para evitar el levantamiento de

obras vy la presencia de
contaminantes en el ambiente de
manera temporal

respiradores que eviten la inhalacidn de las
particulas suspendidas y emisiones de
gases.

particulas finas del suelo de manera
periddica.
-Se educara y capacitara a los operarios
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-La basura debera ser depositada en los
pozos de basura evitando y prohibiendo la
gquema.

de maquinaria pesada de tal manera
gue no haga uso indebido del claxon en
la ejecucion de la obra.

- Realizar un inventario sobre las
especies vegetales y animales

- Retirar Gnicamenie las especies vegetales
necesarias del terreno evitando cometer
excesos y depredaciones

- Revegetar las zonas afectadas con las
especies tales como gras y otros que
confribuiran para la alimentacion de los
animales de pastorec

FLORA Y o ) . - Reforestar con eucaliptos, plantas de
FAUNA tipicas d? _I;.=§ zona del proyecto -E_wtar la caza y matanza _de animales la zona y vigilar su crecimianto
antes de iniciar las obras silvestres por parte de |los trabajadores El control de las plantas debers estar a
- Respetar_en cada momento la existencia de cargo de un personal responsable y
las especies .
capacitado en el tema
-Educar a la poblacidn en el uso
Ny . . . adecuado del agua
- Informar a la poblacion sobre los | - Brindar pagos justos a los trabajadores Tratar el a uagmmu contemplan |as
trabajos que se van a iniciar y el | - Brindar vestuario e implementos minimos de normas ex'lgtentes y garaniizgr agua
periodo de duracion sequridad para el desempefio de la obra potable en cada hogar
-Convocar pablicamente a la|-Se debera sefializar las zonas de trabajo Vigilar la calidad gsanitaria del aqua
SOCIAL poblacion a participar en los| para evitar accidentes pu%abl e 9
trabajos ) o
-Puhlilj::ar las plazas de trabaio - Coordinar con el Ministerio de Salud
Ue se resentpan en |a zona . para realizar monitoreos conjuntos de
q P la calidad de agua potable
-Dar mantenimiento  al  sistema
periodicamente
- Limpiar los terrenos y areas despues
Adquirir los terrenos en los que | - Ubicar los materiales v equipos, asi como los de la construccion de las obras
USO DE se van a ejecutar las obras residuos sdlidos en sitios localizados sin -El‘zz]tra?dsatgr y revegetar las areas
TIERRAS | Informar a la poblacion sobre los | afectar terrenos contiguos Construir cercos vivos para |
trabajos que se van a iniciar v |- Evi i [ i o )
. J q . y|-Evitar el ingreso de anlma!esf mayores a los proteccion de las infraestructuras
periodo de duracion terrenos con los cercos perimétricos
usando plantas
- Implemantar circuitos de wvista al

69



sistema construide a través de
caminos delimitados dandole un valor
turistico al mismo

Fuente: Propia

Conclusiones

El Proyecto de Agua Potable de la comunidad campesina de Pilcocancha generara impactos bajos y despreciables

El sistema de agua Potable permitira disminuir los casos de enfermedades diarreicas v parasitarias en la
poblacidn, mejorando asi la calidad de vida de los mismos.
El prayecto por presentar bajos impactos sobre el ambiente relacionado a una alta medida de mitigacion se

convierte en un proyecto ambientalmente viable.

Recomendaciones.
Se deberan implementar las medidas de control establecidas en la Evaluacion de Impacto Ambiental en cada una
de las etapas que contempla el proyecto.
Las autoridades y poblacion en general deberan velar por la sostenibilidad del proyecto, a traves de los cobros de
las tarifas por los servicios de buena calidad.
Se debera asegurar la implementacion del Plan de Manejo ambiental el que sirva como base para la elaboracion y
ejecucion de los planes de control, monitoreo v vigilancia ambiental durante las etapas del proyecto y garantizar la

implementacian de las medidas de mitigacion.
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4.5.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

CUADRO N°19: Resumen de presupuesto.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

UBICACION : HUANCAVELICA-ACORIA-SAN MIGUEL DE
CONCHAN-PILCOCANCHA
MODALIDA
D . CONTRATA
COMPONEN
TE SUB - PRESUPUESTO COSTO DIRECTO
001 SISTEMA DE AGUA POTABLE S/. 319,091.82
002 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO S/. 305,156.67
003 CAPACITACIONES S/. 15,000.00
004 GESTION Y PLANIFICACION DE RIESGOS S/. 5,000.00
PLAN DE IMPLEMENTACION, PREVENCION Y CONTROL
005 SANITARIO PARA EVITAR EL COVID 19 S/. 21,060.00
COSTO DIRECTO S/. 665,308.49
C.D. aprox.
segun
GASTOS GENERALES 8.00% desagregado S/. 53,224.68
UTILIDAD 7.00% C.D. S/. 46,571.59
SUB TOTAL S/. 765,104.76
IGV 18% S/. 137,718.86
PRESUPUESTO DE OBRA S/. 902,823.62
SUPERVISION 3.81% S/. 34,400.00
EXPEDIENTE TECNICO S/. 30,000.00
PRESUPUESTO DE OBRA S/. 967,223.62

El proyecto contempla un presupuesto de novecientos sesenta y siete mil

Fuente propia.

doscientos veintitrés con 62/100 soles.

Los componentes del presupuesto son las que a continuacion se describen.

a) SISTEMA DE AGUA SALUDABLE
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Se construiran 2 captaciones tipo ladera

Se construiran 2 cercos perimétricos para las captaciones

Se construira 1 camara de reunion de caudales.

Se construiran 2 camaras rompe presion tipo 06.

Instalacion de linea de conduccion PVC C-10 &= 1" (L= 1617.54 M).

Se construira 1 reservorio de 5 m3, con sus respectivos accesorios y
caseta de valvulas.

Construccién de cerco perimétrico para la proteccion del reservorio.
Caseta de cloracion para el Reservorio.

Se construiran valvulas de Control, Valvulas de Purga, y valvulas de
Aire.

Instalacion de red de aduccion PVC C-10 de 1”7 (L= 5.10 m).

Instalacion de Red de distribucién PVC C-10 de 1"y % (L=3094.83 m).
Se construiran 8 camaras rompe presion Tipo 07,

Instalacién de un total de 35 conexiones de sistema de agua potable
para vivienda y 1 conexidon para institucion educativa estatal siendo un
total de 36 conexiones.

Instalacién de un total de 35 lavaderos para vivienda y una instalacion
de 1 lavadero para institucién educativa estatal siendo un total de 36

lavaderos.

b) UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

Se construiran 36 unidades basicas de saneamiento tipo Arrastre
Hidraulico para la eliminacion y tratamiento de excretas, 35 viviendas y 1
instalacion para institucién educativa estatal.

Programa de mitigaciéon ambiental

Pruebas de calidad

Plan de seguridad e higiene ocupacional
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c) CAPACITACION
- Capacitacion técnica y administrativa.
- Capacitacion en educacion sanitaria
- Capacitacion del JASS

d) GESTION DEPLANIFICACION DE RIESGOS

- Gestion y planificacidon de riesgos

e) PLAN DE IMPLEMENTACION, PREVENCION Y CONTROL SANITARIO
PARA EVITAR EL COVID 19
- Riesgos plan de implementacion, prevencion y control sanitario para
evitar el COVID 19.
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Con el desarrollo del informe podemos concluir:

Se logro desarrollar los aspectos técnicos en el disefio del sistema de agua
potable como el de las Unidades Basicas de Saneamiento, Los criterios y
formulas se han tomado del reglamento de edificaciones de nuestro pais
(Obras de saneamiento) 0OS.010, O0S.030, OS.050, OS.100, asi como las

guias del MEF y otros descritos en las referencias bibliograficas.

En referencia al sistema de agua saludable el proyecto contempla la
construccion de 02 captaciones tipo ladera, 02 cercos perimétricos para las
captaciones, se construira una camara de reunion de caudales,
construccion de 2 camaras rompe presion tipo 06, instalacion de linea de
conduccién PVC C-10 @= 1" (L= 1617.54 M), se construira 1 reservorio de 5
m3, con sus respectivos accesorios y caseta de valvulas, construccion de
cerco perimétrico para la proteccion del reservorio, caseta de cloracion para
el Reservorio, se construiran las valvulas de Control, valvulas de Purga y
valvulas de Aire, instalacion de red de aduccion PVC C-10 de 17 (L= 5.10
m), asi como la instalacion de la Red de distribucion de 3094.83 m con una
tuberia PVC C-10 de 1"y %, construccion de 8 camaras rompe presion Tipo
07, instalacion de un total de 35 conexiones de sistema de agua potable

para vivienda y 1 conexién para institucion educativa estatal sumando un
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total de 36 conexiones.

- Para la evacuacién de excretas se proyectaron 35 UBS para domicilios y 1

UBS para una institucion estatal.

- Los estudios realizados en el disefio fueron:

Estudio de calidad de agua y aforamiento: se midi6é el caudal de la
captacion N° 01 PICHQAPUQUIO | que cuenta con 1.64 I/s y la
captacion N? 02 PICHQAPUQUIO Il que cuenta con 0.98 I/s sumando
un total de 2.62 I/s el mismo que es mayor que el caudal requerido
para el proyecto. Los cuales son (Qp=0.13 I/s) (Qmd=0.17 I/s)
(Qmh=0.26 I/s).

El test de percolacion para las UBS presenta un 1.01 min/cm es
decir, el discurrimiento es rapido y factible para el proyecto, sin
embargo es importante precisar que si el ensayo resulta infiltrar el
agua en un tiempo mayor de 12 min. No se utilizara en el calculo ya
que estos terrenos no son factibles para la filtracion de liquidos en
las zanjas de infiltracion, en efecto proyectar un nuevo sistema vy
disposicion final.

El estudio de Mecanica de Suelos, presenta una secuencia definida
de esatratos finos, conformados por arcillas y limos, sin presencia de
gravas ni boloneria, de variable humedad, de clasificacion segun
SUCS: CL.

El estudio de impacto ambiental determina un impacto bajo y
despreciable en el ambiente mas por lo contrario este proyecto
disminuira las enfermedades causadas por la situacion actual del
agua en la poblacion, aportando asi en la salud y habitos correctos
de los mismos, el proyecto cuenta con una medida de mitigacion el

cual viabiliza su construccion.
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5.2.

- El estudio topografico nos permitié determinar las pendientes de los
terrenos para diseiar las redes de conduccion, redes de aduccion y
redes de distribucion, de tal manera que cumpla su vida util de

manera eficiente y duradera segun las normas de nuestro pais.

El presupuesto total es de novecientos sesenta y siete mil doscientos
veintitrés con 62/100 soles el mismo que considera las siguientes metas:

- Sistema de agua saludable.

- Unidades basicas de saneamiento.

- Capacitacion

- Gestion de planificacion de riesgos

- Plan de implementacion, prevencion y control sanitario para evitar el

COVID 19.

RECOMENDACIONES

Se recomienda usar el reglamento de edificaciones de nuestro pais (Obras
de saneamiento) 0S.010, 0S.030, OS.050, 0OS.100, asi como las guias del
MEF y otros descritos en las referencias bibliograficas, para desarrollar de

manera correcta y eficiente todo el proyecto.

Se recomienda disefiar con el caudal en tiempos de estiaje el mismo que
debe ser mayor que el caudal requerido por el proyecto, de tal manera que
se verificaria la cantidad minima de captaciones y evitar sobre costos,
dichas captaciones deben estar con su respectivo cerco perimétrico, asi
mismo la linea de conduccién, aduccién y distribucion debe ser disefiada
teniendo en cuenta el tipo y clase de tuberia y en tramos que asi lo requiera

debe existir camaras de romper presion, y sus respectivos accesorios.

Se recomienda utilizar UBS para lugares que no disponen un desagie de
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alcantarillado o que la morfologia del terreno no lo permita, dicho sistema
por los componentes que cuenta se convierte en una opcidon muy buena
econdémicamente, ambientalmente, etc. Esta reduce la cantidad de

desechos que se vierten directamente a la comunidad.

Es de vital importancia contar con todos los estudios para el desarrollo
técnico del proyecto, se recomienda tener datos reales, es decir, realizar un
recorrido INSITU para obtener los datos de campo topograficamente como
de Mecanica de Suelos, siendo guiados por un poblador en todo el
recorrido del area de influencia desde las captaciones pasando por toda la

linea de conduccion, aduccion y distribucion.

Es recomendable tener un presupuesto que considere: la construccion del
sistema de agua saludable, construccion de un sistema de eliminaciéon de
excretas ademas de la capacitacion a los pobladores para que sean ellos
quienes puedan operar correctamente y mantener en buen estado todas las
infraestructuras construidas, considerar un presupuesto para la gestion de
planificacién de riesgos, y a la fecha del afio 2020 de acuerdo a las nhormas
vigentes se ha considerado un Plan de implementacidon, prevencidon y

control sanitario para evitar el COVID 19.

69



BIBLIOGRAFIA

CARBAJAL, Angelica (2018). “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN
LOS CASERIOS CRUZ DE CHUCA Y HUACASCORRAL, DISTRITO DE
ANGASMARCA-SANTIAGO DE CHUCO-LA LIBERTAD”. “Tesis (ingeniero

civil) Trujillo, Peru. Universidad César Vallejo”.

RODRIGUEZ, Issael (2018). “PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO DE
HUAYABAS-PARCOY-PATAZ-LA LIBERTAD",2017. “Tesis (ingeniero civil)

Trujillo, Peru. Universidad Privada del Norte”.

POMA, Viviana y SOTO (2016), Jonatan. “DISENO DE UN SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE LA HACIENDA
— DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN - DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA”. “Tesis (Ingeniero civil). Trujillo, Peru. Universidad Privada

Antenor Orrego”.

70



SALINAS (2015), Luis. “Disefio del sistema de agua potable y letrinas del
sector San Luis, caserio San Luis, distrito de Usquil, provincia de Otuzco - La
Libertad”. “Tesis (ingeniero civil). Trujillo: Universidad César Vallejo, Facultad

de ingenieria”.

ESPINOZA (2014), Lenin. “Sostenibilidad de las unidades basicas de
saneamiento de arrastre hidraulico con pozo séptico y con biodigestor en la
comunidad de Quinuamayo Alto - distrito La Encafada - Cajamarca 2014”.
“Tesis (ingeniero civil). Trujillo: Universidad César Vallejo, Facultad de

ingenieria”.

JARA, Francesca y SANTOS, Kildare (2014). “DISENO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y EL DISENO DEL
ALCANTARILLADO DE LAS LOCALIDADES: EL CALVARIO Y RINCON DE
PAMPA GRANDE DEL DISTRITO DE CURGOS - LA LIBERTAD”. “Tesis

(Ingeniero civil). Truijillo, Peru. Universidad Privada Antenor Orrego”.

BYRON, Celi y PESANTES, Fabian (2012). “CALCULO Y DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE PARA LA
LOTIZACION FINCA MUNICIPAL, EN EL CANTON EL CHACO, PROVINCIA
DE NAPQ”. “Tesis (ingeniero civil) Sangolqui, Ecuador. Escuela Politécnica

del Ejercito”.

Direccion General de Salud Ambiental Ministerio de Salud 2010. Reglamento
de la Calidad del Agua (Lima - Peru 2011) para Consumo Humano DS N°
031-2010-SA.

MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS, “Guia de identificacion,
Formulacién y Evaluacion Social de Proyectos de saneamiento basico en el

ambito rural, a nivel de perfil”, Lima 2007

71



10. MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO. “Guia de
orientacion para elaboracion de expedientes técnicos de proyectos de

Saneamiento”. Peru, 2016.

11. HERNANDEZ Sampieri, R. (2014). “Metodologia de la investigacion”. México.

McGraw-hill. Interamericana editores.

72



ANEXOS

73



ANEXOS 01

RESULUCION DE APROBACION
DEL EXP. TECNICO
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Resolucién Gerencial N° 041-2020-GM-ALC/MDA

Acoria, 04 de junio gl 2020
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ANEXOS 02

MEMORIA DESCRIPTIVA
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w*m#mm-rrmm-ru
mmnmmmmnmmn
CEHAN » DSTRTE bl ACCHELA = PRINARISA D SRS VELISA » DR PAAENSTE bE
AR VLA

MEMORIA DESCRIPTIVA

A. ANTECEDENTES

+« MNombre del Proyecio de inversion Publica

PROYECTO: MEJORAMIENTD DEL SERVICM) DE AGUA POTABLE ¥
SANEAMIENTD BASICO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
PILCOCANCHA DEL CENTRO POBLADD DE SAN MIGUEL DE CONCHAN -
DISTRITO DE ACORIA = PROVINCIA DE HUANCAVELICA =
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA™

+ Codigo Unico de iInversiones: 2410059

= Unidad Ejpcutora; Morstpabdad et o Acong

= Informacién de Antésedenies de la Viabilidad del PIP
En la incakiad de la comunstad campesana de Pilcocancha del Destnio de Acotia,

presentdrdoss probieTias on ol SLlema FdemunCOnes 8N L dotncin
dal potable, sssben fugai de agua potabls e dhiriod mod takes coma
o b CCES o ol Exribanite | ST M ComnLe SO LA SRSt de

an SU akasd O ParCiarTEle
Entre las prncipaios Cautas Que ONgena o Proyecio 5on

» Inexstenca dé entdad encargaads de L& geston del servcio

Lafaha de organuracen, koerrge de ie pobdacsbn y de 1us sutordades, permmter
que 5108 (obiemas SANNAT0S Persisian en perjacio oe efos mamos Contimia
I persistencia oe enfemmedscses pof infecciones. por & incremerdo de la
CONBTENAGGN DOr B MO ouistencss of un SSiems of elmunidosdn de axcretns.
alaciando aun Mas a 1 poblacetn e 4518 COMmursdad.

La munepabkdad detritsl de Acona ha previsio @ “Mejoramiento del servicio

Pilcocancha
Acoria®™, th&mmMﬂMvﬂﬂlm

&
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* Responsable de la Elaborsckin:
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL EXPEDMENTE TECNICO:

a) NOMBRES ¥ APELLIDOS - Sonaro Sanbago Kevin Mayoo
b) PROFESION {INGENIERD CIVIL

©) CERTIFICADD VIGENTE DE CONSULTORIA (COPIA)

dj CERTIFICADOD DE HABILIDAD DEL COLEGHD PROFE SIOMNAL

o) DATOS PERSONALES

6 1. DIRECCION: Cale. Los Pinos N™1 52-CrelcaHuancayod Junin
el RUC © T0MT41 26566

#.3, TELEFONO . GARIIALTY

4. CORREQ ELECTRONICO . kemas3105@ gprmal com

« Organo que Clorga la Viabilidad:

Gomo conspcuanci Gl BurpImenio o drverias enlommodades propis de
Localicng de la comuniciad campesna de Plcocancha, of Indcns alovido
wfilatiriddes 6 Oigper Nedion, Caredes 0 mliseitieciuie bladas, ajus
BRI de elmenactn of eChetEE O prerud ordedn, b Pealsa olo oaludcs,
planten solscionar el protlera wantano de ssta iocaldad, dotindole e un
O L0 ST e U (O LI 08 olTeruaciin o SECTolan

El prosents proyecio cuenta con i Declaracedn de Viebihdad del proyecto de
Inversion pUbhca formulane pof B Ofcra o6 Estudos da Pra-invorsien do La
Municipatdad de Accria que ha 5o rgairado en of invierin pe.

£s

£

*= Copia de Ficha de Inscripcidn en ol Banco de Proyecios:
Se adjunta sl lormato N0 Regtro de Proyecion de invensdn

8. CARACTERISTICAS GENERALES
B.1 Objetivo del Proyecio



MECEAMIENTS DEL SEEANE DE AGHA FOTARLE | SANEAATENTS RASTO B LA @
COMUNRAD CAMPESING DE PRLODCANSHA DEL CONTRD POBLASO BE SAN MiSHEL DS

COMNEHAN - DISTRITD D ACCHIA ~ PROVINGSA B MUANCAVILICH - BERARTACEMTED BE w
MO L TLICA*

Huancavelica, ubicsdo en la regidn natural de b3 ser, margen derscha del rio

lehw.
Sa encuentra ubicads en las sguenies coondenadas UTM WGS84, zona
geogrifica 18L:

¥ Departamento: Huancavehca

¥ Provincia: Huancavelica

v Distrito; Acoria

¢ Localidad: Pilcocancha

¢ Rogibn Natural: Sherra
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HECRAMIENTE DL SOV B Addd POTARLE ¥ SASSLAEGTE RALSD BN LA

* Ubicacion Politica y Geografica del Distrito de Acoria:

El Distrito 0@ Acoria Sfuads &l noresis de i cudad de Huancavelica, s& ubsca

dantio de la Provincas de Huancavelhca, Regiin de Huancavelca,

entre ka5 coordenadas 12° 35 17 laditud sur y 74" 517417 longiud oeste.
UBICACION GEOGRAFICA ¥ POLITICA DEL DISTRITO DE ACORIA
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COMNCHAN =~ SETRITE DS ASERLL = PROVINELE BE HUANCAVELICA - DERARTAMENTS D

TECRAMENTD L SFRVCED DE AGHA FOTABLE F A SANEAMENTD RASCO BN LA
OO TRAD SAMPERINA BF PLOCGANCHA B CENTRS POBLADG BE SAN ot &8
AN RIS " o

+ Limites y Acceso:
La locafidad de Picocancha fmita de la ssguienie manech

» Por el None: con los Disintos de Ouichuas,
» Por &l Sur. con el Destrito de Lzouchaca

+= Por ol Este con el Distro do Yaull

» Por ol Deste: con los Detitos da Paucam

B.3 Vias de Acceso

E! sccasa a la comunidasd campesina de Pilcocancha e 3oio pot via
intrestre, deicla i cudad de Huancavebica yio Huancayo, se lega da ias
R

Cuadro N° 01: Vias de scceso

B.4 Caracteristicas Socio econdmicas de la Pobiacion:

*  Agrcuttura

La apnicoliura constituye & base econdmica de importancia para of Deainto de
Acoria, S8 caractenra por Ser estafionaria y da sulnconsumo; &1 & fuenis
principal de ocupackdn ¥ subsistoncia de los campesings quo absorbo al
80.30% de & poblacidén dal Distito, Los swelos en un G0N son de bag calidad,
textura meda, $u uso &5 neficente debido &l alio grado de pancelacion y &

PERbICRN Of HUINENes &5 ASCESA & CONSECUENCES 08 b imitada economia del
CAMPELNO, Gue No i permale culnn 05 elevados Cosios que Signifca & prictca
o la fenlzacion inorgdmca. ummwm-mnuun
hactireas, o gue consttuyl of 3368 % del tal provincial, de las cuales
1,008.03 Has. (816 %) coresponden & tienas baio nego y 12,374.90 Has.



CONCHAN = BESTRITE BE ACORIA = PROVICEA BE HUANCAVFLIEA = DERARTASENTD BE
AR LIS
(9984 %) son Geras en secand. La extersidn de pasios naturaes &5 de
19,274.81 hectimess que representan ¢f 55.54 % de la suparicia no agricols

o Ganaderia:

En lo mfererte 8 tis principabes crisnzas. of Disrin de Acoria concentra el
T.05% da ln poblacin pecudsa provincial, i cranza de Qanacs: oving, porcnd,
VAOUNG Y CRPTING SON K0S MAS iMporantas. que representan of 58.15% del ol
¢o la poblacitn garadera. En la jursdcoon del Distrilo se hng un rdmarn
de 64,200 cabaras de animales. on relacidn of Iotal da s Provincia

de 910025 caberas de animales y de JT5IT 44D cabezas del ol
sabrosabendo la cena 6o ownos que fepresenta of 32.40%

iotnl oo anenakis & nfeel deiital

& Anesanal

Lo pancipal actvidad anesanal o of Distrto e 1 texsleria on donda so puodo
apteciar los producton cindificados en: tejidos planos y tejdos & punio. Lon
tjicka plancs son ekeboredos en leles anewanale 8 pedal y esth constituldo
fe0f lan AN, pOnchon y Ikzacias A ko cuad M USIKEan Malan R ooma
innn da cveja v bra de sutgudnido. Loa vobafos & punio son do coandcies lambar
y son malizados mayormants por e mueres  campesinas  quiones
conleccionan chomaas, Qoimas, chalinas y medias & base de hilos sntitcos y
ann e oveja. L actvidad ectd bene muchas postsbdades de desamollarss
plincipalmeno on lap fonas ganadems coma. Huantayil, Alsylama, Auguis,
Coatuaranda, Yanaocoo, Huanupata, Patsccocha y los Andes.

+ Pincicols;
Eala pecirvidad sa desarrcin medaste el funcionamionio do la Prcgiana

MECRAMENTD BEL SERAND IE Acid Wrmmmu
COMUNRAD CAAPESING BF FLOESCANGHA B CENTRD FORLADS DU AN MG BE

« Clirra

El chma an gl Distran sa caracienra [of i altemanca esaconal, y que estin
controlados por is lopogralia y s altiud, con dos penodos been marcadas:

# Paricda e procipeacones cowdanss (noviembes - marzo) En genaral of
clima varia dnin sacd Semi frio £0 B8 ronas de 3,000 me.n m. hast seco
Irigida ¢on calda do halsdas en los pibos aks andinos de mis de 3,600
TS 1.m,



mmmnmmrmm-&q ﬁ

CTh Al SAMPER A BF PO DL SENTES POBLAIS B EAN Al BF

AR A "f:lﬂ.',"
mEnme, i3 precpiacion vana entre 400 mm y 600 mm, y en el secior

inmediaio superior hasia los 4,000 m.snm. las lluvias se incrementan
con un promedo anual que varia entre 600 mm y 800 mim.

#» Homedod Relathva
Durante e ano $& ragsis oS slapas dlerentss. urs ob vabores bapos curants
o8 medes de Mmayo a ochubie, Mssniras qus los meses luviosos (noviembne a
abnl) os vaiores promedios wa ecrementan. En promado alrededor de oa
A290 ms.nm, so pusde egistar una hemedad relatva del 5% on las ronas
akas los valoros son menotes duranie ol e mo ¥ mayores duranie &l vemno,
» Tarmparatura
En dpocas do invemo la temporasura varia entro los 12 °C y 9 °C, por lo menos
oo atura
madia el del Datiie cscila desde 10°C y B°C previdndose i otuifoncia de

temporaturas criticas. de congolambonio on las partes akas o mis de 3,600
mEnm

= Hidiografia

Respecio n oGS MCUMSoS DOMAFROS Mancanar prncipalments Al ro Manaio
quae pass por by parte baga del Ambito oo estudo.

MAPA HIDROGRAFICO DE LAS CUENCAS DE ACORIA
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MEIORAMIENTS BEL SERAID PE ASHA FOTABLE ¥ SAsSAsenTD RASIGO BN LA
COMUMIBAD CAMPESIMA DF FLOOCANCHA PEL CENTRD FOBLADS DE SAN MIcUSL BE
SONGHAN - DISTRITE BE ADSRE = PRI BE HUANCATL A - BEPARTAMENTE BE
HUANCAVELICA "

@

B.6 Topografia
La superficie del Dstrito de Acona, se halia dentro de o que se considera coma

Sierra, con una Topografia acodentada, con Rancos de pendiente pronundiado,
laderas, quebradas, abras y paguelas pampas.

B.7 Morfologia:

La comunidad campesina de Pilcocancha ubicada en el Distrito de Acoria,

bascamenie esta localzado dentro de ke provincia fsograhica de la sedta, que

ocupa @ 100 % de su lemiono dsirital, de caracleristcas fisiogrificas muy

mwm Los principales grandes pasaxes localizados deniro de este
S0

¢ Quebradas, que 5¢ lormaron como consecuencs de & acodn erosva da los
tursos de agus que nacen en las panes akas del Distrio, constiluyende
aproximadamoento of 35% del temitono.

o Laderas o estribaciones onentales; son los rebeves quo presentan pondiontes
moderadas y pronunciadas que ascienden gradusiments hacia la superfics
alla, e3tos rebioves constiuyen aprowmadaments e 45% del territorio,

# Ahiplanicies, aproxcmadaments of 15% de las superkces planas u ondulados
e hallan en la pane aka del Dstrito, generalmente entre los 3,500 y 4,400
m.g.nam.

* ZoN@S CON Mayor ooumencis de desplaramiento; e3tas 20nas mds que Tonas
morolbgicas, constluyen uno 0 IS PIOCES0s &roSivod Mds imponanies én
cuanto a la estabdidad de @ conformacion de la supericee. Estas dreas so
ubican a ko de la verpente haca los ros iche y Mantaro, en un drea
aproximada del 5% del teemaong.
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COMANTEAD SACPEENA BF PLOOOANINA FEL SONTRE POBLADS B8 SAN AMSHEL P !
COACHAR = PISTENTEY DB ACCWLA = FROVIMCIA DS HUANCAVELIS = DERAMTAMENTD DE \}_’J
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B.9 Enfermedades
= Situncion do la Salud de la poblacion

El puesio da Salud mis cercano a la Comunidad Campasina da Pilcocancha
so encuentra en o Coniro Poblado San Miguel de Conchan, gue cuenta ol
servicio di poata médica, parm la alencidn mddica basica. Las anfermadades
que 56 presentan con mayor frecusncis son la Wioiden, bronquits, inleccion
IPaSnAL PAMLTORIE. B,

B.10 Actividades Econdmican

Gran pane de fa poblacién se dedican a ia agriculturs, ko cual se compleamanta
con la ganaderia. Segin el ingreso promedio lamiliar es de S/, 300,00 / mes.

= Habitos:

l.npﬂhuhn o5t habituada & e almaniacidn que s s progporcionsdo por s

agricoln como: la papa, malz, cebada, trgo, hibas, arvejas y
mmm Asiminmo, complomantan au diota almaniicia con producios
industnalirados do W costs (fdeos, hanna, aceils, Aoz, eic.) adguindoss on los
diterentes marcados localvs.

En ta ncluakdad o8 cambios an o8 palfonas de conauma, molivados por 1

urtbanizaciin, van desplagando paulatinamante los alimenton de pan Sevar do s
cannstas do consuma de las tamilias do o zona i,

» Programan Alimentarios:

animﬂwm&hwhmmmmmpﬂhmﬁEm
ha dosaroliade programas de apoyo alimentaro como son. Desayuncs
Escolares, Programa dal Vaso de Lacha v loa Comedores Populanes & Inlantiles,
que apunian a noutrelizar los efectos de la pobreza, dada la incapacidad da la
lgﬂmmmmmummummmmhgm
suficmntes como para satisfacet las necesidadaes de las lamilias campasinas,

B.11 Informacitn sobre los sarvickos

= Servicios do agua potabile;

En ln Comunidad Campesina de Pdcocancha existe un sistama de sgua potable
que dala do hacelS afos de habems construide por o que aclualmonie rna
satislace la domanda de agua poinbie debido 3 que lss esiruciuras estdn
doterioradas , ademds no oxiste una protecciin adecuada do dichas esinuciuras
(PesaErvono y clplackn).

+ Dwnagle:

En &l contro poblado de Pilcocancha no cuanla con sslema de oloaniarilado
solo penen lBtinas do hoyo Seco CONSindas da manara arnesansl



SEABNRAD SAAMPEDING DE PLOOSSANOHA DEL SENTRD POBLADS DS ZAN MGHRL b8
CORCHAN = DISTRITE S ALORA = FROVINCIE DE FUANCAVELICA - DEPARTAMENTD S
LA A IR
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WPCRAMITNTD DL SERVICIE PE AGHA FOTARLE ¥ SANBAMIENTD BASICO BN A @

« Electricidad:

En k5 junsdiccion del Distrito, |5 capital vy &l 89.22% de los cantros poblados
CuBnian con Semvicio de energia elécinca, provenianies de la red inlerconectada
da la Ceniral Hidrosléctrica Santiago Antinez de Mayolo.

C. DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE (DIAGNOSTICO)

C.1 MIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL:

s Descripcion de la situacion actual del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable

El agua que consume ia comunidad campesma de Picocancha, no son
desinlectadas adocusdaments, pof ello no &3 apta para el consuma humand;
presenta una hRgera contamenacidn bacienoligica, sendo necesana B
dosificacion constante de un desinlectanie; asi también estin expussias a la
conlaminaciin que generen los animales de la zona. Muchas de estas fuantes
fuercn captadas por los propsos pobladores debido a la necesidad que tanon
poe contar oon este quido v por @ falta de capacidad de ntervencion de os
goblamos locales; es por ello gue como consecusncia de eslo muchos estan
colapsando 0 no Benen o sopore sulicients va que fueron construidos sin
ﬂmmmmmwmmmwamm
Estn ’

En ko gue s& mohiers a @ captacsn exmsienie que e da concroto amado  se
encuenira &n mal estado exsbendo fugas de agos dentro de la cémara
humada, ademds no axisla los aleros comaspondianies para ia proteccion del
afforamianto, ademas NO CUBNTE CON UN COMCD de proleccin.

La linea de conduccion exisiente es de tuberia PVC de 1" de diametro
con una longitud de 1617.54 mi @l cual s8 encuentra an mal estado y
deteriorada.




COMCHAN — DISTRITD BE ACORIA - PROVNCIA DE WANCAVIELICA - DERARTAMENTS DE
HEp MO VLSS

= Enlogue se refiere al resenono existente con una capacidad de 10 m3,
ia caseta do valvulas s& encuentra en pésimas condiciones presantando
fugas en sus accesonos, no cuenta con una kosa de fondo, lo cual hizo
que se desarrolle vegetacidn dentro de (a caseta, ademds [os Accesonios
50 encuentran inopearativos.

B .
MEORAENTE DEL SERSD DF AGiA POTARLE [ SANEAWENTD BASCO BN LA f&?

- El reservorio actual no cuents con una caseta de cloracion para una
coffecta dosificacidn del cloro, ademdas la tapa de inspeccitn que s de
material concreto armada Se encuentra agrietado con exposiciin da los
aceros de reluerzo , ademias exste un cerco de proteccion rustico
construdo por los propios pobladores con madera v alambie dé puas.
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El aloro s realizd en época de preciptaciones, dando un resultado de 164 Iy, - ...
de la primera intervencién, sin embargo; en épocas de estise suale deminuir gl caudal

hasta en una lercera parta.
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s Elahwn se realizd en época de precipitaciones dando un resultado de
038 5 a nived de [3 pimesa Bitervencidn, sin embamo. en épocas de

eakags Sopke Mt & coudal hatts o U MIOES Parte.
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MOORAMIENTE BEL SORWVCIE DE AGHA FOTABLE | SANEAMENTD BSOS Bv LA

SORRERAL SAMPEIIA. B BLOO0AMDMA B SEMNTRS FOBLABS BE ZAN Mgl nE
CONCIAN ~ BISTRITD Bl ACORIA ~ PROVINGA DE WEANCAVELIGA - DEPARTAMENTD BE

HALAMTAVELISA "

+ Descripcion de la sitluacion actual del Sistema de Abastecimiento de
Paotabla

Agun
Descripcion de la Situncién actual dol sistama de sansamienio
Letrinas sanitarias.

€

La poblacksn, onmuchag vivid ndas usan B3 loinnas sandanas dal Bpo hoyo seco,

sdemas do no sabor la lorma sdecundn del uso de lotrinas.

El 100% de las letrinas enconlradas, Son inadecuadas, de acuendo & las normas
racientas ya no s dobo dolar con este bpo de lothnas, poro pose a asto ia
poblaciin aln confinia usdndolas, #s importanio que I poblackdn se infarma del
us0 do ostas v ol procedimianto para su clausura, asl como los dahos al medio

en &l que vivan, la presenca de enlermedades que ocasionan, entre olnos,

La poblacidn que no cuenta con el senvicio de disposicion de excretas de ninguna
forma, son quienas mis genaran la prolferacion de enfermadades parasitanias,
enfermadades & & plel, enfermadades gastroinlestinales, anfermodades

Asl mismo al no racibir agua en canbcdad y calidad necesada so tens un
deficiente abastecimiento de agua apta para consumo humano, con al
tratamiento minimo pafa su consumo, ya que al no exislic un sistema de
tratamisnto do sgua ni un Sislema pora ia disposicitn adecudda de axcrelas,
hace que la poblacibn reaice sus necesidades al aire libwe, contaminando
posibies fuente de agua gue la poblacion ulliza para su CONSUMO; S0eMAs de
ncrementar |a presencia de veclores ransmisores de enfermedades o por

contacio directo @ indirecto con animares domésticos.,
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MEPCRAMTATD BEL SERLEG BE AGHA FOTABLE Y Sestssento Bhsco B¢ 4 @
HRALEAVELIEAT i

0. CAPACIDAD OFERATIVA DEL OPERADCR

La comunidad Campesina de Picocancha se ha compromedido a asumic is
tosponsatididan de asueni s rerpensablatad la cperaca ¥ el mantersmeento do ks
servicios de agua potable v of saneamierto bdsico, sl mismo se ha conformado la
mmm“wmwwmwm
SOmpremiae bston Msuemidos & Iranees de o asmblen genetsl, depandn constantia
las respactvis acas (MMacdas por kad sotofdaded y pobiacidn.

Laa autordados de 1 mumcpabdad doatrisl de Acona s compromaien a cumplis ol
rol do vigancia del servicio dof agua potable y a supendiaiin con la Sscalizacidn a
g JASS conformada.

E. CONSIDERACIONES DE DISENO DEL SISTEMA
E.1 PORLACION BENEFICIARIA:

La poblackn alendda pars ef desarrolio del proyecto do meommeento de sgus
otk y SANMATIRANY BESCD &1 08 176 hatlantes

E.2. TASA DE CRECINIENTO

La 1msa de crecsmento pobiaconal & ser Vilkrada para proyectar by poblacsn, serin
ia tasa o M-ﬂ.HMHHMIHﬂHMHH
cONson NRcknalos de potdacdn v vivienda comespondente 3 los ahos 1081, 1903 .
2007 y 2007 , dal Instiiuso Nacionad de Estadeatica e Informatica (INET), para el Distrito
te Avonn, verfichndoe uh Crecimeents posiive 0o L Lass d¢ Creckmesnto antie los
afios 1083,1993 y 2007 , sin embaegs sagin ol conso del aflo 2017 & poblacidn del
Disirits de Atonia sa Mogs conadtermblemants Beganda & 18918 habanntes |
CRASHGNG0 UNG 323 Negatva do -3.06% | por io que 38 eMpIeara par s cllouios
en o} pIESEnle Proyeclo und 1953 db Crecenssnio oo 0 O0FE.

Casden W'O1 - Tais crpiimmrnte Poldatrl

o] M
DETRITG ACTR ¥ LdEie - 588
a7 mree «115
oy e A 56
Furste INE|: Comos de poblacidn y wwienss 15811593, 2007 v 2087

E.}. DOTACION

La dotacidn para los chlculos del proyects &2 de B0 Whid |, segdn la gala de
Saneamienio Basto del Meabeno de Vivenda,



| MEORAMIENTE L STRVIEAD BE AGHA PETABLE | SANEAENTD BASES BN L4
LSRN o DASTRITE DE ASOELE « BESLTUEL S FLANCAVILICS = BERAETAMEITE 25
| RANEALELIEA

Cubdrs W* 0 - Dislacidn pars diins

Comura de apua domésticn, dependendo de
‘Enpoaxian de enoretia etlirade
Hegein peograta
LELFINES Lin MTESLRE Letrings oon WTRILIE
e bl hdrdulcn
COTA 50260 IihSd %0 I/
MEREA 4ida S0 10 o1 wid
SELA &0 a T Lhjd D010
Furete Gusin dr bancamagaln S e del M trea de Viviesda
E.4 DENSIDAD POBLACIONAL

La denzidad poblocons! caloulnda segin ampadronamanto renkzndo a i
Comunidad Campesing de Pilcocancha ed de 3.0 hab fote.

F. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
| Bl proyecto do Majsramiento Del Senncio On Agua Motable ¥ Sanaamiento Dasico En

FASISTEMA DE AGUA POTABLE

Conetruccidn de 02 captacionss po ladera

02 corcos paimtnoos pare las Captaciones

Construccidn de una chman de reunsén de caudales
Construceatn de 2 CAMDIS Mmpe prositn bpo 06

Instalacitin de linon de conduccidn PYE C-10 8= 17 (L= 1617 54 M)
Constryccidn da resenonio apoyado de 5 ml, Con Sus EEPectivos SCCasonos
¥y catets de vidhulas,

Construccedn te Cerco pesméinco parm b protecoiin del resenvonio

= Caseta do cloracidn pam el Resenvono

Construcciin do vahrulas de Control, constreccidn de Valuks de Purga,
conetiuccitn de vibiulas ga Aire

Insiatacion de red de aducciin PYC C-10de 17 L= 5 10m)

Instalacion de Red da datibucion PVC C-10 de 1" y % (L=3094.83 m)
Congineccion de 8 cimares rompe presion Tipo 07,

Ingtalacitn de wn 10wl de 35 conaxicnes de sistema de agua potable pars
vivigrita y 1 conexidn para instiucabn educaliva eskital Sendo un 10t de 36
COABXIONRS.

Ingintacion de un iotal do 35 lvaderos par viienda ¥ una instilacsn de 1
vadere [ eEtiuctn educaing estatal ciondo un 1oty do 38 Weaderos.

(" TN T TR R
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PAGCRAMNTE Bl SEMENE B A FOTARLE [ AAnEAin D RASCD B L4
CPARATEAR LALEIA B P CCRL A S ST PRI ARS B AN suiel B
CORAEAN =~ DASTRTE D ACOESS -~ PSR D PRAATAYELASS - DI TAMENTE bE
HARASCA VIS

F.2 UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTD

S0 consijors ln ingtalaciin de unicdades bisicas de sanommienio pars in
alimnaciin y taEmenio o0 oocretas tpo Arasire Hdrdulico pam 35
vivondas y 1 insalacién pata neStucion educativa estatal siendo la
instaincidn u towel de 36 Unkdades Bisce do Sanesmicnto

F.3. CAPACITACION

Capactacion tdonica y admmestrativa
Capacitacion an atucackbn sandana
Capacitscion a la JASS

F.4 GESTION DEPLANIFICACION DE RIESGOS

Gastin y planficackin de nesgos

G. CUADROD DE RESUMEN DE METAS

G.1 METAS FINANCIERAS ¥ FISICAS DE ACUERDO AL PERFIL TECNICO

Sistorna de agua potable Meoramesnto de 01 uridaed de captacion de Bpo |,
instakcicn de s Winea de conductidn con tuberks PYVC SAP C-10 de © 17 que
tane s oaghud db 1608 260 m, consuccxdn dé mesenono de 10 m3,
ingtalacién da linea da datribuckdn 300466 m con ubaerda de PVE SAP C-10
da @ 17 y @ 4" pars ramales. Instalacedn de 36 conemones dormciliarias en
185 vivierkias, Skendo en IOt 08 36 CoNenes o SEIBma 0o Agua potable
con tuberia PYC SAP C-75 DN V. Désponisén zanitania de excretas
Instndncidn 36 conesones dormsclanas con luberia de PVC @ ¥, aendo el
total de M unidodes bidticas Of SanewTENIo ID0 arasio edrlukco,
Capaceacion en Educacitn sanmana a I poblacidn y CADBCEACKE en
Gentdn Tecmnca y Admenasbativa

INFRAE DE AGUA POTABLE 256 505 5

INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION SANITARIA DE | 426,487 56
EXCRETAS

CAPACITACION | £.000.00
SUB TOTAL | 729,003.52
EXPEDMIENTE TECNICO | 30.000.00
SUPERVISION | 2131184

COSTO TOTAL DE INVERSION | 780,315.36
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G2 METAS FINANCIERAS Y FISICAS DE ACUERDO AL EXPEIMENTE TECNICO

DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
provcro N LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PILCOCANCHA DEL CENTRO POBLADO DE
SAN MIGUEL DE CONCHAN - DISTRITO DE ACORIA - PROVINGIA DE
HUANCAVELICA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA™
- HUANCAVELACA-ACORIA-SAN MIGLAEL OE CONCHAN-
LBICACION  PILCOCANCHA
MOCALIDAD - CONTRATA
B0t | SISTEMA DE AGUA POTABLE 7] 8,091 82
907 | UMIDAD BASICA DE SANEAMENTD ] 305, 15Aa7
e — 5 it R paans
" sad |GESTION Y PLANEICACION DE RIESGDS | & = Eooooo |
PLAN DE IMPLEMENTACION, PREVENCION ¥ CONTROL
ooy SAMTARID PARA EVITAR EL COVID 19 s 21,060.00
CD apenx
BB
3
&
T ,-:r
£
[ & i _'.' 'Z_'.__'__'
2
:.‘-'E".‘— r

L8 comstns $n han detmrmenada on bass 4 pecos da makises y Magunans o &
S de Huancayn.

El cooshy e mand te ol £5 b QU 38 SROUENin Viginta pAm obm segun 18 drectin
N OO -2018-MDA por s mencpabdad Distntal de Acona

Ogpetanc 1000
Oficiad 900
Pedn - 700
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MECRAMETNTED DR SERVICD BE AGUA FOTABLE [ SANSAWIENTD BASCE BY L4
LEMNBAD EAMPESIA BE PLOCCANGHA DEL CENTRD BORBLABS BE RAN MISEL BE
LONCREAN - PETRTD BF ASORLA - FROVINGEA BE MUANGAVILICA - DIPARTaENTE D h! :pf
HANCAVELIEA

H. MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

El proyecio serd sjeculado pot la modaldad ds CONTRATA, cuya supervision
se0d 8 raves de 1a Municipalidad Disirital de Acoria, asi miama la estructura de!

prasUpUOsto cuanta con costo directo, IGV, Utiiiad, gastos generales, gastos de
supanvisiin y Snalmentn 56 cuenta con of presupunsto otal de la cbra.

I SISTEMA DE CONTRATACION
El sighema dé contratacidn serd a précios unitancs,

J. PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

Periodo de Ejecucion
El perindo de secucibn del proyecto serd de 150 dias calendarios (05 meses).

K. FUENTE DE FINANCIAMIENTO

La farmulaciin del precents proyecto & ha concebido para ser Ejscutada por
Recutsos piopos de ia Munsopaidad de Acona.

101



ANEXOS 03

CALCULOS HIDRAULICOS
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“MIE MR AMTENTO D] SERVICH) BE AGL 8 POTARLE ¥ S8 NEAMIEXTD
BASICONE% LA COMUNIDAD CAMPESNA DE PILODCANCHA DEL CEXNTRO

it POBLADD B 54K MIGUEL BE CORCHAN - HISTRITO DE ACTHREL - PROVISCIA
D B ASCAVELICA — DEFART AMENTE D U ASCAN ELECA™

PROMIETARD: MR D ESTRITAL DF AC0HLA

LR AL B COBUSTALCAMPUSE A D PRLCOE 4 N0HA

Sagrdn by Novme (05 100 | Reglasss min Nocional de Kdfanone | Coomln s Bamio b dhier.
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- 5 b CART ¥ 3 vpy

“MEJORAMIENTD DEL SEEVICH? DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO
BASICO EX LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PILCOCANCHA DEL CENTRO

ROTRCH) PORLADO DE SAN MIGUEL DE CONCIAN - DISTRITO DE ACORIA - PROVINCIA
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TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS

1. INTRODUCCION

La infiltracicn @l agua poser un rol fundbmental e los procesos de escomentla (0m0 Pespuesta 3 wna
preciplacién dada e wna ruencs, Gependienda de s magnitud, ludas de igualn infemidadel, pusdon
producie caudplas diferentes. Asl tamibién g es ol evtudio de la recanga de acuifenod. La inkitracdn depende
e machod Bictane, por la que iu sutimacdn conliahle o Bt arte Sficd y oy mmpduisle sldener uns relacidn
Wnica entre todgs ioe parametnas que |3 conditaonan.

En ette senbida, ¢ procesn de irkliracon de agus on el wisls ke ssdo mteniaments ettickado debida 4 o
g e o & e G Mgl e L Em0UtunE, LB cordervaion tel retursa wekd, Uratimeealo of dgeas
FeaLabes y Otrss actividades sgropetuieias. Por obea pane, s velockdsd de inlitrackén determing la cavbidad
e agia O miurritleno sepericial y con ello o peigeo e eronion Mdrics. Ademin, o prooews de el poda
&5 g gren wmmmmmnmmmraMhmuwﬂ
EsOurTumessTio, pd e deteriane a4 el peigrn oF ernsadn curante murdaciones a lutas may intpesds

£r este marco, o presests documents tene coma finaiidad determinar [ veiocidad de inbitracien el sgus
on surks, 60 términst dal disefa hidrolagico de |y slirey de conservacion y aprovechamerdo de afum v
wgios, o particular, o les tanjes de irfitrackin o ranjas de peroglackdn. E) consorcio realizo of siguiente
eniay de perrolaciin, pats determinas Las condicaones g permeabslidad del wedn v poder conglur i dickes
wiEn o5 apio para readimr un rang oe percolacién

L ORJETIVOS

¥ Determinat b wlocidad de infmRracidn del dpel e ke focalicasd

e tica L Garacherivicas del danie 1 bmp i wl watema de Peolacion
3, umicACION

Bl dres icopida pars |8 roaigacitn el ety de peroolacidn v encusetsa pbcada .
¥ Lecalidad; C P, Pikocancha
¥ Dsirg; Acoa
¥ Prowncia: Muancavelics
¥ Raghien: Husncavesca
4. MATERIALES
¥ RMegls gradusds iransgarente milimétrica
#  Crenometro gradunds 3 décamas de wogundo.
& Larmpas
¥ oo
¢ Espitids
¥ Fexdmetrode 5 m
¥ Adwna grosas
v Chmars fotogrilics dgiiad
5. PROCEMMIENTO DEL TRABAJD
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P L ot rrrviind 10 O 10 s G perrColicudn, v realida Bago 1re (0] dritevios.

I & ool agua permanece en ol sguera desirety del penods de experiatn, e ausEn In protungsdad
apromimdameite @ 3 om vl e grive. Laego WBERnGD un puidd de reler erdla P, we mich ol
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21 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL MEJORAMIENTO DEL SERWICID
DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO SASICO EN LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE FILCOCANCHA DEL CENTHO POBLADO DE SaN
MIGUEL DE CONCHAN

#.3.1 Antecodontes.
Eﬂumm”*mmymmum
campesina da Picocancha. funconan de manera muy delcients on cuanio a
ealidad y chrgh neceLarth DAMA ConMUMD doméstien, debido n la antgledad de s
SELNsCiuias y Conexionss domicikarias (ealizadas BN un apoyo Horoo. el mesmo
& Lins Landas (ROl CONCepto de eslos SeTviCion que o cubien s QaIoS Minemds e
mantanETeenio y operacstn da e smieman. Por una pans, of sstema de agea
poisbile esta en mal setedo de conservacidn siendo adn mbds plescupania gue ol
Su i Pk tegun Walarreerits arles da tet dilibumis 5 la poblacsin o6 deds
oio8 ANGICE CONNLITSN "apUA entuhada” on SUs hagares

2.2.2 Presentacion del| Proyecto.

El proyedcio of resumen CoNSSle o i congiruecion ool Msefvone culdrado o
CONCIRIo ANMado Of CAPACcKad volumeincs o8 5 ml, una nueva lines o
Conducchin dn 1817854 mi, finen do Aduccbn de 510 mi y Ins redes da
i oo e 3004 B3 mi

2.3.3 Objetivas

o Identtcor, SrBlIar, Prooesr y evaluar SISumecamants i [OSRNES imEcos
ambiernisles gue pusds ocasonar o proyecs de Mejoranmesnto del servasa
de agua polable y saneamienio basoo en la comunidad campesina de
Pilcocancha, duisnle B3 stapas de disefe, ejecucida, OPEIASEnR WO
mantesimienio.

v Determenar el grado de magnitud v ia viabdidad ambental dol proyecio da
Agua Folabke de & comundad campesna de Ficocancha.

- Establecer meddas o8 prevencadn. coffectdn y Miskgacion &8 08 Impacios
ambertales idantificades an los proyecios.
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2.3 4 Marea Palitico, Normative & Institucional.

-
-
-

Constitucién Politca del Penj.

Ley General del Ambiente (Ley N° Z8617) modficads por Ley 20050,

Lay Mares paia ol crecimeanto do La nwersidn Privacn, Decrew Legsintvo
N FST.

Loy del Saterna Nacional de Evaluackbn de impacio Ambeental [Ley N
AT446)

Ley ge Evaluaciin de impacio Ambiental pars Obras y Actividades (Ley N©
FBTRE)

Ley General de Aguss - Decreto Ley N® 17752
Reglamento de s Tiluios 1, 11 y Il el Decreto Ley W™ 17752 "Ley General
de Aguas” DECRETO SUPREMO N* 261-69-AF.
Complementacdn el Reglaments de! Tilula (11 gl DL N® 17752 “Ley
Ganorl de Aguas” DECRETO SUPREMO N* 41-TO-AG,

Limates Mawimos Pormesibies para Efluenies Liguaios os las Actvedades
Minero-Metaldngeeas R M. N 011-58-EM

Regiamento de Estindarnes Nacionaies de Cakdad Ambimental del Ase (D5
OT 22001 -FTh).

Reglaments de Fstenodnres Macwonaes oe Cabidad Ambienind parm ot Rusio
(D.S. 085 2003-PCM). '

Ley Nstuwral do Areas Protegedas (Loy N® 26834). modificada por &3 Ley
Z8811.

Reglamento de ia ey Natural de Areas Protegidas D.5. 038-2001-PCM.
Ly sobis I Conseraodn y Aprovechameanta Sostenibie & i Diversidac
Bioldgica (Ley 26839). modificada par ia Ley 27104

Reglamanto de B Loy 50bwe ia Consansaoen y Aprovechameenio Sostenibis
de la Drversidad Buaoldgca 0.5, 068-2001-PCM

Ley general de Resduos Sohdos (Ley N 27314)

Raglameno s 1a Ley de Residuas Sados DS 057-2004-PCM, modhicada
por DUE. 27353,

Lery Orgdnica de Gobliemos Regonales (Ley N® Z7BET).

Ley Organdcn de Municipalasdas (Ley NT 278T2).
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¢  Ley General del Patrimonid Culuesl o8 la MNacion (Ley N® ZAZ96),
modificado pof la RS, 12-2006-ED.

2.3.5 Diagnostico Ambiental.

2.3.5.1 Area de influencia del Proyecto.

El area da nfuencis del tama en esludkd sa ha determinado basdndoss an
facioies amiksrlElss COM0 AEpecios chmEboos, haroligeons, paolkigicos,
fmiopraticos, de swelos, Diolbgeeos v soCiacondmicos, qus Nfluyen sobre I Zona
dr @8,

Parn mayor complensidn y anakeis, 6 e de inlusncia &6 he subdividido &h un
Aren directs y un Gired indirsctl, contide rando & grado intarrelackin que tendri el
proyecto con las distntas vanables amdentales, contiderando coma drea de
influbncia dirgcla & nditects del pioyedco de I8 comunkiag campesing de
Pilcocnnchn,

Area do Influencia Directa al Proyecio, Esta drea compronds o el secier
devncie kon irmpacion amblentales so dordn on iorma decta e inrmodote, dunnnte el
proceso do conuiuesen del provecss Progiamants oo ol Aea dande s con e
a3 diversas cbras del proyecto. con sus sobreanchos EBROCIVES DOF emisidn de
pohviy y doncde oournicd a mayor afueencia de vohboulon y ranmto de maduinaria,
asl como las Aeas destinadas para Campaments, COMedOes. Menvickos
higidnicos, pato de macunas, wlones, deposto de matanales y de desmonia.
Area da influsncia indirects. £l Gras da nfluoncis nditects as N &ros mayoe
qua ln AMBnor, B una Jone ubicada por fuera del drea de InBusncia deecta y Wn
alia fa esparan s CoUTBNCIE 08 FNDERCIoS DOEIVDE. Juranls 18 Slepa de opersckin
Ba dan#icd ooma o e miuoencs rahiects 8 pRn oo is cormasn g campas i
do plcocancha 8 |8 mioma Jona céninca ol Desires de Acons, conskdarsndo
tamibeln parm st un MEacio posfivo. Bl dfea de mlusncia directs & indirecta o
podemos obsana on sl Plane PG-03

2.3.5.2 Informachon Amblental del Proyecto.
Medio Fizico (Abidtice).
Clima,

Por sup caracieristicas googralicas, prop-as de 13 puna, prosenta un clima frigido.
I mpaniiurs promadio mensual es de YC. sendo B mdxima 11°C ¥ la minima
~1°C. La precipitacion anual varia <a 700 a 1000 mm anuass, con (MESencia de
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Pl AR bl Bl P A il B SERSTRES FETRL AR Bl i BB Dl
Huoviag Comn MeanyGr mbensidsd e 05 meses de oiembie 8 Ao, en olasones Se
PuUSden OhEETVar DIECRIacIonEE &N 5 Meses 08 SO0, selembia ¥ ociubre. La
humadad relathia 8n IDMaded &5 o8 TE%

Ggolooia,

En s Comuniad campesing oe Picocanchs e pusde ver la presencia da
depdeios ahndates. B cual &5 un maierial reclenis panenscente 3 I3 Era del
Conprogo def Semma Custemerio,

Estos depdstos esisn COnEbhusics prncopabments por malenal shovsal mal
clasificado conrformado pof Qravas, Brena y Bmo rcilosn. sanco predominale 135
GEavas ¥ canins subredcndaados 3 redondeados de CoOmposicitn vanada.

e cadnna IMonkiass g o [EW= L=—"op w da PYoocanche
&51a8 predominada por Rocas intfesias oo spo Tonalea-Dicria ias cuakes loman
parts de 5 Siper unidaces de Tabaya perenecents &l Masoroico del Cratican
Supanos En b 7ona del proyecio 56 ans B sapEanin Sesompon. gaokdaaca,

Cuntn 7 3 1 Cormniewintirns, Gomidoras

ﬁ SRR ERA .-'-_._\.-... ._.-.-
E-‘nll I“. !.hiu = 3 A ...- : = = —

Cenoroien | R e Alpedies | Degeataton At | Tomalila Dnnta
Fusnie: Elasborsoon Proge

m-dumnmaamwmmmmam
dehido a la prosomidad ded kecho ded rio, los cuales lomman valles en forma de "
en los fanoos, rmoddicadas a su ver por 2 aockda erosiva de las quebradas
shCundanas, Al ps de 18 catens monafDss gue conforma o valle 58 pusde
ApBCET pequeias IITAras auniales vy en menor medsia colvales las cuales
sg extienden a todo ko ango del rio, conformando una Fona de planicie gue
pOstenorTEne DEiE abngeamene 3 8 pene ceniial del vals Sonce BcUen Ts
1odo B cauce gel Tio @ cual 8N proporcidn con 13 Smpdted ol valle 85
rglatrvaments grande_ dicha ampliud del valle s va incrementado conforme sa
va direeno a Ceste
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Oeane & Fate e T500 & A0O0 rranem pomnparait Wi fesdinis e madian o
Tunne, o SuS IS b6 (Udn BIFRCR Un CONGURID 08 CANEVES PAaaduciss poe
e LT

Susioy

Lad wneihdes de Sbio enconiraded @0 B Rooa o sabedn e demcrben 8
COrARC K

Lspionsd I — Alramasris Peco (LM - H)

Son ualon (ue Presectan Mo e ContruE o de 10 om oo 13 sgerce
el suwio.

Dis pousmdo con el unssms Sod Tasteormy coresponds 8 un Inoepiac y dentro
O | G Lt o w i CLaeleC o 1 COr PR s e i o LI R CRRCan
W R ACRSS(EN. © BAEDA (0N COrBre 8 FRAMNSW QDB 8 ke O
WG DA BOUORE  prosenien moas de dferenis  coOMpOsTEn  reneTalGgice
PRI A VO SRS sl § N

Sepecides gy Use Maver,

LB CACR R (U0 Myl 8 b BshOl L SRR Lahinads LS (bl el
Roguuranso de Clasficacdn oo Tarmas el Minasro o Agnoulera y s
mnphacones evisbiecsdat pod b DRcne Naconal o Cvasuscnin de Hecumon
Nidbutibled LAETalTerts INREHAL Eo% malarent consaois Fod Calegail
RO | Capalag OF ud My

~ChENaS Ol ROt |

subckanen Faciie WTEanke )

£t 8 CLMOND AUl B (ewerll 0% QrUpon de CLEnRCacOn o8 US My Or On s
Tt

H.'. b ﬁ_. L “—W.'
|moits l?guun [r— —— E .
- o [
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Cundro 7 3.3 Copnciisd de vao Mayor de Twiras

Tierron Aptos para Gultive en Limpio (A)

Lo tserrad Sa asla clase feunen g CONGCIOnES SCOIGQICRE Que pRFMItSD B
PGk R ¥ COnIrwand Bl Jurko, Dars o sambria oe et hitbdcoss
¥ SBmArbuUslives o EoME DEI0do VegEtath, 58 I determinada is Subcle A1 {
) Qua B GaCnbe B CONMINMEnCin.

Subclasa Al(r)

Las imdaconas 0 wio ol mfandas 2 s necetand oo I apCasion de repo
PO ERCONITCSE 6N FONG o hag lomidad

El uses do esting Balfas requiese de Gphchodn o8 fegl. sspacisimants lacriicade
(goted), @8l Comnd o Mdpoiimeenit di Sud CaiacibiMioaE Mixdd & (aves db B
inplcacade B TAbEh OFGENICE.

Tiesrras dé Proteccion | x )

Son eTES QuE RO EONEn B3 conduannes BCOMQICRS MINMas requendas pam
CUTVOS, PASIOMBO O ProducCion foresal

Estas termas no bonen ceiciad sgroboon pan = 50 fWkcs las Emiaciones gue
impaden su uso. En ks rona de estudio se ha dentfeato a siguients unisad:

Bub Clasa Cis(r)

L Emisciones de uso S8 diben & la presencis de alos contenidos de sales, y
i Slgunos CEenE & oS fepmenios feooaos (gravas], & L lentibdad bafs y Eaiuis
grsasa y B neceskdad oo de nego.

El uso de o535 temas roquiere & wso r planias ioranies a @ salmidad, asl
como de |3 aphcaciin de nego tecniicads (goten). Ademas &5 nemmsaa b
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apicacon e fanicanies neDganados y loslorados. asi como @mbsen @
meor 00 de i orgdneca, en forma de estiércol, para aurmentar i
capaiidad de retenchin de humedad v de los nuinerties. Esios SUelos requiensn
de rego Glhlpatono, Sabito 8 1 ander ded clima.

Uso Actual o tog Suelos,

La rona del Proyecto posee un prispero sector agricola, «f cual constituye un pitar
36 SOSISNENENID SCOTSMICO para o disito do AcoMa. gracias B la condiidn
priniegeids do posesr suslos Sirtles y de dispondslidad de agua superficial, ia
producciin e CURNVDS COMpUesta por algoddn, maly amandlio, camote, cebada,
alfafla y prncipalmerde las frulas tales como e Niapero y La Vid,

Medio Bigtico.

Hora,

En [as dress colndantes & curtos de BgUS Sxmlen comunidsdes perennifoias de
arpoies ¥ arbusios. presentandoss mas dense solamente en las zonas bajes. Las
espech: gue lo conlorman esta dada por &l “molke” [Schinus mofle), ef “huarange”
{Acacls macracanthia), & “ssuce” (Salx chiensin). o eucabple [(Eucilypius
cnmaldulenar ). ehtre oires

En o5 vAlles 9xiste 1000 BP0 08 SamBnos. 50 producen INRales coma f Nispar,
& wva, el higo | ademds exisies variedades de flores y diversos culthvos tiphoos de
o= wallas da la costa.

Eauna,

Lot eapaces qua Rabdinn osios ugaros Se han adapiado My oNImrmento o v
bagn ka supeficie, realirandd Sus achidades durante harse de B noche y
madregads En ka zona de guebrades de coutes seoni, S bene la presenca del
cemicslo amencano (Feloo spanverius). 1a lechurs de los arencies [Athens
curscutanal, palemas (Jenasta spo ) pealiones (denmos génoros) gooiones
(Passar Donesious), cooulis (Zenacs Meloda)
Mamileros: rormo [Dusicyon culpaeus], somilio, (Conapatusre), roodones {Philiclis
Epp., Akodon SPD.) Entre ins repiies 56 ens la presencia de vands aspeces del
génem Tropidunes y Phyllodachyies.

2.3.8 Metodd de Andiais,
2.3.6.1 Mstodologia.
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La smecrgadura del proyecio de ages polabie de ios ancxos comesponda 3 un

Estudio da Impacio Amiuentad Semi detallado.
Procesos on la Etapa de Constroccidn.

CERCO PERIMETRICO- CAFTACION (02 UND)
- Trabapds Prafemnares

- Moviméenis O EaTas.

= Dbras de concredo

= Waros

CaMARA DE REUNION (O1 LND)

- Trabaios prabminsres

- MoveTsenio de bermas.

- Dibras de concretn

- Reviogues  elutdos

= Warios

LINEA DE CONDUCCIEDN [L=1617.54 m)

- Mavemsento 48 Geras

- Tuberia

- Prisabas hidrausica
REFOSHION DE PAVIMENTO

- Trabas praeTenares

- Movimiento e BETRS

= Pavimento

CAMARA ROMPE PRESION - THD D8 (02 UND)
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= Trabajos prelimanares

= Maowimsnio da terras

= DA 3 COTGIeio

= Revoaquan y anbuckios

= Wareom
RESERVORID M0 (V=S M1, 01 UsND)

= Trasbisjern garadirrvres on

- Manwirmanrila do UarEs

= Cahi ol St

= Concrato armade

+ R@vhiueil y Snbedioi

= FiB0a y viladas

- Carpininrin moetalica y hamam

= IS

- Nrkon

= Bigusipasrmisnio o inalbbscaoruss balrdulens dol reserveso
CERCO PEMIMETRICO- RESERVORID § M3
= Tratusjon profiranades

= Mgnvimernic do terras

« Obras &0 concrem

RED DE (MSTRIBUCION N T1 (L=3094_83m})
- Trahajos pralmenares

166



PR e -

VALVULA DE CONTROL {8 LUND})
= Trabags preiminancs
= Movimisnio g beras
= Dfras oe concreto
= Rgvogues y enlucidos
= Wi
CAMARA ROMPE PAESION - TRD oF (08 UND)
= Trabapes prabimnares
= Mowirmuenio de tetras
Disras de concreio
- Hawijimen v snducahis
= Wanog
VALVULA DE FURCS | 8 UMDY
= Trabapss (Hokiminmies
= NAirgiiTusFile 08 TeiTEs
CHirAs e COnGreln
= Bbesm e ¥ sduoations
= Wiwkos
VALVULA DE AIRE (2 UND)
- Trabagns pashrminarad
» MAOWIMsENiD O Boras
- CHEGS, (il S
- Rdnwtpeis ¥ anhaesidog
= WD
COMEXHINES DOMWCILIARIAS - AGLIA (36 WND)
= Traeoes, ni ¥ ropi s
= Emcanvacuin masns rranasl H=1 00 {T &)
- EXSAVASIST MERLA] O FOLS Susla.
- Rafire, nivelacion ¥ COMpaCEacin &n tammeno normal
- Cama de apoys a=10 cm
» FORibieD ¥ OOMMCERC S 0N Matkrial pospss
- Elifminacin (s material sacacdenta
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- Surmresiro & instalacion de tuberda PYC agua 5P C-10 2 =127
= Prusba hédraulica y desnteccidn de uberias
= SUMTMHSTD & IRstinckin O ROCHEoOos pars conaxEin DMN- 127 para rad oa 17
- Bumrnistro o instalacon de acresonos para conexien D= 12" para red de 3/4°
- Cajas v tapas
COMSTRUCCION LAVADER DS (36 wnd)
= Lavaderos domésticoos. (urnd)
Movimianio da tarmas
= Oiras e CoNCIED
- Rovooues ¥ anutesos
= Warns
» Lovadero mmitutssnalers - socdes (und)
- Trabas prehfmnases
- AT O TR A
Qiras do Conoroto
REvOGuUES Y Snlucicos
= Visisiam
UMIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (38 UND}
CASETA DPE LETHINAS SAMITARLAS
= Trovisapss jomisrsmmiess
- M ETRCT D o T TS
Concrei Semple
= Cpe i T
Rfurc oo Eacirilo
RevogUes y enlucatas
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x i, ol BTl o il BT e TR L et T Slatel den il BT
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]

- Inatatacaines sloulincas
CoNSTRUCCION DE POLO FERCOLADOR PAETRINAS

= Trabajos preliminares

= Mowvirmenito de herras

- Tapa de concreto

- Aunilho O CONMC oD

= Mt e Baidrilla

- Sialamnas de dessipe de Bsgads
INSTALACKON DE BIODIGESTOR

= Tzt preshrmarsnes

- MowImrerio o Lerrms

- SONCIeio SHnhE

= Concreto amrnado

- Beodigasion

- Ravonpues v anducidos

- Surrminiatic s irgtabecedo des tubsaeise

MITIGACHIN AMBIENTAL

= Progierme de i ¥ e srrdaiseied

- Programa o meanesio de residuos sokicos

- Sgmibreo oo planiss ormoementales

PRUEDAS DE CALIDAD

Diserfo do mesclos oo concrieio

- Pruaba de caldad e oonciets

- Pruaba da danakiad de Sampn

- Prusabon cis prochios

SEGURIDAD F HIGIEME OCUPACIONAL

- Bagumicsad & higlens aospacsonas]

2362 ldentiflicackon vy Valorackén Cusntiiathva de los mpactos.

It |

En ot siguenis cuadro se idaentiicaron los factores ambientales 3 ser susceptibles.

da recibir mpacios medianie b actividados dol proyecio.

Cusiind 2308 Faoioros Armdraiilabos.
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ldentificacidn de slementons ¥ Rocionss Que puesden causnr mpactos
Libh GOCeondel i CRUBES HTDSCIoR won Wk sdibvidaces o realizad en oS proossos del

proyocto desde o babajes prelmenares como tambien la consinuccion do la
coptacidn Bpo isoerm, Construccide del cerco panmatico, Construccidn del
reporvono da § ml, Excavacions: para W linas de conduccion, Tnaa &a adecckin
v rodes de distrbuckin en donds en cads procoso =0 foalsard una sens e
Bothvichedes Gonde cade activided sers evalusda Dara v Cubles 80N IO MESCIOE
s condiovarin mayed Stoncsin para podar madlgarias.

Calificacihn da mpecios

Lo matodslogia o susienin on e melocos "5l hos . quies SOn 08 jUicsss v Crisnos
PP G s ERIALISC S A VE W NIRRT, prraieaeien g pramcpa iR ridn ok W
impacics ambeeninles, de las una wak an cualtatva. Bn
oute estado de valoracidn, répresaniamos el impacto, en base al grado de
mandestacion cualiletive del alecio oue quedsia ellejado @n e AT
(LIPS S

Para et 2] o o proy =0 ha confeccicnada una matnz de
Impocires o IECTo T Sl .
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Martriz ¥ resullados de la interaccidn de impacios
Bagpin u‘qumummuwm
friiziaiy il t vh dlersche hovs fasta s, s Speces s o alectan
nmmmmm o se adenbfcuran e moh mpscios
PockivDE O IMPSSIoE. NEGAlVOS., LS Gusles Sa Dlasman on kb makias de Impachos
que podemos oheanval an Al Anewh dal preassnts o | KenEhicando las
e reapd wriokviaes e fiasrne Fraagian Sim drraphi b marslseenismben | s L srpeerein che b reusati i
e Enpacion &8 W 0 Corimuassn oh ol Dgussaie Sumdne 2038 7

Copmatrgs P8 F Laymeci i BAsin e fe gt

mw“m e hmh m—

cmm el o % ﬁm

Wit [T raiin (o)

s erodppaiang 000000 (L) modemso | NeQgstvo i)
B BER CaRaIony (e

B (00 Phs T Dty

A

1 - VLT S

B VARBEHA 8 (8 EHTEN RN

1= GMiEkSn o8 QEtes v
RO

3._...;.. el dlenits “..H.E.'.

Tiara

1= harbhacess

2- arbumioa

Fauna
1- mamiferos
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La calfcacion del Grado de impacts por Actvidad so obssna on b sigussnis
Cuadro 2.3.8.

Cumdrs 2 38
CALIFVCACION DOL GRADD

[Pt P LT,

identiicande on o Mainz, gue oz Aclivedades gue ocasionan mde iImpacios son
las Moviminhtos da Teia, o espetial 18 de etovacionss Bt an ol fetahant,
lirvisd ch OOMUGOIAn, G da Adunokin y Bres ol diiibckin prncipal oo RS
ramales respacives, obtohkenda un valsr do 14 an promads.

Fo diisandne & la cslifivacsn deal G oa rndusenn ol Prosacn, dlantfioamon s
l valer cbtoreda on la matnz como conscoucncia do k ovaluackon cuakatva es
da 173 ol cual medisnta b ayeda del siguenin Cuadra 238, calificanda al
ORI OO e Enpactn Mulo 8l Medio Armbasrte.

Cumdre 2.3 9
DE IMPACTO DEL PROYECTD
Intervalos Cafificacion
10- 338 impato Nulo
[EECTEE 4008 Livvs
[Gri-1008=
(10081344

Fuuthwp
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Esto no guinne decil Que o, seowa OO FESpECiD 3 EESCURCROeES

archibelabas By Gu lBs SOk Erd. S ke W ScAts By 38 Sododshral fADaD

¥ BOONGIMICAS. ¥ o Se feguliane 0o e plan G0 PIEVenciin, Monioneo v
el

2.3.6.3 kdannif ki y D fipeiin Cualtitativa da las Impacias.
Cuayire 2.3 10 lanfi fry y D Sy (i TR

e

’ Sl R LT Sfe el 5 = = -7 _ﬁ
AT e DT PR A A B ST RS A P s S ol In i

Mammmm - o e
LN e - b
,mm v e T L PR B AT SRS PR LR

- Mansimianio da karras
- Conciote slmple

Coorvormtan armimsdo
Revoques, enlucidos v
Fiktroa

Pirturas

ARG 0 ST 08 Sgud AR ¥
Earasnkeds  bDdsin e B Coresdlel

e T

- _I—.-__-r--_
B ey W e

molduran - Crwae S PPl FABE ¥ CETIGe Glid W
[ et e S
L PR e Eemmn e
= Cherm e A e = i,
= Viarios e
CERGD AR T PRl O b UL SRS W) el LR
CaAE> er UMD B s e e iy o elay e S
e o ) = Coreuersiey e W weierns e mfue pobaise
- Trabajos prefiminares Shcm Dot b =T :
- Movimicnto de tivrras W e W
- Dbras de concroto Bgpun :
—Warsos - e s Ao rubural vim e gt
- e e N e = — Y
::Auml A DE MELNION 101 - & . ool ge 1es. sms. por a
: 5 e s b <3n » A
- Trabajos prefiminasres [R———
- Mo g e ras - Bmors de s cetcac del agua e ST
-D:Iitl.ih Fuarnr perw b ooorrarsbad g o
pScoCanaha.
-w;:m irw
- Warios | e S [, QERT  Peh £4  ToR

i mpmacan i SR
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- Trabajos preliminares
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- Pintura

- Cobeartura

- Carpinteria metaliea

- Garpinteria de madera

- Sistema de agua fria

- Accesorios para sistema
die agua fria

- Sisterna de desagle

- Accesorios para sistema
de desagie

- Aditamientos varios

- ACCesorios

- Instalaciones eleciricas

CONSTRUCCHIN DE POZD

PERCOLADOR PAETRIMAS

= Trabajos preliminares

- Movimlento de tierras

- Tapa de concreto

- Anillo de concreto

= Muro de ladrilla

. Sisterna de dessgls de 50 7 9«(

Negada

INSTALACION OE

BIODIGESTOR

- Trabajos prefiminares

- Movimiento de Goerras

= Concreto simple

- Concrato armado

- Biodigestor

- Revogues y enlucidos.

= Suministro @ instalacion de

tulrerias
RAIMIGACH N AMBIENT AL
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= Programa de mitigacion y
monitores ambiental
- Programa de mansjo de
residucs solidos
- Sembric de plantas
arnamantates
PRUEBAS DE CaLIDAD
- Disafin da masclas da

CONCrato

- Prusba de calidad dae
concroto

- Prueba de densidad de
campo

- Prueba de proctor
SEGURIDAD E HHWHEIENE

CCLUPAGIONAL

- Seguridad - higiene
ocupacional

Fisnte Propsm

2.3.7 Evaluaciin de bs Resultados del Estudio.

2.3.7.1 Fase de Fase de construccion.

Segln la matriz de Valracion de iImpacios, podemos sefiatar que en la etapa de
constiveciin. la mayor aleciacdn af amisente va a darse por la actividad de
MOVIMEENT0E de ETas an 18 ConSiucoitn da 13 caplacidn ipd ladara. Consiruccidn
dal carco panmétrico, Construcckon del resenano de S m3, Excavacknas para la
linea de conduccidn, linea de aduoCkn ¥y redss oo esinbucken, st aleciara
natabmments, o el madio fisico. boldégico y pasajistico de ia zona de manara
lemporal, as dacir, madania &l hempo que dure 3 slapa oa ConNSNUCckon

237 2 Fasa do operacion de la Captacidén tipo ladora
En asta stapa. los mpactos no son sgnificatves, pen se encusnira caracienado
por =or impacins modemsdo medante B inlemopoidn  del soodcio por
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mantenimients, ademas en 003 la 1558 S8 QENTE UM IMPSCI0 POStho por &
Sefvicio de agua potable nvolucrado Por el proyecto.

238 Manejo Ambiental

2.3.8.1 Introduccion.

El propdsito ded Manejo Ambenctal del Sistema de Agua Potable y Saneamienio
de i3 comunidad campesna o8 Phcocancha. es recomendar igs acciones y
acthidades gque se deboan efectuar para prevens vy matigar los mpacios
aﬂﬁnlﬂummmmahm*hm“mm
de aceitn Apda v no muy slaborsda daca 1 magnitud de Imesc srmbsental leve
El mansjo armbental busca la partCipaciin acinm antes, duranie y despuds de ia
ojecucin dol proyecio, tanio de las astondades iocales como de la poblacdn en
genaral garantizando ia salud de ia poblackin, asl como & proteccidn del
arnbienie.

2.3.8.2 Dhjetives Especificos

* hnamizar los impacios potenciales dentficados on &l proyecio

« Establecer medidas de prevencidn, mitigacidn y comirol de los enpacios
o i

+ Brindar tranguilikiad 2 @ poblacidn con respecio & B ejEecucitn e
importancia de a5 olvEs o8 SANa TR,

¥  Capacitar ol personal bbonco y obienm, con respects & ks protecosdn ded
ambienie on las dierentes atapas del proyecio.

~ Establecet planes regulares da mManlsnamesnts y Operacsdn 5 LS sistemas
conEirnios.

~  FRealzar mspacciones pencdcas 3 105 SIENETas Consinuchos.

a. Plan De Prevencion Y Mitigacion
o metividndes pars ls presencsds v mitigaciin son demslbstos 5 oominisceds o
ol sigubents Cuaden 2311
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Cusadro 2.3.11 Mitigacidn da Impactos on el Proyacto de Agua Potable y Sanaamianto Basico de la comundad campesina de Piloocancha

- La Municipalidad deberd sdiguins los
IETTEmN O (UE =0 Cjecultaran las obwas

Sl_drbuiuwdmmwubkmh

- 5¢ deberd implementar un bolsdero controlado de
resduns adhdos cerca al drea de trabaga.

g:di.:b:rinuﬂrildmlfmﬂunmﬁ
del sembrado de plantas v de drboles

- 8¢ colocarfn v clasifcard loa desechos, los
cuales soviun  almacenedas  wwmporales en
cilindros para su  posterion evacuacidn.

- Lavs residuos sdlidos deberan ser entormdos de
maneTa permanenic en un pozo de basara

AGUA

*C-u-nnﬂnu won el Mululmu de

- Coordinur con o Ministerio de Salud
para la interpretacidn de los resultados
de la calidad de agua

« Mo se colocardn v ubicarin materiales de laobra cencs
al curso de agua evitando asi la contuminscidn de las
misamas
» Los mowvimicntos de tierra se deberdn de dar previa
canaliracidn Jde las agwas vy sl evitar ks remocida de
particulas

- Mo se arrojarda desperdiciis a los cursos Je agua para
ko cual s sdecuarin poscs de beeurs corcs de cada
clevuciin de obra

- Recalizar wobajo de limpicza  despods  de
copcluidas  las  obras  cvitando  arrojar
despendicios al curso de agua

« B deberd alentar o la poblmddn a ravis
de  Jos  diferentes malios de
comunicaciin  (radio  elevisidn v
escrita) sobre el inicio los de obwas v la |’
de coplaminantes oo el
ambicnie de manera temporal

- Se deberd mantener himedas las Seeas en las gque se
realiran movinmentos de terras espocialmente ¢n las
horas die mayor viesto
+» Loa trabajsdores deberin de war respiradores gue
eviten b ishalacidn de las pamiculas suspendidas y
Crmisaome e pases.

= La basura deberd ser depositada en los posos de
baizra evitando v prohibiendo la quema.

= la empresa ejecuiomn del proyvecin deberd
humedecer las dreas en goe s¢ ha realiesdo
movimiento  de  terral,  para evitar el
muancia b

-5 oducari ¥ capaciisrd a los operarios de
mesguinaria pesada de @l maners que oo haga
wsn imdebido del claxon eén la ejecucidn de la
ol
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< Replicar  am inventanio  sobwye  Las
exvpocies vepetales v anmmakes tpecas de
la pona del presecio antes de iniousr las
okrran

mmmmwm
el o eriwsa y deprodaceanes
- Evitar la cars y nassnss d¢ animales silvesties pos |
panie de kn rabagadons

- Respetar on cmds owemsslo la eurdemcia de lis
e e

- Revepetar Lis momas alectslas con las especies
ks Conrer grus Yy otros apoe coneribuirdn pars
B alimsenia iin de o apimales de pastorsn
= Reforestar con cucalipios, planias de 1o sona ¥

T iAo

vigilar s

= T eomtrnd e Las deberi cvtar @ cargo
e wn perasnal respomsable v copacitisdo en el
e

ROCTAL

«Informar & la poblecion sobee s
trabapn i e van s e bad 3 ol peciodo
e durnaion

« Comvowsr plbly amenie o la poblscisa
& prarniipar en b trabagos

- Publicar ks plazas de ubape que s
presetilan on s fons

- Dl R a bom wshayaborrs
< Ihrindas  vosluario @ imphome o
it puat o ddesrrmger e o L odera
- S debevi wlialivan les srmas Je alsaps pars o i
it

[CTTT T T

- Edducar o la poblacrin en el s adecusdas el

BELRL
- Tratar ol agus vomae costemplan bas msmas
AL 3 garaniiisr agua polable on oale

Psgan

- Wignlaw la waliabaad sanitaria el agus prable

o Clomwrdingd con ol Mutbsierio de Salud  para
realided mamreos Conpentos de Lo calided de
apuis pedable
= Eby sl

_n._!_la.

s DE

= Agiquing bos lemenos en ks gue se van
& ojecutar las ot

-Informar a la pobleckhn solwe los
irahajox e e van @ imkciar y perfodo | -
e chpraiin

« Uecar bos materiales y oxaipers, aod commer bon residuos
silishiss om withn bcalidmdon um afectar werrTnos

el guss
= Evitar el ingreso de anmakes mayores a ke iorrenos
oo b cerous perimmfiricos

- Limpisd boss tervenos Y dress despuds de Ls
i W de L obras

- Relorestar ¥ hovegotar Lin drean af ectadas

- Ulosmstrui oeroos vives puars Ls prevtecc i de las
o e st Turas wearuho plamas

- lmplememar cvwitos de vinls al sistema
comstrunke a traves de comnos delmiimdos.

petacndin e nee

Fusnie: Propia
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239 Valoracion de Costos Amblentsles.

2.3.9.1 Cronograma de Ejecucion Preventivo y de Mitigacion Amblental.

2392

A continuacion, se presenta el iempo de ejecuctn de las actnadades a realizar para la
ajpcucion del plan de manejo ambeantal pam un manejo adecuado y concardanta con el
ambiente.

Conclusiones

¥ El Proyecto de Agua Potable de la comunidad campesma de Pilcocancha
generaia mpactos bajos y despreciables sobie el ambiente o3 que presentan una alta
muligabiidad antes, duranté v despults de la epecucbn o ia obia.

L El sistemna de agua Polable pormetad deaminud 0S8 £8s03 de enformedades
disfreicas y parasharias en la poblacitn, meprands asl i cabidsd de vida de oS MiSmos.
o El proyecto por presentar bajos impactos sobra of ambionte relaconado a una
alta modida do mitigacian S¢ conviens on un proyecto ambientalmente viable.

Recomendaciones.

+  Se deberan implementar las meddas de control establecides en al la Evaluacién
de Impactc Ambiental en cada una de las etapas gue contempls el proyecto.

b Las autondades y poblacicn en general deberan velar por la sostenislidad del
proyecto, a través de los cobros de las tarfas por los servicios da busna calidad.

L4 Se debera asegural la implementacion ded Plan de Manep anmbsental el que sirva
como base para la elaborackn ¥ epcucadn de ot planes de control. Mondoneo v
vigilancia ambiental durante [as etapas del proyecio y garantizar la
implementacién de las medidas de mitsgacion.
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1.3-Clytivos
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2.1 Ubecaciin
Z2Z- Chma
2} Geoprafia
2 4 Geomartologls
2.4.1- Goodmimica
1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA JONA
1.1.- Rmagos Geokbgaoos

6 2 - Enaayos de Leboretono
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0.2- Mivel Freaboo
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7.1- Profundsiad y Tipo de Clmentacdn
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8.1 Cnsiyo de Corie Diwcio Matursl (ASTS 2080)
8 2. Resultlaca on os Enkayos oo Corte Dvecio Matsral
B ASENTAMIENTOS
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INGENIERDS
CONSULTEC H.R SAL.

INFORME GEOTECNICO
Estudios de Mecénica de Suelos con fines para Cimentacién
PROYECTO:

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
FPILCOCANCHA DEL CENTRO POBLADO DE SAN MIGUEL DE

CONCHAN - DISTRITO DE ACORIA - PROVINCIA DE
HUANCAVELICA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA™

1.0GENERALIDADES

1.1,  Introduccita:

El lsmeno susls preseniar una mayor gefermabiidad y una menor ressiencs que
6f resio de mMaletiskes gue nben &n ke et de unn edifcacdn o
cumiquis ipo Of asiructura. pod o gua deben proyeciase elemenios o8 Sp0yo gue

EiNdar Como nexos enime @ consireoodn e ereno gue va @ sustentara.

Este lipD o mexes (cimeniscones) Se encangan de raparss 58 cangas yanamitides
por i3 eEruciurg &l Imeno, de modo que 06 NCIBManioE Of 19NGn &N &l 1BImenag
no supeten valores supanores 3 la resstsnca del mismo o gencnen delormaciones

M AlisiDias para 6 esltechura.

E& por &5 gue & pr te Iad Geoldcnios o el doc fo gue redne ba
informaciln sobre las cwracterisicas del temeno de cmentacstn, ¥ dobe ser
coffectamenta inliMpretado pala oonooer & oicance y Emitacones del misms con
&l cbjdo de proyeciarse sshuclures seguas vy & mamo emps ewvilar un

Incremento inneossans del costo de @ ejEeoedn oe S CAmenTECIonES .

En ol diseflo do wund cmentacin adecunda, ademds de 8 camacieristicas
CETUCITAES ¢ 00 |35 WNERNIEE QEneialias D00 o [IeDe edfisio, BEDo leneise an

iRl 08 siguienies manios

= MELrEleTs y esratigrafis del Errends.
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12

13

*  SEuscon ool Nkl edtico

s Factors exlermos [samicdad, estabidad giobal del entemo Gooibgico).

En corchusadn lis s s des axporBcetn, andksis oo campo y aborgtons sfact s,
sl como I8 aplcacdn Oe @ inganmria Gaoticnica han sada desesmofadas con @
friahdsd de extablecss lad CHPACIENENCas de capackisd portante sclual de Bs
Selos subyaconies ¥ cudnio pueden deformaree por ia apAcation de Ay cargas
quUE mpondrd i3 asucire del proyeck sefistedo on o referoncis, keliendo en
aenin s condicionas Bandameantsles 08 1003 Dase oo mosientsodn oo caigRe
EBaiamas, 85D 85

o Due & cosficienie de seguridad de 8 cimeniBoones Con respaco o uhg
rohsa por falls de ressterca ol exfuerrs Conanis &n e spei de apoyn lenga
un valor mindmo de ocho ((8) gue o3 ol cosficente de segundad sxdgoo an el
i 00 B fuderedinicrss

« OQue as daformaciones provocadas en (85 esineciuas por eleclo de os
ateniainienstos & encueniren dento del vakY permisibis @ fn de no poducr
daios rreparabas e slas

Solicitanis:
[El presenta e5amo ha 50 npaizado por INGEMIEROS CONSULTEC HR S AC
a Boicitud del Ing. Kevin Maytol Sonand Santage

Objetivos:

El objebve o8l S50 56 cenira an ansirar bz caraclerisicas geoldgico-
geolécnicas Osl subsusic exivenie en 8l dea donde e proyecia el
WMEJORAMIENTD DEL SERVICHD DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMEENTO
BASICO EM LA COMURIDAD CAMPESINA DE PILCOCANCHA DEL CENTRO
FOBLADO DE SAM MIGUEL DE CONCHAN - DISTRITO DE ACORIA -
FROVINCIA DE HUANCAVELICA - DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA™,

La fraldad del estudio es la de poder definir un models geciiguoo-geatécnica
representalive del erano en o bmbdo del proyecis, evaluando Bs caracieristicas
peclécnscas e hdrogecitgcas de cada unidad definsia

Una vaz definido o models geoligeo-gectbenico representalive del iemena, s
RN 165 Pardmeros GEOtBIracoS 0f CAMGE JOMEbie y GERnics Sscciados, para
asi poder defemmingr & etrais compebentt 68 CMEVDCEN, nMursecs ¥
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prolindaiad, junin o0 23 condcones de cmentacen miy adecusds pata in
CONSUCENN que 96 pensl repiea

22

23

El refonds jomenc para @f proyecic se encuscira Wbicsdo en B Comunidad
Campeuna de PRcocancng del Centro Fobieos de San Miguel ds Conchan Sector
de Acnrias

Ciima:

Actrin e un chma tempdo e resabe deraebs odo el plo. vanando eid
21* on ioe dias mis cildos ¥ 5 OIREi0s SonBOrRdog on ks noches Mmds fries Lo
gran wanacitn de i temperstoras hace gue &0 I rons a0l s dhstngan dos
oracioiey, i emperads e Rovias deide Dohubre hasta Abrd [Compspondients o
@ER e e e preTureeta y o weranc) § 1 Bmporkda SeCa Se MaTo § sepimTen
Lan ismperahuras mis bajan e regaian en las madregadas de lod dias de loa
metas de M § Agosts

Lae proopteconss anuales bon moderndss 0 gue condribuye 8 1 tertidad ool
wiila

Geografia

Bl Dientriies g Acoria s ubeca on I parts oestral del Perd, on pinna corsiliens de loa
Anges. LB Oxtillern muesra, &h esls pafe B sslemas Den Sferencoool. wng
corgiiens Doosentel oire cenlral y und onendsl LA Cudisd Be ubas &0 mdédid o un
valse ontn e cordered OOSaantE y Cbnirs

Cin-pnats riodougyla -
El secter del brea de estude o Bcalirs on b Regain y  Depanamenta de
Husncarvabca entre albuces gue wer o8 (3000 8 3400) m.sa m, @ corsclor shoa
PrOGpal €8 90 20N o6 vale Frenss SoMOETAGS DO KerTaPae Biraaies y Puviales
8 DA e i, CONSMILIAC POr SSITaA0E (i JIvas y Brenas con bmos ¥ boloneria
de 010 m. & 050 m los cewvns y omadaes gue Se encusnlisn sifededor 08 eslas
IETEZAE precsnian Autes O moderais 3 bosna sslabisisn. conlormado por
fotas calires sreicar B inushis medaaamentd 8 Ty TECBORS,
MR ATEN e ARSAIAE. O MEQLAST B CUSRE
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El dres de eshuSo te boalzan sobre lemarss auvales con Slides de baa
paraisnis, conformado por aturmulacones de gravas de Ve 17 en malniz arenosa
& Beenn imosa, con boloneris da 5 a 107, cond Wi esly de
cormpacidad, estables al cone vercal
El vade ha sido labvaado & rocas molemaricas y parts o8 roces IETUsNeE que
condgrian slevacones de cemma y iomadas con ishes moderncamentes exiabins.

241 Geodnbmics:

En o secior ool drea de eitudo prasents TONSS 08 CETDS 8 mstans
slevacain pon tolades con cobertura de bpo colsvial y dilivial oon
avpeaoies de (.50 m 8 1.00 M. o8 condaiiel 08 foodeiads b bulhs
eMBbEOAE. L ubicaciin 08l Wed 08 SELENO B8 SNCUENITE OIS
WTAIAS slUvalon, Guan Bene condiconss fevorsbies de eatabSdnd
donte o puede locakre lee esruciuas BN mayores resgos. En
ConClaET A0 ue hen agrecads (osbies svanios geodnamacos de
v U pustnn slectsr s Ut del e On oo

JOCARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA,
Lo nformacitn Geokhgicin gue ha serddo e dessrolar #] sthid geciogicn N sito
oltonids en base ol reconocements y evaniamients geoldgos de carngo & informacitn
recogdads del informe de Gaologls Regonal del Bolstin N* 18 de a were A de s Cartas
Cimnitgecs Mmcuial qus commsisonds o b Caokogia dal Cusirdnguin os Acons

i

Guokogla:
La peologle dil dres 08 sshedo, LS CHBClETS Dol SNIR ADAE dapdaulos
CUSIGMANGN, MO8 501 GRpo EXcOmior ¥ cudrDos PIAGcos 00 Hpabeaios
de MigiEas y Dactes. sanda sstan undadvs Bossystyrifices comprenddes
pof adades gque van del preckmibiog supsor Hasts o custermans

344 Licestratigrafia:

El draa del proyecis presenls caraclecslices de rocas metamdfices &
mirushves y depdalios ocusiemarics. Erfre  l&s  onidades
Hogtiratgrdficas que coTrspondon @ i chtanoge los virices dol
ama s han ubeads B dguisnies Ll

Deposto Alraal en Terares {Or— al?)
Deposio de Escombers (O —a)
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Grupo Exciiseos (Pad - e)
Rokas y dacias hpabaabes (P - )

22 Geologis Estruchral:
Los condoones estfuchrales de 3 rona croundante ol drea de ssiudio 2

sulrco afocton de ls Incloghness o ley roces el Grupo Exceltas donde &e
NolEn POnES My plegadas en opoScatn & Foka donde les Capas uran
emprudamee Con une gEEn Feguler sad

En la fona oe esluto & ancusninen pooos. contrides. svirucivraios, sendo e
Meiis DOIONOE K6 SEMSTIEL O Eschursmesnts B0 T MCES SEJURIESS, callFas
¥ aeniscas confomends talodes ModeraCaments ectabied 3 outabies.

1.3, Rissgos Geoléghcos:
331 1Riesgo sismice:

Dadte ol purio de vads Mmool Wi perosno perfonece ol circLig
orcumpasifion, gue COMTIENGS 95 JONES de mayor achtsd siumics
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en &l mondo § por o ol s& eccusnia ssmetido con imcuenca a
maeATERTios tlrcos Segin i3 Mommas E-30 - Desefdo Sismico
Resmierts, dol RNC, 8 2ona on salisdic se srcusning comprerdids sn
s 2ona 2, oorespondiente & una Seereceded de rlansidad aks Vil a X
o la asrala de larcal

Farametres de Diseno Sigmo Ao
D poerde al regiaments Macional de Construccionss y 4 lbs Nomas
Técrnucax de Edificamtn E-0%), oa deberd tomar s sigusniss valonss:

Factor ga Zona E=038

* Conlnones geclicnicas o susin persnsce af pedif hpo 53 (sumin
Tiaxithe )

* Pariodo o virecitn del susio Ta =000 523

Factar de Bmplackin il g S=120

Factor de ampiaoon wsmics (G-

S caloulans oo bose & 1 sigukene s

C w250 *[Ta/T} c<2sd

Categors or ks saficacein

Facion oa vins

L& heerrm horirnrdsl o oortrds ol dehido o is sockn sismcs as

Calermungra or i3 Sgusirdy Grmata

-

.

Dande:
P = Feso de la edficacdn
R = Coshtienls 8 reduccda

40 RECONOCIMIENTO DEL TERRENO
Se realied wn to ool area amgrado al  refondo proyucio de kb mismnca y
=0 ha cbserdaco que e desamolars &n un iBeenn gue bone wna fema roguiar con
reapecio & S ferne geomHtics ¥ presenda ond fapografia plans an oo niveles, coma
Samnibidn Una Bpere incinacdn @0 otros seclones ya gee @0 ostas e domde  em ha
focalraco ol EME, con fnes da cimartaodn
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En esta frea se oo reakrado s (03] apkeatas con Snes de explorse v avaler su

COigLTECn esalgraloa, ¥ eor fres de sharcer goomdincamsnts inds LR
1 slreetos de jukdn necesares pors n slaboracidn del EMS.

Pars lon et propussios ¥ Gne: alemomias de o necesanon y schusies del draa
1 Eahadio, 46 Ha reslzade ks sguienles atnjos de cempa.

51, Ubleszion de e Callcatas:

So realled &l reconociriente d6l drom m hn do.define &l pefies eyEatigrdfica de i
Ny oon polurddades Siifclantas. do sountio A e Inlersdad de sy cages
FbnAEY o 8 propecto, se ha imshesde b (001) cabealan 00 GRploracsen, Faals
i perofundidad 1 50m ga profendided, seles e han deRgRREe DON S IRRGOCTVD
raimar da calcats, ubleade commnmntanmerts & fin de strrcar e T o)
Aron o $S0UII0 0 AraN BUS VAN 8 SRIN SoeERYEL B N Cavgas de Mebalo de lee
eniruturas fe ceTaracnn,

Comy mnlim maulados nod pormte evalaor o Svesbosr e Caroctarintoms goo:
STV (el Buliausrn v ol s seebe oo n gl meiimlgr tien dal s,
a firy o parmotaorar b eEVaLgrRe Sxstml o0 |8 Jone do evisdn

1 - wiic .
PROFUNDIDAD NIVIL

| CALICATA URICATION i) A

[T LINEA B CONBUCEION T Mo g Ubicn

(=5 C ABERVORID 1.50m Mo aw Utica

e LINEA DE DIGTRIBLCION | 1 &0 m Mo s Utkoo

Lisgn dn s Calcals o poso e lemd sl de sk deturbadas da
fIrasng i b nonmp AASHTO D420, Riega fuaron remicas &l kbonions pham
s prdiiss wepacivol de  Mentficacdn, clasficacdn, § de U

mm-nmmummnuwn
Feskraron miguoncs ik Normes estsbieciaas por 1 Amencen G
Tostng Materms (ASTM), s cusies se detallan & EonBRUSLdn

» Angdism Graerorsdines - NTP X9 128 ASTM DA
» Lty Liuicks = NTP 339129 ASTM 4378
» Lovite Fliysco = NTPSI0IZR ASTH 4318
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s Cionienido oe Humadisd, = NTPJI9 127, ASTM [ 2278

= Cortn Dwpsin Seluaio = NTP I3.0T1, ASTM DIOSG
Lusgo do haboree cuFrinado 0% ONEIYDE CoTRSpOramts Bn el lstomtono
= protedi o dacficans bs musstrs liphcas. de stuendo 8l Selema UnScado
48 Chafcacitn de Suclos SUCE NTP 339.134 (ASTM D 2487) y ko
regsullados de ests casficacson 58 han comparada Descrpodtn o identdficacian
s susios (Procedirnents visual — manusl) (VTP 339150 - ASTM O 1488)
ocivanits dol perfil estratigrifico de campo, procedisndoss a compatibilzar las
diferarciss axstantes 8 fin de ottener al perfl ssimsgrifico defnen o,
Lot efdayos makindos a B mussiras tanin ot estindar comao os especlaiss
fucron realzedons bac Iss sspecilicaciones nommsdas on ol Heglamanio
Haootal de Edificaciones  Noma E-050, oblensbodone sus propededes
Hsicas — Mechrices, de idenificacsn y de clasficacidn.

6.0 ANALISIS DE RESULTADOS

B4 Perfll Estrafigrifico:

Do aowondo a ios pofiles astriigraficos nfendos e detarmind que & subsusis
def drea o0 esiudio SAlA conformada pOr LN SROUBNGE Of MElBABEs fnos
Swilirentanios. okrdnios, contermads pof arcilan de baja plestcdad y bmos que
s uhican a mayor de 1,50 (m), & connuscidn se realiza una dosorpodns oon B
earacierisficos principales y de comporisents in Ml de ekios suslos. y el
lener Ui dea de oMo estd conformado t configuracin eatrtigrifica o la zona
dondes 4a ha pracicado sl estudo de susios.,

| CALICATAN®

j— ——e

Ty —

_——

BEBGR —
Do ks cota 0.00 @ 0.30 m:

Mdaterisl de refleno vegetal con presencia de reices
BAGES y gravas sub rodondeadas.

D is cots 030 & 1.50m:

Ascill Se baje plasticidad, consstencia media, ool
mardn ciaro sin Dresencls de grava, B parr de.3.00
m Ao sy presencin de rived fredbon,

Do clasficacain SUCS yio AASHTO: CL y A- (110
0.30 -1.50 B
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[ CALGATAN" DEECRIPCION
T [Ceecotaifia W R
Materia! de refena vegetal con prasancia da raices
SHCEE ¥ GrEvES Sull redondeadas
D b cota 0.30 & 1.50 e
-2 Arcsia de baja plaancidsd, coraistenca fuerte. ocolor
mantn sn presents de greva, o hay presencis de
i Sredlion.
De clasfeacidn SUCS yo AMSHTO: CL ¥ A1 (7).
S — = ESO=T80
T CADERYAWC T oaatAeew 00
T |aaccmbsésadtes
Material fs melens vagetal con prassdcin 48 rices
Aeras y EEvAN AU PRraaatay
O la oot 838 a .58
=00 Avvilla de bags plasicaiad cormislan oo meda Cokor
marrdn wn presences de grave. no hey presencia de
vl frmditou.
(e clasdficaciin SUCS o AASHTO: CLy A- 8 (1),
PR UBICIEAD () 0.30 - 180
N CALICATA CLASIFICACION | LINMTE | Limme INDICE DR
c-0f ol i LT
q_.. 1 AB{11) 220 1 15
R
) A4(T) 28.80 T i
__[ e g — -
v ) AB{1T} 2458 1.5 7.2

82 Mivel Fredtico:

Wi i LBHEA Févid Bad Bf Fifsgin O L £
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7.0 ESTIMACION DEL CORTE DIRECTO

7.1,  Ensayo de Corte Direcio Matural (ASTM 30801

De acusnds & o msultados. obienidos en ios snsayes de Corle Directo Natursl
raalizados a8 una (03] muserss cbilenido: de o colcals y evahado con los
Crierios dei Or. Therzaghs, an fas condiciones mis desfavorables y con o usa de
lag farmulas de falla ocal # uma profusdedad de desplants sderuada. & o
esiraton CL gue 30n lo esreios que gobesmn la configuraciin suparfolsl de b
tonia an estivdo (Bl Chicuio de Capacied Portante ss sncusning snaxda )
€+0. 080
&,

go, =

Donda.
[ ] Teridn geo - eitaicn vardkical
® 0 Angulo e fieodn inlema del suslo (grados)
£ cohwsibn dal cusln

CALIMCATA 802 ' RESERYOWID

ESPECIMEN W° i ] 1]
AR mcial (o) 200 100 00
Dimmetrs (om) 600 B.00 0.00
Contarado da Humedad (%) 440 580 580
DOeviciad Soca (gricm3) 159 158 1.50
Extuerrn Normal (kgiomd) 0.00 150 259
Esfusrzo da corte manemo (kgiom2] LT ] 086 1.20
Anguio de friccion interna FIEsH
Coheslon (kgicnd) ooy

T2 mnumﬁmmmmm
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. ESTIMACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE:

01, Profundided de Clmentaciin:
Segun s Normas EO50) susios y cmentacionss = CAP IV - cimantaciones
superfolales @ pofundidad minima do cimentocidn wrd do 0.80m, asl mismao i
preddhn admidible del lsrenc somenta @ mayor profundidad  de desplants: como
tamnbsin ks costos, pof lo tENko &8 Necesana adoplar vna profundoed de desplaris
Que satislags loa requenmisnios de sconomis ¥ de resisloncls scoplitie, eslo o con
fnes co gamnizsr ko ealruchira, como fackor rasistencis y cambio de humadad el

Tmrrann, haladas, alc | sa recomends una prokindded de deplanis de Df:
1.50m, commaterndo desds of fevel sctaal del temonc encontrado & nick 00 s
[T

B2 Tipe de Clmsantickn:

o suglorn adoplar por al Bpa e omoentscidn suparicial losa de Clmenacion; y of
enpeas dn b misme, senkn determinados pod el profesonal responsalis del desfio
anvuciunal, eelo se con Bned pars goaillier [ rigides do b8 cenonlacian, coma
Lmibidey B Guses deckla B DDA db cmantacin supeicial 8 Sacflar pars ol proyecls,
vampe ¥ cuBnco ea e mibs adecumdn e of Bpo de el exdstents, y irebejar con
Lo capacaiad aimsite obieivada en #f Estudo do Mechricn da Suaslos (EMS)

B2,  Capacided Portants:

A s profundidades de cmentacin, los omienics se apoyarsn wobre al sk
Mmmmumnmmmamrum
de polm dewchn e laboralonn ¢ s ceraclmishcas el s

S meominds 8l ngenisrn setneChuEl conBlderar B capacoid pomehie mes
eriticn pora of nefo astructural,

Cirtermingniioss pira afoctos do cikculo 00 sguienles rosulagos.

CALICATA N02 | REBERVORIO
Angulo de
Cohidin
Deraidad:
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Lumsgn spicando @ mBcion propussts por Kan Terzaghi fa Capacdad Portants

Admigive sond de:
1
= N DN B,
Donda:
Profundeiad do Cimontacidn ot = 1.00m
Ancha del cimienia coride B =083 m
F potoimys Adimsnsiralng Mg =482
Mg =B
Ny  =dat
Lusga:

Ou = 3.31 hglem2
Comideranda un lactar de soguridad F3=3 00

Terdremon:

| Qs 1,90 Kglomd

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
Da scusrdo & b sfoniacds oe campo, ansayus de lsborstono y les carsclarisieas del
propects ¥ &l endlds elechude se conaikders e slgueenies concsiones ¥
OO N
El tarrann dordn g8 prevd coneirue, prasanta s sgusaies corscier|slicas’

+  En altemang del drea on esledio, por debajo ded redenc no clesficado, presents
i secUsncin dafnia de estralos fnos, corfarmados por arcliss y lmos, wn
presencia ce gravas nl boloneria, da varsbls humedad, de desficackin sogm
BUCSE: CL.

*  Em o referenie 3 8 sikmicidad del S en estudio, w recorminnds gue pars o
Bnilise 5smo nesistenia s dada lener an cunnts un sueio Tipo HE 53, con penisdo
predorminanis Ty 0.9 gag. Téngeda muy en cuanta que daca la nalursiora do fa
ndficacidn, ae splicablo ko sstablecido on @ Tabla 7 de 4
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+  Sa sugiefe sdopier por of Ipo de dmentacdn superical I0sa de Cimentacidn; ¥
&l espesor de B mEma, gorin delermingdos pof ol profesional responsable ol
daefia esireclural, esin es con fines pars garantiras a rigides de la dmentacidn,
como tamtsdn sorl quan doods ol o do cmenlabdn supedicnl & Sietas para
o proyécin, ssempes y cuando ses W mas sdenusdn para o lipo de sueln
exglerin, y rabajar con la capacidaed admsibio obtonsda en el Eshudio de
Mecinica da Suelos (EMS)

*  Se recomignda on B elaboracidn del concreto para s omentacidn un Comenio
Anding Tipo |, preparada para ambisntes moderademants agresivos. himedos ¥
sabtroscs, y con dndos sekiccionados (erena y pedra chancada).

* Gi g prosenia la aparcion de sguss subliminess productos de filrecones,
mturan do lubories, doberd  amplearss métodos adecusdos para drenar ol sgua
el subsuslo, ya Gue & presencis ca ssie debiitaria B resistencia del contrato,
mdcando que se deberls cimenta en siperice himeda, po ko cusl s
rcoenianda misnienar al dren o cementar libre de agua.

= Ba mcomprda malZor diseflot de malciag de Concrélo pEfE cafa wa A
estruchura, debard realirarse con didos ssleccionados gue cumplan con e
SESACICACINNS Cnicas da gradacin, resistence y durabiboad (Cranulomalia,
Abrasiin, Intemperlsna 8 5 ciclos, el ).

* A partir del presanis informm ol ingenken proyecinla estruciunal fomars sun
propias concllsiones y decizionas para of disefio do b cimantacion de ln estructurs
8 proyeclarss, siempre y cuanco sea la més sdecuada pam b colilad del susin
exigtorta an ol dma do eatude,

*  Los resultados o nvestigocionss de campo y nbomtono, asl como & anslals,
conclusiones. y recomendacones del EMS, sdic s splicardn @ tereng y
adficaconas comprandidas en ol mismo, No podrin emp
o pare ofras eddlcacones.
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IMAGEN N* 01 - Calicata W01, en la
Lnea de Conduccidn,

IMAGEN N* 02 ~Calcalo W02 en el
Reservorio con lines de
Cimantocion
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IMAGEN N* 0) -Colicata NO3 on lo Lnea do Disfriouckdn
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