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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como problema general: ¢Cudl es la relacion que
existe entre la accidentabilidad y la seguridad vial en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo,
provincia de Huancayo?, y como objetivo general: Determinar la relacion que existe
entre laaccidentabilidad y la seguridad vial en el Jr. Santa Isabel, El Tambo, provincia
de Huancayo y la hipotesis general que se verificO si: Existe una relacion entre la
accidentabilidad y la seguridad vial en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de
Huancayo. EI método de investigacion fue el cientifico, el tipo de investigacion fue
aplicada, el nivel de investigacion es descriptivo y el disefio es cuantitativo; la
poblacion correspondio al Jr. Santa Isabel ubicado en el distrito de ElI Tambo,
provincia de Huancayo de la regidén Junin, mientras que la muestra segln el no
probabilistico conocido muestreo conveniencia, intencional o dirigida, correspondi6 a
12 tramos del Jr. Santa Isabel ubicados entre la Av. Trujillo y la Av. Mariategui;
asimismo se considerd 13 intersecciones en el Jr. Santa Isabel, distrito de ElI Tambo,
provincia de Huancayo de la region Junin. Como conclusion principal se determind el
indice de accidentabilidad del Jr. Santa Isabel de acuerdo al método Highway Safety
Manual, siendo este un total de 41.96 colisiones/afio, considerando las colisiones
mortales y lesiones, proponiendo alternativas de bajo costo como solucién para esta
problematica.

Palabras clave: Accidentabilidad, Highway Safety Manual, vias urbanas, colision,

tramo de via, intersecciones de via.
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ABSTRACT

The present investigation had as a general problema: What is the relationship
that exists between the accident rate and road safety in Jr. Santa Isabel, EI Tambo,
Huancayo province?, and as a general objective: To determine the relationship that
exists between the accident rate and road safety in Jr. Santa Isabel, El Tambo, province
of Huancayo and the general hypothesis that was verified was: There is a relationship
between accident rate and road safety in Jr. Santa Isabel, EI Tambo, province of
Huancayo. The research method was scientific, the type of research was applied, the
research level is descriptive and the design is quantitative; The population
corresponded to the Santa Isabel Jr. located in the EI Tambo district, Huancayo
province of the Junin region, while the sample according to the known non-
probabilistic convenience sampling, intentional or directed, corresponded to 12
sections of the Santa Isabel Jr. located between Av. Trujillo and Av. Mariategui;
Likewise, 13 intersections were considered in Jr. Santa Isabel, EI Tambo district,
Huancayo province of the Junin region. The main conclusion is that the accident rate
of Jr. Santa Isabel was determined according to the Highway Safety Manual method,
this being a total of 41.96 collisions / year, considering fatal collisions and injuries a
total, proposing low-cost alternatives as a solution for this problematic.

Keywords: Accident, Highway Safety Manual, urban roads, collision, stretch of

road, road intersections.
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INTRODUCCION

La tesis titulada: Accidentabilidad y la seguridad vial en el jr. Santa Isabel, El
Tambo, provincia de Huancayo, tiene como objetivo determinar la relacion que existe
entre la accidentabilidad y la seguridad vial en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia
de Huancayo; dividiéndose la via en 12 tramos y 13 intersecciones, fue indispensable
conocer el volumen de vehiculos que circulan las 24 horas del dia, gracias al método
Highway Safety Manual se conocio los diferentes tipos de colisiones y el nivel de
gravedad, se identificd los puntos y horas criticas.

Para una mejor comprension, la investigacion presenta los siguientes capitulos:

El Capitulo I: Planteamiento del problema, se desarrolla el problema de
investigacion considerando el planteamiento, formulacion y sistematizacion del
problema, justificacion, delimitaciones, limitaciones y objetivos.

El Capitulo Il: Marco Teorico, contiene los antecedentes internacionales y
nacionales, bases tetricas o cientificas y marco conceptual de las variables y
dimensiones.

El Capitulo I11: Hipotesis, donde se describe la hipdtesis general y especificas y
la definicion de las variables con sus dimensiones.

El Capitulo IV: Metodologia, trata sobre el método, tipo, nivel y disefio de
investigacién; asimismo, la poblacién y muestra, técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion, procesamiento, técnicas y analisis de datos.

El Capitulo V desarrolla la discusion de los resultados.

Culminando esta investigacion con el andlisis y discusion de resultados,
conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos.

Yina Milagro Ninahuanca Zavala.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

En los ultimos 30 afios los paises en desarrollo o crecimiento econémico se
ha evidenciado el crecimiento del parque automotor y por ende se incrementd el
porcentaje de accidentes de transito; En el 2018 segun la OMS afirma que se
incremento la cantidad de accidente llegando a 1.35 millones de continuar con las
estadisticas en estos paises del mundo, en el 2030 se incrementaria el nimero de

accidentes a 2.5 millones aproximadamente en todo el mundo mundial.

América Latina esta formado por paises en proceso en desarrollo por lo que
el nimero de accidentes de transito se incremento a causa de diferentes factores
como el incremento de vehiculos, siendo evidente la falta de importancia a la
seguridad vial, segun Zapata y Gonzales (2014) describe que en la ciudad de
Pasto Colombia el nimero de mortalidad o accidente por cada 100 mil habitantes
es de 11.35 en el afio 2018 y 11.39 en el afio 2019 considerando un problema

para la ciudad de Pasto y en todo América latina.

El Perl, no es ajeno a esta problematica segin un informe de la Policia
Nacional del Per( desde el afio 2000 al 2010 se han registrado mas de 700 000
accidentes y como consecuencia mas de 31 000 muertos siendo uno de los indices
mas altos en mortalidad por accidentes de transito y congestion vehicular; en el
2014 el Ministerio de Salud informo que mas de 117 persona quedaron
discapacitadas, originandole al estado un gasto de alrededor de 150 millones de

dolares anual, lo que representa un 0.15 % del PBI del pais. Junin se encuentra
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en el sexto lugar de los departamentos del Pert con alto indice de inseguridad vial
segun el diario Correo en su edicion del 02 de julio del 2018 y de acuerdo al INEI
el indice de accidentabilidad se increment6 de 9 a 12 personas por cada 100 mil

habitantes.

En el Jr. Santa Isabel se ha observado algunos puntos criticos donde se genera
accidentes de transito, en determinadas horas y dias de la semana ocasionados por
los diferentes tipos de factores siendo uno de ellos los vehiculos que circulan por

esta via.

La accidentabilidad y falta de seguridad vial es una problematica que es
causada por diferentes factores como el crecimiento del parque automotor, la falta
de control de parte de nuestras autoridades, el mal disefio de nuestras vias, la falta
de respeto a nuestras sefiales de transito y la negligencia de los diferentes actores
como los vehiculos, conductores y peatones siendo este Ultimo los maés

vulnerables los que participan en esta problematica.

Sien el Jr. Santa Isabel se produce accidentes por falta de una seguridad vial
en el futuro se tiene como consecuencia el desmedro en la calidad de vida de las
personas, ocasionadas por la congestion vehicular, contaminacion atmosférica,
contaminacion auditiva, estrés ocasionada por el trafico, pérdidas econémicas por
las horas hombre perdidas en el trafico y los diferentes tipos de accidentes
ocasionadas a la propiedad y a las personas accidentes leves y graves, resaltando

que la vida de una persona no tiene precio.
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1.2. Delimitacion del problema

1.2.1. Delimitacion espacial
La investigacion se realiz6 en el distrito de EI Tambo, provincia
Huancayo de la region Junin especificamente en el Jr. Santa Isabel entre el

Jr. Trujillo y la Av. Mariategui.

1.2.2. Delimitacion temporal

La investigacion se ejecuto desde el mes de marzo hasta agosto de 2019.

1.2.3. Delimitacién temética
El presente trabajo se enfoca en las diferentes causas que intervienen en
la seguridad vial y la accidentabilidad en la via urbana del distrito de El

Tambo, provincia de Huancayo.

1.3. Formulacién del problema

1.3.1.Problema general
¢Cudl es la relacion que existe entre la accidentabilidad y la seguridad vial

en el Jr. Santa Isabel, El Tambo, provincia de Huancayo?

1.3.2.Problemas especificos
a) ¢Cual es larelacion entre el indice de accidentabilidad y la seguridad vial
en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo?
b) ¢Cual es la relacion de la accidentabilidad y la infraestructura vial urbana
en el Jr. Santa Isabel, El Tambo, provincia de Huancayo?
c) ¢Cual es la relacion entre la accidentabilidad y el estudio de trafico en el

Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo?
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1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacion social
Con la investigacion nos ayudara a identificar y proponer una solucion
a un problema real a nivel social, en este caso es el desconocimiento de los
lugares de mayor peligro de accidentabilidad y proponiendo una alternativa
de solucién en el Jr. Santa Isabel del distrito de EI Tambo, provincia de
Huancayo de la regién Junin. Aspecto que no es considerado por las

autoridades en la region Junin.

1.4.2. Justificacion Teorica
Se tiene la justificacién tedrica porque damos a conocer un resumen
de todos los aportes tedricos y utilizacion de diferentes métodos como
Highway Safety Manual y simuladores de trafico como infraworks
utilizados por autores que investigaron y hacen referencia a la

accidentabilidad y seguridad vial.

1.4.3. Justificacion Metodoldgica

La justificacion metodoldgica en esta investigacion recae en el
desarrollo de una metodologia adecuada para mejorar la seguridad vial a
través de un método de prediccion de accidentes en puntos criticos
identificados reduciendo los accidentes a través de una propuesta de bajo
costo, con la finalidad de ayudar a mejora la calidad de vida de nuestra
poblacion la misma que puede ser usada en investigaciones similares. Cabe
resaltar que en esta investigacion se trabajo con instrumentos, cuestionarios,

software, métodos, etc. parametradas bajo normas y estudios.
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1.4.4. Justificacién practica
La justificacion practica en esta investigacion nos ayuda a prevenir
accidentes utilizando un método de prediccion de accidentes la misma que
se puede aplicar en diferentes tramos 0 puntos criticos en nuestras vias

urbanas para disminuir el nimero de accidentes.

1.4.5. Justificacion economica
Con la investigacion se tendra un ahorro econémico para la poblacion
y el estado al prevenir accidentes de transito en nuestras vias, también se
contempla el ahorro en el tiempo de traslado de la poblacion al no existir

trafico vehicular que se representa economicamente en hora /hombre.

1.4.6. Justificacion legal
La justificacion legal de esta investigacion se realizado siguiendo y
respetando los procedimientos, estrategias, normatividad legal, de las
instituciones y entidades de nuestro pais para un correcto anélisis de la
predictibilidad de la accidentabilidad que ayude a brindar mayor seguridad
en nuestras vias urbanas.
- Decreto Supremo N° 013-2007-MTC, norma que aprobé el Plan Nacional
de Seguridad Vial.
- Manual de seguridad vial del MTC, aprobado con RD N° 19-2016-
MTC/14.

- Ley orgénica de municipalidades.
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1.5. Objetivos

1.5.1.Objetivo general
Determinar la relacion que existe entre la accidentabilidad y la

seguridad vial en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.

1.5.2. Objetivo especificos
a) Determinar la relacion entre el indice de accidentabilidad y la seguridad
vial en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.
b) Determinar la relacion entre la accidentabilidad y la infraestructura vial
urbana en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.
c) Determinar la relacién entre la accidentabilidad y el estudio de trafico

en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes nacionales

Montoya y Quispe (2018). Para optar el grado de Maestro en Gestion
Publica, sustentado en la Universidad César Vallejo; la tesis “Gestion de la
seguridad vial y su influencia en el servicio de transporte publico de la
Municipalidad Provincial de Julcan, 2017” trabajo en la Municipalidad
Provincial de Julcan -2017 donde analizo la seguridad vial en la gestion de
transporte publico a través de la recoleccion de datos. Obteniendo como
resultado que si influye significativamente la gestion de la seguridad vial en
el servicio publico utilizando coeficientes estadisticos de prueba Tau b de
Kendall es 7=294, con un sig. (Bilateral) ,000. Donde la variable investigada
gestion de la seguridad vial es “Deficiente” segin las encuestas practicas a
144 personas con un 52.1% analizado a 75 encuestas en esta investigacion;
Donde propone poner en practica un sistema de gestion de seguridad vial a
través de mecanismos estratégicos y planificados cuyo objetivo es
garantizar a los ciudadanos de dicha localidad que se haré eficiente y eficaz

el uso de los recursos del estados.

Orosco (2018). Para optar el grado de Maestro en Gestién Municipal
Seguridad Vial, sustentado en la Universidad Cesar Vallejo; la tesis
“Gestion Municipal Y Seguridad Vial Del Servicio Rural De La Provincia

De Calca 2018 ” El objetivo de este trabajo es precisar el grado de relacion
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entre la gestion Municipal en seguridad vial y las diferentes circunstancias
que intervienen en un accidente de transito en la zona rural de la ciudad de
Calca donde intervinieron los diferentes actores, presentando un estudio de
disefio descriptivo correlacional, donde se trabaja con una poblacion
conformado por conductores de las zonas rurales y urbanas que conforman
un numero de 500 transportistas aproximadamente tomandose una muestra

aleatoria de 64 conductores de la zona de estudio

Sobre las técnicas y recoleccion utilizadas en este trabajo fue de
encuestas sobre las variables de gestion municipalidad y seguridad vial,
como resultados de la encuesta realizada sobre todas causantes y actores que
intervienen en un accidente fue 5% reafirmandose la relacion entre las
variables propuestas en esta investigacion en las vias rurales utilizando el
estudio no paramétrico Rho de Spearman donde el coeficiente que alcanzo
es de 0.675 entre las variables gestién municipalidad y seguridad vial.
Huamanchao (2015). Para optar el grado de Maestro en Ingenieria Civil,
sustentado en la Universidad Nacional de Ingenieria; la tesis
“Implementacién de politicas y técnicas innovadoras de seguridad vial
mediante la aplicacion de auditorias de seguridad vial en carreteras
nacionales” Este trabajo tiene como objetivo plantear estructuras completas
vanguardistas en auditorias para reducir las estadisticas sobre
accidentabilidad en los tramos identificados como alto riesgo, utilizando
diferentes combinando entre métodos como tecnologias georreferenciacion
dindmica, donde comprueba los resultados que utilizando formulas

predictivas para reducir las estadisticas de nimeros de muertos y heridos a
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causa de accidentes de transito con lo que se mejora la seguridad vial en

la zona de estudio.

Los trabajos realizados lo dividieron en dos casos cada uno de ellas
utilizando auditorias diferentes Caso 1: Etapas de operacion de la via Los
Libertadores y Caso 2: Etapas de Inversion (Proyecto) de la via nacional PE-
28B, se agrupo en 20 componentes relacionados con la inseguridad vial
cada uno de los componentes planteandose la formulacion y el
mejoramiento de las condiciones a través de un trabajo de identificacion
analisis y disminucién general con una lista de chequeo utilizando el
Manual de Seguridad Vial con los métodos predictivos (formulas) el
principal propdsito es analizar y verificar los resultados que se obtendrian
si se usa las propuestas planteadas respondiendo en cuanto se mejora la
seguridad vial para los dos casos, cada uno de ellos con o sin medidas de
mejora representadas en porcentaje, como la efectividad y eficiencia
teniendo en cuenta dos condiciones identificadas como las mas importantes
para esta investigacion siendo la infraestructura y los operadores

representados por las Instituciones del estado Institucionalidad.

(BLANCO, 2017). Para optar el grado de Maestro en Gestién Publica,
sustentado en la Universidad César Vallejo; la tesis “La educacion vial y los
factores que originan los accidentes de transito producidos por conductores
de transporte urbano de la ciudad de Cusco” este trabajo se realizo con el
principal objetivo de disminuir el nimero de accidentes de transito. En la
parte metodoldgica el tipo de investigacion es béasica con un disefio

descriptivo correlacional transversal las variables utilizadas en esta
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investigacion es la educacion vial y los factores que originan los accidentes
de trénsito producidos por conductores de transporte urbano, la poblacién y
muestra utilizada es de 120 encuestados seleccionados probabilisticamente
ejecutados entre los meses de febrero y marzo del afio 2017 en la ciudad de
Cuzco, las técnicas e instrumentos es la encuesta. Finalmente, los resultados
obtenidos en esta investigacion comprueban que si existe una relacion entre
las dos variables utilizadas en la zona de estudio principalmente en la zona

urbana.

(ALAYO, 2017). Para optar el grado de Maestro en Gestidn Publica,
sustentado en la Universidad César Vallejo;, la tesis “Evaluacion
comparativa de las clases de accidentes de transito por Regiones en el Peru
2011-2015” Esta investigacion se realizé en todo el Peru divididos en 25
regiones como objetivo establecer la “Evaluacion comparativa de las clases
de accidentes de transito por Regiones en el Per(1 2011 -2015; desarrollado
teniendo en cuenta el marco legal de las descentralizacién del Peru en
regiones, la parte metodoldgica de esta investigacion fue el hipotético
deductivo con un disefio no experimental con respecto a la poblacion y
muestra se considerd un nimero manejable, reconociendo como variable
accidentes de transito en la cual se trabajo como instrumentos registros
estadisticos de accidentes, el periodo de recojo de informacion se dio entre

los afios 2011 al 2015 en las 25 regiones del Per(.

La investigacion concluye que los resultados obtenidos demuestran

que un de variables dependen de la otra variable y son diferentes por
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regiones ya cada una de ellas tiene diferentes caracteristicas y estas varian

por afo en el Peru.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Suarez (2017). Para optar el grado de Magister en Ingenieria Civil,
sustentado en la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito; la tesis
“Metodologia para evaluar los sitios de mayor accidentabilidad vial en el
Municipio de Girardot-Cundinamarca” Este trabajo tuvo el objetivo de
conocer los lugares con mayor siniestralidad en la zona de estudio en la
ciudad de Girardot-Cundinamarca utilizando estrategias y metodologias
para conocer las causas y factores que intervienen en la seguridad vial
identificando a los actores que usan estas via publica, el tipo de
investigacion es descriptiva mixta se utilizd técnicas y herramientas que nos
ayuda a explicar las caracteristicas de los diferentes accidentes de transito
que ocurrid en el municipio de Girardot, las herramientas utilizadas son
diferentes software como el AutoCAD-Civil 3D 2016, Microsoft Excel
2016, Google Earth Pro 2016, Statgraphics XVI y ArcGIS 10.3. y datos
estadisticos que ayudo a identificar las diferentes causas y los actores que
intervienen en las siniestralidades viales, en diferentes condiciones
climatoldgicas y analizadas las 24 horas del dia. En esta investigacion se
concluyo6 que uno de los actores que intervienen y el mas importante es el
conductor quien hace uso de la via en la ciudad de Girardot siendo este el
causante de mayor parte de accidentes analizados en diferentes condiciones

climatoldgicas normales y esta ocurre en horas del dia.
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Puentes (2017). Para optar el grado de Magister en Ingenieria Civil,
sustentado en la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito; la tesis
“Lineamientos de Seguridad Vial para la Prevencion de la Accidentalidad
Vial en los Corredores del Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP),
Caso de Estudio Corredor de La Avenida Calle 72~ Este trabajo su
principal objetivo es proponer pautas para disminuir la accidentalidad vial
con un sistema integrado de transporte publico (SITP), en dicha
investigacion se descubrira las causas y los lugares con mayor ndmero de
accidentes y los lugares donde ocurren ello para poder utilizar las
herramientas como la matriz de Haddon, Ruyam, donde se obtendra un
registro para ser procesada dicha informacion donde nos mostrara a través
de un mapa con zonas de alto riesgo, surgiendo 7 sectores de riesgo, de estos
se selecciona el sector 4 con 366 eventos ubicado en la Av. Calle 72 entre
Av. Ciudad de Cali (Carrera 86) y Av. Boyaca (carrera 72). Concluyendo
que la mayor cantidad de accidentes ocurren a una distancia menor de los
40 metros de un paradero donde también influye mucho la infraestructura
vial se rechaza hipdtesis alternativa y se acepta hipdtesis nula donde la
variable seguridad vial depende de otros factores gque estable el incremento

de accidentes y hace que esta variable sea manipulable.

Zapata y Gonzales (2014). Para optar el grado de Magister en
Ingenieria Civil, sustentado en la Universidad de Narifio; la tesis “Estudio
de seguridad vial, en intersecciones criticas en el tramo vial de la calle 17
entre carrera 11 hasta la carrera 29 de la ciudad de Pasto” su trabajo tiene
el siguiente objetivo es identificar los puntos criticos en las intersecciones

en la ciudad de San Juan de Pasto donde se trabaja con diferentes fases para
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conocer cudles son los factores y actores que intervienen o influyen en los
principales riesgos en una via que la vuelve segura o insegura en zona de
estudio y las posibles alternativas para dar solucion a esta problematica

identificada como la accidentabilidad y la peligrosidad de en una via.

Para el desarrollo de la investigacion se plantea como una de las
variables de seguridad vial utilizdndose diferentes herramientas e
instrumentos como software y diferentes tipos de reconocimiento visual de
las intersecciones criticas, el analisis de las estadisticas de accidentabilidad
de la zona de estudio, levantamiento topografico, determinacion de la
composicion vial y la realizacion de un manual general. Como conclusion
los resultados obtenidos es la identificacion de los tramos criticos son las
calles 11, 13 y 17 los mismos que contribuyen varios actores y factores que
incrementan el ndmero de accidentabilidad proponiendo algunas
alternativas para su correccion en campo, por lo que concluyeron que el
trabajo realizado logra obtener una gran cantidad de informacion de las
causas de la accidentabilidad, siendo la principal de ella el disefio de las

calles.

Apuzzo (2016). Para optar el grado de Doctor en Tréafico y Seguridad
Vial, sustentado en la Universidad de Valencia; la tesis “La Movilidad y la
Seguridad Vial en la Ciudad” Esta investigacion busca entender la
problemadtica con la seguridad vial, a través de la aplicacion de metodologia
cualitativa, para entender la diferente problematica se utilizé diferentes
herramientas y técnicas en la zona urbana donde se desarrollan el mayor

ndmero de movilizacién de vehiculos. Para analizar la informacién obtenida
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en la muestra objeto de estudio y poder comprobar las hipétesis planteadas
en esta investigacion, se ha empleado el andlisis de contenido temaético y
lexicografico. Con los datos obtenidos se identificd que dentro de los actores
que intervienen son los peatones mayores de edad siendo los mas
vulnerables. Los resultados expuestos nos han permitido ver la magnitud del
problema de las personas de edad avanzada en la ciudad y en las situaciones
viales o de tréfico a las que se enfrentan diariamente. Entre las distintas
conclusiones se propone dedicar mayor importancia a este sector de la
poblacién de edad avanzada siendo las emociones positivas y negativas, con
estrategias cognitivas, conductuales y emocionales. Ademas, hay que
conseguir que la ciudad y los medios de transporte sean totalmente
accesibles, fomentando su autonomia en los desplazamientos, porque “algiun

dia todos seremos mayores”.

Carrasco, Dutan (2017). Para optar el Magister en Transito y
Transporte y Seguridad Vial, sustentado en la Universidad Azuay; la tesis
“Impacto en la seguridad vial generada por una correcta intervencion en el
sefialamiento horizontal y vertical en el casco urbano del Cantén Biblian —
Provincia del Cariar” Su principal objetivo de esta investigacion es
identificar la problematica de la situacion actual de las variables operacion
y seguridad vial de la zona de estudio Av. Alberto Ochoa, Calen le Mariscal
Sucre y sus respectivas calles transversales del Cantén Biblian, la poblacion
y muestra tiene 1800 metros de longitud, trabajando con fichas como
instrumentos para levantar inventarios de las sefialamiento horizontal y
vertical, causas que en el transcurso del presente estudio se demostraran

mediante datos, tablas e informacion obtenida de diferentes fuentes dentro
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del canton. El estudio realizado se dio a través de parametros y las diferentes
causas se identifico los problemas de transito para adoptar la puesta en
marcha de acciones concretas que ayuden a mitigar dicho problema con la
aplicacion de la Ingenieria de Tréansito y una adecuada intervencion en el
sefialamiento horizontal y vertical que traerd como beneficio la reduccion
de puntos conflictivos que emanan del trafico. Asi, con una operacion
idonea, llegar a una solucién en cuanto a los inconvenientes que son

causados por el trafico en el casco urbano del Cantén Biblian.

2.2. Bases Tedricas

2.2.1.Seguridad vial
Seguridad vial es considerado como un conjunto de normas, acciones,
mecanismos Yy nuevas tecnologias que permite mejorar la seguridad vial o
reducir el nimero de accidentes leves o graves en una zona y que estos
perjudica en diferentes formas a los damnificados en dafios materiales y
fisicos y se busca la prevencion, conservacion, concienciacion y
colaboracién segin (HUAMANCHAO, 2015).

La seguridad vial es un conjunto de proceso integrales que busca
entrelazar o estructurar la ejecucion de nuevas politicas, normas, nuevas
tecnologias, que busca salvaguardar a los usuarios del sistema de transito y
su medio ambiente y el respeto de la normatividad y derechos vigente de los

usuarios, segun (OROSCO, 2018).
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En

este estudio nos adherimos al concepto de Huamanchao porque es el

que mas se adecuUa a nuestro estudio sin dejar de lado el otro concepto ya

que ambos concuerdan en que €s un proceso.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Seguridad vial en el Peru

En un pais se puede medir la seguridad de sus vias, a través de
los datos estadisticos del nUmero de accidentes en esa via, a mayor
cantidad de accidentes se considera una via insegura y peligrosa.
Nuestras autoridades en el Per( estan obligadas a tomar acciones en
esta problemaética que va haciendo cada vez evidente y preocupante
para reducir los accidentes con diferentes politicas, acciones y nuevas
normas de bajo costo y alto costo, a través de la construccion de
costosas infraestructuras viales; sin embargo, las estadisticas
demuestran que se incrementan dichas cifras en nuestras diferentes
vias. El Pert no es el Gnico pais del mundo que afronta este problema,
muchos paises han tomado medidas para reducir los accidentes y

mejorar la calidad de vida de las personas.

Tipos de seguridad vial

Los tipos de seguridad vial actualmente se encuentra
identificadas por las estadisticas de victimas fatales y accidentes leves
0 graves de transito que se va incrementando anualmente, como se vio
anteriormente se concuerda que son diferentes procesos.
(HUAMANCHAO, 2015) describe en tres tipos la seguridad vial.

e Seguridad Vial Primaria o previa al accidente:
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Son procesos que se proponen para prevenir los accidentes, como
el factor humano implican acciones de informacion, actitudes,
aplicacion de la ley. El otro factor son los vehiculos implica las
condiciones mecanicas adecuadas (luces, frenos, maniobrabilidad,
gestion de la velocidad) y por dltimo el otro factor es la
infraestructura en cuanto al disefio y trazado de la via, los diferentes
tipos de sefiales de transito, etc.

Seguridad Vial Secundaria o en el momento del accidente

Se da durante un accidente que se busca la prevencion o
reduccion de las lesiones. A traves de diferentes dispositivos de
seguridad, estrategias, nuevas tecnologias, disefio vehicular y una
infraestructura adecuada para ambos factores tanto humano como
vehicular y la via que ayude a disminuir el grado de lesion durante
el accidente teniendo en cuenta que el ms vulnerable es el ser
humano.
Seguridad Vial Terciaria o posterior al accidente

Se trata de las acciones que se deben de tomar después de
ocurrido el accidente cada uno de los factores tanto humano como
vehicular tienen sus propias importancias como para el primer caso
es la oportuna intervencion en primeros auxilios, como la llegada
de la ambulancia y el trasladé a un centro de salud dependiendo de
la gravedad. Para el otro caso la atencion inmediata con la
participacién de los bomberos y o mecanicos para el traslado o el
espeje de la via para evitar el congestionamiento de la via o

incendio del vehiculo a causa de la colision.
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2.2.1.3. Factores que contribuyen a la falta de seguridad vial
Estos factores que intervienen son muchos y diferentes entre
ellos y su participacion a diversas escalas y que se comunican

entre si.

2.2.1.3.1. Factores humanos
El factor humano es considerado como uno de los actores
principales y el mas vulnerable considerado por algunos
estudios como el responsable de la mayoria de los accidentes
ocurrido en una via de transito vehicular.
Este factor humano también se divide en los conductores,
peatones y los ciclistas.

Conductor. - Es la persona encargada de conducir un
vehiculo de un lugar a otro este puede ser motorizado o no
motorizado, el mismo que debe contar con algunos requisitos
siendo el principal la licencia de conducir en el Perd. En un
accidente se busca la causa que produjo el accidente siendo
considerado la falla humana con mayor responsabilidad es el
conductor sefialado como causante de dicho evento, pero
también depende de varios factores ya sea directa o
indirectamente como:

- La ausencia y constancia de charlas sobre la educacion vial.

- La obtencion de las licencias de conducir en nuestro pais en
los altimos afos es una problematica latente.

- La salud mental como el stress juega un papel importante en

los conductores.
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Peatones. — Son las personas que se encuentran
desplazandose en una via fuera de un vehiculo que se traslada
de un determinado lugar a otro a razon de diferentes causas
como por salud, educacion, trabajo y recreacion siendo el peaton
el mas vulnerable.

El peatdén también puede ser clasificado por diferentes
grupos con por tipo de sexo, edad, alguna discapacidad y otros.
Los peatones hacen uso de las vias urbana la misma que debe de
contar con infraestructura adecuada para su desplazamiento la
misma que se evidencia carencia o inadecuada por la falta de
una buena planificacién y un crecimiento exponencial de la
poblacion.

Se puede concluir que las personas mas vulnerables con
los nifios, ancianos y las personas con algunas limitaciones las
mismas que no pueden desplazarse por diferentes motivos como
la falta de adecuada infraestructura como rampas veredas para
evitar que este grupo transite por la pista, la falta una buena
educacion de seguridad vial es otro problema latente, los duefios
de negocios invaden las veredas y bloquean el desplazamiento
de los peatones siendo todos estos puntos indispensables para
reducir los accidentes, todas estas medidas pueden ser una
solucion a este problema latente si se trabaja de las mano con
normas Y las autoridades sobre estos puntos como el peaton, el

vehiculo y la infraestructura segun (Novoa y otros, 2009).
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Ciclista. - Es la persona que hace uso de una bicicleta para
desplazarse de un lugar a otro la misma que no cuenta con
infraestructura adecuada llamada ciclo vias en las zonas urbanas
siendo esta una alternativa muy beneficiosa para la salud el

medio ambiente en favor de la economia de las personas.

2.2.1.4. Factores de infraestructura vial
La infraestructura vial es la parte fisica de la via por donde se
desplazan las personas y vehiculos las que encuentran amparadas
en normas, leyes y decretos nacionales. Segin (HUAMANCHAO,
2015) y lo agrupa de la siguiente manera:

e Disefio Geomeétrico.

El disefio geométrico es la caracteristica que tiene una via agrupadas
en:

- Disefo de intersecciones en una via.
- Accesos en una via.
- Curva vertical y horizontal en una via.

- Seccidn transversal en una via.

e Pavimento (Superficie de rodadura).

(HUAMANCHAO, 2015) en su estudio nos indica que la
superficie de la calzada tiene un papel importante a la hora de
un accidente en una calzada deteriorada ocurre mayor nimero

de accidentes que influye en la Seguridad Vial.
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Figura 1.Situacion actual en pistas y veredas en mal estado e inexistente.

Fuente: Elaboracion propia.

Sefalizacion Vial.
La sefalizacion vial se caracteriza por las siguientes funciones
gue representan en una via.
Sefiala informa y restringe las diferentes maniobras que debe
realizar un conductor en una via.
Dirige el sentido del flujo vehicular en una via.
Brinda informaciones adicionales en una via.

Informa sobre la velocidad, y tipo de uso de la via.

Segin (HUAMANCHAO, 2015) define que la Sefializacion

Vertical Reglamentaria, Preventiva e Informativa.

La principal funcién de una sefializacion es informar
conductores y peatones para que se puedan desplazar con total
seguridad y evitar cualquier accidente estas sefializaciones son

normadas y establecida por el estado peruano siendo esta
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responsable de su mantenimiento y su ubicacion que debe ser vista

los por actores que participan en una via.

Figura 2 . Falta de sefialética Jr. Santa Isabel y Antonio Lobato
Fuente: Elaboracidn propia.

e Sefiales Verticales.

“Estos dispositivos deben estar instalados al costado a de una via,
siendo reglamentaria y con una finalidad de prevenir e informar a
los usuarios mediante palabras o simbolos” (Ministerio de
Transporte y Comunicaciones, 2016a).

o Sefiales Reguladoras o de reglamentacion.
Estas sefiales cuyo objetivo es informar a los conductores y
peatones, sobre las limitaciones, restricciones, prohibiciones y/o
autorizaciones existentes que gobiernan el uso de la via deben estar
ubicadas en las partes altas y visibles para estos actores y cuyo
incumplimiento constituye una violacion a las disposiciones

contenidas en el Reglamento Nacional de Transito, vigente; asi
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como a otras normas del MTC (Ministerio de Transporte y

Comunicaciones, 2016a pag. 25) .
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Figura 3. Sefiales Reguladoras o de reglamentacion
Fuente: Manual de Dispositivos de control del transito Automotor para calles y carreteras.



e Sefiales Preventivas.

Las sefiales preventivas ayudan a los conductores y peatones a

tomar las precauciones del caso, por ejemplo, reduciendo la

velocidad o realizando maniobras necesarias para su propia

seguridad, la de otros vehiculos y de los peatones. Su ubicacion

debe ser una parte visible para los conductores y peatones

(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016a pag. 32).
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e Sefiales Informativas.
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cercana a su destino (Ministerio de Transporte y Comunicaciones,

2016a pag. 41).
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2.2.15.

e Mobiliario Vial.

EL mobiliario vial se refiere a la iluminacion dentro a alrededor
de la via, como paraderos postes de iluminacién, las islas de
transito, barreras de contencidn, entre otros que viene hacer parte
de la seguridad vial siempre que se encuentre bien ubicado

(HUAMANCHADO, 2015).

Vehiculo

“El vehiculo es considerado como un medio motorizado que se
utiliza para transportar personas o mercaderias de un punto
determinado a otro” (Ministerio de Transporte y Comunicaciones,

2019 pég. 61).

El vehiculo es un factor que participa en un accidente y los tipos
de vehiculos segln su tamafio y peso son catalogados como pesados,
livianos. Considerando que los vehiculos pesados ocupan mayor
espacio vial por el tamafio, y ser mas dificil la maniobrabilidad en
comparacién con los vehiculos livianos.

Huancayo es una de las provincias con mayor crecimiento
poblacional en estos ultimos afios y por ende el parque automotor esta
creciendo y reflejando el nimero de vehiculos publico y privados,
pero muchos de ellos no son nuevos si no de segundo uso, lo cual
genera mayor problema para el medio ambiente y congestion

vehicular.
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ClasificAndose los vehiculos en las siguientes categorias segin
el Ministerio de Transporte y Comunicacion:

Categoria L:  Vehiculos automotores con menos de 4 ruedas

Categoria M: Vehiculos automotores de 4 ruedas o mas
disefiados para el transporte de personas.

Categoria N: Vehiculos automotores de 4 ruedas o mas
disefiados para el transporte de mercancias.

Categoria O: Remolques y Semirremolques.

Combinaciones especiales.

2.2.2. Accidentabilidad

Se debe de aclarar qué los accidentes vehiculares son un problema de
salud publica para nuestro pais y en el mundo entero por el incremento
vehicular una de las causas es la facilidad en adquirir un vehiculo que
siendo una de las principales causas de muertes y accidentes leves y fatales

provocados por los accidentes vehiculares.

Lo definen como un suceso que ocurre de manera imprevista, y que
involucra al ser humano al desplazamiento regular de los vehiculos en
determinadas vias, donde ocurren determinados perjuicios o dafios a objetos
y personas, de forma involuntaria. Se identificé como una secuencia muchas
veces negligente donde interviene los diferentes actores como ser humano,

vehiculos e infraestructura que suele terminar con accidentes leves o graves.

Concluyendo como definicion “cualquier accion fortuito u
ocurrencia entre los vehiculos, como consecuencia de pérdidas humanas,

dafios materiales e infraestructura. Para tener en cuenta la causalidad de su
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aparicion” (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016a). En las

siguientes tablas se muestra por departamentos el nimero de accidentes

fatales y lesiones.

Tabla 1 Victimas de accidentes de transito fatales, segin departamento, 2012 -

2019
Departamento 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Total 4 037 172 2798 2 965 2 696 2826 3244 3110
Amazonas 94 29 23 39 33 44 43 32
Ancash 675 123 169 195 137 102 116 114
Apurimac 39 46 49 74 93 44 72 69
Arequipa 219 221 189 197 189 174 188 187
Ayacucho 122 59 111 104 113 65 64 55
Cajamarca 47 61 92 7 118 102 169 136

ooy Const. del 28| 63 52 74 21 4 55 2
Cusco 325 348 198 177 231 233 244 354
Huancavelica 14 42 63 104 39 69 60 50
Huanuco 119 66 105 120 55 56 91 74
Ica 97 120 95 93 106 85 102 93
Junin 168 205 201 168 118 165 178 171
La Libertad 417 382 176 159 194 214 348 304
Lambayeque 138 94 100 57 64 89 110 92
Lima 585 541 474 641 472 715 749 676
Loreto 22 19 19 29 27 21 18 17
Madre de Dios 31 28 73 49 26 49 27 24
Moquegua 137 83 40 35 36 27 48 39
Pasco 18 2 5 29 14 19 29 22
Piura 307 185 128 140 147 99 134 146
Puno 247 254 233 187 239 235 254 274
San Martin 58 119 80 82 1M1 75 79 81
Tacna 56 38 55 37 34 46 38 38
Tumbes 34 12 24 26 28 31 17 21
Ucayali 40 36 44 72 51 21 11 17

Fuente: PNP/DIRTIC/DIVEST
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Tabla 2 Denuncias de accidentes de transito no fatales por tipo, segin departamento,
2019

Tipo de accidentes de transito
pepartamento | Total Choque | Atropello Cyh%%l;e Despiste | Caida A)t/rgﬁggo chome Volcadura | Otros 1/
atropello
Total 233 40 007 | 13 409| 10 344 | 10 765 2 540 2 370 1 531 1 473| 10 860
Amazonas 476 218 66 24 109 4 9 2 10 34
Ancash 2 245 939 295 173 205 32 34 19 23 525
Apurimac 752 285 159 24 157 12 14 4 27 70
Arequipa 4989 | 2 540 748 374 457 | 156 84 27 83 520
Ayacucho 667 196 76 137 99 21 39 21 20 58
Cajamarca 1981 1052 299 62 319 17 40 8 65 119
delp é‘;‘ﬁa%"”“' 3110| 1531 491| 342 265| 55 94 19 30 283
Cusco 3 793| 1689 909 187 385| 126 85 25 69 318
Huancavelica 256 76 34 6 64 1 4 12 5 54
Huéanuco 1 003 484 184 70 169 12 13 6 19 46
Ica 1 646 951 153 156 189 10 27 33 18 109
Junin 3036 | 1335 617 163 472 66 85 26 76 196
LaLibertad |6 078 | 2 267 787 590 1126| 249 112 176 120 651
Lambayeque | 3 747 | 1 631 574 426 464 50 87 33 23 459
Lima 224;2) 20 039 6 891| 6 641 4 539 57% 1 399 871 766 6 509
Loreto 318 177 57 17 50 1 2 6 2 6
Di(';gadre de 491 257 61 5 50| 77 9 10 2 11
Moquegua 506 244 58 15 78 6 12 2 17 74
Pasco 533 279 36 21 95 3 7 8 14 70
Piura 3 951| 1558 376 607 684 38 111 158 29 390
Puno 978 510 155 19 100 5 39 36 16 98
San Martin 1190 514 123 74 374 4 25 14 27 35
Tacna 1 261 753 153 86 132 16 12 5 4 100
Tumbes 374 176 50 47 61 0 19 6 4 11
Ucayali 686 306 57 78 113 2 8 4 4 114

Fuente: PNP/DIRTIC/DIVEST
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2.2.2.1.

Panorama mundial de los accidentes de transito

Toda creacion de méaquinas como el vehiculo se da con la
finalidad de mejorar la calidad de vida del ser humano con el propésito
de acortar el tiempo y mejorar el traslado de un lugar a otro, pero asi
como brinda una solucion también genero grandes problemas sociales
contaminacion del aire con emision de monoxido de carbono,
contaminacion del ruido perdida de hora hombre en los traficos o
congestion en una via y las méas grave el incremento de nimeros de
muertos por accidentes de transito, siendo un problema mundial y més
aun se evidencia en paises en desarrollo por lo que todos los

involucrados en este problema deben de trabajar.

Segun el dltimo informe de la Organizacion Mundial de la
Salud (2018), 1,35 millones de muertes causados por accidentes de

trafico, por lo que es considerado un problema de salud publica.

Los accidentes se pueden prevenir si utilizamos las medidas
correctas y los involucrados participen en dichas medidas para la
disminucion de estos eventos. La ocurrencia de un accidente es el
resultado de la participacion de los diferentes actores en un
determinado momento y lugar entre el sistema humano-ambiente-
vehiculo (HAV). Segun (DEXTRE, 2010) manifiesta que si se utiliza
el instrumento que relaciona los factores (humano, ambiente,
vehiculo) se puede analizan un accidente antes, durante y después de
una colision con el instrumento denominado la Matriz de Haddon.

Esta matriz simula el sistema dinamico y propone ciertos modos de
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intervencion con el fin de reconocer los accidentes de transito y

mitigar los dafios ocasionados. (DEXTRE, 2010).

Tabla 3 Componentes Matriz de Haddon

DEL VEHICULO

FASE HUMANO Y EL EQUIPO DEL ENTORNO
Antes del Prevencion de Informacion Condiciones Disefio y trazado del
choque los choques Actitudes mecénicas Luces camino Limites de
Disminucion de las Frenos velocidad
facultades Direccion Elementos de
Aplicacion de la ley Control de velocidad | seguridad peatonal
Choque Prevencion de Uso de dispositivos Cinturones de Elementos
traumatismos de proteccion seguridad Otros protectores a
durante el Disminucion de las dispositivos de los lados del camino
choques facultades seguridad Disefio
vehicular anti choque
Después del Prevencion Nociones de primeros Facilidad de acceso Equipamiento de
choque de la vida auxilios Riesgo de incendio | socorro Congestion

Acceso a la atencién médica

Fuente: Organizacién Panamericana Salud, 2008.

“La matriz de Haddon es una herramienta que ayuda a analizar,
identificar o conocer cOmo se genera un accidente y la participacion
de todos los actores y factores que interviene antes durante y después.
Para poder prevenir evitar o corregir los accidentes y evitar el
incremento de este problema segin un informe del (Organizacion
Panamericana de Salud, 2008 pag. 24). Esta herramienta Matriz de
Haddon con lleva a caer en dos errores en sus aplicaciones: el primer
problema que se avizora es que no hay interaccién entre las celdas. El
factor humano no solo depende de las actitudes de los conductores,
sino también del entorno, la aplicacion de reductores de velocidad es
clave en la que se desplaza el conductor. El segundo error es la
aplicacion de medidas exitosas en paises desarrollados, pero no

funcionan en un pais no desarrollado, donde las condiciones son
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distintas. Cuando se procesa todas las condiciones involucradas como
la infraestructura vehiculo y recurso humano para poder aplicar
nuevas medidas con el proposito y estrategias no sean en vano.

(DEXTRE, 2010).

2.2.2.2. Principales causas de accidentes

El principal objetivo de los vehiculos es el traslado a
diferentes destinos. Sin embargo, muchas personas no llegan a su
destino por los diferentes accidentes que ocurren. Los gobiernos
implementan nuevas politicas para su prevencion y disminuir los
accidentes, se ha demostrado que en la mayoria de los accidentes el

principal factor causante reside en el error humano.

Considerado como principales factores la imprudencia,
impericia y negligencia. Se considera imprudencia cuando un
conductor de un vehiculo maneja a excesiva velocidad y realiza
maniobras osadas. Se Ilama impericia cuando lo comete un conductor
sin mucha experiencia o habilidad frente a situaciones que se
presentan en la via. Y el término negligencia es cuando un usuario no
es consciente de las consecuencias de sus actos, como distraerse

mientras uno conduce (Dextre, s.f.).

Las principales causas que generan accidentes son las

siguientes:
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2.2.2.3.

Velocidad excesiva

Todos los estudios demuestran el alto riesgo que conlleva
una velocidad excesiva para causar un accidente cuando se excede la
velocidad indicada (en nuestro pais es una falta muy frecuente y
grava). Segun las estadisticas del INEI (2019), la velocidad excesiva
es la primera causa de accidentes en el Per(. Los conductores de
servicio de transporte publico suelen superar su velocidad de disefio
con la finalidad de recoger méas pasajeros o recortar el tiempo de

llegada.

Una de las razones para manejar a excesiva velocidad es que
el conductor no es consciente del dafio que puede ocasionar a terceras
personas, y muchos de ellos no han sufrido un accidente
anteriormente. Presentandose en los siguientes cuadros los dias y

horas con mayor nimero de accidentes
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Tabla 4. Dias de la semana con mayor nimero de accidentes.

Dia de la semana que suceden los accidentes de transito no fatales

Departamento Total
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Total 93299 12682 11356 12010 12156 15886 16568 12641
Amazonas 476 64 43 68 73 76 69 83
Ancash 2245 229 216 287 251 365 466 431
Apurimac 752 97 76 89 121 131 129 109
Arequipa 4989 638 664 648 696 767 886 890
Ayacucho 667 77 83 79 96 111 127 94
Cajamarca 1981 276 218 215 228 408 353 283
Callao 3110 402 411 431 428 533 549 356
Cuzco 3793 494 463 465 510 677 690 493
Huancavelica 256 24 40 32 47 37 37 39
Huanuco 1003 89 131 72 153 153 244 161
Ica 1646 201 159 194 171 260 391 270
Junin 3036 405 366 390 381 563 525 406
La Libertad 6078 811 731 722 712 996 1149 958
Lambayeque 3747 523 479 481 470 569 633 592
Lima 49232 6885 6075 6471 6617 8605 8484 6095
Loreto 318 53 39 30 35 54 64 43
Madre de Dios 491 69 26 35 54 117 120 70
Moquegua 506 63 69 83 82 77 67 65
Pasco 533 51 68 95 75 91 88 65
Piura 3951 675 428 482 360 589 753 664
Puno 978 89 136 134 135 205 154 125
San Martin 1190 189 158 178 153 174 148 190
Tacna 1261 176 153 189 170 166 227 180
Tumbes 374 53 57 61 47 37 60 59
Ucayali 686 49 67 78 91 126 155 120

Fuente: PNP/DIRTIC/DIVEST
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Tabla 5. Horas con mayor nimero de accidentes.

Sexo y edad del conductor

Departamento Total Masculino Femenino Descicnoce
Por Fuga
Del2a
Sub 17 Del18a De30a De 60 a Sub Del2a Del8a De30a De60
total afios 29 afios 59 afios mas total 17 afios 29 afios 59 afios  amas

Total 119300 105410 578 35896 62240 6696 10396 90 3216 6341 749 3494
Amazonas 689 667 9 293 330 35 22 1 8 12 1 0
Ancash 2788 2679 11 658 1842 168 86 2 19 56 9 23
Apurimac 902 879 9 353 503 14 19 3 6 9 1 4
Arequipa 7454 6956 5 1929 4276 746 486 4 132 334 16 12
Ayacucho 700 688 1 276 401 10 12 1 4 6 1 0
Cajamarca 2938 2657 43 1055 1444 115 242 5 129 103 5 39
Callao 2952 2659 5 1093 1435 126 249 5 127 102 15 44
Cuzco 4836 4601 30 1677 2709 185 166 0 48 111 7 69
Huancavelica 274 265 7 92 153 13 7 0 4 3 0 2
Huanuco 1516 1408 26 652 673 57 99 7 41 46 5 9
Ica 2303 2230 5 699 1296 230 55 1 17 34 3 18
Junin 4019 3851 22 1492 2180 157 76 1 36 36 3 92
La Libertad 7582 6607 26 2792 3514 275 847 2 326 498 21 128
Lambayeque 5881 5630 45 2259 3095 231 251 3 91 154 3 0
Lima 61658 52091 180 16424 3169 3818 6820 6 1902 4309 603 2747
Loreto 451 394 8 148 227 11 52 0 17 34 1 5
Madre de Dios 474 446 2 266 166 12 28 4 12 11 1 0
Moquegua 679 653 0 184 401 68 26 0 3 19 4 0
Pasco 729 704 26 296 360 23 25 3 14 8 0 0
Piura 4679 4180 32 1418 2588 142 342 4 101 193 44 157
Puno 1042 1018 12 349 616 41 22 2 9 9 2 2
San Martin 1628 1424 36 480 828 80 132 5 52 71 4 72
Tacna 1756 1565 14 570 877 104 158 30 34 94 0 33
Tumbes 551 501 11 185 292 13 18 1 6 11 0 32
Ucayali 819 657 13 257 365 22 156 0 78 78 0 6

Fuente: PNP/DIRTIC/DIVEST
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Uno de los puntos a tener en cuenta y muchas veces la
desconocemos o0 no le tomamos la importancia necesaria es la
distancia que se necesita para detener un vehiculo cuando esta en
marcha y dependera de la velocidad con la que se més velocidad se
conduce, se necesitard mayor distancia para frenar.

DISTANCIA DE DETENCION

S0 K /e {ZTJ[ 1‘!_;‘] F<13

110 Kejbr, [ 2im

s5Kuibe [ 92a || 24m | 3n
20 Kam/br. [ 1em “ F{e | 3=
100 K/, [ B ][ 550 ] 73im

]

75m | ssm

| Disaorcia de reoccdn | | Disenca de Feodo |

Figura 6. Distancia de frenado respecto a la velocidad
Fuente: CONASET, 2016

“Si bien es cierto que los accidentes de transito son eventos
complejos con muchos factores causales, y las personas tienen una
gran tolerancia a las heridas, la energia que debe ser disipada en un
accidente, o sea la probabilidad de resultar con lesiones graves o
muerte, estd intimamente ligada con la velocidad de impacto”.

(CONASET, 2016 a, p.1)

Los motivos para que una persona incrementa su velocidad son

diversos, pero los mas usuales son:

La tardanza de acuerdo a la tabla 6, si la sefalizacién de una

via indica que 60 km/h, lo maximo permitido, pero se aumenta a 80
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km/h debido a que no hay impedimentos a simple vista, en diez
kilometros se ahorraria dos minutos con treinta segundos segun la
tabla, lo que es provocativo para los conductores que perdieron mucho

tiempo en el tréfico o van tarde a trabajo o casa.

Tabla 6. Tiempo ahorrado incrementando la velocidad

y su velocidad aumenta a

Usted conduce a 80
40 3 5 6,26 | 7,30 | 8,20 9 9,33
50 2 3,36 | 4,30 | 5,20 6 6,33
60 1,26 | 2,30 | 3,20 4 4,33
70 1,04 | 1,54 | 2,34 | 3,07
80 0,5 | 1,30 | 2,03
90 0,4 | 1,13
100 0,33

Fuente: CONASET, 2016 a

2.2.2.4. Alcohol permitido

El alcohol esta considerado como una droga depresiva licita,
el acceso a ella no esté prohibido. Al ingresar al organismo en cierta
cantidad, altera al sistema nervioso, lo cual causa trastornos en los

sentidos.

La alcoholemia es la cantidad de alcohol presente en la sangre;
su unidad es en gramos de alcohol por volumen de sangre en litros.

e El peso del individuo.

e La cantidad de agua en el organismo
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El género: las mujeres tienen niveles més elevados de alcohol que

los varones, a igual peso corporal y cantidad de alcohol

consumida, debido al menor metabolismo a nivel gastrico y menor

proporcion de agua en el organismo.

e EI habito de beber (acelera el metabolismo del alcohol y la

genética individual. (Ministerio de Transporte y Comunicaciones,

2016b)

Tabla 7. Efectos del consumo de alcohol

2.2.2.5.

Efectos del alcohol

Grado de alcoholemia

Zona de riesgo 0.3a0.54g/l
Zona de alarma 0.5a0.8 g/l
Conduccion peligrosa 0.8al5g/l
Conduccion altamente peligrosa 15a25¢/l
Conduccidn imposible >3/l

Fuente: Manual de seguridad vial, 2008

En el Peru, esta penado conducir bajo efectos del alcohol en el

articulo 111 del Cddigo Penal. Segun el articulo 111 indica que es

delito conducir con una proporcién mayor a 0.5 gramos-litro de

alcohol en la sangre en el caso de transporte particular, y para el caso

de transporte publico y carga en general, 0.25 gramos-litro de alcohol

en la sangre es el limite.

Fatiga del conductor

La fatiga 0 somnolencia estan asociadas con varios factores.

Entre los relacionados con el transito se cuentan los viajes

prolongados, la falta de descanso y la interrupcion de los ritmos
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2.2.2.6.

cardiacos. Se han identificado tres grupos de conductores con alto
riesgo:
- Los jovenes, especialmente los varones de 16 a 29 afios de edad.
- Los empleados que cumplen turnos y cuyo suefio se ve alterado por
trabajar de noche o por hacer guardias prolongadas con horarios
irregulares.
- Las personas con sindrome de apnea del suefio o narcolepsia no
tratados.
Los factores que aumentan sustancialmente el riesgo de un choque
mortal o con traumatismos graves son:
- Conducir sintiéndose con suefio.
- Conducir habiendo dormido menos de cinco horas.
- Conducir entre las 2 y las 5 de la madrugada. (Organizacion

Panamericana de Salud, 2008)

Enfoque sistémico red vial y el transporte

“Para planificar medidas destinadas a evitar los choques
vehiculares resulta fundamental comprender la totalidad del complejo
proceso causal, ya que suministra informacion indispensable y suele
brindar un amplio panorama de las areas donde podran aplicarse las

medidas preventivas” (Organizacion Panamericana de Salud, 2008).

Los aspectos del sistema de transporte y los sistemas
relacionados ofrecen oportunidades para la aplicacion de
intervenciones dirigidas a reducir el riesgo de lesiones y defunciones

causados por el transito. EI mensaje en el cuadro es que una colisién
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en las vias de transito, es el resultado de la interaccion entre diversos

factores y subsistemas.

Si las colisiones se reducen a una “causa”, es obvio que los
componentes del sistema (los factores humanos, de la infraestructura
y del vehiculo) se consideran necesariamente independientes. En
consecuencia, las medidas que afectan a cualquier componente
especifico pueden aplicarse separadamente, lo que facilita las cosas
puesto que los responsables de adoptar las decisiones en cada area de
intervencion no tienen en este caso que coordinar sus acciones con los
demas. Pero las oportunidades de influir en forma indirecta sobre
algun factor (por ejemplo, mejorar el comportamiento de los
conductores mediante cambios en el trazado de los caminos) se
perderian por completo. Para pasar de un modelo simplificado de
acciones de seguridad vial a un enfoque sistémico se necesita realizar
un gran esfuerzo orientado a adquirir conocimientos sobre la
naturaleza de los choques vehiculares. (Organizacion Panamericana

de Salud, 2008)
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Lo red vial y el transporte

Resultados
. no deseados

Resultados deseados

Choques y factores del choque

Sistema de viajes

Figura 7.Enfoque sistémico.
Fuente: (Organizacion Panamericana de Salud, 2008).

2.2.2.7. Meétodos predictivos

Estos métodos sirven para predecir la frecuencia promedio
esperada de colisiones (incluyendo el nivel de gravedad y los tipos de
colisiones) en una via. Debido a su caracteristica predictiva, se puede
estimar la frecuencia de colisiones pasadas, existentes, e inclusive
predecir colisiones en vialidad que aun no ha sido construida. El

método predictivo consiste de formulas empiricas (i.e. formulas
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2.2.2.8.

aprendidas por la experiencia) que tienen como variables el volumen
de tréfico y diversas caracteristicas de disefio geométrico de una via

(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016b) .

Este método permite evaluar cuantitativamente el impacto sobre
la seguridad vial de cualquier proyecto de infraestructura vial

(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016b).

Niveles de servicio

Es una medida que describe las condiciones operacionales
dentro de un flujo de tréfico, en términos de medidas de servicio, como
velocidad, libertad de maniobrar, interrupciones del trafico, confort y
convivencia. Se usa una escala de seis niveles que van representada

desde la letra A hasta la F, como se detallan en la siguiente tabla 8.

Tabla 8. Condiciones de operacién para cada nivel de servicio.

Velocidad leer_tad de Interrupc;ones del Con_fort y
NDS maniobra tréfico convivencia
A Flujo libre Completa No generan Alto
problemas
Flujo Ligeramente SE absorben
B razonablemente S " Bueno
; restringida facilmente
libre
Cercanaa la de _Incidentes
C L Notablemente importantes generan Regular
flujo libre
colas
D ]EI)SJ_COremente con el Restringida Densidad creciente  Regular bajo
E Baja Limitada Incidentes menores Operaciones
generan colas
F Muy baja Casi nula Se generan colas sin Volatiles

obstaculos

Fuente: Manual HCM 2010.
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Debido a la incertidumbre de estos casos, suelen haber
situaciones que originen una mala interpretacion de los cambios en los
NDS. Si solo observamos y analizamos los valores de demora,
podriamos no estar reconociendo diferentes niveles de percepcion o
aceptabilidad de los usuarios; esto quiere decir un NDS “F” puede
significar el hecho que la demanda supere a la capacidad, pero
también se puede interpretar como un mal servicio en el nivel de

calidad.

2.3. Marco conceptual

2.3.1.indices de Accidentalidad (1A)

“El indice de accidentalidad establece la relacion entre accidentes
registrados y el nivel exposicion al riesgo de sufrir un accidente, en un tramo

de longitud “1”, en un periodo de tiempo “t”, con trafico definido por el valor

IMDA” (AASHTO, 2009). El indice de accidentalidad se calcula como:

Nro.de Accidentes

1A= Nivel de Exposicion al Riesgo
1P ACC = 108
T IMDA st =1
Donde:

ACC: Nro. de accidentes

IMDA: vehiculos/dia

t: dias

I: kilbmetros
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2.3.2. Método predictivo de accidentes del HSM 2009

Contenido extraido de: (AASHTO, 2009)

El HSM proporciona herramientas analiticas y técnicas para
cuantificar los efectos potenciales en los accidentes como resultado de las
decisiones tomadas en la planificacién, disefio, operaciones Yy
mantenimiento. Los usuarios del HSM deben tener una base de
conocimiento de seguridad que incluya familiaridad con los principios
generales de seguridad vial, procedimientos estadisticos basicos e
interpretacion de resultados, junto con la competencia adecuada para ejercer

la seguridad del trafico y el juicio de ingenieria operativa.

El HSM se puede utilizar para las siguientes acciones:

Identificar los sitios con mayor potencial de reduccion de severidad o

frecuencia de choque.

Para su aplicacion de los diferentes métodos en una carretera esta se
debe de dividir en sitios individuales que son segmentos homogéneos (tramo
recto, cuadras) o intersecciones, cada uno llamado un "sitio"; para lo cual
presenta modelos predictivos separados; sin embargo, las diferentes
férmulas genéricas que se tienen para ambos casos constan de tres
elementos:

- Funcién de rendimiento de seguridad (SPF).
- Factores de modificacion de accidentes (AMFiy).
- Factor de calibracion (Cy).

Ecuacion general:
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Ny

N predicted

Nspfx

Nped X

Nbike x

AMFyx

Cx

redicted = (Nspf x(AMle-AMFZx-AMF3x ----AMFyx) + Npedx- Nbikex)- Cx

Donde:
. frecuencia media de colision prevista para un afio especifico en el
tipo de sitio “x”.

frecuencia media de colision prevista determinada para las
condiciones de base del SPF desarrollado para el tipo de sitio “x”.
: nmero medio previsto de colisiones entre vehiculos y peatones al afio
para el tipo de sitio “x”.
: numero medio previsto de colisiones entre vehiculos y ciclistas al afio
para el tipo de sitio “x”.
: factores de modificacion de accidentes especificos para el tipo de sitio
“x”y caracteristicas geométricas y de control de trafico especificas “y”.

. factor de calibracion para ajustar el SPF a las condiciones locales

para el tipo de sitio “x”.

2.3.3.Funcién de rendimiento de seguridad (SPF)

Tabla 9. Tipos de sitios en vias urbanas y suburbanas para el desarrollo del SPF.

Tipo de unidad Tipos de sitios con SPF

Segmentos de la
carretera

Dos vias arteriales no divididas (2U)

Awrterias de tres carriles con un centro TWLTL (3T)
Avrterias no divididas de cuatro carriles (4U)
Arterias divididas en cuatro carriles (4D)

Acrterias de cinco carriles incluyendo un centro TWLTL (5T)

Tramos no sefializados (control de parada en aproximaciones
por carreteras secundarias) (3ST)

Intersecciones de tres tramos sefializados (3SG)

Intersecciones

Cuatro tramos no sefializados (control de parada en
aproximaciones por carreteras secundarias) (4ST)

Cuatro tramos sefializados (4SG)

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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2.3.3.1. Funciones de seguridad para tramos

De acuerdo al Highway Safety Manual (AASHTO, 2009)se tiene:

- Colisiones de multiples vehiculos sin via de acceso

Se tiene la ecuacion:

Nprmy = €xp(a + b.In(ADDT) + In(L))

Donde:

ADDT es el promedio diario de trafico (vehiculos/dia) en el tramo de

la via, L es la longitud del tramo (millas) y a, b son coeficientes de la

regresion

Tabla 10. Coeficientes SPF para colisiones de varios vehiculos sin

calzada.
Tipo de via Coeficientes Paré_metro_ de sobre
Interseccion (a) ADDT (b) dispersion (k)
Total de colisiones
2U -15.22 1.68 0.84
3T -12.40 1.41 0.66
4U -11.63 1.33 1.01
4D -12.34 1.36 1.32
5T -9.70 1.17 0.81
Colisiones mortales y lesiones (FI)
2U -16.22 1.66 0.65
3T -16.45 1.69 0.59
4U -12.08 1.25 0.99
4D -12.76 1.28 131
5T -10.47 1.12 0.62
Sélo dafios materiales (PDO)
2U -15.62 1.69 0.87
3T -11.95 1.33 0.59
4U -12.53 1.38 1.08
4D -12.81 1.38 1.34
5T -9.97 1.17 0.88

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Para la correccion se tiene:

N ’brmv(FI)

Nbrmv(FI) = Nbrmv(TOTAL) <

N’brmv(FI) + N,brmv(PDO)

)
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Nbrmv(PDO) = Nbrmv(TOTAL) - Nbrmv(FI)

Donde:

Normv(FI) es la funcion de seguridad considerando colisiones

mortales y lesiones

Nbrmv(PDO) es la funcion de seguridad considerando colisiones con

s6lo dafio materiales.

Asimismo, la proporcion para el tipo de colision es:

Tabla 11. Distribucion de varios vehiculos sin calzada por tipo de colision

2U 3T 4U 4D 5T

Tipo de colision

Fl PDO FI PDO FI PDO FI PDO FI PDO
Colision trasera 073 0778 0.845 0.842 0511 0506 0.832 0.662 0.846 0.651
Colision frontal 0068 0.004 0.034 002 0077 0004 002 0007 0.021 0.004
Colisisnenangulo  0.085 0.079 0.069 0.02 0.181 013 004 0036 005 0.059
Barrido lateral, en la
e diencior 0015 0031 0001 0078 0.093 0249 005 0223 0061 0.248
Barrido lateral, 505 055 0017 002 0082 0031 001 0001 0.004 0.009
direccion opuesta
Otras colisiones de o o9 (053 0034 002 0056 008 0048 0.071 0018 0.029

vehiculos maltiples

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

- Colisién de un solo vehiculo

Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:

Donde:

Nprsy = exp(a + b.In(ADDT) + In(L))

ADDT es el promedio diario de trafico (vehiculos/dia) en el tramo de

la via, L es la longitud del tramo (millas) y a, b son coeficientes de la

regresion (7).
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Tabla 12. Coeficientes SPF para colisiones de un solo
vehiculo en tramo.

Coeficientes Parametro de sobri
Tipo de via dispersion (k)
Interseccion (a) ADDT (b)
Total de colisiones

2U -5.47 0.56 0.81
3T -5.74 0.54 1.37
4U -7.99 0.81 0.91
4D -5.05 0.47 0.86
5T -4.82 0.54 0.52
Colisiones mortales y lesiones
2U -3.96 0.23 0.5
3T -6.37 0.47 1.06
4U -7.37 0.61 0.54
4D -8.71 0.66 0.28
5T -4.43 0.35 0.36
Sélo dafios materiales
2U -6.51 0.64 0.87
3T -6.29 0.56 1.93
4U -8.5 0.84 0.97
4D -5.04 0.45 1.06
5T -5.83 0.61 0.55

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Para la correccion se tiene:

N’ brso(rr)
+ N’
brsv(FI) brsv(PDO)

Nbrsv(FI) = Nbrsv(TOTAL) ( N’
Nbrsv(PDO) = Nbrsv(TOTAL) - Nbrsv(FI)

Donde:

Norsv (FI) es la funcién de seguridad considerando colisiones mortales y

lesiones.

Nbrsv (PDO) es la funcion de seguridad considerando colisiones con solo
dafio materiales.

Asimismo, la proporcién para el tipo de colision se muestra en la tabla 4.
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Tabla 13. Distribucion de las colisiones de un solo vehiculo en los tramos de la calzada

por tipo de colision.

Tipo de colision 2U 3T 4U 4D 5T
Fl PDO FI PDO FI PDO FI PDO FI PDO

Colision €N 4026 0066 0001 0001 0001 0001 0001 0.063 0016 0.049
animales
Colision con un 2,3 759 0688 0963 0612 0809 05 0813 0398 0.768
objeto fijo
g&gfc')‘;” conotros 451 0013 0001 0001 002 0029 0028 0016 0005 0.061
Otras colisiones de ) o1y 0960 031 0035 0367 0161 0471 0108 0581 0.122
un solo vehiculo
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

- Colisiones relacionadas con el camino de entrada de multiples

vehiculos

Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2010) se tiene:

Donde:

A%rdwy =

todos los
tipos de
entradas

AADT)t
15000

N; es el nimero de colisiones relacionadas con el camino de entrada

por camino de entrada por afio para camino de entrada tipo j segun la

9, njes el numero de calzadas dentro del segmento de calzada de la

calzada tipo j, incluyendo todas las calzadas a ambos lados de la

calzada y t es el coeficiente de ajuste de volumen de trafico segun la

tabla 14.
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Tabla 14. Coeficientes SPF para colisiones relacionadas con la calzada de vehiculos
maultiples.

Coeficientes especificos por tipos de entradas

Tipo de entrada (j)

2U 3T 4U 4D 5T
NUmero de colisiones relacionadas con el carril de entrada por carril de entrada por afio (Nj)
Importante empresa comercial 0.158 0.102 0.182 0.033 0.165
Comercial menor 0.05 0.032 0.058 0.011 0.053
S]L?Jns?fi;es/institucior?e:ﬁezecms 0.172 0.11 0.198 0.036 0.181
Pequefia industria/institucional 0.023 0.015 0.026 0.005 0.024
Residencial importante 0.083 0.053 0.096 0.018 0.087
Residencia menor 0.016 0.01 0.018 0.003 0.016
Otros 0.025 0.016 0.029 0.005 0.027
. ) Coeficientes especificos por tipos de entradas
Tipo de entrada (j)
2U 3T 4U 4D 5T
Coeficiente de regresion para AADT (t)
Todas las entradas 1 1 1.172 1.106 1.172
Pardmetro de sobre dispersion (k)
Todas las entradas 0.81 11 0.81 1.39 0.1

Proporcion de accidentes mortales y con heridos (fawy)

Todas las entradas 0.323 0.243 0.342 0.284 0.269
Proporcion de accidentes que s6lo causan dafios a la propiedad
Todas las entradas ~ 0.677 0.757 0.658 0.716 0.731

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Para la correccion se tiene:

Nbrdwy(FI) = Nbrdwy(TOTAL)-fdwy

Nyprawyppoy = Norawyrorar) — Norawy(rn

Donde:  fawy s la proporcion de colisiones relacionadas con el camino

de entrada que implican muertes o lesiones segln la tabla 14.

- Colisiones vehiculo — peatén
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:

Npedr = Np- fpedr
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Donde: foear €5 €l factor de ajuste de accidentes segun la tabla

asimismo el Nbr Se determina segun:

NbT' = spfrs- (AMF].T'AMFZT es 'AMFTLT)

Donde:  Nspr s €S la frecuencia media total de colision prevista de
un tramo de carretera individual para las condiciones de base
(excluidas las colisiones entre vehiculos y peatones y entre vehiculos

y bicicletas) y a su vez resulta de:

Nspf rs = Nprmy + Nprsy + Nbrdwy

Donde: Numyv €s la frecuencia media de colision prevista de
colisiones de varios vehiculos sin calzada en condiciones de

base.

Nbrsv €S la frecuencia media prevista de colisiones de un solo

vehiculo en condiciones de base y

Nbrawy €S la frecuencia media de colision prevista de las
colisiones relacionadas con las vias de acceso de varios

vehiculos.

Tabla 15. Factor de ajuste de accidentes de peatones para tramos
de carretera.

Factor de ajuste de accidentes de peatones (fpedr)

Tipo de via Velocidad menor a 48 km/hora Velocidad mayor a 48
km/hora
2U 0.036 0.05
3T 0.041 0.013
4U 0.022 0.009
4D 0.067 0.019
5T 0.03 0.023

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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- Colisiones vehiculo — bicicleta

Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:

Npiker = Npr- fbiker

Donde

foiker €5 €l factor de ajuste de accidentes segun la tabla 14.

Tabla 16. Factor de ajuste de accidentes de ciclista para tramos de
carretera.

Factor de ajuste de accidentes de ciclistas (foiker)

Tipo de via -
P Velocidad menor a 48 km/hora Y €0cidad mayor a

48 km/hora

2U 0.018 0.004

3T 0.027 0.007

4U 0.011 0.002

4D 0.013 0.005

5T 0.05 0.012

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

2.3.3.2. Funciones de seguridad para intersecciones

De acuerdo al Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:

Colisiones de vehiculos multiples

Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se fundamenta:
Npimy = exp(a + b.In(ADDTy,4;) + ¢.In(ADDT i)

Donde

ADDT mgj es el volumen de trafico diario (vehiculos/dia) de la avenida

principal (en ambas direcciones y ADDT min €s el volumen de trafico

diario (vehiculos/dia) de la avenida secundaria y a, b, ¢ son los

coeficientes de regresion obtenidos en la tabla 17.
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Tabla 17. Coeficientes SPF para colisiones de multiples vehiculos en
intersecciones.

Coeficientes Parametro de

Tipo de interseccion  Intercepto  ADDTmy  ADDTmin  SObre dispersion

(a) (b) (c) (k)
Colisiones totales
3ST -13.36 1.11 0.41 0.80
3SG -12.13 1.11 0.26 0.33
4ST -8.90 0.82 0.25 0.40
4SG -10.99 1.07 0.23 0.39
Mortales y lesiones
(FD)
3ST -14.01 1.16 0.3 0.69
3SG -11.58 1.02 0.17 0.3
4ST -11.13 0.93 0.28 0.48
4SG -13.14 1.18 0.22 0.33
So6lo dafios materiales
(PDO)
3ST -15.38 1.2 0.51 0.77
3SG -13.24 1.14 0.3 0.36
4ST -8.74 0.77 0.23 0.4
4SG -11.02 1.02 0.24 0.44

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Para la correccion se tiene:

N’ pimu(rn )

Npimv(rry = Npimv(rorar) < N pimveny) + N pimw(ppoy

Npimvppo) = Npimv(rorar) — Npimv(rn)

Donde Nyimv(FI) es la funcion de seguridad considerando colisiones
mortales y lesiones y Npim(PDO) es la funcion de seguridad
considerando colisiones con sélo dafio materiales.

Asimismo, la proporcion para el tipo de colision se muestra en la tabla

18.
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Tabla 18. Distribucion de las colisiones de varios vehiculos para las intersecciones por
tipo de colision.

Tipo de colision 3ST 3SG 4ST 4SG
FI PDO Fl PDO FI PDO Fl PDO
Colision trasera 0.421 0.44 0549 0546 0.338 0.374 0.45 0.483
Colision frontal 0.045 0.023 0.038 0.02 0.041 0.03 0.049 0.03
Colisién en angulo 0.343 0.262 0.28 0.204 0.44 0.335 0.347 0.244
Barrido lateral 0.126 0.04 0.076 0.032 0.121 0.044 0.099 0.032

Otras colisiones de vehiculos 0065 0.235 0.057 0.198 0.06 0.217 0.055 0.211
multiples

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

- Colision de un solo vehiculo

Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:

Npisy = exp(a + b.In(ADDTyq;) + ¢.In(ADDTpin))

Donde
ADDTmgj s el volumen de trafico diario (vehiculos/dia) de la
avenida principal (en ambas direcciones
ADDTmin es el volumen de tréafico diario (vehiculos/dia) de la
avenida secundaria

a, b, ¢ son los coeficientes de regresion obtenidos en la tabla 19.
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Tabla 19. Distribucion de las colisiones de un solo vehiculo para las intersecciones por
colision.

Coeficientes

Parametro de sobre dispersion

Tipo de interseccion Intercepto (a) ADDT g ADDTmin )
(b) (©
Colisiones totales

3sT -6.81 0.16 0.51 1.14
3SG -9.02 0.42 0.40 0.36
4ST -5.33 0.33 0.12 0.65
4SG -10.21 0.68 0.27 0.36

Mortales y lesiones (FI)
3sT
3SG -9.75 0.27 0.51 0.24
4ST
4SG -9.25 0.43 0.29 0.09

Coeficientes ] de sobre di .
Tipo de interseccion ADDT ADDT. Pardmetro de sobre dispersion
Intercepto (a) ) (k)
(b) (©)

So6lo dafios materiales (PDO)
3sT -8.36 0.25 0.55 1.29
3SG -9.08 0.45 0.33 0.53
4ST -7.04 0.36 0.25 0.54
4SG -11.34 0.78 0.25 0.44

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Para la correccion se tiene:

N’ pisvrn >

Notsvrn = Noisocroraty (N "visver) T N bisvppo)

Nyisvppo) = Npisvcrorar) — Npisv(rn)
Donde
Nbisv(FI) es la funcién de seguridad considerando colisiones

mortales y lesiones y

Nbisv(PDO) es la funcidn de seguridad considerando colisiones

con solo dafio materiales.

Asimismo, la proporcion para el tipo de colision se muestra en la tabla 20.
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Tabla 20. Distribucion de choques de un solo vehiculo para la interseccion
por tipo de colision.

Tipo de colision

3ST 3SG 4ST 4SG
Fl PDO Fli PDO Fl PDO FI PDO

Colisiéon con un vehiculo

estacionado

0.001 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

Colisién con un animal 0.003 0.018 0.001 0.003 0.001 0.002 0.002 0.002

Colision con un objeto

fijo

0.762 0.834 0.653 0.895 0.679 0.744 0.744 0.87

Colision con otro objeto  0.09 0.092 0.091 0.069 0.089 0.072 0.072 0.07
Otras colisiones de un

solo vehiculo

0.039 0.023 0.045 0.018 0.051 0.04 0.04 0.023

No colision 0.105 0.08 0.209 0.014 0.179 0.141 0.141 0.034

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Para colisiones entres vehiculo-peaton de ser intersecciones
sefalizadas
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009)se tiene:

Npeai = Npeapase- AMF, . AMF,,. AMFs),
Donde
Npedbase €S €l nUmero previsto de colisiones entre vehiculos y peatones
por afio para las condiciones de base en las intersecciones sefializadas,
AMFy,...AMF3, son factores de modificacion de accidentes para
colisiones entre vehiculos y peatones en intersecciones sefializadas y el
Npedoase S€ calcula de la siguiente manera:

AADT,,;
Npedbase = exp(a + b. ln(ADDTtot) +c.ln <—mm>

ADDTpq;
+ d.In(PedVol) + e.Ngnesx)
Donde
ADDT:q es la suma del volumen de trafico promedio (vehiculos/dia)
de la avenida principal y la via secundaria (ADDT maj + ADDTmin), Ped

Vol es la suma de peatones que cruzan la interseccion (peatones/dia)
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Nianesx €S €l NUmero maximo de carriles de circulacion cruzados por un
peatdn en cualquier maniobra de cruce en la interseccion, teniendo en
cuenta la presencia de islas de refugio y a, b, c, d, e son los coeficientes

de regresion en la tabla 21.

Tabla 21. Valores estimados del PedVol (peatones/dia).

Nivel general de actividad peatonal 3SG 4SG
Alto 1700 3200
Medio-alto 750 1500
Medio 400 700
Medio-bajo 120 240
Bajo 20 50

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Tabla 22. SPFs para colisiones vehiculo-peatonales en intersecciones
sefializadas.

Parametro de

Tipo

(@ (b) DDTmj (C) (d) (e) ®)

Colisiones totales
3SG -6.6 0.05 0.24 0.41 0.09 0.52
4SG -9.53 0.4 0.26 0.45 0.04 0.24

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
Para colisiones entres vehiculo-peaton de ser intersecciones
controladas por STOP
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:
Npeai = Npi- fpeai

Donde
foedi €5 €l factor de accidentes peatonales y Nbi se obtiene de:

Nypi = Npg ine (AMFy. AMF,; ... AMFg;)

Donde
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Nspfint €S la frecuencia media total de choques pronosticada de choques
relacionados con la interseccion para las condiciones de base
(excluyendo los choques entre vehiculos y peatones y entre vehiculos y
bicicletas) y AMFii...AMFs son los factores de modificacion de

accidentes para intersecciones y fpedi €S de acuerdo a la tabla 23.

Tabla 23. Factores de ajuste de accidentes de peatones para
intersecciones controladas por STOP.

Factor de ajuste para accidentes de
peatones (fedi)

3ST 0.021
4ST 0.022
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Tipo de interseccion

Colisiones vehiculo-bicicleta

Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:

Npikei = Npi- fpikei
Donde

foikei €S €l factor de ajuste de accidentes de acuerdo a la tabla 16.

Tabla 24. Factor de ajuste en caso de accidente de bicicleta.

Factor de ajuste para

Tipo de interseccion accidentes de peatones (foike)

3ST 0.016
3SG 0.011
4ST 0.018
45G 0.015

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

2.3.3.3. Factores de modificacién de accidentes

En la tabla 25 se tiene el resumen de los AMFs (AASHTO, 2009):
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Tabla 25. Resumen de los AMFs y los SPFs correspondientes.

SPF aplicable AMF Descripcion del AMF
AMF1, Estacionamiento en una sola calle
AMFy; Obijeto fijo al borde de la carretera
Tramos devia ~ AMF3 Ancho medio
AMF4, lluminacion
AMFs, Control de velocidad automatizado

AMFi; Interseccién de carriles para girar a la izquierda

Interseccidn sincronizacion de la sefial de giro a
la izquierda

Interseccion de carriles de giro a la derecha

Colisionesde ~ ~MFz

varios vehiculos y AMFs;

choques de un solo
vehiculoenlas  AMFy; Giro a la derecha en rojo
intersecciones

AMFs; lluminacién
AMFsg; Cémaras de luz roja
Choquesentre  AMFy, Paradas de autobUs
vehiculos y
peatones en AMF;, Escuelas
intersecciones o
sefalizadas AMF3, Establecimientos de venta de alcohol

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMF, - estacionamiento en una sola calle
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:
AMFy = 1+ ppi- (fpr — 1)
Donde fok es de acuerdo a la Tabla 26, ppk es la proporcion de la longitud

de la acera con aparcamiento en la via publica:

0.5Ly
Poic ==

Lok es la suma de la longitud de la acera con estacionamiento en la calle

para ambos lados de la carretera combinados (millas) y L es la longitud

del tramo (millas).
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Tabla 26. Valores de utilizados para determinar el factor de modificacion de
accidentes para el estacionamiento en la via pablica.

Tipo de estacionamiento y uso de la propiedad

Tipo de Estacionamiento en paralelo Estacionamiento en angulo
via Residencial / . Come_rcu_:ll 0 Residencial / Comercial o
industrial/instit . RN
otro - otro industrial/institucional
ucional
2U 1.465 2.074 3.428 4.853
3T 1.465 2.074 3.428 4.853
4U 1.100 1.709 2.574 3.999
4D 1.100 1.709 2.574 3.999
5T 1.100 1.709 2.574 3.999

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMR; - Objeto fijo al borde de la carretera
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:
AMFy = foffset-Dro-Dro + (1 — Do)
Donde fotfset resulta de la tabla 27
D+, s la densidad de objetos fijos en ambos lados de la via y pfo
es la proporcion del total de colisiones por objetos fijos de acuerdo a la

tabla 27.

Tabla 27. Factor de desplazamiento de objeto fijo.

Factor de

Desplazamiento a objetos fijos desplazamiento de

(O) (pies) objeto fijo (Forser)
2 0.232
5 0.133
10 0.087
15 0.068
20 0.057
25 0.049
30 0.044

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 28. Proporciéon de colisiones entre objetos fijos.

Tipo de via Proporcion de colision entre objetos (po)
2U 0.059
3T 0.034
4U 0.037
4D 0.036
5T 0.016

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMR3; — Ancho medio
Para anchos medios en tramos de calzada divididos de arterias

urbanas y suburbanas se presenta en la tabla 29 (AASHTO, 2009).

Tabla 29. AMFs para anchos medios en tramos de
carretera divididos sin barrera mediana.

Ancho medio (pies) AMF
10 1.01
15 1
20 0.99
30 0.98
40 0.97
50 0.96
60 0.95
70 0.94
80 0.93
90 0.93
100 0.92

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMRy — lluminacion
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:

AMFyy = 1= (Pny(1 = 0.72Pgny — 0.83Ppnr))
Donde pinr €S la proporcion del total de accidentes nocturnos en los
tramos no iluminados de la calzada en los que se ha producido un
accidente mortal o una lesion, ppnr €S la proporcion del total de
accidentes nocturnos en los tramos no iluminados de la calzada que

implican dafios materiales solamente y pnr s la proporcion del total de
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colisiones en los tramos no iluminados de la calzada que se producen

durante la noche; siendo estos valores obtenidos de la Tabla 30.

Tabla 30. Proporciones de choques nocturnos para los tramos no
iluminados de la calzada.
Mortales y lesiones

Proporcidn de colisiones que

Tipo de via Pinr PDO pr ocurren en la noche pnr
2U 0.424 0.576 0.316
3T 0.429 0.571 0.304
4U 0.517 0.483 0.365
4D 0.364 0.636 0.41
5T 0.432 0.568 0.274

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMRs; — Control automatico de velocidad

De no contar con control automatico de velocidad se considera el valor
de 1.00 mientras que contarlo el valor puede ser 0.95 (AASHTO, 2009)
AMF4i — Interseccion de carriles de giro a la izquierda

Se considera de acuerdo al nimero de aproximaciones tal como sefiala

la tabla 31 (AASHTO, 2009).

Tabla 31. Factor de Modificacion de Accidentes (AMFL1i) para la instalacion
de carriles de giro a la izquierda en aproximaciones a intersecciones.

NUmero de aproximaciones con carriles de
giro a la izquierda

Tipo Control de tréafico
Una Dos Tres Cuatro
5 Control de STOP en bcarreteras 0.67 0.45 - -
Interseccion de secundarias
tres tramos Sefial de trafico 0.93 0.86 0.8 -
5 Control de STOP en t():arreteras 073 053 . -
Interseccion de secundarias
cuatro tramos Sefial de trafico 0.9 081 073 0.66

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMPF,i — Fase de la sefial de giro a la izquierda de la interseccion
Se considera de acuerdo al numero de aproximaciones tal como sefiala

la tabla 32 (AASHTO, 2009).
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Tabla 32. Factor de modificacion de accidentes para el
tipo de fases de la sefial de giro a la izquierda.

Tipo de sincronizacion de la sefial de giro izquierda AMP;;
Permisivo 1
Protegido/permisivo o permisivo/protegido 0.99
Protegido 0.94

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Es dable usar AMF»; = 1.00 para todas las intersecciones no sefializadas.
Si varios accesos a una interseccion sefializada tienen fase de giro a la
izquierda, los valores de AMFi para cada acercamiento se multiplican
juntos (AASHTO, 2009).

AMPF3; — Carriles de interseccion para giro a la derecha

Se considera de acuerdo al niUmero de aproximaciones tal como sefiala

la tabla 33(AASHTO, 2009).

Tabla 33. Factor de modificacion de accidentes para la instalacion de carriles de
giro a la derecha en aproximaciones a intersecciones.

NUmero de aproximaciones con carriles de
giro a la derecha?

Tipo Control de trafico
Una Dos Tres Cuatro

) Control de STOP en
Interseccion de carreteras secundarias®

tres tramos Sefial de trafico 096 092 0.8 -

Control de STOP en
Interseccion de carreteras secundarias®

cuatro tramos Sefial de trafico 096 092 073 0.66

0.86 0.74 - -

0.86 0.74 - -

2 Las aproximaciones controladas por parada no se tienen en cuenta para determinar el nimero
de aproximaciones con carriles de giro a la derecha.

b Sefiales de stop presentes sélo en los accesos de carreteras secundarias

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMF4i — Carriles de interseccion para giro a la derecha
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:

AMF,; = 0.98™rohib
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Donde npronib €S €l nimero de intersecciones sefializadas en las que esta
prohibido girar a la derecha en rojo; asimismo, es dable mencionar que,
no contar con sefializacion el valor del factor de accidentes es 1.
AMFs; — lluminacion
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:
AMF;; =1 — 0.38py;
Donde pni es la proporcion del total de choques en las intersecciones

no iluminadas que se producen de noche y se obtiene de la tabla 34.

Tabla 34. Proporciones de choque nocturno para intersecciones sin luz.

Proporcion de accidentes que se

Tipo de interseccion producen durante la noche

Pni
3sT 0.238
4ST 0.229
3SGy4sG 0.235

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMPF — Camaras de luz roja
Segun el Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se tiene:
AMFg; =1 —p,q(1 — 0.74) — pre(1 — 1.18)

Pro = Pramv(F1)- Nbimv(FI) + Pramv(PDO)- Nbimv(PDO)
ra —

(Nbimv(FI) + Nbimv(PDO) + Nbisv)

pro = Premv(F1)- Noimv(rr) + Premv(pp0o)- Npimv(PD0)
e (Nbimv(FI) + Nbimv(PDO) + Nbisv)

Pramv(F1) €S la proporcion de accidentes mortales y con lesiones de varios
vehiculos representados por colisiones en angulo recto, pramvrpo) €S la
proporcion de colisiones con varios vehiculos que solo causan dafios
materiales representadas por colisiones en dngulo recto; premv(rr) €S la

proporcion de accidentes mortales y con lesiones de varios vehiculos
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representados por colisiones por detras y premv(poo) €S la proporcion de
colisiones con varios vehiculos que sélo causan dafios materiales,

representada por colisiones por detras.

AMF1, — Paradas de autobus
De acuerdo al Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se considera

los valores de la tabla 35.

Tabla 35. Modificador de accidente por la presencia de paradas de
autobus cerca a la interseccion.

NUmero de paradas de autobds dentro de los

1000 pies de la interseccién AMFy,
0 1
lo2 2.78
3 amas 4.15

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMF,, — Escuelas
De acuerdo al Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se considera

los valores de la tabla 36.

Tabla 36. Modificador de accidente por la presencia de colegios cerca
a la interseccion.
Numero de colegios

dentro de los 1000 pies AMF2,
de la interseccion
No presenta colegios 1
Presenta colegios 1.35

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

AMF3, — Establecimientos de venta de alcohol
De acuerdo al Highway Safety Manual (AASHTO, 2009) se considera

los valores de la tabla 37.
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Tabla 37. Modificador de accidente por establecimiento de venta de
alcohol cerca de la interseccion.

NuUmero de establecimiento
de venta de alcohol dentro

de los 1000 pies de la AMFsp
interseccion
0 1
la8 1.12
9 amas 1.56

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Accidente: Cualquier hecho fortuito u ocurrencia entre uno o mas vehiculos
en una via publica o privada, con resultado de dafio para las personas
(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016b).

Colision: Encuentro entre dos vehiculos, un vehiculo y un objeto, o un
vehiculo y una persona (Ministerio de Transporte y Comunicaciones,
2016b).

Dos vias arteriales no divididas: Carretera de dos carriles con una seccion
transversal continua que proporciona dos direcciones de viaje en las que los
carriles no estan fisicamente separados por distancia o por una barrera
(AASHTO, 2009).

Siniestro: Suceso eventual o accion de la que involuntariamente resulta
dafio para las personas o las cosas (Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, 2016b) .

Berma: Segun Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018).
Denomina a la franja longitudinal paralela a la via, que sirve de
confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como zona de seguridad

para estacionamiento de vehiculos en caso de emergencia.
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Derecho de via: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018). Faja
de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida la
carretera y todos los elementos que la conforman, servicios, areas previstas
para futuras obras de ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para
el usuario. Su ancho se establece mediante resolucion del titular de la
autoridad competente respectiva. Las obras necesarias para garantizar la
seguridad y funcionamiento hidraulico en los rios, quebradas y otros cursos
de agua, no estan limitadas a la indicada faja del terreno que constituye el
Derecho de Via.

Interseccién de tres tramos no sefializada con control de parada:
Interseccion de una arteria urbana/suburbana con una carretera secundaria.
La sefial de stop esta presente en la aproximacion de la carretera secundaria
(AASHTO, 2009).

Intersecciones de tres tramos sefalizadas: Interseccion de una arteria
urbana/suburbana con una carretera secundaria. EI semaforo se encuentra

en la interseccion (AASHTO, 2009).

Seguridad vial: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018).
Conjunto de acciones orientadas a incrementar la seguridad intrinseca y la
calidad de proteccidn de las redes viales, en beneficio de los usuarios de las
vias.

Trénsito: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018). Conjunto de
desplazamientos de personas, vehiculos y animales por las vias terrestres de

uso publico (circulacion).
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Tres carriles arteriales: Carretera de tres carriles con una seccién
transversal continua que proporciona dos direcciones de desplazamiento,
con un TWLTL en el centro (AASHTO, 2009).

Via: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018). Camino, arteria o

calle, que comprende la plataforma y sus obras complementarias.
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CAPITULO III

HIPOTESIS

3.1. Hipotesis general

Existe una relacion entre la accidentabilidad y la seguridad vial en el Jr.

Santa Isabel, El Tambo, provincia de Huancayo.

3.2. Hipotesis especificas
a) Existe relacion entre el indice de accidentabilidad y la seguridad vial en el Jr.
Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.
b) Existe relacion entre la accidentabilidad y la infraestructura vial urbana en el
Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.
c) Existe relacion entre la accidentabilidad y el estudio de tréfico en el Jr. Santa

Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.

3.3. Variables

3.3.1. Definicién conceptual de la variable

accidentabilidad. — Numero proporcional de accidentes en un lugar y

tiempo determinado.

Seguridad vial: Conjunto de acciones orientadas a incrementar la seguridad
intrinseca y la calidad de proteccion de las redes viales, en beneficio de los

usuarios de las vias.
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3.3.2.Definicién operacional de la variable

Indice de accidentabilidad. — Corresponde al niimero de colisiones que se
daria en un determinado lapso, puede ser colisiones por afio (AASHTO,
2009).

Infraestructura vial urbana. — es todo conjunto de elementos que permite
el desplazamiento de vehiculos en forma confortable y segura desde un
punto a otro.

Estudio de trafico. — Es el volumen diario de los vehiculos que transitan
por la carretera, materia de estudio, se logra a través del conteo vehicular y

el analisis de la demanda de los vehiculos.

3.3.3.Operacionalizacion de las variables

Tabla 38. Operacionalizacion de la variable de interés.

Definicion Unidad
Variables . Dimensiones Indicadores de
Operacional S
Medicion
Esta variable Colisiones vehiculo
se va a medir vehiculo Und.
con férmulas . i
_ . de una indice de Colisiones vehiculo moto Und.
Accidentabilidad . . o
herramienta accidentabilidad
establecidas
para esta
investigacion Colisiones vehiculo peaton  Und.
_ Caracteristica geométrica
Esta variable de la via m
se va a medir Sefializacion vertical y
?.0?] uga Infraestructura horizontal Und.
Seguridad vial icha de vial semaforizacion Und.
conteo
vehicular y . < s .
descripcion EStL!d_IO de  Indice medio diario (IMD) Yeh/dla
de la via trafico ligeros /

Clasificacion vehicular pesados

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.

4.2,

4.3.

CAPITULO IV

METODOLOGIA

Meétodo investigacion

Se considerd al método cientifico para el desarrollo de esta investigacion,
porque los resultados que se obtuvieron cuentan con valor cientifico que nos
permitird un estudio sistematico porque no deja los hechos a la casualidad, si no
se trata de actividades disciplinarias; serd empirico porque se recolecta, propone
y analiza datos en la situacion actual y finalmente critico porque se evalla y
mejora de manera constante; Las teorias con valor cientificas nos brinda
propuestas hipotéticas acerca de los presuntos resultados entre varios factores a
fin de ser reproducibles y mejorados; es decir, que servird de base para que se

pueda repetir los experimentos que conlleve la investigacion.

Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada, porque tiene como finalidad la
resolucion de problemas practicos como el conocimiento del indice de
accidentabilidad donde se transforman las condiciones y por ende se da las
mejoras, en beneficio de nuestra sociedad. Este tipo de investigacién, por ser
puesto en practica del saber cientifico, constituye el primer esfuerzo para mejorar

los conocimientos cientificos en tecnologia.

Nivel de investigacion

El nivel es descriptivo porque pretende establecer las causas de los sucesos

o fendmenos que se estudian. En esta investigacion se analizara el diagnostico
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4.4,

4.5.

actual y también la descripcion de los datos y caracteristicas del fenémeno de

estudio dando probable solucion.

Disefio de investigacion

En esta investigacion se utilizd un disefio no experimental; porque no se

realiza ninguna manipulacion a las variables.

Es cuantitativo porque se usdé un método para predecir nimeros de
accidentes, de tipo retrospectivo porque se tomaron datos desde el inicio de esta
investigacion y de misma forma transversal porque solo medimos las variables

solo una vez.

Poblacion y muestra

4.5.1.Poblacién

La poblacidn correspondi6 al Jr. Santa Isabel ubicado distrito de El

Tambo, provincia de Huancayo de la regién Junin.

4.5.2. Muestra

En la presente investigacion se utilizé la técnica de muestreo no
probabilistico conocido muestreo conveniencia, intencional o dirigida
que correspondio a 12 tramos y 13 intersecciones del Jr. Santa Isabel
ubicados entre la Av. Trujillo y la Av. Mariategui, distrito de EI Tambo,

provincia de Huancayo de la region Junin.
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Tabla 39: Detalle de los tramos considerados en la investigacion.

Tramos Ubicacion

I Entre la Av. Trujillo y el Jr. Chiclayo.

I Entre el Jr. Chiclayo y el Jr. Parra del Riego.

Il Entre el Jr. Parra del Riego y el Jr. Julio C. Tello.

v Entre el Jr. Julio C. Tello y el Jr. Antonio Lobato.

V Entre el Jr. Antonio Lobato y el Jr. Sebastian Lorente.
VI Entre el Jr. Sebastian Lorente y el Jr. Santiago Noredo.
Vil Entre el Jr. Santiago Noredo y el Jr. Alfonso Ugarte.
VIl Entre el Jr. Alfonso Ugarte y el Jr. Olaya.

IX Entre el Jr. Olaya y el Jr. Rosemberg.

X Entre el Jr. Rosemberg y el Jr. Manuel Fuentes.

XI Entre el Jr. Manuel Fuentes y el Jr. Ricardo Palma.
XIl Entre el Jr. Ricardo Palma y la Av. Mariategui.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 40: Detalle de las intersecciones consideradas en la investigacion.

Intersecciones Ubicacion
I Av. Trujillo y el Jr. Santa Isabel.
1 Jr. Chiclayo y el Jr. Santa Isabel.
Il Jr. Parra del Riego y el Jr. Santa Isabel.

v Jr. Julio C. Tello y el Jr. Santa Isabel.

Vv Jr. Antonio Lobato y el Jr. Santa Isabel.
VI Jr. Sebastian Lorente y el Jr. Santa Isabel.
Vil Jr. Santiago Noredo y el Jr. Santa Isabel.
VIl Jr. Alfonso Ugarte y el Jr. Santa Isabel.

IX Jr. Olayay el Jr. Santa Isabel.

X Jr. Rosemberg y el Jr. Santa Isabel.

XI Jr. Manuel Fuentes y el Jr. Santa Isabel.
XIl Jr. Ricardo Palmay el Jr. Santa Isabel.
XM Av. Mariategui y el Jr. Santa Isabel.

Fuente: Elaboracion propia

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1.La observacion directa
La observacion directa consistio en tomar informacion del fendmeno
a estudiar; en este sentido se utilizd esta técnica para determinar ciertas
caracteristicas de los tramos e intersecciones del Jr. Santa Isabel y también

para el conteo vehicular de los mismos.
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4.6.2. Analisis documental
El analisis de documentos se basé en la recopilacion de libros de
forma fisica y digital referentes a seguridad vial y sobre todo al manual de

seguridad vial de la AASHTO.

4.6.3. Trabajo de campo
Recoleccion de datos a través del conteo u aforamiento vehicular
durante las 24 horas, capturas fotograficas y levantamiento topografico.
Donde se utilizo:
- Ficha para el conteo vehicular.
- Camara fotografica.

- Estacion total.

4.7. Técnicas de procedimiento y analisis de datos

En primera instancia se delimité cada uno de los tramos e intersecciones del
Jr. Santa Isabel, lograndose identificar un total de 12 tramos y 13 intersecciones.
Luego se realiz6 la visita en campo de cada uno de los tramos e intersecciones del
Jr. Santa Isabel, a fin de obtener caracteristicas tales como si cuenta con sefiales
de transito, sentido de giro en las intersecciones, presencia de estacionamiento,
presencia de establecimientos educativos, comerciales u otros; asimismo se
realizo el conteo vehicular correspondiente.

Para la determinacion del indice de accidentabilidad en los tramos se
considero:

- Factores de modificacion de accidentes.
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Colisiones multiples de vehiculos sin via de acceso por nivel de gravedad de la
colision.
Colisiones multiples de vehiculos sin via de acceso por tipo de colision.
Colisiones de un solo vehiculo por nivel de gravedad de la colision.
Colisiones de un solo vehiculo por tipo de colision.
Colisiones multiples relacionadas con el tipo de calzada.
Colisiones multiples por el tipo de calzada y el nivel de severidad.
Colisiones vehiculo — peatonales.
Colisiones vehiculo — bicicleta.

Para la determinacion del indice de accidentabilidad en las intersecciones se
considero:
Factores de modificacion de accidentes.
Colisiones multiples de vehiculos sin via de acceso por nivel de gravedad de la
colision.
Colisiones multiples de vehiculos sin via de acceso por tipo de colision.
Colisiones de un solo vehiculo por nivel de gravedad de la colision.
Colisiones de un solo vehiculo por tipo de colision.
Factores de modificacion de accidentes para colisiones entre vehiculos y
peatones.
Colisiones vehiculo — peatonales.

Colisiones vehiculo — bicicleta.

4.7.1. Procesamiento de la informacion
La informacién fue procesada mediante cuadros de tabulacion y paquetes
de softwares como AutoCAD Civil 3D, infraworks 360, Google Earth, que

faciliten la creacion de iméagenes, cuadros y figuras para su posterior
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interpretacion; asimismo, esta se guio por lo establecido en el Highway

Safety Manual (AASHTO, 209), Excel y Word.

4.7.2. Técnicas y analisis de datos
4.7.2.1. Planteamiento y Organizacion (Pre Campo).

Se recolecto y reviso bibliografia de diferentes tesis, normas, revistas y
manuales, que nos ayudé como informacion preliminar para la
investigacion; todas relacionadas al transito vial en vias urbanas,
seleccionandose la via en estudio Jr. Santa Isabel desde el Jr. Trujillo hasta
la Av. Mariategui, en el distrito de EI Tambo provincia de Huancayo
region Junin.

Se realiz6 una visita de campo donde se identific dos tramos criticos

en el area de estudio.

Figura 8. Jr. Santa Isabel desde el Jr. Trujillo hasta la Av. Mariategui.
Fuente: Elaboracién propia — Google Earth.

4.7.2.2. Recoleccion de datos (campo).
Se elaboré una ficha de conteo vehicular teniendo en cuenta la

informacion alternativa del MTC, teniendo en cuenta los tipos de vehiculos
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que transcurren mayormente por la via seleccionada. Realizandose el

conteo las 24 horas del dia.

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES F . |NOMBRE DE LA TESIS

ESCUELA DEPOSGRADO v |
s 2 4 . /! ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, PROVINCIA HUANCAYO
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL
Fecha (D.M.A): Estacion de Aforo: E

Condicién Climatica: Movimientos Aforados :

Aforador: Hoja de it

Coordinador: Hora de Inicio : Hora Final :

Auto Station wagon Pick up camioneta Combi Rural Micro BUS 2E>=3E Camién 2E Cami6n Semi trayler Trayler

o ﬁ # @' panel . am | m 2 FIAF 251/252/2S3/ 2T2/2T3/3T
= on-lis
e

Figura 9: Ficha de recoleccion de datos.
Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

La técnica y analisis de datos se realizd en base a un enfoque
cuantitativo, considerando lo establecido por la estadistica descriptiva en

la descripcion de la variable (indice de accidentabilidad) y sus indicadores.

4.7.2.3. Trabajo de campo y gabinete.
Se realizaron diferentes trabajos de campo en el siguiente orden.
- Levantamiento topografico. - Se trabajo con una estacion total de marca
Leica Modelo TS11 5” R500, Tripode, 02 prismas, GPS y flexdmetro

haciendo el recorrido de 985 metros desde el Jr. Trujillo hasta la Av.
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Mariategui. Después de procesar los datos en AutoCAD Civil se obtuvo

el plano topografico.

CLEREREL L

?"f, . y";ﬂx,‘ I y/ Hm y,?‘:] ‘ ‘71
fo, 4 R, oy d e :

Figura 10. Plano topografico.
Fuente: Elaboracién propia

- Conteo vehicular Se procedi6 a realizar el conteo vehicular en cada
interseccion y cada tramo o cuadra en el mes de mayo las 24 horas del dia

para poder hallar la hora punta y el tramo critico.

Fig>u'ra 11. Conteo vehicular.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Tréfico vehicular en puntos criticos
Fuente: Elaboracion propia

- Después de obtener los datos en campo se procedio al procesamiento
de los mismos y con ayuda del programa de EXCEL se obtuvo como
resultado el verdadero comportamiento del flujo vehicular para la
deteccion de las horas pico y la identificacion de los punto criticos en los
tramos e intersecciones solo se muestra a continuacion el anélisis dos
resultados de las intersecciones con mayor flujo vehicular Jr., Santa

Isabel. Con Jr. Sebastian Lorente y Av. Mariategui.
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Tabla 41: indice Medio Diario (IMD) Jr. Santa Isabel y Sebastian Lorente.

Station Camionetas » Cami6n Semi trailer Tréiler
Auto wagon p— Combi Micro = ~

Horario p | Panel rural 2E 3E | 4 Er 25:/?:2 2S3 SSﬁ 353 2T2 | 2T3 3T2 >=3T3

& 2 | gz e e Lo e el R Lo GRS

12:00:0am. - 01:00:00a.m. 2.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
01:00:0a.m. - 02:00:00a.m. 5.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
02:00:0a.m. - 03:00:0am. 8.00 5.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
03:00:00a.m. - 04:00:00a.m. 12.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
04:00:00a.m. - 05:00:00a.m. 16.00 2.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
05:00:00am. - 06:00:00a.m. 42.00 26.00 15.00 7.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 8.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
06:00:00am. - 07:00:00a.m. 78.00 85.00 39.00 29.00 0.00 5.00 0.00 | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
07:00:00am. - 08:00:00a.m. | 295.00 117.00 212.00 35.00 1.00 8.00 0.00 | 0.00 6.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
08:00:00am. - 09:00:00a.m. | 231.00 149.00 219.00 32.00 2.00 9.00 0.00 | 0.00 | 11.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
09:00:00a.m. - 10:00:0 am. 210.00 135.00 177.00 37.00 4.00 22.00 | 0.00 | 0.00 9.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
10:00:00a.m. - 11:00:00a.m. | 195.00 96.00 149.00 38.00 3.00 23.00 | 0.00 | 0.00 6.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
11:00:00a.m. - 12:00:00p.m. | 186.00 150.00 118.00 19.00 1.00 24.00 | 0.00 | 0.00 7.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
12:00:00p.m. - 01:00:00p.m. | 225.00 172.00 210.00 18.00 2.00 26.00 | 0.00 | 0.00 5.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
01:00:00p.m. - 02:00:00p.m. | 247.00 104.00 265.00 25.00 0.00 22.00 | 0.00 | 0.00 4.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
02:00:0 p.m. - 03:00:00p.m. 245.00 197.00 197.00 14.00 0.00 25.00 0.00 | 0.00 9.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
03:00:00p.m. - 04:00:00p.m. | 195.00 125.00 164.00 38.00 2.00 21.00 | 0.00 | 0.00 5.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
04:00:00p.m. - 05:00:00p.m. | 150.00 101.00 157.00 41.00 1.00 19.00 | 0.00 | 0.00 | 15.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
05:00:00p.m. - 06:00:00p.m. | 248.00 147.00 215.00 24.00 1.00 22.00 | 0.00 | 0.00 4.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
06:00:00p.m. - 07:00:00p.m. | 224.00 120.00 180.00 27.00 0.00 24.00 | 0.00 | 0.00 3.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
07:00:00p.m. - 08:00:00p.m. | 196.00 144.00 198.00 25.00 0.00 22.00 | 0.00 | 0.00 1.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
08:00:00p.m. - 09:00:00p.m. | 148.00 97.00 73.00 19.00 0.00 17.00 | 0.00 | 0.00 6.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
09:00:00p.m. - 10:00:00p.m. 57.00 54.00 24.00 7.00 0.00 12.00 | 0.00 | 0.00 1.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
10:00:00p.m. - 11:00:00p.m. 47.00 45.00 8.00 8.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
11:00:00p.m. - 12:00:00a.m. 16.00 22.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Parcial: 3278.00 | 2104.00 | 2621.00 | 450.00 [ 17.00 | 301.00 [ 0.00 | 0.00 | 110.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00

Total: 8881.00

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 42: Conteo de vehiculos no menores Jr. Santa Isabel y Sebastian Lorente.

) . . moto de
Horario Moto lineal Moto taxi carga
12:00:00 - 01:00:00 a.m. 0.00 0.00 0.00
01:00:00 - 02:00:00 a.m. 1.00 0.00 0.00
02:00:00 - 03:00:00 a.m. 0.00 0.00 0.00
03:00:00 - 04:00:00 a.m. 0.00 0.00 0.00
04:00:00 - 05:00:00 a.m. 0.00 0.00 0.00
05:00:00 - 06:00:00 a.m. 0.00 12.00 2.00
06:00:00 - 07:00:00 a.m. 3.00 31.00 7.00
07:00:00 - 08:00:00 a.m. 17.00 70.00 5.00
08:00:00 - 09:00:00 a.m. 36.00 110.00 10.00
09:00:00 - 10:00:00 a.m. 17.00 66.00 13.00
10:00:00 - 11:00:00 a.m. 54.00 80.00 4.00
11:00:00 - 12:00:00 p.m. 60.00 77.00 2.00
2:00:00 - 01:00:00 p.m. 41.00 58.00 2.00
01:00:00 - 02:00:00 p.m. 62.00 66.00 6.00
02:00:00 - 03:00:00 p.m. 37.00 84.00 4.00
03:00:00 - 04:00:00 p.m. 64.00 65.00 2.00
04:00:00 - 05:00:00 p.m. 49.00 78.00 6.00
05:00:00 - 06:00:00 p.m. 73.00 64.00 5.00
06:00:0 - 07:00:00 p.m. 38.00 68.00 12.00
07:00:00 - 08:00:00 p.m. 43.00 51.00 4.00
08:00:00 - 09:00:00 p.m. 13.00 28.00 2.00
09:00:00 - 10:00:00 p.m. 13.00 17.00 2.00
10:00:00 - 11:00:00 p.m. 18.00 7.00 1.00
11:00:00 - 12:00:00 a.m. 2.00 0.00 0.00
Parcial: 641.00 1032.00 89.00
Total 1762.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 43:indice Medio Diario (IMD) Jr. Santa Isabel y la Av. Mariategui.

Station Camionetas » Bus Camién Semi trailer Trailer
Auto wagon p— Combi Micro >3 - -
Horario P Panel rural 2E HE.- 2E 3E 4 Er 28:/?:2 2S3 35'1/_33 >=3S3 2T2 273 372 >=3T3
| e o SN | g g S %T‘—EH —?Q_’*,_ﬁgﬂﬁ - m—lﬁﬁﬂ_gmrﬂ
12:00:0 am. _ 01:00:00am. | 98.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:0a.m. - 02:00:00a.m. 132.00 2.00 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:0a.m. _ 03:00:0am. 183.00 0.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00am. - 04:00:00am. 245.00 1.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00a.m. - 05:00:00am. 347.00 1.00 76.00 0.00 15.00 15.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00a.m. - 06:00:00a.m. 479.00 2.00 132.00 2.00 25.00 14.00 0.00 | 0.00 | 0.00 1.00 | 2.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00am. - 07:00:00a.m. 434.00 5.00 239.00 1.00 55.00 11.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00am. - 08:00:00a.m. 475.00 15.00 292.00 5.00 63.00 11.00 0.00 | 1.00 | 3.00 1.00 | 1.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00am. - 09:00:00a.m. 454.00 21.00 354.00 7.00 86.00 10.00 1.00 | 0.00 | 7.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00am. - 10:00:0 am. 443.00 17.00 365.00 10.00 81.00 17.00 0.00 | 0.00 | 14.00 0.00 | 1.00 | 0.00 1.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00am. - 11:00:00am. 422.00 13.00 370.00 8.00 86.00 11.00 1.00 | 1.00 | 23.00 1.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
11:00:00am. -  12:00:00p.m. 443.00 8.00 271.00 5.00 76.00 12.00 0.00 | 0.00 | 36.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00pm. - 01:00:00p.m. 448.00 12.00 272.00 7.00 88.00 12.00 1.00 | 1.00 | 36.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00p.m. - 02:00:00p.m. 451.00 18.00 377.00 5.00 91.00 13.00 0.00 | 0.00 | 13.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:0 p.m. - 03:00:00p.m. 366.00 21.00 371.00 3.00 75.00 11.00 0.00 | 0.00 | 22.00 1.00 | 1.00 | 0.00 0.00 | 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
03:00:00p.m. - 04:00:00p.m. 373.00 25.00 320.00 5.00 86.00 12.00 0.00 | 0.00 | 26.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00pm. -  05:00:00p.m. 334.00 18.00 272.00 5.00 81.00 14.00 2.00 | 0.00 | 32.00 0.00 | 1.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00p.m. -  06:00:00p.m. 342.00 21.00 271.00 2.00 82.00 12.00 1.00 | 0.00 | 27.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00p.m. - 07:00:00p.m. 398.00 16.00 365.00 3.00 86.00 15.00 0.00 | 1.00 | 25.00 1.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00p.m. - 08:00:00p.m. 488.00 31.00 257.00 8.00 75.00 12.00 1.00 | 0.00 | 13.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
08:00:00p.m. - 09:00:00p.m. 478.00 24.00 155.00 3.00 76.00 12.00 0.00 | 0.00 | 15.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00p.m. - 10:00:00p.m. 265.00 12.00 142.00 1.00 54.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00p.m. - 11:00:00p.m. 156.00 5.00 36.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00pm. -  12:00:00am. 84.00 2.00 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 8338.00 290.00 5035.00 80.00 1281.00 | 214.00 | 7.00 | 4.00 | 292.00 | 5.00 | 6.00 0.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.00
Total: 15561.00
Fuente: Elaboracidn propia
Método Highway Safety Manual. - Es una herramienta empleada

actualmente en el analisis de la seguridad vial es el manual “Highway Safety

Manual” (HSM) esto fue publicado en 2009 por la “American Association

of State Highway and Transportation Officials” (AASHTO). Este manual el

que presenta herramientas de analisis basadas en una compilacion, que
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establecen relaciones entre variables de infraestructura y la ocurrencia de
accidentes que facilita mejorar las decisiones de carreteras basada en la
consideracion explicita de sus efectos sobre el potencial futuro de frecuencia

de accidentes y la gravedad.

4.8. Aspectos eticos de la investigacion
En el presente trabajo de investigacion no se alterd el nimero de datos

obtenidos en el desarrollo de esta investigacion, mucho menos el area de trabajo
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CAPITULOV

RESULTADOS

5.1. Descripcion de Resultados
Se analizo cada tramo e interseccion con el método predictivo del manual HSM
Highway Safety Manual, para poder obtener la indice accidentabilidad, gracias a
esta herramienta podremos predecir en que tramos e intersecciones son las mas
criticas para ello trabajamos los 12 tramos y las 13 intersecciones del Jr. Santa

Isabel desde de la Av. Trujillo hasta Av. Mariategui.

5.1.1.Tramo |

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 44.Factores de modificacion de accidentes en el tramo |.

AMF Valor

Para estacionamiento en la via (AMFy,) 1.465
Para objetos fijos al borde de la via (AMFy) 1.176
Para ancho medio (AMF3;) 1.000

Para iluminacion (AMF4) 0.932

Para control automatico de velocidad (AMFs;) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 1.605

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 44 se muestra los factores de modificacion de accidentes
correspondiente al tramo | del Jr. Santa Isabel (entre la Av. Trujillo y el Jr.
Chiclayo), donde se considera para estacionamiento en la via, para objetos
fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la iluminacion, para el
control de la velocidad y finalmente el AMF combinado que resulta del

producto de los demas AMFs.
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- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 45.Distribucién total de la gravedad de las colisiones en el tramo 1.

Tino de colisién Mortales y lesiones (FI) So6lo dafios materiales Total
P (colisiones/afio) (PDO) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Multiples vehiculos
Colision trasera 0.025 0.065 0.090
Colision frontal 0.002 0.000 0.003
Colision en angulo 0.003 0.007 0.010
Barrido lateral, en la
misma direccién 0.001 0.003 0.003
Barrido lateral, direccion
opuesta 0.003 0.005 0.007
Colisiones relacionadas
con el camino de entrada 0.000 0.000 0.000
Otras colisiones de 0.001 0.005 0.006
vehiculos maltiples
Subtotal 0.034 0.083 0.118
Unico vehiculo
Colision con animales 0.000 0.003 0.003
Colision ‘}?jr(‘)”” objeto 0.009 0.034 0.043
Colision con otros 0.000 0.001 0.001
objetos
Otras coI|S|o[1es de un 0.003 0.007 0.010
solo vehiculo
Colisién con peatones 0.006 0 0.006
Colision con ciclistas 0.003 0 0.003
Subtotal 0.022 0.045 0.067
Total 0.057 0.129 0.185

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 45 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que ocasionarian solo

dafios materiales y el total.

51.1.1. Resumen de resultados para el tramo |

Tabla 46. Resumen de resultados de colision para el tramo |.

Longitud del

Nivel de qu'.s,'on me(_jla de segmento de la Longitud del Tasa de colision
gravedad de la colision prevista, N segmento de la L ~
- . N carretera, L (colision/km/afio)
colision predicted rs (COlisiones/afio) (millas) carretera, L (km)
Total 0.185 0.046 0.074 2.509
Mortales y 0.057 0.046 0.074 0.767
lesiones (FI)
Sélo dafios
materiales 0.129 0.046 0.074 1.743
(PDO)

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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En la tabla 46 se muestra el resumen de colisiones para el tramo I,

siendo el total de 0.185 colisiones/afio, donde los que ocasionarian

mortandad y lesiones es de 0.057 colisiones/afio y solo dafios materiales

0.129 colisiones/afio.

5.1.2.Tramo Il

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo | se obtiene los

siguientes resultados en el tramo Il del Jr. Santa Isabel (entre Jr. Chiclayo

y el Jr. Parra del Riego), donde se considera para estacionamiento en la

via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la

iluminacién, para el control de la velocidad y finalmente el AMF

combinado que resulta del producto de los demas AMFs.

- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 47. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo II.

Tipo de colision

Mortales y lesiones (FI)
(colisiones/afo)

S6lo dafios materiales
(PDO) (colisiones/afio)

Total
(colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colision trasera 0.024 0.063 0.087
Colisién frontal 0.002 0.000 0.003
Colision en angulo 0.003 0.006 0.009
Barrido lateral, en la misma
direccion 0.001 0.003 0.003
Barrido lateral, direccion opuesta 0.002 0.004 0.007
Collglones relacionadas con el 0.000 0.000 0.000
camino de entrada
Ot,ra§ colisiones de vehiculos 0.001 0.004 0.005
multiples
Subtotal 0.034 0.081 0.115
Unico vehiculo
Colisién con animales 0.000 0.003 0.003
Colisién con un objeto fijo 0.009 0.033 0.041
Colisién con otros objetos 0.000 0.001 0.001
Otrqs colisiones de un solo 0.003 0.007 0.010
vehiculo
Colision con peatones 0.006 0 0.006
Colision con ciclistas 0.003 0 0.003
Subtotal 0.021 0.043 0.064
Total 0.054 0.124 0.178

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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En la tabla 47 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones considerando
mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que ocasionarian solo dafios materiales
y el total.

5.1.2.1. Resumen de resultados para el tramo |1

Tabla 48. Resumen de resultados de colision para el tramo Il.
Longitud del Longitud del Tasa de
segmento de la  segmento de la colision

Colision media de

Nivel de gravedad de la colision prevista, N

colisién . ~ carretera, L carretera, L (colisién/km
predicted rs (COlisiones/afio) (millas) (km) Jafio)
Total 0.178 0.043 0.069 2.596
Mortales y lesiones (FI) 0.054 0.043 0.069 0.792
Sélo dafios materiales
(PDO) 0.124 0.043 0.069 1.803

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Se muestra el resumen de colisiones para el tramo I, siendo el total de 0.178
colisiones/afio, donde los que ocasionarian mortandad y lesiones es de 0.054

colisiones/afio y sélo dafios materiales 0.124 colisiones/afio.

5.1.3.Tramo Il

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo |, se obtiene los
siguientes resultados en el tramo 1l del Jr. Santa Isabel (entre el Jr. Parra
del Riego y el Jr. Julio C. Tello), donde se considera para estacionamiento
en la via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la
iluminacion, para el control de la velocidad y finalmente el AMF combinado

que resulta del producto de los demas AMFs.
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- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 49. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo I1I.

Ti - Mortales y lesiones (FI)  Sélo dafios materiales (PDO) Total
ipo de colision -3 ~ . ~ - ~
(colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Mudltiples vehiculos
Colision trasera 0.034 0.088 0.121
Colision frontal 0.003 0.000 0.004
Colision en angulo 0.004 0.009 0.013
Barrido lateral, en la misma direccion 0.001 0.003 0.004
Barrido lateral, direccién opuesta 0.003 0.006 0.010
Colisiones relacionadas con el camino 0.000 0.000 0.000
de entrada
Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.001 0.006 0.008
Subtotal 0.046 0.113 0.159
Unico vehiculo
Colision con animales 0.000 0.003 0.004
Colision con un objeto fijo 0.009 0.038 0.047
Colisién con otros objetos 0.000 0.001 0.001
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.003 0.008 0.011
Colision con peatones 0.008 0 0.008
Colision con ciclistas 0.004 0 0.004
Subtotal 0.025 0.050 0.074
Total 0.071 0.162 0.233

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 49 se muestra el tipo de colisién, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.3.1. Resumen de resultados para el tramo 111

Tabla 50. Resumen de resultados de colision para el tramo 111,
Resumen de resultados de los tramos de carreteras urbanas y suburbanas
Longitud del Longitud del
segmento de la  segmento de  Tasa de colisién

Colision media de

Nivel de gravedad de la L -
colision prevista, N

colisién _ (colisiones/afio) carretera, L la carretera, L (colision/km/afio)
predicted rs (ml||aS) (km)
Total 0.233 0.044 0.071 3.287
Mortales y lesiones (FI) 0.071 0.044 0.071 1.000
S6lo darios materiales 0.162 0.044 0.071 2.286

(PDO)
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 50 se muestra el resumen de colisiones para el tramo Ill,
siendo el total de 0.233 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.071 colisiones/afio y sélo dafios materiales

0.162 colisiones/afio.
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5.1.4.Tramo IV

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo |, se obtiene los
siguientes resultados en el tramo 1V del Jr. Santa Isabel (entre el Jr. Julio C.
Tello y el Jr. Antonio Lobato), donde se considera para estacionamiento en
la via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la
iluminacion, para el control de la velocidad y finalmente el AMF combinado

que resulta del producto de los demés AMFs.

- Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 51. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo V.

. i Mortales y lesiones (FI)  Sdlo dafios materiales (PDO) Total
Tipo de colisién s ~ L o . o
(colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Multiples vehiculos
Colision trasera 0.039 0.102 0.141
Colisién frontal 0.004 0.001 0.004
Colision en angulo 0.005 0.010 0.015
B’_amdp/ lateral, en la misma 0001 0.004 0005
direccion
Barrido lateral, direccion 0.004 0007 0011
opuesta
CoI|_5|ones relacionadas con el 0.000 0.000 0.000
camino de entrada
Ot,ras_ colisiones de vehiculos 0,002 0007 0.009
multiples
Subtotal 0.054 0.131 0.185
Unico vehiculo
Colisién con animales 0.000 0.003 0.004
Colision con un objeto fijo 0.009 0.039 0.049
Colision con otros objetos 0.000 0.001 0.001
Otrzzls colisiones de un solo 0003 0008 0012
vehiculo
Colision con peatones 0.009 0 0.009
Colisién con ciclistas 0.004 0 0.004
Subtotal 0.026 0.052 0.078
Total 0.080 0.183 0.263

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 51 se muestra el tipo de colision, el namero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

111



5.1.4.1. Resumen de resultados para el tramo IV

Tabla 52. Resumen de resultados de colision para el tramo IV.

Longitud del

Colisién media de colision
segmento de la

prevista, N predicted rs

Longitud del Tasa de colision

Nivel de gravedad de la segmento de la (colisién/km/

colision L ~ carretera, L =
(colisiones/afio) (millas) carretera, L (km) afio)
Total 0.263 0.043 0.070 3.778
Mortales y lesiones (FI) 0.080 0.043 0.070 1.149
Sélo dafios materiales
(PDO) 0.183 0.043 0.070 2.629

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 52 se muestra el resumen de colisiones para el tramo IV,
siendo el total de 0.263 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.080 y solo dafios materiales 0.183

colisiones/afio.

5.1.5. Tramo V
Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo |, se obtiene los
siguientes resultados en el tramo V del Jr. Santa Isabel (entre el Jr. Antonio
Lobato y el Jr. Sebastian Lorente), donde se considera para estacionamiento
en la via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la
iluminacion, para el control de la velocidad y finalmente el AMF combinado

que resulta del producto de los demas AMFs.
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- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 53. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo V.

Tipo de colision Mortales y lesiones (FI)  Sélo dafios materiales (PDO)

Total

(colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Multiples vehiculos

Colisién trasera 0.172 0.447 0.619
Colision frontal 0.016 0.002 0.018
Colision en éangulo 0.020 0.045 0.065
B_arnd_q lateral, en la misma 0.004 0.018 0.021
direccion
Barrido lateral, direccion 0.017 0.032 0.049
opuesta
CollSlo_nes relacionadas con 0.000 0.000 0.000
el camino de entrada
Otras colisiones de 0.007 0.032 0.038
vehiculos multiples

Subtotal 0.235 0.576 0.811

Unico vehiculo

Colisién con animales 0.001 0.014 0.015
Colision con un objeto fijo 0.035 0.156 0.191
Colisién con otros objetos 0.000 0.003 0.003
Otra}s colisiones de un solo 0.012 0.033 0.045
vehiculo
Colisién con peatones 0.038 0 0.038
Colisién con ciclistas 0.019 0 0.019

Subtotal 0.106 0.206 0.312

Total 0.341 0.781 1.123

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 53 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones

considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.
5.15.1. Resumen de resultados para el tramo V

Tabla 54. Resumen de resultados de colision para el tramo V.

Longitud del

Colision media de colision
segmento de la

prevista, N predicted rs

Longitud del

Nivel de gravedad segmento de la

Tasa de colision

de la colision (colisiones/afio) carretera, L carretera, L (km) (colisién/km/afio)
(millas)
Total 1.123 0.049 0.078 14.358
Mortales y 0.341 0.049 0.078 4.366
lesiones (FI)
Solo dafios 0.781 0.049 0.078 9.992

materiales (PDO)

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 54 se muestra el resumen de colisiones para el tramo V,

siendo el total de 1.123 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
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mortandad y lesiones es de 0.341 colisiones/afio y s6lo dafios materiales

0.781 colisiones/afio.

5.1.6. Tramo VI

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo |, se obtiene los

siguientes resultados en el tramo VI del Jr. Santa Isabel (entre el Jr.

Sebastian Lorente y el Jr. Santiago Noredo), donde se considera para

estacionamiento en la via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho

medio, para la iluminacion, para el control de la velocidad y finalmente el

AMF combinado que resulta del producto de los demas AMFs.

- Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 55. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo V1.

Tipo de colision

Mortales y lesiones (FI)
(colisiones/afio)

Sélo dafios materiales (PDO)
(colisiones/afio)

Total
(colisiones/afio)

Mudltiples vehiculos

Colisién trasera 0.046 0.120 0.166
Colision frontal 0.004 0.001 0.005
Colision en angulo 0.005 0.012 0.018
B_arrld_q lateral, en la misma 0.001 0.005 0.006
direccion
Barrido lateral, direccién opuesta 0.005 0.008 0.013
CoI|_S|ones relacionadas con el 0.000 0.000 0.000
camino de entrada
Ot,ra,f, colisiones de vehiculos 0.002 0.008 0.010
multiples
Subtotal 0.063 0.154 0.218
Unico vehiculo
Colisién con animales 0.000 0.004 0.004
Colision con un objeto fijo 0.011 0.047 0.058
Colisién con otros objetos 0.000 0.001 0.001
Otrz'is colisiones de un solo 0,004 0.010 0014
vehiculo
Colisién con peatones 0.011 0 0.011
Colisién con ciclistas 0.005 0 0.005
Subtotal 0.031 0.062 0.093
Total 0.094 0.216 0.311

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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En la tabla 55 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.6.1. Resumen de resultados para el tramo VI

Tabla 56. Resumen de resultados de colision para el tramo VI.

Longitud del
segmento de

Colision media de colisién
prevista, N predicted rs

Longitud del

Tasa de colision
segmento de la

Nivel de gravedad

de la colision (colisiones/afio) la c(a;rr]rﬁlt;esr;i, L carretera, L (km) (colisién/km/afio)
Total 0.311 0.052 0.083 3.725
Mortales y lesiones (FI) 0.094 0.052 0.083 1.133
So6lo dafios materiales 0216 0.052 0083 2 592

(PDO)
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 56 se muestra el resumen de colisiones para el tramo VI,
siendo el total de 0.311 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.094 colisiones/afio y solo dafios materiales

0.216 colisiones/afio.

5.1.7.Tramo VII

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo |, se obtiene los
siguientes resultados en el tramo VII del Jr. Santa Isabel (entre el Jr.
Santiago Noredo y el Jr. Alfonso Ugarte), donde se considera para
estacionamiento en la via, para objetos fijos al borde de la via, para el
ancho medio, para la iluminacion, para el control de la velocidad y
finalmente el AMF combinado que resulta del producto de los demas

AMFs.
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- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 57. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo VII.

Ti - Mortales y lesiones (FI)  Sélo dafios materiales (PDO) Total
ipo de colision -2 ~ . . ~ - ~
(colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Mudltiples vehiculos
Colisién trasera 0.047 0.122 0.169
Colision frontal 0.004 0.001 0.005
Colision en angulo 0.005 0.012 0.018
B_arrld_q lateral, en la misma 0,001 0.005 0.006
direccion
Barrido lateral, direccion opuesta 0.005 0.009 0.013
Colisiones relacionadas con el
camino de entrada 0.014 0.028 0.042
Ot,ra§ colisiones de vehiculos 0.002 0.009 0.010
multiples
Subtotal 0.078 0.185 0.263
Unico vehiculo
Colision con animales 0.000 0.004 0.004
Colisién con un objeto fijo 0.011 0.046 0.057
Colision con otros objetos 0.000 0.001 0.001
Otrgs colisiones de un solo 0,004 0.010 0.013
vehiculo
Colisién con peatones 0.012 0 0.012
Colisién con ciclistas 0.006 0 0.006
Subtotal 0.033 0.061 0.094
Total 0.111 0.246 0.357

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 57 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.7.1. Resumen de resultados para el tramo VI

Tabla 58. Resumen de resultados de colision para el tramo VII.

Longitud del Longitud del Tasa de

Colision media de colision

Nivel de gravedad de la - ) segmento de la colision
colision prevista, N prediced s carretera, L segmento de la (colision/km/
(colisiones/afio) (millasj carretera, L (km) afio)
Total 0.357 0.050 0.080 4.439
Mortales y lesiones (FI) 0.111 0.050 0.080 1.379
So6lo dafios materiales (PDO) 0.246 0.050 0.080 3.059

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 58 se muestra el resumen de colisiones para el tramo VI,
siendo el total de 0.357 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.111 colisiones/afio y s6lo dafios materiales

0.246 colisiones/afio.
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5.1.8. Tramo VIlII

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo |, se obtiene los
siguientes resultados en el tramo VIII del Jr. Santa Isabel (entre el Jr.
Alfonso Ugarte y el Jr. Olaya), donde se considera para estacionamiento en
la via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la
iluminacion, para el control de la velocidad y finalmente el AMF combinado
que resulta del producto de los demés AMFs.

- Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 59. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo VIII.

Tipo de colision Mortale; y lesiones (FI) Soélo daﬁos_ r_nateriales _ '_I'otal
(colisiones/afio) (PDO) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Multiples vehiculos
Colisién trasera 0.034 0.088 0.122
Colisién frontal 0.003 0.000 0.004
Colision en angulo 0.004 0.009 0.013
B’_amdp/ lateral, en la misma 0,001 0.004 0.004
direccion
Barrido lateral, direccion 0003 0.006 0.010
opuesta
CoI|S|o_nes relacionadas con 0.009 0.018 0.027
el camino de entrada
Otras colisiones de 0.001 0.006 0.008
vehiculos multiples
Subtotal 0.055 0.132 0.187
Unico vehiculo
Colisién con animales 0.000 0.003 0.003
Colision con un objeto fijo 0.008 0.034 0.042
Colision con otros objetos 0.000 0.001 0.001
Otrzzls colisiones de un solo 0003 0.007 0010
vehiculo
Colision con peatones 0.009 0 0.009
Colisién con ciclistas 0.004 0 0.004
Subtotal 0.024 0.045 0.068
Total 0.079 0.176 0.255

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 59 se muestra el tipo de colisién, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.
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5.1.8.1. Resumen de resultados para el tramo Vi1

Tabla 60. Resumen de resultados de colision para el tramo VIII.

Nivel de gravedad de la colision

Colisién media de
colisién prevista, N
predicted rs (CO| isiones/aﬁo)

carretera, L

Longitud del  Longitud del Tasa de
segmento de la  segmento de colision
la carretera, L (colision/km/

(millas) (km) afo)

Total 0.255 0.037 0.059 4.305

Mortales y lesiones (FI) 0.079 0.037 0.059 1.335
So6lo dafios materiales (PDO) 0.176 0.037 0.059 2.971

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Se muestra el resumen de colisiones para el tramo V11, siendo el total

de 0.255 colisiones/afio, donde los que ocasionarian mortandad y

lesiones es de 0.079 y s6lo dafios materiales 0.176 colisiones/afio.

5.1.9.Tramo IX

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo 1, se obtiene los

siguientes resultados en el tramo IX del Jr. Santa Isabel (entre el Jr. Olaya

y el Jr. Rosemberg), donde se considera para estacionamiento en la via,

para objetos fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la

iluminacién, para el control de la velocidad y finalmente el AMF

combinado que resulta del producto de los deméas AMFs.

- Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 61. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo IX.

Ti s Mortales y lesiones (FI)  Soélo dafios materiales (PDO) 1_'o_tal
ipo de colision P ~ . = (colisiones/

(colisiones/afio) (colisiones/afio) afio)

Mudltiples vehiculos

Colision trasera 0.029 0.074 0.103

Colision frontal 0.003 0.000 0.003

Colision en angulo 0.003 0.008 0.011

Barrido lateral, en la misma direccion 0.001 0.003 0.004

Barrido lateral, direccién opuesta 0.003 0.005 0.008

Colisiones relacionadas con el camino 0.000 0.000 0.000

de entrada
Otras colisiones de vehiculos multiples 0.001 0.005 0.006
Subtotal 0.039 0.095 0.135
Unico vehiculo

Colision con animales 0.000 0.002 0.003

Colision con un objeto fijo 0.007 0.028 0.035

Colisién con otros objetos 0.000 0.000 0.001

Otras colisiones de un solo vehiculo 0.002 0.006 0.008

Colision con peatones 0.007 0 0.007

Colision con ciclistas 0.003 0 0.003

Subtotal 0.019 0.037 0.056

Total 0.058 0.133 0.191

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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En la tabla 61 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.9.1. Resumen de resultados para el tramo I1X

Tabla 62. Resumen de resultados de colision para el tramo 1X.

Longitud del

Colisién media de colisién
segmento de la

prevista, N predicted rs

Longitud del

Tasa de colisién
segmento de la

Nivel de gravedad de la

colisién (colisiones/afio) ca(rrrr:aitlei\;z,) L arretera, L (km) (colisién/km/afio)
Total 0.191 0.031 0.050 3.835
Mortales y lesiones (FI) 0.058 0.031 0.050 1.166
Sélo dafios materiales 0133 0.031 0.050 2 669

(PDO)

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 62 se muestra el resumen de colisiones para el tramo IX,
siendo el total de 0.191 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.058 colisiones/afio y s6lo dafios materiales

0.133 colisiones/afio.

5.1.10. Tramo X
Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo I, se obtiene los
siguientes resultados en el tramo X del Jr. Santa Isabel (entre el Jr.
Rosemberg y el Jr. Manuel Fuentes), donde se considera para
estacionamiento en la via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho
medio, para la iluminacion, para el control de la velocidad y finalmente el

AMF combinado que resulta del producto de los demas AMFs.
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- Distribucién de la gravedad de las colisiones
Tabla 63. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo X.

Tipo de colision Mortales y lesiones (FI)  Sdlo dafios materiales (PDO)

Total

(colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Madltiples vehiculos
Colisién trasera 0.028 0.072 0.099
Colisién frontal 0.003 0.000 0.003
Colision en angulo 0.003 0.007 0.011
Barrido lateral, en la misma direccién 0.001 0.003 0.003
Barrido lateral, direccién opuesta 0.003 0.005 0.008
Coll§|ones relacionadas con el 0.000 0.000 0.000
camino de entrada
Ot'ra§ colisiones de vehiculos 0.001 0.005 0.006
multiples
Subtotal 0.038 0.092 0.130
Unico vehiculo
Colisién con animales 0.000 0.002 0.003
Colision con un objeto fijo 0.007 0.028 0.034
Colisién con otros objetos 0.000 0.000 0.001
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.002 0.006 0.008
Colision con peatones 0.006 0 0.006
Colision con ciclistas 0.003 0 0.003
Subtotal 0.018 0.037 0.055
Total 0.056 0.129 0.185

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 63 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones

considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.
5.1.10.1. Resumen de resultados para el tramo X

Tabla 64. Resumen de resultados de colision para el tramo X.

Nivel de aravedad de la Colision media de colision Longitud del Longitud del Tasa de colision
cglisién prevista, N predicted rs segmento de la segmento de la (colision/km/
(colisiones/afio) carretera, L (millas)  carretera, L (km) afio)
Total 0.185 0.031 0.049 3.774
Mortales y lesiones (FI) 0.056 0.031 0.049 1.148
S6lo dafios materiales 0.129 0.031 0.049 2.626

(PDO)

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 64 se muestra el resumen de colisiones para el tramo XI,

siendo el total de 0.185 colisiones/afio, donde los que ocasionarian

mortandad y lesiones es de 0.056 y solo dafios materiales 0.129

colisiones/ano.
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5.1.11. Tramo XI

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo |, se obtiene los

siguientes resultados en el tramo X1 del Jr. Santa Isabel (entre el Jr. Manuel

Fuentes y el Jr. Ricardo Palma), donde se considera para estacionamiento

en la via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la

iluminacion, para el control de la velocidad y finalmente el AMF

combinado que resulta del producto de los deméas AMFs.

- Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 65. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo XI.

Tipo de colision

Mortales y lesiones (FI)
(colisiones/afio)

Sélo dafios materiales (PDO)
(colisiones/afio)

Total

(colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colisién trasera 0.083 0.216 0.299
Colisién frontal 0.008 0.001 0.009
Colision en angulo 0.010 0.022 0.032
B’_amdp/ lateral, en la misma 0002 0,009 0010
direccion
Barrido lateral, direccion 0,008 0015 0,024
opuesta
CoI|_5|ones relacionadas con el 0.109 0228 0336
camino de entrada
Ot,ras_ colisiones de vehiculos 0003 0015 0019
multiples
Subtotal 0.223 0.506 0.728
Unico vehiculo
Colisién con animales 0.001 0.007 0.008
Colision con un objeto fijo 0.019 0.081 0.100
Colision con otros objetos 0.000 0.001 0.002
Otrzzls colisiones de un solo 0,006 0017 0.024
vehiculo
Colision con peatones 0.031 0 0.031
Colisién con ciclistas 0.015 0 0.015
Subtotal 0.072 0.107 0.179
Total 0.295 0.613 0.907

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 65 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones

considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.
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5.1.11.1.Resumen de resultados para el tramo XI

Tabla 66. Resumen de resultados de colision para el tramo XI.

Colision media de Longitud del  Longitud del Tasa de
Nivel de gravedad de la colision colision prevista, N segmento de  segmento de cqli_sién
predicted rs la carretera, L la carretera,  (colision/km
(colisiones/afio) (millas) L (km) /afo)
Total 0.907 0.087 0.140 6.472
Mortales y lesiones (FI) 0.295 0.087 0.140 2.104
Sélo dafios materiales (PDO) 0.613 0.087 0.140 4.368

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 66 se muestra el resumen de colisiones para el tramo XI,
siendo el total de 0.907 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.295 colisiones/afio y solo dafios materiales

0.613 colisiones/afio.

5.1.12. Tramo XI|I

Se realiza el mismo procedimiento como en el tramo I, se obtiene los
siguientes resultados en el tramo XII del Jr. Santa Isabel (entre el Jr. Ricardo
Palmay la Av. Mariategui), donde se considera para estacionamiento en la
via, para objetos fijos al borde de la via, para el ancho medio, para la
iluminacion, para el control de la velocidad y finalmente el AMF combinado

que resulta del producto de los demas AMFs.

122



- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 67. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el tramo XII.

Tipo de colision Mortales y lesiones (FI) Sélo dafios materiales Total
(colisiones/afio) (PDO) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Multiples vehiculos

Colision trasera 0.059 0.153 0.212

Colision frontal 0.006 0.001 0.006

Colision en angulo 0.007 0.016 0.022

Barrido lateral, en la misma direccion 0.001 0.006 0.007

Barrido lateral, direccién opuesta 0.006 0.011 0.017

Colisiones relacionadas con el camino 0.000 0.000 0.000
de entrada

Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.002 0.011 0.013

Subtotal 0.081 0.197 0.278

Unico vehiculo

Colisién con animales 0.000 0.005 0.006

Colision con un objeto fijo 0.014 0.059 0.072

Colisién con otros objetos 0.000 0.001 0.001

Otras colisiones de un solo vehiculo 0.005 0.013 0.017

Colisién con peatones 0.013 0 0.013

Colision con ciclistas 0.007 0 0.007

Subtotal 0.039 0.077 0.116

Total 0.120 0.275 0.395

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 67 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el namero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.12.1. Resumen de resultados para el tramo XI|I

Tabla 68. Resumen de resultados de colision para el tramo XII.

L . s Longitud del Longitud del Tasa de
Colision media de colision del d lisio
Nivel de gravedad de la colision prevista, N predicted rs segmento de fa segmento de colSIon
o Predt carretera, L la carretera, L (colision/km/
(colisiones/afio) . ~
(millas) (km) afio)
Total 0.395 0.064 0.103 3.835
Mortales y lesiones (FI) 0.120 0.064 0.103 1.166
So6lo dafios materiales (PDO) 0.275 0.064 0.103 2.669

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 68 se muestra el resumen de colisiones para el tramo XIl,
siendo el total de 0.395 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.120 colisiones/afio y solo dafios materiales

0.275 colisiones/afio.
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5.1.13. Interseccion | (sefalizada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 69. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion |I.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMF1;) 0.9
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2i) 0.990
Para carriles de giro a la derecha (AMF3i) 0.96

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMF4i) 1

Para iluminacion (AMFs) 0.911
Para camaras de luz roja (AMFsi) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.779

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 69 se muestra los factores de modificacion de accidentes

correspondiente a la interseccion | del Jr. Santa Isabel y la Av. Trujillo, donde

se considera para carriles del giro a la izquierda, para la fase de sefializacion

de giro a la izquierda, para carriles de giro a la derecha, para carriles de giro

a la derecha en rojo, para la iluminacién, para camaras de luz roja y finalmente

el AMF combinado que resulta del producto de los demas AMFs.

- Colisiones maltiples sin via de acceso por nivel de gravedad de la colision

Tabla 70. Colisiones multiples de vehiculos sin via de acceso por nivel de gravedad de

la colisién para la interseccion |.

Nivel de Parametro N Propé)écmn No AME Factor de  Nbimy
Coeficientes SPF desobre . oM . _\bimy " calibracion pronos
gravedad de la dispersion. k inicial accidentes ajustado combinado ) ticado
colision P ' totales
a b c
Total -10.9 17'0 0.23 0.39 2.488 1.000 2488  0.779 1 1.938
Mortales y 11
lesiones (FI) -13.1 8 0.22 0.33 0.745 0.312 0.776  0.779 1 0.604
S6lo dafios 1.0
materiales (PDO) -11.0 5 0.24 0.44 1.645 0.688 1713  0.779 1 1.334

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 70 se detalla las colisiones mdaltiples de vehiculos sin via de

acceso por nivel de gravedad de la interseccion 1.

- Colisiones multiples sin via de acceso por tipo de colision
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Tabla 71. Colisiones multiples de vehiculos sin via de acceso por tipo de colision para
la interseccion I.

Proporcién del Nbrmy(e) Proporcién del Nbrmy(PDO) Normu(rota

. s . ] . o - pronosticado

Tipo de colisién tipo de pronosticado tipo de colision pronosticado (accidentes /
colision (FI)  (accidentes / afio) (PDO) (accidentes / afio) afio)
Total 1 0.604 1 1.334 1.938
Colision trasera 0.45 0.272 0.483 0.644 0.916
Colision frontal 0.049 0.030 0.03 0.040 0.070
Colision en angulo 0.347 0.210 0.244 0.326 0.535
Barrido lateral 0.099 0.060 0.032 0.043 0.103
Otras colisiones de 0.055 0.033 0.211 0.281 0.315

vehiculos multiples
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 71 se detalla las colisiones multiples de vehiculos sin via de
acceso por tipo de colision de la interseccion |.

- Colisiones de un solo vehiculo por nivel de gravedad de la colision

Tabla 72. Colisiones de un solo vehiculo por nivel de gravedad de la colisidn
interseccion .

. Proporcién
Nivel de . Parametrode e Noy ~AMF Factorde Ny
Coeficientes SPF sobre L . . ] calibracion  pronosti
gravedad de dispersion. k inicial accidentes ajustado combinado ) cado
la colision P ' totales
a b c
Total -10.2 0.68 0.27 0.36 0.198 1.000 0.198 0.779 1 0.154
Mortalesy g 55 43 0.29 0.09 0060 0304 0060 0.779 1 0.047
lesiones (FI)
Sélo dafios
materiales -11.3 0.78 0.25 0.44 0.138 0.696 0.138  0.779 1 0.107
(PDO)

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Se muestra el nivel de gravedad de las colisiones de un solo vehiculo
para la intersecciéon | del Jr. Santa Isabel.

- Colisiones de un solo vehiculo por tipo de colision

Tabla 73. Colisiones de un solo vehiculo por tipo de colision en la interseccion |.

Nbisv(PDO) Nbisv(Total)

Proporcidn del Nbisv(F1) Proporcién del ronosticado  pronosticado
Tipo de colision tipo de colision pronosticado tipo de colision F()accidentes / F()accidentes/
(FI) (accidentes / afio) (PDO) N ~
afio) ano)
Total 1 0.047 1 0.107 0.154
Colision con un vehiculo 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000
estacionado

Colisién con un animal 0.002 0.000 0.002 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.744 0.035 0.87 0.094 0.128
Colision con otro objeto 0.072 0.003 0.07 0.008 0.011
\?et{]?zuﬁg"s'ones de un solo 0.04 0.002 0.023 0.002 0.004
No colision 0.141 0.007 0.034 0.004 0.010

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 73 se muestra el numero de colisiones de un vehiculo por el

tipo de colisidn para la interseccion | del Jr. Santa Isabel.
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- Factores de modificacién de accidentes para colisiones entre vehiculos

y peatones

Tabla 74. Factores de modificacion de accidentes para colisiones entre vehiculos y
peatones para la interseccion |.

AMF para parada de autobus AMF para colegios AMF para establecimientos de venta de alcohol AMF
AMF 1p AMF 2p AMF 3p combinado
1 1.35 1 1.350

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 74 se consigna los factores de modificacion de accidentes
para las colisiones entre vehiculos y peatones en la interseccién | del Jr.

Santa Isabel.

- Colisiones vehiculo — peatonales

Tabla 75. Colisiones vehiculo — peatonales en la interseccion I.

Nivel de Coeficientes SPF Parametro de AMF Factor de Noegi
gravedad de b c q e sobre dispersion,  Npedbase _ calibracion, ronogi;j::a do
la colision K combinaco Cr P
Total -95 04 026 045 0.04 0.240 0.083 1.350 1.00 0.112
Mortales y
lesiones (FI) ) ) ) ) ) . 1.00 0112

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

La tabla 75 detalla el nimero de colisiones entre vehiculos y peatones

en la interseccion 1.

- Colisiones vehiculos — bicicleta

Tabla 76. Colisiones vehiculo — bicicletas en la interseccién I.

Nivel de gravedad de la Nbimv Nbisv Nbi foe Factor de Npedi
colision pronosticado  pronosticado  pronosticado okl calibracion, Cr pronosticado

Total 1.938 0.154 2.093 0.015 1.00 0.031

Mortales y lesiones (FI) - - - - 1.00 0.031

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Se detalla el namero de colisiones entre vehiculos y bicicletas en la interseccion |
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- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 77. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion I.

Tipo de colisién

Mortales y lesiones (FI)
(colisiones/afio)

Sélo dafios materiales (PDO)
(colisiones/afio)

Total
(colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colisiones en la parte trasera 0.272 0.644 0.916
Colisiones frontales 0.030 0.040 0.070
Colisiones en angulo 0.210 0.326 0.535
Barrido lateral 0.060 0.043 0.103
Ot,ra§ colisiones de vehiculos 0.033 0281 0315
multiples
Subtotal 0.604 1.334 1.938
Unico vehiculo
Colisién con un vehiculo
estacionado 0.000 0.000 0.000
Colisién con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.035 0.094 0.128
Colision con otro objeto 0.003 0.008 0.011
Otrzjls colisiones de un solo 0.002 0002 0004
vehiculo
Sin colisioén de un solo vehiculo 0.007 0.004 0.010
Colisién con peatones 0.112 0.000 0.112
Colisién con ciclistas 0.031 0.000 0.031
Subtotal 0.190 0.107 0.298
Total 0.794 1.442 2.236

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 77 se muestra el tipo de colisidn, el nimero de colisiones

considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.13.1.

Resumen de resultados para la interseccion |

Tabla 78. Resumen de resultados de colision para la interseccion |.

Nivel de gravedad de la colision

Colisién media de colisidn prevista, N predicted int (COlisiones/afio)

Total

Mortales y lesiones (FI)
Sélo dafios materiales (PDO)

2.236
0.794
1.442

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 78 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion

I, siendo el total de 2.236 colisiones/afio, donde los que ocasionarian

mortandad y lesiones es de 0794 colisiones/afio y s6lo dafios materiales

1.442 colisiones/afio.
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5.1.14. Interseccion 11 (no sefializada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 79. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion Il.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMF1;) 1
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2j) 1.000
Para carriles de giro a la derecha (AMFs3) 0.86

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMF4i) 1
Para iluminacion (AMFs) 1.000
Para camaras de luz roja (AMFei) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.860

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Se muestra los factores de modificacion de accidentes correspondiente

a lainterseccion Il del Jr. Santa Isabel y el Jr. Chiclayo, donde se considera

para carriles del giro a la izquierda, para la fase de sefializacién de giro a

la izquierda, para carriles de giro a la derecha, para carriles de giro a la

derecha en rojo, para la iluminacion, para camaras de luz roja y finalmente

el AMF combinado que resulta del producto de los demés AMFs.

Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 80. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion Il.

Tipo de colision

Mortales y lesiones (FI)
(colisiones/afio)

Sélo dafios materiales (PDO)
(colisiones/afio)

Total

(colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colisiones en la parte trasera 0.243 0.439 0.682
Colisiones frontales 0.029 0.035 0.065
Colisiones en angulo 0.316 0.393 0.710
Barrido lateral 0.087 0.052 0.139
Ot,ras_ colisiones de vehiculos 0.043 0.255 0.298
multiples
Subtotal 0.719 1.174 1.893
Unico vehiculo
Colls_lon con un vehiculo 0.000 0.000 0.000
estacionado
Colisién con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.051 0.123 0.174
Colision con otro objeto 0.007 0.012 0.019
Otrfi\s colisiones de un solo 0.004 0.007 0.010
vehiculo
Sin colision de un solo vehiculo 0.013 0.023 0.037
Colision con peatones 0.047 0.000 0.047
Colision con ciclistas 0.038 0.000 0.038
Subtotal 0.161 0.166 0.326
Total 0.880 1.339 2.219

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

128



En la tabla 80 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.14.1. Resumen de resultados para la interseccion 11

Tabla 81. Resumen de resultados de colision para la interseccion Il.

Nivel de gravedad de la colision Colisién media de colisidn prevista, N predicted int (COlisiones/afio)
Total 2.219
Mortales y lesiones (FI) 0.880
Sélo dafios materiales (PDO) 1.339

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 81 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion
Il, siendo el total de 2.219 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.88 colisiones/afio y solo dafios materiales

1.339 colisiones/afio.

5.1.15. Interseccion 111 (no sefalizada)

Se trabaja con la tabla de la interseccion Il, para obtener datos en la
interseccion 111 del Jr. Santa Isabel y el Jr. Parra del Riego, donde se considera
para carriles del giro a la izquierda, para la fase de sefializacion de giro a la
izquierda, para carriles de giro a la derecha, para carriles de giro a la derecha
en rojo, para la iluminacion, para camaras de luz roja y finalmente el AMF

combinado que resulta del producto de los demas AMFs.
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- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 82. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion Ill.

Tipo de colision

Mortales y lesiones (FI)
(colisiones/afio)

Sélo dafios materiales (PDO)
(colisiones/afio)

Total
(colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colisiones en la parte trasera 0.313 0.541 0.854
Colisiones frontales 0.038 0.043 0.081
Colisiones en angulo 0.407 0.484 0.892

Barrido lateral 0.112 0.064 0.176

Otras COIISr‘:]?]r;;Sp:jees vehiculos 0.056 0.314 0.369

Subtotal 0.926 1.446 2.372

Unico vehiculo
CoI|S|éer;t<;(():?oLrJ]23/§hiculo 0.000 0.000 0.000
Colision con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.051 0.141 0.192
Colisidn con otro objeto 0.007 0.014 0.020
Otras coll\:ﬁri\cejlge un solo 0.004 0,008 0011
Sin colision de un solo vehiculo 0.014 0.027 0.040
Colision con peatones 0.058 0.000 0.058
Colision con ciclistas 0.047 0.000 0.047
Subtotal 0.181 0.189 0.370
Total 1.107 1.635 2.742

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 82 se muestra el tipo de colisién, el nimero de colisiones

considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.15.1.Resumen de resultados para la interseccion 111

Tabla 83. Resumen de resultados de colision para la interseccion Ill.

Nivel de gravedad de la colision

Colision media de colision prevista, N predicted int (COlisiones/afio)

Total
Mortales y lesiones (FI)
Sélo dafios materiales (PDO)

2.742
1.107
1.635

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 83 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion

I11, siendo el total de 2.742 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
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mortandad y lesiones es de 1.107 colisiones/afio y solo dafios materiales

1.635 colisiones/afio.

5.1.16. Interseccion 1V (no sefalizada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 84. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion V.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMF1;) 0.73

Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2;j) 1.000
Para carriles de giro a la derecha (AMF3) 1
Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMFai) 1

Para iluminacién (AMFs;) 1.000

Para camaras de luz roja (AMFs;) 1.000

Combinado (AMF combinado) 0.730

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 84 se muestra los factores de modificacion de accidentes
correspondiente a la interseccion IV del Jr. Santa Isabel y el Jr. Julio C.
Tello, donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la fase
de sefializacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la derecha,
para carriles de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para cdmaras
de luz roja y finalmente el AMF combinado que resulta del producto de

los demas AMFs.
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Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 85. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion V.

Tipo de colision

Mortales y lesiones
(FI) (colisiones/afio)

Sélo dafios materiales (PDO)
(colisiones/afio)

Total
(colisiones/afio)

Muiltiples vehiculos

Colisiones en la parte trasera 0.300 0.508 0.808
Colisiones frontales 0.036 0.041 0.077
Colisiones en angulo 0.391 0.455 0.846
Barrido lateral 0.108 0.060 0.167
Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.053 0.295 0.348
Subtotal 0.888 1.357 2.246
Unico vehiculo

Colision con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.000
Colisién con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.044 0.127 0.171
Colision con otro objeto 0.006 0.012 0.018
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.003 0.007 0.010
Sin colision de un solo vehiculo 0.012 0.024 0.036
Colisién con peatones 0.055 0.000 0.055
Colision con ciclistas 0.045 0.000 0.045
Subtotal 0.164 0.171 0.335

Total 1.052 1.528 2.581

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 85 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones

considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.16.1. Resumen de resultados para la interseccion IV

Tabla 86. Resumen de resultados de colision para la interseccion V.

Nivel de gravedad de la colision

Colisién media de colision prevista, N predicted int (COlisiones/afio)

Total
Mortales y lesiones (FI)

Sélo dafios materiales (PDO)

2.581
1.052
1.528

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 86 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion

IV, siendo el total de 2.581 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
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mortandad y lesiones es de 1.052 colisiones/afio y solo dafios materiales

1.528 colisiones/ano.

5.1.17. Interseccion V (no sefalizada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 87. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion V.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMFu;) 1
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2i) 1.000
Para carriles de giro a la derecha (AMF3;) 0.86

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMFai) 1
Para iluminacién (AMFs;) 1.000
Para camaras de luz roja (AMFs;) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.860

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 87 se muestra los factores de modificacion de accidentes
correspondiente a la interseccion V del Jr. Santa Isabel y el Jr. Antonio
Lobato, donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la fase
de sefializacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la derecha,
para carriles de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para cdmaras
de luz roja y finalmente el AMF combinado que resulta del producto de

los demas AMFs.
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Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 88. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion V.

Tipo de colision

Mortales y lesiones (FI)
(colisiones/afio)

Sélo dafios materiales
(PDO) (colisiones/afio)

Total
(colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colisiones en la parte trasera 0.457 0.739 1.196
Colisiones frontales 0.055 0.059 0.115
Colisiones en angulo 0.595 0.662 1.257
Barrido lateral 0.164 0.087 0.251
Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.081 0.429 0.510
Subtotal 1.353 1.976 3.329
Unico vehiculo

Colision con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.001
Colision con un animal 0.000 0.000 0.001
Colision con un objeto fijo 0.044 0.180 0.225
Colision con otro objeto 0.006 0.017 0.023
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.003 0.010 0.013
Sin colision de un solo vehiculo 0.012 0.034 0.046
Colision con peatones 0.080 0.000 0.080
Colision con ciclistas 0.065 0.000 0.065
Subtotal 0.211 0.242 0.453

Total 1.565 2.218 3.782

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 88 se muestra el tipo de colisién, el nimero de colisiones

considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.17.1.Resumen de resultados para la interseccion V

Tabla 89. Resumen de resultados de colision para la interseccion V.

Nivel de gravedad de la colision

Colisién media de colisidn prevista, N predicted int (COlisiones/afio)

Total
Mortales y lesiones (FI)
Sélo dafios materiales (PDO)

3.782
1.565
2.218

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 89 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion

V, siendo el total de 3.782 colisiones/afio, donde los que ocasionarian

mortandad y lesiones es de 1.565 colisiones/afio y solo dafios materiales

2.218 colisiones/afio.
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5.1.18. Interseccion VI (sefializada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 90. Factores de modificacion de accidentes en la interseccién VI.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMFu;) 0.9
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2;j) 0.990
Para carriles de giro a la derecha (AMF3;) 0.96

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMF4i) 1

Para iluminacién (AMFs;) 0.911
Para cAmaras de luz roja (AMFs;) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.779

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 90 se muestra los factores de modificacion de accidentes

correspondiente a la interseccion VI del Jr. Santa Isabel y el Jr. Sebastian

Lorente, donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la

fase de sefalizacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la

derecha, para carriles de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para

camaras de luz roja y finalmente el AMF combinado que resulta del

producto de los demas AMFs.

Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 91. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion VI.

Tipo de colision

Mortales y lesiones (FI)
(colisiones/afio)

S6lo dafios materiales
(PDO) (colisiones/afio)

Total
(colisiones/afio)

Maltiples vehiculos

Colisiones en la parte trasera 0.462 1.060 1.522
Colisiones frontales 0.050 0.066 0.116
Colisiones en &ngulo 0.356 0.535 0.892
Barrido lateral 0.102 0.070 0.172
Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.056 0.463 0.519
Subtotal 1.027 2.194 3.221
Unico vehiculo

Colision con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.000
Colision con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.051 0.145 0.196
Colision con otro objeto 0.005 0.012 0.017
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.003 0.004 0.007
Sin colision de un solo vehiculo 0.010 0.006 0.015
Colisién con peatones 0.153 0.000 0.153
Colisién con ciclistas 0.052 0.000 0.052
Subtotal 0.274 0.166 0.440

Total 1.301 2.360 3.661

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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En la tabla 91 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.18.1. Resumen de resultados para la interseccion VI

Tabla 92. Resumen de resultados de colision para la interseccion VI.

Nivel de gravedad de la colision Colision media de colision prevista, N predicted int (COlisSiones/afio)
Total 3.661
Mortales y lesiones (FI) 1.301
Sélo dafios materiales (PDO) 2.360

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 92 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion
VI, siendo el total de 3.661 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 1.301 colisiones/afio y solo dafios materiales

2.36 colisiones/ano.

5.1.19. Interseccion VII (no sefializada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 93. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion VII.

AMF Valor
Para carriles de giro a la izquierda (AMF1;) 0.73
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2;) 1.000
Para carriles de giro a la derecha (AMF3;) 0.86

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMFai) 1
Para iluminacion (AMFs;) 1.000
Para cadmaras de luz roja (AMFe;) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.628

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 93 se muestra los factores de modificacion de accidentes
correspondiente a la interseccion VII del Jr. Santa Isabel y el Jr. Santiago
Norero, donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la fase
de sefializacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la derecha,

para carriles de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para cAmaras
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de luz roja y finalmente el AMF combinado que resulta del producto de

los demas AMFs.

- Distribucién de la gravedad de las colisiones
Tabla 94. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion VII.

Tipo de colision Mortales y lesiones Sélo dafios materiales (PDO) Total
(FI) (colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Multiples vehiculos
Colisiones en la parte trasera 0.259 0.437 0.696
Colisiones frontales 0.031 0.035 0.066
Colisiones en angulo 0.337 0.392 0.728
Barrido lateral 0.093 0.051 0.144
Ot,ras_ colisiones de vehiculos 0.046 0.254 0.300
multiples
Subtotal 0.765 1.169 1.934
Unico vehiculo
Colision con un vehiculo
estacionado 0.000 0.000 0.000
Colision con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.038 0.109 0.147
Colision con otro objeto 0.005 0.011 0.016
Otrfi\s colisiones de un solo 0.003 0.006 0.009
vehiculo
Sin colision de un solo vehiculo 0.010 0.021 0.031
Colision con peatones 0.047 0.000 0.047
Colision con ciclistas 0.038 0.000 0.038
Subtotal 0.142 0.146 0.288
Total 0.907 1.315 2222

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 94 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.19.1.Resumen de resultados para la interseccion V11

Tabla 95. Resumen de resultados de colision para la interseccion VII.
Nivel de gravedad de la colision  Colisién media de colision prevista, N predicted int (COlisSiones/afio)

Total 2.222
Mortales y lesiones (FI) 0.907
Sélo dafios materiales (PDO) 1.315

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 95 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion
VII, siendo el total de 2.222 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 0.907 colisiones/afio y s6lo dafios materiales

1.315 colisiones/aiio.
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5.1.20. Interseccion VIII (no sefializada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 96. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion VIII.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMF1;) 1
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2;) 1.000
Para carriles de giro a la derecha (AMFs3) 0.86

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMF4i) 1
Para iluminacion (AMFs;) 1.000
Para camaras de luz roja (AMFs;) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.860

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 96 se muestra los factores de modificacion de accidentes

correspondiente a la interseccion VIII del Jr. Santa Isabel y el Jr. Alfonso

Ugarte, donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la fase

de sefializacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la derecha,

para carriles de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para cdmaras

de luz roja y finalmente el AMF combinado que resulta del producto de

los demas AMFs.

- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 97. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion VIII.

Tipo de colision

Mortales y lesiones
(FI) (colisiones/afio)

So6lo dafios materiales
(PDO) (colisiones/afio)

Total

(colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colisiones en la parte trasera 0.315 0.544 0.859
Colisiones frontales 0.038 0.044 0.082
Colisiones en angulo 0.410 0.487 0.897
Barrido lateral 0.113 0.064 0.177
Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.056 0.315 0.371
Subtotal 0.932 1.453 2.385
Unico vehiculo

Colisién con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.000
Colisién con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.056 0.134 0.191
Colision con otro objeto 0.007 0.013 0.020
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.004 0.007 0.011
Sin colision de un solo vehiculo 0.015 0.025 0.040
Colision con peatones 0.058 0.000 0.058
Colisién con ciclistas 0.048 0.000 0.048
Subtotal 0.189 0.181 0.370

Total 1.121 1.634 2.755

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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En la tabla 97 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.20.1.Resumen de resultados para la interseccion VIII

Tabla 98. Resumen de resultados de colision para la interseccion VIII.
Nivel de gravedad de la colision Colision media de colision prevista, N predicted int (COlisiones/afio)

Total 2.755
Mortales y lesiones (FI) 1.121
Sélo dafios materiales (PDO) 1.634

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 98 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion I,
siendo el total de 2.755 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 1.121 colisiones/afio y solo dafios materiales

1.634 colisiones/ano.

5.1.21. Interseccion IX (no sefalizada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 99. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion IX.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMF1;) 0.73

Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2;j) 1.000
Para carriles de giro a la derecha (AMFs3) 1
Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMFai) 1

Para iluminacién (AMFs;) 1.000

Para camaras de luz roja (AMFs;) 1.000

Combinado (AMFcombinado) 0.730

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 99 se muestra los factores de modificacion de accidentes
correspondiente a la interseccion IX del Jr. Santa Isabel y el Jr. Olaya,
donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la fase de
sefializacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la derecha, para

carriles de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para camaras de
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luz roja y finalmente el AMF combinado que resulta del producto de los

demas AMFs.

- Distribucidn de la gravedad de las colisiones

Tabla 100. Distribucién total de la gravedad de las colisiones en la interseccion IX.

Tipo de colision Mortale_s y lesiones Solo daﬁo§ materiales _ '_I'otal
(FI) (colisiones/afio) (PDO) (colisiones/afio)  (colisiones/afio)
Multiples vehiculos
Colisiones en la parte trasera 0.214 0.384 0.598
Colisiones frontales 0.026 0.031 0.057
Colisiones en angulo 0.278 0.344 0.622
Barrido lateral 0.077 0.045 0.122
Otras colisiones de vehiculos multiples 0.038 0.223 0.261
Subtotal 0.633 1.027 1.659
Unico vehiculo
Colisién con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.000
Colision con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.053 0.094 0.146
Colision con otro objeto 0.007 0.009 0.016
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.004 0.005 0.009
Sin colision de un solo vehiculo 0.014 0.018 0.032
Colisién con peatones 0.041 0.000 0.041
Colisién con ciclistas 0.034 0.000 0.034
Subtotal 0.152 0.126 0.278
Total 0.785 1.152 1.937

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 100 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.21.1. Resumen de resultados para la interseccion 1X

Tabla 101. Resumen de resultados de colision para la interseccion IX.

Colision media de colision prevista,

Nivel de gravedad de la colision - =
N predicted int (COlisiones/afio)

Total 1.937
Mortales y lesiones (FI) 0.785
So6lo dafios materiales (PDO) 1.152

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 101 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion

IX, siendo el total de 1.937 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
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mortandad y lesiones es de 0.785 colisiones/afio y solo dafios materiales

1.152 colisiones/afo.

5.1.22. Interseccion X (no sefializada)

Se trabaja con los mismos datos para la interseccién X del Jr. Santa

Isabel y el Jr. Rosemberg, donde se considera para carriles del giro a la

izquierda, para la fase de sefializacion de giro a la izquierda, para carriles

de giro a la derecha, para carriles de giro a la derecha en rojo, para la

iluminacién, para camaras de luz roja y finalmente el AMF combinado

que resulta del producto de los deméas AMFs.

- Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 102. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion X.

Tipo de colision

Mortales y lesiones
(FI) (colisiones/afio)

Sélo dafios materiales (PDO)
(colisiones/afio)

Total
(colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colisiones en la parte trasera 0.285 0.501 0.787
Colisiones frontales 0.035 0.040 0.075
Colisiones en angulo 0.371 0.449 0.820
Barrido lateral 0.102 0.059 0.161
Ot,rag colisiones de vehiculos 0.051 0.291 0341
multiples
Subtotal 0.844 1.340 2.185
Unico vehiculo
Colisién con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.000
Colisién con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.059 0.124 0.183
Colision con otro objeto 0.008 0.012 0.020
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.004 0.007 0.011
Sin colision de un solo vehiculo 0.015 0.023 0.039
Colision con peatones 0.054 0.000 0.054
Colisién con ciclistas 0.044 0.000 0.044
Subtotal 0.184 0.166 0.351
Total 1.029 1.507 2.535

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 102 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones

considerando mortandad y lesiones, el numero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.
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5.1.22.1. Resumen de resultados para la intersecciéon X

Tabla 103. Resumen de resultados de colision para la interseccion X.

Colision media de colision prevista, N

Nivel de gravedad de la colision L ~
predicted int (COlisiones/afio)

Total 2.535
Mortales y lesiones (FI) 1.029
Sélo dafios materiales (PDO) 1.507

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 103 se muestra el resumen de colisiones para la interseccién
X, siendo el total de 2.535 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 1.029 colisiones/afio y solo dafios materiales

1.507 colisiones/afo.

5.1.23. Interseccion Xl (no sefalizada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 104. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion XI.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMFu;) 1
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2i) 1.000
Para carriles de giro a la derecha (AMF3;) 0.86

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMF4i) 1
Para iluminacion (AMFs) 1.000
Para cdmaras de luz roja (AMFs;) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.860

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 104 se muestra los factores de modificacion de accidentes
correspondiente a la interseccion XI del Jr. Santa Isabel y el Jr. Manuel
Fuentes, donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la
fase de sefalizacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la
derecha, para carriles de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para
camaras de luz roja y finalmente el AMF combinado que resulta del

producto de los deméas AMFs.
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- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 105. Distribucién total de la gravedad de las colisiones en la interseccion XI.

Tipo de colision Mortales y lesiones  So6lo dafios materiales (PDO) Total
(FI) (colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Multiples vehiculos
Colisiones en la parte trasera 0.382 0.637 1.019
Colisiones frontales 0.046 0.051 0.097
Colisiones en angulo 0.497 0.570 1.067
Barrido lateral 0.137 0.075 0.212
Otras colisiones de vehiculos multiples 0.068 0.369 0.437
Subtotal 1.130 1.703 2.832
Unico vehiculo
Colisién con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.000
Colisién con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.050 0.158 0.208
Colisién con otro objeto 0.007 0.015 0.022
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.004 0.009 0.012
Sin colision de un solo vehiculo 0.013 0.030 0.043
Colision con peatones 0.069 0.000 0.069
Colisién con ciclistas 0.056 0.000 0.056
Subtotal 0.198 0.213 0.411
Total 1.328 1.915 3.243

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 105 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.23.1. Resumen de resultados para la interseccion XI

Tabla 106. Resumen de resultados de colision para la interseccion XI.

Nivel de gravedad de la colision Colision media de colision prevista, N predicted int (COlisiones/afio)
Total 3.243
Mortales y lesiones (FI) 1.328
Sélo dafios materiales (PDO) 1.915

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 106 se muestra el resumen de colisiones para la interseccién
Xl, siendo el total de 3.243 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 1.328 colisiones/afio y solo dafios materiales

1.915 colisiones/afio.
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5.1.24. Interseccion XI1 (no sefializada)

- Factores de modificacion de accidentes

Tabla 107. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion XII.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMF1;) 1
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2;) 1.000
Para carriles de giro a la derecha (AMFs3) 0.86

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMF4i) 1
Para iluminacion (AMFs;) 1.000
Para camaras de luz roja (AMFe;i) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.860

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 107 se muestra los factores de modificacion de accidentes
correspondiente a la interseccion XII del Jr. Santa Isabel y el Jr. Ricardo Palma,
donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la fase de
sefializacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la derecha, para carriles
de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para camaras de luz roja y

finalmente el AMF combinado que resulta del producto de los demés AMFs.

- Distribucién de la gravedad de las colisiones

Tabla 108. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la interseccion XII.

Tipo de colision Mortales y lesiones Sélo dafios materiales (PDO) Total
(FI) (colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)
Multiples vehiculos
Colisiones en la parte trasera 0.356 0.602 0.958
Colisiones frontales 0.043 0.048 0.092
Colisiones en angulo 0.464 0.539 1.003
Barrido lateral 0.128 0.071 0.198
Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.063 0.349 0.412
Subtotal 1.055 1.609 2.664
Unico vehiculo
Colision con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.000
Colision con un animal 0.000 0.000 0.000
Colision con un objeto fijo 0.052 0.150 0.202
Colision con otro objeto 0.007 0.015 0.021
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.004 0.008 0.012
Sin colision de un solo vehiculo 0.014 0.028 0.042
Colision con peatones 0.065 0.000 0.065
Colision con ciclistas 0.053 0.000 0.053
Subtotal 0.194 0.202 0.396
Total 1.249 1.811 3.060

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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En la tabla 108 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.24.1.Resumen de resultados para la interseccion XII

Tabla 109. Resumen de resultados de colision para la interseccion XIlI.
Colisién media de colision prevista, N predicted int
(colisiones/afio)

Nivel de gravedad de la colision

Total 3.060
Mortales y lesiones (FI) 1.249
Sélo dafios materiales (PDO) 1.811

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 109 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion
XIll, siendo el total de 3.060 colisiones/afio, donde los que ocasionarian
mortandad y lesiones es de 1.249 colisiones/afio y s6lo dafios materiales 1.811

colisiones/afo.

5.1.25. Interseccion XI11 (sefializada)

- Factores de modificacion de accidentes
Tabla 110. Factores de modificacion de accidentes en la interseccion XIII.

AMF Valor

Para carriles de giro a la izquierda (AMF1;) 0.9
Para la fase de sefializacion de giro a la izquierda (AMF2;) 0.990
Para carriles de giro a la derecha (AMFs3) 0.96

Para carriles de giro a la derecha en rojo (AMFai) 1

Para iluminacién (AMFsi) 0.911
Para camaras de luz roja (AMFs;) 1.000
Combinado (AMFcombinado) 0.779

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 110 se muestra los factores de modificacion de accidentes
correspondiente a la interseccion X111 del Jr. Santa Isabel y la Av. Santa Isabel,
donde se considera para carriles del giro a la izquierda, para la fase de

sefializacion de giro a la izquierda, para carriles de giro a la derecha, para carriles
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de giro a la derecha en rojo, para la iluminacion, para camaras de luz roja y

finalmente el AMF combinado que resulta del producto de los demés AMFs.

Distribucion de la gravedad de las colisiones

Tabla 111. Distribucién total de la gravedad de las colisiones en la interseccion XIII.

Ti s Mortales y lesiones  Soélo dafios materiales (PDO) 'I_'o_tal
ipo de colision - ~ - = (colisiones/
(FI) (colisiones/afio) (colisiones/afio) afio)
Multiples vehiculos
Colisiones en la parte trasera 0.552 1.271 1.823
Colisiones frontales 0.060 0.079 0.139
Colisiones en angulo 0.426 0.642 1.068
Barrido lateral 0.121 0.084 0.206
Ot'ra§ colisiones de vehiculos 0067 0555 0623
multiples
Subtotal 1.227 2.631 3.858
Unico vehiculo
Colision con un vehiculo estacionado 0.000 0.000 0.000
Colision con un animal 0.000 0.000 0.001
Colision con un objeto fijo 0.063 0.173 0.235
Colision con otro objeto 0.006 0.014 0.020
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.003 0.005 0.008
Sin colision de un solo vehiculo 0.012 0.007 0.019
Colision con peatones 0.193 0.000 0.193
Colision con ciclistas 0.062 0.000 0.062
Subtotal 0.340 0.198 0.538
Total 1.567 2.829 4.396

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 111 se muestra el tipo de colision, el nimero de colisiones
considerando mortandad y lesiones, el nimero de colisiones que

ocasionarian solo dafios materiales y el total.

5.1.25.1.Resumen de resultados para la interseccion XIlII

Tabla 112. Resumen de resultados de colision para la interseccion XIlII.

Nivel de gravedad de la colision Colision media de colision prevista, N predicted int (COlisiones/afio)
Total 4.396
Mortales y lesiones (FI) 1.567
Sélo dafios materiales (PDO) 2.829

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 112 se muestra el resumen de colisiones para la interseccion XIllI,
siendo el total de 4.396 colisiones/afio, donde los que ocasionarian mortandad y

lesiones es de 1.567 colisiones/afio y sélo dafios materiales 2.829 colisiones/afio.
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5.2. Contrastacion de hipotesis

5.2.1. Existe una relacion entre la accidentabilidad y la seguridad vial en el

Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.

indice de accidentabilidad del Jr. Santa Isabel de acuerdo al método

Highway Safety Manual

Tabla 113. Distribucidn total de la gravedad de las colisiones en la totalidad de tramos.

Tipo de colisién

Mortales y lesiones (FI)

(colisiones/afio)

S6lo dafios materiales
(PDO) (colisiones/afio)

Total

(colisiones/afio)

Mdltiples vehiculos

Colision trasera 0.620 1.609 2.229
Colision frontal 0.058 0.008 0.066
Colision en angulo 0.072 0.163 0.236
Barrido lateral, en la misma direccion 0.013 0.064 0.077
Barrido lateral, direccién opuesta 0.062 0.114 0.176
Colisiones relacionadas con el camino
de entrada 0.131 0.274 0.405
Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.025 0.114 0.138
Subtotal 0.981 2.346 3.327
Unico vehiculo
Colision con animales 0.005 0.054 0.059
Colision con un objeto fijo 0.146 0.623 0.769
Colision con otros objetos 0.002 0.011 0.013
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.049 0.133 0.182
Colision con peatones 0.156 0.000 0.156
Colision con ciclistas 0.078 0.000 0.078
Subtotal 0.437 0.820 1.258
Total 1.418 3.167 4.585

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 113 se muestra el total de la gravedad de las colisiones de la

totalidad de tramos (4.585 colisiones/afio), considerando las colisiones

mortales y lesiones (1.418 colisiones/afo) y las colisiones que sélo provocarian

dafios materiales (3.167 colisiones/afio).
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Tabla 114. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en la totalidad de
intersecciones.

) L Mortales y lesiones (FI) Sélo dafios materiales Total
Tipo de colision o . . . . .
(colisiones/afio) (PDO) (colisiones/afio)  (colisiones/afio)

Mdiltiples vehiculos

Colision trasera 4411 8.305 12.717
Colision frontal 0.519 0.612 1.131
Colision en angulo 5.060 6.278 11.337
Barrido lateral 1.402 0.824 2.226
Otras colisiones de vehiculos maltiples 0.712 4.392 5.104

Subtotal 12.104 20.412 32.516

Unico vehiculo

Colision con un vehiculo estacionado 0.003 0.002 0.005
Colision con un animal 0.001 0.005 0.006
Colision con un objeto fijo 0.647 1.751 2.398
Colision con otro objeto 0.080 0.163 0.242
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.045 0.083 0.128
Sin colision de un solo vehiculo 0.160 0.270 0.430
Colision con peatones 1.030 0.000 1.030
Colision con ciclistas 0.614 0.000 0.614
Subtotal 2.576 2.267 4.843

Total 14.680 22.678 37.359

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

En la tabla 114 se muestra el total de la gravedad de las colisiones de la
totalidad de intersecciones (37.359 colisiones/afio), considerando las colisiones
mortales y lesiones (14.68 colisiones/afio) y las colisiones que sélo provocarian

dafios materiales (22.678 colisiones/afo).

Tabla 115. Distribucion total de la gravedad de las colisiones en el Jr. Santa Isabel.

Mortales y lesiones (FI) Solo dafios materiales (PDO) Total

Tipo de colisién 22 ~ - o . ~
P (colisiones/afio) (colisiones/afio) (colisiones/afio)

Multiples vehiculos

Colision trasera 5.032 9.914 14.946
Colision frontal 0.577 0.621 1.198
Colision en angulo 5.132 6.441 11.573
Barrido lateral 1.476 1.002 2.479
CollSlqnes relacionadas con 0131 0.274 0405
el camino de entrada
Otras colisiones de 0.737 4506 5.243
vehiculos multiples

Subtotal 13.084 22.758 35.843

Unico vehiculo
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Colisién con un vehiculo estacionado 0.003 0.002 0.005

Colisién con animales 0.006 0.059 0.065
Colision con un objeto fijo 0.794 2.374 3.167
Colision con otros objetos 0.082 0.173 0.255
Otras colisiones de un solo vehiculo 0.094 0.216 0.310
Colision con peatones 1.187 0.000 1.187
Colision con ciclistas 0.692 0.000 0.692
Colision con un vehiculo estacionado 0.003 0.002 0.005
Sin colision de un solo vehiculo 0.160 0.270 0.430
Subtotal 3.021 3.096 6.117

Total 16.105 25.854 41.960

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Se concluye que, si existe una relacion entre el indice de
accidentabilidad y la seguridad vial en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo,
provincia de Huancayo segun el método predictivo Highway Safety Manual,
en la tabla se muestra el total de la gravedad de las colisiones en el Jr. Santa
Isabel (41.96 colisiones/afio), considerando las colisiones mortales y
lesiones (16.105 colisiones/afio) y las colisiones que sélo provocarian dafios

materiales (25.854 colisiones/afio).

Este indice nos da a conocer el grado de inseguridad que existe en este

tramo de estudio la misma que influye varios factores.

5.2.2.Existe relacion entre la accidentabilidad y la infraestructura vial
urbana en el Jr. Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo.

Se realiza el levantamiento de informacidn en campo a través de un

recorrido e inventario vial de la situacion actual sobre la sefaléticas y

semaforizacion que se tiene en los tramos e intersecciones se procesa cada

informacion en las tablas que nuestra a continuacion.

Se puede observar que, si influye la infraestructura vial y la

sefializacion de una via en un accidente, ya que esta calle tiene mas de 55
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afios de construccion, por lo que las veredas no cumplen con el ancho

minino y en muchos de estos tramos no existe veredas lo mismo sucede con

las rampas obligando a los peatones a invadir la pista.

Esta via es considerada como una via principal del Distrito de El

Tambo y por mismo es una zona comercial, los duefios de los comercios se

apropian de la via colocando objetos o simplemente estacionando sus

vehiculos, de la misma manera se coloca carteles y propaganda tapando las

sefialéticas puesta por la municipalidad se presenta en estas tablas un

resumen de cada tramo e interseccion.

Tabla 116. Resumen de la situacion actual de la pista.

TRAMO

Pistas

Dafios en pavimentos Rigidos

Fecha de

Palma - Av. J.C.Mariategui

Buen construccion
Estado Baches Grietas Grietas Grietas Fragmentacion
Esquinas | Longitudinal | Transversales Mdltiple

TRAMO 1 Av. Trujillo - X X X X X 20/12/1965
Jr. Chiclayo
TRAMO I Jr: Chiclayo - X X X X 20/12/1965
Jr. Parra del Riego
TRAMO 111 Jr. Parra del
Riego - Jr. Julio C. Tello X X X X 20/12/1965
TRAMO IV Jr. Julio C.
Tello- Jr. Antonio Lobato X X X X X 20/12/1965
TRAMO V Jr. Antonio
Lobato - Jr. Sebastian X X X X X 20/12/1965
Lorente
TRAMO VI Jr. Sebastian
Lorente - Jr. Santiago X X X X 20/12/1965
Norero
TRAMO VII Jr. Santiago
Norero - Jr. Alonso Ugarte X X X X X 20/12/1965
TRAMO VIII Jr. Alonso X X X X 20/12/1965
Ugarte - Jr. Olaya
TRAMO IX Jr. Olaya - Jr. X X 16/04/1994
Rosemberg
TRAMO X Jr. Rosemberg X X 16/04/1994
- Jr. Manuel Fuentes
TRAMO XI Jr. Manuel
Fuentes - Ricardo Palma X X 16/04/1994
TRAMO XII Ricardo X X 16/04/1994

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 117. Resumen de la situacién actual de las veredas

En este cuadro de resumen podemos observar que el tramo en estudio,

desde la Av. Trujillo hasta el Jr. Olaya el pavimento es rigido presenta

grietas y baches propia del tiempo y transito siendo en algunos tramos méas

criticos que otros esta via fue construido en 1965 teniendo més de 55 afios,

el tramo mas critico es el tramo | y V en los cuales se evidencio la presencia

de baches. Del Jr. Olaya a la Av. Mariategui el pavimento es rigido se

evidencia menores griegas por ser construida en el afio 1994 teniendo

26anos.

El estado de via contribuye en un accidente, siendo la principal causa

el esquivar un bache y provoca un accidente que puede ser de vehiculo a

vehiculo, de vehiculo a una infraestructura o de vehiculo a los peatones.

Veredas del lado
Veredas del lado derecho izquierdo
TRAMO Buen | Necesita | No Buen | Necesita| No
Estado | mant. |existe | Estado | mant. | existe
TRAMO | Av. Trujillo - Jr. Chiclayo X X
TRAMO 11 Jr. Chiclayo - Jr. Parra del Riego X X
TRAMO 111 Jr. Parra del Riego - Jr. Julio C. Tello X X
TRAMO IV Jr. Julio C. Tello- Jr. Antonio Lobato X X
TRAMO V Jr. Antonio Lobato - Jr. Sebastian
Lorente X X
TRAMO VI Jr. Sebastian Lorente - Jr. Santiago
Norero X X
TRAMO VII Jr. Santiago Norero - Jr. Alonso
Ugarte X X
TRAMO VIII Jr. Alonso Ugarte - Jr. Olaya X X
TRAMO IX Jr. Olaya - Jr. Rosemberg X X X
TRAMO X Jr. Rosemberg - Jr. Manuel Fuentes X X
TRAMO XI Jr. Manuel Fuentes - Ricardo Palma X X X X
TRAMO XII Ricardo Palma - Av. J.C.Mariategui X X

Fuente: Elaboracion propia.
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Con respecto a las veredas solo el tramo X, se encuentra en 6ptimas
condiciones de transitabilidad, los demas tramos no presentan uniformidad
ni continuidad en tipo de material, nivel con respecto a la via esto dificulta
la transitabilidad de las personas por lo que muchas de ellas prefieren invadir
la pista para trasladarse siendo uno de los principales actores de la via y el

mas vulnerable.

Tabla 118. Resumen de la situacion actual de las rampas

Rampa del lado derecho Rampa del lado izquierdo \
TRAMO Buen No No Buen acé\cle:ibl No
Estado | accesibles | existe | Estado es existe

TRAMO | Av. Trujillo - Jr. Chiclayo X X
TRAMO Il Jr. Chiclayo - Jr. Parra del Riego X X
TRAMO |11 Jr. Parra del Riego - Jr. Julio C. Tello X X
TRAMO IV Jr. Julio C. Tello- Jr. Antonio Lobato X X
TRAMO V Jr. Antonio Lobato - Jr. Sebastian Lorente X X
TRAMO VI Jr. Sebastian Lorente - Jr. Santiago Norero X X
TRAMO VII Jr. Santiago Norero - Jr. Alonso Ugarte X X
TRAMO VIII Jr. Alonso Ugarte - Jr. Olaya X X
TRAMO IX Jr. Olaya - Jr. Rosemberg X X
TRAMO X Jr. Rosemberg - Jr. Manuel Fuentes X X
TRAMO Xl Jr. Manuel Fuentes - Ricardo Palma X X
TRAMO XII Ricardo Palma - Av. J.C.Mariategui X X

Fuente: Elaboracion propia.

No se cuenta con rampas a excepcion del tramo X, y las que existen
muchos de ellos tiene fuerte pendiente o simplemente no son usadas porque
las veredas no presentan continuidad, tienen desniveles como gradas o no
existen, lo que no permite que una persona con sillas de ruedas, o alguna
discapacidad lo pueda usar para desplazarse siendo obligadas a invadir la
via, propenso a tener un accidente de transito considerado como uno de los

actores y el mas vulnerable.
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Tabla 119. Resumen de semaforos en las intersecciones

Instalacion de seméaforos

INTERSECCIONES CON Jr. SANTA ISABEL

Instalado

No adecuada

No instalado

INTERSECCIONES | Av. Trujillo
INTERSECCIONES Il Jr. Chiclayo
INTERSECCIONES IIl Jr. Parra del Riego
INTERSECCIONES IV Jr. Julio C. Tello
INTERSECCIONES V Jr. Antonio Lobato
INTERSECCIONES VI Jr. Sebastidn Lorente
INTERSECCIONES VII Jr. Santiago Norero
INTERSECCIONES VIII Jr. Alonso Ugarte
INTERSECCIONES IX Jr. Olaya
INTERSECCIONES X Jr. Rosemberg
INTERSECCIONES XI Jr. Manuel Fuentes

INTERSECCIONES XII Ricardo Palma
INTERSECCIONES XIIl  Av. J.C.Mariategui

X

X X X X

X X X X X X

Fuente: Elaboracion propia.

Esta via tiene XIII interseccion de las cuales solo se cuenta con tres

instalaciones de semaforos ubicados en interseccion donde se tiene buena

cantidad de vehiculos que ayuda a tener mejor flujo vehicular, pero en la

realidad existe otros factores que intervienen y obstaculizan dicho flujo.

Tabla 120. Resumen de sefializacion de los cruceros peatonales

Cruceros peatonales

INTERSECCIONES CON Jr. SANTA ISABEL

Sefializados

Sefializados sin
mantenimiento

No
sefializados

INTERSECCIONES | Av. Trujillo
INTERSECCIONES Il Jr. Chiclayo
INTERSECCIONES Il Jr. Parra del Riego
INTERSECCIONES IV Jr. Julio C. Tello
INTERSECCIONES V Jr. Antonio Lobato
INTERSECCIONES VI Jr. Sebastian Lorente
INTERSECCIONES VII Jr. Santiago Norero
INTERSECCIONES VIII Jr. Alonso Ugarte
INTERSECCIONES IX Jr. Olaya - Jr. Rosemberg
INTERSECCIONES X Jr. Rosemberg
INTERSECCIONES XI Jr. Manuel Fuentes
INTERSECCIONES XII Ricardo Palma
INTERSECCIONES XIIl  Av. J.C.Mariategui

X X X X X X X X X X

X X

Fuente: Elaboracion propia.
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En el recorrido de esta via solo se encontr6 una sola interseccion

sefializada, siendo obligacion de la municipalidad que esta via se encuentre

sefializada para la circulacion de las personas y los conductores dean espacio

y no invadan el area de circulacion.

Tabla 121. Resumen de las sefializaciones verticales

Senfalizacion vertical
INTERSECCIONES CON Jr. SANTA ISABEL No
Reguladoras | Preventivas | Informativas | tiene

INTERSECCIONES | Awv. Trujillo X
INTERSECCIONES Il Jr. Chiclayo X
INTERSECCIONES Il Jr. Parra del Riego X
INTERSECCIONES IV Jr. Julio C. Tello X
INTERSECCIONES V Jr. Antonio Lobato X
INTERSECCIONES VI Jr. Sebastian Lorente X
INTERSECCIONES VII Jr. Santiago Norero X
INTERSECCIONES VIII Jr. Alonso Ugarte X
INTERSECCIONES IX Jr. Olaya - Jr. Rosemberg X
INTERSECCIONES X Jr. Rosemberg X
INTERSECCIONES XI Jr. Manuel Fuentes X
INTERSECCIONES XII Ricardo Palma X
INTERSECCIONES XIII  Av. J.C.Mariategui X

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a las sefialéticas no todas las interacciones cumplen con

la colocacion o instalacién de las sefiales regulacién, informaticas y

preventiva en la misma que puede reducir el nimero de accidente en una

via, pero si analizamos en el tramo de estudio solo existe 3 intersecciones

con sefiales preventivas y con informativa siendo esta una de las vias con

mayor circulacién de la zona.

154



Tabla 122. Resumen de las sefializaciones en los paraderos

INTERSECCIONES CON Jr. SANTA ISABEL

Paraderos

Habilitados

Habilitado
s sin mant.

No
habilitados

No se detectd
embarque ni
desembarque
de pasajeros

INTERSECCIONES | Awv. Trujillo
INTERSECCIONES Il Jr. Chiclayo
INTERSECCIONES Il Jr. Parra del Riego
INTERSECCIONES IV Jr. Julio C. Tello
INTERSECCIONES V Jr. Antonio Lobato
INTERSECCIONES VI Jr. Sebastidn Lorente
INTERSECCIONES VII Jr. Santiago Norero
INTERSECCIONES VIII Jr. Alonso Ugarte
INTERSECCIONES IX Jr. Olaya - Jr. Rosemberg
INTERSECCIONES X Jr. Rosemberg
INTERSECCIONES XI Jr. Manuel Fuentes
INTERSECCIONES XII Ricardo Palma
INTERSECCIONES XIIl  Av. J.C.Mariategui

x

X X X X

X X X X X X X

Fuente: Elaboracion propia.

Se verificd que cada interseccion es un paradero, pero no estan

habilitados ni acondicionados ni tienen la sefializacién respectiva en un

100% de via intervenida, esta zona es considerada como una zona comercial

porque existe mercados, centros comerciales de mercaderias al por mayor y

menor, centros educativos, farmacias, entidades financieras, etc. Lo que

origina que los pasajeros usen de los paraderos en cada interseccion.

Tabla 123 Resumen de la infraestructura vial

Veredas

10%

85%

5%

Rampas

5%

37%

58%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 124 Resumen de la sefalizacion

Seméaforos 10 3
Cruceros peatonales 12 1
Sefializaciones verticales 10 3
Sefializaciones de paraderos 11 2

Fuente: Elaboracién propia.

155




5.2.3.Existe relacion entre la accidentabilidad y el estudio de trafico en el Jr.

Santa Isabel, EI Tambo, provincia de Huancayo

Con los estudios y la evaluacién realizada nos pudo ayudar a identificar
las zonas més criticas y las horas pico como se muestra en las siguientes
tablas 125, 126 y 127 donde se presenta un resumen del tramo e
interseccidn intervenidos en este estudio.

Tabla 125. Grado de intensidad en la interaccién del
Jr. Santa Isabel y Jr. Sebastian Lorente.

HORA I G

12:00 - 01:00 a.m. 10
01:00 - 02:00 a.m. 7

02:00 - 03:00 a.m. 14
03:00 -04:00 a.m. 13
04:00 - 05:00 a.m. 22
05:00 -06:00 a.m. 98
06:00 -07:00 a.m. 246
07:00 -08:00 a.m. 674
08:00 - 09:00 a.m. 653
09:00 - 10:00 a.m. 594
10:00 - 11:00 a.m. 510
11:00 - 12:00 p.m. 505
12:00 - 01:00 p.m. 658
01:00 - 02:00 p.m. 667
02:00 - 03:00 p.m. 687
03:00 - 04:00 p.m. 550
04:00 - 05:00 p.m. 484
05:00 - 06:00 p.m. 661
06:00 - 07:00 p.m. 578
07:00 - 08:00 p.m. 586
08:00 - 09:00 p.m. 360
09:00 - 10:00 p.m. 155
10:00 - 11:00 p.m. 108
11:00 - 12:00 a.m. 41

Fuente: Elaboracidon propia
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VARIACION HORARIA DEL IMDA

Cantidad de vehiculos
g8 &8 &8 8 & &8 8

g

12:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00

01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00
am. am. am. am. am. am. am. am. am. am. am.  pm. pm.  pm  pm pm  pm pm  pm  pm  pm  pm  pm  am.
w—Seriesl 10 7 14 13 22 98 246 674 653 594 510 505 658 667 687 550 484 661 578 58 360 155 108 41

Hora

Figural3: Hora pico en la interseccion Jr. Santa Isabel y Jr. Sebastian Lorente.
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 126. Tipos y porcentajes de vehiculos Jr. Santa Isabel y Jr. Sebastian

Lorente
VEHICULO CANTIDAD PORCENTAJE
AUTO PARTICULAR 3278.00 37%
STATION WAGON 2104.00 24%
PICK UP 2621.00 30%
PANEL 450.00 5%
COMBIS 17.00 0%
MICRO 301.00 3%
BUS 0.00 0%
CAMION 110.00 1%

Fuente: Elaboracién propia.

COMPOSICION DEL TRAFICO
Figural4: Tipos y porcentajes de vehiculos Jr. Santa Isabel y Av. Mariategui
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 127. Grado de intensidad en la interaccion del Jr. Santa Isabel y Av. Mariategui.
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HORA

N° DE

VEHICULOS

12:00 - 01:00 a.m.

113

01:00 - 02:00 a.m.

152

02:00 -03:00 a.m.

200

03:00 - 04:00 a.m.

268

04:00 - 05:00 a.m.

454

05:00 -06:00 a.m.

658

06:00 -07:00 a.m.

745

07:00 -08:00 a.m.

867

08:00 -09:00 a.m.

941

09:00 -10:00 a.m.

949

10:00 - 11:00 a.m.

937

11:00 - 12:00 p.m.

851

12:00 - 01:00 p.m.

878

01:00 - 02:00 p.m.

968

02:00 - 03:00 p.m.

873

03:00 - 04:00 p.m.

847

04:00 - 05:00 p.m.

760

05:00 - 06:00 p.m.

758

06:00 - 07:00 p.m.

910

07:00 - 08:00 p.m.

886

08:00 - 09:00 p.m.

763

09:00 - 10:00 p.m.

474

10:00 - 11:00 p.m.

197

11:00 - 12:00 a.m.

112

1200

1000

800

400

Cantidad de vehiculos

12:00 01:00 0200 03:00 04:.00 05

Fuente: Elaboracion propia

VARIACION HORARIA DEL IMDA

9a1 349
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200 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00

968
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11:00 12:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00

01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00
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e===Seriesl 113 152 200 268 454 658 745 867 941 949 937

Hora

851 878 968 873

847 780 758 910 886 763 474

Figura 15: Hora pico en la interseccion Jr. Santa Isabel y Av. Mariategui.

Fuente: Elaboracién propia.

197

112

Tabla 128. Tipos y porcentajes de vehiculos Jr. Santa Isabel y Av.
Mariategui
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VEHICULO CANTIDAD PORCENTAJE
AUTO PARTICULAR 8338.00 54%
STATION WAGON 290.00 2%
PICK UP 5035.00 32%
PANEL 80.00 1%
COMBIS 1281.00 8%
MICRO 214.00 1%
BUS 11.00 0%
CAMION 312.00 2%

Fuente: Elaboracion propia.

MICRO 1%

_EK{S CAMION 2%
COMBISS%_H\H |_

PANEL 1

COMPOSICION DEL TRAFICO

Figural6: Tipos y porcentajes de vehiculos Jr. Santa Isabel y Av. Mariategui

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 129: Grado de intensidad vehicular Tramo V

Jr. Antonio Lobato y el Jr. Sebastian Lorente

N° DE
HORA VEHICULOS
12:00 - 01:00 a.m. 48
01:00 - 02:00 a.m. 56
02:00 -03:00 a.m. 56
03:00 - 04:00 a.m. 93
04:00 - 05:00 a.m. 303
05:00 -06:00 a.m. 736
06:00 -07:00 a.m. 897
07:00 -08:00 a.m. 1068
08:00 -09:00 a.m. 1059
09:00 - 10:00 a.m. 1132
10:00 - 11:00 a.m. 1145
11:00 - 12:00 p.m. 1103
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12:00 - 01:00 p.m. 1120
01:00 - 02:00 p.m. 1085
02:00 - 03:00 p.m. 998
03:00 - 04:00 p.m. 966
04:00 - 05:00 p.m. 968
05:00 - 06:00 p.m. 1019
06:00 - 07:00 p.m. 1050
07:00 - 08:00 p.m. 928
08:00 - 09:00 p.m. 619
09:00 - 10:00 p.m. 351
10:00 - 11:00 p.m. 122
11:00 - 12:00 a.m. 58

Fuente: Elaboracion propia
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80D

Cantidad de vehiculos

400
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01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 01.00 02:00 03:00 04:00 0500 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11.00 12:00
am. am. am. am. am. am. am.  am.  am. am. am p.m.  pm. pm.  pm  pMm. | pm.  pm. pm.  pMm. | pm. P pm. am.

—Seriesl 48 56 56 93

Figural7: Hora pico en el tramo Jr. Antonio Lobato y el Jr. Sebastian Lorente.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 130. Tipos y porcentajes de vehiculos en el tramo V

VARIACION HORARIA DEL IMDA

1132 1145

Hora

1120

303 736 897 1068 1059 1132 1145 1103 1120 1085 998 966 968 1019 1050 928 619 351 122

Jr. Antonio Lobato y el Jr. Sebastian Lorente.

VEHICULO CANTIDAD | PORCENTAJE
ﬁX;$ICULAR 6546.00 39%
STATION WAGON 1369.00 8%
PICK UP 2510.00 15%
PANEL 161.00 1%
COMBIS 5831.00 34%
MICRO 522.00 3%
BUS 15.00 0.1%
CAMION 26.00 0.2%

Fuente: Elaboracion propia.

58
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COMPOSICION DEL TRAFICO

CAMION

Figural8: Tipos y porcentajes de vehiculos en el tramo V
Jr. Antonio Lobato y el Jr. Sebastian Lorente.
Fuente: Elaboracién propia.

5.2.4. Existe una relacion entre la accidentabilidad y la seguridad vial en el
Jr. Santa Isabel, ElI Tambo, provincia de Huancayo

Como podemos observar en los tramos e interseccion evaluados la

seguridad vial va a depender de la accidentabilidad como se puede

observar en el cuadro de resumen se identifico los tramos e intersecciones

mas vulnerables a presentarse un accidente identificado tres intersecciones

como puntos criticos Jr. Antonio Lobato, Jr. Sebastian Lorente y La Av.

Mariategui.
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Tabla 131. Resumen del indice de accidentabilidad en los tramos.

ACCIDENTABILIDAD/ANO
TRAMO MORTALIDAD | DANOS
/LESIONES | MATERIALES | TOTAL
Tramo | Av. Trujillo - Jr. Chiclayo 0.057 0.129 0.185
Tramo Il Jr. Chiclayo - Jr. Parra del Riego 0.054 0.124 0.178
Tramo 11l Jr. Parra del Riego - Jr. Julio C. Tello 0.071 0.162 0.233
Tramo IV Jr. Julio C. Tello- Jr. Antonio Lobato 0.08 0.183 0.263
Tramo V Jr. Antonio Lobato - Jr. Sebastian Lorente 0.341 0.781 1.123
Tramo VI Jr. Sebastian Lorente - Jr. Santiago Norero 0.094 0.216 0.311
Tramo VII Jr. Santiago Norero - Jr. Alonso Ugarte 0.111 0.246 0.357
Tramo VIII Jr. Alonso Ugarte - Jr. Olaya 0.079 0.176 0.255
Tramo IX Jr. Olaya - Jr. Rosemberg 0.058 0.133 0.191
Tramo X Jr. Rosemberg - Jr. Manuel Fuentes 0.056 0.129 0.185
Tramo XI Jr. Manuel Fuentes - Ricardo Palma 0.295 0.613 0.907
Tramo XII Ricardo Palma - Av. J.C.Mariategui 0.12 0.275 0.395
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 132. Resumen del indice de accidentabilidad en las intersecciones.
ACCIDENTABILIDAD/ANO
INTERSECCIONES MORTALIDAD/ DAROS
LESIONES MATERIALES TOTAL
Interseccion | Av. Trujillo 0.794 1.442 2236
Interseccion 11 Jr. Chiclayo 0.88 1.339 2.219
Interseccion 111 Jr. Parra del Riego 1.107 1.635 2742
Interseccion IV Jr. Julio C. Tello 1.052 1.528 2.581
Intersecciéon V Jr. Antonio Lobato 1.565 2.218 3.782
Interseccion VI Jr. Sebastian Lorente 1.301 2.36 3.661
Interseccion VII Jr. Santiago Norero 0.907 1.315 2.222
Interseccion VIl Jr. Alonso Ugarte 1.121 1.634 2.755
Interseccion IX  Jr. Olaya - Jr. Rosemberg 0.785 1.152 1.937
Interseccion X Jr. Rosemberg 1.029 1.507 2.535
Interseccion X1 Jr. Manuel Fuentes 1.328 1.915 3.243
Interseccion XIlI Ricardo Palma 1.249 1.811 3.06
Interseccion X111 Av. J.C.Mariategui 1.567 2.829 4.396

Fuente: Elaboracion propia.

Si intervenimos en estos puntos criticos podremos mejorar la seguridad

vial por lo que proponemos una solucion con medidas de bajo costos y con
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la ayuda de un simulador, se pudo observar la mejoraen el servicio de las

intersecciones criticas favoreciendo en la disminucion del

congestionamiento vehicular en la via de estudio y disminucion de la

formacién de la cola de espera y los tiempos de traslado vehicular,

dandole una mejor calidad en el nivel de servicio a los principales usuarios

de la via.
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Figura 19. Vista de puntos criticos Jr. Antonio Lobato y Jr. Sebastian Lorente en situacion actual.
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Figura 20. Simulacion de la situacion actual en la interseccion de Jr. Sebastian Lorente

La medida de bajo costo que se propone es la emision de una

ORDENANZA MUNICIPAL QUE DECLARA AREA SATURADAS POR
CONGESTION VEHICULAR EN EL DISTRITO DE EL TAMBO

OBJETIVO:

La presente Ordenanza tiene por objeto, reglamentar los aspectos técnicos y
administrativos de la actividad del servicio de transporte privado, publico de pasajeros
y/o carga, en vehiculos menores motorizados y no motorizados en las vias saturadas,
asi como las condiciones Optimas para la prestacion del servicio, garantizando la
seguridad y calidad del servicio a favor de los usuarios del servicio.

FINALIDAD:

La presente ordenanza tiene como finalidad garantizar las condiciones de idoneidad
en la prestacién del servicio de Transporte Privado y Publico de Pasajeros y Carga en

Vehiculos Menores en las vias saturadas, fomentando el uso racional de la
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infraestructura de transporte, la movilidad sostenible, la mejora del servicio y la
calidad de vida de los usuarios.
Articulo Primero. - DECLARAR ZONA RIGIDA
Vias saturadas por justificacion de congestion vehicular:
Las vias y sus intersecciones inmersas en el area saturada siendo las siguientes:
Jr. Santa Isabel (tramo Av. Trujillo hasta Av. J.C. Mariategui)
Jr. Antonio Lobato (Jr. Santa Isabel hasta la Jr. Grau)
Jr. Sebastian Lorente ((Jr. Santa Isabel hasta la Av. Grau)
Articulo Segundo. - DECLARAR PROHIBIDO

- La realizacion de comparsas, pasacalles, carros alegoricos, celebraciones,
aniversarios, fiestas costumbristas, campafias de sensibilizacion, actividades
deportivas, festividades religiosas, actividades econdémicas en la via publica,
armado de escenarios, estrados, tabladillos y demas actividades que
obstaculicen el transito, los dias jueves y domingos.

- Lacirculacién de vehiculos de la categoria L2, L4 y L5 por las vias saturadas.

- El estacionamiento de vehiculos de carga y descarga de mercaderia de
cualquier tipo y naturaleza en las vias saturadas en el horario de 06:00 horas
hasta las 20:00 horas.

- El estacionamiento de vehiculos livianos en todas sus modalidades (autos,
combis, camionetas, moto furgonetas y similares), que se dediquen a la venta
de cualquier producto comercial.

- El estacionamiento de vehiculos en la via con fines de lavado, reparacién

planchado o pintura.

Articulo Tercero. — INFRACCIONES Y SANCIONES
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- Son infracciones que generan responsabilidades administrativas en el siguiente

cuadro:
. MULTA EN | PROCEDIMIENTO MEDIDAS BASE
INFRACCION GRADUALIDAD
uIT PREVIO PROVISIONAL | LEGAL
Ley N°
El estacionamiento de 27972 TUO
vehiculos en la via con fines de G 30% Mult Internamiento del DS
lavado, reparacién planchado o rave ° ulta de vehiculo elb.>.
pintura. 016-2009-
MTC.
Ley N°
El estacionamiento de Internamiento 27972 TUO
i i
vehiculos livianos que se Grave 30% Multa de vehiculo delD.S.
dediquen a la venta de 016-2009-
cualquier producto comercial. MTC.
Ley N°
iﬁﬁ&gggﬂﬁg SZescarga Internamiento 27972 TUO
de mercaderia de cualquier tipo Grave 30% Multa de vehiculo delD.S.
y naturaleza en el horario de 016-2009-
06:00am. Hasta 8:00 pm. MTC.
Ley N°
La circulacion de vehiculos de . 27972 TUO
la categoria L2, L4 y L5 por las Grave 20% Multa Interna:'\lelnto del D.S.
vias saturadas de vehiculo 016-2009-
MTC.

Articulo Cuarto. - PUBLICACION Y VIGENCIA

Publiquese la presente Ordenanza en los diarios re la region y el Portal de la
Municipalidad Distrital de EI Tambo

La presente ordenanza entrard en vigenciael ..de ....... de ......

POR TANTO:

Registrese, comuniquese y cumplase.

Con el simulador de trafico infraworks podemos tener una simulacion del
modelamiento del trafico considerando caracteristicas reales tales como la
demanda de volumen de flujo vehicular en las horas punta, donde se puede
observar el descongestionamiento, mejora de tiempo traslado de las personas y

la mejora de seguridad vial.
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Figura 21. Simulacion de la propuesta en la interseccion de Jr. Sebastian Lorente
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

A partir de los calculos realizados, aceptamos la hipotesis general que establece
que existe relacion de dependencia entre la accidentabilidad y la seguridad vial en el

Jr. Santa Isabel ElI Tambo provincia de Huancayo.

Estos resultados obtenidos guardan relacion con lo que sostiene Puentes (2017)
con la tesis “Lineamientos de Seguridad Vial para la Prevencion de la Accidentalidad
Vial en los Corredores del Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP), Caso de
Estudio Corredor de La Avenida Calle 72” quien sostiene que méas del 50% de los
eventos de accidentalidad se generan a una distancia menor o igual a 40 metros del
paradero debido a infraestructura deficiente en paraderos, accesos de vias peatonales,
plantean lineamientos de Seguridad Vial para la prevencién de la accidentalidad vial
en los corredores o vias. Ello es acorde con lo que en este estudio se hall6 teniendo en

cuenta los diferentes factores que conlleva ello.

- Larelacion entre el indice de accidentabilidad y la seguridad vial es importante ya
que de acuerdo con el método Highway Safety Manual (AASHTO, 2009), nos
ayudé a predecir la cantidad de colisién maltiple de vehiculos, de un solo vehiculo,
con animales, con objeto fijo y otros considerando la posible mortandad, lesiones y
s6lo dafios materiales en los diferentes tramos e intersecciones; teniendo en cuenta
los factores que intervienen y modifican un accidente (AMF) considerando entre
ellos, estacionamiento en la via, objetos fijos al borde de la via, ancho medio,
iluminacidn, control automatico de velocidad, sefializacion y la combinacion que

corresponde al producto de los deméas mencionados.
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Segln Guevara (2019) el método predictivo del HSM para predecir la frecuencia
de accidentes primero en las condiciones reales y luego analizando el tramo con las
mejoras planteadas. Las propuestas de mejora para el Tramo | analizado son la
ampliacion de la berma a 3 metros, la implementacion de bandas sonoras transversales
y la implementacion de barreras de contencion. Mediante el analisis de efectividad de
las mejoras de seguridad vial propuestas con el método predictivo del HSM se obtuvo
una reduccién del 56% de la frecuencia de accidentes; del mismo modo en esta
investigacion se realiz6 el calculo de las colisiones por afio las que nos ayudaran a
reducir el nimero de accidentes y mejorar la seguridad vial por lo cual se acepta esta

hipotesis.

- Los resultados obtenidos en este estudio donde podemos demostrar que una
interseccion sin sefialética y con una via y veredas deteriorada si influye en el
incremento de accidentes. Con estos resultados se acepta la hipotesis especifica,
existe relacion entre la accidentabilidad y la infraestructura vial urbana,
coincidiendo con Guevara (2019) en su estudio en la carretera Panamericana
Norte donde concluye que “Se pudo deducir que el control de los dispositivos de
transito y otros elementos en la via de analisis, si pudieran mejorar las condiciones
de seguridad en gran escala”. Sin embargo Suarez (2017), concluye atribuyendo
al conductor el 94% de las infracciones cometidas en la viabilidad, también
manifiesta que la inexistencia casi total de ciclo vias y la discontinuidad, el
deterioro y la carencia de una buena infraestructura peatonal son factores que
propician inseguridad. De acuerdo con los resultados que arroja esta investigacion,
es posible concluir, que lo patones, ciclistas y motociclistas concentran el 37.24%

de la siniestralidad.
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Sin embargo no concordamos con Villacorta (2018) que en su investigacion esta
en desacuerdo al andlisis estadistico de accidentabilidad de la Av. Héroes del Cenepa,
el tipo de accidentes con mayor nimero es por colision lateral con 9 accidentes de
transito, que representa el 18.75% y la causa de mayor accidentabilidad es por la
elevada pendiente, ya que ellos al evaluar el riesgo de mayor accidentabilidad en la
Av. Héroes del Cenepa, el de mayor riesgo de accidentes severos se encuentran en el
tramo entre Jr. Carlos Malpica y el Jr. Perea. Por lo tanto, si analizamos ambos casos
influye la infraestructura vial y la sefialética en el incremento de la accidentabilidad en
una zona, por lo tanto, discrepamos el analisis realizado ya que uno esta con datos
estadisticos y la otra evaluacion se realizo en la fecha de la investigacion siendo varios

factores que pueden intervenir en dicho analisis.

- Larelacion que existe entre el estudio de trafico con la seguridad vial es importante
para la identificacion de los puntos y horas mas criticas, coincidiendo con los

resultados obtenidos en la investigacion.

Segln Zapata y Gonzales (2014) con la tesis “Estudio de seguridad vial, en
intersecciones criticas en el tramo vial de la calle 17 entre carrera 11 hasta la carrera
29 de la ciudad de Pasto” realiz6 un estudio de seguridad vial que permiti6 identificar
las intersecciones criticas de la ciudad de San Juan de Pasto en la fase de operacion,
mediante la implementacion de una metodologia sisteméatica basada en las
caracteristicas de la via y de su entorno, que permitieron identificar los principales
riesgos potenciales de accidentabilidad, peligrosidad y sus posibles alternativas de
mejora. que consistio en el reconocimiento visual de las intersecciones criticas, el
andlisis de las estadisticas de accidentabilidad de la zona de estudio, levantamiento

topografico, conteo vehicular. Como resultado obtuvieron que en el tramo vial de la
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calle 17 entre las carreras 11 a 13 se diferencian factores contribuyentes a la
accidentabilidad que dieron pautas para su correccion en campo, por lo que
concluyeron que el trabajo realizado logra obtener una gran cantidad de informacién
de las causas de la accidentabilidad, siendo la principal de ella la hora punta donde se

genera trafico vehicular.

Segun Puentes (2017) en su investigacion concluye las horas donde se presenta
la mayor cantidad de eventos relacionados con la accidentabilidad corresponde a las
7, 8, 18 y 19 horas, momentos conocidos como horas pico o saliendo de pico para el
tipo de dia habil; sin embargo, son instantes donde el 100% de los vehiculos del
sistema integrado de transporte publico se encuentran en la via con excepcion de casos
por fuerza mayor como mantenimiento, fallas de ultima hora de conductor entre otros.
Sin embargo, debemos de tener en cuenta que mucho influye la zona a intervenir, las

actividades que realiza la poblacién y los tipos de vehiculos que circulan en esa zona.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la investigacion “Accidentabilidad y la seguridad

vial en el jr. Santa Isabel, E1 Tambo, provincia de Huancayo” se pudo llegar a las

siguientes conclusiones.

1.

Se concluye que, si existe la relacion entre la accidentabilidad y la seguridad vial
en el Jr. Santa Isabel, con la ayuda de diferentes instrumentos utilizados, se realiz6
un diagnostico de la situacién actual y se identifico los puntos mas inseguros, que
se puede mejorar con medias de bajo costo (ordenanzas municipales). La misma al
ser simulado se puede evidenciar que existe una mejora en el flujo vehicular, se
acorta el servicio de traslado de las personas y se disminuye los factores que

contribuyen un accidente mejorando la seguridad vial en esta zona de estudio.

Se determiné que el indice de accidentabilidad del Jr. Santa Isabel de acuerdo al
método Highway Safety Manual, que nos brind6 resultados significativos siendo
una herramienta de prediccion para cada tramo e interseccion arrojando un nimero
de accidentes en total de 41.96 colisiones/afio, considerando las colisiones
mortales en total de 16.10 colisiones/afio y las colisiones que s6lo provocarian

dafios materiales de 25.85 colisiones/afio.

Se determiné que la infraestructura vial juega un papel importante en la
disminucion de accidentes, con el 66% de la via con mas de 55 afios de antigliedad
y 34% con mas 26 afios de antigliedad, observa el deterioro superficial (baches,
fisuras transversales, longitudinales y fisuras multiples), las veredas solo 10% en

buen estado, 5% no existe y el 85% se encuentran en mal estado y rampas solo 5%
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en buen estado, 58% no existe y el 37% se encuentran en mal estado o inadecuados.

Y las sefializaciones en mas de 76% es inexistente en las intersecciones.

Se concluye que el estudio de trafico nos ayudé a identificar las horas puntas en
los puntos criticos donde se presentan mayor congestion vehicular, y con mayores
numeros de accidentes siendo los tramo V y las intersecciones VI y XIlI en los

mismos que se presenta la mayor cantidad de accidentes.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la implementacion de medias de bajo costo (ordenanzas
municipales) que ayudaria a un descongestionamiento de las vias, para la
circulacién de los diferentes actores que participan, el conductor es sefialado uno
de los actores causante de los diferentes accidentes recomendandose realizar
mayores estudios para determinar la causa principal y tomar medidas para la

disminucién de dichos accidentes

2. Se recomienda realizar un registro de numero de colisiones graves leves con dafios
materiales y fatales por cada calle o avenida principal esto ayudaria a intervenir

esta calle por considerada con insegura.

3. Se recomienda a las autoridades encargadas a gestionar y realizar estudios o
inventarios de las condiciones de infraestructura vial en los distritos, EI Tambo,
Huancayo y Chilca por estar conectadas con las mismas vias esto nos ayudaria a
un nuevo ordenamiento vehicular, mantenimientos y construccion de accesos
veredas, rampas, instalacion de sefiales verticales pintado de las zonas rigidas y

otros con el objetivo de mejorar la calidad de vida de nuestra poblacion.

4. Se recomienda contar con un registro del nimero de vehiculos que circulan por las
avenidas principales, para poder utilizar las diferentes tecnologias y métodos
predictivos de accidentes con la finalidad de fortalecer la seguridad vial.

identificacion de puntos criticos y horas punta.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

“ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO”

Problema Objetivos Marco tedrico Hipétesis Variables y dimensiones Metodologia

Problema general: Objetivo general: 1. Hipétesis general: Variable (1): Tipo: Aplicada

¢Cual es la relacion que Determinar la relacion que | Antecedentes: Existe una relacién entre la | Accidentabilidad Nivel: Descriptiva-
existe entre la | existe entre la accidentabilidad accidentabilidad y la | Dimensiones: explicativa
accidentabilidad y la |y la seguridad vial en el Jr. A nivel | seguridad vial en el Jr. Santa | -indice de accidentabilidad Disefio.  Correlacional,
seguridad vial en el Jr. Santa | Santa Isabel EI Tambo | Nacional. Isabel EI Tambo provincia de transversal
Isabel El Tambo provincia de | provincia de Huancayo. A nivel | Huancayo. Poblacion y muestra:
Huancayo.? internacional. Poblacion.

Marco La poblacion

Problemas especificos: Objetivos especificos: tedrico Hipotesis especificas correspondera al Jr. Santa

a) ¢Cuél es la relacién a) Determinar la relacion | referencial: a) Existe relacion entre el Isabel ubicado en el distrito

entre el indice de
accidentabilidad y la
seguridad vial en el Jr. Santa
Isabel EI Tambo provincia de
Huancayo?

b) ¢Cuél es la relacién de
la accidentabilidad y la
infraestructura vial urbana en
el Jr. Santa Isabel El Tambo
provincia de Huancayo?

c) ¢Cual es la relaciéon entre
la accidentabilidad y el
estudio de trafico en el Jr.
Santa  Isabel ElI Tambo
provincia de Huancayo ?

entre el indice de
accidentabilidad y la seguridad
vial en el Jr. Santa Isabel El
Tambo provincia de
Huancayo.

b) Determinar la relacion
entre la accidentabilidad y la
infraestructura vial urbana en
el Jr. Santa Isabel EI Tambo
provincia de Huancayo.

c) Determinar la relacion
entre la accidentabilidad y el
estudio de trafico en el Jr.
Santa Isabel EI Tambo
provincia de Huancayo

indice de accidentabilidad y la
seguridad vial en el Jr. Santa
Isabel EI Tambo provincia de
Huancayo.

b) Existe relacion entre la
accidentabilidad y la
infraestructura vial urbana en
el Jr. Santa Isabel EI Tambo
provincia de Huancayo.

c) Existe relaciéon entre la
accidentabilidad y el estudio de
tréfico enelJr. Santa Isabel El
Tambo provincia de Huancayo

Variable (2):
Seguridad vial
Dimensiones:

- Infraestructura vial

urbana.
- Estudio de transito

de ElI Tambo, provincia de
Huancayo de la regién Junin.

Muestra:

En la presente
investigacion se utilizo el
muestreo no probabilistico
conocido muestreo
conveniencia, intencional o
dirigida correspondi6 a 12
tramos y 13 intersecciones
del Jr. Santa Isabel ubicados
entre la Av. Trujillo y la Av.

Mariategui.

Técnicas e
instrumentos:

Técnicas de

procesamiento de datos:
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ANEXO N° 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS

VARIABLES

Operacionalizacion de la variable de interés.

., Unidad
Variables Deflnn_:lon Dimensiones Indicadores de
Operacional -
Medicion
Esta variable Colisiones vehiculo a
se va,a medir vehiculo Und
con formulas )
Accidentabilidad de una _Indlce (.je. Colisiones vehiculo moto und
herramienta | accidentabilidad
establecidas
para esta Colisiones vehiculo
investigacion peaton Und
Caracteristica geométrica
) de la via m
Esta variable Sefializacion vertical y
se va a medir horizontal Und
con una Infraestructura
s dad vial ficha de vial semaforizacion Und
eguridad via conteo
vehicular y ) . o ]
descripcion Estudio de Indice medio diario (IMD) | veh/dia
de la via tréfiCO
ligeros /
Clasificacién vehicular pesados

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 03: CONTEO VEHICULAR
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,

B p PROVINCIA HUANCAYO b || = - (e
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL : # el - JRES R R
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala e
Tramo M o e
Ubicacién : Entre la Av. Trujillo y el Jr. Chiclayo =
Auto Station Camionetas Micro Bus Cami6n Semi tréiler Tréiler
. Combi rural|
Horario wagon | pick up Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 283 3s1/3s2 | >=3s3 212 273 312 >=3T3
E T
S o= P Y | —h |5 b |ob ok |l |k |
o5~ o o o) b5 00 9
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 32.00 6.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 29.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 f0.00 0.00 0.00
- 03:00:00 a.m. 35.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 |o0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m.
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 f0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 10.00 3.00 0.00 178.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 115.00 16.00 2.00 1.00 397.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 253.00 28.00 15.00 0.00 375.00 26.00 0.00 0.00 1.00 0.00] ©.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 342.00 30.00 17.00 2.00 396.00 30.00 4.00 0.00 0.00 2.00] 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 396.00 12.00 5.00 3.00 321.00 28.00 0.00 0.00 1.00 0.00] 0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 f0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 356.00 11.00 8.00 1.00 339.00 35.00 0.00 0.00 2.00 3.00] 0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 364.00 17.00 25.00 5.00 366.00 31.00 0.00 0.00 4.00 2.00] 0.00 0.00 |o0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 331.00 11.00 18.00 3.00 349.00 31.00 4.00 0.00 3.00 2.00] 0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 J0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 344.00 16.00 11.00 2.00 360.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00] 0.00 0.00 |o0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 341.00 9.00 19.00 0.00 365.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 295.00 4.00 9.00 5.00 355.00 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 |o0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 287.00 8.00 20.00 4.00 313.00 49.00 4.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 295.00 18.00 12.00 5.00 288.00 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 312.00 15.00 14.00 2.00 317.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 311.00 7.00 15.00 3.00 383.00 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 216.00 19.00 11.00 0.00 317.00 33.00 3.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 196.00 12.00 9.00 1.00 249.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 |o0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 4.00 10.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00] ©0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 82.00 6.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 |o0.00 0.00 0.00 0.00 J0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 43.00 8.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00
Parcial: 5157.00 302.00 236.00 37.00 5831.00 | 522.00 15.00 0.00 12.00 |13.00 0.00 0.00 ]0.00 0.00 0.00 0.00 {0.00 0.00 0.00
Total 12125.00
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UNIVERSIDAD

PERUANA LOS ANDES L(v)

NOMBRE DE LA TESIS

ESCUELA DE POSGRADO ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, o || o _ M
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO = § A BN
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala o e
Tramo l
Ubicacién : Entre el Jr. Chiclayo y el Jr. Parra del Riego
Auto Station Camionetas Micro Bus Camioén Semi trailer Trailer
. Combi
Horario & 1via.rg_i;rl Pick up‘ Panel rﬁ- >=3E 2E 3 E\ 4E 2S1/2S82 2S3 3S1/3S2 | >=3S3 272 2T3 372 >=3T3
S | aat Py B == = ’o=£%1 ‘00'401 '@Qﬂg — o -,=ﬁs@-1 ﬁEJ: 'ﬁfﬁﬁ Tﬁﬂ*
12:00:00 a.m. - 01:00:00 a.m. 32.00 6.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 29.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 35.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 10.00 3.00 0.00 178.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 115.00 16.00 2.00 1.00 397.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 253.00 28.00 15.00 0.00 375.00 26.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 342.00 30.00 17.00 2.00 396.00 30.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 396.00 12.00 5.00 3.00 321.00 28.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 356.00 11.00 8.00 1.00 339.00 35.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 364.00 17.00 25.00 5.00 366.00 31.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 331.00 11.00 18.00 3.00 349.00 31.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 344.00 16.00 11.00 2.00 360.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 341.00 9.00 19.00 0.00 365.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 295.00 4.00 9.00 5.00 355.00 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 287.00 8.00 20.00 4.00 313.00 49.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 295.00 18.00 12.00 5.00 288.00 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 312.00 15.00 14.00 2.00 317.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 311.00 7.00 15.00 3.00 383.00 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 216.00 19.00 11.00 0.00 317.00 33.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. |196.00 12.00 9.00 1.00 249.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 4.00 10.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 81.00 6.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 43.00 8.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 5156.00 302.00 2306.0 37.00 5831.00 | 522.00 15.00 0.00 12.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 12124.00
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UNIVERSIDAD NOMBRE DE LA TESIS § =
PERUANA LOS ANDES 3
ESCUELA DE POSGRADO @ ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, i ‘M - N
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO v _/IN_ /) IV el B 7 o e
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala i ¢
Tramo i [’ o e
Ubicacién : Entre el Jr. Parra del Riego y el Jr. Julio C. Tello =
Auto Station Camionetas Micro Bus Camioén Semi trailer ) Trailer
. Combi rurall
Horario wagon | pick up Panel >=3E 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/352 | >=3s3 272 273 312 >=3T3
L= < | %o . JEoL Y P | [ -
L =] w°=£%1 = .:_?A byt v_?i‘ﬁ i ol L TE
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 32.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 29.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 35.00 10.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 4.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 13.00 13.00 0.00 178.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 175.00 34.00 16.00 1.00 397.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 253.00 52.00 36.00 0.00 375.00 26.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 351.00 95.00 58.00 2.00 396.00 30.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 391.00 97.00 61.00 5.00 321.00 28.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 376.00 98.00 54.00 8.00 339.00 35.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 361.00 92.00 56.00 5.00 366.00 31.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 353.00 83.00 51.00 3.00 349.00 31.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 362.00 60.00 50.00 2.00 360.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 375.00 76.00 49.00 3.00 365.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 331.00 62.00 48.00 5.00 355.00 41.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 317.00 37.00 49.00 4.00 313.00 49.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 321.00 79.00 47.00 5.00 288.00 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 339.00 37.00 44.00 2.00 317.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 342.00 32.00 37.00 3.00 383.00 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 254.00 78.00 31.00 2.00 317.00 33.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 196.00 36.00 25.00 1.00 249.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 31.00 5.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 82.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 43.00 23.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 5500.00 1199.00 | 770.00 51.00 5831.00 | 522.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 13914.00
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UNIVERSIDAD . NOMBRE DE LA TESIS : o i
PERUANA LOS ANDES i s\ e e b ] e ey oy
ESCUELA DE POSGRADO @ ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, = = i {
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO EC ' V .
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala A EX
Tramo M\ Y
Ubicacién : Entre el Jr. Julio C. Tello y el Jr. Antonio Lobato
Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi trailer Tréiler
. Combi rurall
Horario wagon | pick up Panel >=3E 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 | >=3s3 272 273 312 >=3T3
NS P L | Y | ey e e e e B
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 32.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 29.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 35.00 10.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 13.00 18.00 0.00 178.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 175.00 34.00 16.00 1.00 397.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 273.00 84.00 66.00 0.00 375.00 26.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 341.00 111.00 115.00 5.00 396.00 30.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 381.00 97.00 124.00 8.00 321.00 28.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 405.00 98.00 131.00 12.00 339.00 35.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 389.00 92.00 221.00 11.00 366.00 31.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 am. - 12:00:00 p.m. 399.00 83.00 98.00 9.00 349.00 31.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 389.00 60.00 109.00 13.00 360.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 375.00 76.00 113.00 11.00 365.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 346.00 62.00 86.00 10.00 355.00 41.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 326.00 37.00 97.00 8.00 313.00 49.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 368.00 79.00 84.00 11.00 288.00 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 408.00 65.00 89.00 6.00 317.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 401.00 54.00 83.00 9.00 383.00 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 371.00 78.00 64.00 2.00 317.00 33.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 245.00 36.00 24.00 1.00 249.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 31.00 4.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 82.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 43.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 5500.00 1199.00 | 5995.00 1301.00 1587.00 | 117.00 5831.00 | 522.00 15.00 0.00 12.0 14.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 15394.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO i N/ |\lp St I iy
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala [ ¢
Tramo 'V o e
Ubicacién : Entre el Jr. Antonio Lobato y el Jr. Sebastian Lorente =
Auto Station Camionetas Micro Bus Camioén Semi trailer ) Trailer
. Combi rurall
Horario wagon | pick up Panel >=3E 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/352 | >=3s3 272 273 312 >=3T3
= = - -
Fad =D - |} ,°.°.=£ ol k[ | o ok ol | |k [
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 31.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 29.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 35.00 10.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 64.00 8.00 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 94.00 13.00 18.00 0.00 178.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 193.00 34.00 87.00 1.00 397.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 295.00 84.00 116.00 0.00 375.00 26.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 341.00 120.00 168.00 7.00 396.00 30.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 415.00 100.00 184.00 10.00 321.00 28.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 438.00 96.00 204.00 15.00 339.00 35.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 413.00 92.00 221.00 16.00 366.00 31.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 428.00 83.00 186.00 17.00 349.00 31.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 433.00 91.00 184.00 15.00 360.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 406.00 76.00 197.00 9.00 365.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 389.00 62.00 142.00 8.00 355.00 41.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 368.00 64.00 154.00 14.00 313.00 49.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 407.00 79.00 138.00 13.00 288.00 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 457.00 65.00 145.00 12.00 317.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 432.00 54.00 137.00 10.00 383.00 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 394.00 78.00 95.00 8.00 317.00 33.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 245.00 36.00 61.00 5.00 249.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 31.00 26.00 1.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 82.00 38.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 34.00 23.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 6546.00 1369.00 J2510.00 161.00 |5831.00 522.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 16980.00

184



UNIVERSIDAD NOMBRE DE LA TESIS — .
PERUANA LOS ANDES 3
ESCUELA DE POSGRADO @ ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, i ¢
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO ol (= QUL M T
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala ) ;
Tramo Vi [’ -
Ubicacién : Entre el Jr. Sebastian Lorente y el Jr. Santiago Norero
Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi trailer Trailer
. [Combi rural|
Horario Panel >=3E 2E 3E | 4E 251/2S2 253 351/3s2 | >=3s3 212 2T3 312 | >=313
= - | %o I JEoL Y | [y -
T = w°=£%l = ?_?A byt u_ﬁﬁ i TEF ¢ | WET Ty TE
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 32.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 29.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 35.00 10.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 13.00 18.00 0.00 165.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 175.00 34.00 16.00 1.00 381.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 273.00 84.00 66.00 0.00 361.00 19.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 341.00 111.00 127.00 5.00 374.00 24.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 412.00 97.00 124.00 8.00 315.00 23.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 405.00 98.00 147.00 12.00 314.00 32.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 411.00 92.00 221.00 11.00 326.00 30.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 399.00 83.00 98.00 9.00 331.00 30.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 389.00 60.00 109.00 13.00 343.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 375.00 76.00 113.00 11.00 363.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 346.00 62.00 86.00 10.00 354.00 39.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 326.00 37.00 97.00 8.00 310.00 41.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 368.00 79.00 84.00 11.00 288.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 408.00 65.00 89.00 6.00 317.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 401.00 54.00 89.00 9.00 354.00 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 371.00 78.00 64.00 2.00 341.00 32.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 245.00 36.00 24.00 1.00 239.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 31.00 4.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 82.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 43.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 6048.00 1301.00 | 1615.00 117.00 5639.00 | 478.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 15239.00

185



UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

NOMBRE DE LA TESIS

ESCUELA DE POSGRADO ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, | v = hee Tl bl o)
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO s
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala e
Tramo Vil = =
Ubicacién : Entre el Jr. Santiago Norero y el Jr. Alfonso Ugarte -
Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi trailer Trailer
(Combi rural|
Horario Panel >=3E 2E 3E | 4E 2S81/2s82 2S3 3S1/3s2 | >=3S3 2T2 2T3 372 >=3T3
= = - -
Fre B o | ,°.°.=£ o —h |7 b |l [ |k |
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 30.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 29.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 35.00 10.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 13.00 18.00 0.00 165.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 175.00 34.00 16.00 1.00 381.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 273.00 84.00 66.00 0.00 361.00 19.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 346.00 111.00 | 147.00 5.00 374.00 24.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 418.00 98.00 131.00 8.00 315.00 23.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 412.00 97.00 161.00 12.00 314.00 32.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:.00 a.m. - 11:00:00 a.m. 419.00 92.00 221.00 11.00 326.00 30.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 401.00 87.00 134.00 9.00 331.00 30.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 395.00 63.00 134.00 13.00 343.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 397.00 76.00 145.00 11.00 363.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 381.00 62.00 117.00 10.00 354.00 39.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 360.00 37.00 124.00 8.00 310.00 41.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 397.00 79.00 102.00 11.00 288.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 410.00 65.00 98.00 6.00 317.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 401.00 54.00 126.00 9.00 354.00 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 375.00 78.00 86.00 2.00 341.00 32.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 246.00 36.00 57.00 1.00 239.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 31.00 4.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 82.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 43.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 6207.00 1308.00 | 1926.00 117.00 5639.00 | 478.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 15716.00

186



UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

" e
-

Via :Jr. Santa Isabel
Tramo Vil
Ubicacién : Entre el Jr. Alfonso Ugarte y el Jr. Olaya

Ingeniera responsable:

Yina Milagro Ninahuanca Zavala

Semi tréiler

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 281/2S82 2S3 3S1/3s2 | >=3S3 272 273 372 >=3T3
= <o ' '
e |0 = F{%} ,°.°=£ — ki [l |7k it |k | [week

12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 2.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 am. - 02:00:00 a.m. 12.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 18.00 10.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 13.00 17.00 0.00 165.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 162.00 34.00 16.00 1.00 381.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 269.00 84.00 66.00 0.00 361.00 19.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 341.00 111.00 | 145.00 5.00 374.00 24.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 416.00 98.00 131.00 8.00 315.00 23.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 409.00 97.00 161.00 12.00 314.00 32.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 416.00 92.00 219.00 11.00 326.00 30.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 394.00 87.00 134.00 9.00 331.00 30.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 391.00 63.00 134.00 13.00 343.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 389.00 76.00 143.00 11.00 362.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 378.00 62.00 117.00 10.00 354.00 39.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 356.00 37.00 124.00 8.00 310.00 41.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 392.00 79.00 102.00 11.00 288.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 410.00 65.00 98.00 6.00 317.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 401.00 54.00 126.00 9.00 353.00 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 371.00 78.00 86.00 2.00 341.00 32.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 241.00 36.00 57.00 1.00 238.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 117.00 31.00 4.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 79.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 33.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Parcial: 6056.00 1308.00 | 1917.00 117.00 5636.00 | 478.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total: 15553.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

" e
-

Via :Jr. Santa Isabel

Tramo X
Ubicacién : Entre el Jr. Olaya y el Jr. Rosemberg

Ingeniera responsable:

Yina Milagro Ninahuanca Zavala

Semi tréiler

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 281/2S82 2S3 3S1/3s2 | >=3S3 272 273 372 >=3T3
= <o ' '
e |0 = F{%} ,°.°=£ — ki [l |7k it |k | [week

12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 2.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 12.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 18.00 10.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 13.00 17.00 0.00 165.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 162.00 34.00 16.00 1.00 381.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 269.00 84.00 66.00 0.00 361.00 19.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 341.00 111.00 | 146.00 5.00 374.00 24.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 416.00 98.00 131.00 8.00 315.00 23.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 409.00 97.00 162.00 12.00 314.00 32.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 416.00 92.00 219.00 11.00 326.00 30.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 394.00 87.00 136.00 9.00 331.00 30.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 391.00 63.00 134.00 13.00 343.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 389.00 76.00 143.00 11.00 362.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 378.00 62.00 119.00 10.00 354.00 39.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 356.00 37.00 124.00 8.00 310.00 41.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 392.00 79.00 102.00 11.00 288.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 410.00 65.00 98.00 6.00 317.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 401.00 54.00 126.00 9.00 353.00 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 371.00 78.00 88.00 2.00 341.00 32.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 241.00 36.00 57.00 1.00 238.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 117.00 31.00 4.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 79.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 33.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Parcial: 6056.00 1308.00 | 1925.00 117.00 5636.00 | 478.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total: 15561.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

" e
-

Via :Jr. Santa Isabel

Tramo X
Ubicacién : Entre el Jr. Rosemberg

el Jr. Manuel Fuentes

Ingeniera responsable:

Yina Milagro Ninahuanca Zavala

Semi tréiler

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 281/2S82 2S3 3S1/3s2 | >=3S3 272 273 372 >=3T3
= <o ' '
e |0 = F{%} ,°.°=£ — ki [l |7k it |k | [week

12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 2.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 8.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 11.00 10.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 15.00 8.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 26.00 13.00 17.00 0.00 165.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 141.00 34.00 16.00 1.00 381.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 243.00 84.00 66.00 0.00 361.00 19.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 319.00 111.00 | 146.00 5.00 374.00 24.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 399.00 98.00 135.00 8.00 315.00 23.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 394.00 97.00 163.00 12.00 314.00 32.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 397.00 92.00 219.00 11.00 326.00 30.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 394.00 87.00 138.00 9.00 331.00 30.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 392.00 63.00 137.00 13.00 343.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 389.00 76.00 143.00 11.00 362.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 378.00 62.00 122.00 10.00 354.00 39.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 357.00 38.00 124.00 8.00 310.00 41.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 378.00 79.00 107.00 11.00 288.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 399.00 65.00 98.00 6.00 317.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 384.00 54.00 126.00 9.00 353.00 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 371.00 78.00 92.00 2.00 341.00 32.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 241.00 36.00 57.00 1.00 238.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 117.00 31.00 4.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 79.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 22.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Parcial: 5856.00 1309.00 | 1947.00 117.00 5636.00 | 478.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total: 15384.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO sl = = 2

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala ===

Tramo Xl e

Ubicacién : el Jr. Manuel Fuentes y el Jr. Ricardo Palma =

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi trailer Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 212 273 3712 >=3T3
L= oo ' '
Fae |00 = F{%} ,°.°=£ — ki [l b [oh '¢=ﬁJ§‘ o S -
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 30.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 29.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 35.00 10.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 13.00 17.00 0.00 165.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 175.00 34.00 16.00 1.00 381.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 273.00 84.00 66.00 0.00 361.00 19.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 346.00 111.00 146.00 5.00 374.00 24.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 416.00 98.00 135.00 8.00 315.00 23.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 412.00 97.00 163.00 12.00 314.00 32.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 425.00 92.00 219.00 11.00 326.00 30.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 429.00 87.00 148.00 9.00 331.00 30.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 412.00 63.00 146.00 13.00 343.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 422.00 76.00 143.00 11.00 363.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 381.00 62.00 137.00 10.00 354.00 39.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 360.00 37.00 124.00 8.00 310.00 41.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 397.00 79.00 117.00 11.00 288.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 410.00 65.00 120.00 6.00 317.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 401.00 54.00 126.00 9.00 354.00 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 375.00 78.00 92.00 2.00 341.00 32.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 246.00 36.00 57.00 1.00 239.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 31.00 4.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 82.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 43.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 6281.00 1308.00 | 2013.00 117.00 5639.00 | 478.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 15877.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

NOMBRE DE LA TESIS

ESCUELA DE POSGRADO ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, -l |2 __ A e
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO A N N
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala .
Tramo X1 —
Ubicacién : Entre el Jr. Ricardo Palmay la Av. Mariategui =
Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/352 | >=3s3 212 273 3712 >=3T3
L= = ' '
S|S0 s |, ,o,..=£ ) —h | b 7o B |l [ |k
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 2.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 12.00 19.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 18.00 10.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 8.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 35.00 13.00 17.00 0.00 165.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 162.00 34.00 16.00 1.00 381.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 269.00 84.00 66.00 0.00 361.00 19.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 341.00 111.00 146.00 5.00 374.00 24.00 4.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 416.00 98.00 131.00 8.00 315.00 23.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 409.00 97.00 162.00 12.00 314.00 32.00 0.00 0.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 416.00 92.00 219.00 11.00 326.00 30.00 0.00 0.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 394.00 87.00 136.00 9.00 331.00 30.00 4.00 0.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 391.00 63.00 134.00 13.00 343.00 32.00 0.00 0.00 1.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 389.00 76.00 143.00 11.00 362.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 378.00 62.00 119.00 10.00 354.00 39.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 356.00 37.00 124.00 8.00 310.00 41.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 392.00 79.00 102.00 11.00 288.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 410.00 65.00 98.00 6.00 317.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 401.00 54.00 126.00 9.00 353.00 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 371.00 78.00 88.00 2.00 341.00 32.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 241.00 36.00 57.00 1.00 238.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 117.00 31.00 4.00 0.00 163.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 79.00 38.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 33.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 6056.00 1308.00 | 1925.00 117.00 5636.00 | 478.00 15.00 0.00 12.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 15561.00
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UNIVERSIDAD NOMBRE DE LA TESIS
PERUANA LOS ANDES i 3\
ESCUELA DE POSGRADO @ ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO, -l [ | (e O P\ I Sy

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO e et =\ ', NV N
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala sana
Interseccion N ’ =h
Ubicacion : Entre el Av. Trujillo y el Jr. Santa Isabel =

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 212 273 3712 >=3T3
= o |G i S R ) -
Fa —] w°=£%1 - :_?A p— = T | we ot T T
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 23.00 5.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 35.00 7.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 12.00 12.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 24.00 14.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 36.00 25.00 14.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 75.00 27.00 16.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 93.00 28.00 24.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 186.00 23.00 26.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 219.00 24.00 15.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 187.00 26.00 19.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 206.00 31.00 22.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 203.00 34.00 26.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 192.00 36.00 24.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 193.00 32.00 26.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 218.00 35.00 31.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 243.00 25.00 33.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 199.00 29.00 23.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 204.00 27.00 22.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 174.00 22.00 18.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 124.00 16.00 14.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 78.00 13.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 56.00 8.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 45.00 12.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 23.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 3048.00 515.00 397.00 64.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 4024.00

192



UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,

ESCUELA DE POSGRADO - |-
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO . 5

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala B

Interseccion -

Ubicacion : Entre el Jr. Chiclayo y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario wagon Panel p— 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 212 273 3712 >=3T3
& fﬁ ‘ S|S0 | w°=£%1 %.=£ "&‘4 —h [ b b '¢‘=ﬁJ%1 WEJ% ’s=m=ﬁ 'E?:F?E:&
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 16.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 15.00 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 23.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 67.00 3.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 112.00 5.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 123.00 4.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 187.00 3.00 17.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 203.00 4.00 18.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 199.00 5.00 15.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 202.00 3.00 15.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 176.00 10.00 16.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 193.00 16.00 13.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 180.00 3.00 15.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 192.00 5.00 17.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 123.00 4.00 19.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 174.00 3.00 23.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 145.00 3.00 17.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 177.00 6.00 18.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 124.00 4.00 15.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 111.00 4.00 14.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 78.00 2.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 56.00 1.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 42.00 1.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 23.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 2941.00 92.00 302.00 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 3375.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,

ESCUELA DE POSGRADO | |
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO § i

Via < Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala b A8

Interseccion N

Ubicacion : Entre el Jr. Parra del Riego y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 212 273 3712 >=3T3
L= = ' '
S|S0 s |, ,o,..=£ ) —h | b 7o B |l [ |k
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 21.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 44.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 75.00 2.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 176.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 230.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 236.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 216.00 2.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 232.00 6.00 24.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 231.00 11.00 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 211.00 15.00 17.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 209.00 21.00 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 196.00 25.00 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 201.00 17.00 29.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 203.00 16.00 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 154.00 27.00 34.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 193.00 19.00 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 187.00 17.00 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 172.00 15.00 25.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 129.00 18.00 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 115.00 13.00 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 99.00 9.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 79.00 8.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 22.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 3646.00 244.00 393.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 4291.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,

—
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO 2 : .
Via < Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala L
Interseccion v
Ubicacion : Entre el Jr. Julio C. Tello y el Jr. Santa Isabel
Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 212 273 3712 >=3T3
L= = ' '
S|S0 s |, ,o,..=£ ) —h | b 7o B |l [ |k
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 24.00 2.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 26.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 45.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 78.00 2.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 176.00 3.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 233.00 2.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 237.00 3.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 220.00 5.00 18.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 253.00 3.00 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 262.00 2.00 22.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 245.00 3.00 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 261.00 6.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 264.00 3.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 248.00 4.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 242.00 5.00 22.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 215.00 2.00 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 243.00 4.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 231.00 4.00 22.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 215.00 2.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 178.00 3.00 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 156.00 4.00 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 123.00 2.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 97.00 3.00 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 25.00 1.00 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 4297.00 71.00 397.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 4771.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala s

Interseccion vV

Ubicacion : Entre el Jr. Antonio Lobato y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 272 273 3712 >=3T3
L= = ' '
S|S0 s |, ,o,..=£ ) —h | b 7o B |l [ |k
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 5.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 6.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 12.00 5.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 11.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 85.00 2.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 92.00 26.00 35.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 114.00 85.00 59.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 295.00 157.00 97.00 18.00 1.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 259.00 119.00 115.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 239.00 129.00 202.00 17.00 2.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 196.00 135.00 229.00 28.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 171.00 123.00 118.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 262.00 118.00 210.00 11.00 1.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 247.00 76.00 275.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 256.00 88.00 197.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 185.00 66.00 164.00 18.00 1.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 161.00 71.00 157.00 21.00 1.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 207.00 97.00 198.00 12.00 1.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 240.00 131.00 216.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 254.00 74.00 148.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 197.00 67.00 95.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 154.00 34.00 53.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 115.00 15.00 5.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 27.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 3790.00 1631.00 | 2573.00 259.00 8.00 0.00 0.00 0.00 73.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 8334.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,

—
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL PROVINCIA HUANCAYO 2 < .
Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala ;
Interseccion VI -
Ubicacion : Entre el Jr. Sebastian Lorente y el Jr. Santa Isabel
Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Horario wagon Combi rural
_ Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/352 |>=3s3 212 273 3712 >=3T3
& e ) |l | L& .
e | — ,°=[%l ’o'o‘=£ 7ss=[ — s e e BT 'ﬁﬁ* ﬁ=m=&
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 2.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 5.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 8.00 5.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 12.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 16.00 2.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 42.00 26.00 15.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 78.00 85.00 39.00 29.00 0.00 5.00 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 295.00 117.00 212.00 35.00 1.00 8.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 231.00 149.00 219.00 32.00 2.00 9.00 0.00 0.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 210.00 135.00 177.00 37.00 4.00 22.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 195.00 96.00 149.00 38.00 3.00 23.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 186.00 150.00 118.00 19.00 1.00 24.00 0.00 0.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 225.00 172.00 210.00 18.00 2.00 26.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 247.00 104.00 265.00 25.00 0.00 22.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 245.00 197.00 197.00 14.00 0.00 25.00 0.00 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 195.00 125.00 164.00 38.00 2.00 21.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 150.00 101.00 157.00 41.00 1.00 19.00 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 248.00 147.00 215.00 24.00 1.00 22.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 224.00 120.00 180.00 27.00 0.00 24.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 196.00 144.00 198.00 25.00 0.00 22.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 148.00 97.00 73.00 19.00 0.00 17.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 57.00 54.00 24.00 7.00 0.00 12.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 47.00 45.00 8.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 16.00 22.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 3278.00 2104.00 | 2621.00 450.00 17.00 301.00 0.00 0.00 110.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 8881.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala Lo

Interseccion Vil

Ubicacion : Entre el Jr. Santiago Norero y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 272 273 3712 >=3T3
L= = ' '
S|S0 s |, ,o,..=£ ) —h | b 7o B |l [ |k
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 12.00 6.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 15.00 5.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 11.00 8.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 23.00 14.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 23.00 11.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 53.00 14.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 83.00 19.00 38.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 105.00 22.00 55.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 149.00 26.00 72.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 147.00 28.00 125.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 164.00 35.00 98.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 153.00 33.00 111.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 156.00 36.00 86.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 181.00 32.00 109.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 137.00 28.00 124.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 116.00 25.00 117.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 148.00 25.00 93.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 175.00 24.00 127.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 194.00 23.00 93.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 146.00 19.00 83.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 136.00 18.00 56.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 96.00 15.00 42.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 55.00 8.00 38.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 22.00 7.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 2500.00 481.00 1495.00 7.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 4485.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala v AR

Interseccion Vil

Ubicacion : Entre el Jr. Alfonso Ugarte y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 272 273 3712 >=3T3
L= = ' '
S|S0 s |, ,o,..=£ ) —h | b 7o B |l [ |k
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 15.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 21.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 18.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 34.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 67.00 2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 122.00 0.00 4.00 0.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 151.00 2.00 8.00 0.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 128.00 4.00 11.00 2.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 136.00 2.00 12.00 0.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 144.00 7.00 7.00 1.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 135.00 5.00 12.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 143.00 12.00 13.00 1.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 144.00 16.00 12.00 2.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 153.00 13.00 15.00 1.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 142.00 10.00 14.00 0.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 141.00 11.00 15.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 123.00 14.00 12.00 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 142.00 15.00 11.00 2.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 145.00 8.00 6.00 0.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 136.00 4.00 9.00 0.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 111.00 6.00 12.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 76.00 8.00 4.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 54.00 4.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 23.00 3.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 2504.00 147.00 202.00 9.00 185.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 3047.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala - —

Interseccion X

Ubicacion : Entre el Jr. Olaya y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi tréiler Tréiler
Combi rural
Horario Panel 2E 3E | 4E 2S1/2S2 253 3s1/3s2 |>=3s3 272 273 3712 >=3T3
L= = ' '
S|S0 s |, ,o,..=£ ) —h | b 7o B |l [ |k
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 6.00 4.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 5.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 10.00 2.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 11.00 8.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 10.00 6.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 19.00 12.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 25.00 12.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 23.00 13.00 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 27.00 11.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 37.00 10.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 39.00 14.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 45.00 19.00 21.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 48.00 12.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 47.00 11.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 51.00 13.00 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 46.00 9.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 47.00 12.00 24.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 39.00 13.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 37.00 17.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 26.00 13.00 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 16.00 12.00 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 21.00 9.00 27.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 22.00 8.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 17.00 5.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 674.00 248.00 447.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 1372.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

-

-

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala AR

Interseccion X

Ubicacion : Entre el Jr. Rosemberg y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi trailer Trayler
(Combi rural|
Horario Panel >=3E 2E 3E | 4E 2S81/2s82 2S3 3S1/3s2 | >=3S3 2T2 2T3 372 >=3T3
= = - -
Fre B o | ,°.°.=£ o ek [ | ok | | |
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 9.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 13.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 19.00 0.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 23.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 54.00 2.00 16.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 65.00 2.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 86.00 1.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 97.00 3.00 27.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 89.00 1.00 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 93.00 3.00 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:.00 a.m. - 11:00:00 a.m. 92.00 0.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 94.00 1.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 96.00 0.00 36.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 99.00 1.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 87.00 1.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 84.00 2.00 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 83.00 0.00 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 91.00 0.00 31.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 83.00 1.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 75.00 0.00 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 79.00 0.00 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 64.00 1.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 42.00 0.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 23.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 1640.00 19.00 563.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 2222.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala i

Interseccion X1

Ubicacion : Entre el Jr. Manuel Fuentes y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi trailer Trailer
Combi rural|
Horario Panel >=3E 2E 3E | 4E 2S81/2s82 2S3 3S1/3s2 | >=3S3 2T2 2T3 372 >=3T3
= = - -
Fre B o | ,°.°.=£ o —h |7 b |l [ |k |
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 23.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 25.00 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 22.00 6.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 18.00 4.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 76.00 3.00 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 175.00 11.00 32.00 0.00 32.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 243.00 12.00 31.00 0.00 31.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 236.00 11.00 29.00 0.00 32.00 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 229.00 12.00 32.00 0.00 33.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 222.00 13.00 35.00 1.00 32.00 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 234.00 11.00 30.00 0.00 33.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 243.00 10.00 32.00 2.00 35.00 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 231.00 11.00 33.00 0.00 26.00 27.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 228.00 12.00 36.00 0.00 36.00 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 231.00 11.00 33.00 1.00 33.00 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 229.00 13.00 37.00 0.00 35.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 220.00 9.00 38.00 1.00 34.00 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 217.00 12.00 33.00 0.00 33.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 223.00 11.00 31.00 0.00 32.00 21.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 215.00 8.00 29.00 1.00 37.00 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 176.00 11.00 31.00 0.00 32.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 98.00 12.00 32.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 76.00 10.00 12.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 23.00 6.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 3913.00 224.00 620.00 6.00 526.00 373.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 5662.00

-
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala

Interseccion XN

Ubicacion : Entre el Jr. Ricardo Palma y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi trailer trailer
(Combi rural|
Horario Panel >=3E 2E 3E | 4E 2S81/2s82 2S3 3S1/3s2 | >=3S3 2T2 2T3 372 >=3T3
= = - -
Fre B o | ,°.°.=£ o ek [ | ok | | |
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 87.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 145.00 1.00 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 182.00 1.00 0.00 0.00 45.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 181.00 0.00 2.00 0.00 58.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 183.00 5.00 4.00 0.00 78.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 180.00 3.00 10.00 0.00 79.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 183.00 2.00 12.00 1.00 71.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:.00 a.m. - 11:00:00 a.m. 185.00 4.00 15.00 0.00 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 182.00 1.00 31.00 2.00 81.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 180.00 6.00 29.00 0.00 76.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 182.00 4.00 41.00 0.00 71.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 184.00 2.00 25.00 0.00 73.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 182.00 1.00 32.00 1.00 65.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 192.00 0.00 27.00 0.00 79.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 183.00 2.00 25.00 0.00 84.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 183.00 3.00 12.00 0.00 75.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 187.00 1.00 7.00 0.00 66.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 78.00 1.00 5.00 0.00 45.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 56.00 0.00 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 45.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 3264.00 37.00 278.00 4.00 1148.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total: 4731.00
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UNIVERSIDAD
PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DE LA TESIS

ACCIDENTABILIDAD Y LA SEGURIDAD VIAL EN EL JR. SANTA ISABEL, EL TAMBO,
PROVINCIA HUANCAYO

Via :Jr. Santa Isabel Ingeniera responsable: Yina Milagro Ninahuanca Zavala

Interseccion X1

Ubicacion : Entre la Av. Mariategui y el Jr. Santa Isabel

Auto Station Camionetas Micro Bus Camién Semi trailer Trayler
wagon Combi rural|
Horario Pick up Panel >=3E 2E 3E |4E 2S1/2S2 283 3S1/352 | >=3s3 212 213 312 >=3T3
E - Tew . _
12:00:00 am. - 01:00:00 a.m. 98.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 a.m. - 02:00:00 a.m. 132.00 2.00 18.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 a.m. - 03:00:00 a.m. 183.00 0.00 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
03:00:00 a.m. - 04:00:00 a.m. 245.00 1.00 22.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 a.m. - 05:00:00 a.m. 347.00 1.00 76.00 0.00 15.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 a.m. - 06:00:00 a.m. 479.00 2.00 132.00 2.00 25.00 14.00 0.00 0.00 0.00 1.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 a.m. - 07:00:00 a.m. 434.00 5.00 239.00 1.00 55.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 a.m. - 08:00:00 a.m. 475.00 15.00 292.00 5.00 63.00 11.00 0.00 1.00 3.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
08:00:00 a.m. - 09:00:00 a.m. 454.00 21.00 354.00 7.00 86.00 10.00 1.00 0.00 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 a.m. - 10:00:00 a.m. 443.00 17.00 365.00 10.00 81.00 17.00 0.00 0.00 14.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 a.m. - 11:00:00 a.m. 422.00 13.00 370.00 8.00 86.00 11.00 1.00 1.00 23.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
11:00:00 a.m. - 12:00:00 p.m. 443.00 8.00 271.00 5.00 76.00 12.00 0.00 0.00 36.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12:00:00 p.m. - 01:00:00 p.m. 448.00 12.00 272.00 7.00 88.00 12.00 1.00 1.00 36.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
01:00:00 p.m. - 02:00:00 p.m. 451.00 18.00 377.00 5.00 91.00 13.00 0.00 0.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
02:00:00 p.m. - 03:00:00 p.m. 366.00 21.00 371.00 3.00 75.00 11.00 0.00 0.00 22.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
03:00:00 p.m. - 04:00:00 p.m. 373.00 25.00 320.00 5.00 86.00 12.00 0.00 0.00 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04:00:00 p.m. - 05:00:00 p.m. 334.00 18.00 272.00 5.00 81.00 14.00 2.00 0.00 32.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
05:00:00 p.m. - 06:00:00 p.m. 342.00 21.00 271.00 2.00 82.00 12.00 1.00 0.00 27.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06:00:00 p.m. - 07:00:00 p.m. 398.00 16.00 365.00 3.00 86.00 15.00 0.00 1.00 25.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
07:00:00 p.m. - 08:00:00 p.m. 488.00 31.00 257.00 8.00 75.00 12.00 1.00 0.00 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
08:00:00 p.m. - 09:00:00 p.m. 478.00 24.00 155.00 3.00 76.00 12.00 0.00 0.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
09:00:00 p.m. - 10:00:00 p.m. 265.00 12.00 142.00 1.00 54.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10:00:00 p.m. - 11:00:00 p.m. 156.00 5.00 36.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00:00 p.m. - 12:00:00 a.m. 84.00 2.00 26.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Parcial: 8338.00 290.00 | 5035.00 80.00 1281.00 | 214.00 7.00 4.00 292.00 5.00 6.00 0.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 0.00
Total: 15561.00
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ANEXO N° 04: INFORMACION GENERAL Y DATOS DE

ENTRADA HIGHWAY SAFETY MANUAL (AASHTO, 2009)

Tabla 133. Jr. Santa Isabel en el tramo |.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general Informacion de ubicacion
Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Tramo de via I
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar El Tambo -
Huancayo
Afio de analisis 2019
Datos de entrada Cong;c':sleones Condiciones del lugar
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) i Dos vias arteriales 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.05 millas
Trafico diario anual medio
(veh/dia) - 12125 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle . Estacionamiento en . .
; . Ninguno Residencial / otro
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo
Long_ltud to_tal de acera con i 0.09 millas
estacionamiento (millas)
Ancho medio (pies) 15 29.53
[luminacién (present / no presenta) No presenta Presenta
Control automético de la velocidad
No presenta No presenta

(presente/no presente)
Categoria de velocidad (km/hora) - 21.24
Densidad de objetos fijos al borde

de la carretera (objetos fijos/milla) No presenta 20
Desplazamiento a objetos fijos al No presenta 3
borde de la carretera (pies) P

Factor de calibracién, Cr 1 1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 134. Jr. Santa Isabel en el tramo 1.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general

Informacion de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Tramo de via I
. - El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar Huancayo
Afio de andlisis 2019
Datos de entrada Cong:;:aones Condiciones del lugar
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) ; Dos vias arteriales 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.04 millas
Trafico diario anual medio
(veh/dia) - 12124 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle . Estacionamiento en . .
! ) Ninguno Residencial / otro
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo
Longitud total de acera con .
estacionamiento (millas) i 0.09 millas
Ancho medio (pies) 15 27.30
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta

Control automético de la velocidad
(presente/no presente)

Categoria de velocidad (km/hora) -
Densidad de objetos fijos al borde
de la carretera (objetos fijos/milla)

Desplazamiento a objetos fijos al
borde de la carretera (pies)

Factor de calibracién, Cr 1

No presenta

No presenta

No presenta

No presenta
25
20

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 135. Jr. Santa Isabel en el tramo I11.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general Informacion de ubicacion
Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Tramo de via Il
. ., El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019 Lugar ambo
Huancayo
Afio de analisis 2019
ndicion -
Datos de entrada Condiciones Condiciones del lugar
base
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) : Dos vias arteriales 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.04 millas
Tréfico diario anual medio
- 13914 AADT
(veh/dia) ( )
Tipo de estacionamiento en la calle . Estacionamiento en . .
. . Ninguno Residencial / otro
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo
Long_ltud to_tal de ac_era con ) 0.09 millas
estacionamiento (millas)
Ancho medio (pies) 15 29.95
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta
Control automético de la velocidad
No presenta No presenta

(presente/no presente)
Categoria de velocidad (km/hora) - 25
Densidad de objetos fijos al borde
de la carretera (objetos fijos/milla)
Desplazamiento a objetos fijos al
borde de la carretera (pies)

Factor de calibracién, Cr 1 1

No presenta 20

No presenta 3

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 136. Jr. Santa Isabel en el tramo IV.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general Informacion de ubicacion
Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Tramo de via v
. ., El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar ambo
Huancayo
Afio de andlisis 2019
ndicion -
Datos de entrada Condiciones Condiciones del lugar
base
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) i Dos vias arteriales 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.04 millas
Tréfico diario anual medio
- 15394 AADT
(veh/dia) ( )
Tipo de estacionamiento en la calle . Estacionamiento en . .
. . Ninguno Residencial / otro
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo
Long_ltud tqtal de agera con ) 0.09 millas
estacionamiento (millas)
Ancho medio (pies) 15 32.81
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta
Control automético de la velocidad
No presenta No presenta

(presente/no presente)
Categoria de velocidad (km/hora) - 25
Densidad de objetos fijos al borde

. .. . No presenta 20
de la carretera (objetos fijos/milla) P
Desplazamiento a objetos fijos al
borde de la carretera (pies) No presenta 3
Factor de calibracién, Cr 1 1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 137. Jr. Santa Isabel en el tramo V.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general Informacion de ubicacion
Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compariia Tramo de via \
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar El Tambo - Huancayo
Ao de 2019
analisis
ndicion -
Datos de entrada Condiciones Condiciones del lugar
base
Dos vias
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) - arteriales no 2U
divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.05 millas
Trafico diario anual medio
- 1 AADT
(veh/dia) 6980 ( )
Tipo de estacionamiento en la . . .
. Estacionamien Comercial o
calle Ninguno

. , to en angulo industrial/institucional
(ninguno/paralelo/angulo)

Longitud total de acera con

estacionamiento (millas) ) 0.10 millas
Ancho medio (pies) 15 32.81
[luminacion (present / no No presenta Presenta
presenta)

Control automatico de la No presenta No presenta
velocidad (presente/no presente)

Categoria de velocidad (km/hora) - 25
Densidad de objetos fijos al

borde de la carretera (objetos No presenta 20
fijos/milla)

Desplazamiento a objetos fijos al No presenta 3

borde de la carretera (pies)
Factor de calibracion, Cr 1 1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 138. Jr. Santa Isabel en el tramo VI.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general

Informacion de ubicacién

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Tramo de via VI
. - El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar ambo
Huancayo
Afio de andlisis 2019
Datos de entrada Condiciones Condiciones del lugar
base
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) : Dos vias arteriales 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.05 millas
Trafico diario anual medio (veh/dia) - 15239 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle . Estacionamiento en . .
. , Ninguno Residencial / otro
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo
Long_ltud to_tal de ac_era con ) 0.10 millas
estacionamiento (millas)
Ancho medio (pies) 15 29.36
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta

Control automético de la velocidad
(presente/no presente)

Categoria de velocidad (km/hora)
Densidad de objetos fijos al borde de la
carretera (objetos fijos/milla)
Desplazamiento a objetos fijos al borde
de la carretera (pies)

Factor de calibracién, Cr

No presenta

No presenta

No presenta

1

No presenta
25
20

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

210



Tabla 139. Jr. Santa Isabel en el tramo VII.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y

suburbanas
Informacion general Informacion de ubicacién
. i Jr. Santa
Analista Via
Isabel
Agencia o compafia Tramo de via Vil
) y El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019 Lugar
Huancayo
Afio de andlisis 2019
Condiciones o
Datos de entrada Condiciones del lugar
base
Dos vias
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) - arteriales no 2U
divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.05 millas
Tréafico diario anual medio (veh/dia) - 15716 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle Ni Estacionamiento Residencial
inguno
(ninguno/paralelo/angulo) : en paralelo  /otro
Longitud total de acera con estacionamiento )
] - 0.10 millas
(millas)
Ancho medio (pies) 15 28.87
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta

Control automético de la velocidad
(presente/no presente)

Otros caminos de entrada (nimero)
Categoria de velocidad (km/hora)

Densidad de objetos fijos al borde de la
carretera (objetos fijos/milla)
Desplazamiento a objetos fijos al borde de la
carretera (pies)

Factor de calibracién, Cr

No presenta

No presenta

No presenta

1

No presenta

1
25

20

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

Tabla 140. Jr. Santa Isabel en el tramo VIII.

211



Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general

Informacion de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafia Tramo de via VIl
] » El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar
Huancayo
Afio de andlisis 2019
Condiciones o
Datos de entrada Condiciones del lugar
base
_ ] Dos vias arteriales
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) - o 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.04 millas
Tréafico diario anual medio (veh/dia) - 15553 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle ] Estacionamiento en ] ]
) ) Ninguno Residencial / otro
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo
Longitud total de acera con )
] ) ] - 0.07 millas
estacionamiento (millas)
Ancho medio (pies) 15 38.91
lluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta

Control automaético de la velocidad
(presente/no presente)

Calzadas residenciales menores
(nGmero)

Categoria de velocidad (km/hora)

Densidad de objetos fijos al borde de la

carretera (objetos fijos/milla)

Desplazamiento a objetos fijos al borde

de la carretera (pies)

Factor de calibracién, Cr

No presenta

No presenta

No presenta

1

No presenta

25

20

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 141. Jr. Santa Isabel en el tramo IX.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general

Informacion de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Tramo de via IX

) . El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar

Huancayo
Afio de analisis 2019
Condiciones o
Datos de entrada Condiciones del lugar
base
) i Dos vias arteriales
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) - o 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.03 millas
Tréfico diario anual medio (veh/dia) - 15561 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle ) Estacionamiento en ] ]
. ) Ninguno Residencial / otro
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo
Longitud total de acera con )
] ] ] - 0.06 millas

estacionamiento (millas)
Ancho medio (pies) 15 31.14
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta

Control automatico de la velocidad
(presente/no presente)

Categoria de velocidad (km/hora)

Densidad de objetos fijos al borde de la

carretera (objetos fijos/milla)

Desplazamiento a objetos fijos al borde

de la carretera (pies)

Factor de calibracién, Cr

No presenta

No presenta

No presenta

1

No presenta
25

20

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 142. Jr. Santa Isabel en el tramo X.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacién general

Informacién de ubicacién

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Tramo de via X
) » El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019 Lugar
Huancayo
Afo de analisis 2019
Condiciones o
Datos de entrada Condiciones del lugar
base
. . Dos vias arteriales no
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) - o 2U
divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.03 millas
Trafico diario anual medio (veh/dia) - 15384 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle Ni Estacionamiento en Residencial /
. ) inguno
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo otro
Longitud total de acera con estacionamiento .
) - 0.06 millas
(millas)
Ancho medio (pies) 15 31.07
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta

Control automatico de la velocidad (presente/no
No presenta
presente)

Categoria de velocidad (km/hora) -
Densidad de objetos fijos al borde de la carretera
. B ) No presenta
(objetos fijos/milla)
Desplazamiento a objetos fijos al borde de la
) No presenta
carretera (pies)

Factor de calibracion, Cr 1

No presenta
25

20

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 143. Jr. Santa Isabel en el tramo XI.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y suburbanas

Informacion general

Informacion de ubicacién

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Tramo de via XI

) . El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar

Huancayo
Afio de analisis 2019
Condiciones o
Datos de entrada Condiciones del lugar
base
) i Dos vias arteriales
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) - L 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.09 millas
Trafico diario anual medio (veh/dia) - 15877 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle ] Estacionamiento en ) ]
. ) Ninguno Residencial / otro
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo
Longitud total de acera con ]
] ] ] - 0.17 millas

estacionamiento (millas)
Ancho medio (pies) 15 34.38
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta

Control automaético de la velocidad
(presente/no presente)

Calzadas comerciales menores
(nimero)

Vias de entrada
industriales/institucionales menores
(nGmero)

Otros caminos de entrada (nimero)

Categoria de velocidad (km/hora)

Densidad de objetos fijos al borde de la

carretera (objetos fijos/milla)

Desplazamiento a objetos fijos al borde

de la carretera (pies)

Factor de calibracion, Cr

No presenta

No presenta

No presenta

1

No presenta

25

20

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 144. Jr. Santa Isabel en el tramo XII.

Informacion general y datos de entrada para tramos de carreteras urbanas y

suburbanas
Informacion general Informacion de ubicacion
. Jr. Santa
Analista Via
Isabel
Agencia o compafia Tramo de via Xl
) y El Tambo -
Fecha de ejecucion Mayo - 2019  Lugar
Huancayo
Afio de andlisis 2019
Condiciones o
Datos de entrada Condiciones del lugar
base
) i Dos vias arteriales
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) - . 2U
no divididas
Longitud del tramo L (millas) - 0.06 millas
Tréfico diario anual medio (veh/dia) - 15561 (AADT)
Tipo de estacionamiento en la calle Ni Estacionamiento en Residencial /
) ) inguno
(ninguno/paralelo/angulo) paralelo otro
Longitud total de acera con )
] ] ] - 0.13 millas
estacionamiento (millas)
Ancho medio (pies) 15 30.05
Iluminacion (present / no presenta) No presenta Presenta
Control automético de la velocidad
No presenta No presenta
(presente/no presente)
Categoria de velocidad (km/hora) - 25
Densidad de objetos fijos al borde de
] N ] No presenta 20
la carretera (objetos fijos/milla)
Desplazamiento a objetos fijos al
) No presenta 3
borde de la carretera (pies)
Factor de calibracion, Cr 1 1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 145. Jr. Santa Isabel en la interseccion 1.

Informacion general
Analista

Agencia o compafiia

Informacién de ubicacién

Via

Interseccion

Jr. Santa Isabel
|

Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo - Huancayo
Afio de andlisis 2019
Condiciones o
Datos de entrada b Condiciones del lugar
ase

Tipo de interseccion (3SG, 3ST, 4SG, 4ST)

Trafico diario anual medio de la via principal

(veh/dia)

Tréafico diario anual medio de la via secundaria

(veh/dia)

lluminacién de intersecciones (presenta / no

presenta)

Factor de calibracion, Cr

Datos sdlo para intersecciones no sefializadas:
Datos s6lo para intersecciones sefializadas:

NUmero de aproximaciones con carriles de giro

a la izquierda (0,1,2,3,4)

Namero de aproximaciones con carriles de giro

a la derecha (0,1,2,3,4)

Tipo de sincronizacién de la sefial de giro

izquierda

Céamaras de luz roja de interseccion (presente/no

presente)

Suma de todos los volimenes de paso de

peatones (PedVol)

Namero maximo de carriles por los que puede

pasar un peaton (Nianesx)

NUmero de paradas de autobus dentro de los 300
m (1 000 pies) de la interseccién

Escuelas a menos de 300 m (1 000 pies) de la
interseccion (presente/no presente)

NUmero de establecimientos de venta de alcohol

dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccion

No presenta

1

Permisivo

No presenta

No presenta

Cuatro tramos
sefializados

12125

4024

Presenta

Permisivo

No presenta

1500

No presenta

45G

(AADT)

(AADT)

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 146. Jr. Santa Isabel en la interseccion II.

Informacién general

Informacién de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Interseccion 1
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo - Huancayo
Afio de analisis 2019
Datos de entrada Congézl(;)nes Condiciones del lugar
Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 57T) . Cuatro tramos no 4sT
sefializados
Trafico diario anual medio de la via principal (veh/dia) - 12124 (AADT)
Trafico diario anual medio de la via secundaria (veh/dia) - 3375 (AADT)
Iluminacion de intersecciones (presenta / no presenta) No presenta Presenta
Factor de calibracion, Cr 1 1
Datos sélo para intersecciones no sefializadas:
NUmero de accesos de carreteras principales con 0 1
carriles de giro a la derecha (0,1,2)
Tipo de sincronizacion de la sefial de giro izquierda Permisivo -

Camaras de luz roja de interseccion (presente/no
presente)

Escuelas a menos de 300 m (1,000 pies) de la
interseccion (presente/no presente)

Numero de establecimientos de venta de alcohol

No presenta -

no presenta -

dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccion 0 )
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
Tabla 147. Jr. Santa Isabel en la interseccion Ill.

Informacion general Informacion de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia 0 compafiia Interseccion Il
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo -

Huancayo
Afio de andlisis 2019
Condiciones

Datos de entrada
base

Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) -

Tréafico diario anual medio de la via principal

(veh/dia)

Tréfico diario anual medio de la via

secundaria (veh/dia)

lluminacién de intersecciones (presenta / no

presenta)

Factor de calibracién, Cr 1
NUmero de accesos de carreteras principales

No presenta

con carriles de giro a la derecha (0,1,2) 0
Datos sdlo para intersecciones sefializadas:

Namero de aproximaciones con carriles de 0
giro a la izquierda (0,1,2,3,4)

Tipo de sincronizacion de la sefial de giro ..
o Permisivo
izquierda

NUmero de paradas de autobds dentro de los 0

300 m (1,000 pies) de la interseccién

Cuatro tramos no
sefializados

13914

4ST
(AADT)
4291 (AADT)

Presenta

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 148. Jr. Santa Isabel en la interseccién V.

Informacion general

Informacion de ubicacion

Analista Via Jr. Santa
Isabel
Agencia o compariia Interseccion v
. - . El Tambo -
Fecha de ejecucion Junio - 2019  Lugar
Huancayo
Afio de andlisis 2019
Condiciones -
Datos de entrada base Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T)

Tréafico diario anual medio de la via principal
(veh/dia)
Trafico diario anual medio de la via secundaria
(veh/dia)
Iluminacion de intersecciones (presenta / no
presenta)
Factor de calibracion, Cr
Datos s6lo para intersecciones no sefializadas:

NuUmero de accesos por carretera con carriles
de giro a la izquierda (0,1,2)

Tipo de sincronizacién de la sefial de giro
izquierda

Cémaras de luz roja de interseccion
(presente/no presente)

Suma de todos los volumenes de paso de
peatones (PedVol)

Numero méaximo de carriles por los que
puede pasar un peaton (Nianesx)

Numero de paradas de autobus dentro de los
300 m (1,000 pies) de la interseccién

Escuelas a menos de 300 m (1,000 pies) de
la interseccion (presente/no presente)

Numero de establecimientos de venta de
alcohol dentro de los 300 m (1,000 pies) de la
interseccion

No presenta

1

Permisivo

No presenta

no presenta

Cuatro tramos no

- 4ST
sefializados
15394 (AADT)
4771 (AADT)
Presenta
1
1
1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 149. Jr. Santa Isabel en la interseccién V.

Informacién general

Informacién de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Interseccion \
) y ) El Tambo -
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar
Huancayo
Afio de analisis 2019
Condiciones

Datos de entrada
base

Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) -

Tréfico diario anual medio de la via principal (veh/dia) -
Tréfico diario anual medio de la via secundaria
(veh/dia)
Iluminacion de intersecciones (presenta / no presenta) No presenta
Factor de calibracion, Cr 1
Datos s6lo para intersecciones no sefializadas:
Tipo de sincronizacion de la sefial de giro izquierda Permisivo
Céamaras de luz roja de interseccion (presente/no
oresente) No presenta
Suma de todos los volimenes de paso de peatones
(PedVol)
Numero maximo de carriles por los que puede pasar
un peaton (Nianesx)
Numero de paradas de autobUs dentro de los 300 m
(1,000 pies) de la interseccion
Escuelas a menos de 300 m (1,000 pies) de la
interseccion (presente/no presente) no presenta
NUmero de establecimientos de venta de alcohol

dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccion

Cuatro tramos no

o 4ST
sefializados
16980 (AADT)
8334 (AADT)
Presenta
1
1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 150. Jr. Santa Isabel en la interseccién VI.

Informacion general

Informacién de ubicacién

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Interseccion VI
] B ) El Tambo -
Fecha de ejecucion Junio - 2019  Lugar
Huancayo
Afio de andlisis 2019
Condiciones

Datos de entrada
base

Condiciones del lugar

Tipo de interseccion (3SG, 3ST, 4SG, 4ST) -

Tréafico diario anual medio de la via principal
(veh/dia)
Tréfico diario anual medio de la via secundaria
(veh/dia)
lluminacién de intersecciones (presenta / no
No presenta
presenta)
Factor de calibracién, Cr 1
Datos s6lo para intersecciones no sefializadas:

Tipo de sincronizacién de la sefial de giro o
N Permisivo
izquierda

Céamaras de luz roja de interseccion (presente/no

No presenta
presente)

Suma de todos los volimenes de paso de
peatones (PedVol)

NUmero maximo de carriles por los que puede
pasar un peaton (Nianesx)

Namero de paradas de autobus dentro de los 300
m (1 000 pies) de la interseccion

Escuelas a menos de 300 m (1 000 pies) de la
. . No presenta
interseccion (presente/no presente)

NUmero de establecimientos de venta de alcohol

dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccion

Cuatro tramos
4SG

sefializados
15394 (AADT)
8881 (AADT)
Presenta
1
Permisivo

No presenta

1500

No presenta

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 151. Jr. Santa Isabel en la interseccién VII.

Informacién general

Informacién de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Interseccion VII
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo - Huancayo
Afio de analisis 2019
Datos de entrada Cong;?:nes Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) -

Trafico diario anual medio de la via principal (veh/dia) -
Trafico diario anual medio de la via secundaria (veh/dia) -
Iluminacion de intersecciones (presenta / no presenta) No presenta
Factor de calibracion, Cr 1
Datos sélo para intersecciones no sefializadas:

NUmero de accesos por carretera con carriles de giro a

la izquierda (0,1,2) 0
NUmero de accesos de carreteras principales con 0
carriles de giro a la derecha (0,1,2)
Tipo de sincronizacion de la sefial de giro izquierda Permisivo
NUmero de paradas de autobus dentro de los 300 m 0

(1,000 pies) de la interseccion

Escuelas a menos de 300 m (1,000 pies) de la
interseccion (presente/no presente)

NUmero de establecimientos de venta de alcohol

no presenta

Cuatro tramos no
sefializados
15715
4485
Presenta

4ST

(AADT)
(AADT)

1

dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccion 0 i
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
Tabla 152. Jr. Santa Isabel en la interseccion VIII.
Informacidn general Informacién de ubicacion
Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Interseccion VII
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo - Huancayo
Ao de andlisis 2019
Datos de entrada Congézlgnes Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) -

Tréfico diario anual medio de la via principal (veh/dia) -
Trafico diario anual medio de la via secundaria (veh/dia) -
lluminacion de intersecciones (presenta / no presenta) No presenta
Factor de calibracion, Cr 1
Datos s6lo para intersecciones no sefializadas:

Numero de accesos por carretera con carriles de giro a
laizquierda (0,1,2)

Tipo de sincronizacion de la sefial de giro izquierda

Céamaras de luz roja de interseccion (presente/no
presente)

Suma de todos los volimenes de paso de peatones
(PedVol)

Ndmero maximo de carriles por los que puede pasar un
peaton (Nianesx)

NUmero de paradas de autobus dentro de los 300 m
(1,000 pies) de la interseccion

Escuelas a menos de 300 m (1,000 pies) de la
interseccion (presente/no presente)

NUmero de establecimientos de venta de alcohol
dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccién

0
Permisivo

No presenta

0
no presenta

0

Cuatro tramos no
sefializados
15553
3047
Presenta

4ST

(AADT)
(AADT)

1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 153. Jr. Santa Isabel en la interseccién IX.

Informacién general

Informacién de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Interseccion IX
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo - Huancayo
Afio de analisis 2019
Datos de entrada Cong;?:nes Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) -

Trafico diario anual medio de la via principal (veh/dia) -
Trafico diario anual medio de la via secundaria (veh/dia) -
Iluminacion de intersecciones (presenta / no presenta) No presenta
Factor de calibracion, Cr 1
Datos sélo para intersecciones no sefializadas:

NUmero de accesos por carretera con carriles de giro a
laizquierda (0,1,2)

Tipo de sincronizacion de la sefial de giro izquierda

Camaras de luz roja de interseccion (presente/no
presente)

Escuelas a menos de 300 m (1,000 pies) de la
interseccion (presente/no presente)

NUmero de establecimientos de venta de alcohol

0
Permisivo

No presenta

no presenta

Cuatro tramos no

- 4ST

sefializados

15561 (AADT)

1372 (AADT)

Presenta
1

1
1

dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccion 0 )
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
Tabla 154. Jr. Santa Isabel en la interseccion X.
Informacién general Informacion de ubicacion
Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Interseccion X
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo - Huancayo
Afio de analisis 2019
Datos de entrada Congl;t;l:nes Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) -

Trafico diario anual medio de la via principal (veh/dia) -
Tréafico diario anual medio de la via secundaria (veh/dia) -
Iluminacion de intersecciones (presenta / no presenta) No presenta
Factor de calibracion, Cr 1
Datos sélo para intersecciones no sefializadas:

NUmero de accesos por carretera con carriles de giro a

la izquierda (0,1,2) 0
Numero de accesos de carreteras principales con 0
carriles de giro a la derecha (0,1,2)
Tipo de sincronizacion de la sefial de giro izquierda Permisivo

Céamaras de luz roja de interseccion (presente/no
presente)

NUmero de paradas de autobus dentro de los 300 m
(1,000 pies) de la interseccion

NUmero de establecimientos de venta de alcohol
dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccion

No presenta
0

0

Cuatro tramos no
sefializados
15384
2222
Presenta

4ST

(AADT)
(AADT)

1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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Tabla 155. Jr. Santa Isabel en la interseccién XI.

Informacién general

Informacién de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafiia Interseccion X
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo - Huancayo
Afio de analisis 2019
Datos de entrada Cong;?:nes Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) -

Trafico diario anual medio de la via principal (veh/dia) -
Trafico diario anual medio de la via secundaria (veh/dia) -
Iluminacion de intersecciones (presenta / no presenta) No presenta
Factor de calibracion, Cr 1
Datos sélo para intersecciones no sefializadas:

NUmero de accesos por carretera con carriles de giro a

la izquierda (0,1,2) 0
NUmero de accesos de carreteras principales con 0
carriles de giro a la derecha (0,1,2)
Tipo de sincronizacion de la sefial de giro izquierda Permisivo

Camaras de luz roja de interseccion (presente/no
presente)

Numero de paradas de autobUs dentro de los 300 m
(1,000 pies) de la interseccion

Escuelas a menos de 300 m (1,000 pies) de la
interseccion (presente/no presente)

NUmero de establecimientos de venta de alcohol

No presenta
0

no presenta

Cuatro tramos no
sefializados
15877
5662
Presenta

4ST

(AADT)
(AADT)

1

dentro de los 300 m (1,000 pies) de la interseccion 0 )
Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
Tabla 156. Jr. Santa Isabel en la interseccion XII.
Informacion general Informacion de ubicacion
Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia 0 compafiia Interseccion Xl
Fecha de ejecucion Junio - 2019 Lugar El Tambo -
Huancayo

Afo de andlisis 2019

Datos de entrada

Condiciones base

Condiciones del lugar

Tipo de via (2U, 3T, 4U, 4D, 5T) -

Tréfico diario anual medio de la via principal
(veh/dia)
Tréfico diario anual medio de la via secundaria
(veh/dia)
lluminacion de intersecciones (presenta / no
presenta)
Factor de calibracién, Cr 1
Datos so6lo para intersecciones no sefializadas:
NUmero de accesos por carretera con carriles de
giro a la izquierda (0,1,2)
Numero de accesos de carreteras principales con
carriles de giro a la derecha (0,1,2)
Datos s6lo para intersecciones sefializadas:

No presenta

Cuatro tramos

o 4ST
no sefializados
15561 (AADT)
4731 (AADT)
Presenta
1
0
1

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).

224



Tabla 157. Jr. Santa Isabel en la interseccién XII1.

Informacion general

Informacion de ubicacion

Analista Via Jr. Santa Isabel
Agencia o compafia Interseccion X
Fecha de ejecucion Junio - 2019  Lugar El Tambo -
Huancayo
Afio de andlisis 2019
Datos de entrada Cong;(;aones Condiciones del lugar

Tipo de interseccion (3SG, 3ST, 4SG, 4ST)

Tréafico diario anual medio de la via

principal (veh/dia)

Trafico diario anual medio de la via

secundaria (veh/dia)

Iluminacion de intersecciones (presenta / no

presenta)
Factor de calibracion, Cr

Datos solo para intersecciones

sefalizadas:

Numero de aproximaciones con carriles
de giro a la izquierda (0,1,2,3,4)
Tipo de sincronizacion de la sefial de giro

izquierda

Céamaras de luz roja de interseccion

(presente/no presente)

Suma de todos los volimenes de paso de

peatones (PedVol)

Numero méaximo de carriles por los que
puede pasar un peaton (Nianesx)

Numero de paradas de autobds dentro de
los 300 m (1 000 pies) de la interseccion

Escuelas a menos de 300 m (1 000 pies)
de la interseccidén (presente/no presente)

Numero de establecimientos de venta de
alcohol dentro de los 300 m (1,000 pies) de

la interseccion

No presenta
1

0
Permisivo

No presenta

0

No presenta

Cuatro tramos

sefializados 45G
16178 (AADT)
15561 (AADT)
Presenta
1
1
Permisivo

No presenta
1500
4
1

No presenta

Fuente: Highway Safety Manual (AASHTO, 2009).
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ANEXO N° 05: PANEL FOTOGRAFICO

Vista de la interseccion | entre la Av. Trujillo y el Jr. Santa Isabel, el mismo que cuenta
con sefializacion. del tramo | del Jr. Santa Isabel entre la Av. Trujillo y el Jr. Chiclayo.

Vista de la interseccion Il entre Jr. Chiclayo y el Jr. Santa Isabel, el cual no muestra
sefializacion y el tramo Il entre el Jr. Chiclayo y el Jr. Parra del Riego.
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Vista de la interseccion 11 entre el Jr. Parra del Riego y el Jr. Santa Isabel, la cual no
muestra sefializacion y vista del tramo 11 entre el Jr. Parra del Riego y el Jr. Julio C.
Tello.

Vista de la interseccion IV entre el Jr. Julio C. Tello y el Jr. Santa Isabel, la cual no
presenta sefializacion y el tramo IV entre el Jr. Julio C. Tello y el Jr. Antonio Lobato.

-

Vista de la interseccion V entre el Jr. Antonio Lobato y el Jr. Santa Isabel, la cual no
presenta sefializacion y el tramo V entre el Jr. Antonio Lobato y el Jr. Sebastian
Lorente.
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Vista de la interseccidn VI entre el Jr. Sebastian Lorente y el Jr. Santa Isabel, la cual
presenta sefializacion y el tramo VI entre el Jr. Sebastian Lorente y el Jr. Santiago
Norero.

Vista de la interseccion VII entre el Jr. Santiago Norero y el Jr. Santa Isabel, la cual
no presenta sefializacion y el tramo VII entre el Jr. Santiago Norero y el Jr. Alfonso
Ugarte.

Vista de la interseccion V11 entre el Jr. Alfonso Ugarte y el Jr. Santa Isabel, la cual no
presenta sefializacion y el Tramo VIII entre el Jr. Alfonso Ugarte y el Jr. Olaya.
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Vista de la interseccion IX entre el Jr. Olaya y el el Jr. Santa Isabel, la cual no presenta
sefializacion y el Tramo 1X entre el Jr. Olaya y el Jr. Rosemberg.

Vista de la interseccion X entre Jr. Rosemberg y el Jr. Santa Isabel, la cual no presena

sefializacion y el tramo X entre el Jr. Rosemberg y el Jr. Manuel Fuentes.
S—— A Vg ' p

Vista de la interseccion Xl entre el Jr. Manuel Fuentes y el Jr. Santa Isabel, la cual no
presenta sefializacion y el tramo X1 entre el Jr. Manuel Fuentes y el Jr. Ricardo Palma.
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/

Vista de la interseccion Xl entre el Jr. Ricardo Palmay el Jr. Santa Isabel, la cual no
presenta sefializacion y el tramo XII entre el entre el Jr. Ricardo Palma y la Av.
Mariategui.

/

2 /

/

SdiGe i /

Mriégui y el Jr. Santa Isabel,

Vista de la interseccion XIII entre la Av.
la cual presenta sefializacion.
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ANEXO N° 06: PLANOS
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