UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE:
INGENIERIA CIVIL

D)
9o

—
“
o
w
"
Z /
pus

EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE

LINEA DE INVESTIGACION:
TRANSPORTE Y URBANISMO

PRESENTADO POR:
Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

HUANCAYO - PERU
2022



HOJA DE CONFORMIDAD DE JURADOS

Dr. RUBEN TAPIA SILGUERA
PRESIDENTE

Ph. D. MOHAMED MEHDI MOHAMED
JURADO

Ing. CARLOS ALBERTO GONZALES ROJAS
JURADO

Ing. RANDO PORRAS OLARTE
JURADO

Mg. MIGUEL ANGEL CARLOS CANALES
SECRETARIO DOCENTE



ASESOR

Ing. JEANNELLE SOFIA HERRERA MONTES



DEDICATORIA

Esta tesis la dedico a mis padres Margarita y
Teodoro que me forjaron los valores y la educacion,
asi como el apoyo constante para ser un buen
profesional y no podian faltar mis hermanos que

estan al pendiente de mi en todo momento.

A mis hermanos Abel, Nancy, Yaqui, Cynthia y
Gabriela quienes siempre me apoyaron, asi como
también me dieron fuerzas para seguir adelante en

mis metas.



AGRADECIMIENTOS

Agradecimiento especial a mis asesores Ing. Jeannelle
Sofia Herrera Montes e Ing. Julio Fredy Porras Mayta, por
su apoyo y aportes de sus conocimientos en la elaboracion

de esta tesis.

A la empresa ICONEG E.I.LR.L. Y GEOLUMAS S.A.C.
Por darme las facilidades para el desarrollo de la presente

tesis.

Atte.: Abilio R: Palomino Mendez



INDICE DE CONTENIDO

(O T I I SRS i
ST ] O 1 ¥ NSRS ii
] D1 (@ AN I USSR v
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt e bt e b e e e be e sane e aaeesabeantee s v
INDICE DE CONTENIDO ...ttt ettt be e neas Vi
INDICE DE TABLAS ..ottt X
INDICE DE IMAGENES ..ottt Xii
INDICE DE FIGURAS .....cooietecteeeetet ettt s st en st ss st en st s nansansnans xiii
ST 1 A SRR Xiv
F = Y I 2 N o LSS PR XV
INTRODUGCCION ....ooiiiieieieeieessesesssssse st 1
CAPITULOD Lttt et e e b et et e e bb e e ebeesab e e beeenneenneeennas 3
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... ..ot 3
1.1. Planteamiento del problema..........ooiiiii i 3

1.2. Formulacién y sistematizacion del problema...........ccccooiiiiiic i, 4
1.2.1. Problema General ... 4

1.2.2. Problemas ESPECITICOS. .......ccccuiiiiiice et 4

1.3. JUSHIFICACION ...ttt b 5
IR 0 I /=1 (o T (o] [ To [ o3 NSO ROUS 5

1.4, DElIMIACION ..ottt bbbttt 5



It O T o - T = | ST OPRTP 5

O =T 0T 0T = | SRS OPRTP 6

1.5, LIMIEACIONES. ..ottt bbbttt et b e 6
1.5.1. Limitacion tECNOIOQICA .........ccveiuiiieiieeiie ettt 6

1.6, ODJEEIVOS ...ttt e e e e nrae s 6
1.6.1. ODJEtiVO GENEIAL .....cccviiieeeee e 6
1.6.2. ObjetiVOS €SPECITICOS.......iciiiiciice e 7
CAPITULO ettt ettt b e bt be e bt e s se e et e e nn e e nneeannes 8
2. MARCO TEORICO.......cooiieiiieeeeeieeeee e erss st isses st enas s s nasn s sensesn s s 8
2.1. Antecedentes del estudio de INVeStIgaciON ...........cccccvvieeve e v 8
2.2. MArCO CONCEPLUAL ......oiveeiiciectiecte ettt ettt e e reeseeanneers 10
2.2.1. Estabilizacion de SUEI0............ccooiiiiiiiiice e 10
2.2.2. CAlICALAS ......cuviviieieiiite ittt 10
2.2.3. SUDFASANTE ..o 11
2.2.4. POlIESHIrEN0 (PS) ....ooieiicie ettt 14
2.2.5. Poliestireno extruido (XPS) ... 15
2.2.6. RESISIENCIA.......cueieiiitiieeiet ettt b e 17

SUBIOD ...ttt 17
2.3. Definicion de terminos DASICOS.........ccoeiiiiiiiiiee e 38
A o 1] 00 (=S 1SS 39

P B o 110 1 (TS S o = U= = | ST 39

2.4.2. HIPOLESIS €SPECITICAS .....cvviciieiiiic e 39

vii



2. . VAN Al S ... 40

2.5.1. Operacionalizacidén de las Variables.............cccooeveiiciicci e 40
CAPITULO Tttt ettt et e s re e et e e e nn e e nneeenne e 41
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ......cooviveeieeeeeeseeeeeeeeeses s 41

3.1. Método de 1a INVESHIGACION .........cccveiiiiice et 41
3.2. TIPO de INVESHIGACION .....c.veiiieiiccie ettt 41
3.3. Nivel de 1a INVESHIQACION .........c.cocveieieeceee e 41
3.4. Disefio de 1a iNVeStIQACION ...........cccccveiiiiieiic e 42
3.5. PODIACION Y MUESTIA.......ccuiiiiiiiciiecic ettt e s re e 42
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ............ccoccoevreneiniinencinenes 42
3.7. Procesamiento de 12 iNfOrmacion ...........ccooeiiiiiiiiineiec s 43
3.8. Técnicas ¥y analisis de datOS...........ccceiveiiiiiiiiee e 43
CAPITULO IV ettt ettt st b e b et e s et e b e e snn e e nneeenne e 44
4. RESULTADOS. ...ttt ettt b e e nn e b e e ann e e aneesnneenneen 44
4.1. Estudio del suelo del terreno en eStUdiO .........cccoieiiiiiiiineiesee e 44

4.1.1. RegiStro de €XCaVACION ........c.ccviieiieieciesee st seeste e ste e re e snae e 44

4.1.2. ANAlISIS granUIOMELIICO ......cceciviiie e 48

4.1.3. Contenido de humedad............cccooiiiiiiiiiie e 50

4.1.4. Limites de consistencia y clasificacion SUCS y AASHTO ........ccccceeevvennne 50

4.1.5. ENSAYO PIOCION ...cciiiiiiiie ettt 51

4.1.6. ENSAYO CBR... oottt s 53

4.2. Dosificacion optima aplicando el poliestireno extruido............cccccvevvereiecieenenn, 55

viii



4.2.1. Densidad seca maxima y contenido de humedad optimo aplicando el

PONESHIENO EXIIUIHO. .....eiiiieiii et re e e s 55
4.2.2. C.B.R. aplicando el poliestireno extruido ..........c.ccccvevieiiieiiieeiie e 56

4.3. ANAIISIS ECONOMICO......ccuiiiiieiiiiieieiee ettt sb e 58
CAPITULO V ettt ettt ettt bt e bt e e st e e bt e e nbeenbeesnne e 60
5. DISCUSION DE RESULTADOS.......cootiieeeiieesieeee s ses s sesse st s sensssenens 60
5.1. De la capacidad de SOPOIE .......ccecciiiiieiie ittt 60
5.2. De la dosificacién éptima del poliestireno extruido. ...........ccccceeveiieeineciecicseene, 61
5.2.1. Promedio ArtMELICO. .......cccoiieiiiiiiiiieeere s 61
5.2.2. De la diferencia entre la dosificacion optima y sin dosificacion................... 63

5.3. De la incidencia del costo de la aplicacion del poliestireno extruido ................. 63
6. CONCLUSIONES. ...ttt e e nn e nnne e 64
6.1. GENERAL........cotii i iError! Marcador no definido.
6.2. ESPECIFICOS ... iError! Marcador no definido.
7. RECOMENDACIONES...... .t 65
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooovcieeveeeeeeeves e ses s esae s 66
9. MATRIZ DE CONSISTENCIA ...t 68
1O, ANEXOS ..t n et 70



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Categoria de la SUDIraSante. ... s 12
Tabla 2: Tamices de malla cuadrada ... 18
Tabla 3: Clasificacion de suelos segun Tamafio de particulas..........ccoceoeveieiiicncincnn, 18
Tabla 4: Clasificacion de suelos segtn indice de Plasticidad .............ccccocceveveceveverrnnnne 22
Tabla 5: Clasificacion de suelos segln indice de GrUpO. .........cccccoeeveveeevecesrecsereeenennns 23
Tabla 6: Clasificacion de suelos segln indice de GrupO ..........c.ccoceveveeeveeesreeeereeesennns 24
Tabla 7: Penetraciones a considerar en el @NSayo0. .........cccocviiiiiiiiiinieicse e 35
Tabla 8: Presién correspondiente a la misma penetracion en una muestra patron ....... 36
Tabla 9: Operacionalizacion de variables.............ccccooviiiiiiii i 40
Tabla 10: Coordenadas geograficas de las calicatas..........c.cccooveveiiicviice i, 45
Tabla 11: Resultado de GranuUIOMEtria. ..........coiiiiiieiie s 49
Tabla 12: Contenido de porcentaje por material. ...........ccccoveiiieiiiiiic e 49
Tabla 13: Contenido de NUMEAT. ..........cccoiiiiiii s 50
Tabla 14: Clasificacion de SUEIOS. ........cooiiiiiiiiee e 51
Tabla 15: Resultados del enSay0 ProCtOr. .........ccociiiiiiiic i 51
Tabla 16: Resultados de CBR. ... s 53
Tabla 17: Resultados del ensayo Proctor Poliestireno Extruido C-1 ..........cccocevvvivveiieeen. 55
Tabla 18: Resultados del ensayo Proctor Poliestireno Extruido C-2 ..........ccccovevvvevieeen. 55
Tabla 19: Resultados del ensayo Proctor Poliestireno Extruido C-3 ...........cccccceevevieenene, 56
Tabla 20: Resultados de CBR con Poliestireno EXtruido C-1........cc.ccocevviiiiiviinincinnnns 56
Tabla 21: Resultados de CBR con Poliestireno EXtruido C-2.........c.ccocevvininviincneinnnns 56
Tabla 22: Resultados de CBR con Poliestireno Extruido C-3...........cccccooeiiiiniiiiiieenn 57



Tabla 23

Tabla 24

Tabla 25

Tabla 26

Tabla 27

Tabla 28

M.D.

. Presupuesto con material de prestamo ..........cccceeveeiieiiiciic s 59
: Presupuesto con la aplicacion de poliestireno extruido ...........cccccceevevvevieennenne. 59
: Comparativo de Resultados de C.B.R. AL 95% DEL M.D.S..........cccccevvennne. 60
: Promedio Aritmético de Resultados de C.B.R. AL 95% DEL M.D.S. ............ 61
. Porcentaje de Poliestireno Extruido OptimoO........ccccevveiiiiiie i 62
. Porcentaje de diferencia como mejora de resultados de C.B.R. AL 95% DEL

S TR P R PPRURTUPR 63

Xi



INDICE DE IMAGENES

Imagen 1: Se considera como materiales aptos para la coronacion de la sub-rasante

poliestireno extruido (Ejm.: platos de teCNOPOIt) ........ccooveerienieereiie e 13
Imagen 2: Poliestireno extruido (Ejm.: platos de teCnoport) .......ccccvveieieieienineniceene 15
Imagen 3: Tamizado del material ... 19
Imagen 4: Ensayo para determinar el limite iquido..........cccooeiiiiiinieie e 24
Imagen 5: Compactacion de material de calicata. ...........cccoceveveiiiiiiieienece e 30
Imagen 6: Compactacion de material préstamo. ..o 31
Imagen 7: CBR con polieStireno eXtruido. ..........coiiiiiiiiiiieieseese s 37
Imagen 8: Penetracion de [a MUESHIA. .........cccceiiiiiiiieee e 38
Imagen 9: UbIcacion del PrOYECLO. .....cccoiiiiiieiececeseee e 45
Imagen 10: Vista de la calicata C-1. .......ccoiiiiiiiiiiice e 46
Imagen 11: Vista de la CaliCata C-2. ..o 47
Imagen 12: Vista de la calicata C-3..........cccoi i 48

Xii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Registro de excavacion de la calicata C-1..........cccccoiiiniiiniinscinceseeesen, 46
Figura 2: Registro de excavacion de la calicata C-2. .........ccccooveiiiiininnincieeee 47
Figura 3: Registro de excavacion de la calicata C-3..........ccccoveiiiiiinineinneee e 48
Figura 4: Curva granulomeétrica C-01, C-02 ¥ C-03......ccccoeiiriiireieeieienese e 50
Figura 5: Curva de compactacCion CL. ... 52
Figura 6: Curva de compactacCiOn C2. ........ccceiiiiiiiieieieie et 52
Figura 7: Curva de compactacCiOn C3. ..ot 52
FIQUIA 8: CBIR G- oottt et e e e e be e s b e e sbe e s ae e teeanre e e 54
FIQUIA 9: CBR C-2. .ttt bttt s et e e sbe et e be e beeneesneenae s 54
FIQUIa 10: CBR C-3. .ottt st et b e be et e s st e sbeesbeeneesne et 54
Figura 11: CUrva ProCtOr C-L.....cuiiiiiiiiciie sttt et s nteesnee e 57
Figura 12: CUrVa PrOCIOr C-2 ......viiiie ettt ettt et snre e teennee e 57
Figura 13: CUrva ProCtor C-3 ... ..ottt st e et s e e nte e e 58

Figura 14: Comparacion de C.B.R. AL 95% por cada adicién de poliestireno extruido. 61

Figura 15: DOSIfICaCiOn OPLiIMaL..........cccvoiiiiiiiice et re s 62

Xiii



RESUMEN

La investigacion se plante6 como problema general ; Como repercute la utilizacion del poliestireno
extruido en el suelo a nivel subrasante en la prolongacién José de Sucre cuadra 5 en el distrito de
Huancan-Huancayo? cuyo objetivo general fue: Evaluar como repercute el poliestireno extrudo en
el suelo a nivel de subrasante y la hipotesis general fue: El poliestireno extruido mejora

notablemente el suelo nivel de subrasante.

El método general fue el cientifico, tipo aplicada, nivel descriptivo correlacional y de disefio cuasi
experimental; la poblacién estuvo conformada por 3 cuadras (300 m) de prolongacién José de

Sucre, Huancan: y la muestra por: 3 calicatas de 1.5 m de profundidad.

La aplicacion del poliestireno extruido, mejora considerablemente las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo, ya que aumenta la capacidad de Soporte (CBR), la maxima densidad seca y

asimismo aumenta la durabilidad y cohesion del suelo a nivel de subrasante.

Palabra Clave: Poliestireno extruido, suelo y subrasante
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ABSTRACT

The The research work posed the following problem: How does the use of extruded polystyrene
affect the soil at subgrade level in the José de Sucre block 5 extension in the Huancan-Huancayo
district? whose objective was: To evaluate how extruded polystyrene affects the soil at the
subgrade level and the general hypothesis was: The extruded polystyrene notably improves the

soil level at the subgrade.

The general method was the scientific one, applied type, correlational descriptive level and quasi-
experimental design; the population was made up of 3 blocks (300 m) of extension José de Sucre,

Huancan: and the sample by: 3 pits 1.5 m deep.

The application of extruded polystyrene considerably improves the physical and mechanical
properties of the soil, since it increases the bearing capacity (CBR), the maximum dry density and

also increases the durability and cohesion of the soil at the subgrade level.

Key Word: Extruded polystyrene, floor and subgrade
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INTRODUCCION

En la actualidad el tema de la contaminacién ambiental causa gran preocupacion debido al
aumento significativo de estd, ocasionando en su medida la generacion de residuos solidos
urbanos, ya que al realizar un producto y ponerlo al consumo humano este producto terminara
siendo un residuo del cual se requiere una adecuada disposicion. El desarrollo econémico
debe estar intimamente ligado a la sostenibilidad, y ésta, a la reutilizacion de materiales que

ahora son vistos como desperdicio.

La presente investigacion analiza el resultado de la evaluacién de la utilizacién del
poliestireno extruido en el suelo a nivel sub rasante, en la prolongacion José de Sucre cuadra

5, del distrito de Huancan-Huancayo.

La caracteristica principal del suelo del camino no pavimentado, es que presenta una alta
plasticidad con mayor proporciéon de arena y materiales finos, asi como también una

capacidad de soporte (CBR) baja.

Para analizar esta problemaética es necesario conocer sus propiedades fisico mecanicas del
suelo sin la adicidon del poliestireno extruido, para lo cual se realizaran ensayos en laboratorio
de mecanica de suelos, seguidamente se aumentara progresivamente la cantidad de
poliestireno extruido, para observar el comportamiento del suelo a nivel de sub rasante, para
luego evaluar cémo influye en el suelo del camino no pavimentado en las distintas

dosificaciones.
En la investigacion se presenta cuatro capitulos:

En el capitulo I, se realiza el planteamiento del problema donde se puede apreciar la

problematica, delimitacion de la investigacion, objetivos, justificacion.



Capitulo 11, se desarroll6 los antecedentes nacionales e internacionales, marco conceptual y
asi también la formulacion de la hipdtesis; los que se verifican en las conclusiones de la

investigacion.

Capitulo 111, se realiza la metodologia de la investigacion donde se describe el método, tipo,
nivel y disefio de la investigacion; asi también se describe la poblacion y muestra, técnicas

de recoleccion y analisis de datos.

Capitulo 1V, se detalla los resultados para los diferentes ensayos realizados como son la
granulometria, contenido de humedad, limite liquido, limite plastico, indice de plasticidad,

ensayo Proctor y ensayo para la determinacion de la dosificacion del poliestireno extruido.

Capitulo V, discusion de resultados de la investigacion, sobre la influencia del poliestireno
extruido en la capacidad de soporte del material, calculo de la dosificacion optima y la

influencia del costo de la aplicacion del polimero.

Finalmente se dan a conocer las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y

los anexos correspondientes.



CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

En la mayoria de casos el deterioro del pavimento, se generan a razén de tener un
suelo con una subrasante de baja capacidad de soporte, y por otra parte el
mejoramiento de dicho suelo , suelen necesitar un elevado presupuesto, huancan es
un distrito ubicada al oeste de Huancayo, que gran parte de su suelo es arcillo de
estrato blandos y clima templado; En vista que el Distrito de Huancan se encuentra
ubicado en una zona geografica que no cuenta con suelos buenos, se propones la
utilizacion de tecnopor para, buscar la influencia que causa en los suelos de

subrasante, si se diera el caso positivo de la mejora de suelo, provocaria el impulso



de la construccidén y mejoramiento de las vias terrestres a nivel nacional ; actualmente
en la ciudad de Huancayo existen muchos caminos sin pavimentar en su mayoria
caminos de tierra y afirmados, generalmente en mal estado; con la superficie
erosionada, emisiones de polvo y charcos de agua en época de lluvia, el distrito de
Huancan y provincia de Huancayo se hallan terrenos de tienen una baja capacidad
portante el cual necesitan ser mejorado o cambiado por otro material que cumplan

los parametros exigidos por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

1.2. Formulacién y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema General

¢Cémo repercute la utilizacion del poliestireno extruido en el suelo a nivel
subrasante en prolongacion José de Sucre cuadra 5 en el distrito de Huancan-

Huancayo?

1.2.2. Problemas Especificos.

a) ¢Cuanto repercute el poliestireno extruido en la capacidad de soporte del suelo
a nivel subrasante en prolongacién José de Sucre cuadra 5 en el distrito de

Huancén-Huancayo?

b) ¢cual es la dosificacion de poliestireno extruido como adicion al suelo a nivel
subrasante en prolongacion José de Sucre cuadra 5 en el distrito de Huancan-

Huancayo?

c) ¢Cual es el costo de uso de poliestireno extruido en el suelo a nivel subrasante

en prolongacién José de Sucre cuadra 5 en el distrito de Huancan-Huancayo?



1.3. Justificacion

1.3.1. Metodolégica

Se dispuso la recopilacion de datos, procesamiento de informacion y anélisis de
la aplicacion de poliestireno extruido en el suelo a nivel de subrasante de la
prolongacion José de Sucre cuadra 5 Huancan - Huancayo. La informacion

compilada puede servir de sustento a otras investigaciones similares.

1.4. Delimitacion

1.4.1. Espacial

La investigacion se realizo en la prolongacion José de Sucre cuadra 5 en el distrito

de Huancéan-Huancayo.

e
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1.4.2. Temporal

El objeto de la investigacion tomd como punto de partida el mes de agosto del
2018 y la fecha de culminacion el mes de septiembre del 2019, por considerar
ser un periodo que permitira establecer los objetivos planteados.

1.5. Limitaciones

1.5.1. Limitacidn tecnoldgica

Por la falta de laboratorios de suelos certificado por la INACAL en la region
Junin, se tuvo que realizar los ensayos en un laboratorio de prestigio y que cuenta
con certificado de calibracion de equipos de laboratorio de suelos.

1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo general

Evaluar como interviene el poliestireno extrudo en el suelo a nivel de subrasante

en prolongacién José de Sucre cuadra 5- distrito Huancan — Huancayo.



1.6.2. Objetivos especificos

a) Determinar la repercusion del poliestireno extruido en la capacidad portante del
suelo a nivel subrasante en prolongacién José de Sucre cuadra 5 - distrito de

Huancéan — Huancayo.

b) Estimar la dosificacion de poliestireno extruido para mejorar el suelo a nivel
subrasante en prolongacién José de Sucre cuadra 5 — distrito de Huancan —

Huancayo

c) Calcular el costo del uso de poliestireno extruido en el mejoramiento del suelo
a nivel subrasante en prolongacién José de Sucre cuadra 5 distrito de Huancan

— Huancayo.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes del estudio de investigacion

2.1.1 A nivel internacional:

a) Erick Marquez Quintos (2013) en su investigacion titulada “Aligeramiento
de un suelo compactado con perlas de poliestireno expandido” de la
Universidad Nacional de México llegan a las siguientes conclusiones:

“Al utilizar diferentes proporciones en volumen de perlas de poliestireno”
(EPS) “los resultados indicaron la disminucién en el peso volumétrico seco
del orden de 32% menos en promedio respecto al peso volumétrico seco de
una mezcla que no contiene perlas de EPS”. “Ademads, se obtuvo una

expresion de acuerdo a la disminucion del peso volumétrico seco compactado,



procedimiento”

“Al simular una posible aplicacion de la mezcla de suelo con perlas de EPS
en diferentes proporciones en volumen a un terraplén simétrico sobre
estratigrafia idealizada y similar a la del distrito federal, los resultados que
obtuvieron fueron altamente satisfactorios porque se presenta una
disminucion de asentamientos del orden de un 46% menos respecto a una

mezcla de suelo sin perlas de poliestireno EPS”.

2.1.2 A nivel nacional

a) Leiva Gonzales Roly Roberth (2016) en su investigacion titulada:
“Utilizacidn de bolsas de poliestireno para el mejoramiento de suelo a nivel de
la subrasante en el Jr. Arequipa, progresiva KM. 0+000 — KM 0+100 del distrito

de Orcotuna- Concepcion”.
“La subrasante analizada se dividié en dos tramos segln caracteristicas
fisicas y mecanicas, el primer tramo presenta un suelo arcilloso de baja
plasticidad, el segundo presenta un suelo grava arcilloso, utilizando bolsa de
poliestireno fundido como agente estabilizador se concluye que puede ser
utilizado en subrasante para mejorar sus propiedades fisicas, mecanicas
recomendandose como el mas éptimo al 6% con respecto al peso seco del
suelo”. “El CBR del suelo arcilloso es 4.145% al 95% de la maxima densidad
seca Yy con la adicion de bolsas de poliestireno fundido en forma de grumos
en una dosificacion de 6% del peso seco del suelo incrementé el CBR

(California Bearing Ratio) a 7.98% al 95% de la méaxima densidad seca”.



2.2 Marco conceptual
2.2.1 Estabilizacion de suelo
“Se dice que es el mejoramiento de las propiedades fisicas de un suelo mediante
procedimientos mecanicos e incorporacion de sustancias quimicas, naturales o
sintéticos”. “Dichas estabilizaciones, casi siempre se realizan en suelos de
subrasante deficiente o de mala calidad”. (MTC- 2013, pag.107)
a) Estabilizacion mecanica
“Mejoras de las propiedades fisicas y mecanicas de un suelo (MTC2016,
pag.1040), proceso en la cual se somete a los suelos naturales a ciertas
manipulaciones o cambios fisicos, las cuales hay varios métodos” “Mezcla
de suelos, geotextiles, vibro flotacion, consolidacion previa y otros”.
> Estabilizacién quimica
“Mejoras de las propiedades fisicas y /0 mecanicas de un suelo, mediante
la incorporacion de un compuesto quimico” (MTC2016, pag.1040). “Se
refiere principalmente a la utilizacion de ciertas sustancias quimicas
patentizadas y cuyo uso involucra la sustitucion de iones metalicos y
cambios en la constitucion de los suelos involucrados en el proceso”
2.2.2 Calicatas
Calicatas son aguajeros hechos manualmente o maquinaria con fines de

exploracién y asi determinar sus propiedades y clasificaciones
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TIPOS DER
CARRETERA

PROFUNDIDAD

NUMERO MINIMO DE CALICATAS

OBSERVACION

“Autopistas: Carreteras
de IMDA mayor de 6000
veh/dia, de calzadas
“separadas, cada una
con dos o mas carriles”

"1.5 m respecto al

nivel de
subrasante del
proyecto”

Calzada 2 carriles por sentido

4 calicatas x km x sentido

Calzada 3 carriles por sentido

4 calicatas x km x sentido

Calzada 4 carriles por sentido

6 calicatas x km x sentido

“Carretera Dual o
Multicarril: carretera de
IMDA entre 6000 y 4001
veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con
dos o mas carriles”

“1.5 m respecto al
nivel de
subrasante del
proyecto”

Calzada 2 carriles por sentido

4 calicatas x km x sentido

Calzada 3 carriles por sentido

4 calicatas x km x sentido

Calzada 4 carriles por sentido

6 calicatas x km x sentido

“Las calicatas se
ubican
longitudinalmente y
de forma alternada”

“Carreteras de Primera
Clase: Carreteras de
IMDA entre 4000 y 2001
veh/dia, de una calzada
de dos carriles”

“1.5 m respecto al
nivel de
subrasante del
proyecto”

4 calicatas x km

“Carretera de Segunda
Clase Carretera con un
IMDA entre 2000 y 4002
veh/dia, de una calzada
de dos carriles”.

“1.5 m respecto al
nivel de
subrasante del
proyecto”

3 calicatas x km

“Carretera de Tercera
Clase Carretera con un
IMDA entre 400 y 201
veh/dia, de una calzada
de dos carriles”

“1.5 m respecto al
nivel de
subrasante del
proyecto”

2 calicatas x km

“Carretera de Bajo
Volumen de Transito:
carretera con un IMDA
<201 veh/dia, de una
calzada”

1.5 m respecto al
nivel de
subrasante del
proyecto

1 calicata x km

La calicatas se ubican
longitudinalmente y
de forma alternada

2.2.3 Subrasante

“Es el soporte natural, preparado y compactado, en el cual se puede construir un

pavimento”. “La funcion de la subrasante es dar apoyo razonable uniforme, sin

cambios bruscos en el valor soporte, es decir, mucho mas importante es que la

subrasante brinde un apoyo estable a que tenga una alta capacidad de soporte”.

“Por lo tanto, se debe tener mucho cuidado con la expansién de suelos”
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(AASHTO. 1993, p.4)

“A nivel superior del movimiento de tierra cuando éste ha sido terminado de
acuerdo a proyecto y sobre el cual se construye la estructura de pavimento
compuesta normalmente por subbase, base y carpeta de hormigon o asfalto”

(MTC2016, pag.1041)

“Las propiedades mas importantes para analizar la subrasante son las propiedades
fisicas” “(granulometria, limite de consistencia, densidad, contenido de agua)”,
propiedades de rigidez (“mddulo resiliente, modulo de elasticidad y CBR”),
propiedades hidraulicas (coeficiente de drenaje, permeabilidad, coeficiente de
expansion)” (Menéndez,2013)

Tabla 1: Categoria de la subrasante.

CATEGORIAS DE LA SUBRASANTE CBR

So: Subrasante Inadecuada CBR <3%

S1: Subrasante Pobre De CBR > 3% A CBR < 6%
S2: Subrasante Regular De CBR > 6% A CBR < 10%
S3: Subrasante Buena De CBR > 10% A CBR < 20%
S4: Subrasante Muy Buena De CBR > 20% A CBR < 30%
S5: Subrasante Excelente De CBR = 30%

Fuente: MTC 2013 (Categorias de Subrasante, Cuadro 12.4)

Se considera como materiales aptos para la coronacion de la subrasante, suelos con

CBR igual o mayor de 6%
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Capavariable
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Macizo
subyacente
semi-infinito

N

\

RN

S Y R X

= Sub-rasante

Terreno natural de fundacién

Imagen 1: Se considera como materiales aptos para la coronacion de la sub-rasante
poliestireno extruido (Ejm.:Utensilios tecnoport) Fuente: Ramon, 2008

» Parametros determinantes en la respuesta de la subrasante

“El comportamiento de una subrasante generalmente depende de tres

caracteristicas bésicas, las cuales se hallan interrelacionadas entre si, siendo

éstas las siguientes” (Ramon, B. 2013, p. 7)

v’ La capacidad de soporte

“La subrasante debe tener la capacidad de soportar las cargas transmitidas
por la estructura del pavimento. La capacidad de carga es funcion del tipo
de suelo, del grado de compactacién y de su contenido de humedad”.

“El propdsito del pavimento es proporcionar una superficie confortable al
transito de vehiculos™. “Consecuentemente, es necesario que la subrasante
sea capaz de soportar un nimero grande de repeticiones de carga sin

presentar deformaciones” (Ramon, B. 2013, p. 7).

v" Contenido de humedad

“El diferente grado de humedad de la subrasante afecta en forma
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determinante su capacidad de carga, pudiendo ademas llegar a provocar
inclusive contracciones y/o expansiones indeseables, especialmente en el
caso de la presencia de suelos finos”.
“El contenido de humedad es afectado principalmente por las condiciones
de drenaje, elevacion del nivel freético, infiltracion etc.” “Una subrasante
con un elevado contenido de humedad sufrird deformaciones prematuras
ante el paso de las cargas de solicitacion de los vehiculos” (Ramén, B.
2013, p. 7).
v' Contraccion y/o expansion
“Algunos suelos se contraen o se expanden, dependiendo de su grado de
plasticidad y su contenido de humedad” “Cualquier pavimento construido
sobre estos suelos, si no se adoptan las medidas pertinentes, tenderan a
deformarse y/o deteriorarse prematuramente”.
“Para evitar que las deflexiones admisibles en la subrasante excedan los
limites establecidos, debe cumplirse que la presion transmitida por la carga
se mantenga por debajo del valor de la carga maxima transmitida al suelo,
para lo cual debera tomarse en cuenta el transito de disefio a través del
numero de repeticiones de carga, las deflexiones maximas esperadas y el
CBR del material con el que se ejecutard el mejoramiento” (Ramon, B.
2013, p. 7).
2.2.4 Poliestireno (PS)
“El poliestireno es un polimero termoplastico que se obtiene de la polimerizacién
del estireno mondémero”. Existen cuatro tipos principales:

a) “El poliestireno (ps) cristal que es transparente, rigido y quebradizo”
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b) “El poliestireno (ps) de alto impacto resistente al impacto”

c) “El poliestireno (ps) expandido muy ligero”.

d) “El poliestireno (ps) extruido similar al expandido, pero es aun mas denso e

impermeable”.

2.2.5 Poliestireno extruido (XPS)

“El poliestireno extruido, extrudido o extrusionado, también conocido por su

acronimo en inglés XPS o styrofoam, es una espuma rigida resultante de la

extrusion del poliestireno es presencia de un gas espumante, muy ligero y mas

denso que el PS expandido, usada principalmente como aislante térmico”.

Imagen 2: Poliestireno extruido (Ejm.: Utensilios de tecnopor)

2.2.5.1.Ensayos fisicos de resistencia a la compresion

“Se observa la comparacion a compresion de tres tamafios de platos de

tecnopor en los cuales exhiben un comportamiento bajo carga compresiva

un comportamiento similar”.

Material
Propiedad EPo EP10 EP1s EP20
Resistencia a la compresion (MPa) 0,11+0,00 | 0,11+0,00 | 0,11 £0,00 | 0,11 £ 0,00
Mddulo de elasticidad (MPa) 2,86 +0,10 | 3,38 +0,96 | 4,24 +0,64 | 3,62 +0,92

Fuente: Caracteristicas mecanicas EPX, Guina P. Barrera Castro, U.N. Colombia,

Bogota 2016
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2.2.5.2.Ensayos fisicos de resistencia a la flexién

“Se observa que el material presenta los resultados del ensayo de flexion,

mostrando disminucién en los valores de la carga maxima de rotura con

respecto al material de referencia”.

Material , EPXo EPX10 EPX1s EPX20
Propiedad
Carga maxima de rotura (N) | 68,4+5,64 | 23,1+3,35 | 0,5+0,05 | 5,5+0,81
(ae;?'azam'e”to maximo 46,5+4,32 | 23,1+,41 | 0,3+0,05 | 570,82
Estrés maximo (N/mm2) 53+5,17 | 24+7,41 | 0,4+0,05 | 58+1,78
Deformacion maxima (%) 52,1+3,28 | 22+3,31 0,4+0,05 | 53+0,79

Fuente: Caracteristicas mecanicas EPX, Guina P. Barrera Castro, U.N. Colombia,

Bogota 2016
2.2.5.3. Ensayos fisicos de resistencia al impacto
“Como se muestra en la tabla 4.4, la resistencia al impacto se encuentra
entre los 5,43)/m y los 6,18 J/m".
Material . EPXo EPX10 EPX1s EPX20
Propiedad
Energia absorbida en el impacto (J) 0,06+ 0,00 |0,06+0,01 |0,05+0,00 |0,06%0,00
Resistencia al impacto (J/m) 5,43+0,21 |6,03+0,95 |5,43+0,21 |6,18%+0,39

Fuente: Caracteristicas mecanicas EPX, Guina P. Barrera Castro, U.N.Colombia,

Bogota 2016

2.2.5.4.Propiedades fisicas- quimicas

a) Estado fisico:solido

e Color: blanco

e Olor: inoloro

e Punto de ebullicion: Aprox. 100 °C
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e Temperatura auto inflamacién: No aplicable, Producto base Solida

e Densidad aparente de 33 kg/m3
2.2.5.5.Absorcion de agua
“La estructura celular del poliestireno extruido (XPS) permite que sea un
producto cuya absorcion de agua por inmersion total de larga duracion sea
inferior a un 0.7%”. “En una cubierta invertida se produce el efecto de la
difusion de agua, este caso, la absorcion de agua por difusion del
poliestireno extruido (XPS) es inferior al 3% (AIPEX, Empresa productora
de poliestireno extruido en Espafia y Portugal)”
2.2.5.6.Ventajas
“Ahorro econémico, en el costo de mantenimiento ya que puede llegar a
ser efectivo durante 2 afios”.
“Aporta en el impacto ambiental, ya que el material se puede conseguir a
partir del reciclaje”.
2.2.6 Resistencia
La resistencia de un elemento, es la capacidad de un sélido para resistir esfuerzos
y fuerzas aplicadas sin romperse, deformarse o dafiarse
2.2.7 Ensayos realizados para determinar las propiedades fisico mecanicas del
suelo
a) Andlisis granulométrico MTC E 107
“El analisis granulométrico se basa en determinar cuantitativamente la
distribucion de tamafios de particulas de suelo, asi como los porcentajes de

suelo que pasan por los diversos tamices de la serie empleada en el ensayo,
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hasta el de 74 mm” (N° 200).

El ensayo empieza con el cuarteo de la muestra, posteriormente se lleva al
horno para secarla, después se lava la muestra en el tamiz N° 200 para
volver a secarla y esperara que se enfrié la muestra para el posterior

tamizado.

Tabla 2: Tamices de malla cuadrada

Tamices Abertura (mm)
3” 75.000
2” 50.800

1% 38.100
1” 25.400
¥ 19.000
% 9.500

N° 4 4.760

N° 10 2.000

N° 20 0.840

N° 40 0.425

N° 60 0.260
N° 140 0.106
N° 200 0.075

Fuente: MTC EM 107 -2014

Tabla 3: Clasificacion de suelos segun Tamafio de particulas

Tipo de material Caracteristica
Grava 75 mm —4.75 mm
Arena Arena gruesa: 4.75 mm — 2.00 mm

Arena media: 2.00 mm — 0.425 mm
Arena fina: 0.425 mm — 0.075 mm
Material Fino Limo 0.075 mm — 0.005 mm

Arcilla Menor a 0.005 mm

Fuente: MTC EM 107 - 2014
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Imagen 3: Tamizado del material
» Contenido de humedad de un suelo MTC EM 108

“La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacién, expresada
como porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las
particulas solidas”.

“Con este modo operativo se determiné el peso de agua eliminada, secando
el suelo humedo hasta un peso constante en un horno controlado a 110 + 5
°C. El peso del suelo que permanece del secado en horno es usado como el
peso de las particulas sélidas. La pérdida de peso debido al secado es
considerada como el peso del agua”.

La férmula utilizada para calcular este porcentaje es la siguiente:

Ws

Donde
Ww = “Peso de agua presente en la masa de suelos”
Ws: = “Peso de los sdlidos en el suelo”

“El contenido de humedad nos da una referencia para saber si es mayor o
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menor del contenido éptimo para poder compactar”.

Determinacion de limite liquido, limite plastico e indice MTC EM 110 /
MTC EM 111

Ministerio de transportes y comunicaciones (2000) “Limite liquido Es el
contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el cual el suelo se halla
en el limite entre los estados liquido y plastico”. “Arbitrariamente se designa
como el contenido de humedad al cual el surco separador de dos mitades de
una pasta de suelo se cierra a lo largo de su fondo en una distancia de 13 mm
(1/2 pulg) cuando se deja caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cm a
razén de dos caidas por segundo”.

“Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden
formarse barritas de suelo de unos 3,2 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho
suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin
que dichas barritas se desmoronen”. “El indice plastico se obtiene de la
diferencia entre el limite liquido y plastico, indicando la variacion de la
plasticidad del suelo”. “Los limites de Atterberg nos permiten clasificar e

identificar los suelos”
v" Muestra

“Para el limite liquido se debe obtener una muestra seca de 150 a 200 gr.
pasante el tamiz N° 40 y para el limite plastico 20 gr pasante por el tamiz
N° 40”.

v" Procedimientos

“Calculo del limite liquido”
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“Colocar el suelo pasante malla No. 40 en una vasija de evaporacion y
afadir una pequefia cantidad de agua, dejar que la muestra se humedezca”.
“Mezclar con ayuda de la espatula hasta que el color sea uniforme y
conseguir una mezcla homogénea”.
“Se coloca una pequefia cantidad de masa himeda en la parte central de la
copa y se nivela la superficie, luego se pasa el acanalador por el centro de
la copa para cortar en dos la pasta de suelo”.
“Poner en movimiento la cazuela con ayuda de la manivela y suministrar
los golpes a una velocidad de dos golpes por segundo que sean necesarios
para cerrar la ranura en 12.7 mm, cuando se cierre la ranura, registrar la
cantidad de golpes y tomar una muestra de la parte central para la
determinacion del contenido de humedad”.
“Este proceso se repite nuevamente con tres muestras mas para lograr
cuatro puntos a diferentes contenidos de humedad”
Determinacion de limite plastico
“El limite plastico es la humedad correspondiente en el cual el suelo se
cuartea y quiebra al formar pequefios rollitos de 3.2 mm de diametro, se
trabaja con el material preparado para el limite liquido se toma
aproximadamente 20gr”.
“Amasar el suelo y se deja que pierda humedad hasta una consistencia a la
cual pueda enrollarse sin que se pegue a las manos esparciéndolo y
mezclandolo continuamente sobre la placa de vidrio, la prueba continda hasta
que el rollito empieza a rajarse y tiende a desmoronarse”.

“Una vez que se ha producido el limite plastico se debe colocar el rollito en
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un recipiente de peso conocido y se pesa para determinar el contenido de
humedad”.

“El indice de plasticidad del suelo se obtiene de la siguiente diferencia”:
IP=LL-LP

Donde:

IP = “Indice de plasticidad”

LL = “Limite liquido”

LP = “Limite plastico”

Tabla 4: “Clasificacion de suelos segin indice de Plasticidad ”

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta “Suelos muy arcillosos”
IP <20 ) _
Media “Suelos arcillosos”
IP>7
IP<7 Baja “Suelos poco arcillosos plasticidad”
IP=0 No Pléastico (NP) “Suelos exentos de arcilla”

Fuente: MTC EM 111 - 2014

“Los suelos encontrados seran descritos y clasificados de acuerdo a
metodologia para construccion de vias, la clasificacion se efectuard
obligatoriamente por AASHTO y SUCS”.

“A continuacién, se presenta una correlacion de los dos sistemas de

clasificacion mas difundidos, AASHTO y ASTM (SUCS)”.
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Tabla 5: Clasificacion de suelos segun indice de Grupo.
Clasificacion de Suelos AASHTO  Clasificacion de Suelos SUCS

AASHTO M-145 ASTM —D-2487
A-la GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A_T OH, MH, CH

Fuente: AASHTO M-145, ASTM —-D-2487
v Indice de grupo:

“Es un indice normado por AASHTO de uso corriente para
clasificar suelos, estd basado en gran parte en los limites de
Atterberg”.” El indice de grupo de un suelo se define mediante la

formula™:

IG = 0.2(a)+ 0.005(ac) + 0.01(bd )
Donde:

a = F-35 (F = Fraccion del porcentaje que pasa el tamiz N° 200 -74
micras). Expresado por un nimero entero positivo comprendido entre

1y 40.

b = F-15 (F = Fraccion del porcentaje que pasa el tamiz N° 200 -74
micras). Expresado por un numero entero positivo comprendido entre

1y 40.
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¢ = LL — 40 (LL = limite liquido). Expresado por un nimero entero
comprendido entre 0 y 20.

d = IP-10 (IP = indice pléstico). Expresado por un nimero entero
comprendido entre 0 'y 20 0 mas.

“El indice de Grupo es un valor entero positivo, comprendido entre
0y 20 0 mas”. “Cuando el IG calculado es negativo, se reporta como
cero. Un indice cero significa un suelo muy bueno y un indice > a
20, un suelo no utilizable para caminos”.

Tabla 6: “Clasificacion de suelos segin indice de Grupo”

Indice de Grupo Suelo
IG>9 Muy Pobre
IGestaentre4a9 Pobre
IG estaentre 2a 4 Regular
IG estdentre 1 - 2 Bueno
IG estaentre 0 - 1 Muy Bueno

Fuente: AASHTO M145-66

Imagen 4: Ensayo para determinar el limite liquido
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Compactacién de suelos en laboratorio utilizando una energia modificada MTC
EM 115 (Proctor modificado)

“Ministerio de transportes y comunicaciones (2000)” “El objetivo de la prueba
es determinar el contenido de humedad para el cual el suelo alcanza su maxima
densidad seca”.

“Se tiene que desarrollar un método de ensayo para determinar la relacion entre
el contenido de humedad y el peso unitario seco compactado con una energia de
compactacién determinada”.

“Segun la gradacion de las particulas se aplica uno de los métodos que se
detallan a continuacion”.

v' Método "A"

e “Molde - 4 pulg. de didametro (101,6mm)”

e “Material - Se emplea el que pasa por el tamiz N° 4 (4,75 mm)”.

e “Capas — 5”

e “Golpes por capa 25”7

¢ “Uso - Cuando el 20% o menos del peso del material es retenido en el tamiz
N° 4 (4,75 mm)”.

e “Otros usos: si el método no es especificado; los materiales que cumplen
estos requerimientos de gradacion pueden ser ensayados usando Método B
oC”.

v' Método "B"
e “Molde - 4 pulg. (101,6 mm) de diametro”.

¢ “Materiales: Se emplea el que pasa por el tamiz de 3/8 pulg (9,5 mm)”.
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e “Capas — 5”

e “Golpes por capa 25

e “Usos cuando mas del 20% del peso del material es retenido en el tamiz N°
4 (4,75mm) y 20% 6 menos de peso del material es retenido en el tamiz 3/8
pulg (9,5 mm)”.

e “Otros usos: Si el método no es especificado, y los materiales entran en los
requerimientos de gradacién pueden ser ensayados usando Método C”.

Método "C"

¢ “Materiales, Molde de 6 pulgadas (152,4mm) de diametro”.

¢ “Se emplea el suelo que pasa por el tamiz % pulgadas (19,0 mm)”.

¢ “Con 5 capas uniformes”

¢ “Por cada capa de aplican 56 golpes distribuidos de manera uniforme”.

¢ “Se aplican este método cuando mas del 20% en peso del material se retiene
en el tamiz 3/8 pulg (9,53 mm) y menos de 30% en peso es retenido en el
tamiz % pulg (19,0 mm)”.

¢ “El molde de 6 pulgadas (152,4 mm) de didmetro no serd usado con los

métodos A 6 B”.
Muestra

“La masa de la muestra requerida para el método A y B es aproximadamente
16 kg (35 Ibm) y para el método C es aproximadamente 29 kg (65 lIbm) de
suelo seco.” “Debido a esto, la muestra de campo debe tener un peso himedo

de al menos 23 kg (50 Ibm) y 45 kg (100 Ibm) respectivamente”.

e Procedimiento
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“Método de preparacion humeda (preferido)”: “Sin secado previo de la
muestra, pasela a través del tamiz N° 4 (4,75 mm), 3/8 pulg (9,5 mm) 6 %
pulg (19,0 mm), dependiendo del método a ser usado (A, B 6 C)”.
“Determine el contenido de agua del suelo procesado”.

“Prepare  minimo cuatro (preferiblemente cinco) especimenes con
contenidos de agua de modo que éstos tengan un contenido de agua lo mas
cercano al 6ptimo estimado”. “Un espécimen que tiene un contenido de
humedad cercano al éptimo debera ser preparado primero, por adiciones de
agua y mezcla. Seleccionar los contenidos de agua para el resto de los
especimenes de tal forma que resulten por lo menos dos especimenes
himedos y dos secos de acuerdo al contenido 6ptimo de agua, que varien
alrededor del 2%”

“Como minimo es necesario dos contenidos de agua en el lado seco y
humedo del optimo para definir exactamente la curva de compactacion”.
“Algunos suelos con muy alto éptimo contenido de agua 6 una curva de
compactacion relativamente plana requieren grandes incrementos de
contenido de agua para obtener un peso unitario seco maximo bien
definido”. “Los incrementos de contenido de agua no deberan excederan de
4%,

“Usar aproximadamente 5 lbm (2,3 kg) del suelo tamizado en cada
espécimen que se compacta empleando el método A 6 B; 6 13 Ibm (5,9 kg)
cuando se emplee el método C”. “Para obtener los contenidos de agua del
espécimen que se indica, afiada o remueva las cantidades requeridas de agua

de la siguiente manera: afiada poco a poco el agua al suelo durante la
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mezcla; para sacar el agua, deje que el suelo se seque en el aire a una
temperatura de ambiente 0 en un aparato de secado de modo que la
temperatura de la muestra no exceda de 140 °F (60 °C).” “Mezclar el suelo
continuamente durante el proceso de secado para mantener la distribucion
del agua en todas partes y luego coldquelo aparte en un contenedor con tapa,
antes de la compactacion”. “Para seleccionar un tiempo de espera, el suelo
debe ser clasificado 0 seleccionado mediante el método de ensayo ASTM
D-2488 (“método de ensayo para la descripcion o identificacion de suelos™)
0 mediante datos de otras muestras del mismo material de origen”. “Para
ensayos de determinacidn, la clasificacion debera ser por método ASTM D-
2487 (“método de ensayo para clasificacion de Suelos™).

“Calcule el peso unitario seco y contenido de agua para cada espécimen
compactado”. “Plotee los valores y dibuje la curva de compactacion como
una curva suave a través de los puntos”. “Plotee el peso unitario seco con
aproximacion 0,1 Ibf /pie3 (0,2 kN/m3) y contenido de agua aproximado a
0,1%”. “En base a la curva de compactacion, determine el éptimo contenido
de agua y el peso unitario seco maximo”. “Si mas de 5% en peso del material
sobredimensionado (tamafio mayor) fue removido de la muestra, calcular el
maximo peso especifico y optimo contenido de humedad corregido del
material total usando la Norma ASTM D4718” (“método de ensayo para la
correccion del peso unitario y contenido de agua en suelos que contienen
particulas sobredimensionadas™). “Esta correccion debe realizarse en el
espécimen de ensayo de densidad de campo, mas que al espécimen de

ensayo de laboratorio”.
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“Plotear la curva de saturacion al 100%”. “Los valores de contenido de agua

para la condicion de 100% de saturacion puede ser calculadas como se

explica se explica lineas abajo”.

e Contenido de Agua, w.- “Calcular de acuerdo con Método de Ensayo MTC

E 108”.

e Peso unitario Seco. — “Calcular la densidad himeda (Ec 1), la densidad

seca (Ec 2) y luego el Peso Unitario Seco (Ec 3) como sigue”:

_(Mt_Mmd) 1
Pm = 1000 *V @

Donde:

pm = “Densidad Himeda del espécimen compactado (Mg/m?)”
Mt = “Masa del espécimen himedo y molde (kg)”

Mmd = “Masa del molde de compactacion (kg)”

V = “Volumen del molde de compactacion (m?)”

_ Pn
Pa = W (2

1+-—
100

Donde:
pd = “Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m?3)”
w = “Contenido de agua (%)”
vd = 62,43 pd en Ibf/ft® (3)
yd =9,807 pd en kN/m?
Donde:

vd = “Peso unitario seco del espécimen compactado”.

“En el célculo de los puntos para el ploteo de la curva de 100% de
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saturacion o curva de relacion de vacios cero del peso unitario seco,

seleccione los valores correspondientes de contenido de agua a la

condicion de 100% de saturacion como sigue”:

W :(7w)(Gs)_7d %100 (4)

" (G,

Donde:

Wsat = “Contenido de agua para una saturacion completa (%)”.

yw = “Peso unitario del agua 62,43 Ibf/ pie3 6 (9,807kN/m?)”.
vd = “Peso unitario seco del suelo”.

Gs = “Gravedad especifica del suelo”.

Imagen 5: Compactacion de material de calicata.
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Imagen 6: Compactacion de material de .
» Ensayo CBR MTC E 132

“Ministerio de transportes y comunicaciones (2000)” “La finalidad es
determinar de un indice de resistencia de los suelos denominado valor de la
relacion de soporte, que es muy conocido, como CBR” (California Bearing
Ratio). “El ensayo se realiza normalmente sobre suelo preparado en el
laboratorio en condiciones determinadas de humedad y densidad; pero
también puede operarse en forma andloga sobre muestras inalteradas tomadas

del terreno”.
v Muestra

“Se prepara la muestra necesaria, previamente se debe haber efectuado el
ensayo Proctor modificado, se calcula una cantidad suficiente para
moldear tres muestras”.

31



v" Procedimientos

e “Fase de la compactacion”

¢ “Se toma 5 kg de suelo por cada molde CBR”.

¢ “Se determina la humedad Optima y la densidad maxima por medio del
ensayo de Proctor”.

“Se determina la humedad natural del suelo mediante secado en estufa,

segun la norma MTC E 108.Conocida la humedad natural del suelo, se le

afade la cantidad de agua que le falte para alcanzar la humedad fijada para

el ensayo”.

“Se pesa el molde con su base, se coloca el collar y el disco espaciador y,

sobre éste, un disco de papel de filtro grueso del mismo didmetro”.

“Una vez preparado el molde, se compacta el espécimen utilizando en cada

molde la proporcion de agua y la energia necesarias para que el suelo

guede con la humedad y densidad deseadas.”

“La prueba se efectlia dando 56, 25 y 10 golpes por capa y con contenido

de agua correspondiente a la éptima”.

“Para suelos cohesivos interesa mostrar su comportamiento sobre un

intervalo amplio de humedades™. ““Las curvas se desarrollan para 56, 25y

10 golpes por capa, con diferentes humedades, con el fin de obtener una

familia de curvas que muestran la relacion entre el peso especifico,

humedad y relacion de capacidad de soporte”.

“Si el espécimen se va a sumergir, se toma una porcion de material, entre

100 y 5009 (segun sea fino o tenga grava) antes de la compactacion y otra
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al final, se mezclan y se determina la humedad del suelo™. “Si la muestra
no va a ser sumergida, la porcion de material para determinar la humedad
se toma del centro de la probeta resultante de compactar el suelo en el
molde, después del ensayo de penetracién, para ello el espécimen se saca

del molde y se rompe por la mitad”.

“Terminada la compactacion, se quita el collar y se enrasa el espécimen
por medio de un enrasador, se desmonta el molde y se vuelve a montar
invertido, sin disco espaciador, colocando un papel filtro entre el molde y

la base se pesa”.
Inmersion

“En el molde invertido se coloca la placa perforada con vastago y sobre
ésta, los anillos necesarios para completar una sobrecarga”. “En ningln

caso, la sobrecarga total serd menor de 4,54 kg (10 Ib)”.

“Se toma la primera lectura para medir el hinchamiento colocando el
tripode de medida con sus patas sobre los bordes del molde”. “A
continuacidn, se sumerge el molde en el tanque con la sobrecarga colocada
dejando libre acceso al agua por la parte inferior y superior de la muestra”.

“Se mantiene la probeta en estas condiciones durante 96 horas (4 dias)”.

“Al final del periodo de inmersidn, se vuelve a leer el deformimetro para

medir el hinchamiento”.

“Después del periodo de inmersion se saca el molde del tanque y se vierte
el agua retenida en la parte superior del mismo, sosteniendo firmemente la

placa y sobrecarga en su posicion se deja escurrir el molde durante 15
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minutos en su posicion normal y a continuacion se retira la sobrecarga y
la placa perforada. Inmediatamente se pesa”.

Penetracion

“Se aplica una sobrecarga que sea suficiente, para producir una intensidad
de carga igual al peso del pavimento (conz 2.27 kg de aproximacién) pero
no menor de 4.54 kg (10 Ib)”.

“Se monta el dial medidor de manera que se pueda medir la penetracién
del piston y se aplica una carga de 50N (5 kg) para que el piston asiente”.
“Seguidamente se sittan en cero las agujas de los diales medidores, el del
anillo dinamométrico, u otro dispositivo para medir la carga, y el de
control de la penetracion”™.

“Se aplica la carga sobre el piston de penetracion con una velocidad de
penetracion uniforme de 1.27 mm (0.05") por minuto (con la ayuda de un
deformimetro de penetracion y un cronometro)”. “Se anotan las lecturas

de la carga para las siguientes penetraciones:”
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Tabla 7: Penetraciones a considerar en el ensayo.
Penetracion

Milimetros Pulgadas
0.63 0.025
1.27 0.05
1.9 0.075
2.54 0.1
3.17 0.125
3.81 0.15
5.08 0.2
7.62 0.3
10.16 0.4
12.7 0.5

Fuente: MTC E132, AASHTO T-193, ASTM D1883
“Estas lecturas se hacen si se desea definir la forma de la curva, pero no
son indispensables”. “Finalmente, se desmonta el molde y se toma de su
parte superior, en la zona préxima a donde se hizo la penetracién, una
muestra para determinar su humedad”.
Agua absorbida
“El célculo para el agua absorbida puede efectuarse de dos maneras: una,
a partir de los datos de las humedades antes de la inmersion y después de
ésta; la diferencia entre ambas se toma normalmente como tanto por ciento
de agua absorbida y la otra, utilizando la humedad de la muestra total
contenida en el molde se calcula a partir del peso seco de la muestra
(calculado) y el peso hiumedo antes y después de la inmersién”.
“Ambos resultados coincidiran o no, segun que la naturaleza del suelo
permita la absorcion uniforme del agua (suelos granulares), o no (suelos

plasticos). En este sequndo caso debe calcularse el agua absorbida por los
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dos procedimientos.”

v' Expansion
“La expansion se calcula por la diferencia entre las lecturas del
deformimetro antes y después de la inmersion”. “Este valor se refiere en
tanto por ciento con respecto a la altura de la muestra en el molde, que es
de 127 mm (5")".

v' Célculo del indice CBR

“Valor de la relacién de soporte (indice resistente CBR)”. “Se llama valor
de la relacién de soporte (indice CBR), al tanto por ciento de la presion
ejercida por el piston sobre el suelo, para una penetracion determinada, en
relacion con la presion correspondiente a la misma penetracién en una

muestra patrén”.

Tabla 8: Presion correspondiente a la misma penetracion en una muestra patron

Penetracion Presion
Mm Pulgadas MN/m? kgflcm2 lo/plg2
2,54 0,1 6,90 70,31 1,000
5,08 0,2 10,35 105,46 1,500

Fuente: MTC E132, AASHTO T-193, ASTM D1883

“Se dibuja una curva que relacione las presiones (ordenadas) y las
penetraciones (abscisas), y se observa si esta curva presenta un punto de
inflexion. Si no presenta punto de inflexion se toman los valores
correspondientes a 2,54 y 5,08 mm (0,1" y 0,2") de penetracidn. Si la curva
presenta un punto de inflexion, la tangente en ese punto cortara el eje de
abscisas en otro punto (o corregido), que se toma como nuevo origen para

la determinacion de las presiones correspondientes a 2,54 y 5,08 mm”,
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“De la curva corregida tomense los valores de esfuerzo-penetracion para
los valores de 2,54 mm y 5,08 mm y calculense los valores de relacion de
soporte correspondientes, dividiendo los esfuerzos corregidos por los
esfuerzos de referencia 6,9 MPa (1000 Ib/plg2) y 10,3 MPa (1500 Ib/plg2)
respectivamente, y multipliquese por 100. La relacidn de soporte reportada
para el suelo es normalmente la de 2,54 mm (0,1") de penetracion. Cuando
la relacién a 5,08 mm (0,2") de penetracidn resulta ser mayor, se repite el
ensayo. Si el ensayo de comprobacion da un resultado similar, Usese la

relacion de soporte para 5,08 mm (0,2") de penetracion”.

Imagen 7: CBR con poliestireno extruido.
Fuente: Propia
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Imagen 8: Penetracion de la muestra.
Fuente: Propia

2.3 Definicion de términos béasicos

» Plasticidad
“B.Das (2001) la plasticidad se obtiene como un indice de la diferencia porcentual
entre el limite liquido y el pléastico”. “El Indice pléastico representa el rango de
humedad en el cual una fraccion fina se encuentra en estado plastico”.

» Capacidad de soporte
“Técnicamente la capacidad de soporte, es la maxima presion media de contacto
entre la cimentacion y el terreno, tal que no se produzcan un fallo por cortante del
suelo o un asentamiento diferencial excesivo”.

> Densidad seca maxima

“Se define como densidad seca maxima Proctor Modificado del suelo la que se

obtiene para la “humedad 6ptima”, con la energia de compactacion”.
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» Humedad del suelo
“Se denomina humedad del suelo a la cantidad de agua por volumen de tierra que
hay en un terreno. Su medicion exacta se realiza gravimétricamente, pesando una
muestra de tierra antes y después del secado”.

» Afirmado
“Capa de material natural selecto procesado o semi procesado de acuerdo a disefio,
que se coloca sobre la subrasante de una carretera”. “Funciona como capa de
rodadura y de soporte al trafico en carreteras no pavimentadas. Estas capas pueden
tener tratamiento para su estabilizacion”.

> Estabilizacion de Suelos
“Concepto general que considera el mejoramiento de las propiedades fisicas y/o
mecanicas de un suelo a traves de procedimientos mecanicos y/o fisico — quimicos”.

2.4 Hipotesis

2.4.1 Hipdtesis general
El poliestireno extruido mejora notablemente el suelo nivel de subrasante en
prolongacion José de Sucre cuadra 5 — distrito de Huancan — Huancayo.
2.4.2 Hipdtesis especificas
a) El poliestireno extruido influye favorablemente en la capacidad de soporte del

suelo a nivel de subrasante en prolongacion José de Sucre cuadra 5 distrito de

Huancan — Huancayo.

b) La dosificacion de poliestireno extruido tiene influencia directa en la mejora del
suelo a nivel subrasante en prolongacién José de Sucre cuadra 5 distrito de

Huancan — Huancayo.
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c) El costo del uso de poliestireno extruido tiene incidencia en la mejora del suelo

a nivel subrasante en prolongacion José de Sucre cuadra 5 - distrito de Huancan

— Huancayo.

2.5 Variables

» Variable Independiente: Poliestireno extruido

“Es una espuma rigida resultante de la extrusion del poliestireno en presencia de un

gas espumante, usada principalmente como aislante térmico”.

» Variable dependiente: Suelo a nivel subrasante

“La subrasante es el soporte natural, preparando y compactando, en el cual se puede

construir un pavimento”.

2.5.1 Operacionalizacion de las variables

Tabla 9:Operacionalizacion de variables

VARIABLE INDICADOR INSTRUMENTO UNIDAD FUENTE
Variable Propiedades del Equipo para ensayo % Comprado de
Independiente: polietileno extruido. C.B.R. poliestireno
Poliestireno Dosificacion Equipos de g/m3 triturado-Lima.
extruido Costos Laboratorio
Software
Variable Grado de Suelo de José de

dependiente: conservacion

Suelo a nivel Mayor estabilidad

subrasante de suelo

Sucre —Huancan -

Huancayo

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Método de la investigacion
La investigacion se guiard por el método de investigacion cientifico debido a que
seguiran pasos ordenados con la finalidad de resolver el problema.

3.2.Tipo de investigacion
“El tipo de investigacion de la presente investigacion es la aplicada, ya que hara uso de
los conocimientos de las investigaciones basicas o puras para resolver casos practicos o
reales, como es el uso de poliestireno extruido (utensilios de tecnoport) para el
mejoramiento de suelo a nivel subrasante”

3.3.Nivel de la investigacion
El nivel utilizado es el explicativo y correlacional, porque la investigacion se propone
buscar la relacion que existe entre el empleo de poliestireno extruido (utensilios de
tecnoport ) para el mejoramiento de suelo a nivel subrasante y en una segunda instancia

explicar la influencia de su uso.
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3.4.Disefio de la investigacion
Para la presente investigacion empleamos un disefio experimental, porque manipula
variables independientes para ver sus efectos sobre variables dependientes ante una
situacion de control.
3.5.Poblaciéon y muestra
3.5.1 Poblacion
La poblacién estd conformada por 3 cuadras (300 m) entre las cuadras 5y 7 del
Jr. José de Sucre, Huancén - Huancayo.
3.5.2 Muestra
La muestra fue no probabilistica o intencionada, ya que se tomo de acuerdo a los
intereses del investigador estd conformada por 3 calicatas de 1.5 m de
profundidad de la cuadra 5 de prolongacién José de Sucre Huancan - Huancayo.
3.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de dato
3.6.1 Técnicas de recoleccion de datos
“A través de la visita a campo y la observacion se definen los puntos para la
evaluacion y analisis de las muestras. La segunda etapa fue el muestreo de las
calicatas y el traslado al laboratorio para las pruebas correspondientes y
especificas que ayudaran para la elaboracion de conclusiones vy
recomendaciones de la investigacion”.
3.6.2 Instrumentos de recoleccion de dato
“Se emplearon para la investigacion lo siguiente: herramientas de laboratorio
para las pruebas de la muestra, software para el procesamiento de datos (Excel,

word y demas), libros, internet, computadora, cAmaras fotograficas, entre otros”.
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3.7.Procesamiento de la informacion
“Para el procesamiento de la informacion después de realizar los ensayos de
granulometria, limites de consistencia, contenido de humedad, proctor y CBR se pasé a
gabinete y procesarlo en el programa Excel a partir de los cuales se realizé el analisis

de los resultados segun los objetivos de hipétesis de la investigacion realizada”.

3.8.Técnicas y analisis de datos

“Para el analisis cuantitativo se determind en el laboratorio de mecéanica y suelos la
cantidad de las propiedades fisico mecéanicas presentes en la muestra de la poblacion,
como es el contenido de humedad, porcentajes de grava, arena y materiales finos,
porcentaje de CBR; el analisis de datos se realizé con tablas comparativas con y sin
adicion del poliestireno extruido en el material muestreado y asi llegar a las
conclusiones”.

“La investigacion cuantitativa es la que analiza diversos elementos que pueden ser
medidos y cuantificados. Toda la informacion se obtiene a base de muestras de la
poblacion, y sus resultados son extrapolables a toda la poblacion, con un determinado

nivel de error y nivel de confianza”.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Estudio del suelo del terreno en estudio
4.1.1 Registro de excavacion
Se realizaron tres (03) calicatas las cuales se muestran en las figuras 1, 2 y 3, las
mismas que fueron ubicadas aleatoriamente en prolongacién José de Sucre cuadra
5 distrito de Huancdn - Huancayo, con profundidades de 1.50 metros, con la
finalidad definir las caracteristicas de la subrasante y obtener el registro de

excavacion del perfil estratigrafico del suelo.
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Imagen 9: Ubicacién del proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia
En la tabla 10 se muestra las coordenadas de ubicacion de las calicatas de donde se
sacaron las muestras.

Tabla 10: Coordenadas geogréficas de las calicatas.

Coordenadas
Calicata Prof. (m) Lado
Norte Este
C-1 1.5 8660621 478363 Izquierdo
C-2 15 8660708 478347 Derecho
C-3 1.5 8660733 478348 Izquierdo
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C-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363
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Imagen 10: Vista de la calicata C-1.



C-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347
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Figura 2: Registro de excavacion de la calicata C-2.

Imagen 11: Vista de la calicata C-2.



C-3, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548

| LIMOS INORGANICOS, DE COLOR GRIS,

OSCURD. CIMENTACION BAJA.

Figura 3: Registro de excavacion de la calicata c-3.

4.1.2 Anélisis granulométrico

:
o i

Imagen 12: Vista de la calicata C-3
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“Este ensayo nos sirve para poder clasificar los suelos, y poder apreciar las

distribuciones granulométricas del suelo. En la tabla 9 se muestra el resumen de

los ensayos para las 03 calicatas”.
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“Este ensayo se realizd con el fin de clasificar el suelo, en la tabla 11 se muestran

los porcentajes pasantes en las respectivas mallas para las tres muestras

obtenidas”.

Tabla 11: Resultado de Granulometria.

Malla % Pasante
Tamiz mm C1 C2 C3
3" 76.200 100.00% 100.00% 100.00%
21/2" 60.350 100.00% 100.00% 100.00%
2" 50.800 100.00% 100.00% 100.00%
112" 38.100 100.00% 80.70% 100.00%
1 25.400 100.00% 70.90% 100.00%
3/4" 19.000 97.80% 62.60% 97.50%
1/2" 12.500 95.30% 56.00% 94.70%
3/8" 9.500 93.20% 52.10% 92.30%
1/4" 6.300 89.40% 48.10% 87.90%
N° 4 4.750 82.20% 44.70% 79.70%
N° 10 2.000 78.30% 36.70% 75.30%
N° 20 0.840 70.30% 28.00% 66.20%
N° 30 0.590 65.00% 24.10% 60.20%
N° 40 0.425 56.50% 21.20% 50.50%
N° 60 0.250 50.90% 19.30% 44.10%
N° 100 0.106 45.90% 17.30% 38.40%
N° 200 0.075 39.70% 16.70% 31.40%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 12 se muestra el porcentaje de material correspondiente a

grava, arena y material fino.

Tabla 12: Contenido de porcentaje por material.

Material C1 C2 C3
Grava 3" - N° 4 17,8 % 55.3 % 20.3%
Arena N°4 - N° 200 42.4 % 28.0 % 48.3 %
Material Finos < N° 200 39.7 % 16.7 % 31.4%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4: Curva granulométrica C-01, C-02 y C-03.
4.1.3 Contenido de humedad

“El contenido de humedad nos indica si es mayor o menor del contenido 6ptimo
para poder compactar la subrasante. Los contenidos de humedad obtenidos se
muestran en la tabla 13 y las planillas de calculo estan adjuntadas en el anexo. En

promedio el contenido de humedad de la subrasante es de 6.3%”.

Tabla 13: Contenido de humedad.

Calicata W%
C1 6.1
C2 6.0
C3 6.8

Fuente: Elaboracion Propia
4.1.4 Limites de consistencia y clasificacion SUCS y AASHTO

“Para la clasificacion SUCS se consider6 la granulometria, los porcentajes

pasantes la malla N°4, N°200 y las caracteristicas plasticas”.

“Para la clasificacion AASHTO se considerd la granulometria, los porcentajes
pasantes la malla N° 10, N° 40, N° 200; las caracteristicas plasticas y el indice de

grupo. Para la evaluacion de la calidad de un suelo como material para subrasante
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de carreteras es importante conocer el indice de grupo (I1G), que esté en funcion
del LL, IP y el porcentaje pasante la malla N°200. En la tabla 14 se muestra el IG

entre paréntesis igual a 7 por lo que lo consideramos pobre para el suelo de la

subrasante”.
Tabla 14:Clasificacion de suelos.

Descripcion C1 C2 C3
Limite Liquido (LL) 15.14 24.26 19.65
Limite Plastico (LP) 8.10 21.21 9.72
indice Plastico (IP) 7.04 3.05 9.93
Clasificacion (SUCS) SC GM SC
Clasificacion (AASHTO) A-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0)
indice de Grupo (0) (0) (0)

o Arena Grava Arena
Descripcion (SUCS) . ] .

arcillosa limosa arcillosa

Fuente: Elaboracion Propia
4.1.5 Ensayo Proctor

“Se determino la relacion del contenido de humedad y el peso especifico seco
obteniendo la curva de compactacion del suelo, con el objetivo de determinar la

densidad seca maxima para un contenido de humedad 6ptimo”
“En la tabla 15 se muestra los resultados obtenidos de los ensayos de Proctor
modificado de las calicatas.”

Tabla 15: Resultados del ensayo Proctor.
Densidad maxima Humedad

Calicata

(gricm3) Optima (%)
C1 1.907 11.80
C2 2.223 10.20
C3 2.022 10.90

Fuente: Elaboracion Propia
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“En la figura 5, 6 y 7 se muestra la relacion del contenido de humedad y la

densidad seca, del ensayo Proctor con material de la subrasante”.

DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA

1.95
1.90
1.85
1.80
1.75
1.70
1.65
1.60

2.25
2.20
2.15
2.10
2.05
2.00
1.95

2.08
2.04
2.00
1.96
1.92
1.88
1.84

1.73

7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18

CONTENIDO DE AGUA

Figura 5: Curva de compactacion CALICATA 1.

2.06
2.08
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CONTENIDO DE AGUA
Figura 6: Curva de compactacién CALICATA 2.
1.89
9.5 10 10.5 11 11.5 12 12.5 13

CONTENIDO DE AGUA

Figura 7: Curva de compactacion CALICATA 3.
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4.1.6 Ensayo CBR

“El suelo de estudio se realizaron 03 calicatas, para poder determinar la capacidad
de soporte del suelo en estudio se realiz6 ensayos de CBR, con tres moldes
variando la energia de compactacion con el nimero de golpes. Para la presente
investigacion para poder determinar el ensayo de CBR se prepararon 3 moldes

con 56 golpes, 25 golpes y 10 golpes, para luego determinar el promedio”.

“En la tabla 16 se muestra los resultados del ensayo de CBR. Se determiné el
porcentaje de expansion, ademas el valor del CBR al 100% y 95% de la DMS
(densidad méxima seca) y a una penetracion de 0.1, los resultados obtenidos son

importantes para poder calcular el espesor de la capa de rodadura”.

Tabla 16: Resultados de CBR.

L C1 C2 C3
Descripcion
0.1 0.1" 0.1
C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 19.90 38.65 24.37
C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 19.22 32.80 20.72

“En la tabla 16 se representa el valor del CBR para las diferentes energias de
compactacién y su densidad seca. De donde se calcul6 el valor del CBR al 100%

y 95% de la densidad maxima seca de las dos calicatas analizadas”.
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Figuras 8, 9 y 10 determinacion del CBR al 100% y 95% de la DMS.

DENSIDAD SECA

CURVA DE C.B.R.
1.950

1.900 /—'—3-10
1.850

1.800

1.750 —
1.700 " T690

1.650
15.00 17.00 19.00 21.00

C.B.R%

Figura 8: CBR CALICATA 1.
Fuente: Elaboracion Propia

DENSIDAD SECA

CURVA DE C.B.R.
2.250

2.150
2.100 2.110
2.050 //
2.000 /‘
1.950
1.900 /

. (
1.850 1.860

1.800

25.0 30.0 35.0 40.0
C.B.R%

Figura 9: CBR CALICATA 2.
Fuente: Elaboracion Propia

DENSIDAD SECA

CURVA DE C.B.R.
2.050

2.000 -~
1.950
1.900
Vioo o an0
1.750
1.700

16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00

C.B.R %

A 2.020

1.920

Figura 10: CBR CALICATA 3.
Fuente: Elaboracion Propia
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4.2 Dosificacion optima aplicando el poliestireno extruido

Se realiz6 la dosificacion tomando 4 tipos de combinaciones tomando como referencia
el dato patrén que va de: terreno natural,10%, 20%, 30% de poliestireno extruido para

el experimento que se hizo.

4.2.1. Densidad seca maxima y contenido de humedad optimo aplicando el

poliestireno extruido.

En latabla 17, 18 y 19 se observar: “El resumen de los resultados obtenidos de la
prueba del ensayo de Proctor modificado de las 04 dosificaciones con el
poliestireno extruido para poder calcular la dosificacion éptima para el calculo del

C.B.R”.

Tabla 17: Resultados del ensayo Proctor Poliestireno Extruido CALICATA 1
Densidad méxima Humedad

item Dosificacion
(gricm3) optima (%)
M1 0% 1.907 11.80
M2 10% 2.115 7.55
M3 20% 2.046 10.40
M4 30% 2.026 10.10

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 18:Resultados del ensayo Proctor Poliestireno Extruido CALICATA 2
Densidad madxima  Humedad

item Dosificacion

(gr/icm3) optima (%)
M1 0% 2.223 10.20
M2 10% 2.240 11.80
M3 20% 2.163 8.70
M4 30% 2.046 9.75

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 19: Resultados del ensayo Proctor Poliestireno Extruido CALICATA 3

- . Densidad méxima  Humedad
Item Dosificacion o
(gricm3) Optima (%)
M1 0% 2.022 10.90
M2 10% 2.062 9.20
M3 20% 2.224 10.25
M4 30% 2.079 11.30

Fuente: Elaboracidn propia

4.2.2.C.B.R. aplicando el poliestireno extruido

En la tabla 20, 21 y 22 se observar: “El resumen de los resultados obtenidos de la

prueba del ensayo de C.B.R. de las 04 combinaciones con el poliestireno extruido

para poder calcular la dosificacion éptima”.

Tabla: 20 Resultados de CBR con Poliestireno Extruido CALICATA 1
Penetracion

item Dosificacion Descripcion o
M1 0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 19.22
M2 10% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 22.38
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 26.00
M4 30% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 19.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21: Resultados de CBR con Poliestireno Extruido CALICATA 2

Penetracion

item Dosificacion Descripcion o
M1 0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 32.80
M2 10% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 40.20
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 42.62
M4 30% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 33.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22:Resultados de CBR con Poliestireno Extruido CALICATA 3
Penetracion

item Dosificacion Descripcion T
M1 0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 20.72
M2 10% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 23.05
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 35.35
M4 30% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 20.08

Fuente: Elaboracién propia

“Se puede observar que la dosificacion optima es de 20% del poliestireno extruido

aplicado, el cual nos da el valor méas alto de C.B.R%”.

Grafica de Dosificacion Optima

35.00%
30.00%
26.00%
o e
o 25.00% :
o
20.00%
15.:00% E
-5 5 15 25 35
Dosificacion m3
y = -2E-05x3 + 0.0006x2 - 0.0007x + 0.1922
Figura 11: Curva Proctor CALICATA 1
Fuente: Elaboracion Propia
Grafica de Dosificacion Optima
45.00% 42.62%
40.00%
.35.00%
o<
=
“30.00%
25.00%
20.00% y =-1E-05%%+ 0.0001x%> + 0.0075x + 0.328
-5 5 15 25 35

Dosificacion m3

Figura 12: Curva Proctor CALICATA 2
Fuente: Elaboracion Propia
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Grafica de Dosificacion Optima

38.00% 35.35%
33.00%
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&28.00%

23.00%

18.00%
-5 5 15 25 35

Dosificacion m3
y = -6E-05x3 + 0.0024x? - 0.0152x + 0.2072

Figura 13: Curva Proctor CALICATA 3
Fuente: Elaboracion Propia

4.3 Analisis econémico

El costo de la obtencién del poliestireno es S/. 1.2 x kilo de manera mecanica, para el
mejoramiento de la subrasante en el Jr. José de Sucre, Distrito de Huancan, Huancayo-
Junin, Se necesitara aprox. 504 kg para un ancho de via de 6 metros. Y una profundidad
a mejorar 35 cm, con una dosificacion de Aprox. 20% con respecto al volumen de suelo

por mejorar.

En las tablas 23 y 24 se evaluo el presupuesto de con la aplicacion de poliestireno
extruido y sin la aplicacién de poliestireno extruido para un tramo de 100 metros con

un ancho de via de 6 metros y un espesor de 0.35 metros.
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Tabla 23: Presupuesto con material de préstamo

item Descripcion Und. Metrado Precio$S/. Parcial S/.
01 CAPA DE SUBRASANTE
MATERIAL DE PRESTAMO PARA
01.01 m3 975.00 35.00 34,125.00

SUBRASANTE PUESTO EN OBRA
CONFORMACION DE CAPA DE

01.02 m3 975.00 9.98 9,730.50
SUBRASANTE
Costo Directo 43,855.50
SON: CURENTAY TRES MIL OCHOCIENTO CINCUENTA Y CINCO CON 50/100
NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24:Presupuesto con la aplicacion de poliestireno extruido

Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.
01 CAPA DE AFIRMADO
MATERIAL MEJORADO CON POLIESTIRENO
01.01 m3 975.00 20.00 19,500.00

EXTRUIDO A PUESTO EN OBRA
01.02 CONFORMACION DE CAPA DE AFIRMADO m3 975.00 9.98 9,730.50
Costo Directo 19,480.50
SON: DIECINUEVE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y 50/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion propia

Con el tiempo se ve el crecimiento de la contaminacion en toda la cuidad de Huancayo a
causa del tecnoport, donde la aplicacion al mejoramiento de suelo a nivel de subrasante,
seria muy beneficioso para amenguar la excesiva contaminacion y al mismo tiempo el

beneficio econdmico al mejorar los suelos de subrasante.
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CAPITULOV

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 De la capacidad de soporte
A continuacion, se detalla en la tabla de los valores de los C.B.R. con la aplicacion del

poliestireno extruido, para las 03 dosificaciones y sin la aplicacion de esta.

Tabla 25: Comparativo de Resultados de C.B.R. AL 95% DEL M.D.S.

Penetracion 0.1”

item Dosificacién Descripcién

C-01 C-02 C-03
M1 0% C.B.R.al95% de M.D.S. (%) 19.22 3280  20.72
M2 10% C.B.R.al95% de M.D.S. (%) 2238  40.20  23.05
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 26.00 42.62 35.35
M4 30% C.B.R.al95% de M.D.S. (%)  19.11  33.00  20.08

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 14: Comparacion de C.B.R. AL 95% por cada adicion de poliestireno extruido.
Fuente: Elaboracion Propia

De la figura 14 podemos apreciar que la adicion de poliestireno extruido al 20% del
material de subrasante obtiene un CBR mayor en comparacion de las demas en las
muestras de las 3 calicatas.

5.2 De la dosificacién 6ptima del poliestireno extruido.

5.2.1 Promedio Aritmético.

En la tabla 26 se resumen el promedio aritmético de los valores del CBR, para los

diferentes porcentajes de adicion de poliestireno extruido.

Tabla 26: Promedio Aritmético de Resultados de C.B.R. AL 95% DEL M.D.S.

item Dosificacién Descripcion Penetracion 0.1”
M1 0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 24.25
M2 10% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 28.54
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 34.66
M4 30% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 24.06

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa en la figura 15 que el porcentaje de C.B.R. aumenta de acuerdo al

porcentaje de adicidn de poliestireno extruido, donde existe un punto maximo el

61



cual indica la dosificacion de poliestireno extruido 6ptimo, asimismo presenta la
ecuacion de la curva para su respectivo calculo con un coeficiente de correlacion

R”2 igual 1.

ADICION vs. CBR%

M3, 34.66

36.00

34.00

32.00

30.00 m2,2854

CBR %

28.00

26.00

M4, 24.06

24.00 &
M1, 24.25
22.00
0 5 10 15 20 25 30
ADICION %
CBR% =-0.0031x? + 0.1019x2 - 0.2808x + 24.25

R2=1
Figura 15: Dosificacion optima.
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 27 se observa el calculo de la adicion de Poliestireno Extruido de acuerdo
a la ecuacion de la figura 15, cuyo valor optimo es Poliestireno Extruido al 20.50%

con el cual se obtiene un C.B.R. de 34.68% al 95% de Maxima Densidad Seca.

Tabla 27:
Porcentaje de Polie§tireno Extruido Optimo
% ADICION % C.B.R.

18.00 % 34.18 %
18.50 % 34.36 %
19.00 % 34.49 %
19.50 % 34.60 %
20.00 % 34.66 %
20.50 % 34.68 %
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21.00 % 34.66 %

21.50% 34.59 %
22.00 % 34.47 %
22.50 % 34.30 %
23.00 % 34.08 %

Fuente: Elaboracion Propia

5.3 De la diferencia entre la dosificacion optima y sin dosificacion.

Tabla 28: Porcentaje de diferencia como mejora de resultados de C.B.R. AL 95% DEL

M.D.S.
Dosificacion Descripcion Penetracion 0.1”
0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 24.25 %
20.50% optimo C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 34.68 %
DIFERENCIA DE C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) DE 10.43 %

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 28 muestra la diferencia de 10.43% entre C.B.R. sin y con adicién de
poliestireno, obteniendo una mejora respecto del C.B.R. sin adicién o natural, que

representa un crecimiento del 43.01%.

5.3.1 De la incidencia del costo de la aplicacion del poliestireno extruido

Con la adicién del poliestireno extruido el presupuesto es de S/. 19,480.50y con

la utilizacion de material de préstamo en el presupuesto es de S/.43,855.50
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CONCLUSIONES

. La aplicacion del poliestireno extruido, mejora considerablemente las propiedades fisicas
y mecénicas del suelo, ya que aumenta la capacidad de Soporte (CBR), la méxima
densidad seca y asimismo aumenta la durabilidad y cohesion del suelo a nivel de

subrasante en la prolongacion José de Sucre cuadra 5, distrito de Huancan, Huancayo.

. El poliestireno extruido influye favorablemente en el mejoramiento de la subrasante,
donde se realiz6 ensayos a proporciones, 0%, 10%, 20% y 30 % de adicién, logrando un
aumento de CBR en promedio de 10.43% en prolongacion Jose de Sucre cuadra 5 distrito

de Huancan — Huancayo.

. La dosis optima de poliestireno extruido es al 20.50%, con el que se obtiene un
crecimiento de la capacidad de soporte (CBR) del 30.07% respecto al (CBR) natural o sin
adicion en el suelo a nivel de subrasante en prolongacion José de Sucre cuadra 5 distrito

de Huancan — Huancayo.

. El costo del uso material de préstamo y el material propio adicionandole poliestireno
extruido tienen una diferencia de costos de S/. 24,375.00 soles en el suelo a nivel de

subrasante en prolongacion José de Sucre cuadra 5, Distrito de Huancan — Huancayo.
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RECOMENDACIONES

. Aplicar el poliestireno extruido para el mejoramiento de suelos a nivel de subrasante, ya

que proporcionan una notable mejora en la capacidad de soporte.

. Realizar los ensayos respectivos con la adicion de poliestireno extruido y determinar la
dosificacién optima de la adicién en diferentes tipos de suelos yo caracteristicas,
(Gravosos, Arenosos, Arcilloso), para determinar el grado de la efectividad de su

aplicacion.

. Aplicar el poliestireno extruido como adicion para reducir costos de mantenimiento a

mediano y largo plazo.

. Hacer una comparacion de costos y de efectos de la aplicacion del poliestireno extruido

con otros insumos (cal, cemento entre otros)
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polissticenn, extruido  tiene
incidencia &#n la mejora del
suele & nivel subrasante &n
projlongacian José de Sucre
cuadra & - dstrite de

HansAn.— Huancaya

en el cual e
puEde comstruir

un pavimeanta

inwestigacion

titulada

“Utilizacion de
baolsas de
pelinakicEng, para

el mejoramiento
de susla a nivel de
la subrasante en
el Jr. Areguipa,
progresva K.
0=0a0 — K
0=100 del distrito
de ===} TUEY

Concepcitn

MUESTRA
La muestra fue na
probabilistica a
intencionada, ya gue e
tomd de acuerdo a  los
intereses  del investigador
estd  conformada  por 3
calicatas de 1.5 m da

profundidad de s coadra 5
de  prolongacién  Jasé  de

Swere Huancin— Huancaya.

TECHICA DE RECOLECCION
DE DATOS
InspeEccitn viswal
Cxtraccign del
harramientas manuales

suels  oon

TECHICA DE ANALISIS DE
DATOS

Broctos
CRR

mejoramients de la subrasante,
donde  se  realisd ensayos a
proparciones, 056, 10%, 20% ¢ 30 %
de adician, logrando un aurnenta de
CBR en promedio de 10.43% en
prodongacian bosé de Sucre cuadra 5

distrito de Pugacse— Huancaya
“La dosic aptima de golisshineng.,

axtruida e al 20.50%, con el gua se
ahtiene wun  crecimiento de  la
capacidad de soporte [CBR} del
30.07% respecto al {CBR} natural o
sin adicidn en el ivela a nivel de
subrasante en prolangacitn bosé de
Suere cuadra § distrito de Hyapcdo.,
— Muancayo.

S contluye que glimabng del usa
miaterial de préstamo v el material

propio  adiciondndole golisstineng.

sutruida tienen wna diferencia de
castos de 54, 2, 145, 75 sales &n el
suely @ nivel de subrasanmte en
projlongacian lasé de Sucre cuadra

5, Distrito de Hygncip— Huancaya
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ANEXOS

ANEXO A - ENSAYOS DE LABORATORIO DE LAS CALICATAS
CALICATA-01
1. A.C-01 Registro de excavacion
2. A.C-01 Anadlisis granulométrico y limites de consistencia
3. A.C-01 Ensayo préctor modificado
4. A.C-01 Ensayo de CBR
CALICATAO02
1. A.C-02 Registro de excavacion
2. A.C-02 Anélisis granulométrico y limites de consistencia
3. A.C-02 Ensayo préctor modificado
4. A.C-02 Ensayo de CBR
CALICATA02
1. A.C-02 Registro de excavacion
2. A.C-02 Anadlisis granulométrico y limites de consistencia
3. A.C-02 Ensayo proctor modificado

4. A.C-02 Ensayo de CBR



ANEXO B — ENSAYOS DE LABORATORIO DEL MATERIAL SIN ADITIVO
1. B.M-01 Anélisis granulométrico y limites de consistencia

2. B.M-01 Ensayo prdctor modificado

3. B.M-01 Ensayo de CBR

ANEXO C - ENSAYOS DE LABORATORIO CON ADITIVO
DOSIFICACION 01

1. D.M-01 Ensayo préctor modificado

2. D.M-01 Ensayo de CBR

DOSIFICACION 02

1. D.M-02 Ensayo proctor modificado

2. D.M-02 Ensayo de CBR

DOSIFICACION 03

1. D.M-03 Ensayo proctor modificado

2. D.M-03 Ensayo de CBR

DOSIFICACION 04

1. D.M-03 Ensayo proctor modificado

2. D.M-03 Ensayo de CBR

ANEXO D — ANALISIS DE COSTO UNITARIO

ANEXO E - PLANO

ANEXO F — PANEL FOTOGRAFICO

71



ANEXO A —ENSAYOS DE LABORATORIO DE LAS CALICATAS
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYOQ”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E

s 478363, TERRENO NATURAL

Musastra L M-1

. M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Taitlz Abertura  |(%) Parcial|__(%) Acumulado
(mm) Retenido | Rete | Pasa % grava : 17.8
3" 76.200 - - % arena : 42 4
2" 50.300 = - 100.0 % finos ] 39.7
11/2" 38.100 - - 100.0
18 25.400 = = 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA™ |
3/4" 19.050 2.2 22 | 978 ASTM D4318
172" 12.700 25 47 | 952 LIMITE LIQUIDO (%) : 15.14
3/8" 9.525 2.1 68 | 032 . [LIMITE PLASTICO (%) : 7.04
174" 6.350 3.9 106 | 894 INDICE PLASTICO (%) -8.10
N°4 4760 7.2 178 | 822
N°10 2.000 39 21.7 | 783 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : sC
N°20 0.840 8.0 297 | 703 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-4(0)
N°30 0.590 5.3 35.0 65.0 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : - 6.2%
N°40 0.426 85 435 | 565
N°60 0.250 57 | 491 | 509
N°100 0.149 50 | 541 | 459
N°200 0.074 6.2 80.3 397
- N°200 39.7
CURVA GRANULOMETRICA

ing. Civil Edwin Pena Duenas
ASESOR TECNICO  CIP 145418
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEQTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN -HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
; HUANCAN
UBICACION
FECHA £ SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicata : COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
NATURAL
Muestra : M-1
PROG M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba N° L] 1 2 3 4
Tara N° 25 34 a7 45 36 34
N® de golpes 3z 26 20 19
Tara + suelo humedo (ar) 288 28.8 234 =268 214 272
Tara + suelo seco (gr) 283 283 223 24.9 18.9 23.0
Peso del agua (gr) 05 s B 25 4.2
Peso de tara (gr) 212 21.2 7.2 75 7.6 78
Peso suslo seco (gr) 73 7.1 1651 - 174 13 15.2
Contenido de humedad(%) |  7.04 7.04 7.28 1145 2212 2763

L Liquido 15.14
L Plastico 7.04

| Plastico 8.10
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 5 - :
| N e I I I |
A% J
Y I it — 1 |
o 25.00 % .
kS = —K__“ = — T 1 |
g 20.00 X ]
| = e \‘ == = —T T
= = = M I=—F=—1
| E 15.00 _
‘E .‘\ ] -
‘ E 1000 f——— : b ’
| © Y —
5 St = 1 1
| 5,00 — —N—— T I
= 25 ey I ]
0.00 ' b Y e |
10 100
N° de golpes
NOTA

""" ivil E )

Ing: CA‘E»EBDF! TECNICO CIP 146416

£SPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS.
 ENCHETO, GEOTECNIA ¥ GEOLOG!

win Penia Duenas

JR 28 DE OCTUBRE N” 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



-'?-.“"5 GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

S MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYOQO”

PROYECTO
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION 2 SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMIND MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) 3 1.50 mis
MUESTHE M-1 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP -
CALICATA C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL =
PROGRESIVA: M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
[GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs 0075 | 4750
: Ciasificacion técnica; forma de! matenial granular; color; contenido de = - = LL e Nk
PROF A |humedad; N DE
¥ lindice de plastcidad / compresibilidad; grado de cor dad / e A 2
(m) o |consistencia: MUESTRA
o |Otros: pr de oxid es organico; porcentaje AASHTO g | % % %
estimado de
boleos !/ cantos, efc it mm
LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON

PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
SEDIMENTACION FUERTE

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLRO MARRON

AMARILLO. CL-ML

%H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

NNNR—=

I

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

%H=3%, CIMENTACION DURA.

NO DETERMINADO MAS s}/;c |
LABORATORIO NRCANICA OF SUEL
OBSERVACIONES I

Ine. Civil Edwin Pena Duefias
B M SESORTECNICO CIP 145418
E“if“—'Cl.ﬁLlS‘l.ﬂ EM MECAMNICA :JE"SJO.;:I'- 2

S GNCRETD, GEOTECNIA Y GEOLOG!

RN

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #9681111586
RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776



" 5 GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bzon. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

* PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,

Gatiosa TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra - M-2

- M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Absriura [(%) Parcial|__(%) Acumulad

(mm) Retenido | Rete | Pasa % grava : 17.5

3" 76.200 - - % arena : 42.2

2 50.300 - - 100.0 % finos : 40.3

42 38.100 - - 100.0

1" 25400 z z 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA

3/4" 15.050 2.2 22 97.8 ASTM D4318

1/2" 12.700 26 48 [ 952 LIMITE LIQUIDO (%) 2 15.70

38" 9.525 2.3 7.0 93.0 LIMITE PLASTICO (%) 725

174" 6.350 36 | 106 | 894 INDICE PLASTICO (%) - 846

N°4 4.760 6.9 17.5 825

N°10 2.000 4.0 214 | 786 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : SC

N°20 0.840 78 | 292| 708 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 i A-4(0)

N°30 0.590 5.0 342 | 658 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 7.1%

N°40 0.426 8.3 425 57.5

N60 0.250 5.8 48.3 51.7

N°100 0.149 51 533 46.7

N°200 0.074 6.4 59.7 40.3

| - N°200 40.3

' CURVA GRANULOMETRICA

»
e
-
=
e
e
it
e

T A AR KT iR P

Ing. Civil Edwin Penia Duehas
r-‘»EbOFl TECRICO CiP 145418
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS
CONCAETO, GEOTECNIA Y GEOLOGHA

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECT
H PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN -HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
. HUANGCAN
UBICACION
FECHA g SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
L=, M=-£, FRULL JUDE UE SULFEL,
Calicat COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
ancea NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUINO
Muestra : M-2
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG = 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+
10% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 ints
LIMITES DE CONSISTENCIA
Prusba N° 1 2 t 2 3 4
Tara N° 10 12 12 15 18 19
N° de golpas : 33 25 21 19
Tara + suslo humeda (gr) | 287 28.7 233 26.7 215 271
Tara + suslo seco (ar) 282 282 224 24.7 18.7 229
Peso def agus (gr) 06 05 08 20 28 42
Peso de tara (ar) 21.3 21.3 7.1 7.2 75 7.7
Peso suelo seco (ar) 69 6.9 15.3 | 162
Contenido de humedad(%) | 725 | 725 588 | 1143 | 2500 2763
L Liguido 15.70
L Plastico 7.25
| Plastico 8.46
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 _\i ,
25.00 + - -
§ 20.00 - A ——
| £ = b Y
4 = = =
| o 15.00
|2 — — .
| E‘: 10.00 F— = ‘\' - . - —
| O —— A
| 5,00 —=F —-%
— - ———1—25 oy — - B
0.00 — S
i 100
N°de gelpes
NOTA

Ing. Civil E 1 Pena Duenas
ASESDR TECNICO. CIP 145418
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONGRETO, GEOTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYOQO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



'i-f“"\_ GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

\ MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROYECTO:

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION :  SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50mts
MUESTRA: M _2 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP -
CALICATA C-1, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

PROGRESIVA: M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO SUCS 0075 | 4750
o |crasificacion tecnica: forma del material granuiar; color; contenide de < | mm | eom L 5 -
PROF A |humedad; 1 N N bE
F  lindice de plasticidad / compresibilidad: grado de com ! 00TS " "
om | . [consistencia: MUESTRA
o |Otros: presencia de oxidaciones y material organico! porcentaje AASHTOD _— F % = -
estimado de
boleos / cantos, etc. mm mm
LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON

PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML E-1
SEDIMENTACION FUERTE

NN

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLRO MARRON

AMARILLO. CL-ML E-2

%H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

-

SRR RN

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR E-3
ROJIZO. ™

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
E-4
GRIS,
%H=3%, CIMENTACION DURA.

MO DETERMINADO

LABORATORIO
OBSERVACIONES @

Ing. Civil EU fia [
SESOR TECNICO  CIP 143418
ESF‘EET.EL?SO'FA £6 MECANICA DE SUELOS

CONGCRETO, GEOTECNIA Y GECLUGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOQ Y ASFALTO CEL 968111156, RPM#968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYOQ” '
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

RUC

20568764995

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,

R TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra M-3

s M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Prof. (m) 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura  [(%) Parcial|__(%) Acumulado
(mm) | Retenido | Rete | Pasa % grava 18.4

3" 76.200 - - % arena 41.0
2" 50.300 = 100.0 % finos 40.6
11/2" 38.100 - - 100.0
1 25.400 - - 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 12,050 2.1 21 97.9 ASTM D4318
1/2" 12.700 2.4 45 | 955 LIMITE LIQUIDO (%) 16.15
3/8" 9.525 2.2 67 | 933 LIMITE PLASTICO (%) 7.14
1/4" 6.350 4.4 110 | 89.0 INDICE PLASTICO (%) 9.01
N°4 4.760 7.4 184 | 816
N°10 2.000 3.8 222 | 778 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 SC
N°20 0.840 7.4 296 | 704 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 A-4(0)
N°30 0.590 48 44| 6586 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 7.8%
N°40 0.426 7.2 416 58.4
N°60 0.250 5.7 47.3 52.7
N°100 0.149 55 528 472
N°200 0.074 6.6 50.4 406
- N°200 40.6

CURVA GRANULOMETRICA

&

]

A

T

===t
5

LERRARERRARES

|
&
PCINT AN AR A G AR ()

JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYQ

........ - ot
Ing. (.'c.ls‘é]slon NGO | OIP 145416
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS.
CONCRETO. GEOTECNIA Y GECLOGH

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
RUC. 20568764995,

CEL 968111156, RPM#968111156
CEL 971337776, RPM #371337776



-‘T,' A GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN —-HUANCAYO"
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
HUANCAN
UBICACION
FECHA 3 SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicat COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
e NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-3
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG s 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+
20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO

IPrueba N° 1 & 1 2 ! 3 4
Tara N° 1 3 4 L 7 ]
N? de golpes 31 25 22 20
Tara + suelo humedo (gr) 285 285 231 26.8 213 269
[ Tara + susloseca(ar) | 280 _ 28.0 220 245 201 | 21.2
Pesa del agua (gr} . as 05 11 23 Al sy
Peso de tara (gr} | 210 21.0 72 7.2 74 7.9
Peso suelo seco (gr) 70 700 i e e L S
Contenido de humedad(%) | 7.14 714 7.43 1320 9.45 42,86

L Liguido 16.15

L Plastico 7.14
| Plastico 9.01
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 =
e Y
LY St
i1 =
o 25.00 X T
@ _—— Y = : 1
b I— ‘\ = 1 —
E 2000 X _ :
= . _A" _ —
3 = == :
g 159 — &‘ = =
8 =%
5 1000 F—— - \ =
Eues £
5.00 =
I kY
=125 == =
0.00 s X
10 100
N° de golpes
NOTA “1;1';-6!-\"1- dwin Penia Duefas
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROYECTO:

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA SETIEMERE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) 1.50 mts
MUESTRA: M.3 PROF. NIVEL FREATICO (m) X N.P —
CALICATA C-1, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXT RUIDO

PROGRESIVA: M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO

—_—
GRANULOMETRIA

DESCRIPCION DEL SUELO SuCS 0075 | 4750
: Clasificacion técnica; forma del material granutar, color; contenido de = ey e I i A
PROF. A |humedad; ' . + W DE
F  lindice de plasticidad / compresibilidad: grade de comp i [ B
tm) ; consistencia; T
o |Otros: presencia de oxidaciones y material arganico; porcentaje AASHTO woe Viwwis - & i %
estimado de ¥

boleos / cantos, etc.

LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
SEDIMENTACION FUERTE

L~

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA

PLASTICIDAD DE COLRO MARRON
AMARILLO. CL-ML

%H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

AR——

S

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

%H=3%, CIMENTACION DURA.

1.40

1.50

NO DETERMINADO
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(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #871337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYOQ”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,

o TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra M-4

oroG M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura %) Parcial]l (%] Acumuiado

Tamiz {mm) y Rete | Pasa % grava . 17.2
a* 76.200 - - % arena : 42 .8
2" 50.300 2 = 100.0 % finos : 40.0
11/2" 38.100 - - 100.0
1 25 400 - = 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA~ |
3/4" 19.050 2.0 20 | 980 ASTM D4318
1/2" 12.700 24 45 | 955 LIMITE LIQUIDO (%) : 14 52
3/8" 9.525 2.0 65 | 935 LIMITE PLASTICO (%) _: 6.67
114" 6.350 37 10.2 [ 89.8 INDICE PLASTICO (%) 7.85
N°4 4,760 7.0 17.2 82.8
N°10 2.000 4.0 212 | 788 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : SC
N°20 0.840 8.0 292 | 708 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-4(0)
N°30 0.590 5.4 346 | 654 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.5%
N°40 0.426 8.4 430 | 570
N°60 0.250 57 487 51.3
N°100 0.149 5.0 53.7 46.3
N°200 0.074 6.3 60.0 40.0
- N°200 40.0

CURVA GRANULOMETRICA
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B\ GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

y MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN —-HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
; NCAN
UBICACION HOANG
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE,
Cali s COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
o NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-4
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG > 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+
30% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO _
Prueba N° 1 g 1 2 3 4
Tara N® 1 2 3 4 Wiy e
N° de golpes 30 24 19 20
Tara + suelo humedo (gr) 283 283 231 27.0 213 275
Tara + suelo seco (ar) 279 279 225 245 190 220
Peso de! agua (ar) 04 04 06 25U s 55
Peso de tara (gr) 219 219 75 77 Tl 7.8
Peso suelo seco (gr) 60 | 6o B0 | 188 13 142
Conlenido de humedad(%) | 667 667 4.00 14.88 2035 38.73

L Liquido 14.52
L Plastico 6.67
| Plastico 7.85
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN —-HUANCAYO”

PROYECTO:

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA H SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION i SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL {m) © 150 mis
MUESTRA- M -4 PROF. NIVEL FREATICO {m) c N.P _
CALICATA C-1, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

PROGRESIVA: M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELD sucs QOTS. ) &TE0
: Clasificacion técnica; forma del material granular; color; contenido de = - - LL LB, HA
PROF, A |humedad: N* DE
‘I indice de plasticidad / compresibili grado de pacidad / i . R
() o |consistencia: MUESTRA

o |Otros: presencia de oxidaciones y material orgénico: porcentaje AASHTO wm | am s " % )

estimado de

boleos / cantos, etc. mm mm

LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON

g PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
SEDIMENTACION FUERTE

0.25
2| |
0.30/|
| ‘ ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
0.40/,, PLASTICIDAD DE COLRO MARRON CL-ML
AMARILLO. =

0.50 %H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

0.60

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

%H=3%, CIMENTACION DURA.

1.40

1.50

NO DETERMINADO

OBSERVACIONES
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E

Calicata 478347, TERRENO NATURAL

Muestra : M-1

oe M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
478347, TERRENO NATURAL

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura (%) |_(%)Acumulado
_(mm) Parcial_| Rete | Pasa % grava 90.3
3" 76.200 - - % arena : 28.0
2" 50,300 - - 100.0 % finos : .
11/2" 38.100 193 | 193 | 807
1" 25.400 97 | 291 | 700 LIMITES DE CONSISTENCIA— |
3/4" 19.050 8.4 374 | 626 ASTM D4318
12" 12.700 6.6 44.0 56.0 LIMITE LIQUIDO (% : 22.05
/8" 9.525 3.9 [a479[ 521 [LIMITE PLASTICO (%) . 20.01
1/4" 6.350 4.0 51.9 48.1 INDICE PLASTICO (%) : 1.14
N°4 4.760 3.4 563 | 447
N°10 2.000 8.0 633 | 367 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : GM
N°20 0.840 8.7 |720]| 260 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 3.9 759 | 244 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.0%
N°40 0.426 2.9 78.8 21.2
N°60 0.250 19 80.7 | 19.3
N°100 0.149 2.0 82.7 17.3
N°200 0.074 | 06 |83a| 167
- N°200 16.7

CURVA GRANULOMETRICA
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RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5,
DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION : HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicata : COORD N 8660708.71, E 478347,
TERRENO NATURAL
Muestra : M-1
PROG : 1.50 mts
M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
Prof. (m) : 8660708.71, E 478347, TERRENO
NATURAL
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LUMITE LKQUIDO

Pruaba N° 1 2 1 2 E)
Tara N® 2 ) 4 5 8 2
N® de golpas 29 35 15 24
Tera + suelo humerio (gr) 386 &L 206 181 199 17
Tara + sualg seco (gr) 3BE 358 185 166 179 174
Peso del agua (g-) 28 28 21 18 29 28
Peso do tara (r) 226 223 s 75 60 73
Peso suelo sewo (gr) 132 132 100 1 110 101
Corterwdo do humedad{ %) 2001 2091 2070 1923 26 38 22 43

L Liquido 22.05
L Plastico 20.91
| Plastico 1.14

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO”

PROYECTO:
UBCACION: PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50 mta
MUESTRA: M-1 PROF. NIVEL FREATICO (m) H N.P _
CALICATA : 8-2, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL -
PROGRESIVA: M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs os | 67580
o |Clasificacién 1écnica; farma del malerial granular; calor: contenido de < | oo | o | o v | un
PROF. | a [humedad; i w DR
F |indice de plasticidad / compreaibilidad; grada de campacidad / . - .
m | & |consistencia;
o glm:nsado pr:a:\cia de oxidaclones y malerial orgénica; pareentajs AABHTO o | om - % < -
boleos / cantos, ete. mm mm
0.05 []
0.10 )
1
0.20
o.40[sfel
0.50 dq
0.60[4]e|
0.70 ¢
9| GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
0.80 ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M-1
0.90 ﬁ. OSCURO.
1.00[¢]e)
1.10 [
1.20[sfe!
»
1.30 [ )
.40 E
[ ] [ I
1.50[¢Tal | A A TN (N I N
NO DETERMINADO
OBSERVACIONES AR AL '“
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 8668111156, RPM #868111156
RUC., 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



-"f_s_,- GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT0

SCLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICAGION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E

Calicata : 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-2
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
PROG 1 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz Abertura |(%) Parclal|__(%) Acumulado ]

(mm) | Retenido | Rete | Pasa % grava___: 06.9
3" 76.200 - - % arena : 2/.3
2" 50.300 - - 100.0 % finos : 15.8
11/2" 36.100 21.1 211 76.9
1" 25.400 9.3 30.4 | 69.6 LIMITES DE CONSISTENCIA ‘
/4" 19.050 71 37.6 62.4 ASTM D431 2]
1/2" 12.700 6.3 439 | 56.1 LIMITE LIQUIDQ (%) 23.01
3/8" 9.525 45 485 | 515 LIMITE PLASTICO (%) : 20.44
114" 6.350 47 53.1 45.9 INDICE PLASTICO (%) : 2.57
N°4 4.760 3.8 56.9 43.1
N°10 2.000 79 64.9 | 351 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 ; GM
N°20 0.840 79 | 728 | 272 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 . A-2-4(0)
N°30 0.590 32 76.0 | 24.0 Contenldo de Humadad ASTM D-2216 : 7.3%
N°40 0.426 3.5 79.4 20.6
N°60 0.250 2.1 81.6 18.4
[N°100 0.149 18 | 834 | 166
N°200 0.074 0.8 84.2 15.8
- N°200 15.8

CURVA GRANULOMETRICA [
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JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO ESPECIALIBTA EN MECANCA OF SUEL08
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764925, CEL 971337776, RPM #971337776



-~ RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

OYECT
PR 0 PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN - HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION : HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE,
Cics: COORD N 8660708.71, E 478347,
alicata TERRENO NATURAL+ 10%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muestra : M-2
PROG : 1.50 mts
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
Prof. (m 8660708.71, E 478347, TERRENO
- (m) NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
LIMITES DE CONSISTENCIA
| LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
[Prusbe Ne 1 2 1 2 3 4
Tare N° 17 19 20 21 2 .|
IO de golpes KN 27 24 20
Tara + suelahumedo (r) | 385 385 200 165 197 196
Tara ¢ suelo £6¢0 (gr) 387 57 182 165 170 e}
Paso dal egum (gr) 28 28 16 20 27 25
Peao de twm {gr) 220 »9 80 78 69 74
Fesa aurela 800 (1) 137 137 102 87 162 100
Cantedy de humedad(®) | 2044 2044 1785 2% 47 25,00
L Liquido 23.01
L Pldstico  20.44
| Plastico 2.57
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.50 A—
g 2450 “,‘
=
E 2250 &
2 =
2 2050 S
[-] - |
2 1850 e
£ N
| 8 1650 f ] s f —t
14.50 2 > |
12.50 25
10 100
K" de golpas
NOTA 'i;,'é"av;l-ii‘:dmn Peiia Dueiias

0L S o
IALIST ENM CANI
BCPOA‘I:GREI'O GEOTECNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



PROYECTO:

UBICACION:
FECHA

GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

RUC 20568764995

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN

SETIEMBRE DEL 2018

SOLICITANTEE: Bach ABILIO ROBERT PALOMIND MENDEZ

PROFUNDIDAD TOTAL (m)
PROF. NIVEL FREATICO (m)

1.50 mis
N.P

MUESTRA: M-2
CALICATA : C-2, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N B6607038.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
' POLIESTIRENO EXTRUIDO
PROGRESNA: M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
] POLIESTIRENO EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs 0975 | avsa
: Claaificacidn técnica; fonma del material granular; color; cantenido de < . L » u
PROF. [ o |humedad; L. 5 . -
F  |indice de plastickad / compresihili grado de / eazalll =
m | L |consistencie; - MUEBTRA
o ‘:g;;“s; d'u - {a de oxidaci y argénico; parcentsje AASHTO on | avmo | 75 . % N
boleos / cantus, elc. mm mm
0.05
)
0.10{l¢ (@[ |
0.20 t
0.40 i
0.50 1
o.60[[¢fe!
0.70 [
\| GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
080 ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M-2
0.s0h it OSCURO.
L
1.00
1.10 [
1.20]7¢ 6!
1.30 iJ
+' i |
TR JOA S
1.50([e o]
NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
RUC. 20566764995,

. C.
@ BDRATORID Mﬂ:'ls‘:y

Ing. Clvil Edwin Pefia Dueias

SOA TECNICO,  GIP 145410
ESPELAELISTII EN MECANICA DE BUELOS,
CONGRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA

CEL 958111156, RPM #96B8111156
CEL 971337776, RPM #971337776



RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E

Calicata : 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-3
M-3, PROL.G JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
PROG : 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz Abertura |(%) Parclal]_(%) Acumulado

(mm) | Retenido | Rete | Pasa % grava___: 20.9
3" 76.200 - - % arena : 2/.3
2" 50.300 - - 100.0 % finos : 15.8
11/2" 368,100 211 | 21.1| 789
1" 25.400 9.3 04| 696 LIMITES DE CONSISTENCIA |
[3/4" 19.050 7.1 376 | 624 ASTM D4318
1/2" 12.700 6.3 43.9 56.1 LIMITE LIQUIDO (%) : 24.26
3/8" 9.525 45 | 485 | 515 LIMITE PLASTICO (%) : 21.21
1/4" 6.350 4.7 53.1 46.9 INDICE PLASTICO (%) : 3.05
N°4 4.760 3.8 56.9 43.1
N°10 2.000 7.9 649 | 351 Clasificaclén SUCS ASTM D-2487 : GM
N°20 0.840 79 | 728 | 272 Clasificaclén AASTHO ASTM D-3282 . A-2-4(0)
N°30 0.590 3.2 760 | 240 Contanido da Humedad ASTM D-2216 : 7.9%
N°40 0.426 3.5 79.4 20.6
N°60 0.250 2.1 816 | 18.4
N°100 0.149 1.8 834 | 16.6
N9200 0.074 0.8 84.2 15.8
- N°200 15.9

CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO N N DF SUELOS,
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) Ewcgﬁm%“égm””""°E°L°G'“

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #068111156
RUC. 20568764985, CEL 971337776, RFM #371337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
PROYECTO , EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN
’ PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN - HUANCAYO” -

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION : HUANCAN

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE,
ii . COORD N 8660708.71, E 478347,
Calicata : TERRENO NATURAL+ 20%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muestra : M-3
PROG 5 1.50 mts
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
Prof. (m) : 08660708.71, E 478347, TERRENO
: : NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE PLASTICO LIMITE LIQVIDO
Frueba N” 1 2 1 2 3 4
Tas N 3 4 7 a 10 M
N° dw golpes 31 28 M 19
Tere + sualo humeda () 380 380 203 187 108 01
Tera « suelo seco () 352 352 181 166 171 17€
Peso Al agus () 28 28 22 21 28 26
Peso de s (o) 20 29 By 79 89 73
Peso sualo 8ec0 /gr) 132 132 101 o 102 162
Coriterndo de anedad(%) | 2121 M2 278 2414 2745 25 49

L Liquido 24,26
L Plastico 21.21

| Pl3stico 3.05
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.50 -
\_‘-‘
9 2450
E 1
E 2250 =
2
] e N
8 2050 = |
: ]
| E 1850 :
| £ j |
|8 1850 = |
14.50
12,50 P 7
’ 100
UNAS SAC.
i gr D LUl MECANICA DE SUEL
ol
i = | e e
uefias
g Cill Edwin Pefie

WECANICA DE SUELOS,
Esé&ﬁé"“é’ré“ GEOTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRIQN)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



| GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"

PROYECTO:
TR PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
FECHA :  BETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) H 1.50 mis
MUESTRA: M_3 PROF. NIVEL FREATICO (m) H N.P _
CAIICATA C-2, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 20%
. POLIESTIRENO EXTRUIDO
PROGRESIVA: M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E: 478347, TERRENO NATURAL+ 20%
) POLIESTIRENO EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIFCION DEL SUELO sUCs uare | et
2 |ciasificacién Wenica; forma del materlal granular; color; contenldo de N I » .
PROE. | 4 [humedad; i 3 N _DE
o Sal{;::adra e de axidari y ganl j AASHTO mm | a0 | ™ % 3 %
balaas / canlos, elc. mm mm

GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M-3
OSCURO.

NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

ivi i iias
Ing. Civil in Peia Due
P 145418
ASESORTECNCO, CIP 1sa1e. o

E
S, GEGTECNIA ¥ GEDLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYOQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM#068111156
RUC. 20566764995, CEL 971337776, RPM #871337776
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_ "‘:, GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

| 3 “ MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYOQ”

] PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E

Calicata ! 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-4
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
PROG  : 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz Aberlura |(%) Parcial|__(%) Acumulado |
(mm) | Retenido [ Rete | Pasa % grava___: 9.
3 76.200 - - % arena : 29.2
2" 50.300 = - 100.0 % finos : 15.7
11/2" 38.100 19.7 | 197 | 80.3
1" 25.400 10.0 | 297 [ 703 _ , LCIMITES DE CONSISTENCIA ‘
3/4" 19.050 7.7 | 374 | 626 ASTM D4318
1/2" 12.700 6.1 434 | 56.6 LIMITE LIQUIDO (%) : 21.94
3/8" 9.525 3.7 |[471] 529 LIMITE PLASTICO (%) 20.91
14" 6.350 42 | 514 | 486 INDICE PLASTICO (%) : 1.03
N°4 4.760 3.7 55.1 44.9
N°10 2.000 8.8 638 | 36.2 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : GM
N°20 0.840 90 | 728] 272 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 42 | 771 229 Contenldo de Humedad ASTM D-2216 : 6.2%
N°40 0.426 2.6 79.7 20.3
N°80 0.250 1.7 | 81.4| 186
N”100 0.149 1.8 83.2 16.8
N°200 0.074 1.1 84.3 15.7
- N°200 15.7
CURVA GRANULOMETRICA
T - Bz ¢ ¢ g
I\_ ———— L] i |
t S = === . 3 |
— ’ %
w £
§
e —
R T A BT : RIS ST R gxq GRS
e ST T
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO Ing. Live} GO CIP 145415
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) ecpeb e SIUECAICA B LS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEI.C%GSF% 11156, RPM #968111156

RUC. 20568754995, CEL 971337776, RPM #971337776
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N GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN - HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION : HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M4, PROLG JOSE DE SUCRE,
Sileatn B COORD N 8660708.71, E 478347,
alicata - TERRENO NATURAL+ 30%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muestra : M-4
PROG : 1.50 mts
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
Prof. 8660708.71, E 478347, TERRENO
rof. (m) NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
LIMITES DE CONSISTENCIA
LBMITE PLASTICO LIMITE _IUIDO
Prusba N* 1 2 1 2 3 4
Tara N® 2 8 10 11 12 16
N® de aolpes N % 2 20
Tara « suelo humedo (gr) 336 A6 200 160 197 195
Tara + sueko secd (gr) 38 ELY] 180 163 165 175
Peso del agus (gr) 28 28 20 17 32 20
Pesc de are (gr) 246 276 80 2] 61 71
Peso cuelo sece (g 1?2 132 100 90 104 104
Contemdo de h dad(V) 2001 201 2000 18 69 N7 1823
L Liquido 21.94
L Plastico 20.91
I Plastico 1.03
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.50 —
‘L‘
- 2450 S
]
¥ »so —
'E . |
o 20.50 —
H == ]
| § 1850 ~ .'
| % 1850 £ ik ! i i
14.50 =
12.50 25 :
10 100 A
N de golpes %AS SUEL(
NOTA A i

) ivil Edwin Peiia Duefias
Ing. ng RTECNICO CIP 145418
ESPEGIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEOTEGNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #868111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776. RPM #871337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"

PROYECTO:
UBICAGION: PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bech ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) ! 1.50mts
MUESTRA: M-4 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP _
CALICATA : C-2, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 30%
’ POLIESTIRENO EXTRUIDO
PROGRESIVA: M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 30%
) POLIESTIRENO EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs oavh | a7m
: Clasificgeian técnica; forma ded material granuler; color; contenlda de < wm | mm o . "~
PROF. A |humedad; N* DE
f Indice de plasticidad / camprasibilided; grado de compacidad / e R R
™ ¢ [consislencia; MUESTRA
0 |Ofros: presencia de axidedones y material organico; parcenisje AASHTO v | 4750 | 18 < " N
estimado de
baleos / canlos, elc. mm mm
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M4
OSCURO.
| |
NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

. Civil Edwin Peiia Dueiias
l“g CASESOR TECNICQ CIP 145416
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLCQIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764895, CEL 871337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2013

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

SSSESA 478548, TERRENO NATURAL

Muestra M-1

ros M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E
478548, TERRENO NATURAL

Prof. (m) 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura (%) |_C%l Acumulado
(mm) Parclal | Rete | Pasa |% grava 20.4
3 76.200 - - % arena 48.3
2" 50.300 - - 100.0 % finos 31.4
11/2° 38.100 - - 100.0
1" 25.400 - - 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 19.050 25 | 25 | 975 ___ASTM D4316 _
1/2" 12,700 2.9 53 | 947 LIMITE LIQUIDO (%) 10.73
3/8" 9.525 24 7.7 92.3 LIMITE PLASTICO (%) 3.51
14 6.350 44 | 121 879 INDICE PLASTICO (%) 7.22
N°4 4.760 8.2 20.3 79.7
N°10 2.000 4.4 247 | 753 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 SC
N°20 0.840 91 |[33a| 662 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 A-2-4(0)
N°30 0.590 6.0 398 | 60.2 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.8%
N°40 0.426 97 495 | 505 ‘
N°60 0.250 6.4 | 559 | 441
N°100 0.149 56 | 616| 384
N9200 0.074 71 68.6 | 31.4
- N°200 314

CURVA GRANULOMETRICA
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Ing. CAIE‘EEDH TECNICO, CIP 145818
£SPECIALISTA EN MEGANICA DE SUELDS,
-ONCRETO, GEOTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
20568764995,

CEL 966111156, RPM #968111156

RUC. CEL 971337776, RPM #971337776



RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECT
o PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5,
_ DISTRITQ DE HUANCAN - HUANCAYO"
PROLONGACION JOSE DE SUGRE CUADRA 5, DISTRITO DE
HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE,
Callcata : COORD N 8660733, E 478548, TERRENO
NATURAL
Muestra : M-1
PROG  : M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
: 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PILASTICO LIMTE LIQUIDO

Prushs N2 | 2 1 2 3 4
Targ NY 1 2 3 4 5 ;)
N° de golpes 30 4 20 17
Tara*wdoh:m(gv) 26 4 284 238 254 207 268
Tara » sush) s8co (gr) 22 282 227 248 18R 236
Peso del agua (gv) 02 c2 11 16 18 22
Pesy da taro (gr) w5 25 61 6€ 64 (X}
Pesa suelo saco (g 8.7 57 16 6 182 124 108
Corlansdo da huniadad{%) 351 351 063 Be1 15 32 18 05

L Liquido 10.73
L Pl3stico 3.51

| Plastico 7.22
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

30.00

g 2500 e =
e, ™

i =
E 2000 L —
£ e
Iy ™
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c =
g 16.00 \“-\ :
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. ™
25 ——
0.00 -
0 100
N°de golpes
— ne% 105
NOTA

i win Peiia Dueiias
Ing. Cix ls‘orargcmco CIP 145416
ESPEIALISTA EN MECANICA DE BUELCS,
CONGRETO, GEOTEGNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIOC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUG. 20568764985, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION :  SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50mt
MUESTRA: M- 1 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP :
CALICATA: C-3, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL
PROGRESIVA: M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL
GRANULOMETRIA
: DESCRIPCION DEL SUELO sucs an75 | 4750
g Clesifieaeidn (6cnica; iorma dei materal granulsr; color; cantenida de < N o - HAL
PROF. [ a [humedad; . W DE
F i campresibiliclad;” i -
= ; lcndna dude: ; ! pi grado de ! 075 . . —
: gﬁ::adrnde 2 de adec Y sl ! AASHTO mm | ama | 7 LY 13 %
boleos / canlos, iz, . mm mm
0.05 %
0.10 :;ﬁ
mﬁ
0.30 #
'f’,f,
0.40 }4‘,,’.
7
0.50 ﬁ
0.60 /
ﬁ ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
o % GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC M-1
0.80 ’ﬁ OSCURO
0.90 %
1.00 ﬁ
o
1.20 ¢
1.30 A’{ | I | | I

NO DETERMINADO

OBSERVACIONES 5"@ uaoimmu Mgﬁﬁ
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JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO:, SOmGHRE T Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764985, CEL 971337776, RPM #971337776



MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO :  EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYOQ"”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

Calicata 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
. EXTRUIDO
Muestra M-2
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E
PROG  : 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Abertura (%) Parcial| (%) Acumulada

Tamiz (mm) Retsnido | Rete | Pasa | % grava : 20.3
3" 76.200 - - % arena : 48.3
2 50.300 - - 100.0 % finos : J1.4
11/2" 38.100 - - 1000
" 25.400 - - | 1000 — LIMITES DE CONSISTENCIA |
34" 19.050 25 25 97.5 ‘ ASTM D4318
12 12.700 2.9 53 | 947 LIMITE LIQUIDO (%) : 17.77
3/8" 9.525 2.4 7.7 | 923 LIMITE PLASTICO (%) _: 9.72
1/4" 6.350 44 121 a79 NDICE PLASTICO (%) : B.05
N°4 4.760 8.2 20.3 79.7
Ne10 2.000 44 | 247] 759 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : SC
N°20 0.840 91 |338| €62 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 6.0 398 | 60.2 Contenido de Humedad ASTM D-2216: 7.5%
N°40 0.426 9.7 49.5 50.5
N°60 0.250 6.4 559 | 441
N°100 0.149 5.6 61.6 38.4
N°200 0.074 7.1 66.6 14
- N°200 314
CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO CONGRETO. GE!

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"”

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) H 1.50 mts
MUESTRA: M' 2 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP _
CALICATA : C-3, M-2, PROLG JOSE DE SUUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10%
) POLIESTIRENO EXTRUIDO
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
PROGRESIVA:
EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs anya | e7mn
g Clasifieacién técnica; lorma dal ial gi ; calor; conlenido de < om | e e - .
PROF. | a |humedad; - . ' W DB
F  |indice da / compresil grado de ided / —
(m) ; consi - - MuEaTRA
0 |Otros: presencia de oxidsclones y material argénico; porcentale AASHTO I i1 M B <
estimado de . k
boleos / cantos, ete. mm mam
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC M-2
OSCURO
|
NO DETERMINADO ’
B TR MAS SAQG.
OBSERVACIONES @ LABOAATORID MEGANICA-DE SYELDS
' \. S
Ing. Civil Edwin Pefia Dueiias

ASESOR TEGNICO, CIF 145418
AN B R
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #9608111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
EL SUELO A NIVEL SUBERASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN

: SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

Calicata 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muesira M-3
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E.
PROG  : 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prol.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura |(%) Parcial]__{%) Acumulado i

(mm) Retenido | Rete | Pasa % grava 201
3 76.200 - - % arena : 47.7
2" 50.300 - - - 100.0 % finos R 32.3
11/2" 38.100 - - 100.0
1 25400 | - -] 1000 CIMITES DE CONSISTENCIA |
a4 19.050 2.2 22 978 ASTM D4318
1/2" 12.700 2.7 50 | 950 LIMITE LIQUIDO (%) : 19.65
3/8" 9.525 26 75 92.5 LIMITE PLASTICO (%) H 9.72
1/4" 6.350 42 [ 117] 883 INDICE PLASTICO (%) 9.93
N°4 4.760 B.4 20.1 79.9 ’
N°10 2.000 4.3 244 | 758 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : SC
N°20 0.840 87 | 31| 669 Clasificaclén AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 6.3 | 393 | 60.7 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 8.1%
N°40 0.426 9.1 48.5| 515 -
N°60 0.250 6.5 55.0 45.0
N°100 0.149 55 |605[ 395
N°200 0.074 7.2 67.7 323
- N°200 32.3

CURVA GRANULOMETRICA
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Ing. Ciwl gvl L chl'l-l Deuen.ls
T EN MECANIGA OF SUELOS,
Espec'c'?a"e'?iohgsomcm ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20585764995,

CEL 971337776, RPM #971337776



RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

bl PROLONGACION JOSE DE SUCRE GUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN — HUANCAYO"
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicat COORD N 8660733, E 478548, TERRENO
alicata NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-3
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG : 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+
20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LUMITE PLASTICQ LIANE LIQUIDO
Pruaba N° 1 2 1 2 E] 4
Tam N° 20 21 20 24 2% 2
N" de golpaa 32 27 2 20
Tara + suela humacdo (gr) 86 28¢ 23y o83 217 270
Tare + suelo seco (gr) 272 278 220 251 19Q 228
Paso de agus (gr) a7 Q7 19 z2 27 42
Peg. e tard (or) 207 27 73 71 771 75
Peso suelo seTy (gr) 72 72 147 180 13 153
Coriontd de humedad(%) 87z 072 1290 1375 256{: 27 45

L Liquido 19.65

L Plastico 9.72
| Plastico 9.93
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 .
N,
"%
= 2500 L —
g *
e
E 20.00
o \\
5 15.00 % :
-] < —
E ° ’
| 1000 = o ——— |
© b = ">
Y
5.00 Y
25 —
0.00
10 100
| N®de golpes
o Ing. Civil (l OP(:I‘Id Duenas
ASE SOR TECI
£ dUELOS,
e ENCHETO, CE ‘s%‘.‘u'fk"v“c?aom..

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #866111156
RUC. 20568764805, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO™

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50 mis
MUESTRA: M-3 PROF. NIVEL FREATICO (m) : N.P _
CALICATA - C-3, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 20%
’ POLIESTIRENO EXTRUIDO
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
PROGRESIVA:
EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO SUCS . wms | 4750
: Cleslficaclon tdenlca; forma del matarial granular; calor; contenido de < v | o o . -
PROF. | A [humedad; i ) i N* DE
F  |indice de p / presibi rad 3ded /
) é crl‘:tnsislancla: grada de b b b
0 |Olros: presencia de oxideclones y malerial argdnico; porcanlaje AASHTO wm | am| » - 3 .
estimado de
baleos / cantos, etc. mm |
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC M-3
OSCURO
M
1.50
NO DETERMINADO ~EN LUMA%C
ABORATORO MECANICA-OE SUL0S
OBSERVACIONES
\ WA

Ing. Civil Elgwm Peiia Dueiias
. ASESOR TECNICO  CIP 145418
o ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEOTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETG Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20565764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO :  EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

Calicata : 478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO '
Muestra : M-4
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E
PROG  : 478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura  |(%) Percial[__(%) Acumulado

Tamlz (mm) | Relenido | Rete | Pasa (% grava___: 19.9
3" 76.200 - - % arena : 48.0
2" 50.300 - - 100.0 % finos : 32.1
11/2° 38.100 - - 100.0 ‘
[§ 25.400 - - | 1000 CIMITES DE CONSISTENCIA |
3/4" 19.050 22 22 | 978 ASTM D4318
12" 12.700 2.7 4.9 95.1 LIMITE LlQUIDO (%) : 10.98
38" 9.525 2.5 74 | 926 LIMITE PLASTICO (%) _: 4.35
1/4" 6.350 45 19| 8n1 NDICE PLASTICO (%) : 6.6
Ne4 4760 8.0 | 199| 601 .
N°10 2.000 45 [ 2441 755 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : SC
N220 0.840 88 |332| 68 Clasificacién AASTHO ASTM D-3262 . A-2-40)
N°30 0.590 6.2 394 | 606 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.3%
N°40 0.426 10.0 49.4 50.6
N°60 0.250 6.3 55.6 44.4
N°100 0.149 58 | 614 386
N°200 0.074 6.5 67.9 321
- N°200 32.1

CURVA GRANULOMETRICA : ]
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ESPECINISTA EN MEGANICA DE SUELQS,
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



_a GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PEOVECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN — HUANCAYO"
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M4, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicat COORD N 8660733, E 478548, TERRENO
Ancad NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M4
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG : 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+
30% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LEMTE PLASTICO LIMTE LKQUIDO
Prueha N° 1 2 1 2 3 (3
Tara N© 9 15 18 20 21 22
N de goipes Y 27 23 18
Tara + sualo lmanedo (g7) %7 287 255 1 208 265
Tara + euéeld 56ca () 284 284 25 248 187 242
Peso dal ague (gr) 0J 03 10 16 21 23
Pesg de tare (gr) 215 215 63 70 67 73
Pe30 suei sacT () 00 a9 102 178 120 1809
Caonterwdo de humaded(%) 435 455 017 B_& 1750 13 01
LLiquido  10.98
L Plastico 4.35
| Plastico 6.63
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 1
v 25.00
g -
§ 20.00 -
= i
o —— *
T 1500 |
‘ :g ﬂ"\.k‘
| S 10.00 = ‘-a 1 |
S p—
5,00 i a—
25
0.00
10 100
N de golpes
NOTA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111158
RUC. 20556764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO”

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN

UBICACION:
FECHA . SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50 mta
MUESTRA: M-4 PROF. NIVEL FREATICO (m) H NP C
CALICATA - C-3, M4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 30% -

' POLIESTIRENO EXTRUIDO
PROGRESIVA: M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 4760548, TERRENO NATURAL+ 30%

' POLIESTIRENO EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
o DESCRIPCION DEL SUELO sucs wors | 4vso
- : g;a:T:ﬂ:;;témlca; forma del material granular; color; cantenido < . L P, . -
F [indice de plasticidad / compresibllidad; grado de compacidad /
fm) ": cansislencla; oms ) e . MUESTRA
a emsrn::a dpor:.:ands de oxidadones y material organico; porcentaje AASHTO . e “ % %
boleas / cantos, etc. rn mm
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC M-4
OSCURO
|
NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

Ing. Civil Elgwin Peiia Dueiias ki
ESPECIALISTA EN MEGANICA BE S
LOS,

CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLC)Gigs

R T

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y ASFALTO. CEL 268111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN =
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E

Calicata

478363, TERRENO NATURAL
Muestra : M-1
SOa M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL
Prof. (m)" : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura |(%) Parcial|__(%) A

Tamiz (mm) Rete | Pasa %grava . 17.8
3 76.200 - - % arena 2 42.4
2" 50.300 - - 100.0 % finos : 39.7 ;
11/2" 38.100 - - 100.0 ’
i 25.400 - : 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA~ |
3/4" 19.050 2.2 22 97.8 ASTM D4318
1/2" 12.700 2.5 47 | 953 LIMITE LIQUIDO (%) 1 15.14
3/8" 9.525 2.1 6.8 93.2 . [CIMITE PLASTICO (%) - 7.04
1/4" 6.350 39 | 106] 804 INDICE PLASTICO (%) _: - -8.10
N°4 4.760 7.2 17.8 82.2
N°10 2.000 3.9 217 | 783 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : SC
N°20 0.840 80 |207| 703 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 : A-4(0)
N°30 0.590 5.3 350.] 65.0 Contenido de Humedad ASTMD-2216: - ° 6.2%
N°40 0.426 8.5 435 56.5
N°60 0.250 5.7 491 [ 509
N°100 0.149 5.0 54.1 45.9
N°200 0.074 6.2 60.3 39.7
- N°200 39.7

CURVA GRANULOMETRICA
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Ing. Civil Edwin Peia Duenas
ASESOR TECNICO CIP 145416
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




IC 20568764995

GEOLUMAS SAC ‘ RU

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROYECTO

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE

HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicata : COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
NATURAL
Muestra : M-1

M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL

Prof.(m) : 1.50 mts

PROG

LIMITES DE CONSISTENCIA

e R

)

25} A8
Sl s 32 26 20
2838 288 234 T 269 21.4

283 283 223 249 18.9
| oes s g e S
212
: : A

L Liquido 15.14
L Plastico 7.04
| Plastico 8.10

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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LA?O ATORIO MECANICA DE SUEL
NOTA

N\
A\
N\
A
N\
N
A Y

--------- Vil Edwin Peia Duenas
lng. CA‘S‘é‘S‘OETgCNICO CIP 145416 S
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,

CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA . SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) 2 1.50 mts
MUESTRA: M-1 PROF. NIVEL FREATICO (m) 3 N.P =
CALICATA : C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
PROGRESIVA: M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs 0075 | 4750
: Clasificacion técnica; forma del material granular; color; contenido de 5 | T e i
PROF. A |humedad; N° DE
F  lindice d i / compresibili do de i /
(m) :: cr:.w::;m:cia; aic SaTe X S MUESTRA
o |Otros: presencia de oxidaci y i g p j AASHTO B e 78 s % %
estimado de
boleos / cantos, etc. mm mm
LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML

SEDIMENTACION FUERTE

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA

PLASTICIDAD DE COLRO MARRON
AMARILLO. CL-ML

%H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENAY GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

%H=3%, CIMENTACION DURA.

E-4

M\m\\\\\ - ‘\\\

NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

Ing. Civil Edwin Peiia Duenas
&+ - SESORTECNICO CIP 14510
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SLUOGIA i
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEO

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO  : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN

UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
calioai C-2, M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
478347, TERRENO NATURAL
Muestra : M-1
e ] M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
~ X 478347, TERRENO NATURAL
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tounie Abertura |(%) Parcial|__(%) Acumulad
(mm) Retenido | Rete | Pasa % grava : 55.3
3" 76.200 - - % arena : 28.0
2" 50.300 = = 100.0 % finos : 16.7 |
11/2" 38.100 19.3 19.3 80.7
1" 25.400 9.7 291 | 709 LCIMITES DE CONSISTENCIA— |
3/4" 19.050 8.4 37.4 62.6 ASTM D4318
1/2" 12.700 6.6 44.0 56.0 LIMITE LIQUIDO (%) 2 22.05
3/8" 9.525 3.9 47.9 52.1 LIMITE PLASTICO (%) : 20.94
1/4" 6.350 40 | 519 481 TNDICE PLASTICO (%) __: 1
N°4 4.760 3.4 55.3 | 44.7
N°10 2.000 8.0 633 | 36.7 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : GM
N°20 0.840 87 | 720 280 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 3.9 75.9 24.1 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.0%
N°40 0.426 2.9 78.8 21.2
N°60 0.250 1.9 80.7 19.3
N°100 0.149 2.0 82.7 i3
N°200 0.074 0.6 83.3 16.7
- N°200 16.7
CURVA GRANULOMETRICA
T S S A TR ke g f ¢ ¢ 2 ¢ §
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S 2 §
L
N ol
==% = ;

7
# 10

0

SEOLU > SAGH
DER-A(T)ORID MECANICA DE SUELOS

ABERTURA men)

------- il Edwin Peia Duenas
Ing. Cu‘s‘élson Tgcmco CIP 145416

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO ESPERTATA EN MECANIGA DE SUELOS.
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) QOGP QER TS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5,
DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROYECTO

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE

UBICACION HUANCAN

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE,
Calicata : COORD N 8660708.71, E 478347,
- TERRENO NATURAL
Muestra® : M-1
PROG : 1.50 mts

M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD
Prof. (m) : N 8660708.71, E 478347, TERRENO
NATURAL

LIMITES DE CONSISTENCIA

L Liquido 22.05
L Plastico 20.94

| Plastico 1.11
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.50 ~
o 2450 ==
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o
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@ ¢ EOL
NOTA \

--------- ivil Edwin Peiia Duenas
Ing- q\ls‘é‘sloa TECNICO  CIP 145416
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUEL_OS,
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROYECTO:
wscace.  PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
FECHA . SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) H 1.50 mts
MUESTRA: M-1 PROF. NIVEL FREATICO (m) ’ N.P =
CALICATA : C-2, M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL 7
. PROGRESIVA: M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs 0.075 | 4750
& [Clasificacién técnica; forma del ial granular; color; | e | R i
PROF. | A |de humedad; e A N° DE
7 indice de' icidad / presibili grado de idad / o IR :
(m) c MUESTRA
o ‘Sst:'jonsn:ad::de ia de oxidaci y rial orga P j AASHTO mm | 4750 | 75 % % %
boleos / cantos, etc. mm mm
0.10 LIMOS INORGANICOS DE COLOR GRIS
OSCURO. ML
0.20 %H=1%, CIMENTACION FUERTE, CON
PRESENCIA DE BOLOENRIA DE 6"
0.30
V <
oo %
0.50 %
060 ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE
GRAVA Y ARENA, DE COLOR MARRON sC
0.70p %44 CLARO.
r 550 %H=3%, CIMENTACION BAJA.
0.90
1.00 A]
1.10
1.20
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
1.30 ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM
) OSCURO.
= %H=3%. CIMENTACION BAJA.
1.50

NO DETERMINADO

’ DOMAS SA[
OBSERVACIONES @ B O e CANICA DF SUELDS

. Civil Egwin Pena Duenas
l"g CAlSESOR TECNICO CIP 145416 g
ESPECIALISTA EN MECANICA DE sueu.cx .
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGI

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA

Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN

: SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

hegs, 478548, TERRENO NATURAL

Muestra. : M-1

e M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548,
: TERRENO NATURAL

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

e R T (i Ty g B BN

Tamiz Abertura (%) (%) Acumulado
(mm) Parcial | Rete | Pasa % grava : 20.3
3" 76.200 - . % arena : 48.3
2" 50.300 - - 100.0 % finos : 31.4
11/2" 38.100 - - 100.0
1% 25.400 - - 100.0 L D NSI N
3/4" 19.050 2.5 25 97.5 ASTM D4318
1/2" 12.700 2.9 53 | 94.7 LIMITE LIQUIDO (%) : 10.73
3/8" 9.525 2.4 7T 92.3 LIMITE PLASTICO (%) : 3.51
1/4" 6.350 4.4 12.1 87.9 INDICE PLASTICO (%) : 7.22
N°4 4.760 8.2 20.3 79.7
N°10 2.000 4.4 247 | 753 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : SC
N°20 0.840 9.1 338 | 66.2 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 6.0 39.8 60.2 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.8%
N°40 0.426 9.7 49.5 50.5
N°60 0.250 6.4 559 | 44.1
N°100 0.149 5.6 61.6 38.4
N°200 0.074 7.1 68.6 31.4
- N°200 31.4
CURVA GRANULOMETRICA
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Ing. Civil E‘gm& Pce"p‘z}&‘[?sueﬁas
OR TECNI
ESPEélsAEleSYA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.

RUC.

20568764995,

CEL 968111156, RPM #968111156
CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECT
RO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN -HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
HUANCAN
UBICACION
FECHA 2 SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE,
Calicata : COORD N 8660733, E 478548, TERRENO
s NATURAL
Muestré . M-1
M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COURD
PROG - N 8660733, E 478548, TERRENO
NATURAL
Prof.(m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
Prueba N° BT N B2 e 1 <g
Tara N° WK AT 3 8
: ¥ 30 17
284 238 26.8
282 227 | 28
0.2 11 S8
225 6.1 6.8
i Taah T 188
351 | 663 | 19.05
L Liquido 10.73
L Plastico 3.51
| Plastico 7.22
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00
g 2500 \\‘
i N
£ 20.00 S
= . W
L] o
o 15.00 =
T N
] . S\
E 1000 S
) ‘;F‘
5.00 -
"
25 >\
0.00
10 100
N° de golpes oL S SAQ-
LABORATORIO MECARICA DE SUELOS
NOTA
T, Ciyil it Fena Duedas
Espg‘éffjgu EN MECANICA DE SUELOS.

CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC _ RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN —-HUANCAYO”

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA 5 SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION 0 SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) G 1.50 mts
MUESTRA: M'- 1 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP =
CALICATA : C-3, M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL 5
- PROGRESIVA: M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs 0075 | 4750
G " o
r Clasificacion técnica; forma del rial g lar; color; ido de z g (e e o i,
prROF. | a |humedad; N° DE
f indice de plasticidad / compresibilidad; grado de compacidad / osts E -
(m) c consistencia; \ MUESTRA
o Sst::a d,; - ia de i y rial orgéanico; porcentaje AASHTO wn | a0 | - % %
boleos / cantos, etc. mm mm
d LIMOS INORGANICOS, DE COLOR GRIS, CON
t PRESENCIA DE BOLONERIA DE 6". ML E-1
0% %H=2%
%
0.304 | ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
o % PLASTICIDAD DE COLOR MARRON
0-40211 l 0SCURO, CON PRESENCIA DE GRAVA DE CL-ML E-2
0.50|| | 2"
é %H=2%
0.60
'l
0.70p!9
. #11/ | ARENAS LIMOSAS, MEZCLA DE ARENA'Y
0.80F%| | MO, DE COLOR MARRON CLARO Y SM E-3
0.00b4T AMARILLO
1.00f L' [
1.10 %
1.20 %‘
i % ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
R / GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC E-4
% OSCURO. CIMENTACION BAJA.
1.40 %
1.50 /ﬁ

NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

PECIALISTA
ESF GNCRETO.

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

*EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL
POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE

CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYQ" |FECHA:
HECHO POR EPD

SETIEMBRE
DEL 2018

C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
JUBICACION : 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL JCANTERA :

M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E

A 478363, TERRENO NATURAL feaLicaTa: Cc-1
%To POR : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ ____ |MUESTRA : M-1
[ [ZOUIERDO | 1.50 mis

PROCTOR MODIFICADO
METODO ASTM D 1557

METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2180 [PESO DEL MOLDE (gr): 5090 |MOLDE Nro. i

|NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
|PESO SUELO + MOLDE G305 0779 9595
|PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4305 4689 4505
|PESD VOLUMETRICO HUMEDO 1.975 2.151 2067
| CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE Nr. s | 12 25 | 11 ] 23] &

{PESO SUELO HUMEDO + TARA 168.58] 174.27] 183.74] 168.96] 157.32] 174.11
|PESD SUELOS SECTO + TARA 157.41] 163.38] 143.44] 150.46] 136.33] 15138}
|PESO DE LA TARA 2453] 2693] 26.5] 2695 2512] 26.74)
[PESO DE AGUA 11.15] 10.88] 20.230] 16.47] 2090] 2273
|PESO DE SUELO SECO 132.88] 137.23] 117.20] 125.37] 109.59] 151.38}
JCONTENIDO DE AGUA 839 794] 1731] 13.14] 19.15] 1502]
J% PROMEDIO DE AGUA 8.18 1522 17.08
JFESO VOLUMETRICO SECO 1826 1.834 1.734

IDENSQAD MAXIMA SECA 1.907 ﬂcc. HUMEDAD OFTIMA 11.80 %

GRAFICO DEL PROCTOR

1.950

1.900

1.850

1.800

DENSIDAD SECA (grice)
AT
HUMEDAD OPTIMA
7
7.

175

1.700
LU 2.0 10.0 1.0 conTeNioo pe HEdEDAD (*,.0 15.0 160 170

OBSERVACIONES :
“Ting. Ciyil Edwin ety Diieiis
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO FspeCIALSTA ENMECICR OF T2
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) e
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




™ Al
GEOLUMAS SAC RUC 20568764995
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL
— POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL Loy
] SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO" FECHA :
HECHO POR EPD
C-2, M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
lusicacion : 8560708.71, E 478347, TERRENO NATURAL CANTERA -
M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
A 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL P c-2
LICITADO POR : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ : M-1
|E E:: 1.50 mts
PROCTOR MODIFICADO
METODO ASTM D 1557
METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2137 PESO DEL MOLDE (gr) . 5852 |MOLDE Nro 1
DE ENSAYOS 1 2 3
JPESO SUELO « MOLDE 10583 10733 11030 10009
|PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4731 4881 5157 5057
|PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2214 2.264 2427 2.366
| CONTENIDO DE HUMEDAD
JRECIPIENTE Nro. 5§ | 6 12 ] 1] ] 2] 1 1
|PESO SUELO HUMEDO + TARA 208.54) 195.17] 177.43] 182.45] 163.44] 16208] 163.40) 16207
|PES0 SUELOS SECO » TARA 107 08) 184.74] 16827] 171.08] 15222 148.50) 140.23] 14254

%wurm 26 7. 30.14f 30 3054] 3054f 3054 2051
DE AGUA 10.55] 10. 9.4 11 11 13. 17.17] 1953

jPESD OE SUELO SECO 171.76] 154.80] 137.01] 140.54] 121.68] 118.05] 11572) 142.54]
JCONTENIDO DE AGUA 6.15| 675] 66| oo 22 1140l tase 1370]
[% PROMEDIO DE AGUA 645 737 10.31 1427
JPESO VOLUMETRICO SECO 2.000 2142 2222 2,061
|oenmumuaeca 2.223 grice. HUMEDAD OPTIMA 10.20 %
GRAFICO DEL PROCTOR
22%
[TTTTTITTT
DENSIDAD MAXIMA
--....----.,Jh*-_q_;:, <l
A NN
A N
2200 /7 §\
\
1 A

215 {

DENSIDAD SECA (grice)
N\
D
OPTIMA
<
v

. 2.100 7

2050

6.0 70 8.0 8.0 conTENBA DE HUMESAD (%) 120 130 140

ACIONES :

"""""" X Penia Duchus
Ing. Civil Mﬂ‘:uw
ASESOR TECNHCO cw | :
cordb AT B O 328
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO,
RUC. 20568764985,

CEL 968111156, RPM #968111156
CEL 871337776, RPM #971337776




"GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELDS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
"EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL
POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL 5525'2“0‘:25
SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE |eecya -
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO" | necwo por 555

C-3, M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
NS 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL A TERA

M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

PROGRESIVA ‘78548, TERRENO NATURAL ICALICATA: 0.3
ADO POR : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ Iwesnu: M-1
LADO DERECHO |PROF: 1.50 mis

PROCTOR MODIFICADO
METODO ASTM D 1557

METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
[VOLUMEN DEL MOLDE (em3) 2137 [PESo DEL MOLDE {g1): 5852 |MOLDE Nro 1

|NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
|PESO SUELO + MOLDE 10393 10900 10772
- |PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4541 5048 4820
|PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2125 2362 2.302
| CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE Nro. 5 | 2] 1t 24 ] 21 ] o |
|PESO SUELD HUMEDO + TARA 228.14) 198.38] 239.17] 225.08] 278.78] 170.13)
|PESO SUELOS SECO + TARA 200.13] 191.54] 206.71] 215.48] 234.83] 164.47]
|PESO DE LA TARA 27 31.25] 2687] 2785] 26.11] 27.42]
|PESO DE AGUA 2601 682] 3246] 9s8] 449s] sss]
|PESO DE SUELO SECO 172.58] 164.67] 179.08] 188.37] 207.41] 164.47]
|CONTENIDO DE AGUA 1507] 414] 18.13] 506 2167] 3.44]
[% PROMEDIO DE AGUA 9.61 11.59 12.58
|PESO VOLUMETRICO SECO 1.939 2.000 1.892

|oEnsiDAD MAXMA SECA 2.022 gricc. HUMEDAD OPTIMA 10.90 %

GRAFICO DEL PROCTOR

2010 Bz

DENSIDAD SECA (grfee)
N
HUMEDAD OPTIMA
>4
—

260
P 9.5 100 GBATENIDO DENUMEDAD ()5 120 12.5 130

ACIONES :

-------------- -

-----------------

Ing. Civil Edwin Pedia Duciias
A "0 ok

TCNCO OF 1454
JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYOQ A A Y GEOLOGM
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #068111156

RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #871337776




GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO®

SOLICITARO * Bach. ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ JEFECTUAD]
C-1. M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621. E 478363,
UBICACION : TERRENO NATURAL CALICATA:
M-1. PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
IPROGRESIVA: TERRENO NATURAL 3 M-1
ZOUERDO fon TS

e |8

GRAFICO DE PENETRACION DECBR
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| : wl YL i
- |
AR
™ | ” |
1] 1
(N H
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b { : i A1
[T} T 2 B3 B4 s '“ Fy o (X} “ e - (1)
(rotaons ]
VALORES DEL CBR
DETERMINACION DEL CBR CORALIOS,  ov = 1%
CHR AL 9% 0.1" = 10.22 %
CAR AL 100% 0r = nu%
1% ¥ CaR AL 95% 0 = 255%
e ] S NdeluuD3 } { um‘:.uns =
g = X = LEYENDA
190 #n
3 188 = = T Ptrod
r— T = 01" pig
i 108 Tt = 1| P ettty = Comrecion
- = =
7 b e — DATOS DEL PROCTOR
i P o P .
150 o T % :
17 ¥ . = ¥
v 76 e s <
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JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #871337776




'GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECAMICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
"EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"
[soucano Bach. ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ |EFEcTUADG EPD
C-2. M1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8860708.71, E 478347,
UBICACION : TERRENO NATURAL CALICATA: c-2
M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE. COORD N 8860708.71, E 478347,
PROGRESIVA: TERRENO NATURAL 1 M-1
Ao GERECHD fracrie: TS0
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
56 GOLPES 25 00LPES 12 GOLPES
0a
2000 oo
| Al | =
2000 ‘\" - 7 // /
/ A / ' 4
70.3 ‘ ! /
o e we [ /A ” 4 /
) / A4
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/ 150
e
acu 7( oo |- - / 100 ,1
| S
}
50 + — 4411
' 1
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04 L § od L
os 0. 3 83 04 o Pys a4 ol o3 o4 0s . LS 03 04 os
=2 _—
DETERMINACION DEL CBR R AL 00N~ Q¥ =T8S
CBR AL 95% (XS = 230 %
L CBR AL 100% 0r = 510%
= : — — — CaR AL 85% 0 = a5m0%
25k "'"":" —] siwonmuuos ]
1 b = = LEYENDA
g 220 P
- — 1 — — = 02" puig
S : == _ =0.1" kg,
i 218 Z : 4| |- = Cormcién
2.2 1 =
240 ot 3 DENSIDAD SECA o 100% = 2N grike
= = — DENSIDADSECA® 95% = 211 grice.
208 S A= OPTIMO DE HUMEDAD = 102 %
208 EF—EE ===
204 55 : = :
208 2 : == T LUMAS
= > - MECAMICA DE SUEL
[ Scan ]
Pein Ducitus
eI SR 2 o
cuoc%‘é.&‘omw ¥ GEou
JR 28 DE OCTUBRE N" 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111158

RUC, 20588764005, CEL 971337776, RPM #871337776




'GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECAMICA O SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
O8RA : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSEDE | recHA: | SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYC"
[soucmapo : ~Boch. ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ [EFecTuand EPD
C-3, M1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8860733, E 478548,
UBICACION : TERRENO NATURAL CALICATA: C3
M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE. COORD N 8660733, E 478548,
|prOGRESIVA: TERRENO NATURAL |MUESTRA : M-1
|cADo: DERECHO [FROFUND: 1.50 mts
GRAFICO DE PENETRACION DECBR
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
= a0 .
- ’,
) y
00 —— //1 “- , y 200 — 'l L~
a4
/ =
£ A - 7 7 /
o {—q4 1 5
= y ; o | 34
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w 1 71T It —
0 { |
SE Al T
o L AR o L1
[} ] ot a2 0.3 L e 2 el 03 b4 LLJ (5] 02 L&) L)
[rooasas ]
VALORES DEL CBR
DETERMINACION DEL CBR ConALO% 0t = % %
CBR AL 95% 01" = 2072 %
CBR AL 100% or = 201B%
249 s CBR AL 55% 0r = 2558%
204 ﬂig':-.gg, |2 { s NN dmuMDE
gH- - LEVENDA
x 200 ,’II : ’lz’ = 0.2 pug.
199 = = = 0.1° pulg,
i = =——=c | = Canacit
1.% ra ’ll
1 — I = 1 DATOS DEL PROCTOR
1.9 T = - - QENSIDAD SECA & 100% b d
o Tz = DENSIDAD SECA & 9% =
a ,’l _,’ OFTIMO DE HUMEDAD
188 - 1 1 1 1
186 1’ III
™ = :
" E
“ing. Ciyil Edwin a:‘::..‘.’.““‘“‘
nncuuCu am
JR 28 DE OCTUBRE N" 428 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764095, CEL 871337776, RPM #871337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYOQ”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E

s 478363, TERRENO NATURAL

Musastra L M-1

. M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Taitlz Abertura  |(%) Parcial|__(%) Acumulado
(mm) Retenido | Rete | Pasa % grava : 17.8
3" 76.200 - - % arena : 42 4
2" 50.300 = - 100.0 % finos ] 39.7
11/2" 38.100 - - 100.0
18 25.400 = = 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA™ |
3/4" 19.050 2.2 22 | 978 ASTM D4318
172" 12.700 25 47 | 952 LIMITE LIQUIDO (%) : 15.14
3/8" 9.525 2.1 68 | 032 . [LIMITE PLASTICO (%) : 7.04
174" 6.350 3.9 106 | 894 INDICE PLASTICO (%) -8.10
N°4 4760 7.2 178 | 822
N°10 2.000 39 21.7 | 783 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : sC
N°20 0.840 8.0 297 | 703 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-4(0)
N°30 0.590 5.3 35.0 65.0 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : - 6.2%
N°40 0.426 85 435 | 565
N°60 0.250 57 | 491 | 509
N°100 0.149 50 | 541 | 459
N°200 0.074 6.2 80.3 397
- N°200 39.7
CURVA GRANULOMETRICA

ing. Civil Edwin Pena Duenas
ASESOR TECNICO  CIP 145418
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEQTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN -HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
; HUANCAN
UBICACION
FECHA £ SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicata : COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
NATURAL
Muestra : M-1
PROG M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba N° L] 1 2 3 4
Tara N° 25 34 a7 45 36 34
N® de golpes 3z 26 20 19
Tara + suelo humedo (ar) 288 28.8 234 =268 214 272
Tara + suelo seco (gr) 283 283 223 24.9 18.9 23.0
Peso del agua (gr) 05 s B 25 4.2
Peso de tara (gr) 212 21.2 7.2 75 7.6 78
Peso suslo seco (gr) 73 7.1 1651 - 174 13 15.2
Contenido de humedad(%) |  7.04 7.04 7.28 1145 2212 2763

L Liquido 15.14
L Plastico 7.04

| Plastico 8.10
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 5 - :
| N e I I I |
A% J
Y I it — 1 |
o 25.00 % .
kS = —K__“ = — T 1 |
g 20.00 X ]
| = e \‘ == = —T T
= = = M I=—F=—1
| E 15.00 _
‘E .‘\ ] -
‘ E 1000 f——— : b ’
| © Y —
5 St = 1 1
| 5,00 — —N—— T I
= 25 ey I ]
0.00 ' b Y e |
10 100
N° de golpes
NOTA

""" ivil E )

Ing: CA‘E»EBDF! TECNICO CIP 146416

£SPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS.
 ENCHETO, GEOTECNIA ¥ GEOLOG!

win Penia Duenas

JR 28 DE OCTUBRE N” 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



-'?-.“"5 GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

S MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYOQO”

PROYECTO
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION 2 SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMIND MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) 3 1.50 mis
MUESTHE M-1 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP -
CALICATA C-1, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL =
PROGRESIVA: M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
[GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs 0075 | 4750
: Ciasificacion técnica; forma de! matenial granular; color; contenido de = - = LL e Nk
PROF A |humedad; N DE
¥ lindice de plastcidad / compresibilidad; grado de cor dad / e A 2
(m) o |consistencia: MUESTRA
o |Otros: pr de oxid es organico; porcentaje AASHTO g | % % %
estimado de
boleos !/ cantos, efc it mm
LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON

PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
SEDIMENTACION FUERTE

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLRO MARRON

AMARILLO. CL-ML

%H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

NNNR—=

I

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

%H=3%, CIMENTACION DURA.

NO DETERMINADO MAS s}/;c |
LABORATORIO NRCANICA OF SUEL
OBSERVACIONES I

Ine. Civil Edwin Pena Duefias
B M SESORTECNICO CIP 145418
E“if“—'Cl.ﬁLlS‘l.ﬂ EM MECAMNICA :JE"SJO.;:I'- 2

S GNCRETD, GEOTECNIA Y GEOLOG!

RN

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #9681111586
RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776



" 5 GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bzon. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

* PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,

Gatiosa TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra - M-2

- M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Absriura [(%) Parcial|__(%) Acumulad

(mm) Retenido | Rete | Pasa % grava : 17.5

3" 76.200 - - % arena : 42.2

2 50.300 - - 100.0 % finos : 40.3

42 38.100 - - 100.0

1" 25400 z z 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA

3/4" 15.050 2.2 22 97.8 ASTM D4318

1/2" 12.700 26 48 [ 952 LIMITE LIQUIDO (%) 2 15.70

38" 9.525 2.3 7.0 93.0 LIMITE PLASTICO (%) 725

174" 6.350 36 | 106 | 894 INDICE PLASTICO (%) - 846

N°4 4.760 6.9 17.5 825

N°10 2.000 4.0 214 | 786 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : SC

N°20 0.840 78 | 292| 708 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 i A-4(0)

N°30 0.590 5.0 342 | 658 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 7.1%

N°40 0.426 8.3 425 57.5

N60 0.250 5.8 48.3 51.7

N°100 0.149 51 533 46.7

N°200 0.074 6.4 59.7 40.3

| - N°200 40.3

' CURVA GRANULOMETRICA

»
e
-
=
e
e
it
e

T A AR KT iR P

Ing. Civil Edwin Penia Duehas
r-‘»EbOFl TECRICO CiP 145418
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS
CONCAETO, GEOTECNIA Y GEOLOGHA

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECT
H PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN -HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
. HUANGCAN
UBICACION
FECHA g SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
L=, M=-£, FRULL JUDE UE SULFEL,
Calicat COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
ancea NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUINO
Muestra : M-2
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG = 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+
10% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 ints
LIMITES DE CONSISTENCIA
Prusba N° 1 2 t 2 3 4
Tara N° 10 12 12 15 18 19
N° de golpas : 33 25 21 19
Tara + suslo humeda (gr) | 287 28.7 233 26.7 215 271
Tara + suslo seco (ar) 282 282 224 24.7 18.7 229
Peso def agus (gr) 06 05 08 20 28 42
Peso de tara (ar) 21.3 21.3 7.1 7.2 75 7.7
Peso suelo seco (ar) 69 6.9 15.3 | 162
Contenido de humedad(%) | 725 | 725 588 | 1143 | 2500 2763
L Liguido 15.70
L Plastico 7.25
| Plastico 8.46
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 _\i ,
25.00 + - -
§ 20.00 - A ——
| £ = b Y
4 = = =
| o 15.00
|2 — — .
| E‘: 10.00 F— = ‘\' - . - —
| O —— A
| 5,00 —=F —-%
— - ———1—25 oy — - B
0.00 — S
i 100
N°de gelpes
NOTA

Ing. Civil E 1 Pena Duenas
ASESDR TECNICO. CIP 145418
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONGRETO, GEOTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYOQO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



'i-f“"\_ GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

\ MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROYECTO:

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION :  SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50mts
MUESTRA: M _2 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP -
CALICATA C-1, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

PROGRESIVA: M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO SUCS 0075 | 4750
o |crasificacion tecnica: forma del material granuiar; color; contenide de < | mm | eom L 5 -
PROF A |humedad; 1 N N bE
F  lindice de plasticidad / compresibilidad: grado de com ! 00TS " "
om | . [consistencia: MUESTRA
o |Otros: presencia de oxidaciones y material organico! porcentaje AASHTOD _— F % = -
estimado de
boleos / cantos, etc. mm mm
LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON

PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML E-1
SEDIMENTACION FUERTE

NN

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLRO MARRON

AMARILLO. CL-ML E-2

%H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

-

SRR RN

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR E-3
ROJIZO. ™

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
E-4
GRIS,
%H=3%, CIMENTACION DURA.

MO DETERMINADO

LABORATORIO
OBSERVACIONES @

Ing. Civil EU fia [
SESOR TECNICO  CIP 143418
ESF‘EET.EL?SO'FA £6 MECANICA DE SUELOS

CONGCRETO, GEOTECNIA Y GECLUGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOQ Y ASFALTO CEL 968111156, RPM#968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYOQ” '
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

RUC

20568764995

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,

R TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra M-3

s M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Prof. (m) 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura  [(%) Parcial|__(%) Acumulado
(mm) | Retenido | Rete | Pasa % grava 18.4

3" 76.200 - - % arena 41.0
2" 50.300 = 100.0 % finos 40.6
11/2" 38.100 - - 100.0
1 25.400 - - 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 12,050 2.1 21 97.9 ASTM D4318
1/2" 12.700 2.4 45 | 955 LIMITE LIQUIDO (%) 16.15
3/8" 9.525 2.2 67 | 933 LIMITE PLASTICO (%) 7.14
1/4" 6.350 4.4 110 | 89.0 INDICE PLASTICO (%) 9.01
N°4 4.760 7.4 184 | 816
N°10 2.000 3.8 222 | 778 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 SC
N°20 0.840 7.4 296 | 704 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 A-4(0)
N°30 0.590 48 44| 6586 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 7.8%
N°40 0.426 7.2 416 58.4
N°60 0.250 5.7 47.3 52.7
N°100 0.149 55 528 472
N°200 0.074 6.6 50.4 406
- N°200 40.6

CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYQ
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Ing. (.'c.ls‘é]slon NGO | OIP 145416
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS.
CONCRETO. GEOTECNIA Y GECLOGH

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
RUC. 20568764995,

CEL 968111156, RPM#968111156
CEL 971337776, RPM #371337776



-‘T,' A GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN —-HUANCAYO"
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
HUANCAN
UBICACION
FECHA 3 SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicat COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
e NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-3
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG s 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+
20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO

IPrueba N° 1 & 1 2 ! 3 4
Tara N° 1 3 4 L 7 ]
N? de golpes 31 25 22 20
Tara + suelo humedo (gr) 285 285 231 26.8 213 269
[ Tara + susloseca(ar) | 280 _ 28.0 220 245 201 | 21.2
Pesa del agua (gr} . as 05 11 23 Al sy
Peso de tara (gr} | 210 21.0 72 7.2 74 7.9
Peso suelo seco (gr) 70 700 i e e L S
Contenido de humedad(%) | 7.14 714 7.43 1320 9.45 42,86

L Liguido 16.15

L Plastico 7.14
| Plastico 9.01
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 =
e Y
LY St
i1 =
o 25.00 X T
@ _—— Y = : 1
b I— ‘\ = 1 —
E 2000 X _ :
= . _A" _ —
3 = == :
g 159 — &‘ = =
8 =%
5 1000 F—— - \ =
Eues £
5.00 =
I kY
=125 == =
0.00 s X
10 100
N° de golpes
NOTA “1;1';-6!-\"1- dwin Penia Duefas

Of TECNICO  CIP 145416
ESPECMLTSTA EN MECANICA DE SLIELOS
CONGRETO, GEGTECNIA Y GEOLOGA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #871337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYO”

PROYECTO:

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA SETIEMERE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) 1.50 mts
MUESTRA: M.3 PROF. NIVEL FREATICO (m) X N.P —
CALICATA C-1, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXT RUIDO

PROGRESIVA: M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO

—_—
GRANULOMETRIA

DESCRIPCION DEL SUELO SuCS 0075 | 4750
: Clasificacion técnica; forma del material granutar, color; contenido de = ey e I i A
PROF. A |humedad; ' . + W DE
F  lindice de plasticidad / compresibilidad: grade de comp i [ B
tm) ; consistencia; T
o |Otros: presencia de oxidaciones y material arganico; porcentaje AASHTO woe Viwwis - & i %
estimado de ¥

boleos / cantos, etc.

LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
SEDIMENTACION FUERTE

L~

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA

PLASTICIDAD DE COLRO MARRON
AMARILLO. CL-ML

%H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

AR——

S

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

%H=3%, CIMENTACION DURA.

1.40

1.50

NO DETERMINADO

@ GEOLUMAS Sp_.c_/
Ri0 MECRNICA DE SUELDS
OBSERVACIONES GEO

"l];g- Civil RETtgmicl}) ch'-é”lesﬁll‘)ﬁuemls
SESOR TECNI :
ESPECTAISTA EN MECANICA DE SUELOS,
T ONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOG

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #871337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN -HUANCAYOQ”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,

o TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra M-4

oroG M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura %) Parcial]l (%] Acumuiado

Tamiz {mm) y Rete | Pasa % grava . 17.2
a* 76.200 - - % arena : 42 .8
2" 50.300 2 = 100.0 % finos : 40.0
11/2" 38.100 - - 100.0
1 25 400 - = 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA~ |
3/4" 19.050 2.0 20 | 980 ASTM D4318
1/2" 12.700 24 45 | 955 LIMITE LIQUIDO (%) : 14 52
3/8" 9.525 2.0 65 | 935 LIMITE PLASTICO (%) _: 6.67
114" 6.350 37 10.2 [ 89.8 INDICE PLASTICO (%) 7.85
N°4 4,760 7.0 17.2 82.8
N°10 2.000 4.0 212 | 788 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : SC
N°20 0.840 8.0 292 | 708 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-4(0)
N°30 0.590 5.4 346 | 654 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.5%
N°40 0.426 8.4 430 | 570
N°60 0.250 57 487 51.3
N°100 0.149 5.0 53.7 46.3
N°200 0.074 6.3 60.0 40.0
- N°200 40.0

CURVA GRANULOMETRICA

IR A T A 1

....... T :
kag. Calsezac:ﬂ TECNICO CIP 145416
£FECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,

S GNCRETD, GEOTECNIA Y GEOLOG!

JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #871337776



B\ GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

y MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN —-HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
; NCAN
UBICACION HOANG
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE,
Cali s COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
o NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-4
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG > 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+
30% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO _
Prueba N° 1 g 1 2 3 4
Tara N® 1 2 3 4 Wiy e
N° de golpes 30 24 19 20
Tara + suelo humedo (gr) 283 283 231 27.0 213 275
Tara + suelo seco (ar) 279 279 225 245 190 220
Peso de! agua (ar) 04 04 06 25U s 55
Peso de tara (gr) 219 219 75 77 Tl 7.8
Peso suelo seco (gr) 60 | 6o B0 | 188 13 142
Conlenido de humedad(%) | 667 667 4.00 14.88 2035 38.73

L Liquido 14.52
L Plastico 6.67
| Plastico 7.85

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 T

25.00 %

20.00 L i
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1 kY [
Y .
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L ¥
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15.00
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Contenido de humedad
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b ¥

—25 ——] !
0.00 . ; : :
10 100
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b & ASESOR TECNICT  CIP 145415

ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELDS.
CONGRETO. GEQTECNIA ¥ GEQLTGA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN —-HUANCAYO”

PROYECTO:

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA H SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION i SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL {m) © 150 mis
MUESTRA- M -4 PROF. NIVEL FREATICO {m) c N.P _
CALICATA C-1, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

PROGRESIVA: M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELD sucs QOTS. ) &TE0
: Clasificacion técnica; forma del material granular; color; contenido de = - - LL LB, HA
PROF, A |humedad: N* DE
‘I indice de plasticidad / compresibili grado de pacidad / i . R
() o |consistencia: MUESTRA

o |Otros: presencia de oxidaciones y material orgénico: porcentaje AASHTO wm | am s " % )

estimado de

boleos / cantos, etc. mm mm

LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON

g PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
SEDIMENTACION FUERTE

0.25
2| |
0.30/|
| ‘ ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
0.40/,, PLASTICIDAD DE COLRO MARRON CL-ML
AMARILLO. =

0.50 %H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

0.60

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

%H=3%, CIMENTACION DURA.

1.40

1.50

NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

. Civil Edwin Penia Duenas
[Ilg CASESEJH TECNICO CIF 145416 .
ESPECIALISTA EN MECANICA ?E ::Ul-:'__l_-S
CONCRETO, GECTECNIA ¥ GEOLDGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E

Calicata 478347, TERRENO NATURAL

Muestra : M-1

oe M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
478347, TERRENO NATURAL

Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura (%) |_(%)Acumulado
_(mm) Parcial_| Rete | Pasa % grava 90.3
3" 76.200 - - % arena : 28.0
2" 50,300 - - 100.0 % finos : .
11/2" 38.100 193 | 193 | 807
1" 25.400 97 | 291 | 700 LIMITES DE CONSISTENCIA— |
3/4" 19.050 8.4 374 | 626 ASTM D4318
12" 12.700 6.6 44.0 56.0 LIMITE LIQUIDO (% : 22.05
/8" 9.525 3.9 [a479[ 521 [LIMITE PLASTICO (%) . 20.01
1/4" 6.350 4.0 51.9 48.1 INDICE PLASTICO (%) : 1.14
N°4 4.760 3.4 563 | 447
N°10 2.000 8.0 633 | 367 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : GM
N°20 0.840 8.7 |720]| 260 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 3.9 759 | 244 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.0%
N°40 0.426 2.9 78.8 21.2
N°60 0.250 19 80.7 | 19.3
N°100 0.149 2.0 82.7 17.3
N°200 0.074 | 06 |83a| 167
- N°200 16.7

CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO EmmRER=

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20563764995, CEL 971337776, RPM #971337776



RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5,
DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION : HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicata : COORD N 8660708.71, E 478347,
TERRENO NATURAL
Muestra : M-1
PROG : 1.50 mts
M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
Prof. (m) : 8660708.71, E 478347, TERRENO
NATURAL
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LUMITE LKQUIDO

Pruaba N° 1 2 1 2 E)
Tara N® 2 ) 4 5 8 2
N® de golpas 29 35 15 24
Tera + suelo humerio (gr) 386 &L 206 181 199 17
Tara + sualg seco (gr) 3BE 358 185 166 179 174
Peso del agua (g-) 28 28 21 18 29 28
Peso do tara (r) 226 223 s 75 60 73
Peso suelo sewo (gr) 132 132 100 1 110 101
Corterwdo do humedad{ %) 2001 2091 2070 1923 26 38 22 43

L Liquido 22.05
L Plastico 20.91
| Plastico 1.14

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

e — O—————— ——
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. ™
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LISTA EN MECANICA DE SUELOS,
NoTA ESPG(EE[I:ARETO. GEOTECNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO”

PROYECTO:
UBCACION: PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50 mta
MUESTRA: M-1 PROF. NIVEL FREATICO (m) H N.P _
CALICATA : 8-2, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL -
PROGRESIVA: M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs os | 67580
o |Clasificacién 1écnica; farma del malerial granular; calor: contenido de < | oo | o | o v | un
PROF. | a [humedad; i w DR
F |indice de plasticidad / compreaibilidad; grada de campacidad / . - .
m | & |consistencia;
o glm:nsado pr:a:\cia de oxidaclones y malerial orgénica; pareentajs AABHTO o | om - % < -
boleos / cantos, ete. mm mm
0.05 []
0.10 )
1
0.20
o.40[sfel
0.50 dq
0.60[4]e|
0.70 ¢
9| GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
0.80 ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M-1
0.90 ﬁ. OSCURO.
1.00[¢]e)
1.10 [
1.20[sfe!
»
1.30 [ )
.40 E
[ ] [ I
1.50[¢Tal | A A TN (N I N
NO DETERMINADO
OBSERVACIONES AR AL '“

enm-

Ing. Cwll E&gm% Penn Duenas
S MECANICA DE SUELOB,
Esd'ggé%'ero GEOTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N” 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 8668111156, RPM #868111156
RUC., 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



-"f_s_,- GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT0

SCLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICAGION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E

Calicata : 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-2
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
PROG 1 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz Abertura |(%) Parclal|__(%) Acumulado ]

(mm) | Retenido | Rete | Pasa % grava___: 06.9
3" 76.200 - - % arena : 2/.3
2" 50.300 - - 100.0 % finos : 15.8
11/2" 36.100 21.1 211 76.9
1" 25.400 9.3 30.4 | 69.6 LIMITES DE CONSISTENCIA ‘
/4" 19.050 71 37.6 62.4 ASTM D431 2]
1/2" 12.700 6.3 439 | 56.1 LIMITE LIQUIDQ (%) 23.01
3/8" 9.525 45 485 | 515 LIMITE PLASTICO (%) : 20.44
114" 6.350 47 53.1 45.9 INDICE PLASTICO (%) : 2.57
N°4 4.760 3.8 56.9 43.1
N°10 2.000 79 64.9 | 351 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 ; GM
N°20 0.840 79 | 728 | 272 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 . A-2-4(0)
N°30 0.590 32 76.0 | 24.0 Contenldo de Humadad ASTM D-2216 : 7.3%
N°40 0.426 3.5 79.4 20.6
N°60 0.250 2.1 81.6 18.4
[N°100 0.149 18 | 834 | 166
N°200 0.074 0.8 84.2 15.8
- N°200 15.8

CURVA GRANULOMETRICA [
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I Ing. Civil Edwin Pefia Duefias

JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO ESPECIALIBTA EN MECANCA OF SUEL08
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) AERETRETaE N EE
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764925, CEL 971337776, RPM #971337776



-~ RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

OYECT
PR 0 PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN - HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION : HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE,
Cics: COORD N 8660708.71, E 478347,
alicata TERRENO NATURAL+ 10%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muestra : M-2
PROG : 1.50 mts
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
Prof. (m 8660708.71, E 478347, TERRENO
- (m) NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
LIMITES DE CONSISTENCIA
| LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
[Prusbe Ne 1 2 1 2 3 4
Tare N° 17 19 20 21 2 .|
IO de golpes KN 27 24 20
Tara + suelahumedo (r) | 385 385 200 165 197 196
Tara ¢ suelo £6¢0 (gr) 387 57 182 165 170 e}
Paso dal egum (gr) 28 28 16 20 27 25
Peao de twm {gr) 220 »9 80 78 69 74
Fesa aurela 800 (1) 137 137 102 87 162 100
Cantedy de humedad(®) | 2044 2044 1785 2% 47 25,00
L Liquido 23.01
L Pldstico  20.44
| Plastico 2.57
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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NOTA 'i;,'é"av;l-ii‘:dmn Peiia Dueiias

0L S o
IALIST ENM CANI
BCPOA‘I:GREI'O GEOTECNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



PROYECTO:

UBICACION:
FECHA

GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

RUC 20568764995

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN

SETIEMBRE DEL 2018

SOLICITANTEE: Bach ABILIO ROBERT PALOMIND MENDEZ

PROFUNDIDAD TOTAL (m)
PROF. NIVEL FREATICO (m)

1.50 mis
N.P

MUESTRA: M-2
CALICATA : C-2, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N B6607038.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
' POLIESTIRENO EXTRUIDO
PROGRESNA: M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
] POLIESTIRENO EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs 0975 | avsa
: Claaificacidn técnica; fonma del material granular; color; cantenido de < . L » u
PROF. [ o |humedad; L. 5 . -
F  |indice de plastickad / compresihili grado de / eazalll =
m | L |consistencie; - MUEBTRA
o ‘:g;;“s; d'u - {a de oxidaci y argénico; parcentsje AASHTO on | avmo | 75 . % N
boleos / cantus, elc. mm mm
0.05
)
0.10{l¢ (@[ |
0.20 t
0.40 i
0.50 1
o.60[[¢fe!
0.70 [
\| GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
080 ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M-2
0.s0h it OSCURO.
L
1.00
1.10 [
1.20]7¢ 6!
1.30 iJ
+' i |
TR JOA S
1.50([e o]
NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
RUC. 20566764995,

. C.
@ BDRATORID Mﬂ:'ls‘:y

Ing. Clvil Edwin Pefia Dueias

SOA TECNICO,  GIP 145410
ESPELAELISTII EN MECANICA DE BUELOS,
CONGRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA

CEL 958111156, RPM #96B8111156
CEL 971337776, RPM #971337776



RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E

Calicata : 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-3
M-3, PROL.G JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
PROG : 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz Abertura |(%) Parclal]_(%) Acumulado

(mm) | Retenido | Rete | Pasa % grava___: 20.9
3" 76.200 - - % arena : 2/.3
2" 50.300 - - 100.0 % finos : 15.8
11/2" 368,100 211 | 21.1| 789
1" 25.400 9.3 04| 696 LIMITES DE CONSISTENCIA |
[3/4" 19.050 7.1 376 | 624 ASTM D4318
1/2" 12.700 6.3 43.9 56.1 LIMITE LIQUIDO (%) : 24.26
3/8" 9.525 45 | 485 | 515 LIMITE PLASTICO (%) : 21.21
1/4" 6.350 4.7 53.1 46.9 INDICE PLASTICO (%) : 3.05
N°4 4.760 3.8 56.9 43.1
N°10 2.000 7.9 649 | 351 Clasificaclén SUCS ASTM D-2487 : GM
N°20 0.840 79 | 728 | 272 Clasificaclén AASTHO ASTM D-3282 . A-2-4(0)
N°30 0.590 3.2 760 | 240 Contanido da Humedad ASTM D-2216 : 7.9%
N°40 0.426 3.5 79.4 20.6
N°60 0.250 2.1 816 | 18.4
N°100 0.149 1.8 834 | 16.6
N9200 0.074 0.8 84.2 15.8
- N°200 15.9

CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO N N DF SUELOS,
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) Ewcgﬁm%“égm””""°E°L°G'“

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #068111156
RUC. 20568764985, CEL 971337776, RFM #371337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
PROYECTO , EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN
’ PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN - HUANCAYO” -

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION : HUANCAN

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE,
ii . COORD N 8660708.71, E 478347,
Calicata : TERRENO NATURAL+ 20%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muestra : M-3
PROG 5 1.50 mts
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
Prof. (m) : 08660708.71, E 478347, TERRENO
: : NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE PLASTICO LIMITE LIQVIDO
Frueba N” 1 2 1 2 3 4
Tas N 3 4 7 a 10 M
N° dw golpes 31 28 M 19
Tere + sualo humeda () 380 380 203 187 108 01
Tera « suelo seco () 352 352 181 166 171 17€
Peso Al agus () 28 28 22 21 28 26
Peso de s (o) 20 29 By 79 89 73
Peso sualo 8ec0 /gr) 132 132 101 o 102 162
Coriterndo de anedad(%) | 2121 M2 278 2414 2745 25 49

L Liquido 24,26
L Plastico 21.21

| Pl3stico 3.05
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.50 -
\_‘-‘
9 2450
E 1
E 2250 =
2
] e N
8 2050 = |
: ]
| E 1850 :
| £ j |
|8 1850 = |
14.50
12,50 P 7
’ 100
UNAS SAC.
i gr D LUl MECANICA DE SUEL
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i = | e e
uefias
g Cill Edwin Pefie

WECANICA DE SUELOS,
Esé&ﬁé"“é’ré“ GEOTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRIQN)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



| GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"

PROYECTO:
TR PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
FECHA :  BETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) H 1.50 mis
MUESTRA: M_3 PROF. NIVEL FREATICO (m) H N.P _
CAIICATA C-2, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 20%
. POLIESTIRENO EXTRUIDO
PROGRESIVA: M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E: 478347, TERRENO NATURAL+ 20%
) POLIESTIRENO EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIFCION DEL SUELO sUCs uare | et
2 |ciasificacién Wenica; forma del materlal granular; color; contenldo de N I » .
PROE. | 4 [humedad; i 3 N _DE
o Sal{;::adra e de axidari y ganl j AASHTO mm | a0 | ™ % 3 %
balaas / canlos, elc. mm mm

GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M-3
OSCURO.

NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

ivi i iias
Ing. Civil in Peia Due
P 145418
ASESORTECNCO, CIP 1sa1e. o

E
S, GEGTECNIA ¥ GEDLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYOQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM#068111156
RUC. 20566764995, CEL 971337776, RPM #871337776
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_ "‘:, GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

| 3 “ MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYOQ”

] PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E

Calicata ! 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-4
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E
PROG  : 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz Aberlura |(%) Parcial|__(%) Acumulado |
(mm) | Retenido [ Rete | Pasa % grava___: 9.
3 76.200 - - % arena : 29.2
2" 50.300 = - 100.0 % finos : 15.7
11/2" 38.100 19.7 | 197 | 80.3
1" 25.400 10.0 | 297 [ 703 _ , LCIMITES DE CONSISTENCIA ‘
3/4" 19.050 7.7 | 374 | 626 ASTM D4318
1/2" 12.700 6.1 434 | 56.6 LIMITE LIQUIDO (%) : 21.94
3/8" 9.525 3.7 |[471] 529 LIMITE PLASTICO (%) 20.91
14" 6.350 42 | 514 | 486 INDICE PLASTICO (%) : 1.03
N°4 4.760 3.7 55.1 44.9
N°10 2.000 8.8 638 | 36.2 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : GM
N°20 0.840 90 | 728] 272 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 42 | 771 229 Contenldo de Humedad ASTM D-2216 : 6.2%
N°40 0.426 2.6 79.7 20.3
N°80 0.250 1.7 | 81.4| 186
N”100 0.149 1.8 83.2 16.8
N°200 0.074 1.1 84.3 15.7
- N°200 15.7
CURVA GRANULOMETRICA
T - Bz ¢ ¢ g
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO Ing. Live} GO CIP 145415
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) ecpeb e SIUECAICA B LS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEI.C%GSF% 11156, RPM #968111156

RUC. 20568754995, CEL 971337776, RPM #971337776
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N GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN - HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION : HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M4, PROLG JOSE DE SUCRE,
Sileatn B COORD N 8660708.71, E 478347,
alicata - TERRENO NATURAL+ 30%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muestra : M-4
PROG : 1.50 mts
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
Prof. 8660708.71, E 478347, TERRENO
rof. (m) NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
LIMITES DE CONSISTENCIA
LBMITE PLASTICO LIMITE _IUIDO
Prusba N* 1 2 1 2 3 4
Tara N® 2 8 10 11 12 16
N® de aolpes N % 2 20
Tara « suelo humedo (gr) 336 A6 200 160 197 195
Tara + sueko secd (gr) 38 ELY] 180 163 165 175
Peso del agus (gr) 28 28 20 17 32 20
Pesc de are (gr) 246 276 80 2] 61 71
Peso cuelo sece (g 1?2 132 100 90 104 104
Contemdo de h dad(V) 2001 201 2000 18 69 N7 1823
L Liquido 21.94
L Plastico 20.91
I Plastico 1.03
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.50 —
‘L‘
- 2450 S
]
¥ »so —
'E . |
o 20.50 —
H == ]
| § 1850 ~ .'
| % 1850 £ ik ! i i
14.50 =
12.50 25 :
10 100 A
N de golpes %AS SUEL(
NOTA A i

) ivil Edwin Peiia Duefias
Ing. ng RTECNICO CIP 145418
ESPEGIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEOTEGNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #868111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776. RPM #871337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"

PROYECTO:
UBICAGION: PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bech ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) ! 1.50mts
MUESTRA: M-4 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP _
CALICATA : C-2, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 30%
’ POLIESTIRENO EXTRUIDO
PROGRESIVA: M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 30%
) POLIESTIRENO EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs oavh | a7m
: Clasificgeian técnica; forma ded material granuler; color; contenlda de < wm | mm o . "~
PROF. A |humedad; N* DE
f Indice de plasticidad / camprasibilided; grado de compacidad / e R R
™ ¢ [consislencia; MUESTRA
0 |Ofros: presencia de axidedones y material organico; parcenisje AASHTO v | 4750 | 18 < " N
estimado de
baleos / canlos, elc. mm mm
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M4
OSCURO.
| |
NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

. Civil Edwin Peiia Dueiias
l“g CASESOR TECNICQ CIP 145416
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLCQIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764895, CEL 871337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2013

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

SSSESA 478548, TERRENO NATURAL

Muestra M-1

ros M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E
478548, TERRENO NATURAL

Prof. (m) 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura (%) |_C%l Acumulado
(mm) Parclal | Rete | Pasa |% grava 20.4
3 76.200 - - % arena 48.3
2" 50.300 - - 100.0 % finos 31.4
11/2° 38.100 - - 100.0
1" 25.400 - - 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 19.050 25 | 25 | 975 ___ASTM D4316 _
1/2" 12,700 2.9 53 | 947 LIMITE LIQUIDO (%) 10.73
3/8" 9.525 24 7.7 92.3 LIMITE PLASTICO (%) 3.51
14 6.350 44 | 121 879 INDICE PLASTICO (%) 7.22
N°4 4.760 8.2 20.3 79.7
N°10 2.000 4.4 247 | 753 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 SC
N°20 0.840 91 |[33a| 662 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 A-2-4(0)
N°30 0.590 6.0 398 | 60.2 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.8%
N°40 0.426 97 495 | 505 ‘
N°60 0.250 6.4 | 559 | 441
N°100 0.149 56 | 616| 384
N9200 0.074 71 68.6 | 31.4
- N°200 314

CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
20568764995,

CEL 966111156, RPM #968111156

RUC. CEL 971337776, RPM #971337776



RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PROYECT
o PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5,
_ DISTRITQ DE HUANCAN - HUANCAYO"
PROLONGACION JOSE DE SUGRE CUADRA 5, DISTRITO DE
HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE,
Callcata : COORD N 8660733, E 478548, TERRENO
NATURAL
Muestra : M-1
PROG  : M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
: 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PILASTICO LIMTE LIQUIDO

Prushs N2 | 2 1 2 3 4
Targ NY 1 2 3 4 5 ;)
N° de golpes 30 4 20 17
Tara*wdoh:m(gv) 26 4 284 238 254 207 268
Tara » sush) s8co (gr) 22 282 227 248 18R 236
Peso del agua (gv) 02 c2 11 16 18 22
Pesy da taro (gr) w5 25 61 6€ 64 (X}
Pesa suelo saco (g 8.7 57 16 6 182 124 108
Corlansdo da huniadad{%) 351 351 063 Be1 15 32 18 05

L Liquido 10.73
L Pl3stico 3.51

| Plastico 7.22
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

30.00

g 2500 e =
e, ™

i =
E 2000 L —
£ e
Iy ™
o 15.00 -
k-] -
c =
g 16.00 \“-\ :

500 b

. ™
25 ——
0.00 -
0 100
N°de golpes
— ne% 105
NOTA

i win Peiia Dueiias
Ing. Cix ls‘orargcmco CIP 145416
ESPEIALISTA EN MECANICA DE BUELCS,
CONGRETO, GEOTEGNIA Y GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIOC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUG. 20568764985, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION :  SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50mt
MUESTRA: M- 1 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP :
CALICATA: C-3, M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL
PROGRESIVA: M-1, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL
GRANULOMETRIA
: DESCRIPCION DEL SUELO sucs an75 | 4750
g Clesifieaeidn (6cnica; iorma dei materal granulsr; color; cantenida de < N o - HAL
PROF. [ a [humedad; . W DE
F i campresibiliclad;” i -
= ; lcndna dude: ; ! pi grado de ! 075 . . —
: gﬁ::adrnde 2 de adec Y sl ! AASHTO mm | ama | 7 LY 13 %
boleos / canlos, iz, . mm mm
0.05 %
0.10 :;ﬁ
mﬁ
0.30 #
'f’,f,
0.40 }4‘,,’.
7
0.50 ﬁ
0.60 /
ﬁ ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
o % GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC M-1
0.80 ’ﬁ OSCURO
0.90 %
1.00 ﬁ
o
1.20 ¢
1.30 A’{ | I | | I

NO DETERMINADO

OBSERVACIONES 5"@ uaoimmu Mgﬁﬁ

Ing. Ciwl ETgwm Pcﬂu Duennb

NICA CIE EUEI.OB
EEPEC(IJ‘LE‘ETBAEE&FE%ANIA ¥ GEOLOUIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO:, SOmGHRE T Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764985, CEL 971337776, RPM #971337776



MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO :  EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYOQ"”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

Calicata 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
. EXTRUIDO
Muestra M-2
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E
PROG  : 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Abertura (%) Parcial| (%) Acumulada

Tamiz (mm) Retsnido | Rete | Pasa | % grava : 20.3
3" 76.200 - - % arena : 48.3
2 50.300 - - 100.0 % finos : J1.4
11/2" 38.100 - - 1000
" 25.400 - - | 1000 — LIMITES DE CONSISTENCIA |
34" 19.050 25 25 97.5 ‘ ASTM D4318
12 12.700 2.9 53 | 947 LIMITE LIQUIDO (%) : 17.77
3/8" 9.525 2.4 7.7 | 923 LIMITE PLASTICO (%) _: 9.72
1/4" 6.350 44 121 a79 NDICE PLASTICO (%) : B.05
N°4 4.760 8.2 20.3 79.7
Ne10 2.000 44 | 247] 759 Clasificacién SUCS ASTM D-2487 : SC
N°20 0.840 91 |338| €62 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 6.0 398 | 60.2 Contenido de Humedad ASTM D-2216: 7.5%
N°40 0.426 9.7 49.5 50.5
N°60 0.250 6.4 559 | 441
N°100 0.149 5.6 61.6 38.4
N°200 0.074 7.1 66.6 14
- N°200 314
CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO CONGRETO. GE!

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"”

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) H 1.50 mts
MUESTRA: M' 2 PROF. NIVEL FREATICO (m) : NP _
CALICATA : C-3, M-2, PROLG JOSE DE SUUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10%
) POLIESTIRENO EXTRUIDO
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
PROGRESIVA:
EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO sucs anya | e7mn
g Clasifieacién técnica; lorma dal ial gi ; calor; conlenido de < om | e e - .
PROF. | a |humedad; - . ' W DB
F  |indice da / compresil grado de ided / —
(m) ; consi - - MuEaTRA
0 |Otros: presencia de oxidsclones y material argénico; porcentale AASHTO I i1 M B <
estimado de . k
boleos / cantos, ete. mm mam
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC M-2
OSCURO
|
NO DETERMINADO ’
B TR MAS SAQG.
OBSERVACIONES @ LABOAATORID MEGANICA-DE SYELDS
' \. S
Ing. Civil Edwin Pefia Dueiias

ASESOR TEGNICO, CIF 145418
AN B R
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #9608111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
EL SUELO A NIVEL SUBERASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN

: SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

Calicata 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muesira M-3
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E.
PROG  : 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prol.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura |(%) Parcial]__{%) Acumulado i

(mm) Retenido | Rete | Pasa % grava 201
3 76.200 - - % arena : 47.7
2" 50.300 - - - 100.0 % finos R 32.3
11/2" 38.100 - - 100.0
1 25400 | - -] 1000 CIMITES DE CONSISTENCIA |
a4 19.050 2.2 22 978 ASTM D4318
1/2" 12.700 2.7 50 | 950 LIMITE LIQUIDO (%) : 19.65
3/8" 9.525 26 75 92.5 LIMITE PLASTICO (%) H 9.72
1/4" 6.350 42 [ 117] 883 INDICE PLASTICO (%) 9.93
N°4 4.760 B.4 20.1 79.9 ’
N°10 2.000 4.3 244 | 758 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : SC
N°20 0.840 87 | 31| 669 Clasificaclén AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N°30 0.590 6.3 | 393 | 60.7 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 8.1%
N°40 0.426 9.1 48.5| 515 -
N°60 0.250 6.5 55.0 45.0
N°100 0.149 55 |605[ 395
N°200 0.074 7.2 67.7 323
- N°200 32.3

CURVA GRANULOMETRICA
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T EN MECANIGA OF SUELOS,
Espec'c'?a"e'?iohgsomcm ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20585764995,

CEL 971337776, RPM #971337776



RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

bl PROLONGACION JOSE DE SUCRE GUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN — HUANCAYO"
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
UBICACION HUANCAN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicat COORD N 8660733, E 478548, TERRENO
alicata NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M-3
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG : 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+
20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LUMITE PLASTICQ LIANE LIQUIDO
Pruaba N° 1 2 1 2 E] 4
Tam N° 20 21 20 24 2% 2
N" de golpaa 32 27 2 20
Tara + suela humacdo (gr) 86 28¢ 23y o83 217 270
Tare + suelo seco (gr) 272 278 220 251 19Q 228
Paso de agus (gr) a7 Q7 19 z2 27 42
Peg. e tard (or) 207 27 73 71 771 75
Peso suelo seTy (gr) 72 72 147 180 13 153
Coriontd de humedad(%) 87z 072 1290 1375 256{: 27 45

L Liquido 19.65

L Plastico 9.72
| Plastico 9.93
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 .
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= 2500 L —
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e
E 20.00
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5 15.00 % :
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| N®de golpes
o Ing. Civil (l OP(:I‘Id Duenas
ASE SOR TECI
£ dUELOS,
e ENCHETO, CE ‘s%‘.‘u'fk"v“c?aom..

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #866111156
RUC. 20568764805, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA
5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO™

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION:
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50 mis
MUESTRA: M-3 PROF. NIVEL FREATICO (m) : N.P _
CALICATA - C-3, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 20%
’ POLIESTIRENO EXTRUIDO
M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
PROGRESIVA:
EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO SUCS . wms | 4750
: Cleslficaclon tdenlca; forma del matarial granular; calor; contenido de < v | o o . -
PROF. | A [humedad; i ) i N* DE
F  |indice de p / presibi rad 3ded /
) é crl‘:tnsislancla: grada de b b b
0 |Olros: presencia de oxideclones y malerial argdnico; porcanlaje AASHTO wm | am| » - 3 .
estimado de
baleos / cantos, etc. mm |
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC M-3
OSCURO
M
1.50
NO DETERMINADO ~EN LUMA%C
ABORATORO MECANICA-OE SUL0S
OBSERVACIONES
\ WA

Ing. Civil Elgwm Peiia Dueiias
. ASESOR TECNICO  CIP 145418
o ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO, GEOTECNIA ¥ GEOLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETG Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20565764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
PROYECTO :  EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO”

PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

Calicata : 478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO '
Muestra : M-4
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E
PROG  : 478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura  |(%) Percial[__(%) Acumulado

Tamlz (mm) | Relenido | Rete | Pasa (% grava___: 19.9
3" 76.200 - - % arena : 48.0
2" 50.300 - - 100.0 % finos : 32.1
11/2° 38.100 - - 100.0 ‘
[§ 25.400 - - | 1000 CIMITES DE CONSISTENCIA |
3/4" 19.050 22 22 | 978 ASTM D4318
12" 12.700 2.7 4.9 95.1 LIMITE LlQUIDO (%) : 10.98
38" 9.525 2.5 74 | 926 LIMITE PLASTICO (%) _: 4.35
1/4" 6.350 45 19| 8n1 NDICE PLASTICO (%) : 6.6
Ne4 4760 8.0 | 199| 601 .
N°10 2.000 45 [ 2441 755 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : SC
N220 0.840 88 |332| 68 Clasificacién AASTHO ASTM D-3262 . A-2-40)
N°30 0.590 6.2 394 | 606 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.3%
N°40 0.426 10.0 49.4 50.6
N°60 0.250 6.3 55.6 44.4
N°100 0.149 58 | 614 386
N°200 0.074 6.5 67.9 321
- N°200 32.1

CURVA GRANULOMETRICA : ]
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ESPECINISTA EN MEGANICA DE SUELQS,
CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLOGIA
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776



_a GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO
EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN

PEOVECTO PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO
DE HUANCAN — HUANCAYO"
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE
HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M4, PROLG JOSE DE SUCRE,
Calicat COORD N 8660733, E 478548, TERRENO
Ancad NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra : M4
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
PROG : 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+
30% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LEMTE PLASTICO LIMTE LKQUIDO
Prueha N° 1 2 1 2 3 (3
Tara N© 9 15 18 20 21 22
N de goipes Y 27 23 18
Tara + sualo lmanedo (g7) %7 287 255 1 208 265
Tara + euéeld 56ca () 284 284 25 248 187 242
Peso dal ague (gr) 0J 03 10 16 21 23
Pesg de tare (gr) 215 215 63 70 67 73
Pe30 suei sacT () 00 a9 102 178 120 1809
Caonterwdo de humaded(%) 435 455 017 B_& 1750 13 01
LLiquido  10.98
L Plastico 4.35
| Plastico 6.63
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 1
v 25.00
g -
§ 20.00 -
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‘ :g ﬂ"\.k‘
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111158
RUC. 20556764995, CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO”

PROYECTO:
PROLONGACION JOSE DE SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN

UBICACION:
FECHA . SETIEMBRE DEL 2018 FECHA DE EXCAVACION : SETIEMBRE DEL 2018
SOLICITANTE: Bach ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50 mta
MUESTRA: M-4 PROF. NIVEL FREATICO (m) H NP C
CALICATA - C-3, M4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 30% -

' POLIESTIRENO EXTRUIDO
PROGRESIVA: M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 4760548, TERRENO NATURAL+ 30%

' POLIESTIRENO EXTRUIDO
GRANULOMETRIA
o DESCRIPCION DEL SUELO sucs wors | 4vso
- : g;a:T:ﬂ:;;témlca; forma del material granular; color; cantenido < . L P, . -
F [indice de plasticidad / compresibllidad; grado de compacidad /
fm) ": cansislencla; oms ) e . MUESTRA
a emsrn::a dpor:.:ands de oxidadones y material organico; porcentaje AASHTO . e “ % %
boleas / cantos, etc. rn mm
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC M-4
OSCURO
|
NO DETERMINADO

OBSERVACIONES

Ing. Civil Elgwin Peiia Dueiias ki
ESPECIALISTA EN MEGANICA BE S
LOS,

CONCRETO, GEOTECNIA Y GEOLC)Gigs

R T

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETC Y ASFALTO. CEL 268111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337778



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

*EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL SETIEMBRE
POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL DEL 2018
SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE

CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYD" |FECHA:
HECHO POR EPD

C-3, M-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10%

M-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E
478548. TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
PROGRESIVA _ ____EXTRUIDO JCALICATA: C3
SOLICITADO POR : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ MUESTRA : M-2
LADO DERECHO |PROF: .50 mts

| PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1557

METO0O DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
[VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2180 PESO DEL MOLDE (gr) : 5090 |MOLDE Nro. 1

UMERO DE ENSAYOS 1 3
S0 SUELD + MOLDE 9745 10074
[PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4555 4984
[PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2135 228
L CONTEMIDO DE HUMEDAD
JRECIPIENTE Mro. w | 5 | 1 a | w | 2]
|PESO SUELO HUMEDO + TARA 238.18] 228.18] 237.47] 227 45] 201 89] 281 88]
|PESO SUELDS SECO + TARA 220.79) 22087] 21a.94] 21806] 256.31] 256.44)
|PESO DE LA TARA . 2604] 2608 2673 2674] 2736] 2728]
|PES0 DE AGUA 17.30] 731] 1853] sas] 3ssa] 2544)
|PESO DE SUELD SECO 1653.85] 194 14 18220] 1 229.06] 256.44)
|CONTENIDG DE AGUA 8.07] “377] 984 4. 15. 002}
% PROMEDIO DE AGUA 637 ==t 1273
|PESO VOLUMETRICO SECO 2.007 2.030 1.579

|oEnsiDAD MaxMA SECA 2.062 gricc. HUMEDAD OPTIMA 9.20 %

B[]

GRAFICO DEL PROCTOR
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OBSERVACIONES :

B

Ing. Civil
ASESOR TEONCO  CIF 145416
ESPECIAUSTA EN MECANCA DE SUELDS,
CONCRETO, GETTECAA ¥ GECLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20588764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

—_—
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL
POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO" HA

C-3, M-3, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
8860733, £ 478548, TERRENO NATURAL+ 20%
Htmu:nu $ POLIESTIRENO EXTRUIDO Lcmm;

M-3, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N B560733, E
478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO

| PROCTOR MODIFICADO
METODO ASTM D 1557
‘ METO0O DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
VOLUMEN DEL MOLDE (cmd) 2137 DEL MOLDE {gr) : |MOLDE Nro. 1
S NUMERD DE ENSAYOS + 1 2 3 i |
JPESO SUELD « MOLDE 10583 10733 11039 10908
JPESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4731 4881 5187 5057
|PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2214 2284 2427 2368
| CONTENIDO DE HUMEDAD
JRECIPENTE Nro 4 2 8 | o 21 6] 1
[FESO SUELO HUMEDO + TARA 200.51) 105.17] 177.43] 18247) 183.48] 16205) 18340] 162 15
|PESO SUELOS SECO + TARA 197.92] 184.75] 168.25] 171.08] 152.20] 14a.50] 148.25] 14254
[PESO DE LA TARA 2624] 27.14) 301y 3037 3058 3053 30 30,50
|PESO DE AGUA 1050 1042] aia] 1138] 1122] 13 17.150 1961
|PES0 DE SUELO SECO 171.68] 15482f 13788] 14052 121.73] 118.00] 11508] 14254
CONTENIDO DE AGUA 017] 67l eesl- a11] 023 a1 1asa] 1376
% PROMEDIO DE AGUA 645 . 738 . 10.31 14.29
PESO VOLUMETRICO SECO 2.000 2141 223 2061
[oENsiDAD MaxiMa sECA 2224 grice.|  WuMEDADOPTWA  10.25 %
GRAFICO DEL PROCTOR
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Ing. Civi > -
B C}&}Lﬂ Edwin l::vi;‘i‘x‘nu[‘)eucnu
ESPECIALISTA EN MECAWCA OF SUELOS,
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO CONCRETO, GEOTECMA Y GEOLOGIA
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 988111156, RPM #968111156

RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL

ol POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SEDE' 'fm”"" ;E
: SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYD" [FECHA:
HECHO POR EPD

C-3, M4, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 30%

M-4, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8560733, E
478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO

PROGRESIVA EXTRUIDO ALICATA: C-3
SOLICITADO POR : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ Euuﬂu: M-4
LADO . 1,50 mis

| PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1557

METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
WVOLUMEN DEL MOLDE (em3) 2137 |FPESO DEL MOLDE (gr) - 5852 [MOLDE Nro 1
INUMERD DE ENSAYOS 1 2 3
IPESO SUELD + MOLDE 107300 10385 10838
|PESO SUELD HUMEDO COMPACTADO 4454 4533 A757
|PES0 VOLUMETRICO HUMEDO 2.084 241 2.240
| CONTENIDO GE HUMEDAD . '
JRECIPIENTE Neo. 5 12 ] ] 8 | 7 2
[PESO SUELD HUMEDO + TARA 195.47] 194.04] 164 55 10a.18] 18077] 17567
JPESO SUELOS SECO + TARA 164.66] 180 43 155 18] 166 74] 16362] 153.38]
[PESO DE LA TARA 2751] 2524 303¢] 3083 26 26.81]
|FES0 DE AGUA 1081] 1451  9.40] u;z;I 17.45] 2201
|FES0 DE SUELO SECO 157.15] 15000 124 81 143.38] 13681] 153.38]
|CONTENIDO DE AGUA 68| o67] 753 1006 1254] 1474
| PROMEDIO DE AGUA (%2 879 12,64
|PESO VOLUMETRICO SECO . 1925 1.973 1.991
luemmmazca zozgrloc. HUMEDAD OPTIMA 11.30 %
GRAFICO DEL PROCTOR
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ERVACIONES :
Ing. Clvil E(llulu Pma Dutnas
cu“s\‘ m m
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO b .ao“a.m:wvc.em
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111158

RUC. 205687649895, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL SETIEMBRE
POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL DEL 2018
SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE

CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYQ" |FECHA:
HECHO POR EPD

C-1, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 10%
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E
478363, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO

PROGRESIVA EXTRUIDO TA: c-1
h?'mm 3 Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ UESTRA ! M-2
QED!ERDE—___IW: 1,50 mis_|

| PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1557
METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
'VOLUMEN DEL MOLDE {om3) 2137 Fﬁuauamw 5852 |MOLDE hro 1
= |runERD DE ENSAYOS 1 2 3
|PESO SUELD + MOLDE 9869 10406 10228
|PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4017 4554 4376
|PESO VOLUMETRICO HUMEDO 1580 2121 2.048
| CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE Nro 15 14 w] s | 3] al|]
lpssosuﬂonuwoonm 200.44] 21517] 174.56] 17033] 148.08] 152 89)
PESO SUELOS SECO + TARA 200.07] 204.24] 163.87] 166.18] 138.25] 140.99]
|PESO DE LA TARA - 2 26.74] 3013 20 2040 2083
|PESO OE AGUA 847 mne} 1060 131 a0l 11.90]
|PESO DE SUELO SECO 174.02] 174.11] 133.02] 13578] 96.38] 140.99]
JCONTENDO DE AGUA u;l a28] s604] oss] 10.17] a4
|% PROMEDIO DE AGUA 5.57 8.08 9.34
|PESO VOLUMETRICO SECO 1.781 1973 1,859
[nenmnmm 2.115 grice. HUMEDAD OPTIMA 7.55 %
GRAFICO DEL PROCTOR
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Ing. Civil Edwin Peiia Duefias
ASESOR TECNCO O 14540
ESPECIALISTA EN MECANCA OF SUELCS
CONCRETO. GEOTEGMA ¥ GECLOGIA

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




T |NUMERO DE ENSAYOS 1

GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL
POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE

CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO" |FECHA:
HECHO POR EPD

SETIEMBRE
DEL 2018

C-1, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 20%

M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E
478363, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
ROGRESIVA EXTRUIDO JCALICATA: Cc-1

ADO POR ; Bach. ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ UESTRA : M-3
——rzﬁurenm———pm;: 1.50 mis

[ PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1557

METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 1 PESO DEL MOLDE (gr) 5090 |MOLDE Nro 1

3
1685
4565
2,108

|FESO SUELD + MOLDE 9563
|PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4473
|PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2052
| CONTENIOO DE HUMEDAD

[RECIPIENTE Nro, 2 | 18] 2] o] 1+ ] 8
|FESO SUELO HUMEDO + TARA 182.71] 179.21] 207 65] 108.54] 179.72] 104.02]
PESO SUELOS SECO + TARA 17 1648, 184 186.17] 164 1411
|Pssooeumu 1323 2625 2643 26 24 28.88]
|PESO DE AGUA 1083] 11.18] 1301] 1237 1526] 22.88)
|PES0 DE SUELO SECO 158.65] 141.60] 168.21] 16158) 135.58] 141.14)
JCONTENIDO DE AGUA 683 790l 773] ves] 11.28] 1821]
|5 PROMEDIO DE AGUA 736 7.70 1373
|PESO VOLUMETRICO SECO 1.911 1939 1.895

|oensoaD MaxmMA sECA 2.046 grice. HUMEDAD OPTIMA 10.40 %

B[E(E[

GRAFICO DEL PROCTOR
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EEREGALISTA EN MECANICA DE SUELOS
CONCRETO, GEOTE

JR 28 DE OCTUBRE N 429 EL TAMBO HUANCAYO P VOSOSON
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764895, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL
POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYOD"

SETIEMBRE
DEL 2018

|FECHA :
HECHO POR

C-1, M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 30%
POLIESTIRENO EXTRUIDO

M-4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8860621, E
478363, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO

EXTRUIDO ALICATA:
Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ I:ussm:
[ 1ZQUIERDO

_ |PROF:

JCANTERA :

OGRESIVA
ADO POR : |

M-4
1.50 mts

| PROCTOR MODIFICADO |
METOOO ASTM D 1557

METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
[VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2180 lwssomuomﬂ!y 5080 |MOLDE Nro 2

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 )

|PESO SUELD + MOLDE

10511

10077

|PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO

4580

5421

4087

|FESO VOLUMETRICO HUMEDO

2ABT

| CONTENIDO DE HUMEDAD
|RECIPIENTE Nro. 2] s | s ] 6] 3] 1]
PESO SUELO HUMEDQ + TARA 227.35] 16736 265 61] 21581] 231.02] 1911
Imsusmssecowm 19323 18321] 219.74] 219.74] 190.51] 190
|PESO DE LA TARA 2454] 2455] 2083] 2686] 27.55] 27.53]
[PESO DE AGUA 3412] sas] 4s587] <413 a0sy] o084
|PESO DE SUELO SECO 168.60| 168.38] 19288 192 19) 162.00) 100.54]
JCONTENIDO DE AGUA 2023] asz] 2a7s] -218] 2488] 034]
| PROMEDIO DE AGUA

036 10.82 12.60
|PESO VOLUMETRICO SECO

14930 2.009 1.832
lnsumm MAXIMA SECA 2026 [rfoc HUMEDAD OFTIMA

GRAFICO DEL PROCTOR

10.10 %
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SERVACIONES :

Ing. Civil Ewin Peiia Duefias
ASESOR T CiP 135415 o8
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO T eonA Y CEROOA
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.

RUC. 20568764885,

CEL 968111156, RPM #968111156
CEL 971337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL
Wy POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL SSTEEZM;';E
’ SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO" [FECHA:
HECHO POR EPD
C-2, M-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
Lum : POLIESTIRENO EXTRUIDO
M-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71,
E 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
A EXTRUIDO TA: c-2
Wmﬂ s Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ JwuesTra: | M2
DERECHO |PROF: [ .50 mis |
| PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1557
‘ METO0O DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
[VOLUMEN DEL MOLDE {em3) 2180 lnesonewowﬂg): 5090 |MOLDE Nro 2
DE ENSAYOS 1 2 3
|FESO SUELO » MOLDE 3858 10475 10506 10364
[PESO SUELO HUMEDOQ COMPACTADO 4788 5385 5418 5278
VOLUMETRICO HUMEDO 2.487 2470 2484 2421
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE Nro. [ D 2 | 1 4 11 8 | 24
|PESO SUELO HUMEDO « TARA 185.84] 183.41] 175.88] 172 57] 13057 159.40] 13254 12667]
|PESO SUELOS SECO + TARA 174.22] 170.31] 18090] 156.81] 12684] 143.00] 11788] 11308]
|PESO DE LA TARA 25 2458] 28 2084] 2750] 26.23] 30s50] 31.14]
PESO DE AGUA 1162 llld 1485] 15 12. 16 14 1350
Ipesooe SUELO SECO 149.22] 143.61] 134.08] 120.31] 10081] 11247] a874] 11308
JCONTENIDG DE AGUA 79l 992 11.18] 1219] 12650 1453 1890] 1202
|% PROMEDIO DE AGUA 845 11.67 1158 1448
[PESO VOLUMETRICO SECO 2017 2222 2.205 207
|oensioan maxma seca 2.240 gricc. HUMEDAD OPTIMA 11.80 %
GRAFICO DEL PROCTOR
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JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO,
RUC. 20568764985,

CEL 968111156, RPM #068111156
CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL SETIEMBRE
: POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL DEL 2018
OIAS SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE |....,

CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO" | ents o o ——x

C-2, M-3, PROLG, JOSE DE SUCRE, COORD N
866070871, E 478347, TERRENO NATURAL+ 20%
JuBICACION : POLIESTIRENO EXTRUIDO ERA

M-3, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8680708.71,
E 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
LCNJCAYA.

OGRESIVA EXTRUIDO c-2
CITADO POR : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ MUESTRA : M-3
PROF: 1.50 mis
| PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1557
METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
\VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) DEL MOLDE (r): 5090 [MOLDE Nro. 1
o ) INUMEROD DE ENSAYDS 1 2 3
|PESO SUELD + MOLDE" 9976 10141 10084
|PESO SUELD HUMEDO COMPACTADO 4886 5051 4954
|PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.241 237 2291
| CONTENIOO DE HUMEDAD
[RECIPIENTE Nro 4 ] o | s w | o] 1
|PESD SUELD HUMEDO « TARA 19526 193.88) 181.07] 188 93] 181.74] 186 .87]
|PESO SUELOS SECO + TARA 186.18] 179.05] 170.54] 171.54] 187.04] 170.85]
[PESO DE LA TARA - 3105] 39| 3067 3048 2604 273s]
JPESO DE AGUA g08] 1391 1053] 1530 1470] 1e02]
|PESO DE SUELO SECO 155.13] 149.28] 130.87] 144.00f 130 00| 170.85]
JCONTEMIDO DE AGUA sas| e32] 7s3] j0e64] 10s3] e3s]
|% PROMEDIO DE AGUA 7.59 2.00 5.85
|PESO VOLUMETRICO SECO 2.083 2.155 2.073
|oensioap maxima seca 2.163 grice. HUMEDAD OPTIMA 8.70 %
GRAFICO DEL PROCTOR
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JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO GEQTEGNIA ¥ GEOLOGA

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 871337776. RPM #971337776




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELDS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL TN
POLIESTIRENO EXTRUIDO EN EL SUELO A NIVEL el 2018
SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE SUCRE | e
CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYD™ | Lcels o0 s

C-2, M-4, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 30%
Kioacion POLIESTIRENO EXTRUIDO Loasvaia

M4, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71,
E 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO

PROGRESIVA EXTRUIDO {caLicaTA: c-2
SOLICITADO POR : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ Imm 3 M-4
D PROF: 1.50 mts
| PROCTOR MODIFICADO
METOODO ASTM D 1557
METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO

VOLUMEN DEL MOLDE {em3) 2137 |PESO DEL MOLDE (gr) - 5852 [MOLDE Nro 1
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
|PESO SUELO + MOLDE * 10305 10400 10363
|PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4453 4608 4541
|PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2084 2156 2.128
| CONTENIDO DE HUMEDAD
JRECIPIENTE Nro. 2] 5l o] v ] o [ |
JPESO SUELO HUMEDO « TARA 252 28] 100.86] 278.24] 196.00] 28504] 240.14]
|PES0 SUELOS SECO + TARA 231.57] 180.37] 250 83] 10153 255 s8] 219.04]
[PESO DE LA TARA 2454] 2615] 3053] 2614] 2s34] 2713
|PESO DE AGUA 2071] 1040) 2741] 1537] s03e] 2020]
JPESO DE SUELO SECO 207.03] va0.84] 22468 156.10] 228 48] 216.94]
JCONTENIDO DE AGUA 1000 7oof 1220 o84 1320 o014
|% PROMEDIO DE AGUA 0.50 11.02 11.24
|PESO VOLUMETRICO SECO 1.920 1.922 1.876
|oEnsiDAD MAXIMA SECA 2.046 grice. HUMEDAD OPTIMA 9.75 %
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764895, CEL 871337776, RPM #871337776




Densidad Seca grice

GEOLUMAS SAC RUC 20568764995
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
LABORATORID MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVINENTOS
"EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECHA - SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"
ITADO : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ EPD
C-1, M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8680621, E 478363,
e AcKag TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO CALICATA: c1
M-2, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660621, E 478363,
FROGRESIVA: TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO MUESTIA - M-2
LADO: OFUND.. 150 mis
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JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
RUC. 20568764995,

! INICA DE SUELOS
GEDTECNIA ¥ GEOLOGA

CEL 968111156, RPM #968111156
CEL 871337776, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

"EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECHA . SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"
Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ EPD
C-1, M-3, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8660821, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO CALICATA: C4
y DE N B6B0621, E 4 N
TERRENO NATURAL + 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO 3 M-3
OFUND..| S0 mts

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

| 56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
g 1200 o 158 l__fr
L ’
1000 1 / /
i - / ~l_~ Jd / L
— / /‘/

150 +— /
’ /]

7 = o /
/ 190 - / -
¢ e~
- . :
. L ¥lt]
- : Flll
J - +
TAN |
ll " 1 .
» o (8] 2 [ &) 04 s
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Ing. Civil EdWin Peiia Ducias
EmCllO“IﬂTitﬂ MEOMCC'A. &“sﬁ'no&
CONCRETO, GEOTECNIA ¥ CEOLOGWA
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111158

RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #9871337778



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA OE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTDS

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSEDE | rFecha: | SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"
|soucano Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ JeFecTUADd EPD
C-1, M4, PROLG JOSE DE SUCRE, COORD N 8860621, E 478383,
UBICACION TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO CALICATA: C-1
M-4, PROLG JOSE DE SUCRE. COORD N 8660621, E 478363,
ROGRESIA: TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO | W— Mt
LADO: TZQUIERDO JPROFUND : 7.50 mts
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 9681111568, RPM #968111156
CEL 971337776, RPM 2871337776

RUC. 20568764995,




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECAMICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMIENTOS

“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA | EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECHA SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO®

ADO - Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

C-2, M-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71. E 478347,

ICACION | TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO CALICATA:

M-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660708.71, E 478347,
A: TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO IMUESTRA :
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Be 12
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ESPECIAUSTA EN METANICA DE SUELOS,
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JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764895, CEL 971337776, RPM #371337778




GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
"EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA - EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO" .
|souciTAco Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ |eFecTuand EPD
C-2, M-3, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71, E 478347,
Ramscacse: TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO 20 c2
M-3, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N B860708.71, E 478347,
OGRESVA: TERRENO NATURAL* 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO MUSSTRA i M3
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(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #568111158

RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776




GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA D€ SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA : EL SUELD A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSEDE | FEcMa: | SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"
[souciTano Bach, ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ |eFecTuADd EPD
| C-2. M4, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N B660708.71, E 478347,
BICACION : TERRENO NATURAL* 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO CALICATA:
M-, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N B660708,71, E 478347,

c2
PROGRESIVA: TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO Euﬂu\; M4
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GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECAMICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
*EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
QBRA - EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5. DISTRITO DE HUANCAN - HUANCAYO"
SOLICTTADO Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ EPD
C-3, M-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, CODRD N 8660733, E 478548,
UBICACION ¢ TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO CALICATA: ca
M-2, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8880733, E 478548,
|PROGRESIVA: TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO IMUESTRA : M-2
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GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
RUC. 20568764895,

LABORATORIO MECAMICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
OBRA : EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECMA ; SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN — HUANCAYO"
|soucmane - “Bach. ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ EPD
C-3. M-3, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8880733, E 478548,
A TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO TR c3
M-3, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8680733, E 478548,
PROGRESIVA: TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO Juvestra M-3
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GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

JR 28 DE OCTUBRE N" 428 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

LABORATORIO MECAMICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
“EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL POLIESTIRENO EXTRUIDO EN
QBRA ; EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN PROLONGACION JOSE DE FECHA : SETIEMBRE DEL 2018
SUCRE CUADRA 5, DISTRITO DE HUANCAN ~ HUANCAYO"
|soucirano Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ |eFecTuand EPD
C-3, M-4, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E 478548,
AN | TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO AT c3
M-4, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N BB60733, E 476548,
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Presupuesto con material de préstamo

item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.
01 CAPA DE SUBRASANTE
MATERIAL DE PRESTAMO PARA SUBRASANTE
01.01 m3 975.00 35.00 34,125.00
PUESTO EN OBRA
01.02 CONFORMACION DE CAPA DE SUBRASANTE m3 975.00 9.98 9,730.50
Costo Directo 43,855.50
SON: CURENTAY TRES MIL OCHOCIENTO CINCUENTA Y CINCO CON 50/100 NUEVOS
SOLES

Fuente: Elaboracidn propia

Presupuesto con la aplicacion de poliestireno extruido

item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.
01 CAPA DE AFIRMADO
MATERIAL MEJORADO CON POLIESTIRENO
01.01 m3 975.00 20.00 19,500.00
EXTRUIDO A PUESTO EN OBRA
01.02 CONFORMACION DE CAPA DE AFIRMADO m3 975.00 9.98 9,730.50
Costo Directo 19,480 50

SON: DIECINUEVE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA'Y 50/100 NUEVOS

Fuente: Elaboracion propia
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®Plano de Localizacion

ESC. 1/5000
ZONIFICACION
SECTORIZACION

DEPARTAMENTO - JUNIN

PROVINCIA : HUANCAYO

DISTRITO HUANCAN

URBANIZACION :

NOMBRE DE LA ViA SUCRE

N° DE LOTE / MANZANA  © --—--

8 PROYECTO:
2 ESC 1/500 PROPIETARIOS:
A PROFESIONAL: FECHA:
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2) NOV. 2020
AREAS DECLARADAS ESCALA:

PARAM ETROS NORMATIVO PROYECTO PISOS EXISTENTE DEMOLICION NUEVA AMP./REM. PARCIAL TOTAL INDICADA
USos PRIMER PISO LAMINA:
DENSIDAD NETA (Hab/Ha) SEGUNDO PISO
ALTURA DE EDIFICACION TERCER PISO
AREA LIBRE % AZOTEA
COEF. DE EDIFICACION
RETIRO FRONTAL (m.l.) PLANO:
ESTACIONAMIENTO 1 VEHICULO AREA DEL TERRENO SEGU LEVANTAMIENTO UBlCAClON Y LOCAL'ZAC'ON

ALINEAMIENTO FACHADA

AREA OCUPADA




ANEXO F — PANEL FOTOGRAFICO
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Visita de campo al lugar de estudio

Levantamiento topogréfico de la Jr. José de Sucre



istro de Excavacion calicata 1

Reg



Registro de Excavacion calicata 2



Registro de Excavacion calicata 3



Analisis granulométricos en laboratorio

Limite liquido en laboratorio



Secado en horno de muestras en laboratorio



Ensayo de Proctor modificado en laboratorio

Compactado en el ensayo Proctor modificado



Muestras listas para sumergir en agua



Penetracion y registro de datos de las muestras



