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RESUMEN

La presente investigacion parte del problema general: ¢(Como influye la
reparacion de muros de albafiileria confinada afectados por eflorescencia en la
vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019?; por
consiguiente, se formulé el objetivo general: “Determinar como influye la
reparacion de los muros de albafiileria confinada afectados por la eflorescencia
en la vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019”; y la
hipotesis general que debe contrastarse es: “La reparacion de los muros de
albafiileria confinada de la vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos,

afectados por eflorescencia influye positivamente”.

Con respecto a la metodologia empleada, es el método cientifico, el tipo de
investigacion es Aplicada, el nivel es de caracter Explicativo, el disefio es
Experimental. La poblacion de estudio son 30 viviendas del A.H. San Genaro -
Chorrillos y la muestra es No probabilistica o dirigida, seleccionada por
conveniencia y esta constituida por (01) vivienda la cual refiere a la Mz. O2 — Lt.
21, A.H. San Genaro. Asimismo, para la recoleccion de datos se utilizaron como
técnicas: la observacion y el andlisis de registros, y como instrumento: Ficha
N°01: “Observacion de eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los

muros de albanileria confinada”.

Finalmente, se llega a la conclusion general que identificar el tipo de
eflorescencia y distinguir el tipo de sal, nos permitié seleccionar y aplicar técnicas
de reparacion de muros de albafileria en la vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San
Genaro, Chorrillos, en el afio 2019, logrando de esta manera prolongar la

durabilidad de los elementos de los muros.

Palabra clave: Eflorescencia, criptoflorescencia, sales solubles y muros de

albanileria confinada.
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ABSTRACT

The present investigation starts from the general problema: How does the repair
of confined masonry walls affected by efflorescence influence in the house Mz.
02 - Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, in the year 20197?; therefore, the general
objective was formulated: “To determine how the repair of confined masonry walls
affected by efflorescence influences the house Mz. O2 - Lt. 21, A.H. San Genaro,
Chorrillos, in 2019”; and the general hypothesis that must be tested is: “The repair
of the confined masonry walls of the house Mz. O2 - Lt. 21, A.H. San Genaro,

Chorrillos, affected by efflorescence has a positive influence”.

Regarding the methodology used, it is the scientific method, the type of research
is Applied, the level is Explanatory, the design is Experimental. The study
population is 30 homes A.H. San Genaro - Chorrillos and the sample is non-
probabilistic or directed, selected for convenience and is made up of (01) housing
which refers to Mz. O2 - Lt. 21, A.H. San Genaro. Likewise, for data collection,
the following techniques were used: observation and analysis of records, and as
an instrument: File No. 01: "Observation of efflorescences and / or crypto-flowers

present in confined masonry walls".

Finally, the general conclusion is reached that identifying the type of
efflorescence and distinguishing the type of salt, allowed us to select and apply
repair techniques for masonry walls in the house Mz. O2 - Lt. 21, A.H. San
Genaro, Chorrillos, in 2019, thus prolonging the durability of the elements of the

walls.

Keyword: Efflorescence, cryptoflorescence, soluble salts, and confined masonry

walls.
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INTRODUCCION

La eflorescencia es una patologia que se presenta a nivel mundial en diversas
construcciones, esta se caracteriza por la cristalizacion de las sales y estas se
transportan aprovechando la porosidad de los materiales. Su comportamiento
invasivo en presencia de humedad aun sigue afectando a construcciones

formales e informales a pesar de los avances tecnologicos en la industria.

En nuestro pais se hace presente la construccion informal, solo en Lima
representa el 70% y a nivel nacional el 80% segun una investigacion de la
Camara Peruana de Construccion (CAPECO) en el afio 2017. Las
construcciones de viviendas en el distrito de Chorrillos no son ajenas a estas
malas précticas, es lamentable encontrar construcciones sin criterio técnico y por
ende con deficiencias, a esto sumado una de las patologias mas frecuente y
abundante, la eflorescencia, que de no ser tratada llega a ocasionar graves
lesiones sobre las superficies que ocupa, este es un problema tan frecuente y
que por lo general es obviado por desconocimiento de los propietarios de las
viviendas, esta es la problematica que me motivo a realizar esta investigacion,
elegi el A.H. San Genaro perteneciente al distrito de Chorrillos por las ventajas
gue este me proporcionaba y seleccione por conveniencia la vivienda Mz. O2 —
Lt. 21 para aplicar métodos de reparacion de muros de albafiileria confinada
afectados por eflorescencias.

El método de investigacion es el Cientifico, el tipo de investigacién es Aplicada,
el nivel es de caracter Explicativo, el disefio es Experimental. La poblacion de
estudio seran 30 viviendas del A.H. San Genaro - Chorrillos y la muestra es No

probabilistica o dirigida.
La tesis esta conformada por cinco capitulos, conclusiones y recomendaciones.

Capitulo I: Planteamiento del problema como su formulacién, el problema
general y los problemas especificos, asi como la justificacion practica o
metodoldgica y social; la delimitacion espacial, temporal y econdémica, objetivos

generales y especificos.
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Capitulo II: ElI Marco Teorico el cual se refiere: Antecedentes, el marco
conceptual, definicion de los términos relacionados al tema, las hipétesis que son
las posibles soluciones al problema, asi como considerar la variables

independiente y dependiente y la operacionalizacion de las variables.

Capitulo lll: La Metodologia, el cual considera el método, tipo, nivel, disefio de la
investigacion; la muestra y poblacién; técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos; procesamiento de la informacion, técnicas y analisis de datos.

Capitulo IV: Resultados, en el cual se hace un analisis sobre la afectacion de las
eflorescencias en los muros de 30 viviendas del A.H. San Genaro, ellos nos
permitiran identificar la severidad del dafio en los muros de albafileria confinada
de la vivienda Mz. O2 - Lt. 21, y posteriormente proponer y aplicar las técnicas

de reparaciéon mas adecuadas, logrando obtener resultados alentadores.

Capitulo V: La discusion de los resultados obtenidos contrastados con los
antecedentes nacionales e internacionales; finalmente las conclusiones,

recomendaciones y referencias bibliogréaficas.



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del Problema

En la actualidad, ain se sigue observando a nivel mundial construcciones
afectadas por eflorescencia, patologia que se caracteriza por la cristalizacién
de las sales especialmente en materiales porosos. Este es uno de los
mecanismos de alteracion mas importantes y de comportamiento agresivo
en presencia de humedad que viene afectando a construcciones formales e

informales a pesar de los avances tecnoldgicos en la industria.

América del Sur posee una gran variedad climatica, con zonas de frio seco
como la Patagonia y otras zonas de aridez extrema como el desierto de
Atacama, a su vez con zonas muy humedas que abordan los paises de
Colombia, Ecuador y Peru. Zonas que presentan condiciones adecuadas
para el desarrollo de las eflorescencias, aparicion de mohos, hongos y

musgos.

A lo largo de su historia, en el Peru se han presentado olas migratorias hacia
la capital provenientes de la sierra en su mayoria. La migracion masiva se
inicié en la década de los 80 y origind la expansién desproporcionada de
Lima Metropolitana. Estos migrantes fueron poblando espacios cercanos al

litoral costero y dieron inicio a la creacion de los Asentamientos Humanos



(AA.HH.), las precarias condiciones de vida y la mala situacion economica
del pais dio paso al crecimiento de la construccion informal. Actualmente, en
el A.H. San Genaro ubicado en el distrito de Chorrillos, existen muchas
viviendas con construcciones formales e informales que se ven afectadas

por la eflorescencia.

Las viviendas afectadas por eflorescencias del A.H San Genaro presentan
descascaramiento de pinturas, deterioro de los revestimientos vy
desmoronamiento de los ladrillos, lo cual podria deberse a los materiales
empleados en la construccion, el clima himedo y el suelo donde se ha
construido, estos son componentes que originan la aparicion y desarrollo de

la mencionada patologia.

Usualmente la presencia de las eflorescencias se debe a las sales
depositadas en la superficie de los ladrillos y muros, lo cual podria llegar a
dafar de una manera atroz las infraestructuras de las viviendas, asi como

también perjudicar el bienestar y salud de sus habitantes.

Por ello, la presente investigacion tiene el propésito de evaluar las superficies
afectadas por eflorescencia en los muros de las viviendas del A.H. San
Genaro, analizar los muros de albafiileria confinada de la vivienda Mz. O2 —
Lt. 21 e identificar el tipo de eflorescencia presente en estas, el origen que
las provoca y deducir el tipo de sal que actia en el proceso de cristalizacion,
para luego proponer métodos de reparacion a cada tipo de eflorescencia y

sugerir recomendaciones para las posteriores construcciones en esa zona.

llustracion 1. Eflorescencia en ladrillos.

- ——

Fuente: Elaboracién propia.



1.2 Formu
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1.2.2

a)

b)

lacion del Problema
Problema General

¢Como influye la reparacion de muros de albafileria confinada
afectados por eflorescencia en la vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San

Genaro, Chorrillos, en el afo 20197
Problemas Especificos

¢,Como influye la reparacion de muros de albafileria confinada
afectados por los tipos de eflorescencia en la vivienda Mz. O2 — Lt.
21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019

¢,Como influye la reparacion de muros de albafileria confinada
afectados por el origen de la eflorescencia en la vivienda Mz. O2 —
Lt. 21, A. H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 20197

¢,Como influye la reparacion de muros de albafileria confinada
afectados por los tipos de sales solubles en la vivienda Mz. O2 —
Lt.21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 20197

1.3 Justificacioén

13.1

Practica o Social

Esta investigacion tiene el fin de determinar métodos de reparacion
para muros de albafileria confinada afectados por la eflorescencia
debido a la presencia de sales solubles en las construcciones de
poblaciones ubicadas en zonas humedas y donde ha primado la
construccion informal, tal es el caso de los muros de la vivienda Mz.
02 -Lt. 21 del A.H. San Genaro del distrito de Chorrillos, distrito que
presenta una humedad relativa que varia entre 90 y 65% con mayor
incidencia en invierno. Nuestro estudio nos permitira indicar los
métodos adecuados y econdmicos para el tratamiento de esta

patologia en la respectiva zona.



1.3.2 Metodologica

Esta investigacion tiene el propdsito de favorecer a los nuevos
profesionales e investigadores, brindando herramientas de
recoleccion de datos y su respectivo andlisis para futuras nuevas
investigaciones. A su vez nos permitird estudiar adecuadamente el
comportamiento de la eflorescencia en muros de albafileria confinada

y la aplicacion de métodos de reparacion.
1.4 Delimitacion del Problema
1.4.1 Espacial

La presente investigacion estd orientada a reparar los muros de
albafiileria confinada afectados por eflorescencia de la vivienda Mz.
02 — Lt. 21, explicar y describir la afectacion de esta en las viviendas

del A.H. San Genaro, Chorrillos.
1.4.2 Temporal

El desarrollo de la investigacion tendra una duracion de 5 meses,

iniciando en marzo y culminando en julio del 2019.
1.4.3 Econ6mico

Esta investigacion fue autofinanciada y el desarrollo de esta significd

una inversion de S/ 960.
1.5 Limitaciones

Los factores que limitaron a nuestra investigacion fueron los siguientes:

En cuanto a la bibliografia, se requeria una mayor informacion sobre
evaluaciones referidas al estudio de patologias en edificaciones
correspondientes a la zona (Lima — Sur), en especifico, investigaciones que
desarrollen el problema que originan las eflorescencias en poblaciones

cercanas al litoral costero, esta Ultima con limitados antecedentes.



En cuanto al tiempo de investigacion, el tiempo empleado para la recoleccion
de datos fue limitado, esto debido, a que se realiz6 los fines de semana y

previa coordinacion con los propietarios.

En cuanto al valor econémico, dado que las licencias Pro de los softwares
empleados tienen un costo elevado, superando el presupuesto que se tiene
para la presente investigacion, se opt6é por emplear la version libre de estos

softwares para el desarrollo de nuestra investigacion.
1.6 Objetivos
1.6.1 Objetivo General

Determinar como influye la reparacion de muros de albaiileria
confinada afectados por la eflorescencia en la vivienda Mz. O2 — Lt.
21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019.

1.6.2 Objetivos Especificos

a) Determinar como influye la reparacion de muros de albafileria
confinada afectados por los tipos de eflorescencia en las
viviendas del A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019.

b) Determinar cémo influye la reparaciéon de muros de albafileria
confinada afectados por el origen de la eflorescencia en la
vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A. H. San Genaro, en el afio 2019.

c) Determinar como influye la reparacion de muros de albafiileria
confinada afectados por los tipos de sales solubles en la vivienda
Mz. O2 — Lt.21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019.



CAPITULO II

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

En la revision de los antecedentes se tomé en cuenta las investigaciones
relacionadas con la reparacion de muros de albafileria afectados por

eflorescencia.

2.1.1 Nacionales

a) Pefia, Edwuars (2018). Tesis: Reparacion de muros confinados
en viviendas afectadas por la eflorescencia ante eventos sismicos

en la Av. Santa Isabel, El Agustino, 2018.

En esta tesis el autor tiene como objetivo reparar los muros
confinados de viviendas afectadas por la eflorescencia ante
eventos sismicos en la Av. Santa Isabel, El Agustino, 2018; donde
concluyd que al reparar muros confinados afectados por
eflorescencia en viviendas donde se aplicé la autoconstruccién
con los métodos que establecio en su proyecto de investigacion
logré mejorar la calidad y durabilidad de las viviendas; a su vez

determind la mejora del tratamiento contra la eflorescencia



b)

empleando el método basico en los muros confinados de las

viviendas de la Av. Santa Isabel.

Pusaclla, Luis (2017). Tesis: Los suelos con alto contenido de
sales influyen en los dafos en viviendas autoconstruidas en la

zona |l de Tahuantinsuyo — Independencia 2017.

El autor tiene como objetivo general determinar la influencia de
los suelos con alto contenido de sales en los dafios en viviendas
autoconstruidas en la Zona Il de Tahuantinsuyo — Independencia,
2017; el cual concluyé que los dafios en las viviendas
autoconstruidas en su mayoria se presentan como
desprendimiento y desintegracion de los acabados por influencia
de la agresividad de las sales conjuntamente con el contenido de
humedad por la capilaridad, ademas, hace mencién a la
importancia de realizar una construccion con la debida direccion
técnica y teniendo en cuenta el buen disefio estructural y la
calidad en los tipos de materiales empleados tales como el ladrillo,

los agregados y otros insumos.

Saldafa, Eduardo (2016). Tesis: Determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto armado en vigas, columnas y muro de
albafileria del mercado Buenos Aires, distrito de Nuevo

Chimbote, provincia del Santa, region Ancash, septiembre 2016.

El autor tiene como objetivo principal determinar y evaluar las
patologias del concreto en vigas, columnas y muros de albafileria
del mercado Buenos Aires, distrito de Nuevo Chimbote, provincia
del Santa, region Ancash, septiembre 2016, para establecer el
nivel de severidad de la edificacion, como conclusion principal
afirma que el nivel de severidad de la muestra que comprenden
vigas, columnas y muros de albafileria confinada es de nivel
media, en el caso de vigas estructurales la patologia mas
perjudicial a corto plazo es la corrosion y a largo plazo la

eflorescencia, en las columnas la patologia mas perjudicial es la



corrosion, y en el muro de albafileria la patologia mas perjudicial
es la eflorescencia, y recomienda que antes de proceder a una

reparacion por eflorescencias se debe eliminar el origen de esta.

2.1.2 Internacionales

a)

b)

Agila, Rashid (2017). Tesis: Determinacion y prevencion de los
niveles de eflorescencia primaria por uso del mortero en las
paredes de ladrillo en el barrio Cuba al sur de la ciudad de

Guayaquil, Ecuador.

El autor de esta tesis tiene como objetivo principal determinar los
niveles de eflorescencia primaria por el uso del mortero en las
paredes de ladrillo para prevenir su aparicion en las casas
ubicadas en el Barrio Cuba al sur de la ciudad de Guayaquil, quien
llego a la conclusion que las eflorescencias presentes en las
viviendas del sector barrio Cuba es originada por la presencia de
sales solubles contenidas en el interior de los ladrillos que luego
son transportadas hacia el exterior y se muestran en forma de
manchas o velos, ademas hace mencidn que expertos en
patologias consideran que de no realizarse un tratamiento
oportuno a la eflorescencia, esta se desarrollara en la parte
interna del ladrillo (criptoflorescencia), entre la superficie de este
y el revestimiento de la pared, llegando a formar abombamientos

gue terminaran destruyendo la estructura.

Bolafios, Susan y Guaman, Mauricio (2017). Tesis: Disefio de
mortero resistente a patologias de eflorescencias en paredes de

mamposteria.

En esta tesis los autores buscan disefiar un mortero resistente,
trabajable e impermeable que controle la aparicion de
eflorescencias, para ello disefiaron dos tipos de morteros para
mamposteria, uno de ellos serviria para pegar mampuestos y el

otro mortero para revoques de pared, a los cuales se les agregaria



aditivos. Al finalizar su investigacion concluyeron que las
eflorescencias son muy comunes en algunos elementos para la
construccion como son: morteros, hormigones, ladrillos, bloques,
adoquines, polvos para emporado entre otros, gran parte de ellos
con un componente en comun, el cemento, el cual en el proceso
de fraguado puede dejar libre calcio, sodio, potasio y ademas

formar un ambiente adecuado para las eflorescencias.

c) Ortiz, Luis (2011). Tesis: Influencia de la humedad en el deterioro
de las viviendas del Barrio Obrero de la ciudad de Puyo, Canton

Pastaza, provincia de Pastaza, Ecuador.

Este autor tiene como objetivo principal estudiar los problemas
causados por la humedad en las viviendas del barrio Obrero de la
ciudad de Puyo, Cantén Pastaza, provincia de Pastaza, Ambato
— Ecuador. Como conclusién, nos dice que el gran contenido de
humedad en los suelos y la falta de asesoramiento técnico en
etapa constructiva hacen que las viviendas se vean afectadas por
la humedad y esta producira dafios que afectan a la estética, en

la estructura e inclusive en la salud de los habitantes.
2.2 Marco conceptual
2.2.1 Reparacion de muros de albaifileria confinada
2.2.1.1 Técnicas de reparacion para muros de albafileria

La reparacidon de un muro se lograra “Determinando la
aportacion de humedad al elemento y cortandolo, estamos
cortando el proceso de hidratacion de la sal y su migracion a
la superficie exterior del elemento. La reparacion del efecto se
da una vez interrumpida las filtraciones de agua y se procede
a eliminar las eflorescencias mediante tratamientos” (Instituto

Valenciano de la Edificacion, 2015, p.2).
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“Si dentro de las obras de reparacién y/o refuerzo se incluyen
revestimientos y/o tratamientos superficiales, es importante
considerar la influencia que tendr4d la transmision de
humedad” (Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Gobierno de
Chile, 2018, p.39).

“Si los dafios son pocos y aislados, se pueden realizar

reparaciones parciales” (Saldana, 2016, p.58).

Es por ello, que cuando hablamos de reparacion por causas
debemos procurar cortar el elemento necesario para la
formacion de eflorescencias, el agua. Posteriormente, se
evaluara la afectacion del muro por eflorescencias y se

aplicard el tratamiento adecuado para su reparacion.
a) Tratamiento basico y/o con acidos

“En el tratamiento con acidos para la limpieza de fachadas se
utiliza acido clorhidrico diluido en agua de 1:5 a 1:10. El &cido
clorhidrico es conveniente para combatir las eflorescencias

debidas a los carbonatos” (Amrein, 1961, p.60).

“La naturaleza de las sales que forman las eflorescencias son
tan variadas que no se pueden recomendar tratamientos
guimicos eficaces de uso general. En el caso de
eflorescencias blancas de sulfatos muy solubles puede bastar
un cepillado cuidadoso y un lavado de agua pura” (Osuna,
1998, p.11).

“Se entiende por proceso de curado de eflorescencias a los
procedimientos de lavado, raspado y/o recubrimiento que se
aplican sobre una pared o productos de ladrilleria “enfermos”
en los que no ha sido posible prevenir o eliminar las
eflorescencias durante su proceso y/o posterior puesta en

obra” (Rincon y Romero, 2001, p.76).
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Cuando la mancha blanquecina de eflorescencia se presenta
como un velo fino, lo recomendable es aplicar el tratamiento
natural, el cual consta del empleo de agua limpia y en
ocasiones pasando un cepillo de cerdas sobre la superficie a
limpiar. Si la eflorescencia persiste después de aplicar el
tratamiento natural, se recomienda emplear el tratamiento con

acidos.
b) Tratamiento con aditivos

“El uso de aditivos logra una estructura de un material
impermeable, hormigon o mortero. Con hidréfugos que sellan
los poros, reductores de agua, hay que resguardar que
durante el proceso constructivo no queden fisuras ni grietas
diminutas” (Ortiz, 2011, pag.80).

“Se realiza principalmente con el fin de impermeabilizar el
ladrillo, resultando eficaz para combatir eflorescencias. Ahora
bien, este tratamiento es ineficaz si se aplica cuando las

eflorescencias ya se han producido” (Osuna, 1998, p.12).

“El uso de aditivos en intervenciones de reparaciéon es mas
usual y conveniente en obras nuevas. Una utilizacion
adecuada de aditivos mejora considerablemente las
prestaciones de la reparacion” (Ministerio de Vivienda y
Urbanismo. Gobierno de Chile, 2018, p.28).

Es por ello la necesidad de emplear aditivos impermeables
para el mantenimiento y/o reparacion de muros de albafiileria
confinada. En la actualidad empresas como Sika Pera y
CHEMA se encuentran desarrollando y colocando en el
mercado productos como Sika ImperMur, Sika 1 en polvo,
Sika 1 liquido, Sika Top 107 Seal, CHEMA 1 en polvo,
CHEMA BITUMEN con SOLVENTE SC- 61, entre otros, que
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ayudan a prevenir el desarrollo de las eflorescencias sobre las

superficies.

llustracién 2. Aditivos Impermeables.

Fuente: Konstructenia.com
¢) Reposiciéon de unidades de albafiileria

‘Cuando se hayan deteriorado los ladrillos colindantes es
preferible reemplazarlos, si hubiera mas de un ladrillo
afectado en el muro, se debe comenzar a reemplazar los

ladrillos desde la parte inferior” (Mosqueira, 2005, p.108).

“La demolicion manual del muro sera necesario siempre y
cuando los métodos mencionados no funcionen con el pasar
del tiempo o haya evidencia de criptoflorescencia” (Pefia,
2018, p.20).

“Se pican los ladrillos dafiados y se sustituyen por trozos de
otros bien cocidos cuyo contenido en sales haya sido
examinado previamente. Si toda la superficie esta atacada, el
unico remedio es enfoscarla, cuidando de picar antes ranuras
en el muro para asegurar la adherencia del revestimiento”
(EDEFER, 2019).

Si es visible la eflorescencia sobre la superficie de un ladrillo
y con ella el deterioro de esta, lo recomendable es cambiar
dicha unidad.
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llustracion 3. Colocacién de nuevas unidades de albadileria.

)

— ¢

Fuente: Black & Decker 2000.

Son muchas las instituciones e investigaciones que se han

venido

realizando,

lo que ha permitido determinar la

naturaleza de las sales y los métodos de curado, a

continuacién, mostramos la Tabla 1 donde se detalla lo

mencionado:

Tabla 1. Curado especifico para los diferentes tipos de eflorescencias.

COLOR

NATURALEZA

METODO DE CURADO

Blancas

Enlfan

Cepillaca ¥ lavado con agua pora
Lavada can jobdn sodiea al 13,

Carkonatos

Lavada con agua limpia.
Lavado coa acido clerhidrico al 1:5 4 1214

Zulfan ¥ carboram

Tratamesnios con Siliconas parn impermeasilizar 2| lzdrille.pere no
25 recamendable cuarda las sales provienen del suslo,

Amznllo-Vednan

Yanadio

T vanadio

M lzvar nunca con dcido HOL

Lavar con agua destilada v solucicn diluidz de sosz canstiea, WaliH.
Se pusde cear ambien wna papilla de Bentomita w HCL al 10%
depostlada sobre lo superficie de los ledelos (ounca seore el
moriera] ¥ postecier cepillado en seco (procedmmento care, pero
eficaz),

e remedio g5 matar la pared oon seleciones de derivadns dal
EDTA jetlen-diamina-tezacética) cama el CELON B (30 g7).

gi no re:éi:;lfn'l:]en al tratamience 2on CELON E se recomiends vsar
uma solaciénm de Ezido acéten dilmda 15 veces ¥ HA, de 20 Val,

Fuente: Prevencion y eliminacion de eflorescencias en la
restauracién de ladrillos de construccion (2001)
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2.2.1.2 Cuantificacion de superficies a reparar

Se emplean métodos analiticos y graficos para poder
determinar las areas, siendo los métodos analiticos los que

nos otorgan mayor precision en los resultados.
a) Area de la superficie de un muro

Para hallar el area de un muro podemos considerarlo como
un rectangulo y se “multiplica la longitud del rectangulo por su
ancho” (WikiHow, 2014).

Dado que la gran mayoria de muros son cuadrados o
rectangulares, se puede determinar el area de su superficie
multiplicando las medidas del ancho del muro por su altura y
después restarle el espacio de cualquier ventana o puerta que

tenga.
b) Area afectada en un muro

Debido a su forma, de no poder emplear el método analitico
se procedera a emplear el método grafico “que tiene
incorporado la inseguridad grafica, por lo que son los menos
exactos de todos” (Calderon, 2012, p.12).

Dado que las eflorescencias abarcan formas irregulares sobre
las superficies, emplearemos el método grafico para algunos

calculos.
2.2.1.3 Niveles de severidad

“‘De acuerdo con los dafos que presenten los elementos
criticos de la edificacion se debe establecer una calificacion
global de la patologia en cada elemento de la estructura, en
danos leves, moderados o severos” (Asociaciéon Colombiana
de Ingenieria Sismica, 2010, pag.32).
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“Se define como la medicion de la gravedad de la lesién que
afecta al concreto, lo que determina la gravedad de la lesion
es la implicacion estructural que tiene la patologia sobre el
concreto, su trascendencia con el tiempo, si es que

evoluciona y amplia su area afectada” (Saldafia, 2016, p.65).

“‘Analisis de las lesiones patologicas que presenta la
estructura de albafiileria confinada, a partir de la exploracion,
las mediciones y el levantamiento del dafio” (Yanac, 2018,

p.41).

“Los niveles de severidad son métricas personalizadas que
podemos utilizar para medir la afectacion de la patologia en
los muros, para nuestro estudio los niveles correspondientes

seran: Leve, Moderado y Severo” (Albarran, 2017, p.45).

Dado que los procesos de cristalizacion de sales tanto de la
eflorescencia como de la criptoflorescencia se desarrollan en
distintas regiones de los ladrillos, proponemos las siguientes

tablas de niveles de severidad para cada tipo.

Tabla 2. Severidad en eflorescencias.

NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE 1% - 20%
MODERADO 21% - 50%
SEVERO 51% - 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Severidad en criptoflorescencias.

NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE 1% - 10%
MODERADO 11% - 20%
SEVERO 21% - 100%

Fuente: Elaboracion propia.




16

2.2.2 Eflorescencia

“Las eflorescencias son manchas producidas por la cristalizacion de
sales solubles como sulfatos de magnesio y nitratos, que estan
disueltas en agua y al evaporarse esta, aparecen en la superficie del
ladrillo” (Shaquihuanga, 2014, p.22).

“La eflorescencia en el concreto es un fendmeno muy comun, pero de
los menos comprendidos. Es un residuo de sales con textura polvosa
de color blanco tiza y se puede formar en la superficie de cualquier
producto que contenga cemento, sin importar el color de éste” (Girén
y Ramirez, 2016, p.28).

“Se trata de un proceso patolégico que suele tener como causa directa
previa a la aparicion de la humedad. Los materiales contienen sales
solubles y estas son arrastradas por el agua hacia el exterior durante
su evaporacion y cristalizan en la superficie del material” (Broto, 2004,
p.34).

Si el ladrillo contiene sales solubles esto implicara que aparezca

eflorescencia blanca en la misma superficie de este.

llustraciéon 4. Eflorescencia
—

Fuente: Construccion Técnica SMC.

El mencionado fendmeno se da cuando la humedad disuelve las sales
de calcio en el concreto y estas logran migrar a la superficie a través
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de la accion capilar. Cuando estas sales llegan a ubicarse en la
superficie reaccionaran con el CO2 en el aire y esto provocara que se
evaporen dejando un depdsito mineral conocido como carbonato de

calcio.

llustracion 5. Eflorescencia en muro de concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.2.1 Causas de eflorescencia

‘La eflorescencia depende de varias causas para su
aparicion, dependiendo del tipo de origen que presenten, sea
aquella que es derivada de los materiales utilizados en la
construccion o del medio ambiente donde se realice la obra”
(Agila, 2017, p.7).

“La humedad presente en el muro hace que las sales que
estan en el interior del ladrillo, mortero salgan al exterior, y al
evaporarse dichas sales combinadas con agua, produce la
aparicion de cristales en formas de manchas blancas”
(Saldana, 2016, p.52).

“La causa de la aparicion de esta lesién en la superficie
exterior de fachadas, se debe al fendmeno de recristalizacion
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de sales que pertenecen al mismo cerramiento distribuidas
mediante disolucion con el agua que los atraviesa y una
evaporacion posterior al llegar a la superficie” (Instituto
Valenciano de la Edificacion, 2015, p.1).

La gran mayoria de estas manchas se dan a causa de la
utilizacion de los morteros y agregados utilizados para la

construccion, conllevando asi la aparicién de eflorescencia.

Las causas mas comunes derivadas del medio ambiente se

dan debido a:

e Elvientoy la lluvia, porque permiten el ingreso del agua a

la mezcla del mortero.

e EIl agua utilizada para construir, por ejemplo, el agua de

pozo.

e El suelo donde se construye, ya que pueden contener
grandes cantidades de sales que dan origen a la

eflorescencia.

llustracion 6. Eflorescencia en muro de albafileria debido al medio ambiente.

Fuente: Determinacion y Prevencion de los niveles de eflorescencia
primaria por uso del mortero en las paredes de ladrillo en el barrio
Cuba al sur de la ciudad de Guayaquil (2017).
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2.2.2.2 Tipos de eflorescencia

Por la ubicacion del desarrollo de la cristalizacion de sales en

los muros, podemos mencionar:
a) Eflorescencia o eflorescencia superficial

“Proceso cuyo sintoma visible, consiste en la aparicion de
manchas, generalmente blanquecinas, en cualquier punto de
la superficie exterior de la fachada, donde se haya producido
algun tipo de humedad” (Instituto Valenciano de la Edificacion,
2015, p.1).

“Este defecto consiste en la ocurrencia de depdsitos de sales
solubles que, en union con el agua, migran a la superficie de
las piezas formando manchas o velos generalmente

blanquecinos” (Griman, Lascano, Rosas y Uribe, 2015, p.2).

“Se trata de manchas blanquecinas de aspecto irregular que
aparecen en superficies que han sufrido humedad. Cuando la
superficie se secay el agua se evapora se da la cristalizacion
de algunas sales solubles que se encuentran en el agua y asi

aparecen las eflorescencias” (BLATEM, 2018).

La eflorescencia basica es una florescencia visible que esta
formada sobre la superficie de los ladrillos cocidos por la
accion portadora del agua. Estas afectan a los ladrillos y

pueden llegar a producir deterioro superficial.
b) Criptoflorescencia

“Proceso cuyo sintoma visible, consiste en la aparicion de
manchas, generalmente blanquecinas, acompafadas de una
erosion superficial, desconchados o desprendimientos de

capas, en cualquier punto de la superficie exterior de
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fachadas, donde se haya producido algun tipo de humedad”

(Instituto Valenciano de la Edificacion, 2015, p.1).

“‘Sales cristalizadas bajo la superficie del material, en
oquedades, que a la larga acabardn desprendiéndose. Este
tipo de eflorescencia se denomina Criptoflorescencias” (Broto,
2004, p.34).

“Las sales se acumulan en el interior, pudiendo dar lugar a
consecuencias catastroficas (hinchamientos, abultamientos,
resquebrajamientos, otros)” (Griman, Lascano, Rosas y Uribe,
2015, p.3).

La criptoflorescencia es una florescencia invisible que esta
formada en el interior de los ladrillos cocidos por accion
portadora del agua. Estas no afean los ladrillos, pero pueden

llegar a producir dafios profundos.
2.2.2.3 Origen de la Eflorescencia

Las sales solubles y sobre todo los sulfatos pueden estar
presentes en distintos elementos que conforman un muro de
albaniileria, es por ello, por lo que se estudia la potencialidad

de eflorecer:
a) Eflorescencia causada por el ladrillo

Sales solubles contenidas en el ladrillo: “el contenido de sales
solubles en el ladrillo puede ser del 2% a mas o menos, sales
gue como es sabido son susceptibles a provocar
eflorescencias. A continuacion, vamos a sefalar cuales son
las sales contenidas en los ladrillos. Los contenidos de sales
solubles son del orden del 2% o mas (K*, Na*, Mg*, Ca-, SOz
, CI, ...)” (Osuna, 1998, p.7).
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“Las sales solubles en el ladrillo pueden proceder de las
materias primas originales o formarse, por reaccién con los
gases del horno, durante las etapas de secado y coccién”
(Rincdon y Romero, 2000, p.66).

“Las sales pueden encontrarse en el propio ladrillo, en la
arcilla que contiene compuestos solubles en agua, durante el
proceso de secado o durante el proceso de coccion” (Griman,

Lascano, Rosas y Uribe, 2015, p.2).

Ademas, debemos sefialar que las sales que aparecen como
eflorescencias en la superficie exterior del ladrillo tienen por
lo general, una composicién distinta a las que poseen las

sales solubles contenidas en el interior de este.

llustracion 7. Presencia de sales en los ladrillos.

Sales extraidas del ladrillo Eflorescencias

Fuente: Fundamentos y clasificacion de las eflorescencias
en ladrillos de construccién (2000).

Las sales solubles que se encuentran presente en un ladrillo

cocido pueden tener los siguientes origenes:

e Que se hayan formado durante el proceso de secado y
coccion por reaccidon quimica con los gases que se

encontraban rodeando a la pieza.
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e Se encontraban contenidas en las materias primas

originales.

e Se han originado durante el proceso de coccion por la
interaccién de los distintos componentes de las materias

primas.

e “La formacion de sulfatos solubles en los ladrillos por
reaccion con los gases sulfurosos de los secaderos y de
los hornos, lo cual ha sido motivo de amplias
investigaciones” (Osuna, 1998, p.8).

b) Eflorescencia originada por el mortero

‘La aparicion de estas eflorescencias se origina por la
presencia de sales solubles en la composicion de las arcillas
utilizadas, asi como por los cementos y morteros utilizados en
el proceso de construccién que, en la mayor parte de los
casos, pueden representar un elevado porcentaje” (Griman,

Lascano, Rosas y Uribe, 2015, p.2).

“Las eflorescencias que pueden encontrarse en el mortero en
obras con el ladrillo pueden provenir de: El arido, el cemento

y los aditivos quimicos” (Agila, 2017, p.15).

“Los morteros y sus agregados son la principal fuente de sales
y causa de la aparicién de la mayoria de las eflorescencias”
(CONSTRUMATICA, 2016).

Este tipo de eflorescencia proviene o puede ser por causa de

los componentes, tales como:
e El érido.
e El cemento.

e Los aditivos quimicos.
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El compuesto arido utilizado en la obra podria contener sales
solubles; el cemento es considerado como una fuente
importante de sales que conllevan a la eflorescencia, para
algunos morteros normales se usan cementos que poseen
sales solubles y los aditivos quimicos que pueden contener
sales solubles que produzcan eflorescencias, pero solo

pueden contener un 0.4% como mucho.
c) Eflorescencia originada por el suelo

“Es frecuente encontrar suelos con altos contenidos en
sulfatos como sodio, calcio o magnesio. En general los
terrenos esquistosos arcillosos suelen estar contaminados

por sales” (Rincon y Romero, 2000, p.66).

“‘Hay suelos, como los esquistos y ciertas pizarras, los
cercanos a zonas industriales y los préximos a explotaciones
agrarias con amplia utilizacion de abonos, que presentan alta
concentracion de sulfatos solubles. Estos ascienden por
capilaridad, a través de los muros de fundacion y se evaporan
en las zonas expuestas al aire, dando lugar a eflorescencias

y Criptoflorescencias” (Osuna, 1998, p.10).

“Las sales solubles pueden proceder del terreno y ascender
por humedad o agua capilar, penetrando en los poros de los

materiales” (L6pez-Arce, 2012, p.101).

Ademas, el terreno arcilloso es contaminado por sales. Y
cuando la eflorescencia se presenta en la superficie exterior
del muro no causa dafios graves a la estructura, pero cuando
esta eflorescencia aparece en el interior de la pared forma

enormes cuerpos de aire dando lugar a eventos catastroficos.



24

2.2.2.4 Tipos de sales solubles

“Las eflorescencias estan constituidas por sulfatos de sodio,
calcio, potasio y magnesio, cloruros y nitratos alcalinos”
(Rincén y Romero, 2000, p.64).

“Las eflorescencias mas frecuentes son las producidas por
sulfatos, nitratos y cloruros” (Griman, Lascano, Rosas y Uribe,
2015, p.2).

A continuacion, mostramos la Tabla 4, donde se precisan las
sales que con mayor frecuencia inducen la aparicién de las

eflorescencias:

Tabla 4. Sales més frecuentes que inducen las eflorescencias.

Sal Propiedades S;:;;md

CaSO, Poco soluble, pero susceptible de 021
expansionar por formacién de etrningita con
los aluminatos del cemento.

Na,S0, | Soluble, facilmente cnstalizable con 195
expansion.

K,50,4 Soluble, facilmente cristalizable 12.0

MgSO, | Soluble, facilmente cnstalizable. Se 26.0

presenta con escasa frecuencia. Todos los
sulfatos solubles pueden dar lugar a la
formacion de etnngita.

NaNO; | Constituyen el salitre. Solubles, facilmente 17.5
KNO, cnistalizables. Provienen de materia organica
en descomposicion. Son muy poco

frecuentes.

NacCl Solubles, facilmente cnistalizables. 35.7
Provienen de suelos ambientes marinos. No
peligrosa.

CaCl, Soluble. Proviene de aditivos o de 59.5

reacciones del NaCl con la cal del mortero.
Ataca a los pigmentos y favorece la
formacion de mohos.

BaC0, Ambas son muy poco solubles por lo que se 22%x107°
BaS0, utilizara en la fabncacion de ladnillos con el 2.2x 1073
fin de desplazar la formacion de aquellas
sales mas solubles

Fuente: Influencia de las Variables de Procesamiento Tecnoldgico Industrial en la
Aparicion del Defecto de Eflorescencia en Piezas de Arcilla Cocida (2015).
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Las eflorescencias pueden ser debidas a cualquier sal
soluble, pero las mas frecuentes son las producidas por los

sulfatos, carbonatos, nitratos y cloruros.
a) Sulfatos

“La presencia de sulfatos puede deberse a la misma ceramica
(de la arcilla o de los gases de combustion durante el proceso
de coccion), proceder del terreno (aguas sulfatadas) o de la
atmosfera (humos industriales o calefacciones)” (Casado,
2016, p.1).

‘Los mas frecuentes son el CaS04.2H20 y el Na2SO4 con
diferentes estados de hidratacion, los menos frecuentes son
el MgSOa y el K2SO4” (Grossi y Esbert, 1994, p.23).

Los sulfatos son por lo general menos solubles y moviles que
otras sales, y se pueden mover solamente cuando aun estan

en disolucién.
e Sulfato de Magnesio (MgSOa)

“Lo mas caracteristico del MgSOa es su gran solubilidad en
el aguay su alta expansion la cristalizar” (Rincén y Romero,
2000, p.68).

‘A menudo se producen a partir de la combinacion de
materiales de construccion incompatibles que, cuando se
combinan con una fuente de humedad, reaccionan para
formar sales solubles que con frecuencia dan lugar a un
importante deterioro por laminaciones” (L6pez-Arce,
Doehne, Martin y Pinchin, 2008, p.125).

“Soluble, facilmente cristalizable. Se presenta con escasa

frecuencia” (Lopez, Martinez y Tobén, 2012, p.15).
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Es la eflorescencia mas destructiva, debido a que se
manifiesta como un desmoronamiento superficial que ira
avanzando progresivamente hacia el interior del ladrillo.

Aungue se presenta con escasa frecuencia.
Sulfato de Sodio (Na2S0a)

“Esta sal puede producir también dafios microestructurales
a los ladrillos cuando cristaliza y recristaliza debido a
fendmenos de expansiéon de volumen” (Rincon y Romero,
2000, p.68).

“Soluble, facilmente cristalizable con expansion, muy

peligrosa” (Lépez, Martinez y Tobon, 2012, p.15).

‘Esta sal es muy peligrosa, afecta al ladrillo y a los
acabados, presenta un aspecto polvoroso” (Arango, 2015,
p.93).

Esta eflorescencia puede formarse después de que el
ladrillo haya sido colocado en obra. Esta sal puede
provocar roturas, debido a que las presiones internas sobre
la microestructura del ladrillo pueden llegar a valores del
orden de 25 N/mm?2.

Sulfato de Calcio (CaS0Oa)

“Se origina en el cemento, ladrillos y aditivos. Su aspecto
es de manchas blancas amarillentas o lechosas” (Arango,
2015, p.92).

“‘Poco soluble, pero susceptible a expansionar por
formacion de ettringita con los aluminatos del cemento”
(Lopez, Martinez y Tobon, 2012, p.15).

“‘Normalmente forma costras sobre la superficie de piedra”
(Lopez-Arce, Doehne, Matrtin y Pinchin, 2008, p.126).
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Por lo general, aparecen en los primeros dias de
secamiento del muro y normalmente va acompafando al

sulfato de sodio.
b) Carbonatos

“El méas importante es el carbonato de sodio” (Grossi y Ebert,
1994, p.23).

e Carbonato de Sodio (Na2CO3)

“Producidas por la carbonatacion de los alcalis libres de

cemento. No peligrosas” (Osuna, 1998, p.3).

Ademas, el comportamiento de esta sal es similar a la del
sulfato de sodio como también el deterioro producido, y es
importante sefialar que la hidratacion del Na2COs es mas

rapida que la del Na2SOa.
e Carbonato de Calcio (CaCOs3)

“Costra blanca adherida y gruesa. Proviene de Ila
carbonatacién del calcio (Concreto, mortero, agua)” (Arango,
2015, p.91).

“‘Aspecto de velo blanco (exudacién). Provienen de la

carbonatacion del agua de cal. No peligrosa” (Osuna, 1998,
p.3).

“(Materiales calizos), producen una capa exterior blanca muy

clara” (Girobn y Ramirez, 2016, p.32).
c) Cloruros

‘Los mas comunes son el NaCl (halita), KCI (silvita) y
CaCl2.6H20 (antarcticita)” (Grossi y Esbert, 1994, p.23).
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2.3Definicién de términos

Albafiileria 0 Mamposteria

Segun el R.N.E. (2013), “Material estructural compuesto por <<unidades
de albafileria>> asentadas con mortero por <<unidades de albafileria>>

apiladas”.
Albaifileria confinada

Segun el R.IN.E. (2013), “Albafileria reforzada con elementos de
concreto armado en todo el perimetro, vaciado posteriormente a la

construccion de la albanileria”.
Aditivo

Segun el R.N.E. (2013), “Material distinto del agua, de los agregados o
del cemento hidraulico, utilizado como componente del concreto, y que
se afiade antes o durante su mezclado a fin de modificar sus

propiedades”.
Agregado

Segun el R.N.E. (2013), “Material granular, de origen natural o artificial,
como arena, grava, piedra triturada y escoria de hierro de alto horno,
empleado con un medio cementante para formar concreto o mortero

hidraulico”.
Cemento Portland

Segun el R.N.E. (2013), “Producto obtenido por la pulverizacién del

Clinker portland con la adicion eventual de sulfato de calcio”.
Criptoflorescencia

Segun Rincén y Romero (2000), “Cuando la cristalizacion salina tiene
lugar en el interior del material es mas correcto usar la palabra

criptoeflorescencia”.
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Cristalizacion de sales

Segun Lopez-Arce (2012), “La cristalizacion de sales es uno de los
mecanismos de alteracion mas importantes y agresivos que puede sufrir

un material, especialmente poroso”.
Eflorescencia

Segun la N.T.P 331.017 (2015), “La eflorescencia es una medida del
afloramiento y cristalizacion de sales solubles contenidas en el ladrillo
cuando este es humedecido. La objecién principal a la eflorescencia es
su defecto sobre la apariencia de la albafileria; sin embargo, puede
ocurrir si las sales que se cristalizan se encuentran en cantidad
importante que la presidn que estos cristales ejerzan al crecer cause

rajaduras y disgregacion de la albadileria”.

Segun Jackson (1925), “Es la formacion de un depésito de sales
minerales solubles, sobre la superficie de una pieza de ceramica

terminada, por exposicion a los agentes atmosféricos”.
Mortero

Segun el R.N.E. (2013), “Material que se emplea para adherirse tanto

horizontal y verticalmente a las unidades de albafiileria”.
Muros

Segun Pacheco (2014), “Son aquellos componentes basicos en las
edificaciones de albanileria cumpliendo diversas funciones como la de
dar forma a las edificaciones, separa ambientes o siendo la estructura

de soporte 0 apoyo de cargas de servicio”.
Patologia

Segun la R.A.E. (2019), “Conjunto de sintomas de una enfermedad”.
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Segun Fiorentin y Granada (2009), “En la construccion, enfoca el
conjunto de enfermedades, de origen quimico, fisico, mecanico o

electrolitico y sus soluciones”.
e Reparacion

Segun Rincén (2014), “Para que la reparacidon sea efectiva, es
importante tener un diagnéstico que sea acertado y completo. Ademas
de ser capaz de contestar a las interrogantes de ¢como?, ¢cuando? y

¢ por qué se produjeron?”.
e Unidad de Albafileria

Segun el R.N.E. (2013), “Ladrillos y bloques de arcilla cocida, de

concreto o de silice-cal. Puede ser sélida, hueca, alveolar o tubular”.

2.4 Hipotesis
2.4.1 Hipotesis General

La reparacién de los muros de albaiiileria confinada de la vivienda Mz.
02 - Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, afectados por eflorescencia

influye positivamente.
2.4.2 Hipotesis Especificas

a) Lareparacion de los muros de albafiileria confinada de la vivienda
Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, afectados por los
tipos de eflorescencia influye positivamente.

b) Lareparacion de los muros de albafiileria confinada de la vivienda
Mz. O2 — Lt. 21, A. H. San Genaro, Chorrillos, afectados por el
origen de la eflorescencia influye positivamente.

c) Lareparacion de los muros de albafiileria confinada de la vivienda
Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, afectados por los

tipos de sales solubles influye positivamente.
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2.5 Variables
2.5.1 Definicién conceptual de la variable
Describiremos cada una de las variables identificadas:

a) Variable Independiente — “Reparacion de muros de albaiileria

confinada”

Es mejorar la albafileria confinada “constituida por un muro de
albaileria simple enmarcado por una cadena de concreto armado,
vaciada con posterioridad a la construccion del muro” (Bartolomé,
1994, p.12".

“Solo comenzaremos el proceso de reparacion una vez descrito el
proceso patolégico, con su origen o causa y la evolucion de la
lesion” (Broto, 2004, p.36).

“Estudio del comportamiento de las estructuras cuando presentan
evidencias de fallas, buscando detectar sus causas (diagnostico)
y proponer acciones correctivas (terapéutica) o su demolicion”
(Carpio, 2008, p.199).

Para el proceso de reparacion se debe emplear técnicas
adecuadas, las cuales dependerdan de la agresividad y el

desarrollo de la cristalizacién de sales.
b) Variable Dependiente — “Eflorescencia”

“La eflorescencia es un depdsito cristalino, usualmente de color
blanco, que puede desarrollarse en la superficie de materiales

como mamposteria o piezas de hormigdn” (Salazar, 1996, p.2).

“Esta cristalizacion suele presentar formas geométricas que
recuerdan a flores y que varian dependiendo del tipo de cristal’
(Broto, 2004, p.34).
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“Esas terribles manchas que no sabes de dénde vienen mucho
menos como hacerlas desaparecer se llaman eflorescencias

salinas o salitre” (Miller, 2019).

Esta palabra ha sido designada de manera general para todos los
casos de cristalizacion de sales solubles y en concreto el término
“eflorescencia” debe referirse al depdsito cristalino o la mancha
blanquecina que se forma sobre las superficies de un muro,
cuando el proceso de cristalizacion salina tiene lugar en el interior

del muro, lo correcto es emplear la palabra “criptoflorescencia”.
2.5.2 Definicién operacional de la variable
Describiremos cada una de las variables identificadas:

a) Variable Independiente — “Reparacion de muros de albafileria

confinada”

“La reparacion de muros confinados se basa principalmente en
mejorar el sistema de albafileria confinada afectados por

eflorescencia” (Bartolomé, 1994, p.13).

‘Es un conjunto de actuaciones, como demoliciones,
saneamientos y aplicacion de nuevos materiales, destinado a
recuperar el estado constructivo y devolver a la unidad lesionada
su funcionalidad” (Broto, 2004, p.36)

“Medidas correctivas para recobrar el nivel de servicio original o
mejorar el comportamiento de las estructuras que presentan
evidencia de fallas” (Carpio, 2008, p.199).

Reparacion de muros de albafileria confinada refiere a poder
establecer la severidad de dafio y cuantificarla, para luego plantear
una técnica de reparacién o curado empleando insumos (tales

como: agua, acido clorhidrico, aditivos; ladrillos y morteros), para
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ello utilizaremos la Ficha N°02 (ver Anexo N°3), donde a su vez se

detalla un breve resumen del debido proceso.
Variable Dependiente — “Eflorescencia”

“Son manchas o escarchas que aparecen en la superficie de los
revoques y que pueden provenir de sales presentes en los aridos,
aglomerantes, del agua del amasado, de la mamposteria, del

suelo por humedad ascendente” (Shaquihuanga, 2014, p.30).

“Si no se detecta y repara rapidamente el defecto, se agrava el
proceso y la propia humedad comienza a arrastrar las sales
contenidas en la masa estructural y en breve periodo de tiempo
aparecen en la superficie formaciones blanquecinas, que pueden

presentarse humedas o secas” (Tersuave, 2019).

“Las eflorescencias salinas o salitres son, fundamentalmente,
sales de sodio o potasio que se acumulan en forma de cristales en
la superficie de los parametros de hormigén, piedra natural o
ladrillos” (Miller, 2019).

Se describira la apariencia del proceso de cristalizacion de sales
gue origind la eflorescencia, se identificara el tipo y origen de esta,
para ello emplearemos la Ficha N°01 (ver Anexo N°2), donde a su
vez se determinara el rea afectada por la mencionada patologia.



2.5.3 Operacionalizacion de la variable

Tabla 1. Variable Independiente.

DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
Tratamiento natural y/o
con quimicos.
Variable Para el proceso | 1€cnicas de | Tratamiento con
: de reparacién se | feparacion. aditivos.
Independiente . .
debe emplear Reposicion de unidades
técnicas de albanileria.
adecuadas, las
2 cuales
REPARACION DE . e, ;
MUROS DE depend_zraél della c(i:uantlflc?c_lon Area de la superficie.
ALBANILERIA 3gresw|” ad y Ie e superficies '
CONFINADA esarrollo de la a reparar. Area afectada.
cristalizacion de
sales
. Leve.
Niveles de Moderad
severidad. oderado.
Severo.
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 2. Variable Dependiente.
DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
) Eflorescencia o
Tipos de Eflorescencia Basica.
eflorescencia.
Variable Criptoflorescencia.

Dependiente

EFLORESCENCIA

Esta palabra ha
sido designada de
manera general
para todos los
casos de
cristalizacion de
sales solubles.

Origen de la
eflorescencia.

Tipos de sales
solubles.

Debido al ladrillo.
Debido al mortero.

Debido al suelo.

Sulfatos, carbonatos.

Cloruros, nitratos.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA
3.1 Método de Investigacion

El método de investigacion que se empleard para el desarrollo de la
presente investigacion es el método de Investigacion Experimental, el cual

se fundamenta en el Método Cientifico.

Segun Sanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “implica una serie de

operaciones y procedimientos a seguir para llegar a una meta” (p.30).

De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), “hace referencia
a una investigacion en la que se manipulan deliberadamente una o0 mas
variables independientes (supuestas causas antecedentes) para analizar
las consecuencias que tal manipulacion tiene sobre una o méas variables
dependientes (supuestos efectos consecuentes) dentro de una situacion de

control para el investigador” (p.151).

Como expresa Dominguez (2015), “Analiza el efecto producido por una o
mas variables independientes sobre una o varias dependientes” (p.51).

Procedimientos que nos permitiran comprobar que las técnicas de
reparacion planteadas nos permitirdn reparar los muros de albafileria

afectados por eflorescencias, buscando con ello, validar nuestras hipotesis.
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3.2 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacidn que se utilizara para el desarrollo de la presente

investigacion es la Investigacion Aplicada.

Segun Séanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “Se caracteriza por su
interés en la aplicacion de conocimientos tedricos a determinada situacion

concreta y las consecuencias practicas que de ella se deriven” (p.44).

Teniendo en cuenta a C.R.A.l (2018), “tiene por objetivo resolver un
determinado problema o planteamiento especifico, enfocandose en la
busqueda y consolidacion del conocimiento para su aplicacion y, por ende,

para el enriquecimiento del desarrollo cultural y cientifico”.

Como afirma Esteban (2018), “se denomina aplicada, porque en base a
investigacion béasica, pura o fundamental en las ciencias facticas o formales
se formulan problemas o hipoétesis de trabajo para resolver los problemas

de la vida productiva de la sociedad” (p.3).

Emplearemos definiciones y conceptos previamente estudiados en otras
investigaciones con el fin de poder comprender y explicar los procesos de

reparacion de muros ante la aparicion y desarrollo de las eflorescencias.
3.3 Nivel de Investigacion
El nivel de investigacion seleccionado es el Explicativo.

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), “estan dirigidos a
responder por las causas de los eventos y fendmenos de cualquier indole.
Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre

un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta” (p.112).

De acuerdo con Sanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “en estos estudios
es necesario la presencia y planteamiento explicito de hipétesis que

permita explicar tentativamente la ocurrencia de un fenémeno” (p.49).
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Como expresan Cabezas, Andrade y Torres (2018), “no finalizan en la
descripcion de caracteristicas o fenomenos o del establecer relaciones
entre conceptos, los estudios explicativos estan llamados a responder a las

causas de los eventos, sucesos y fenomenos fisicos o sociales” (p.69).

Como explicativo esta orientado a explicar y/o describir los efectos de
nuestra variable independiente “Reparacion de muros de albanileria
confinada”, luego de aplicar los respectivos tratamientos sobre nuestra
variable dependiente “Eflorescencias”, lo cual nos permitird indicar si se

obtuvo un resultado positivo o negativo al tratar el fenbmeno.
3.4 Disefio de la Investigacion
Experimental

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), “Se refiere a realizar una
accion y después observar las consecuencias. También hace referencia a
una investigacion en la que se manipulan deliberadamente una o mas
variables independientes para manipular las consecuencias que tal
manipulacion tiene sobre una o més variables dependientes dentro de una

situacion de control para el investigador” (p.151).

De acuerdo con Sanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “estos disefos son
los que proporcionan el control adecuado de las posibles fuentes que

atentan contra la validez interna” (p.142).

Como expresan Cabezas, Andrade y Torres (2018), “se ha ideado con el
propésito de determinar, con la mayor confiabilidad posible, relaciones de

causa-efecto” (p.75).
Nuestro Disefio Experimental:
G:01-X-02
Donde:

e G: 1 grupo (muestra).
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e 0O1: Observacion inicial.
e 0O2: Observacion final.
e X: Reparacion de muros de albafiileria.
3.5 Poblacion y Muestra
Poblacion

Segun Sanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “una poblacién comprende
a todos los miembros de cualquier clase bien definida de personas, eventos
u objetos”. (p.155)

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), “Una vez que se ha definido
cudl serd la unidad de analisis, se procede a delimitar la poblacion que va
a ser estudiada y sobre la cual se pretende generalizar los resultados. Asi,
una poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una

serie de especificaciones” (p.174).

Como expresan Cabezas, Andrade y Torres (2018), “el conjunto de datos
donde se utiliza procedimientos para desarrollar el estudio detallado de un
conglomerado de personas se le ha denominado poblacion” (p.88).

La Poblacion para nuestra investigacion esta constituida por 30 viviendas
del A.H. San Genaro del distrito de Chorrillos, las cuales sus muros

presentan eflorescencia.
Muestra

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), “una muestra es un
subgrupo de la poblacidon o universo que te interesa, sobre la cual se
recolectaran los datos pertinentes, y debera ser representativa de dicha
poblacion” (p.196).
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Para Sanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “si la muestra extraida es
realmente representativa de la poblacion accesible, los resultados que se

obtienen son generalizables a esta poblacion” (p.156).

Como expresan Cabezas, Andrade y Torres (2018), “la muestra es utilizada
para conocer datos de un universo de una forma mas sintética y sin recurrir

en demasiados gastos” (p.93).

Nuestra investigacion tiene un enfoque cuantitativo, el tipo de muestra es
no probabilistica o dirigida. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018),
“Suponen un procedimiento de seleccion orientado por las caracteristicas
y contexto de la investigacion, mas que por un criterio estadistico de

generalizacion” (p.215).

Para la presente investigacion la muestra es no probabilistica o dirigida, la
cual fue seleccionada por conveniencia y esta constituida por 01 vivienda,
referida a la vivienda Mz. O2 — Lt. 21 del A.H. San Genaro.

3.6 Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos
3.6.1 Técnicas de recoleccién de datos

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), “recolectar los datos
significa aplicar uno o varios instrumentos de medicion para recabar
la informacion pertinente de las variables del estudio en la muestra o
casos seleccionados. Los datos obtenidos son la base del analisis”
(p.226).

Segun Sanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “las técnicas son los
medios por los cuales se procede a recoger informacion requerida de
una realidad o fenédmeno en funcion a los objetivos de la investigacion”
(p.163).

Como expresan Cabezas, Andrade y Torres (2018), “la recoleccién de
datos o informacién se basa en ciertos parametros que al inicio son

basicos pero cada uno de ellos aporta de gran manera” (p.110).
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Se recogeran los datos directamente de los objetos observados
mediante registros, para la presente investigacion se empleara la
técnica de observacion sistematica con el fin de obtener informacion

rapida o planificada.
3.6.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Segun Sanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “son las herramientas
especificas que se emplean en el proceso de recogida de datos. Los
instrumentos se seleccionan a partir de la técnica previamente
elegida” (p.166).

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), “toda medicion o
instrumento de recolecciéon de datos cuantitativo debe reunir tres

requisitos esenciales: confiabilidad, validez y objetividad” (p.228).

Como expresan Cabezas, Andrade y Torres (2018), “los instrumentos
son auto administrables y luego por que el evaluado puede hasta
autocalificarse y puede llegar a una conclusion, es Gtil cuando se mide

variables que no estan dentro del area de conocimiento” (p.110).

El instrumento para la recoleccion de datos es la observacion, y

emplearemos la siguiente ficha (véase Anexo 2):

Ficha N°01: “Observacion de eflorescencias y/o Criptoflorescencias
presentes en los muros de albafiileria confinada”. La cual fue validada

por revisores (véase Anexo 7):

La cual comprende:

e Tipo de eflorescencia.

e Imagen del muro afectado por la eflorescencia.
e Dimensiones del muro en estudio.

e Dimensiones de la zona afectada en el muro en estudio.
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llustracion 8. Ficha N°01

FICHA N°01
"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los muros de
albafileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: [FECHA:
AUTOR: [
MURO AFECTADO POR PATOLOGIA:
DIMENSIONES DEL MURO (m) IMAGEN DE LA VIVIENDA:
ANCHO 1:
ALTURA 1:
ANCHO 2:
ALTURA 2:
ANCHO 3:
ALTURA 3:
VANOS A DESCONTAR (m)
P1 ANCHO:

P1ALTURA:
P2 ANCHO:
P2 ALTURA:
P3 ANCHO:
P3ALTURA:
V1ANCHO:
V1ALTURA:
V2 ANCHO:
V2 ALTURA:
V3 ANCHO:
V3 ALTURA:
DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:

Fuente: Elaboracion propia.

3.7 Procesamiento de la Informacion
Se utilizara la estadistica descriptiva e inferencial.

Segun Sanchez, Hugo y Reyes, Carlos (2017), “la estadistica descriptiva
consiste en la presentacion de manera resumida de la totalidad de
observaciones hechas, como resultado de recoger datos de una realidad o
una experiencia realizada” (p.176). “La estadistica inferencial es aquella
que ayuda al investigador a encontrar significatividad en sus resultados”
(p.184).

Para Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), “implica el conteo de casos
gue se presentaron en las categorias de las variables con el proposito de
conocer tendencias” (p.328); “estadistica inferencial, estadistica para

probar hipotesis y estimar parametros” (p.338).

Toda la informacion numérica que fue recopilada se procesoé en el Microsoft
Excel, en el programa estadistico InfoStat el cual nos permitié aplicar el

Test de Tukey (Emplearemos un nivel de significancia de a = 0.05 el cual
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implica un 95% de seguridad) y el desarrollo de graficos se realiz6 en el
programa Origin 2020.

llustracién 9. Programa InfoStat.
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Fuente: Elaboracién propia.
llustracién 10. Programa Origin 2020
[ I LR L DR T - '
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Fuente: Elaboracién propia.
3.8 Técnicas y Analisis de datos

Para la evaluacién de los datos recolectados se desarroll6 hojas de calculo
en el programa Microsoft Excel con el fin de cuantificar las superficies de
los muros en estudio, posteriormente se utilizd el andlisis estadistico
inferencial cuyo propoésito es probar hipétesis y poder generalizar los
resultados obtenidos de la muestra en la poblacién.



CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Andlisis de muros afectados por eflorescencia y/o criptoflorescencia

del A.H. San Genaro.

El A.H. San Genaro esta conformado por 44 manzanas, para nuestro
estudio y toma de muestras a estas manzanas se las distribuyé en 3
sectores: S1, S2 y S3. Donde: S1 contiene 14 manzanas, S2 contiene 15

manzanas y S3 contiene 15 manzanas.

llustracion 11. Plano del A.H. San Genaro
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Fuente: Municipalidad del Distrito de Chorrillos.
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Para determinar el comportamiento de las eflorescencias seran evaluadas
30 viviendas, corresponden 15 viviendas para la patologia eflorescencia y

15 para la criptoflorescencia.

A continuacion, mostraremos la descripcién de las viviendas afectadas por

eflorescencias en la Ficha N°03.

4.1.1 Analisis para muros afectados por eflorescencia.

Ficha N°03
Analisis de Variables para Eflorescencias
A i S1 S2 S3
Mz. K2 - Lt. 06 Mz. D2 - Lt. 04 Mz. K1-Lt. 14
| A.E:10.95 m2 | A.A:0.58 m2 A.E: 874 m2 | A.A:2.90 m2 A.E:18.72 m2 | A.A:3.38m2
% con Eflorescencia: 5.30 % con Eflorescencia: 33.18 % con Eflorescencia: 18.06
Mz. S2- Lt. 28 Mz. W1- Lt. 04 Mz. E1- Lt. 12
] A.E: 8.96 m2 | A.A:0.40 m2 A.E:7.25m2 | A.A:2.00 m2 A.E:12.61 m2 | A.A:6.76 m2
% con Eflorescencia: 4.46 % con Eflorescencia: 27.59 % con Eflorescencia: 53.61
Mz. N2 - Lt. 03 Mz. V1- Lt. 03 Mz. F1- Lt. 05
1] A.E:11.24 m2 | A.A: 0.42 m2 A.E:11.11m2 | A.A:3.61m2 A.E:4.95m2 | A.A:1.71 m2
% con Eflorescencia: 3.74 % con Eflorescencia: 32.49 % con Eflorescencia: 34.55
Mz. 02 - Lt. 21 Mz. S1- Lt. 01 Mz. O1- Lt. 15
\Y} AE422m2 | AA073m2 | AE2888m2 | AA612m2 | AET726m2 | AA297m2
% con Eflorescencia: 17.30 % con Eflorescencia: 21.19 % con Eflorescencia: 40.91
Mz. P2 - Lt. 16 Mz. G1-Lt. 19 Mz. 11- Lt. 04
\V; A.E: 1593 m2 | A.A:3.42 m2 A.E: 552 m2 | A.A: 0.54 m2 A.E:11.39 m2 | A.A:5.58m2
% con Eflorescencia: 21.47 % con Eflorescencia: 9.78 % con Eflorescencia: 48.99
- Leyenda:
A e n:j A o= [aij] mxn jl ::Icln?umna
(Ubicacién)
m:i Area Estudiada: (A.E)lArea Afectada: (A.A)
% Eflorescencia= 100*(A.A)/ (A.E)

Fuente: Elaboraciéon propia.

Se seleccionaron 5 viviendas por cada sector y se desarrollaron los

respectivos calculos (ver Anexo 4) y (ver Anexo 5).
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Procederemos a separar los datos obtenidos correspondientes a cada

sector.
Para el sector S1:

Tabla 3. Datos obtenidos en el Sector 1.

S1

Area Area % con
Estudiada | Afectada Eflorescencia

I 10.95 0.58 5.30
Il 8.96 0.40 4.46
I 11.24 0.42 3.74
\% 4.22 0.73 17.30
\% 15.93 3.42 21.47

Fuente: Elaboracion propia.

Para el sector S2:

Tabla 4. Datos obtenidos en el Sector 2.

S2

Area Area % con
Estudiada | Afectada Eflorescencia

I 8.74 2.90 33.18
Il 7.25 2.00 27.59
1 11.11 3.61 32.49
A 28.88 6.12 21.19
Vv 5.52 0.54 9.78

Fuente: Elaboracién propia.
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Para el sector S3:

Tabla 5. Datos obtenidos en el Sector 3.

S3

Area Area % con
Estudiada | Afectada Eflorescencia

I 18.72 3.38 18.06
Il 12.61 6.76 53.61
1l 4.95 1.71 34.55
\Y% 7.26 2.97 40.91
\% 11.39 5.58 48.99

Fuente: Elaboracion propia.

Empleando las tablas N°3, N°4 y N°5 elaboraremos las tablas
correspondientes a: Areas Estudiadas, Areas afectadas y % con
eflorescencia para los 3 sectores, con las cuales determinaremos si
existe diferencias significativas entre los promedios de los sectores
S1,S2y S3.

a) Areas Estudiadas en los muros (A. E):

Tabla 6. Valores de areas estudiadas por cada sector.

Areas Estudiadas (m?)

S1 S2 S3
I 10.95 8.74 18.72
Il 8.96 7.25 12.61
1 11.24 11.11 4.95
v 4.22 28.88 7.26
V 15.93 5.52 11.39

Fuente: Elaboracién propia.

Proponemos las siguientes hipotesis:

e Hipotesis Nula (p-valor > a = 0.05) o Hipotesis Alterna (p-valor < a = 0.05)
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Aplicaremos el test de Tukey con un valor de significancia de: a = 0.05,

para ello utilizaremos el programa gratuito InfoStat.

llustraciéon 12. Valores obtenidos de las areas estudiadas.

Variable N R* R* A3 cV

-

Areas (m2) 15 0.02 0.00 €é0.28

Cuadro de Analisis de la Varianza

FP.V, SC gl M F p-=valor
Modelo 10.69 2 5.35 0.12 0.8900
Sectores 10.69 2 S5.35 0.12 0.£89200
Error $S45.185 12 45.4:

Total 555.84 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=11.37259

Sectores Medias n EVE.

S1 10.26 S 3.01 A
33 10.99¢ S 3.01 A
S$2 12.30 S 3.01 A

Fuente: Programa InfoStat.
De los resultados encontrados en la llustraciéon N°11:
e p-valor=0.89 >a=0.05/Con lo cual, aceptamos la Hip6tesis Nula.
Representacion grafica:

llustracién 13. Interpretacion grafica de las medias y E.E entre las areas
estudiadas para casos de eflorescencias.

Evaluacion de areas estudiadas on los muros

12.45 A
.
-
9 34
523
311
000
st 53 52

Seclores

e
N

Areas Estudiadas (m

Fuente: Programa InfoStat.



b) Areas Afectadas en los muros (A. A):

Tabla 7. Valores de areas afectadas por cada sector.

Areas Afectadas (m2)

S1 S2 S3
| 0.58 2.90 3.38
Il 0.40 2.00 6.76
I 0.42 3.61 1.71
v 0.73 6.12 2.97
V 3.42 0.54 5.58

Fuente: Elaboracion propia.

Proponemos las siguientes hipétesis:
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Hipétesis Nula (p-valor > a = 0.05) o Hipétesis Alterna (p-valor < a = 0.05)

Aplicaremos el test de Tukey con un valor de significancia de a = 0.05,

para ello utilizaremos el programa gratuito InfoStat.

llustraciéon 14. Valores obtenidos de las areas afectadas.

Areas das (m2) 1S 0.3¢

Cunadro de Analisis de la Varianza

F.V. SC gl M F p-valc
Modelc 22.69 2 11.35 3.38 0.069¢
Secrnores :‘ S S 3 s 1699
Exrrozx 40.68 12 3.39%

Total 63.37 14

™
m

[
E z »

S2 3.03 S 82 A

2 . g a
3 4.08 S 0.82 A

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=3.10648

Fuente: Programa InfoStat.

De los resultados encontrados en la Figura N°13:

p-valor = 0.06 > a = 0.05 / con lo cual, aceptamos la Hipotesis Nula.
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Representacion grafica:

llustracion 15. Interpretacion grafica de las medias y E.E entre las areas

afectadas para casos de eflorescencias.

Evaluacion de areas afectadas en los muros

094

4074

(m2)

al
3051

2041

Areas Afectadas

Seclores

Fuente: Programa InfoStat.

c) % de Eflorescencia presente en el muro:

Tabla 8. % de eflorescencia en muros por cada sector.

% con Eflorescencia

S1 S2 S3
I 5.30 33.18 18.06
I 4.46 27.59 53.61
] 3.74 32.49 34.55
v 17.30 21.19 40.91
V 21.47 9.78 48.99

Fuente: Elaboracion propia.

Proponemos las siguientes hipotesis:
Hipétesis Nula (p-valor > a = 0.05) o Hipétesis Alterna (p-valor < a = 0.05)

Aplicaremos el test de Tukey con un valor de significancia de a = 0.05,

para ello utilizaremos el programa gratuito InfoStat.



llustraciéon 16. Valores obtenidos de los % de eflorescencia.

Variable N R¢ R*® A3
% de Eflorescencia 15 0.59 S

Cuadro de Analisis de la Varianza

F.V. 5C gl M F p-valor
Modelo 2069.28 2 1034.64 8.70 0.004¢
Sectores 2069.28 2 1034.64 8.70 0.0046
Exrrox 1426.4% 12 118.87
Total 3495.77 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=18,39660

Sectores Medias n E.E

51 10.45 S5 4.88 A

52 24.85 S5 4.88 A B
53 39.22 5 4.88 B

Fuente: Programa InfoStat.

De los resultados encontrados en la Figura N°15:
e p-valor =0.0046 < a = 0.05 / Aceptamos la Hipétesis Alterna.
Representacion grafica:

llustracion 17. Interpretacion grafica de las medias y E.E entre los casos de
%eflorescencias.

Evaluacion de los % de Efforescencias en los muros
a“nre
8
%63
®
-
E —
g 747 AB
4
o
b
e 123
-
" A
918
0.00
S 2 2
Sectores

Fuente: Programa InfoStat.
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4.1.2 Analisis para muros afectados por criptoflorescencia.

Ficha N°2

51

Analisis de Variables para Criptoflorescencias
B mxn S1 S2 S3
Mz. L2 - Lt. 07 Mz. D2 - Lt. 19 Mz. K1 - Lt. 07
| A.E:3.99 m2 | A.A:0.09 m2 A.E:11.26 m2 | A.A:0.72 m2 A.E:9.24 m2 | A.A:6.35m2
% con Criptoflorescencia: 2.26 % con Criptoflorescencia: 6.39 % con Criptoflorescencia: 68.72
Mz. N2 - Lt. 04 Mz. V1-Lt. 16 Mz. L1 - Lt. 13
I A.E:4.25m2 | A.A:0.39 m2 A.E:13.95m2 | A.A:3.45m2 A.E:9.78 m2 | A.A:235m2
% con Criptoflorescencia: 9.18 % con Criptoflorescencia: 24.73 % con Criptoflorescencia: 24.03
Mz. 02-Lt. 15 Mz. B2 - Lt. 28 Mz. Al- Lt. 20
1 A E:4.11m2 | A.A:0.31 m2 A.E:8.71m2 | A A:1.17 m2 A.E:2.55m2 | A.A:0.75 m2
% con Criptoflorescencia: 7.54 % con Criptoflorescencia: 13.43 % con Criptoflorescencia: 29.41
Mz.02-Lt. 21 Mz. T1-Lt. 11 Mz. Al - Lt. 13
[\ A.E: 10.07 m2 | A.A:0.36 m2 A.E:551m2 | A.A:1.26 m2 A.E: 15.68 m2 | A.A: 6.54 m2
% con Criptoflorescencia: 3.57 % con Criptoflorescencia: 22.87 % con Criptoflorescencia: 41.71
Mz. P2 - Lt. 20 Mz.R1- Lt. 11 Mz. O1 - Lt. 30
Vv A.E: 5.96 m2 | A.A:0.12 m2 A.E:11.81 m2 | A.A: 0.60 m2 A.E: 4793 m2 | A.A:16.97 m2
% con Criptoflorescencia: 2.01 % con Criptoflorescencia: 5.08 % con Criptoflorescencia: 35.41
- Leyenda:
B mxn n:j B mx"=[bii] mxn ;;::Itl)?umna
(Ubicacién)
m:i Area Estudiada: (A.E)lArea Afectada: (A.A)
% Criptoflorescencia= 100*(A.A)/ (A.E)

Separaremos los datos obtenidos correspondientes a cada sector.

Fuente: Elaboracion propia.

Para el sector S1:

Tabla 9. Datos obtenidos en el sector 1.

S1
Area Area % con
Estudiada | Afectada | Criptoflorescencia
| 3.99 0.09 2.26
Il 4.25 0.39 9.18
] 4.11 0.31 7.54
\ 10.07 0.36 3.57
Y, 5.96 0.12 2.01

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Para el sector S2:

Tabla 10. Datos obtenidos en el sector 2.

S2

Area Area % con
Estudiada | Afectada | Criptoflorescencia

I 11.26 0.72 6.39
Il 13.95 3.45 24.73
I 8.71 1.17 13.43
[\ 5.51 1.26 22.87
\% 11.81 0.60 5.08

Fuente: Elaboracion propia.

Para el sector S3:

Tabla 11. Datos obtenidos en el sector 3.

S3

Area Area % con
Estudiada | Afectada | Criptoflorescencia

I 9.24 6.35 68.72
Il 9.78 2.35 24.03
11 2.55 0.75 29.41
\% 15.68 6.54 41.71
V 47.93 16.97 3541

Fuente: Elaboracion propia.

Empleando las tablas N°13, N°14 y N°15 elaboraremos las tablas
correspondientes a: Areas Estudiadas, Areas afectadas y % con
criptoflorescencia para los 3 sectores, con las cuales determinaremos
si existe diferencias significativas entre los promedios de los sectores
S1,S2y S3.



a) Areas Estudiadas en los muros (A. E):

Tabla 12. Valores de areas estudiadas por cada sector.

Areas Estudiadas (m2)

S1 S2 S3
I 3.99 11.26 9.24
Il 4.25 13.95 9.78
1 411 8.71 2.55
v 10.07 5.51 15.68
\% 5.96 11.81 47.93

Fuente: Elaboracion propia.

Proponemos las siguientes hipétesis:

53

Hipétesis Nula (p-valor > a = 0.05) o Hipétesis Alterna (p-valor < a = 0.05)

Aplicaremos el test de Tukey con un valor de significancia de a = 0.05,

para ello utilizaremos el programa gratuito InfoStat.

llustraciéon 18. Valores obtenidos de las areas estudiadas.

Variable N R*

r "

Areas (m2) - .06 S€.48
Cuadro de AnAlisis de la Varianza

2 S 1 ~ ' 3 revalsr

gl M p-valor

Modelo 326.72 2 163.36 1.45% 2720
Sectores 326.74 163, 3¢ 272
Exzroz 1348.29% 12 112.38
Total 1674.%6 14

Test:Tukey Alfa=0.

Sectores Medias n
—a e

="

7.04 5

05 DMS=17.88496

r

& & &M
piraiinag 14

22

£l

>

b

o)

Fuente: Programa InfoStat.

De los resultados encontrados en la Figura N°17:

p-valor = 0.27 > a = 0.05 / Aceptamos la Hipoétesis Nula.
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Representacion grafica:

cion 19. Interpretacion grafica de las medias y E.E entre las areas
estudiadas para casos de criptoflorescencias.

Evaluacion de dreas eswdiadas en los muros

18 061

22 58
B
!I’ LAY
A
9031
o~
452
000 y
St S2 S3

Seclores

Areas Estudiadas (m2)

Fuente: Programa InfoStat.

b) Areas Afectadas en los muros (A. A):

Tabla 13. Valores de areas afectadas por cada sector.

Areas Afectadas (m2)

S1 S2 S3
I 0.09 0.72 6.35
Il 0.39 3.45 2.35
[ 0.31 1.17 0.75
% 0.36 1.26 6.54
V 0.12 0.60 16.97

Fuente: Elaboracion propia.

Proponemos las siguientes hipétesis:

Hipotesis Nula (p-valor > a = 0.05) o Hipdtesis Alterna (p-valor < a = 0.05)

Aplicaremos el test de Tukey con un valor de significancia de a = 0.05,

para ello utilizaremos el programa gratuito InfoStat.



llustraciéon 20. Valores obtenidos de las areas afectadas.

Variable N R¥ R* X9 cv
Areas Dafladas (m2) 15 0.41 0.31 134.39

Cuadro de Analisis

de la Varianza

V. SC gl M F p-valor
Modelo 113.53 2 56.77 4.12 0.0434
Sectores 113.53 2 S56.77 4.12 0.0434
Error 165.33 12 13.78
Total 278.87 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=6.26304

Sectores Medias n E.E.

S1 0.25 5 1.66 A

52 1.4949 S5 1.66 A B
S3 6.59 S 1.66 8

Fuente: Programa InfoStat.

De los resultados encontrados en la Figura N°19:

55

e p-valor =0.04 < a = 0.05/ Aceptamos la Hipétesis Alterna.

Representacion grafica:

llustracion 21. Interpretacion grafica de las medias y E.E entre las areas

afectadas para casos de criptoflorescencias.

8es

Areas Afectadas (m2)

Evaluacion de dreas afectadas on jos muros

Sectores

6 921 -]
19
)48
7 ;AB
WL L
S 52 S

Fuente: Programa InfoStat.
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c) % de Criptoflorescencia presente en el muro:

Tabla 14. % de criptoflorescencia en muros por cada sector.

% con Criptoflorescencia

S1 S2 S3
I 2.26 6.39 68.72
Il 9.18 24.73 24.03
1 7.54 13.43 29.41
v 3.57 22.87 41.71
\% 2.01 5.08 35.41

Fuente: Elaboracion propia.

Proponemos las siguientes hipétesis:
¢ Hipotesis Nula (p-valor > a = 0.05) o Hipotesis Alterna (p-valor < a = 0.05)

Aplicaremos el test de Tukey con un valor de significancia de a = 0.05,

para ello utilizaremos el programa gratuito InfoStat.

llustracion 22. Valores obtenidos de los % de criptoflorescencias.

ble N R*' R® A3

"o

vari
~ S Y o i € 0 E7 O E£> €8 24
§ de Criptoflorescencia 15 0.¢€ 0.62 58.24

Cuadro de Analisis de la Varianza

F.V. SC gl CM F p-valo:r
Model 2% 2 1629.95 12.31 0.0012
Sectores 325%.9% 2 1629.95 12.31 2
Exrzoxr 1588, €€ 12 132.3%

Total 4048.5¢ 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS+~19.41414

Sectores Medias n E.E.

Sl 4.91 S S.15 A
52 14.50 5.15 A
53 3¢.86 S S5.15 B

Fuente: Programa InfoStat.

De los resultados encontrados en la Figura N°21:

e p-valor =0.0012 < a = 0.05 / Aceptamos la Hipotesis Alterna.
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Representacion grafica:

llustracion 23. Interpretacion gréfica de las medias y E.E entre los casos de
%criptoflorescencias.

Evaluacion de los % de Criptofiorescencias en los muros

18860

940
A
0 00— a

S1 S3 S3

de Crptoflorescencia

S

Seclores

Fuente: Programa InfoStat.

Con el respectivo proceso del test de Tukey se pudo determinar que:
e En el analisis de Eflorescencias:
— Areas estudiadas en los muros, hay diferencias significativas.
— Areas afectadas en los muros, hay diferencias significativas.

— % de eflorescencias en los muros, no existe diferencia

significativa entre los promedios de cada sector.
e En el andlisis de Criptoflorescencias:
— Areas estudiadas en los muros, hay diferencias significativas.
— Areas afectadas en los muros, no hay diferencias significativas.

— % de criptoflorescencias en los muros, no existe diferencia

significativa entre los promedios de cada sector.
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Esto nos permite interpretar el comportamiento de nuestros % de
eflorescencia y % de criptoflorescencia como resultado de la relacion
entre el area afectada y el area estudiada en las muestras de los
sectores S1, S2 y S3. Las imagenes de nuestras muestras se
encuentran en el Anexo 3. A continuacion, mostramos los

comportamientos:

llustracion 24. Comportamiento de las muestras con eflorescencias en
cada sector.

% de Eflorescencia en cada Sector

% de Efiorescentis
8
H

' 2

3 ) 4 8

Muestras

Fuente: Programa Origin 2020

llustracion 25. Comportamiento de las muestras con criptoflorescencias
en cada sector.

% de Criptofiorescencla en cada Sector

s1l
50 4 . S2

—a— S3|
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o
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v
3 - ]

—-dme

Nae

Muestras

Fuente: Programa Origin 2020
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Interpretacion de la gréfica % de Eflorescencias.

Nuestra muestra pertenece al sector S1 (Mz. O2 — Lt. 21, punto 4) con
un 17.30 % de dafio, revisando la grafica de la llustracion 24 referente
a los muros afectados por eflorescencias, podemos observar un
distanciamiento de nuestra muestra respecto a otros puntos
evaluados del mismo sector S1 (con severidad de grado leve), con lo
cual, el método de reparacion adecuado seria el tratamiento basico; a
Su vez, nuestra muestra se encuentra dentro del rango de las
mediciones mas bajas del Sector S2 (con severidad de grado
Moderado) véase llustracion 26, estos resultados nos permiten
comprender, que a pesar de que la severidad de nuestra muestra es
leve, esta se encuentra proxima al rango de Moderado (21 — 50) %,
motivo por el cual se buscd optimizar el proceso de reparacion del
muro adicionando el tratamiento con aditivos impermeables para

reparar el muro afectado por eflorescencias.

llustracion 26. Muestra (Mz. O2 - Lt. 21) Punto 4

% de Eflorescencia en cada Sector

e Efiorescencia
»

-
.
.

v - Y - v
) 4

“
1
-

Muestras

Fuente: Elaboracion propia.

Para la reparacion de las zonas afectadas en los muros de las 3
primeras muestras del Sector S1, en los cuales se observa un
porcentaje de afectacion bajo, solo bastaria aplicar el tratamiento

basico.
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Interpretacion de la gréfica % de Criptoflorescencias.

Nuestra muestra pertenece al sector S1 (Mz. O2 — Lt. 21, punto 3),
con un 3.57 % de dafio, revisando las graficas de la llustracion 25
referente a los muros afectados por criptoflorescencias, se observa
gue nuestra muestra se encuentra proxima a los valores mas bajos
respecto a otros puntos evaluados del mismo sector S1 (con
severidad de grado leve) véase llustracion 27, estos resultados nos
permiten comprender que la lesion que afecta a nuestra muestra no
es grave, motivo por el cual se decidi6 emplear el tratamiento de
reposicion de unidades de albafileria para reparar el muro afectado
por criptoflorescencias y adicionalmente se agregara al mortero un

impermeable en polvo.

llustracion 27. Muestra (Mz. O2 - Lt. 21) Punto 3

% de Criptoflorescencila en cada Sector

-
¥

4
A\
}

<

Fuente: Elaboracion propia.

Para la reparacion de muros del sector S2 aun es posible reparar por
reposicion de unidades de albafiileria, pero se debe evaluar el lugar
de afectacién en el muro, si se desarrolla en la parte baja, media o
superior. En el caso de los muros del sector S3, no deberia aplicarse
la reposicion de unidades de albafiileria, deberia optarse por una

demolicion total del muro.
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4.2 Reparacion de muros en la vivienda ubicada en la Mz. O2 - Lt. 21.

De la muestras recolectadas y evaluadas, se eligio la muestra ubicada en
la Mz. O2 - Lt. 21 debido a que presentaba ambas patologias en sus muros,

presentando:
— Muro 1: Con 17.30 % de eflorescencia (Sala).

A continuacion, se muestra nuestra ficha de recoleccion de datos para

eflorescencias (véase llustracion 28).

llustracion 28. Ficha N°01 - 01

"Registro de superficies con eflorescencias ylo criptoflorescencias presentes en los
muros de albanileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019
DIRECCION: | MZ.02.LT 2t |FECHA: 10103119
AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA
MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
DIMEX S DEL MURO (m)
ANCHO 1 335
ALTURA 1! 240
ANCHO 2 -
ALTURA 2
ANCHO 3:
ALTURA 3: -
[VANGS A DESCONTAR (i}
P1 ANCHO: 105
P1ALTURA: 215
P2ANCHO: -
URA:

PIANCHO:
PIALTURA:
V1 ANCHO: 240
V1 ALTURA: 125
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA:
VIANCHO: -
V3 ALTURA: -
DE SCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
La region afectada tuvo una longitud de 2.90 m y una altura de 0.25 m. Se visualizd kb presencia de
1a eflorescencia como una leve capa superficial de coler blanco.

Fuente: Elaboracién propia.

En el cual se delimita la region a reparar con una longitud de 2.90 my
0.25 m de altura.

> Ap = 2.90x0.25 = 0.725 m? ... (1)

Donde: Ap = Area dafiada.
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De la hoja de calculos del Anexo 5, se obtuvo que el area efectiva (Ag)

del muro en estudio tiene el valor de A = 4.22 m? ... (2)

Para determinar el % de Eflorescencias se utilizar4d la siguiente

ecuacion:

Ap

% Eflorescencias = 1
E

x100 ... (3)
Reemplazando (1) y (2) en (3):
0.73
% Eflorescencias = mxlOO = 17.30

Muro 2: Con 3.57 % de criptoflorescencia (Lateral).

A continuacion, se muestra nuestra ficha de recoleccién de datos para

eflorescencias (véase llustracion 29).

llustracion 29. Ficha N°01 - 16

_FICHA N°01 - 16 .
"Registro de superficies con eflorescencias ylo criptoflorescencias presentes en los
~ muros de albafileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chomilios 2019
IRECCION: | M0z LI21 [FECHA; 160348
: MIGUEL ANDERZON DIAZ C ARHUAPOMA
MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORE SCENCIA
DEL MURD (i)

350
245

[VANOS A DESCONTAR

"2 ANCHO!

F2ALTURA;
P3ANCHO:

PIALTURA:
V1 ANCHO:

V1 ALTURA:
VZ ANCHO:

VZALTURA:
VI ANCHO:

(VIALTURA:
DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:

La reglén afectada mostréd un asentado dpo soga. se contabllizarén 12 ladrillos danados.
Dimensiones dei ladrillo (0.11 m x 0.23 m). Ladrillo de 18 Huecos KK.

Fuente: Elaboracién propia.
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En el cual se delimita la regidén a reparar con el conteo de 12 unidades
de albanileria a cambiar, cada ladrillo dafiado (Lp) incluyendo el

mortero existente nos brinda un area de 0.03 mZ.
- Ay =0.03x12 = 0.36 m? ... (4)

De la hoja de calculos del Anexo 5, se obtuvo que el area efectiva (Ag)

del muro en estudio tiene el valor de A’z = 10.07 m? ... (5)

Para determinar el % de Criptoflorescencias se utilizara la siguiente

ecuacion:

Ve
% Criptoflorescencias = A—,Dx100 .. (6)
E

Reemplazando (4) y (5) en (6):

10.07 x100 = 3.57

% Criptoflorescencias =

Se desarroll6 la Ficha de Reparacion (Ficha N°2), en la cual se realiza una

evaluacion sobre el nivel de severidad de las patologias y se describe el

procedimiento de reparacién a realizar.

llustracion 30. Ficha N°02 (Ficha de Reparacion)

CRATATRCES 26 MR SATAIEA JEI B MEARIANCE e @ AAMTL Sen Zeras - Ohetics 2200

S TR 1= THs

AR W el BEL e e e

e, epaish el g

- - ey 1 Phib e b 0

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.1 Reparacion de muro afectado por eflorescencia:

Al realizar la inspeccion sobre un muro que se encuentra afectado por
una eflorescencia debemos observar y analizar la posible causa o
fuente que origina este proceso, como ya hemos mencionado
anteriormente, este proceso de cristalizacion de sales necesita de
humedad (fuente indirecta) o filtraciones de agua (fuente directa) y de
la presencia de sales solubles, al revisar el muro de la vivienda Mz.
02 —Lt. 21, no se identificé una fuente directa, pero conversando con
la propietaria, nos indic6 que ella frecuentemente mojaba el piso
pulido para trapearlo y esto justifica el porqué del desprendimiento de
la base de pintura en la zona inferior del muro (véase llustracion N°31)
y el desprendimiento por tramos del revestimiento del muro de

albanileria confinada.

Al retirar el revestimiento dafiado, se pudo evidenciar la presencia
leve de eflorescencia en la superficie de los ladrillos KK artesanales y
el mortero, pero en una mayor cantidad sobre el revestimiento, con lo
cual podemos deducir que fue una afectacion por carbonatos en el
revestimiento, logrando a su vez afectar al mortero por ser este un
elemento mas poroso, y llegando también a las superficies de los
ladrillos KK artesanales.

Por lo cual, para la reparacion de esta zona se retirara el revestimiento
y sobre la superficie de ladrillos se utilizara el tratamiento basico y con
acidos, el cual se basa en el lavado con agua limpia y de ser necesario
se cepilla la superficie, también se utilizara el acido clorhidrico en una
proporcién de 1:5 o 1:10 dado que este es el mas conveniente para
combatir las eflorescencias ocasionadas por los carbonatos como

menciona Amrein.

No obstante, se aplicara el impermeable liquido ImperMur sobre el
muro de albafiileria confinada y se le adicionara el impermeable en

polvo CHEMITA 1 al disefio del mortero del revestimiento.
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llustracién 31. Zona inferior de muro afectado por eflorescencia.

Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento:

1. Se procedié a delimitar la seccion afectada por la patologia. Esta

tenia una altura de 25 cm medidos desde la base.

llustraciéon 32. Medicién de la zona afectada.

Fuente: Elaboracién propia.
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2. Se procedi6 a cortar la region delimitada (Se empledé una
amoladora DEWALT). Seguidamente retiramos el revestimiento

afectado.

llustracidén 33. Retirando el revoque afectado por la eflorescencia.

Fuente: Elaboracion propia.

3. Una vez limpia la zona a resanar, se procedio a aplicar el aditivo
ImperMur, este producto es una resina de impregnacion de color
blanco que se aplica sobre muros con problemas de humedad y

salitre.

llustracion 34. Aplicacion del aditivo ImperMur.

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Se esper6 un tiempo de 3 horas desde la aplicacion del aditivo

para proceder a colocar el nuevo mortero.

[lustracién 35. Colocacion de nuevo mortero.

Fuente: Elaboracion propia.

5. Una semana después de la reparacion del area afectada.

llustracion 36. Reparacion culminada.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se mostrara la Ficha de Reparacion:
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llustracion 37. Ficha N°2 - 01, se detalla la afectacion y el método de

de un muro afectado por eflorescencia.

-z

reparacion

FICHA DE REPARACION N°02 - 01

“Reparacion de muro afectado por la eflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”

VIVIENDA: Mz. 02 - Lt. 21

FECHA: 16/03/2019

AUTOR: MIGUEL A. DIAZ CARHUAPOMA

% DEL MURO AFECTADO:

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE:

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

AREA (M2.) AREA (M2.)
ESTUDIADA AFECTADA

9% DEL MURO CON

AMBIENTES PATOLOGIA

MURO DE FACHADA - -

MURO DE SALA 4.22 0.73 17.30%

MURO DE COCINA - -

MURO DE COMEDOR - - -

MURO DE DORM. - - -

MURO LATERAL

EXPLICACION DEL PROBLEMA

MURO AFECTADO POR LA EFLORESCENCIA DEBIDO
AL USO DE LADRILLOS ARTESANALES Y AGREGADO
FINO CON SALES.

PASO 1

PASO 2

X

EFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE 1% - 20%

MODERADO | 21% - 50%

SEVERO 51% - 100%

CRIPTOFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE 1% - 20%

- SE PROCEDE A LA INSPECCION
DE LA VIVIENDA TANTO POR EL
INTERIOR COMO POR EL
EXTERIOR PARA DETECTAR LAS
ZONAS AFECTADAS POR LA
EFLORESCENCIA.

- SE DETECTO QUE EL
PROBLEMA DE LAS SALES SE
ORIGING POR EL USO DE
LADRILLOS ARTESANALES Y
SALES EN LOS AGREGADOS.

MODERADO | 21% - 50%

PASO 3

PASO 4

SEVERO 51% - 100%

AREA AFECTADA

MATERIALES PARA LA REPARACION

SE EMPLEO:

- ARENA FINA
-CEMENTO TIPO 1
- AGUA

- IMPERMUR

- SE TRAZA LA ZONA AFECTADA
CONUNA ALTURA DE 0.25m,
SEGUIDAMENTE SE CORTA CON
LA AMOLADORA PARA
POSTERIORMENTE CON EL
ROTOMARTILLO REMOVER EL
TARRAJEO.

- SE PROCEDE A LIMPIAR
TODAS LAS PARTICULAS
SUELTAS CON ESCOBILLA;
LUEGO SE APLICA EL
IMPERMUR SOBRE LA ZONA
AFECTADA.

PASO 5

RECOMENDACIONES

HERRAMIENTAS

MANO DE OBRA

EQUIPOS DE PROTECCION

-ROTOMARTILLO

- COMBA

- CINCEL

- AMOLADORA.

- REGLA DE ALUMINIO.
- ESPATULA

- FROTACHO

CUADRILLA:
- OPERARIO
-PEON

- LENTES DE SEGURIDAD
- GUANTES DE LONA

- MASCARILLA ANTIPOLVO
- TAPON DE OIDO

- CASCO DE PROTECCION

- LUEGO DE 3 HORAS DE HABER
SECADO, SE PROCEDE AL
TARRAJEO DE LA ZONA
AFECTADA CON MEZCLA DE
CEMENTO - ARENA FINA EN
PROPORCION DE 1:5.

LUEGO DE LAS INSPECCIONES
Y ANALIZAR EL ORIGEN DEL
PROBLEMA, SE RECOMIENDA
EL METODO DE REPARACION.

Fuente: Elaboracion propia.




69

4.2.2 Reparacion de muro afectado por criptoflorescencia:

Al realizar la inspeccion sobre un muro que se encuentra afectado por
una criptoflorescencia debemos observar y analizar la posible causa
o fuente que origina este proceso, como ya hemos mencionado
anteriormente este proceso de cristalizacion de sales necesita de
humedad (fuente indirecta) o filtraciones de agua (fuente directa) y de
la presencia de sales solubles, al revisar el muro de la vivienda Mz.
02 —Lt. 21, no se identificé una fuente directa, con lo cual deducimos
que la causa era la humedad del ambiente y ello originaba la aparicion
de la criptoflorescencia en los ladrillos de la zona inferior del muro,
afectando la cantidad de 12 ladrillos (18 huecos KK) provocando la

degradacion de estos (véase llustracion N°31).

De lo observado, podemos inferir que las sales (sulfatos) estan
contenidas en el ladrillo, por lo cual, para la reparacion de esta region
se utilizara la técnica de reposicién de unidades de albafiileria. No
obstante, se adicionara el impermeable Sika 1 Liquido en el disefio

del mortero.

llustracién 38. Ladrillos afectados por criptoflorescencia.

o e

— g -

=5 4 __J/** ST

Fuente: Elaboracién propia.
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Procedimiento:

1. Se identificé la seccion afectada por la patologia y se procedi6 a

retirar los ladrillos.

llustracion 39. Retiro de ladrillos afectados.

Fuente: Elaboracién propia.

2. Conun cincel y comba se removieron los ladrillos afectados y los

morteros adheridos a estos.

llustracion 40. Se muestra el muro afectado con los ladrillos retirados.

Fuente: Elaboracién propia.
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3. Preparamos el mortero (mezcla 1. 5, cemento - arena;
adicionalmente 1: 10, Sika 1 Liquido - agua). Se procedi6 a limpiar
y se humedecer la superficie de los ladrillos sanos que quedaban
en el muro y seguidamente se le coloco una pasta de cemento

para dar una mejor adherencia.

llustracion 41. Colocacion de la pasta de cemento.

Fuente: Elaboracién propia.

4. Se procedi6 a colocar el mortero mejorado y luego los ladrillos de
18 huecos KK.

[lustracion 42. Colocacion de ladrillos de 18 huecos KK.

Fuente: Elaboracién propia.
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5. Finalizado el cambio de ladrillos.

llustracion 43. Se muestra la reparacion terminada en el muro.

Fuente: Elaboracién propia.

A los ladrillos empleados en la reparacion, previamente se les realizo
el ensayo de Eflorescencia en unidades de albafiileria segun la N.T.P
399.613, el certificado se encuentra en el Anexo N°09, a su vez los

certificados de los Andlisis de Sales de nuestros agregados finos.

llustracion 44. Muestras de ladrillo para el Ensayo de Eflorescencia.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se mostrara la Ficha de Reparacion.
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llustracion 45. Ficha N°2 - 02, se detalla la afectacion y el método de

de un muro afectado por criptoflorescencia.

-z

reparacion

FICHA DE REPARACION N°02 - 02

“Reparacién de muros afectados por la eflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”

VIVIENDA: Mz. 02 -Lt. 21

FECHA: 16/05/2019

AUTOR: MIGUEL A. DIAZ CARHUAPOMA

% DEL MURO AFECTADO:

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE:

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

PASO 1

PASO 2

- SE PROCEDE A LA INSPECCION
DEL MURO EXTERIOR PARA
DETECTAR LAS ZONAS
AFECTADAS POR LA
CRIPTOFLORESCENCIA.

- SE DETECTO QUE EL
PROBLEMA ERAN LADRILLOS
ARTESANALES DE ARCILLA.

PASO 3

PASO 4

AREA (M2.) AREA (M2.)
AMBIENTES ESTUDIADA AFECTADA 9% DEL MURO CON PATOLOGIA| EFLORESCENCIA
MURO DE FACHADA - - | NIVEL DE SEVERIDAD
MURO DE SALA - - [ LEVE 1% - 20%
MURO DE COCINA - - [ MODERADO | 21% - 50%
MURO DE COMEDOR - | SEVERO | 51%-100%
MURO DE DORM. - - [ -
MURO LATERAL 10.07 036 | 3.57% CRIPTOFLORESCENCIA
| NIVEL DE SEVERIDAD
EXPLICACION DEL PROBLEMA x LEVE 1% - 10%
MODERADO 11% - 20%
SEVERO | 21%- 100%
AREA AFECTADA

LADRILLOS AFECTADO POR CRIPTOFLORESCENCIA.

MATERIALES PARA LA REPARACION

SE EMPLEO:

-CEMENTO TIPO 1

- ARENA GRUESA

-AGUA

-SIKA 1 (LIQUIDO)

-12 LADRILLOS KK DE 18 HUECOS

- SE SELECCIONA LOS
LADRILLOS DANADOS Y CON EL
CINCEL Y COMBA SE REMUEVE
LOS 12 LADRILLOS DANADOS.

- SE MEZCLAN LOS
COMPONENTES DE CEMENTO,
ARENA GRUESA Y SIKA 1
(LIQUIDO) CON AGUA EN LA
PROPORCION DE 1: 10.

PASO 5

RECOMENDACIONES

HERRAMIENTAS

MANO DE OBRA

EQUIPOS DE PROTECCION

- COMBA

- CINCEL

- AMOLADORA

- PLANCHA DE BATIR
- BADILEJO

CUADRILLA:
- OPERARIO
-PEON

- LENTES DE SEGURIDAD
- GUANTES DE LONA

- MASCARILLA ANTIPOLVO
- CASCO DE PROTECCION

- SE PROCEDE AL ASENTADO DE
LADRILLOS DE ARCILLA A
MAQUINA DE 18 HUECOS CON EL
MORTERO INDICADO.

-LOS LADRILLOS DEBEN SER
ELABORADOS A MAQUINA Y DE
18 HUECOS A BASE DE
ARCILLA.

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Del proyecto

A partir de los resultados obtenidos se realizo el analisis correspondiente en

funcién de los objetivos planteados en la presente investigacion.

1. Segun el objetivo general, determinar como influye la reparacion de
muros de albafiileria confinada afectados por la eflorescencia en la
vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019; el
resultado fue satisfactorio, se realizd la respectiva inspeccion en los
muros de albafiileria donde se observaron y analizaron los dafios
ocasionados por presencia de la eflorescencia y criptoflorescencia que
son procesos de cristalizacidon de sales solubles; mediante la informacion
detallada en el marco tedrico sobre los respectivos tratamientos se
elabor6 un procedimiento de reparacion para cada tipo de eflorescencia
presente en los muros de la vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro;
después de aplicar los procedimientos propuestos en el capitulo anterior
se compar6 con lo encontrado por Pefia (2018) en su tesis titulada:
‘Reparacién de muros confinados en viviendas afectadas por la
eflorescencia ante eventos sismicos en la Av. Santa Isabel, El Agustino
2018”, quien concluyé que obtuvo buenos resultados al reparar los

muros confinados afectados por la eflorescencia de viviendas realizadas
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por autoconstruccion con los métodos establecidos en su proyecto de
investigacion (los cuales usan como referencia el tratamiento basico, uso
de aditivos y demoliciones) y que con ello mejorard la calidad y
durabilidad de las viviendas, dado que al reforzar los muros en contra de
la eflorescencia, evitara la vulnerabilidad sismica y posible colapso del
muro confinado; con estos resultados, se afirma que con la aplicacion de
los tratamientos bésico y con &cidos, se logré reparar los muros de
albafiileria confinada afectados por eflorescencia permitiendo minimizar
los dafios y con la intencion de optimizar el tratamiento se empled
aditivos impermeables en polvo y liquido, buscando con ello mejorar los
elementos de los muros de albafileria confinada como a su vez la
estética de estos en la vivienda Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro,
Chorrillos; ademas, vale resaltar que Rincén y Romero (2000) en su
investigacion “Fundamentos y clasificacion de las eflorescencias en
ladrillos de construccion” indican que la presencia de estas no solo afecta
a la estética y aspecto de las superficies de los muros construidos con
ladrillos eflorescentes, sino que también lo puede afectar gravemente,
en ocasiones, a la “vida util del ladrillo”, que llega a desmoronarse con el

paso del tiempo y ante ello la importancia de tratarlos.

Segun el objetivo especifico, determinar cémo influye la reparacion de
muros de albafiileria confinada afectados por los tipos de eflorescencia
en la vivienda Mz. O2 — Lt.21, San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019; el
resultado fue éptimo, la informacién obtenida nos indicé que en el caso
de la criptoflorescencia las sales estaban distribuidas en los ladrillos y en
el caso de los muros con eflorescencia esta se presentd en una mayor
cantidad en el revestimiento, a su vez una leve capa blanquecina sobre
la superficie de los ladrillos KK artesanales y en el mortero, estas
descripciones nos permitieron escoger y proponer el tratamiento
adecuado para su reparacion segun el tipo; los resultados alcanzados
después de aplicar los respectivos tratamientos fueron comparados con
lo encontrado por Agila (2017) en su tesis titulada: “Determinacion y

prevencion de los niveles de eflorescencia primaria por uso del mortero
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en las paredes de ladrillo en el barrio Cuba al sur de la ciudad de
Guayaquil”, quien en sus conclusiones resaltdé que es de suma
importancia la prevencion contra la eflorescencia, esta en base al tipo y
origen de la misma, y que en primera instancia se debe verificar la
mancha blanquecina sobre la superficie y proceder a lavar con
abundante agua potable y utilizando un cepillo de cerdas, de persistir la
mancha se debe utilizar soluciones de amoniaco o &cido clorhidrico para
tratar las manchas mas rebeldes, ademas, hace mencion que expertos
consideran necesario realizar un tratamiento oportuno a los muros
afectados por eflorescencias, dado que la cristalizacion de sales se
desarrollaria en la parte interna del ladrillo (criptoflorescencia), entre la
superficie de esta y/o el revestimiento de la pared, provocando
abombamientos que dafiarian la estructura, estas afirmaciones apoyan
al criterio de elegir y proponer una técnica de reparacion para cada tipo
de eflorescencia encontrada en los muros de albafileria de la vivienda
Mz. O2 — Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos; asimismo, cabe sefialar
gue Rincon y Romero (2000) en su investigacion “Prevencion y
eliminacion de eflorescencias en la restauracion de ladrillos de
construccion” hacen mencién que ante la aparicion del fendmeno de las
eflorescencias se debe aplicar métodos y procedimientos basicos para

evitar y eliminar la aparicion de esta patologia.

Segun el objetivo especifico, determinar como influye la reparacién de
muros de albadileria confinada afectados por el origen de la
eflorescencia en la vivienda Mz. O2 — Lt. 21, San Genaro, Chorrillos, en
el afio 2019; dado que al identificar los elementos donde se encontrd
mayor incidencia de eflorescencia se pudo reconocer el origen de esta,
lo cual nos permite evaluar y proponer un tratamiento de reparacion
adecuado, en el caso del muro afectado por eflorescencia se retiro el
revestimiento afectado y se colocé otro que contenia un aditivo
impermeable, y en el caso de la criptoflorescencia el dafio fue en los
ladrillos, por lo cual se procedié a cambiarlos y usar un mortero con

aditivo para su adhesion; estos resultados fueron comparados con lo
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encontrado por Bolafios y Guaman (2017) en su tesis titulada: “Disefio
de mortero resistente a patologias de eflorescencias en paredes de
mamposteria”, quienes concluyeron que las eflorescencias son muy
comunes en algunos elementos de la construccibn como lo son
morteros, hormigones, ladrillos entre otros, pero a su vez, gran parte de
ellos comparten en comun el cemento, el cual en el proceso de fraguado
puede dejar libre calcio, sodio y potasio llegando a formar un ambiente
adecuado para el desarrollo de las eflorescencias, de esta conclusion
podemos indicar que el mortero sera afectado por eflorescencia debido
a alguno de sus componentes que contenga sales, con lo cual, primero
se debe indagar el origen de la eflorescencia y con ello sugerir el método
de reparacién mas adecuado; ademas, vale tomar en consideracion lo
expuesto por Pardo y Cultrone (2008) en su investigacion “Deterioro en
Muros de Edificios ocasionados por Eflorescencias salinas” donde
concluyen que los morteros no actuan como materiales de “sacrificio” en
muestras de mamposteria porque permiten la migracion y cristalizacion

del Na2S0O4 en ladrillos como eflorescencia.

Segun el objetivo especifico, determinar como influye la reparacién de
muros de albafileria confinada afectados por los tipos de sales solubles
en la vivienda Mz. O2 — Lt. 21, San Genaro, Chorrillos, 2019,
previamente se analizé las regiones afectadas, en el caso del muro
donde se encontrd eflorescencias se determiné que el origen era el
revestimiento (mortero) y que por su composicién la predominancia eran
los carbonatos, en el caso de la criptoflorescencia, los ladrillos
deteriorados por accion de los sulfatos por ser tener un comportamiento
mas agresivo y ocasionar roturas, estos resultados fueron comparados
con lo encontrado por Pusaclla (2017) en su tesis titulada “Los suelos
con alto contenido de sales influyen en los dafios en viviendas
autoconstruidas en la zona Il de Tahuantinsuyo-Independencia 20177,
donde concluye que los dafios en viviendas autoconstruidas en su
mayoria son por desprendimiento y desintegracion de acabados por

influencia de las sales y la humedad, por tal motivo es importante la
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calidad de los tipos de materiales empleados tales como los ladrillos,
agregados y otros insumos, estas conclusiones apoyan con criterio a los
planteamientos realizados, dado que el ladrillo por su propio proceso de
fabricacion puede llegar a ser contaminado por sulfatos, los morteros por
carbonatos y también pueden ser contaminados por sales del ambiente,
con lo cual es de suma importancia tener en conocimiento el tipo de sal
a tratar para evitar dafar la estructura o estética del muro por aplicar un
tratamiento de reparacion inadecuado; ademas hay que tener en
consideracion lo expresado por Osuna (1998) en su publicacién “Estudio
general sobre las eflorescencias en obra” donde nos explica que las
sales que aparecen como eflorescencia en el exterior del ladrillo tienen,
por lo general, una composicion distinta de la que poseen las sales

solubles contenidas en el interior del mismo.
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CONCLUSIONES

En este trabajo se determiné cémo influye la reparacion de muros de
albafileria confinada afectados por la eflorescencia en la vivienda Mz. O2
— Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019. Lo mas importante
de determinar como influye la reparacion de los muros de albafileria
confinada fue proponer y aplicar técnicas de reparacion porque esto nos
permitié6 prolongar la durabilidad de los elementos de los muros, que
presentaban un area dafiada de 0.725 m? en el caso de eflorescencias y
0.36 m? en el caso de criptoflorescencias. Lo que mas ayudo fue detectar
las deficiencias en los materiales usados en la construccion tales como
los ladrillos y elementos del mortero porque nos posibilitd identificar el tipo

de eflorescencia y distinguir el tipo de sal.

Se determind cdmo influye la reparacion de muros de albafileria
confinada afectados por los tipos de eflorescencia en la vivienda Mz. O2
— Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019. Lo mas importante
de determinar cémo influye la reparacion de los muros de albafileria
confinada fue tener en un conocimiento mas amplio sobre los conceptos
y los métodos de reparacién porque esto nos permitio reparar un muro de
eflorescencia con un dafio del 17.30% el cual es una severidad leve y un
muro afectado con criptoflorescencias con un dafio del 3.57% el cual es
una severidad leve. Lo que mas ayudo a estos métodos de reparacion fue
adicionarle aditivos, puesto que en el caso de las eflorescencias se
empled el tratamiento basico y el tratamiento con acidos, a su vez se le
aplico el impermeable ImperMur sobre la superficie de los ladrillos
tratados y se le agregé Chemita 1 en polvo al disefio del nuevo
revestimiento, mientras que en la criptoflorescencia el proceso se
desarrollo en la parte interna del ladrillo por lo cual se opté por la
reposicion de ladrillos dafiados por otros nuevos y libres de sales, ademas
se adicion6 el impermeable liquido Sika 1 al mortero que empleariamos

para mejorar sus propiedades.
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Se determind cdémo influye la reparacion de muros de albafileria
confinada afectados por el origen de eflorescencia en la vivienda Mz. O2
—Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019. Lo mas importante
de determinar como influye la reparacién de los muros de albafileria
confinada fue identificar los materiales eflorescibles porque esto nos
permiti6 describir y explicar como estos materiales han sido
contaminados. En el caso del muro con eflorescencia, el revestimiento
con una superficie cuya base fue 2.90 m y una altura de 0.25 m, se debio
a algunos de sus componentes tales como el agua, agregado fino o el
cemento que es el aportante de los carbonatos, en el caso del muro con
criptoflorescencia fueron 12 ladrillos afectados, los cuales pudieron ser
contaminados en los hornos con gases de sulfatos. Lo que mas ayudo fue
interpretar el comportamiento de la eflorescencia en cada material porque

a cada uno de estos origenes le corresponde un tratamiento distinto.

Se determind cdédmo influye la reparacion de muros de albafileria
confinada afectados por el tipo de sales solubles en la vivienda Mz. O2 —
Lt. 21, A.H. San Genaro, Chorrillos, en el afio 2019. Lo mas importante de
determinar coémo influye la reparacion de los muros de albafileria
confinada fue tener un conocimiento sobre el comportamiento y las
caracteristicas de estas sales porque esto nos permitié describir y explicar
como el muro con eflorescencia en el revestimiento present6 manchas
blanquecinas debido a los carbonatos y de igual manera en los ladrillos
de este, mientras que en el muro con criptoflorescencia en los ladrillos
predominé los sulfatos. Lo que mas ayudo en la reparacion de estos
muros fue observar el comportamiento mas o menos agresivo de las sales
porque nos permitié proponer un tratamiento distinto para cada una de

estas.
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RECOMENDACIONES

Cuando la eflorescencia presenta una severidad leve es recomendable
limpiar en seco la pared con una escobilla, para luego impermeabilizarla
mediante la aplicacion directa de aditivos o adicionandola en el mortero
que se colocara. En cambio, cuando la presencia de la eflorescencia es
severa se recomienda retirar el revestimiento en su totalidad e
impermeabilizar con un aditivo liquido toda la superficie de los ladrillos
expuestos, esto para evitar futuros problemas de adherencia con el nuevo
revestimiento.

Para el tratamiento de la eflorescencia con productos quimicos, se debe
utilizar equipos adecuados de proteccion, tales como guantes, casco,
gafas, mascarilla y una vez realizado el proceso, desechar todo el material
contaminado. Asi mismo, se debe limpiar el ambiente a trabajar y retirar
el material removido donde se presencio la eflorescencia, esto para evitar
contaminar con residuos el nuevo agregado.

Emplear materiales de buena calidad para evitar emplear ladrillos
contaminados con sulfatos y agregados con otras sales, ademas de
realizar estudios al suelo donde se construir4, dado que la mayoria de los
suelos utilizados para la construccion estdn compuestos de sales que
penetraran el ladrillo, o contaminaran al mortero en el momento de su
preparaciébn y que posteriormente producira la aparicion de la
eflorescencia.

El disefio de la vivienda no debe tener infiltraciones de agua en paredes
ni muros de ladrillo, puesto que las sales presentes en el medio seran
arrastradas hacia las porosidades del ladrillo, las cuales seran expulsadas
al exterior en forma de velos. Si la pared o muro de ladrillo esta recubierto
a su vez por mas capas de cemento o pintura, la eflorescencia no
emergera hacia el exterior, sino que formara abombamientos internos
denominados criptoflorescencia, que suelen ser mas peligrosas porque
no solo destruyen la estética de la pared sino también la estructura en su
totalidad.
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de consistencia.
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Matr

ANEXO 01

“REPARACION DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA AFECTADOS POR EFLORESCENCIA DE LA VIVIENDA MZ O2- LT 21 SAN GENARO, CHORRILLOS, 2019”

PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipétesis General Variable Método General: Cientifico
Independiente

éComo influye la reparacion de muros
de albafiileria confinada afectados por
eflorescencia en la vivienda Mz. 02 - Lt.
os,2019?

21, San Genaro, Chor

Problemas Especificos

é¢Cémoinfluye lareparacion de muros
de albafiileria confinada afectados por
los Tipos de Eflorescencia en la vivienda
Mz. 02 — Lt. 21, San Genaro, Chorrillos,
2019?

¢Como influye la reparaciéon de muros
de albafiileria confinada afectados por el
Origen de la Eflorescencia en la vivienda
Mz. 02 - Lt. 21, San Genaro, Chorrillos,
2019?

¢Como influye la reparacién de muros
de albafiileria confinada afectados por
los Tipos de Sales solubles en la vivienda
Mz. 02 — Lt. 21, San Genaro, Chorrillos,
2019?

Determinar como influye la reparacion de
muros de albafileria confinada afectados
por la eflorescencia en la vivienda Mz. 02
—Lt. 21, San Genaro, Chorrillos, 2019.

Objetivos Especificos

Determinar cémo influye la reparacién de
muros de albafileria confinada afectados
por los tipos de eflorescencia en la
vivienda Mz. 02 - Lt. 21, San Genaro,
Chorrillos, 2019.

Determinar como influye la reparacion de
muros de albafileria confinada afectados
por el Origen de la Eflorescencia en la
vivienda Mz. 02 - Lt. 21, San Genaro,
Chorrillos, 2019.

Determinar cémo influye la reparacién de
muros de albafileria confinada afectados
por los Tipos de Sales solubles en la
vivienda Mz. 02 - Lt. 21, San Genaro,
Chorrillos, 20109.

La reparacion de los muros de albafileria
confinada de la vivienda Mz. 02 - Lt. 21,
San Genaro, Chorrillos, afectados por

eflorescencia influye positivamente.

Hipétesis Especificas

La reparacion de los muros de albafiileria
confinada de la vivienda Mz. 02 —Lt. 21,
San Genaro, Chorrillos, afectados por los
influye

Tipos de Eflorescencia

positivamente.

La reparacion de los muros de albafiileria
confinada de la vivienda Mz. 02 —Lt. 21,
San Genaro, Chorrillos, afectados por el
Origen de la influye
positivamente.

Eflorescencia

La reparacion de los muros de albafiileria
confinada de la vivienda Mz. 02 —Lt. 21,
San Genaro, Chorrillos, afectados por los
influye

Tipos de Sales solubles

positivamente.

Reparacién de muros
de albafiileria
confinada

Dimensiones

Técnicas de
reparacion

Cuantificacion de las
superficies a reparar

Niveles de Severidad

Variable
Dependiente

Eflorescencia
Dimensiones:
Tipos de Eflorescencia

Origen dela
Eflorescencia

Tipos de Sales solubles

Especificos: Descripcion, Experimento, Estadistico
Tipo: Aplicada
Nivel: Explicativo
Disefio: Experimental
G: 01-X-02
Donde:
G: 1 grupo (muestra)
01: observacion inicial (pre test)
02: observacion final (post test)
X: reparacién de muros

Poblacién: 30 viviendas

Muestra: 01 vivienda
Muestreo: No probalistico
Técnica: la observacion sistematica
Instrumento: la observation
Procesamiento de datos:

Se utilizara la estadistica descriptiva e inferencial.




ANEXO 02: Ficha N°1 (Instrumento de recoleccion de datos).
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FICHA N°01

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los muros de
albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION:

[FECHA:

AUTOR: |

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA:

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1:

ALTURA 1:

ANCHO 2:

ALTURA 2:

ANCHO 3:

ALTURA 3:

VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO:

P1 ALTURA:

P2 ANCHO:

P2 ALTURA:

P3 ANCHO:

P3 ALTURA:

V1 ANCHO:

V1ALTURA:

V2 ANCHO:

V2 ALTURA:

V3 ANCHO:

V3 ALTURA:

IMAGEN DE LA VIVIENDA:

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
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: Ficha N°2.

ANEXO 03

FICHA N°02
“Reparacion de muros daiados por la eflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”
DIRECCION: FECHA: ~-/--/-—-
AUTOR:
% DEL MURO AFECTADO: UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE: PROCEDIMIENTO DE REPARACION
AMBIENTES AREA (M2.) AREA (M2.) 9% DEL MURO CON PASO 1 PASO 2
ESTUDIADA AFECTADA PATOLOGIA EFLORESCENCIA
NIVEL DE SEVERIDAD
x LEVE 1% - 20%
MODERADO | 21% - 50%
SEVERO _ | 51% - 100%
CRIPTOFLORESCENCIA
NIVEL DE SEVERIDAD
EXPLICACION DEL PROBLEMA LEVE 1% - 10%
MODERADO | 11% - 20% PASO 3 PASO 4
SEVERO _| 21%- 100%
AREA AFECTADA
MATERIALES PARA LA REPARACION
PASO5 RECOMENDACIONES

HERRAMIENTAS

MANO DE OBRA

EQUIPOS DE PROTECCION




ANEXO 04: Recolecciéon de datos.

FICHA N°01 - 01

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.02-LT.21 [FECHA:10/03/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 3.95
ALTURA 1: 2.40
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 1.05
P1 ALTURA: 2.15
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1ANCHO: 2.40
V1ALTURA: 125
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregidn afectada tuvo unalongitud de 2.90 m y una altura de 0.25 m. Se visualizé la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de color blanco.

FICHA N°01 - 02

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: _| MZ. F1-LT.05 [FECHA: 10/03/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 1.80
ALTURA 1: 2.75
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO:
P1ALTURA:
P2 ANCHO:
P2 ALTURA:
P3 ANCHO:
P3 ALTURA:
V1ANCHO:
V1 ALTURA:
V2 ANCHO:
V2 ALTURA:
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada abarcé la cantidad de 57 ladrillos del tipo de asentado de soga. Se visualizé la
presencia de la eflorescencia como una mancha blanquecina.
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FICHA N°01 - 03

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.E1-LT.12 [FECHA: 10/03/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 4.85
ALTURA 1: 2.60
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 2.60 m y una altura de 2.60 m. Se visualizé la presencia de
la eflorescencia como unaleve capa superficial de algodén.

FICHA N°01 - 04

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.V1-LT.03 [FECHA: 10/03/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 4.25
ALTURA 1: 2.85
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO:
P1ALTURA:
P2 ANCHO:
P2 ALTURA:
P3 ANCHO:
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: 1.10
V1 ALTURA: 0.90
V2 ANCHO:
V2 ALTURA:
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 4.25 m y una altura de 0.85 m. Se visualiz6 la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodon.
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FICHA N°01 - 05

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.D2-LT.04 [FECHA: 16/03/19

AUTOR: IMIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 4.30
ALTURA 1: 245
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 0.90
P1ALTURA: 2.00
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1ANCHO: -
V1ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo una longitud de 2.90 m y una altura de 1.00 m. Se visualiz6 la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodén.

FICHA N°01 - 06

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albaifiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.01-LT.15 |FECHA: 16/03/19

AUTOR: IMIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 3.80
ALTURA 1: 3.00
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 0.90
P1ALTURA: 210

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1ANCHO: 1.80
V1ALTURA: 1.25
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: R
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 2.20 m y una altura de 1.35 m. Se visualiz6 la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodén.
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FICHA N°01 - 07

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ. K1-LT.14 |FECHA: 17/03/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 6.20
ALTURA 1: 3.60
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: 1.20
V1 ALTURA: 3.00
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 3.75 m y una altura de 0.90 m. Se visualiz6 la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodén.

FICHA N°01 - 08

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.W1-LT.04 |FECHA: 17/03/19

AUTOR: IMIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1 5.00
ALTURA 1: 110y 1.80
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 5.00 m y una altura de 0.40 m. Se visualizé la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodén.

90



FICHA N°01 - 09

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.S1-LT.01 [FECHA: 24/03/19
AUTOR: [MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA
MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 16.00

ALTURA 1: 2.50

ANCHO 2: -

ALTURA 2: -

ANCHO 3: -

ALTURA 3: -

VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 1.00

P1ALTURA: 2.00

P2 ANCHO: 3.00

P2 ALTURA: 2.00

P3 ANCHO: -

P3 ALTURA: -

V1 ANCHO: 1.40

V1 ALTURA: 1.30

V2 ANCHO: 0.50

V2 ALTURA: 0.60

V3 ANCHO: 1.00

V3 ALTURA: 1.00

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo una longitud de 7.20 m y una altura de 0.85 m. Se visualizé la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodén.

FICHA N°01 - 10

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ I1-LT.04 [FECHA: 24/03/19

AUTOR: IMIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)
ANCHO 1: 5.80
ALTURA 1: 2.40

ANCHO 2: -
ALTURA 2: -

ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: R

P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -

V1 ANCHO: 220

V1ALTURA: 115
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:

Se observo que laregion afectada prsento 2 tramos, el tramo 1 tuvo una longitud de 2.00 my una
alturade 1.80 my el tramo 2 unalongitud de 1.98 m y una altura de 0.90 m . Se visualizé la
presencia de la eflorescencia como una leve capa superficial de algodon.
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FICHA N°01 - 11

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ. G1-LT.19 [FECHA: 07/04/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 230
ALTURA 1: 2.40
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA!: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1ANCHO: -
V1ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo un ancho de 0.35m y una altura de 1.55 m. Se visualiz6 la presencia de la
eflorescencia como una capa superficial de algodon.

FICHA N°01 - 12

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.K2-LT.06 [FECHA: 07/04/19

AUTOR: IMIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 6.00
ALTURA 1: 2.50
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 1.00
P1ALTURA: 210
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -

P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: 1.63

V1ALTURA: 1.20
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 1.65 m y una altura de 0.35 m. Se visualiz6 la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodén.
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FICHA N°01 - 13

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albaifiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.S2-LT.28 [FECHA: 13/07/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 2.80
ALTURA 1. 3.20
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 0.8 my una altura de 0.50 m. Se visualiz6 la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodén.

FICHA N°01 - 14

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.P2-LT.16 |FECHA: 21/04/19

AUTOR: IMIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 6.50
ALTURA 1. 245
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -

V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 1.46 m y una altura de 1.96 m. Se visualizé la presencia de
la eflorescencia como una leve capa blanquecina.
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FICHA N°01 - 15

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.N2-LT.03 |FECHA: 21/04/19
AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA
MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 8.00

ALTURA 1. 2.50

ANCHO 2: -

ALTURA 2: -

ANCHO 3: -

ALTURA 3: -

VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 1.00

P1ALTURA: 2.10

P2 ANCHO: 1.00

P2 ALTURA: 2.10

P3 ANCHO:

P3 ALTURA: -

V1ANCHO: 0.70

V1ALTURA: 1.20

V2 ANCHO: 3.10

V2 ALTURA: 1.20

V3 ANCHO: j

V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada tuvo unalongitud de 0.85 m y una altura de 0.50 m. Se visualiz6 la presencia de
la eflorescencia como una leve capa superficial de algodén.

FICHA N°01 - 16

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.02-LT.21 [FECHA: 16/03/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)
ANCHO 1: 3.80
ALTURA 1: 2.65

ANCHO 2: -
ALTURA 2: -

ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -

P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -

V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada mostr6 un asentado tipo soga, se contabilizar6n 12 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.23 m). Ladrillo de 18 Huecos KK.
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FICHA N°01 - 17

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albaifiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.D2-LT.19 [FECHA: 17/03/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 4.25
ALTURA 1: 2.65
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1ANCHO: -
V1ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizaron 24 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.25 m). Ladrillo artesanal.

FICHA N°01 - 18

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: MZ.K1-LT.07 |FECHA: 17/03/19

AUTOR: MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)
ANCHO 1: 3.85
ALTURA 1: 2.40

ANCHO 2: -
ALTURA 2: -

ANCHO 3: -
ALTURA 3: -

VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -

P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -

V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregién afectada mostré un asentado tipo soga, se delimité por una longitud de 3.85my 1.65m
de altura. Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.25 m). Ladrillo artesanal.
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FICHA N°01 - 19

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: MZ. T1-LT.11 |FECHA: 24/03/19

AUTOR: MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 2.76
ALTURA 1: 2.20
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: - ~ ]
V1 ANCHO: 0.75 . -
V1ALTURA: 0.75 :
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizaron 42 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.25 m). Ladrillo artesanal.

FICHA N°01 - 20

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ. AL-LT.20 [FECHA: 07/04/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 0.75
ALTURA 1: 3.40
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: R
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada mostr6 un asentado tipo cabeza, se delimité por unalongitud de 0.50 my 1.50
m de altura. Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.13 m). Ladrillo artesanal.
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FICHA N°01 - 21

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: MZ.O1-LT.30 |FECHA: 13/04/19

AUTOR: MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 12.45
ALTURA 1: 3.85
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO:
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:

Laregién afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizar6n 47 ladrillos dafiados y se
delimité una regién con una longitud de 12.45 my 1.25 m de altura. Dimensiones del ladrillo (0.11 m
x 0.25 m). Ladrillo artesanal.

FICHA N°01 - 22

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: MZ.02-LT.15 |FECHA: 13/04/19

AUTOR: MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA
MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 174
ALTURA 1: 2.36

ANCHO 2: -
ALTURA 2: -

ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA! -

P3 ANCHO: R
P3 ALTURA: R
V1 ANCHO: - I
V1 ALTURA: - ot

V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: ,
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada mostré un asentado tipo cabeza, se contabilizaron 24 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.13 m). Ladrillo artesanal.




FICHA N°01 - 23

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.L1-LT.13 |[FECHA: 20/04/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)
ANCHO 1: 3.69
ALTURA 1: 2.65

ANCHO 2: - s
ALTURA 2: -

ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: - -
V1ALTURA: -

V2 ANCHO: R
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: R

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:

Laregion afectada mostr6 un asentado tipo soga, se contabilizarén 23 ladrillos dafiados y se
delimité unaregiéon con unalongitud de 3.69 m y 0.45 m de altura. Dimensiones del ladrillo (0.11 m
x 0.23 m). Ladrillo de 18 Huecos KK.

FICHA N°01 - 24

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.N2-LT.04 [FECHA: 21/04/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 170
ALTURA 1: 2.50

ANCHO 2: -
ALTURA 2: -

ANCHO 3: -
ALTURA 3: -

VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -

P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -

V1ANCHO: -
V1ALTURA: -

V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: R
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizaron 13 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.25 m). Ladrillo artesanal.
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FICHA N°01 - 25

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: _| MZ.B2-LT.28 [FECHA: 27/04/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1:
ALTURA 1:

3.35

2.60

ANCHO 2:
ALTURA 2:

ANCHO 3:
ALTURA 3:

VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO:
P1ALTURA:

P2 ANCHO:
P2 ALTURA:

P3 ANCHO:
P3 ALTURA:

V1 ANCHO:
V1ALTURA:

V2 ANCHO:
V2 ALTURA:

V3 ANCHO:
V3 ALTURA:

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizarén 39 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.23 m). Ladrillo de 18 Huecos KK.

FICHA N°01 - 26

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los

muros de albafileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION:

MZ. V1-LT.16

[FECHA: 05/05/19

AUTOR:

MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA:

CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES

DEL MURO (m)

ANCHO 1:
ALTURA 1:

3.75

3.72

ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -

P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -

V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -

V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregién afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizarén 115 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.25 m). Ladrillo artesanal.
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FICHA N°01 - 27

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albaiiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ A1-LT.13 [FECHA: 05/05/19

AUTOR: IMIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 5.00
ALTURA 1: 3.55
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 0.90
P1ALTURA: 230
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1 ANCHO: -
V1 ALTURA: -
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:

Laregion afectada mostr6 un asentado tipo cabeza, se contabilizar6n 263 ladrillos dafiados y se
delimité unaregién con unalongitud de 4.02 m y 0.80 m de altura. Dimensiones del ladrillo (0.10 m
x 0.12 m). Ladrillo artesanal.

FICHA N°01 - 28

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: MZ. R1-LT.11 |FECHA: 05/05/19

AUTOR: MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)
ANCHO 1: 3.75
ALTURA 1: 3.15

ANCHO 2: -
ALTURA 2: -

ANCHO 3: -
ALTURA 3: -

VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: -
P1ALTURA: -

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -

P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -

V1 ANCHO: -
V1ALTURA: -

V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregién afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizarén 20 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.11 m x 0.25 m). Ladrillo artesanal.
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FICHA N°01 - 29

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ.L2-LT.07 |FECHA: 05/05/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 3.20
ALTURA 1: 2.40
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 0.90
P1ALTURA: 2.10
P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1ANCHO: 1.50
V1 ALTURA: 1.20
V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -
V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: -

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregion afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizarén 3 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.10 m x 0.22 m). Ladrillo 18 Huecos KK.

FICHA N°01 - 30

"Registro de superficies con eflorescencias y/o criptoflorescencias presentes en los
muros de albafiileria confinada en el AA.HH. San Genaro - Chorrillos 2019"

DIRECCION: | MZ. P2-LT.20 [FECHA: 05/05/19

AUTOR: |MIGUEL ANDERZON DIAZ CARHUAPOMA

MURO AFECTADO POR PATOLOGIA: CRIPTOFLORESCENCIA

DIMENSIONES DEL MURO (m)

ANCHO 1: 3.50
ALTURA 1: 2.60
ANCHO 2: -
ALTURA 2: -
ANCHO 3: -
ALTURA 3: -
VANOS A DESCONTAR (m)

P1 ANCHO: 1.00
P1ALTURA: 2.00

P2 ANCHO: -
P2 ALTURA: -
P3 ANCHO: -
P3 ALTURA: -
V1ANCHO: 104
V1ALTURA: 110

V2 ANCHO: -
V2 ALTURA: -

V3 ANCHO: -
V3 ALTURA: R

DESCRIPCION DE LA REGION AFECTADA POR LA PATOLOGIA:
Laregién afectada mostré un asentado tipo soga, se contabilizarén 4 ladrillos dafiados.
Dimensiones del ladrillo (0.10 m x 0.23 m). Ladrillo artesanal.

101



102

ANEXO 05: Hojas de calculos.

DETERMINACIAN DE AREAS EN LOS MUROS Y PORCENTAJE DE EFLORESCENCIA

a b Al=axb (A2) (A3)  |A4=A1-(A2+A3) c d AS=cxd | A6 = (A5/A4)*100
Longitud ME| Altura ME Area ME Ventana Puerta AreaE  |Longitud MD| AlturaMD | AreaD |% (A.A)/(A.E)
[a]11= 6.00 2.50 15.00 1.95 2.10 10.95 1.65 0.35 0.58 5.30
[a] 12= 4.30 2.45 10.54 0.00 1.80 8.74 2.90 1.00 2.90 33.18
[a]13= 6.20 3.60 22.32 3.60 0.00 18.72 3.75 0.90 3.38 18.06
[a]21= 2.80 3.20 8.96 0.00 0.00 8.96 0.80 0.50 0.40 4.46
[a] 22- 5.00 1.45 7.25 0.00 0.00 7.25 5.00 0.40 2.00 27.59
[a] 23= 4.85 2.60 12.61 0.00 0.00 12.61 2.60 2.60 6.76 53.61
[a]a1- 8.00 2.50 20.00 4.56 4.20 11.24 1.05 0.40 0.42 3.74
[a] 2= 4.25 2.85 12.11 1.00 0.00 11.11 4.25 0.85 3.61 32.49
[a]33= 1.80 2.75 4.95 0.00 0.00 4.95 0.03 57.00 1.71 34.55
[a] 41-= 3.95 2.40 9.48 3.00 2.26 4.22 2.90 0.25 0.73 17.30
[a]s-| 16.00 2.50 40.00 3.12 8.00 28.88 7.20 0.85 6.12 21.19
[a] 43- 3.80 3.00 11.40 2.25 1.89 7.26 2.20 1.35 2.97 40.91
[a] 1= 6.50 2.45 15.93 0.00 0.00 15.93 1.46 1.96 3.42 21.47
[a]s2= 2.30 2.40 5.52 0.00 0.00 5.52 0.35 1.55 0.54 9.78
[a]s3- 5.80 2.40 13.92 2.53 0.00 11.39 3.60 1.98 5.58 48.99
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DETERMINACIAN DE AREAS EN LOS MUROS Y PORCENTAIJE DE CRIPTOFLORESCENCIA

a b Al=axb (A2) (A3)  [A4=A1-(A2+A3) c d A5=cxd | A6 = (A5/A4)*100

Longitud ME| Altura ME Area ME Ventana Puerta AreaE Area Lad. #lad. AreaD |% (AreaD/AreaE)
[b]11- 3.20 2.40 7.68 1.80 1.89 3.99 0.03 3.00 0.09 2.26
[b]12-= 4.25 2.65 11.26 0.00 0.00 11.26 0.03 24.00 0.72 6.39
[b]13= 3.85 2.40 9.24 0.00 0.00 9.24 3.85 1.65 6.35 68.72
[b]21= 1.70 2.50 4.25 0.00 0.00 4.25 0.03 13.00 0.39 9.18
[b] 2= 3.75 3.72 13.95 0.00 0.00 13.95 0.03 115.00 3.45 24.73
[b]23= 3.69 2.65 9.78 0.00 0.00 9.78 1.66 0.69 2.35 24.03
[b]s1= 1.74 2.36 4.11 0.00 0.00 411 0.01 24.00 0.31 7.54
[b]32- 3.35 2.60 8.71 0.00 0.00 8.71 0.03 39.00 1.17 13.43
[b]33= 0.75 3.40 2.55 0.00 0.00 2.55 0.50 1.50 0.75 29.41
[b]41- 3.80 2.65 10.07 0.00 0.00 10.07 0.03 12.00 0.36 3.57
[b]4r- 2.76 2.20 6.07 0.56 0.00 5.51 0.03 42.00 1.26 22.87
[b]43= 5.00 3.55 17.75 0.00 2.07 15.68 3.12 3.42 6.54 41.71
[b]s:= 3.50 2.60 9.10 1.14 2.00 5.96 0.03 4.00 0.12 2.01
[b]s2= 3.75 3.15 11.81 0.00 0.00 11.81 0.03 20.00 0.60 5.08
[b]ss=| 1245 3.85 47.93 0.00 0.00 47.93 15.56 1.41 16.97 35.41
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ANEXO 06: Reparaciones realizadas a otras viviendas.

FICHA DE REPARACION N°02 - 03

“Reparacion de muros dafados por la eflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”

VIVIENDA: Mz.K2 - Lt. 06

FECHA: 25/05/2019

AUTOR: MIGUEL A. DIAZ CARHUAPOMA

% DEL MURO AFECTADO:

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE:

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

AREA (M2.) AREA (M2.)

AMBIENTES ESTUDIADA AFECTADA

% DEL MURO CON
PATOLOGIA

MURO DE FACHADA 10.95 0.58 5.30%

MURO DE SALA - -

MURO DE COCINA - -

MURO DE COMEDOR - -

MURO DE DORM. - -

MURO LATERAL - -

EXPLICACION DEL PROBLEMA

REVOQUE AFECTADO POR EFLORESCENCIA.

PASO 2

PASO 1
EFLORESCENCIA
NIVEL DE SEVERIDAD - SE PROCEDE A LA INSPECCION
x zow_mm,wméo Nﬂw Nmoow X__IDE LA VIVIENDA EN LA PARTE
- 0
SEVERG 23961000 INTERIOR Y EXTERIOR PARA

DETECTAR LAS ZONAS

CRIPTOFLORESCENCIA

AFECTADAS POR LA

NIVEL DE SEVERIDAD

EFLORESCENCIA.

LEVE 1% - 20%

- SE DETECTO QUE EL
PROBLEMA ERA EL
CONTENIDO DE SAL EN LA
ARENA FINA DEL TARRAJEO.

MODERADO

21% - 50%

PASO 3

PASO 4

SEVERO

51% - 100%

AREA AFECTADA

MATERIALES PARA LA REPARACION

SE EMPLEO:

- ARENA FINA
-CEMENTO TIPO 1
-AGUA

- ACIDO CLORHIDRICO

- SE TRAZA LA ZONA AFECTADA
CONUNA ALTURADE 0.35mY
UNA LONGITUD DE 1.65m, SE
HACE EL CORTE CON LA
AMOLADORA Y CON EL
ROTOMARTILLO SE REMUEVE EL
TARRAJEO.

- SE PROCEDE A LIMPIAR LA
SUPERFICIE Y SE LE APLICA
EL ACIDO CLORHIDRICO
DISUELTO EN AGUA EN LA
PROPORCION DE (1: 10)
SOBRE LA ZONA AFECTADA.

PASO5

RECOMENDACIONES

- AL DIA SIGUIENTE PREVIO AL

TARRAJEO SE APLICA UNA

HERRAMIENTAS MANO DE OBRA EQUIPOS DE PROTECCION
-ROTOMARTILLO
- COMBA - LENTES DE SEGURIDAD
- CINCEL CUADRILLA: - GUANTES DE LONA
- AMOLADORA. - OPERARIO - MASCARILLA ANTIPOLVO
- REGLA DE ALUMINIO. -PEON - TAPON DE OIDO
-ESPATULA - CASCO DE PROTECCION
- FROTACHO

LECHADA DE CEMENTO Y AGUA,
SEGUIDAMENTE SE PROCEDE AL
TARRAJEO DE LA ZONA
AFECTADA CON MEZCLA DE
CEMENTO - ARENA FINA (1: 5),
ADICIONANDO ADITIVO CHEMITA
1.

-LUEGO DE LAS
INSPECCIONES Y ANALIZAR
EL ORIGEN DEL PROBLEMA,
SE RECOMIENDA EL METODO
DE REPARACION.
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FICHA DE REPARACION N°02 - 04

“Reparacion de muros dafados por la criptoflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”

VIVIENDA: Mz. L2 -Lt. 07

FECHA: 26/05/19

AUTOR: MIGUEL A. DIAZ CARHUAPOMA

% DEL MURO AFECTADO:

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE:

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

AREA (M2.) AREA (M2.) .
AMBIENTES i AFECTADA | DEL MURO CON PATOLOGIA

MURO DE FACHADA 3.99 0.09
MURO DE SALA - -

2.26%

MURO DE COCINA - -

MURO DE COMEDOR - -

MURO DE DORM. - -

MURO LATERAL - -

EXPLICACION DEL PROBLEMA

MURO AFECTADO POR CRIPTOFLORESCENCIA.

PASO 1

PASO 2

EFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE 1% - 20%

MODERADO 21% - 50%

SEVERO 51% - 100%

CRIPTOFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

- SE PROCEDE A LA
INSPECCION DE LA VIVIENDA
EN LA PARTE INTERIOR Y
EXTERIOR PARA DETECTAR
LAS ZONAS AFECTADAS POR
LA CRIPTOFLORESCENCIA.

- SE DETECTO QUE EL
PROBLEMA ERA
DEGRADACION DE LADRILLO.

MATERIALES PARA LA REPARACION

SE EMPLEO:

- ARENA FINA

-CEMENTO TIPO 1

- AGUA

- 3 LADRILLOS KK DE 18 HUECOS

AFECTADA CON UNA ALTURA
DE 0.30 m Y UNA LONGITUD
DE 2.10 m SE HACE EL CORTE
CON LA COMBA Y PUNTA

LEVE 1% - 20%
MODERADO | 21% - 50% PASO3 PASO 4
SEVERO 51% - 100%
- SE TRAZA LA ZONA

- SE PROCEDE A COLOCAR LA
MEZCLAY LOS LADRILLOS, LA
MEZCLA CONFORMADA POR

PARA EXTRAER LOS 3 CEMENTO + ARENA.
LADRILLOS DANADOS.
PASO 5 RECOMENDACIONES

HERRAMIENTAS

MANO DE OBRA

EQUIPOS DE PROTECCION

- COMBA

- CINCEL

- ESPATULA

- PLANCHA DE BATIR
- BADILEJO

CUADRILLA:
- OPERARIO
-PEON

- LENTES DE SEGURIDAD
- GUANTES DE LONA

- MASCARILLA ANTIPOLVO
- TAPON DE OIDO

- CASCO DE PROTECCION

- FINALMENTE SE DEJA
SECAR LA ZONA AFECTADA.

-LUEGO DE LAS
INSPECCIONES Y ANALIZAR EL
ORIGEN DEL PROBLEMA, SE
RECOMENDA EL METODO DE
REPARACION.
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FICHA DE REPARACION N°02 - 05

“Reparacion de muros dainados por la criptoflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”

VIVIENDA: Mz. P2 - Lt. 20

FECHA: 26/05/2019

AUTOR: MIGUEL A. DIAZ CARHUAPOMA

% DEL MURO AFECTADO:

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE:

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

AREA (M2.) AREA (M2.)

ESTUDIADA AFECTADA | ¥oDEL MURO CON PATOLOGIA

AMBIENTES

MURO DE FACHADA 5.96 0.12 2.01%

MURO DE SALA - - -

MURO DE COCINA - - -

MURO DE COMEDOR - - -

MURO DE DORM. - - -

MURO LATERAL - - -

EXPLICACION DEL PROBLEMA

MURO AFECTADO POR CRIPTOFLORESCENCIA.

PASO 1

PASO 2

EFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

-SE PROCEDE A LA

LEVE

1% - 20%

INSPECCION DE LA VIVIENDA

MODERADO

21% - 50%

SEVERO

51% - 100%

POR LA PARTE INTERIOR Y

EXTERIOR PARA DETECTAR

CRIPTOFLORESCENCIA

LAS ZONAS AFECTADAS POR

NIVEL DE SEVERIDAD

LA CRIPTOFLORESCENCIA.

LEVE

1% - 20%

- SE DETECTO QUE EL
PROBLEMA ERA
DEGRADACION DE LADRILLO.

MODERADO

21% - 50%

PASO 3

PASO 4

SEVERO

51% - 100%

MATERIALES PARA LA REPARACION

SE EMPLEO:

- ARENA FINA

-CEMENTO TIPO 1

-AGUA

- SIKA 1 EN POLVO

-4 LADRILLOS KK DE 18 HUECOS

SE TRAZA LA ZONA AFECTADA
CON UNA ALTURADE 0.30 m Y
UNA LONGITUS DE 0.90 m SE
HACE EL CORTE CON LA
COMBA Y PUNTA PARA
EXTRAER LOS 4 LADRILLOS
DANADOS.

- SE PROCEDE A COLOCAR LA
MEZCLA Y LOS LADRILLOS, LA
MEZCLA CONFORMADA POR
CEMENTO+ARENA+ SIKA 1.

PASO 5

RECOMENDACIONES

HERRAMIENTAS

MANO DE OBRA

EQUIPOS DE PROTECCION

- COMBA

- CINCEL

- AMOLADORA.

- ESPATULA
-FROTACHO

- PLANCHA DE BATIR
- BADILEJO

- LENTES DE SEGURIDAD

CUADRILLA: - GUANTES DE LONA Y JEBE
- OPERARIO - MASCARILLA ANTIPOLVO
- PEON - TAPON DE OIDO

- CASCO DE PROTECCION

-ENLA PARTE INTERIOR DEL
AMBIENTE SE PROCEDE A
TARRAJEAR LUEGO DE
COLOCAR LOS LADRILLOS.

- LUEGO DE LAS
INSPECCIONES Y ANALIZAR EL
ORIGEN DEL PROBLEMA, SE
RECOMIENDAR EL METODO
DE REPARACION.
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FICHA DE REPARACION N°02 - 06

“Reparacion de muros dafiados por la eflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”

VIVIENDA: Mz. P2 -Lt. 16

FECHA: 09/06/2019

AUTOR: MIGUEL A. DIAZ CARHUAPOMA

% DEL MURO AFECTADO:

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE:

PROCEDIMIENTO

DE REPARACION

AREA (M2) AREA (M2.)

AMEIENES ESTUDIADA AFECTADA

%DEL MURO CON

PATOLOGIA

MURO DE FACHADA

MURO DE SALA - -
MURO DE COCINA - -

MURO DE COMEDOR

MURO DE DORM.

MURO LATERAL 15.93 3.42

EXPLICACION DEL PROBLEMA

MURO DE CONCRETO AFECTADO POR
EFLORESCENCIA.

2 78

PASO 1

PASO 2

EFLORESCENCIA
Q T = NIVEL DE SEVERIDAD
% - SE PROCEDE A LA
T x LEVE 1% - 20% INSPECCION DE LA VIVIENDA
MODERADO 21% - 50% X

POR LA PARTE INTERIOR Y

SEVERO

51% - 100%

EXTERIOR PARA DETECTAR

CRIPTOFLORESCENCIA

LAS ZONAS AFECTADAS POR

NIVEL DE SEVERIDAD

LA EFLORESCENCIA.

LEVE 1% - 20%

- SE DETECTO MANCHAS
BLANQUECINAS EN EL MURO DE
CONCRETO.

MODERADO 21% -

50%

PASO 3

PASO 4

SEVERO

51% - 100%

MATERIALES PARA LA REPARACION

SE EMPLEO:
- ACIDO CLORHIDRICO
-AGUA

- SE TRAZA LA ZONA
AFECTADA CON UNA ALTURA
DE 1.95 m Y UNA LONGITUD DE
0.75m, Y OTRA REGION DE 0.70
m DE ALTO POR 2.45 m DE
ANCHO.

- SE PROCEDE A LIMPIAR LA
SUPERFICIE Y SE LE APLICA EL
ACIDO CLORHIDRICO DISUELTO
EN AGUA EN LA PROPORCION
DE (1: 10) SOBRE LA ZONA
AFECTADA.

PASO 5

RECOMENDACIONES

HERRAMIENTAS

MANO DE OBRA

EQUIPOS DE PROTECCION

- CEPILLO DE NYLON
- RECIPIENTE DE PLASTICO

CUADRILLA
- OPERARIO

- LENTES DE SEGURIDAD
- GUANTES DE PLASTICO

- CASCO DE PROTECCION

- SE PROCEDE A VERTER
AGUA SOBRE EL MURO PARA
RETIRAR EL EXCESO DE
ACIDO.

- TARRAJEAR LOS MUROS Y
PINTARLOS; USAR MATERIALES
DE CALIDAD.
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FICHA DE REPARACION N°02 - 07

“Reparacion de muros dafados por la eflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”

VIVIENDA: Mz. 02 - Lt. 24

FECHA: 16/06/2019

AUTOR: MIGUEL A. DIAZ CARHUAPOMA

% DEL MURO AFECTADO:

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE:

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

AREA (M2.) AREA (M2.) %DEL MURO CON
AMBIENTES ESTUDIADA AFECTADA PATOLOGIA
MURO DE FACHADA 12.33 0.26
MURO DE SALA - -

MURO DE COCINA -

MURO DE COMEDOR -

MURO DE DORM. -

MURO LATERAL -

EXPLICACION DEL PROBLEMA

REVOQUE AFECTADO POR EFLORESCENCIA.

PASO 1

PASO 2

EFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE 1% - 20% X

MODERADO 21% - 50%

SEVERO 51% - 100%

CRIPTOFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE 1% - 20%

- SE PROCEDE A LA INSPECCION
DE LA VIVIENDA POR LA PARTE
INTERIOR Y EXTERIOR PARA
DETECTAR LAS ZONAS
AFECTADAS POR LA
EFLORESCENCIA.

- SE DETECTO QUE EL
PROBLEMA ERA EL
CONTENIDO DE SAL EN LA
ARENA FINA DEL TARRAJEO.

MODERADO 21% - 50%

PASO 3

PASO 4

SEVERO 51% - 100%

MATERIALES PARA LA REPARACION

SE EMPLEO:

- ARENA FINA
-CEMENTO TIPO 1

- AGUA

- ACIDO CLORHIDRICO
-CHEMITA 1

- SE TRAZA LA ZONA AFECTADA
CONUNA ALTURADE 0.20mY
UNA LONGITUD DE 1.15 m SE
HACE EL CORTE CONLA
AMOLADORA'Y CON EL
ROTOMARTILLO SE RETIRA EL
TARRAJEO AFECTADO.

- SE PROCEDE A LIMPIAR LA
SUPERFICIE Y SE LE APLICA
EL ACIDO CLORHIDRICO
DISUELTO EN AGUA EN LA
PROPORCION DE (1: 10)
SOBRE LA ZONA AFECTADA.

PASO5

RECOMENDACIONES

HERRAMIENTAS

MANO DE OBRA EQUIPOS DE PROTECCION

-ROTOMARTILLO
- COMBA

- CINCEL

- AMOLADORA

- REGLA DE ALUMINIO
-ESPATULA
-FROTACHO

CUADRILLA:
- OPERARIO
-PEON

- LENTES DE SEGURIDAD
- GUANTES DE JEBE

- MASCARILLA ANTIPOLVO
- TAPON DE OIDO

- CASCO DE PROTECCION

- AL DIA SIGUIENTE PREVIO AL
TARRAJEO SE APLICA UNA
LECHADA DE CEMENTO Y AGUA,
SEGUIDAMENTE SE PROCEDE AL
TARRAJEO DE LA ZONA
AFECTADA CON MEZCLA DE
CEMENTO - ARENA FINA (1:5) Y
ADICIONANDO ADITIVO CHEMITA
1.

-LUEGO DE LAS
INSPECCIONES Y ANALIZAR
EL ORIGEN DEL PROBLEMA,
SE RECOMIENDA EL
METODO DE REPARACION.




109

FICHA DE REPARACION N°02 - 08

“Reparacion de muros daiados por la eflorescencia en el AAHH. San Genaro - Chorrillos 2019”

VIVIENDA: Mz.S2 - Lt. 01.

FECHA: 23/06/2019

AUTOR: MIGUEL A. DIAZ CARHUAPOMA

% DEL MURO AFECTADO:

UNIDAD DE MUESTRA CON MAYOR % DE:

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

AREA (M2.) AREA (M2.)

REBIENIES ESTUDIADA AFECTADA

%DEL MURO CON
PATOLOGIA

MURO DE FACHADA 12.67 0.31

2.45%

MURO DE SALA - -

MURO DE COCINA - -

MURO DE COMEDOR - -

MURO DE DORM. - -

MURO LATERAL - -

EXPLICACION DEL PROBLEMA

REVOQUE AFECTADO POR EFLORESCENCIA.

PASO 1

PASO 2

EFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE 1% - 20% X

X

MODERADO 21% - 50%

SEVERO 51% - 100%

CRIPTOFLORESCENCIA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE 1% - 20%

- SE PROCEDE A LA INSPECCION
DE LA VIVIENDA EN LA PARTE
INTERIOR Y EXTERIOR PARA
DETECTAR LAS ZONAS
AFECTADAS POR LA
EFLORESCENCIA.

- SE DETECTO QUE EL
PROBLEMA ERA EL
CONTENIDO DE SAL EN LA
ARENA FINA DEL TARRAJEO.

MODERADO 21% - 50%

PASO 3

PASO 4

SEVERO 51% - 100%

AREA AFECTADA

MATERIALES PARA LA REPARACION

%

- SE TRAZA LA ZONA AFECTADA
CONUNA ALTURADE 0.20mY
UNA LONGITUS DE 1.55 m SE
HACE EL CORTE CONLA
AMOLADORA Y CON CINCEL Y
COMBA SE REMOVIO PARTE DEL
TARRAJEO.

- SE PROCEDE A LIMPIAR LA
SUPERFICIE Y SE LE APLICA
EL ACIDO CLORHIDRICO
DISUELTO EN AGUA EN LA
PROPORCION DE (1 : 10)
SOBRE LA ZONA AFECTADA.

PASO 5

RECOMENDACIONES

SE EMPLEO:
- ARENA FINA
- CEMENTO TIPO 1
-AGUA )
- ACIDO CLORHIDRICO
-CHEMITA 1
1
HERRAMIENTAS MANO DE OBRA EQUIPOS DE PROTECCION
-FROTACHO
- COMBA - LENTES DE SEGURIDAD
- CINCEL CUADRILLA: - GUANTES DE LONA
- AMOLADORA - OPERARIO - MASCARILLA ANTIPOLVO
-REGLA DE ALUMINIO -PEON - TAPON DE 0OIDO

- ESPATULA

- CASCO DE PROTECCION

- AL DIA SIGUIENTE PREVIO AL
TARRAJEO SE APLICA UNA
LECHADA DE CEMENTO Y AGUA,
SEGUIDAMENTE SE PROCEDE AL
TARRAJEO DE LA ZONA
AFECTADA CON MEZCLA DE
CEMENTO - ARENAFINA (1:5) Y
ADICIONANDO ADITIVO CHEMITA
1.

- LUEGO DE LAS
INSPECCIONES Y ANALIZAR
EL ORIGEN DEL PROBLEMA,
SE RECOMIENDA EL METODO
DE REPARACION.




ANEXO 07: Validacion de instrumento de recoleccion de datos.

Revisor 1:
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INFORME DF INSTRUMENTO DE VALIDACION POR EXPERTOS

I, DATOS GINIRALES - -
11 APRWOOSY NONRS OfL teente: Lfgue B,  Gualing Touimdny
12 CTARGQ ENSTTITUCION QUE LASORA: Jupewniser o Divias

13 ESPECIAUOAD) Jnpiadahe ¢ Obia (Troadew N )

14 HOMEAE DE INSTRUMENTO: FCHA DE REFARMION

15 TITURD DE LA INVESTIGADON;

L6 AJTORDEL INSTHLMENTS: MIGULL A NAZ CAdBdmna

I ASPICTO Of LA VAUDIACKSN:

ITERIOS NOICAOORES | PO (oD | g ¢ lw‘:_u.;m i
asgar LADORADC CCM LEDAY
10C
Btrie Wik o
= rm_ng: ﬂ O
SR - ONINDE ACTORES OF
| CANTIOAD ¥ CALIDAD 4%
— 7
oMo hﬂ“ 08 BERCADDN Y ' DD
vrtoooune Npese——r—
EAMSADETINO
TR -
FERTIONOS FUNTONAL FARLA LA 5
PROMEDNO DE " )
vALIDADON

W MOMEO O vaLoraaOn, 0 1S
| £ (LS TRUNMENTO PULDE SEN AZLICADO TAL DOMD S8 INDICA,
| LY TRUMENTS DOSC SR MUIDRADG

A
o J*
wa, 20 pe  Tie o1 Penes

AR SR
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Revisor 2:
INFOSME DE INSTRUMENTO OF VALIDACION POR EXPERTOS

L. DATOS GENENALES ,

L1 APELLIOOS Y NOMBAES DIL EXFERTE: Lhbs //“H“- adus N

12 AGOR QUELMIORA 7y od ]

L3 ESPECALDAD: v ol O (e &

14 wx:m&?gmoem%& x

18 PITULD OE LA INVESTSGAD ON :

16 AUTON OfL INSTRUNENTS: MAEL A DIAZ CA A POMM

L 8

OIS | AR ) ) sEna 4 Immo Ixtuntr el
Pl an 1 w0on

N
5
jee
oo
Jo
4
Joo
100
VZs

"

| /l TL NSTARUMEINTD PULDE STN AFLICADO TAL COMD S INDICA
{ '} £L SSTAUMENTO DESE SER MEIGRADO

s, u.?;a&-_m

o (15170873
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ANEXO 08: Fichas técnicas

Ficha técnica N°1:

B
2. PIRAMIDE

FICHA TECNICA

Actubaado el 01 de Marzo 2017

KING KONG 18 HUECOS
LadriVo para rxaros portantes
Moguinston Normadas
Usidad Fapecificacidn NIP. 39810
Me2cls de arcilas Interna NTP S5
RNE. 0™
ESO Mo - Maomo Kg 2610 - 2800 -
DIMENSIONES: 225 Min
ﬁ b A 9 & s
12.1 Min
Ancho cm 125 % 2.6 M
8.7 Min
Ano, cm 90 % 9.3 Max
IABSORCION DE AGUA % <2290 Max 220
IAREA DE VACIOS % 45 . 48 -
IALABEO mm <40 Max 40
|DENSIDAD glom’ 190-200 .
|EFLORESCENCIA - NO prasenta No presonta
|CLASE . Teo IV Tigo IV
Mortero 1.0 cm Una'm® Soga /Cabera | 42 74
NDOAENT
0 Mortero 1.5 cm Ung'm® | Caberza 30 63

L adridlo 100 waahs ars <t s o1 iraases Nrtarmes S maaderands Pesitetn e 8 b conngrason, e e on L cetsa e o
PRI (LAMTROn ) Lt (T T AT (e o OORT weers O L adufiuaoen

I CEPERSA

CERAMICOS MRUAMOG S A

Repohc ée Paand 1560 S Moo - of 50T el IS 70468 7 Fan ENOT) 400 0%
Panarsencans Norte, Al O 305 - Cansbaglio, 2. (A11) 660 2500 / (2917) 640 2805 Fax: 0051 1) 660 2005 anews )

.
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Ficha técnica N°2:

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® Imper Mur

RECUBRIMIENTO SUPERFICIAL HIDROFUGO, LISTO PARA EL TRATAMIENTO DE SUPERFICIES CON-
TRA LA PENETRACION DE LA HUMEDAD Y LA APARICION DEL SAUTRE

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SAST wgmrVu e Und LG de imgragnaciin oo B
0 FCu0RS, B¢ Color DRANCD, [H13 Dard WEane Whre
108 COon proBlecis Se humedad y saltre ShaT Imger-
Mo proviens LamBudn of FecImento 36 maagon v
Bongot SAa° IMmoer ML 01 YA ente dednadi Sol
[rISw.N

o ST g Mur 8 200G o0 S Ot Para prewens
13 2panCon de L humidad qué provene 3o 106 O
enlot y rowida ¢ SSLPIENCem ot 38 Dinturan

o ST Imper Mur 48 ApICa LObre Mo COn Sverias
SowrTioes tlel COmMe yoio, Ladnila, peedra, LA, co
mento, e

* ST ImperNur 10rma una Darrers Imgermedtie ¢
OGS G Setene 13 Tormacdn S mofoudad y
e MO0 3 W B3 vADLAIE Qe W DIrMEe Do
ety af profund aments ¥ Ptendr O s ate

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

* Rag viscoudad

o Reuitente 3 KOs fayos UV

* Viers S5L0 para ser aplitade.

* £5 vancparents Gespuds de o

» F 300 apRCacOn con Beocha © rodilo.

" rofundaments oo o wullrato

* 50 DUt UL e N0 € MENONS.

* 50 pude 200G UNa Caa 80 Pttt POCH abior .
D e

* Puide v recuarno poc pintura, sochapes, tars
PR, papeies (O]

o Putde aphcarse e L ptura 0o 2SS0

CERTIFICADOS / NORMAS

SRS wmper Mur conlorme 3 4o reguesiios LEED v
€0, cdnn 4.2 Materales 00 Do emisdn peturan y
1O UDN Mo

(Metao SCAQMD 304 91) Contenado 8¢ VOC« 350
oA

INFORMACION DEL PRODUCTO

Empagwe « Eavase s § Lvos
eMTadarcs

Apadiencis | Color Liguatio chod Slanco.

Vida Ui 12 Mt 00 L eMpague Original MEaCTD y G abew

Condeiones 36 Admacs namento Nmacens of DroSucto en un gl 4000 y Srotng 00 o 13 congelacdn, 3
TOMOerStur it perirms & » 5 ° Cy proteg@o ot calor macesvo. P

LANOONE Seten LOmAre Lt DretauiOnes A0mMakt Dard Producons Gulms.

o

1.0 4gA 2008

— b G P
e

N N T
D i T £ B

1/2

19 mPas, apron (BrookNels agui 1, wloaodad 68 rpm)
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INFORMACION DEL SISTEMA

Comtumo Agranimadaments eetre 02 y 0.1 Siros gor mang, degendende de U pore
el Bl T 0
1520 « 350 3 500 aprommadament e
Temperatura de!| Ambents #S$Comen /v I5°Cmin
Temperatura del Sestrato *5'C0» WC
Producto ApScado Listo pard su US0 50 entrogs 610 Para Su U0, MOMORINGLE o reciwente antes 3¢ uiar
LIMITACIONES ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

* ST MnparViur N0 W Sete PR BN eiod

* SAS" MnperMuT 00 Previend N0t Jedad0 3 Conden
SI00N 0N Muros frics (DO Spemgio o0 1eCintos Poco
vertiadan)

* SAST MnpirMur 00 Cebe 07 LEE0 DS MO e

feramente ol Xpecto 8¢ B wpertior del wnrato S
B Spericn 20 #3513 SUSTnd & S0 TeWSLES, Proce-
GOr 3 PN WNa POba Drelmindr previd 3 W gk
Cacn.

» Anted & empapeiar © pertar solew SR wngerMGr,
POrmiLa Que WQue M LACID CompieTaments

o Al aplicar papel mural wobee of SAa* Imperiiar, .
(8 AW INOL P WO 0L MO MROENLET Dara
CVLar o DumedeCmunto del papel DOr ol phgamen.
w0

N SghCa papeies mur B Dvaies wobre SR i
PO ULk N ANWUG (EReNSe 3 hangos

NOTAS

TS kot G008 WCHCOS recO@Aos on #2a hoja thone
€3 0 DN 60 eniiyol 06 BDOratono. Las medidas &
106 G106 Tt PUdden vardr DOr OrTunZancas
e A0 Mo control

RESTRICCIONES LOCALES

NOLew Que ol Mwemgeiio Nl PrOAKIO Puede varal
COpendundo 08 Cala i Por tavor, Contule b hoys
LIS 10CHE COMeIPOond wele Para G EaTa Seurp-

OO0 3¢ 106 (ot 3 200N SNl prodecto

s R
i

Ve ZSY veme viia
A

2/2

Para pEormacdn y asesoria referents 3 Lanponte,
MUAOOR0, 3 MICENIMENTD y BLP0OON B producton
Qe 08 Uteanos eDen Coneultar |3 Mo 3¢ S
Perdad del MIterdl actual B cudl contire nforma.
GO0 MES (A COKCa, TON ORgIca y Ot (laCOons
s con 1o segurdad

NOTAS LEGALES

L3 fOmMacdn y 80 ParTCulin 136 COmEndacaones 1o
bre 1B 2phactn y of uio Nndl de Jot producios Sha
00 PIOPOrCIONIdas O Dania T, e Dase 3l CONOO
MO y SxPErnCid SCTudles o0 S resgecto 2 tus
PrOGUCIOL, Lempre y Cuando $530¢ Wan adecuads
MRNtE MMACENIA0N. MINIDUSB0L ¥ VarRSortadon, s
COMO JDNCIBN 0N CONSICONES noomales. En L pract.
G, Ut ferencias 00 lot Matenaiee, watratol y cond
COns G0 13 00r 2 0N CONde W APRCaran o8 PrOduCTIon
S 100 tan partOdares Que 30 ests formacdn, S
AP 1ECOMONEICO0 1T RS O (8 M HADI MM
10 MENCO, N0 W@ Putde S0ducH Nngura gacansly e
PRCL0 319 COMErOsiacdn O JCgt A 23 del produc-
10 3 wna Pnalaiad Partcular, 3d COMO MguUng reLpon.
WS (ONY HCTUM LO8 SEMOIN0L 4 Dropudad de
Q6 Serteras partes Ceben e respetados. Todod Mot oo
A0k JC0ptadon por Sha Meru SAL e upton 3
Oausdan Gereralis o Contratacdn para B Veats de
Producios de SS Pere SAC Los wtuaios emgre de-
Don ramiting 2 L Jtma edcidn de L Mo Téomcas
00 108 ProQuCIot, Cuyas COPM R W antragardn 3 wio.
Tl Gl NBEresato 0 3 Lt Que Dudd e Acteder @0 In
ternet 2 travds G0 maEslra pigvd wed
www U5 COom ge L pretente SCOn anuls y reee.
P22 U 63000 3000, MEmS Qul Seberd we Sos
trada.

B I L = T

CONSTRUYENDO CONFIANZA

thaw
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Ficha Técnica N°3

Hoja Técnica

CHEMA 1 POLVO

- \ VERLON 91

MOA 798288

DESCRIPOON CHEMA 1 POLVO ¢5 un a0 imgermeablizante mtegral on propledades hdrofodas
QUi A0S Obntruyendo B pOrosdad 3ol CONCIeto evitando U aborcdn apiar interna €4
SPIODIAC DA PRI ICNEE 0N ITECvONes v Langues G afud potatie.

VENTAJAS Brinda mpermeabilidad morteros y cancretos
Evita O 3Dsorcidn capilar interna.
Evita Q apancion del Laltre
Evita D 200N do musgos on superficies
NO aRera B mutencs macinica v o fraguado del concreto.
ASrOpadl Para reservorion y LanQues 3¢ Aped, NO COMIMING, DO transmite
Olor 1 L300 ¥ Mgua potable

Cumgie con © norma IRAM 1572,
Faol ge couticar

usos CHEMA 1 POLYO &% recomendado para impermeabilizar CONCretos y moOrercs en
AmDientes NtENOres y/0 ExTRI0Mes oM

Obras Ndrdudicas, reprecis, Canales 00 Irigacion © regadio, MWeroros, tangut oo
ua, tinelis, puOnas, Rrdmeras, 0CI0E a0 Rrdnerad, duchal, Dalos, Dlogues de
COMEMED, LaTaRos eStucos entados de RATIE, S0t TNOs pIsol y A20%0A
Cmnton, Subtemanecs, ot

En ¢l mentamento de Ls priomdrac Nierad o8 AN pard ovityr U astenadn
Gpilar de humedad y salite

En geoerdl on esructuras QU S0 SNCLUENLIoN CxDuRilas 3 humedad v 3 pandet

Preuones 36 agea
Aspecto - Polo.
Color Grs
OATOS TECCOS Dentidad aparente - 500 - 700 gA.
voc O

Norma IRAM 1572 | CoefNiente 0 aReorcidn 0o agud < SO% en 24 horas (de
ACLErdo d 030 RAM 1590 MO0 3¢ eniayO SOf JDGONCOn Capllar)

PREPARACION ¥ Agragar 1 DOk S0 1hg de CHEMA 1 POLVD por Dofea G0 comento, huego NS Jgregados
APUCAOON DEL restante s dol (oneto 0 moatero

PROCUCTO ASORUr 3 N3 COMGIETa ROMOGIMEIIad artes Ge ITagar of afua e Mmesa

Para un mepor resultado on trTaecs Jpicar on 30t Qpan. Despuls S¢ realizar ¢f tamapo,
CUrar CON 3ua 0 WIRar Curadores OHEMA

£n CAmas muy GRNOWH © donde exell regos ¢ fauncdn, e recomends o uio &
OHEMA FBRA DE POLPROMILEND
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Hoja Técnica
CHEMA 1 POLVO

N\

RENOIMENTO L3 dotis recomendad 5 & 1hy de CHEMA 1 FOLVO por bols de comento
Para mortens mmpermeables uiar deefio 1.3 (1 comento + 3 de Jrons fiew)
il rendervento apr 200 ¢ 3¢ Sm’ 3 un epesor de 1.3 cm.

PRESENTAOION Emvane do 1 b5
TIEMPO DE 36 meses AMacenados on su envase orgingl, sellado, B0 Wwcho
ALMACENAMIENTD

PRECAUCONES Y €0 (350 de emergenca, Tame 3 CETOX (Centro Tomcologeo 012712314/ 99901 2913)
RECOMENDAQONES Producto tdmico, NO INGERIR, martengs ¢f producto fuera del akance oo los
ndcs
NO Omer i Deber Meent (2t AUl ¢f producto. UTICar guantes, miecin i
VOROres, St protecionas y rOps O rabiaio. €0 Can0 OF CONLICI0 Con s s y B
piol Lvewe con JDundants agua

“La presents ESGOn anulls v reemgiaza 3 Versdn N? 0 para todos los fines”

L SRR B SATRRAT MR SWA TR OO STRRETA G CE RIRTEIRGE WALITA § COITRONR 38 SLETTR & TRANITR SERRTEROA LA e
Bandnn o Dartad Ge S aw Wi g et § ) & S SR CTLEG N ATERad i BETE o und en pents Jde &
B o e e R e R I e il e L T
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Ficha Técnica N°4:

MHO)

-

Sika®-1 en Polvo

g T ealily ante PAra CONCTEION y MEEer oL

DESCRIPCION DEL
PRODUCTO

S 2 en Polet o o rpe e tlusete e POl DUtE LOMCIWEON ¥
moteros

(52

30 rrgies e CONCIVRoN § MOrler Dl O Comerto an Lo0 Lpo O
rpermeabiii a s Lartaeos de paredes il avres § erlerorey preon,
wlanon, shon. entangues de apia tuneten, Langas,

o eerchfesdon. Logees Se cometo entre ofros
CARACTERISTICAS / VENTAIAS

® Asegur s b mpermeatsided de conoreion y mOteroe
*  mgide W oFOr e Mbtronen ¢ ¢ Lalahe
® tvila s PorTrec sorw s mrungoes y hungosss

DATOS BASICOS

Cromva
PRESENTACON

. Bobwealng
* Capr Sumdadens iy

CONDIOONES DE ALMACINAMENTO / VIDA UTR
lh-a‘-mn-—--—n“

DATOS TECNCOS

DENSIOAD
110203 W

USGEC VALORAOION LID

$hu* .3 en b P COM o reguer Lo

Corforme con of LIZD VI RO 41 Low emitng materad - adhevoes and
-aart

Lotmrado du WOC « 350 g} imarers agun)

- T
L Sl
LR R W )

CONSUMD / DO
1 8g Por Bk e comanto.
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METODO O APUCACKON

Meacher uns Bohe de 3 kio de S0a" 1 en Pohve por Sohe Oe comento y uege

shade lon cOmunertes reviartes del (rreto © marters y impartents

s e bwn ol Tleria w0 Mty S0 mgrVgAT o agus

S ye 0 Dene un probleme de saltre © hemedad an wn s, hacer lo

e

* P o tarvages 70 om mds sevibe S puntio mds slta donde Reys i
o altrw y hacari en lnwe recta

*  Agtcar ol muevs morters (o Sk 1 en Potwe

Ovrwrie M S8 CuBPSeT PruBL s QUMD wete of (Dnlas
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
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INFORMACION DE APLICACION
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AUNACEM
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ANEXO 09: Ensayos de Laboratorio
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Ensayo 2:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
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