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RESUMEN

La presente investigacion, Incidencia del BIMx en la mejora de proyectos
arquitectonicos de estudiantes de la Universidad Peruana los Andes — 2019, fue
planteada a partir del problema, ¢Cuél es la incidencia del BIMx en la mejora del
desarrollo de los Proyectos Arquitectonicos de los Estudiantes de la Escuela
Profesional de Arquitectura de la Universidad Peruana Los Andes - 20197 Con el
objetivo de: Demostrar la Incidencia del BIMx en la mejora del desarrollo de los
Proyectos Arquitectonicos de los Estudiantes de la Escuela Profesional de
Arquitectura de la Universidad Peruana Los Andes — 2019 vy la hipétesis planteada
fue: El uso de BIMx incide significativamente en la mejora de los Proyectos

Arquitectdnicos de Estudiantes de la Universidad Peruana Los Andes — 2019.
Esta investigacion es de tipo Aplicada, nivel Explicativo y disefio Cuasi experimental.

Finalmente se aplico la T-Student donde el valor de alfa (a) es 0.05, teniendo como
resultado p_valor = 0.00 y este es menor que el valor de alfa 0,05; por lo tanto

rechazamos la hip6tesis nula y aceptamos la hipétesis que formulamos.

Concluimos que existe evidencia fisica y estadistica para afirmar que existen
diferencias significativas en la mejora del desarrollo de los Proyectos Arquitectonicos

de Estudiantes de la Universidad Peruana Los Andes.

Palabras Clave: BIMx, Proyectos

Las autoras



ABSTRACT

The present research, Incidence of BIMx in the improvement of architectural projects
of students of the Universidad Peruana los Andes - 2019, was raised from the problem,
How does BIMXx affect the improvement of the development of Architectural Projects
of Students of the Peruvian University The Andes? With the objective of:
Demonstrating the Incidence of BIMx in the improvement of the development of the
Architectural Projects of Students of the Universidad Peruana Los Andes - 2019 and
the hypothesis was: The use of BIMx has a significant impact on the improvement of
the Architectural Projects of Students from Universidad Peruana Los Andes - 2019.
This research is Applied, explanatory level and quasi-experimental design. Finally, the
T-Student was applied where the value of alpha (a) is 0.05, resulting in p_value = 0.00
and less than the alpha value of 0.05; therefore the null hypothesis is rejected and we
accept the formulated hypothesis. We conclude that there is physical and statistical
evidence to affirm that there are significant differences in the improvement of the
development of the Architectural Projects of Students of the Universidad Peruana Los

Andes. Keywords: BIMx, Projects

We conclude that there is physical and statistical evidence to affirm that there are
significant differences in the improvement of the development of the Architectural

Projects of Students of the Universidad Peruana Los Andes.

Keywords: BIMx, Projects

The authors
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INTRODUCCION.

El presente trabajo de investigacion esta fundamentado en el uso del BIMx en la
mejora de los Proyectos Arquitectonicos de los estudiantes de la Universidad Peruana
los Andes, considerando el planteamiento del conjunto y el disefio de vivienda como
dos grandes lineamientos a considerar ya que son considerados en la evaluacion que

realizan los docentes a los estudiantes.

El tema de investigacion surge de la inquietud de poder mejorar los proyectos de los
estudiantes del taller de disefio y que a futuro les sirva en su vida profesional, ya que
la tecnologia avanza cada dia, y aunque antes se solia dibujar a lapiz, pasando luego
por el estilografo, y ahora ya pudiendo digitalizar los planos, sin embargo aun se dibuja
en un dimensién 2D (bidimensional) sin embargo debido a los avances de la
tecnologia ya no solo se debe dibujar en forma bidimensional sino en una tercera
dimension (3D) mostrando asi la forma y el espacio, para que asi los alumnos puedan
observar los errores que se cometen muchas veces en el disefio, antes de poder

construirse.

El instrumento usado es una rabrica de evaluacién para poder evaluar los dos grupos
gue se tuvieron en el salon del taller de disefio V, un grupo que fue capacitado y un
segundo grupo que no fue capacitado, los alumnos que recibieron la capacitaciéon
fueron pre seleccionados de manera aleatoria y estos desarrollaron sus proyectos con
la nueva aplicacion aprendida la que incluyé los visores BIMx que permitieron
trasladar a los estudiantes al interior de entornos simulados permitiéndoles percibir el
espacio que propusieron, mostrando asi luego los resultados plasmados en sus
proyectos, y ambos fueron evaluados con la misma rubrica de evaluacion por sus

docentes.

La presente investigacion es de tipo aplicada ya que se logré capacitar a un grupo de

los estudiantes del Taller Ill, para que puedan desarrollar sus proyectos.
La investigacion se divide en 6 Capitulos:

En el Capitulo | se desarrollo el planteamiento del Problema, objetivos de la

investigacion y la justificacion de la investigacion. La Investigacion nace de poder

11



buscar la forma de que los estudiantes puedan mejorar los trabajos en el taller de
Disefio.

Capitulo 1l, se analiz6 investigaciones vinculadas a la mejora de Proyectos
Arquitectonicos en Taller de disefio, asi como el uso de softwares que fueron

aplicados y permitieron la mejora de proyectos a nivel nacional e internacional.

Capitulo lll, la investigacion es de nivel explicativo, de un disefio cuasi experimental,
aplicando el método cientifico en base a rubrica de evaluacion para poder asi

determinar los aspectos de mejora de los proyectos.

Capitulo 1V, se dio a conocer los resultados obtenidos por las rubricas de evaluacién
gue se aplico a los estudiantes del Taller de Disefio llI.

Capitulo V, se presentaron los resultados por cada variable, dimensiones e

indicadores de sus respectivos componentes.

Capitulo VI, se lleg6 a las conclusiones generales por cada objetivo planteado, como

también las recomendaciones para estudios futuros.

12



1.1.

1.1.1.

CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Planteamiento del problema

INCIDENCIA DEL BIMx EN LA MEJORA DE PROYECTOS
ARQUITECTONICOS DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD PERUANA
LOS ANDES- 2019

CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

Cuando ya se ha concebido el disefio de un proyecto arquitectonico por los
estudiantes y los profesionales de arquitectura, luego de pasar por una
conceptualizacion previa, es muy habitual que estos se vean plasmados luego
en un juego de planos para su presentacion final, asi como una maqueta fisica
y virtual; no obstante, los planos y la maqueta virtual son desarrollados
individualmente causando una integracién no satisfactoria entre planosy vistas
3D ya que al momento de visualizar el proyecto en tres dimensiones los
espacios podrian no mostrar la sensacion que se busca y esto a corto o largo
plazo desencadenaria cambios en el disefio, ya que en la vista tridimensional
se podra observar a mayor detalle los espacios disefiados, observando asi el
ancho, largo de cada ambiente y la sensacion que esta nos puede causar.

También los clientes suelen no tener conocimiento de la lectura de planos o
darse unaidea clara de cdmo se va dando el espacio en el interior del proyecto,

13



surgiendo incomodidad en ocasiones por parte del cliente, pero al hacer uso
de la herramienta BIMx, el cliente puede acceder virtualmente al espacio y
tener una mejor idea de este.
Entonces, ¢ Como podremos facilitar la integracion del 2D y 3D en el desarrollo
de un proyecto? ¢CoOmo evitamos las contradicciones que suelen darse
durante el desarrollo del proyecto entre el 2D y 3D?
Assael, D. (18 de Enero, 2019). Menciona que en la Universidad de Chile
Facultad de Arquitectura y Urbanismo — En el Taller VI “Integraciéon
Tecnoldgica”, surge por la experiencia del Arg. Diego Rossel, la idea de utilizar
Archicad, que menciona que, observo en los estudiantes la dificultad de utilizar
distintos tipos de software para el desarrollo de sus proyectos, lo cual implica
gue se duplique el trabajo, se pierda informacién y exista poca efectividad en
el proceso de produccién.
Asi también observo que no hay una correcta comprensién espacial por los
estudiantes.
Correa, A. (03 de Octubre, 2019). En la pagina web de la Empresa Espacio
Urbano Arquitectos S.R.L ubicada la ciudad de Cajamarca, donde el Arg. Alan
Correa es gerente, menciona que encontré en su experiencia profesional la
dificultad de conectar con el cliente la idea de disefio que se plantea, no
habiendo un entendimiento entre la propuesta y el entendimiento del
propietario y sin una buena participacion integral de los miembros de la familia
debido a ello.
Asi mismo, también encontré la dificultad del tiempo que demora hacer un
anteproyecto en 2D y luego mostrar en un 3D y asi mismo realizar un video
para el mejor entendimiento del cliente.
En Huancayo gran parte de los estudiantes de Arquitectura de las diversas
universidades utilizan el AutoCAD como herramienta para el dibujo de planos,
pero desde hace algun tiempo existen nuevas tecnologias que nos permiten
desarrollar alternativas mas eficientes.
Los proyectos de arquitectura hace no mucho tiempo se dibujaban con
estilégrafo, escuadras y otros articulos de dibujo para luego cambiar este
método de dibujo por el dibujo asistido por computadora (CAD). Sin embargo,
se habla de un cambio y revolucion, pero todo aun sigue igual. Aun se sigue
dibujando, ya que con el CAD solo se dibuja en 2D.

14



1.2.

La desactualizacién tecnoldgica y la poca informacion acerca de estos
programas, ha provocado que la gran mayoria de estudiantes de arquitectura
en la ciudad de Huancayo, aun no descubran la versatilidad de los softwares
gue probablemente reemplazaran al AutoCAD, y que deja una ventana abierta
a una posible futura fusion entre los softwares de realidad virtual y el dibujo
asistido por computadora.

No siendo ajenos a esta desactualizacion los estudiantes de la Escuela

Profesional de Arquitectura de la Universidad Peruana Los Andes.

Formulacion y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema General

e (Cual es la incidencia del BIMx en la mejora del desarrollo de los
Proyectos Arquitectonicos de los Estudiantes de la Escuela
Profesional de Arquitectura de la Universidad Peruana Los Andes -
20197

1.2.2. Problemas Especificos

1.3.

e ¢De qué manera incide el uso de BIMx en la mejora del desarrollo
del planteamiento del conjunto de los Proyectos Arquitectonicos de
los Estudiantes de la Escuela Profesional de Arquitectura de la
Universidad Peruana Los Andes — 20197

e ¢De qué manera incide el uso de BIMx en la mejora del desarrollo
de disefio de viviendas de los Proyectos Arquitectdénicos de los
Estudiantes de la Escuela Profesional de Arquitectura de la

Universidad Peruana Los Andes - 20197

Justificacion

La presente investigacion surge por la necesidad del uso de nuevas
tecnologias para el desarrollo de los Proyectos Arquitecténicos de los
Estudiantes de la Escuela Profesional de Arquitectura de la Universidad

Peruana los Andes, debido a que estas nuevas herramientas nos van a ayudar

15



a trasladar los proyectos de manera virtual en un dispositivo mévil y asi mismo

el uso de los cardboard nos permiten percibir mejor el espacio.
1.3.1. Social y practica

En el ambito social y practico la presente investigacion busca comprobar
la validez del uso de nuevas tecnologias para el disefio arquitectdnico y
la mejora de Proyectos Arquitecténicos de los estudiantes de
Arquitectura para la mejora en los estandares tecnoldgicos,

competitivos.

Asi mismo la presente investigacion ser4 un aporte para el futuro
desarrollo de proyectos de los Estudiantes, ya que los proyectos seran
mas sencillos de entender por parte de los clientes gracias al uso de la

herramienta BIMx.
1.3.2. Metodoldgica

Desde el punto de vista metodoldgico, la presente investigacion se basa
en el método cientifico basados en; la observacion, formulacion de
preguntas, hipétesis, comprobacion de resultados y la divulgacién de los
resultados.

La investigacién es de tipo aplicada ya que se utiliz6 conocimientos
existentes sobre la variable y se desarroll6 un manual de ayuda acerca
del software y uso del BIMx.

También para lograr el cumplimiento del objetivo de estudio, se
desarrollaron y emplearon rubricas que ayudaron a medir la mejora del
nivel de presentacion de los proyectos de los Estudiantes de la Escuela
Profesional de Arquitectura del V ciclo de la Universidad Peruana Los
Andes - 20109.

16



1.4.

1.5.

1.3.3. Tebrica

La presente investigacion aportara informacion tedrica referida al uso
del Bimx en la mejora de proyectos arquitecténicos de los estudiantes
de Arquitectura, el estudio de las teorias de otras investigaciones y los
resultados alcanzados servirdn como base para otros interesados en el

estudio de las variables o en investigaciones similares.

Delimitaciones

1.4.1. Espacial

Para la presente investigacion se evaluara la incidencia del BIMx, en el
desarrollo de proyectos arquitectonicos de estudiantes del V ciclo de la
Escuela Profesional de Arquitectura de la de la Universidad Peruana Los
Andes, contando con los grupos a trabajar, el grupo experimental y el
grupo Control, a ambos grupos se le aplico la misma rubrica de
evaluacion, basadas en el Planteamiento del Conjunto y Disefio de

Viviendas.

1.4.2. Temporal

La presente investigacion se desarrollé en el ciclo académico 2019-I.

Limitaciones
Al realizar la presente investigacion se presentaron las siguientes limitaciones:

Los repositorios de las bibliotecas de las universidades de Huancayo no
cuentan con archivos pertinentes en relacion al tema de investigacion.
La poca referencia bibliografica acerca del BIMx y sobre la mejora de Proyectos

arquitectonicos.

17



1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo General

Establecer la incidencia del BIMx en la mejora del desarrollo de
Proyectos Arquitectonicos de los Estudiantes de la Escuela
Profesional de Arquitectura de la Universidad Peruana Los Andes -
20109.

1.6.2. Objetivos Especificos

Determinar la incidencia del BIMx en la mejora del desarrollo del
planteamiento del conjunto de Proyectos Arquitectonicos de
Estudiantes de la Escuela Profesional de Arquitectura de la
Universidad Peruana Los Andes - 2019.

Determinar la incidencia del BIMx en la mejora del desarrollo del
disefio de vivienda de Proyectos Arquitectonicos de Estudiantes de
la Escuela Profesional de Arquitectura de la Universidad Peruana
Los Andes - 2019.

18



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES:
2.1.1. ANTECEDENTES NACIONALES:

RICCI, M. (2019) En su investigacion Disefio de una Herramienta Digital Basada
en Catalogos Modulares para el Disefio de Colegios, el autor plantea que entre los
problemas a resolver del Perd uno de los mas importantes es el nivel educativo
bajo que influye de forma directa en el progreso de un pais. Segun la investigacion
hecha por el autor nos dice que esto es a consecuencia a un sistema académico
ineficiente y a una infraestructura educativa publica también ineficiente, la misma
gue deberia tener un mantenimiento adecuado o en su defecto ser cambiada en
un 70%. Segun el Ministerio de Educacion (2016),

“... la misma persona que compraba papel o agua y pagaba la luz, también
contrataba a los constructores de colegios...” entonces “...antes de dictarse las
normas nacionales de sismo resistencia, un tercio de los colegios ya habian sido
construidos (1998) y el 41% han sido construidos por la asociacion de padres de
familia (APAFA)...” citado por GARAY, M. (2019).

Al estar frente a este problema el Ministerio de Educacion se vio en la necesidad
de hacer catalogos digitales para el disefio de colegios publicos para lograr la

calidad y optimizar los recursos en la construccion.
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El objetivo se centra en adaptar los catalogos a un lenguaje que se haga facil de
entender y utilizar, haciendo uso de la informacion generada por la metodologia
BIM, haciendo un analisis del usuario a quien llegara esta informacion y haciendo

uso de herramientas del disefio centrados en el usuario.
Los objetivos especificos son:

* El investigador busco reconocer los problemas que suelen tener los usuarios en
cuanto a la informacién técnica necesaria para la realizacion del disefio de una

escuela estatal.

* En la investigacion se determinaron los requisitos que piden las entidades
reguladoras de Peru para priorizar y aprobar los proyectos de infraestructura de
colegios estatales y que sean puntos entregables de aplicacién para los usuarios

finales.

En el aspecto metodol6gico se enfocd en un proceso repetitivo que permitié a
través de la recoleccion de datos y en base a prueba y error validar la propuesta.

Primero se generd la informacion necesaria que hizo posible entender los factores
y los stakeholders que afectan de forma directa a la propuesta, bajo esa conclusion
gue se basé informacion bibliografica revisada, las entrevistas con el personal de
entidades y conociendo el proceso que requieren los colegios estatales. Con la
investigacion de los referentes se logré entender los casos que lograron tener éxito
y los que no, lo que hizo que el investigador lograra recoger experiencias y asi

logro realizar un aporte coherente.

Con la informacién que se realizd, los resultados obtenidos y con los partir de la
informacion que obtuvieron y contrastandolos con los objetivos generales y
especificos, empezaron a elaborar los manuales de ayuda para un mejor

entendimiento haciendo uso de herramientas de DCU.

El resultado que se obtuvo fue la aplicacién que como jugando, se pueda usar para

disefiar colegios con un margen minimo de error y utilizando mejor los recursos.

Para entender el entorno real de uso el investigador en un inicio busco establecer
de forma clara el proceso que se da en el interior del sistema de contratacion para

la elaboracion de los proyectos de colegios estatales.
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Es por ello que se defini6 como muestra a todos los interesados en la informacién
para consulta y uso, para poder decidir y a los usuarios que en base a cierta

informacion inicial y existente generan nuevos modelos.

Luego de la recoleccion de informacion el investigador informa que segun los
resultados de la prueba del prototipo y al recolectarlos y organizandolos en
problemas y soluciones en temas como el uso de la gréfica y la comunicacion. Para
la etapa de disefio y de la programacion final se identificaron y plantearon las
posibles soluciones. Por ultimo nos dice que la aportacion de la investigacion nos
muestra el prototipo de alta fidelidad para asi lograr el entendimiento del disefio el

cual pasa por un proceso que se repite.

CACERES, K. y DONGO, |. (2019), En la investigacion, Evaluacion de los
beneficios al aplicar BIM en una obra multifamiliar en Lima Metropolitana en el afio
2018-2019, los autores investigan como en los ultimos afios el sector de la
construccion se ha ido incrementando y también como los clientes van exigiendo
gue haya una mayor optimizacidon de materiales, tiempo entre otros, en otro
aspecto también buscan resaltar los beneficios que obtienen los profesionales al
hacer uso del BIM, ya que si bien cerca del 50% de los profesionales hacen uso de
esta metodologia el conocimiento de la misma es minima; es asi que llegan a
plantear el siguiente problema: ¢ Como cuantificar los beneficios del uso del BIM

en el disefio de los edificios multifamiliares y en su construccion?.

Con este estudio los investigadores buscan que el uso de la metodologia BIM se

amplié, los objetivos de la investigacion son los siguientes:

Como principal objetivo se plante6 conocer y medir los beneficios que se obtienen
con la metodologia BIM al aplicarla en el disefio y posterior construccion de un

edificio multifamiliar.
Como obijetivos especificos se plantearon los siguientes:

* Se identificd la mala informacion o la falta de esta en un proyecto generando una

construccion virtual, para asi determinar las interferencias e incompatibilidades.

* Se identificod en qué medida afecta el costo del mismo, en un proyecto que no

hace uso de la metodologia BIM con uno que si lo hace.
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* Se identificd en cuanta medida se puede evitar gastos innecesarios al hacer uso
de la metodologia BIM ya que asi se evitan las modificaciones o correcciones al

ejecutar la obra.

* Se identificd el tiempo que toma el compatibilizar el proyecto entre todos los

especialistas al momento de ejecutar el proyecto.

En la investigacion los autores plantearon una metodologia que le haria posible
medir los beneficios al utilizar la metodologia BIM, para ello primero realizaron el
estudio de una obra realizada en el Distrito de Jesus Maria , en esta obra se
construyé con el método tradicional para ver las pérdidas y adicionales que se
generaron bajo este método y al usar el BIM como se podrian haber reducido y
luego analizaron otra obra ubicada en Miraflores y como con la implementacion
de la tecnologia BIM se redujeron los costos adicionales ya que se pudo notar las

incompatibilidades antes de la ejecucién de la obra.

La investigacion se realizd con obras que se realizaban por constructoras en Lima
Metropolitana, para la investigacion se hizo el estudio en dos obras especificas

las cuales fueron proporcionadas por las constructoras.

Una vez realizada la investigacion los resultados que se obtuvieron fueron que la
obra realizada bajo el método tradicional los gastos generados por
incompatibilidad al momento de construir fueron de 1.54%, mientras que la otra
obra en la que se hizo uso de la tecnologia BIM no tuvo gastos adicionales,
obteniendo un 0.00%.

SOLER, R. (2018), En la investigacion titulada, Propuesta de Mejora en la Gestion
de Proyecto Estructural de la Sede del Ministerio Publico de Lima Norte en el
Distrito de Independencia con la implementacion del BIM, el autor nos muestra
gue en el rubro de la construccién, principalmente en las entidades de gobierno
la administracién de los proyectos no estan automatizados y por esta razén cada
profesional responsable de cada area de un proyecto trabaja por su lado, dandose
muy poca comunicacion al desarrollar los presupuestos, la programacion y otras
especialidades que intervienen en la elaboracion de expedientes técnicos, esto

genera en muchas ocasiones errores que tienen que ser corregidos por el
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contratista y también un incremento en costos y tiempo de ejecucién. Es asi que

el investigador llega al siguiente problema:

* ¢, Como se lograria mejorar la gestion del Proyecto estructural de la obra del

Ministerio Publico ubicado en Lima Norte con el uso de la tecnologia BIM?
Y los siguientes problemas especificos:

* ¢ En qué medida se puede disminuir la documentacion del proyecto estructural
gue se realizaron en el proyecto de la Sede del Ministerio Publico de Lima Norte

con el uso de la tecnologia BIM?

* ¢En qué medida se podria reducir el tiempo en la gestion del Proyecto
Estructural de la obra de la Sede del Ministerio Publico de Lima Norte al realizar

los cambios en la arquitectura con BIM?
Con los problemas antes mencionados el objetivo de la investigacion fue:

* Poder lograr que exista una mejora en el Proyecto Estructural de la Sede del

Ministerio Publico de Lima Norte con la aplicacion del BIM.
Y como objetivos especificos:

* Se busco poder reducir en gran medida las incoherencias de la documentaciéon
gue se presenta en el Proyecto Estructural de la obra de la Sede del Ministerio

Publico de Lima Norte con la aplicacion del BIM.

* El investigador al realizar la investigacion quiso lograr reducir el tiempo en el
desarrollo del Proyecto Estructural de la obra de la Sede del Ministerio Publico de

Lima Norte realizando los cambios en la arquitectura con BIM.

El método que se empled en la investigacion se llevo por pasos, lo primero que
se hizo fue revisar las inconsistencias en el proyecto y la documentacion que

fueron realizadas de la forma tradicional.

Después ingresaron las plantillas en Cad al IFC Builder con el que se puede hacer
modificaciones, posteriormente se procedid al estudio y a la modelacion

estructural con BIM.

El estudio se realiz6 con los proyectos realizados en las entidades publicas,
principalmente en la edificacion de la Sede del Ministerio Publico, que esta

ubicada en la Av. Carlos Izaguirre, en la Provincia de Lima.
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Entre los resultados de la investigacion con el uso del BIM se logré un resultado
positivo en el trabajo colaborativo, se llegaron a obtener el modelo analitico como

el modelo fisico estructural y los documentos fueron automatizados.

RUIZ, L. (2020), En su tesis, Sistema de gestion y visualizacion de disefios CAD

mediante realidad virtual. Caso: Sector disefio y manufactura en Perd, el autor

ANTECENTES INTERNACIONALES:

NIETO, N. (2016) En su tesis; Manejo del software Revit y su incidencia en el
modelado de informacién para la construccion de edificaciones en la Ciudad de
Ambato, Provincia de Tungurahua, se planteé como problema de investigacion
¢De qué manera hacer mas facil la comprension y asi lograr evitar las
contradicciones que surgen en el proyecto entre las diferentes especialidades del
proyecto en general? Los objetivos que se plantean son los siguientes: realizar el
estudio del uso y la incidencia del software REVIT en el modelado de informacién
para la realizacion de proyectos de edificaciones en la ciudad de Ambato,
Provincia de Tungurahua; y como objetivos especificos:

* Conocer y dar a conocer a mayor profundidad de que trata la plataforma BIM o
modelado de informacion para la edificacion.

* Conocer como es el manejo y cuales son las herramientas del Software REVIT
gue es de gran interés para el ingeniero Civil.

* Dar a conocer y explicar como distintas especialidades de un proyecto pueden
trabajar en un mismo archivo y al mismo tiempo en REVIT, y asi evitar conflictos
en los planos, termindndolos en menor tiempo y llegando incluso a presentar el
metrado y presupuesto.

* Definir el alcance del software REVIT en la modelacion de una estructura y las
ventajas de poder visualizar un proyecto en tres dimensiones al mostrar y vender
un proyecto.

El método usado en la investigacion es de enfoque cualitativo, ya que da a
conocer los problemas y desventajas que se presentan en la actualidad en los
dibujos hechos en dos dimensiones por los profesionales de la Ciudad de Ambato;
y la investigacién bibliografica hecha y presentada sustentara toda la
investigacion. El tipo de investigacién es aplicada y exploratorio, descriptivo y

explicativo; es exploratorio porque ayuda a conocer la realidad de los
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profesionales con respecto a la elaboracion de los proyectos para el desarrollo de
la obra, es descriptivo porque detalla los problemas que representa el trabajar en
CAD y como esto puede optimizarse; finalmente es explicativo porque analizara y
explicara las fases pre constructivas y constructivas de una obra con el uso de la
plataforma CAD en dos dimensiones.

Finalmente, mostraron que gran parte de los profesionales no sabe de qué trata
el disefio BIM y casi la mitad no conoce el software REVIT, mientras que la otra
mitad tiene cierto conocimiento de esta herramienta. También se puede notar que
la mayoria tiene interés en realizar los proyectos en tres dimensiones, mientras a
algunos no. Y por ultimo la mayoria de profesionales encuestados presenta interés

por las ventajas al modelar una estructura con el método BIM.

MONFORT, C. (2015) En su tesis, Impacto del BIM en la gestion del Proyecto y la
Obra de Arquitectura, manifiesta que durante la primera revolucién informética
dentro del sector de la arquitectura y la construccion se dio con la tecnologia CAD
que, si tuvo ventajas al reducir el tiempo al dibujar, es una imitacion del proceso
de dibujo a mano, creando planos independientes por cada especialidad, lo que
ocasiona incompatibilidad, incoherencias y problemas en tema de tiempo, gasto y
dificultad al visualizar el proyecto.

El autor plantea como objetivo, en un primer término identificar para luego
proceder a evaluar el impacto o efecto que tiene el BIM en la gestion del proyecto
de una obra de arquitectura.

Para ello, establece otros objetivos como son:

* Conocer el origen, uso, caracteristicas, ventajas y limitaciones de la tecnologia
BIM frente a la metodologia tradicional.

* Desarrollar el modelado con la herramienta BIM de una obra de arquitectura,
hecha inicialmente en CAD, esto nos permitira detectar las incoherencias al
realizar en modelado y las modificaciones que se realizaron en la obra.

En la metodologia, se dividi6 en el enfoque tedrico y el enfoque practico. El
enfoque tedrico, se sitla en la actualidad, para entender la importancia de una
nueva forma de trabajo en este caso es la metodologia BIM. Ademas, se
desarrollara los niveles de detalle y de desarrollo que definen a la metodologia

BIM. El enfoque practico, permite comprobar lo enunciado en el enfoque tedrico.
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Como resultado de la investigacion, que al emplear la metodologia BIM la
informacion siempre esta actualizada y todos los agentes intervinientes pueden
hacer uso de ella, haciendo facil la colaboracién entre ellos.

El disefio paramétrico, hace facil el trabajo, pues los objetos tienen mas
informacion y los cambios se actualiza en todas las vistas y documentos.

El intercambio de informacion es méas facil a través de formatos de inter
operatividad.

BIM nos permite anticiparnos a tomar decisiones, ya que podremos visualizar los
conflictos entre elementos constructivos e instalaciones en el modelo virtual,
disminuyendo asi el impacto que tendria el cambio en el momento de la

construccion.

LOPEZ, J. (2017), En su investigacion Disefio Arquitectonico Centrado en el
Usuario Mediante Neurotecnologias Inmersivas, el autor expone que, dentro del
campo de la arquitectura, asi como en otras disciplinas se estan dando una serie
de innovaciones, de una gran magnitud tanto asi que se podria decir que esto nos

lleva a un cambio en los criterios.

También menciona que la crisis inmobiliaria por la que se ha ido pasando en el
mundo ha repercutido de forma econdémica y social al campo de la arquitectura.
Que, si bien antes el concepto de un edificio trataba de que este sea grande y
sorprendente, en la actualidad lo que se busca es que un edificio sea pequefio
pero que sus espacios sean usados eficientemente. Por ello hoy en dia la
metodologia BIM esta tomando mas importancia, ya que permite y asegura una
mayor productividad y una mejor coordinacién al momento del disefio, por otro
lado, la metodologia BIM esta incursionando en el campo de la realidad virtual que
al parecer sera de uso comun en los préximos afos.

Por otro lado, el profesor Tomas Brandt nos menciona en: Driving Innovation with
Evidence-BAsed Design (2010) “la arquitectura ha sufrido una evolucion desde
una concepcion formal, que era basada principalmente en la experiencia e
intuicion, a lograr garantizar el buen funcionamiento de las edificaciones mediante
informacion de tipo cuantitativa y gracias a los modelos geométricos —

matematicos”.
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Es asi como el autor mencionado nos muestra el interés que tiene de entender o
comprender como las herramientas actuales y la tecnologia de la visualizacion
puede ayudar al profesional durante el proceso del disefio, que se centra en el

usuario.

Como objetivo principal, el investigador busca verificar y comprobar como el hecho
de emplear una combinacién de Ingenieria Kansei, también el uso de
herramientas psicoambientales, tecnologias de medicion de la respuesta
psicofisiologica y sistemas de visualizacion inmersiva en los usuarios pueden
ayudar a tener una idea mas clara de un disefio de espacios emocionalmente

eficientes.
Los objetivos especificos en esta investigacion fueron los siguientes:

* Verificar si hay diferencias entre los profesionales en arquitectura y los que no
arquitectos al respecto de sus gustos y preferencias con respecto a estilos en
arquitectura y si estas preferencias se pueden dar debido a ciertas caracteristicas

psicoldgicas.

* Buscaron analizar las diferencias de como el evaluador puede interpretar y
comprender un espacio arquitectonico en cuanto al formato de presentacion del

mismo.

* El investigador busco identificar el espacio y los aspectos emocionales que lo
caracterizan y como estos influyen en la valoracién que el usuario tiene sobre

cierto espacio.

* También otro objetivo fue evaluar en qué medida una variable de disefio influye
en el valor que se da a un espacio con relacién a los aspectos afectivos de un

espacio.

* Y por ultimo se buscé estudiar las preferencias y su relacion, saber la respuesta
de un usuario a un espacio arquitecténico en el aspecto emocional, fisiolégico y

afectivo.

La metodologia empleada por el investigador se desarrollé en base a distintos
estudios y observaciones experimentales independientes pero relacionadas entre

si, lo que fue realizado en seis etapas:
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En una primera etapa analizaron las diferencias de percepcion y valoracion que
los estudiantes, arquitectos y personas comunes tienen respecto al disefio de

fachadas de edificios en las urbes.

En la segundad etapa analiza las diferencias entre comprension y memoria
espacial de 165 participantes de personas comunes sin conocimientos sobre
arquitectura de una sala de lactancia, esto se hizo mediante la experimentacion
de los participantes por medio de imagenes panoramicas y la utilizacion de

realidad inmersiva.

En la tercera etapa identifica cuales son los factores principalmente los factores

afectivos que dan la caracterizacion propia a una sala de lactancia.

En la cuarta etapa se evalla la respuesta de los participantes frente a nueve
colores empleados en el disefio de la sala de lactancia, como se sienten y

responden al mismo disefo, pero con distintos colores.

En la quinta etapa se evalla la respuesta de los participantes también del disefio
de lactancia pero esta vez con tres colores y como se relacionan emocionalmente

con el disefio del mismo espacio pero presentado en tres colores distintos

Y en la Ultima etapa se evallan dos grupos de espacios habitables y se evalla la
respuesta psicofisiologica para saber en qué medida afecta la presencia de

plantas y naturaleza dentro de un espacio arquitectonico.

También el investigador hizo uso del procedimiento Kansei la cual presenta dos
etapas, la primera identifica y cuantifica las sensaciones que perciben los usuarios
y la segunda evalla las variaciones. Para ello se podia hacer uso de distintas
técnicas como correlacionar, las redes neuronales o la teoria cuantitativa Tipo |

de Hayashi.

La poblacién para el investigador fue la comunidad online tantos arquitectos,
estudiantes de arquitectura y personas ajenas a esta actividad, de esta la muestra
fueron 4190 personas, las mismas que participaron de cuestionarios online,

durante las distintas etapas de la investigacion.

Dando como resultado que, en las simulaciones virtuales inmersivas en distintos
grados de inmersion hechas a los participantes, estos respondieron con mayor

sensacion a estas pruebas que con otros tipos de presentacién como planos o
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videos, dando pie a seguir investigando la respuesta de las sensaciones gque se
pueden obtener los entornos virtuales. Por otro lado también el investigador indica
que los lugares y espacios que necesiten equilibrar la sensacion de calidez y
funcionalidad para hacer una mejora en su valoracion, como en este caso las
salas de lactancia que son el punto de estudio, pero otros espacios en los que
también se busca tener la sensacién de funcionalidad y calidez son las salas de
espera, dormitorios y residencias de ancianos, a estos espacios también les

serviria el andlisis de como los colores pueden influir.

Con toda la investigacion hecha y analizada el investigador concluye con que la
investigacion también pone de manifiesto la importancia del bienestar del usuario

con respecto al disefio arquitectonico.

ETCHEGARAY, F. (2015), en su tesis Representacion Digital en las
Comunicaciones de Proyectos Arquitectonicos Académicos — Estudio de Caso, el
autor expone que los proyectos arquitecténicos en época académica, se analizan
y visualizan tomando como base medios representativos en una comunicacion
gréfica, aquellos que antes de los medios de digitalizacion se realizaban a mano.
Sin embargo, queda la duda si utilizar medios digitales para realizar proyectos
arquitectonicos sefala algan avance en la comunicacion, y por consiguiente en el

analisis y la visualizacion de la arquitectura que proponen los estudiantes.

Dandose asi para el investigador los siguientes cuestionamientos: ¢Como se
utiliza la representacién gréafica digital para la comunicacion de los proyectos
arquitectonicos en la FAUrb/UFPel? y ¢ Qué medios representativos nos podrian
ayudar a poder utilizar una representacion grafica al momento de comunicar los

proyectos arquitectonicos en la FAUrb/UFPel?

Es por ello que el autor propuso estudiar este caso con el objeto de poder
descubrir la forma en que la utilizacion de las representaciones digitales en la
forma de comunicar los ejercicios que se proponen de proyectos arquitecténicos

en la escuela de arquitectura.

La Metodologia empleada en esta tesis es de investigacion exploratoria, ya que
tiene como propdsito aclarar impresiones y tiene como objetivo dar a conocer

informacion sobre este hecho. También implica un estudio de caso, aunque esta
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no sea una técnica especifica, pero el estudio de caso ayuda a reunir informacion

detallada que ayuda a que sea comprensible un caso definido.
La investigacion propuesta por esta tesis es;

Cualitativa a pesar de que algunos datos sean a veces cuantitativos y es el autor
quien menciona a autores como Dalla Zen (1998), quien menciona que una
investigacion es cualitativa ya que “los datos que predominan son descriptivos, es
decir, implican descripciones de acontecimientos, situaciones, dibujos y extractos

de diferentes tipos de documentos” (p.39).

Sin embargo, el investigador también nombra a Stake (2007), quien menciona que
‘lo que distingue una investigacion Cualitativa de una investigacion Cuantitativa
es el tipo de conocimiento que se pretende.” en otras palabras, “los investigadores
cuantitativos destacan la explicacion y el control; los investigadores cualitativos
destacan la comprension de las complejas relaciones entre todo lo que existe” (p.
42).

El lugar de estudio elegido por el investigador fue una escuela en Brasil, de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Federal de Pelotas
(FAUrb/UFPel), ya que el investigador es docente en dicha universidad, la
investigacion le da al investigador no solo la posibilidad de poder identificar
posibles problemas, sino que por otro lado también le da la posibilidad de proponer

alguna solucién para ellos.

Sin embargo, para delimitar la informacién necesaria y asi poder realizar una
descripcion mas exacta y detallada de como se utiliza las representaciones
graficas digitales en la comunicacién de los trabajos académicos de los proyectos,
el autor limito la investigacion solo a los ejercicios de proyectos dados en

arquitectura, excluyendo a otros que tienen que ver con urbanismo y paisajismo.

La investigacion la realizo en cuatro etapas:

* Investigacion con estudiantes y docentes sobre los medios representativos que

son utilizados generalmente.

* Analisis de las comunicaciones que son usadas en los proyectos de ciclos

superiores.
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* Andlisis de la forma de comunicacion que se utiliza en las cuatro Ultimas

asignaturas de los proyectos arquitecténicos.

* Analisis de la forma de comunicacion que se utiliza en el curso de arquitectura

de interiores.

Al reunir toda la informacion, el investigador obtuvo como resultado que
algunas posibilidades del uso del medio digital no eran consideradas. Asi que
para dar respuesta al segundo cuestionamiento, el investigador, busco
identificar medios representativos que, a partr de los modelos
tridimensionales, hechos por los estudiantes, fuera posible producir

representaciones con: movimiento, tridimensionalidad, y/o interaccion.

Con los medios identificados gracias a la investigacion hecha en esta etapa, el
estudio planteo métodos de desarrollo, y después organizo una exposicion
para mostrarlos a los docentes y estudiantes, para asi obtener informacion

relacionada a la manipulacién y uso.

También durante la investigacion se desarrollaron ensayos de los medios
representativos y su utilizacion en las asignaturas de los proyectos
arquitectonicos, en dos semestres, asi como también se plante6 tener una
asignatura netamente para las Técnicas Digitales de Representacién de un

Proyecto Arquitecténico, y esta fue a su vez fue ejecutada por 2 semestres.

Esta investigacion demostré6 que usar las representaciones digitales en la
forma de comunicar los proyectos arquitecténicos, en la FAUrb/UFPel, se
desarrolla como una herramienta que nos ayuda a hacer lo mismo que se hacia
de forma manual, pero con una representacion digital. Pero también se
demostré que se puede cambiar el uso de los medios digitales, dandoles
nuevos usos a los modelos tridimensionales digitales que realizan los

estudiantes.
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2.2.

Marco conceptual

2.2.1. PROYECTO ARQUITECTONICO:

Segun Pina (2004) El desarrollo de un proyecto esta basado en reflexiones,
decisiones, asi como acciones que van a tener como finalidad ser transcritas
a un sistema de representacion, y eventualmente y en su gran mayoria sera
de forma grafica. Asi, en el transcurso del proceso del proyecto, se realiza un
tipo de accion que tiene como objetivo transformar el pensamiento abstracto
en concreciones gréficas.

También nos dice que durante el proyecto se ponen en relacion varias
entidades fisicas materiales por medio de su representaciéon. Una de las
caracteristicas del proceso del proyecto es que lo que se ha pensado va ahora
adquirir un estatus de realidad mediante el ejercicio de la imaginacion.
Nuestros conceptos se van a traducir inmediatamente en imagenes que a su
vez son plasmadas graficamente mediante el dibujo. Asi mismo es que estas
representaciones se convierten en procesos para nuevos conceptos e
imagenes, estableciéndose asi un proceso de produccion dialectico o de

retroalimentacion.

Proyectar constituye un enlace de actos que necesariamente deben ser de
doble naturaleza: Por una parte, las acciones totalmente intelectuales y por
otro, las acciones fisicas que van a traducir los conceptos al mundo sensorial
a través de la aportacion de un nivel de materialidad suficiente que pueda
permitir luego su posterior lectura, por parte del mismo autor asi como de

personas ajenas.

e COMPOSICION:
J. Ruskin (1989) Nos dice que ‘literal y generalmente hablando,
composicion es disponer y reunir varias cosas, formando asi un solo
conjunto de tal manera que todas puedan contribuir a constituir la

naturaleza asi como la bondad del mismo conjunto” (pag.123)
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FUNCION:

Vitruvio, Marco Lucio, (1970) Nos menciona “La utilidad es el resultado de
una exacta distribucion de los elementos de un edificio, es asi que nada
pueda impedir su uso, que cada cosa este colocada en el sitio indicado y
tenga todo lo que le sea propio y necesario.”

B. Litwin, R.Sorondo, J. Uriburu nos dicen que; “La estructuracién
funcional esta conformada por la organizacion de los espacios principales
y los espacios secundarios segun un esquema circulatorio de distintos
tipos de flujos, esta forma de ordenar va a actuar como la columna
vertebral del todo” (p.13)

FORMA:

Paz, C. (2000) “...la forma busca expresar un elemento en tres
dimensiones. Un circulo se expresa como una esfera y esta es analogia
de todo volumen redondo.” “Conforme vamos abordando volimenes mas
complejos en su identificacibn como figura, nuestro alfabeto se tornara
cada vez mas especifico, menos genérico...” (p. 35)

Ching, F. (1987) Nos menciona “...en disefio se usa constantemente para
poder expresar la manera en la que se ha realizado y estructurado una
obra, la forma en la que se dispone y se administran los elementos,
también las partes de la composiciébn para poder tener una imagen
coherente.” “la forma sugiere la referencia a la estructura del interior, al
borde exterior y al inicio que atribuye la unidad del todo.

Es asi que casi siempre, la forma va a incluir un sentido de la masa o del
volumen tridimensional...” (p.34)

Turati, A. (1976) “... los elementos que se realizaron llegan a ser los que

limiten el espacio.” (p. 63)

ESPACIO:

F. Ching, nos dice que cuando un espacio empieza a ser captado,
encerrado, constituido y asi ordenado por elementos de la forma,

comienza a nacer la arquitectura.
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Mientras Turati, A. (1976) menciona que “ El espacio deberia de nacer en
forma de tres dimensiones y no solamente en algo béasico con planos de
dos dimensiones.” (p. 63)

Y asi mismo Paz, C. (2000) nos dice que “...Se puede dar por aceptado
gue el espacio que forma el hombre es un lugar que se ocupa y que es
algo transitoria del espacio natural, que se pueden realizar
acontecimientos dentro de él , pero para ello primero se debe de

controlar.”

Es por ello que menciona que la creacién de la idea, la organizacion,
conformacién, cualificacion y materializacion de estos espacios es la
tarea del arquitecto.

Los espacios tienen ciertos parametros que los van a definir como
exteriores, intermedios e interiores.

Un espacio interior es el que esta cubierto o cerrado, que nos protege de
los factores externos como los agentes climaticos, habitacion.

El espacio exterior sera aguel que esta descubierto y puede estar cerrado
0 no, por ejemplo: patio o jardin.

El espacio intermedio esta parcialmente cubierto y ya no estara cerrado

lateralmente, por ejemplo: glorieta.” (p.37)
JERARQUIA

I. Cantu, nos dice que “La jerarquia, como idea generadora en el disefio
de los inmuebles, es asi mismo una manifestacion fisica de la forma de
ordenar por categorias de uno o varios atributos.

La investigacion estudia a la jerarquia con relacion a las propiedades de
predominio e importancia expresadas en el edificio que se ocupa de los
modelos, la escala, la configuracion, la geometria y la articulacion.” (p.70)
ACCESOS

F. Ching, nos hace mencion de que “los ingresos a una edificacion se
pueden agrupar en las siguientes categorias: enrasados, adelantados y
retrasados respecto al plano vertical.

Los enrasados son los que conservan la secuencia superficial del muro

pero si se desea se pueden disimular facilmente. En cambio, los

34



segundos proclaman su funcion y dan asi una proteccién desde un plano
superior. Por ultimo, los terceros son los que nos van a dar cobijo y
también nos acogeran a un espacio exterior con el territorio del edificio.”
(p.239)

CIRCULACION:

B. Litwin, R.Sorondo, J. Uriburu , nos mencionan que, “los espacios de
circulaciones son nexos estructuradores del sistema total. Estas
circulaciones, que son verdaderamente la columna vertebral y sistema
nervioso de la organizacion del hecho arquitecténico, contienen los flujos
de personas, vehiculos o cosas que viven los espacios principales y
secundarios del conjunto”. (p.41)

Ching, F. (1987) “La circulacion es como un recorrido que va a percibir y
vincular los espacios que hay en una edificacion, o que también reldne
cualquier conjunto de espacios ya sean interiores o exteriores.

Ya gue nos movemos a través del tiempo mediante una secuencia de
espacios, experimentamos un espacio y lo relacionamos con algun lugar
que estuvimos anteriormente y al que continuaciébn pretendemos
acceder.” (p.228)

CARACTER: J.L. Moia nos menciona que, El caracter de cada lugar esta
determinado por un elemento fundamental que es la escala humana.
(Pg.22)

ESCALA: J.L. Moia nos menciona que el tamafio va es siempre relativo.
cuestion relativa. Existe una percepcion que se da a la escala que deriva
de la memoria que existe de otros edificios. Una casa podra parecernos
pequefia, grande, angosta, ancha, alta, dependiendo a las casas o
viviendas que estamos acostumbrado a observar.

Inconscientemente comparamos con nuestro cuerpo, y esto nos ayuda a
concebir e idealizar la idea de una unidad de escala que nos permite
establecer un sistema predeterminado de relaciones con el espacio

infinito. (pg.22)
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REALIDAD VIRTUAL:

Segun Roehl “La Realidad Virtual es la manera de simular un ambiente
de tres dimensiones que es generado por computadoras, en el cual el
usuario es capaz de ver, asi como manipular los contenidos de ese
ambiente”.

Alejandro Sacristdn, 1990 nos menciona que la RV incluye la interface
hombre-méquina (human-machine), que permite a la persona ingresar al
mundo de una simulacién 3D que es generada por un computador, y se
puede navegar e interactuar en ella en tiempo real, desde un punto de
vista que esta centrado en el usuario.

La RV es una experiencia que se siente tan real y mediante la cual se
busca que el usuario pueda cambiar la realidad fisica por un entorno
ficticio e irreal que fue generado por una computadora. “La RV llega a ser
lo mas cercano que podemos tener a una Maquina del Tiempo, ya que
nos va a permitir vivir y recrear virtualmente cualquier tipo de espacio en
tres dimensiones, asi como situarlo en cualquier época, incluso en el
futuro, con un grado de realismo completamente creible”, (Alejandro
Sacristan, 1990).

REALIDAD INMERSIVA:

J. Roehl, (1990) nos menciona que es la forma en la que representamos
escenas o0 imagenes de objetos que fueron generados por un programa
informatico que, pese a ser un entorno no real, nos brinda una sensacion
muy realista. Es decir, que nos permite entrar en un escenario como la
RV, pero ya no simplemente como espectador. Te conviertes en
protagonista, es asi que puedes participar y decidir qué quieres hacer o
como lo quieres hacer. Esto se consigue a través de los impulsos que tus
neuronas reciben y transmiten al cerebro, consiguiendo asi un mayor

realismo. (p.56)
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2.2.2. HERRAMIENTAS BIM
A) BIM:

El Manual “Introduccion a la Tecnologia Bim” (Coloma,2008) define que BIM
es el acrénimo de Building Information Modeling (modelado de la informacion
del edificio) hace referencia al conjunto de metodologias de trabajo y también
las herramientas que se caracterizan ya que usan la informacion de una forma
coherente, coordinada, computable y continua; que a su vez hacen uso de una
sola base de datos que es compatibilizada frecuentemente y esta es la que
contiene toda la informaciéon de la edificacion que se estd disefiando,
construyendo o se usara. La informacion podria ser de tipo formal, sin
embargo, también podria hacer referencia al uso de los materiales que se
emplearon, la calidad de estos, asi como la utilizacion del espacio, la eficiencia

de la energia, entre otros.

Lograr que la informacién se logre coordinar es esencial para que el desarrollo
del proyecto pueda llevarse a culminar por parte de multiples usuarios, aunque
desarrollen diferentes disciplinas.

En el “Manual para la introduccion de la metodologia BIM por parte del sector
publico Europeo” Bienkowska (2017) define BIM como el modelo de formato
digital de construccion y de mantenimiento de activos. Una tecnologia que
mejora el proceso y la informacién digital que se tiene con el objetivo de mejorar
los resultados de los clientes y los proyectos, también la explotacién de los
activos. BIM llega a ser un factor importante para la mejorar la toma de
decisiones que se tienen respecto a los edificios publicos o infraestructuras

publicas en todo el ciclo de vida el proyecto.

BIM se aplica esencialmente en proyectos nuevos de construccion, este sirve
para apoyar también a la renovacion, cambio o mantenimiento de lo que se ha
construido y su entorno, y esto representa un buen porcentaje del sector

construccion.

En el Glosario del “BIM HANDBOOK” Eastman, (2011) se define al BIM
mencionando sus herramientas, los procesos y tecnologias que son facilitadas

por una documentacion digital e inteligible que nos da la maquina sobre la
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edificacién, el desempefio que se tiene asi como el planteamiento, la
construccion y la operacion siguiente.

El resultado de un proceso BIM es el modelado con toda la informacion de
dicha edificacion. Los programas que generan BIM son caracterizados y
pueden reunir varios modelos virtuales de edificaciones que han utilizado
objetos paramétricos creados en un computador y legibles a este que pueden
tener comportamiento basadas en las necesidades del disefio, analisis y
pruebas de esta. Algo similar pasa con los modelados CAD en 3D sin embargo
estas no estan expresados como objetos en si que nos dan forma, funcién o

un comportamiento, es por eso que no los consideramos con un modelo BIM.

BIM (Building Information Modeling) por sus siglas en inglés, se traduce como
“‘Modelo de la Informacién de la Edificacion” y como podemos hacer una

representacion virtual de los componentes de un proyecto.

Desde tiempo atras en el sector de la construccion siempre se ha comunicado
mediante planos y especificaciones técnicas la informacion de un proyecto,
haciendo que estos estén en dos documentos separados, en cambio ahora al
modelar en BIM se busca tener toda la informaciéon en un solo compilado de
base de datos ya esté integrada y pueda ser utilizada por todos los integrantes
del equipo de disefio en las diferentes especialidades y también por el equipo
de construccion vy finalmente por los duefios de las propiedades para que
puedan realizar posteriormente un mantenimiento a lo largo de la vida del
proyecto.

En el manual de AutoCAD “AUTODESK” (2012), manifiesta que el disefio
realizado por un computador (disefio asistido por ordenador en Espafia), mas
conocido por sus siglas en ingles CAD (computer-aided design), es hacer uso
de varias herramientas computarizadas que ayuda a los ingenieros, arquitectos
y disefiadores. El llamado CAD también es utilizado en el proceso de
administracion, asi como en el ciclo de vida de productos.

Con respecto al CAD, es imposible decir que es una aplicacion especifica, sino
gue es un grupo de herramientas que nos van a permitir trabajar con conceptos
similares, quienes son divididas en aquellas que nos permiten obtener disefios
bidimensionales o en dos dimensiones (CAD2D) y las otras que nos ayudan a

obtener disefios tridimensionales o en tres dimensiones (CAD3D).
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Dicha evolucion ha ido en incremento en los Udltimos afios, ya que se
desarrollaron mejores aplicaciones, asi como también se mejoro la capacidad
de los ordenadores, lo que nos llevan a conocer que dichas mejoras nos
ayudan a tener un gran nivel de realismo y que estas se pueden realizar en el
menor tiempo posible, y esto se logra obtener trabajando con vectores como
puntos, lineas y poligonos, sino que también con una interfaz grafica facil.

Con respecto al Modelado 3D, encontramos que no solo podemos disefar y
generar objetos independientes unos de otros, sino que también podemos
vincularlos estableciendo una relacion entre ellos, y vamos dandole el material
y color que queremos para nuestro proyecto, generamos capas y a su vez a
estos objetos podemos darles distintos comportamientos en su entorno, como

girarlo, rotarlos, o moverlos simplemente.

B) ARCHICAD:

GRAFISOFT define, ARCHICAD es una herramienta BIM (Building Information
Modeling por sus siglas en inglés, esta herramienta es para arquitectos. Con
ARCHICAD, podemos trabajar en 2D y 3D, generando asi plantas, secciones y
alzados. En cualquiera de estos casos, usted podra trabajar en el modelo 3D
gue es la integracion de dibujo y modelado, podremos nosotros modificar algan
detalle en cualquiera de las vistas que nos presenta en planta, seccion o alzado.

Trabajar nuestro modelado de esta manera nos trae beneficios como:

» Poder tomar decisiones mas acertadas acerca del disefio, ya que tendremos
una retroalimentacion instantanea acerca de los cambios del disefio ya que los

estaremos observando.

* Tendremos una mayor y mejor productividad gracias a la automatizacion con

la que se producen los documentos y la lista de cantidades.

» Se reduciran los errores en la documentacion de la construccién que sera

coordinada mediante el modelado.
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* Podremos incorporar y vincular una informacién muy importante como los
proveedores de materiales utilizados especificamente en cada proyecto, entre
otros detalles mas, pero algo también muy importante es que usted podra tener
una nueva forma de trabajar que a su vez no sera tediosa y le dara una nueva

manera y mas creativa de desarrollar un disefio arquitectonico.

Al mismo tiempo que vamos creando elementos de construccion en el disefio,
se necesita visualizar el modelado en vistas 3D, y cortes, podriamos necesitar
alzados, secciones entre otros que tienen presentacion en “ventanas’
independientes, cada uno de estos tiene una hoja de trabajo diferente y

diferenciados que nos muestran una parte del modelado.

Esta manera de disefio es expresado en el Navegador de Proyecto, una pequefia
paleta que contiene 4 lenguetas que nos Iran mostrando como enfoca Archicad
el disefio desde la concepcion de este hasta mostrarnos en la ultima lengleta
los entregables que podemos obtener de esta herramienta, encontraremos en
las lenguetas:.

1. Mapa de Proyecto: Es el campo de trabajo donde disefiaremos y
construiremos nuestra edificacion. Podemos generar infinidad de
cortes, elevaciones, detalles, entre otros, acorde a la necesidad del
disefiador y cuantos le sean necesarios para poder mejorar su
disefio como tal.

2. Mapa de Vistas: Cuando ya hemos obtenido un modelo de acuerdo
a como lo hemos disefiado, en este espacio podremos filtrar dicho
modelado definiendo la informacion que queremos mostrar ( capas,
estructuras, etc) y como es que queremos gue se muestre en cuanto
a la escala, los grosores de linea, entre otros.

3. Libro de Planos: Aqui podremos crear “hojas” o planos donde
podremos colocar una o varias de las vistas que creamos
previamente en el mapa de vistas. Solo necesitaremos arrastrarlas
a nuestra hoja del libro de planos, aqui ya podremos ver el tamafio

de la impresidon que vamos a tener, recordemos que ya hemos
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definido la escala y colocamos ahora en un tamafio de papel que
hemos predefinido.

4. Publicador: El publicador nos permitira generar “emisiones”, tipos de
documentos al cual estemos habituados como: PDF, DWF, DWFx,
DWG, o simplemente realizar una impresion en un plotter impresora
desde Archicad.

2.3. Definiciéon de términos.

e CAD; Por sus siglas en Ingles Computer Aided Design o Computer
Aided Drafting que significa Disefio y/o Dibujo Asistido por
Computadora.

e BIMXx, Los modelos 3D que son creados por GRAFISOFT BIMX modelos
3D creados con GRAPHISOFT BIMx pueden ser compartidos con
cualquier persona que tenga la aplicacion en una versién para
dispositivo movil o computador del Visualizador BIMXx.

e Edificacion (RATDU); Es aquella obra de caracter permanente que
tiene como destino albergar actividades humanas. Esta comprendido
también por las instalaciones fijas y complementarias adscritas a ella.

e Paramétrico, Modelo: Es aquel termino con el que nos referimos a los
modelos de tres dimensiones “3D” en donde los objetos y elementos
creados pueden ser manipulables utilizando ciertos parametros
explicitos, reglas o restricciones que se les dé.

e Interoperabilidad, es la habilidad de dos o mas sistemas o
componentes para poder intercambiar informacién vy utilizar la
informacion intercambiada.

e DISENO ARQUITECTONICO: Es la representacion grafica de espacios
arquitectonicos a escala humana de distintos tipos de edificaciones
como: Edificaciones de tipo educacional, salud, industrial, entre otros,
en estas se deben de resolver la funcion, forma y estructura. (Facultad

de Arquitectura U.A.N.L — Arg. Irma Laura Cantu Hinojosa)
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2.4.

2.5.

Hipotesis.
2.4.1. Hipotesis General

e El BIMx incide significativamente en la mejora del desarrollo de los
Proyectos Arquitectonicos de los Estudiantes de la Escuela
Profesional Arquitectura de la Universidad Peruana Los Andes -
2019.

2.4.2. Hipotesis Especificas

e El uso del BIMx incide significativamente en la mejora del desarrollo
del planteamiento del Conjunto de los Proyectos Arquitectonicos de
los Estudiantes de la Escuela Profesional de Arquitectura de la
Universidad Peruana Los Andes - 2019.

e El uso del BIMx incide significativamente en la mejora del desarrollo
del disefio de vivienda de los Proyectos Arquitectonicos de los
Estudiantes de la Escuela Profesional de Arquitectura de la

Universidad Peruana Los Andes - 2019.
Variables

Variable Independiente: BIMx
Variable Dependiente: Mejora de Proyectos Arquitectonicos.

2.5.1. Definicién conceptual de la variable

BIMx: Es una aplicacion que permite al mundo de Arquitectos, Ingenieros y
Constructores o también AEC (Architects, Engineers & Constructors) una
forma de visualizar rapida y de manera sencilla el modelo BIM que se generé
por Archicad. Bimx es la aplicacion de Archicad que es interactiva ya que nos
presenta el modelo 3D que a su vez nos va a facilitar la forma de comunicar el

proyecto y mostrarlo a los clientes y colaboradores. Ambrosio F. (2014)

PROYECTOS ARQUITECTONICOS: En el campo de la arquitectura y la
ingenieria, el Proyecto Arquitectonico es el compilado de planos, esquemas,
detalles y especificaciones, asi como perspectivas que nos ayudan a poder

llevar a cabo la edificacion de las construcciones. La informacion es plasmada
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ya sea de manera digital o impresa. Con esto se facilita la forma de comprender
el disefio y los datos técnicos que contienen. Caro, M. (2019)

2.5.2. Definicién Operacional de la variable

BIMx: Es la aplicacion del software Archicad, que nos permite tener una
visualizacion 3D de nuestros proyectos, interior y exterior.
PROYECTOS ARQUITECTONICOS: Es un conjunto de informacion a

presentar por los arquitectos, el cual contiene planos, memorias, vistas.

Operacionalizacion de la variable
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2.5.3. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE:

CUADRO 1. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES - VARIABLE DEPENDIENTE: MEJORA DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS

VARIABLE DEFINICION GENERAL | DEFINICION | DIMENSIONES | DEFINICION INDICADORES ESCALA DE
OPERACION OPERACIONAL MEDICION
AL
MEJORA DE UN PROYECTO ES EL PLANTEAMIENT | ES LA INTEGRACION | CUANTITATIVO
PROYECTOS ARQUITECTONICO, ES | DESARROLL O DEL CONECTIVIDA CON TODOS | - ORDINAL
ARQUITECTONICOS | EL CONJUNTO DE O DE UN CONJUNTO | DDE LOS SECTORES
INFORMACION Y OBJETO ELEMENTOS DE LA CIUDAD
DIAGRAMAS QUE NOS | ARQUITECT QUE JUEGA
AYUDAN A DETALLAR | ONICO EL UN ROL SISTEMA DE
PARA QUE SIRVADE | QUE SE IMPORTANTE | ORGANIZACION
SOPORTE DE COMO | PRESENTA EN LA
SE REALIZARA EL EN PLANOS, DISPOSICIONE | ~oMPOSICION
PROOYECTO U OBRA | MAQUETA N DEL
QUE DESEA FISICA'Y ESPACIO
REALIZARSE. ESTOS | VIRTUAL. PARA
PROYECTOS, VAN A CONFORMAR ESCALA
INCLUIR PLANOS, UN TODO,
ESQUEMAS, CONSECUENT
GRAFICOS Y TODA LA EMENTE LA UNIDAD
INFORMACION EN HOMOGENIZA
FORMA IMPRESA O CION DEL
DIGITAL QUE SE ESPACIO SE
REQUIERA QUE DA POR LA ASIMETRIA
TAMBIEN PODRIA CONEXION DE

INCLUIR MAQUETAS,

44




MODELADOS ENTRE
OTROS QUE SE
CONSIDEREN PARA
UNA MEJOR
REPRESENTACION.

LOS
ELEMENTOS. RITMO
JERARQUIA
CARACTER
ACCESOS
CIRCULACION
DISENO SE TRATA DEL ACCESOS
IARQUITECTONICO DISENO DEL
ESPACIO QUE
DEBE .
CATISEACER CIRCULACION
LAS
NECESIDADES :
DE LAS INTERRELACIO
PERSONAS N DE
AMBIENTES
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QUE LO VAN A
HABITAR

ACONDICIONAM
IENTO
AMBIENTAL

COMPOSICION

ESCALA

INTERRELACIO
NES

ELEMENTOS
ESTRUCTURAL
ES

TRAMA'Y EJES

MODULACION
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il

METODOLOGIA
Método de investigacion

METODO CIENTIFICO:
De Gortari, E. (1980) escribe: "El método cientifico es la conceptualizacion de
las actividades que los investigadores realizan, aquellos que concentran su

atencion en el desarrollo de la adquisicion del conocimiento”.

Tipo de investigacion
APLICADA

De acuerdo a Abanto, D. (2016), podemos concluir que este tipo de
investigacion es intencionada, relacionada y dirigida a poder dar respuesta a
problemas concretos que han sido identificado previamente, empezando por la

adquisicién de los conocimientos.

Bunge, M. (2016) la finalidad de la investigacién aplicada es “mejorar”; por
tanto, la investigacién de tipo aplicada cuenta con un tipo de intervencion, no
una intervencion deliberada que sucede en experimentos a la que la
denominamos manipulacion, sino es que esta es una intervencion de tipo
intencionada que se basa en las necesidades de la poblacion objetivo.

La estadistica nos ayuda a evaluar el éxito de la intervencion, comprendido
desde el proceso, resultado e impacto. Es asi que en algunos casos se

necesita haber pasado los niveles de investigacion anteriores, para poder
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3.3.

3.4.

solucionar los problemas, si sucede que una intervencién soluciona un
problema, podemos decir entonces que la podemos aplicar a una poblacion,
siempre y cuando no haya efectos colaterales, esto suele ser muy comun en

las ciencias sociales.

NIVEL EXPLICATIVO

Hernandez, R. (1991) nos dice que el estudio explicativo no solo se basa en la
descripcion de fendmenos, conceptos o0 de establecer relaciones entre
conceptos; estos estan guiados a poder dar respuesta a las causas de eventos
y fendmenos tanto fisicos como sociales. Asi como lo indica su nombre,
mostrara mayor interés en poder explicarnos por qué sucede un fenémeno y
en qué condiciones se estdn manifestando, asi como porgue se ven

relacionados dos o mas variables.
Disefio de investigacion

CUASI - EXPERIMENTAL

Hernandez, R., Fernandez C. y Baptista, P. (2010) coinciden en que las
investigaciones de disefio cuasi - experimental, se manipulan
intencionalmente una variable independiente como minimo para poder

observar la relacion que tienen con una o mas variables dependientes.
Poblacién y Muestra

e Poblacion:
Pineda, (1994) nos menciona que poblacién “es el conjunto de personas
u objetos con caracteristicas similares de los que se desea conocer algo
en una investigacion”. Es por ello que en la presente investigacion se
tom6 como poblacién a los Estudiantes de la Escuela Profesional de
Arquitectura matriculados en el ciclo académico 2019-1 de la Universidad

Peruana Los Andes.

e Muestra:

La muestra es no probabilistica por conveniencia; ya que segun
Cuesta (2009) es una técnica donde las muestras se recogen a

través de un proceso de seleccion donde los usuarios son
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3.5.

identificados en funcidon a un criterio personal e intencional del

investigador.

En la muestra se considero a 36 estudiantes del V ciclo de la Escuela
Profesional de Arquitectura de la Universidad Peruana Los Andes.
Divididos en 2 grupos:

Grupo Experimental 18 alumnos

Grupo Control 18 alumnos

Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

3.5.1. Técnicas:

Observacion, segun los autores Sierra y Bravo (1984), la definen como
“el estudio y la inspeccion realizados por el investigador, mediante el uso
de sus sentidos, que pueden realizarse con o sin ayuda de aparatos
técnicos, de las cosas o hechos de interés social, tal como tienen lugar

espontaneamente o son”.

3.5.2. Instrumentos:

Rubricas, los autores Roblyer y Wiencke, (2003) la definen como una
herramienta versatil la cual se puede emplear de diferente forma, ya sea
para evaluar o guiar los trabajos de los estudiantes. Por una parte,
provee a los estudiantes de un modelo que proporciona un feedback
relativo a cobmo mejorar su trabajo. Por otro lado, proporciona a la otra
parte la posibilidad de manifestar sus expectativas sobre los objetivos

fijados.

3.5.3. Validez y Confiabilidad del Instrumento:
El instrumento fue validado a través del Juicio de Expertos; quienes
evaluaron y validaron la rubrica que desarrollamos para emplearla en la

investigacion. (ver anexo N° 3)
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3.6.

3.7.

Se obtuvo la confiabilidad de la instruccion utilizando el Alfa de
Cronbach, con el cual se obtuvo el valor de 0.889 (ver anexo N° 4), por

lo tanto, el instrumento es aceptable.
Procesamiento de la Informacién

En el procesamiento de la informacion se utilizara el software SPSS version
23.0, asimismo se aplicardn herramientas de la estadistica descriptiva para la

interpretacion de los resultados y la inferencial para la prueba de hipotesis.
Técnicas y andlisis de datos

Las técnicas y analisis de datos que se consideraran para el desarrollo de la
presente investigacion son:

Estadigrafo Descriptivo, para describir el fendmeno presentado a través de
la tabla de frecuencia y gréficos.

Estadigrafo Inferencial, para la prueba de hipétesis a través de la T- Student

y Prueba de medias.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Después de la aplicacion de las rubrica de evaluacién por parte de los docentes
a cargo a los estudiantes del V Ciclo, Taller de Disefio Ill, de la Escuela
Profesional de Arquitectura de la Universidad Peruana los Andes, al Grupo 1y
Grupo 2 respectivamente, se presenta los resultados que se obtuvieron para

poder responder a las preguntas que se plantearon en la presente investigacion.

Se utilizo las técnicas de estadistica inferencial para hallar si existen diferencias
significativas en el promedio de las notas obtenidas por ambos grupos en las

dimensiones de: Planteamiento del Conjunto y Disefio de Vivienda.

1. Resultados descriptivos de la variable:
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TABLA 01

Resultado final de Proyecto arquitectdnico

Grupo de Evaluacion

Gru_Fxp Gru_Cont
Frecuencia 9 0
LOGRADO
Porcentaje 50 0
Niveles de Frecuencia 9 17
evaluacion de
proyecto PROCESO
arquitectonico Porcentaje %0 94.4
Frecuencia 0 1
INICIO
Parcentaje 0 5.6
Frecuencia 18 18
Total
Porcentaje 100,0% 100,0%
Fuente: Ordenador, SPSS 22.
100 94.4
90
80
70
60 %
50
40
30
20
10 5.6
0 0 ° mmm
LOGRADO PROCESO INICIO

EGru_Exp ®Gru_Cont

Figura 01: Aprendizaje del proyecto arquitectonico

Fuente: Datos de la Tabla 01

De acuerdo a la Tabla 01 y la figura 01; que nos muestran los resultados de la
variable mejora del proyecto arquitectonico en estudiantes de la Universidad
Peruana Los Andes, donde en el grupo experimental se obtiene el resultado de

50% de estudiantes ha logrado la mejora del proyecto arquitectonico, el otro 50%
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esta en proceso. Mientras que el 94.4% de estudiantes del grupo control est4 en
proceso y el 5.6% esta en inicio.

Por lo tanto se demuestra la incidencia del BIMx en la mejora de los resultados del

proyecto arquitecténico del grupo experimental.

2. Resultados descriptivos de las dimensiones

a) Planteamiento del Conjunto

TABLA 02

Planteamiento del conjunto

Grupo de Evaluacion

Gru_Exp Gru_Cont
Frecuencia 11 0
LOGRADO
Porcentaje 61.1 0
Niveles del Frecuencia 7 17
planteamiento  PROCESO
del conjunto Porcentaje 38.9 94.4
Frecuencia 0 1
INICIO
Porcentaje 0 2.6
Frecuencia e 18
Total
Porcentaje 100,0% 100,0%

Fuente: Ordenador, SPSS 22.
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100 94.4

90
80

70 61.1

60

20 38.9

40

30

20

10 . . 5.6
0 [ ]

LOGRADO PROCESOQ INICIO

B Gru_Exp ®Gru_Cont

Figura 02: Planteamiento del conjunto

Fuente: Datos de la Tabla 02

De acuerdo a la Tabla 02 y la figura 02; que no muestran los resultados de la
dimension de estudio planteamiento del conjunto, donde en el grupo
experimental se obtiene el resultado de 61.1% de estudiantes ha logrado un
buen planteamiento del conjunto y el 38.9% esta en proceso. Por otro lado, en
el grupo control el 94.4% de estudiantes esta en proceso y el 5.6% esta en

inicio en cuanto a la dimensién planteamiento del conjunto.

b) Disefio de la vivienda
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TABLA 03

Disefio de Vivienda

Grupo de Evaluacién

Gru_Exp Gru_Cont
Frecuencia 4 0
LOGRADO
Porcentaje 22.2 0
Niveles de Frecuencia 14 15
logro disefio PROCESO
de la vivienda Porcentaje 77.8 83.3
Frecuencia 0 3
INICIO
Porcentaje 0 16.7
Frecuencia 18 18
Total
Porcentaje 100,0% 100,0%
Fuente: Ordenador, SPSS 22.
90 83.3
20 77.8
70
60
50
40
30 22.2
20 16.7
10
0 0
0
LOGRADO PROCESO INICIO

B Gru_Exp mGru_Cont

Figura 03: Disefio de vivienda

Fuente: Datos de la Tabla 03
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De acuerdo a la Tabla 03 y la figura 03; que nos muestran los resultados de
disefio de vivienda, donde en el grupo experimental se obtiene el resultado de
77.8% de estudiantes esta en proceso de mejorar el disefio de vivienda y el
22.2% ha logrado plantear un buen disefio de vivienda. Mientras que en el
grupo control el 83.3% de estudiantes esta en proceso de realizar un buen

disefio de vivienda y el 16.7% esta en inicio.

2. Contrastacion de Hipotesis:

Segun Diaz (2014); la prueba de hipoétesis estd basado en la realidad muestral

y en la teoria de probabilidades para definir si la hip6tesis se acepta o rechaza.

En el caso de la investigacion se aplico la prueba T de Student, para muestras

independientes.
a) Contratacion de la hipétesis, para la Hip6tesis General:
Hipotesis General de la Investigacion:

Hipotesis Nula (Ho): No existe diferencia significativa entre los promedios de
calificacion de los estudiantes después de haber aplicado el BIMx en la mejora de
los proyectos arquitectonico de los estudiantes de la Universidad Peruana Los
Andes.

Ho: pl = p2

Hipotesis Alterna (Hi): Existe diferencia significativa entre los promedios de
calificacién después de haber aplicado el BIMx en la mejora de los proyectos
arquitectonicos de los estudiantes de la Universidad Peruana Los Andes.
Hi: u1 # u2
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TABLA 04
BIMx en la mejora de proyectos arquitectonicos de estudiantes de la

Universidad Peruana Los Andes

Estadisticas de grupo

Desv. Desv. Error
GRUPOS OBSERVADOS N Media Desviacion promedio
PROMEDIO CAPACITADOS CON BlMx 18 146111 1,24328 29304
TOTAL
SIN CAPACITACION 18 11,9444 1,10997 26162
Prueba de
Levene de
igualdad de
varnanzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
; ) de confianza de la
Diferencia _ .
Sig. Diferencia  de error diferencia
F Sig. t gl (bilateral) de medias estandar Inferior Superior
PROM Se asumen 943 338 6,788 34 ,000 2,66667 39264  1,86833 3,46501

TOTAL wvarnianzas

iguales

No se 6,788 33,572
asumen

000 266667 30284 186795 346538

varianzas

iguales

Fuente: base de datos SPSS

Nivel de Significacion o riesgo:

Para la presente investigacion se aplico el valor de p de 95% de confiabilidad
con un error maximo de 5%, por lo tanto el valor de a es 0.05.

Regla de decision :
p = 0.05: No existe evidencia para rechazar la Ho
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p < 0.05: Se rechaza la Ho
Decision Estadistica

Teniendo de conocimiento que el p_valor =0.00 y menor que el valor de alfa

0.05; por lo tanto se rechaza la hipoétesis nula y afirmamos la hipotesis alterna.
Conclusion Estadistica

Existe una diferencia significativa en las notas que se obtenidas por los
estudiantes del grupo experimental y grupo control en la mejora de proyectos
arquitectonico. Por lo cual se concluye que el BIMx si tiene efectos
significativos sobre el aprendizaje de los estudiantes de la E. P. de Arquitectura
de la UPLA.

Prueba estadistica: Distribucion “t de student”

Nivel de significacion: a = 0,05

Grados de libertad: (N1-1) =17

“t” calculada: 6,788

Valor critico: t (0,05) = + - 2,04

Toma de decision:

-~ ®o o 0 T

- Sitc >t (0,05) se rechaza Ho

- Sitc < 1(0,05) se acepta Ho

Region de rechazo
de H (6.788

b i .

2.04

Region de rechazo de
H.(-6.788

Region de
Aceptacion de Ho

204

Figura 06: estimacion de la prueba de hipotesis

Fuente: Resultados de los datos procesados SPSS
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Entonces:

e Como tc > toos por lo tanto rechazamos la hipoétesis nula (Ho) y por
consecuencia afirmamos la hipotesis alterna (H1), por lo tanto si existe
diferencia significativa en los promedios de calificacion después de aplica
el BIMx.

e EIl grupo experimental presenta, mayor media aritmética que el grupo

control después de haber aplicado el BIMx.

b) Contrastacion de la hipoétesis para la Hipotesis Especifica 01:

Hipdtesis Nula (Ho): El BIMx no tiene efectos positivos en la mejora del
desarrollo del planteamiento del conjunto de los Proyectos Arquitectonicos de

los estudiantes de la Universidad Peruana Los Andes. Ho: pl = p2

Hipotesis Alterna (Hi): El BIMx tiene efectos positivos en la mejora del
desarrollo del planteamiento del conjunto de los Proyectos Arquitectdnicos de
los estudiantes de la Universidad Peruana Los Andes. Hi: u1 # u2

TABLA 05
El BIMx y la mejora del desarrollo del planteamiento de proyectos

arquitecténicos en estudiantes de la UPLA.

Estadisticas de grupo

GRUPOS Desv. Desv. Error

OBSERVADOS N Media Desviacién promedio
PROMEDIO DEL CAPACITADOS CON 18 15,2778 1,67352 39445
PLANTEAMIENT Blx
0] DEL

SIN CAPACITACION 18 12,1111 1,40958 33224
CONJUNTO
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Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
de confianza de
Diferenc Diferencia 'a diferencia
Sig. 1a de de error Supen
F Sig. t gl (bilateral) medias estandar  Inferior ar
PROM. Se asumen 334 567 6,140 34 000 3,16667 51573 211858 42147
DEL varianzas 5
PLANT. iguales
DEL No se asumen 6,140 33,045 000 3,16667 51573 211746 42158
CONJ. varianzas 7
iguales

Fuente: base de datos SPSS

Nivel de significancia o riesgo:

Para la presente investigacion se aplico el valor p de 95% de confiabilidad con

un error maximo de 5%, por lo tanto, el valor a es 0.05.

Regla de decisién:
p = 0.05: No hay evidencia para poder rechazar el Ho.

p < 0.05: Se rechaza el Ho

Decision Estadistica:

Sabiendo que el p_valor =0.00 y menor que el valor de alfa 0.05; entonces

rechazamos la hipétesis nula y afirmamos la hipotesis alterna.
Conclusion Estadistica

Existe una diferencia significativa en los puntajes en las notas obtenidas por

los estudiantes del grupo experimental y grupo control sobre el planteamiento
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del conjunto de los proyectos arquitecténicos de los estudiantes de la E. P. de

Arquitectura de la universidad peruana Los Andes.
c) Contrastacion de la especifica 02:

Hipotesis Nula (Ho): EI método TAD (teoria, aprestamiento, dibujo) no influye
significativamente en la volumetria y valorizacion, formacion inicial en alumnos
de Arquitectura UNCP. Ho: pl = p2

Hipotesis Alterna (Hi): ElI BIMx incide significativamente en la mejora de
desarrollo del disefio de vivienda de los proyectos arquitecténicos de los

estudiantes de la universidad peruana los Andes. Hi: ut1 # u2

TABLA 06

El BIMx y su incidencia en la mejora de desarrollo del disefio de vivienda de los

proyectos arquitectdnicos de los estudiantes de la UPLA.

Estadisticas de grupo

GRUPOS Desv. Desv. Error

OBSERVADOS N Media Desviacion promedio
PROMEDIO CAPACITADOS 18 13,3889 1,19503 28167
DE DISENO CON BiMx
DE

SIN CAFPACITACION 18 11,6111 1,24328 ,29304
VIVIENDAS
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Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
Diferenci 95% de intervalo
ade de confianza de
Sig. Diferencia error la diferencia
F Sig. t gl (bilateral) de medias estandar Inferior Superior
PROMEDIO Se asumen ,000 1,000 4374 34 ,000 1,77778 40647 95174 260382
DE DISENO varianzas
DE iguales
VIVIENDAS No se 4374 33947 ,000 1,77778 40647 95169 260386
asumen
varianzas
iguales

Fuente: base de datos SPSS

Nivel de significancia o riesgo:

Para la presente investigacion se aplicé el valor p de 95% de confiabilidad con

un error de maximo 5%, por lo tanto, el valor de a es 0.05.
Regla de decision:

p = 0.05: No existe evidencia para rechazar la Ho.

p < 0.05: Se rechaza la Ho
Decision Estadistica

Sabiendo que el p_valor=0.00 y menor que el valor de alfa 0.05; entonces

rechazamos la hipétesis nula y afirmamos la hipétesis alterna.
Conclusion Estadistica

Existe una diferencia significativa entre los promedios obtenidos en las notas
obtenidas por los estudiantes del grupo experimental y grupo control en la
dimension desarrollo del disefio de viviendas de los estudiantes de la E. P. de
Arquitectura de la universidad peruana Los Andes. Por lo tanto se concluye

gque el BIMx si tiene efectos significativos sobre el aprendizaje.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

En la presente tesis se investigd, la incidencia del BIMx en la mejora de
proyectos arquitectonicos de estudiantes de la Universidad Peruana los Andes
-2019, a través de dos grandes dimensiones: Planteamiento del Conjunto y el
Disefio de Viviendas. Se tuvieron 7 sesiones para poder explicar al grupo
experimental el uso de BIMx, para luego en la evaluacion final de su taller de
disefio los docentes puedan evaluar a los dos grupos las dos dimensiones

mencionadas mediante una rubrica de evaluacion.

El resultado de nuestro objetivo principal demuestra que existe una mejora
significativa en el Proyecto Arquitectonico de los estudiantes del Grupo
Experimental mediante el uso del BIMx, concordando asi con el Taller de
Integracion Tecnoldgica; Arg. Alberto Fernandez (2019) quien sefiala que
luego del trabajo que realizo en el taller de disefio del que fue parte como

docente y donde se logré la integracion de ARCHICAD y BIMx junto a
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Rhinoceros + Grasshopper como un modelador libre, se produjo un proceso de
aprendizaje muy rapido en donde la incorporacion de estos aplicativos en el
proceso del disefio fueron elementales, afirmando asi que ARCHICAD es una

excelente plataforma para estos fines junto a su aplicativo BIMXx.

En cuanto a la incidencia del BIMx en la mejora del desarrollo de planteamiento
del conjunto de Proyectos Arquitecténicos de Estudiantes se ha demostrado
gue hubo muy buenos resultados de los estudiante del grupo experimental ya
gue se utilizaron los dispositivos méviles para poder ver los proyectos en una
dimension 3D y pudiendo hacer recorridos con los lentes VR, coincidiendo asi
con el estudio de caso de A. Peredo y E. Redondo., quienes demostraron que
los dispositivos méviles como laptops, computadoras con camaras web y las
aplicaciones de realidad aumentada que existen y que tienen un bajo costo o
son gratuitas con un buen sustituto de las técnicas que existen de fotomontaje
gue permiten ver el objeto en un lugar en concreto de como seria su futuro
emplazamiento en un lugar exterior o interior. Esta metodologia tiene mucho
interés educacional, punto aparte que son de facil aprendizaje y despiertan el
interés de los alumnos, llegando a poder observar por los resultados que se
obtuvieron, que estas estrategias ayudan a aumentar el aprovechamiento y
rendimiento académico y futuro profesional de los estudiantes, que ayudaran
a disminuir los periodos del desarrollo de un proyecto urbano, y ayudando e
incrementando la creatividad en el caso de arquitectos, urbanistas, entre otros.
Asi es que nosotras coincidimos asi con los resultados obtenidos de nuestra
investigacion en la misma que hicimos uso de la aplicacién BIMx, mediante
dispositivos méviles en el proceso del disefio para una mejor visualizacion y
entendimiento por parte de los estudiantes en sus Proyectos, en las dos
dimensiones como son Planteamiento del Conjunto y Disefio de vivienda, ya
gue se ha obtenido que nuestro grupo experimental ha logrado un mejor
planteamiento del conjunto, mejor volumetria, valorizacion y composicion

volumeétrica.
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CONCLUSIONES

Basado en los resultados que se obtuvieron en la investigacion, llegamos a las

siguientes conclusiones:

1.

Existe evidencia estadistica para poder afirmar que hay una diferencia
significativa en las notas obtenidas por los estudiantes del grupo experimental
y grupo control en la mejora de proyectos arquitectonicos. Por lo cual se
concluye que el BIMXx si tiene efectos significativos para la mejora del desarrollo
de los proyectos arquitectonicos de los estudiantes de Arquitectura de la

Universidad Peruana Los Andes.

Existe evidencia estadistica para poder afirmar que hay una diferencia
significativa en las notas obtenidas por los estudiantes del grupo experimental
y grupo control en los puntajes del planteamiento de conjunto de los proyectos

arquitectonicos de los estudiantes de la Universidad Peruana Los Andes.

Existe evidencia estadistica para poder afirmar que hay una diferencia
significativa en los promedios obtenidos en las notas obtenidas por los
estudiantes del grupo experimental y grupo control en la dimension desarrollo
del disefio de viviendas de los estudiantes de la Universidad Peruana Los
Andes. Por lo cual se concluye que el BIMx si tiene efectos significativos para
una mejor representacion, y visualizacion de los proyectos, haciendo asi que

estos se desarrollen de la mejor manera.
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RECOMENDACIONES

1. Recomendamos el uso del aplicativo BIMx como herramienta de visualizacion
durante el desarrollo del proyecto de los alumnos, ya que les permite entender
y visualizar mejor el espacio. Ya que se ha comprobado con la investigacion la
incidencia significativa en la mejora de los proyectos arquitectonicos de los
estudiantes.

2. Alos investigadores, se les recomienda realizar investigaciones que partan de
este primer acercamiento a la influencia de las nuevas tecnologias de
visualizacion 3D y como estas pueden ayudarnos en el desarrollo de proyectos
Arquitectdnicos como estudiantes y como profesionales.

3. A la Escuela Profesional de Arquitectura, recomendamos fomentar el uso de
visores de realidad virtual, para una mejor percepcion del espacio a partir de
los primeros talleres de Disefio ya que estamos inmersos en una nueva era
donde el uso de la tecnologia estd al alcance de nuestras manos y es
importante para el desarrollo de nuestras vidas como profesionales. Y tener en
cuenta que hay aplicaciones de bajo costo como es el caso del aplicativo BIMx
y por ello de una mayor accesibilidad para los estudiantes.

4. A los estudiantes, se les recomienda realizar sus proyectos en el programa
Archicad, ya que cuenta con el aplicativo BIMx que les permitira visualizar sus
proyectos y experimentar un angulo de vision que genera la sensaciéon del
poder interactuar dentro y fuera del proyecto. Asi mismo esta aplicacion es de
descarga gratuita y los lentes bifocales son accesibles y practicos de
transportar, permitiéndoles mostrar sus proyectos en el lugar que se

encuentren ya que estos se pueden enviar a los celulares.

66



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Assael, D.(18 de Enero, 2019). Universidad de Chile-Uso de Archicad.
ArchDaily.
https://www.archdaily.mx/catalog/mx/products/17093/universidad-de-
chile-uso-de-archicad-graphisoft.

Autodesk (2012) Autodesk — Manual de AutoCAD

Caceres, K. y Dongo, I. (2019). “Evaluacién de los beneficios al aplicar BIM
en una obra multifamiliar en Lima Metropolitana en el afio 2018-2019.”.
[Tesis de titulacidn, Universidad Nacional Mayor de San Marcos].
Repositorio Institucional UN. http://ateneo.unmsm.edu.pe/

Carrasco Diaz, S. (2006). Metodologia de la investigacion cientifica. Editorial
San Marcos, Lima.

Ching, F. (1987) “Arquitectura: Forma, Espacio y Orden” Quinta Edicion,
Ediciones G. Gili SA de CV, Barcelona — Espafia.

Correa, A. (03 de Octubre, 2019). Arquitectura en Cajamarca. Espacio
Urbano Arquitectos S.R.L.
https://www.homify.pe/profesionales/7771324/espacio-urbano-
arquitectos-srl

Eastman C., Paul T.,Rafael S.y Kathleen L,(2008). El Glosario del “BIM
HANDBOOK”. Canada.

Etchegaray, F. (2015). “Representacion Digital en las Comunicaciones de
Proyectos Arquitectdénicos Académicos — Estudio de Caso.”. [Tesis
doctoral, Universitat Politécnica de Catalunya]. Repositorio Institucional
UN. https://www.tesisenred.net/handle/10803/183

Hernandez, R. (1991) “Metodologia de la Investigacion” 62 Edicion Ciudad de
México D.F.

Monfort, C. (2015) “Impacto del BIM en la gestién del Proyecto y la Obra de
Arquitectura” [Tesis de titulacion, Universitat Politécnica de Valencia].
Repositorio Institucional UN. https://riunet.upv.es/handle/10251/55201

Nieto, N. (2016) “Manejo del Software REVIT y su incidencia en el modelado
de informacién para la construccion de Edificaciones en la Ciudad de
Ambato [Tesis de Titulacion, Universidad Técnica de Ambato].
Repositorio Institucional UN.
https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/24786

67



Noguera, R. (2003) “Elaboracién, Metodologia y Sustentacion”. Lima.

Lépez, J. (2017). “Disefio Arquitectonico Centrado en el Usuario Mediante
Neurotecnologias Inversivas.”. [Tesis doctoral, Universitat Politécnica de
Valencia]. Repositorio Institucional UN.
https://riunet.upv.es/handle/10251/17561

Paz, C. (2000) “Habilitando el Disefio” Primera Edicion, Lima-Peru

Ruskin, J. (1989) “Las siete Lamparas de la Arquitectura -Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Murcia” 1989

Turati, A. (1993) “La Didactica del Disefio Arquitecténico” Primera Edicion
Ciudad de México-México

Valderrama, S. (2003); “Pasos para Elaborar Proyectos y Tesis de
Investigacion Cientifica”, Editorial San Marcos, Lima.

Vitruvio, M. (1649) “Los Diez Libros de Arquitectura” Pollionis De Architectura
Libri Decem, Amsterdam, titulo original: De Architectura Primera edicion
en «Alianza Forma»: 1995 Primera reimpresion en «Alianza Forma:
1997, Madrid — Espafa.

Viadimir, P. (2013) “Modelando en BIM 3D y 4D para la construccion: Caso
proyecto Universidad del Pacifico”. Lima, Universidad Nacional de
Ingenieria.https://soyarquitectura.mx/proyecto-arquitectonico/que-es-un-
proyecto-arquitectonico/

Ricci, M. (2019). “Disefio de una herramienta digital basada en catélogos
modulares para el Disefio de Colegios.”. [Tesis de maestria, Universidad
Internacional de La Rioja]. Repositorio Institucional UN.
https://publicaciones.unirioja.es/repositorio.shtml

Soler, R. (2018). “Propuesta de mejora en la gestion de proyecto estructural
de la sede del ministerio publico de Lima norte en el distrito de
independencia con la implementacion del BIM.”. [Tesis de titulacion,
Universidad Privada del Norte]. Repositorio Institucional UN.

https://repositorio.upn.edu.pe/

68



ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXO 2: INSTRUMENTO

ANEXO 3: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
ANEXO 4: ALFA DE CRONBACH

ANEXO 5: SABANA DE DATOS

ANEXO 6: PANEL FOTOGRAFICO

ANEXO 7: MANUAL DEL CURSO ARCHICAD - BIMx
ANEXO 8: PROYECTO APLICATIVO

ANEXO 9: PERMISO PARA REALIZAR TRABAJO DE INVESTIGACION

69



ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

70



MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “INCIDENCIA DEL BIMx EN LA MEJORA DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS DE ESTUDIANTES DE LA

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - 2019”

PROBLEMA OBJETIVOS JUSTIFICACION HIPOTESIS VARIABLE METODOS
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: La presente investigacién nace de la | HIPOTESIS GENERAL: TIPO DE ESTUDIO:
éCudl es la incidencia del BIMx | Establecer la incidencia | necesidad del uso de nuevas | El BIMx incide o Aplicada
en la mejora del desarrollo de | del BIMx en la mejora del | tecnologias para el desarrollo de los | significativamente en la | VARIABLE
los Proyectos Arquitectdnicos | desarrollo de Proyectos | Proyectos Arquitecténicos de los | mejora del desarrollo de los | INDEPENDIENTE: NIVEL DE ESTUDIO:
de los Estudiantes de la Escuela | Arquitecténicos de los | Estudiantes de la Escuela | Proyectos Arquitectdnicos | e BIMx e Nivel Explicativo
Profesional de Arquitectura de | Estudiantes de la Escuela | Profesional de Arquitectura de la | de los Estudiantes de la
la Universidad Peruana Los | Profesional de | Universidad Peruana los Andes, | Escuela Profesional DISENO:

Andes — 2019? Arquitectura de la | debido a que estas nuevas | Arquitectura de la e Cuasi
Universidad Peruana Los | herramientas nos ayudan a | Universidad Peruana Los | VARIABLE

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

1. ¢De qué manera
incide el uso de BIMx
en la mejora del
desarrollo del
planteamiento  del
conjunto  de los
Proyectos
Arquitectdnicos de
los Estudiantes de la
Escuela Profesional
de Arquitectura de la
Universidad Peruana
Los Andes —2019?

2. ¢De qué manera
incide el uso de BIMx
en la mejora del
desarrollo de disefio

Andes - 2019.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. Determinar la

incidencia del BIMx
en la mejora del

desarrollo del
planteamiento del
conjunto de
Proyectos

Arquitecténicos de
Estudiantes de la
Escuela Profesional
de Arquitectura de
la Universidad
Peruana Los Andes -
2019.

2. Determinar la
incidencia del BIMx

trasladar los proyectos de manera
virtual en un dispositivo movil y asi
mismo el uso de los cardboard nos
permiten percibir mejor el espacio.

En el dmbito social y practico la
presente  investigacion busca
comprobar la validez del uso de
nuevas tecnologias para el disefio
arquitectonico y la mejora de
Proyectos Arquitecténicos de los
estudiantes de Arquitectura para la
mejora en los  estandares
tecnoldgicos, competitivos.

Asi mismo la presente investigacion
serda un aporte para el futuro
desarrollo de proyectos de los
Estudiantes, ya que los proyectos
seran mas sencillos de entender por
parte de los clientes gracias al uso
de la herramienta BIMXx..

Andes - 2019.stablecer la
incidencia del BIMx en la
mejora de los Proyectos
Arquitectdnicos de los
Estudiantes de la
Universidad Peruana Los
Andes.

HIPOTESIS ESPECIFICOS:

1. El uso del BIMx incide
significativamente en la
mejora del desarrollo
del planteamiento del
Conjunto de los
Proyectos
Arquitectdnicos de los
Estudiantes de la
Escuela Profesional de
Arquitectura de la

DEPENDIENTE

e Mejorade
Proyectos
Arquitectdnicos

experimental

POBLACION:

e Setomé como
poblacién a los
Estudiantes de la
Escuela Profesional de
Arquitectura
matriculados en el ciclo
académico 2019-I

MUESTRA:
Se considerd a 36 estudiantes
del V ciclo de la Escuela
Profesional de Arquitectura de
la Universidad Peruana Los
Andes.

e Grupo Experimental

(18)
e Grupo Control (18)

71




de viviendas de los
Proyectos
Arquitectdnicos de
los Estudiantes de la
Escuela Profesional
de Arquitectura de la
Universidad Peruana
Los Andes - 2019?

en la mejora del
desarrollo del
disefio de vivienda
de Proyectos
Arquitecténicos de
Estudiantes de la
Escuela Profesional
de Arquitectura de
la Universidad
Peruana Los Andes -
2019

La presente investigacion aportara
informacién tedrica referida al uso
del Bimx en la mejora de proyectos
arquitectonicos de los estudiantes
de Arquitectura, el estudio de las
teorias de otras investigaciones y
los resultados alcanzados serviran
como base para otros interesados
en el estudio de las variables o en
investigaciones similares.

Desde el punto de Vvista

metodoldgico, la presente
investigacion se basa en el método
cientifico basados en; la

observacion, formulacion de
preguntas, hipdtesis, comprobacion
de resultados y la divulgacién de los
resultados.

La investigacion es de tipo aplicada
ya que se utilizd conocimientos
existentes sobre la variable y se
desarrollé un manual de ayuda
acerca del software y uso del BIMx.
También para lograr el
cumplimiento del objetivo de
estudio, se desarrollaron vy
emplearon rubricas que ayudaron a
medir la mejora del nivel de
presentacion de los proyectos de los
Estudiantes de la Escuela
Profesional de Arquitectura del V
ciclo de la Universidad Peruana Los
Andes - 2019.

Universidad  Peruana
Los Andes - 2019.

El uso del BIMx incide
significativamente en la
mejora del desarrollo
del disefio de vivienda
de los Proyectos
Arquitectonicos de los
Estudiantes de la
Escuela Profesional de
Arquitectura de la
Universidad  Peruana
Los Andes - 2019.

TECNICAS:
e Observacion

INSTRUMENTO:
e Rubrica
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ANEXO 2

INSTRUMENTO
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I ESTUDIANTE:
e Apellidos y Nombres:

e Codigo del Alumno:

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

TALLER DE DISENO IIl - V CICLO

Seccion:

DIMENSION |SUB DIMENSIONES INDICADORES PJE. LOGRO TOTAL LOGRO MEDIANO SIN LOGRO PJE.
Intearacion con 5 Exislen vias que conectan el ferreno con tedos los distintos Existen vias que conectan el terreno cen algunos lugares | No existe una conexion de fodos los sectores de la ciudad
PLANEAMIENTO INTEGRAL todosglos lugares de la ciudad de la ciudad con el ferreno.
de la ciudad 5 El terreno se visualiza totalmente desde los distintos sectores | El lerreno se visualiza parcialmente desde determinades |  El terreno no se visualiza desde los distinlos seclores de la
i de la ciudad. sectores de la ciudad. ciudad.
5 Todos los elementos estan crganizados bajo un mismo Algunos el_ementos no corresponden con el sislema de rm— do organizacion,
Skeine do sistemna 0rganizacion
acih € Existe una jerarquia en algunos de los espacios ,
organizacion
9 5 Exse ur_mmmma da lncos los Bspecion , deferminacas por determinados por su tamafio, forma o por su posicién en No existe jerarquia de espacios.
su tamario, forma o por su posicion en el conjunto. 2
el conjunto.
El conjunto siendo asimetrico expresa un eguiibrio de vacios El conjunto siendo asimetrico expresa un desequilirio en la) < o
PLANTEAMIENTO ESPACIAL 8 adecuado distribucion de las vacios. Sl sorinio e ttalmeote sinétrico,
Composicion 5 Tiene un sistema de proporcion en todos los espacios. Z;’;Z:: $herta do progorcion en la mayoria ddos No tienen un sistema de proporcion en los espacios
5 Existe una secuencia arménica fotal entre las espacics Existe una secuencia armonica parcial enfre los espacios | No existe una secuencia armonica entre los espacios
disefados. disefiados disefiados.
Escala 5 Todos los espacios estan a la escala humana Antropometrico La mayoria de los espacios estan a la escala humana La mayoria de los espacios estan fuera de escala.
PLANTEAMIENTO Se logra relacionar todos los elementos, de tal maneraque el | Existe una pequeiia variedad de elementos que hacen E."s'c e variedad de:o oK ques o s a Lo
Unidad 5 diversidad de volumentes que hacen que el conjunto no
DEL CONJUNTO conjunto benen una unidad que el conjunto pierda un poco de unidad. fanga unidad
Asimelria 5 El conjunto siendo asimelrico expresa un equiibrio de masas El oqnjun!o siendo asimelrico expresa un desequilirio en la El conjanto es tolalments sknéirico;
adecuado. distribucidn de las masas.
¢ Existe una relacidn arménica, secuencial y modularenla | No existe una relacién armdnica, secuencial y modular en la
Ritmo 5 Exiaka uta tepetiion smurica, sacecicil Y modu!a{ delndos mayoria de los elementos gue conforman el conjunio ia de los que el conjunto
PLANTEAMIENTO VOLUMETRICO los que el conjunto Srcaiboics. A Gaciiico
3 Existe una jerarquia en la maycria de los volumenes,
Existe una jerarquia de fodos los volumenes , determinados = 3 <
Jerarquia 5 por su tamafio, forma o por su posicién en el conjunto :;I;‘n:::ados por su tamano, forma o posicion en el No existe una jerarquia de volumentes.
Caracter 5 El lenguaje utilizado en los elementos del volumen expresan el |  El lenguaje utiizado en los elementos del volumen El lenguaje utiizado en los elementos del volumen no
cencepio y la funcion del edificio. expresan sclamente el conceplo o fa funcion del edificic. expresan el concepto y la funcion de! edificio.
Accesos 5 Existe una clara diferencia entre los accesos principales y La lectura del acceso principal es debil con respecto a los |  No existe una clara diferencia entre los accesos principales
secundarios. accesos secundanios. ¥ secundarios.
PLANTEAMIENTO FUNCIONAL 5 Todos los elementos de circulacién fienen una seccion La mayoria de los elementos de circutacion no es Ningdn de on es prop al fiuo de
Circulacion proporcicnal al flujo de los peatones. prop: al flujo de los p los peatcnes
5 Todos los elementos de circulacion son fluidos: La mayoria de los elementos de circulacion son fluidos La circulacion no es fluida
TOTAL 80

NOTA PARCIAL
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Accesos 5 Tiene bien definido el acceso, principal, el secundano y el de Tienen bien definido el acceso principal y solamente el No fisne definido los 8cces0s
acceso de servicios. secundario o el de servicio.
Circulacidn 5 1 sistema de circulacién en forma y o e5 adeciiada El istema de circulacion solamente es adecuada ya seaen]  El sistema de circulacién no es adecuada ni en ferma no en
forma o flujo. fiujo.
5 £l sistema de relaciones directa e indirecta enfre los ambientes|  El sistema de relaciones directa e indirecta entre los E'I_n?;:néi :: ;e;ad::)n::ad:?a 9 m:;’:i: e':t':(::ﬁos
o es adecuada en fodos los ambientes ambientes es adecuada en la mayoria de los ambientes yo
Interrelacion de ambientes.
ambientes 5 %
FUNCION 5 El sistema de relaciones de cercania o lejania entre los El sistema de relaciones de cercania o lejania entre los E’Inﬁ:;i ::.T:;n;:;ﬁ::'z Lﬁzmﬁ':":r:
ambientes es adecuada en fodos los ambientes, ambientes es adecuada en la mayoria de los ambientes et Vo
5 Las de il on natural son en Las i dei on natural son en] Las condiciones de il on natural son en
todos los ambientes. la mayoria de los ambientes. todos o la mayoria de los ambientes.
Acondicionamiento 5 Las condi de iento son entodostos | Las iones de asol son adecuadas en la Las condiciones de asoleamiento son inadecuadas en todos
Amb ambienles. mayoria de los ambientes. o la mayoria de los ambientes.
5 Las & de ventilacion son dos en todes los Las condicienes de ventilacion son adecuadas en la Las condiciones de ventilacidn son inadecuadas en todos o
ambientes. mayoria de los ambientes. la mayoria de los ambientes.
DISENO DE 5 Tiene un sistema de proporcion en todos los espacios. I‘;’;Z‘: WG U propi enla mayoria de los No tiene un sstema de proporcion en todos los espacios
VIVIENDAS i La mayoria de los espacios estan definidos en cuanto a
5 Todos lo cspacios estan definidos en cuanto a forma. rorm:y P La mayoria de espacios no estan dicfinidos formalmente.
ESPACIO
Escala 5 Todos los espacios estan a escala del uso del hombre z:‘v:mde los espacios o estan a la eacala del uso Los espacios no estan a escala del uso del hombre.
Wlerrelaciones 5 Tedos los espacios importantes estan interrelacionados con La mayoria de los espacios impertantes estan Los espacios mas importantes no estan intemrelacionados
FORMA olros a deble altura o media altura interrelacionados con ofros @ doble altura o media altura con otros espacios.
. " Se identifica en todo el conjunte los elementos
) . y
E;n:mols 5 333::&;?:"0 c! OZ'::.::‘::S s utilizados pero no estan correctamente No se identifican los clementos estructurales.
estructurales y predi predimensionados.
ESTRUCTURA Trama y eies 5 Todo el conjunko Benie U ipd dé tramay efes bieh definido Gran parte del conjunto tiene un tipo de frama y ejes bien | La mayor parte 9 todo el conjunto no tiene un tipo de trama
definidos. y ejes bien definidos.
Modulacién 5 Todas las dimensiones estan estructuradas a partir de la La mayoria de las dimensiones estan estructuradas a La mayona o ninguna de las dimensiones de los ambientes
definicion de una medida modular. partir de la definicidn de una medida medular, ne estan estructuradas a partir de una dimension modular.
PUNTAJE TOTAL 70
PUNTAJE TOTAL
NOTA FINAL
VALORACION: NOTA:
DESA4 LOGRO TOTAL
DE3A2 LOGRO MEDIANO
DE1AO SIN LOGRO
OBSERVACIONES:

Arg. Patricia Salazar Baldeon
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ANEXO 3

VALIDACION DE INSTRUMENTOS
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I DATOS DEL INFORMANTE:

* Apellidos y Nombres:

e Grado Académico:

e Cargo e Institucion donde labora :
I ASPECTOS DE VALIDACION:

« Nombre del Instrumento: Rubrica de Evaluacion /

e Autores del Instrumento:

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

INFORME DE JUICIOS DE EXPERTOS

oo g

Bach.Arg. Carol Andreina Valencia Yupanqui

Bach.Arq. Melissa Betty Ricse Caballero

* Conjurto de Y oiendas.

m. DE LOS ITEMS:
IDI‘-NNON |SUB DIMENSIONES INDICADORES PJE. LOGRO TOTAL LOGRO MEDIANO SiN LOGRO OBSERVACIONES
o v':::d“m Exsten vias que conectan el Noamlemmndnd%
S : {erreno con algunos lugares fodos los sectores de la
Integracion e de la ciudad ciudad con el fesreno.
PLANEAMENTO INTEGRAL | todosos secore -
de la ciudad El terreno se visualza El ferreno se visualiza 8 e
: 5 totaimente desde fos parciaimenta desde "’"‘m" dmml s
distintos sectores de la determinados seciores de la dola
ciudad ciudad. 2
Tados los elementos Alguncs elementos no
5 estan org bajo un P con el sistema o aoen i &
mismo sistema de organizacion O n
Sistema de Existe una jerarquia de Existe una jerarquia en
organizacion todos los espacios , algunos de los espacios , o e
5 determinados por su determinados por su tamafio, !
tamafio, forma o por su forma o por su posicion en el ¥
posicion en el conjunto. conjunto
El conjunio siendo g y
asimetrico expresa un ey 2 El congunto es fotaimente
5 equilbrio de vacios Vg ! s siméinco.
PLANTEAMIENTO ESPACIAL e distribucion de les vacios.




PLANTEAMIENTO
DEL CONJUNTO

Tiene un sislema de Tiene un sitema de No bienen un sistema de
Composicion en fodos los proporcion en la mayorta de proporcion en los
e5pacios. los especis espacios
Existe una secuenca Existe una secuencia No existe una secuencia
armonica tofal entre las armdnica parcial entre los armonica entre fos
Todos los espacios estan La mayoria de los
Escala la escala humana :mi’hhd‘m e espacios estan fuera de
Aniropometrico escaia
Existe una vanedad de
Se logra relacionar fodos Exisie una pequefia variedad |  elemenios que dan lugar af
Unidad los elementos, de tal de elementos que hacen que |  una diversidad de
manera que el conjunio &l conjunto pierda unpoco de | volumentes que hacen
tienan una unidad unidad que el conjunto no fenga
unidad.
El conjunto siendo ; 3 ;
) tekiico s El conjunto siendo asimelrico Ei coniunto es totak
Asimetria. i de” i w«amdaseg&nmh mcm”" 0
disiribucién de fas masas.
Existe una repelicidn Existe una relacitn aménica, | 110 ©Xte una relacin
| y modular en fa b ml_y
PLANTEAMIENTO VOLUMETRICO Ritmo B meyorta 0 fou lnavton e &odahe:u":r;:yotuda
' que fo &l conjunio .
el conjunlo arquitecténico, | - arquitectsnioo St .
Exste una jeramuia de Existe una jerarquia en la
todas los volumenes , mayoria de los volumenes, : :
Jerarquia delerminados por su delermmados por su lamafo, te :nprarmiada
tamaio, forma o por su forma o posicidn en el
posicion en el congnto. conjunto.
- ETTENUSE DTMZE0 en 108 Z
El lenguaje ulilizado en los El lenguaje utiizado en los]
e elemerios delvolumen | SMenies del volumen slomenios del volumen na
expresan ef conceplo y la ¥ o la funcién del expresan el concepioy fa
funcién del edificio funcidn del edificio
o,
Existe una cra dferonca |  Lalecura el aceso prncpal] |10 205 1o cra
: rencia entre los
Accesos entre los accescs es debil con respecto a los
o 3 accesos prncpales y
pesey i secundanos
PLANTEAMIENTO FUNCIONAL Todos kos elementos de Ls mayosia de los elementos ’
Grouackbn tenen una de circutacion no 65 “"9"""'::“"""
Circulacié seccion proporcional al proporcional al flujo de s dﬂqodelnsm
flujo de los pealones peatones Ponsaes
Todos ks elementos de La mayona de los elementos
crcutacktn son fdos e ciculacen son fusdos.__| L2 Oeulacon no es flica
ITOTAL

NOTA PARCIAL




DISENO DE
VIVIENDAS

Tiene bren definido e

acceso, principal, ef 2 definido los
seumﬂt:yeldeamo y m
23 o secundario o el de servicio
de servicios
£l sistema de crculacion Elistema de circulacion El sistemna de circulacitn
en forma y flyjo es solamente es adacuada ya o e adecuada ni en
adecuada. sea en forma o flujo. forma no en fiujo.
El sistema de relaciones | El sistema de relaciones E::". Sy
drecta e indirecta enfre los§  directa e indirecta enlre los i °
s en es enla b
fodos los ambientes. mayoriade los ambientes. | "o0ocua% enlods ol
mayoria de los ambientes
Eisistema de elciones | €1sisoma dereacones do | 51 S51eme ¢ hp",‘“&‘“em
de cercania 0 lejania entre | cercania o lejania entre los bsuh’enl:sel
FUNCION los ambientes es ambientes es adecuadaenla | . 4 PR
en todos los ambientes mayorla de los ambeentes. e o b
Las condiciones de Las condiciones de Las condiciones de
fiuminacion ratural son iluminescién natural son duminacion natural son
adecuados en fodos los adecuadas en la mayoria de nadecuadas en todos o fa
ambientes los ambientes. mayoria de los ambentes,
Las condicones de Las condiciones de Las condiciones de
ascleamiento son leamiento son ad ienio son
adecuados en lodos los en la mayoria de os inadecuadas en fodos o la|
ambientes ambienles. mayoria de los ambientes.
Las condiiones ds Las condicones de i aniisesgid
i6n son adk i son en] |
) inadacuadas en todos 0 la
en fodos los ambientes la mayoria de los ambientes. Saeorie s Anibnkee
Tiene un sistema de Tiene un sistema de No tiene un sisiema de
proporcién en todos ks proporcién en ke mayoria de proporcidn en fodos los
espacios. fos espacios espacios.
Todos Jo espacios estan La mayaria de los espacios La mayoria de espacios
defiridos en cuanio a estan defimdos en cuanto a no estan diefinidos
forma. forma. formaimente
ESPACIO " La mayoria de los espacios Los espacios no estan a
Todas:el;e::slesma no estan a la escala del uso escala del uso del
del hombre hombre.




Todos los espacios

La mayoria de los espacios Los espacios més
impottanies estan
; aci importantes estan importanies no estan
Intarrelaciones G e cnni G inlerrelacionados con ofros a | interrelacionados con
i doble altura o media altura. olros espacios
FORMA
Se identifica en todo ef Se identifica en todo el
conjunio los elementos conjunto los elementos el
Elementos : y il pad rkwseu:::srmﬁw\mlt':sles
esuctrales estan predmensionados no estan cairectamente
conectamente predimensionados.
Todo ol cono tene un | - Gran parte del cannto e | L2 Y Paie 0ok o
[ESTRUCTURA | Tramay efes odetamaygestin | inipodetamayepebion | oo tin .
definido defindos, R
definidos
" 4 La mayoria de las La mayoria o ninguna de
::m m:’ dmensiones estan las dmensiones de los
Modulacion it o I cobriion de estructuradas a parfir de fa ambientes no estan
TR definicién de una medida estruciuradas a parfir de
modulsr. una dimensién modular.
PUNTAJE TOTAL 0
0l
PUNTAJE TOTAL 0
NOTA FINAL 0l
VALORACION:
DESA4 LOGRO TOTAL
DE3A2 LOGRO MEDIANO
DE1AO SIN LOGRO




w.

FACULTAD DE INGENIERIA

@ UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES.
= INFORME DE JUICIOS DE EXPERTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA.

o

DEFICIENTE REGULAR BUENA

MUY BUENA

X

E: | avance clentifico y tecnolégico

Tiene una organizacion légica

los aspectos en calldad y cantidad

fos objetivos de la investigacion

Al X

Esta basado en aspectos tedrices, cientificos,
técnicos.

Entre las

& Indices

ala de la variable

XX

Es Gtll para la Investigacién

OPINION DE LA APLICABILIDAD: {factibilidad)

PUNTAJE DE VALORACION:

~

o 12822324 cosan. LEHERYEFE

Correo Electronico:

- hemall.com

18 0F 19

Lugary Facha: ){;VD
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I DATOS DEL INFORMANTE:

* Apellidos y Nombres:

e Grado Académico:

* Cargo e Institucion donde labora :

I ASPECTOS DE VALIDACION:

Nombre del instrumento:
Autores del Instrumento:

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

INFORME DE JUICIOS DE EXPERTOS

@

_CLMMAMW\ o]

=

Rubrica de Evaluacion

Bach.Arg. Melissa Betty Ricse Caballero  Bach.Arg. Carol Andreina Valencia Yupanqui

. DE LOS ITEMS:
|nnus|on |SUB DIMENSIONES INDICADORES PJE. LOGRO TOTAL LOGRO MEDIANO SIN LOGRO OBSERVACIONES
3 y “:‘m Existen vias que conectanal | No exste una conexién def
5 dstoton dola ferreno con algunos lugaras todos loe sectores de la
ik . m:.o,‘m cioded 9 de la cudad cudsd con el lerrana
de la ciudad El tarreno se visualiza El terreno se visualza & o
5 5 totaimante desde los parcigimente cesde - ":MW
disbnlos sectores de la determinados secinres de ia R
cudad ciudad. o
Todos bos elemenios Algunos elementos no
5 eston osganizados bejoun |  comesponden con ol sistema | N0 Penen un sster .
mismc sistoma de organizacidn O
Sistema de Exits una prarquinde | Existe una jerarquia e
organzacion 10das loe e3pacios , algunos de los espacios R 4
5 determinados por su delerminados por su tamafo,
tamai, forma o por sy forma o por su posicitn en e e
posicion en ¢ conjunto.
El con unto siendo )
5 esynelrion exprasa un Eleo "; o £l congunto ey lotaimenie
PLANTEAMIENTO ESPACIAL o g detbucikn delos vacics. | ST




PLANTEAMIENTO
DEL CONJUNTO

g Tiena un sistema de Tiene un silama de No tienen un sistema de
Composicién proparcidn an todos los proporcion en |z mayoria de proporcion &n los
ESPROIOS. Iog espacins ESPACIS
Exs e unn secuence Exsle una secuencis No existe una secuencis
amonica tolal entre las amdénica parcial entre los amdnica enire los
especios dsefiados #spacios deefiados espacios deefiados
Todos los espacios estan o La mayoria de ks
Escals Iz escala humana :mnamm espacios estdn fuera de
Anliopomelrico escala
Exiate une vanedsd de
Se logra relacionar 19dos Ex sle una pequefia variedad | elementos que dan lugar o
Unidad los elementos, de tal de elementos que hacenque | una diversidad de
manera que el conunio « conyunio pierda un poco de | volumentes que hacen
benen una umdad unidad que & conjuitlo no terga
El coninio siendo 4
A " asimelrion expresa un El comink £l conjunio es iotsiments
aquitirio de masas KPR D aetuiiic o fn Simétnzo,
adecuado. bty
Ex3 € una repetcen Exshe e relscion amidnica, | %0 904e una relacic
by iy modsar an 8 amonca, secuencial y
PLANTEAMIENTO VOLUMETRICO Ritmo modlar d fedos 06 6 s o mutadnbm;v::vm-da
" _._q‘ oy conforman &f conyunto
\ aigquitectonco
Exis'e una jerarquin de Ex ste una erarquiaen s
fodos fos volumenes méyoria de ks volumenes, ,
Jerarquia dele'minados por su determinados pof su tamario, o W e g
tamaio, forma o por su formia o posicin en el
posicitn en & comunio conpunio
T CNGUSHE UNMZSas o 105 -
El leguaje utiizado en los El lenguaje utiizado en o)
Carbcter elementos del volumen ’“ ol elamenios del volumen no|
expresan ef conceplo y i o; ols funcien del axpresan ol conceploy I
funcién del edifico ¥ funcién del edificio
Exisee una clara dferencia | La lectura del acceso pancipal N°"' $ ':::
Accesos enlre kos accesos e debil con respecto 2 los pi v
pancipales y secundanos accesos secundarios 3 ¥
PLANTEAMIENTO FUNCIONAL Todos kos elementos de s mayona de los elementos A ‘
circulacion benen una de circulacin no es Mm_ iy
Circulacié SECCI0N prop 8l P al flupo de los a‘ma:”m
fiupo de los pealones peatones e
Todos ks elementos de La msyora de ks elamentos
son fuos.__| _d circufacién son fides, | U° SUecen o es Rk
TOTAL

NOTA PARCIAL




DISENO DE
VIVIENDAS

Tienz teen definao o

Qg Tienen bien definido & e
Accesos uecl ¥ y"h’d scceso prncpal y solamente Hotee s
e g & sacundaro o ol de sevicio
g Servicios
El sistema de circulacion El stema de circulacon El mstema de ciculacion
Circulacion on forma y flujo es solamenite es adecuada ye o es adecusda nien
adecusda sea en forma o fup forma no en fup
E! sistema de relacones El sistema de relaciones i::::'.‘? N
directa & indrects entre los|  directa e indirecta entre los os .
oum o] svme oo | SIS
fodos los ambentes mayoria de los ambientes ik
elacion de
ambientes
Flsislenadereiacionss | 1 sistema da rosciones de i’;’:"ﬁ":;mm wch
do cercania o kymniaentre | - cescania olepria entelce | (Z7TETY N
FUNCION los ambientes es adacuadal  ambientes es adecuads en ls
SR e los madecuads en lods o I
¥ mayoria de los ambeentas
Lay condiciones de Lars condiciones de Las condicones de
liuminacién natural son fluminacion ratural son lumnacién natural son
adecuados en lodos los adecuadss en & mayoria de inadecuadas en lodos o ia)
ambenles Ios ambientes mayoria de los ambentes
Las condaiones de Las condicicnes de Las condiciones de
Acondicionamiento " 2
200 son son
Amb. adecuades en lodie los en la mayoria de los radecuadas en lodos o la)
amb entes ambienies mayoria de los smbiantes |
Ses oo LA GG o0 e
300 & ion son adecuadas en
inadscuadas en fodos o fa|
n 1odos los ambrentes la mayoria de los ambientes ke
Tien2 un sstema de Tiene un sisterna de No tiens un sisema de
praparcion en lodos los proporcion en ls mayoria de proporcitn en lodos ios
espenics. los espacies ESPECIS
Composicién
Todos o espacios estan La mayoria de los espacics La mayona de espacios
defiridos en cugnio s estan definidos en ousnio 8 o estan definidos
forma. forna formaimente
ESPACIO g La mayoria de s espacios Log espacos no estan 3
Escale Todasl :Iuwd IO ) eston 3 In eacalo del 150 escala dal uso del
del hombre. hombre




) Tmuufx Lamayoria de fos espacios |  Los espacios més
¥ imporiantes estan mportantes no astan
Intesrelaciones mmlm inferrelacionados conotros @ | nterrelacionadas con
ot deble alturs o media attura. attos espacos
FORMA i
Se wentifica en fodo el Se idenlifica an todo el
conjunto los stementos conpunio oy elementos identif
Elomarios estucturies uliizados y esincturales uliizados pero i = b:_.
estan predmensionados 0o estan
coireciamente. predmensonados
Tode @ conunio tiene un Gran parte del coojunto liene :m:fn:;:m
|ESTRUCTURA |  Tramayejes Wodetmnayeestien | unbpode bomayelesbien | CIVIEIE R
defirido Sefroe g
La muyoria de iss La mayona o ninguna de
:::’.'W dmensiones esian fas dmarsiones de los
Modulecién partr da la definiion de eslucturadas a parhr de ambrentes no estan
P dafincin de una medida estructuradas a partr de
modular una dmensidn moduiar
PUNTAJE TOTAL g.
PUNTAIE TOTAL 0
NOTA FINAL
VALORACION:
DESA4 LOGRO TOTAL
DE3A2 LOGRO MEDIANO
DE1AD SIN LOGRO
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INFORME DE JUICIOS DE EXPERTOS

I DATOS DEL INFORMANTE:

0,

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA &
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA F
K
)

AL
°.so" 0g

N
4333300%

g

e

urPLA

e Apellidos y Nombres:

e Grado Académico: BACH WL ER

ﬂ#«zeo&u\w @myx@mrs {—\-oeo

e Cargo e Institucién donde labora : UPLA - 'DCUE“?E

B ASPECTOS DE VALIDACION:

o Nombre del Instrumento: Rubrica de Evaluacion

e Autores del Instrumento:

Bach.Arq. Melissa Betty Ricse Caballero ~ Bach.Arq. Carol Andreina Valencia Yupanqui

. DE LOS ITEMS:
DIMENSION |suB DIMENSIONES INDICADORES PJE. LOGRO TOTAL LOGRO MEDIANO SIN LOGRO OBSERVACIONES
zm‘::“:t:"‘:x::m Exslen vias que conectan e! No existe una conexion dd
5 ks osies data fereno con algunos lugares fodos kos sactores de la
Integrecion con e de la cudad ciudedcon el tereno
PLANEAMIENTO INTEGRAL todos los sectores é&:‘ o ke S elt ke
de la ciudad. " e ‘-Io: N Eltemenono se visualiza
2 deinkssectreadela | celeminados secvescel [ 20500100 dtnie
ciudad. cudad,
Todos los elementos Algunos elementas no )
5 esfan org: dos bajo un sponden con e sislema oN'o:nm'unmmada
mismo sislema dé organizacin 9 i
s“':‘::n Existe una jerarquie de Exisle una jerarquia en
organ fodos fos espacics | alguncs de los espacios ,
5 determinados por su determinadoes por su tamafio, to g:: I e
famafio, forma o por su forma o por su posicon en el PN
pasiadn en el conjunto. conjunto,
El conjunto siendo
asimetrico expresa un SLDR I Sy spmenco El conjunto es lotalmente
5 equibrio de vadios expresa un desequilirio en la s
PLANTEAMIENTO ESPACIAL distribucién de las vacics !
adecuado
Tiene un sistema de Tiene un sitema de No fienen un sistema de
Composicién 5 proporcon en fodos los proporcidn en la mayoria de proporcén en los
£5pacios. los espacios £0a0I0S




Bxiste una secuencia Existe una secuencia No existe una secuencia
5 amonica fotel entre las arménica parcial entre los armanica entre los
espacios dsenados espacics disefiad 8spacios ok
Todos los espacios estan a 8 La mayorla de los
Escala 5 la escala humana :&na & e:a::shuman:s egpacios estn fuera de
Antropomeftrico escala
Exesie una vanedad de
Se logra refacionar lodes Existe una pequefa variedad |  elemenlos que dan lugar
PLANTEAMIENTO Unidad 5 los elementos, de fal de elemenios que hacen que| @ una diversidad de
DEL CONJUNTO maneta que &l conjunto &l conjunto pierda un pocode|  volumenles que hacen
tienen una unided unidad que el conjunio no tenga
unidad
2mh:;‘; un £} QUG ALK ¥ o0 El conjunto es totalmente
Asimetria. 5 equibrio de expresa un desequilirio en la P
R distnbucion de las masas. ’
Existe una repeticion Existe una refacion arménica, Hosiew “""“"?'“‘
g iy iy ik armbnica, secuencial y
PLANTEAMIENTO VOLUMETRICO Ritmo <) modular de todos los mayoria de los elementos que m:’;;:::‘ i
e ol R Sy conforman el mnlz:o
el congunto arquitectonico arquitecidnico. Sl
Existe una jerarquia de Exisie una jerarquia en la
fodkos los volumenes , mayoria de los volumenes, S
Jerarquia 5 determinados por su determinados por su tamafio, v":mh":a Joranyia e
tamafo, forma o por su forma o posicidn en el
posicidn en el conjunto. conjunto,
Ellenguaje utiizado enlos|  El lenguaje utilizado en los Ellenguase utilizado en
Caracter 5 elementos del volumen elementos del volimen los elementos del
P ¢l concepto y la ® I el volumen no expresan el
funcion del edificio concepio o la funcidn del concepio y fa funcdn del
Existe una clara cifeencia | La lectura del acceso principal d':;"‘mmw:i:’:
Accesos 5 entre los accesos s debil con respecto a los o :
pencipales y secundarios a0Ces0s secundarios, me 5 ms ms_:”"
PLANTEAMIENTO FUNCIONAL Todoslos elemeniosde |  La mayoria de los elementos | .
5 circutacion tienen una de circulacitn no es ::m:::"b @dm
¢ sa00i0n proporcional al proporcional al flup de los ey
Circulacion fujo de los peatones pelones al fiujo de los peatones
Todos los elemenios de La mayoria de los elementos
2 orodeckn son fidos. | de ciroulacin son s, | L2 roulackn no es Ruda
TOTAL 80
NOTA PARCIAL
Tiene bien definido el . :
i Tienen béen definido el )
A acoeso, principal, el No fiene definido los
5 secundario y el de acceso P e BC0ES05.

de servicios.

€l secundario o el de senvico




DISENO DE
VIVIENDAS

El sistema de arculacidn

Elistema de circulacin

El sistema de circulacién

Circulacion en forma y fiujo es solamente es adecuada ya no es adecuada ni en
adacuaca, sea en forma o flujo forma no en flujo
Eisistema derelaciones |  Elsislema de relaciones S
drrecta e indirecta entre los|  directa e indrecta entre ‘os 4
3 i 2 AN los ambienles es
% z inadecuada en fodos o fa
fodos los ambientes mayoria de los ambientes. mayoria de fos ambiense)
Interrelacion de
i El sistema de relack El ssstema de relaciol
sistema aciones 2 ma nes
de cercania o lejania enfre B i de_re:aones: de cercania y lejania entrey
los ambientes es A qenn o los ambienles es
FUNCION ambientes es adecuada en la
adecuada en focos los e Va kg inadecuada en fodes o la
ambientes. ol | mayoria e kis ambientes|
Las condiciones de Las condiciones de Las condiciones da
iluminacion natural son iluminacion natural son fluminacion ratural son
adecuados en todos los adecuadas en fa mayoria de inadecuadas en fodos o Iaf
ambentes, los ambientes. mayoria de los ambientes.
Las condi de Las de Las condiciones de
Acondicionamiento son A\ e 00
Amb. adecuadosen fodoslos | en la mayoria de los inadecuadas en 10dos o I
ambientes. ambientes mayoria de los ambientes
ke - oy Lo & Las oon&:ones de
lacién son P S Ynnuhudnuon o
5 ¥ inadecuadas en 0
en todos los ambienles, |a mayoria de los ambientes mayoria do fos arbienies)
Tiene un sislema de Tiene un sstema de No tiene un sistema de
proporcion en fodos jos proporcon en la mayoria de proporcién en fodos los
. = espacios. los espacios e5pacios
4 Todosloespackos estan |  La mayoria de los espacios | La mayoria de espacios
definidos en cuanlo 2 estan definidos en cuanlo a no estan diefinidos
forma. forma. formalmente
ESPACIO g La mayoria de los espacios Los espacios no estan a
Escala ::::::Iuso' dalh:r:: no estan a la escala del uso escala del uso del
| delhombre. hombre.
m’f‘“mﬁm&m La mayoriade los espacos |  Los espacios més
" ; - i importantes estan impariantes no estan
I i ; doble allu:adoosnﬁam inferrelacionados con otosa | interrelacionados con
A doble altura o media altura. otros espacios
FORMA
Se identfica en todo el Se idenlifica en fodo e!
] canjunto los elementos conjunto los elementos .
E esiructurales ulilizados y estruclurales utilzados pero N° b dfnﬁm" g $
estan predimensionados no estan
comrectamente. predimensionados,




Todo el conjunto fiene un

Gran parie del conjunio fiene

La mayor parte o fodo el

ESTRUCTURA Tramay ejes 5 tipo de frama y sjes bien un fpo de rama y ejes bien Sonjiniand Seteipo
R de rama y ejes bien
definide defindos
definidos,
; ; La mayoria de las La mayona o ninguna de
;o;s:h:‘::::s it dimensiones estan lag dimensiones de los
Modulacion 5 de 1a definicién de umpa estucluradas a partir de la ambientes ne esfan
Toackis Riockiiar definicion de una medida estrucluradas a partr de
medular. una dimensidn modular.
PUNTAJE TOTAL 70 O
0
PUNTAJE TOTAL 0Of
NOTA FINAL 0Of
VALORACION:
DE5S5A4 LOGRO TOTAL
DE3A2 LOGRO MEDIANO
DE1AO SIN LOGRO
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INFORME DE JUICIOS DE EXPERTOS

REGULAR BUENA AUY BUENA EXCELENTE |
! 0.5 1 1.5 2
(CLARIDAD Esta formulado con lenguaje adecuado X
Esta en X
Es al avance cientifico y teenoldgico X
(ORGANIZACION  [Tiene una organizacion l6gica )<
C fos aspectos en calidad y cantidad x
a los objetivos de la investigacién X
Esta basado en aspectos tedricos, clentificos,
técnicos, . x
Entre las dimensiones, indicadores, preguntas X
e indices
ala ionalizacion de la
vaciable x
PERTINENCIA  [Fs uitll para Ia Investigacion X
V. DE LA APUC

ts

APL\CDHBUE

Vi PUNTAJE DE VALORACION:

o2 004D

\8

FIRMA {del experto)
AQeul26S28§
LN
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

INFORME DE JUICIOS DE EXPERTOS
I DATOS DEL INFORMANTE:
o Apellidos y Nombres: _ Huauan GamaeeA EPéAR Acrred
*  Grado Académico: Aegyirecro
* Cargo e Institucién donde labora : s
Unyesipap Tetvana Los Aupes . Poccprs
. ASPECTOS DE VALIDACION:
* Nombre del Instrumento: Rubrica de Evaluacion
* Autores del Instrumento: Bach.Arq. Melissa Betty Ricse Caballero  Bach.Arq. Carol Andreina Valencia Yupanqui
. DE LOS ITEMS:
SUB DIMENSIONES INDICADORES PJE. LOGRO TOTAL LOGRO MEDIANO SIN LOGRO OBSERVACIONES
Existen vias que conectan |  Existen vias que conectan el No existe una conexion de|
5 ol ferreno con los distintos | temeno con los distintos fodos los sectores de la
Integracién con lugares de Ia ciudad lugares de la ciudad ciudad con el fereno,
PLANEAMIENTO INTEGRAL todos los sectores
de la ciudad. El termeno se visuaiiza El tereno no se visualiza El lermeno no se visualiza
5 desde los distintos sectores]  desde los distintos sectores desde los distintos.
de i3 ciudad. de la ciudad. sectores de la ciudad.
5 Se identifica claramente el |  El sitema de organizacion ain|  No tienen un sistema de
sisterna de organizacion. no esta bien definido. organizacion.
Sistema de Existe una jeranquia de Existe una jerarquia en la
organizacion 10d0s los espacios , mayoria de los espacios . Noaiis
5 por su por su tamafio, i
tamafio, forma o por su forma 0 por su pasicion en el Swpackos.
posicion en el conjunto. conjunio.
El conjunto siendo
asimetico expresa un El conjunlo sendo ssimetico | ¢ oo o iakmente
5 do e expresa un desequiirio en la y
PLANTEAMIENTO ESPACIAL m"‘ﬁb distribucion de las vacios. s




Tiene un sistema de R No tienen un sistema de
proporcion en 10905 los ;":"""’:‘;m copacs | POP0rEn enlos
£5pacios. £5pac0s
Existe una secvencia Existe una secuencia No existe una secvencia
amonica olal entre las ammonica parcial entre los amonica entre los
espacios disefiados. espacios diseflados espacios disefiados.
Todos los espacios estan a 2 La mayoria de los.
la escala humana mtr 'wm espacios estan fuera de
Antropometrico escala,
Existe una variedad de
Se logra relacionar todos Existe una pequefia variedad |  elementos que dan lugar al
PLANTEAMIENTO DEL| los elementos, de tal de elemenios que hacen que |  una diversidad de
CONJUNTO manera que el conjunto el conjunto pierda un pso de volumentes que hacen
tienan una unidad unidad. que el conjunio no tenga
unidad.
El conjunio siendo 0 siendo asimeico
asimetrico expresa un Eu!lﬂnmb!nh El conjunio es follaments
equibrio de masas simétrico,
adecuado. R ioh
Existe una repetcon Exste una retacion amonca, m:“ "".'“’
VOLUMETR armonica, secuencial y secuencial y modular en la
PLANTEAMIENTO
ico modular de 1dos los mayoria de los elementos que h“"r::""‘“"
elementos que conforman | conforman el conjunio m‘;m
&l conjunto arquilectinico. arquilecionico. arquilectbnico.
Existe una jerarquia de Existe una jerarquia en la
fodos los volumenes , mayoria de los volumenes,
determinados por su determinados por sy tamafio, :.’::""‘“'
tamafio, forma o por su forma o posicion en el
posicion en af conjunio. conjunto.
El lenguaje utilizado en los El lenguaje utiizado en los|
lemenios delvoumen | Semerio® el voumen elemenos dol volumen no
expresan el concepio y la wwh' s ola fncion dol expresan el conceplo y la
funcion dei edificio. adiisio. funcin del edificio.
Exise wnacars dorncia | - Lalechura dol acceso principalf 30 < U4 e
entre los acoesos s debil con respecto a los accesos principales y
’ secundarios.
PLANTEAMIENTO FUNCIONAL La Gmension de La Gimension do a cculacon| L2 Senson de o
P s slaalrade | o ooorcionslala alura de
2 la altura de edificacion edificacion ediicacion.
L es fuida. La no es fluida. La circulacion no es fluida.
[roTAL 9|
| NOTA PARCIAL 9




DISENO DE
VIVIENDAS

Tienen bien definido el accesof

A acceso, principal, el No fiene definido los
secundario y el de acceso Wl "::':-‘ : acoes0s.
de servicios.
El sistema de circulacion Elistema de circulacion El sistema de circulacion
Circulacion en forma y fujo es solaments es adecuada ya no es adecuada ni en
adecuada. sea en forma o flupo. forma no en flujo.
Esseradoniocons | Elswlnadooones | SO
m.mu_ entre los Mohﬂl:h. mhl- (o ablonkes 6o
& inadecuada en todos o la
SO erb—. mayoria dolos ambienes. | 1oy eria de los ambientes.
Interrelacion de
ambientes ]
1 sstama e roaciones dof  Elsistema dorwlackonasde | £l Seme der0ac00es
cercania o lefania entre los |  cercania o lejania entre los o8 ambi Y.
FUNCION ambientes es adecuadaen |  ambientes es adecuada en ta - hll‘-cu' Chach
Todos los ambientes. mayoria de los ambientes. o b beites.
Las condiciones de Las de L de
iluminacion natural son iluminacion natural son fluminacion natural son
adecuados en fodos los adecuadas en la mayorta de inadecuadas en lodos o la
ambientes. los ambientes. mayoria de los ambientes.
Las condiciones de Las condiciones de Las condiciones de
Acondicionamiento i .
asoleamiento son son son
Amb. adecuados entodosios | - en la mayoria de los inadecuadas en todos o la
ambientes. ambientes. mayoria de los ambientes.
L de Las do Las condiciones de
ventiacion son adecuados |  ventlacion son adecuadas en ““"‘"‘I s
@n Iodos los ambientes. la mayoria de los ambientes. s
Tiene un sistema de Tiene un sistema de No tienen un sistema de
proporcion en fodos los proporcion en la mayoria de proporcion en los
: €5pacios. los espacios €5pacios.
Composicion
Todos ko espacics estan La mayoria de los espacios La mayoria de espacios
definidos en cuanio a estan definidos en cuanto a no estan diefinidos
forma. forma. formaimente.
ESPACIO La mayoria de los espacios noj  Los espacios no estan a
Escala 2:mm~m estan ala escala del uso del | escala del uso del
hombre. hombre.
Jadeu "-‘""' La mayoria de los espacios Los espacios mas
Interrek "...' 4 importantes estan importanies no estan
auMon:n inferrelacionados con ofros a interrelacionados con
" dobie altura 0 media altura. ofros espacios.

FORMA




SIN LOGRO

Se identifica en todo el Se identifica en odo ¢!
conjunto los elementos conjunto los elementos
Elomentos estucturales ulizadosy | - esvucturales utizados pero "°| """‘"’m B
estan predimensionados no estan correctamente
comectamente. predimensionados.
La mayor parte o todo el
Todo el conjunto iene un Gran parte del conjunio tiene
|ESTRUCTURA |  Trama y ejes tpoderamayejesbien |  un tipo de rama y efes bien mmhgm
A definidos yejes
i definidos.
La mayoria de las La mayoria 0 ninguna de
L‘:""""‘"“:‘m dimensiones estan las dimensiones de los
Modulacion P "'I“""':m estructuradas a partr de ta ambientes no estan
SR definicion de una medida estructuradas 3 partir de
[PUNTAJE TOTAL 0|
[ 0]
JPUNTAJE TOTAL 0
JNOTA FINAL 0
VALORACION:
LOGRO TOTAL
LOGRO MEDIANO



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA
DE

INFORME DE JUICIOS DE EXPERTOS
DELINSTRUMENTO:
INDICADORES | CONTENIDO "'":"" ":'_"‘"

i

Esta

X X

Tiene una logica

P4

C los aspectos en calided y cantidad

Responde a los objetivos de la investigacion

Esta basado en aspectos tedricos, cientificos,
técnicos.

Entre las
e indices

ala de la variable

Es Util para la investigacion

PUNTAJE DE VALORACION:
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ANEXO 4

ALFA DE CRONBACH
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ALFA DE CRONBACH

Estadistico de Fiabilidad — Alfa de Cronbach

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 36 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 36 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Fuente: Ordenador, SPSS23

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach N de elementos

,889 3
Fuente: Ordenador, SPSS23

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total | Cronbach si el
si el elemento | elemento se ha | de elementos | elemento se ha
se ha suprimido suprimido corregida suprimido
PROMEDIO DEL
PLANTEAMIENTO DEL 25,7778 9,721 ,780 ,882
CONJUNTO
PROMEDIO DE DISENO
26,9722 15,285 ,669 ,943
DE VIVIENDAS
PROMEDIO TOTAL 26,1944 10,733 ,984 ,666

Fuente: Ordenador, SPSS23
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ANEXO 6

SABANA DE DATOS
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NUMERO GRUPO PROMEDIO PROMEDIO | PROMEDIO
DE ORDEN PLANTEAMIENTO DISENO DE TOTAL
DEL CONJUNTO = VIVIENDA

1 1 12,00 11,00 12,00
2 1 16,00 15,00 16,00
3 2 12,00 11,00 11,00
4 1 16,00 15,00 16,00
5 1 14,00 14,00 14,00
6 1 19,00 12,00 16,00
7 2 9,00 12,00 11,00
8 1 15,00 14,00 15,00
9 2 14,00 13,00 14,00
10 1 16,00 12,00 14,00
11 1 14,00 13,00 13,00
12 1 18,00 13,00 16,00
13 2 11,00 9,00 10,00
14 1 14,00 14,00 14,00
15 2 14,00 11,00 13,00
16 1 16,00 15,00 16,00
17 1 17,00 15,00 16,00
18 2 14,00 14,00 14,00
19 2 11,00 11,00 11,00
20 1 14,00 13,00 14,00
21 2 13,00 12,00 13,00
22 2 14,00 10,00 12,00
23 1 14,00 13,00 14,00
24 2 12,00 10,00 11,00
25 2 11,00 12,00 11,00
26 1 15,00 14,00 15,00
27 2 13,00 11,00 12,00
28 2 13,00 13,00 13,00
29 2 12,00 12,00 12,00
30 1 16,00 13,00 15,00
31 1 14,00 13,00 13,00
32 2 11,00 12,00 12,00
33 2 11,00 13,00 12,00
34 1 15,00 12,00 14,00
35 2 11,00 11,00 11,00
36 2 12,00 12,00 12,00
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ANEXOQO 7

PANEL FOTOGRAFICO
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DEMOSTRACION DEL BIMx A LOS ESTUDIANTES DEL GRUPO
EXPERIMENTAL
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TRABAJOS FINALES DEL TALLER 1l
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ANEXO 8

MANUAL ARCHICAD
BIMx
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Etapas de implementacion

ARCHICAD 21

SESION 01:
TEMARIO:

- Como iniciar Archicad
- La Interfaz del usuario ArchiCAD
- Navegador de Mapa de Proyecto
- Paleta de Herramientas

e Muro

e Forjado (losas)

- Como iniciar ARCHICAD:
1. INICIAR ARCHICAD 21
Haga doble clic en el icono de Aplicacion de ARCHICAD de su escritorio para

iniciar ARCHICAD. Aparecera la ventana de Inicio de ARCHICAD, poco
despues el cuadro de dialogo de iniciar ARCHICAD 21, mostrando varias

opciones.

2. CREAR UN PROYECTO NUEVO
En la ventana emergente seleccionamos crear un nuevo Proyecto.

3. AJUSTAR DEFINICIONES DE PROYECTO
Buscaremos y seleccionaremos la plantila que se les proporciono.

Plantilla21.tpl.
Este creara un proyecto basado en una plantilla que contiene, capas, tramas,
materiales, entre otros que los ayudara poder tener parametros ya definidos

desde el principio.

4. AJUSTAR ENTORNO DE TRABAJO
Seleccionamos el Perfil Estandar 21.

5. Hacemos clic en Nuevo
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Qué desea hacer?

D ® Crear un Nuevo Proyecto

[~ O Abrir un Proyecto

Ajustar Definiciones de Proyecto

(®) Usar una Plantilla

PLANTILLA 21.tpl

O Utilizar las Gltimas Definiciones de Proyecto

Ajustar Entorno de Trabajo

@ Utilizar: [ Perfil Estandar 21 .
sommcnci | ——

[] No visualizar este didlogo la préxima vez

- La Interfaz del Usuario de ARCHICAD

1. Nos muestra la interfaz grafica de Archicad, el entorno de trabajo con el cual
trabajaremos.
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d - o 2 @z
= — 2 Sin TRue -
o e
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2. Verificaremos que la unidad de trabajo se encuentre en metros. Esto no va a
escalar el modelo, sélo afecta la entrada de datos.
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3. Abra el Menu Opciones > Preferencias del Proyecto > Unidades de trabajo.
4. Compruebe o defina la unidad Modelo a metros y con dos decimales.

1.

LY Unidades de Trabajo ?
(B> Unidad Modelo metros v
Decimales: 2 v
[d Unidad Plano metros v
8
Decimales: 2 v
A% Angulos: grados, minutos, segundos v
Precision: 45° 30' 30 v
Decimales mostrados en Cuadros de Dialogo:
(para los campos de Angulo/Tamano de Fuente/Propiedades et
del Elemento)
Nota: las Unidades de Trabajo son efectivas en todo el proyecto. Las
unidades de Cotas y Calculos se definen por separado en las Preferencias
del Proyecto.
Cancelar oK

Navegador de Mapa de Proyecto
Al lado derecho de nuestra pantalla encontraremos el navegador de Mapa de
Proyecto, en el cual podremos encontrar las pestafnas:

Pisos -
Secciones

Alzados

Alzados interiores

Hojas de trabajo, entre otras

LR e 1P R |

Seleccionaremos > Planta Baja, clic derecho > definiciones de pisos.

En la pantalla de definicion de pisos, podremos colocar el nombre a nuestras
plantas, asi como la altura que tendremos de piso a techo y automaticamente
de actualizara nuestra cota de nivel.

Si nuestro proyecto cuenta con mas pisos de los que se nos muestra se puede

insertar pisos arriba o pisos abajo, asi como borrar piso.
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4.

Una vez que tengamos ya las definiciones de los pisos hacemos clic en ok.

Paleta de Herramientas

e Herramienta Muro

1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,

N

seleccionamos la herramienta Muro.

Archivo Edicion Ver Disefio Docur

T_T/i* B' -

Principa Capa
Paran. por Defece 1 =|| @E

[910. PRIMER PISO]
[

Disefic

L

Nos dirigimos a la Paleta de Informacion > Dialogo de Definiciones
Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracién para nuestro
muro, en geometria y posicionamiento:

Cara superior del muro: Recomendamos se coloque No vinculado, para que
podamos cambiar la altura de nuestro muro a nuestro convenir.

Colocaremos para nuestro muro:

e Altura: 4m

e Espesor del muro: 0.15

En la parte inferior de los detalles del Modelo, podemos dar una superficie
diferente a cada cara del muro asi como al lateral. Colocaremos:

e Superficie de la cara exterior: Pintura - Melocoton

e Superficie Lateral: Pintura - Melocotén

e Superficie de la cara interior: Pintura - Azul Péalido

Teniendo ya configurado nuestro muro hacemos clic en OK.

Podemos empezar a dibujar nuestro muro en la pantalla grafica, al hacer clic
y jalar hacia un lado el muro nos aparecera las opciones de distancia y
angulo, para nuestro ejemplo colocaremos en distancia: 4.00 y damos enter.

Dibujaremos un cuadrado con 4m de lado.




8.

Presionamos F3 para poder observar nuestro muro en 3d.

e Herramienta Forjado

1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,

N

seleccionamos la herramienta Forjado.

=150 rriMER PSO)

al Herramienta Forjado

%@|VJGEDU

Nos dirigimos a la Paleta de Intormacion > Dialogo de Definiciones
Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracién para nuestro
forjado (losa) , en geometria y posicionamiento:

Espesor del forjado: 0.20 cm

Piso de origen: 0. PRIMER PISO (piso actual)

En la parte inferior de los detalles del Modelo, podemos dar una superficie
diferente a cada superficie superior e inferior del forjado asi como al lateral.
Colocaremos:

e Superficie superior: Baldosas -Tostado 30x30

e Superficie Lateral: Pintura - Gris claro

e Superficie inferior: Pintura — Blanco Satinado

Recordemos que podemos cambiar la configuracion del forjado en cualquier

momento, solo acudiendo a el dialogo de definiciones.

Teniendo ya configurado nuestro forjado hacemos clic en OK.
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6.

7.

Podemos empezar a dibujar nuestro forjado en la pantalla grafica, al hacer clic
y arrastrar hacia un lado el veremos que se estara dibujando nuestro forjado
en forma rectangular, para el ejemplo dibujaremos el forjado guidndonos del
cuadrado que ya tenemos previamente.

e En caso que se quiera hacer otra forma el forjado podemos utilizar otro
método geométrico que podria ser el poligonal cuando tenemos una forma
irregular donde ira nuestro forjado (losa). En la Barra de Informacion
podremos encontrar las opciones para poder cambiar el Método
Geomeétrico.

En nuestra vista 3d podremos observar la losa que ya dibujamos.

SESION 02:

TEMARIO:

Paleta de Herramientas

e Herramienta Pilar (columna)
e Herramienta Viga

¢ Herramienta Ventana

e Herramienta Puerta

Paleta de Herramientas

no

e Herramienta Pilar

Al lado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
seleccionamos la herramienta Pilar.

Nos dirigimos a la Paleta de Informacion > Dialogo de Definiciones
Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracion para nuestro
pilar (columna), en geometria y posicionamiento:

Cara superior del Pilar: Recomendamos se coloque No vinculado, para que
podamos cambiar la altura de nuestro pilar a nuestro convenir.

Colocaremos para nuestro pilar:

e Altura: 4m

e Dimensiones de columna: 0.30 x 0.30
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4. En la parte inferior de los detalles del Modelo, podemos dar una superficie a

nuestro pilar. Colocaremos:

e Superficie de la cara exterior: Pintura - Melocotén

Teniendo ya configurado nuestro pilar hacemos clic en OK.

Podemos empezar a dibujar nuestro pilar en la pantalla gréafica, al hacer clic y

automaticamente se dibujara el pilar con las medidas que le asignamos

previamente.

7. Colocaremos 4 pilares (columnas) a los extremos de nuestro grafico. Y nos
columnas exteriores para un voladizo que tendremos.

o 0

8. En nuestra vista 3d tendremos asi:

e Herramienta Viga
1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,

seleccionamos la herramienta Viga.

| : | ™5 [o. PRIMER PISO]

1
(-

¢ | Herramienta Viga
<

=

2. Nos dirigimos a la Paleta de Informacion > Dialogo de Definiciones
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o1

1.

Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracion para nuestra
viga, en geometria y posicionamiento:

Piso de origen: 0. PRIMER PISO (actual)

Colocaremos para nuestra viga:

e Desplazamiento de la linea de Referencia al piso de Origen: 4.00

e Altura de Viga: 0.20

e Ancho: 0.30

En la parte inferior de los detalles del Modelo, podemos dar una superficie a
cada lateral y base de nuestra viga, colocaremos:

e En todas las superficies: Estuco — Amarillo Rugoso.

Teniendo ya configurado nuestra viga hacemos clic en OK.

Empezamos a graficar nuestras vigas que van entre columnas.

e Herramienta Ventana
Al lado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
seleccionamos la herramienta Ventana.
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‘ h ] E[U. PRIMER P150]
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Nos dirigimos a la Paleta de Informacion > Dialogo de Definiciones
Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracion para nuestra
ventana, al lado izquierdo tenemos la lista de carpetas con las distintas sub
carpetas de los tipos de ventana que podemos utilizar, para el ejemplo
utilizaremos:

Ventanas 21 > Ventanas Basicas > Ventana 21

En Pre visualizacion y situacion consideraremos:

e Ancho:1.50

e Altura: 1.50

e Valor antepecho(alfeizer) : 2.00

En la parte inferior de Definiciones de Ventana Basica, podemos dar distintos

parametros a nuestra ventana.
Teniendo ya configurado nuestra ventana hacemos clic en OK.

7. Colocamos con el cursor la ubicacién de nuestra ventana.

Hags che en un Murs para colocar ¢l Centro de Is Vestana.
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e Herramienta Puerta
1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
seleccionamos la herramienta Puerta.

[0 PRIMER P1SO]
[ 3

.....

N

Nos dirigimos a la Paleta de Informacién > Dialogo de Definiciones

3. Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracion para nuestra
puerta, al lado izquierdo tenemos la lista de carpetas con las distintas sub
carpetas de los tipos de puerta que podemos utilizar, para el ejemplo
utilizaremos:

- Puertas 21 > Puertas Batientes 21 > Puerta 21

4. En Pre visualizacion y situacion consideraremos:
e Ancho:0.90
e Altura: 3.00
e Valor antepecho al piso : 0.00

5. En la parte inferior de Definiciones de Puerta, podemos dar distintos
parametros a nuestra ventana.

6. Teniendo ya configurado nuestra puerta hacemos clic en OK.

A Definiciones por defecto de Puertas ? EN

B Q @ " puema2t Omision

) ~ U PREVISUALIZACION Y SITUACKON

Tetar & 1a Cara del Muro (»

(@) Bibliotecas del Servidor BIM / BMcoud 5+ 0.00 ] [
) Bibliotecas Autocontenidas
BtEs ea u vy AN A
& ~ & DEFNICIONES DE PUERTA
> E | [ Abutos del Modeto... ’
| O ES
3 Ssombra [~
&  Resolucion Cura 2
Carpinters Elem, Marco  Junta s extremo
Sobrescritis OVM para Pr... O
SUPERFICIES MARCO, HOJA ¥ TARIA
£ Superficies de Puerta Uni., O
B Marco Fuerna Madera - Pino Gr. [ )] |
A Marco Dentro Maders - Pino Gr [ - |
& o Exerior Maders - Pino Gr [N -
2 Hop interior Madera - Pino Gr. [ .|
ArcoconTaga L 1. Pesta Aro con o )” do2y &  \iano Vidrio - Claro iap. | -
coduii PLUMAS 30 MARCO ¥ HOIA

» T PLANTA Y SECOON
+ T MARCA DE COTA
DEFINICONES PERSONALIZADAS DEL MARCADOR

» CLASIFICAQON Y PROPIEDADES

o vano Cangelar oK
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7. Colocamos con el cursor la ubicacién de nuestra puerta.

Recordemos que también se puede cambiar el material del marco de nuestra puerta,

asi como el vidrio, estas opciones las encontraremos en Definiciones de Puerta.

Para una mejor insercion de la puerta recordemos que tenemos opciones de Punto

de Anclaje:

Punto de Anclaje Centro, Punto de Anclaje Cara 1, Punto de Anclaje Cara 2
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SESION 03:

TEMARIO:

w N

o1

Paleta de Herramientas

e Herramienta Cubierta
e Herramienta Objeto

e Herramienta Escalera
e Herramienta Barandilla

e Herramienta Cubierta

Al lado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
seleccionamos la herramienta Cubierta.

Nos dirigimos a la Paleta de Informacion > Dialogo de Definiciones
Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracion para nuestra
cubierta, en geometria y Posicionamiento colocaremos:

Desplazamiento de la linea del pivote al piso de origen: 4.40

Grosor de Cubierta: 0.05

Material de Construccion: Baldosa - Cubierta Tejas

Plano simple con inclinacion de cubierta: -15.00 °

En la parte inferior de los detalles del Modelo, podemos dar una superficie
diferente a cada superficie superior e inferior de la cubierta asi como al lateral.
Colocaremos:

e Superficie superior: Tejas- Francesas Rojo

e Superficie Lateral: Tejas- Francesas Rojo

e Superficie inferior: Tejas- Francesas Rojo

Recordemos que podemos cambiar la configuracion de la cubierta en cualquier
momento, solo acudiendo a el dialogo de definiciones.
Teniendo ya configurado nuestra cubierta hacemos clic en OK.

Empezamos a dibujar, hacemos una linea del extremo que tendré nuestra
cubierta, luego de ello empezamos a dibujar el perfil que tendra la cubierta.
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7. Ya que nuestros muros son mas bajos que la cubierta nos aparecera asi, para
poder solucionar esto vamos a darle mas altura a nuestros muros

(indiferentemente) necesitamos que sobre pase la altura que llega nuestra
cubierta, tendremos:

8. Cuando ya tengamos los muros mas altos que nuestra cubierta podremos
cortarlos, seleccionaremos todos los muros a cortar y la cubierta.

9. Vamos a la Barra Estandar > Recortar elemento de Cubierta

10.Nos aparecera el siguiente cuadro, haremos clic en recortar.

Y Recortar Elementos e

ﬁ Seleccione la Cubierta/Estructura cortante:

(®) Utilizar Cubiertas/Estructuras de la seleccion actual

() Seleccione una Cubierta/Estructura diferente
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11.Nuestra cubierta ya estaréa recortada.

w N

e Herramienta Objeto

Al lado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
seleccionamos la herramienta Objeto.

Nos dirigimos a la Paleta de Informacién > Dialogo de Definiciones
Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracion para nuestro
objeto, al lado izquierdo tenemos la lista de carpetas con las distintas sub
carpetas de los tipos de objetos que podemos utilizar: mesas, sillas, carpetas,
mobiliario escolar, entre otros, para el ejemplo utilizaremos:

Sillas 21 > Butaca 01 21

En Pre visualizacion y situacion consideraremos:

e Altura absoluta de la base:0.00

En la parte inferior de Definiciones de Silla, podemos dar distintos parametros
a nuestro objeto, cabe resaltar que los objetos ya tienen medidas pre
dimensionadas asi podriamos dejarlas como la configuracion que nos aparece.
Teniendo ya configurado nuestra puerta hacemos clic en OK.

A Definciones por defecto de Obietos TEN
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7.

8.

N

En nuestra planta hacemos clic y veremos que se coloca nuestro objeto.

Nuestra pre visualizacion 3D sera asi:

e Herramienta Escalera

Al lado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,

seleccionamos la herramienta Escalera.

Nos dirigimos a la Paleta de Informacion > Dialogo de Definiciones

Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracién para nuestra

escalera, en geometria y posicionamiento:

Parte Superior Escalera: Si nuestra escalera ira de piso a techo, dejamos tal

cual se nos presenta pero si queremos realizar una escalera que no vaya de

piso a techo, recomendamos se coloque No vinculado, para que podamos

cambiar la altura de nuestra escalera a nuestro convenir.

Colocaremos para nuestra escalera:

e Ancho de Escalera: 1m

e Numero de contrahuellas: Para el numero de contrahuellas se nos
presentaran numeros de huellas de calcula el programa segun la altura,
podemos escoger

En la parte inferior de los detalles del Modelo, podemos dar una superficie a

nuestro pilar. Colocaremos:

e Superficie de la cara exterior: Pintura - Melocotén

Teniendo ya configurado nuestro pilar hacemos clic en OK.
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i Definiciones por defecto de Escaleras ? “
B Omisién ||

~ D1 GEOMETRIA Y POSICIONAMIENTO

4 % Escalera
# U Estructura Parte Superior Escalera: 20+ M= 064
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6. Podremos empezar a dibujar nuestra escalera.

En 3d podremos observarla asi:
8. Recordemos la versatilidad que se tiene al poder dibujar nuestra escalera, que

se puede realizar en forma curva o poligonal, etc.

e Herramienta Barandilla

1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
seleccionamos la herramienta Barandilla.

0
=

>
=
F:F‘D' Herramienta Barandilla |

A
S

2. Nos dirigimos a la Paleta de Informacion > Dialogo de Definiciones
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Encontraremos en esta ventana las opciones de configuracion para nuestra
barandilla, al lado izquierdo tenemos la lista de componentes de la barandilla,
podremos en cada componente seleccionar la que mejor nos parezca.

En Segmento consideraremos:

e Altura: 1.00

e Valor antepecho al piso : 0.00

En la lista de componente de barandilla podremos seguir dando formato a
nuestra barandilla por cada componente: Baranda superior, pasamanos,
barandales, postes interiores, balaustres, paneles, entre otros.

Teniendo ya configurado nuestra barandilla podremos hacemos clic en OK.
Recordemos que tenemos la versatilidad de no solo crear barandillas con
balaustres sino también con paneles, que pueden ser de vidrio, metalicas, o

segun lo necesitemos hacer, podremos encontrar esto en paneles.

LY Definiciones por Defecto de Barandilla ? “

£ Omisién

« @7 Barandilla

& - Segmento

" Baranda Sup.
#* Pasamanos
& Barandales
1 Postes Intenores

1" Balaustres

2 Paneles ]
4 7% Nodo
! poste ~ | DEFINICIONES DEL SEGMENTO

1T Conexiones .
[ Jo 9000
T Extremos N 1.00
= Relativo a la Vertical »
0.00 T 90.00°

Se puede definir la Asodatividad Linea de Referencia:
(i) de Segmentos en el modo f—
Edicion, —0y =0 —t 0.05

w - DEFINICIONES DEL SEGMENTO DE PATRON
Distribucion y Posicion del Patron:
rE @i Longitud Fia del Patrén.

» @ .
mr;anﬁr—l Iniciar con Patron

i) Longitud Patrén = Posicién del Poste interior mas a la Derecha
Barandillas en Escaleras Asocladas:
Definir longitud del patrén al numero de huellas

» [l CLASIICACION Y PROPIEDADES

££5§ < Intenior - Escaleras & Barandillas  » Cancelar oK

122



8. Podremos empezar a dibujar nuestra barandilla, que puede ser en balcones o

también en nuestras escaleras. (Se recomienda dibujarlos en la vista 3D).

9. Para poder terminar de dibujar le damos doble clic.

Fisisisencd
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SESION 04:

TEMARIO:

no

oA

Paleta de Herramientas

e Herramienta Acotacion

¢ Herramienta Cota de nivel
e Herramienta Texto

e Herramienta Corte

e Herramienta Acotacion:

Al lado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
en la parte de Documento, seleccionamos Acotacion.

* Documento

12, Acotacién

1 Etiqueta

Ubicamos los puntos de los cuales queremos acotar.

Luego damos doble clic y nos aparecera una linea paralela al lado que estamos
acotando, a la distancia que creamos que debe estar nuestra acotacion le
damos clic.

A continuacion nos aparecera la distancia ya acotada.

Asi podremos acotar todos los lados de nuestro proyecto.
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6. También podemos darle formato a nuestra cota, podremos observar que en la
parte superior de la pantalla se encuentra las opciones cuando seleccionamos
nuestra cota, también podemos ingresar a definiciones por defecto de
Acotacion.

7. En este cuadro podremos escoger los tipos de cota que tenemos y escoger el
gue mejor nos acomoden, asi como el tipo de marcado o las lineas de testigo.
Asi mismo podemos escoger el tipo de pluma, en este caso esta la pluma
numero 3 que es de color naranja.

También tenemos el estilo de Texto, en este caso esta con Arial, también
podemos escoger otro estilo de Texto, y asi mismo podemos darle un estilo
como negrita o cursiva, y el alto de la altura del texto.

Cuando ya se tiene todo listo podemos dar el ok. Para hacer efectivo los

cambios que se hicieron.

. Herramienta Cota de Nivel:

1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
en la parte de Documento, seleccionamos Cota de Nivel.

b Disefio
* Documento

12, Acotacidn

4.2
{B» Cota de Nivel

2. Hacemos clic en el espacio donde queremos poner nuestra cota de Nivel y nos

aparecera la cota del nivel en el que nos encontramos.




3. También al igual que las cotas podemos darle formato en el tamafio del texto
o de la sefalética con la que se encuentra.
Para ellos nos iremos al dialogo de definiciones (Definiciones por defecto de
acotacion del Nivel).
Aqui podremos darle la altura o tamafio de la marca que se utiliza, asi como la
rotacion, si asi lo requerimos.
El tipo de marcador, podremos observar que tenemos varios tipos de
marcadores que podremos escoger al que mejor se acomode nuestro estilo.
Al igual que las cotas, también tenemos el estilo de Texto y la altura o tamafio
del mismo.
Cuando ya tengamos todo configurado podremos dar OK. y tendremos todos

los cambios que dimos a nuestra acotacion de nivel.

° Herramienta Texto:

1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
en la parte de Documento, seleccionamos Texto.

b Diseno
» Documento

2, Acotacion

12
{}} Cota de Nivel

A Texto

2. En la pantalla podremos hacer clic y estirar formando un rectdngulo que sera
nuestro cuadro de texto o cosa contrario podemos hacer doble clic en el

espacio de trabajo.

3. Luego de crear entre lineas punteadas donde sera nuestro texto nos aparecera
el siguiente cuadro. En el cual podremos cambiar el tamafio de nuestro texto,
el tipo de letra, las justificaciones asi como el color del texto.

Podemos entonces escribir el nombre de nuestro ambiente para este ejemplo.
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4. Para finalizar solo hacemos clic fuera.

Herramienta Seccion (Corte):

1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
en la parte de Documento, seleccionamos Seccién.

s Seccion

Para poder realizar el corte o seccidén, damos clic a un lado de nuestro plano y
al otro haciendc ~ ' P

4.000 al.
x . X

6.000

k

Luego de ello, nos aparecera un pequefio triangulo al medio de la linea de corte

gue hemos creado, indicando hacia que lado sera el corte, elegimos la vista
gue querramos tener, hacia arriba,abajo, izquierda o derecha.

COCINA

1L /—I




4. A continuacion ya nos aparecera la linea de corte creada.

5. Podemos también darle formato a nuestro corte, en planta y ya en la seccion

gue veremos luego. Para ello nos vamos al dialogo de definiciones.

En este cuadro podremos ver el ID de referencia: Para este caso A, nuestro
corte es el corte A-A, aqui podriamos cambiar a B,C,... segun lo requerimos,
también se puede cambiar el estilo de la marca, asi como el texto y el simbolo

del marcador, entre otros.

Cuando ya tengamos todo listo pulsamos Ok. y En caso nos haya faltado algo,
seleccionados el corte que hicimos y nos dirigimos nuevamente a Dialogo de

Definiciones.
A Definiciones de Seleccién de Secciones ? IEl
ﬁ Seleccionados: 1 Editables: 1
-
v 3§ GENERAL
ID de referencia: A
Nombre: CORTE A-A
Marcador de Origen v
con Referencia de Marcador a:
El Punto de Vista v
Referenciar a: - \Secciones\A CORTE A-A (Auto-Reconstruccion del Model:
Estado: Auto-Reconstruccion del Modelo v

Mostrar en Pisos: Todos los pisos

En Horizontal: En Vertical:
® i ! Infinito (® Infinito
4
O L7 Limitado () Limitado

L4

~— __ Profundidad Cero

» & MARCA

» TEXTO Y SIMBOLO DEL MARCADOR
» 2§ VISUALIZACION MODELO

» T NIVELES DE PISOS

» © HERRAMIENTA RED

<& Marcador - Secciones 4 Cancelar

DEFINICIONES PERSONALIZADAS DEL MARCADOR DE CONTENEDOR DE...

OK
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7. Para poder observar nuestro corte, iremos a la parte derecha de nuestra
pantalla, en la Paleta del Navegador, buscaremos la pestafia Secciones, A

CORTE A-A, el corte que realizamos y le damos doble clic.

8. Nos aparecera el corte que realizamos

+4.000 | +4.000
1 SEGUNDO PISO 1 SEGUNDO PISO
+0.000 +0.000
0 PRIMER PISO 0 PRIMER PISO

9. También podemos darle formato a nuestro corte, a los muros, columnas si
tuviéramos y las losas.

10. También podemos acotar a nuestro corte
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SESION 05:
TEMARIO:

- Paleta de Herramientas
e Herramienta Trama
e Herramienta Alzado
e Vista 3D
e Corteen 3D

e Herramienta Trama
1. Allado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
en la parte Documento, seleccionamos la herramienta Trama.

2. En parte superior encontraremos el metodo geometrico, tendremos tres
opciones:

- Metodo Geométrico: Poligonal

- Metodo Geométrico: Rectangular

- Metodo Geométrico: Rectangular girado

3. Para poder dibujar nuestra trama, podemos utilizar cualquiera de estas tres
opciones, segun sea nuestra necesidad, un método mas flexible que
podriamos utilizar para todas las superficies que tengamos es el método
poligonal.

Hacemos clic en el Método poligonal y nos dirigimos a la pantalla de trabajo, al

espacio al cual queremos darle trama y empezamos a dibujar colocando

puntos en cada extremo, todo el contorno hasta cerrar el poligono.

-

<" Distancia 2.20
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En la zona que hicimos el poligono nos aparecera la trama.

También podemos configurar el tipo de trama que queremos colocar, para ello

nos dirigimos al Dialogo de Definiciones.

Nos aparecera un cuadro donde podremos darle el formato a nuestra trama.
En definiciones generales, encontraremos:

Afadir/Eliminar contorno de trama: Tenemos Linea soélida, tenemos muchas
opciones que podremos elegir, en este caso dejaremos en linea sélida.

Tipo de Trama: Bloque Mamposteria es la que tenemos actualmente.

Si desplazamos el tipo de Trama, podremos encontrar una infinidad de tramas

gue podemos utilizar, segun lo necesitemos.

7 loque Mamposteri

" Blogque Mamposteria » l ue Mampostes
VECTO LES
Escal dependiente

Método de Construcaon g e @ oo Rajo
® = % =] 23 atonBronce
23 Maders
Substraer de Zonas [ZZ2 Proteccion Contra Incendios
(73 Punto & Rayas
~ [E promEDADES L [
1D Y CATEGORIAS (23 Red 5x5 Diagonal
D TRAM - 001 S8 Red Tnanguiar
dra

3 se

- REHABILITAQON
Estado de Rehabiltadén  Existente

ento Rigido

miento Styrofoam SM Teja Cublerta

2
2
Mostrar Fase de Rehabilit... Todas las Fases relew
7
3

izante

ilo - Aparejo Pilas = Mortero
BB Ladailo Aparejo Comdo - Mortero
=2 Madenn 00
S5 Madera 135
B2 Madera 180
21 madenaas
[ Madera %0

B A AL AL 3 %

£5 © Didyo 20 - General

Cuando ya tenemos configurado, pulsamos OK.
Recordemos que la trama es para la vista en Planta, para la vista 3D ya hemos

configurado en nuestra losa.

e Herramienta Alzado
Al lado izquierdo de nuestra pantalla, encontramos la paleta de Herramientas,
en la parte Documento, seleccionamos la herramienta Alzado.

—&_ plzado
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2. Dibujamos una linea horizontal al lado que queremos que se realice nuestro

alzado o elevacion.

3. Para poder observar nuestro alzado que acabamos de realizar nos vamos al
lado izquierdo de la pantalla, en nuestro organizador de proyecto lo
encontraremos debajo de la opcién se Secciones esta Alzados, Elevacion y le

daremos clic.

4. Automaticamente el programa nos mostrara la ventana del alzado que

acabamos de crear.
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e Vista3D
1. El proyecto que ya tenemos realizado podremos observarlo en una vista 3D,

para ellos solo tendremos que presionar la tecla F3 o también podemos

dirigirnos al organizador de Proyectos, 3D y dar enter.

2. Al hacer clic, nos aparecera la vista 3D del proyecto.

e Corteen 3D
1. El proyecto que ya tenemos realizado y en una vista 3D, podemos realizarle

un corte en 3D, para ellos nos vamos a la herramienta Seccion 3D. Hacemos
clic en la Herramienta.

2. Nos aparecera en el cuadro de dibujo a los 4 lados de nuestro proyecto una
imagen similar a la de una tijera, esta nos indicara a qué lado vamos a cortar

el dibujo en 3D.

| m |
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3. Escogemos un lado por el cual vamos a realizar el corte en 3D, nos aparecera

un recuadro de color morado y podremos estirar hasta el lado que querremos
por el cual se cortara el 3D. Hacemos clic y finalmente Finalizar.

|

4. Nos quedara ya el objeto 3D pero esta vez en corte.
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SESION 06:

TEMARIO:

w

Publicar Hyper — Modelo BIMx

e Publicar Hyper — Modelo BIMx

El proyecto que tenemos ya podremos exportarlo como un Hyper — Modelo
BIMx, para ello debemos poner nuestro proyecto en la vista 3D, presionando
F3 o mediante el organizador de Proyectos.

Cuando ya tenemos el proyecto en la vista 3D, nos vamos al mena Archivo,
Publicar Hyper — Modelo BIMx

Nos aparecera el cuadro de Publicar Hyper- Modelo BIMx

En esta ventana Podemos escoger el Método de Publicacion:

Subir al sitio de Transferencia de Modelos BIMx

Guardar Archivo

Para nuestro caso vamos a utilizar la segunda opcion que seria Guardar el
Archivo, le pondremos un nombre al Hyper Modelo.

En el contenido 3D, elegimos como en la Ventana 3D

Hacemos clic en siguiente.

A continuacion seleccionamos la ruta donde queremos que se guarde el
archivo BIMx y terminamos presionando la opcion Publicar.

Una vez finalizado ya tendremos el archivo en la ruta que pusimos, y
podremos abrirlo en nuestras Pc, o pasarlo a nuestros dispositivos moéviles y
abrirlos con el aplicativo BIMX.

W’ :,'..—




Para poder pasarlo a los dispositivos mdviles instalamos la aplicacién BIMX,
buscéandola en Play Store, y cargamos luego nuestro archivo.
Una vez que ya tenemos nuestro archivo en nuestro celular, podremos utilizar

el Visor BIMx para poder observarlo.
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MANUAL DE USO DEL VISOR BIMXx

El visor te permite acceder al contenido completo de cualquier hipermodelo

BIMx cargado al dispositivo previamente.

El visor se utiliza colocando un teléfono inteligente en la parte posterior y mirando a

través de las lentes en la parte delantera.

1.

fluida.

2.

ELEMENTOS DE INTERFAZ:
El visor contiene varios iconos para navegar por el proyecto de una manera

MODO CAMINAR MARCADORES HOGAR SALIDA

D 1) B

PASO ATRAS CAMINAR LENTO PASEO RAPIDO CAMINATA MUY
RAPIDA

~ 1% ZX 3X

FLUJO DE TRABAJO:
Comienzo:

Desde la barra de navegacion, presione el icono Carton, mientras se encuentra
en una vista BIMx 3D (ubicado debajo del menu de 3 puntos)

Ahora estas en el modo de visor de realidad virtual de carton

Salida

Presione la flecha hacia atras en la esquina superior izquierda de la aplicacion
de visor de realidad virtual de cartdén para salir de este modo

Calibracion

Mientras que en el modo VR puede encontrar la rueda de Configuracion en la
parte inferior central de la pantalla - Desde alli puede escanear el cédigo QR
del cartdn que va a usar, esto emparejara y calibrara el dispositivo de carton
con BIMx (el QR EIl cddigo se encuentra en la caja de carton).
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Uso del cursor

El cursor azul 3D se agrandara (doble tamafio) cuando se coloque en un
elemento 0 mend, al mismo tiempo que el elemento o menu también se
agrandarda, para enfatizar que ha sido seleccionado.

Accede al menu principal

Accede al modo VR presionando el icono de carton (mientras estas en
una vista BIMx 3D)

Presione el boton fisico en la parte superior del cartéon para abrir la interfaz
del menu

Coloque el cursor 3D en el modo deseado (dos opciones):

°  Modo caminar

° Marcador (elementos favoritos y de la galeria)

Presione el boton fisico en el carton para validar la seleccion
Esto activara el comando deseado

Modo caminar

Presione el boton fisico en la parte superior del carton

Seleccione el icono del modo de caminar

° Ahora comenzara a navegar dentro de su modelo

Presione el botdn fisico para dejar de caminar

Luego se le ofrecen 3 opciones

° Velocidad de caminata: puede elegir entre 3 velocidades para caminar
en su modelo

° Paso atras - 2 pasos (~ 1 metro)

° Salir del modo caminar

138



Si no selecciona ninguna de estas 3 opciones con el cursor 3D, puede
continuar caminando (presionando el cursor 3D en cualquier otro lugar
gue no sea las 3 opciones)

Si presiona el boton Salir del modo de caminar, volvera al menu principal.

-  Menu de marcadores

Presione el boton fisico en la parte superior del carton

Seleccione el icono de marcador

° Ahora veréd todos sus elementos favoritos y de la galeria

Presione el botodn fisico para seleccionar un elemento: el elemento

superior izquierdo (icono de menu) lo enviara de regreso a la vista de la

camara "Inicio” de su modelo

° Para salir de la pagina de marcadores y volver a la vista de la cAmara
en curso, presione el cursor 3D en cualquier lugar fuera de la ventana
de marcadores

BIMx luego te teletransporta a la ubicacién 3D del articulo que

seleccionaste
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G e
A —'_ —
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ANEXO 9

PROYECTO APLICATIVO
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PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR

OBJETIVO: Mostrar la utilizacion del aplicativo BIMx en el
desarrollo de un proyecto, permitiéndonos observar los posibles

errores o aciertos en la ocupacion del espacio.

VISTAS EXTERIORES:

VISTAS INTERIORES:
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VISTAS 3D (VISOR DE REALIDAD VIRTUAL)
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ANEXO 10

PERMISO PARA REALIZAR TRABAJO DE
INVESTIGACION
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)

SOLICITO: Permiso para realizar Trabajo de
Investigacién

DR. CASIO AURELIO TORRES LOPEZ
DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Nosotras, las bachilleres RICSE CABALLERO MELISSA BETTY, ideniificada con DNI
N°46785940 y Cod. de Matricula BS0340F y VALENCIA YUPANQUI CAROL ANDREINA,
identificada con DNI N° 44055240 y Cod. de Matricula A51480K, Ante Ud. con el debido’
respeto nos presentamos y exponemos.

Que habiendo culminado la carrera profesional de ARQUITECTURA en la Universidad
Peruana Los Andes, y habiendo presentado y siendo aprobado nuestrc plan de tesis
“INCIDENCIA DEL BIMX EN LA MEJORA DE PROYECTOS ARQUITECTONICOS DE
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES-2019" y siendo de tipo
Experimental, solicitamos se nos permita trabajar con los estudiantes del Taller de Disefio
11l del V Semestre, Seccién A1 del Ciclo 2019, asi mismo poder hacer uso de las aulas del
Pabellon K los dias Miercoles y Viemes en el horario de 5:30pm — 830prn para poder
desarrollar las clases y asi proceder al desarrollo de nuestra tesis.

Adjuntamos:

- Resolucién de aprobacién de plan de tesis
- Horario de las Aulas de dibujo del Pabellén K

POR LO EXPUESTO:

Rogamos a Ud. acceder a mssta solicitud
Huancayo, 25 de Jumo del 2019

iz B L el

— Yird:
Ricse Cabailero Melissa Betty Vahndia_'fup‘anqtﬁ Carol Andreina

DNI N°® 46785240  DNIN° 44044240

= QU'!'U\'lLSq e[ Uso del [AU(C( 203 (lex-llon _,L

- Dws  Hercoles 1815 ~ 2020 :
= DDNO Viernes \7:20 — w2o0:30

— Vlas veve 19:00 — 20.30 zbellon ¢ ro
Desde ol :JJ ﬁmwl l‘-?/o‘:l Hasta el olig 3t} [OY
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