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“DISENO GEOMETRICO PARA EL MEJORAMIENTO DEL FLUJO DE TRANSITO
VEHICULAR EN INDEPENDENCIA. TRAMO PUENTE LA BRENA — MARGEN
DERECHA. HUANCAYO 2020”

RESUMEN

JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

Se reporta un estudio aplicativo, observacional de corte
comparativo, con un nivel de investigacion: Basico — explicativo, teniendo como
Problema General: ¢De qué manera el disefio y aplicacion de una infraestructura
vial mejorara el flujo de transito vehicular en Independencia. Puente la Brefia —
Margen derecha. Huancayo. 20207, siendo el Objetivo General: Ddeterminar si el
disefio y aplicacion de una infraestructura vial mejorara el flujo de transito
vehicular en Independencia. Puente la Brefia — Margen derecha. Huancayo 2020;
con la Hipoétesis General que: El disefio y aplicacion de una infraestructura vial
mejorard directa y significativamente el flujo de transito vehicular en
Independencia. Puente la Brefia — Margen derecha. Huancayo 2020. El propdsito
de la investigacion que en base a los resultados obtenidos se propondra un
disefio geométrico para mejorar la problematica encontrada en la unidad de
andlisis.

Este proyecto busca a partir de los estudios de ingenieria
necesarios, dar una solucién al problema de trafico encontrado en la zona de
estudio mediante el disefio geométrico de 2 Bypass, el primero en el cruce de
Independencia y Malecén las Brisas y el segundo en el cruce de la Av. Coronel
Parra y la Carretera Central Margen Derecha los cuales servirdn para aliviar los
problemas de tréfico de la zona y favoreceria directamente a 376327 pobladores
de Chupaca, El Tambo y Huancayo segun datos del INEI-Junin e indirectamente a
toda la Region Junin.

Para la realizacibn de este proyecto sera necesario expropiar
algunas propiedades para lo cual nos estamos respaldando con la ley de
expropiaciones N° 30025 y el Decreto Legislativo 1192, las cuales facultan a los
gobiernos locales, regionales o nacionales a expropiar propiedades previo pago
para la realizacion de obras de beneficio publico.
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INTRODUCCION

Huancayo ha sido a través de los afios una provincia dedicada a
la agricultura, ganaderia, artesanias entre otras actividades las cuales han hecho
crecer no solo a la provincia de Huancayo sino a todo el departamento de Junin.
Esto ha logrado que grandes tiendas, supermercados y centros comerciales hayan
llegado al departamento de Junin y modernizandolo con grandes obras de
ingenieria e infraestructura en los Ultimos afios, lo que convierte al departamento
de Junin en uno de las mas importantes del Pais no solo por su produccién si no
por su estratégica ubicacion geogréfica la cual vuelve en un paso obligado para
muchos comerciantes.

Pero toda esta modernizacion y crecimiento del departamento de
Junin no ha ido acompafada de una planificacion a corto, mediano y largo plazo
en temas de infraestructura vial.

Segun el dltimo censo del INEI, Junin tiene un crecimiento
poblacional de 1.6% anual y un crecimiento de PBI de 11.5%, esto combinado con
la casi nula planificacién vial por parte de los Gobiernos locales, nos lleva a ver el
dia de hoy largas colas de vehiculos parados por el trafico generado en las
principales vias de la ciudad de Huancayo en diferentes horas del dia.

En la Av. Independencia — Carretera Central margen derecha y
sus Intersecciones con Av. Las Brisas y Coronel Parra, podemos concluir después
de haber realizado el estudio de trafico que, el volumen vehicular que circula por
estas vias diariamente a superado considerablemente la capacidad vehicular para
la que fue disefiada esta avenida ya que solo cuenta con una calzada de dos
carriles de doble sentido.

Al observar este problema de congestionamiento vehicular, la
presente tesis busca dar una solucion a este problema abarcando la especialidad
exclusivamente de disefio geométrico de carreteras. Para lo cual se plantea como
primer paso el redisefio de la Av. Independencia — Carretera Central margen
derecha y convertirla en una autopista de primera clase de 4 carriles, 2 carriles por
sentido, y como segundo paso se propone el disefio de dos pasos a desnivel del
tipo trompeta. El primer Bypass o paso a desnivel se ubica en la interseccion de
Av. Independencia y Las Brisas, el segundo Bypass 0 paso a desnivel se ubica en
la interseccion de Carretera Central y Coronel Parra.
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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La deficiente infraestructura vial y el incremento en el parque
automotor, interdistrital e interprovincial han ocasionado el aumento del
flujo de transito vehicular influyendo seriamente en la serviciabilidad de la
via Independencia entre el Puente la Brefia y el cruce de la Av. Coronel
Parra y la Margen derecha de la Carretera central. Es asi que se puede ver
como se forman largas colas de vehiculos en las vias de ingreso al Distrito
de Pilcomayo, Chupaca y ElI Tambo en distintas horas del dia, ain mas el
transito de vehiculos de carga pesada, originando trafico vehicular y
molestias no solo para los conductores sino también para los pobladores
de la zona, por lo que es necesario una propuesta de disefio de
infraestructura vial, sumada a esta problematica es la mala conservacion
de las vias principales y secundarias, que ayudan a que este problema se
haga cada vez mas grande y a menos que se tomen medidas drasticas a
nivel municipal, distrital y departamental, las condiciones en lo referido al
trafico vehicular seran cada vez peores. Para conocer los datos del transito
existentes en las vias de ingreso al Distrito de Pilcomayo, es necesario
contar con informacion historiada y continua que sirva de base para realizar
proyectos referentes al disefio, planeacion, mantenimiento, seguridad,
entre otros, a todo esto le podemos afiadir que la falta de estudios técnicos
acerca de la capacidad y nivel de servicio de dicha via, hace dificil la
determinacién de un diagndstico que nos ayude a afrontar la problematica
actual y futura.

Ante esta situacion y en el marco de la Ingenieria Civil, el autor de la
presente investigacion, aborda las variables: DISENO GEOMETRICO vy
FLUJO DEL TRANSITO VEHICULAR, que al operacionalizarlas vy
correlacionarlas respectivamente nos daran una nueva perspectiva de los
“Condicionantes” que afectan la capacidad vial y niveles de servicio de la
via de Independencia desde el Puente la Brefia hasta el cruce de la Av.

Coronel Parra y la Margen derecha de la Carretera central.
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1.2. DELIMITACION DEL PROBLEMA

1.2.1. DELIMITACION TEMPORAL

Para la presente investigacion se recopilaran datos en el
periodo comprendido entre enero del 2020 a diciembre del 2020;
aunque se tomaran en consideracion algunos antecedentes

referenciados del afio 2019.

1.2.2. DELIMITACION ESPACIAL

La investigacion comprendera la zona de Independencia. Tramo
comprendido entre el Puente la Brefia hasta el cruce de la Av. Coronel

Parra y la Margen derecha de la Carretera central.

Figura N°1: Area de intervencion del proyecto

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.3.1. PROBLEMA GENERAL
¢,De qué manera el disefio de 2 Bypass mejorara la transitabilidad
vehicular en la zona de Independencia. Tramo puente La Brefia —

Margen derecha. Huancayo 20207

1.3.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
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A. ¢(Cuales son los “Factores” que influyen en la zona de
Independencia. Tramo puente La Brefia — Margen derecha.
Huancayo 2020, para producir la congestion vehicular?

B. ¢Qué “Condicionantes” afectan la capacidad vial y niveles de
servicio de las vias, en la zona de Independencia. Tramo puente
La Brefla — Margen derecha. Huancayo 2020?

C. ¢Cuales son los “criterios” no aplicados en la seguridad de la
infraestructura vial en la zona de Independencia. Tramo puente

La Brefia — Margen derecha. Huancayo 2020.

1.4. JUSTIFICACION

1.4.1. SOCIAL O PRACTICA

En ese sentido, la investigacion tendra caracter practico, ya que
se describiran las variables de estudio y en funcién de ellas se tomara
decisiones de evaluacion al respecto. La presente investigacion
constituird un aporte para el disefio geométrico vial urbano, asi mismo
se plantea alcanzar soluciones adecuadas para evaluar y analizar los
“Factores” que se produce por la congestion del flujo de transito
vehicular en la zona de Independencia. Tramo puente La Brefia —

Margen Derecha. Huancayo 2020.

1.4.2. CIENTIFICA O TEORICA

El desarrollo del presente protocolo de investigacion y su
posterior aplicacion en la tesis con la propuesta de sugerencias y
conclusiones respectivas, resolverda de una u otra manera la
problematica encontrada en la unidad de analisis, asimismo de otros
sectores de la Provincia de Huancayo que tengan esta problematica
similar. Asimismo, la informacion recopilada y procesada servira de
sustento para esta y otras investigaciones similares, ya que enriquecera
el marco teorico y/o cuerpo de conocimientos que existe sobre el tema

en mencion.

17



1.4.3. METODOLOGICA

Es evidente que la aplicacion de los instrumentos de
investigacion va servir para recopilar los datos, con lo cual se puede
ser extensivo a las demés Regiones del pais que verse este problema
vial. El desarrollo de la investigacion en el area de la Ingenieria Civil
tiene importancia académica, debido a que los resultados obtenidos
contribuiran de una u otra manera a servir de antecedente para otros
investigadores en el campo disefio geométrico vial urbano que traten

con la variable de Flujo de Transito Vehicular.

1.5. OBJETIVOS
1.5.1. OBJETIVO GENERAL
Proponer el disefio geométrico de 2 Bypass para mejorar la
transitabilidad vehicular en Independencia. Tramo puente La Brefa —
Margen derecha. Huancayo 2020.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A. Identificar los “Factores” que influyen en la zona de
Independencia. Tramo puente La Brefia — Margen derecha.
Huancayo 2020, para producir la congestion vehicular.

B. Conocer los “Condicionantes” que afectan la capacidad vial y
niveles de servicio de las vias, en la zona de Independencia.
Tramo puente La Brefia — Margen derecha. Huancayo 2020

C. Evaluar y analizar los “Criterios” no aplicados en la seguridad de
la infraestructura vial en la zona de Independencia. Tramo

puente La Brefia — Margen derecha. Huancayo 2020

2. MARCO TEORICO:
2.1 ANTECEDENTES Y MARCO CONCEPTUAL
2.1.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

a) Quilumba Chachapoya, Quintana Osejo. (2012). Tesis: “Disefio
del paso a desnivel en la interseccion entre la Avenida Escalon
1 y la Avenida Maldonado, en el sur del distrito metropolitano
de Quito, provincia de Pichincha”.
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Los autores nos mencionan que una de las ciudades mas
importantes del Ecuador es la ciudad Quito, la cual pasa por muchos
problemas con respecto al trafico vehicular originado por las
condiciones topogréaficas y la falta de sistemas integrales de
infraestructura vial.

La municipalidad del distrito metropolitano de Quito para tratar de
contrarrestar los problemas existentes en la ciudad debido al trafico
vehicular existente, creo un programa llamado “Plan Macro vial
Turubamba” el cual busca mediante estudios y proyectos la
construccion de pasos a desnivel en donde los estudios digan que se
requieren.

La tesis de los autores plantea el proyecto de un paso a desnivel
ubicada en la Av. Escaldn 1 interseccion con la Av. Maldonado debido
a que los autores identificaron en este punto una zona potencialmente
cadtica respecto al trafico vehicular.

Este proyecto ayudara al desarrollo de los habitantes de la ciudad y

mejorar el problema de tréafico en el sector.

b) Jorge Muioz. (2019). Obra: “Via Expresa Sur” Aiho 2019. Lima —
Pera.

El alcalde de Lima, Jorge Mufioz dijo para el diario Gestion con
referencia al contrato de concesion de la Via Expresa Sur que fue
firmada el 2013

Lima tiene Obras que deberian de ponerse al servicio del
ciudadano. Esta es una concesion que ya existe, pero suspendida
en el tiempo por una iniciativa de la gestion anterior. Tenemos
que rescatar lo que ya este dado. Llevarlo por un sendero de
transparencia y eficiencia y hacer que las cosas se den en
beneficio del ciudadano (Gestion, 11 de marzo del 2019, parrafo

4).
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El contrato de Concesion de la Via Expresa Sur, fue firmada en el
2013 y comprende la expropiacion de 869 predios en los Distritos de
Barranco y Surco para la construccion de una Via de 4.6 Kilometros

qgue culminara en la Panamericana Sur.

c) Elvis Vera Poclin. (2017). Tesis: “Propuesta para la solucién de
la congestién vehicular en la Avenida Javier Prado Este (entre
la Avenida La Molina y la calle Los Tiamos”. Afio 2017.
Facultad de Ingenieria y Arquitectura. Escuela Profesional de
Ingenieria Civil. Universidad San Martin de Porres. Lima — Peru.

El autor hace un estudio de caso basado en la congestion vehicular
que se ve saturado debido a la de demanda de las vias, lo que hace
gue aumenten los tiempos de viaje comunmente en las horas “punta”,
lo que hace que aumente la frustracion para los automovilistas ya que
significa pérdida de tiempo y un elevado consumo de combustible, las
consecuencias de la congestion vehicular recaen en accidentes, a
pesar que los automdviles no pueden circular a gran velocidad, ya que
los pilotos de los vehiculos pierden la calma al encontrarse estaticos
por mucho tiempo en un lugar de la via, esto también puede derivar
en violencia vial, sin embargo, también reduce la gravedad de los
accidentes ya que los vehiculos no se desplazan a una velocidad
importante como para ser victima de dafios o lesiones muy graves. El
trafico vehicular en la ciudad de Lima parece no tener solucion por lo
que es necesario aplicar algun plan que mejore el servicio de
transporte publico, ya que en estos tiempos hay muchas facilidades
para adquirir un vehiculo el cual satura mas el parque automotor y por
ende favorece a la congestion, ademas la falta de cultura vial y el
crecimiento urbano estan aportando a ello. La responsabilidad frente a
este problema recae en nuestras autoridades, quienes no consideran
planes viales a futuro, con buenos proyectos y/o disefios que
prevalezcan en el tiempo, ya que las autoridades no cuentan con
politicas viales adecuadas. La tarea de cambiar esta realidad en la

que vivimos, recaera en la nueva generacion de autoridades, quienes
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tendran que considerar politicas respecto a este problema de trafico
para asi aliviar la congestion vehicular grabe que vive la ciudad de
Lima.

Las conclusiones a las que arribé el autor son:

a) La propuesta de movilidad urbana sostenible es una alternativa
viable que influye positivamente en la congestion vehicular,
reduciendo su impacto en la via.

b) Las técnicas necesarias para solucionar el problema de la
congestion vial en la Av. Javier Prado son el uso eficiente del
automovil, estrategias enfocadas en la posesion del vehiculo y la
jerarquizacién de movilidad urbana.

c) Los efectos econdmicos a causa de la congestion vehicular han
sido medidos como pérdidas en horas — hombre.

d) Los efectos ambientales se mitigaran con la implementacion de la

movilidad urbana en la Av. Javier Prado Este.

d) Luis Abanto Cubas, Wilson Pedraza Villalobos. (2019). Tesis:
“Disefio del intercambio vial a desnivel entre la interseccion:
via evitamiento y prolongacién Bolognesi, en la ciudad de
Chiclayo - Lambayeque”. Aino 2019. Facultad de Ingenieria y
Arquitectura. Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Civil. Universidad Sefor de Sipan. Pimentel — Perd.

El autor nos dice que, la Av. Evitamiento la cual se encuentra
ubicada en la ciudad de Chiclayo no deberia tener cruces a nivel si
no, deberian ser todos los cruces pasos a desnivel por ser una
Autopista de primera clase y como indica el Manual de disefo
geométrico de carreteras.

Es por esto que el autor propone un Disefio de intercambio Vial a
Desnivel en la Interseccion de la via Evitamiento y Av. Prolongacion
Bolognesi en la ciudad de Chiclayo — Lambayeque para asi tener un

flujo vehicular constante y sin congestién debido a cruces a nivel.
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El autor realizo una investigacion no experimental - explicativa

mediante la cual propone el disefio de un intercambio vial que cuenta

con una superestructura de 3 tramos con luces de 29.3m cada una.

Las conclusiones a las que arribé el autor son:

Ya que solo se esta disefiando un tramo de la via en estudio se

esta considerando un ancho de calzada de 7.20m segun el manual de

disefio geométrico, ya que la via cuenta actualmente con un ancho de

calzada de 6.60m. También se considera para el nuevo disefio una

berma exterior de 1.60m y un galibo de 5.56m.

2.2. MARCO CONCEPTUAL
SUB CAPITULO I. CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS.
1.1. CLASIFICACION POR DEMANDA

Las carreteras del Peru se clasifican, en funcion a la demanda en:

Cuadro N° 1: Clasificacion por demanda de carreteras peruanas

Autopistas de
Primera Clase

Mayor a 6.000 veh/dia

Calzadas divididas por un separador central
minimo de 6,00m. Cada calzada con 2 o mas
carriles de 3,60m.

Autopistas de
Segunda Clase

Entre 6.000 y 4001 veh/dia

Calzadas divididas por un separador central
de 6,00m hasta 1,00m. Cada calzada con 2 o
mas carriles de 3,60m.

Carreteras de
Primera Clase

Entre 4.000 y 2001 veh/dia

Con una calzada de 2 carriles de 3,60m

Carreteras de
Segunda Clase

Entre 2.000 y 200 veh/dia

Con una calzada de dos carriles de 3,30m

Carreteras de
Tercera Clase

Menores a 400 veh/dia

Con calzada de dos carriles de 3,00m

Trochas
Carrozables

Menores a 200 veh/dia

Su calzada debe tener un ancho minimo de
4,00m

FUENTE: DG-2018

1.2. CLASIFICACION POR OROGRAFIA

Las carreteras del Perd, en funcion a la orografia predominante

del terreno por dénde discurre su trazado, se clasifican en:
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Cuadro N° 2: Clasificacion por orografia de carreteras peruanas

Tiene pendientes transversales menores o
Terreno plano (tipo 1) | iguales al 10% y sus pendientes longitudinales
menores al 3%.

Tiene pendientes transversales entre 11% y
50% y sus pendientes longitudinales se
encuentran entre 3% vy 6%.

Terreno Ondulado (tipo
2)

Tiene pendientes transversales entre 51% y el
100% y sus pendientes longitudinales se
encuentran entre 6% y 8%.

Terreno accidentado
(tipo 3)

Tiene pendientes transversales superiores al
100% y sus pendientes longitudinales son
superiores al 8%.

Terreno escarpado
(tipo 4)

FUENTE: DG-2018

SUB CAPITULO Il. CRITERIOS PARA EL DISENO DE CARRETERAS.
2.1 VEHICULOS DE DISENO

El disefio Geométrico se realizara de acuerdo a las dimensiones,
pesos Y tipos de vehiculos.

Es necesario analizar todos los tipos de vehiculos que transitan o
transitaran en la carretera a disefiar y escoger el grupo de tamafio mas
representativo, los cuales seran conocidos como vehiculos de disefio.

Las caracteristicas de estos vehiculos de disefio son los que van a
definir las caracteristicas de la carretera; tales como anchos de carril,

calzada, bermas, radio minimo de giro, intersecciones y galibo.

2.2 VELOCIDAD DE DISENO
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Segun el Manual DG-2018, se entiende como la velocidad que
escogemos para el disefio, siendo esta la maxima velocidad con la que
se podra transitar con seguridad y comodidad sobre una seccion
determinada de la carretera, cuando las circunstancias sean favorables
para que prevalezcan las condiciones de disefio.

La velocidad de disefio esta definida en funcién de la clasificacion

por demanda u orografia de la carretera por disefiarse.

Figura N°2: Velocidad de disefio

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
30[40[50]60[70[80[20[100[110120

Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de | Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de | Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado

Carretera de
tercera clase

FUENTE: DG-2018

Para pasos a desnivel el manual DG 2018, presenta velocidades de
disefio las cuales no deben ser menores a la mitad de la velocidad de la
via de procedencia.

En el caso de enlaces la velocidad minima debe de ser 25 km/h.
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Figura N°3: Velocidad de disefio en vias de enlace en pasos a desnivel

Tabla 503.05

Velocidad de disefio, ancho de calzada y pendiente en vias de enlace

Descripcion

Criterio

Velocidad de
disefio

Ancho de
calzada

Adecuarla a la demanda de transito para lograr una
capacidad suficiente y, por homogeneidad, se procurara
gue no sea inferior a la mitad de la velocidad
correspondiente a la via de la que procede.

Si es un enlace, minimo 25 km/h.

Minimo 4,0 m de calzada.

Si el volumen de transito amerita el suministro de una
via de enlace con dos carriles, el ancho de la calzada se
debe incrementar a 7,20 m.

Sobreancho

No seran de aplicacion los correspondientes a las vias
principales y Unicamente para radios menores de 30,0 m
el ancho de calzada sera de 4,50 m.

Pendiente

Normal < 5%

Maxima. 8% transito liviano.

5% mayor porcentaje de transito pesado

FUENTE: DG-2018

2.3 DISTANCIA DE VISIBILIDAD

Segun el Manual DG-2018, Es la distancia minima visible que el
conductor del vehiculo necesita para poder realizar con seguridad las

diversas maniobras que quiera ejecutar o0 sean necesarias ejecutar.

2.3.1. DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

Es la distancia minima requerida necesaria para que un

vehiculo que viaja a la velocidad de disefio se pueda detener

antes de que impacte un objetivo inmévil dentro de su trayectoria.
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En cualquier punto de la carretera la distancia de visibilidad
debe ser mayor o igual a la distancia de visibilidad de parada,

como se muestra en la siguiente figura.

Figura N°4: Distancia de velocidad de parada con pendiente 0%

Velocidad Distancia Distancia Distancia de visibilidad
de disefio de durante el de parada
percepcién frenado a
reaccién nivel

(km/h) (m) (m) Calculada | Redondeada
(m) (m)

FUENTE: DG-2018

La siguiente tabla, nos muestra las distancias de visibilidad

de parada en funcion de la velocidad de disefio y pendiente.

Figura N°5: Distancia de velocidad de parada con pendiente

26



Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
de disefio
(km/h) 3% 6% 9% 3% 6% 9%

FUENTE: DG-2018

2.4 CAPACIDAD Y NIVLES DE SERVICIO

La teoria desarrollada por la Highway Capacity Manual-HCM vigente
de los Estados Unidos, tiene como fin la innovacion y progreso del

transporte por medio de la investigacion.

2.4.1 CAPACIDAD DE LA VIA
Es el nimero maximo de vehiculos que pueden pasar por
una seccion de la via durante un periodo especifico bajo
las condiciones prevalecientes del transito y se expresa

como un volumen horario.

Figura N°6: Capacidad de la via en condiciones ideales.

Sentido de Transito Clase de via Capacidad Ideal
2 carriles .
Carretera por sentido 2,200 VL/h/carril
Unidireccional 3 0 mas carriles .
por sentido 2,300 VL/h/carril
Multicarril 2,200 VL/h/carril
Bidireccional Dos carriles 2,800 VL/h/ambos sentidos

FUENTE: DG-2018

2.4.2 NIVELES DE SERVICIO
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Segun Gutiérrez, L. (2013), el nivel de servicio es una
medida cualitativa que se encarga de describir las
condiciones operativas en lo concerniente a una corriente
de transito y como lo vean los conductores, pasajeros o
ambos. También se puede decir, que el nivel de servicio es
una medida de la calidad que la via ofrece al usuario.
Cuando se refiere a la calidad de la via se habla de la
velocidad que un vehiculo puede circular por la misma con
la suficiente comodidad y seguridad. EI HCM 2000
establece seis niveles de servicio, identificados
subjetivamente por las letras desde la A hasta la F, donde
al nivel de servicio A se logra un flujo vehicular totalmente
libre, mientras que al nivel F se alcanza el flujo forzado que
refleja condiciones de utilizacién a plena capacidad de la

via.

Figura N°7: Niveles de servicio

* Lu velcidad de s vehiouos es la que eige
libreaments &l conductor
A * Cuando un vehiculo alcanza a ofrn mas kentn
puede adelantario s sultic demonas
+ Condiciones de circulacion liore y fluida
* La velocidad de s vehiculos mas rapidos se
ve influencade por obos vehiculos

B ' Peausias demoras en certos framos, aungue
SN llegar a tormarse colas
+ Circulacion estable a alla velocidad

* Lavelocidad v la ibertad de mamchra so hallan
mas reducdas, formandoss grupos
C = Aumento de demonas de adeantamiento
» Formacion de colas poco consistentss
» Nwel de circulacion estabks
* Veloowdad reducada y reguiada en tuncidn de la
du lus vehiculos precedentes
D » Fommacion de colas en puntos Incalzados
« [xhicultad pars etectuar adslntamientos
+ Condiciones inestables de crculacion

* Veboodades de operacian Dajas v voluomenes
PROXINGS & 13 Capackiad maxma
E * Formacion de agas colas de vehiculos
+ Imposible sfactuar adslantamientos
« Define la capacidad de una canclora

* Foamacion de argas colas y velocidades de
Operacion muy Daas
F » La ntensided sonrepasa la capacidad de la via
* Circulacion intemitents medants INtemupoones
y rupluras de Mo
* La circulacian se realiza de torma forzada

Fuente: Highway Capacity Manual 2000, Adaptacion Propia.
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SUB CAPITULO lIl. DISENO GEOMETRICO EN PLANTA
3.1TRAMOS EN TANGENTE

Segun el Instituto de la Construccién y Gerencia-ICG, las tangentes
son los alineamientos rectos de tramos de calzada, siendo esta la forma
mas simple de disefio.

En zonas urbanas no se limita el desarrollo longitudinal de una
tangente, pero se debe considerar que, en la noche, las rectas largas
pueden producir somnolencia.

AASHTO sefiala que en tangentes los cambios de alineamiento
deben ser graduales para que los conductores no puedan ser
sorprendidos por ninguno de los cambios. En intersecciones de alto
volumen vehicular, zonas de transicion de anchos y carriles de vias

rapidas se le debe dar al conductor la suficiente distancia de visibilidad.

Figura N°8: Longitudes minimas y maximas en curvas en “s” y curvas en

“o
V (km/h) L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

FUENTE: DG-2018

Donde:

Lmin.s: Longitud minima (m) para trazados en “S” (alineamiento recto
entre alineamientos con radios de curvatura de sentido contrario).
Lmin.o: Longitud minima (m) para el resto de los casos (alineamiento
recto entre alineamiento con radios de curvatura del mismo sentido).
Lmax : Longitud méaxima deseable (m).

\% : Velocidad de disefio (km/h).
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Las longitudes de tramos en tangente estan calculadas con las
siguientes férmulas:

Lmin.s: 1.39V

Lmin.o: 2.78V

Lmax :16.70V

3.2 CURVAS CIRCULARES

Son arcos de circunferencia de radio Unico que unen 2 tangentes

consecutivas de diferente azimut en un trazo horizontal.

Figura N°9: Simbologia de una curva circular

Y 2
'\'.
Q
P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.l. = Punto de Interseccién
P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan ‘3
E = Distancia a Externa (m.)
M = Distancia de la Ordenada Media (m.) LC.=2R sen%

R = Longitud del Radio de la Curva (m.) A
T = Longitud de la Subtangente (P.C.aP.l.aP.T.)(m.) L=2TR 350
L = Longitud de la Curva (m.)
L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(&/2)]
A = Angulo de Deflexion
E = R[sec (4/2)-1]

FUENTE: DG-2018

3.3 RADIOS MINIMOS

Segun el Manual DG-2018, los radios minimos de curvatura
horizontal son los menores radios que pueden recorrerse con la
velocidad de disefio y la tasa maxima de peralte, en condiciones

aceptables de seguridad y comodidad.

30




Figura N°10: Formula para el calculo de Radios minimos

V2
R, . =
" 127 (Pax + finax)

Donde:
Rmin = Radio minimo absoluto (m)
V = Velocidad de disefio (Kph)
Pmax = Peralte maximo asociado a V (en decimal)

fmax= Coeficiente de friccion transversal asociado a V

FUENTE: DG-2018

AASHTO recomienda:
Para 80km/h la visibilidad de parada debe de ser 113m

Para 80km/h la tangente minima debe ser 60m.

La siguiente tabla es el resultado de la aplicacion de la anterior

formula

Figura N°11: Cuadro de Radios minimos segln norma peruana

. i . 5 Radio Radio
Ubicacion de Velocidad P max. -
; - & F max. | calculado redondeado
la via de disefo (%) (m) (m)
30 4.00 0.17 33.7 35
40 4.00 0.17 60.0 60
50 4.00 0.16 98.4 100
60 4.00 0.15 149.2 150
_ 70 4.00 0.14 214.3 215
Area urbana 80 4.00 0.14 280.0 280
90 4,00 0.13 BiASY2 375
100 4.00 0.12 492.10 495
110 4,00 0.11 635.2 635
120 4.00 0.09 872.2 875
130 4,00 0.08 1,108.9 1,110

FUENTE: DG-2018

Para el caso de ramales de enlace en pasos a desnivel, el manual
DG 2018 nos da valores para el disefio de radios minimos con peraltes

maximos tal como se puede observar en la siguiente figura.
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Figura N°12: Cuadro de Radios minimos en vias de enlace en pasos a

desnivel

Tabla 503.07
Radios minimos con peraltes maximos en ramales de enlace

V Ramal 25 | 30| 35 |40 | 45|50 55| 60 | 65 | 70 80 90 | 100
{km/h

£ max % 31 |28 | 25 | 23 [21 |15 |18 | 17 | 16 15 14 13 13
p max % 8 8 | 8 8 | 8|8| 8] 8 8 7.5 7 65 | 6.5
SAGthl 15 |20 | 30 | 40 | 55|75 | 90| 120 | 140 | 170 | 240 | 330 | 400
adoptado

FUENTE: DG-2018

3.3.1 RELACION DEL PERALTE, RADIO Y VELOCIDAD
ESPECIFICA DE DISENO.

El Manual DG-2018, nos permite obtener mediante graficos
la relacién entre peralte, radio y velocidad especifica de disefio

para una curva que se desee proyectar.

Figura N°13: Peralte en cruce de areas urbanas

Peralte p (%)
an 40 a0

b
=]

oo 1.0

. frf’;m ;’;‘
R 100 :;!x
= e
g . /’,,/” !ymm
™00 T e e
e [ — = —lun

1000

'

\\}&

/*
7
vy

p méx.= 4.0%

FUENTE: DG-2018
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Se puede apreciar en el grafico que en zonas urbanas el
peralte maximo es de 4.0% con velocidades de disefio desde
30km/h hasta 120km/h. Podemos deducir también que a mayor
radio de curva menor sera el peralte y a menor radio de curva
mayor sera el peralte.

3.3.2 CURVA DE TRANSICION.

Segun Cérdenas, J. (2013), sugiere que al pasar de una
tangente a una curva circular esta sea de forma gradual para que
el vehiculo que describe la trayectoria circular no invada el carril
contrario. Es por eso que se deben emplear curvas de transicion
que permitan el cambio gradual de direccion, inclinacion
transversal.

Una curva de transicion por defecto corresponde a la ecuacion de

la coloide (Euler) que esta dada por:

R.L=K?
Donde:
R: Radio de curvatura en un punto cualquiera.
L: Longitud de la curva entre su punto de inflexion (R=%) y
el punto de radio R
K: Parametro de la clotoide, caracteristico de la misma

3.3.3 DETERMINACION DEL PARAMETRO PARA UNA

CURVA DE TRANSCION.

Segun el Manual DG-2018, el parametro minimo (Amin)
corresponde a una clotoide para la distribucion de la aceleraciéon
transversal no compensada, a una tasa J compatible con la
seguridad y comodidad. Para lo cual se emplea la siguiente

formula:

Figura N°14: Formula de Amin.

33



A = VR v 1.27
min — 4‘6656} ( R " p)

FUENTE: DG-2018

Donde:
\ Velocidad de disefio (Km/h)
R Radio de curvatura (m)
J Variacion uniforme de la aceleracion (m/S3)

Peralte correspondiente aVy R. %

Para efectos practicos J debera asumir los valores que se
indican en la siguiente tabla. Los Valores de Jmax solo se
utilizaran en los casos que este suponga un coste menor que
justifique esta restriccion en el trazado, lo cual debera estar

debidamente justificado.

Figura N°15: Aceleracion transversal por unidad de tiempo

V (km/h) V<80 | 80<V<100 |100 <V <120 | V>120
J (m/s?) 0.5 0.4 0.4 0.4
Jmax (m/s?) 0.7 0.8 0.5 0.4

FUENTE: DG-2018

3.3.4 DETERMINACION DE LA LONGITUD DE LA CURVA DE

TRANSICION.

Segun Cardenas, J. (2013), la longitud de la curva de
transicion debe tener un valor minimo para que este pueda
cumplir ciertas condiciones de tipo dinamico, geométrico y
estético.

Segun el Manual DG-2018, para determinar los valores de

la longitud de la curva de transicion se utiliza la siguiente formula:

Figura N°16: Formula Lmin.
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14

L. =—
min " 46.656

R

VZ
[— -1 27p}

FUENTE: DG-2018

Donde:
\Y (km/h)
R (m)
J m/s3
P %

Figura N°17: Longitud minima de curva de transicion (1-3)

Velocidad Ra!:Ho s Perelte A Longitud di)translclon
Km/h n:?' mf53 m;:. m? Calculada | Redondeada

m m
30 24 0.5 12 26 28 30
30 26 0.5 10 27 28 30
30 28 0.5 B8 28 28 30
30 31 0.5 6 29 27 30
30 34 0.5 4 31 28 30
30 37 0.5 2 32 28 30
40 43 0.5 12 40 37 40
40 47 0.5 10 41 36 40
40 50 0.5 8 43 37 40
40 55 0.5 6 45 37 40
40 60 0.5 4 47 37 40
40 66 0.5 2 50 38 40
50 70 0.5 12 55 43 45
50 76 0.5 10 57 43 45
50 B2 0.5 8 60 44 45
50 B9 0.5 6 62 43 45
50 98 0.5 4 66 44 45
50 109 0.5 2 69 44 45
60 105 0.5 12 72 49 50
60 113 0.5 10 75 50 50
60 123 0.5 B8 78 49 50
60 135 0.5 (5] 81 49 50

FUENTE: DG-2018



Figura N° 18: Longitud minima de curva de transicion (2-3)

Velocidad Rr
Km/h
60 149 0.5 4 86 50 50
60 167 0.5 2 90 49 50
70 148 0.5 12 89 54 55
70 161 0.5 10 93 54 55
70 175 0.5 8 97 54 55
70 193 0.5 6 101 53 55
70 214 0.5 4 107 54 55
70 241 0.5 2 113 53 55
80 194 0.4 12 121 75 75
80 210 0.4 10 126 76 75
80 229 0.4 8 132 76 75
80 252 0.4 6 139 77 75
80 280 0.4 4 146 76 75
80 314 0.4 2 155 76 75
90 255 0.4 12 143 80 80
90 277 0.4 10 149 80 80
90 304 0.4 8 155 79 80
20 336 0.4 6 163 79 80
90 375 0.4 a 173 80 80
90 425 0.4 2 184 80 80

FUENTE: DG-2018

Figura N°19: Longitud minima de curva de transicién (3-3)



FUENTE: DG-2018

Longitud de transicion
Velocidad “r:i‘::‘“ 3 "::;:“ A i " L)
Km/h m | ™ s i m® | Calculada | Redondeada

m m
100 328 0.4 12 164 B2 85
100 358 0.4 10 171 82 85
100 394 0.4 ] 179 Bl 85
100 437 0.4 3 189 82 82
100 497 0.4 3 200 Bl 85
100 582 0.4 p] 214 B1 85
110 414 0.4 12 185 B3 90
110 454 0.4 10 193 B2 90
110 501 0.4 8 203 B2 90
110 56D 0.4 3 215 83 90
110 635 0.4 3 229 B3 90
110 733 0.4 p] 246 83 90
120 540 0.4 12 169 73 75
120 597 0.4 10 209 73 75
120 667 0.4 8 221 73 75
120 756 0.4 3 236 74 75
120 872 0.4 4 253 73 75
120 1031 | D4 2 275 73 75
130 700 0.4 12 208 62 65
130 783 0.4 10 220 62 65
130 887 0.4 8 234 62 65
130 1024 | D4 3 252 62 65
130 1210 | 0.4 4 274 62 65
130 1479 | D4 2 303 62 65

Estas tablas nos muestran valores que podemos tomar como

longitudes minimas de longitudes de transicion.

NOTA: Segun el Manual DG-2018, no se debera en ningun caso

adoptar longitudes de transicion menores a 30m.

3.3.5 ELEMENTOS DE LA CURVA DE TRANSICION.

La siguiente figura ilustra los elementos de la curva de

transicion.

Figura N°20: Elementos de la curva de transicion-curva circular (1-2)
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A?=RL

’ . L
t: -28.648 5

t:-31.831 5 2P

Curva Circular Desplazada

Curva Circular Original

FUENTE: DG-2018

Figura N°21: Elementos de la curva de transicidn-curva circular (2-2)

CP=C'M=R

(PE — GE)

Desplazamiento : AR = EA
AR =¥Yp — R(1 — costy)

Desplazamiento Centro :

Origen Curva Enlace : OV =Xp+ AV - AB

OV =Xp+ (R+ AR) tan—
Coordenada de c: Xc=Xp— Rsent,

Desarrollo Circular @ ppr _ 2l




FUENTE: DG-2018

3.3.6 TRANSICION DE PERALTE.

Segun Cérdenas, J. (2013), al ser necesario pasar de una

seccion con bombeo normal a una con peralte, se debe realizar

un cambio gradual en la inclinacion de la calzada.

Segun el Manual DG-2018 el peralte méximo se calcula

con la siguiente formula:

Figura N°22: Formula de la inclinacién méaxima de la calzada

Donde:

A

ipméx :

iPmax = 1.8 -0.01V

Maxima inclinacion de cualquier borde de la calzada respecto al eje de la via
(%).
Velocidad de disefio (km/h).

FUENTE: DG-2018

La longitud del tramo en transicion del peralte tendra una

longitud minima definida por la formula:

Figura N°23: Formula de la longitud minima de transicion de peralte

Ddonde:

Pr- Di

Lnin = D
max

Lmin : Longitud minima del tramo de transicion del peralte (m).

Ps : Peralte final con su signo (%)
Pi : Peralte inicial con su signo (%)
B : Distancia del borde de la calzada al eje de giro del peralte (m).

FUENTE: DG-2018




En la figura N°24 se pueden ver las diferencias de bombeo y peralte entre las secciones en la longitud de transicion

de peralte.

Figura N°24: Secciones transversales y perfil parcial de la transicion del peralte

Tangente Curva

Curva

Curva

Tangente

= = <\K

Exterion Exteror
F| A B C _PC G D cemen tesa D N B A P

——
Zonde
e ] 51— e | - N\J"'\ \‘ i % e |- S T 113 e L -
kS Nl Nl = 3
= = S s g E
3 5 © © = °
o @ 18] =
= = c = © = = c
‘ﬂ = c 3 s 3 | 3 c 5 2
o o = w = [+
E £ 8 S 3 s af 3 o g 5 E
S =] o @ 2 fr 5 2 2 O = S
=z =z 5 5 w = (I [77] T B £
2 2 s s R 2 z s 3 gl )
w L - o ] @ W 3 Ve - i =
Longitud de Transicién Lt Longitud de Transicién Lr

FUENTE: CIVIL CONSULTING & CADEXPRESS
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Para conocer la distancia entre las secciones utilizaremos las

siguientes férmulas que se pueden deducir de la Figura N°24

AB = Longitud de aplanamiento

I..:-lpla — FIl X Lsdhr.‘::l
Py

e CD= CD=Ls aseno-BC

AF =  (N-Pi) x LS gsenc/ PF

° BG = Hxl—SummfPf

En las siguientes figuras podemos apreciar las secciones
transversales en bombeo y en peralte, lo mismo que el perfil

parcial de la transicion.

F - End Normal Shoulder: punto perteneciente a la tangente en

donde la berma exterior empieza a rotar.

Figura N°25: Ejemplo de transicion de peralte en F

FUENTE: Propia

A - End Normal Crown: en este punto empieza la longitud de
transicion. La berma exterior iguala el carril exterior y empiezan a

rotar juntos.
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Figura N°26: Ejemplo de transicion de peralte en A

FUENTE: Propia

B - Level Crown: En este punto el peralte de la berma exterior y

el carril exterior se nivelan a 0%

Figura N°27: Ejemplo de transicion de peralte en B

FUENTE: Propia
C - Reverse Crow: En este punto la berma exterior, el carril

exterior se nivelan al carril interior.

Figura N°28: Ejemplo de transicion de peralte en C

FUENTE: Propia
G - Low Shoulder Match: En este punto la berma exterior, el

carril exterior y carril interior se igualan a la berma interior.

Figura N°29: Ejemplo de transicion de peralte en G

FUENTE: Propia

D - Begin Full Super: En este punto la seccion toma el peralte

maximo definida para esa curva.
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Figura N°30: Ejemplo de transicion de peralte en D

FUENTE: Propia

D" - End Full Super: en este punto termina el peralte maximo y la
seccion empieza a regresar a su estado inicial en tangente

Figura N°31: Ejemplo de transicion de peralte en D’

FUENTE: Propia

G - Low Shoulder Match: La seccion regresa e iguala su peralte
al de la berma

Figura N°32: Ejemplo de transicion de peralte en G’

FUENTE: Propia

C” - Reverse Crown: la berma exterior, carril exterior igualan el

peralte del carril interior.
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Figura N°33: Ejemplo de transicion de peralte en C’

FUENTE: Propia

B” - Level Crown: la berma exterior y carril exterior se nivelan a
0%.

Figura N°34: Ejemplo de transicion de peralte en B’

FUENTE: Propia

A" - Begin Normal Crown: la berma exterior se iguala al carril

exterior.

Figura N°35: Ejemplo de transicion de peralte en A’

FUENTE: Propia

F - Begin Normal Shoulder: El bombeo de la seccion vuelve a

ser el bombeo normal en tangente.

Figura N°36: Ejemplo de transicion de peralte en F

FUENTE: Propia
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3.3.7 SOBREANCHO.

Segun Cardenas, J. (2013), los vehiculos debido a su
rigidez al entrar a una curva horizontal ocupan un espacio mas
amplio que en una tangente, es por eso que las secciones en
curva horizontal deben ser provistas de un ancho adicional para
compensar el espacio requerido por los vehiculos al desarrollar la
trayectoria curva.

A. DESARROLLO DEL SOBREANCHO

Segun el Manual DG-2018, cuando una curva de transicion
tiene una longitud de 40m o mas, la transicion debe iniciar 40m.
antes del principio de la curva circular, y si esta curva de
transicion tiene menos de 40m. el sobreancho se ejecutara en la
longitud de la curva de transicién disponible, por lo que el
sobreancho siempre se desarrollara dentro de la curva de

transicion.

Para determinar el desarrollo del sobre ancho se utiliza la
siguiente formula:

Figura N°37: Formula desarrollo de sobreancho

FUENTE: Propia

Donde:
San : Sobreancho correspondiente a un punto distante In
metros desde el origen.
L : Longitud total de desarrollo del sobreancho, dentro
de la curve de transicion.
Ln . Longitud en cualquier punto de la curva, medido

desde su origen (m).
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Figura N°38: Sobreancho en las curvas

FUENTE: Manual DG-2018

R”:  Radie hasta el extremo del parachoques delantero.

S: Sobreancho requerido por un carril

L: Distancia entre el parachoques delantero y el eje trasero
del vehiculo

Segun el manual DG-2018, el calculo del sobre ancho se realiza

con la siguiente formula:

Figura N°39: Formula de sobreancho en las curvas

FUENTE: Manual DG-2018

Donde:

Sa : Sobre ancho
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R
L

NUmero de carriles

Radio de la curva

Longitud del vehiculo de disefio medido entre el

ultimo eje y la parte frontal del vehiculo (m)

Vv

Velocidad de disefio (kph)

El manual Dg 2018, recomienda redondear estos valores a

multiplos de 10 cm.

Figura N°40: Sobreancho en los sectores de transicion y

circular

_Eje de la Calradia Ensanchada

Ill' Desarmoilo del
Scbreancho

Em una curva la nueda rassra describe
un anoo adicional imsrior con relacion a
a nueda delantera

]
Sobreandho en espiies que Unen aras
circularss de dierenis sentido

Ra > RA

Sobreancho en espirakes gqus unen aroos
ciroulares del mismo senfido

FUENTE: Manual DG-2018

Para el caso de pasos a desnivel el manual Dg 2018

recomienda utilizar 4.50 m. como ancho de calzada para radios
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menores a 30.0 m. y para radios mayores no seran aplicados

sobreanchos.

Figura N°41: Sobreancho en vias de enlace de pasos a

desnivel

Descripcion Criterio

Adecuaria a la demanda de transito para lograr una
capacidad suficiente y, por homogeneidad, se procurara

Velocidad de | o6 no sea inferior a la mitad de la velocidad
disefio correspondiente a la via de la que procede.
Si es un enlace, minimo 25 km/h,
Minimo 4,0 m de calzada.
Ancho de Si el volumen de transito amerita el suministro de una
calzada via de enlace con dos carriles, el ancho de la calzada se

debe incrementar a 7,20 m.

No seran de aplicacién los correspondientes a las via
Sobreancho principales y unicamente para radios menores de 30,0
el ancho de calzada sera de 4,50 m.

Normal < 5

Pendiente Maxima.

8% transito liviano.

5% mayor porcentaje de transito pesado

FUENTE: Manual DG-2018

SUB CAPITULO IV. DISENO GEOMETRICO EN PERFIL
4.1 PENDIENTE
4.1.1 PENDIENTE MINIMA
Segun el manual DG-2018 la pendiente minima esté sujeta
a los problemas de drenaje por lo que se debe de asegurar un
correcto drenaje de aguas superficiales.
Se pueden presentar los siguientes casos:
e Sila calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas
y/o cunetas se podra adoptar secciones con pendientes de
hasta 0.2%
e Si el bombeo es de 2.5% podra adoptarse pendientes
iguales a cero.
e Si existen bermas la pendiente minima deseable y
excepcional seran 0.5% y 0.35% respectivamente.
¢ En la transicién de peralte, cuando la pendiente transversal

se anula, la pendiente minima debera ser 0.5%
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4.1.2 PENDIENTE MAXIMA

Para la pendiente maxima el DG-2018, recomienda usar los

valores que se muestran a continuacion en la siguiente tabla:

Figura N°42: Pendiente maxima segln norma peruana

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos /dia > G000 6,000 - 4001 A4.000-2.001 2.000-400 < A00
Caracteristicas Primera clase Sequnida clase Primera clase Sequnda clase lercera clase
Tipo de orografial 1 2 3 4 1 2 3|41 |(2|3]4 1 213|411 ]|2|3|4
1;:; z;i;.;d de disafio: Loooto.od
A0 kmyfh .06 |00 [5.00 |0

50 kmyh 7.00 | 7.00 .00 |9.00 IB-UU .00 (J.00

50 kmyh 6,00 | 5.00 | 7.00 |7.00 | &5.00 |5.00 [7.00 |7.00| 6,00 |7.00 |8.00|9.00 |& 00 |§.00

70 kmfh 5.00 |5.00)6.00 | 5.00 }6.00 |7.00 | 5.0 |6.00 (7.00 |7.00 | 6.00 }6.00 [7.00 7.00 |7.00

80 kmy'h 5.00 | 5.00 | 5.00 |5.00(5.00 | 5.00 |6.00 |6.00 | 600 (6,00 |6.0d 600 IE.EII:I F.00 (F.00

90 kmsh 4,50 | 4.50 | 5.00 .00 | 5.00 |6.00 5.00 [5.00 5,00 6,00 [5.00

100 kmh 4.3 | 4.50 | 4.50 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 G.00

110 kmj'h 4 00 | 4.0 4_00

120 km/h 4.0 | 4.00 4.00

130 km/h 3.50

FUENTE: Manual DG-2018

Para el caso de pasos a desnivel el manual Dg 2018

recomienda utilizar pendientes de hasta 8% si existe una mayoria

de vehiculos ligeros en el volumen vehicular de la via y en el caso

de que la mayoria de vehiculos sean vehiculos pesados,

recomienda pendientes de hasta 5%.
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Figura N°43: Pendiente minimay maxima en pasos a desnivel

Descripcién Criterio

| Adecuarla a la demanda de transito para lograr una
capacidad suficiente y, por homogeneidad, se procurara
que no sea Inferior a la mitad de la velocidad
correspondiente a la via de la que procede,

Velocidad de

diseno

Si es un enlace, minimo 25 km/h.

Minimo 4,0 m de calzada.

Ancho de Si el volumen de transito amerita el suministro de una
calzada via de enlace con dos carriles, el ancho de la calzada se
debe incrementar a 7,20 m.

No seran de aplicacién los correspondientes a las vias
Sobreancho principales y Unicamente para radios menores de 30,0 m
el ancho de calzada sera de 4,50 m.

Normal < 5%
Pendiente Maxima. 8% transito liviano.
5% mayor porcentaje de transito

FUENTE: Manual DG-2018

4.1.3 CURVAS VERTICALES

Las curvas verticales son usadas para unir dos tramos en
tangente con diferentes pendientes. Estas curvas tipo parabdlica
son adoptadas debido a que proporcionan suavidad en la
transicion al momento del cambio de pendiente.

Segun el Manual DG-2018, estas curvas verticales
parabdlicas deberan ser disefiadas cuando la diferencia
algebraica de las pendientes de los tramos en tangente sea mayor
al 1% en carreteras pavimentadas y del 2% para las demas.

Segun la forma y la pendiente en que 2 tramos en tangente
se encuentren, se disefiara una curva vertical concava o convexa.

Las cuales estan definidas por su parametro de curvatura K.

Figura N°44: Parametro de curvatura en curvas verticales

K=L/A

Donde,

K : Parametro de curvatura
L : Longitud de la curva vertical
A : Valor Absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes

FUENTE: Manual DG-2018
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4.1.3.1 Curvas Verticales Convexas

Son aquellas que pasan de una pendiente dada a otra

menor, para esto el disefio de la curva convexa debe de

proporcionar al conductor la suficiente distancia de visibilidad para

gue este pueda detenerse al observar un obstaculo en su carril.

Figura N°45: Curva convexa

Linea de Visibilidad

Alturade Qjo =107 m=h,
Altura de Objeto =0.15m =h;,

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L"

FUENTE: Manual DG-2018

Segun el Manual DG-2018, para el calculo de esta curva

vertical convexa se empleard las siguientes formulas:

Cuando Dp <L

Figura N°46:

Formula Curva convexa cuando Dp<L

FUENTE: Manual DG-2018

Cuando Dp >L
Figura N°47:

Formula Curva convexa cuando Dp>L

— e, 2

200(/ hy ++/hy)

FUENTE: Manual DG-2018
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Dénde, para todos los casos:
L : Longitud de la curva vertical (m)
D, : Distancia de visibilidad de parada (m)
A Diferencia algebraica de pendientes (%)
h, : Altura del ojo sobre la rasante (m)
h. : Altura del objeto sobre |la rasante (m)

4.1.3.2 Curvas Verticales Concavas

Son aquellas que pasan de una pendiente dada a otra
mayor. Segun el manual de Disefio Geométrico Vial Urbano-ICG,
las curvas verticales céncavas son influenciadas por dos

aspectos:

La iluminacién: Sera necesario que la curva vertical
concava cuente con la longitud necesaria para que el haz de luz
del vehiculo ilumine la longitud equivalente a la longitud de

visibilidad de parada (Dp).

Cuando Dp <L
Figura N°48: Formula Curva concava cuando Dp<L

FUENTE: Manual DG-2018

Cuando Dp >L
Figura N°49: Formula Curva concava cuando Dp>L

120+ 3.5D
A

FUENTE: Manual DG-2018

L X Longitud horizontal de la curva vertical (m)

D : Distancia de visibilidad de parada (m)
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A : Valor absoluto de la diferencia algebraica de

pendientes en porcentaje

Por Confort: El cambio de direccion vertical en las curvas
concavas hace que las fuerzas de gravedad e inercia tengan un
mayor efecto, por lo que el manual DG-2018, recomienda la

aplicacion de la siguiente formula:

Figura N°50: Formula longitud de curva vertical

_ AV?

L
395

FUENTE: Manual DG-2018

Donde:
V : Velocidad de proyecto (km/h)
L : Longitud de la curva vertical (m)

A : Diferencia algebraica de pendientes (%)

4.1.4 SECCION TRANSVERSAL

Es la representacidon y/o descripcion de la carretera en un
plano de corte vertical, perpendicular a la superficie horizontal del
eje de la carretera. Esta representacion nos ayuda a definir las
dimensiones de los elementos de la carretera respecto al terreno
natural, como son las, bermas, cuneta, taludes, bombeos, la
calzada, etc. Siendo la calzada el elemento mas importante de la
seccion transversal ya que este debe permitir el nivel de servicio
previsto en el proyecto sin perjuicio del resto de elementos de la

seccion.

53



La Seccion transversal de acuerdo a los diferentes elementos que la forman a lo largo de la carretera, nos dan

como resultado formas y tamafos distintos por lo que en diferentes puntos podria variar la seccion.

Figura N°51: Seccidn transversal segiin norma peruana
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FUENTE: Manual DG-2018
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4.1.4.1 BOMBEO
Es la inclinacibn minima transversal al eje de la via,
disefiadas con el fin de evacuar correctamente las aguas superficiales.
El bombeo puede ser de dos aguas o0 una sola agua dependiendo del
tipo de carretera o la necesidad de una correcta evacuacion de aguas
superficiales.
El manual DG-2018, especifica los siguientes valores de bombeo
de la calzada.

Figura N°52: Valores de bombeo de la calzada

Bombeo (%)

lipo de Superficie Precipitacion Precipitacidn
<500 mm/ano =500 mm/ aio
Ez::::'::;m asfaltico  y/o  concreto 2.0 25
Tratamiento superficial ] 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

FUENTE: Manual DG-2018

4.1.4.2 GALIBO VERTICAL
Este se define como la distancia libre que existe en un
paso a desnivel o la altura libre entre la superficie de rodadura y la

parte inferior de la superestructura de un puente.

Figura N°53: Galibo en calzada Unicay separadas
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= necasita. L L L - 5 trata como an la comespondanas o
. Fapum Figurn iy

FUENTE: Manual DG-2018
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4.1.4.3 PUENTES

Segun el manual DG-2018, los puentes deberan tener la
misma seccion de la carretera en la que se ubica el puente.
4.1.4.4 TUNELES

Segun el manual DG-2018 los tuneles deberan tener la

misma seccion de la carretera en la que se ubica el tunel.

SUB CAPITULO V. PASOS A DESNIVEL

Segun El manual DG-2018, los pasos a desnivel son soluciones de
disefio geométrico a problemas de intersecciones en carreteras o
autopistas para poder evitar puntos de conflicto.
5.1 INTERCAMBIOS A DESNIVEL DE TRES RAMAS

Segun el Manual DG-2018, un intercambio a desnivel de 3 ramas es

usado cuando una carretera se incorpora a otra.

Figura N°54: Intercambio tipo trompeta

MTERCAMBIO DEL TIPO TROMPETA

Y

INTERCAMED DEL TIPO T DIRECCIONAL

ST — © CARFETERS PRSDISAL L= LADD
—— =0 FLAkkAL TEECTO [} = Rkl CHRECTS
I I

FUENTE: Manual DG-2018

SUB CAPITULO VI. SEGURIDAD VIAL
6.1 PREDICTIBILIDAD

Segun el manual de seguridad vial 2017, se deben disefiar y
construir carreteras que ayuden al conductor a que le resulten obvios los

movimientos a realizar.
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6.2 CONSISTENCIA
Segun el manual de seguridad vial 2017, la via debe:

» Satisfacer las expectativas del conductor.

» Soluciones similares y homogéneas ante problemas o circunstancias
similares.

> El disefio debe minimizar las violaciones a las expectativas del
conductor.

» Puntos criticos: intersecciones, ancho de carriles, curvaturas

verticales y horizontales.

6.3 CARGA DE TRABAJO
Segun el manual de seguridad vial 2017, el objetivo debe ser

minimizar las zonas de sobre carga de trabajo.

6.4 CARRETERAS QUE PERDONAN
Segun el manual de seguridad vial 2017, el disefio debe compensar
errores humanos 0 mecanicos y minimiza las consecuencias de los

accidentes.

6.5 DISENO PARA LA SATISFACCION DEL USUARIO
Segun el manual de seguridad vial 2017, existen tres pilares basicos
para un disefio seguro.
> Los criterios de disefio deben estan adaptados a cada categoria.
» Minimizacién de consecuencias de accidentes (velocidades y
direcciones de los vehiculos)

» Reduccién de incertidumbre en los usuarios.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS

» ORDENAMIENTO VEHICULAR: Condicion fisica que permite el
transito vehicular de manera ordenada, en sentido adecuado,
regulacion de las velocidades permitidas y respeto al peaton.

» ORDENAMIENTO VEHICULAR: Condicion fisica que permite el
transito vehicular de manera ordenada, en sentido adecuado,

regulacion de las velocidades permitidas y respeto al peatén.
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» TRANSPORTE: Artilugios o vehiculos que sirven para tal efecto,
llevando individuos o mercaderias desde un determinado sitio hasta
otro.

» TRANSITAR: Ir o pasar de un punto a otro por vias, calles o parajes
publicos.

> TRANSITO: Accion de transitar, sitio por donde se pasa de un lugar a
otro.

> TRAFICO: Transito de personas y circulacion de vehiculos por calles,
carreteras, caminos, entre otros.

> CLASIFICACION DE CONTEOS: Conteos direccionales, conteos de
clasificacion, conteo de intersecciones.

> METODOS DE CONTEO: Conteo mecéanico, conteo manual.

» PERIODOS DE CONTEO: No deben de comprender condiciones en
las que se presentan eventos especiales.

> COMPOSICION VEHICULAR: Autos, buses, camiones, y motos.

> VEHICULO DE SERVICIO PUBLICO: Es el vehiculo automotor

homologado, destinado al transporte de pasajeros, carga 0 ambos por las vias

de uso publico mediante el cobro de una tarifa, porte, flete o pasaje.

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL
Hi=El disefio de una infraestructura vial mejorar4 directa y
significativamente la transitabilidad vehicular en Independencia.

Tramo puente La Brefia — Margen derecha. Huancayo 2020.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS
a) HIPOTESIS ESPECIFICAS “A”:

Hi=Los “Factores”: -Tréafico vehicular -Volumenes de transito, -
Velocidades, -Densidad y -Tasas de flujo, producen
significativamente una congestion vehicular en la zona de
Independencia. Tramo puente La Breila — Margen derecha.

Huancayo 2020.
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b) HIPOTESIS ESPECIFICAS “B”:

Hi=Los -Flujos de volumenes vehiculares, -Inadecuado
manual de capacidades en carreteras, -Capacidad vy
serviciabilidad de vias alimentadoras, y —Reducido espacio
vial, son los “Condicionantes” que afectan significativamente la
capacidad vial y niveles de servicio de las vias, en la zona de
Independencia. Tramo puente La Brefia — Margen derecha.

Huancayo 2020.

c) HIPOTESIS ESPECIFICAS “C”:

Hi=Los principios de Predictibilidad, consistencia, carga de
trabajo, carreteras que perdonan y disefio para la satisfaccion
del usuario, son “Criterios” no aplicados en la seguridad de la
infraestructura vial en la zona de Independencia. Tramo

puente La Brefia — Margen derecha. Huancayo 2020.

2.5. VARIABLES

2.5.1. DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE
(Ver cuadro siguiente)

2.5.2. DEFINICION OPERACIONAL DE LA VARIABLE
(Ver cuadro siguiente)

2.5.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

(Favor pasar a los cuadros)
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VARIABLE INDEPENDIENTE (x): DISENO GEOMETRICO

(CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE)

DEFINICION

DEFINICION

VALOR QUE ADOPTA LA

CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES VARIABLE - ITEMS
Conceptualmente se | Operacionalmente se | = Integral Se compone de elementos que cumplen | Las categorias diagndésticas consideradas
define como el | define como un una funcién especifica, asegurando el | para el instrumento estan basadas en las
proceso de | conjunto de elementos transito confortable y seguro de los | puntuaciones directas del instrumento y
correlacionar los | que permite el _ usuarios. tomando como criterio la maxima
elementos fisicos de | desplazamiento de | = Estratégico Es construida para servir de forma | puntuacion, revela determinar si el disefio
la via con las | vehiculos en forma duradera a los usuarios, representa una | y aplicacion de una infraestructura vial
condiciones de | confortable y segura inversion de recursos publicos y su | mejorara el flujo de transito vehicular en
operacion de los | desde un punto a otro, conservacion requiere esfuerzo | Independencia. Tramo Puente la
vehiculos y las | involucra la gestion _ N sostenido. Brefla — cruce Coronel Parra y
caracteristicas de,l que involucra dos | * Sistematico Qomblna crlterquypractlcas dg caracter Margen derecha de la Carretera
terreno.  Choconta | objetivos: asegurar técnico, politico 'y  administrativo, tral. Huan 2020
(1998) gque esta se mantenga administracion de recursos disponibles céntral. Huancayo.

en buena condicion y
funcionamiento de
forma continua, vy
optimizar el uso de los
recursos publicos
invertidos en su
desarrollo y
conservacion, basado
en la filosofia de
gestién de activos.

= Eficiencia

= |nnovacioén

= Certificacion

con eficiencia y toma de decisiones.
Modelo que propone el uso eficiente de
los recursos publicos destinados a la
infraestructura vial, con actividades de
conservacion, y rehabilitacion.

Basada en la Ordenanza General de
Urbanismo y Construccion, el MOP, y
manuales de carreteras.

Autocontrol, preevaluacién, metodologias
de reparacion, y chequeo por
autocontrol.

Categorias Diagndsticas:

Cat. Dx. Rango Puntaje

= Muy 17-20 100
favorable

= Favorable 14-17 80

= Media 11-14 60

= Desfavorable 8-11 40

= Muy 5-8 20
desfavorable

ftems:

a=5b=4,c=3,d=2,e=1.
Total = 15 puntos. Escala de Licker.
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VARIABLE DEPENDIENTE (y): FLUJO DE TRANSITO VEHICULAR.

(CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE)

DEFINICION DEFINICION VALOR QUE ADOPTA LA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES VARIABLE - ITEMS
Se define | Se define = Velocidad Es una raz6bn de movimiento en | Las categorias diagnosticas
conceptualmente como | operacionalmente como la distancia por wunidad de tiempo, | consideradas para el instrumento
trafico  vehicular o | relacion matematica entre generalmente en Km / hora (velocidad | estan basadas en las puntuaciones
simplemente trafico, es | el flujo, la velocidad, la promedio de viaje como medida de | directas del instrumento y tomando
el fenomeno causado por | densidad, el intervalo y el velocidad). como criterio que la maxima
el flujo de vehiculos en | espaciamiento  de  los = Volumen Numero de vehiculos que pasan en un | Puntuacion, revela determinar si el
una via, calle o | vehiculos en una carretera determinado  punto  durante un | disefio y aplicacion ~de una
autopista, antes de | o carril, para optimizar la intervalo de tiempo. infraestructura vial mejorara el flujo
cualquier disefio | operacién de los sistemas = Densidad Es el nimero de vehiculos que ocupa | ¢ Wansito . vehicular en

geométrico de una via se
deben conocer las
caracteristicas del
transito que va a ocupar
esa carretera o calle,
teniendo como
caracteristicas: la
velocidad, el volumen o
intensidad de transito, y
la densidad, basados en
modelos deterministicos
que otorgan un valor
preciso para cada
medida de efectividad.

de transito existentes y el
de intervenir en los
sistemas viales eficientes,
originando una
optimizacion con seleccion
de operaciones sujeto a las
habilidades del sistema o
recursos y las restricciones
del usuario y del medio
ambiente, con criterios de
optimizacion en funcion de
las variables de transito
presentes en el problema.

Factor de hora
pico

Velocidad a
flujo libre

Tasa de flujo

Intervalo
simple

cierta longitud dada de una carretera o
carril y se expresa como vehiculos por
kilometro (veh/km).

Es la variacion en la circulaciéon dentro
de una hora, se utiliza en la ecuacion
para conocer la tasa de flujo.

O “FFS” que es la velocidad promedio
de los vehiculos en una carretera
dada, bajo condiciones de volumen
bajo.

Frecuencia que pasan los vehiculos
por un punto transversal de un carril o
calzada.

Es el intervalo de tiempo entre el paso
de dos vehiculos consecutivos.

Independencia. Tramo Puente la
Brefia — cruce Coronel Parra y
Margen derecha de la Carretera

central. Huancayo. 2020
Categorias Diagndsticas:

Cat. Dx. Rango | Puntaje
= Muy Alta 17-20 100
= Alta 14-17 80
* Media 11-14 60
= Baja 8-11 40
= Muy baja 5-8 20
items:

a=5,b=4,c=3,d=2,e=1.
Total = 15 puntos. Escala de
Licker.
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3. METODOLOGIA
3.1. METODO DE INVESTIGACION
3.1.1. METODO GENERAL
En el presente trabajo de investigacion se utilizara el METODO

CIENTIFICO como método general.

3.1.2. METODO ESPECIFICO
Se utilizara el: METODO CUANTITATIVO, en razén que los datos
obtenidos, se tratan de datos descriptivos y susceptibles de
interpretacion, por ser datos categoriales y que se someterdn a un
andlisis, es decir identificar los “Factores” que influyen en la zona de
Independencia. Puente la Brefia — Pilcomayo (PE-3SB). Huancayo.

2019, para producir la congestion vehicular.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION

Por su finalidad de estudio el tipo de investigacion de acuerdo a las
variables propuestas y el objetivo general y especifico de la investigacion
es de tipo: CORRELACIONAL — OBSERVACIONAL — COMPARATIVA.

3.3. NIVEL DE INVESTIGACION

Basico — Explicativo.

3.4. DISENO DE LA INVESTIGACION

El diseio que se utilizara en el trabajo de investigacion es NO
EXPERIMENTAL - DEMOSTRATIVO; de acuerdo a las dimensiones:
Integral, Estratégico, Sistematico, Eficiencia, Innovacion y Certificacion,
para la variable: DISENO GEOMETRICO VIAL, asi mismo las dimensiones:
Velocidad, Volumen, Densidad, Factor de hora pico, Velocidad a flujo libre,
Tasa de flujo, e Intervalo simple, para la variable: FLUJO DE TRANSITO
VEHICULAR.
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3.5. POBLACION Y MUESTRA
3.5.1. POBLACION

La aplicacion del trabajo de investigacion tiene como poblacién el

Disefio Geométrico de la Av. Independencia. Tramo Puente la Brefia —

cruce Coronel Parra y Margen derecha de la Carretera central.

Huancayo 2020

3.5.2. MUESTRA

El tipo de muestra es NO PROBABILSTICO, conformado por

procedimientos de ingenieria para el disefio de carreteras segun el

Manual DG-2018, tales como el estudio de trafico vehicular, el disefio

en planta, perfil y secciones transversales.

3.6. TECNICAS Y/O INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

En primer lugar se tendra en cuenta el analisis documental, donde se

considerara las fichas bibliograficas, de resumen, de parrafo; que nos

serviran para estructurar el marco teodrico referencial y conceptual.

Asimismo se tendra presente las no documentadas como son las:

procedimientos para el disefio de carreteras, y la ficha de observaciéon

propiamente dicha. En relacion a la naturaleza del trabajo de investigacion

se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos:

Cuadro N°3: Técnicas e instrumentos utilizados

TECNICA

INSTRUMENTO

DATOS QUE SE OBSERVARAN

Observacion

= Fichas de
observacion.

Nos permitiran determinar si el
disefio y aplicacion de una
infraestructura vial mejorara el
fluo de transito vehicular en
Independencia. Tramo Puente la
Brefia — cruce Coronel Parra y
Margen derecha de la Carretera

central. Huancayo. 2020

Encuesta

= Fichas de
encuestas.

Con la aplicacion de estos
instrumentos  nos  permitiran:
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= Cuestionario de | identificar los “Factores” que
Infraestructura | influyen en la zona de

Vial. Independencia. Tramo Puente la
= Cuestionario de | Brefia — cruce Coronel Parra y
Flujo de Margen derecha de la Carretera
Transito central. Huancayo. 2020
Vehicular. Asimismo, conocer los

“‘Condicionantes” que afectan la
capacidad vial y niveles de
servicio de las vias, en la zona
de Independencia. Tramo Puente
la Brefia — cruce Coronel Parra y
Margen derecha de la Carretera
central. Huancayo. 2020

= Ficha de Analizar, tabular los datos
organizacién e | obtenidos para ser procesados
Evaluacion interpretacion mediante  procedimientos  de
de datos. ingenieria para el disefio de

Carreteras

FUENTE: Propia

3.7. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Las técnicas que nos permitiran el procesamiento de la informacién, se
realizardn considerando las técnicas de conteo y tabulacion de las

muestras tomadas

3.8. TECNICAS Y ANALISIS DE DATOS
Microsoft Excel: Para procesar la informacién, crear cuadros de datos
con informacion necesaria para el disefio de la via
Microsoft Word: Para la elaboracién de la parte descriptiva de la
investigacion, fichas de recoleccion de datos y organizacion.
Autcad Civil 3D: Para realizar el disefio en planta, en perfil y secciones
transversales de los 2 Bypass.

S10: Para realizar el presupuesto del disefio de 2 Bypass.
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4. RESULTADOS
4.1. CARACTERISTICAS Y LOCALIZACION DE LA VIA
El disefio vial de la via Independencia y Carretera Central (Tramo puente
La Brefia — Carretera Central margen Derecha) en el Distrito de Pilcomayo,
Provincia de Huancayo esta basada en la clasificacion por demanda dada
por el Manual de Disefio Geométrico — 2018. Actualmente la via de estudio

cuenta las caracteristicas mostradas en el Cuadro N°4

Cuadro N°4: Caracteristicas de la via en estudio

Desde Puente la Brafia - Carretera Central
Margen Derecha

Pilcomayo

Huancayo

Junin
1
2
3,40m en la seccidn mas corta

4,80m en su seccién mas larga

Autopista de Primera Clase

Terreno Plano

Pavimento Flexible

FUENTE: Propia

La siguiente figura muestra el rea de estudio de la presente tesis

Figura N°55: Area de estudio.

(TN

\

FUENTE: Propia
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4.2 TOPOGRAFIA
La siguiente imagen nos muestra una imagen tridimensional de la
topografia del terreno en el &rea de estudio que fue encargada a una

empresa externa exclusivamente para la realizacion de la presente tesis.

Figura N°56: Vista 3D de la topografia del terreno.
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Do mo
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FUENTE: Propia
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4.3 CRITERIOS DE DISENO:
Se tomara como base para el nuevo disefio las vias los alineamientos ya existentes, teniendo en cuenta en todo momento
las recomendaciones y requisitos minimos de disefio del Manual de Disefio Geométrico DG-2018 del Ministerio de Transportes

y Comunicaciones.

4.4 CLASIFICACION DE LAS VIAS EN LA ZONA DE ESTUDIO.
4.4.1 Clasificacion por demanda:

Para conocer la demanda vehicular en la zona de estudio se realiz6 un estudio de trafico segun los movimientos
vehiculares encontrados en las intersecciones de la Av. Independencia y Malecoén las Brisas, asi como en la interseccion
de coronel Parra y Carretera Central — Margen Derecha.

El Anexo N°3 muestra el estudio de trafico realizado en la zona de estudios por cada movimiento vehicular identificado,
asi como también muestra los célculos de IMDa, Proyeccién de la demanda, trafico generado y trafico total.

Las siguientes imagenes muestran los resultados obtenidos del trafico proyectado a 20 afios (2040) en la zona de

estudio.

Figura N°57: Av. Independencia - Carretera Central Margen Derecha

24187| 24799| 25447( 26134| 26864| 27641| 28471| 29359( 30310| 31332 32433| 33620| 34902| 36291| 37798| 39435| 41217 43160| 45281 47602] 50142

0| 3720 3817| 3920 4030| 4146 4271) 4404| 4547| 4700] 4865 5043] 5235 5444| 5670[ 5915 6183| 6474 6792 7140 7521

FUENTE: Propia
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De la Figura anterior podemos concluir que el trafico proyectado a 20 afios (2040) de la carretera Av. Independencia —

Carretera Central es de 57664 vehiculos/dia y su clasificacion segun su demanda es “Autopista de primera clase”.

Figura N°58: Malecon las Brisas - Av. Independencia

886| 913| 942] 973] 1007] 1043] 1082] 1125 1170 1220] 1274 1334 1398 1468 1545 1630| 1723] 1824] 1936) 2060] 2196

0] 137] 141 146] 151] 156 162 169 176] 183 191 200 210 220 232 244 258 274 290 309 329

FUENTE: Propia
De la Figura anterior podemos concluir que el trafico proyectado a 20 afios (2040) del movimiento Malecon las Brisas —

Av. Independencia es de 2525 vehiculos/dia y su clasificacién segun su demanda es “Carretera de primera clase”.

Figura N°59: Malecdn las Brisas - Carretera Central

1123| 1157 1194| 1233| 1276| 1321] 1371] 1424| 1482| 1545| 1613 1687) 1769] 1857 1954| 2061| 2177| 2306| 2447| 2602| 2773

0] 174 179 185 191 198 206] 214 222| 232 242 253 265 279 293 309 327 346 367 390 416

FUENTE: Propia
De la Figura anterior podemos concluir que el trafico proyectado a 20 afios (2040) del movimiento Malecon las Brisas —

Av. Independencia es de 3189 vehiculos/dia y su clasificacion segun su demanda es “Carretera de primera clase”.
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Figura N°60: Av. Independencia - Malecdn las Brisas

1454| 1496| 1542| 1591] 1644 1701) 1762] 1828] 1899] 1977) 2061| 2152 2252 2360f 2479 2609 2751| 2908 3079 3268 3476

0] 224] 231] 239] 247 255 264 274 285 297 309 323 338 354 372 391 413 436 462 490 521

FUENTE: Propia
De la Figura anterior podemos concluir que el trafico proyectado a 20 afios (2040) del movimiento Malecon las Brisas —

Av. Independencia es de 3997 vehiculos/dia y su clasificacién segun su demanda es “Carretera de primera clase”.

Figura N°61: Carretera Central - Malecon las Brisas

865| 890 917| 945| 976 1009| 1045| 1083 1124| 1169 1218 1270] 1328 1391} 1459 1534] 1616 1706] 1805] 1913| 2032

0] 134 138 142] 146 151] 157] 162 169| 175 183 191 199 209 219 230 242 256 271 287 305

FUENTE: Propia
De la Figura anterior podemos concluir que el trafico proyectado a 20 afios (2040) del movimiento Carretera Central —

Malecon las Brisas es de 2337 vehiculos/dia y su clasificacion segin su demanda es “Carretera de primera clase”.
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Figura N°62: Av. Independencia - Coronel Parra

6887 7061 7245 7440 7648| 7869] 8105 8357| 8627| 8918| 9230| 9568| 9932 10327 10755 11220 11726| 12277| 12880| 13539| 14260

0] 1059| 1087 1116] 1147| 1180 1216] 1254| 1294 1338 1385 1435 1490 1549 1613 1683 1759 1842 1932| 2031 2139

FUENTE: Propia
De la Figura anterior podemos concluir que el trafico proyectado a 20 afios (2040) del movimiento Malecon las Brisas —

Av. Independencia es de 16399 vehiculos/dia y su clasificacion segun su demanda es “Autopista de primera clase”.

Figura N°63: coronel Parra - Av. Independencia

8618 8836 9068 9313 9573] 9851 10147| 10464| 10804| 11169| 11563| 11987 12445 12941 13480 14065 14702] 15397| 16156| 16985| 17894

0| 1325| 1360 1397 1436 1478 1522 1570 1621) 1675 1734] 1798] 1867| 1941| 2022| 2110] 2205[ 2310f 2423 2548 2684

FUENTE: Propia
De la Figura anterior podemos concluir que el trafico proyectado a 20 afios (2040) del movimiento Malecon las Brisas —

Av. Independencia es de 16399 vehiculos/dia y su clasificacion segun su demanda es “Autopista de primera clase”.
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Figura N°64: Coronel Parra - Carretera Central

840 876 916 959| 1006| 1058 1114 1176 1243 1318 1400 1490] 1590 1700

116 121 126 131 137 144 151 159 167 176 187 198 210 224 238 255

FUENTE: Propia
De la Figura anterior podemos concluir que el trafico proyectado a 20 afios (2040) del movimiento Malecon las Brisas —

Av. Independencia es de 1955 vehiculos/dia y su clasificacion segun su demanda es “Carretera de segunda clase”.
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4.4.2 Clasificacion por Orografia:

Para la clasificacion por orografia utilizamos la informacion brindada
por el levantamiento topografico la cual nos permite determinar la
pendiente transversal y longitudinal al eje de la via.

En la figura N°64 se puede apreciar la mayor pendiente transversal
identificada a lo largo de la Carretera Central Margen Derecha y Av.
Independencia dentro del area de estudio. El valor es de 5.58%.

En la figura N°65 se observa la pendiente longitudinal al eje de la
via. El valor de esta es de 0.63% lo que califica la via segun su

orografia como Terreno Plano

Figura N°65: Pendiente transversal al eje de la via

FUENTE: Propia
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Figura N°66: Pendiente longitudinal al eje de la via

FUENTE: Propia

4.5 TRAZO DE ALINEAMIENTOS

El trazo del alineamiento de la via principal Carretera Central — Av.
Independencia se realizo respetando el trazo del alineamiento ya existente
de esta carretera para evitar modificaciones abruptas a la geometria
existente de la carretera en kilbmetros anteriores o posteriores al area de
estudio.

Para el trazo de los ramales, segun el Manual de Carreteras DG-2018,
es condicion indispensable que toda interseccion sea a desnivel cuando se
trata de una Autopista de primera clase por lo que para las intersecciones
con la Autopista se optd por el disefio de ramales de enlace a desnivel tipo
trompeta.

Figura N°67: Bypass N°1

FUENTE: Manual DG-2018
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Figura N°68: Bypass N°2

FUENTE: Manual DG-2018

4.6 VEHICULO DE DISENO

Para la eleccion del vehiculo de disefio se tomd en cuenta todos los
vehiculos que transitan por la via de estudio. De esto depende la geometria
de la via ya que esta debe permitir que todos los vehiculos transiten de
manera comoda y segura.

El vehiculo de disefio elegido para la presente tesis es el semirremolque
T2S1 por ser el mas representativo de los vehiculos pesados.

Distancia entre eje posterior y parte frontal del semirremolque (L):
13.75m

Figura N°69: Vehiculo de Disefio

1.20 .00 12.50 0. 80

2050
:
™

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

4.7 VELOCIDAD DE DISENO
Por lo expuesto en items anteriores podemos decir que la via principal

Av. Independencia y Carretera central dentro del area de estudio es una
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Autopista de Primera Clase con una Orografia tipo 1 (terreno plano) por lo
que la velocidad de disefio segun el Manual de carreteras DG-2018 esta

entre 80km/h y 130km/h tal como se puede ver en la Figura N°67

Figura N°70: Velocidad de disefio segln norma peruana

VELOCIDAD DE DIEEE DE UN TRAMO

CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
30/40/50|60|70

Plano
Autopista de | Ondulado |
primera clase |Accidentado
Escarpado

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

Para el presente trabajo se eligi6 la velocidad de 80Km/h ya que el tramo

de la carretera en estudio cruza una zona urbana.
Para los pasos a desnivel (ramales) el Manual de Carreteras nos da una

velocidad minima de 25km/h en el caso de ramales de enlace.

Figura N°71: Velocidad de Disefio en ramales

Descripcion Criterio

Adecuarla a la demanda de transito para lograr una
capacidad suficiente y, por homogeneidad, se procurara
que no sea Inferior a la mitad de la veloddad
correspondiente a la via de la que procede.

Si es un enlace, minimo 25 km/h,

Velocidad de

diseno

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

Para el presente trabajo se eligio la velocidad de 30km/h para el Bypass
1 y para el Bypass 2 las velocidades de 30km/h y 40 km/h para sus

ramales.

4.8 RADIO MINIMO.
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Para el disefio de los radios debemos de tener en cuenta la ubicacion de

la via y la velocidad de disefio.

Sabiendo que, para la via principal Av. Independencia — Carretera
central Margen derecha elegimos una velocidad de disefio de 80km/h y que
la via se ubica dentro de un area urbana, podemos obtener el radio minimo
de la siguiente figura

Figura N°72: Radio minimo

- " i Radio Radio
Ubicacion de Velocidad P max.
- . F max. calculado redondeado
la via de disefio (%) (m) (m)
30 4.00 0.17 33.7 35
40 4.00 0.17 &0.0 &0
50 4.00 0.16 98.4 100
60 4,00 0.15 149.2 150
70 4.00 0.14 214.3 215
Area urbana 80 4.00 0.14 280.0 280 II
90 4.00 0.13 375.2 375
100 4.00 0.12 492.10 495 |
110 4.00 0.11 635.2 635 |
120 4.00 0.09 872.2 B75 l
130 4.00 0.08 1,108.9 1,110

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

De la figura anterior podemos observar que el radio minimo en un area
urbana con una velocidad de diseiio de 80Km/h es de 280m.

En la siguiente tabla muestra los radios adoptados para el disefio en
planta de la via principal Carretera Central — Av. Independencia dentro del

area de estudio.

Tabla N°1: Radio de Curva en la via principal

1 325
FUENTE: Propia

Para los radios minimos de los ramales del Bypass 1 y Bypass 2 se
tomé los valores de 20m y 30m de acuerdo a las velocidades elegidas

anteriormente para los ramales.
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Figura N°73: Radios minimos en ramales en pasos a desnivel

¥V Ramal
(ke /fh
max %o

p max %
R min
tado

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

La siguiente tabla muestra en nimero de curvas y los radios de cada

curva en el Bypass 1

Tabla N°2: Radio de Curvas en el Bypass 1

2 25
3 180
4 25
5 60
6 60

FUENTE: Propia

La siguiente tabla muestra en niamero de curvas y los radios de cada

curva en el Bypass 2

Tabla N°3: Radio de Curvas en el Bypass 2

7 150
25
9 40
10 150

FUENTE: Propia

4.9 PERALTE MAXIMO
Para el calculo del peralte maximo debemos tener en cuenta la velocidad

de disefio.
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En al caso de la via principal Carretera Central — Av. Independencia
elegimos la velocidad de 80km/h y en el caso de los ramales se eligio la
velocidad de 30Km/h, 40km/h y 60km/h.

Figura N°74: Peralte maximo segln norma peruana

Radio Radio
Ubicacion de Velocidad b max.
- F max, | calculado redondeado
la via de disefio (%) (m) (m)
30 4.00 0.17 33.7 35
40 4.00 0.17 60.0 &0
50 4.00 0.16 98.4 100
&0 4.00 0.15 149.2 150
70 .00 0.14 214.3 215
Area urbana (] B0 400 |[] 0.14 280.0 ZB0
an 4.00 0.13 375.2 375
100 4.00 0.12 492,10 495
110 4.00 0.11 635.2 635
120 4.00 0.0% B72.2 875
130 4,00 0.08 1,108.9 1,110

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018
En la figura anterior podemos ver que el peralte maximo en un area

urbana para las velocidades elegidas es de 4.00%.

En el caso de los ramales se eligio las velocidades de 30Km/h, 40km/h y
60km/h por lo que, la seccion de pasos a desnivel del Manual de
Carreteras DG — 2018 dice que el peralte maximo usado debera ser de
8.00%

Figura N°75: Peralte Maximo en pasos a desnivel

VvV Ramal
(kmj/h
F max %

p max %
R min

doptado

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

4.10 LONGITUD DE TRANSICION DE PERALTE

En el caso de las curvas con espiral la transicion de peralte se desarrolla
a lo largo de la Curva de transicion y en el caso de que no exista curva de
transicion esta transicion se desarrollara una parte en tangente y otra en

curva.
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Curva 1:

Longitud de Curva de transicion: 50.11m.

Longitud de Curva de transicién (redondeado): 51m.

Figura N°76: Transicion de Peralte - Curva 1

0+094.780

End Normal Shoulder

0+113.905

End Normal Crown

0+145.780

Level Crown

0+177.655

Reverse Crow

0+196.780

Low Shoulder Match

0+196.780

Begin Full Super

0+604.270

End Full Super

0+604.270

Low Shoulder Match

0+623.395

Reverse Crown

0+655.270

Level Crown

0+687.145

Begin Normal Crown

niz|R|0|Q(Q|lo|(a]|o|e|>|n

0+706.270

FUENTE: Propia

Curva 2:

Begin Normal Shoulder

Longitud de transicion: 25m.

Figura N°77: Transicion de Peralte - Curva 2

-0+018.490 |End Normal Shoulder

-0+009.115 [End Normal Crown

0+006.510 ([Level Crown

0+022.135 [Reverse Crow

0+031.510 [Low Shoulder Match

0+031.510 |Begin Full Super

0+116.830 [End Full Super

0+116.830 [Low Shoulder Match

0+126.205 [Reverse Crown

0+141.830 (Level Crown

0+157.455 |Begin Normal Crown

mE|®R|Q(eCQ|o|lea|o|w|>|m

FUENTE: Propia

Curva 3:

0+166.830 [Begin Normal Shoulder

o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o

o|lolo|o|o|o|o|o|o|o|o|o
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Longitud de Curva de transicion: 21.66m.

Longitud de Curva de transicion (redondeado): 22m.

Figura N°78: Transicion de Peralte - Curva 3

0+220.135 End Normal Shoulder
0+225.212 End Normal Crown
0+233.673 Level Crown
0+242.135 Reverse Crow
0+247.212 Low Shoulder Match
0+247.212 Begin Full Super
0+290.698 End Full Super
0+290.698 Low Shoulder Match
0+295.775 Reverse Crown
0+304.237 Level Crown
0+312.698 Begin Normal Crown
0+317.775| Begin Normal Shoulder

T |®[O0|0|9|o(a|o]|w|>|n

FUENTE: Propia

Curva 4:
Longitud de transicion de peralte: 25.00m

Figura N°79: Transicion de Peralte - Curva 4

-0+021.510|End Normal Shoulder
-0+012.135|End Normal Crown
0+003.490|Level Crown
0+019.115(Reverse Crow
0+028.490|Low Shoulder Match
0+028.490|Begin Full Super
0+128.390|End Full Super
0+128.390|Low Shoulder Match
0+137.765[Reverse Crown
0+153.390|Level Crown
0+169.015|Begin Normal Crown
0+178.390|Begin Normal Shoulder

F

A
B
C
G
D
D’
G
C
B
A
=

FUENTE: Propia

Curva 5:
Longitud de Curva de transicion: 37.01m.

Longitud de Curva de transicién (redondeado): 38m.
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Figura N°80: Transicion de Peralte - Curva 5

0+096.190 |End Normal Shoulder
0+110.440 |End Normal Crown
0+134.190 |Level Crown
0+157.940 ([Reverse Crow
0+172.190 |Low Shoulder Match
0+172.190 |Begin Full Super
0+211.570 |End Full Super
0+211.570 |Low Shoulder Match
0+225.820 [Reverse Crown
0+249.570 |Level Crown
0+273.320 |Begin Normal Crown
0+287.570 |Begin Normal Shoulder

TP | @09 |o|o|o|w|>]|m

FUENTE: Propia

Curva 6:
Longitud de Curva de transicion: 37.01m.

Longitud de Curva de transicién (redondeado): 38m

Figura N°81: Transicion de Peralte - Curva 6

0+124.550 |End Normal Shoulder

0+138.800 |End Normal Crown

0+162.550 |Level Crown

0+186.300 [Reverse Crow

0+200.550 |Low Shoulder Match

0+200.550 |Begin Full Super

0+260.300 |End Full Super

0+260.300 |Low Shoulder Match

0+274.550 [Reverse Crown

0+298.300 |Level Crown

04322.050 |(Begin Normal Crown

F

A

B
C
G
D
D
G
C
B
A
=

0+336.300 |Begin Normal Shoulder

FUENTE: Propia

Curva7:

Longitud de transicion de peralte: 17.33m.
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Longitud de Curva de transicion (redondeado): 20m.

Figura N°82: Transicion de Peralte - Curva 7

0+110.357|End Normal Shoulder
0+114.972|End Normal Crown
0+122.665(Level Crown
0+130.357|Reverse Crow
0+134.972|Low Shoulder Match
0+134.972|Begin Full Super
0+187.148|End Full Super
0+187.148|Low Shoulder Match
0+191.763|Reverse Crown
0+199.455(|Level Crown
0+207.148|Begin Normal Crown
0+211.763(Begin Normal Shoulder

M (E[O|Q|9(o|(e|o|w|> |

FUENTE: Propia

Curva 8:

Longitud de transicion de peralte: 25.00m.

Figura N°83: Transicion de Peralte - Curva 8

0+221.273|End Normal Shoulder
0+227.523|End Normal Crown
0+237.940|Level Crown
0+248.357|Reverse Crow
0+254.607|Low Shoulder Match
0+262.940(Begin Full Super
0+338.970(End Full Super
0+347.303[Low Shoulder Match
0+353.553|Reverse Crown
0+363.970|Level Crown
0+374.387|Begin Normal Crown
0+380.637|Begin Normal Shoulder

M|F|®|0|Q|9|o|e|o|e|>|m

FUENTE: Propia

Curva 9:
Longitud de Curva de transicién: 55.52m.

Longitud de Curva de transicion (redondeado): 60m.
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Figura N°84: Transicion de Peralte - Curva 9

0+231.403|End Normal Shoulder
0+237.653|End Normal Crown
0+248.070|Level Crown
0+258.487|Reverse Crow
0+264.737|Low Shoulder Match
0+273.070|Begin Full Super
0+332.230|End Full Super
0+340.563|Low Shoulder Match
0+346.813|Reverse Crown
0+357.230|Level Crown
0+367.647|Begin Normal Crown
0+373.897|Begin Normal Shoulder

m|Z|=(Q(@(Q|o|o|o|wm|>|T

FUENTE: Propia

Curva 10:
Longitud de Curva de transicién: 18.57m.

Longitud de Curva de transicion (redondeado): 20.00m.

Figura N°85: Transicion de Peralte - Curva 10

04220.135[(End Normal Shoulder
04225.212(End Normal Crown
0+233.673|Level Crown
0+242.135|Reverse Crow
0+247.212|Low Shoulder Match
0+247.212(Begin Full Super
0+290.698|End Full Super
0+290.698(Low Shoulder Match
0+295.775|Reverse Crown
0+304.237|Level Crown
0+312.698|Begin Normal Crown
0+317.775[Begin Normal Shoulder

[
A
B
C
G
D
D’
G
C
B
N
=

FUENTE: Propia

4.11 SOBREANCHO
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Los sobreanchos en curvas fueron calculados por la formula dada por el
Manual de carreteras DG-2018, para lo que se tomé en cuenta los

siguientes parametros por cada curva.

Curva 1:

e Numero de carriles (n): 4

e Vehiculo de disefio (L): 13.75m
e Velocidad de disefio (V): 80km/h

Curva 3:

e Numero de carriles (n): 2

e Vehiculo de disefio (L): 13.75m
e Velocidad de disefio (V): 30km/h

Curva 5:

e Numero de carriles (n): 1

e Vehiculo de disefio (L): 13.75m
e Velocidad de disefio (V): 40km/h

Curva 6:

e Numero de carriles (n): 1

e Vehiculo de disefio (L): 13.75m
e Velocidad de disefio (V): 40km/h

Curva 7:

e Numero de carriles (n): 3

e Vehiculo de disefio (L): 13.75m
e Velocidad de disefio (V): 30km/h

Curva 10:

e Numero de carriles (n): 1
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e Vehiculo de disefio (L): 13.75m
e Velocidad de disefio (V): 40km/h

A continuacion, se muestra los sobreanchos calculados y redondeados

por curva con los datos mostrados.

Tabla N°4: Sobreancho calculado por cada curva

1 325 1.61 1.70
3 180 1.28 1.30
5 60 2.11 2.20
6 60 2.11 2.20
7 150 2.14 2.20
10 150 0.96 1.00

FUENTE: Propia

4.4.1 LONGITUD DE SOBREANCHO
Para las curvas con espirales el sobreancho se desarrolla a lo largo

de la espiral de entrada de manera creciente hasta llegar al inicio de la

curva (Pc) donde toma su valor maximo ya calculado al largo del

desarrollo de la curva y en la espiral de salida se desarrolla de manera

decreciente hasta llegar a cero en el inicio de la tangente.

En el caso de las curvas sin espiral el desarrollo del sobreancho se

inicia en el punto en donde la berma exterior y carril exterior se

encuentran a nivel y toman en valor 0% (Level Crow) hasta el Begin

Full Super donde toma su maximo valor hasta llegar al End Full Super

donde empieza a decrecer el sobreancho hasta llegar a 0 nuevamente

en el Level Crow..

Tabla N°5: Longitud de sobreancho calculado por cada curva

1 325 50.11 51.00
2 25 25.00 25.00
3 180 17.33 22.00
4 25 25.00 25.00
5 60 37.01 38.00
6 60 37.01 38.00
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7 150 17.33 20.00
8 25 25.00 25.00
9 40 55.52 60.00
10 150 18.57 20.00

FUENTE: Propia

4.12 CURVAS VERTICALES:

Para el disefio en perfil debemos tener en cuenta el tipo de curva vertical

y pendientes.

En el siguiente cuadro se observa el nimero de curvas, pendientes de

entrada, pendientes de salida y tipos de curva vertical utilizadas en el

diseno.

Tabla N°6: Curvas verticales utilizadas en el disefio

1 1.69 -5.85 CONVEXA
2 -5.85 5.3 CONCAVA
3 5.3 -0.17 CONVEXA
4 4.8 0.84 CONVEXA
5 -6.11 4.72 CONCAVA
6 4.72 0.37 CONCAVA
7 0.35 -4.25 CONVEXA

FUENTE: Propia

Con las pendientes de entrada y salida de las curvas verticales

calculamos la diferencia algebraica (A), las que se muestran en la tabla N°7

a continuacion

Tabla N°7: Diferencia algebraica entre pendientes

1 1.69 -5.85 7.54 CONVEXA
2 -5.85 5.3 11.15 CONCAVA
3 5.3 -0.17 5.47 CONVEXA
4 4.8 0.84 3.96 CONVEXA
5 -6.11 4.72 10.83 CONCAVA
6 4.72 0.37 4.35 CONCAVA
7 0.35 -4.25 4.6 CONVEXA
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FUENTE: Propia

De acuerdo al manual DG-2018 podemos calcular la distancia de

visibilidad de parada (Dp) con la diferencia algebraica de pendientes (A) de

acuerdo a las formulas ya mostradas en acapices anteriores.

Tabla N°8: Distancia de visibilidad de paso obtenida

1 1.69 -5.85 7.54 30 32
2 -5.85 5.3 11.15 30 32
3 5.3 -0.17 5.47 30 32
4 4.8 0.84 3.96 30 32
5 -6.11 4.72 10.83 30 29
6 4.72 0.37 4.35 30 29
7 0.35 -4.25 4.6 30 30

FUENTE: Propia

Con los datos obtenidos calculamos la longitud de las curvas verticales

teniendo en cuenta también los siguientes parametros.

» La velocidad de disefio adoptada para los ramales es de 30km/h y

40km/h

» La norma establece 2 segundos como el tiempo de percepcién de

reaccion minimo.

» Ninguna curva vertical concava o convexa debe tener una longitud

menor a la de la velocidad de disefio.

Tabla N°9: Longitud de curvas verticales calculadas

1 1.69 -5.85 19.11 40
2 -5.85 5.3 49.21 60
3 5.3 -0.17 -9.86 20
4 4.8 0.84 -38.02 40
5 -6.11 4.72 41.12 80
6 4.72 0.37 -34.87 40
7 0.35 -4.25 -27.83 60

FUENTE: Propia
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4.13 CALZADA

Para el disefio de calzadas, tenemos que cumplir los siguientes
parametros establecidos por el Manual DG-2018.
» Los anchos de carriles son de 3.00 m, 3.30 my 3.60 m.
» Las calzadas en autopistas deberan tener como minimo 2 catrriles.

Para la Av. Independencia -Carretera Central Margen derecha, se uso
para el disefio dos calzadas de 7.20 m. cada una o cuatro carriles de 3.60

m.

Figura N°86: Ancho de calzada segun norma peruana

Clasificacidn Autapista Carretera Cairetara Carretera
Trifion vehiculos/dia > &, 000 5 000 — 4 001 4 000-2.001 Z 000-400 < 400
Tipo ara Case Segunda Clasa Primara Clasa Segunda Clasa Tercera Clasa
Drografia 2 3 1 F4 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4

Vieslocidad de diserio:

6.0 | 5. 00

40 kmh .60 |5.60 B.60
50 kmih BB (60 Bl
G0 km/h B E 6.60 rE.ED F.E!D

70 kmh |5-.E-|:u F.E-D
80 kmyh 17 |7 : .20 (7. |50 |6.50
90 kmyh 5. 60 |6.60

100 km/fh
110 kmyh
120 km/h
130 km/h

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

Para todos los ramales de enlace se us6 calzadas de 4.00 m y de forma
excepcional se utiliz6 una calzada de 7.20 m. en el ramal de enlace de Av.

Independencia hacia la Av. Coronel Parra.
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Figura N°87: Ancho de calzada en vias de enlace en pasos a desnivel

Descripcion

Criterio

Velocidad de
disefio

Ancho de
calzada

Sobreancho

Adecuarla a la demanda de trénsito para lograr una
capacidad suficiente y, por homogeneidad, se procurard
que no sea inferior a la mitad de la veloddad
correspondiente a la via de la que procede.
Si es un enlace, minimo 25 km/h.
Minimo 4,0 m de calzada.
Si el volumen de transito amerita el suministro de una
via de enlace con dos carriles, el ancho de la calzada se
debe incrementar a 7,20 m.

= aplicacion los correspondientes a las vias

principales y (nicamente para radios menores de 30,0 m
el ancho de calzada serd de 4,50 m.

Pendiente

Normal < 5%

Maxima. 8% transito liviano.
5% mayor porcentaje de transito pesado

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

4.14 BERMAS

Para el disefio de bermas el manual DG-2018 nos indica que para una

velocidad de 80km/h en una autopista de primera clase, la berma debe ser

de 3.00 m.

Figura N°88: Ancho de bermas
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Clasificacidn Autopista Carretera Carretera Carretera

Trifico vahiculos, dia = 5.000 6,000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400 I
r el Primara class Sagunda clase | Primara clase | Tarcara Cl

Tipo da nmgril'ii 1 4 3 +4 1 Z 3 4 1 ] 3 3 1 i 3 4 1 F 4 3 4

Velocidad de disefio: 30 km/h .50 '-'-'J'I

40 lom/h 1.20(1.20(0.90 |0.50

S0 kemy/h 2.60(2.60 1.20{1.20(1.20|0.50 |0.90

B0 kemyh 2.00 |3.00 ||Z.60 | 250|200 B 00| 2602, A00 00| L2011, 20|1.20| 1.2

0 kmyih 300 | 3,00 3,00 (300 | 3.00 | 300300 0.00] 3.00| 3.0 naj 1,20 i.20)1.20

B km/h 000300 (3.00 [3.00 [ 3.00 |3.00 (3.00 |3.00 300 5.00)3.00 2,000 |2.00 1.20]1.20

&0 /b 1] 300 300 3,00 [3.00 [3.00 .00 [3.00 7.00 1.20(1.20

100 ke 3,00 [3.00 [3.00 300 300500 oo .00

110 km/h 3.00 | 500 .00

120 km/h 3.0 |3.00 F.00
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FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

Para Bermas pavimentadas la norma peruana establece una pendiente

de 4%

Figura N°89: Pendiente de bermas
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FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

4.15 BOMBEO

Segun el Senamhi la precipitacion promedio en la Region Junin es de

700mm/ano. Con este dato podremos elegir el bombeo correcto para el

disefio a partir de la siguiente figura.




Figura N°90: Bombeo de calzada utilizado en el disefio

Tipo de Superficie

Bombeo (%)

Precipitacidn
<500 mm/afo

Precipitacion
=500 mm/afio

Pavimento asfaltico yfo concreto ;
Portland £ =
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

FUENTE: Manual de carreteras DG 2018

De la figura anterior podemos ver que para una superficie Pavimentada y
una precipitacion mayor a los 500mm/afio debemos utilizar un bombeo de
2.5%.

4.16 CUNETAS

Ya que el estudio hidrolégico e hidraulico no son parte del alcance de la
presente tesis y al ser necesarios estos estudios para el disefio de cunetas,
tomaremos los datos del Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del
manual de carreteras, el cual nos da dimensiones minimas para Regiones

Lluviosas.

Figura N°91: Dimensiones minimas de cuneta

PROFUNDIDAD (D) ANCHO [A)
REGIGN
(M) (M)
Seca (<400 mmiafio) D.20 0.50
Liuviosa (De 400 a <1800 mmiafia) 0.30 0.7%
My luviosa (De 1600 & <3000
mm/afia) D.40 1.20
Muy [luviosa (=3000 mm/afo) 0.3g* 120

FUENTE: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje

En base a estas dimensiones minimas podemos definir la seccién de la

cuneta a utilizar en el disefio.

» Seccion transversal de la cuneta: Triangular



» Ancho: 0.75 m.

» Alto: 0.30 m.

» Talud interior: 1:1 (V:H)
» Talud exterior: 1:1 (V:H)

4.17 SEGURIDAD VIAL

De acuerdo al nuevo disefio geométrico vial y el manual de seguridad
vial debemos de tener algunas consideraciones en el disefio y construccién
de la via con el fin de evitar o minimizar accidentes de transito. Estas

consideraciones son:

4.17.1 PREDICTIBILIDAD

El nuevo disefio geométrico vial debe contar con la sefalizacion
adecuada para que un conductor al recorrer esta via por primera vez
pueda de forma sencilla saber que movimiento realizar para poder

llegar a su destino, para lo cual se empleara sefiales informativas.

4.17.2 CONSISTENCIA

Para una mayor consistencia en el recorrido de la via, se
disefiaron pasos a desnivel con ramales de enlace, logrando asi
evitar los puntos criticos como son las intersecciones en el area de

estudio.

4.17.3 CARGA DE TRABAJO
Con el disefio de pasos a desnivel y ramales de enlace liberamos
de sobrecarga las areas de trabajo, como son las intersecciones

dentro de la zona de estudio.

4.17.4 CARRETERAS QUE PERDONAN

El nuevo disefio, contempla bermas a lo largo de las vias, las
cuales ayudan al conductor a refugiarse en una zona segura en caso
de imperfecciones mecanicas o emergencias. También se contempla
el uso de barreras altas de concreto tipo F en remplazo del

separador central en la Autopista Av. Independencia — Carretera
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Central margen derecha, la cual sirve de contencion y amortiguacion

en autopistas en caso de accidentes.

4.17.5 DISENO PARA LA SATISFACCION DEL USUARIO.
Para cumplir con los tres pilares basicos de un disefio seguro.

» El nuevo disefio sincera la clasificacion de la via y por ende
acerca a la realidad las dimensiones que deberia de tener
esta.

» Al no existir puntos de conflicto en las intersecciones dentro
del area de estudio del nuevo disefio, se puede sincerar las
velocidades de los vehiculos, mejorar la fluidez vehicular
en la via y mejorar el congestionamiento vehicular.

» Con una adecuada sefializacion reducimos la incertidumbre
del conductor y hacemos mas predecible el
comportamiento de los usuarios.

4.18 SENALES VERTICALES
A continuacién, se presenta el tipo de sefales utilizadas para el
cumplimiento de la seguridad vial, reglamentar el transito, prevenir e

informar a los usuarios de la via.

4.18.1 SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION.

Cuadro N°5: Sefales reguladoras

Sefial de prohibicién de Sefial de prohibido
maniobras y giros adelantar (R-16)

@\ Sefial de prohibido

circulacién de bicicletas y
Sefial de prohibicién de paso R-22 monociclos (R-22)
por tipo de vehiculo
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Sefial de prohibicion de paso
por tipo de vehiculo

@

NO
MOTOTAX

R-45

Sefial de prohibido
circulacién de vehiculos
motorizados de tres
ruedas mototaxis (R-45)

Seial de prohibicién

&,

R-21

Sefial de prohibido el paso
y/o la circulacién de
peatones (R-21)

Seial de prohibicién

®

PARADERO
PROHIBIDO

Sefial paradero prohibido
(R-44)

Senal de restriccion

"
=
Fes

P
W
=]
o

Sefial de velocidad
maxima permitida (R-30D)

Sefial de restriccion

8.

ALTURA
MAXIMA

R-35

Senal altura maxima
permitida

Sefial de restriccion

SALIDA

&)

R-30C

Sefial de velocidad
maxima permitida de
salida (R-30C)
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FUENTE: Propia

4.19 SENALES DE PREVENCION.
Estas sefiales se deben ubicar a 50 m. antes de la ubicacion de lo que

se desea prevenir, al lado derecho de la via.

Cuadro N°6: Sefiales de Prevencioén

Sefiales preventivas por
caracteristicas geométricas
de lavia

P-2A

Sefial curva a la derecha

Sefiales preventivas por
caracteristicas geométricas
de la via

Sefial fuerte pendiente en
descenso

Sefiales preventivas por
caracteristicas geométricas
de la via

P-35C

Sefial fuerte pendiente en
ascenso

FUENTE: Propia

4.20 SENALES DE INFORMACION

Cuadro N°7: Seriales Informativas
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_SALIDA 21 A .

Al o
Sena. es de dlrecc.lon de sy ESTE Sefial de salida de autopista
salida en autopistas (756 | ’

Huancayo

FUENTE: Propia

4.21 MARCAS EN EL PAVIMENTO Y DEMARCACIONES.

Las marcas planas en el pavimento tales como flechas, lineas, letras,
simbolos, constituyen la sefalizacién horizontal.

Esta sefalizacion horizontal la realizamos para cumplir con los

elementos basicos de operacion vehicular y seguridad vial.

4.22 LINEAS DE BORDE
Lineas continuas de color blanco cuya finalidad es demarcar el borde la

calzada. Esta linea debe ir reforzada con demarcadores elevados(tachas).

Figura N°89: Lineas de borde

Sentido del Transito M,mm
[} T T ' 8 ' 8

FUENTE: Manual de dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras

4.23 LINEAS DE CARRIL
La linea discontinua que utilizamos en el disefio para separar los carriles de
circulacioén. De color blanco y demarcaciones elevadas que pueden ser blancas

y rojas.
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Figura N°90: Lineas de borde

Figura 3.4 Ejemplos de linea de carril segmentada

Pt Demarcacion
Sentido del Transito Plana

| . il g i
/ jy— |
Demarcacion Elevada ! '
{Tacha) Sentido del Transito

FUENTE: Manual de dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras

4.24 BARRERAS FABRICADAS

4.24.1 Barrera central de concreto pre fabricado.

La barrera central de concreto se usa en el presente diseiio como

separador central en la Autopista Av. Independencia — Carretera

Central margen derecha.

Figura N°91: Barrera central de concreto

125 84 200

R=20

1070

R=250

R=20

FUENTE: Hormiteck

Figura N°92: Elevacion de barrera central de concreto
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ELEVACION
3000 (6000)

Dispositivos de drenaje

LU

900 [250| | 700 [250|
] | ] |

FUENTE: Hormiteck

4.24.2 Barrera lateral de concreto pre fabricado.

Av. Independencia - Carretera Central margen derecha.

Figura N°93: Barrera lateral de concreto

125 81 200 = RE20

La barrera latera de concreto se usa en el presente disefio como

barrera lateral en los puentes de los pasos a desnivel en la autopista
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FUENTE: Hormiteck

Figura N°94: Elevacién de barrera lateral de concreto

ELEVACION
3000 (6000)

f—

'
L}

-y

Dispositivos de drenaje
; . 1070
,3.,;9 e o

900 Pso! 700 !250! 900 J'

FUENTE: Hormiteck

5. DISCUCION DE RESULTADOS
CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES
A continuacion, se presenta las conclusiones, asi como las
recomendaciones y comentarios mas relevantes encontrados en el

desarrollo de la presente tesis.

5.1 CONCLUCIONES.

En esta tesis el nuevo disefio mejoro la transitabilidad vehicular en la
zona de Independencia, ya que al aumentar los carriles de la Av.
Independencia — Carretera Central margen derecha e independizar
movimientos en las intersecciones con los ramales a desnivel se evitaron

puntos de conflicto en intersecciones.
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En esta tesis se analizaron los Factores que influyen en la congestion
vehicular y se mejor6 el disefio geométrico deficiente actual a un disefio
acorde a las necesidades actuales y proyectadas a 20 afios. Al mejorar
el disefio geométrico que es el factor principal para la mejora de
capacidad y nivel de servicio en la via, se mejoraron las velocidades en
la via, volimenes de transito en toda la zona de estudio, densidades y
tasas de flujo vehicular.

En la presente tesis se evaluaron los condicionantes que afectan
capacidad y serviciabilidad de las vias en la zona de estudio. Con la
ampliacion de los carriles actuales de 2 a un disefio nuevo con 4 carriles
en la autopista Av. Independencia — Carretera Central margen derecha
se mejord la capacidad de la autopista obteniendo un mayor espacio en
la via y asi soportar un mayor volumen vehicular y con la
independizacion de los movimientos vehiculares con la creacion de
ramales de enlace a desnivel entre la autopista principal y sus
intersecciones logramos una mayor serviciabilidad de las vias
alimentadoras, mejorando asi significativamente la capacidad vial y
niveles de servicio de las vias.

En esta tesis se aplicaron los criterios de seguridad en la
infraestructura vial, tales como predictibilidad, consistencia, carga de
trabajo, carreteras que perdonan y disefio para la satisfaccion del
usuario. Al aplicar estos criterios en el disefio se logro una mejora
significativa en la seguridad de las vias dentro del &rea de estudio con
respecto al estado de seguridad vial actual, la cual es casi nula.

Para la ejecucion y construccion del disefio geométrico realizado en la
presente tesis es necesaria la expropiacion de 46 propiedades que
abarcan un total de 31 027.20 m2.

Los pasos a desnivel disefiados son del tipo trompeta segun el
Manual de Carreteras DG-2018.

Se utilizo para el disefio geométrico la barrera de concreto pre
fabricada en lugar de una mediana central ya que al utilizar esta barrera
de concreto reducimos el ancho de la seccion en las vias lo que conlleva

una menor area para expropiar al momento de la ejecucion.
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5.2 RECOMENDACIONES.

Recomiendo pavimentar vias alternas como el Jr. Paracas, Av. José
Olaya y Av. Arica para que los usuarios tengan mas alternativas por
donde transitar y asi reducir el volumen de transito vehicular dentro de la
zona de estudio.

El departamento de Junin al ubicarse al centro del Peru se vuelve una
ciudad importante para el comercio y turismo, por lo que es necesario la
construccion de proyectos de transporte masivo como metros, trenes y
teleféricos para asi poder reducir el volumen de vehiculos ligeros en las
vias y descongestionarlas.

Es de vital importancia que los usuarios de las vias respeten las
sefiales de transito preventivas, informativas y restrictivas siempre
respetando los limites de velocidad establecidos en el disefio.

Ya que la presente tesis abarco Unicamente el disefio geométrico
dentro del éarea de estudio, se recomienda realizar los estudios
complementarios de las especialidades que no fueron parte de la
presente tesis para poder realizar una propuesta econémica del costo
total del proyecto y poder analizar viabilidad con respecto a costos.

Es importante que el estado priorice las expropiaciones de
propiedades antes de la realizacion de proyectos de este tipo ya que se
vuelven un retraso para el inicio y continuidad en la ejecucién de
proyectos como este.

La autopista Av. Independencia — Carretera Central es una via
importante para el comercio en la ciudad de Huancayo ya que sirve para
el transporte de mercaderia por lo que es recomendable la continuidad
del nuevo disefio geométrico a lo largo de la Autopista Carretera Central

margen derecha.
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ANEXO 1
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: “DISENO GEOMETRICO DE 2 BYPASS PARA EL MEJORAMIENTO DEL FLUJO DE TRANSITO VEHICULAR EN INDEPENDENCIA. TRAMO
PUENTE LA BRENA — MARGEN DERECHA. HUANCAYO 2020”

Anexo N°5.4.1.

I.  PROBLEMA 1. OBJETIVO Il HIPOTESIS IV: Y DIMENSIONES V. METODOLOGIA _
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE TIPO DE INVESTIGACION:
¢De qué manera el disefio Proponer el disefio | El disefio y aplicacion de una | INDEPENDIENTE (x): Correlacional:

de 2 Bypass mejorard la | geométrico de 2 Bypass para | infraestructura vial mejorara directa | - Disefio Geometrico. Observacional - Comparativa

transitabilidaq vehicular en mejprar el flujop de tréns!to y significat_ivamente el flujo qe VARIABLE

Independencia. Tramo puente | vehicular en  Independencia. | transito vehicular en Independencia | pepENDIENTE (y): NIVEL DE INVESTIGACION:

La Brefia — Margen derecha.
Huancayo 20207?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

A. ¢Cuédles son los “Factores” que
influyen en la zona de
Independencia. Tramo puente
La Brefia — Margen derecha.
Huancayo 2020, para producir
la congestion vehicular?

B. ¢Qué “Condicionantes” afectan
la capacidad vial y niveles de
servicio de las vias, en la zona
de Independencia.  Tramo
puente La Brefia — Margen
derecha. Huancayo 2020?

C. ¢Cudles son los “criterios” no
aplicados en la seguridad de la
infraestructura vial en zona de
Independencia. Tramo puente
La Brefia — Margen derecha.
Huancayo 20207?

Tramo puente La Brefia — Margen
derecha. Huancayo 2020

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A. Identificar los “Factores” que
influyen en la zona de
Independencia. Tramo
puente La Brefia — Margen
derecha. Huancayo 2020,
para producir la congestion
vehicular.

B. Conocer los
“Condicionantes” que
afectan la capacidad vial y
niveles de servicio de las
vias, en la zona de
Independencia. Tramo
puente La Brefia — Margen
derecha. Huancayo 2020

C. Evaluar y analizar los
“Criterios” no aplicados en la
seguridad de la
infraestructura vial en la
zona de Independencia.
Tramo puente La Brefia —

Tramo puente La Brefia — Margen
derecha. Huancayo 2020.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

“A”: Los “Factores”: -Trafico vehicular -Volimenes
de transito, -Velocidades, -Densidad y -Tasas
de flujo, producen significativamente  una
congestion  vehicular en la zona de
Independencia. Tramo puente La Brefia —
Margen derecha. Huancayo 2020.

“B”: Los: -Flujos de volimenes vehiculares, -
Inadecuado manual de capacidades en carreteras,
-Capacidad y serviciabilidad de vias alimentadoras,
y —Reducido espacio vial, son los “Condicionantes”
que afectan significativamente la capacidad vial y
niveles de servicio de las vias, en la zona de
Independencia. Tramo puente La Brefia — Margen
derecha. Huancayo 2020.

“C”: Los principios de Predictibilidad, consistencia,
carga de trabajo, carreteras que perdonan y disefio
para la satisfaccion del usuario, son “criterios” no
aplicados en la seguridad de la infraestructura vial
en la zona de Independencia. Tramo puente La
Brefia — Margen derecha. Huancayo 2020.

- Flujo de Transito
Vehicular.

DIMENSIONES:
- Infraestructura Vial:
= Integral
= Estratégico
= Sistematico
= Eficiencia
= Innovacioén
= Certificacion

- Flujo de Transito

Vehicular:

= Velocidad

= Volumen

= Densidad

= Factor de hora pico

= Velocidad a flujo
libre

= Tasa de flujo

= Intervalo simple

Basica — Explicativa.

DISENO DE
INVESTIGACION:
No Experimental —
Demostrativo

POBLACION:

La aplicacion del
trabajo de investigacion tiene
como poblacion el Disefio
Geométrico de la Av.
Independencia. Tramo
puente La Brefia — Margen
derecha. Huancayo 2020

MUESTRA:

El tipo de muestra es NO
PROBABILSTICO,
conformado por
procedimientos de ingenieria
para el disefio de carreteras
segun el Manual DG-2018,
tales como el estudio de
trafico vehicular, el disefio en
planta, perfil y secciones

transversales.
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Margen derecha. Huancayo
2020

METODO DE
INVESTIGACION:
Inductivo — Deductivo
Analitico — Sintético

METODO DE ESPECIFICO:
Enfoque: Cuantitativo -
Cualitativo
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ANEXO 2

Solicitud de permiso para estudio de trafico y levantamiento
topogréfico
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“Aho de la Universalizacidn de la Salud”

Huancayo 23 de Noviembre 2020

| 3
: b B N SR ]
1' o o KBY, 7820 !

Sr. Jorge Luis Mufio? |aurente !

. T |
Alcalde del distrito de Pilcomayo g bl T, R

G SBAD.

De mi mayor Consideracion;

Me es grato dirigirme a usted a fin de hacerle llegar mi cordial saludo, asimismo comunicarle que
me encuentro realizando mi Tesis Titulada “DISENO GEOMETRICO DE DOS BAYPASS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL FLUJO DE TRANSITO VEHICULAR EN INDEPENDENCIA TRAMO PUENTE LA
BRENA - MARGEN DERECHA “para obtener el grado de Ingeniero Civil, en |la Universidad Peruana

Los Andes, para lo cual necesito realizar estudios de Trafico y Levantamiento topogrifico.

En tal sentido solicito a usted sirva otorgarme los permisos correspondientes a fin de realizar los
estudios mencionados en la zona comprendida entre Puente Brefa y la margen derecha, desde el

dia martes 01 al lunes 07 de Diciembre del presente.

Sin otro particular y esperando contar con su aceptacion quedo de usted

Atentamente
./ R
BaghtJuan Andrés Solano Lopez
DNI 46648932
Adjunto:

» Resolucién de aprobacion e inscripcion de plan de Tesis de la “Universidad Peruana Los
Andes”
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' & GERENCIA DE DESARROLLO URBANO E INFRAESTRUCTURA

“AR0 de la Universalizacién de la Salud”
Pilcomayo, 02 de diciembre del 2020.

CARTA N°096-2020/GDUEI/MDP

SENOR(A):

JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ.

-PILCOMAYO

Asurto . AUTORIZACION PARA REALIZAR ESTUDIOS DE TRAFICO Y
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Referencia : EXPEDIENTE N*8500 - 2020/MDP

IVediante la presente me dirijo a Jd. a fin de expresarle mi mas cordial saludo @ nombre de la
Gerencia de Desarrolio Urbano e Infraestructura, de la Municipalidad Distrital de Pilcomayo e
informarie lo siguiente.

Asi mismao para informarle que habierdoe sido revisado su expediente, mediante el cual sclicita:
PERMISO PARA REALIZAR ESTUDIOS DE TRAFICO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, pare el
proyecte de tesis titulada, se dz la AUTORIZACION para dicho proyecto de tesis tituiada
'DISENC GEOMETRICQ DE DCS BAYPASS PARA EL MEJORAMIENTC DEL FLUJO DEL
TRANSITO YEHICULAR EN INDEPENDENCIA TRAMO PUENTE LA BRENA — MARGEN
DERECHA".

Sin olro caso en particular, hago propicia lz ocasidn para reiterarle las muestras de mi mayor
consideracién y deferencia personal.

Atentamente;
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ANEXO 3

Estudio de trafico
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ESTUDIO DE TRAFICO

1.- GENERALIDADES

El presente informe de estudio de trafico fue desarrollado con la finalidad de
conocer el trafico vial en las intersecciones de Malecon las Brisas y la Av.
Independencia y en el cruce de la Av. Coronel Parra y la Carretera Central Margen
Derecha

La Av. Independencia es una de las rutas mas importantes del Provincia de
Huancayo debido a conecta los distritos de EI Tambo, Huancayo con los distritos
de Pilcomayo, Sicaya, Chupaca, etc. Y también debido a que por esta ruta
transitan vehiculos privados, de transporte publico y de carga provincial e
interprovincial.

2.- UBICACION:
e Regién : Junin
e Provincia : Huancayo
e Distrito ; Pilcomayo
e Interseccion : Interseccion de Malecon las Brisas - Av. Independencia

y Cruce de la Av. coronel Parra - Carretera Central Margen Derecha

o]

e OB

FUENTE: Propia

3.- OBJETIVOS:

3.1.- Objetivo General:
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a) El estudio tiene como por objeto cuantificar y clasificar por tipos los
vehiculos y conocer el volumen diario de vehiculos que transitan en los
puntos de aforo de la Regién Junin:

> Interseccion de Malecon las Brisas y la Av. Independencia
» Cruce de la Av. Coronel Parra y la Carretera Central Margen
Derecha

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Realizar conteos de tréfico vehicular en 2 estaciones durante 7 dias de
la semana.

b) Calcular el IMDA en las 2 estaciones propuestas
c) Realizar la estimacion del trafico proyectado

d) Verificar los niveles de servicio actual y con el proyecto de disefio de 2
Bypass

4.- ANTECEDENTES

La via evaluada se encuentra en los Distritos de EI Tambo y Pilcomayo la cual se
encuentra pavimentada con carpeta asféltica en regular estado de conservacion,
esta pertenece a la red vial nacional

En el marco del crecimiento poblacional y modernizacion de la regién Junin es
necesario e importante la realizacion de obras viales que vayan de la mano con el
desarrollo de la region.

El congestionamiento vehicular en la en el area de estudio en diferentes horas del
dia hace que sea una necesidad proponer una mejora al disefio vial ya existente

5.- METODOLOGIA DE TRABAJO

Se reviso y digitalizé la informacién recopilada en campo durante los dias 23, 24,
25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020.

Los conteos vehiculares se realizaron desde las 6:00 am a 10:00 pm debido a la
orden de inmovilizaciéon que existe en el territorio peruano desde las 11:00 pm a
5:00 am a causa de la pandemia COVID-19 a la fecha de la realizacion de este
Estudio.
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Los conteos fueron cerrados cada 01 hora, con el objetivo de evaluar posibles
intensidades de flujos extraordinarios.

6.- INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Los instrumentos de recoleccion de datos son recursos de los que el investigador
se vale para extraer informacion y sintetizarla.

El formato utilizado para el conteo vehicular de este estudio es el utilizado por el
MTC.

117



FORMATO DE ESTUDIO DE TRAFICO - MTC

M ’ ( ‘7\\-7’3 FORMATO N° 2
Ministeric de Tr v Co Acacianes FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LACARRETERA ESTACION
SENTIDO [e <] s CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA | |
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA [ AuTO |77 o =ORAC] MICRO TOTAL
PICKUP | PANEL | o~ 2E >=3E 2E 3E 4E |2sies2| 2s3 | 3swu3s2| >=3s3 | 212 213 aT2 | >=3T3

b EEEE S A

1

DIAGRA. A S ﬁl k
o || | e | e e TS| LD

T

O |[©O |© [0 |© |© |[©o | [0 | |o |o |o | |o

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FUENTE: Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC
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CARACTERISTICAS DE LA ViA EXISTENTE

En la Av. Independencia, Carretera Central, Malecon las Brisas y Coronel Parra la
sefalizacion tanto horizontal como vertical es ineficiente y en algunas zonas es nula.

El pavimento en la zona de estudio se encuentra en regular estado de conservacion,
asi como también se pueden observar grietas, baches y piel de cocodrilo.

Dentro de la zona de estudio en la Av. Independencia, Carretera Central, Coronel
Parra y Malecon las Brisas no cuentan con separador central, cuentan con bermas
exteriores de 0,60m.

Las veredas y sardineles se encuentran en regular estado de conservacion

Calculo del IMDA

Se comenz6 haciendo un reconocimiento del area de estudio con la finalidad de
precisar la cantidad de estaciones de conteo vehicular y la ubicacién de las mismas.

El formato de conteo vehicular utilizado contara con la informacién correspondiente al
nombre de la estacién, fecha y hora y caracteristicas de los vehiculos como tipo y
cantidad de ejes.

La proyeccion de transito se hard con la base de vehiculos que transitan en la
actualidad por las vias en el area de estudio la cual se afectard por la tasa de
crecimiento la cual se haréa teniendo en cuenta las zonas de influencia.

Para este tipo de proyectos se establece una proyecciéon de 20 afios y se expresara
en términos de indice Medio Diario (IMD).

FORMULA PARA EL CALCULO DEL IMDa:

Para convertir el volumen de trafico obtenido en los conteos durante 7 dias
consecutivos en indice Medio Diario (IMD) se utiliz6 la siguiente formula:

IMD, = IMD, * FC

IMD, =Y
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Donde:
IMDs
IMDa
Vi

Fc

indice Medio Diario semanal de la muestra vehicular tomada
indice Medio Diario anual
Volumen vehicular diario de cada uno de los dias de conteo

Factor de Correccion estacional

CALCULO DE LA PROYECCION DE LA DEMANDA:

Para el presente estudio se ha tomado la informacion estimada por el INEI sobre las
tasas de crecimiento (tasa crecimiento poblacional y PBI). Y se calcula con la

siguiente formula:

Donde:
Tn

T0

T, =T, +r)"

1

Transito proyectado al afio en vehiculos por dia
Transito actual en vehiculos por dia
Afo futuro de proyeccion

Tasa anual de crecimiento de transito

Tasa de crecimiento poblacional y PBl anual y en la regién Junin:

Tasa de crecimiento poblacional (para vehiculos de pasajeros) : 1.60%

Tasa de crecimiento anual de PBI (para vehiculos de carga) :11.5%
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TRAFICO GENERADO

El trafico generado es el que se origina en consecuencia de una mejora en una via y
el incremento de actividades socioecondémicas inducidas por la construccion,
remodelacion o rehabilitacion de esta.

Se a considerado un incremento conservador del 15% dado que se trata de la
implementacion de 2 bypass que descongestionara las intersecciones de conflicto.

TRAFICO TOTAL

El trafico total es obtenido de la suma del trafico proyectado y el trafico generado.
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ESTACION DE AFORO VEHICULAR N° 01

Estacioén:

E-1

Tramo

Ubicacion

Fecha

Resultados

. Av. Independencia
: Cruce Av. Independencia - Malecon las Brisas
: 01, 02, 03, 04, 05, 06 y 07 de diciembre del 2020

: Anexo de trafico
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ANALISIS DEL TRANSITO

ESTACION E-1

En el cruce de la Av. Independencia y Malecdn las Brisas se realizaron conteos vehiculares

de acuerdo con los 6 movimientos vehiculares identificados.

FUENTE: Propia
MOVIMIENTOS VEHICULARES IDENTIFICADOS:

A

de Malecén las Brisas hacia Av. Independencia
de Malecdn las Brisas hacia Carretera Central
de Av. Independencia hacia Malecdn las Brisas
de Carretera Central hacia Malecén las Brisas
de Carretera Central hacia Av. Independencia

de Av. Independencia hacia Carretera Central
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CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “A”
El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

CUADRO N° 01

AUTOMOVILES 468 572 604 670 750 818 643 646 68.94%
CAMIONETAS 156 138 163 158 157 183 139 156 16.66%
MICRO 4 3 4 9 12 15 9 8 0.87%
BUS 8 11 9 6 12 15 8 10 1.04%
CAMION 60 70 61 71 86 125 85 80 8.50%
SEMI TRAYLER 27 25 32 30 44 48 56 37 3.99%
TRAYLER 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00%

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 02 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor tréfico.
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CUADRO N° 02

N° DE VEHICULOS/DIA

1205
943 1061

FUENTE: Propia
CUADRO N° 03

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “A”

AUTOMOVILES 468 572 604 670 750 818 643 646 0.930232623 601 67.89%
CAMIONETAS 156 138 163 158 157 183 139 156 0.930232623 145 16.41%
MICRO 4 3 4 9 12 15 9 8 0.930232623 8 0.86%
BUS 8 11 9 6 12 15 8 10 1.03630126 10 1.14%
CAMION 60 70 61 71 86 125 85 80 1.03630126 83 9.33%
SEMI TRAYLER 27 25 32 30 44 48 56 37 1.03630126 39 4.37%
TRAYLER 0 0 0 0 0 0 0 0 1.03630126 0 0.00%

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 04

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “A”

AUTOMOVILES 601| 611| 621| 631| 641| 651| 661| 672| 683| 694| 705| 716| 728| 739| 751| 763| 775| 788| 800| 813| 826
CAMIONETAS 145| 148| 150| 152| 155| 157| 160| 162| 165| 168| 170| 173| 176| 179| 182| 184| 187| 190| 193| 196| 200
MICRO 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10
BUS 10 11 13 14 16 17 19 22 24 27 30 33 37 42 46 52 58 64 72 80 89
CAMION 83 92| 103| 115| 128| 142| 159| 177| 197| 220| 245| 274| 305| 340| 379| 423| 471| 526| 586| 653| 729
SEMI TRAYLER 39 43 48 54 60 67 74 83 93| 103 115| 128| 143| 159| 178| 198| 221| 246| 275| 306| 342
TRAYLER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 05

Trafico Generado — Movimiento vehicular “A”

AUTOMOVILES 601| 611| 621| 631| 641| 651| 661| 672| 683| 694| 705| 716| 728| 739| 751| 763| 775| 788| 800| 813| 826
CAMIONETAS 145| 148| 150| 152| 155| 157| 160| 162| 165| 168 170| 173| 176| 179 182 184| 187| 190| 193 196| 200
MICRO 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10
BUS 10 11 13 14 16 17 19 22 24 27 30 33 37 42 46 52 58 64 72 80 89
CAMION 83 92| 103| 115| 128| 142| 159| 177 | 197| 220| 245| 274| 305| 340| 379| 423| 471| 526| 586| 653| 729
SEMI TRAYLER 39 43 48 54 60 67 74 83 93| 103 115 128| 143 159 178 198| 221| 246| 275| 306| 342
TRAYLER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AUTOMOVILES 0 92 93 95 96 98 99| 101| 102| 104| 106 107| 109 111 113 114| 116| 118| 120| 122 124
CAMIONETAS 0 22 23 23 23 24 24 24 25 25 26 26 26 27 27 28 28 29 29 29 30
MICRO 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2
BUS 0 2 2 2 2 3 3 3 4 4 5 5 6 7 8 9 10 11 12
CAMION 0 14 15 17 19 21 24 27 30 33 37 41 46 51 57 63 71 79 88 98
SEMI TRAYLER 0 6 7 8 9 10 11 12 14 15 17 19 21 24 27 30 33 37 41 46
TRAYLER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 06

Trafico Total — Movimiento vehicular “A”

886| 913| 942| 973|1007| 1043|1082 |1125|1170| 1220| 1274| 1334| 1398 | 1468| 1545| 1630| 1723 | 1824 | 1936| 2060| 2196
0| 137| 141| 146| 151| 156| 162| 169| 176| 183 191| 200| 210| 220| 232| 244| 258| 274| 290| 309| 329
886 | 1050 | 1083 | 1119 | 1158 | 1200 | 1245| 1293 | 1346 | 1403 | 1466| 1534 | 1608 | 1689 | 1777| 1874 | 1981 | 2098 | 2227 | 2369| 2525

FUENTE: Propia
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El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

| LUNES | MARTES | MIERCOLES

CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “B”

CUADRO N° 07

s |

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 08 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.

AUTOMOVILES 608 744 785 871 975 1063 836 840 70.69%
CAMIONETAS 168 179 172 156 184 210 180 178 15.01%
MICRO 5 4 5 12 15 20 12 11 0.89%
BUS 10 14 12 7 9 4 10 10 0.81%
CAMION 78 91 79 92 112 163 111 104 8.72%
SEMI TRAYLER 16 25 36 55 50 65 54 43 3.61%
TRAYLER 0 4 7 4 2 4 2 3 0.28%
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CUADRO N° 08

N° VEHICULOS/DIA

1528
lo61 1097 1197 1348 1206

FUENTE: Propia
CUADRO N° 09

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “B”

AUTOMOVILES 608 744 785 871 975 1063 836 840 | 0.930232623 782 69.63%
CAMIONETAS 168 179 172 156 184 210 180 178 | 0.930232623 166 14.78%
MICRO 5 4 5 12 15 20 12 11| 0.930232623 10 0.88%
BUS 10 14 12 7 9 4 10 10| 1.03630126 10 0.89%
CAMION 78 91 79 92 112 163 111 104| 1.03630126 107 9.56%
SEMI TRAYLER 16 25 36 55 50 65 54 43| 1.03630126 44 3.96%
TRAYLER 0 4 7 4 2 4 2 3| 1.03630126 3 0.30%

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 10

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “B”

782| 794| 807| 820| 833| 846| 860| 874| 888| 902| 916| 931| 946| 961| 976| 992| 1008| 1024| 1040| 1057| 1074
166| 169| 171| 174| 177| 180| 183| 185| 188| 191 195 198| 201| 204| 207| 211 214| 217| 221| 224| 228
10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13 14
10 11 12 14 15 17 19 21 24 26 30 33 37 41 46 51 57 63 71 79 88
107| 120| 134| 149| 166| 185| 206| 230| 257| 286| 319| 356| 397| 442| 493| 550| 613 683| 762| 850| 947
44 50 55 62 69 77 85 95| 106| 118| 132 147 164| 183| 204| 228, 254| 283| 316| 352| 392
3 4 4 5 5 6 7 7 8 9 10 11 13 14 16 17 19 22 24 27 30

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 11

Trafico Generado — Movimiento vehicular “B”

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 12

1123 | 1157 | 1194 | 1233 | 1276| 1321 | 1371 | 1424 | 1482 | 1545| 1613 | 1687| 1769| 1857| 1954 | 2061 | 2177| 2306| 2447| 2602 | 2773

Trafico Total — Movimiento vehicular “B”

FUENTE: Propia

133



CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “C”

CUADRO N° 13

El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

AUTOMOVILES 842 941 966 1071 1201 1308 980 1044 67.78%
CAMIONETAS 235 256 252 290 332 405 269 291 18.91%
MICRO 7 6 8 15 19 25 15 13 0.87%
BUS 14 21 14 9 11 5 13 13 0.82%
CAMION 128 134 98 113 138 193 136 134 8.72%
SEMI TRAYLER 18 24 44 41 51 60 53 42 2.70%
TRAYLER 2 0 3 2 1 8 6 3 0.20%

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 14 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.
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CUADRO N° 14

N° DE VEHICULOS/DiA

FUENTE: Propia

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “C”

CUADRO N° 15

AUTOMOVILES 842 941 966 1071 1201 1308 980 1044 0.930232623 971 66.83%
CAMIONETAS 235 256 252 290 332 405 269 291 0.930232623 271 18.64%
MICRO 7 6 8 15 19 25 15 13 0.930232623 13 0.86%
BUS 14 21 14 9 11 5 13 13 1.03630126 13 0.90%
CAMION 128 134 98 113 138 193 136 134 1.03630126 139 9.58%
SEMI TRAYLER 18 24 44 41 51 60 53 42 1.03630126 43 2.97%
TRAYLER 2 0 3 2 1 8 6 3 1.03630126 3 0.22%

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 16

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “C”

971| 987|1003|1019|1035| 1052|1068 |1086| 1103|1121 | 1139| 1157| 1175| 1194 | 1213| 1233 | 1252 | 1272| 1293| 1313| 1334
271| 275| 280| 284| 289 293| 298| 303| 308| 313| 318| 323| 328| 333| 338| 344| 349| 355| 361| 366| 372
13 13 13 13 13 14 14 14 14 14 15 15 15 15 16 16 16 16 17 17 17
13 15 16 18 20 23 25 28 31 35 39 43 48 54 60 67 75 83 93| 103| 115
139| 155| 173| 193] 215 240| 268| 298| 333| 371| 414| 461| 514| 573| 639| 713| 795| 886| 988| 1101| 1228
43| 48 54 60 67 74 83 92| 103| 115| 128| 143| 159| 178| 198| 221| 246| 274| 306| 341| 380
3 4 4 4 5 6 6 7 8 9 10 11 12 13 15 17 18 21 23 26 28

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 17

Trafico Generado — Movimiento vehicular “C”

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 18

Trafico Total — Movimiento vehicular “C”

1454 | 1496 | 1542 | 1591 | 1644 | 1701|1762 | 1828 | 1899 | 1977 | 2061 | 2152 | 2252 | 2360 | 2479 | 2609 | 2751 | 2908 | 3079 | 3268 | 3476

0| 224| 231| 239| 247| 255| 264| 274| 285| 297| 309| 323| 338| 354| 372| 391| 413| 436| 462| 490| 521

FUENTE: Propia
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El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “D”

CUADRO N° 19

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 20 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.

AUTOMOVILES 421 515 595 603 670 818 634 608 66.26%
CAMIONETAS 140 124 155 231 212 250 238 193 21.04%
MICRO 4 3 4 8 12 15 4 7 0.78%
BUS 7 10 9 5 7 3 4 6 0.70%
CAMION 54 82 61 41 49 72 38 57 6.18%
SEMI TRAYLER 30 34 41 47 56 62 53 46 5.03%
TRAYLER 1 0 0 0 0 0 0 0 0.01%
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CUADRO N° 20

N° VEHICULOS/DIA

FUENTE: Propia
CUADRO N° 21

| TIPODEVEHICULO | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO |DOMINGO | iMDs | Fc | MDa | PORCENTAJE (%)

AUTOMOVILES 421 515 595 603 670 818 634 608 0.930232623 565 65.37%
CAMIONETAS 140 124 155 231 212 250 238 193 0.930232623 180 20.75%
MICRO 4 3 4 8 12 15 4 7 0.930232623 7 0.77%
BUS 7 10 9 5 7 3 4 6 1.03630126 7 0.77%
CAMION 54 82 61 41 49 72 38 57 1.03630126 59 6.79%
SEMI TRAYLER 30 34 41 47 56 62 53 46 1.03630126 48 5.52%
TRAYLER 1 0 0 0 0 0 0 0 1.03630126 0 0.02%
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Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “D”

FUENTE: Propia

CUADRO N° 22

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “D”

565| 574| 584| 593| 603| 612| 622| 632| 642| 652 663 673 684 695 706 717 729 741 752 764 777

180| 182| 185| 188| 191 194| 197| 201| 204| 207 210 214 217 221 224 228 231 235 239 243 247

59 66 73 81 91| 101| 113| 126| 140| 157 175 195 217 242 270 301 335 374| 417| 465 518
48 53 59 66 74 82 92| 102| 114| 127 142 158 176 197 219 245 273 304 339 378 | 421

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 23

Trafico Generado — Movimiento vehicular “D”

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 24

Trafico Total — Movimiento vehicular “D”

865| 890| 917| 945| 976| 1009 | 1045|1083 | 1124 | 1169 | 1218| 1270| 1328 | 1391| 1459| 1534 | 1616| 1706| 1805| 1913 | 2032

0| 134| 138| 142| 146| 151| 157| 162| 169| 175| 183| 191| 199| 209| 219| 230| 242| 256| 271| 287| 305

FUENTE: Propia
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CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “E”

CUADRO N° 25

El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 26 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.

AUTOMOVILES 6027 6421 6727 7547 9403 11807 10987 8417 59.63%
CAMIONETAS 1819 2148 3757 5116 5787 5604 5059 4184 29.64%
MICRO 164 222 350 354 365 429 262 307 2.17%
BUS 119 84 184 160 154 191 110 143 1.01%
CAMION 432 279 800 1458 1253 949 872 863 6.12%
SEMI TRAYLER 271 117 125 153 180 159 239 178 1.26%
TRAYLER 17 19 19 31 29 23 24 23 0.16%
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CUADRO N° 26

N° VEHICULOS/DIA

FUENTE: Propia

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “E”

CUADRO N° 27

AUTOMOVILES 6027 6421 6727 7547 9403 11807 10987 8417 0.930232623 7830 59.06%
CAMIONETAS 1819 2148 3757 5116 5787 5604 5059 4184 0.930232623 3892 29.36%
MICRO 164 222 350 354 365 429 262 307 0.930232623 285 2.15%
BUS 119 84 184 160 154 191 110 143 1.03630126 148 1.12%
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CAMION 432 279 800 1458 1253 949 872 863 1.03630126 895 6.75%
SEMI TRAYLER 271 117 125 153 180 159 239 178 1.03630126 184 1.39%
TRAYLER 17 19 19 31 29 23 24 23 1.03630126 24 0.18%

FUENTE: Propia

CUADRO N° 28

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “E”

7830 | 7955 | 8082 | 8212 | 8343 | 8477 | 8612 | 8750 | 8890 | 9032 | 9177 | 9324 | 9473| 9624 | 9778| 9935|10094 | 10255 | 10419 | 10586 | 10755
3892 | 3955 | 4018 | 4082 | 4148 | 4214 | 4281 | 4350 | 4419 | 4490 | 4562 | 4635| 4709| 4784| 4861| 4939| 5018 | 5098 | 5180| 5263 | 5347
285| 290| 294| 299| 304| 309| 314| 319| 324| 329| 334| 340 345| 351| 356| 362| 368| 374| 379| 386| 392
148 | 165| 184 | 206| 229| 256| 285| 318| 354| 395| 441| 491| 548| 611| 681| 759| 847| 944| 1052| 1173| 1308
895| 998| 1112|1240 1383 | 1542 | 1719| 1917 | 2137 | 2383 | 2657| 2963 | 3303 | 3683 | 4107 | 4579| 5106| 5693 | 6347| 7077| 7891
184| 205| 229| 255| 285| 317| 354| 395| 440| 491| 547| 610 680| 758| 845| 943| 1051| 1172| 1307| 1457| 1624
24 27 30 33 37 41 46 51 57 64 71 79 89 99 110 123 137 153 170 190| 212
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CUADRO N° 29

Trafico Generado — Movimiento vehicular “E”
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CUADRO N° 30

Trafico Total — Movimiento vehicular “E”

13258| 13594( 13950| 14327 14728| 15155| 15611( 16099| 16622| 17184 17789| 18441 19146| 19910| 20738 21639| 22619 23688| 24855

26131| 27529
0| 2039 2093| 2149| 2209| 2273| 2342 2415| 2493| 2578 2668| 2766| 2872 2986 3111 3246| 3393

3553| 3728 3920 4129

FUENTE: Propia
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CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “F”

CUADRO N° 31

El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

| TIPODEVEHICULO | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO [ DOMINGO | IMDs |

AUTOMOVILES 5564 5253 5504 6175 7694 9660 8989 6977 59.95%
CAMIONETAS 1489 1758 3074 4186 4735 4585 4139 3424 29.42%
MICRO 135 182 286 289 299 351 214 251 2.16%
BUS 97 68 150 131 126 156 90 117 1.00%
CAMION 353 228 654 1193 1025 776 714 706 6.07%
SEMI TRAYLER 222 96 102 126 147 130 196 146 1.25%
TRAYLER 14 16 15 25 23 18 20 19 0.16%

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 32 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.
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CUADRO N° 32

N° VEHICULOS/DIA

FUENTE: Propia
CUADRO N° 33

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “F”

AUTOMOVILES 5564 5253 5504 6175 7694 9660 8989 6977 0.930232623 6490 59.37%
CAMIONETAS 1489 1758 3074 4186 4735 4585 4139 3424 0.930232623 3185 29.13%
MICRO 135 182 286 289 299 351 214 251 0.930232623 233 2.13%
BUS 97 68 150 131 126 156 90 117 1.03630126 121 1.11%
CAMION 353 228 654 1193 1025 776 714 706 1.03630126 732 6.69%
SEMI TRAYLER 222 96 102 126 147 130 196 146 1.03630126 151 1.38%
TRAYLER 14 16 15 25 23 18 20 19 1.03630126 19 0.18%
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FUENTE: Propia
CUADRO N° 34

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “F”

6490 | 6594 | 6700 | 6807 | 6916 | 7026 | 7139 | 7253 | 7369 | 7487 | 7607 | 7728 | 7852| 7978 | 8105| 8235| 8367 | 8501| 8637 | 8775| 8915

3185|3236 | 3288 | 3340 | 3394 | 3448 | 3503 | 3559 | 3616 | 3674 | 3733 | 3792 | 3853| 3915| 3977| 4041| 4106 | 4171| 4238 | 4306| 4375
233 | 237| 241| 245| 249| 253| 257| 261| 265| 269| 273| 278| 282| 287| 291| 296| 301| 306| 311| 315| 321
121 135| 151| 168| 187| 209| 233| 259| 289| 323| 360| 401| 447| 499| 556| 620 691| 771| 859| 958| 1068
732 | 816| 910| 1014|1131 | 1261 | 1406 | 1568 | 1748 | 1949 | 2173 | 2423 | 2702 | 3013 | 3359 | 3745| 4176 | 4656| 5192 | 5789 | 6455
151| 168| 188| 209| 233| 260| 290| 323| 360| 402| 448| 500| 557| 621| 692| 772| 861| 960| 1070| 1193| 1331

19 22 24 27 30 33 37 42 46 52 58 64 72 80 89 99 111 123 138 153 171
FUENTE: Propia
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CUADRO N° 35

Trafico Generado — Movimiento vehicular “F”

6807| 6916| 7026 7139| 7253| 7369 7487) 7607| 7728| 7852| 7978 8105| 8235] 8367| 8501f 8637 8775 8915

3340| 3394| 3448 3503| 3559| 3616 3674 3733 3792| 3853| 3915 3977| 4041 4106] 4171 4238 4306 4375

245 249 253| 257| 261] 265| 269 273 278 282 287 291 296 301 306 311 315 321

168 187] 209| 233 259 289 323 360 401 447 499 556 620 691 771 859 958| 1068

1014 1131} 1261] 1406 1568 1748| 1949 2173| 2423| 2702 3013| 3359 3745 4176] 4656] 5192| 5789 6455

209 233 260 290 323] 360 402 448 500 557 621 692 772 861 960| 1070 1193 1331

27 30 33 37 42 46 52 58 64 72 80 89 99 111 123 138 153 171

1021 1037 1054| 1071| 1088 1105| 1123 1141 1159 1178 1197| 1216 1235 1255 1275] 1296| 1316 1337

501 509 517 525| 534] 542 551 560 569 578 587 597 606 616 626 636 646 656

37 37 38 39 39 40 40 41 42 42 43 44 44 45 46 47 47 48

25 28 31 35 39 43 48 54 60 67 75 83 93 104 116 129 144 160

152 170) 189| 211 235 262| 292 326 363 405 452 504 562 626 698 779 868 968

31 35 39 43 48 54 60 67 75 84 93 104 116 129 144 161 179 200

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 36

Trafico Total — Movimiento vehicular “F”

10932| 11208| 11500 11810 12139| 12490| 12864| 13265 13694| 14155| 14652 15187| 15765| 16391 17071] 17809 18612 19488| 20444| 21490| 22635

0] 1681) 1725| 1771] 1821 1874] 1930 1990| 2054| 2123| 2198 2278| 2365 2459| 2561 2671| 2792 2923| 3067 3224] 3395

FUENTE: Propia
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Estacion:

E-2

Tramo

Ubicacion

Fecha

Resultados

: Carretera Central
: Cruce Carretera Central — Coronel Parra
: 01, 02, 03, 04, 05, 06 y 07 de diciembre del 2020

: Anexo de tréfico
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ANALISIS DEL TRANSITO

ESTACION E-2

En el cruce de la Av. Coronel Parra y Carretera Central se realizaron conteos vehiculares de

acuerdo con los 6 movimientos vehiculares identificados.

FUENTE: Propia

MOVIMIENTOS VEHICULARES IDENTIFICADOS:

G : de Av. Independencia hacia Carretera Central
H : de Carretera Central hacia Av. Independencia
| : de Av. Independencia hacia Coronel Parra

J : de Coronel Parra hacia Av. Independencia

K : de Carretera Central hacia Coronel Parra

L : de Coronel Parra hacia Carretera Central
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El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “G”

CUADRO N° 37

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 38 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.

AUTOMOVILES 2226 2101 2202 2470 3078 3864 3596 2791 59.95%
CAMIONETAS 596 703 1230 1674 1894 1834 1656 1369 29.42%
MICRO 54 73 114 116 120 140 86 100 2.16%
BUS 39 27 60 52 50 62 36 47 1.00%
CAMION 141 91 262 477 410 310 286 282 6.07%
SEMI TRAYLER 89 38 41 50 59 52 78 58 1.25%
TRAYLER 6 6 6 10 9 7 8 7 0.16%
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3150

FUENTE: Propia

N° VEHICULOS/DIA

3040

CUADRO N° 38

CUADRO N° 39

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “G”

AUTOMOVILES 2226 2101 2202 2470 3078 3864 3596| 2791| 0.930232623 2596 59.37%
CAMIONETAS 596 703 1230 1674 1894 1834 1656 1369 | 0.930232623 1274 29.13%
MICRO 54 73 114 116 120 140 86 100| 0.930232623 93 2.13%
BUS 39 27 60 52 50 62 36 47 1.03630126 48 1.11%
CAMION 141 91 262 477 410 310 286 282 1.03630126 293 6.69%
SEMI TRAYLER 89 38 41 50 59 52 78 58 1.03630126 60 1.38%
TRAYLER 6 6 6 10 9 7 8 7 1.03630126 8 0.18%

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 40

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “G”

2596 | 2638 | 2680 | 2723 | 2766 | 2811 | 2856 | 2901 | 2948 | 2995 | 3043 | 3091 | 3141 | 3191 | 3242 | 3294 | 3347| 3400| 3455| 3510| 3566
1274 | 1294 | 1315| 1336 | 1357 | 1379 | 1401 | 1424 | 1446 | 1470 | 1493 | 1517| 1541| 1566| 1591 | 1616| 1642 | 1669| 1695| 1722| 1750
93 95 96 98 99| 101| 103| 104| 106| 108| 109| 111| 113| 115| 117| 118| 120| 122| 124| 126| 128
48 54 60 67 75 83 93| 104| 116| 129| 144| 160| 179| 199| 222| 248| 276| 308| 344| 383| 427
293 | 326| 364| 406| 452| 504| 562| 627| 699| 780| 869| 969| 1081| 1205| 1344 | 1498 | 1670| 1863 | 2077| 2316| 2582
60 67 75 84 93| 104| 116| 129| 144| 161| 179| 200| 223| 248| 277| 309| 344| 384| 428| 477| 532

8 9 10 11 12 13 15 17 19 21 23 26 29 32 36 40 44 49 55 61 68

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 41

Trafico Generado — Movimiento vehicular “G”

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 42

Trafico Total — Movimiento vehicular “G”

4373 | 4483 | 4600 | 4724 | 4856 | 4996 | 5146 | 5306 | 5478 | 5662 | 5861 | 6075| 6306 | 6557 | 6828 | 7124 | 7445| 7795| 8178 | 8596 | 9054

0| 672| 690| 709| 728| 749| 772| 796| 822| 849| 879| 911| 946| 983| 1024 | 1069 | 1117| 1169| 1227| 1289 | 1358

FUENTE: Propia
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CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “H”

CUADRO N° 43

El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 44 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.

AUTOMOVILES 2411 2568 2691 3019 3761 4723 4395 8417 59.63%
CAMIONETAS 728 859 1503 2046 2315 2242 2024 4184 29.64%
MICRO 66 89 140 142 146 172 105 307 2.17%
BUS 48 34 74 64 62 76 44 143 1.01%
CAMION 173 112 320 583 501 380 349 863 6.12%
SEMI TRAYLER 108 47 50 61 72 64 96 178 1.26%
TRAYLER 7 8 8 12 12 9 10 23 0.16%

| 1a115[ 100%]
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CUADRO N° 44

N° VEHICULOS/DIA

35403716

FUENTE: Propia
CUADRO N° 45

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “H”

AUTOMOVILES 2411 2568 2691 3019 3761 4723 4395 8417 0.930232623 7830 59.06%
CAMIONETAS 728 859 1503 2046 2315 2242 2024 4184 0.930232623 3892 29.36%
MICRO 66 89 140 142 146 172 105 307 0.930232623 285 2.15%
BUS 48 34 74 64 62 76 44 143 1.03630126 148 1.12%
CAMION 173 112 320 583 501 380 349 863 1.03630126 895 6.75%
SEMI TRAYLER 108 47 50 61 72 64 96 178 1.03630126 184 1.39%
TRAYLER 7 8 10 23 1.03630126 24 0.18%

S e T S

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 46

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “H”

7830 | 7955 | 8082 | 8212 | 8343 | 8477 | 8612 | 8750 | 8890 | 9032 | 9177 | 9324 | 9473 | 9624 | 9778 | 9935| 10094 | 10255 | 10419 | 10586 | 10755
3892 | 3955|4018 | 4082 | 4148 | 4214 | 4281 | 4350 | 4419 | 4490 | 4562 | 4635| 4709| 4784| 4861| 4939| 5018 | 5098 | 5180| 5263 | 5347
285| 290| 294| 299| 304| 309| 314| 319| 324| 329| 334| 340| 345| 351| 356| 362 368 374 379 386 392
148 | 165| 184 | 206| 229| 256| 285| 318| 354| 395| 441| 491| 548| 611| 681| 759 847 944 | 1052| 1173| 1308
895| 998| 1112|1240 1383 | 1542 | 1719|1917 | 2137 | 2383 | 2657 | 2963 | 3303 | 3683 | 4107 | 4579| 5106| 5693| 6347| 7077 | 7891
184| 205| 229| 255| 285| 317| 354| 395| 440| 491| 547| 610| 680| 758| 845| 943| 1051| 1172| 1307| 1457| 1624
24 27 30 33 37 41 46 51 57 64 71 79 89 99| 110] 123 137 153 170 190 212

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 47

Trafico Generado — Movimiento vehicular “H”

8212| 8343| 8477 8612] 8750 8890 9032] 9177) 9324 9473] 9624 9778] 9935/ 10094 10255| 10419 10586| 10755

4082) 4148 4214 4281| 4350 4419| 4490 4562 4635| 4709 4784| 4861] 4939| 5018] 5098 5180| 5263 5347

299 304] 309 314] 319] 324/ 329 334 340 345 351 356 362 368 374 379 386 392

206 229] 256] 285| 318 354 395 441 491 548 611 681 759 847 944| 1052 1173 1308

1240| 1383| 1542| 1719 1917 2137 2383 2657| 2963| 3303 3683| 4107| 4579 5106| 5693| 6347 7077| 7891

255| 285| 317] 354 395 440[ 491 547 610 680 758 845 943 1051 1172 1307 1457 1624

33 37 41 46 51 57 64 71 79 89 99 110 123 137 153 170 190 212

1232| 1251] 1271] 1292 1312 1333 1355 1377 1399 1421 1444| 1467 1490 1514] 1538 1563 1588| 1613

612| 622| 632 642 652 663 674 684 695 706 718 729 741 753 765 777 789 802

45 46 46 47 48 49 49 50 51 52 53 53 54 55 56 57 58 59

31 34 38 43 48 53 59 66 74 82 92 102 114 127 142 158 176 196

186 207| 231 258 288 321} 357 399 444 495 552 616 687 766 854 952| 1062 1184

38 43 48 53 59 66 74 82 91 102 114 127 141 158 176 196 219 244

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 48

Trafico Total — Movimiento vehicular “H”

13258| 13594| 13950| 14327( 14728| 15155| 15611| 16099| 16622| 17184| 17789| 18441| 19146| 19910| 20738| 21639| 22619| 23688| 24855| 26131| 27529
0| 2039 2093| 2149| 2209| 2273| 2342] 2415 2493 2578| 2668| 2766| 2872 2986| 3111] 3246] 3393| 3553| 3728 3920 4129

FUENTE: Propia
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CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “I”

CUADRO N° 49

El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

| LUNEs | | | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO | IMDs |
AUTOMOVILES 3505 3309 3468 3890 4847 6086 5663 4396 59.95%
CAMIONETAS 938 1108 1937 2637 2983 2889 2608 2157 29.42%
MICRO 85 115 180 182 188 221 135 158 2.16%
BUS 61 43 95 83 79 98 57 74 1.00%
CAMION 222 144 412 752 646 489 450 445 6.07%
SEMI TRAYLER 140 60 64 79 93 82 123 92 1.25%
TRAYLER 9 10 9 16 14 11 13 12 0.16%

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 50 se observa que los dias viernes, sabado y domingo son los dias de mayor tréfico.
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CUADRO N° 50

N° VEHICULOS/DIA

4961 4789

FUENTE: Propia
CUADRO N° 51

“ I”

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular

AUTOMOVILES 3505 3309 3468 3890 4847 6086 5663 | 4396| 0.930232623 4089 59.37%
CAMIONETAS 938 1108 1937 2637 2983 2889 2608 | 2157| 0.930232623 2006 29.13%
MICRO 85 115 180 182 188 221 135 158 | 0.930232623 147 2.13%
BUS 61 43 95 83 79 98 57 74 1.03630126 76 1.11%
CAMION 222 144 412 752 646 489 450 445 1.03630126 461 6.69%
SEMI TRAYLER 140 60 64 79 93 82 123 92 1.03630126 95 1.38%
TRAYLER 9 10 9 16 14 11 13 12 1.03630126 12 0.18%

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 52

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “I”

4089 | 4154 | 4221 | 4288 | 4357 | 4427 | 4497 | 4569 | 4642 | 4717 | 4792 | 4869 | 4947| 5026 | 5106| 5188 | 5271| 5355| 5441| 5528 | 5617
2006 | 2039 | 2071 | 2104 | 2138 | 2172 | 2207 | 2242 | 2278 | 2315| 2352 | 2389 | 2427| 2466 | 2506 | 2546 | 2587 | 2628 | 2670| 2713 | 2756
147| 149| 152| 154| 157| 159| 162| 164| 167| 170| 172| 175| 178| 181| 184| 187| 190| 193] 196| 199| 202
76 85 95| 106| 118| 131| 147| 163| 182| 203| 227| 253| 282| 314| 350| 390| 435| 485| 541| 604| 673
461| 514| 573| 639| 713| 794| 886| 988| 1101 |1228| 1369| 1527| 1702 | 1898 | 2116| 2360 | 2631 | 2934 | 3271 | 3647 | 4066
95| 106| 118| 132| 147| 164| 183| 204| 227| 253| 282| 315| 351| 391| 436| 486| 542| 605| 674| 752| 838
12 14 15 17 19 21 23 26 29 33 36 40 45 50 56 63 70 78 87 97| 108

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 53

Trafico Generado — Movimiento vehicular “1”

FUENTE: Propia

169



CUADRO N° 54

Trafico Total — Movimiento vehicular “1”

6887 | 7061 | 7245 | 7440 | 7648 | 7869 | 8105 | 8357 | 8627 | 8918 | 9230| 9568 | 9932 | 10327 | 10755| 11220| 11726 | 12277 | 12880 | 13539 | 14260

0| 1059|1087 | 1116| 1147 | 1180 | 1216 | 1254 | 1294 | 1338 | 1385| 1435| 1490| 1549| 1613| 1683 | 1759| 1842 | 1932| 2031| 2139

8332|8556 8795 | 9049 | 9320/ 9610 | 9921 | 10256 | 10615 | 11003 | 11422 | 11876 | 12368 | 12902 | 13485 | 14119 | 14812 | 15570 | 16399 |

FUENTE: Propia
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CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “J”

CUADRO N° 55

El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

AUTOMOVILES 3918 4174 4373 4906 6112 7675 7142 5471 59.63%
CAMIONETAS 1182 1396 2442 3325 3762 3643 3288 2720 29.64%
MICRO 107 144 228 230 237 279 170 199 2.17%
BUS 77 55 120 104 100 124 72 93 1.01%
CAMION 281 181 520 948 814 617 567 561 6.12%
SEMI TRAYLER 176 76 81 99 117 103 155 116 1.26%
TRAYLER 11 12 12 20 19 15 16 15 0.16%
oA, | | 6039]  7775] 9632| 11161] 12455  11409] 9175]

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 56 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.
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CUADRO N° 56

N° VEICULOS/DIA

11161 S 11409

5752

FUENTE: Propia
CUADRO N° 57

ll]"

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular

AUTOMOVILES 3918 4174 4373 4906 6112 7675 7142 5471 0.930232623 5089 59.06%
CAMIONETAS 1182 1396 2442 3325 3762 3643 3288 2720 0.930232623 2530 29.36%
MICRO 107 144 228 230 237 279 170 199 0.930232623 185 2.15%
BUS 77 55 120 104 100 124 72 93 1.03630126 96 1.12%
CAMION 281 181 520 948 814 617 567 561 1.03630126 582 6.75%
SEMI TRAYLER 176 76 81 99 117 103 155 116 1.03630126 120 1.39%
TRAYLER 11 12 12 20 19 15 16 15 1.03630126 16 0.18%

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 58

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “J”

5089 | 5171 | 5254 | 5338 | 5423 | 5510 | 5598 | 5687 | 5778 | 5871 | 5965| 6060 | 6157| 6256 | 6356| 6458 | 6561 | 6666 | 6772| 6881| 6991
2530| 2571 | 2612 | 2653 | 2696 | 2739 | 2783 | 2827 | 2873 | 2919 | 2965| 3013 | 3061| 3110| 3160| 3210| 3262 | 3314 | 3367 | 3421| 3475
185| 188| 191| 194| 198| 201| 204| 207| 210| 214| 217| 221| 224| 228| 231| 235| 239| 243| 247| 251| 255
96| 108| 120| 134| 149| 166| 185| 207| 230| 257| 286| 319| 356| 397| 443| 494| 550| 614| 684| 763| 850
582 | 648| 723| 806| 8991002 | 1117| 1246|1389 | 1549 | 1727| 1926| 2147| 2394 | 2669 | 2976| 3319| 3700| 4126| 4600| 5129
120| 133| 149| 166| 185| 206| 230| 256| 286| 319| 356| 396| 442| 493| 550| 613| 683| 762| 849| 947| 1056
16 17 19 22 24 27 30 33 37 42 46 52 58 64 72 80 89 99| 111| 123| 138

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 59

Trafico Generado — Movimiento vehicular “J)”

5338| 5423| 5510| 5598| 5687 5778 5871 5965 6060| 6157| 6256| 6356 6458| 6561| 6666| 6772 6881] 6991

2653 2696 2739| 2783| 2827| 2873] 2919 2965 3013] 3061f 3110{ 3160f 3210{ 3262] 3314| 3367] 3421 3475

194 198 201 204 207 210 214 217 221 224 228 231 235 239 243 247 251 255

134 149 166 185 207] 230| 257 286 319 356 397 443 494 550 614 684 763 850

806 899| 1002| 1117 1246 1389] 1549| 1727| 1926] 2147| 2394 2669| 2976] 3319 3700] 4126] 4600] 5129

166] 185] 206 230f 256 286 319 356 396 442 493 550 613 683 762 849 947| 1056

22 24 27 30 33 37 42 46 52 58 64 72 80 89 99 111 123 138

801) 813] 826] 840 853 867 881 895 909 924 938 953 969 984| 1000 1016 1032] 1049

398| 404| 411| 417 424 431] 438 445 452 459 466 474 482 489 497 505 513 521

29 30 30 31 31 32 32 33 33 34 34 35 35 36 36 37 38 38

20 22 25 28 31 35 39 43 48 53 60 66 74 83 92 103 114 128

121 135 150f 168| 187] 208| 232 259 289 322 359 400 446 498 555 619 690 769

25 28 31 35 38 43 48 53 59 66 74 82 92 102 114 127 142 158

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 60

Trafico Total — Movimiento vehicular “J”

8618 8836 9068| 9313| 9573| 9851| 10147( 10464| 10804 11169| 11563| 11987| 12445 12941| 13480 14065 14702 15397 16156 16985 17894
0| 1325| 1360 1397 1436 1478| 1522| 1570| 1621| 1675| 1734] 1798| 1867| 1941] 2022] 2110] 2205| 2310] 2423| 2548| 2684

FUENTE: Propia
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CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “K”

CUADRO N° 61

El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 62 se observa que los dias viernes, sabado y domingo son los dias de mayor tréfico.

AUTOMOVILES 936 1145 1208 1339 1501 1635 1287 1293 67.35%
CAMIONETAS 312 275 327 291 314 367 277 309 16.10%
MICRO 8 7 8 19 23 31 19 16 0.85%
BUS 16 21 18 11 14 7 16 15 0.77%
CAMION 120 140 122 141 173 250 170 159 8.30%
SEMI TRAYLER 16 105 89 163 130 139 112 108 5.61%
TRAYLER 2 19 26 41 13 21 15 20 1.02%
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CUADRO N° 62

N° VEHICULOS/DIA

2449

2007 2167

1711 1798

1410

FUENTE: Propia
CUADRO N° 63

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular “K”

AUTOMOVILES 936 1145 1208 1339 1501 1635 1287 1293 0.930232623 1203 66.17%
CAMIONETAS 312 275 327 291 314 367 277 309 0.930232623 287 15.82%
MICRO 8 7 8 19 23 31 19 16 0.930232623 15 0.83%
BUS 16 21 18 11 14 7 16 15 1.03630126 15 0.84%
CAMION 120 140 122 141 173 250 170 159 1.03630126 165 9.09%
SEMI TRAYLER 16 105 89 163 130 139 112 108 1.03630126 112 6.14%
TRAYLER 2 19 26 41 13 21 15 20 1.03630126 20 1.11%

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 64

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “K”

1203 | 1222|1242 | 1261|1282 | 1302 | 1323 | 1344 | 1366 | 1387 | 1410| 1432 | 1455| 1478| 1502 | 1526| 1551 | 1575| 1601 | 1626| 1652
287 | 292| 297| 302| 306| 311| 316| 321| 326| 332| 337| 342| 348| 353| 359| 365| 371| 377| 383| 389| 395
15 15 16 16 16 16 17 17 17 17 18 18 18 19 19 19 20 20 20 20 21
15 17 19 21 24 26 29 33 37 41 45 51 56 63 70 78 87 97| 109| 121| 135
165| 184| 205| 229| 255| 285| 317| 354| 395| 440| 491| 547| 610| 680| 758| 846| 943| 1051| 1172| 1307 | 1457
112 | 124| 139| 155| 173| 192| 214| 239| 267| 297| 332| 370| 412| 460| 512 571| 637| 710| 792| 883| 985
20 23 25 28 31 35 39 43 48 54 60 67 75 83 93| 104| 115 129| 144| 160| 178

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 65

Trafico Generado — Movimiento vehicular “K”

FUENTE: Propia

179



CUADRO N° 66

Trafico Total — Movimiento vehicular “K”

1818 | 1878 | 1942 | 2012 | 2087 | 2168 | 2256 | 2352 | 2455 | 2569 | 2692 | 2827 | 2975| 3136| 3314 | 3509| 3723 | 3959| 4219| 4506 | 4823

302 | 313| 325| 338| 353| 368| 385| 404| 424| 446| 470| 497| 526| 558| 594| 633| 676| 723

FUENTE: Propia
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El siguiente cuadro muestra el resumen del conteo vehicular durante la semana.

CUADRO RESUMEN DE CONTEO - MOVIMIENTO VEHICULAR “L”

CUADRO N° 67

FUENTE: Propia

En el cuadro N° 62 se observa que los dias viernes, sdbado y domingo son los dias de mayor trafico.

AUTOMOVILES 351 403 433 502 531 571 483 468 67.79%
CAMIONETAS 106 103 113 109 118 131 104 112 16.24%
MICRO 3 3 3 7 9 12 7 6 0.89%
BUS 6 8 7 4 5 3 6 6 0.80%
CAMION 29 34 41 49 61 78 64 51 7.37%
SEMI TRAYLER 6 39 34 61 49 52 42 40 5.85%
TRAYLER 1 7 10 16 5 8 6 7 1.06%
| s97|  esf 79[  777| s 711
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CUADRO N° 68

N° VEHICULOS/DIA

FUENTE: Propia
CUADRO N° 69

« L"

Calculo del IMDa — Movimiento vehicular

AUTOMOVILES 351 403 433 502 531 571 483 468 | 0.930232623 435 66.64%
CAMIONETAS 106 103 113 109 118 131 104 112| 0.930232623 104 15.96%
MICRO 3 3 3 7 9 12 7 6| 0.930232623 6 0.87%
BUS 6 8 7 4 5 3 6 6 1.03630126 6 0.88%
CAMION 29 34 41 49 61 78 64 51 1.03630126 53 8.07%
SEMI TRAYLER 6 39 34 61 49 52 42 40 1.03630126 42 6.41%
TRAYLER 1 7 10 16 5 8 6 7 1.03630126 8 1.16%

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 70

Trafico Proyectado — Movimiento vehicular “L”

435| 442| 449| 456| 464| 471 479| 486| 494| 502| 510| 518| 526| 535| 543| 552| 561| 570| 579| 588| 598
104| 106| 108 | 109| 111| 113| 115| 116| 118| 120| 122| 124| 126| 128| 130| 132| 134| 137| 139| 141| 143
6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 8 8

6 6 7 8 9| 10| 11| 12| 14| 15 17 19 21 24 26 29 33 37 41 45 51
53| 59| 65| 73| 81| 91| 101| 113| 126| 140| 156| 174| 194| 217| 242| 270| 301| 335| 374| 417| 465
42| 47| 52| 58| 65| 72| 80| 90| 100| 111| 124| 139| 155| 172| 192| 214| 239| 266| 297| 331| 369
8 8 9| 11| 12| 13| 15| 16| 18] 20 23 25 28 31 35 39 43 48 54 60 67

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 71

Trafico Generado — Movimiento vehicular “L”

| 775] 8o1] 829] 859 892] 928

FUENTE: Propia
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CUADRO N° 72

Trafico Total — Movimiento vehicular “L”

653 | 674| 697| 721| 747| 776| 807| 840| 876| 916| 959| 1006| 1058 | 1114 | 1176| 1243| 1318 | 1400| 1490| 1590| 1700

0| 101| 104| 108| 112| 116| 121| 126| 131| 137| 144| 151| 159| 167| 176| 187| 198| 210| 224| 238| 255

| 653] 775[ 801] 829] 859| 892[ 928 966 1008|1053 | 1103 1157| 1216[ 1281 1352 1430] 1516 1610 1714] 1828 1955 |

FUENTE: Propia
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CONCLUCIONES

Se observo una mayor cantidad de trafico vehicular en la zona de estudio los
dias viernes, sdbado y domingo, siendo el dia de mayor afluencia vehicular el
dia sabado.

Los vehiculos de mayor transito son los automdviles con 25474 unidades el dia
sabado en la estacion E-1

Los vehiculos de menor transito son los traylers con 34 unidades el dia lunes en
la estacion E-1

El volumen de transito en la zona de estudio sobre pasa ampliamente la

capacidad de la via lo que genera congestion vehicular en distintas horas del
dia.

RECOMENDACIONES

Redisefiar la via Independencia y Carretera Central dentro del area de estudio
debido a que no cuentan con la capacidad necesaria para el volumen vehicular
que transita por estas vias.

Crear vias de descongestionamiento que ayuden a aliviar el trafico en la zona
de estudio

Mejorar la sefializacién tanto horizontal como vertical dentro de las vias de
estudio
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ANEXO 4

Panel Fotografico del Estudio de trafico
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de trafico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de tréfico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de trafico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de tréfico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de tréfico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de trafico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de tréfico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de tréfico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de tréfico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Estudio de Trafico

Estudio de tréfico realizado los dias 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29 de noviembre del 2020
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ANEXO 5

Panel fotografico del levantamiento topografico
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Panel Fotografico — Levantamiento topografico

Levantamiento topografico realizado los dias 23 y 24 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Levantamiento topografico

Levantamiento topografico realizado los dias 23 y 24 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Levantamiento topografico

Levantamiento topografico realizado los dias 23 y 24 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Levantamiento topografico

Levantamiento topografico realizado los dias 23 y 24 de noviembre del 2020
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Panel Fotografico — Levantamiento topografico

Levantamiento topografico realizado los dias 23 y 24 de noviembre del 2020
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ANEXO 6

Plano de planta y perfil

204



0
V]
]
(@]
z
O
-
(]
C
o
o

TESIS

HUANCAYO

GEOMETRICO

PARA EL
MEJORAMIENTO

DEL FLUJO DE

TRANSITO
VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.

TRAMO PUENTE

~

LA BRENA -

MARGEN

DERECHA.
HUANCAYO

Revision/Issue

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD:

DIBUJO:
Project Name and Address

PLANO DE

PLANTA Y PERFIL CARRETERA CENTRAL 0+000 — 0+550KM

-1

27.05.2022

Date

1000 2000

o

//ll/ L

)ngl/%
il

Al

i

PERFIL LONGITUDINAL - EJE CARRETERA CENTRAL

ESC. H.: 1:200/ ESC. V.:1:40; EXAG V.:5

PK:0+000.000 - PK: 0+550.000

UoIoBA

— 3204.000
— 3202.000

°

0

— 3200

105°602+0 Md

0G°G0C+0 PMd

0GvS1+0 Md

" 0SGLY0 Md

00°000+0 HMd

00°000+0 Md

3204.000 —
202.000

128/

c
NS

3200.000 —

o

——

=]

—0vS+0— 99¥°00C¢€; 981°L0CE

—0€G+0— #£0°10c€& €cc'loce

—02G+0— #81°40c€ Z£G2'10CE

—01G+0— €€€°L0cE €6C°10cE

—009+0— 0Sv°'L0cE B8cE°L0CE

—06v+0— Svy'L0CE €9€°L0CE

—08v+0— €.G°10c€ B86E°L0CE

—0/v+0— €89°L0cE #EV'LOCE

—09v+0— 9L.°L0cE 69v°L0CE

—=0Sv+0— #0.°102€ #09°40CE

=0vy+0— #c.°10C€ BrSL0cE

—0€Y+0— #08°L0CE §.9°40CE

—0cr+0— 898°L0CE BLI°L0CE

—0lv+0— 850°20c€ 9v9°L0CE

—00v+0— €L£20cE #+89°L0cE

—06E+0— 99€£°¢0cE 9L °L0cE

—08E+0— #vv'c0cE €5.°10CE

—0.E+0— €Y 'Cc0cE #£81°102€

—09€+0— 90G°C0cE: <€c8°L0cE

—0GE+0— €6v°C0cE B898°L0CE

—0vE€+0— #Cv'2c0cE £€68°L0CE

—0€E+0— €€E£°C0CE 826°L0CE

—0c€+0— 088/°L0cE #96°L0CE

—0LE+0— #05°¢0cE 666°L0CE

—00€+0— 6¢Lc0cE #£0°¢0cE

—06¢+0— S¥8°'L0cE B8.0°¢0CE

—08c+0— 96/.°L0cE: {0} C0CE:

—0.¢+0— §.8°L0cE: Byl cocE

—09¢+0— 660°c0ce: 9.1 coce

—08¢+0— €0c'c0ce: +1c'coce

—0vc+0— €51°20c€ 9vc'cocE

—0€¢+0— €61°¢0c€ €8c'cOcE

—0c¢c+0— #6¢'¢c0cE #LE°¢0cE

—0lc+0— #cEc0cE 25€°¢oce

—00¢+0— #¥Z'c0c& B88ECOCE:

—06,+0— 6c€°c0ce €cr'coce

—08L+0— #1£°€0CE BSGY COCE

—=0.1+0— 69€°€0cE: #6v'C0CE

—09}+0— #Cv'€0c& 629 °C0CE

—0GL+0— 8Lv'€0cE #9G°¢0CE

—0vL+0— #8£°€0c€ B809°¢0CE

—0€L+0— 60v°€0cE §€9°¢0CE

—0cL+0— 88E£°€0CE 68.9°¢0CE

=0L+0— #99°C0cE 90.LC0cE

—00}+0— BEE"L0OCE +¥/'C0CE

—060+0— #L6°661€ 9/./.°¢C0CE

—080+0— ©9C°L0cE: €L8°C0cE:

—0/0+0— ZLv'€0cE #v¥8°¢0cE

—090+0— ©6v°€0c€ €88°¢0CE

—060+0— 80v°€0cE 8L6°¢0CE

—0v0+0— 99€°€0CE €56°C0CE

—0€0+0— 8¥C'€0CE B886°C0CE

—020+0— €€0°€0cE €20°€0CE

—0L0+0— 6¥GC0cE 650°€0CE

PROGRESIVA
KILOMETRO
COTA
TERRENO
COTA
RASANTE

L:702.14 m; S: -0.35%

GEOMETRIA
VERTICAL

GEOMETRIA

L: 404.50m; R: 325.00m

L. 1564.50m

HORIZONTAL

L: 51.00m ——

8/°961+0

—8L'Gyl+0— —

—06€LL+0— —

DIAGRAMA DE
PERALTES EN
CARRILES

8/°961+0

8/vp0+0

DIAGRAMA DE
PERALTES EN
BERMAS



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover PARA PLANTA.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y PERFIL CARRETERA CENTRAL 0+000 - 0+550KM

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
27.03.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000


“DISENO
GEOMETRICO

(h

General Notes
UPLA
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE
TRANSITO
VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE
LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO

Revision/Issue

DISENO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

Firm Name and Address

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANTA Y PERFIL CARRETERA CENTRAL DEL KM 0+550—0+991.847

PLANO DE:

P-2

12.02.20272

Date

1000 2000

PK:0+550.000 - PK: 0+991.847

PERFIL LONGITUDINAL - EJE CARRETERA CENTRAL
ESC. H.: 1:200/ ESC. V.:1:40; EXAG V.:5

— 3202.000

— 3200.000

uoIoBAS|g

7 o

ISy
S
<
-
S
D
™

— 3198.000
— 3196.00

— 3192.000

G8°166+0 Md

—G8'L66+0 Md \

00°L99

+0 Md

=00'199+0

~

Ad

00049

+0 Md

00°049+0 Md

3202.000 —

198.000 —
196.000 —
3194.000 —

™

3200.000 —

™

uoloeAs|3

3192.000 —

—096+0—

—056+0—

—0v6+0—

—0€6+0—

—026+0—

—0L6+0—

—006+0—

—068+0—

—088+0—

—0/8+0—

—098+0—

—088+0

—0v8+0—

—0€8+0—

—028+0—

—018+0—

—008+0—

—06.+0—

—08.+0—

—0.2+0—

—09+0—

—0S2+0—

—0v/+0—

—0€.+0—

—0c.+0

—0L+0

—00.+0—

—069+0—

—089+0—

—049+0—

—099+0—

—089+0—

—0v9+0—

—0€9+0—

—0¢9+0—

— #6E£°66LE #0¥'00CE

— #PP66LE #£2G°00C€E

—066+0— S8t 06LE Z+Z'/6LE

—086+0— €LG°061€ €9E°L6LE

—0/6+0— €08°06L€ 0O8Y°L6LE

gE9V6LE Z26G°L6L€

5008616 #L.°/61E

#G0861LE +£8°L61E

99/°96L€ BY6°L6LE

#.6°L61E S90°86L€

50L°86L€ €81°86LE

0.086L€ 66C86L€

00C°86LE 9LV '86LE

00C°86LE €E€G86LE

€9¢°861€ 0599°86L€

90861 £9/°86L€

66E€°86LE #88°86L¢€

8EY'86LE +00°661E

€.G°861LE BLL66LE

#6G°86LE SEC66LE

§9/°861& #GE°661E

#G8°861LE B8IV'66L€

906°86L€ S8G°66L€

50686L€ 20/.°66L€

#86°86LE 618°66LE

€EL'66LE 9E6°66LE

002°66L€ €50°00C¢€

B8LC66LE BL1°00CE

G0E°66L€ #£82°00C¢€

L:289.80 m; S: -1.17%

L. 330.85m

i

€€G66LE +2900cE
€65°661& 999°002€
Zv/'661€ €69°002€
B8r9°66L€ #£2/°002€
©0G'66L€ €9/°00C¢€
606°86L€ 86/.°002¢€
#0v 661L€ €€8°00C€
9v/°66L€ 898°00c€

8¢0°00¢E #0600c€

—019+0— §1£°00c€ 6£6°00c€

—009+0— #09°00¢€ #.6°00c€

—06G+0— 8.¥°00c€ 6L0°L0CE

—08G+0— SLv'00cE Sv0°L0CE

—0/G+0— 915°00c€ 680°L0C¢E

—09G+0— 629°00c€: 9LL°L0cE

PROGRESIVA
KILOMETRO

COTA
TERRENO
COTA
RASANTE

———L:51.00m

L:702. 14 m; S:-0.35%

| L: 404.50m; R: 325.00m

GEOMETRIA
VERTICAL
GEOMETRIA
HORIZONTAL

—vL/89+0D— — T

—1T°GE9+D— — +

v'€C9+

22'v09+0

DIAGRAMA DE
PERALTES EN
CARRILES

42°902+0

22°vP9+0

DIAGRAMA DE
PERALTES EN
BERMAS



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover PARA PLANTA.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y PERFIL CARRETERA CENTRAL DEL KM 0+550-0+991.847

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000


4
UELA
“DISENO
GEOMETRICO

PARA EL
MEJORAMIENTO
TRANSITO
VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
MARGEN
DERECHA.

0
V]
]
(@]
z
O
-
(]
C
o
o

DEL FLUJO DE
TRAMO PUENTE
LA BRENA -
HUANCAYO

Revision/Issue

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

DIBUJO:
FACULTAD:

PLANO DE:

PLANTA Y PERFIL CORONEL PARRA — AV. INDEPENDENCIA

Project Name and Address

1000 2000

0

Carretera Central

PK:0+000.000 - PK: 0+340.000

PERFIL LONGITUDINAL - C PARRA- INDEPENDENCIA
ESC. H.: 1:200/ ESC. V.:1:40;, EXAG V.:5

uoloens|g

3204.00
3202.000

|
00°0$E+0 Md
0007 Gdleh g
—J06EEr0 M| —

L8°¢CE+0 Md
L8°CCE+0 HMd
v

7G°CLEH) Md
—GG°CLEFO M/ —
0€°C0E+H) Md
—0E°¢0E+0 Ml —
€G°162+H0 Md
T €9746C+0 Ml ]

G2°08¢+0 Md
G082V Shd Md
V1L '9ZEHY o) ‘Md
e TP EREI T —
vy 898D AA) HMd
__£0+£9C+0\'Md

| L
BEE
IR
|

|

¢l .QL:Q Ad
CL'064+0 Md

T
|

— N.Lié Md—
/G°/81L+0 Md

|

|
|

L

B

\ 00°000+0 Hd

00°000+0 Md

3204.000
3202.000

u

—

2ens|g

\

PROGRESIVA
KILOMETRO

—0rE+0— 661°L0CE 69G°L0CE

©cc'oce #09°10cE

—0cE+0— 9cr'L0cE BEI'LOCE

—0LE+0— 629°10cE €/9°10C¢E

—00E+0— #¢G°10c& Z£0.°10C¢E

—06Z+0— §99°40C€: +v/. L0OCE

—08c+0— #59°40c€ 9/..°10C¢€

—0/¢+0— #v/'L0cE B18°L0cE

—09¢+0— €€/2°10cE 958°L0cE

— 1§¢.°L0¢E 8596°L0CE

—=0vc+0— #¥8°L0C€ 090 °C0CE

—0€C+0— 898°L0c€: €91 ¢0cE

—02c+0— 0896°L0c€: #9¢°C0CE

— 660°C0cE 65€°C0cE

9Lc'coce evvy'coce

— Z¥'2c0cE §¢5°¢C0CE

—08L+0— €0c°¢c0cE 809c0cE

—0/L+0— #0c°¢0cE 269¢0cE

— 1825°¢0¢cE §/1/°20cE

—0GL+0— €6G¢0cE: 898°¢0CE

— ©8¢/.°¢0cE #¥6°c0c&

—0€L+0— #+98°¢0c& #20°€0C¢E

—0Zl+0— #98°¢0c& 4§81 °€0C¢E

—0L+0— #.6°C0cE 6YE€0CE

—00L+0— #61°€0cE 2LG€0CE

—060+0— 6¥9°€0cE 9/9°€0cE

—080+0— 298°€0cE 6£8°€0CE

—0/0+0— 661 ¥0c€ €00v0CE

—090+0— 6Lv'v0CE 291 v0CE

—080+0— #£.¥v'v0c€ BEE Y0CE

—=0v0+0— 0892 v0C€ #6¥ vY0CE

—0€0+0— €¥8'v0cE: 259 +0C€

—020+0— SS670c€ #+¢8v0cE

—040+0— 990°G0¢€: #86+0cE

COTA
TERRENO
COTA
RASANTE

7-0.349

L:87.79 m- s
L.L.L.L 4L 10.7L. 10.iL. 10.2L. 10.2L. 10. L. 6.93m

7Z+0— H

'0gZ+0— |/

g8’/

L. 73.71m

1 -0.839

L:84 04 m- s-
L:52.55m; R: 150.00m

9pL+0

L. 137.57m

L: 129,69 m; S: -1.649

GEOMETRIA
VERTICAL
GEOMETRIA
HORIZONTAL
DIAGRAMA DE
PERALTES EN
CARRILES

¢+0
4

EL+D— —

ZL+D— —
9Lt

P-3

27.05.2022

Date

9v°ce

€9

DIAGRAMA DE
PERALTES EN
BERMAS



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover PARA PLANTA.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y PERFIL CORONEL PARRA - AV. INDEPENDENCIA

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
27.03.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000


~

LA BRENA -

“DISENO
GEOMETRICO

2
&
Py
e

2
0
—

TRANSITO
VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.

©
>
q
o
<
q
o
I

«
&
S

General Notes
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE
TRAMO PUENTE
MARGEN
DERECHA.

HUANCAYO

Revision/Issue

P-4

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
FACULTAD:

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANTA Y PERFIL CORONEL PARRA — CARRETERA CENTRAL

Date

28.05.2022

1000 2000

0

ESC. H.: 1:200/ ESC. V.:1:40;, EXAG V.:5
PK:0+000.000 - PK: 0+391.087

PERFIL LONGITUDINAL - EJE CORONEL PARRA - CARRETERA C.

- Av. Independencia

/Cerifral ]

e e e i e

oronel Parra

erncia - Coronél Parra

d
- Carrefera
————

———

gpen

Av. Ind,

orc»nél Parra
C

— 7
L

~
v

(

/

/

T T T 7T 77

3204.000

— 3202.000

— 3198.000

uoloens|q

3194.000

= B.r00cE T0¥°L0CE |\

—08E+0— €L¥'00cE B89E°L0CE

5.0 i

—0.E8+0— B.1°10C€ BEELOCE

N1 27.12m

—09€+0— €v6°L0CE €6C°10CE

60%°1L02€ ‘A3 60°L6E+0 Md
\<uone oA P |
- e € —
8|S
- NG |
AR 16°€96+0 Md
16°€9£+0.)d
S
N
__ 604&+0/:ATT3
DN 658+0 Md
5SS
. g¢ i 16°8E€+0 Md
U=yl
£6 BP0y d
% (@) —./., /
| I [«
=N
3|45&00z€ :AT 1T
Y - 1 Q -./~ J

018°L0cE 9€C’L0CE

—L:25.00m

—0rE+0— 9¥G'L0CE 2€80°L0CE

1 40.00m
K:9.21

—0€E+0— 2L6°66LE 8L8°00c€

\

—_

—0cE+0— S0v86LE Zv¥'00C€

N
PK: 0%
o)
3N
+4

—0LE+0— OVl L6LE S86°66LE

68Y°96L€ €1G°66LE

—06C+0— €€L°96L€ +V0'661&

L:76.03m; R: 25.00m

—08¢+0— #66°G6L€ 69G°86L¢€

2%

-4

1y [ #6°C9C+0 Md

/

—0/¢+0— B80£96L€ #£60°86L¢€

—

—¥6°C9

¢+0 Md

—09C+0— §LG961€ §C9°/6L€

- o1.25m; S: 472%

—08C+0— #0G°961& #GL L6LE

L: 25.00m—

—0vc+0— 68E°96L€ €89°96L€

V6L

T4.os4| ]

¢+0 Md

¢G'vec+0

cG6°6G6LE ‘NT1H

—0€C+0— #68°96L€ BLC96LE

—02c+0— §69°L61€ €GLG6LE

—0LC+0— #£G1°66L€ 60V'G6LE

L. 47.10m

—00c+0— 88/°00c€: €0C'G6L€

—061+0— S0¥'C0CE: 6L G6LE

L: 80.00m
K:7.39

—08l+0— 2€G9G°C0CE; €61 G6LE

—0.1+0— #589°C0CE; 26E°G6LE

—09}+0— 616°¢C0CE 9CLG6LE

—0GL+0— 689°C0c€ §61°96L€

L:59.56m; R: 150.00m

—0vL+0— #88°'C0cE 98.°96L¢€

—0€L+0— §96°C0CE B6E°L6LE

—0cCL+0— 6¥2'€0cE 60086L¢€

—=0L+0— €2v'€0CE +C9°861€

—00L+0— #99°€0cE €E€C'66LE

—060+0— #/9°€0c€ €r8'66L€

%) [ 303 ) _
IR
It 1 #8064 +0 Md
S|<T#8064+0
S|EW
7 =3
oS T
Sls©
S| M

+

S

K \

o I

0LG96LE ‘A \
— GZSrHL+0
8C°LEL+0 Md
8C°LEL+0 Md
40/6
~/Q
_ © \ ¥
q /N
\ N
/

—080+0— 6€6°€0CE §5+°002€

—0/0+0— 291 v0c€ 990°L0CE

—090+0— 8rE¥0cE 829°L0CE

L: 14452 m; S:-6.11y

L. 131.28m

—080+0— 9€G¥0cE: 68¢°¢C0CE

—0r0+0— 899%0c€ H606°C0CE

/

/

e

—0€0+0— #..v0c€: €15 €0CE

—020+0— #11°90cE: €L v0CE

—0L0+0— 80C°G0CE: #ELV0CE

0°000+0 Md

%00 L9€ S -WOZ'0 -1

00°000+0 Md

3204.000

3202.000

u

3200.000 —
3198.000 —

Q

3196.000 —
3194.000 —

©
S
D
L

PROGRESIVA
KILOMETRO
COTA
TERRENO
COTA
RASANTE
GEOMETRIA
VERTICAL
GEOMETRIA
HORIZONTAL
DIAGRAMA DE
PERALTES EN
CARRILES

9v'CBE+

¢EE+0

4 X8y ve
’ N+\ €€

DIAGRAMA DE
PERALTES EN

BERMAS



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover PARA PLANTA.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y PERFIL CORONEL PARRA - CARRETERA CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
28.03.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000


General Notes

0 1000 2000
e —

UPLA

HUANCAYO
FERUL

TESIS

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -

MARGEN
PERFIL LONGITUDINAL - INDEPENDENCIA-C. PARRA DERECHA.

ESC. H.: 1:200/ESC. V.:1:40: EXAG V.:5
PK:0+000.000 - PK: 0+140.000 HUANCAYO
2020”

Curvas Cbncavas
L:60.00 m; K: 12.04

K1

|

WP O+096.651,-ELEV- 3201231
S V-| (=) | ~+ <o| NG | | Wl = q T s} f 8 g N|
S of K| N|of o Nlo N o X 1
S s gl § sl Nk 8 §I/% S
Q %0200 —8H 8 3 S p g y €& S PRI — 3202000 \§
G x | *| * \JT).A'ia/ +<-|il_:_ ~ =N S{EQ+ G
¢ e V:}l mv " Y :E}LLI |n\ - s 2
©3200.000 — £'S ¥ 3K Qs S X'o J@;@% — 3200.000 (5
> S l2E Igls)E 5 5 e >
Q 3198000 — 1§ ¥ ¥ ©'% % S by by — 3198.000 Q
L S U2 2 1212 ‘Q < ‘.Q. |‘.:f L
il ol S o ol i & o 5
| | | | | | | | | | ” Revision/Issue
& & & & L L L L L L L L L L
PROGRESIVA 5 § 8 3 &8 8§ 5 8 8 & ¢ ¢ ¢ 3
KILOMETRO % % é é é é % % % % é é é % Firm Name and Address
| é é é é é é <~|@ JN-> | | | | | | BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
S S o oS ¥ = = o« DIBUJO:
TERRENO R N S & & 8 ] 8 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
RASAMTE S S s S S S = = 8 S S sty FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
| TR T TR T TR T T - T M > MR - J v
he)
, Y — L~ 60.00m <2
GEOMETRIA .g.0.13% 1204 3
VERTICAL | 66.65™ S 12 co
| RS
l/ L:0.74m; R: 10.00m | L: 35.00m—L: 28.07m; R: 30.00m B oiact N 4 Add
i ( | NeR roject Name an ress
IfglglAZ/IglC?,ltI\qL L.9.€L.8.L.8L.:L.501Tm—L. 31.04mJ 7 R
| ” | | PLANO DE:
I I
DIAGRAMA DE o 75‘/%/ Lf g\g'\ PLANTA Y PERFIL INDEPENDENCIA — CORONEL PARRA
PERALTES EN ~ O N— ™
CARRILES g $ T X by

DIAGRAMA DE
PERALTES EN
BERMAS

i4 75
— ——g¢0

Project

TESIS

98.03.2022

Scale

1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover PARA PLANTA.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y PERFIL INDEPENDENCIA - CORONEL PARRA 

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
28.03.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000


General Notes

FERUD

TESIS

oF
>

MUANCAYO

GEOMETRICO

PARA EL
MEJORAMIENTO

DEL FLUJO DE

TRANSITO
VEHICULAR EN

INDEPENDENCIA.

TRAMO PUENTE

LA BRENA -

MARGEN
DERECHA.

HUANCAYO

Revision/Issue

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

FACULTAD:

PLANO DE:

PLANTA Y PERFIL CARRETERA CENTRAL — LAS BRISAS

P-6

28.05.2022

Date

1000 2000

0

PERFIL LONGITUDINAL - C.CENTRAL-LAS BRISAS

ESC. H.: 1:200/ ESC. V.:1:40; EXAG V.:5
PK:0+000.000 - PK: 0+434.393

QO.GQ\;QM
S S
s 28 g ¢
g S & 2 3
™ (90} ™ ™ ™
6 PEP+0 Md
__6EHEL+0 Md ]
G8°ELE+0 Md
_ G8'ELE+0 DId N
| _\ 12°022+0 Md
b20,2+03d ||
s \ 1G°6VZ+0 Md__
1G6vZ+0 Md |
|
\ 1G°LL3+0 Md
—/GLIZHO NMd \ —
\ 6L°22L+0 Md
—61L°2/1L+0 xm\ —
6L PEL+0 Md
__BLPELO N |
00°000+0 d
00°000+0 Md
g 8§ 8§ 8 §
S S 8 g 3
™ m ™ m ™
[99) [s¢]
uc .Gm\, m\m

—0Er+0— — - 1262°961€
—0Zr+0— — - BLE96LE
—0Lp+0— — — £2£96L€
—00p+0— — — 5pE96LE
R
—066+0— — — 29€°961€ N
_086+0— — _ s6°9618 m g
O
3 Q
—0/6+0— — — 2689618 -~
= 4
—095+0— — — pipo6Le |
—0G€+0— — — Zer96Le
—0pE+0— — — 6rr96LE
—0£€+0— — — £9r'96L€
—02€+0— — — 5069616 \
—0LE+0— — — $19°96L€ N
(o))
S
~
—006+0— — - €2L9616 | &
& S
—062+0— — — 2€8'96LE | © 2
S =
—082+0— — — 6r6'96LE I
—0/2+0— — — 6r0°L6LE \ _
S
. ©
—092+0— — — $L226LE S
4
—062+0— — — 46E°/6LE |\ 4
—0bZ+0— — — 1896°/61€
5
° o
—08Z+0— — — p//6L€ NS
N o
<
—022+0— — — 226°L6LE | ¢
3 i
—0L2+0— — - poLgble | Q \
< £
S S
—002+0— — — 228616 | S
&
—06L+0— — — $Gr'86L€ g
&
—08L+0— — — +£9'86L€ &
i\
—0/L+0— #L8'86LE '808'86LE N 1
A7
094+0— +86'96LE +B6'86LE T . o7 £l
g1 W48
—0G4+0— €2466L6 €24 66" ¢ BT AV
(5 5 /.L
& o
— 0P L+0— 9PZ66LE 9HZ 66LE ;»o 76
AN Y
v & | T
—0EL+0— #9E66LE #IE66LE | &
o R®
No’ N
~0Z4+0— +8F'66LE +8F66LT, N
—0LL+0— 186G 66LE 86G66LE
S opP
o Q
—00L+0— G512 66LE GLL66LEN, N
—060+0— +€8°66L6 +£8°66LE o%
0.
) ) v el
—080+0— BH6'66LE BY6 66LEN, I\
\ £
—0/0+0— '$90°00Z& $90°00Z€& R =
i &
—090+0— 281°00Z& 281 00Z€& @m 4
. . &
—0S0+0— 662°0028 662°002€ | <; oo
< \om%
—0p0+0— 80¥°00ZE B0V 00ZE o1 (2
ok N
v R
—0€0+0— €PF002E €FF00Z€, &pz L 86%
. v/J\ a.g m.. - \.‘V@c_o
—020+0— '6L5°00Z€ mE.?rk..& o A
T @70/
. - .w.)? Q
—0L0+0— B29°00Z6 ££9°0CY. 5
ooa,,
L AL AL - AL i
/\~
< -
= .9 m  E2 EE
@ < > = s ==
_Dnc ] m % m ANn H n_Hu wao
G 3 Se Sa = SN
Qs o 5 2Y 0§
wm < o O

—69°'GYC+

—15°2fT+

v.mﬁw+

B.L&

voL+

—6LLGL+

—.08EL+

DIAGRAMA DE
PERALTES EN

mh.m-:w\

CARRILES

)

DIAGRAMA DE
PERALTES EN
BERMAS



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover PARA PLANTA.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y PERFIL CARRETERA CENTRAL - LAS BRISAS

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
28.03.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000


General Notes
LS
“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE
TRANSITO
VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.

TRAMO PUENTE
LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO

Revision/Issue

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Firm Name and Address

FACULTAD:

INDEPENDENCIA

PLANO DE:

Project Name and Address

P-7

PLANTA Y PERFIL LAS BRISAS —

Date

1000 2000

0

DINAL - C.CENTRAL-LAS BRISAS
)0/ ESC. V.:1:40; EXAG V.:5
00.000 - PK: 0+434.393

—00€+0— 2LV 06L€ #G1°L61€E

—08c+0— 20876LE 007 LA ;

—04C+0— #CC'L61€ BYSL6LE

—0¢c+0— #6/.v6L€ €0E°L6LE

—0Lc+0— 899V6LE <€61°L6L€

; EXAG V.:5

—00c+0— 66E£°G6L€ 080°L6LE

—06L+0— #G/°G6LE 696°96L€

PK:0+000.000 - PK: 0+311.538

ESC. H.: 1:200/ ESC. V.:1:40

—060+0— 6G.°96L€ GLV'96L€

PERFIL LONGITUDINAL - LAS BRISAS-INDEPENDENCIA

—080+0— #09°96L€ Z£6£°96L€

—0.0+0— 6CG96L€ H68E96LE

—090+0— 65V '96L€ €9€°96L¢€

I f & . _w‘r al L A I ;w: S Y e e N

uoloena|q
[ [ [}
S 8 S g § s
g 8 &8 3 o S
™ » ™ & ™ &
YGLLE+O Md
—5G LLE+0 A
- 0€°862+0 Md.
0£:862+0 ..v@
L W \
| |
¥
L~ | 08 092+0 Md
05:9092+0 .4&
66°002+0 Md
G5°002+0 ..VJ
GG°29L+0 Md
GGZ9L+0-Md |
N 62°€GL+0 Md
—62'864+0 Md ~
$G°0ZL+0 Md
¥G'02L+0 Md
00°000+0 d
00°000+0 Md
S § 8§ 8§ 8 8
S & $ 3 o g
AN ™ ~ — ™
™ 52) ™
uol =

PROGRESIVA
KILOMETRO

—0LE+0— 9EG06LE €E0L6LE

W

—06¢+0— #9v 06L& 69¢°L6L€ %\«

AY;
ol

Y

—0SC+0— 6v9°L61€ Z£E9°L6LE

—0vC+0— #26°961€ &CGL6LE

— 6C6°G6LE FLV'I6LE

—08L+0— 6.V '96L€ B898°96L€

—0/L1+0— €8.°961€ 9Y. 96L€

— #282°961€ §E9°96L€

—0GL+0— 90G°96L€ #2G96L¢€

—O0vL+0— #9€°96L€ #0G°96L€

—0€L+0— B9C96LE #8V°96L€

—0cL+0— 26E£°96LE 69r°961L€

—0LL+0— #¥896LE +G¥ 96L&

—00L+0— 9¥9°96LE €€V 96LE

—0G0+0— 89L°96L€ #rE961LE

—0v0+0— 9/8°G6LE 9CE96L€

—0€0+0— 66EV6LE BOE96LE

—0c0+0— #88°C6LE HB6C°96L€

—0L0+0— 998°L61LE €LC96LE

COTA
TERRENO
COTA
RASANTE

@.,

L. 13.24m

—cv'v6c+

o

—

(=)

3

e+

L ww+ﬁ
‘09¢+0

@.;

Y
Q
—09¢+0— €€6°L6L€ 089°L6LE %\u

F———"1:38.00m

\
I

L: 59.75m; R: 60.00m

_—

mmduw+w\

L+

L: 107.45m; s:1.11%

L: 38.00m——

DL+

/

L. 32.76m—»L. 9.26m

L: 149.84m; S: 0.18%

L. 120.54m

GEOMETRIA
VERTICAL
GEOMETRIA
HORIZONTAL
DIAGRAMA DE
PERALTES EN
CARRILES

Oll

D— —

28.05.2022

DIAGRAMA DE
PERALTES EN
BERMAS



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover PARA PLANTA.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y PERFIL LAS BRISAS - INDEPENDENCIA

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
28.03.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000


\_/ — 704997 55

General Notes

0 1000 2000
e —

UPLA

HUANCAYO
FERUD

TESIS

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -
MARGEN

PERFIL LONGITUDINAL - Eje Independencia-Las Brisas DERECHA.

ESC. H.: 1:200/ ESC. V.:1:40; EXAG V.:5 HUANCAYO
PK:0+000.000 - PK: 0+435.303 2020”

§ ~ S Curvas Convexas
R % ™ L:32.90 m; K: 5.30
& X & IOPK: O+06.%403' ELEV: 3198.997
& 2 0 < (e ’ oS P
= ™ =N P = Curvas Coéncavas
SPOL RDE EEPVEST LT T T LI fEmee 1 [ (1| fmeoemked| [ | | || || L [T
3200.000 — 9|LL! S Ve ﬂ e XS f_\" 2 PK: 0+193.650; ELEV: 3191.404 g Dic- m_," ) .m, : gg(‘a‘n 20E . 3200.000
' %.“5_974#%'—5‘{0-79% ‘% o v R o X B3 8BS '
S—- ST S oq = S S ‘-‘Q\j’m”\d" — S O S
& swowoo0 —glopardgy La22tm G T < A o Es < NE ; ¥ S
. —~ Q. - Q. + | N - 0 A
3 Q Q Q — . o o 39 8 ¥ &2 N = P:-0.17% S
§3796.000 — 5474 &< &2 o= Slm L:135.30 m — 3196.000 g
D 3194000 — S N N 9 — s o o /@5”; & — 3194000 D Revision/Issue
L] S S S S Riia— s 5 L]
3192.000 — ' 3 $ F e — = 3 2y —1 3192.000
(@) Q (@) Q Q Q Q Firm Name and Address
E £ £ £ £ E X BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
I I . N ] . I I . . DIBUJO:
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 1 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
PROGRESIVA S ] 8 § 8 8 R &8 8 8 8 R 8 8§ 8 8 R 8 8 8 8 R 8 8 8 8 R 8 8 8 8 /8 8 % B8 83 R 8 88 8 2 & 883 FACULTAD:
(@) (@) S S (=) (=) (=) S S ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N N N N N N N N N N ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ <+ <+ <+ N Y FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
KILOMETRO ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
T £ £ T T T T T T Y Y YYYYTYYTYYYYYYYYYYYYYTYTYYYTYEYIEYITYYEYSQSSYPY?YY?YT 2T
| g % | | | | | | | | | | | | | | g % $ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 1
COTA S N ™~ ™~ ©
TERRENO & 3 S 3 3
| 7] ) | | | | | | | | | | | | | | ) 3 p) N p) | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | [
coma | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 1 Project Name and Address
RASANTE PLANO DE:
| | | S© | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | L1
I ,\1°|0 Q’.\ 3290 |\ I I o /l —20.00m 1  PLANTA Y PERFIL INDEPENDENCIA — LAS BRISAS
GEOMETRIA g\ 9 K- 5 30 L:94.97 - s. L:57.65m . 530% . 730 L:13530 m- s
VERTICAL SIS\ & 5. 1 O7-5.479 197 .57 BT e 700 -0.17%
b A — K: 5.38 L T
9 s | | — | |

| V' L:25.00m— L: 85.33m; R: 25.00m —L:25.00m | L:51.62m; R: 180.00m |

GEOMETRIA _1. 20.02m—" — T L. 100.86m L. 140.54m

HORIZONTAL

| |
DIAGRAMA DE s 8 = .
PERALTES EN s R — X
(@] S
S
|
|

Project

TESIS

0+045.02
+130.35
0 147 6
— —04159.35—
— —04171.43—
34.74—
81533 /
81392 83
— —04317.62—
29.20—

(@) AN (s2)
CARRILES ;|5 T~ § 32 :|5 c? <‘|5 Date
| i | | I 28.03.2022
DIAGRAMA DE 3 S S N Q Soore
PERALTES EN S I R S 3 1:1000
BERMAS Y T by & Pl .
\J\ / I I I



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover PARA PLANTA.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y PERFIL INDEPENDENCIA - LAS BRISAS

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
28.03.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000


ANEXO 7

Planos de secciones transversales

205



General Notes
A.C..0.00 m2 A.C..0.00 m2
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
& &k
3205 €8 ST-PK 0F020.000 3205 ? ST - PK: 0+000.000
CT: 3203.032 CT: 3202.934
B SN T ==
- — —
—— P
3200 3200 T
3199 3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2 A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CE: CE:
3205 es- ST-PK 0F060.000 3205 VE- ST-PK- 0F040.000
CT: 3203.490 CT: 3203.365
— i 1 —_—— et | o —S— MUANCAYO
\— !f 'ﬂ R A A St e T A O3S s Nrvovisems — — ﬂ_//i%;ﬂg_._m T e B ooy ] 'ERU
3200 3200
3199 3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2 ; l | ; I | ;
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3205 cr
op: - PK: O+ 700. ~
CT: 32E1.330 5 0+100.000 A.C.:0.00 m2 “DISENO
. A ) . _ A.R.:0.00m2
W 1 T+ ] -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 GEOMETRICO
| — | — CR:
3200 = 3205 g ST - PK: 0+080.000 PARA EL
/ —1 CT: 3201.250
| B i I 1 MEJORAMIENTO
- 4 — — |7 I
[ S I I S SR DEL FLUJO DE
3195 3200 )
3194 3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 TRANSITO
A.C.0.00m? VEHICULAR EN
AR-0.00m2 INDEPENDENCIA
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 CIA.
e ck TRAMO PUENTE
UE- ST -PK: 0+740.000
CT: 3203.357 1 = A.C..0.00 m2 ~
o N T | A.R.:0.00m2 LA BRENA -
B o e ——r T =masae T
b | -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
|- & MARGEN
3200 — 3205 CS: —
o — oT- 3203.968 S PE_O"”’ZOO 0 DERECHA.
-—— A
T HUANCAYO
//
—~ »
3195 3200 2020
3194 3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2 A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR: CR:
3210 i ST-PK: 0+170.000 3205 cp ST-PK:0+160.000
CT: 3203.369 CT: 3203.421 . —— 17
1 I D B
/ I I 1l
\‘ i@;‘”” I : Revision/Issue
|
3205 — = 3200 "
- - 7 - Firm Name and Address
e e | T i , : BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
T ﬁﬁ e e
P DIBUJO:
- BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
3200 3195 FACULTAD:
3199 3194 FACULTAD.DE INGENIERIA CIVIL
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C..0.00 m2 A.C..0.00 m2
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Project Name and Address
3205 cr 3205 &5
SR T | ST-PKIOFT90.000 R A — — ST - PK=0+780.000 PLANO DE:
—/ J— e e -
— —l = _— X 1 I SECCIONES CARRETERA CENTRAL
‘ E‘E&%“ T ] A‘/H A/ “ i@ ;“";7‘“ T
3200 } — N 3200 i
|
- —
106 3195 ™ TESIS
3194 3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 Date
12.02.2022
Scale



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES CARRETERA CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-1


A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3205 €5: ST - PK: 0+270.000
CT: 3202.325 B
— 1 - — |
— - e
e R i m—— H~f_ ,,,,,,,, =l R
‘\ e S
— /
‘ —
3200 U e
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3205 €5: ST-PK: 0+230.000
CT: 3202.194
_—— T .
—— 4 &,f ' i N —
“ %ﬂ _— —
— /
3200 ‘ —
L
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
i
3205 eg: ST-PK 0+250.000
CT: 3202.203
—_— e —‘_._A N
I -~ e M e, T e =]
‘ / |
3200 ——
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3205 vf- ST-PK 0+270.000
CT: 3201.877
‘\ w o | | -+
L— /
3200 =
L —
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3205 VE- ST - PK 0+290.000
CT: 3201.846
| R s e a o
| —
L /
3200 | —
L
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

A.C.:0.00 m2

General Notes

D 40

UNIVERS

UEL

TESIS

“DISENO

GEOMETRICO

PARA EL

MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -

MARGEN

DERECHA.

HUANCAYO

20207

A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3205 €s: ST - PK: 0+200.000
cr3fzm1 B m—
/ T ] —
T =T | |
| -
L— /
3200 : —
| -
L /
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3205 VE ST - PK 0F220.000
CT: 3202.292
/ 1 -
T | —
| L —
| —
3200 U =
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
i
3205 €s: ST-PK: 0+240.000
CT: 3202.155
—_— T -1 T
T | — |
| —
‘ —
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3205 eg: ST - PK 0+260.000
CT: 3202.100
g — —— — -
T 1 |
3200 — —
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3205 UE- ST - PK 0+280.000
CT:3201.798
L R
L— /
3200 ‘ —
| —
L— /
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Revision/Issue

Firm Name and Address
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:
SECCIONES CARRETERA

Project

TESIS

Date

12.02.20272

Scale

1:1000

CENTRAL



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES CARRETERA CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-2


A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3205 ST-PK: 0+370.000
- e B a— _AAA_g,_,i - | T —
L
3200 — —
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3205 ST - PK 0+330.000
1 — eSS ————— =%
— T |
/
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3205 ST - PK 0+350.000
i LS e V_—‘ = —
[|— & '
3200 —
_— e — — —— ;!;:;5‘5—;3
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 €s: ST-PK: 0+370.000
CT: 3202.443
P l e m——— I
e [ | |
/ 4
3200
3195 —— ‘: - ;;;;;;;;{%%|—i{:::;:
3190
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 es: ST-PK: 0+390.000
CT: 3202.356
BT2
_t /l AA.‘AA*——A‘—I*:“_— — ] ==
— e L e |
3200 L
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

A.C.:0.00 m2

General Notes

/) 40

UNIVERS

UPLA

HUANCAYO
FERUD

TESIS

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO
2020”

Revision/Issue

Firm Name and Address
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:

SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL

Project

TESIS

Date

12.02.20272

A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3205 ST - PK: 0+300.000
fé,_““"“A = ; r o
3200 — —
L /
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3205 ST-PK: 0F320.000
- —_—1 e T 7/- :j L 1t
=TT —— 1
o /
3200
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 Cp: ST - PK: 0+340.000
CT: 3202.427
/ \— Em‘ -
3200
—— e e
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3205 ST -PK:0r360.000
—1 peesemmemtventisume:
1 B N —— — T
> e e
3200
3195 e—— e —————— ;L; — — 1
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CE:
3205 Cp: ST -PK:0r380.000
CT: 3202.448
— 1
—_— -%;L‘* 1 1
3200 =
3195 ————,
3190
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Scale

1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL 

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-3


A.C..0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 e5: ST=PK-0+410.000
CT: 3202.050
;;AZ:—:};/:;! ___”M»—»——MMMLM AAAAAAAAAAAA e o T — —_— ;j\:
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C..0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 cs ST=PK-0¥430.000
CT: 3201.804
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 e5: ST=PR=0¥470.000
CT: 3201.683
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C..0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 &5 ST=PK-0¥490.000
CT: 3201.445
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C..0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 és ST=PR-0F570.000
CT: 3201.333
I N B e e R E
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C..0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 e ST=PK-0¥530.000
CT: 3201.032
3200 — — 4=
=
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C..0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 és ST=PR-0¥550.000
CT: 3200.540
3200 S e
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

A.C.:0.00 m2

General Notes

HUANCAYO
FERUL

TESIS

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO
VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE
LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO
2020”

Revision/Issue

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:

SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL

Project

TESIS

Date

12.02.20272

A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3205 ST - PK: 0+400.000
- _ S——— R =
;:::_M,,:A_;r —— =
3200 ——
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 Cp: ST - PK: 0r420.000
CT: 3201.868
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
CT: 3201.716
BT? I - I
o /L/. ,,,,,,, T e T
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
CT: 3201.572
BTZ I — —
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 Cp: ST -PK: 0r500.000
CT: 3201.450
BT2 I
3200
3199
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 Cp: ST -PK:0r520.000
CT: 3201.187
BT2 I B N
3200 — =
i
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 Cp: ST -PK: 0+540.000
CT: 3200.466
BT?2 )
l — _“‘,_L’T‘ === - I _‘J
3200 e —
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Scale

1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-4


A.C.:0.00 m2 A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2 General Notes
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR: CR:
3205 cp ST-PK: 0+570.000 3205 cp ST-PK: 0+560.000
CT: 3200.517 CT: 3200.620 o
1‘_711 VVVVV e REEES A_—:;A;-:_ H __.%,»:7»—"—““‘;‘“: ] *Mw’;__\] 9
3200 i S— A R ) o 3200 B i i e e R R L w
[ — - I —t - m G
=
3195 3195 =
3194 3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2 A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 uu#glgcvo
CR: CR:
3205 €s: ST-PK-0+590.000 3205 Cp: ST - PK 0%580.000
CT: 3200.478 CT: 3200.415
A 4k
e = = R - —_— L e e T - - N -1 | —
3200 — 3200 ————
T N
3195 3195 DISENO
3194 3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 G EOM ETRICO
A.C.:0.00 m2 A.C.:0.00 m2 P A RA E L
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 MEJORAMIENTO
CR: CR:
3205 €5: ST-PK 0+670.000 3205 €65: ST - PK:- 0+600.000 D E L F LUJ O D E
CT: 3200.315 CT: 3200.607
L '} I B - Il
I e e | I N S S | VEHICULAR EN
3200 “ — —F p— 3200 ‘ —T — e
- — INDEPENDENCIA.
3195 3195 X |
3194 3194 LA BRENA -
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 MARGEN
A.C.:0.00 m2 A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2 D E RE C HA
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
. ok . T HUANCAYO
oT 3‘; ;é_ 246 ST - PK: 0+630.000 oT 3;;0.028 ST - PK: 0+620.000 2020,,
| e i I ‘—_‘j.‘_ 1 1 ] R ‘A*——M’H—_‘w - I N — ,Al_ S —— M — —— ‘_A_J——‘
3200 — —— 3200 4 i
3195 3195
3194 3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 Revision/lssue
A.C.:0.00 m2 A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2 A.R.:0.00m2 Firm Name and Address
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
CR: CR: DIBUJO:
3205 €s: ST-PK 0¥650.000 3205 €p: ST-PK: 07640.000 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
CT: 3198.909 CT: 3199.404
FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
- A ] U SN N S Y NEESS S A
3200 | =/ i 3200 I s |
= | N T R - —— = 1 |7 1 | ]
Project Name and Address
3195 3195 PLANO DE:
3194 3194 SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Project
TESIS
Date
12.02.2022
Scale
1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-5


A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 &5 ST=PR-0F680.000
CT: 3199.747
3200 e R S S S e o
3195
3194
-20.00 115.00 210.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 115.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 &5 ST=PR-0¥720.000
CT: 3199.391
3200 — e e — ;
3195
3194
-20.00 115.00 210.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 115.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 &5 ST=PK-0¥760.000
CT: 3199.132
3200 | A | | | |
3195
3194
-20.00 115.00 210.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 115.00 110.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 &5 ST-PK-0¥800.000
CT: 3198.851
3200 A
I i i ) R i B = S e N
3195
3194
-20.00 115.00 210.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3200 cr
Ry YN ST-PK-0¥840.000
ELEAA“A S e T — — — T = —_— —m
3195
3194
120.00 115.00 110.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

A.C.:0.00 m2

General Notes

HUANCAYO
FERUL

TESI

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO
2020”

A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 es ST=PK-0F660.000
CT: 3199.502
3200 T —tttf
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 es ST=PR0F700.000
CT: 3199.533
3200 R e -
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:.0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 es ST=PK 0#740.000
CT: 3199.218
3200 ———— A el
[ e i T T —
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:.0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 es ST=PK 0F780.000
CT: 3198.905
3200 A
T | |
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3205 &5 ST=PK 0F820.000
CT: 3198.591
3200 ;
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Revision/Issue

Firm Name and Address
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:

SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL

Project

TESIS

Date

12.02.20272

Scale

1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-6


A.C.:0.00 m2

A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3200 CE- ST-PK: 0+880.000
CT: 3198.200
il i i G - B I = | T 1 == —
il —
/
3195
- - — — — = = — ===
3190
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3200 €5: ST - PK: 0+920.000
CT: 31E7.974
| a = ~A~»~»A~——-4;"“_/' e e e i -
-
3195 — —
3190
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
i
3200 UE- ST - PK 0+960.000
CT: 3194.632
“ | oo T T T T T T T e —— T/ B ]
3195 11 I _
/ —‘
| -
3190
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
CR:
3200 es: ST - PK: 0#997.847
CT: 3190.468
r—c" - - e e s S I N N AN E—
3195
3190 :
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

General Notes

TESIS

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO
2020”

A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
3200 CILE"
CT:ai-&m ST-PK: 07860.000
i 1 1t | " S
3195
S ——————— e —————————
3190
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3200 VE- ST - PK 0F900.000
CT: 3198.070
| i i - e |
\‘ I — ~L
| —
3195 —
3190
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:.0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Ck’:
3200 €5: ST-PK: 0F940.000
CT: 3 1E8. 054
U —H,MAA’:* = S —————e—— e,
5 -
~
3195
3194
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
A.C.:0.00 m2
A.R.:.0.00m2
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
L
3200 ep: ST - PK 0+980.000
CT: 3190.572
‘“‘__c"— 777777777 = i S e _———-—-—
3195 ‘}
3190
3189
-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

Revision/Issue

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:

SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL

Project

TESIS

Date

12.02.20272

Scale

1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES TRANSVERSALES CARRETERA CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-7


General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 .00
CR: 3203.561 CR: 3205.346
3205 €5:-3203-561 ST-PK-0+700.000 3210 €5:-3205:346 ST-PR-0+000.000
CT: 3203.561 CT: 3205.346 (')__ 10002000
1 ] — —_— g m—— — :
T — —— A —_— T = | T ]
3200 i 3205 " : : — NS
b —_ S i
3195 3200
3194 3199 UPL
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 UANGAVD
PFERU
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3203.249 CR: 3205.111
3205 €5:3203249 ST -PK 0+720.000 3210 €S3205-111 ST-PK:- 0+020.000
CT: 3203.249 CT: 3205.111
I — —_— | ——'lfi?:::::::ﬁ;*::-__
3200 3205 —— T o = — ) U B S S — i — .
k (¢ v v 1 = — (13
1 L : DISENO
:Eé%%%%%%%%%%%%:| —_———-————
s 20 PARA EL
3194 3199
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 M EJ ORAM I ENTO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 TRANSITO
3205 CR: 3202.881 3210 CR: 3204.668
o7 3909881 ST -PK: 0+740.000 o7 3904 668 ST - PK: 0+040.000 VEHICULAR EN
I _t—_——l ’
= T T —— — INDEPENDENCIA.
5200 A S || BN T N _ TRAMO PUENTE
—_— A LA BRENA -
iéézii:%%;;;;—;éé: = = l e
3195 3200
3194 3199 DERECHA
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
2020”
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3202.680
3205 \oTe N 3‘ 2.680 S - PK.. 0+150. 0 0
CT: 3202.680
T —— | — — — = e —
- | -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3%‘04.348
3200 3205 Cs* 3201 346 T B S
I | — 44— ~N— —— —— [ CT: 34— — T T eeem———
R I N ‘ N L= e R a— — ReViSion/lssue
3195 3200
3194 3199 Firm Name and Address
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CR: 3202.570
3205 UO. oZUZ. 97U S - PK.. 0+160. 0 0
CT: 3202.570
— S B— — = . E:;_f;’t*::;’;*;gt‘*-
e [ ] -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Project Name and Address
3200 3205 €5 3705936
- CT: 3203.930 PR A S S1 - PR 0#080.000 PLANO DE:
e —_ | T VIA DE ENLACE C.PARRA — CARRETERA CENTRAL
| S B e e l S S T —— e l —— p——
3195 3200 —
3194 3199
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Project
TESIS
Date
Scale
1:200



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
VIA DE ENLACE C.PARRA - CARRETERA CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:200

AutoCAD SHX Text
S-8


General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.0(
CR: 3197.595 CR: 3202.654
3205 €S:-3197-595 ST PR O0F220.000 3205 €S5:-3202-654 ST-PR-0+770.0 OI
CT: 3197.595 CT: 3202.654
— . N A E— ::7:5;;':;;;;7;( — '7’71—;—13;—:773::;&::;4999 2000
| o ——————p e e ——T |
3200 - — 3200
/
—t— e /
e —T - - — ] k:z%%%%%%: %%%%%%%%%%%%%% —— ‘ %%%%%%%%%’;;:#;;;17 HE%%%;& z%%%%%;%;;;;;::—i;f — l —
31 95 ——— 31 95 1 1 —_——
3194 3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31&6. 380
3200 5:-3196:366 ST=-PK- 0+240.000 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CT: 3196.380
CR- 3202.552
3205 CUO. OZUZ. 992 S - PK.. 0+180.0 0
T E— | T A CT: 3202.552
- | e e e e e —— [T |
31 95 — :j 7—7 j_::’gggj:j:j;;::;; I E— ::l:;::; ;é;;;;;;;,;i:;:15:—;::2,5;5;,:;?5;1:,;;7” —
3194 T
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3200
‘¢ N |
DISENO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR:31|96.501 S I R l GEOMETRICO
3200 €5-3196:501 ST -PK- 0+250.000 3195 —— = e
CT: 3196.501 y y PARA EL
e 8 S I
— 1 — MEJORAMIENTO
3195 3190 DEL FLUJO DE
3194 3189 ,
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 TR AN S |T0
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
oR: 3196.515 INDEPENDENCIA.
3200 O5-3156:515 ST-PK: 0+260.000 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CT: 3196.515
1 f TRAMO PUENTE
— —l — —— 3205 E; ;;0;;2; ST-PK:0+790.000
3195 [ —— . N R R R " A A A h—————
3194 e = o e e B I I 1 MARGEN
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3200 — DERE C HA
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 H UAN CAYO
CR: 31\26.308 et — ‘ B »
3200 €3S: 3}6.303 ST-PK 0+270.000 3195 A == — 2020
CT: 3196.308
H; = = —— e ——
—— Fo———p Eé%i;%%%%%’z%;; e ———
3195 3190
3194 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
}9 Revision/Issue
CR: 31195.994
3200 ©5:-3195:994 ST=-PK- 0+280.000 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
—_— | CT: 3&5.994
= e - — e S U — 3205 gg gfoglzgg ST PK-05200.000 Firm Name and Address
1 o 1= — CT. 3200.788 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
- I 1 ] o 1 - — | T T DIBUJO:
3195 |l | g ] BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
\ " iy — -
3194 s - = FACULTAD:
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3200 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
- 11—
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3200 CR: 31&6. 133 3195 [ — ‘ |
- s = 7:75;;&; ;E:;gz’;;;’éééééé:#’:;;ﬁ__“ e N Project Name and Address
PLANO DE:
- — | L B —+— — |7 SECCIONES C.PARRA — C. CENTRAL
3195 3190
3194 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Project
TESIS
Date
Scale
1:1000
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General Notes

HUANCAYO
FERU

TESIS

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE
TRANSITO
VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE
LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO
2020”

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3201.810 CR: 3196.489 Q
3205 CUS. oZUT.071TU S _ PK.. +350.0 O 3205 CUo. 9 T1g0.409 S _ PK.. 0+300.0
CT: 3201.810 CT: 3196.489
—_—] —_—— 1,::;::;::%;%‘%—;:L—:;:jl:;;;:;;;;::;::;;—;;1;:1—;&;;1; — L;_—E;;; ;*_r
 — =1 0 _ 1000 | 2000
3200 3200 e y 3
~—— 1 =y e e ————
T
—
i
\ —_— e
. . | — I __— T ' - T — T
3195 3195
3194 3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3201.942 CR: 3197.142
3205 €5:-3201-942 ST-PK- 0+360.000 3205 €S5:-3197-142 ST-PR-0+370.000
CT: 3201.942 CT: 3197.142
RE=_ . e 717!:—:742%:::7 I ~—
T e————e————— \—"
— —
3200 — 3200 W —— ——
\ -
—
—
~~—— T — 1 T T T T ]
3195 3195
3194 3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3200.413 CR: 3198.406
3205 CUOo. oZUU.FTo S - PK O+3800 0 3205 CUO. o9 T190.4U0 S — PK 0+3200 0
CT: 3200.413 CT: 3198.406
. — ;j_i t ,\ —
e 11;—;17%%;&;;% ;i*;:jlézzl%l ™ B N e ————— -
3200 — 1] 3200 — — —— e —
— — —_— S
\ ——— —|
T - — —— ]
\ ] — 1 - N
— e e —
3195 3195
3194 3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 CR 3109.913
CR: 3200.534 3205 O8:3199:943 ST=PK: 0F330.000
3205 €8:-3200:534 . CT- 31p9.913
S1-PK:0+391.087
CT: 3200.534
E;;; e e ,_t T ;;::::::1::77 '::7?:7;2;:: ;;*{:,::;12&»
T ——— — —_— N —_— e
T = | 3200 NN E—
3200 — —— T — | —
—1 S . N \\ —]
- I ::::::J;E;—EAJ | 31 95
3195 e 3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3190 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3189 CR: 3201.546
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3205 CS:3201.546 ST - PR 0+340.000
CT: 3201.546 - -
I e :;;1;;‘\ ;éjé;,ﬁ%—\:\‘
3200 e
—
T~
~
3195
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Revision/Issue

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:
SECCIONES C. PARRA — C. CENTRAL

Project

TESIS
12.02.2022
~1:1000
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General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3205.250
3210 €5:3205:250 ST - PK- 0+000.000
CT: 3205.250
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
- - — 4— o] 1000 2000
CR: 3202.861 B — - _—] —— Sp—m—
3205 CS- 34“2.861 S - PK.- 0+120.0 0 3205 . !
CT: 3202.861
I -/ — — = li:f::::::::z;::::i__7
3200 3200
3199 3199
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
T
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3204.955
3210 \oTe N 3‘ 4.955 S - PK.. 0+020.0 O
CT: 3204.955
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 I
CR: 3202.723 . N e 1 o B E— ; l X ; X ;
3205 €5:-3202723 ST -PK-0+740.000 3205 = — 1 [
CT: 3202.723
_ —_— T _————
— — | 73 N|
L DISENO
3200 3200
3199 3199 GEOMETRICO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3204.750 DEL FLUJO DE
3210 o7 3%p4 750 e A
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 VEHICULAR EN
2205 CR: 3202.593 3205 - N ]
CT: 3202.503 S1- PR O 790.000 R — 1T — — Te—_— INDEPENDENCIA
e —— = — TRAMO PUENTE
3200 3200 LA BRENA -
3199 3199
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 MARGEN
2020”
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3202.528 CR: 3204.419
3205 €5:-3202-528 ST-PK 0+760.000 3205 €8:-3204419——— ST—PK-0+060.000
CT: 3202.528 - —~ — — —— CT: 3204419 y——
— —_—] _— ;:::{E::EL o —
3200 3200
3199 3199 Revision/Issue
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Firm Name and Address
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 BACH. JUAN ANDRES SOLANG LOPEZ
3205 CR: 3203.852 DIBUJO:
OT- 3203.852 _ [ 1 -PK: 0#060.000 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
—1 B el |
- — FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3202.201 3200
CT: 3202.201 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
— Project Name and Address
o PLANO DE:
3200 SECCIONES C. PARRA — INDEPENDENCIA
3199
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3203.194
3205 €5-3203-194 ST-PK: 0+700.000
CT: 3203.194 Project
= — — — ——— | TESIS
T Date
3200 Scale
3199 )
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 1 1 OOO
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General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 2580
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3205 CR: 3202.203 — MJM booo
Coo020z27200 _ g Vi
CR: 3201.521 OT- 3902.203 ST - PK: 0+130.00, ,
3205 €S5:-3201521 ST -PK: 0+300.000
CT: 3201.521 —
- — [ — -+ — | T 3200
3200 3199
3199 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 CR: 3202.417 e~ 11 g
3205 CS-3202417 ST-PK: 0+790.000
CR: 3201.426 CT: 3202.417
3205 TS, 32 . 420 S - PK.. O+320.0 0
CT: 3201.426
- — . — | i
P L N 3200
3200 — 3199
3199 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 ” ~
2205 CR: 3202.216 D IS E N 0
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 o e ST - PK: 0+200.000
CT: 3202.216
- o st 12 GEOMETRICO
Co 0201190 - - O+ —= —_ ——
CT: 3201.190 S1 - FR: O#940.000 _|— 1 T - — 4 PARA EL
3200 MEJORAMIENTO
[ - = — F — — 3199
3200 — — -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DEL FLUJO DE
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3201.950 VEHICULAR EN
3195 3205 €8-5201:950 ST-PK: 0+220.000
3104 INDEPENDENCIA
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -
/
- — 1 1 TRAMO PUENTE
3200 ~
3199 LA BRENA -
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3201.190
CT: 3201.190
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DEREC HA.
R 1 — —_— —— — }— — h— 3205 CoozZUT 044 S _PK 0+2400 0 HUAN CAYO
3200 et CT: 3201.844
== 2020”
- L === A==——==1 ]
3200
3195 3199
3194 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3201.733
3205 €S3201-733 ST-PK: 0+260.000
CT: 3201.733
Revision/Issue
o - _éé::::i;;;;;;tzgggg R ]
. — Firm Name and Address
3200 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
3199
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3201.654
3205 €S5-3201-654 ST -PK: 0+280.000
CT: 3201.654
| ———————— ] Project Name and Address
1200 PLANO DE:
3199 SECCIONES C. PARRA — INDEPENDENCIA
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Project
TESIS
Date
Scale
1:1000
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General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25000 1000 2000
CR: 3201.163 CR: 3198.806
3205 €85:-3201-163 ST -PK: 0+080.000 3205 €5:-3198-806 ST - PK: 0+000.000
CT: 3201.163 CT: 3198.806
— s ::7‘,_%{::;_:?1 _ o l — ‘
D e . S E =S — T - e — T 7{{;:;{ — T ——— B e R e 1]
—_— R B =]
3200 S 3200 ——
~L _ _
~— —
~_ [ ——
\ — —
3195 3195
3194 3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3201.324 CR: 3199.076
3205 CUO. 94U T.0Z%F S - PK: 0+090. 0 0 3205 CUo. J7 U.U;,U S - PK: 0+020. 0 0
CT: 3201.324 CT: 3199.076
7 \|
= :—%%%%;::l;,z{l{_:::g:%;%;—g;;:;;; — [— ﬂ [(— — A, _ - D IS E N 0
e e e === 1 — T T — ;L::{:t B B . —_—r————
3200 3200 — —]
< — 1 GEOMETRICO
\ [ ] ——
—— 1 PARA EL
3195 3195 MEJORAMIENTO
3194 3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DEL FLUJO DE
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 VEH ICU LAR EN
CR: 3201.506 CR: 3199.110
3205 £5-3201-506 PR OETIU000 3205 €5-3199-116 TR0 TLD INDEPENDENCIA.
CT: 3201.506 CT:3199.110
5;,‘;;;;;;;;:;:: — 1 1 j I~ e — ;,;,‘;,::;L:—; — NI
4 éé%é‘%%%%%%%%zilé i — 1 —— ::;:::,‘ e LA B RE NA -
3200 3200 — =]
—~ - I e N MARGEN
T —L
~ 1T — -
- — — DERECHA.
3195 3195
o150 o190 HUANCAYO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 2020”
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3199.705 CR: 3199.611
3205 CUO. o113 709 S - PK.- 0+1 10.0 0 3205 COo. o1NgIg.orrT S - PK.. 0+060.0 0
CT: 3199.705 CT: 3199.611
— ;;;EE:::ZELAA\ — . — 1 — 1 ] T = ;Z*—},;;g{f izg;j;;A e —
3200 — S S E 3200 — -
— — | T — | 1 Revision/Issue
] — \
\ \\ ]
] — — Firm Name and Address
3195 3195 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
3194 3194 DIBUJO:
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.483 CR: 3200.558
3205 CUO. OT1F7.400 S - PK.- 0+120.0 0 3205 CUo. 9ZUU.JJ0 S - PK.. 0+070.0 0
CT: 3197.483 CT: 3200.558
Project Name and Address
1 1 : PLANO DE:
e —— — | | o B e e - _i;‘%j:z%%% e _
3200 S — — — | 3200 — 1 SECCIONES INDEPENDENCIA C. PARRA
- —
—— \\ o ™ \
_ e — 4
— T ~—] 1 |— ——
I~ I ] — 1
3195 3195
3194 3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 Project
TESIS
Date
Scale
1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES INDEPENDENCIA - C. PARRA

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-13


3200

3195
3194

3205

3200

3195
3194

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
1| t 1000 2000
CR: 3196.681 [
——— L et e e R — ST- PR 0F730.000
CT: 3196.681
l _ R — L \

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3196.622

Co:o0796:622 ST -PK: 0+130.81)7
CT: 3196.622
—a r ‘ fS— = —_—
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

General Notes

UPLA

HUANCAYO
FERU

TESIS

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO
2020”

Revision/Issue

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:

SECCIONES INDEPENDENCIA — C. PARRA

Project

TESIS

Date

12.02.2022

Scale

1:17000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES INDEPENDENCIA - C. PARRA

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-14


General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31&7. 746
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3200 €8:3197746 ST-PK 0F000.000
CT: 3197.746 ‘
CR: 3196.900 — : —ﬁ — e éiééiéééz;ééé,::ééélg€ EEL’E%%%*E*E%%%%%%%%%%‘_C
- i CT: 3198.900 | T = ]
R +— — v | B
I B » }‘ 0 | 1000 2000
e 3195
3195 77 I I— ;;55,4‘;;; ——— ,;:;;::—;;::;;::::;;::;5::5555;;;;;’;’;
31 94 L - - [ :;:;*57;;!:::::—*;;;::;;;;;;;’555555:::7 o
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31198.833
3200 uo:oluo.ooo ST - PK: 0+090.000
-t —|— +— 4+ —| — +— - —| — [ CT31p8ss I I 1 —] -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
\‘ 3200 CR: 31&8.576
[ T | - = - 7;,::;7:;;::::;;7;*;*;*1:—“: ;4;*;*;*:7;:7;7:7:7:111197; ,1EB§1§ S . PK 0+0200 O
3195 o B ot —|— +— —
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3195
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3198.747
3200 CS..37:73.747 ST -PK:0+700.000 N
L —|— — — 4 —{ — [T =t — -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 “DISENO
3200 CR: 3198.550
] S I I S O I+ ST=PK 030,000 GEOMETRICO
s e — *jia;*%% E— e ] _t | — 44— ]
PARA EL
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
e MEJORAMIENTO
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DEL FLUJO DE
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 VEHICULAR EN
CR: 3198.639
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3205 €5:3196:639 ST -PR-0F040.000 INDEPENDENCIA.
CT: 3198.639
CR: 31198.469
3200 E5-3o5-405 e TRAMO PUENTE
CT: 3198.469
L —|— 1 | LA BRENA -
| 3200 i
] I e e S S s A S S N i MARGEN
3195
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DERECHA.
2122 HUANCAYO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 2020”
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.810
3200 uo:3797.310 ST-PK:0+720.000
CT. 3197.610 —] -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
— N — }‘ CR: 3198.490
I P = I 3205 €S:-3198-490 ST - PK: 0+050.000
I— U CT: 3198.490
3195 — =
3200
‘:f‘{;:r;’;;}’};;:;:i;::::: 1 I N . L . Revision/Issue
3190 - == SN R ]
3189 .
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 Firm Nome and Address
3195 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
3194 DIBUJO:
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CR: 31197.625
3200 CS: 3197.625 ST PR 05730000 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CT: 3197.625
I — 3200 CR.‘31L‘Z8,815
— | b \i B cr}31Ea:315__ T ST-PK: 0+060.000
| — _— — ;;;;;’;’;;z’z%’;;;;;zf;i:;,;}:%i——u - —
l— —T1 “ Project Name and Address
3195 —_—
PLANO DE:
2132 SECCIONES INDEPENDENCIA—LAS BRISAS
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3198.779
3200 uo..ol 8779 ST-PK: 0+070.000
_ -/ —— —_— —‘QT‘ 91%77_9_ — 4 | | Project
F—— ——— e —|_ E S | S
Date
s108 12.02.2022
3194 Scale
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES INDEPENDENCIA-LAS BRISAS

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-15


-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.663
3200 €S3197663 ST -PK- 0+220.000
CT: 3197.663
[ S E— | r— e
L — - - I
3195 —
— ‘ T
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31196.984
3200 €5:-3196.964 ST -PK:0+240.000
CT: 3196.984
—— ‘Z:;;;*i*i;':;—j-‘z-; T —
3195 ———1 —
lz; e ‘ = = Eﬁ;ﬁ%ﬁztgé"_—
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.199
3200 €5:3197-199 ST -PK: 0+260.000
CT: 3197.199
— ] — T |
] — = — — — e
O e L — —_—
/’ |
3195 - —_— — 4 — = SS— —_— l —_———— 1
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.069
3200 CUo. J7 7.UUC7 S - PK.- O+270.0 0
CT: 3197.069
1 T T —F+ -1 | ———T
— T - - & a—— e e ‘ A —— [V S— —
3195 —f————+—— — R R
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.071
3200 €S 3197071 ST-PK 0+280.000
CT: 3197.071
. - —1 ——0 — -1 —'_?:7::::%,;|; =
e
- R e —— T ‘ —_——
3195
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.045
3200 €S 3197045 ST -PK: 0+290.000
CT: 3197.045 —]
I . :ﬁé%gz;%;%%%%::z%%l T ';E%;%EE%!____ R '
3195
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 26200
CR: 3197.243
3200 E;;;g;;;; S1-PK 0+740.0
L [ —_— | T 7T -
o — T \‘ 0 1000 2000
L -t ——) —_ ] T M e —
3195 e | ‘;
Ses —  —— ====—K
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.186
S oS- S1pr 160 ST-PK: 0¥750.000
—— — T —71 -
- T U
M - — T |
3195 |
T e — *E*E*E::Eﬁ;%l——“
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3196.257
3200 oS S ST - PK: 0#160.000
| — ‘ —_1 |
|
/
] — T |
3195
e e e e l*:%!__"‘
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.926
3200 o ;j;;;;; ST - PK: 0%780.000
3195
———————t l e
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR:31\§8.117
3200 E;;;F;;;; ST - PK: 0+200.000
I e — — ¥ — i i L T— —
3195
— e ‘ —— _—  — — "N
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

General Notes

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO
2020”

Revision/Issue

Firm Name and Address

BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:

SECCIONES INDEPENDENCIA—LAS BRISAS

Project

TESIS

Date

12.02.2022

Scale

1:17000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES INDEPENDENCIA-LAS BRISAS

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-16


3200

3195

3190

3185
3184

3200

3195

3190

3185
3184

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

CR: 31193.083
€5:-3193-683 ST - PK: 0+440.000
CT: 3193.083

A -

—_— e e e — —_—————t— L | g —
/ //
i -
| /
| ]
i —

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31192.783

053192783 ST - PK:0+448.363

CT: 3192.783

—_— e = = ’E%%::L’E%l_i;f’_é%%:*z%%l::%i__z _
/ //
| /
i —
| /
—
| /
PR
— -

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

3200

3195
3194

3200

3195
3194

3200

3195
3194

3200

3195
3194

3200

3195
3194

3200

3195

3190
3189

3200

3195

3190
3189

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31196.799
€S5:-3196.799 ST - PK: 0+300.0 }
CT: 3196.799 —
| T ] o 11000 2000
| _ E;ﬁif{%—%%;:%:% —l—’ ;E%:E{;;:LE%‘__" e
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31196.536
CSo Y0000 ST -PK: 0+320.000
CT: 3196.536
L— -]
— ]
_ A L —]
I o T — —]= e e ——— ST —— = ———————

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31196.769

€S:-3196.769 ST - PK: 0+340.000
CT: 3196.769
| e Y WE—— = aété%i_i?él:j%j;jlj%lé:fi__ —_—

-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31196.632

€S-3196:632 ST -PK: 0+360.000
CT: 3196.632
- ey SE——— ;::i;l;;::?::ézézzl S B = ——— P R "K i R 1 -
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31196.566
€5:-3196:566 ST - PK: 0+380.000
CT: 3196.566
- —_— e e ‘l— —_—=——r= e L | g— —] — |
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31196.428
CS 3196428 ST - PK: 0+400.000
CT: 3196.428
A T
—_—a ;ié%?:ffli i;—:;zf = ———— e — == — P — A — - - —_
4+ ]
P
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3195.007
€5:-3195:007 ST -PK: 0+420.000
CT: 3195.007
—_— = === ‘ e %%%;E’E%ii%l;fz;’z::’éli::%i__ — T
p—
/
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

General Notes

HUANCAYO
FERU

TESI

“DISENO
GEOMETRICO
PARA EL
MEJORAMIENTO
DEL FLUJO DE

TRANSITO

VEHICULAR EN
INDEPENDENCIA.
TRAMO PUENTE

LA BRENA -
MARGEN
DERECHA.
HUANCAYO
2020”

Revision/Issue

Firm Name and Address
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ

FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Project Name and Address

PLANO DE:

SECCIONES INDEPENDENCIA—LAS BRISAS

Project

TESIS

Date

12.02.2022

Scale

1:17000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES INDEPENDENCIA-LAS BRISAS

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-17


General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.0
CR: 3196.143 CR: 37}97'539 0 1000 | 2000
3200 €5:-3196:-143 ST PR 0+050.000 3200 €S: 31F7.539 ST-PR-0+F000.000
CT: 3196.143 I R R R e CT: 3197.539
— ~
— —_— | — 1 . I p— _ e ] | . I —
3195 B 3195
=== R
T A _——
3190 3190
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
R 3105542 R 3100675
3200 CUO. OT1F0. 942 S _PK.- 0+060.0 0 3200 CUO. O1g0. 079 S _PK.. 0+010.0 0
CT: 3195.542 CT: 3196.675
T T [ [
— - 7 N
O S B - L —— L 1B DISENO
. L _— 3195 ]
_—
| _— 1 GEOMETRICO
1 — e ———— s |
PARA EL
3190 3190 MEJORAMIENTO
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DEL FLUJO DE
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 VEHICU LAR EN
3200 CR: 3195.446 3200 CR: 3196.264
CT: 3195.446 S1- PR 0#070.000 CT: 3196.264 S - PR 0#020.000 INDEPENDENCIA
| — \"‘ i TRAMO PUENTE
I S | — —— o 1 [ T | a4 1 | 4 ~
3195 S S — 3195 | | LA BRENA -
e ——— ] —_—— e _———
— MARGEN
3190 3190
3189 3189 HUANCAYO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
2020”
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3195.402 CR: 3196.148
3200 €5-3195-402 ST = PR 0F080.000 3200 €5-3196-148 < —PR0F030-000
CT: 3105.402 CT: 3106.148
Pl T o I~ I
= E— 1 | _ — _ 1]
3195 — R R e 3195 ‘}
— — | - e — ' e
—_— . Revision/Issue
Firm Name and Address
3190 3190 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3195.146 CR: 3196.040
3200 CUO. OTgJ. 1940 S - PK.- 0+090.0 0 3200 U, O T1Igo.uvagU S - PK.. 0+040.0 0
CT: 3105.146 CT: 3106.040
Project Name and Address
— — 4 | I 1 PLANO DE:
3195 T | — — = = —+— 3195 — SECCIONES LAS BRISAS—C. CENTRAL
| _ e
3190 3190
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Project
TESIS
Date
Scale
1:17000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES LAS BRISAS-C. CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-18


General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.0
CR: 3196.143 CR: 37}97'539 0 1000 | 2000
3200 €5:-3196:-143 ST PR 0+050.000 3200 €S: 31F7.539 ST-PR-0+F000.000
CT: 3196.143 I R R R e CT: 3197.539
— ~
— —_— | — 1 . I p— _ e ] | . I —
3195 B 3195
=== R
T A _——
3190 3190
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
R 3105542 R 3100675
3200 CUO. OT1F0. 942 S _PK.- 0+060.0 0 3200 CUO. O1g0. 079 S _PK.. 0+010.0 0
CT: 3195.542 CT: 3196.675
T T [ [
— - 7 N
O S B - L —— L 1B DISENO
. L _— 3195 ]
_—
| _— 1 GEOMETRICO
1 — e ———— s |
PARA EL
3190 3190 MEJORAMIENTO
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DEL FLUJO DE
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 VEHICU LAR EN
3200 CR: 3195.446 3200 CR: 3196.264
CT: 3195.446 S1- PR 0#070.000 CT: 3196.264 S - PR 0#020.000 INDEPENDENCIA
| — \"‘ i TRAMO PUENTE
I S | — —— o 1 [ T | a4 1 | 4 ~
3195 S S — 3195 | | LA BRENA -
e ——— ] —_—— e _———
— MARGEN
3190 3190
3189 3189 HUANCAYO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
2020”
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3195.402 CR: 3196.148
3200 €5-3195-402 ST = PR 0F080.000 3200 €5-3196-148 < —PR0F030-000
CT: 3105.402 CT: 3106.148
Pl T o I~ I
= E— 1 | _ — _ 1]
3195 — R R e 3195 ‘}
— — | - e — ' e
—_— . Revision/Issue
Firm Name and Address
3190 3190 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DIBUJO:
BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
FACULTAD:
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3195.146 CR: 3196.040
3200 CUO. OTgJ. 1940 S - PK.- 0+090.0 0 3200 U, O T1Igo.uvagU S - PK.. 0+040.0 0
CT: 3105.146 CT: 3106.040
Project Name and Address
— — 4 | I 1 PLANO DE:
3195 T | — — = = —+— 3195 — SECCIONES LAS BRISAS—C. CENTRAL
| _ e
3190 3190
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Project
TESIS
Date
Scale
1:17000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES LAS BRISAS-C. CENTRAL

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-19


A General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 257'00
CR: 31\:?7. 746 [
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3200 €5-3197-746 ST - PR 0+000.000
CT: 3197.746 ‘
CR: 3198.900 I — éiéé:ééézgééé e — |
3200 €5:-3198:-900 S _PK 0+0800 0 ‘! i] — —
— CT: 3198.900 | ‘\, — — = _ '
‘\ T ] T ~t6— 1090 2000
B e 3195
3195 | s — ;';5554?;5:—;;;;:::::;;:;::::::,—:::;;::,;;:—’;5—5—;?;5;;’;’;&;::;;;;;55
3194 —_— —— e [
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31/98.833
3200 UQ.'OI 0000 ST -PK: 0+090.000
— —|— — — — - —| — CT31P88% I 1 —] -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
“ 3200 CR: 31L?8.516
- ==l I I R 5—5‘3—:4 I R R gz 3]E8.§16 S1- PR 0r020.000
3195 | T I T g - — _ 1 ]
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3195
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3200 CR: 31198.747
Dt i ST - PK- 0+700.000 “ \
- —|— — — - — — |[Er3nmen S — -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DISENO
CR: 31198.550
e —— el g— | B e e —— ——l 7C7T731,8,550
— =t _ | — — = = S —— _ | 4 ]
3195 - PARA EL
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 MEJORAMIENTO
3195
3104 DEL FLUJO DE
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3198.639 INDEPENDENCIA.
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 3205 €5:-3196:639 ST - PR 0+040.000 C
CT: 3198.639
1200 CR: 3198.469 TRAMO PUENTE
CS3196.469 ST-PK: 0+770.000
LA BRENA
3200
éézzéézéi | %tf —— j:;:i:'jfll%::rf ::::::::i:::::: — %Eﬁz,%%%%i%éé%%%% o - | | N MARG E N
3195 N IR - T B
3194 DERECHA.
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3195 HUANCAYO
3194 ”
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 2020
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.810
3200 vo:w 7810 ST-PK: 0+720.000
CT: 3197.810 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
— - ]
— CR: 31198.490
I J - 3205 CS: 3796490 ST - PK: 0+050.000
L N CT: 3198.490
3195 —_— ek
3200 ;7‘;;;:;:::::;;11;3;;;;;71 I Revision/Issue
3190 — 1 1 T ]
3189 Firm Name and Address
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
3195 DIBUJO:
3194 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
FACULTAD:
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CR: 3197.625
3200 083197625 ST-PK: 0+130.000 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CT: 3197.625
I i _— T — 3200 CR.’31E8.815
— . N — B CT.'-31E&'81_5__ B ST - PK: 0+060.000
s — e e——k T Project Name and Address
3195 )
T PLANO DE:
3195 SECCIONES LAS BRISAS—INDEPENDENCIA
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3190
3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 31198.779
3200 €5:-3198779 ST -PK: 0+070.000 .
— — - ] __CT: 3198.779 Project
| — — — TESIS
— ===
Date
3195 Scale
3194 X
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES LAS BRISAS-INDEPENDENCIA

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-20


General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 2500
CR: 3197.663 CR: 3197.243
3200 CUo. J7 7.UU\) S - PK.- O+220.0 0 3200 CUo. o7 7.4‘?0 S — PK.. 0+140.000
CT: 3197.663 CT: 3197.243
[ S S — e r—— T —— I -— | 4 = |7 T —I
- [ [
//// — -1 | — +— 01 ‘ ‘ 0__ 1000 2000
—— 7 E— — ‘ ‘
3195 — 3195 — :
*;::;7;7;7::;—;7:::::77:—: %L:ljlé.
—_— ‘ e e  ——
3190 3190
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3196.984 CR: 3197.186
3200 €5-3196-964 ST-PR-0+¥240.000 3200 €S-3197-166 ST - PR 0+750.000
CT: 3196.984 CT: 3197.186
';;;1;;:;;:—4—%_‘_4’—’ — 1 ] — — I 1
T T — [ 7] - |
3195 ———~ — 3195 —— |
e e —— ———— ‘ _———— _, e —_—-
13 N |
DISENO
3190 3190
3189 3189 GEOMETRICO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.199 CR: 3196.257 DEL FLUJO DE
3200 oS- Srpr19s ST~ PK: 0F260.000 3200 il ST-PK: 0F7160.000 TRANSITO
= B - -
—— e ey A T T — e —
" — [ B B | VEHICULAR EN
_— - 1 | — T
3195 — — e — A — 3195
——— | INDEPENDENCIA.
ey IRRREEE T aa l —— — L,
TRAMO PUENTE
3190 3190 LA BRENA -
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 MARGEN
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 H UAN CAYO
CR: 3197.069 CR: 31}97. 926 1)
3200 €5:-3197-069 ST-PK- 0+270.000 3200 €8S: 3?7.926 ST-PK 0+780.000 2020
CT: 3197.069 CT: 3197.926 I S R N S s
e —| | | — . 14— —1 _— -1 | ————-— i - 1 — | — T 1
— T - - _— e ——— P —— ‘ e R W v S———
3195 —  — = K 2108
—_— " - E T
3190 3190
3189 3189 Revision/Issue
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Firm Name and Address
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
CR: 3197 071 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DIBUJO:
3200 €5:3197.671 ST-PK:- 0+280.000 CR.31E8117 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
CT: 3197.071 3200 €5-3198:117 :
i 1] cr.-31Fa.117 ST-PK:0+200.000 FACULTAD:
i E— o - N I : ‘ —— . ] FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
- __l_:;:;'_::i %EZ;EZ;;%%% *E*E*E*E::;l ‘ —_— i —
3195
3194 3195
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
l Project Name and Address
— S
PLANO DE:
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3190 SECCIONES LAS BRISAS—INDEPENDENCIA
CR: 3197.045
CT: 3197.045 o — -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
- I ig:jgﬁgk%z;%;%%%%; == T ;;%;3;77%‘_—__: T e ——
3195
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 Project
TESIS
Date
Scale
1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES LAS BRISAS-INDEPENDENCIA

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-21


General Notes
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 2500
CR: 3197.663 CR: 3197.243
3200 CUo. J7 7.UU\) S - PK.- O+220.0 0 3200 CUo. o7 7.4‘?0 S — PK.. 0+140.000
CT: 3197.663 CT: 3197.243
[ S S — e r—— T —— I -— | 4 = |7 T —I
- [ [
//// — -1 | — +— 01 ‘ ‘ 0__ 1000 2000
—— 7 E— — ‘ ‘
3195 — 3195 — :
*;::;7;7;7::;—;7:::::77:—: %L:ljlé.
—_— ‘ e e  ——
3190 3190
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3196.984 CR: 3197.186
3200 €5-3196-964 ST-PR-0+¥240.000 3200 €S-3197-166 ST - PR 0+750.000
CT: 3196.984 CT: 3197.186
';;;1;;:;;:—4—%_‘_4’—’ — 1 ] — — I 1
T T — [ 7] - |
3195 ———~ — 3195 —— |
e e —— ———— ‘ _———— _, e —_—-
13 N |
DISENO
3190 3190
3189 3189 GEOMETRICO
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CR: 3197.199 CR: 3196.257 DEL FLUJO DE
3200 oS- Srpr19s ST~ PK: 0F260.000 3200 il ST-PK: 0F7160.000 TRANSITO
= B - -
—— e ey A T T — e —
" — [ B B | VEHICULAR EN
_— - 1 | — T
3195 — — e — A — 3195
——— | INDEPENDENCIA.
ey IRRREEE T aa l —— — L,
TRAMO PUENTE
3190 3190 LA BRENA -
3189 3189
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 MARGEN
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 H UAN CAYO
CR: 3197.069 CR: 31}97. 926 1)
3200 €5:-3197-069 ST-PK- 0+270.000 3200 €8S: 3?7.926 ST-PK 0+780.000 2020
CT: 3197.069 CT: 3197.926 I S R N S s
e —| | | — . 14— —1 _— -1 | ————-— i - 1 — | — T 1
— T - - _— e ——— P —— ‘ e R W v S———
3195 —  — = K 2108
—_— " - E T
3190 3190
3189 3189 Revision/Issue
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Firm Name and Address
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
CR: 3197 071 -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 DIBUJO:
3200 €5:3197.671 ST-PK:- 0+280.000 CR.31E8117 BACH. JUAN ANDRES SOLANO LOPEZ
CT: 3197.071 3200 €5-3198:117 :
i 1] cr.-31Fa.117 ST-PK:0+200.000 FACULTAD:
i E— o - N I : ‘ —— . ] FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
- __l_:;:;'_::i %EZ;EZ;;%%% *E*E*E*E::;l ‘ —_— i —
3195
3194 3195
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
l Project Name and Address
— S
PLANO DE:
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
3190 SECCIONES LAS BRISAS—INDEPENDENCIA
CR: 3197.045
CT: 3197.045 o — -25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
- I ig:jgﬁgk%z;%;%%%%; == T ;;%;3;77%‘_—__: T e ——
3195
3194
-25.00 -20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 Project
TESIS
Date
Scale
1:1000



AutoCAD SHX Text
BYPASS 1 Y 2 para imprimir 1_recover.dwg

AutoCAD SHX Text
General Notes

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
No.

AutoCAD SHX Text
Firm Name and Address

AutoCAD SHX Text
Project Name and Address

AutoCAD SHX Text
Revision/Issue

AutoCAD SHX Text
Sheet

AutoCAD SHX Text
Date

AutoCAD SHX Text
Project

AutoCAD SHX Text
Scale

AutoCAD SHX Text
PLANO DE:

AutoCAD SHX Text
SECCIONES LAS BRISAS-INDEPENDENCIA

AutoCAD SHX Text
TESIS

AutoCAD SHX Text
12.02.2022

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
S-22





	INDEPENDENCIA-LAS BRISAS PLANTA Y PERFIL .pdf
	Sheets and Views
	Sheet - (17)


	LAS BRISAS-INDEPENDENCIA PLANTA Y PERFIL.pdf
	Sheets and Views
	Sheet - (15)


	CARRETERA CENTRAL PLANTA Y PERFIL 1.pdf
	Sheets and Views
	Sheet - (9)


	CARRETERA CENTRAL PLANTA Y PERFIL 2.pdf
	Sheets and Views
	Sheet - (10)


	CORONEL PARRA-AV. INDEPENDENCIA PLANTA Y PERFIL .pdf
	Sheets and Views
	Sheet - (11)


	CORONEL PARRA-CARRETERA CENTRAL PLANTA Y PERFIL.pdf
	Sheets and Views
	Sheet - (12)


	INDEPENDENCIA-CORONEL PARRA PLANTA Y PERFIL .pdf
	Sheets and Views
	Sheet - (13)


	CARRETERA CENTRAL-LAS BRISAS PLANTA Y PERFIL.pdf
	Sheets and Views
	Sheet - (14)


	SECCIONES CARRETERA CENTRAL 1.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (1)


	SECCIONES CARRETERA CENTRAL 2.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (2)


	SECCIONES CARRETERA CENTRAL 3.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (3)


	SECCIONES CARRETERA CENTRAL 4.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (4)


	SECCIONES CARRETERA CENTRAL 5.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (5)


	SECCIONES CARRETERA CENTRAL 6.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (6)


	SECCIONES CARRETERA CENTRAL 7.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (7)


	8.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (9)


	9.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (10)


	10.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (11)


	11.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (12)


	12.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (13)


	SECCIONES INDEPENDENCIA - C. PARRA 13.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (14)


	SECCIONES INDEPENDENCIA - C. PARRA 14.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (15)


	SECCIONES INDEPENDENCIA - LAS BRISAS 15.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (16)


	SECCIONES INDEPENDENCIA - LAS BRISAS 16.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (17)


	SECCIONES INDEPENDENCIA - LAS BRISAS 17.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (18)


	SECCIONES LAS BRISAS-C. CENTRAL 18.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (19)


	SECCIONES LAS BRISAS-C. CENTRAL 19.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (20)


	SECCIONES LAS BRISAS-INDEPENDENCIA 20.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (21)


	SECCIONES LAS BRISAS-INDEPENDENCIA 21.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (22)


	SECCIONES LAS BRISAS-INDEPENDENCIA 22.pdf
	Sheets and Views
	Section Sheet - (23)


	Página en blanco



