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RESUMEN

La presente investigacion “Método de indice de vulnerabilidad y grado de
vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de Chongos Alto”, se tuvo como
problema general: ;Cual es el grado de vulnerabilidad sismica utilizando el método de
indice de vulnerabilidad en viviendas tradicionales de Chongos Alto?, el objetivo general
fue: Determinar el grado de vulnerabilidad sismica utilizando el método de indice de
vulnerabilidad en viviendas tradicionales de Chongos Alto y la hipdtesis general es: El
grado de vulnerabilidad sismica utilizando el método de indice de vulnerabilidad en
viviendas tradicionales de Chongos Alto esta en la escala alta.

El método de investigacion es cientifico, tipo de investigacion es aplicada, el nivel
de investigacion es descriptivo y el disefio es descriptiva causal explicativo, la poblacion
es el distrito de Chongos Altos teniendo un total de 524 viviendas tradicionales, el tipo
de muestra es aleatorio estratigrafico teniendo un tamafio muestral de 43 viviendas
tradicionales para el procedimiento metodoldgico se identificaron, describieron, y
evaluaron el grado de vulnerabilidad sismica en viviendas Chongos Alto, Junin — Per(, a

través de fichas de observacion.

Como resultado de evaluar los parametros geométrico, constructivo y estructural,
se obtuvo que en Chongos Alto se encuentra en un nivel de vulnerabilidad Alto con un
69.77%; el peligro sismico, con 100%; de estos dos resultados se determiné el riesgo
sismico, teniendo como resultado Alta con 69.77% concluyendo que las viviendas
tradicionales de Chongos Alto evaluadas con el método de indice de vulnerabilidad

presentan un grado de vulnerabilidad Alto.

Palabras Claves: Método de indice de vulnerabilidad, grado de vulnerabilidad

simica, Benedetti, Pretini, Viviendas tradicionales, Chongos Alto.
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ABSTRACT

The present investigation "Method of vulnerability index and degree of seismic
vulnerability in traditional houses of Chongos Alto", had as a general problem: What is
the degree of seismic vulnerability using the vulnerability index method in traditional
houses of Chongos Alto? , the general objective was: To determine the degree of seismic
vulnerability using the vulnerability index method in traditional houses of Chongos Alto
and the general hypothesis that was contrasted was: The degree of seismic vulnerability
using the vulnerability index method in traditional houses of Chongos Alto is on the
medium scale.

The research method is scientific, type of research is applied, the level of research
is descriptive and the design is descriptive causal explanatory, the population is the
district of Chongos Altos having a total of 524 traditional dwellings, the type of sample
iIs random stratigraphic Having a sample size of 43 traditional homes for the
methodological procedure, the degree of seismic vulnerability in Chongos Alto homes,
Junin - Peru, was identified, described, and evaluated through observation sheets.

As a result of evaluating the geometric, construction and structural parameters, it
was found that Chongos Alto is at a High level of vulnerability with 69.77%; the seismic
danger, with 100%; From these two results, the seismic risk was determined, resulting in
High with 69.77%, concluding that the traditional houses of Chongos Alto evaluated with
the vulnerability index method present a High degree of vulnerability and a High seismic
risk.

Keywords: Vulnerability index method, degree of simian vulnerability,

Benedetti, Pretini, Traditional houses, Chongos Alto.

The author
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INTRODUCCION

Las viviendas tradicionales tienen una caracteristica principal que son econémicas
y la mayoria son construidas en zonas rurales, estas viviendas tienen la funcién y la
importancia de formar zonas de encuentro y permitir diferentes actividades, se tiene
internamente caracteristicas tradicionales, fueron realizadas primordialmente por las
sociedades indigenas utilizando modelos con pocas variaciones siendo viviendas
primitivas o basicas que actualmente se mantienen su construccion, el Perd tiene 4 zonas
que representan los grados de sismicidad, en el lugar donde se estd haciendo la
investigacién es una zona 3 (Norma Técnica E-0.30, 2019), lo cual tiene un alto peligro
de sismo aparte no hay un adecuado control de las viviendas con las normas constructivas
y no tiene un estudio que se pudiera saber el grado de vulnerabilidad del lugar frente a un

sismo.

El modelo de indice de vulnerabilidad se encarga de brindar un analisis detallado
para evaluar las viviendas tradicionales y saber el indice de vulnerabilidad frente a cargas
sismicas mediante una medicién con pardmetros, Por lo tanto es importante saber su
resistencia y su comportamiento frente sismo para identificar el grado de vulnerabilidad
que las viviendas son sometidas con relacion al lugar de ubicacion ya que en este caso la
investigacion se fijara en el distrito de Chongos Alto, servird como base para que se
realicen estudios similares o llevar a cabo una mayor seguridad en las viviendas

tradicionales

En el distrito de Chongos Alto se percibe espacios publicos, viviendas de concreto
y mamposteria tradicional, algunas viviendas de mamposteria se encuentran en deteriord

por diversos factores los cuales en la presente investigacion se identificara con el método
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de indice de vulnerabilidad para saber si tienen el grado de vulnerabilidad alta, media y

baja.

Capitulo I: Se compone por el Planteamiento del Problema argumentando el propdsito
de la tesis con su caracterizacion de dicho problema, Se presenta la Formulacion del
Problema, problema general, problemas especificos los cuales se sub dividen por las
dimensiones por cada variable, Delimitacion del problema, de acuerdo con los problemas
identificados y expuestos se establece los objetivos al igual que los problemas, se
presentan objetivo general, objetivos especificos, y esto llega a justificar la tesis en tres

aspectos importantes que son tedrico, practico y metodoldgico .

Capitulo I1I: En este capitulo se trata del Marco Teorico, que consiste en describir
antecedentes, bases teoricas cientificas referente al tema de investigacion y variables de
investigacién, también mediante un Marco Conceptual, donde se identifica conceptos,
Construccion de Hipotesis General e Hipotesis Especificas y medicidn de las variables ya

nombradas.

Capitulo I11: Se constituye con la Metodologia de la Investigacién, donde se realiza la
descripcion del método de investigacion desde el punto de vista de un cientifico de la
investigacién, Los métodos utilizados para resolver los problemas planteados, tipo de
investigacién, disefio de investigacion, que son las técnicas de recoleccion de
informacién, nivel, poblacion y muestra, técnica y analisis de los datos realizados en un

programa.

Capitulo 1V: En este capitulo se realiza los Resultados de la investigacion que se

obtuvieron en la toma de datos, luego de ser procesados en los programas que se utilizo.

XX



Capitulo V: Se realiza la Discusion de Resultados, esto nos permite realizacion una
contrastacion de hipdtesis de este modo saber si aceptar o rechazar las hipotesis
formuladas y la contrastacion de antecedentes encontrados en el analisis de la

investigacién, tomando las investigaciones nacionales e internaciones.

Y por Gltimo en este capitulo se realiza las Recomendacion y Conclusiones lo cual
consiste en la afirmacion la Hipotesis General e Hipotesis especificas, asi como las
recomendaciones donde se brindan informacion para para futuras investigaciones
cientificas y asi poder aplicar a espacios publicos, y finalmente se deja las Referencias

Bibliograficas y Anexos usados en la investigacion.

La Bachiller
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CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad; vemos como las viviendas ante un sismo tienen una gran
cantidad de pérdidas humanas, econdmicas y colapsos de estas, en el Perl hay
construcciones informales en condiciones buenas o malas todas expuestas ante un
sismo, segun (CAPECO, 2018) en el Peru el 80% de viviendas son autoconstruidas
y la mitad de este porcentaje es altamente vulnerable en un sismo, en una zona rural
ocurre mayor desastre ya que la gran cantidad de viviendas son tradicionales estas
son deficientes por la antigiedad que tienen, estudios realizados por (Benedetti y
Petrini, 1984) donde evaluaron las edificaciones ante sismos generando el método
conocido como indice de vulnerabilidad sismica, teniendo 11 pardmetros medibles,

de esta manera prevenir riesgos.

La sismicidad y zonificacion en el Pert segun (Norma Técnica E.030 “Disefio
sismo resistente”, 2019, p.11) informa que, los efectos de los sismos se manifiestan
en el suelo con deslizamientos, temblores y esto puede ocasionar hasta tsunamis
sobre el &rea, las acciones sismicas se modifican en diferentes localidades por
consecuencia se realizaron estudios para la construccion de edificaciones y

variedades de obras, el territorio peruano se dividié en 4 zonas, cada zonificacion fue
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observada en la sismicidad, los movimientos sismicos y la separacion del epicentro

como la informacidn neo tectdnica.

Es importante investigar las viviendas del distrito de Chongos Alto anexo de
Chongos Alto ya que cuenta con mayor presencia de viviendas de adobe y estan
ubicadas en una zona de sismicidad 3, Segun (Plan de Desarrollo Concertado de
Chongos Alto, 2015) el material predominante de las paredes es un 97 % de adobe,
un 2 % utiliza el ladrillo y finalmente el 1 % de quincha. La gran parte de estos
también se encuentran deteriorados y algunas de las viviendas han colapsado.

Teniendo en cuenta lo sucedido algunas familias han optado por abandonar
sus viviendas por estar deterioradas, fisuradas y al borde del colapso ocasionados por
agentes constructivos, desastres naturales. Esté genera no solo un problema social
sino también econdmico a pesar de esta problematica otras familias siguen residiendo
dada su vulnerabilidad alta, la gran mayoria de las viviendas tradicionales son
modelos modulares que cuentan con espacios adecuados para su funcionalidad, pero
estructuralmente estas no son adecuadas porque pueden colapsar y es peligroso para
la poblacion frente a un sismo.

Si realizamos una evaluacion de dafios en los elementos estructurales
podemos optar por un tipo de solucion dependiendo de la gravedad de los dafios
presentes en la vivienda, los cuales pueden ser: Demolicion de los elementos que
presenten un dafio severo, rehabilitacion de los elementos que tengan un dafio

moderado y reforzamiento con materiales de calidad a los que presenten dafios leves.

23



Figura 1. Vivienda en riesgo de vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion Propia

La figura N°1 muestra el grado de vulnerabilidad presentando fisuras,
deterioro, desprendimiento y asentamiento de la estructura, a pesar de esto el
propietario a optado por colocar puntales/estructuras de madera que dan soporte a la
pared para que esta no colapse y continuar residiendo.

Por lo tanto la presente investigacion es necesario las fichas de evaluacion
para determinar el grado de vulnerabilidad mediante el método de Benedetti - Petrini
pone en conocimiento lo vulnerable de la edificacion ante un sismo, esto busca dar
un aporte sobre las condiciones actuales de las edificaciones con ayuda del ArcGIS
se realizara el mapa de vulnerabilidad y riesgos, las viviendas tradicionales debido a
la baja resistencia de sus componentes genera un alto grado de vulnerabilidad sismica
en Chongos Alto lo cual no cuenta con estudios que evidencien el estado actual de
las viviendas construidas para asi darle una mayor seguridad a los usuarios y saber

gue tan expuestos estan los pobladores ante un sismo.

1.2.  Formulacién y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema general
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1.3.

¢Cual es el grado de vulnerabilidad sismica utilizando el método de

indice de vulnerabilidad en viviendas tradicionales de Chongos Alto?

1.2.2. Problemas especificos
a. ¢Cuél es la categoria del parametro geométrico para determinar el
grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de
Chongos Alto?
b. ¢Cudl es la categoria del parametro constructivo para determinar el
grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de
Chongos Alto?
c. ¢(Cuél es la categoria del pardmetro estructural para determinar el
grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de
Chongos Alto?
Justificacion
1.3.1. Practica o Social

La presente investigacion se desarrolld porque existe de la necesidad
de dar sugerencias, aportes y explicaciones de como intervenir las viviendas
tradicionales de mamposteria ubicada en el distrito de Chongos Alto, para
generar una toma de conciencia en su construccion y parametros en
considerar para su adecuado comportamiento sismico en los futuros
proyectos, con el fin de evitar riesgos, desastres perdidas monetarias y vidas
ante algun desastre natural.

Por lo tanto, se realiz6 una visita a campo teniendo en consideracion
los 3 parametros que componen el método del presente trabajo de
investigacion. Para determinar la vulnerabilidad sismica mediante los indices

de Benedetti — Pretini en las viviendas tradicionales de Chongos Alto.
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1.3.2. Cientifica o tedrica

El presente trabajo de investigacion se justifica tedricamente porque
analizo la vulnerabilidad sismica de las viviendas tradicionales de Chongos
Alto conforme a los parametros técnicos del Reglamento Nacional de
Edificaciones E-080 Adobe y al método de indice de vulnerabilidad
mencionado en esta tesis.

A partir de la presente investigacion se buscd generar informacion
valida sobre la incidencia que genera el método de indice de vulnerabilidad
con el grado de vulnerabilidad sismica, y de esta manera obtener como
resultados y relaciones con caracteristicas valiosas que ayuden a mejorar la
calidad de vida de la poblacién que vive en este tipo de viviendas y futuros
usuarios o pobladores que desean construir con esta misma tipologia para
prevalecer este tipo de vivienda, ya que es de interés, dicha informacion y

quedard como base de dato para futuras investigaciones.

1.3.3. Metodoldgica

La justificacion metodoldgica de la presente investigacion ha seguido
una secuencia de pasos 0 métodos para producir conocimiento; por lo tanto,
en este trabajo de investigacién se dio a conocer un método para determinar
la vulnerabilidad sismica de las viviendas tradicionales de Chongos Alto.

La viviendas tradicionales de Chongos Alto tienen afios de
construccién y estas son tipicas en el lugar es por eso que se realizara una
evaluacion sismica mediante el método de indice de vulnerabilidad esta
identifica los parametros mas relevantes que controlan el dafio en los edificios

causados por un sismo, se utilizaran instrumentos para la recoleccién de datos
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1.4.

como fichas de observacién, para determinar el peligro y riesgo con finalidad

que las autoridades ejecuten un plan de mitigacion en la zona de estudio.

Delimitacion del problema
1.4.1. Delimitacién espacial

El objeto de estudio, se encuentra ubicado en el distrito de Chongos
Alto, de la Provincia de Huancayo, Departamento de Junin.

La vivienda tradicional de mamposteria se tomo para la investigacion
por ser un contexto rural con un crecimiento poblacional y urbanizacién
mediana-baja cuyas viviendas la gran mayoria son de adobe, cuentan con
caracteristicas tradicionales ya que en el distrito de chongos alto se dedican a
la agricultura y ganaderia, teniendo viviendas con tipologias modulares de
ambito rural con funcién a la actividad de la poblacion.

La ubicacion geografica tiene latitud sur 12°10'15"-12°10'15", latitud

oeste 12°10'15"-12°10'15" y una altitud de 3544 metros nivel del mar.

Figura 2. Distrito de Chongos Alto

Fuente: Mapa catastral
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1.5.

1.4.2. Delimitacion temporal

Ya que se aplicard técnicas de recoleccion de informacion. Se
trabajara en un periodo de 4 meses, dando inicio el mes de octubre del afio
2021 y se concluira el mes de enero del afio 2022, Se trabajard con las
viviendas tradicionales de mamposteria de Chongos Alto y como
antecedentes a los vecinos y usuarios que viven en dichas viviendas,
considerando al miembro principal de cada familia, y/o de cada lote o
vivienda, para la obtencion de informacion mas reciente y con mayor
exactitud ya que estos usuarios al tener contacto directo con las viviendas
pueden hacer referencia de su construccién y comportamiento de las

viviendas en sismos o diferentes condiciones climaticas entre otros.

1.4.3. Delimitacién econémica
El financiamiento del estudio de investigacion fue asumido de manera

personal, ninguna entidad apoyo econémicamente.

Limitaciones

La limitacion principal que se tuvo fue que los pobladores tienen miedo aun

a la pandemia Covid-19 que ocasionaba que tengan desconfianza debido a las visitas

de campo para aplicar las fichas del método indice de vulnerabilidad que se requiere

para la investigacion, por esto la gran parte de la poblacién no cooperaba.

Por otro lado, fue la falta de informacion ya que no se habia realizado

investigaciones sobre vulnerabilidad sismica en el Distrito de Chongos alto.

A pesar de las limitaciones que se presentaron se pudo realizar la

investigacion ya que se utilizd6 muestreo aleatorio hizo que se minimice la cantidad

para el estudio, teniendo en cuenta que las la gran mayoria de viviendas son
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modulares, se tiene un total de 524 viviendas tradicionales, pero en la muestra solo

se necesitaba 43 viviendas tradicionales.

1.6.

Objetivos
1.5.1. Objetivo general
Determinar el grado de vulnerabilidad sismica utilizando el método

de indice de vulnerabilidad en viviendas tradicionales de Chongos Alto.

1.5.2. Objetivos especificos

a. Determinar la categoria del parametro geométrico para obtener el
grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de
Chongos Alto

b. Determinar la categoria del pardmetro constructivo para obtener el
grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de
Chongos Alto.

c. Determinar la categoria del pardmetro estructural para obtener el
grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de

Chongos Alto.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes (nacionales e internacionales)

En la actualidad se desarroll6 trabajos de investigacion que guardan relacion
con analisis del método de indice de vulnerabilidad mejor conocido como el método
italiano a su vez investigaciones relacionadas con la vulnerabilidad sismica, por lo
tanto, nos servira para estos proyectos que son de diferentes usuarios para una mejora
0 propuestas ante estas problematicas.

2.1.1. Las investigaciones con antecedentes internacionales:

(Echeverria y Monroy, 2021) en su tesis titulada “Aplicacion del
método de indice de vulnerabilidad (Benedetti & Petrini) para evaluacion de
edificaciones de mamposteria no reforzada en el barrio Surinama” en la
Universidad de Santo Tomas, Colombia (2021), el cual en su investigacién
nos habla sobre su problematica es que en Colombia consta del 80% de su
territorio en una amenaza alta de sismos, en el lugar donde se realiza la
investigacion llamado Surinama hay mas tipo de estructura de mamposteria
no reforzada los cuales no son construidos bajo norma sismica y si las
edificaciones se encuentran en una escala alta, fijo como objetivo determinar
el indice de vulnerabilidad sismica para las edificaciones de mamposteria no
reforzada y realizar un mapa SIG donde pueda decir las diferentes indices de

vulnerabilidad que existe al analizarlas mediante el método italiano, En base
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a esta informacion se realiz6 una metodologia de disefio no experimental, con
andlisis cuantitativos y cualitativos, para recopilar dicha informacion se hizo
uso del Instrumento que son las encuestas y fichas de evaluacion para
concluir que presentan un grado de vulnerabilidad baja se puede ver que
algunos elementos no estructurales tienen desprendimiento, rajaduras,
descuido, moho, desgaste; que si no se hace algo debido a lo sucedido puede
provocar mediante el tiempo que no procede regularmente en un sismo, por
eso se debe hacer la evaluacion sismica con los métodos existentes de indice
de vulnerabilidad para esto es necesario los planos y tener el tiempo para
visitar las zonas que se eligieron para esta investigacion examinar los

elementos estructurales minuciosamente.

(Paredes y Pachar, 2019) en su tesis titulada “Estudio de la
vulnerabilidad sismica de las ocho estructuras del midena, mediante la
metodologia fema, propuesta de reforzamiento estructural de las
edificaciones mas vulnerables” en la Universidad de las fuerzas armadas
innovacion para la excelencia, Ciencias de la tierra y construccion, Ecuador
(2019), el cual en su investigacion nos habla sobre su problematica de la
ciudad de Quito se encuentra en riesgo de eventos sismicos, ya que
actualmente la evaluacién de riesgo sismico en viviendas no es obligatoria ya
gue no es un requisito es por ello que existe una ausencia de evaluacion
estructural detallada en viviendas cuyo objetivo es analizar la vulnerabilidad
sisma de las edificaciones especificas las cuales son ocho, mediante una
metodologia y de este modo lograr proponer un modelo de reforzamiento
estructural para mitigar el colapso de viviendas y su vulnerabilidad ante

fuerzas sismicas, es por ello se tiene que obtener el tipo de suelo determinar
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un andlisis estructural detallado y alternativas de reforzamiento entre otros,
metodologia es método de observacién ya que se investigd en el campo de
forma profunda y detallada, concluye que en la actualidad efectivamente no
existen estructuras con capacidad de soportar un grado sismico, lo cual se
aplico ensayo de refraccion sismica y se obtuvo como resultado que estan
asentados en un tipo de suelo arcilloso y con roca blanca, es por ello que se
propone realizar estudio y rehabilitacion de edificaciones y un reforzamiento

mediante colocacion e diagonales rigidizado ras de acero.

(Alas y Grijalva, 2018) en su tesis titulada “Evaluacion de
vulnerabilidad sismica, por medio de curvas de fragilidad utilizando el
analisis dinamico no lineal incremental” en la Universidad de El Salvador,
Facultad de Ingenieria y Arquitectura, ElI Salvador (2018), el cual en su
investigacién nos habla sobre su problematica que la ciudad de EI Salvador
tiene una sobrepoblacion mas alto por lo tanto no existe una metodologia
definida para la evaluacion de los edificios y determinar su vulnerabilidad en
sus estructuras ya que las configuraciones determina el impacto generado del
comportamiento ante eventos sismicos. Es por ello que tuvo como objetivo
construir curvas de fragilidad las cuales nos permitan establecer una
probabilidad en un nivel de intensidad sismica utilizando marcos de concreto
mesclando las cualidades de una edificacion de mamposteria y de este modo
limitar los dafios mediante resultados obtenidos en la fragilidad, metodologia
es método de observacion de campo ya que aplicara métodos para clasificar
tipologias para calificar caracteristicas, aspectos, uso e importancia, concluye
ya que las estructuras evaluadas se obtuvieron un rango deficiente por ello se

muestra un probabilidad en edificaciones con tipologias con un dafio severo

32



y completo frente a amanzanas sismicas es por ellos que se recomienda
realizar estudios adicionales a la estructura, asi mismo observar el
comportamiento estructural de las edificaciones, identificar las variaciones de
dimensiones de este modo ampliar el estudio mas alld del campo de
comportamiento si no también llegar a definir curvas de vulnerabilidad

realizando estimacion de perdidas tanto econémicas como humanas.

(Caballero, 2007) en su tesis titulada “Determinacién de la
vulnerabilidad por medio del método de indice de vulnerabilidad en las
estructuras ubicadas en el centro histérico de la ciudad de Sincelejo,
utilizando la tecnologia del sistema de informacién geografica” en la
Universidad del Norte Sincelejo, Colombia (2007), el cual en su investigacion
nos habla sobre su problematica estan ubicados en una zona sismica que tiene
mayor riesgo a tener pérdidas humanas y econdémicas ya que las estructuras
tienen aflos de construccion, materiales deficientes y sin estudios
estructurales se identifica que los programas de mitigacion antes desastres no
fueron aplicados frente a construcciones por ello fue importante tener como
objetivo examinar el nivel de vulnerabilidad sismica que tienen las
edificaciones en el centro histérico de la ciudad Sincelejo por los colapsos de
estas y fallas en la estructura. En base a esta informacién se realiz6 una
metodologia de disefio no experimental, con analisis cuantitativos y
cualitativos, para recopilar dicha informacion se hizo uso del Instrumento
que es las encuestas preliminares asi concluye en realizar un sistema de
informacién geografica y ventajas sobre métodos clasicos para futuras
edificaciones de este modo determinar a vulnerabilidad sismica en la zona de

estudio.
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(Vargas y Casignia, 2013) en su tesis titulada “Determinacion del
indice de vulnerabilidad sismica de las viviendas existentes en tres barrios
urbano marginales de la ciudad de Riobamba” en la Universidad Nacional
de Chimborazo, Ecuador (2013), Segun la siguiente investigacién se basa en
la problemética al construir edificaciones se presentan baja economia, no
cumplen con las normas reales establecidas ya que estas son construidas con
materiales de baja calidad, son irregulares y tienen una discontinuidad de las
columnas sin darse cuenta de lo peligroso que puede ser en un sismo por eso
es de vital importancia los objetivos realizar pasos minimos para realizar
viviendas de hormigon de buena calidad, el buen uso del material con técnicas
para una mejor construccién y mejorar la mano de obra para que pueda ser
calificada. En base a esta informacion se realizO una metodologia es
descriptivo porque evaluara siendo este explicativo y evaluativo ara que
determina su indice de vulnerabilidad, para recopilar dicha informacion se
hizo uso del instrumento que serd la ficha de evaluacion para concluir que
las viviendas de la zona de estudio son las mas vulnerables en un sismo por
la informalidad de construccion y materiales usados inadecuadamente, por
ello se realiz6 el método SNGR y el método italiano para dara a conocer el

riesgo que tienen estas familias.

2.1.2. Las investigaciones con antecedentes nacionales:

(Cajan y Falla, 2020), en su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica
aplicando el método De Benedetti - Petrini de las edificaciones Categoria ¢
descritas en la norma €.030 de Nueve sectores de la ciudad de reque,
Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque” en la Universidad de

San Martin de Porres. Lima (2020), Segun la siguiente investigacion se basa
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en la problemética primordialmente la mayoria de las edificaciones todas se
usan materiales ordinarios, en el cual se deja pasar algo apropiado para la
supervision y estructuralmente hacer un buen calculo para su disefio, ya que
no se utilizaron programas ni reglamentos o criterios sismorresistentes lo cual
incide en su vulnerabilidad por ende el objetivo primordial que existe en la
investigacion es ubicar la vulnerabilidad sismica con el método de Benedetti
con las normas en nueve sectores la ciudad. Para este contenido de
investigacion se obtuvo la metodologia de un disefio no experimental con
enfoque cuantitativo por ser aplicada al realizar métodos estadisticos por este
motivo se hizo uso como instrumento de recojo de informacion encuestas del
método de evaluacion, es por ello llegamos a la conclusion de mejorar la
apariencia constructiva para las edificaciones utilizando materiales de clase
buena para utilizarla en la construccion futura que se ara en el lugar
mejorando las edificaciones y consolidar una buena conexion con el sistema

resistente.

(Vargar, 2019) en su tesis titulada “Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica aplicando el método italiano para determinar le riesgo sismico en las
viviendas de adobe de la quinta los virreyes del Rimac” en la Universidad
Veritas Soa Libepabit, Facultad de ingenieria y arquitectura, Pert (2019), en
la siguiente investigacion se basa en la problematica es determinar la
vulnerabilidad sismica aplicando dicho método para determinar el riesgo
sismico de las viviendas de adobe ya que en la ciudad de lima se encuentra
en una zona de riesgo 4, y las autoridades no toman iniciativa para la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica que presentan las viviendas es por

ello que el objetivo se basa en evaluar la vulnerabilidad sismica de este modo
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identificar la resistencia de este y s estado de conservacion mas su
organizacion del sistema resistente con el método italiano, dicha
investigacion se realizd con la metodologia con tipo de investigacion
aplicativo siendo una tesis de nivel descriptivo ya que estima pardmetros para
la evaluaciéon sismica de las edificaciones es por ello que se aplico el
instrumento de encuesta y ensayos para la recopilacion de datos y fichas de
verificacion gracias e ello se logré concluir que gran porcentaje de viviendas
son de mediano nivel de riesgo en colapsar ante un movimiento sismico es
por ello que se recomienda tomar consciencia e importancia sobre este caso,
dicho esto se puede reemplazar materialidades para generar homogeneidad en
las juntas, reparacion de fisuras y reemplazar edificaciones con dafios
extremos mediante una reubicacion etc.

(Ramirez, 2018), en su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada de la ciudad de recuay-
ancash-2017” en la Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo,
Huaraz-Ancash-Per(l (2018), en su investigacion nos habla sobre: Su
problematica principal es que la mano de obra es deficiente en la mayoria de
edificaciones de albafiileria confinada ya que se aprecia en el asentamiento de
muros de ladrillos tienen juntas verticales y espesores de cortero no uniformes
y no rellenadas las cuales no se encuentran compactadas adecuadamente en
base a esta problematica tuvo como objetivo fue determinar la vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada dicho esto
se hizo uso de la metodologia que de tipo descriptivo con disefio no
experimental, transeccional por recopilar datos en un tipo Unico por ende al

recopilar dicha informacion el instrumento se investigacion se uso de fichas
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de encuesta o de campo, con la conclusién de que viviendas informales
analizadas tiene una vulnerabilidad sismica alta, ya sabiendo esto observamos
que las viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada no estan realizadas
bajo reglamento ni tienen los materiales de calidad teniendo en cuenta esto
esas casas Nno pueden construir mas pisos ya que aumentarian la
vulnerabilidad sismica que hay en estas viviendas. por lo cual es importante
que las construcciones que se haran actualmente y de futuro sean construidas
por personas capacitadas y por profesionales para tener una construccién
consolidad sin peligro a un derrumbe, y sin que las fachadas se desprendan
entre otros, ellos veran si es necesario un refuerzo estructural para la
construccion de estas 0 no dependiendo de los nimeros de pisos que la
persona quiera.

(Tucto, 2018) en su tesis titulada “Evaluacion del riesgo sismico
utilizando el indice de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini en las viviendas
de adobe existentes en la zona urbana del distrito de Llacanora, Cajamarca”
en la Universidad Nacional de Cajamarca, Cajamarca- Peru (2018), Segun la
siguiente investigacion se basa en la problematica principal es la usencia de
un adecuado control en la construcciones de viviendas, con normas
constructivas de disefio sismico, ya que no cuenta con un estudio que permita
determinar el grado de vulnerabilidad, teniendo como conocimiento que el
grado de sismicidad es alta y este sector se encuentra en la zona 3 con el
objetivo de perfeccionar la metodologia es obligatorio ir a observar las
viviendas que seran parala investigaciones para que después de un sismo
pueda ser cualificado para saber su vulnerabilidad que puedan tener y ver si

estan puedan colapsar o pueda ver un arreglo. Dicha investigacion se trabajé
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con la metodologia con tipo descriptivo comparativo no experimental con un
proceso deductivo, por ello para recopilar dicha informacion se hizo uso del
instrumento de Informacion indirecta, Encuestas con la aplicacion de la ficha
de Benedetti y Petrini y la observacion dicha esto se lleg6 a la conclusion que
las edificaciones que fueron determinadas tienen un nivel medio de Riesgo
sismico y medio. Por lo cual se sugiere hacer investigaciones donde puedan
utilizar el laboratorio para hacer ensayos asi modelar las edificaciones a
medidas donde podamos apreciar los parametros exteriores que produce la
vulnerabilidad en estas y realizar soluciones para el mejoramiento.

(Alvarez, 2015) en su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica de
viviendas de adobe del C.P la Huaraclla” en la Universidad Privada del
Norte, Cajamarca (2015), en la siguiente investigacion se basa que la
problematica de la ciudad de Huaraclla hubo una serie de sismos ocasionando
dafios materiales y pérdidas humanas, en el afio 2014 hubo sismos recurrentes
y con fuerte intensidad ya que las viviendas de adobe fueron las méas afectadas
teniendo como objetivo determinar el nivel de vulnerabilidad que tiene las
viviendas de adobe en la ciudad de Huaraclla el cual es mostrar el estado
actual segun su arquitectura y el esfuerzo de los bloques, dicha investigacion
de trabajo con la metodologia que de tipo descriptivo con disefio no
experimental, transeccional por recopilar datos en un tipo Gnico por ende al
recopilar dicha informacion el instrumento son las fichas de observacion de
cada viviendas ya gque con esto se podra ayudar para la formula del riesgo
sismico y las encuesta a los pobladores con los dos se podra determinar el
grado de vulnerabilidad, se concluyo que el material de las viviendas son muy

deficientes e inadecuadas ya que posees baja resistencia, las juntas con los
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2.2.

muros tienen malas distribuciones en los elementos y por la falta de
orientacion de constructores y disefiadores que puedan dar sentido mostrando

una densidad de muros hacia la calle.

Marco conceptual

2.2.1. Método de indice de vulnerabilidad

Segun (Benedetti y Petrini, 1984, p.47) nos habla que el método de
indice de vulnerabilidad identifica las mediciones més relevantes que pueden
ocasionar el dafio de las edificaciones que ocurren en un sismo. El método el
método presenta diferentes apariencias para que pueda verificar que estas no
tienen las mismas caracteristicas en la construccidon que necesariamente se
decide el material, tipo, antigiiedad que tiene la vivienda y tener la idea de

variar con otras presencias en la construccion.

El método italiano se encarga en conceptuar como se puede observar
la configuracion en elevacién y en planta, la calidad del sistema resistente,
como el tipo de cimentacion el cual se usara, los elementos no estructurales y
estructurales que pueden varias dependiendo al terreno donde se construira.

(Benedetti y Petrini, 1984, p.48)

Segln (Chio, Maldonado y Gomez, 2008, P.41) se define que el
método e indice de vulnerabilidad son primordiales ya que el método
empleado produce las matrices de posibilidad de dafio o responsabilidades
ante una vulnerabilidad estas discrepan los datos que obtienen al comienzo y
en la configuracién de cada parametro estas se podrian involucrar a los dafios

ocurridos, esto se realiza mediante el método donde se mira lo exterior para
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experimentar e investigar con expertos que mejoraran cada paso que se

realicen en la obtencion de estas variables.

Se realiza los parametros para ver qué tan vulnerable es sismicamente
las edificaciones de adobe, por lo que se toma de importancia las mayores
influencias en lo que pueda salir en la sismicidad de las viviendas de adobe
estas condiciones mejoran a mayor escala en la obtencion de los resultados
de la metodologia para un mejoramiento donde pueda ocurrir un sismo a una

escala alta. (Chio, Maldonado, Rondon y Gomez, 2008, p.42).

2.2.1.1. Paradmetro geométrico
2.2.1.1.1. Configuracién de planta
La conformacién en planta de una edificacién es para observar
la forma irregular o regular que pueda tener, las relaciones de largo y
ancho, ya que puede ver muchas edificaciones con formas distintivas a
lo que ocurre gran irregularidad. (Chio, Maldonado, Rondon y Gomez,

2008, p.187)

Para el parametro en planta es importante saber la forma de la
vivienda y las medidas que tienen, si el edificio es rectangular significa
que B1= a/L las cuales son las dimensiones de lado mayor y menor,
cuando es demasiado irregular o cuentan con partes sobresalientes o

protuberancias la vivienda es significativa a 2= b/L.

En la figura N° 03, estan las diferentes formas que puede
presentar las viviendas y las representaciones de valores que se tomara
para el uso de relacion de B1y B2 seguido a esto se evaluara de acuerdo

a lo adecuado o inadecuado.
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Figura 3. Configuracion en planta

Fuente: Cantaro (2014)

Luego de definir si la vivienda que se estudiara es regular como

irregular se pondra en que categoria pertenece las cuales son:
A: Si la vivienda tradicional con $1>0.80 6 2<0.10
B: Si la vivienda tradicional con 0.80>p1>0.6 6 0.10<f2<0.20
C: Si la vivienda tradicional con 0.60>1>0.4 6 0.20<p2<0.30
D: Si la vivienda tradicional con 0.40>B1 6 0.30<f2

2.2.1.1.2. Configuracion de elevacion
De acuerdo a Maldonado, Chio y Gomez (2007), nos habla
sobre (Benedetti & Petrini, 1984) Esta evaltan las masas que pueden
ver en las elevaciones de cada piso en algunas pueden ver en elevacion
de aumento de masas y en otra disminucién de masas, estas son

representativas llamadas irregularidades por niveles. (p.151)
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Se refiere a la composicion donde se pueda evidenciar si la
elevacion es irregular o regular de acuerdo a los pisos que pueda tener
entre otras caracteristicas como volumen ya que puede tener la

presencia de torretas.

En las viviendas tradicionales la mayoria de estas tienen afios de
.z . A . ,
construccidn estas pueden variar su masa + VMentre los dos pisos 0 mas

pisos siendo el primer piso la masa M, para estimar este parametro se
necesita de la altura de la vivienda y tanto el maximo como el minimo
de esta se obtiene el Hy T, se pone el signo de acuerdo a la disminucion

de masas 0 aumento, también se puede sustituir por la las area de la

AAv

vivienda el cual seria + -

Figura 4. Configuracién en elevacion

Fuente: Cantaro (2014)

Luego de tener los datos se podra en la categoria que

corresponde cada vivienda.

A: Si la vivienda tradicional con i%’”s 10%

B: Si la vivienda tradicional < 10% 6 10%< + AVM < 20%
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C: Si la vivienda tradicional con 20%<+ AVM<50% 0 % <2/3

D: Si la vivienda tradicional con + AWMESO% 0 % > 2/3

2.2.1.2. Parametro constructivo
2.2.1.2.1. Calidad del sistema resistente
La clase que tenga el sistema estructural revisara los diferentes
materiales que se puedan utilizar, la forma del terreno y su igualdad en
aspectos fisicos que corresponden para una buena resistencia ante un
sismo fuerte o leve ya que estas no deben sufrir algin dafio. (Chio,

Maldonado, Rondon y Gomez, 2008, p.183).

Se refiere a la organizacion del grado de organizacion de los
elementos verticales y su materialidad su calidad su homogeneidad, con
presencia de eficiencia mediante normas entre otras para asegurar el

comportamiento de la estructura.

Tenemos 4 categorias las cuales se va podra presenciar en cudl

de estas pertenece:

A: Para ver el sistema resistente en viviendas tradicionales se

tiene 3 caracteristicas:

1. Los muros de adobe que sean homogéneas y dimension
constante

2. Existencia de trabazon en las unidades de adobe.

3. Mortero de barro que sea homogéneo en las juntas y con un

espesor continuo.
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B: Sera esta categoria al no presentar una de las caracteristicas

de la categoria A.

C: Sera esta categoria al no presentar dos de las caracteristicas

de la categoria A.

D: El sistema resistente de la vivienda tradicional no presenta

ninguna de las caracteristicas de la categoria A.

2.2.1.2.2. Posicién del edificio y cimentacion
Segun Chio, Maldonado y Gomez (2008), define que la posicion
del edificio y cimentacion se refiere que el piso y su inclinacion
considera diversa tipologia de suelo para la clasificacion y uso de
cimentacion en las edificaciones y que angulo tendré la pendiente del

lugar donde se ara la construccion. (p.187).

Se entiende como un medio de una inspeccion visual de la
influencia del terreno y la cimentacion, por ello se debe apreciar la
consistencia, pendiente del terreno, ubicacion de las cimentaciones,

entre otros, se elegird una de las categorias:

A: Vivienda tradicional cimentada en terreno estable, segun la

norma E-0.80 sin existencia de humedad y sales.

B: Vivienda tradicional cimentada en terreno intermedio, segun
la norma E-0.80 solo que esta categoria tiene existencia de humedad y

sales.

C: vivienda tradicional cimentad en terreno intermedio con el

deterioro que tiene fisicamente, existencia de humedad y sales.
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D: Vivienda tradicional presencia lo mismo que la categoria C

adicionando la pendiente entre 15% a 30%.

2.2.1.2.3. Distancia entre muros
Segln Chio, Maldonado y Gomez (2008), se concreta que la
distancia entre muros se refiere a los espacios en los muros buscan
determinar su influencia en soportar cargas de los muros ya que se
puede ver a partir de estas separaciones con el tamafio y la posicién que
hay en las edificaciones asi podremos ver la mejor construcciéon de

muros para un sismo y no afecte a las edificaciones construidas. (p.187).

Para las viviendas tradicionales, con este parametro se tiene en
cuenta el espaciamiento de los muros transversales con el espesor del
muro maestro, se evalla el factor L/S, donde “S” es el espesor y “L” es
el espaciamiento de los muros, veremos si es favorable o desfavorable
dependiendo de las categorias de cada vivienda tradicional que seran

evaluadas y identificadas a una de estas:

A: Vivienda tradicional: E <15
B: Vivienda tradicional: 15 < §< 18
C: vivienda tradicional: 18 < % <25

D: Vivienda tradicional: %2 25

2.2.1.2.4. Diafragmas horizontales

De acuerdo a (Maldonado, Chio y Gomez, 2007, p.157) nos

habla sobre (Benedetti & Petrini, 1984) Son utilizadas en las casas con
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espesores diferentes y materiales, estos son las losas si no cuenta con
diafragma horizontal se hard un apunte en las fichas de orientacion
hechas por el objeta de estudio que se ara.

Se entiende mediante la calidad de los diafragmas que garantiza
el funcionamiento de elementos verticales las cuales seran evaluadas y

seleccionadas en una de las categorias:

A: Viviendas tradicionales sus diafragmas horizontales tienen

que cumplir estas 3 condiciones:

1. No presenta desniveles.
2. Conexion entre diafragma y muros es eficiente.
3. No hay no hay presencia de que pueda deformarse el

diafragma

B: Vivienda tradicional con diafragma como la categoria A no

cumple con la primera condicion.

C: Vivienda tradicional con diafragma como la categoria A pero

esta no cumple la primera ni la segunda condicion.
D: Vivienda tradicional no cumplen con ninguna condicion.

2.2.1.2.5. Tipo de cobertura
Los tipos de techos o cubiertas son necesarias para las cargas
que estas van a transferir a las estructuras que van debajo. (Chio,

Maldonado y Gomez, 2008, p.187)
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Se entiende como la capacidad del techo y su resistencia ante
fuerzas sismicas. Sea con cubierta plana con vigas, sin vigas entre otras,

para eleccion de una categoria son:

A: Viviendas tradicionales en tipo de cobertura que cumple

estas 3 condiciones:

1. La cobertura es estable, soporta la estructura de los tijerales
y correas.
2. Cobertura conectada adecuadamente a la estructura.

3. Cobertura con material liviana

B: Vivienda tradicional que tiene caracteristicas de la categoria

A pero no cumple con una condicién.

C: Vivienda tradicional que tiene caracteristicas de la categoria

A pero no cumple con dos condiciones.
D: Vivienda tradicional no cumplen con ninguna condicion.

2.2.1.2.6. Elementos no estructurales
De acuerdo a (Maldonado, Chio y Gomez, 2007), nos habla
sobre (Benedetti & Petrini, 1984) sobre los elementos no estructurales
los cuales esta informacion en la pagina 157 el cual se refiere a las
caracteristicas de los elementos estructurales y donde se encuentran
ubicados tales como, su ausencia, ubicacion lugar o composicion de

balcones, y su uso sea con un peso significativo entre otro.
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Se refiere a la presencia de cornisas, parapetos o elementos no
estructurales que puede causar algin dafio a los usuarios, para saber la

condicion de las viviendas se division en categorias las cuales son:

A: Viviendas tradicionales que tiene elementos no estructurales

bien conectadas al sistema resistente.

B: Vivienda tradicional que tienen una mala conexidn al sistema

resistente.

C: Vivienda tradicional que tienen minima dimension y mal

vinculada al muro.

D: Vivienda tradicional tienen elementos en el techo mal

vinculadas, mal construidos y de modo deficiente.

2.2.1.2.7. Estado de conservacion

La situacion de permanecer se debe a los efectos que la
edificacion tenga ya que tiene que tener la capacidad de resistencia, la
antigiedad que forma parte de desgasto y materiales con menos
resistencia cada que pase mas afios. (Chio Cho, Maldonado Rondon y
Gomez Araujo, 2008, p.187)

Se refiere a la condicidn ya sea buena, mala entre otros, si cuenta
con lesiones visibles, lesiones con caracteristicas por estado de
conservacion, lesiones grabes, deterioro de la materialidad entre otros,
para saber la condicion de las viviendas se division en categorias las
cuales son:

A: Las viviendas tradicionales estén en buena condicion sin

lesiones visibles.
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B: Muros que presentan lesiones minimas

C: Muros que presentan lesiones notables y componentes

estructurales no tan deteriorados

D: Muros con presencia de agrietamientos mas de 3 milimetros

de ancho y un fuerte deterioro de sus materiales.

2.2.1.3. Paradmetro estructural

2.2.1.3.1. Organizacion del sistema resistente

De acuerdo a (Maldonado Rondon, Chio Cho, & Gomez Araujo,
2007, p.157), nos habla sobre (Benedetti & Petrini, 1984) Su modelo el
cual habla sobre este item de la organizacién del sistema el cual se
refiere a la presencia de vigas, columnas de confinamiento en los ejes
X'y Y en todas las plantas, o si no posee confinamiento en ninguna

planta.

Se refiere al sistema resistente mediante la presencia de vigas,
columnas mediante un sistema de confinamiento teniendo las categorias

las cuales son:

A: Viviendas tradicionales tienen que cumplir estas 2

condiciones:

1. Las viviendas que son construidas hace poco tiempo deben
estar acorde a la norma E-0.80.

2. Las viviendas con una construccion de afios si se ah
realizado alguna reparacion debe estar acorde a la norma E-

0.80.
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B: Vivienda tradicional que tienen arriostre vertical y

horizontal, pero sin asesoramiento técnico.

C: Vivienda tradicional que cuentan con arriostre, sin

asesoramiento técnico y con una inadecuada distribucion de muros.

D: Vivienda tradicional que no tiene arriostre, asesoramiento

técnico y tiene una inadecuada distribucion de muros.

2.2.1.3.2. Resistencia convencional
Para definir la resistencia convencional, (Chio, Maldonado y
Gomez, 2008, p.189) se refiere lo que se tiene en cuenta para la
resistencia es encontrar al tiempo que pase las rajaduras o grietas que
sucederan, ya que estas disminuyen la resistencia que da a conocer cada
una de estas tanto por su tamafio luego de esto tienen un patrén durante

los analisis al momento de las reacciones y fuerzas que se ejercen.

Se entiende a la evaluacion de la resistencia del edificio y su
calculo razonable de confiabilidad que se puede percibir en la vivienda,
identificando su resistencia. Para la investigacion utilizaremos la
metodologia de Hurtado y Cardona propuesta en 1990, donde el factor
“a” aparece en el método de indice de vulnerabilidad cambia por la
demanda ductilidad DD que es lo contrario de “a”, se desarrollara con

los siguientes pasos:

1: Se determina Ax y Ay siendo las areas del muro en m2 en la

direccion x y y cuyo valor se tomara en campo.
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2: Se determinara la resistencia que abra al corte menos
favorable, considerando la menor &rea del muro de un plano del primer

piso siendo la resistencia cortante calculada como:

VR=min(Ax Ay)+v

Donde:
VR= resistencia al corte menos favorable
V= resistencia al corte de los muros

Tabla 1. Valores de esfuerzo cortante para viviendas tradicionales

Propiedades mecanicas de algunos tipos de mamposteria de edificios

historicos
Material Peso Resistencia a Resistencia a Madulo de
Volumétrico compresion cortante Kgicm2  elasticidad
Adobe 18 2-5 05 3000
Ladrillo con 16 5-10 1 5000

mortero de lodo

Fuente: Yepez (1996).

Tabla 2. Valores de esfuerzo cortante para paneles

Tipo de material Esfuerzo cortante (tn/ma)
Adobe 5
Ladrillo macizo, calidad §-12
regular
Piedra bien tallada 7-9

Fuente: Yepez (1996).

3: Calcular el peso total de la vivienda W, lo cual seran el peso

de muros, peso de los pisos y coberturas.

W=N. (Ax+Ay).h. Pm+M. Ps. At+Ac. Pc
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Donde:
W = peso de la vivienda.
At = area toral en planta m2.

AX = area resistente en muros en “mz2” teniendo la

direccion X.

Ay = éarea resistente de muros en “m2” teniendo la

direccion Y.
H = promedio de la altura de entre piso en “m”.
N = namero de pisos
Pm = peso de la mamposteria
Ps = peso del area de diagrama horizontal
M = numero de diafragmas horizontales
Ac = érea de la cubierta
Pc = peso de la cubierta.
Para el calculo pondremos los valores siguientes:
En Pm el valor que utilizaremos sera: Pm = 1.5 tn/m3

En Ps el valor tomado seré: los diafragmas de las viviendas
tienen un promedio de espesores de 0.40m para utilizar 0.7 t/m2 o se

utilizara la Tabla N° 3.

Tabla 3. Valores de esfuerzo cortante para paneles
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Peso (Kgfm2)

Descripcion del forjado

Rango Promedio
Viguetas de madera y entanmado. 40-70 55
Viguetas de madera y bovedillas de yeso. 100 — 160 130
Viguetas de madera y tablero de ladrillo. 60 — 140 100
Viguetas metalicas y bovedillas de ladrillo. 130 — 280 205
Viguetas metalicas y mortero ligero. 160 - 390 275

Fuente: Yepez (1996).

En Pc el valor tomado serd: las viviendas tradicionales sus

coberturas son de teja y barro por eso se utilizara 0.16 tn/m2.

4: Para calcular el coeficiente sismico resistente el porcentaje

del peso de la vivienda es resistido por la estructura.

CSR=VR/W

Donde:
CSR = es el coeficiente sismico resistente.
VR = cortante menos desfavorable.
W = peso de la vivienda

5: Para calcular el coeficiente sismico exigido (CSE) el cual sera
valorado en el espectro de disefio para un periodo de vibracién para

mamposteria de adobe del reglamento nacional de edificaciones E-0.80:
CSE=S.U.C.P
Donde:
S = factor del suelo segin Tabla N° 4.
U = facto de uso segln Tabla N° 5.
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C = coeficiente sismico seguin Tabla N° 6.
P = peso total de la vivienda.

Tabla 4. Factor de suelo (S)

Tipo Descripcion Factor de
suelo (3)
1 Rocas o suelos muy resistentes con capacidad 1.0
portante admizible > 0.3 MPa & 3.06 kg f'em?
IT Suelos intermedios o blandos con capacidad 1.4

portante admizible > 0.1 MPa & 1.02 kg flem?

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones E-0.80 Adobe.

Tabla 5. Factor de uso (U)

Tipo de Edificaciones Factor Densidad
de uso

NT A 030 Hospedaje

NT A 040 Educacion

NT A.050 Salud 14 13%
NT A 090 Servicios comunales

NT A 100 Fecreacion v deportes

NT A 110 Transporte v comunicacion

NT A 060 Industria

_ 12 12%
NT A.070 Cotnercio
NT A 020 Oficinas
Vivienda: Unifamiliar v Multifamiliar
1 Yo

Tipo Quinta

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones E-0.80 Adobe.

Tabla 6. Coeficiente sismico para las viviendas tradicionales
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Zona sismica Coeficiente Sismico (C)

4 0.25
3 0.20
2 0.15
1 0.10

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones E-0.80 Adobe.

6: Para calcular la demanda ddctil:

CSE

DD =—ct
CSR

Donde:
DD = demanda ductilidad.
CSE = coeficiente sismico exigido.
CSR = coeficiente sismico resistente.
7: Siendo evaluadas las viviendas se seleccionara una categoria:
A para la demanda de ductilidad “DD” < 0.50
B: 0.50 < demanda de ductilidad “DD” < 1
C: 1 <demanda de ductilidad “DD” < 1.5

D: demanda de ductilidad “DD” > 1.5

2.2.2. Grado Vulnerabilidad Sismica

Segun (Instituto Nacional de defensa civil, 2011, p.13) nos habla que

la vulnerabilidad sismica se refiere que para que las personas puedan utilizar

lo que se perfecciona en lo que se encuentra de edificaciones para tomar en

cuenta lo peligroso que puedan ser si no son precavidos ya que este hace un
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dafio fisico durante un sino si no cumple las mediciones que se tuvieron ni los
cuidados para que esto no ocurra, para los encargados y responsables de las
zonas de cada lugar deben ser analizadas las viviendas con material usado si

pueden ser utilizados en la zona de sismicidad de cada lugar.

2.2.2.1. Nivel de vulnerabilidad

Son los rangos de vulnerabilidad que tienen cada vivienda ya sea
por los dafios alto, medio y bajo, para determinar estos niveles primero

determinamos el indice de vulnerabilidad que nos dara el método utilizado.

a) Indice de vulnerabilidad sismica
Para la construccion de viviendas tradicionales, acorde a la
medicién de vulnerabilidad de Benedetti-Petrini para las viviendas
tradicionales se obtiene mediante la suma ponderada que revelara la
condicion sismica de los 11 parametros que se le atribuye en las visitas a

campo, dando de desfavorable a favorable con categorias de A, B, Cy D.

Las 4 categorias tendrdn un valor numérico, teniendo la
calificacion A un valor de Ki=0, para la B un valor de Ki=5, la C un valor
Ki=20 y para la D un valor de Ki= 45, cada pardmetro serd abra un
coeficiente Wi teniendo una variacion de 0,25 y 1,5 esto dara a entender

su importancia en el resultado final.

Tabla 7. Escala de Vulnerabilidad de Benedetti-Pretini
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i Parametro K; A K; B K; C K;D W;
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 15
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.0
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 05
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.0
8 Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1.0

Fuente: Centro Regional de Sismologia para América.

Para culminar el indice de vulnerabilidad Iv de las viviendas

tradicionales se definira por la ecuacion:

—

1
[,=YK,-W
i=1
Para establecer el nivel de vulnerabilidad que tendra las viviendas

evaluadas el porcentaje del indice de vulnerabilidad deben estar en los

rangos los cuales son:
Iv% > 35% :ALTA
15% <Iv% <35% : MEDIA
Iv% < 15% : BAJA

2.2.2.1.1. Alto
En este rango todas las edificaciones tienen dafios severos tanto
como en la pared y techo afectando la inestabilidad que pueda tener el
edificio ya que presentarian problemas que se deteriora los materiales
por la humedad, desprendimientos de estas e instalaciones en mal

estado asi que es obligado en estas condiciones de contratar a un
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personal calificado para que pueda reparar o disefiar algo para el apoyo

de las viviendas. (Instituto Nacional de defensa civil, 2011, p.17)

2.2.2.1.2. Media
En el rango medio tienen menos dafios en la edificacion que no
afecta mucho a la estructura, pero tienen grietas sufre de problemas de
humedad por lo que se necesitaria mantenimiento y reparacion por los
dafios que puedan ocurrir en un futuro. (Instituto Nacional de defensa

civil, 2011, p.18)

2.2.2.1.3. Baja
En este rango las edificaciones no tienen problemas de grietas,
humedad, moho, desprendimiento y pandeos por ende esta tiene
estabilidad y no habra derrumbe de las estructuras asi suceda un sismo.

(Instituto Nacional de defensa civil, 2011p.18)

2.2.2.2. Peligro sismico

Segln (Esteva, 1967) nos habla que el Peligro sismico “Con los
afios el proceso fisico acumulado y la liberacion de energia de deformacion
hace que se mantenga en la actividad sismica cercanas al sitio de interés,
es descrito por ocurrencias de movimientos del terreno de distintas

intensidades en diferentes tiempos dado que estas son eventos aleatorios.

Para determinar el peligro sismico se evalUa con los 3 indicadores
los cuales son la sismicidad, el tipo de suelo y la Pendiente en la zona

donde se encuentran las viviendas que se evaluaran.
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Para (Mosqueira y Tarque, 2005), el peligro sismico se calcula con
la siguiente ecuacion el cual se determinaré los valores de cada una para la

calificacion del peligro sismico teniendo en cuenta las siguientes tablas.

Peligro Sismico — (0.40 - Sismicidad) + (0.40 - Suelo) + (0.20 - Topografia)

Tabla 8. Valores de las variables del Peligro Sismico

SISMICIDAD SUELO (40%) TOPOGRAFIA
(40%) (20%)

Baja 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alto 1  Flexible 3 Pronunciada 3

Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005.

Tabla 9. Rango de valores para cuantificar el peligro sismico
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Estructural
Suslo Topografia Pesos (%)
{40%) (20%)
Sismicidad g B Peligro Valor
(40%) 8|3 % s | | 2 Sismico | Numérico
5| E % S| B | 5|40 |42
e g 2 o = E
- o
X 3 1 1 Bajo 18
X X 3 1 2 20
X X 3 1 3 ) 22
X X 3 | 2 | 1 | Ml T2
BAJA X X 3 2 2 24
X X 3 2 3 26
X X 3 3 1 26
X X 3 3 2 Alto 248
X X 3 3 3 30
X X 2 1 1 . 14
X X 2 | 1 | 2 | B 186
X X 2 1 3 18
X X 2 2 1 18
MEDIA )R X 2 2 2 Medio 20
X X 2 2 3 22
X X 2 3 1 22
X X 2 3 2 24
X X 2 3 3 Alto 26
X X 1 1 1 10
X X 1 1 2 12
X X 1 1 3 Bajo 14
X X 1 2 1 14
ALTA X X 1 2 2 16
X X 1 2 3 18
X X 1 3 i Medio 18
X X 1 3 2 20
X X 1 3 3 Alto 22

Fuente: Mosqueira 'y Tarque, 2005.

Tabla 10. Rango de valores para cuantificar el peligro sismico

SISMICIDAD  PELIGRO SISMICO RANGO

Bajo 1.80

ALTA Medio 2.00-2.40

Alto 2.60 — 3.00

Bajo 1.40-1.60

MEDIA Medio 1.80-2.40
Alto 2.60

Bajo 1.00-1.60

BAJO Medio 1.80-2.00
Alto 2.20

Fuente: Mosqueira y Tarque, 2005.




2.2.2.2.1. Tipo de suelo
Segun el reglamento nacional de edificaciones, 2018, especifica
la norma técnica E-0.30, clasifican el tipo de suelo teniendo en cuenta

las ondas de corte los cuales son:

Perfil tipo SO: corresponden a velocidad de propagacion de las

ondas de corte >1500 m/s considerado roca dura.

Perfil tipo S1: El tipo que corresponden una velocidad de
propagacién onda de corte similar al de una roca, en los que periodo
para las vibraciones de baja amplitud no es mayor a un 0,25seg

considerado roca o suelo muy rigido.

Perfil tipo S2: Se este tipo se suelo tiene caracteristicas
mencionadas en el tipo de suelo S1 Y S3, por lo que se considera un

tipo intermedio.

Perfil tipo S3: Corresponde a suelos flexibles su periodo de

vibracion es de baja amplitud es mayor a 0,6 seg.

Perfil tipo S4: corresponde a suelos con condiciones geoldgicos

desfavorables por lo que se considera suelos muy flexibles.

2.2.2.2.2. Sismicidad
Segun el reglamento nacional de edificaciones, 2018, especifica
la norma técnica E-0.30, que el territorio peruano esta dividido en 4
zonas sismicas diferenciando la magnitud de sucesos de sismo dandolo

como sismicidad baja, media y alta.
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Tabla 11. Zonas sismicas

SISMICIDAD ZONA

ZOMNA Z1: Zona de Baja Sismicidad, en la cual puede
darse una aceleracion maxima del terreno del 10% de la
aceleracion de la gravedad, con una probabilidad del
10% de ser excedida.

BaJA

ZOMA Z2: 7ona de Moderada Sismicidad, en la cual
puede darse una aceleracion maxima del terreno del
25% de la aceleracion de la gravedad, con una
probabilidad del 10% de ser excedida.
MEDIA
ZOMA Z3: Zona de Moderada Sizmicidad, en la cual
puede darse una aceleracion maxima del temeno del
35% de la aceleracion de la gravedad, con una
probabilidad del 10% de ser excedida.

ZOMNA Z4: Zona de Alta Sismicidad, en la cual pueds
darse una aceleracion maxima del temreno del 45% de la
aceleracion de la gravedad, con una probabilidad del
10% de =er excedida

ALTA

Fuente: La norma técnica E-0.30, 2018.

2.2.2.2.3. Pendiente del terreno

Segun el reglamento nacional de edificaciones, 2018, especifica
la norma técnica E-0.30, la evaluacion mediante un eclimetro durante

el trabajo de campo clasificando en:

Terreno plano: Pendiente es menor a 15%

Terreno medio: Aquella 50% < pendiente > 15%.

Terreno pronunciado: pendiente >50 %

b) Nivel de riesgo sismico
Segun (Mosqueira y Tarque, 2005) Para la evaluacion del nivel de
riesgo sismico aplicaron la metodologia donde permite predecir cual sera
el comportamiento de la edificacion ante un sismo, basada por la ecuacion
de kuroiwa en el 2002, asi pudiendo calcular el riesgo sismico para luego
asignar el comportamiento de cada edificacion.
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2.3.

Tabla 12. Nivel de Riesgo Sismico

Nivel de riesgo sismico

P |V Bajo Media Alta

Bajo Bajo Medio Medio

Medio DMedio Medio Alto

Alto Medio Alto  Alto

Fuente: Mosqueira 'y Tarque, 2005.

Definicion de términos

Anélisis de vulnerabilidad

Es el tiempo y la evaluacidn para determinar el valor de riesgo y lo vulnerable
que estan las edificaciones para saber en qué amenaza llegue a estar alta,
media o baja. (Nanfufiay y Santisteban, 2015)

Amenaza sismica

Es el peligro del comportamiento natural que es ponderada mediante el valor
de las futuras acciones sismicas expresandose en las probabilidades que
podria causar antes un sismo. (Nanfufiay y Santisteban, 2015)

Adobe

Son bloques de barro secadas ante el sol teniendo dimensiones la cual es
0.30m 6 0.40m de largo, 0.25m de ancho y 0.16m o 0.40 m de espesor,
dependiendo si son de cabeza o soga. (Medina y Pimichumo, 2018)
Elemento estructural

Se reconoce como elemento estructural a los diversos fragmentos que divide

una edificacion dependiendo a su disefio esto se debe a la resistencia de
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materiales y estructurales como la columna viga losa muro entre otros.
(Medina y Pimichumo, 2018)

Peligro sismico

Es el acontecimiento que ocurre en un sismo dentro del tiempo donde se
establece en una determinada localidad o zona. (Nanfufiay y Santisteban,
2015)

Riesgo sisimico

Es la posibilidad de el efecto social producidas antes un sismo dando un valor
de igual o que excedan lo predeterminado dada en un area de geogréfica.
(Huiza y Mayhua, 2019)

Vulnerabilidad estructural.

Es el concepto de ver como se comporta la estructura de ser afectados al sufrir
ciertos dafios dado por un sismo con la intensidad dependiendo de qué tan
fuerte puede ser. (Nanfufiay y Santisteban, 2015)

Vulnerabilidad no estructural:

Son componentes de una vivienda que estan unidas a la parte estructural ellos
cumplen la funcién sismica o fuerzas ejercidas ante el mismo peso o
exteriores asi que son separados cada uno en su clase permanente como
arquitectura, instalaciones y estructura. (Nanfufiay y Santisteban, 2015)
Sismo

Son los movimientos que produce las placas tectonicas dentro de la tierra
estas vibraciones que ejercen llegamos a percibirlo en algunos casos ocurren
catastrofes por la energia que se acumula dentro de estay al liberarla ocasiona
los movimientos llamandolo sismo. (Nanfufiay y Santisteban, 2015)

Diafragma:
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Es la pieza estructural rigida que soporta el esfuerzo cortante al estar en una

direccion paralela a un plano. (Medina y Pimichumo, 2018)

2.4.  Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

El grado de vulnerabilidad sismica utilizando el método de indice de

vulnerabilidad en viviendas tradicionales de Chongos Alto esta en la escala alta.

2.4.2. Hipotesis especificas

a. La categoria del pardmetro geométrico para obtener el grado de
vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de Chongos Alto es
inadecuada.

b. La categoria del pardmetro constructivo para obtener el grado de
vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de Chongos Alto es
inadecuada.

c. La categoria del parametro estructural para obtener el grado de
vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de Chongos Alto es
inadecuada

2.5. Variables
2.5.1. Definicion conceptual de la variable

V1: Método de indice de Vulnerabilidad

Segun (Benedetti y Petrini, 1984, p.187) nos habla que la variable de
Método de Indice de Vulnerabilidad se refiere que este método se trata de
mediciones mediante pardmetros con diferentes propiedades y estas estan
divididas en 3 el parametro geometrico, constructiva y estructural los cuales

engloban a todas las mediciones, las cimentaciones, estudio de suelo y las
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inclinaciones del suelo para la edificacion de los parametros que tendran en
un sismo tiene como como uno de sus mediciones la configuracién en planta
y elevacidn, tipo de cimentacion los elementos estructurales no estructurales,
estado de conservacion, tipo y calidad de materiales y en total son 11

parametros.
V2: Vulnerabilidad Sismica

Segun (Instituto Nacional de defensa civil, 2011, p.98) nos habla que
la variable de vulnerabilidad sismica se refiere al se determind variables
fisicas de la construccion y materiales que hay en la vivienda en su mayoria
con el estado de mantenimiento de los inmuebles, los afios que tienen el tipo
de suelo para la vivienda, la zona sismica que este puede pasar, configuracion
geométrica en planta y en elevacion, existencia de concentracion de masas en

cada elevacion se observa la vulnerabilidad.

2.5.2. Definicion operacional de la variable

V1: Método de indice de Vulnerabilidad

Estas dan a conocer la importancia que tiene la carencia de seguridad
en las edificaciones ante sismos las cuales son correlaciones con el indice de
vulnerabilidad y el dafio que se hay globalmente en la estructura que son

importantes en un sismo.

V2: Vulnerabilidad Sismica

Se entiende que tienen la informacién dada sobre cada estado de
conservacion que tienen las edificaciones tanto antiguas, construidas con

adobe, tapia, madera, estos materiales no son adecuados se encuentran en un
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rango algo y peligroso para los que viven en esta zona ya que puede ocurrir

un derrumbe o colapso de estas edificaciones.

2.5.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 13. Operacionalizacion de la variable 1

V1

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION

OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

METODO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

(Benedetti y Petrini,
1984, p.187)

Este método se trata de
mediciones mediante
parametros con
diferentes propiedades
y estas estan divididas

en 3 el parametro
geomeétrico,
constructiva, y

estructural los cuales
engloban a todas las
mediciones, las
cimentaciones, estudio
de suelo y las
inclinaciones del suelo
para la edificacion de
los pardmetros que
tendrdn en un sismo
tiene como como uno
de sus mediciones la
configuracién en
planta y elevacion,
tipo de cimentacion

los elementos
estructurales no
estructurales, estado

de conservacion, tipo y
calidad de materiales y
en total son 11
parametros.

Estas dan a
conocer la
importancia que
tiene la carencia
de seguridad en
las
edificaciones
ante sismos las
cuales son
correlaciones
con el indice de
vulnerabilidad y
el dafio que hay
globalmente en
la estructura que
son importantes
en un sismo.

1. Pardmetro

1.1. Configuracion
en planta.

Geometrico 1.2, Configuracion
en elevacion.
2.1.

2. Pardmetro
Constructivo

Calidad del sistema
resistente.

2.2.
Posicién del edificio
y cimentacién

2.3.
Distancia
muros

entre

2.4,
Diafragmas
horizontales

2.5.
Tipo de cobertura

2.6.

Elementos no
estructurales

2.7.

Estado de

conservacion

3. Pardmetro
Estructural

3.1. Organizacion
del sistema
resistente

3.2. Resistencia

convencional
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Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 14. Operacionalizacion de la variable 2

DEFINICION DEFINICION
V2 CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION  INDICADOR
Alto
(Instituto  nacional  g¢  entiende que
de defensa civil, tienen la
< 2011, p.98). informacion  dada Nivel de Medio
O Se determind variables sopre cadaestado de  VuInerabilidad
5 fisicas _ de 2 conservacion  que
Q materiales quehay enla  egificaciones ~ tanto Bai
5 vivienda en su mayoria antigyas, 4o
o con el estado de construidas  con
m mantenimiento de los sqobe, tapia,
é inmUEbIeS, IOS aﬁOS que madera, estos
L tienen el tipo de suelo materiales no son Tipo de suelo
— paralavivienda, lazona zdecuados se
S  sismica que este puede encuentran en un
o Pasar, configuracion rango  algo  y
2 geometrica en planta y  peligroso para los Peligro Sismicidad
o enelevacion, existencia i AR Ismicida
5 que viven en esta sismico

de concentracion de
masas en cada
elevacion se observa la
vulnerabilidad.

zona ya que puede
ocurrir un derrumbe
0 colapso de estas
edificaciones.

Pendiente del
terreno

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

El método de Investigacién que fue empleada es el llamado método de
Investigacion cientifica, ya que la estructura del Investigacion realizada, guarda
relacion con los pasos que se dicho autor establece que se debe seguir al aplicar el
método cientifico. (Bunge, 2004)

Para ser considerado como un método cientifico, la investigacion debe ser
sujeto a pruebas de razonamiento, mediante la produccién de conocimientos nuevos
y generar estrategias y operaciones ya que nos ayudara a resolver problemas que
afectan o se producen en un determinado espacio.

Por lo tanto, al conocer que el método cientifico busca obtener un fin
cientifico en base a técnicas e identificar problemas, nos ayuda en la presente
investigacion.

3.2.  Tipo de investigacion

Sugiere que la investigacion se distinguid por tener propositos practicos los

cuales son definidos en la investigacion para su pronta transformacion, modificacion

0 produccion. (Carrasco, 2006, p.49)
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Nos habla que la investigacion aplicada se encarga de la dinamica y utilitaria
ya que se encuentra ligada a describir aportes tedricos el cual contraste la teoria con
la realidad. (Quispe, 2014. p.42)

En este caso, se considerd que la clase de Investigacion empleada es: tipo
Aplicada, Ya que consta por la investigacion de teorias del método de indice de
vulnerabilidad y grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de
Chongos Alto siendo un contexto real y que cuenta con un problema al cual se tiene
el objetivo adquirir conocimientos en la investigacion para obtener resultados y
conocer e identificar con mayor eficiencia la realidad el cual se busca resolver

problemas de la actualidad mediante la investigacion.

3.3.  Nivel de investigacién

El proceso cientifico consiste en acumular la evidencia e informacion
obtenida en base a un grado en conjunto de actividades especificas que produce
efectos o resultados. (Quispe, 2014)

La investigacion describe la relacién homogénea del fenémeno y se describe
el fendbmeno en si.

En la investigacion se utilizd, como instrumento de medicion, la investigacion
descriptiva, busca encontrar las causas que influyen en la modificacion de la variable
dependiente y el como se da su influencia ya que observara y analizara las
condiciones significativas en las caracteristicas del método de indice de
vulnerabilidad y grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de
mamposteria en el distrito de Chongos Alto, el cual se constituye mediante
principios, métodos, o parametros por el cual se interpretara la realidad, ya que cuenta

con argumentos relacionados de manera organizada y sistematica por lo cual tiene
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una relacién causal con el fin de describir sino también encontrar las causas del

mismo.

3.4. Disefio de la investigacion

Se determina uno o varios factores en relaciones estadisticas entre
caracteristicas a establecer relaciones de causa y efecto entre ellos (Quispe, 2014,
p.43)

El disefio de investigacion empleada es, Descriptiva causal explicativo, ya
que se orient6 a determinar el grado de relaciones significativas entre dos variables
las cuales son, método de indice de vulnerabilidad y grado de vulnerabilidad sismica,
las cuales fueron identificadas en una misma muestra de sujetos. La recoleccion de

datos seré hacia las viviendas tradicionales de mamposteria en el distrito de Chongos

Alto.
Esquema:
01
|
M
L
02
Donde:

M : Muestra de quien vamos a realizar, que es el objeto de estudio.

02: Informacion 1 observada con mayor relevancia que se recogio de la

muestra.

O1: Informacion 1 observada con mayor relevancia que se recogié de la

muestra.

-=>: Influencia entre las informaciones 1y 2.

e Variable Independiente: Método de indice de Vulnerabilidad
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3.5.

e Variable Dependiente: Grado de Vulnerabilidad Sismica

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion son elementos accesibles o la unidad de analisis que
perteneces al ambito especial donde se desarrolla el estudio. (Condori Ojeda,

2020)

Por lo tanto, la presente investigacion la poblacion de estudio es Finita
y estd compuesta por usuarios que viven en las viviendas tradicionales,
percibié con mayor facilidad los aspectos que se trata la investigacion, en las
cuales se considerd un total de viviendas tradicionales de mamposteria como
tal en el distrito de Chongos Alto. Por lo tanto, en la presente investigacion
se conforma por un total de 524 viviendas tradicionales siendo un 97% de
viviendas existentes en el distrito de Chongos Alto el cual abarca una

superficie de 701,75km2.

3.5.2. Muestra

Una muestra estadistica es una parte o subconjunto de unidades
representativas de un conjunto llamado poblacion o universo, seleccionadas
de forma aleatoria, y que se somete a observacion cientifica con el objetivo
de obtener resultados validos para el universo total investigado, dentro de
unos limites de error y de probabilidad de que se pueden determinar en cada

caso (Lopez Roldan y Fachelli, 2017)

Se utilizd la formula estadistica Finita, ya que se conoce el tamafio de
la poblacion con un tipo probabilistico, todas las viviendas tradicionales

identificadas en el distrito de Chongos Alto tiene una misma probabilidad de
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ser elegidos para formar parte de la muestra, ya que se considera como tamafio
de poblacion: 524 viviendas tradicionales de mamposteria es moderadamente
grande, se opta por realizar un muestreo aleatorio estratificado el cual consta
de considerar categorias tipicas entre si, que sean homogéneos de este modo
asegurar que la muestra obtenida sea de interés y estdn adecuadamente

representados en la muestra.

El cual optamos en sub dividir en 4 sectores a chongos Alto partiendo
como base o punto centro la plaza principal de Chongos, tal cual se puede

observar en la presente figura 5.

¥ N Tl
R > &\‘\ b
— % 3 \n

o

SECTOR 4 4

SECTOR 3

Figura 5. Sub division en 4 sectores de chongos alto.
Fuente: Elaboracion propia.
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Cuya sectorizacién de Chongos Alto, se extrae aleatoriamente
viviendas por cada Sector, El cual se considera la division de 4 sectores el
cual se investigara 20 viviendas de cada una de estas siento un total de 80
viviendas con el método probabilistico, dicho esto se aplica la férmula
aplicada a las poblaciones finitas por (Ramirez, 1999) el cual es:

N.Z2.p.q
n=
e2.(N-1)+z2%.p.q

N: 60 tamarfio de muestra probabilistica
Z: 1.95 nivel de confianza

P: 0.5 probabilidad del logro/éxito

Q: 0.5 fracaso de probabilidad

E: 0.05 Precision

~ 80.(0.95)2.(0.5).(0.5)
n= (0.05)2.(80—1)+(0.95)2.(0.5).(0.5)

n=42.658~43

Por lo tanto, el tamafio de muestra es de 43 viviendas tradicionales del

Distrito de Chongos Alto para la investigacion.

3.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de informacion que se utilizaré en la investigacion
seran:

Para la investigacion que requerimos en las técnicas de recoleccion de datos

la observacion y Anélisis Documental, Que nos permitieron obtener informacion
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necesaria y real, para posteriormente describir las relaciones del método de indice de
vulnerabilidad y grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de

Chongos Alto.

Técnica: Observacion.

Nos habla que la observacidén no simplemente es presenciar lo que se busca
investigar, realmente implica meternos a lo que uno necesita tanto como
internamente y externamente. Estar atentos a los detalles, sucesos e interacciones en
nuestra investigacion se llevd a cabo hacer una evacuacion cualitativa de las

viviendas tradicionales. (Hernandez Sampieri, 2014)

Instrumento: Ficha de Observacidn/evaluacion

Las fichas de evaluacion es un instrumento de investigacion a nivel social,
con el fin de realizar estudios a diferentes personas o usuarios, retratos, inmuebles y

ambiente fisico para obtener respuestas. (Hernandez Sampieri, 2014)

Por lo tanto, para el recojo de informacién del presente trabajo de
investigacion se hizo uso ficha de las viviendas tradicionales de adobe y asi
determinar el método de indice de vulnerabilidad con los 11 pardmetros para la
relacion a la vulnerabilidad sismica de las viviendas tradicionales.

3.7.  Procesamiento de la informacion
El procesamiento de la informacion empleado consiste en el uso de
programas: Ms Excel, AutoCAD, ArcGIS y Word, lo cual nos ayudara para
el andlisis descriptivo e inferencial de la investigacion.
El resultado de la investigacion se presentd mediante tablas y graficos
presentados de forma ordenada para luego ser analizado y discutidos con los
resultados de los antecedentes y bases tedricas presentadas.
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3.8.

Técnicas y analisis de datos

En la investigacion usamos la técnica, Estadistico Descriptivo e
Inferencial:

Descriptivo:

Se buscO describir los resultados por variables y dimensiones
establecidas en la investigacion de viviendas tradicionales de mamposteria
del distrito de Chongos Alto.

Recoleccion de informacion:

Se realiza una recopilacion de informacion de libros y documentos del
tema que se esta investigado, para realizar el grado de vulnerabilidad de las
viviendas tradicionales de Chongos Alto.

Ficha de evaluacion:

Se necesita una ficha de evaluacion las cuales son elaboradas con
orden y entendimiento ya que estos datos se aplicaran para el método de
indice de vulnerabilidad.

Visita a campo:

Luego de la elaboracion de las fichas se procede a las visitas en campo
en el lugar de estudio para la obtencion de los datos que nos ayudara a obtener
el grado de vulnerabilidad de la zona en estudio.

Gabinete:

Al culminar las visitas de campo se comienza a procesar todos los
datos contenidos en campo y realizar la investigacion mediante utilizacion de

programas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Resultados respecto al objetivo especifico (a): Determinar la categoria
del parametro geométrico para obtener el grado de vulnerabilidad
sismica en viviendas tradicionales de Chongos Alto
Para determinar los pardmetros respecto de cada objetivo es necesario

conocer los siguientes aspectos:

4.1.1. Caracteristicas de las viviendas de Chongos alto

4.1.1.1. Cantidad de viviendas para el estudio de Chongos Alto

Es de vital importancia establecer las viviendas que seran
estudiadas en Chongos Alto para el Método de indice de vulnerabilidad y
el grado de vulnerabilidad sismica, teniendo la cantidad total de 543
viviendas tradicionales de acuerdo al muestreo aleatorio nos sali6 43
viviendas para realizar nuestra investigacion tal como se muestra en la

Tabla 15.

Tabla 15. Cantidad de viviendas para el Estudio de Chongos Alto

Cantidad

Material Material (Und) Vivienda
Muestreo  Adobe 43 -
Unifamiliar
total Adobe 543
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Fuente: Elaboracion Propia.
4.1.1.2. Vivienda de acuerdo al nUmero de pisos
Un factor importante para realizar la vulnerabilidad sismica de las
viviendas tradicionales es el nimero de pisos que puedan tener, veremos

en la Tabla 16 la cantidad de vivienda por piso en el area de estudio.

Tabla 16. Cantidad de viviendas por piso

Cantidad de viviendas por piso

Cantidad Pisos Material Porcentaje
6 1 adobe 14%
37 2 adobe 86%

Fuente: Elaboracion Propia.

La gran mayoria de viviendas son modulares estas son de dos pisos
teniendo pocas viviendas de un piso, para la investigacion se agarré acorde
a la cantidad de viviendas que habia de un piso en toda la zona, En la
siguiente figura se puede observar la distribucion de porcentajes del area
de estudio la cual se puede interpretar que hay mas del 80 % viviendas de

2 pisos y menos del 15% de 1 piso.
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porcenta

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

Cantidad de viviendas por piso

1 piso

viviendas

2 pisos

| 1 piso

M 2 pisos

4.1.2. Parametro Geométrico

41.2.1.

Figura 6. Porcentaje de viviendas de adobe por piso.

Fuente: Elaboracion propia.

Configuracién de planta

De acuerdo al método de indice de vulnerabilidad se clasifico en

categorias A, B, C y D, este parametro fue dada por la asimetria y simetria

que tiene la planta, en la Tabla 17 se observa que la mayoria de viviendas

tienen una aceptable simetria en planta como también se observa que hay

pOCOS €asos no tan simétricos ya que esto genera torsion siendo perjudicial

para las viviendas.

Tabla 17. Resultado del parametro 1 de las 43 viviendas evaluadas

Resultado del parametro 1

N° a L Bl Categoria
1 4.45 7.50 0.59 B

2 4.50 7.50 0.60 B

3 4.50 7.50 0.60 B

4 5.00 5.59 0.89 A

5 5.00 6.00 0.83 A

6 4.80 6.00 0.80 A
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7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

5.00
5.00
5.00
4.50
5.80
5.50
6.50
4.50
6.00
6.50
6.00
5.50
5.50
5.50
5.50
5.50
5.40
5.60
8.00
6.00
6.00
6.00
6.00
5.50
6.00
8.10
5.50
6.20
5.50
5.50
4.50
4.50
6.00
6.00
7.00
6.00
6.00

8.00
8.00
6.00
6.50
8.00
7.30
8.00
7.30
10.00
9.40
9.50
9.10
9.10
10.00
9.10
9.10
7.50
6.50
9.20
10.00
9.50
10.00
10.00
8.50
10.00
8.50
10.00
11.00
10.00
6.50
10.00
9.00
10.00
9.80
10.00
8.50
10.00

0.63
0.63
0.83
0.69
0.73
0.75
0.81
0.62
0.60
0.69
0.63
0.60
0.60
0.55
0.60
0.60
0.72
0.86
0.87
0.60
0.63
0.60
0.60
0.65
0.60
0.95
0.55
0.56
0.55
0.85
0.45
0.50
0.60
0.61
0.70
0.71
0.60

WO WWWwOO>O00N0 00O WWEE>»EIOETO H0EOEEEW>TOWW>HW

Fuente: Elaboracion Propia.
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Se evaluo las viviendas de adobe en base a que tan simétricas son
tomando las medidas y dando los valores que se asemejan a secciones
cuadradas que son estables, en la siguiente Tabla se observa que un 20.93%
estan en la categoria A lo cual indica que tienen simetria en planta, en la
categoria B tiene el 65.12% esto quiere decir que es aceptable ya que no
son tan simétricas y en la categoria C es el 13.95% ya que son inadecuadas
estas son asimétricos esto hace que este mas alejado el centro de gravedad
dando menos rigidez a las viviendas evaluadas, viendo los resultados las
viviendas estan medianamente seguras y otras cercanas a lo vulnerable

esto se debe a la relacion de lados de la planta.

Tabla 18. El total de las categorias del parametro 1.

Parédmetro 1
Configuracién de planta

Categoria Vivienda Porcentaje

A 9 20.93%
B 28 65.12%
C 6 13.95%
D 0 0.00%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

81



Parametro 1: Configuracion en planta
Categoria en porcentaje y cantidad

o
<X
§ 15
10
5
L
0
A B C D
i Series2 20.93% 65.12% 13.95% 0.00%
M Seriesl 9 28 6 0

Figura 7. Parametro 1 por categoria en porcentaje y cantidad.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2.2. Configuracion de elevacion

La evaluacion del pardmetro 2 de las viviendas es ver si en las
elevaciones aumentaba o disminuye el area de cada nivel, si la vivienda
tiene cambios bruscos de masa puede ocasionar piso blando en la zona de
estudio todas tenian la misma masa, en la Tabla 19 se ve que todas las

casas obtienen la misma categoria.

Tabla 19. Resultado del parametro 2 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 2: Configuracion de elevacion
Categoria

NO

A

B C D

resultado

~N o o~ DN
xX X X X X X X

A

> > > > > >
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33
34
35

36
37

38

39

40
41

42

43

Fuente: Elaboracion Propia.
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En la siguiente tabla se observa que el 100% de las viviendas tienen

la misma masa en los niveles siendo todas categoria A.

Tabla 20. El total de las categorias del parametro 2.

Parametro 2
Configuracion de elevacion

Categoria Vivienda Porcentaje

A 43 100.00%
B 0 0.00%
C 0 0.00%
D 0 0.00%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Parametro 2: Configuracion de elevacion
Categoria en porcentaje y cantidad

50

w
o

Rango

10

0
C D
i Series2 100% 0% 0% 0%
M Seriesl 43 0 0 0

Figura 8. Parametro 2 por categoria en porcentaje y cantidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: El parametro geométrico se divide en la configuracion en planta

y elevacion, es por ello que obtuvimos como resultado en la configuracion en planta

el 65.12% correspondiente a la categoria B, es aceptable. En la configuracién de

elevacidn cuenta con un 100% correspondiente a la categoria A siendo adecuada. se
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concluye que la categoria del parametro geométrico en las viviendas tradicionales es
aceptable y que este influye directamente con el grado de vulnerabilidad sismica en

las viviendas de Chongos Alto.

4.2.  Resultados respecto al objetivo especifico (b): Determinar la categoria
parametro constructivo para obtener el grado de vulnerabilidad sismica
en viviendas tradicionales de Chongos Alto.

4.2.1. Parédmetro Constructivo

4.21.1. Calidad del sistema resistente

El tiempo de uso de los materiales hace bajar la calidad, por la
economia de la poblacion impide que contraten a profesionales o técnicos
de construccién generando asi la mano de obra inadecuada del distrito de
Chongos Alto por lo que acuden a una construccion informal teniendo una
categoria B y C, el cual indica que ninguna casa tiene una adecuada

construccion.

Tabla 21. Resultado del parametro 3 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 3: Calidad del sistema

resistente
N° Categoria resultado
A B C D

1 X B
2 X B
3 X B
4 X B
5 X C
6 X C
7 X C
8 X B
9 X B
10 X C
11 X C
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12 X

13 X

14 X

15 X

16 X

17 X
18 X

19 X

20 X

21 X

22 X

23 X

24 X
25 X
26 X
27

28

29

30

31 X
32 X

33 X

34
35
36
37
38 X
39 X
40
41
42
43

X X X X

xX X X X
WWWwWwOO T OBTOOOOOTTTTWOOW@WOBEOWWO T®O

X X X X

Fuente: Elaboracién Propia.

La eleccion para este parametro ha sido por que sean homogéneo
los muros con existencia a uniones uniformes y juntas con espesor

continuo, lo que generalmente no cumple con los requisitos ya que se
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observa en la Tabla 22 que ninguna vivienda obtuvo la calificacion de la
categoria A ya que esta categoria estan las viviendas de buena calidad,
tenemos la categoria B con el 55.81% siendo el mayor porcentaje ya que
las viviendas no tenian muros constantes o juntas con espesor continuo, la
categoria C con un 39.53% y D con un 4.65% siendo la més desfavorable,
la obtencidn de los resultados es por tienen una inadecuada mano de obra

y recurren a lo informal.

Tabla 22. El total de las categorias del parametro 3.

Parametro 3
Calidad del sistema resistente

Categoria Vivienda Porcentaje

A 0 0.00%
B 24 55.81%
C 17 39.53%
D 2 4.65%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Parametro 3: Calidad del sistema resistente
Categoria en porcentaje y cantidad

25

o
9 15
c
©
@ 10
5
0
wSeries2|  0.00% 55.81% 39.53% 4.65%
® Seriesl 0 24 17 2

Figura 9. Parametro 3 por categoria en porcentaje y cantidad.
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Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que las viviendas no tienen homogeneidad en
las juntas y desprendimiento por la mala calidad del adobe, En la siguiente
fotografia es notorio el deterioro y desprendimiento de los revoques debido

a la humedad por capilaridad en la base de los muros.

Fotografia 1. Falla en la cobertura.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1.2. Posicion del edificio y cimentacion
Este parametro ha sido evaluado a la visualizacion en campo de los
elementos resistente dada a la norma vigente E.80, que hablan las
viviendas de adobe no deben tener presencia de humedad, por la posicion
del edificio es referido a la inclinacion o pendiente que estas tienen por eso

se asigno la calificacién mostrada en la Tabla 23.

Tabla 23. Resultado del parametro 4 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 4: Posicion del edificio y
cimentacion

N° Categoria resultado
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A B C D
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o

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32
33
34
35

36
37
38
39
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40 X B
41 X B
42 X B
43 X C

Fuente: Elaboracion Propia.

Siendo evaluadas se puede observar que la categoria B tienen un
53.49% siendo cimentadas en un terreno intermedio con existencia a la
humedad y sales, la categoria C con un 41.86% teniendo un deterioro
fisicamente con existencia de humedad y sales con pendiente que esta entre
un 15% a 30%, la categoria D con un 4.65 recibieron esa calificacion por
lo ya mencionada anteriormente ya que estan cimentadas sin

asesoramiento técnico y tienen la mayoria presencia de humedad.

Tabla 24. El total de las categorias del parametro 4.

Parametro 4
Posicion del edificio y

cimentacion
Categoria Vivienda Porcentaje
A 0 0.00%
B 23 53.49%
C 18 41.86%
D 2 4.65%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Parametro 4: Posicion del edificion y cimentacion

Categoria en porcentaje y cantidad

25

Rango
= =
o (6,1

5

0

i Series2

0.00%

53.49%

41.86%

4.65%

[ Series1

23

18

Figura 10. Parametro 4 por categoria en porcentaje y cantidad.

4.2.1.3. Distancia entre muros

Fuente: Elaboracion propia.

Se determina que la distancia entre muros y el espesor nos da un

rango de las viviendas las cuales son evaluadas a desfavorables o

favorables, se han calificado con la categoria A ya que la mayoria de las

viviendas presenta una separacion de muros adecuadas que estan dentro

del rango y otra parte tienen una inadecuada separacion de muros.

Tabla 25. Resultado del parametro 5 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 5: Distancia entre muros

Categoria

N° L S L/S resultado
A B C D

1 3.10 0.30 10.33 X A

2 4.10 0.30 13.67 X A

3 4.10 0.30 13.67 X A

4 3.05 0.30 10.17 X A

5 3.10 0.30 10.33 X A

6 3.10 0.30 10.33 X A

7 3.10 0.30 10.33 X A
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8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

3.50
3.10
3.50
4.00
4.50
3.50
4.20
4.20
4.20
4.00
4.00
4.50
4.50
4.60
4.20
3.10
4.00
5.00
5.00
5.00
5.00
4.50
5.00
4.50
5.00
5.00
5.00
3.05
3.05
4.20
5.00
4.00
3.10
5.00
4.50
5.50

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

11.67
10.33
11.67
13.33
15.00
11.67
14.00
14.00
14.00
13.33
13.33
15.00
15.00
15.33
14.00
10.33
13.33
16.67
16.67
16.67
16.67
15.00
16.67
15.00
16.67
16.67
16.67
10.17
10.17
14.00
16.67
13.33
10.33
16.67
15.00
18.33

X X X X

X X X X X X

<X X

X X X X

X X X X X X X X X X

O> TP P>PE>IP>PI>OHEEHENEETIEEEEE>IP>PEOOE>I>I>I>I>I>E>>> D

Fuente: Elaboracion Propia.
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Para determinar la categoria del pardmetro 5 se basa a que los
muros no pueden estar muy separados, la distancia entre muros verticales
podemos observar que hay un 60.47% de la categoria A, un 37.21% de la
categoria B y 2.33% de la categoria C, esto quiere decir que una parte

también tiene una separacion inadecuada.

Tabla 26. El total de las categorias del parametro 5.

Parametro 5: Distancia entre

muros
Categoria Vivienda Porcentaje
A 26 60.47%
B 16 37.21%
C 1 2.33%
D 0 0.00%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Parametro 5: Distancia entre muros
Categoria en porcentaje y cantidad

30

25

20

o
<X
= 15
o
10
5
0
D
i Series2 60.47% 37.21% 2.33% 0.00%
@ Series1 26 16 1 0

Figura 11. Parametro 5 por categoria en porcentaje y cantidad.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.1.4. Diafragmas horizontales

Para la construccidn de una vivienda se requiere planos calificados

por un experto ya que sin estos ocasionaria una mala practica constructiva,

las viviendas de adobe la mayoria estan ubicadas dentro de la clasificacion

de By C, ya que la gran cantidad de techos estan pandeados.

Tabla 27. Resultado del parametro 6 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 6: Diafragmas horizontales

Categoria
N° resultado
A B C
1 X C
2 X B
3 X C
4 X C
5 X C
6 X C
7 X B
8 X B
9 X C
10 D
11 D
12 X C
13 X B
14 X C
15 X B
16 X B
17 X C
18 X B
19 X B
20 X C
21 X B
22 X C
23 X C
24 X B
25 X B
26 X B
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27 X
28 X
29

30

31

32

33

34 X
35 X
36 X

37 X

38 X
39 X

40 X

41 X

42 X

43 X

X X X X X

O WO TWOT®TIOOOOOOCODO

Fuente: Elaboracion Propia.

Las viviendas de adobe que fueron evaluadas estan compuestas con
techos de madera como viga en buen estado y otras estan deflactadas, el
41.86% estan en la categoria B, el 46.51%pertenece a la categoria C y el
11.63% en la categoria D, en la siguiente figura se muestra con mas detalle

el porcentaje y cantidad.

Tabla 28. El total de las categorias del parametro 6.

Parametro 6: Diafragmas
horizontales

Categoria Vivienda Porcentaje

A 0 0.00%
B 18 41.86%
C 20 46.51%
D 5 11.63%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Parametro 6: Diafragmas horizontales
Categoria en porcentaje y cantidad

25

o
> 15
c
[
X 10
5
0
i Series2 0.00% 41.86% 46.51% 11.63%
[ Series1 0 18 20 5

Figura 12. Parametro 6 por categoria en porcentaje y cantidad.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1.5. Tipo de cobertura
Para el pardmetro 7 se evaluo las diferentes coberturas encontradas
en campo segun la capacidad de resistir las fuerzas sismicas, el tipo de
cobertura puede afectar en el comportamiento sismico de una edificacién

ya gue es importante el peso y material.

Tabla 29. Resultado del parametro 7 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 7: Tipo de cobertura

Categoria
N° resultado
A B C

1 X C
2 X B
3 X C
4 X C
5 X C
6 X C
7 X B
8 X B
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9

10

11

12

13 X
14 X
15 X

16 X

17 X
18 X

19 X

20 X
21 X

22 X
23 X
24 X
25 X
26 X
27

28

29

30

31

32

33

34 X
35 X
36 X
37 X

38 X
39 X
40 X

41 X

42 X

43 X

X X X X

X X X X X X X
O WWTOOTWTWOTITOOOOOOOTWTTTOOWT®OTT®ETO®ETOTDOOOO

Fuente: Elaboracion Propia.

Se determino que mas del 58.14% de las viviendas de adobe que
existente en Chongos Alto las coberturas son inestables de material liviano

97



siendo calamina o tejas en malas condiciones, ya que estan en la categoria
de B y C, en algunas viviendas puede colapsar por la falta de elementos

principales de la cobertura.

Tabla 30. El total de las categorias del parametro 7.

Parametro 7: Tipo de cobertura
Categoria Vivienda Porcentaje

A 0 0.00%
B 18 41.86%
C 25 58.14%
D 0 0.00%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Parametro 7: Tipo de cobertura
Categoria en porcentaje y calidad

30

25

o 20
oo
c
© 15
o
10
5
0
I Series2 0.00% 41.86% 58.14% 0.00%
@ Seriesl 0 18 25 0

Figura 13. Parametro 7 por categoria en porcentaje y cantidad.

Fuente: Elaboracion propia.

La categoria C obtuvo el mayor porcentaje siendo inadecuada ya
que la mayoria de techos estaban en mal estado, en la siguiente fotografia

se observa la falla en la cobertura por debilitamiento de la madera debido
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a los ataques quimicos de los microorganismos que afectan al elemento

constructivo.

Fotografia 2. Falla en la cobertura.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1.6. Elementos no estructurales

Los elementos no estructurales que no tienen una funcion adecuada
estructuralmente pueden ocasionar un desplome, ya que forman parte de
la resistencia, Las viviendas presentan elementos no estructurales con

algunas deficiencias al ser conectadas para la estructura.

Tabla 31. Resultado del parametro 8 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 8: Elementos no estructurales

Categoria
N° resultado
A B C D

1 X B
2 X B
3 X B
4 X B
5 X B
6 X B
7 X A
8 X A
9 X B
10 X C
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11 X B
12 X B
13 X A
14 X B
15 X A
16 X A
17 X B
18 X A
19 X A
20 X B
21 X A
22 X B
23 X B
24 X A
25 X B
26 X A
27 X C
28 X B
29 X B
30 X B
31 X B
32 X B
33 X B
34 X A
35 X A
36 X B
37 X B
38 X C
39 X B
40 X B
41 X A
42 X B
43 X B

Fuente: Elaboracién Propia.

La categoria A tiene un 30.23% ya que los elementos no
estructurales estan bien conectados, El 62.79% de las viviendas estan en la

categoria B tienen una mala conexion al sistema resistente y la categoria
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C tiene un 6.98% los elementos no estructurales estdn mal vinculadas, mal

construidas y de modo deficiente.

Tabla 32. El total de las categorias del parametro 8.

Parametro 8: Elementos no
estructurales

Categoria Vivienda Porcentaje

A 13 30.23%
B 27 62.79%
C 3 6.98%
D 0 0.00%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Parametro 8: Elementos no estructurales
Categoria en porcentaje y calidad

LA
A B C D
i Series2 30.23% 62.79% 6.98% 0.00%
@ Series1 13 27 3 0

Figura 14. Parametro 8 por categoria en porcentaje y cantidad.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1.7. Estado de conservacion

En este parametro de determina el deterioro de los materiales,
viendo si en un sismo podria soportar, en Chongos Alto estan en una

categoriade By C.
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Tabla 33. Resultado del parametro 9 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 9: Estado de conservacion

Categoria
N° resultado
A B C
1 X C
2 X C
3 X C
4 X B
5 X C
6 X C
7 X C
8 X B
9 X C
10 X C
11 X C
12 X C
13 X B
14 X C
15 X C
16 X B
17 X C
18 X C
19 X B
20 X C
21 X A
22 X C
23 X C
24 X B
25 X B
26 X B
27 X C
28 X C
29 X C
30 X C
31 X C
32 X B
33 X C
34 X B
35 X C

102



36 X B
37 X B
38 X D
39 X C
40 X B
41 X B
42 X B
43 X C

Fuente: Elaboracion Propia.

Se observa que 60.47% est4 en la categoria C ya que tienen un
inadecuado mantenimiento y se encuentran en mal estado y otra parte el

34.88% se encuentra en la categoria B ya que tienen un deterioro leve.

Tabla 34. El total de las categorias del parametro 9.

Parametro 9: Estado de
conservacion

Categoria Vivienda Porcentaje

A 1 2.33%
B 15 34.88%
C 26 60.47%
D 1 2.33%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Parametro 9: Estado de conservacion
Categoria en porcentaje y calidad
30
25
o 20
(@)]
S 15
04
10
5
0
W Series2 2.33% 34.88% 60.47% 2.33%
@ Series1 1 15 26 1

Figura 15. Parametro 9 por categoria en porcentaje y cantidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: El parametro constructivo se compone por: Calidad del sistema
resistente en el cual se obtuvo como resultado el 65.12% correspondiente a la
categoria C, no es aceptable. En posicion del edificio y cimentacion cuenta con un
53.49% correspondiente a la categoria B siendo aceptable. Distancia entre muros al
60.47% correspondiente a la categoria A siendo esta adecuada. Diafragmas
horizontales con 46.51% correspondiente a la categoria C siendo inadecuado. Tipo
de cobertura correspondiente a la categoria C con un 58.14%. Elementos no
estructurales correspondiente a la categoria B con un 62.79% siendo aceptable.
Estado de conservacion correspondiente a la categoria C con 60.47% siendo
inadecuado. Es por ello que en la categoria del parametro constructivo se concluye
que las viviendas tradicionales en su mayoria son inadecuadas y que este influye
directamente con el grado de vulnerabilidad sismica en las viviendas de Chongos

Alto.
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4.3.

Resultados respecto al objetivo especifico (c): Determinar la categoria
del parametro estructural para obtener el grado de vulnerabilidad
sismica en viviendas tradicionales de Chongos Alto.

4.3.1. Parémetro Estructural

4.3.1.1. Organizacion del sistema resistente

Para determinar las categorias en este parametro se tiene la base en
la construccion de vivienda y los elementos resistentes como también su

proceso de construccion.

Tabla 35. Resultado del parametro 10 de las 43 viviendas evaluadas

Pardmetro 10: Organizacion del sistema
resistente

Categoria
A B C

Z
o

resultado

© 0 N o U~ WN R
O

e el o e =
© 0O N O U D WN BEFL O
X X X X X X X X X X X X X X X X
>

N
o
OO0O0O0O0OT0TOO0O00000000000O0O0

X X X X

N
[

105



22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38 X
39
40
41
42
43

X X X X X X X X X X X X X X X X

OO0OO0OO0O0O0TO0O0O00000000000000

X X X X X

Fuente: Elaboracién Propia.

Teniendo los resultados del parametro se observa que en la
categoria C tiene un 93.02% dado que las construcciones fueron sin
asesoria técnica, se muestra que los muros tienen una mala colocacién ya
que presentan fisuras, cangrejeras y desprendimientos, la categoria D con

un 4.65% ya que no tiene arriostre y que presenta lo ya mencionado.

Tabla 36. El total de las categorias del parametro 10.

Parametro 10: Organizacion del
sistema resistente

Categoria Vivienda Porcentaje
A 0 0.00%
B 0 0.00%
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Fuente: Elaboracion Propia.

C 41 95.35%
D 2 4.65%
Total 43 100.00%

Parametro 10: Organizacion del sistema resistente

Categoria en porcentaje y calidad

50

40

30

Rango

20

10

0

e

I Series2

95.35%

4.65%

[l Series1

41

43.1.2.

Figura 16. Parametro 10 por categoria en porcentaje y cantidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Resistencia convencional

La clasificacion de las categorias A, B, C y D en el pardmetro 11

fue al nivel de su resistencia que la vivienda tiene y la fuerza que ejerce

sobre ella haciendo algunos calculos para tener el peso de la vivienda en

que zona sismica y el material de cobertura.

Tabla 37. Resultado del parametro 11 de las 43 viviendas evaluadas

Parametro 11: Resistencia convencional

Categoria
N° VR N w CSR CSE DD —————— resultado
A BCD
1 22.25 2.00 203.43 0.11 0.28 2.56 X D
22.50 2.00 213.64 0.11 0.28 2.66 X D
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43 30.00 2.00 305.85 0.10 0.28 2.85 X D

Fuente: Elaboracion Propia.

Se puede observar que el 88.05% de las viviendas estan en la
categoria D obteniendo el rango mayor a 1.5, esto quiere decir que la tienen
menor densidad de sus muros en la direccion més larga y se observa que
el 13.95% esta en la categoria C, se puede observar que las dos categorias

pertenecen a lo desfavorable.

Tabla 38. El total de las categorias del parametro 11.

Parametro 11: Resistencia
convencional

Categoria Vivienda Porcentaje

A 0 0.00%
B 0 0.00%
C 6 13.95%
D 37 86.05%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracién Propia.

Parametro 11: Resistencia Convencional
Categoria en porcentaje y calidad
40
35
30
o 25
2 20
[
@ 15
10
0
A B C D
i Series2 0.00% 0.00% 13.95% 86.05%
M Seriesl 0 0 6 37

Figura 17. Parametro 11 por categoria en porcentaje y cantidad.
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Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: El pardmetro estructural se compone por: Organizacion del

sistema resistente y Resistencia convencional, En la organizacion y sistemas

resistentes se obtuvo el 93.35% correspondiente a la categoria C siendo inadecuado.

En la resistencia convencional se obtuvo el 86.05% correspondiente a la categoria D

siendo inadecuada. Se concluye que la categoria del pardmetro estructural de las

viviendas tradicionales es en su mayoria inadecuadas y que este influye directamente

con el grado de vulnerabilidad sismica en las viviendas de Chongos Alto.

4.4. Resultados respecto al objetivo general: Determinar el grado de

vulnerabilidad sismica utilizando el método de indice de vulnerabilidad

en viviendas tradicionales de Chongos Alto.

4.4.1. Nivel de vulnerabilidad

Para determinar el nivel de vulnerabilidad es necesario los resultados

obtenidos de los 11 parametros que identifica las categorias A, B, Cy D de

las 43 viviendas, a fin de colocar su valor correspondiente de cada categoria

mediante la escala de vulnerabilidad de Benedetti-Pretini y determinar el

indice de vulnerabilidad, en la siguiente tabla se detalla los resultados de cada

pardmetro para obtener el indice de vulnerabilidad (Iv) para cada vivienda.

Tabla 39. Asignacién del valor del indice de vulnerabilidad.

Parametros
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Wi 05 1 025 075 025 1 1 025 1 1 15 ""’:'\?r
N° CA Ki CA Ki CA Ki CA Ki CA Ki CA Ki CA Ki CA Ki CA Ki CA Ki CA Ki
1 B 5 A0 B 5 C2AUO0C 15 C 25 0 C 25 C 20 D 45 175.00
2 B 5A 0B 5C2AUO0B 5 B 15 0 C 25 C 20 D 45 15500
3 B 5A0DB 5B 5 AUO0C 15 C 25 0 C 25 C 20 D 45 160.00
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177.50
160.00
120.00
172.50
216.25
225.00
181.25
117.50
180.00
140.00
120.00
205.00
140.00
121.25
191.25
116.25
165.00
180.00
117.50
118.75
121.25
232.50
211.25
181.25
166.25
181.25
138.75
176.25
131.25
150.00
137.50
130.00
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38
39
40
41
42
43

W W W™ W W™ O

25

o1 o1 o1 o1 Ol

> >» >» > >» >

0 C 25 C 25 B 5 D 45 C 25 C 25 D 45 D 45 D 45
0 C 25 C 25 A 0 C 15 C 25 B 0 C 25 C 20 D 45
0O B 5 B 5 A 0 B 5 B 1 B 0 B 5 C 20 D 45
0O B 5 B 5 B 5 B 5 B 1 A 0 B 5 C 20 D 45
0O B 5 B 5 A 0 B 5 B 1 B 0 B 5 C 20 D 45
0 B 5 C 25 C 25 C 15 C 25 B 0 C 25 C 20 D 45

272.50
180.00
120.00
121.25
120.00
181.25

Fuente: Elaboracion Propia.

Al tener los valores del indice de vulnerabilidad sacamos el
porcentaje, para esto es necesario que el minimo valor de 0 sera el 0% vy el
mayor valor es 382.5 siendo el 100% para las viviendas tradicionales segun
la metodologia propuesta.

Para determinar el nivel de vulnerabilidad de los resultados del

porcentaje del indice de vulnerabilidad se definieron rangos los cuales son:

Iv% > 35% cALTA
15% < Iv% < 35% : MEDIA
Iv% < 15% : BAJA

Se puede observar que las viviendas evaluadas estan en un nivel de
vulnerabilidad Alta y media, dado que el adobe por su peso tiene una fuerza
sismica haciendo que no resista el material por el comportamiento fragil ante
movimientos horizontales.

Tabla 40. Resultados del nivel de vulnerabilidad

N° wvalorlv. V%  \/yInerabilidad

1 17500 4575 ALTA
5 15500 40.52 ALTA
3 160.00 41.83 ALTA
4 13750 3595 ALTA
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177.50
177.50
160.00
120.00
172.50
216.25
225.00
181.25
117.50
180.00
140.00
120.00
205.00
140.00
121.25
191.25
116.25
165.00
180.00
117.50
118.75
121.25
232.50
211.25
181.25
166.25
181.25
138.75
176.25
131.25
150.00
137.50
130.00
272.50

46.41
46.41
41.83
31.37
45.10
56.54
58.82
47.39
30.72
47.06
36.60
31.37
53.59
36.60
31.70
50.00
30.39
43.14
47.06
30.72
31.05
31.70
60.78
55.23
47.39
43.46
47.39
36.27
46.08
34.31
39.22
35.95
33.99
71.24

ALTA
ALTA
ALTA
MEDIA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
MEDIA
ALTA
ALTA
MEDIA
ALTA
ALTA
MEDIA
ALTA
MEDIA
ALTA
ALTA
MEDIA
MEDIA
MEDIA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
ALTA
MEDIA
ALTA
ALTA
MEDIA
ALTA
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39
40
41
42
43

180.00
120.00
121.25
120.00
181.25

47.06
31.37
31.70
31.37
47.39

ALTA
MEDIA
MEDIA
MEDIA

ALTA

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 41 se observa que las viviendas estudiadas tienen un nivel

de vulnerabilidad Alta con un 69.77%, debido que la calidad estructural del

material siendo este adobe en Chongos alto en el estudio es mala y el nivel de

vulnerabilidad medio con un 30.23%.

Tabla 41. El total de viviendas por nivel de vulnerabilidad.

Nivel de

vulnerabilidad

Media

Total

Viviendas

Viviendas%

0 0.00%
13 30.23%
30 69.77%
43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Nivel de vulnerabilidad de las viviendas

BAJA

MEDIA

ALTA

I Series2

0.00%

30.23%

69.77%

[l Seriesl

13

30
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Figura 18. Barras de nivel de vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion propia.

4.4.2. Peligro sismico

44.2.1.

Tipo de suelo de las 43 viviendas

Para determinar qué tipo de suelo tiene las 43 viviendas se realizo

el ensayo de laboratorio de granulometria, la excavacion fue de 1.50m (en

las fotografias 14 y 15), por la clasificacion de suelo de SUCS: CL =

arcillas inorganicas de plasticidad baja y media (Anexo estudio de suelo),

el cual es un tipo de suelo Intermedio.

Tabla 42. Tipo de suelo de las 43 viviendas

Tipo de Suelo
N° Rigido Intermedio Flexible resultado
1 X Intermedio
2 X Intermedio
3 X Intermedio
4 X Intermedio
5 X Intermedio
6 X Intermedio
7 X Intermedio
8 X Intermedio
9 X Intermedio
10 X Intermedio
11 X Intermedio
12 X Intermedio
13 X Intermedio
14 X Intermedio
15 X Intermedio
16 X Intermedio
17 X Intermedio
18 X Intermedio
19 X Intermedio
20 X Intermedio
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio

Fuente: Elaboracién Propia.

4.4.2.2. Sismicidad de cada vivienda

Para determinar la sismicidad se necesita las zonas sismicas de

cada lugar, Chongos Alto se encuentra en una Zona 3 siendo una zona de

moderada sismicidad.

Tabla 43. Sismicidad de las 43 viviendas

Sismicidad
Zona
N° Baja Media Alta resultado
1 2 3 4
1 X 3
2 X 3
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Fuente: Elaboracién Propia.
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4.4.2.3. Pendiente del terreno

Para determinar la pendiente del terreno se utilizd el Boch
(Fotografia 13) para cada vivienda ya que en algunas la pendiente era plana

y en otras medias como se mira en la siguiente tabla.

Tabla 44. Pendiente de las 43 viviendas

Pendiente

N° Plana Media Pronunciada resultado

1 X Media
2 X Media
3 X Plana
4 X Plana
5 X Media
6 X Media
7 X Media
8 X Plana
9 X Media
10 X Media
11 X Media
12 X Media
13 X Plana
14 X Media
15 X Plana
16 X Plana
17 X Media
18 X Plana
19 X Plana
20 X Media
21 X Plana
22 X Plana
23 X Plana
24 X Plana
25 X Plana
26 X Plana
27 X Media
28 X Media
29 X Media
30 X Plana
31 X Media
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32 X Plana
3 X Plana
34 X Plana
35 X Plana
36 X Plana
37 X Plana
38 X Media
39 X Media
40 X Plana
41 X Plana
42 X Plana
43 X Media

Fuente: Elaboracién Propia.

Luego de todos los procedimientos para determinar el tipo de suelo,
la sismicidad y la pendiente, en la siguiente taba se resume para tener el valor
asignado.

Tabla 45. Asignacion de los valores del suelo, sismicidad y pendiente

Parametro Calificacion Observacion \_/alor
asignado
Sismicidad ~ z3  Zonademoderada
sismicidad
Capacidad
Portante de
Suelo 52 1.31kg/cm2 suelo 2
intermedio
Plana Pendiente menos 1
Pendiente 15%
Media Pendiente 15% a 5
50%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 46 se dio los valores para el suelo el cual es intermedio
dando un puntaje de 2, la sismicidad que esta en media dando un puntaje de
2 y la diferencia es la pendiente de las viviendas eso siendo evaluadas en el

parametro de posicion del edificio y cimentacion.
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Tabla 46. Valores para determinar el peligro sismico.

N° suelo sismicidad pendiente Peligro Sismico
1 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
2 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
3 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
4 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
5 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
6 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
7  Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
8 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
9 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
10 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
11 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
12 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
13 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
14  Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
15 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
16 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
17 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
18 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
19 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
20 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
21 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
22 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
23 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
24 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
25 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
26  Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
27 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
28 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
29 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
30 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
31 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
32 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
33 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
34 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
35 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
36 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
37 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 1.8 Medio
38 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
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39 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio
40 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 1.8 Medio
41 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
42 Intermedio 2 Media 2 Plana 1 18 Medio
43 Intermedio 2 Media 2 Media 2 2 Medio

Fuente: Elaboracion Propia.

Se observa que en la Tabla 47 todas las viviendas de Chongos Alto se
encuentran en un peligro sismico medio

Tabla 47. El total de viviendas por peligro sismico.

Peligro %
sismico viviendas Viviendas
0 0.00%
Media 43 100.00%
0 0.00%
Total 43 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Peligro sismico

50
40
o 30
(@)
s
o 20
10
0
BAJA MEDIA ALTA
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[l Series1 0 43 0

Figura 19. Barras de peligro sismico

Fuente: Elaboracion propia.
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a. Nivel de riesgo sismico

Hay una relacion directa entre el peligro sismico y la vulnerabilidad
sismica deben existir estas dos para que se pueda generar el riesgo sismico en
un determinado lugar, el riesgo sismico determina las consecuencias
economicas y de la poblacion provocadas por un sismo.

Tabla 48. Asignacion de los valores de riesgo sismico.

o Peligro Nivel de Nivel de
Sismico vulnerabilidad Riesgo
1 Media Alta Alto
2 Media Alta Alto
3 Media Alta Alto
4 Media Alta Alto
5 Media Alta Alto
6 Media Alta Alto
7 Media Alta Alto
8 Media Media Medio
9 Media Alta Alto
10 Media Alta Alto
11 Media Alta Alto
12 Media Alta Alto
13 Media Media Medio
14 Media Alta Alto
15 Media Alta Alto
16 Media Media Medio
17 Media Alta Alto
18 Media Alta Alto
19 Media Media Medio
20 Media Alta Alto
21 Media Media Medio
22 Media Alta Alto
23 Media Alta Alto
24 Media Media Medio
25 Media Media Medio
26 Media Media Medio
27 Media Alta Alto
28 Media Alta Alto
29 Media Alta Alto
30 Media Alta Alto
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Media

Alta Alto
Alta Alto
Alta Alto
Media Medio
Alta Alto
Alta Alto
Media Medio
Alta Alto
Alta Alto
Media Medio
Media Medio
Media Medio
Alta Alto

Fuente: Elaboracion Propia.

El riesgo sismico de las viviendas en Chongos Alto tiene un 30.23%

mediay un 69.77% Alta, se observa que la mayoria de casas estan en un riesgo

alto esto quiere decir que no cumple con la norma E-0.80 del reglamento

nacional de edificaciones primordialmente en los arriostres, viga collar y

refuerzo vertical como horizontal.

Tabla 49. El total de viviendas por riesgo sismico

Riesgo . %
o viviendas ..
sismico Viviendas
~ Baa 0 0.00%
Media 13 30.23%
30 69.77%
Total 43 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia.

123



Riesgo sismico

35

30

25
o
g 20
c 15
o

10

5

0

BAJA MEDIA ALTA

i Series2 0.00% 30.23% 69.77%
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Figura 20. Barras de riesgo sismico

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusién: El grado de vulnerabilidad estd compuesta por el nivel de
vulnerabilidad sismica el cual se clasifica por alta, media y baja, en Chongos Alto se
encuentra un nivel de vulnerabilidad alta con 69.77% siendo el porcentaje mas alto.
En el peligro sismico teniendo un resultado de Media al 100% y con el resultado de
estas dos se puede hallar el riesgo sismico mediante las tablas de Mosqueira y Tarque
teniendo como resultado Alta con 69.77%, utilizando el método de indice de
vulnerabilidad se obtuvo como resultado el grado de vulnerabilidad Alta en las

viviendas tradicionales de Chongos Alto.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Discusion de la hipotesis especifica (a): La categoria del parametro
geomeétrico para obtener el grado de vulnerabilidad sismica en viviendas
tradicionales de Chongos Alto es inadecuada.

El parametro geométrico se divide en la configuracién en planta y elevacion,
para obtener los resultados se utilizaron fichas de evaluacidn con un espacio muestral
de 43 viviendas con los resultados que se muestran en las tablas N° 17 y 18 para la
configuracién en planta sale que el 65.12% correspondiente a la categoria B siendo
aceptable; y las tablas N° 19 y 20 para la configuracion en elevacion como resultado
en la configuraciéon en planta el 100% correspondiente a la categoria A siendo
adecuada. Viendo los resultados en el parametro geométrico se concluye que las
viviendas tradicionales son aceptables y que este influye directamente con el grado
de vulnerabilidad sismica en las viviendas de Chongos Alto. De forma similar a los
resultados obtenidos de la investigacion de Echeverria y Monroy (2021) en su tesis
titulada “Aplicacion del método de indice de vulnerabilidad (Benedetti & Petrini)
para evaluacion de edificaciones de mamposteria no reforzada en el barrio
Surinama”, en base a dicha investigacién el pardametro geométrico se evalud la
configuracién en planta teniendo la categoria D al 100% y la configuracion de

elevacidn se obtiene la categoria C al 100% siendo estas dos inadecuadas, esto nos
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brinda una desempefio inestable con la negligencia de los pobladores por la
autoconstruccion de parte de la poblacion, al contrastar con la tesis de Echeverria 'y
Monroy existente una reaccion innadecuada en la configuracion de plantay elevacion
ya que en el estudio de la zona surinama hay mas viviendas irregulares. De igual
manera en la investigacion de Cajan y Falla (2020) en su tesis titulada
“Vulnerabilidad sismica aplicando el método De Benedetti - Petrini de las
edificaciones Categoria ¢ descritas en la norma e.030 de Nueve sectores de la ciudad
de reque, Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque”, En base a dicha
investigacion el parametro geométrico ya que en configuracion en planta tiene el
100% en la categoria A lo cual son regulares las construcciones por las dimensiones
y en la configuracion en elevacion tiene el 99.57% esté en la categoria A esto quiere
decir que en elevacion tienen las mismas areas por nivel, la mayoria de viviendas son
regulares en planta y elevacion también tiene las mismas masas por piso, al contrastar
con la tesis de Cajan y Falla en la configuracién de planta y elevacion es aceptable
se puede ver que en la cuidad de Reque las casas regulares y estan en la misma
condicion que Chongos Alto. De forma similar con Vargar (2019) en su tesis titulada
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica aplicando el método italiano para
determinar le riesgo sismico en las viviendas de adobe de la quinta los virreyes del
Rimac”, En base a dicha investigacion el parametro geométrico se obtiene la
configuracién en planta en la categoria A al 100% esto quiere decir que tiene una
adecuada regularidad y en configuracion de elevacion, la categoria A tiene el 100%
esto quiere decir que las viviendas evaluadas tienen una adecuada construccion en
este parametro el cual influencia directamente con la vulnerabilidad sismica, al
contrastar con la tesis de Vargar en la configuracion de planta y elevacion es

adecuada ya que sus viviendas son regulares y similares a las viviendas de Chongos
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Alto. Del mismo modo con Tucto (2018) en su tesis titulada “Evaluacion del riesgo
sismico utilizando el indice de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini en las viviendas
de adobe existentes en la zona urbana del distrito de Llacanora, Cajamarca”, En
base a dicha investigacion el parametro geométrico en la configuracion en planta
tiene el 41.07% en la categoria A esto quiere decir que es adecuada, en la
configuracién en elevacion tiene el 96.43% en la categoria B es aceptable, al
contrastar con la tesis de Tucto en la configuracion de planta es adecuada y elevacion
es aceptable.

Se concluye que la categoria del parametro geometrico del metodo de indice
de vulnerabilidad es adecuada para Chongos Alto, en las contrastaciones de los
antecedentes se podra decir que depende de la zona donde se haga el estudio ya que
las viviendas se diferencian por la regularidad y irregularidad que requiere el metodo
ya que en algunos antecedentes obtuvieron que es inadecuado y en otros que es

adecuado.

5.2. Discusion de la hipotesis especifica (b): La categoria del parametro
constructivo para obtener el grado de vulnerabilidad sismica en
viviendas tradicionales de Chongos Alto es inadecuada.

Se obtuvo que en el parametro constructivo se compone por: Calidad del
sistema resistente en el cual se tiene como resultado el 65.12% correspondiente a la
categoria C no es aceptable, en posicién del edificio y cimentacion cuenta con un
53.49% correspondiente a la categoria B siendo aceptable, distancia entre muros al
60.47% correspondiente a la categoria A siendo esta adecuada, diafragmas
horizontales con 46.51% correspondiente a la categoria C siendo inadecuado, tipo de
cobertura correspondiente a la categoria C con un 58.14%, elementos no estructurales

correspondiente a la categoria B con un 62.79% siendo aceptable y estado de
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conservacion correspondiente a la categoria C con 60.47% siendo inadecuado. Es por
ello que en la categoria del parametro constructivo se concluye que las viviendas
tradicionales en su mayoria son inadecuadas y que este influye directamente con el
grado de vulnerabilidad sismica en las viviendas de Chongos Alto. De forma similar
en los resultados obtenidos de la investigacion Echeverria y Monroy (2021) en su
tesis titulada “Aplicacion del método de indice de vulnerabilidad (Benedetti &
Petrini) para evaluacion de edificaciones de mamposteria no reforzada en el barrio
Surinama”, En base a dicha investigacion el pardmetro constructivo se obtuvo como
resultado en la calidad del sistema resistente que tiene el 100% en la categoria A esto
quiere decir que es adecuada, en la posicion de edificio y cimentacién tiene una
categoria A al 100% siendo adecuadas, en distancia entre muros da un 100% en la
categoria C, en el diafragma horizontal en la categoria B tiene un 100%, en tipo de
cobertura la categoria B tiene un 100%, elementos no estructurales en la categoria D
100%, en estado de conservacion la categoria A tiene un 100%, al contrastar con la
tesis de Echeverria y Monroy el parametro costructivo es aceptable en las
edificaciones en mampostria en barrio Surinama. De igual manera con Cajan y Falla
(2020) en su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica aplicando el método De Benedetti
- Petrini de las edificaciones Categoria c descritas en la norma e.030 de Nueve
sectores de la ciudad de reque, Provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, en base a dicha investigacion el pardmetro constructivo se determiné
que en la calidad del sistema resistente esta en la categoria B con un 40.04%, en la
posicién de edificio y cimentacién tiene en la categoria D tiene una 89.35%, en
distancia entre muros en la categoria D tiene una 99.89%, diafragma horizontal tiene
en la categoria D tiene una 77.64%, en tipo de cobertura en la categoria A tiene un

49.31%, elementos no estructurales en la categoria B con un 78.17%, en estado de
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conservacion la categoria C con un 53.04% todas estas fueron evaluadas de adecuado
e inadecuado de acuerdo a la categoria que se asignd, al contrastar con la tesis de
Cajan y Falla el parametro costructivo es inadecuado en las viviendas de la ciudad
de Reque. De forma similar con Vargar (2019) en su tesis titulada “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica aplicando el método italiano para determinar le riesgo
sismico en las viviendas de adobe de la quinta los virreyes del Rimac”, En base a
dicha investigacion el pardmetro constructivo en la calidad del sistema resistente
tiene el 53.85% en la categoria A es adecuada, en la posicion de edificio y
cimentacion tiene una categoria C al 100% siendo inadecuadas, en distancia entre
muros da un 100% en la categoria C, diafragma horizontal en la categoria B tiene un
61.54%, en tipo de cobertura la categoria B tiene un 53.85%, elementos no
estructurales en la categoria C al 100%, en estado de conservacion la categoria C
con un 38.46%, todas estas fueron evaluadas de adecuado e inadecuado de acuerdo
a la categoria que se asignd, al contrastar con la tesis de Vargas el parametro
costructivo es inadecuado en las viviendas de la ciudad de Reque. Del mismo modo
con Tucto (2018) en su tesis titulada “Evaluacion del riesgo sismico utilizando el
indice de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini en las viviendas de adobe existentes
en la zona urbana del distrito de Llacanora, Cajamarca”, En base a dicha
investigacion el pardmetro constructivo, que en la calidad del sistema resistente tiene
en la categoria B tiene un 80.36% esto quiere decir que es aceptable, en la posicion
de edificio y cimentacién tiene una categoria C al 94.64% son inadecuadas, en
distancia entre muros da en la categoria B un 46.43%, en diafragma horizontal en la
categoria B tiene un 51.79% , en tipo de cobertura la categoria C tiene un 73.41%,
elementos no estructurales en la categoria A 53.57%, en estado de conservacion la

categoria C con un 57.14%, todas estas fueron evaluadas de adecuado e inadecuado
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de acuerdo a la categoria que se asigno, al contrastar con la tesis de Tucto en Llacora
el parametro costructivo es inadecuado igual que las viviendas de Chongos alto.

Se concluye que la categoria del parametro constructivo es inadecuada para
Chongos Alto, en las contrastaciones de los antecedentes de igual forma obtuvieron
que el parametro constructivo es inadecuado mediante el metodo de indice de
vulnerabilidad ya que las de viviendas fueron evaluadas y determinadas que son

autoconstruidas ya que no tienen asesoramiento profesional.

5.3. Discusion de la hipétesis especifica (c): La categoria del parametro
estructural para obtener el grado de vulnerabilidad sismica en viviendas
tradicionales de Chongos Alto es inadecuada.

El pardmetro estructural se divide por la organizacion del sistema resistente y
resistencia convencional, para obtener los resultados se utilizaron fichas de
evaluacion con un espacio muestral de 43 viviendas con los resultados que se
muestran en las tablas N° 35 y 36 para la organizacion del sistemas resistentes se
obtuvo el 93.35% correspondiente a la categoria C siendo inadecuado; y las tablas
N° 37 y 38 en la resistencia convencional se obtuvo el 86.05% correspondiente a la
categoria D siendo inadecuada. Viendo los resultados en el parametro geométrico se
concluye que las viviendas tradicionales son aceptables y que este influye
directamente con el grado de vulnerabilidad sismica en las viviendas de Chongos
Alto. De forma similar la investigacion de Echeverria y Monroy (2021) en su tesis
titulada “Aplicaciéon del método de indice de vulnerabilidad (Benedetti & Petrini)
para evaluacién de edificaciones de mamposteria no reforzada en el barrio
Surinama”, En base a dicha investigacion el parametro estructural se define por la
organizacion del sistema el cual esta en una categoria C al 100% ya que no cumplen

con las especificaciones de norma de sismo resistente esto quiere decir que son
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inadecuadas las viviendas y en la resistencia convencional en la categoria A al 100%
es adecuada. al contrastar con la tesis de Echeverria y Monroy en el parametro
estructural se obtuvo que es aceptable. De forma similar con Cajan y Falla (2020) en
su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica aplicando el método De Benedetti - Petrini
de las edificaciones Categoria c¢ descritas en la norma €.030 de Nueve sectores de la
ciudad de reque, Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque”, en base a
dicha investigacion el parametro estructural se obtuvo como resultado en la
investigacion en la organizacion y sistemas resistentes se obtuvo que es inadecuado.
En la resistencia convencional es inadecuada, al contrastar con la tesis de Cajan y
Falla en la organizacion y sistemas resistentes se obtuvo que es inadecuada. En la
resistencia convencional es aceptable. Dicho esto nos da como resultado que este
influencia directamente con el grado de vulnerabilidad sismica en las viviendas
tradicionals de mamposteria de Chongos Alto. Del mismo modo con Vargar (2019)
en su tesis titulada “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica aplicando el método
italiano para determinar le riesgo sismico en las viviendas de adobe de la quinta los
virreyes del Rimac”, en base a dicha investigacion el pardmetro estructural se define
por la organizacion del sistema el cual esta en una categoria C al 100% ya que fueron
construidas sin asesoramiento técnico ya que algunas viviendas no cuentan con
arriostramiento horizontal ni vertical por eso es inadecuada y la resistencia
convencional en la categoria B ya que sus muros tienen una densidad aceptable, al
contrastar con la tesis de Vargas en el parametro estructural se obtuvo que es
inadecuada. De forma similar con Tucto (2018) en su tesis titulada “Evaluacion del
riesgo sismico utilizando el indice de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini en las
viviendas de adobe existentes en la zona urbana del distrito de Llacanora,

Cajamarca, En base a dicha investigacién el parametro estructural se define por la
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organizacion del sistema el cual esta en una C al 96.4%, la resistencia convencional
en la categoria C cuenta con un 96.4% ya que las estas categorias no tiene una
densidad de muros en la direccién més corta, al contrastar con la tesis de Tucto en el
pardmetro estructural se obtuvo que es inadecuada. Dicho esto nos da como resultado
que este influencia directamente con el grado de vulnerabilidad sismica en las
viviendas tradicionals de mamposteria de Chongos Alto.

Se concluye que la categoria del parametro estrutural es inadecuada para
Chongos Alto, viendo las contrastaciones de los antecedentes de igual manera son
inadecuadas mediante metodo de indice de vulnerabilidad ya que se hace los

respectivos calculos que pide y requerimientos en las fichas de evaluacion.

5.4. Discusion de la hipétesis general: El grado de vulnerabilidad sismica
utilizando el meétodo de indice de wvulnerabilidad en viviendas
tradicionales de Chongos Alto esta en la escala alta.

Se obtuvo que en el grado de vulnerabilidad estd compuesta por el nivel de
vulnerabilidad sismica el cual se clasifica por Alta Media y Baja, en chongos Alto se
encuentra en un nivel de vulnerabilidad Alto con un 69.77%, el peligro sismico
teniendo un resultado de Media al 100% y con el resultado de estas dos se puede
hallar el riesgo sismico mediante las tablas de Mosqueira y Tarque teniendo como
resultado Alta con 69.77%. Viendo los resultados se concluye que el grado de
vulnerabilidad sismica es alta en viviendas tradicionales de Chongos Altos es alta.
De forma similar a los resultados obtenidos de la investigacion de Echeverria y
Monroy (2021) en su tesis titulada “Aplicacion del método de indice de
vulnerabilidad (Benedetti & Petrini) para evaluacion de edificaciones de
mamposteria no reforzada en el barrio Surinama”, en la presente investigacion el

resultado de nivel de vulnerabilidad sismica es Baja al 100% utilizando el método de
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indice de vulnerabilidad en las edificaciones del barrio de Surinama, al contrastar con
la tesis el grado de vulnerabilidad sismica es baja. Del mismo modo con Cajany Falla
(2020) en su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica aplicando el método De Benedetti
- Petrini de las edificaciones Categoria ¢ descritas en la norma e€.030 de Nueve
sectores de la ciudad de reque, Provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque”, Se concluyo que el grado de vulnerabilidad sismica en la ciudad de
reque es Alta, ya que se obtuvo el nivel de vulnerabilidad alta al 47.85% . De igual
manera con Vargar (2019) en su tesis titulada “Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica aplicando el método italiano para determinar le riesgo sismico en las
viviendas de adobe de la quinta los virreyes del Rimac”, Se concluyo que el grado
de vulnerabilidad sismica en la quinta los virreyes del Rimac es media, ya que se
obtuvo el nivel de vulnerabilidad Medio al 100%, el peligro sismico un resultado de
Bajo al 100% y con el resultado de estas dos podemos hallar el Riesgo se obtuvo
como resultado Medio al 100%. De forma similar con Ramirez (2018) en su tesis
titulada “Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de albaiiileria
confinada de la ciudad de recuay-ancash-2017”, se Concluyé que el grado de
vulnerabilidad sismica en la ciudad de recuay es alta, ya que se obtuvo el nivel de
vulnerabilidad Alta al 100%, el peligro sismico un resultado de Media al 100% y con
el resultado de estas dos podemos hallar el Riesgo se obtuvo como resultado Alta al
100%. De igual manera con Tucto (2018) en su tesis titulada “Evaluacion del riesgo
sismico utilizando el indice de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini en las viviendas
de adobe existentes en la zona urbana del distrito de Llacanora, Cajamarca”, se
Concluyé que el grado de vulnerabilidad sismica la zona urbana del distrito de

Llacanora es alta, ya que se obtuvo el nivel de vulnerabilidad Medio al 60.7%, el
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peligro sismico un resultado de Media al 100% y con el resultado de estas dos
podemos hallar el Riesgo se obtuvo como resultado Alta al 60.7%.

Se concluye que el grado de vulnerabilidad sismica utilizando el metodo de
indice de vulnerabilidad se encuentra en la escala Alta para Chongos Alto, viendo las
contrastaciones de los antecedentes se podra decir que depende de la zona donde se
haga el estudio ya que estan en la escala media y otras en la escala alta, las viviendas
se diferencian en cada parametro obteniendo el nivel de vulnerabilidad, el peligro

sismico y el riesgo sismico.
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CONCLUSIONES

1. Se llego a identificar que el método de indice de vulnerabilidad permite obtener
eficientemente el grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de
chongos alto, donde se obtuvo que el grado de vulnerabilidad sismica presenta
caracteristicas que influencian de grado alta y de forma negativa en las viviendas
de Chongos Alto.

2. Sellegd a determinar que el pardmetro geometrico permite obtener eficientemente
el grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de chongos alto,
donde se obtuvo en la configuracion en planta que es aceptable y en elevacion es
adecuada. se concluye que la categoria del parametro geomeétrico es adecuada esto
influye de forma directa en las viviendas de Chongos Alto.

3. Se determind que el pardmetro constructivo permite obtener eficientemente el
grado de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de Chongos Alto,
donde se obtuvo que el sistema resistente es inadecuado, la posicién del edificio
y cimentacion es aceptable, distancia entre muros es adecuada, diafragmas
horizontales es inadecuado, el tipo de cobertura es inadecuado, elementos no
estructurales es aceptable y el estado de conservacion correspondiente es
inadecuado. Se concluye que la categoria del parametro constructivo es
inadecuada esto influye de forma inadecuada en las viviendas de Chongos Alto.

4. Se determin0 que el parametro estructural permite obtener eficientemente el grado
de vulnerabilidad sismica en viviendas tradicionales de Chongos Alto, donde se
obtuvo la organizacion del sistema resistente y resistencia convencional siendo
estas dos inadecuadas. Donde gracias a este se llega a concluir que la categoria
del pardmetro estructural presenta caracteristicas que influyen de forma

inadecuada en las viviendas de Chongos Alto.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer una futura investigacion para ver si los dafios estructurales
presentes se han agravado y proponer mejores alternativas de solucion para evitar
dafos y perjuicios que sufren las viviendas tradicionales en Chongos Alto.

Se recomienda a los pobladores y dirigentes de Chongos Alto un mayor control
en las construcciones de las viviendas o restauraciones mediante las normas con
asesoria de un especialista o profesional.

Se recomienda la elaboracion de planos con las consideraciones de la norma
técnica de edificaciones E-080, son su respectivo sustento y ponerlo a disposicién
de los pobladores para que puedan considerar las construcciones en un futuro.

Se recomienda utilizar la presente investigacién para evaluar la vulnerabilidad
sismica en otros distritos que tengan las mismas caracteristicas de las viviendas
tradicionales de Chongos Alto.

Se recomienda hacer una investigacion sobre las soluciones estructurales mas
adecuadas para las viviendas tradicionales de Chongos Alto que tengan una
vulnerabilidad sismica alta y realizar un presupuesto analitico para cada solucién

estructural.
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ANEXO

Anexo N°1: Matriz de Consistencia

TITULO: “METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD

SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INV. METODO
Problema General Objetivo General Hipatesis General RO B |_n_d|ce Uljpe (_:Ie Poblacion
de vulnerabilidad estudio
s . El grado de vulnerabilidad Son 524 viviendas
¢Cual es el grado de Determinar el grado de P Parametro -
" . . e sismica utilizando el tradicionales
vulnerabilidad sismica vulnerabilidad sismica . eométrico :
- . - . método de 9 existentes en
utilizando el método de utilizando el métodode . .. - .
I - I . indice de vulnerabilidad en Aplicada Chongos Alto el
indice de vulnerabilidad en indice de vulnerabilidaden .. -
i - i - viviendas tradicionales de cual abarca una
viviendas tradicionales de  viviendas tradicionales de . -~
Chongos Alto? Chongos Alto Chongos Alto esta en la superficie de
' escala alta. Parametro 701,75km2.
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipdtesis Especifico constructivo Nivel Muestra
¢Cuél es la categoriadel ~ Determinar la categoria del La categoria del pardmetro
parametro geométrico para parametro geométrico para geométrico para obtener el
determl_n_ar el qrad_o de obten_er_ el grfildo _de gra}do _de vuln(_erqbllldad Parametro Descriptivo 43 viviendas
vulnerabilidad sismicaen  vulnerabilidad sismica en sismica en viviendas estructural

viviendas tradicionales de
Chongos Alto?

viviendas tradicionales de
Chongos Alto.

tradicionales de Chongos
Alto es inadecuada.
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¢Cual es la categoria del
pardmetro constructivo
para determinar el grado
de vulnerabilidad sismica
en viviendas tradicionales
de Chongos Alto?

¢Cudl es la categoria del
parametro estructural para
determinar el grado de
vulnerabilidad sismica en
viviendas tradicionales de
Chongos Alto?

Determinar la categoria del
parametro constructivo
para obtener el grado de

vulnerabilidad sismica en
viviendas tradicionales de
Chongos Alto.

Determinar la categoria del
parametro estructural para
obtener el grado de
vulnerabilidad sismica en
viviendas tradicionales de
Chongos Alto.

La categoria del parametro
constructivo para obtener
el grado de vulnerabilidad
sismica en viviendas
tradicionales de Chongos
Alto es inadecuada.

La categoria del pardmetro
estructural para obtener el
grado de vulnerabilidad
sismica en viviendas
tradicionales de Chongos
Alto es inadecuada.

Grado de

vulnerabilidad Disefno Instrumento
sismica
nivel de
vulnerabilidad.
Descriptiva .
P Ficha de
causal -,
L evaluacion
explicativo

peligro sismico
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Anexo N°2: Operacionalizacion de las Variables 1

VARIABLE: METODO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

en un sismo tiene como como uno de sus
mediciones la configuracion en planta y
elevacion, tipo de cimentacion los

vulnerabilidad y el
daflo que  hay
globalmente en la

Elementos no estructurales

Estado de conservacion

DEFINICION DEFINICION
v CONCEPTUAL OPERACIONAL ~ DP'MENSION INDICADOR
) Configuracion en planta.
Benedetti y Petrini (1984) Parametro ot - o
“[...]Este método se trata de mediciones Estas dan a conocer Geométrico ontiguracion en elevacton.

" medl_ante parémetros, co_n_ fjlferentes |<:i Importan(:|a. que Calidad del sisterna resistente.
& propiedades y estas estan divididas en 3 tiene la carencia de — —— . —
t3 2 el pardmetro geométrico, constructiva, y seguridad en las Posicion del edificio y cimentacion
) % estructural los cuales engloban a todas las ~ edificaciones  ante Darimet Distancia entre muros
z i : : : i arametro
= = med|C|ones., IasIC|m_entaC|ones, estudio de sismos las c_uales Constructivo Diafragmas horizontales
mm é suelo y las inclinaciones del suelo parala son  correlaciones _
8 U edificacion de los pardmetros que tendrén ~ con el indice de Tipo de cobertura
a g
oD
= >
L
p=

elementos estructurales no estructurales,
estado de conservacion, tipo y calidad de
materiales y en total son 11 parametros.”
(1984, p.187).

estructura que son
importantes en un
sismo.

Parametro Organizacion del sistema resistente

Estructural _ ) )
Resistencia convencional
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Anexo N°3: Operacionalizacion de las Variables 2

VARIABLE: GRADO VULNERABILIDAD SISMICA

DEFINICION

vulnerabilidad” (2011, p.98)

derrumbe o colapso de
estas edificaciones.

\% DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR
Alto
S Se entiende que tienen la INiVeé_?% | Medio
= informacion dada sobre Vulnerabilida
UE) INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA cada estado de
o CIVIL (2011). conservacion que tienen Bajo
9( Se d iy iobles  fisi de 1 las edificaciones tanto
g [.-.]Se determing .Vl"ma esh lsmi‘ls Ge da antiguas, construidas con
= en u mayoria con el esad de mantenimionto 200 tabia, matera
0 : .
. - : : estos materiales no son
&’: de los inmuebles, los afios que tienen el tipo de adecuados se encuentran Tipo de suelo
LéJ suelo para la vmgnda, I_e} zona sismica que este . un rango algo y
—  puede pasar, configuracién geométrica en planta oeligroso para los que
g y en elevacion, existencia de concentracion de i o0 an esta zona ya que _
o Mmasas en cada elevacion se observa la uede ocurrir un Peligro Sismicidad
9( P sismico
o
O

Pendiente del
terreno
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Anexo N°4: Fichas de evaluacién de campo

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

AT

UBICACION GEOGRAFICA DE A VIVIENDA

1. Departamento 4. Seccion: 7. Uso Actual:
2. Provincia S. Lote: 8. Fecha:
3. Distrito 6. N° puerta: 9. Hora:
Propictano:
PARAMETRO ELEMENTEO DE EVALUACION
g}z al Configuracion en planta
& 1.1. Configuracion | I= I s A
en planta B2= b/l ¥ :
b= e, e S =S et
l:
s eIy ﬁ %
Reduccion (-) 3 ‘
O |
g L_‘__— S ==
. 04 ,
Q '°=T’H | Configuracitn e clevacion |
E 1.2, Configuracién |,
E en elevacion
8 Piso N=
Irregularidad del [_5' N
sistema resistente L
Pendiente:
Dimensiones constantes
|sa No Presencia de humedad [s; no
i Presencia de Trabazén 2.2 Posicion
241 Cahda_d de — del edificio v | Presencia de sales |s& No
sistema resistente |:,. No X 5
Mortero de barro de buena eSS : :
o Deterioro fisicamente  [§) o
calidad :
|s. = Tipo de terreno:
L espaciamiento Presencia de desnivel ——
; entre muros = 2 4 Diafragma Ib' N
4 2.3 Distancia entre horizontales | Buena conexion —
g muros S espesor de muros= diafragma-muro [si No
= | "_ -
g Factor L/S= Areas abiertas > 5006 | i
o]
S
w Cobertura estable puede Sin ¢lementos estructurales =
; soportar los tijerales y
5 correas _ Con ¢lementos bien
3 [si o vinculados=
o Cobertura conectada
: adecuadamente Leves deficiencias en la
zéf»l;rcmlpoud: |& 2 conexion=
Cobertura con material 2.6 Elementos
liviano no estructurales | Elementos mal vinculados=
ISI No
Tipo de cobertura: Con Asesoria Técnica:
calamina
Teja Tiene Parapetos:

Otros:




Muros en buenas Medidas de la vivienda
condiciones
Lesiones leves en muros
B
2.7 Estadode | Muros cou fisuras
conservacion C
Muros con fuerte detenoro
D
Las viviendas que son
constnuidas hace poco Numero de pisos N°=
tiempo deben estar acorde )
- a la nonna E-0.80: Area en planta A=
>
2 [si mo Medida “X” =
5 Las viviendas con una
;l construccion de anos si se Medida “Y™ =
o 3.1 Organizacién | ah realizado alguna
5 de sistema reparacion debe estar 3.2 Resistencia | Altura del primer piso
; resistente acorde a la norma E-0.80: convencional |Y segundo
hi=
% |Sl No h2=
g Inadecuada distribucion de
NUros Area de la cubierta Ac=
! Ib« No
Tiene arriostres Numero de diafragmas M=
: e : fsi o | Peso del diafragma=
1. En caso de colapso, dailaria al propistario del lado 1. Habitada o)
2. En caso de colapdar no dafaria al propietario del lado 2.Nohabitada ( )

3. No muestra deterioro para colapsar

4. No es poosible observar generalmentetoda la vivienda




Anexo N°5: Fichas de evaluacion digital

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacion

I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 1 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallgui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=4.45 L=750 | a/L =[0.59
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=|33.38
Area segundo piso (m2)=(33.38
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
y |P—4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.10 S=0.30 L1/S =|10.33
|P—6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 1.95 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros en eleje Y = 4.14 N= 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 38.32
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.20 m W= 20343
ht= 4.20 m CSR= 0.11
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 22.25 DD = 2.56
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.155 X A 1.155
X B 0.798 X B 0.978
Total 1.953 Total 2.133
Y 2.07 Y 2.07
Y 2.07 Y 2 2.07
Total 414 Total 414
IV. PLANOS
" 4.45 " ] 445 ]
¥ ? ? 7
[ SR == ————— 8 O-f=——————== @30 ]
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
7.50| 690 || | | || Bs0fs0
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| \L/ | | |
| spl=—=-C=—leo el——==———1-@lx
léjl | | lé)l lé)l L | léjl
30 133 1.20 133 30 30 1863 60 163 30
l 4 45 l l 445 l

PLANTA PRIMER FI5O

PLANTA SEGUNDO F150
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 2 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=450 L=750 | a/L =|0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(33.75
Area segundo piso (m2)=|33.75
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=4.10 $=0.30 L1/S =|13.67
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 1.98 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros eneleje Y= 4.14 N= 2.00
Virmin (AxAy) = Ac= 38.71
hl= 2.25 m Pc = 0.16
h2= 220 m W= 213.64
ht = 4.45 m CSR= 0.11
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 22.50 DD = 2.66
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 117 X A 1.17
X B 0.813 X B 0.978
Total 1.983 Total 2.148
Y 2.07 Y 2.07
Y 2 2.07 Y 2 2.07
Total 414 Total 414
IV. PLANOS
' 4.50 ' ]. 450 "
P ? P ®

W e ——— - === —H-®7307]

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

7.506.90 | | | | 6.90[7 50

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| Y | | |
Lo eteE——3F—=——1 Ot———FF——— -8

®

| |
30 133 120 ° 138 30

450
PLANTA PRIMER F1SO

450
PLANTA SEGUNDO RSO
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 3

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin

N° de pisos: 02

Distrito: Chongos Alto

C.A. Alfonso Ugarte

Il. PARAMETROS
3 | [P-1. Configuracion en planta categoria=B
a =450 L=750 | a/L=[0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)={33.75
Area segundo piso (m2)=|33.75
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=4.10 S$=0.30 LYS =[13.67
L ~ |P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 1.98 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y = 4.14 N= 2.00
Virmin (AxAyY) = Ac= 38.71
hl= 2.20 m Pc = 0.16
h2= 2.20 m W= 211.84
ht = 4.40 m CSR= 011
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 22.50 DD = 2.64
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 117 X A 1.17
X B 0.813 X B 0.978
Total 1.983 Total 2.148
Y 2.07 Y 2.07
Y 2 2.07 Y 2 2.07
Total 414 Total 414
IV. PLANOS
4.50 \ 4.50 .
? ? 9 ?
[ = ————— H-B Bf === —H—®7]307]
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
7.506.90 | | | | 6.907 50
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| Y | | |
s eot— Y 18 ell—="—"—1 6]
Il | l é)l lé Ll lé)l
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"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 4

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin

N° de pisos: 02

Distrito: Chongos Alto C.A. Libertad
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=A
a=5.00 L=559 | a/L =|0.89
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(27.95
Area segundo piso (m2)=]27.95
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificioy cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.05 S$=0.30 L1/S ={10.17
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.28 M(diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en eleje Y= 2.99 N= 2.00
Vimin (AxAy) = Ac= 32.35
hl= 2.25 m Pc = 0.16
h2 = 2.20 m W= 185.68
ht = 4.45 m CSR= 0.13
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 25.00 DD = 2.08
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 132 X A 1.32
X B 0.96 X B 1.113
Total 2.28 Total 2433
Y 1.497 Y 1 1.497
Y 2 1.497 Y 2 1.497
Total 2.994 Total 2.994
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 5

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin

N° de pisos: 02

Distrito: Chongos Alto C.A. Libertad
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria= A
a=500 L=600 | a/L=[0.83
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)={30.00
Area segundo piso (m2)={30.00
7 |P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.10 $=030 L1/S =(10.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.28 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros eneleje Y= 3.24 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 146.53
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.00 m W= 179.53
ht = 4.00 m CSR= 0.14
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 25.00 DD = 2.01
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 132 X A 1.32
X B 0.96 X B 1.083
Total 2.28 Total 2.403
Y 1.62 Y 1 1.62
Y 1.62 Y 2 1.62
Total 3.24 Total 3.24
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 6

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Libertad
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=A
a=480 L=600 | a/L =|0.80
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)={29.25
Area segundo piso (m2)=]29.25
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.10 S$=0.30 LY/S =[10.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.16 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros eneleje Y= 3.24 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 33.28
hl= 2.25 m Pc= 0.16
h2= 2.20 m W= 189.82
ht = 4.45 m CSR= 0.13
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 24.00 DD = 221
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"
l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 126 X A 1.26
X B 0.903 X B 1.023
Total 2.163 Total 2.283
Y 1.62 Y 1 1.62
Y 2 1.62 Y 2 1.62
Total 3.24 Total 3.24
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 7 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=5.00 L=800 | a/L=|0.63
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)={40.00
Area segundo piso (m2)=]40.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.10 S$=0.30 L1/S=|10.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.28 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. areade muros eneleje Y= 2.99 N= 2.00
Vrmin (AXAY) = Ac= 45.36
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.00 m W= 219.26
ht = 4.00 m CSR= 0.11
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 25.00 DD = 2.46
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA
""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DECHONGOS ALTO™
I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 132 X A 1.32
X B 0.96 X B 114
Total 2.28 Total 2.46
Y 2.22 Y 1 2.22
Y 2 2.22 Y 2 2.22
Total 4.44 Total 4.44
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO™

Ficha de evaluacioén

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 8

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria =B
a=500 L=800 | a/L =[063
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A

Area primer piso (m2)=(40.00

Area segundo piso (m2)={40.00

|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
] > |P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=350 $=0.30 LYS =|11.67
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Hlementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.28 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros en eleje Y= 4.44 N= 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 45.36
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.00 m W= 219.26

ht= 4.00 m CSR= 0.11

Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2

Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28

WR= 25.00 DD = 2.46
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UNIVERS IDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA
""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"
I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 132 X A 1.32
X B 0.96 X B 1.083
Total 2.28 Total 2.403
Y 2.22 Y 1 2.22
Y 2 2.22 Y 2 2.22
Total 4.44 Total 4.44
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 9 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Libertad
Il. PARAMETROS
——— P-1. Configuracion en planta categoria = A
a=5.00 L=600 | a/L =(0.83
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)=|30.00
Area segundo piso (m2)=|30.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificioy cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria =A
L1=3.10 $=0.30 L1/S =|10.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.28 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muroseneleje Y= 3.24 N = 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 34.56
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.00 m W = 179.53
ht = 4.00 m CSR= 0.14
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
WR= 25.00 DD = 201
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"
I1l. AREA DEMURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.32 X A 132
X B 0.96 X B 0.843
Total 2.28 Total 2.163
Y 1.62 Y 1 1.62
Y 2 1.62 Y 2 162
Total 3.24 Total 3.24
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA
""METODO DE iNDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DECHONGOS ALTO"
Ficha de evaluacion
I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 10 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Libertad
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=450 L=650 | a/L =(0.69
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(29.25
Area segundo piso (m2)=(29.25
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.50 S$=0.30 LY/S =[11.67
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=D
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=C
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 1.98 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en eleje Y= 3.54 N= 2.00
Vrmin (AXAY) = Ac= 33.81
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2 = 2.00 m W= 178.36
ht = 4.00 m CSR= 0.13
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 22.50 DD = 2.22
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 117 X A 117
X B 0.81 X B 0.693
Total 1.98 Total 1.863
Y 177 Y 177
Y 177 Y 2 177
Total 3.54 Total 3.54
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA
"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"
Ficha de evaluacion
I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 11 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria =B
a=580 L=800 | a/L=[0.73
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=|46.40
Area segundo piso (m2)=(46.40
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=D
P-5. Distancia entre muros Categoria =A
L1=4.00 $=030 L1/S =[13.33
B |P-6. Diafragma horizontales | Categoria=D
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.76 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros eneleje Y= 4.44 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 52.08
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.00 m W = 238.89
ht = 4.00 m CSR= 0.12
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 29.00 DD = 231

168



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA
""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"
I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.56 X A 1.56
X B 12 X B 1.083
Total 2.76 Total 2.643
Y 2.22 Y 1 2.22
Y 2 2.22 Y 2 2.22
Total 4.44 Total 4.44
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacion

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 12

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Bolognesi
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria =B
a =550 L=730 | a/L=|0.75
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(40.15
Area segundo piso (m2)=|40.15
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
7 |P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=450 $=0.30 L1/S =|15.00
: i i A‘ 3 |P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacidn del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.58 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros en eleje Y= 4.02 N= 2.00
Vmin (AxAy) = Ac= 45.43
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.00 m W = 217.08
ht= 4.00 m CSR= 0.13
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 27.50 DD = 221
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l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 147 X A 147
X B 111 X B 1.233
Total 2.58 Total 2.703
Y 201 Y 1 2.01
Y 2 201 Y 2 201
Total 4,02 Total 4.02
IV. PLANOS
] 550 ] : 550 ]
30 @T ——————————— j B @—T— —————————— —T 8]0 ]
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
7.30p.70 I || || || B.70[7.30
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
;3-0:@?-'————3[ ————— 1o ed=——F=r——"9Tu]
L L L L) L] [ L
A0 154 1.20 2.16 30 30 178 30 233 30
I ) ‘l 'l 5.50 'l
PLANTA PRIMER FISO PLANTA SEGUNDO RS0

171



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 13

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Bolognesi
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=A
a=650 L=800 | a/L=[081
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=[52.00
Area segundo piso (m2)=|52.00
| |P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
; |P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
il |P-5. Distancia entre muros Categoria=A
s . L1=3.50 S$=0.30 LY/S =[11.67
kPO | |P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria =B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 3.18 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en eleje Y= 4.44 N= 2.00
Vrmin (AxAY) = Ac= 57.96
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.00 m W= 256.07
ht = 4.00 m CSR= 0.13
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 32.50 DD = 221
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
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l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 177 X A 177
X B 141 X B 1.293
Total 3.18 Total 3.063
Y 2.22 Y 2.22
Y 2.22 Y 2 2.22
Total 4.44 Total 4.44
IV. PLANOS
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacioén

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 14

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Arequipa
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria =B
a =450 L=730 | a/L=|0.62
l [P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)=(32.85
Area segundo piso (m2)=[32.85
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
- |P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria =A
L1=4.20 $=0.30 LYS =(14
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacidn del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 1.98 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y= 4.02 N = 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 37.73
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.00 m W = 193.63
ht= 4.00 m CSR = 0.12
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR= 22.50 DD = 241
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
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l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 117 X A 117
X B 0.81 X B 0.693
Total 1.98 Total 1.863
Y 1 201 Y 1 2.01
Y 2 201 Y 2 201
Total 4,02 Total 4.02
IV. PLANOS
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""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 15

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Ricardo Palma
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria =B
a=6.00 L=1000 | a/L =|0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=|60.00
Area segundo piso (m2)=|60.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=4.20 S$=0.30 LYS =(14
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.64 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y = 5.64 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 66.56
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.00 m W = 286.65
ht = 4.00 m CSR= 0.10
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 30.00 DD = 2.68
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.62 X A 1.62
X B 1.023 X B 1.143
Total 2.643 Total 2.763
Y 2.82 Y 1 2.82
Y 2.82 Y 2 2.82
Total 5.64 Total 5.64
IV. PLANOS
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"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 16

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Ricardo Palma
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=6.50 L=940 | a/L =|0.69
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(61.10
Area segundo piso (m2)=(61.10
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
— L1=4.20 S$=0.30 LYS=|14
N e |P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria =B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 3.18 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. areade muros eneleje Y= 5.28 N= 2.00
Vrmin (AXAY) = Ac= 67.62
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.00 m W= 287.16
ht = 4.00 m CSR= 0.11
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 32.50 DD = 2.47
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 177 X A 177
X B 141 X B 1533
Total 3.18 Total 3.303
Y 2.64 Y 1 2.64
Y 2 2.64 Y 2 2.64
Total 5.28 Total 5.28
IV. PLANOS
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""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 17

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin

N° de pisos: 02

Distrito: Chongos Alto

AV. Progreso

Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=6.00 L=950 | a/L=[0.63
d | P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)={57.00
Area segundo piso (m2)=(57.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria =A
L1=4.00 $=030 L1/S =[13.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=D
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.64 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros eneleje Y= 5.34 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 63.36
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.20 m W = 275.94
ht = 4.20 m CSR= 0.11
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 30.00 DD = 2.58
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""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"
I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.62 X A 1.62
X B 1.023 X B 1.143
Total 2.643 Total 2.763
Y 2.67 Y 2.67
Y 2.67 Y 2 2.67
Total 5.34 Total 5.34
IV. PLANOS
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 18

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto AV. Progreso
Il. PARAMETROS
' P-1. Configuracion en planta categoria=B
a =550 L=910 | a/L =[0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=|50.05
Area segundo piso (m2)=|50.05
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificioy cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=4.00 $=0.30 L1Y/S=|13.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.58 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muroseneleje Y= 5.10 N = 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 56.05
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.00 m W = 275.94
ht = 4.00 m CSR= 011
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
WR= 27.50 DD = 281
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
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l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 147 X A 147
X B 111 X B 1.233
Total 2.58 Total 2.703
Y 2.55 Y 2.55
Y 255 Y 2 255
Total 51 Total 51
IV. PLANOS
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"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacion

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 19

sistema estructural; Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto AV. Progreso
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a =550 L=910 | a/L =|0.60
il |P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(50.05
Area segundo piso (m2)=(50.05
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=450 S$=0.30 LY/S =|15
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.58 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros eneleje Y= 5.10 N= 2.00
Vimin (AxAy) = Ac= 56.05
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.05 m W= 256.43
ht = 4.05 m CSR= 0.11
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 27.50 DD = 2.61
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 147 X A 147
X B 111 X B 0.72
Total 2.58 Total 2.19
Y 2.55 Y 1 2.55
Y 255 Y 2 255
Total 51 Total 51
IV. PLANOS
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 20

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Mariscal Castilla
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=C
a=550 L=1000 | a/L=[0.55
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)={55.00
Area segundo piso (m2)=|55.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=450 $=030 LY/S =(15
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria =B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.58 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros eneleje Y= 5.64 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 61.36
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 210 m W = 277.47
ht = 4.10 m CSR= 0.10
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 27.50 DD = 2.83
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I1l. AREA DEMURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 147 X A 147
X B 111 X B 1.233
Total 2.58 Total 2.703
Y 2.82 Y 1 2.82
Y 2.82 Y 2 2.82
Total 5.64 Total 5.64
IV. PLANOS
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"'"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 21

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte

Il. PARAMETROS

P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=550 L=910 | a/L =[0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=|77.00
Area segundo piso (m2)=|77.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=4.60 S$=0.30 LY/S =[15.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=A
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.58 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y = 5.04 N= 2.00
Vimin (AxAyY) = Ac= 84.36
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.05 m W = 340.00
ht = 4.05 m CSR= 0.10
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 35.00 DD = 2.72
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 147 X A 147
X B 111 X B 1.233
Total 2.58 Total 2.703
Y 252 Y 1 2.52
Y 2 2.52 Y 2 2.52
Total 5.04 Total 5.04
IV. PLANOS
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"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°; 22

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin

N° de pisos: 02

Distrito: Chongos Alto

C.A. Alfonso Ugarte

Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a =550 L=910 | a/L =|0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(77.00
Area segundo piso (m2)=|77.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificioy cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=4.20 S=0.30 LY/S =|14
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.58 M(diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en eleje Y= 5.10 N= 2.00
Vimin (AXAy) = Ac= 84.36
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.15 m W= 345.40
ht = 415 m CSR= 0.11
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 35.00 DD = 2.76
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l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 147 X A 147
X B 111 X B 0.72
Total 2.58 Total 2.19
Y 2.55 Y 2.55
Y 255 Y 2 255
Total 51 Total 51
IV. PLANOS
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"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 23

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 01
Distrito: Chongos Alto C.A. Bolognesi
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=540 L=750 | a/L=[0.72
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)=(40.50
Area segundo piso (m2)={40.50
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
_ |P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.10 $=0.30 LY/S =[10.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria =C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Hlementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 354 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros eneleje Y= 2.88 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 45.82
hl= 250 m Pc= 0.16
h2= 0.00 m W = 112.41
ht = 2.50 m CSR= 0.24
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 27.00 DD = 117
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD

SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 2.07 X A 0
X B 1.473 X B 0
Total 3.543 Total 0
Y 1.44 Y 1 0
Y 144 Y 2 0
Total 2.88 Total 0
IV. PLANOS
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 24

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Libertad

Il. PARAMETROS

P-1. Configuracion en planta categoria = A
a=560 L=650 | a/L=[0.86
M (P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
- Area primer piso (m2)=|36.40
Area segundo piso (m2)=|36.40
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
. L1=3.10 S$=0.30 LY/S =[10.33
Rt |P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria =B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.64 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y = 3.54 N= 2.00
Virmin (AxAyY) = Ac= 41.40
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.40 m W = 217.30
ht = 4.40 m CSR= 0.13
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 28.00 DD = 2.17
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 15 X A 15
X B 114 X B 1.233
Total 2.64 Total 2.733
Y 177 Y 177
Y 2 177 Y 2 177
Total 3.54 Total 3.54
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacion
I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 25 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 01
Distrito: Chongos Alto C.A. Libertad
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=A
a=800 L=920 | a/L=|0.87
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=|73.60
Area segundo piso (m2)=|73.60
. |P—3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P—4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=5.00 S$=0.30 LY/S =|16.67
|P—6. Diafragma horizontales | Categoria=B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria =B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria =B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 4.44 M(diafragma horizontales)= 2
2. area de muros en eleje Y = 4.44 N= 2.00
Vrmin (AxAYy) = Ac= 80.64
hi= 2.50 m Pc= 0.16
h2= 0.00 m W= 180.44
ht = 250 m CSR= 0.22
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 40.00 DD = 1.26
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I1l. AREA DEMURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 2.58 X A 0
X B 1.86 X B 0
Total 4.44 Total 0
Y 2.22 Y 1 0
Y 2 2.22 Y 2 0
Total 444 Total 0
IV. PLANOS
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"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacion

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 26

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto AV.REAL
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=6.00 L=1000 | a/L =0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(85.80
Area segundo piso (m2)=|85.80
! |P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=5.00 S$=0.30 L1/S =|16.67
. |P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria =B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.88 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y = 5.64 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 93.48
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.20 m W= 371.96
ht = 4.20 m CSR= 0.10
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 39.00 DD = 2.67
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.62 X A 1.62
X B 1.26 X B 1.143
Total 2.88 Total 2.763
Y 2.82 Y 2.82
Y 2.82 Y 2 2.82
Total 5.64 Total 5.64
IV. PLANOS
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 27

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 01
Distrito: Chongos Alto C.A. Mariscal Castilla
Il. PARAMETROS

P-1. Configuracion en planta

categoria=B

, a=6.00 L=950 | all =
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=
Area segundo piso (m2)=
|P—3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P—4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=D
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=5.00 $=0.30 LY/S =
|P—6. Diafragma horizontales | Categoria =D
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=C
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria =D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 4.56 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y = 3.24 N= 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 95.76
hl= 2.48 m Pc = 0.16
h2= 0.00 m W = 209.20
ht = 248 m CSR= 0.19
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 40.00 DD = 1.46
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I1l. AREA DEMURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 2.58 X A 0
X B 1.98 X B 0
Total 4.56 Total 0
Y 1.62 Y 1 0
Y 1.62 Y 2 0
Total 3.24 Total 0
IV. PLANOS
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"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 28

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 01
Distrito: Chongos Alto C.A. Arequipa
Il. PARAMETROS
,’ P-1. Configuracion en planta categoria=B
| a=6.00 L=1000 | a/L =|0.60
,, P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
* Area primer piso (m2)={60.00
Area segundo piso (m2)=(60.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=5.00 S$=0.30 LY/S =|16.67
05 neria |P-6. Diafragma horizontales | Categoria=D
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 492 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y= 3.24 N= 2.00
Vrmin (AXAY) = Ac= 66.56
hl= 2.50 m Pc= 0.16
h2 = 0.00 m W= 212.70
ht= 2.50 m CSR= 0.19
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 30.00 DD = 144
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FLANTA PRIMER FISO

I1l. AREA DEMURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 2.82 X A 0
X B 2.103 X B 0
Total 4.923 Total 0
Y 1.62 Y 1 0
Y 1.62 Y 2 0
Total 3.24 Total 0
IV. PLANOS
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""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 29

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 01
Distrito: Chongos Alto Psje. Mariano Herrera
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria =B
a.=6.00 L=1000 | a/L =|0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)={60.00
Area segundo piso (m2)=(60.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=450 $=0.30 LYS =(15
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 5.28 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros eneleje Y= 3.24 N= 2.00
Vimin (AxAy) = Ac= 66.56
hl= 2.48 m Pc= 0.16
h2= 0.00 m W = 212.70
ht= 248 m CSR= 0.19
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 30.00 DD = 144
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l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 2.82 X A 0
X B 2.463 X B 0
Total 5.283 Total 0
Y 1.62 Y 1 0
Y 1.62 Y 2 0
Total 3.24 Total 0
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 30

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 01
Distrito: Chongos Alto AV. REAL
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria =B
a=550 L=850 | a/L =|0.65
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=|46.75
Area segundo piso (m2)=|46.75
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=5.00 S$=0.30 LY/S =(16.67
|P-6. Diafragma horizontales I Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 4.38 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros eneleje Y= 2.94 N= 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 52.51
hl= 2.50 m Pc = 0.16
h2= 0.00 m W = 212.70
ht = 2.50 m CSR= 0.22
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 27.50 DD = 129
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FLANTA FRIMER PISO

l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 2.37 X A 0
X B 201 X B 0
Total 4.38 Total 0
Y 147 Y 1 0
Y 147 Y 2 0
Total 2.94 Total 0
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 31

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallgui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin

N° de pisos: 02

Distrito: Chongos Alto AV. REAL
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=6.00 L=1000 | a/L =(0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(60.00
Area segundo piso (m2)=(60.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P—4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=450 S$=0.30 LYS =|15
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 4.56 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y= 2.94 N= 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 66.56
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.20 m W= 296.25
ht = 4.20 m CSR= 0.10
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 30.00 DD = 2.76
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I1l. AREA DEMURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 2.82 X A 2.82
X B 1.743 X B 2.28
Total 4.563 Total 51
Y 147 Y 147
Y 2 147 Y 2 147
Total 2.94 Total 2.94
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 32

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto AV.REAL
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria = A
a=8.10 L=850 | a/lL=[0.95
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)=(68.85
Area segundo piso (m2)=(68.85
4 |P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria =B
{ [P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=5.00 $=0.30 LY/S =|16.67
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria =B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 414 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muros en eleje Y= 4.74 N= 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 75.65
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.20 m W = 317.65
ht= 4.20 m CSR= 0.13
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 40.50 DD = 2.20
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 2.25 X A 2.25
X B 1.89 X B 1.713
Total 414 Total 3.963
Y 2.37 Y 2.37
Y 2 2.37 Y 2 2.37
Total 4,74 Total 4,74
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 33

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto AV. Progreso
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=C
a=550 L=1000 | a/L=[0.55
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
| Area primer piso (m2)=|55.00
Area segundo piso (m2)=|55.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.10 S$=0.30 LY/S =(10.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.58 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y = 5.64 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 61.36
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 2.20 m W = 282.12
ht = 4.20 m CSR= 0.10
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 27.50 DD = 2.87
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.47 X A 1.47
X B 1113 X B 0.993
Total 2.583 Total 2.463
Y 2.82 Y 1 2.82
Y 2.82 Y 2 2.82
Total 5.64 Total 5.64
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 34 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto AV. Progreso
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=C
a=6.20 L=1100 | a/L =|0.56
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A

Area primer piso (m2)=(68.20

Area segundo piso (m2)=(68.20

|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificioy cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=5.00 S$=0.30 L1/S =[16.67
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 3.00 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en eleje Y= 6.24 N= 2.00
Vrmin (AXAY) = Ac= 75.24
hi= 2.00 m Pc= 0.16
h2 = 2.00 m W= 313.92

ht = 4.00 m CSR= 0.10

Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2

Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28

VR = 31.00 DD = 2.84
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.68 X 1.68
X B 1.323 X 1.443
Total 3.003 Total 3.123
Y 3.12 Y 3.12
Y 3.12 Y 3.12
Total 6.24 Total 6.24
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 35

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto AV. Progreso
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=C
a=550 L=1000 | a/L=[0.55
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)={55.00
Area segundo piso (m2)=(55.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.05 $=0.30 LY/S =(10.17
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.64 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros eneleje Y= 6.24 N= 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 61.36
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.20 m W = 282.12
ht = 4.20 m CSR= 0.10
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 27.50 DD = 2.87
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.47 X A 1.47
X B 1.173 X B 1.143
Total 2.643 Total 2.613
Y 3.12 Y 1 3.12
Y 312 Y 2 312
Total 6.24 Total 6.24
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 36

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte
Il. PARAMETROS
' P-1. Configuracion en planta categoria = A
a =550 L=650 | a/L=[0.85
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(35.75
Area segundo piso (m2)=|35.75
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.05 $=0.30 LY/S =|10.17
00 e s s |P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.22 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en eleje Y= 3.54 N= 2.00
Virmin (AxAyY) = Ac= 40.71
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.20 m W= 207.76
ht = 4.20 m CSR= 0.13
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 27.50 DD = 212
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 147 X A 147
X B 0.753 X B 0.933
Total 2.223 Total 2.403
Y 177 Y 1 177
Y 177 Y 2 177
Total 3.54 Total 3.54
IV. PLANOS
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Ficha de evaluacion

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 37

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=C
2= 450 L=1000 | a/L=|0.45
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(45.00
Area segundo piso (m2)=|45.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=4.20 S$=0.30 LYS=|14
— |P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 1.63 M (diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros en eleje Y= 5.94 N= 2.00
Vimin (AXAyY) = Ac= 50.96
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.20 m W= 253.85
ht = 4.20 m CSR= 0.09
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 22.50 DD = 3.16
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 117 X A 117
X B 0.456 X B 0.63
Total 1.626 Total 18
Y 2.82 Y 2.82
Y 2 312 Y 2 312
Total 5.94 Total 5.94
IV. PLANOS
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SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 38

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Alfonso Ugarte
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=C
a=450 L=900 | a/L=[0.50
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)={40.50
Area segundo piso (m2)={40.50
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=5.00 $=030 LY/S =(16.67
e |P-6. Diafragma horizontales | Categoria=D
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=C
P-9. Estado de conservacion | Categoria=D
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=D
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.34 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros eneleje Y= 5.04 N= 2.00
Vrmin (AxAyY) = Ac= 46.06
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.20 m W = 234.17
ht = 4.20 m CSR= 0.10
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 22.50 DD = 291
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 117 X A 117
X B 1.173 X B 0.933
Total 2.343 Total 2.103
Y 2.52 Y 2.52
Y 2.52 Y 2 2.52
Total 5.04 Total 5.04
IV. PLANOS
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 39

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Pachacutec
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=6.00 L=1000 | a/L=[0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=|60.00
Area segundo piso (m2)=]60.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=C
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=4.00 S$=0.30 LY/S=|13.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D

Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.88 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en eleje Y = 5.04 N= 2.00
Vimin (AxAy) = Ac= 66.56
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.20 m W= 296.25
ht = 4.20 m CSR= 0.10
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 30.00 DD = 2.76
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.62 X A 1.62
X B 1.257 X B 1.413
Total 2.877 Total 3.033
Y 2.52 Y 1 2.52
Y 2.52 Y 2 2.52
Total 5.04 Total 5.04
IV. PLANOS
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES - UPLA

"METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES
Vivienda N°: 40 sistema estructural: Adobe
Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Bolognesi
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=6.00 L=980 | alL=[0.61
8§ |P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A

Area primer piso (m2)=(58.80

Area segundo piso (m2)=(58.80

|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=3.10 S$=0.30 L1/S=|10.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria =B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.97 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en eleje Y= 521 N= 2.00
Vrmin (AXAY) = Ac= 65.28
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 2.40 m W= 301.32

ht = 440 m CSR= 0.10

Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2

Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28

VR = 30.00 DD = 281
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

l1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.44 X A 1.44
X B 153 X B 1.662
Total 297 Total 3.102
Y 2.445 Y 1 1.881
Y 2 2.76 Y 2 2.76
Total 5.205 Total 4.641
IV. PLANOS
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 41

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin

N° de pisos: 02

Distrito: Chongos Alto

C.A. Alfonso Ugarte

Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=7.00 L=1000 | a/L=[0.70
P-2. Configuracion en elevacion Categoria =A
Area primer piso (m2)=(70.00
Area segundo piso (m2)=(70.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=B
L1=5.00 $=030 LY/S =(16.67
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=A
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 3.57 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.area de muros eneleje Y= 3.89 N= 2.00
Vmin (AxAy) = Ac= 76.96
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 240 m W = 334.71
ht = 4.40 m CSR= 0.10
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 35.00 DD = 2.68
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I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 174 X A 174
X B 1.83 X B 0.933
Total 3.57 Total 2.673
Y 2.055 Y 252
Y 1.83 Y 2 2.52
Total 3.885 Total 5.04
IV. PLANOS
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacién

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 42

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla Mallqui Cecilio Provincia: Huancayo
Region: Junin N° de pisos: 02
Distrito: Chongos Alto C.A. Libertad
Il. PARAMETROS
P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=6.00 L=850 | a/L=[071
fl |P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(51.00
Area segundo piso (m2)=(51.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacion | Categoria=B
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=450 S$=0.30 LYS=|15
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=B
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=B
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=B
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.88 M(diafragma horizontales)= 2.00
2.areade muroseneleje Y= 4.74 N = 2.00
Vrmin (AxAy) = Ac= 56.96
hl= 2.00 m Pc= 0.16
h2= 240 m W= 27191
ht= 4.40 m CSR= 0.11
Pm= 150 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
WR= 30.00 DD = 254
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.62 X A 1.62
X B 1.263 X B 1.143
Total 2.883 Total 2.763
Y 2.37 Y 2.37
Y 2 2.37 Y 2 2.37
Total 474 Total 474
IV. PLANOS
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""METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

Ficha de evaluacion

I. ANTECEDENTES

Vivienda N°: 43

sistema estructural: Adobe

Investigador: Eymi Sheyla M

allqui Cecilio Provincia: Huancayo

Region: Junin

N° de pisos: 02

Distrito: Chongos Alto

C.A. Dos de mayo

P-1. Configuracion en planta categoria=B
a=6.00 L=10.00 a/L=|0.60
P-2. Configuracion en elevacion Categoria=A
Area primer piso (m2)=(60.00
Area segundo piso (m2)=(60.00
|P-3. Calidad del sistema resistente | Categoria=B
|P-4. Posicion del edificio y cimentacién | Categoria=C
P-5. Distancia entre muros Categoria=A
L1=55 S$=0.30 L1/S =[18.33
|P-6. Diafragma horizontales | Categoria=C
P-7. Tipo de cobertura | Categoria=C
P-8. Elementos no estructurales | Categoria=B
P-9. Estado de conservacion | Categoria=C
P-10. Organizacion del sistema resistente | Categoria=C
P-11. Resistencia convencional | Categoria=D
Area de construccion (m2):
1. area de muros en el eje X = 2.88 M (diafragma horizontales)= 2.00
2. area de muros en el eje Y= 5.64 N= 2.00
Vrmin (AxAYy) = Ac= 66.56
hl= 2.00 m Pc = 0.16
h2= 240 m W= 305.85
ht= 4.40 m CSR= 0.10
Pm= 1.50 tn/m3 Suelo = S2
Ps = 0.70 t/m2 CSE= 0.28
VR = 30.00 DD = 2.85
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"'METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE VULNERABILIDAD
SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

I1l. AREA DE MURO
Primer piso Segundo piso
Eje Muro Area Eje Muro Area
X A 1.62 X A 1.62
X B 1.26 X B 1.383
Total 2.88 Total 3.003
Y 2.82 Y 1 2.82
Y 2.82 Y 2 2.82
Total 5.64 Total 5.64
IV. PLANOS
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Anexo N°6: Panel fotogréfico

Fotografia 1. Vivienda 21 desprendimiento y humedad.

Fuente: Elaboracion Propia

oo SUARL A0
w00 Wires LNZA Vi Doware

Fotografia 2. Vivienda en colapso

Fuente: Elaboracién Propia

7
i

Fotografia 3. Vivienda 41 muros desiguales y juntas mal hechas

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia 4. Vivienda con muros desprendiéendose

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 5. Hablando con la poblacién para el permiso de la investigacion

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia 6. Permiso para el estudio de Chongos Alto con el alcalde

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia 7. Tomando medidas de las viviendas

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia 8. Medicion del bloque de adobe

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia 9. Tomando medidas de la vivienda 2 con el equipo medidor de distancia con
laser BOSCH.

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia 10. Hundimiento de la cobertura de la vivienda 18

Fuente: Elaboracién Propia

——

Fotografia 11. Mal conexién de la cobertura

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia 12. Tomando medidas de altura de altura de las viviendas de adobe

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia 13. Sacando las pendientes de cada vivienda

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 14. Calicata 1 para el estudio del suelo

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia 15. Perfil del suelo

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N°7: Estudio de suelo

] :
SOLUCIONES EN INGENIERIA
o E s DE SUELOS Y CONSTRUCCION CvIL
LABORATORIO GEOTECNICO MECANICA DE PAVIMENTOS Y MATERIALES

INF., 9%6CP/DICIEMBRE 2021

ESTUDIO DE MACANICA DE SUELOS

PROYECTO:

*METODO DE INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO
DE VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
TRADICIONALES DE CHONGOS ALTO"

SOLICITADO:

Bach. MALL.QUI CECILIO EYMI SHEYLA

ANEXO :  CHONGOS ALTO
DISTRITO : CHONGOS ALTO
PROVINCIA :  HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN

DICIEMBRE - 2021

m Indecopi

Playa Hermasa —5an Ramoén - Chanchamayo
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@ i
SOLUCIONES EN INGENIERIA
o SEms DE SUELOS Y CONSTRUCCION CIVIL
LABORATORIO GEOTECNICO MECANICA DE PAVIMENTOS Y MATERIALES

INFORME N* 96CP/DICIEMBRE 202]

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECT:  METODO DL INDICE DE VULNERABILIDAD Y GRADO DE
VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS TRADICIONALES DE

CHONGOS ALTO
SOLICITA:  Bach. MALLQUI CECILIO EYMI SHEYLA
LUGAR: CHONGOS ALTO - HUANCAYO - JUNIN

FECHA 02/12/2021
CALICATA; C-3

MTS GRUPO | DISCIRPCION [ SIMBOLO SUCS

Materiat Organico.

| Arcillas inorganicas de plasticidad
baja a media, arcillas gravosas, | <

) arcillas arenosas, arcillas limosas, |2
150 A6 arcillas magras (pulpa) OL Limos |~
Organicos, arcillas limosas  ©
orgdnicas de baja plasticidad,

Muestra proporcianada por el interesado.

Playa Hermosa - San Ramon ~ Chanchamayo 964 672 241 - 964 725 319

241



Anexo N°8: Estudio de suelo

FICHA DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DE JUICIO DE UN EXPERTO
| & TOS GEN ES:

1L Apellidos y nombres: B -
ROREND € ARR A WTA, HIAKD TUIE

1.2.Carge ¢ institucion donde labora oo
BCAN) \RHENIEQA Y AL ~ JNBEMIERD CIVIL

1.3.Nombre del Instrumento evaluado: Ficha de Evaluacién de la ‘Lesis:
“Método de indice de vulnerabilidad y grado de vulnerabilidad sismica
en viviendas tradicionales de Chongos Alto”

1.4, Autor del Instrumento: Bach. Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

II. ASPECTOS DE LA EVALUACION

~ : [ oEFICIENTE BAJA REGULAR BUENA EXCELENIY |
INDECADORES CRITERIOS 12 3149 3168 6140 SE-100 |
¢ Esta farmuiado con leaguaje &

Lo | apropieds y comprerstie A
2, CBIETIVIDAD | Lste expraszda en a4

hedins observables J
3, ACTUALIDAD Aewade al avance { q5

fo de b clencis v s teciologa

4 ORGANIZACION | Presentackan ardenada ' |00
5. SUFICIENCIA Comprende aspecios de 1as variables (7

en canticad y calidod sufucientes | ! 1 2
6. INTENCIONAUDAR - Mecuado para sciaar dos wstrumentos | \l a6

utiizades er la Investigacion =~
7. (OMVENCIA Fretende conseguir 4atas dasados o=

L enteorias o modelos tecrioos B i
!

8. COHERENTIA Entre variables, indlcadores @ ltams =
9. METODOLOGIA 13 estrategia responde al a9

proposita de ls investgacion
10, PERTINENCIA Adecundu para tratar S

o7 tema de Frustigech =, 1 S

HI.  CALIFICACION GLOBAL:

| PROMEDIO DE VALORACION | 717 24
OPINION DE APLICABILIDAD

a) Deficiente b) Baja <) Regular d) Buena @Excclcme
LUGAR Y FECHA : Oxifpnpi, 15 enEko 2022 YA / )

o
N ’ cUUBR &, Mirko Comoraa
DNI 1065 . prbagrvi oy

TELEFONO L9 g 1535 5L K. CiP 231580
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FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DE JUICIO DE UN EXPERTO

L. DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y nombres: <5 pigr 4
1.2.Cargo o institucion donde labora s

1.3 Nombre del Instrumento evaluado: Ficha de Evaluacidn de 1a Tesis:

h(’f-’jq‘:j:g

rf I
Jimmy o reddy
: ) ‘4/

LY 5 o o
R e e fludips-PRoVaAS WAcwAL

“Método de indice de vulnerabilidad y grado de vulnerabilidad sismica
en vivicndas tradicionales de Chongos Alto”

1.4, Autor del Instrumento: Bach. Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

IL ASPECTOS DE LA EVALUACION
3 | ) DEFICIENTE | BAJA REGULAR |  BUENA | EXCELENTE
INDICADORES | CRITERIOS 539 Ti.40 oy 10 gy
Esta formulada con lenguaje 17
dcamman aproplado y comprensile il 5
2. OBJETIVIDAD ER3 erpreigdoen 9%
hechas chiservables —
3. ACTUALIDAD Adecuada al avance <
o de Ia deacis v la tecnologla 550 -
4.ORGANIZACION | Presentacion oedenada g4
5. SUFICIENCIA Comprenc a5pecios de las O 65
o en cantilad  calidad sufucientes -j_jb
6. INTEN UDAD | Mecuada para aclarar los Instrumentas =
e utilzados en i investigacion = "1 Q_ =
7, CONSISTENCA Pretende consegur datas basados o -
e £n teoriay 0 madelos tearicas D O
8. COMERENCIA Eatra varanlos, Indieadaros ¢ itoms i ;3: Af
. TR [
9. METODOLOGIA | L@ estrategia responds 4l | ag
propdsite de la investgacion ‘ l =
10. PERTINENCIA | Adecuado para tratar ] | 9@
&l 1ema de mvestigacion R &
L.  CALIFICACION GLOBAL:
| PROMEDIO DE VALORACION | 2T T |
OPINION DE APLICABILIDAD
a) Deficiente b) Raja ¢} Regular d) Buena )o’lixoelcntc

LUGAR Y FECHA  : Mgrus, 140k cecro de 2072

DNI

TELEFONO

b 4o l65979

P HFELYsessd
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FICHA DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DE JUICIO DE UN EXPERTO
I. DATOS GENERALES:

1.1.Apellidos y nombres:
F e MOSTACEKD

NEAN HERREKT

1.2.Cargo o institucidn donde labora
TNCENERC T DEFENDIENTE
1.3.Nombre de! Instrumento evaluado: Ficha de Evaluacion de la Tesis:

“Método de indice de vulnerabilidad y grado de vulnerabilidad sismica

en viviendas tradicionales de Chongos Alto”

1.4. Autor del Instrumento: Bach. Eymi Sheyla Mallqui Cecilio

II.  ASPECTOS DE LA EVALUACION

DEFICIENTE|  BAJA REGULAR | BUENA | EXCELENTE
IINGATOREL || CRTERIIS 120 2140 4160 6180 $1-100
Ests formulade <o lenguaje e
008080 aproplado y comprensible '>5 a
OBIETIV! Es5ta exprosado on .
= e nechas obsenables 12
3. ACTUAUDAD Adeceado sl avance Yy
de la ciencia y 73 fecnciag
J«'4.0&454»»21\&:1004 Presentscion ardenada q %
Comprende asp de las ac
AT en cantidad y calicad sufucientes 95
6. INTENCIONALIDAD Adecuado para atarar los instrumentos q 5
utliizados en fa investigacion
7. CONSISTENCIA Pretende conseguir datos hasagas (i O
£n Leorias o modefos 1eoricos
i 8. COHERENCIA Entra variables, indicadores ¢ items F O
| 9. METODOLOGIA 12 estrategia responde ai q q |
propasitn de o investigacis B |
10. PERTINENCIA Adecuado para ratar | g0
o tema de,lnvpmﬁuon 1 ' |
II.  CALIFICACION GLOBAL:
| PROMEDIO DE VALORACION | 0. 21 |
OPINION DE APLICABILIDAD
a) Deficiente b) Baja ¢) Regular d) Buena ) Excelente
LUGAR Y FECHA : 0xospwpd . 20 ENER0 2027 /{) /{ /( ,\
DNI 427362 ¢S :
m QML R
o > 5 ) — - X
TELEFONO 156 454 ¥0 ~ .
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