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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como problema general: “¢Cuales son las
caracteristicas fisicas-mecéanicas del adoquin convencional Tipo | frente al adoquin
con reciclado de tejidos textiles?” el objetivo fue: Evaluar las caracteristicas fisicas
— mecénicas del adoquin convencional Tipo | frente al adoquin con reciclado de
tejidos textiles; la hipotesis fue : Las caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin
con reciclado de tejidos textiles se incrementaran frente al adoquin convencional
tipo I.

La metodologia de investigacion fue cientifica del tipo aplicada, de nivel
descriptivo-comparativo de disefio cuasi — experimental, la poblacién fueron los
adoquines del tipo 1, el tipo de muestra fue probabilistico no aleatoria.

Se concluye que: Se avaluo las caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin
convencional tipo I frente al adoquin tipo I con reciclado de tejidos textiles, se uso
el método de modulo de finura de la combinacion de agregados para el disefio de
mezclas, se fabrico en proporciones de 0.25%, 0.50%, y 0.75% de reciclado de
tejidos textiles, dichas se sometieron a ensayos dimensional (largo, ancho, alto),
absorcién, comprension y flexion, donde se lleg6 a la conclusion principal fue que
las caracteristicas fisicas mecanicas son aceptables segun la norma NTP 399.611,
donde se demostro que el reciclado de tejidos textiles es favorable, para el uso en

el reemplazo de agregados.

Palabras claves: Adoquin convencional tipo 1, adoquin con reciclado con tejido

textil, caracteristicas fisicas mecanicas.
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ABSTRACT

The present investigation had as a general problem: “What are the physical-
mechanical characteristics of the conventional Type | paver compared to the paver
with recycled textile fabrics?” The objective was: To evaluate the physical-
mechanical characteristics of the conventional Type | paver compared to the paver
with recycled textile fabrics; The hypothesis was: The physical-mechanical
characteristics of the paver with recycled textile fabrics will increase compared to
the conventional type | paver.

The research methodology was scientific of the applied type, descriptive-
comparative level of quasi-experimental design, the population was the
cobblestones of type I, the type of sample was non-random probabilistic.

It is concluded that: The physical-mechanical characteristics of the
conventional type | paver were evaluated against the type | paver with recycled
textile fabrics, the fineness modulus method of the combination of aggregates was
used for the design of mixtures, it was manufactured in proportions of 0.25%,
0.50%, and 0.75% of recycled textile fabrics, these were subjected to dimensional
tests (length, width, height), absorption, compression and bending, where the main
conclusion was that the mechanical physical characteristics are acceptable
according to the NTP 399.611 standard, where it was shown that the recycling of
textile fabrics is favorable, for use in the replacement of aggregates.

Keywords: Type 1 conventional paver, recycled paver with textile fabric,

mechanical physical characteristics.
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INTRODUCCION

La investigacion “EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS
FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL
ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES, HUANCAYO 2021~
se puede definir como el mejoramiento de adoquines empleando una alternativa
diferente a la tradicional utilizando el reciclaje de tejidos textiles con el propoésito
de mejorar sus caracteristicas fisicas - mecanicas, los adoquines en la actualidad
vienen presentando fallas en su proceso de uso generando una mala inversion y un
aspecto estético desfavorable; y por otro lado tenemos los residuos textiles que
constituye un problema de reciclaje. EI poder reutilizar los tejidos textiles como
complemento o sustituto porcentual, serd una alternativa de solucién.

Capitulo I, sobre el problema, el planteamiento del problema, la formulacion
del problema, justificacion, delimitaciones, limitaciones, objetivos de la investigacion.

Capitulo 11, marco teorico, los antecedentes de la investigacion, definicion de
términos, hipdtesis y las variables.

Capitulo 111, sobre la metodologia, el método de investigacion, tipo de
investigacion, nivel de investigacion, disefio de investigacion, poblacion y muestra,
técnicas y/o instrumentos de recoleccion de datos, procesamiento de la investigacion,
técnicas y anélisis de datos, procedimiento de la investigacion.

Capitulo 1V, sobre los resultados, se analizo los materiales de construccion para
la fabricacion de adoquines, se describe las caracteristicas fisicas - mecénicas de los
adoquines con reciclado de residuos textiles.

También se considerd conclusiones, recomendaciones y anexos de la

investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

“Los residuos de tejidos textiles causan un gran impacto medioambiental,
ya que la industria textil es una de las méas contaminantes y necesita gran cantidad
de recursos para su produccion.” (CEREM, 2019).

“Las materias primas, tanto naturales como sintéticas, la cuantiosa suma
necesaria de agua, el transporte y el tratamiento realizado para desechar los residuos
producidos provocan graves consecuencias en el planeta.” (CEREM, 2019)

“A la actualidad el adoquin es un material cotidiano usado en obras de
transito peatonal, donde se viene produciendo unidades de albafiileria adoquines de
cemento de fabricacion segln las NTP 399.611 y NTP 399.604 los cuales estos
materiales llegan a ser beneficiosos ya que se puede reutilizar, y dar un mejor
aspecto y presentacion en calles, parques y playas de estacionamiento y otros, pero
a la fecha estos adoquines de cemento no cuentan con un certificado de calidad, los
cuales no llegan a satisfacer la calidad y durabilidad exigido segun las NTP 399.611
y NTP 399.604. Por lo cual nos da una evidencia ante la poblacion que es un mal
proyecto con mala inversion dada y a la par en su lugar nos da un mal

aspecto.”(Fernandez, 2019)
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CEREM (2019) indica que la “cifra de residuos de tejidos textiles que son
reciclados es inmensamente alarmante, puesto que solo entre el 8 y el 10 %
aproximadamente se deposita en contenedores especificos para su recogida y
posterior reutilizacion. El resto acaba en vertederos sin opcidn al reciclaje. Dichas
cifras son preocupantes, pues quedan muy lejos de los objetivos marcados por
Europa, ya que debe superarse el 40 %; esta cifra aumentara a partir del afio 2025.
También indica que el reciclado de tejidos textiles es una practica muy comin que
se viene desarrollando en diferentes paises siendo principalmente en el &mbito
industrial de las grandes ciudades, donde tienen organizaciones para recolectar
residuos textiles, donde la reutilizacion se da en tiendas de segunda mano que
incluye la creacion de productos con igual o0 mayor valor afiadido y cuyo material
es econdmicamente barata.”

CEREM (2019) indica que en el pais de Espafia es necesario que exista una
regulacion ain mas clara que exija a las empresas textiles de establecer los datos de
recogida de sus residuos. Asi podria evitarse que estos elementos terminen en
almacenes que no estan autorizados. Ademas, se pierde la trazabilidad del tejido,
puesto que se elimina cualquier informacion sobre el mismo y no se da opcion a su
posible reutilizacién, dado que una regulacién mas adecuada y con un apoyo
institucional puede conseguirse incentivar el reciclaje de estos residuos.

Por otro lado, en nuestro pais, en la provincia de Junin se tiene materiales a
bajos costos por ser residuos que se desechan y pueden ser reutilizables siendo esto
uno de ellos los residuos textiles procedente de restos de confeccion de prendas,
ropa desgastada, etc. de ellos 90% de los residuos textiles acaban en los vertederos,

y entre el 5% y el 8% es depositado en contenedores para su posterior reciclaje
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y reutilizacion, dando por consecuente problemas de contaminacién ambiental.
(IPAE, 2019).

Segun el diario CORREO (2021), actualmente en Huancayo, se desecha
mas de 20 toneladas de residuos sin aplicar reciclaje, lo cual nos informa que “los
huancainos, no tiene la préctica de separar sus residuos sélidos, menos existen
sistemas organizados y maquinaria para la recoleccion de material reciclado”.

El reciclado de residuos textiles aplicado como alternativa convencional es
un material reciclable donde no se vean afectados sus propiedades fisicas quimicas

lo que lo hace un material ambientalmente amigable.

L

Figura 1 falta de reciclaje de residuos. Tomada de “diario correo”(2021)

1.2 FORMULACION Y SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA
1.21 PROBLEMA GENERAL
¢Cuales son las caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin convencional
Tipo | frente al adoquin con reciclado de tejidos textiles?
1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS
1. ¢Qué resultado se obtiene al evaluar el comportamiento fisico del
adoquin convencional Tipo | frente al adoquin con reciclado de tejidos

textiles?
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2. ¢Cual resultado produce el comportamiento mecanico del adoquin
convencional Tipo | frente al adoquin con reciclado de tejidos textiles?

1.3 JUSTIFICACION
1.3.1 SOCIAL O PRACTICA

Segun Montiel (2017) la justificacidon social es la “necesidad de poder
solucionar problemas que comunmente son encontramos en nuestra sociedad,
dichos problemas se encuentran relacionados con la realidad”, por lo tanto, la
presente investigacion generara en los centros de confeccion de prendas un interés
de recoleccidn residuos textiles dando un buen aspecto tanto limpio y ordenado,
dandole conocimientos del uso de reciclado de tejidos textiles en obras de
construccion. Ayudando de esta manera, a limitar el uso vertederos dando por
consecuente una mejor la calidad de vida y asi, poder contrarrestar los problemas
de salud y salubridad, que se presentan en la sociedad.
1.3.2 CIENTIFICA O TEORICA

Segun Montiel (2017) la justificacion cientifica “muestra la importancia de
las aportaciones tedricas actuales al respecto a la investigacion, recupera
antecedentes tedricos cientificos y explora retos, dilemas o controversias del objeto
de estudio” por lo tanto esta investigacion se realiza con el propdsito de aportar
conocimiento sobre los tejidos textiles, en la elaboracion de adoquines con
inclusioén de estos, cuyos resultados de esta investigacion podran ser incorporados
como propuesta alternativa frente al adoquin convencional, ya que se explicaria los

beneficios de los residuos textiles en adoquines tipo 1. (Fernandez, 2019, pag. 16)
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1.3.3 METODOLOGICA

Segun Fernandez (2019) la justificacibn metodoldgica “demuestra la
viabilidad, validez y confiabilidad del método seleccionado” por lo tanto la
investigacion indaga mediante el proceso del método cientifico, donde las teorias
presentes en el estudio, sean demostrados su validez y confiabilidad podran ser
propuestas en otros temas de investigacion similar y en futuras aplicaciones en
construccion. El propoésito de la investigacion es la fabricacion de adoquines del
Tipo | con una disposicion alternativa.
14 DELIMITACIONES
1.4.1 ESPACIAL

La investigacion se delimitard en el adoquinado del parque Siglo xx —
ubicado en la region Junin, provincia de Huancayo, distrito de EI Tambo, donde se
observa desgaste de su acera peatonal por lo cual se pretende aliviar este problema,
remplazando con el adoquinado planteado, y la elaboracion de adoquines se tornara
en planta de fabricacion de “PISOS Y MARMOLES MIRANDA”, empresa de
adoquines de concreto.
142 TEMPORAL

El proceso de investigacion que se realizo, desde el mes de octubre del 2021
hasta el mes de enero del 2022, donde se realizé un trabajo exclusivo de laboratorio y
gabinete en la que se genera el problema y finalmente se realizara una propuesta para
la obtencion de adoguines con nueva tecnologia.
1.43 ECONOMICA

En cuanto concierne al presupuesto que con lleve la investigacion fueron

cubiertos en su totalidad por el investigador.
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1.5 LIMITACIONES
1.5.1 ECONOMICO

La investigacion presenté limitaciones en la cantidad de moldes para la
fabricacion de adoquines, por lo cual se optd por una prensa hidraulica industrial
para su desarrollo en cantidad.
1.5.2 PANDEMIA

La investigacion present6d limitaciones causados por la pandemia del
COVID - 19, que tuvo por consecuencia el dificil transitabilidad y traslado de los
materiales por el toque de queda planteado por el estado peruano, por lo cual se
optd por trabajarlo en horarios de la mafana.
1.6 OBJETIVOS
1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar las caracteristicas fisicas — mecanicas del adoquin convencional
Tipo | frente al adoquin con reciclado de tejidos textiles.
1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar el comportamiento fisico del adoquin convencional Tipo |

frente al adoquin con reciclado de tejidos textiles.
2. Analizar el comportamiento mecanico del adoquin convencional Tipo |

frente al adoquin con reciclado de tejidos textiles.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

2.1  ANTECEDENTES (NACIONALES E INTERNACIONALEYS)
ANTECEDENTES NACIONALES:

Ydrogo (2019) en su tesis “RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO | F’c = 290 kg/cm2, ADICIONANDO
CAUCHO AL 5% Y 10% COMO AGREGADO FINO”, desarrollado en la
Universidad Privada del Norte, menciona, como problema general “;En cuanto
varia la resistencia a la compresion del adoquin convencional tipo | fc = 290
kg/cm2, adicionando caucho al 5% y 10% como agregado fino?”, dando a conocer
como objetivo general “Determinar la resistencia a la compresion del adoquin
convencional y otros elaborados adicionando caucho al 5% y 10% como agregado
fino.” (Ydrogo, 2019, pag. 24), mencionando su hipdtesis general, “La resistencia
a la compresién del adoquin adicionando 5% y 10% de caucho, como agregado
fino, varia en menos del 5%.” (Ydrogo, 2019, pag. 24), donde da a conocer que su
investigacion es experimental, sefialando que “Se manipulara la variable caucho en
dos niveles (5% y 10%), como adicién del agregado fino y ademas se usara un
control (0% de caucho) y se evaluaran la variable dependiente de resistencia a la

compresion.” (Ydrogo, 2019, pag. 25), finalmente, Ydrogo (2019, pag. 44), con
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los resultados obtenidas, lleg6 a las siguientes conclusiones: “La resistencia a la
compresion del adoquin adicionando 5% y 10% de caucho, como agregado fino,
varia en menos del 10 %, no cumpliendo con la hip6tesis formulada. Se determind
la resistencia a compresion de los adoquines de concreto con adicion de caucho al
0%, 5% y 10%; obteniéndose los siguientes resultados 349.35 Kg/cm2, 279.20
Kg/cm2 y 151.22 kg/cm2 respectivamente. Los adoquines de concreto con 0% de
caucho alcanzaron una resistencia a compresion de 349.35 kg/cm2 lo cual los
cumplen segun la norma NTP 399.611.; seguidamente los adoquines con 5% de
caucho alcanzaron una resistencia de 279.20 kg/cmz2; finalmente los adoquines con
10% de caucho alcanzaron una resistencia de 151.22 kg/cm2. Mientras que
comparando con la norma NTP 399.611 nos demuestra que la adicion de caucho al
adoquin de concreto hace disminuir su resistencia a compresion proporcionalmente
a lo adicionado. Se concluye que es factible utilizar 5% en peso de caucho ya que
no varia la resistencia sustancialmente. Entre los adoquines fabricados con
porcentajes de caucho, se puede afirmar que los elaborados con un 5% de caucho
presentan una mayor resistencia que los elaborados con 10% de caucho.”

Esteban (2018) en su tesis “Reaprovechamiento de los residuos de
construccion y demoliciéon, como agregado reciclado para la elaboracion de
adoquines, 2018”, desarrollado en la Universidad César Vallejo, menciona,
como problema general, “;Cudl es el porcentaje ideal de agregado reciclado de los
Residuos de Construccion y Demolicion, para elaborar adoquines con
caracteristicas fisicas y mecanicas similares al convencional?” (Esteban, 2018, pag.
28), dando a conocer como objetivo general, “Determinar el porcentaje ideal de

agregado reciclado de los Residuos de Construccién y Demolicion, para elaborar
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adoquines con propiedades fisicas mecanicas similares a los convencionales.”
(Esteban, 2018, pag. 40), mencionando su hipdtesis general, “El 50 % agregado
reciclado de los Residuos de Construccion y Demolicion, porcentaje ideal de para
elaborar adoquines con propiedades fisicas mecanicas similares a los
convencionales.” (Esteban, 2018, pag. 40), finalmente para Esteban (2018, pag. 86)
da conocer que a partir de sus resultados, llegd a las siguientes conclusiones:
“Determiné los datos obtenidos de las propiedades fisicas y mecanicas tanto para
la resistencia a la compresion como para el ensayo de absorcidn de agua, donde se
demuestra que la influencia del agregado reciclado es de beneficioso puesto a que
supera los requerimientos, en el &mbito ambiental si se quiere reaprovechar mayor
volumen de residuos de construccion y demolicion se puede optar con porcentajes
mayores a 30%. Finalmente, el porcentaje méas apto para la elaborar adoquines con
agregado reciclado es el 50%, ya que esta investigacion muestra los resultados de:
41 MPa en la resistencia a la compresion y 6.42 % de absorcion promedio,
demostrando asi que si existe similitud con los adoquines elaborados de forma
convencional como también cumple con los requerimientos de la NTP 399.611.”
Fernandez (2019), en su tesis “ANALISIS DE LAS
CARACTERISTICAS FISICAS-MECANICAS DEL ADOQUIN CON
POLIETILENO TEREFTALATO RECICLADO Y ADOQUIN
CONVENCIONAL TIPO 17, desarrollado en la Universidad Peruana Los
Andes, menciona, como problema general, “Cuéles son las caracteristicas fisicas-
mecanicas del adoquin tipo I con Polietileno Tereftalato reciclado frente al adoquin
convencional?” (Fernandez, 2019, pag. 3), tiene como objetivo general,

“Determinar las caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin tipo I con Polietileno
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Tereftalato reciclado frente al adoquin convencional.” (Fernandez, 2019, pag. 6),
dando a conocer su hipotesis general, “Las caracteristicas fisicas-mecanicas del
adoquin tipo | con Polietileno Tereftalato reciclado se incrementaran frente al
adoquin convencional.” (Fernandez, 2019, padg. 22), tiene como investigacion
como, “caracter descriptiva-comparativo, ya que se pretende comparar los dos tipos
de adoquines (PET y el convencional) para demostrar cual de los dos es mas util, y
también se describira el comportamiento de las muestras evaluadas.” (Fernandez,
2019, pag. 26), finalmente para Ferndndez (2019, pag. 74) a partir de sus resultados
se llegd a las siguientes conclusiones: “La propuesta de disefiar adoquines con
reciclado de PET en diferentes porcentajes es una alternativa Optima para la
fabricacion de adoquines en este proyecto se demuestra que es posible la utilizacion
de este material, asi mejorar sus caracteristicas fisicas mecénicas. Se puede concluir
que los adoquines fabricados adicionando PET cumplen con lo establecidas por la
norma NTP 399.611 y NTP 399.604 tanto en fisicas y mecanicas, presentando una
mayor resistencia que aquellos sin PET. Se analiz6 el costo unitario del concreto
por m2 de las muestras con PET al 0.25% y 0.50% y 0.75% como resultado se,
concluye que el adoguin con PET es mas caro frente al adoquin convencional.”
ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Pacheco y Moreno (2018) en su tesis “Analisis del comportamiento
mecanico en adoquines de concreto hidraulico con sustitucion de agregado fino
por grano de caucho reciclado en los tamices N° 8 al N° 20 2.36mm-0,85mm y
adicion de polvo fino de microsilice”, desarrollado en la Universidad de La
Salle, menciona, como problema general, “;Qué influencia tiene la sustitucion de

agregado fino, por material GCR junto con la adicion de Microsilice en el
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comportamiento mecanico de los adoquines de concreto hidraulico?”’(Pacheco y
Moreno, 2018, pag. 19), tiene como objetivo general, “Evaluar el comportamiento
mecanico en los adoquines de concreto hidraulico, al sustituir el 5,10 y 15% del
agregado fino retenido en cada uno de los tamices No 8, 10, 12 y 20 (2,36mm- 0,85
mm), por granulo de caucho de llanta reciclada GCR, en porcentajes de 5, 10 y 15%
con adicion de polvo de Microsilice respecto al peso del cemento de la mezcla en
porcentajes de 3, 6, 9%.” (Pacheco y Moreno, 2018, pag. 22), menciona su hipétesis
general que, “Se espera que la mezcla de concreto hidraulico en los adoquines con
sustitucion de GCR por material granular fino y el componente de adicion de
microsilice en sus diferentes dosificaciones, obtenga las propiedades mecanicas
minimas contempladas por la NTC 2017, con propiedades de permeabilidad
mayores y una reduccion del precio en los materiales para su elaboracion.”
(Pacheco y Moreno, 2018, pag. 85), donde la investigacion se realizdé de forma
experimental, “analizando antecedentes referentes al estudio del concreto
hidraulico con la incorporacion de materiales reciclables en la fabricacion de
adoquines para transito peatonal y vehicular. De acuerdo a dichos antecedentes se
propuso un disefio experimental de especimenes sustituyendo parcialmente el
agregado fino por granulo de caucho reciclado (GCR), con una granulometria
comprendida en los tamices N°8 al N° 20 (2.36 mm-0.85mm).” (Pacheco y Moreno,
2018, pag. 85), finalmente Para Pacheco y Moreno (2018, pags. 157 - 158), da a
conocer que, a partir de sus resultados, llegé a las siguientes conclusiones: “Se
evalud el comportamiento mecanico de los adoquines hidraulicos en los 13 tipos de
mezclas y combinaciones entre el material granular GCR y el Microsilice, en

porcentajes de 5, 10 15% para el GCR, ademas de 3, 6 y 9% para el polvo de
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Microsilice, guiados por los ensayos expuestos en la norma técnica colombiana
2017 para la fabricacion de adoquines de concreto. Se determind la dosificacion
optima con respecto a los porcentajes de Microsilice (3, 6 ,9%) con respecto al
contenido de cemento y GCR (5, 10, 15%) sustituido en el agregado fino en los
tamices N° 8 al N°20, en donde se evidencié que el porcentaje éptimo de
Microsilice es del 6% con mezclas de 5 10 y 15 % de GCR. Se obtuvieron
resultados de las muestras para los diferentes ensayos a edades de 7, 14 y 28 dias
para el posterior andlisis de los mismos se realizaron gréficas para el mayor
entendimiento de los resultados obtenidos. Se concluye con que los resultados
obtenidos, cumplen con la norma técnica colombiana 2017 y los laboratorios
establecidos para el cumplimiento de las especificaciones minimas que debe tener
los adoquines disefiados.”

Montiel (2017), en la tesis “USO DE AGREGADOS RECICLADOS
PARA LA FABRICACION DE ADOQUINES QUE SE PUEDAN UTILIZAR
EN LA PAVIMENTACION DE CALLES, AVENIDAS Y PASOS
PEATONALES”, desarrollado en la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, menciona, como problema de “necesidad de poder solucionar dos
problemas que cominmente encontramos en nuestra sociedad, dichos problemas se
encuentran relacionados con el transito vehicular y peatonal, pero también con la
contaminacion ocasionada por los residuos originados en la industria de la
construccion.” (Montiel, 2017, pag. 2), tiene como objetivo general, “Realizar un
estudio teorico y experimental en el que se muestre si es 0 no factible el uso de
agregados reciclados producidos en planta para la fabricacion de

adoquines.”(Montiel, 2017, pag. 2), donde Montiel (2017, pag. 3), menciona su
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hipétesis general que las “Investigaciones realizadas en el pais de México muestran
la factibilidad sobre el uso de agregados reciclados, no obstante, dentro de dichas
investigaciones, se utilizan agregados elaborados por los propios autores, tomando
como materia prima concretos que han sido evaluados en cuanto a resistencia
disefio y sobre todo su curado, siendo asi que no fueron sometidos a diversos
factores que se encuentran comdnmente en una obra como lo es el intemperismo,
colocacion deficiente, falta de curado, etc., Dicha materia prima consiste en los
cilindros de concreto que se desechan después de haber sido sometidos al ensayo
de resistencia a compresion en los laboratorios de construccion. “

“En la investigacion, se hara uso de agregados producidos en planta, la cual
es propiedad de la empresa CONCRETOS RECICLADOS S.A. DE C.V, y en la
que se recibe una gran variedad de bloques de concreto que posteriormente se
trituran para producir agregados de diversos tamarios, es importante sefialar que,
durante la produccion, concurren varios tipos de material pétreo, mamposteria y
uno que otro contaminante.”

“Al no contar con antecedente alguno, sobre el uso de agregados producidos
en planta, para la fabricacién de concreto, se presupone que el uso de estos es
factible siempre y cuando se cuiden ciertos aspectos como lo es la limpieza,
uniformidad del tamafio, control de material fino, etc.; solo asi el concreto
producido se podra utilizar en elementos no estructurales y en donde su resistencia
no necesariamente se encuentre comprometida con la funcionalidad. Un ejemplo de
aplicacion son los elementos de mamposteria, como lo son los adoquines en este
caso.” donde Montiel (2017, pag. 84), da a conocer que a partir de sus resultados se

llegd a las siguientes conclusiones: “Se pudo observar en el desarrollo de la
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investigacion, México se encuentra en un rezago respecto al tema de reciclaje de
RCD; aun no existe la conciencia suficiente por cambiar dicha situacién. La
empresa Concretos Reciclados S.A. de C.V., es precursora del reciclaje en el pais
de Meéxico, sin embargo, aun falta mucho por realizar, tanto en el ambito
experimental, teérico y sobre todo normativo. El pais de México es privilegiado,
pues cuenta con gran abundancia de recursos naturales, debido a esto, la poblacion
aun no se ha visto afectada por problemas de escasez en los recursos y por
consecuencia, lo que ocasiona es una gran falta de interés por fomentar la cultura
del reciclaje.”

“Para hacer que todo sea posible la gestion de los Residuos de la
Construccion y Demolicién en el pais México, es necesario implicar a todos los
participantes que intervienen en el ciclo de vida de estos materiales (gestores,
generadores, productores y organismos publicos) que permitan el cumplimiento de
las convicciones medioambientales de la legislacion vigente, para gestionar
correctamente los residuos que se generan, orientar los residuos desde el origen
hacia los procesos de reciclado y fomentar el consumo de agregados reciclados
como alternativa en obras de construccién, donde la clave fundamental que los RCD
tienen para la reinsercion en el ciclo de vida para la construccion, es mediante un
adecuado desarrollo de transformacion (de residuo - agregado).”

Narvéez, Rodriguez y Salazar (2018) en la tesis “TRANSFORMACION
DE RESIDUOS TEXTILES INDUSTRIALES PARA EL DISENO DE
SUPERFICIES TERAPEUTICAS PARA PERSONAS DE LA TERCERA
EDAD”, desarrollado en la Pontificia Universidad Javeriana, menciona, el

problema que nos da a conocer es que, “La industria textil es una de las mas
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contaminantes a nivel de produccién y desecho en el mundo, produciendo residuos
textiles de gran variedad en términos de tamafio, color, material y forma. De cierta
manera el manejo consciente de estos residuos no esta siendo tratados mediante
propuestas que busquen alargar su ciclo de vida.” (Narvaez, Rodriguez y Salazar,
2018, pag. 4), donde el objetivo general es, “Transformacion de residuos textiles
industriales para el disefio de superficies terapéuticas dirigido a personas de la
tercera edad.” (Narvaez, Rodriguez y Salazar, 2018, pag. 6), donde presenta como
hipotesis general, “Reutilizacion de residuos textiles como materia prima.”
(Narvaez, Rodriguez y Salazar, 2018, pag. 4), finalmente Narvaez, Rodriguez y
Salazar (2018, pag. 67), da a conocer que a partir de sus resultados lleg6 a las
siguientes conclusiones: “El algoddn como material principal es capaz de absorber
y conservar el calor. En términos de transformacion del material (triturado) el
material alin conserva sus propiedades. El poliéster debe funcionar como material
protector y no someterse a cambios de temperatura. La mezcla con elementos
naturales ayuda a conservar por mayor tiempo el calor.”
2.2 MARCO CONCEPTUAL
ADOQUIN:
- Historia

La historia del adoquin abarca desde la antigiedad A.C., segln
PREFABRICADOS DE LA JARA (2019) “la observacion de un suelo adoquinado,
por concerniente nadie pensaria que dicha técnica de asfaltado cuenta ya con mas
de 2000 afios de antigliedad. Por aquella época, se empleaban rocas o piedras para
formar vias de transito. De esta manera, era posible fijar las rutas mas seguras y

directas entre dos puntos que por lo general, preservaba y generaba beneficio a la
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poblacion en aquel tiempo, por ejemplo, teniendo tratos comerciales recurrentes,
transporte de materiales diversos, etc. No obstante, las formas de las piedras
empleadas en la construccion de dichos caminos no permitian un desplazamiento
eficaz, rapido ni accesible, ya que no presentaban una firmeza simétrica en su forma
y por mucho no estaban talladas. De esas imperfecciones se comenzaron a
trabajarse y a pulirse.”

Segin PREFABRICADOS DE LA JARA (2019) “explica que los que
comenzaron a emplear este método para mejorar la circulacion de personas y
mercancias fueron los antiguos romanos y los cartaginenses. Ambos pueblos tienen
una muy buena reputacion como constructores de calzadas, donde mucho de ellos,
precisamente a la técnica del adoquinado, donde de ahi en adelante en la cronologia,
los adoquines empezaron a usar a modo de pavimento, donde a lo largo de los siglos
XXy del XX, con la llegada de la Revolucion Industrial, la aparicion del automovil
y a la luz de las grandes metropolis, tuvieron un enorme papel en el instante de
facilitar desplazamientos de todo tipo a lo largo de las calles, plazas y avenidas.”

- Adoquin de hormigoén

Para PREFABRICADOS DE LA JARA (2019, parr. 6-10) “En la
actualidad, la realidad es otra, por lo cual, el adoquinado ya no tiene por qué estar
hecho con piedras pulidas. En su defecto, en muchos casos, se emplean
los adoquines de hormigdn. La mayor ventaja de estos es su alta resistencia. Se trata
de piezas perfectamente unidas como rompecabezas que, ademas, filtran hasta el
suelo el agua de la lluvia. Con lo cual, evitan ser dafiadas y afectadas por ningun
tipo de filtracion que pueda ocasionar grietas internas como superficiales. Debido

a esto, su durabilidad es muy prominente. Otra de sus principales virtudes a la hora
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de emplearlos en una construccion, es que su emplazamiento no requiere de
maquinaria pesada ni de expertos. Se trata de un proceso Unico, sencillo y
econdémico. Y, que, ademas, ofrece muchas infinidades de posibilidades
combinatorias, pudiendo usar distintos tipos de adoquines para dibujar distintos
trazados y poder expresar la creatividad.”

En altimo lugar, como estos adoquines son piezas pequefias y producidas en
grandes cantidades, la reparacién de cualquier dafio es igualmente sencilla y
econdmica, simplemente bastaria con la sustitucién la pieza dafiada por otra.

“En cuanto a su elaboracion, no requiere de ningn agente quimico. Se
pueden producir una gran cantidad masiva de adoquines en un corto espacio de
tiempo y ser empleados a la mafiana siguiente.”

“Por todo ello, se entiende que estos materiales se contabilicen, hoy por hoy,
entre los mas utilizados a la hora de pavimentar una ciudad. En oposicion, fuera de
los centros urbanos, para poder cumplir con su utilidad original, la de pavimentar
carreteras, o mas ordinario es emplear alquitran.”

- Adoquines decorativos

“Durante su proceso de construccién, es posible colorearlos por medio del
uso de colorantes, o grabarles todo tipo de motivos. Debido a ello se han convertido
enuna opcion mas a la hora de hacer mas estético el espacio que se quiera
pavimentar. Al mismo tiempo, no obstante, el uso de distintos colores 0 motivos
grabados ayuda a diferenciar las rutas trazadas.” (PREFABRICADOS DE LA

JARA, 2019 parr. 11).
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DISENO DE MEZCLA DEL ADOQUIN

La determinacion de las cantidades de materiales para preparar una mezcla

de concreto se obtiene siguiendo las recomendaciones de la norma ACI 211.1
- Descripcion del método médulo de finura de la combinacién de agregados
para el disefio de mezcla.

Segun Rivva (2017): EI Método MODULO DE FINURA DE LA
COMBINACION DE AGREGADOS, “consiste en efectuar el disefio de la Mezcla
teniendo en consideracion principal que él médulo de fineza del agregado fino o
grueso es un indicador de su superficie especifica y que a medida que esta aumenta,
se incrementa la demanda de pasta, asi como que si se mantiene constante la pasta
y se incrementa la fineza del agregado disminuye la resistencia por adherencia.”
(pag.1).

MATERIALES PARA EL DESARROLLO DE ADOQUINES
- Cemento

“El cemento es como un conglomerante, formado por la mezcla de arcilla y
caliza, posteriormente molidas, que, al ser mezclada con agua, esta se convierte en
manejable, al transcurrir el tiempo en contacto como el agua, por reaccién quimica
esta se va endureciendo.” (Esteban, 2018, pag. 29)

- Agregado fino

“El agregado fino o arena se utiliza como para completar, ademas ejerce la

accion de deslizante de los agregados que tiene mayor grosor esto le permitira

brindar mayor facilidad de poder hacer el concreto.”(Esteban, 2018, pag. 29)
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Es un material que pasa en su totalidad el 100% el tamiz N° 3/8”y se retiene
en el tamiz N° 200, usualmente su clasificacion es denominada como arena gruesa
o fina. (Esteban, 2018)

- Agregado grueso

“Es un material que en su totalidad es retenido al 100% en el tamiz N° 4 o

superior.” (Esteban, 2018)
- Agua

“agua cumple dos funciones importantes, una de ellas es ejerciendo poder
en la hidratacién del cemento, esto acurre durante el proceso de curado y fraguado,
por otra parte, concede al concreto la facilidad de ser moldeado. Se recomienda que
el agua no contenga grasas.” (Esteban, 2018, pag. 30)

Propiedades Mecénicas

Las propiedades mecénicas son las que describen el comportamiento de un
material ante las fuerzas aplicadas sobre él, por eso son especialmente importantes
al elegir el material del que debe estar construido un determinado objeto. (Martinez,
2007).

- Resistencia a la Compresion

Considerado como tenacidad, donde se mide la capacidad de un material
a soportar esfuerzos bruscos que se le apliquen, sin deformarse ni romperse, para
CEMEX (2020), “la resistencia a la compresion simple es la caracteristica mecanica
principal del concreto. Se define como la capacidad para soportar una carga por
unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en kg/cm2, MPa

y con alguna frecuencia en libras por pulgada cuadrada (psi)”.
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- Resistencia a la flexion

Segun Masias (2018), Siendo la capacidad de algunos materiales

para recobrar su forma y dimensiones primitivas cuando cesa el esfuerzo que les

habia deformado, explica que:
“La resistencia a la flexion podria considerarse una medida indirecta de la
resistencia a la traccion del concreto. Es una medida de la resistencia a la
falla por momento de una viga o losa de concreto no reforzada. La
resistencia a la flexion es un factor determinante de la calidad del concreto
para pavimentos, por el paso de vehiculos y por la diferencia de temperatura
un lado a otro de la losa.” (pag. 18).

- Absorcion

Es conocido como el proceso de asimilacion, Masias (2018) explica lo siguiente:
“La absorcion del concreto endurecido permite saber como afecta en el
concreto el uso de un material poroso como es el ladrillo, y cdmo influye la
capacidad de absorcion de este al ser utilizado como agregado grueso
convencional.” (pag. 19).

Sobre la porosidad en el concreto (Masias, 2018) explica que:
“La porosidad del concreto es la cantidad de espacios vacios que posee la
mezcla, ésta determinara la absorcién del mismo, dado que mientras mas
cantidad de espacios vacios tenga el concreto mas agua podra ocupar dichos
espacios por lo tanto la absorcion estara directamente relacionada con la
porosidad del concreto.” (pag. 19).
“La absorcion también permite verificar si el uso de un material como el

ladrillo produce un concreto poroso, conocer que propiedades varian al trabajar con
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un material como este, y si dichas variaciones afectan significativamente las
propiedades del concreto.” (Masias, 2018, pag. 19).
Propiedades Fisicas

“Las propiedades fisicas tienen mayor importancia en el comportamiento
mecanico de las mezclas de concreto, porque de ellas depende la resistencia y la
durabilidad de la mezcla en estado endurecido; estas propiedades son:
granulometria, densidad, porosidad, masa unitaria, forma y textura de las
particulas.” (Masias, 2018, pag. 12).

- Dimensiones

“Magnitud que, junto con otras, sirve para definir un fenémeno fisico;
especialmente, magnitud o magnitudes que se consideran en el espacio para
determinar el tamafio de las cosas.” (LEXICO, 2017, parr.2).

- Peso

El peso es una medida de la fuerza gravitatoria que acttia sobre un objeto,
por lo que Wikipedia (2017, parr.1) explica que “El peso equivale a la fuerza que
ejerce un cuerpo sobre un punto de apoyo, originada por la accién del campo
gravitatorio local sobre la masa del cuerpo.”
Tecnologia limpia

“La tecnologia limpia hace referencia a aquellas que en su transcurso no
poseen 0 aminoran un impacto negativo continuo sobre el medio

ambiente.”(Economipedia, 2020, parr. 2).
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Econompedia (2020) explican lo siguiente:
“Este tipo de tecnologias favorecen la conservacion del medio ambiente.
Como hemos comentado anteriormente, aunque en ocasiones posean un
impacto negativo inicial dificil de evitar, el hecho de que sean sostenibles
en el tiempo sin apenas una afeccion negativa es lo que realmente las hace
limpias”. (pérr. 3).

La explicacion del propdésito de la existencia de las tecnologias limpias segun

Economipedia (2020) explica que:
“Revertir la situacion de desequilibrio ambiental a nivel mundial que nos
afecta a todos. Una de las ramas méas destacadas de las tecnologias limpias
son las energias limpias, las cuales tienen como meta sustituir el dafiino
modelo de energia a base de combustibles fdsiles.” (parr. 3).

Residuos textiles:

- Crecimiento industrial de textiles

La industria textil es una de las que mas ha crecido en los dltimos afios, “Se

report6 una produccién de mas de 100 millones de toneladas, entre fibras artificiales

y naturales” (Huerta y Irrazabal, 2019, pag. 30)
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Reciclaje textil

Huerta y Irrazabal (2019) menciona que:
“El reciclaje textil implica la obtencion de productos a partir de residuos
Post-consumo y Pre-consumo, para que posteriormente sea reprocesado
dependiendo del tipo de fibra y lo que se desea obtener, finalmente es
posible convertirlo en materia prima que puede convertirse en prendas,
tapices, etc. Este procedimiento tiene como beneficios el ahorro de energia,
reduce el uso de sustancias nocivas y su exposicion al ambiente, ahorra
recursos y evita que los desechos terminen siendo acumulados o

incinerados”. (pag. 42)

Figura 2. Reciclaje de tejidos textiles. Tomada de “residuos textiles”, por Residuos profesional
(2021)

- Impactos del reciclaje textil:

“El reciclaje textil permite evitar impactos ambientales al reprocesar lo que
iba a ser incinerado o botado al mar y evitando 6000 litros de agua, 3.6 kg de CO2
y el empleo de fertilizantes toxicos para el ambiente”. (Huerta y Irrazabal, 2019,
pag. 47).

“El reciclaje textil que este puede aportar innumerables beneficios

fundamentalmente en la solucion de los numerosos problemas ambientales
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causados por el modelo lineal utilizado por la actual industria textil y a su vez es
capaz de reforzar la economia de un pais”. (Huerta y Irrazabal, 2019, pag. 47)
Segun Huerta y lrrazabal (2019, pags. 47-48), “consideran tras su
estudio sobre las distintas formas de reciclar el material textil que este puede
traer oportunidades directas no solo a la empresa que opta por aplicarlo sino
también a la sociedad en general”, menciona que son los siguientes:
- “Permite reducir y reemplazar el uso y la extraccién de material virgen”.
- “Reduce los desechos”.
- “Ofrece nuevos empleos a las personas”.
- “Genera la aparicion de nuevas tecnologias innovadoras y negocios”.
- “Promueve y genera concientizacion en la poblacion acerca de sus
habitos comunes”.
- “Impulsa el bien comun”.
NORMATIVIDAD
NTP 399.611 Unidades de albafileria adoquines de concreto para pavimentos
Esta Norma Técnica Peruana se aplica a la fabricacion de los adoquines de
concreto destinados para uso en pavimentos peatonales, vehiculares y en patios
industriales o de contenedores.
“Las dimensiones de los adoquines seran de 20 cm de largo por 10 cm de
ancho y 4 cm de altura. Que se utilizaran en éreas de transito peatonal.
Para los propositos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las siguientes

caracteristicas y uso”. (Direccion de Normalizacion - INACAL, 2017, pag. 7)
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Tabla 1. Espesor nominal y resistencia a la compresion

Resistencia a la compresion,

espesor min. Mpa (Kg/cm2)
Tipo nominal

(mm) Promedio de 3 Unidad
unidades individual

I 40 31 (320) 28 (280)

(Peatonal)

60 31 (320) 28 (290)

I 60 41 (420) 37 (380)
(Vehicular ligero) 80 37(380) 33 (340)
100 35 (360) 32 (325)

Il

(Vehicular pesado, patios >= 80 55 (561) 50 (510)

industriales o de contenedores)

Nota: Los valores establecidos en la Tabla seran considerados como estandar, los valores mostrados
entre paréntesis son Unicamente para informacién. Tomada de Direccién de Normalizacién -
INACAL (2017).

Es aplicado a todos los tipos de adoquines:

AG H A8 H A6 U A8 U

Dimensiones (cm) Dimensiones (cm) Dimensiones (cm) Dimensiones (cm)
6x10x 20 8x10x20 6x10,4 x20,8 a— 8x104x208

A6 D A8 D PG 44 pave Green |

Dimensiones (cm) Dimensiones (cm) Dimensiones (cm)
6x11x21 Bx44 x 44

Figura 3. Todos los tipos de adoquines. Tomada de “formas de adoquines”, por CORBLOK (2017)

41



Tabla 2. Tolerancia dimensional

Tolerancia dimensional, max.
(mm)

Longitud Ancho  Espesor
+-16 +-16 +-3.2

Nota: Los valores establecidos en la Tabla seran considerados como estandar, los valores mostrados
se aplican en todos los tipos. Tomada de Direccién de Normalizacion - INACAL (2017).

Los adoquines deberan cumplir los requisitos minimos establecidos para su
absorcion.

Tabla 3. Absorcion

Absorcién, max.

Tipo de (mm)
Adoquin
Promedio de Unidad
3 unidades individual
1Yl 6 75

Il 5 7

Nota: Los valores establecidos en la tabla son considerados estandar, considerados en todo tipo.
Tomada de Direccion de Normalizacion — INACAL (2017)
NTP 399.604 Unidades de Albafiileria. Método de muestreo y ensayo de
unidades de albafileria de concreto

“Esta norma técnica peruana establece el procedimiento para el muestreo y
ensayo de unidades de albafiileria de concreto para obtener dimensiones, resistencia
a la comprension, absorcion, peso unitario (densidad), y contenido de humedad”.

(Comisidn de reglamentos técnicos y comerciales, 2002, pag. 1)
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NTP 339.088 Agua
Direccién de Normalizacion — INACAL (2014) explica que:

“Esta Norma Técnica Peruana establece los requisitos de composicion y

performance para el agua utilizada como agua de mezcla en el concreto de

cemento Portland. Define las fuentes de agua y estipula los requisitos y las
frecuencias de ensayo para la calificacion de las fuentes de agua

individuales o combinadas.” (pag. 8)

La aplicacion es obligatoria por parte de esta norma yaqué para la
elaboracion de materiales de construcciones en edificaciones son necesarios.
También estd orientado al disefio de construcciones, reparaciones y pavimentos
articulados. La norma se refiere a las caracteristicas técnicas del agua.

NTP 400.010 Agregados: Extraccidn y preparacion de las muestras

Segln (Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales, 2001), La
presente norma técnica peruana establece los procedimientos del muestreo del
agregado grueso y fino y global, para los propositos siguientes:

“Investigacion preliminar de la fuente potencial de abastecimiento”.

“Control en la fuente de abastecimiento”.

“Control de las operaciones en el sitio de su utilizacion”.

“Aceptacion o rechazo de los materiales™.

ASTM C136-06 Métodos Reglamentarios de Prueba o Ensayo para el Andlisis
de Agregados Finos y Gruesos

“Este Método de Prueba se utiliza primordialmente para determinar la
gradacién de los materiales que se han de usar como agregados o0 que se estan

utilizando como agregados”. (ASTM, 2006, pag. 2).
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Tabla 4. Tamafio nominal de muestra de agregado

Tamafio maximo

nominal, aberturas Tamafo de la muestra de
cuadradas, en mms. prueba min., en kgs. (Ibs)
(pulgadas)

9.5 3/8 1 2
12.5 1/2 2 4
19.0 3/4 5 11
25.0 1 10 22
37.5 11/2 15 33
50.0 2 20 44
63.0 21/2 35 77
75.0 3 60 130
90.0 31/2 100 220
100.0 4 150 330
125.0 5 300 660

Fuente: Los valores establecidos en la tabla son considerados estandar, considerados en todo tipo.
Tomada del ASTM C136 (2006)

“Los resultados se utilizan para determinar si la distribucién de los tamafios
de las particulas cumple con los requisitos de las especificaciones aplicables y para
proporcionar los datos necesarios para controlar la produccion de diverso productos
y mezclas que contienen agregados”. (ASTM, 2006, pag. 2)

INEN 295 Determinacion de la resistencia a la flexion

“El objetivo de esta norma establece ensayos de ladrillos empleados en
albanileria para asi poder determinar la resistencia a la flexién.”(INEN, 2015, pag.1)
Manual de ensayo de materiales MTC E 205 Gravedad especifica y absorcion
de agregados finos

“Proceso para determinar el peso especifico seco, peso especifico saturado
con superficie seca, el peso especifico aparente y la absorcion pasado las 24 horas

de sumergido en agua el agregado fino.” (MTC E205, 2016, pag.309)
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Manual de ensayo de materiales MTC E 213. Método de ensayo para
determinar cualitativamente las impurezas organicas en el agregado fino para
concreto

“Presenta un método de ensayo que mediante un procedimiento logra
aproximar una determinada presencia de impurezas organicas dafiinas en el
agregado fino que serd usado en concretos y/o morteros de cemento hidraulico.”
(MTC E205, 2016, pag.349).

NTP 339.146 Método de ensayo estandar para el valor equivalente de arena de
suelos y agregado fino.
INDECOPI (2000), explica que:

“Este ensayo propone servir como una correlacion en campo rapida y eficaz.

El objetivo de este método de ensayo, es indicar, bajo condiciones estandar,

las proporciones relativas de suelos arcillosos finos plasticos y polvo en

suelos granulares y agregados finos que pasan por el tamiz N° 4(4.75 mm).”

(pag.2).

“El termino equivalente de arena da el concepto de que mayor parte de los
suelos granulares y agregados finos son mezclas de particulas gruesas deseables,
arena y generalmente arcillas o finos plasticos y polvo.” (INDECOPI, 2000).

NTP 339.132 Suelos. Método de ensayo para determinar el material que pasa
el tamiz N°200 (75 pum)

“Este método consiste en la separacion de particulas menores que 75
micrémetros (N°200), donde es efectuado con lavado a través del tamiz N°200 (75

um)”. (INDECOPI, 1999, pag. 1).
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NTP 339.177 Suelos. Método de ensayo para determinacion cuantitativa de
cloruros solubles en suelos y agua subterranea.

“Este método consiste en determinar cuantitativamente el cloruro soluble en
el agua contenido en suelos y en agua subterranea”. (INDECOPI, 2002, pag.1).
NTP 339.178 Suelos. Método de ensayo normalizado para la determinacion
cuantitativa de sulfatos de suelos y agua subterranea.

“Este método consiste en la determinacion de contenido de ion de sulfato en
suelos y aguas subterraneas”. (INDECOPI, 2002, pag. 2).

ASTM C29 Método estdndar de ensayo para densidad total (peso unitario) y
vacios en los agregados.

“Establece un desarrollo del procedimiento y célculo para determinar el
peso unitario para la elaboracion de concreto”. (ASTM, 1997, pég. 1).

“En ASTM C 29 se define la densidad total o bruta (bulk density) o peso
unitario de los agregados como la masa de un volumen unitario de agregado, en la
cual el volumen incluye el volumen de las particulas individuales y el volumen de

vacios entre las particulas”. (ASTM, 1997, pag 3).
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NTP 339.185 Agregados: Métodos de ensayo normalizado para contenido de

humedad total evaporable de agregados por secado

El proposito y funcién, INDECOPI (2013), explica que:
“La Norma Técnica Peruana establece el procedimiento para determinar el
porcentaje total de humedad evaporable en una muestra de agregado fino o
grueso por secado. La humedad evaporable incluye la humedad superficial
y la contenida en los poros del agregado, pero no considera el agua que se
combina quimicamente con los minerales de algunos agregados y que no es
susceptible de evaporacion, por lo que no esté incluida en el porcentaje
determinado por este método”. (pag. 3).

Tabla 5. Tamafio de muestra de agregado

Tamafio méaximo nominal de Masa minima de la muestra de
agregado mm (pulg) agregado de peso normal en Kg.
4.75(0.187) (No. 4) 0.5

9.5 (3/8) 1.5
12.5(112) 2
19.0 (3/4) 3
5.0(1) 4
37.5(11/2) 6
50.0 (2) 8
63.0 (2 1/2) 10
75.0 (3) 13

90.0 (31/2) 16.3
100.0 (4) 25
150.0 (6) 50

Fuente: Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelarias -
INDECOPI (2013).
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NTP 400.021 Agregados: Método de ensayo normalizado para peso especifico

y absorcion del agregado grueso.

Para la Direccion de Normalizacion - INACAL (2018) explica que:
“Esta Norma Técnica Peruana establece un procedimiento para determinar
el peso especifico seco, el peso especifico saturado con superficie seca, el
peso especifico aparente y la absorcidn (después de 24 horas) del agregado
grueso. El peso especifico saturado con superficie seca y la absorcién estan
basadas en agregados remojados en agua después de 24 horas. Este método

de ensayo no es aplicable para agregados ligeros”. (pag. 4)

NTP 400.022 Agregados: Método de ensayo normalizado para la densidad, la
densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado fino

“La presente norma tiene por objetivo establecer un procedimiento para
determinar la densidad promedio de particulas de agregado fino (no incluye los
orificios entre las particulas), la densidad relativa (gravedad especifica) y la
absorcion del agregado fino”. (INDECOPI, 2013 pag. 4).

NTP 400.017 Agregado: Método de ensayo para determinar el peso unitario
del agregado.

“La siguiente Norma Técnica Peruana determina el peso unitario suelto y
compactado y el célculo de vacios en el agregado fino, grueso o en una mezcla de
ambos, basados en la misma determinacion. Este método se aplica a agregados de
tamafio nominal de 150 mm”. (INDECOPI, 1999 pag. 2).

2.3 DEFINICION DE TERMINOS
Adoquin: “Son elementos prefabricados macizos, elaborados con una mezcla de

arena, piedra, agua y cemento a través de un proceso industrial de vibro-
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compresion en moldes. Las formas y colores de estos productos pueden ser muy
diferentes; se utilizan como capa de rodadura en todo tipo de pavimentos”.
(Fernandez, 2019, pag. 19)

Adoquin Tipo I: “Adoquines para pavimentos de uso peatonal”. (Direccion de
Normalizacion - INACAL, 2017, pag. 4).

Reciclado: “El reciclaje es el proceso mediante el cual los desechos se convierten
en nuevos productos o en recursos materiales con el que fabricar otros productos.
De esta forma, los residuos se someten a un proceso de transformacion eco-
ambiental para poder ser aprovechados en algin proceso de fabricacion, reduciendo
el consumo de materias primas y ayudando a eliminar residuos”. (Huelva, 2018).
Residuo textil: “Se refiere a retazos y desperdicios obtenidos en la produccion de
prendas, donde el Post-consumo, son los productos que el consumidor ya no
necesita y desea desechar pues han perdido su utilidad”. (Huerta y Irrazabal, 2019,
pag. 35).

Medicién de Dimensiones: “La dimension (del latin dimensio abstracto de demeétiri
'medir’) es un nimero relacionado con las propiedades métricas o topologicas de un
objeto matematico. La dimension de un objeto es una medida topoldgica del tamafio de
sus propiedades de recubrimiento. Existen diversas medidas o conceptualizaciones de
dimension: dimension de un espacio vectorial, dimension topolégica, dimension
fractal, etc”. (Fernandez, 2019, pag. 20).

Ensayo de absorcién: “La absorcion de los agregados se obtiene generalmente
después de haber sometido al material a una saturacion durante 24 horas, cuando esta
termina se procede a secar superficialmente el material y por diferencia de masa se
logra obtener el porcentaje de absorcion con relacion a la masa seca del material”.

(Fernandez, 2019, pag. 20).
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Ensayo de resistencia a la comprension: “El ensayo universalmente conocido
para determinar la resistencia a la compresion, es el ensayo sobre probetas
cilindricas elaboradas en moldes especiales que tienen 150 mm de diametro y 300
mm de altura. Las normas NTC 550 y 673 son las que rigen los procedimientos de
elaboracion de los cilindros y ensayo de resistencia a la compresién
respectivamente”. (Fernandez, 2019, pag. 20)

Moédulo de rotura (ensayo a flexion): “Este ensayo consiste en someter a una
deformacion pléstica una probeta recta de seccion plena, circular o poligonal,
mediante el pliegue de estas, sin inversion de si sentido de flexion, sobre un radio
especificado al que se le aplica una presion constante”. (Fernandez, 2019, pag. 20)
Concreto: Segin CEMEX (2020), “el concreto es un material que se ha utilizado
en construccién desde hace siglos. El concreto para la construccion estad compuesto
por un material aglutinante, por agregados y aditivos. La mezcla aglutinante es, en
la mayoria de los casos, cemento con agua, aunque existen tipos particulares de
concreto que se componen por un material aglutinante distinto. Los agregados son
materiales triturados, como grava o arena, que sirven para reforzar la mezcla
cementante del concreto. Y los aditivos tienen como funcion modificar las
propiedades intrinsecas a los materiales conglomerantes, como pueden ser la
permeabilidad, el tiempo de fraguado o la inclusién de burbujas de aire. Por su
constitucion molecular, el concreto para la construccion es un material 6ptimo para
resistir la comprension.”

Curado: “El curado, es el proceso por el cual el concreto elaborado con cemento

hidraulico madura y endurece con el tiempo, como resultado de la hidratacion
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continua del cemento en presencia de suficiente cantidad de agua y de calor”.
(SIKA, 2019, pag. 3)
Durabilidad: “La idea de durabilidad hace referencia a la condicion
de duradero o durable: es decir, que puede durar una gran cantidad de tiempo. La
durabilidad, por lo tanto, estd vinculada a la duracion (la permanencia, la
subsistencia)”. (Pérez, 2018, pag. 1)
Fraguado: Segun Pérez (2018), el fraguado del hormigdn, por mencionar una
posibilidad, es el “proceso que lleva a este material a endurecerse y a perder
elasticidad. Este acto de fraguar se concreta cuando los hidréxidos metélicos se
desecan y se recristalizan con los 0xidos metalicos que proceden de la reaccion
quimica que tiene lugar entre los 6xidos metalicos (que estan en el clinker Portland,
el componente mas importante del cemento) y el agua de amasado”.
2.4  HIPOTESIS
2.4.1 HIPOTESIS GENERAL
Las caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin con reciclado de tejidos

textiles mejoran los valores de estas propiedades frente al adoquin convencional
tipo I.
2.42 HIPOTESIS ESPECIFICAS

1. El adoquin con reciclado de tejido textil mantiene las caracteristicas fisicas

frente al adoquin convencional Tipo I.
2. El adoquin con reciclado de tejido textil incrementa los valores de esfuerzo

a compresion y esfuerzo a flexion frente al adoquin convencional Tipo I.

o1
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https://definicion.de/proceso/

2.5 VARIABLES
2.5.1 DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE
Variable X:

Caracteristicas fisicas - Mecanicas adoquin convencional Tipo 1: “Esun
material de concreto simple, de forma nominal, de uso peatonal, que cumple la
NTP, mayormente usados en parques, estacionamientos, etc.” (Direccion de
Normalizacion - INACAL, 2017)

Variable X:

Caracteristicas fisica - Mecanicas del adoquin con reciclado de tejidos
textiles: “El adoquin con adicién de algin material (reciclado), permitira mejorar
las propiedades del adoquin tanto a la flexion, comprension y absorcion para poder
obtener un nuevo disefio de concreto que sea mas resistente y econémico en el uso
de transito peatonal.” (Fernandez, 2019)

2.5.2 DEFINICION OPERACIONAL DE LA VARIABLE

Determinar las caracteristicas Fisica - Mecanica del adoquin convencional
Tipo | frente al adoquin con reciclado de tejidos textiles, para obras del Tipo I.

Variable X:

Caracteristicas fisicas - Mecanicas adoquin convencional Tipo 1: Material
de concreto simple de uso peatonal, puesto a prueba en ensayos fisicos —
mecanicos.

Variable X:

Caracteristicas fisica - Mecanicas del adoquin con reciclado de tejidos
textiles: Material de concreto simple con adicion de tejido textil, puesto a

prueba en ensayos fisicos — mecanicos.
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2.5.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

- DEFINICION
VARIABLES | DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
) Resistencia a la compresion Kg/cm2
Propiedades
mecanicas ) ) »
Es un material de concreto simple, . Resistencia a la flexion | Lb/Pulg2 (MPa)
. : Es un material de
Adoquin de forma nominal, de uso peatonal, imole. d
convencional | que cumple la NTP, mayormente concreto simple, de s
: ’ forma nominal, para Absorcion %
Tipo | usados en parques, uso peatonal
estacionamientos, etc. P Propiedades
fisicas Dimensiones mi
Peso Kg
) Resistencia a la compresion Kg/cm2
Propiedades
El adoquin con adicion de residuos mecanicas o y
textiles permitira mejorar las Es un material de Resistencia a la flexion | Lb/Pulg2 (MPa)
. propiedades del adoquin tanto ala | concreto simple con
Adoquin con flexid . b -, clad i y
reciclado de exion, comprension y absorcion reciclado residuos Absorcion %
. . para poder obtener un nuevo textiles, de forma
tejidos textiles - . .
disefio de concreto que sea mas nominal, para uso Proiedad
resistente y econémico en el uso peatonal rc:f'? aaes Dimensiones ml
de transito peatonal. ISicas
Peso Kg
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1 METODO DE INVESTIGACION

La metodologia utilizada para abordar la investigacion es el método cientifico,
pues segin Fernandez (2019), “ya que mediante la interpretacién de los datos que se
obtendra se analizaron los hechos y sucesos en forma metddica y secuencial, cumpliendo
con la comprobacion de la hipotesis, ademas de analizar, cada una de las variables para
generar nuevos argumentos y criterios dado asi, se utilizara el método comparativo, para
poder demostrar que un fendmeno es causa del otro, comparando las situaciones,
similitudes y diferencias a que se someten las variables de esta investigacion y poder
obtener finalmente conclusiones” por lo tanto se aplicé en la investigacion provocando
demostrar que un fendmeno es causa de otro, donde se pudo comparar los casos y asi,
poder buscar las variaciones que presentan.
3.2 TIPO DE INVESTIGACION

Dado la naturaleza de los datos manejados, se utilizo la investigacion aplicada,
segun Fernandez (2019) la investigacion aplicada “busca la generacion de conocimiento
con aplicacion directa a los problemas de la sociedad o el sector productivo”, por lo tanto,
se evalud los adoquines segun los parametros de la norma. La evaluacion del manejo de
datos es cuantitativa y cualitativa porque se basan a la descripcion de las caracteristicas y

calculos de los ensayos que fueron realizados.
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3.3 NIVEL DE INVESTIGACION

Segun Fernandez (2019), la investigacion es de caracter descriptiva-comparativo,
ya que se pretende comparar los dos tipos de adoquines, el adoquin convencional Tipo |
y el adoquin con reciclado de residuos textiles para asi, poder demostrar cual de los dos
es mas util, y también se considerara la descripcion del comportamiento de las muestras
evaluadas.
3.4  DISENO DE LA INVESTIGACION

Es una investigacion cuasi — experimental, segun Fernandez (2019). La
investigacion cuasi — experimental se “caracteriza porque el sujeto de estudio no se
selecciona de forma aleatoria, sino que se encuentra o establece previamente” por lo tanto
nos permitimos manipular directamente las dos variables, donde los ensayos se
desarrollaran en los laboratorios, comparando la resistencia de adoquines con reciclado
de tejidos textiles y los adoquines convencionales Tipo I.
3.5 POBLACION Y MUESTRA
Poblacién:

En el trabajo de investigacion se considero los adoquines del tipo | convencional
y con reciclado de tejidos textiles, contando asi con 72 unidades de adoquines como
poblacion total.

En el trabajo de investigacidn se considera los adoquines adicionando el reciclado
de tejidos textil.

Para la resistencia a la comprension: se elaboraron 12 muestras de adoquines
patrdn, 12 con el remplazo de 0.25% de reciclado de tejido textil, 12 con reemplazo de

0.50% de reciclado de tejido textil y 12 con reemplazo de 0.75% reciclado de tejido textil.
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Para la resistencia a la flexion: se fabric6 3 muestras adoquines patrén, 6 fueron
con el remplazo de 0.25% de reciclado de tejido textil, 3 con reemplazo de 0.50% de
reciclado de tejido textil y por ultimo 3 con reemplazo de 0.75% reciclado de tejido textil.

Para el ensayo de absorcion: se fabricd 3 muestras de adoquines patrén, también
3 con de 0.25% de reciclado de tejido textil, 3 con reemplazo de 0.50% de reciclado de
tejido textil y por ultimo 3 con reemplazo de 0.75% reciclado de tejido textil.

Los muestreos fueron determinados siguiendo la NTP 399.604. el cual menciona
que se deben ensayar un minimo de 3 unidades para la resistencia la comprension y
flexion, Por tanto, la muestra de la poblacion a analizar de acuerdo al requerimiento
modelado por las hip6tesis sera: 18 adoquines de concreto convencional y 54 adoquines
con reciclado de tejido textil con sus respectivas diferencias en porcentajes.

Muestra:

Se utilizo la muestra censal no probabilistica, Montiel (2017), “la muestra no
probabilistica es una técnica de muestreo en la cual el investigador selecciona muestras
basadas en un juicio subjetivo en lugar de hacer la seleccion al azar”, por lo tanto, se
seleccion6 adoquines que fueron distribuidos segun las diferentes dosificaciones de
reciclado de tejido textil.

Tabla 6. Poblacion y muestra de adoquines

POBLACION TOTAL 72 UNIDADES
ADOQUIN 18
PATRON
MUESTRA 0.25% 18 UNIDADES
0.50% 18
0.75% 18

Nota: Los valores establecidos en la Tabla son la cantidad de adoquines por proporciones
requeridas. Elaboracion propia (2021).
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36 TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La presente investigacion se utiliz6 como técnica la observacion. Por la
manipulacion directa de los materiales donde una vez elaborado el adoquin con el
reciclado de residuos textiles se llegara a codificar cada muestra para su identificacion,
haciendo una evaluacién de las dimensiones y pesos.

Se empled la ficha de observacion y los formatos de ensayo donde se tomé nota
de las caracteristicas fisicas y mecanicas del adoquin convencional frente al adoquin con
reciclado de tejido textil.

3.7 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para procesar la informacion, lo primero que se realizo fue reunir los resultados
de los ensayos obtenidos, codificarlos y poder interpretarlos asi compararlos por medio
de tablas o cuadros estadisticos (circulares, de barras, etc.) Los cuales serviran para poder
agrupar y estructurar la informacion adquirida para poder responder la problematica de la
investigacion, asi mismo el objetivo e hipotesis. Para lo cual se hizo uso de fichas
realizadas en el programa Excel.

FASES DE PLANEAMIENTO Y ORGANIZACION

- Recopilacion de la informacion bibliogréafica, antes de continuar con el trabajo
de campo se verifico la accesibilidad de tejidos textiles, por otro lado, también se recopilo
y analizo normas de construccion para la fabricacion de adoquines para transito peatonal,
transito de vehiculos ligeros y vehiculos pesados.

- Elaboracion y validacion de instrumentos de recoleccion de datos, previo a
salir al trabajo de campo se disefid y se perfecciono los instrumentos a utilizar para
recopilar informacién de los ensayos realizados, estos mismos fueron analizados, los

instrumentos son propios de las propuestas de las variables e indicadores.
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FASE DE RECOPILACION DE INFORMACION

- Procedimiento de los ensayos, se continua con el proceso de disefio de adoquin

con norma ASTM C136-06 granulometria de agregados y la norma.399.611 Adoquines

de concreto en pavimentos, lo cual se procedié a un disefio de mezcla de mortero.

Siguiendo el procedimiento nos apoyamos en los calculos de Microsoft Excel.

a. Analisis granulométrico

Materiales y equipos: ASTM C136-06

“Agregado grueso de la cantera de Sicaya.”

“Juego de tamices de 3/4”,1/2”, 3/8”, N° 4, N° 8, N° 16, N° 30 N° 50, N°
100 Y N° 200”.

“Balanza de precision de tres decimales”.

“Horno a 110 °C +- 5° C”.

“Palas”.

“Tara”.

Procedimiento: ASTM C136-06

“Secar la muestra a una masa constante a una temperatura de 110 + 5°C
(230 £ 9 °F)".

“Dividir la muestra primigenia en 4 porciones, los cuales 2 de ellas seran
evaluadas”.

“Definir si el ensayo se realizara con una muestra sin previo lavado o con
una muestra previamente lavada”.

“Seleccion de tamices con las aberturas adecuadas para proporcionar la
informacidn requerida por las especificaciones que abarcan el material que

se ha de probar”.
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- “Limitar la cantidad del material que pasa por el tamiz dado que, de esta
manera, todas las particulas tengan la oportunidad de alcanzar las
aberturas del tamiz”.

- “Luego todo el material de la muestra se pasa a través del juego tamices
incluyendo la tapa y el fondo, se realiza movimientos continuos
horizontales y verticales, se agita el juego de tamices horizontalmente con
movimientos de rotacion y verticalmente con golpes secos de vez en
cuando. El tiempo de agitacion depende de la cantidad de finos de la
muestra”.

- “Se procede a pesar las fracciones retenidas en cada tamiz y anote en las
hojas correspondientes”.

- “En el analisis por tamices se obtienen los resultados de pesos parciales

retenido en cada uno de ellos”.

Figura 4 Cuarteo de agregado de cantera de Sicaya por elaboracion propia (2021).
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Figura 5. Tamizado de agregado fino por elaboracion propia (2021)

b. Peso unitario del agregado fino
Materiales y equipos: ASTM C29
“Balanza o bascula con una precision de 0.1% de la carga de ensayo y para
cualquier punto dentro del rango de uso con una precision de al menos 0.1
Ib (0.05 kg).”
- “Varilla compactadora: Una varilla lisa redonda de acero de 5/8 de
pulgaday 24 pulgadas de largo, teniendo un extremo o0 ambos redondeados
a una punta semiesférica de 5/8 de pulgada.”
- “Molde”.
- “Pala o cucharén”.
- “TermOmetro: con una precision de al menos 0.1 °C”.
- “Placa de vidrio preferiblemente con un espesor de al menos % de pulgada
(6 mm) y con 1 pulgada (25 mm) mas largo que el diametro del molde a
ser calibrado”.
Procedimiento: ASTM C29
“Se determina la capacidad del molde a utilizar”.
- “Se prepara la cantidad de muestra a utilizar, el tamafio de la muestra

debera ser aproximadamente de 125 a 200% de la cantidad requerida para
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llenar, a continuacion, secar la muestra hasta masa constante, preferiblemente
en un horno a 230.9 °F (11045 °C)”.

- “Determinar el peso del molde seco y debe ser calibrada con agua a
temperatura ambiente”.

- “En el momento que el recipiente se encontrd lleno y con material que
sobrepaso su superficie, se procedié a pasar el enrasado para nivelar la
superficie”.

- “Luego determinar el peso volumétrico del molde suelto, varillado y
sacudido”.

- “Luego se peso el recipiente que contenia el agregado y se anoto su valor,
y repetir el proceso”.

c. Gravedad especifica y absorcion

Se tiene que determinar el porcentaje de absorcidn después de 24 horas, siendo
sumergido el agregado fino.

Materiales y equipos: MTC E205

- “Dispositivo de pesaje con precision del 0.1%”.

- “Cucharones”.

- “Taras”.

- “Probetas”.

- “bandeja”.

Procedimiento: MTC E205
- “Se pesa 2kg de agregado y se deja saturar con agua durante 24 hrs”.
- “Después de 24 hrs se decanta cuidadosamente el agua evitando la perdida

de finos, luego se extiende la muestra sobre una bandeja”.
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- “Posteriormente procedemos a extender La muestra sobre una bandeja,
Comenzando la operacién de secado”.
- “Luego pesamos ¥z kg del agregado fino”.
- “Después de tener el peso, se le introduce al horno con una temperatura de
110°por 24 horas”.
d. Contenido de humedad
Generalidades: NTP 339.185
Para poder determinar el contenido de humedad en suelo, se definié como la
cantidad de agua de un suelo, se representa por la siguiente expresion:
Materiales y equipos: NTP 339.185
- “Agregado con humedad natural de cantera”.
- “Taras”.
- “Horno™.
- “Balanza”.
procedimiento: NTP 339.185
- “Se calculé aproximadamente la cantidad de muestra con la cual se va a
trabajar”.
- “Se peso correctamente las taras para realizar la practica”.
- “Se colocé en las taras el suelo himedo y pesar (tara + suelo himedo)”.
- “Sellevé al horno por un tiempo de 24 horas y a una temperatura de 110°C
para la eliminacion del agua”.
- “Cumplidas las 24 horas se dejo enfriar las muestras hasta la temperatura
de ambiente y pesarlas (tara + suelo seco)”.

- “Asi poder calcular el % de contenido de humedad”.
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e. Equivalente de arena
Materiales y equipos: NTP 339.146

- “Bandeja”.

- “Tarritos (probetas)”.

- “Tamiz N°4”.

- “Cilindro graduado, transparente de plastico acrilico”.

- “Cucharon de mano”.

- “Agua para baterias”.

- “Horno con temperatura uniforme de 110°C +- 5°C”.

Procedimiento: NTP 339.146

- “Obtenemos 1.5 kg de material pasante en el tamiz N°4, y rosear agua a la
muestra para evitar segregacion o perdida de finos durante la operacion de
cuarteo”.

- “Dividir la muestra en 4 partes y luego colocar en los tarritos y golpear
sobre una superficie planay dura (repetir el mismo procedimiento con una
division de la muestra en dos partes iguales)”.

- “Secar el espécimen de ensayo a peso constante a 110 + 5°C, en el horno
durante 15 minutos”.

- “Llenamos con agua de bateria al tubo de plastico aproximadamente 4
pulgadas (con ayuda del sifén), con ayuda de un embudo agregamos un
tarrito de la muestra, nos aseguramos que los bordes del tubo este sin la
muestra, mediante golpes en la parte inferior base”.

- “Después con ayuda de un tapon, agitamos de manera manual el tubo con

el espécimen, de izquierda a derecha contando 90 veces”.
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“luego le agregamos el agua para baterias con la ayuda del sifon hasta
Ilenar el tubo y esperamos a reposar aproximadamente 15 minutos”.
“Pasando el tiempo tomamos la lectura, luego introducimos el espaciador
despacio sin hacer presion hasta que se detenga solo. Y finalmente
anotamos el resultado”.
f. Pasante por la malla 200 por lavado
Materiales y equipos: NTP 339.132
- “Balanza con una aproximacion de 0.01g”.
- “Tamices, N° 200 y el N°40”.
- “Horno capaz de mantener la temperatura 110 +- 5°C”.
- “Recipientes”.
- “Agente defloculante, para emplearse para la separacion de particulas”.
Procedimiento: NTP 339.132
- “Secar el espécimen a una temperatura de 110 +- 5°C hasta tener un peso
constante con la balanza de 0.01 g degradacion”.
- “Preparar el espécimen para cubrirla con agua en los recipientes y
lavarlos”.
- “Cuando se haya completado el lavado, el material retenido en el N°200,
puede secarse los residuos”.
g. Impurezas organicas
Materiales y equipos: MTC E213
- “Botellas graduadas, Botellas graduadas de vidrio incoloro, de 350 ml o
470 ml de capacidad nominal, de seccion ovalada, equipada con tapon”.
- “impermeable no soluble en los reactivos especificados”.

- “Solucion color de referencia: 75 ml”.
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- “Nivel del agregado fino: 130 ml”.

- “Nivel de solucién NaOH: 200 ml”.

- “Reactivo solucion Hidroxido de Sodio (3%): Disolver 3 partes por peso
del reactivo grado hidroxido de sodio (NaOH) en 97 partes de agua”.

- “Solucion estandar de referencia: Disolver reactivo grado dicromato de
potasio (K2Cr207) en acido sulfarico concentrado (peso especifico 1,84)
a una relacion de 0,250 g/100 ml de acido”.

Procedimiento: MTC E213

- “Llenar la botella graduada con 130 ml de la muestra del agregado fino a
ser ensayado. Se guarda el resto de la muestra por si deba ser utilizada
luego™.

- “Adicionar la solucién de hidréxido de sodio hasta que el volumen del
agregado fino y el liquido, alcance un volumen de aproximadamente 200
ml”.

- “Tapar la botella, sacudir, y luego dejar reposar por 24 horas”.

- “Alfinal de las 24 horas de reposo, llene un frasco con 75 ml de nivel con
la solucion de referencia, preparada previamente no mas de 2 horas, como
se indica”.

- “Compare el color del liquido sobrenadante de las muestras de ensayo con
el color de la solucion estandar y registre si es mas clara, igual 0 mas
oscura. Efectle la comparacion colocando las botellas cerca y mirar a
través de ellas”.

- “Siel color del liquido sobrenadante es mas oscuro que aquel del color de
referencia de la solucion estandar o del vidrio patréon, el agregado fino bajo

prueba sera considerado que posiblemente contiene impurezas organicas
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dafinas y deberdn realizarse pruebas adicionales antes de aprobar el
agregado fino para uso en concreto”.

h. Sulfatos

Materiales y equipos: NTP 339.178

- “Balanza”.

- “Horno para secado”.

- “Tamices, ¥4, N°4, N°10 y fondo base”.

- “Divisor de muestra”.

- “Centrifuga”.

- “Pulverizador”.

- “Filtro de membranay de papel”.

Procedimiento: NTP 339.178

- “Secar la muestra proveniente del campo, al aire o en estufa, a una
temperatura de 60°C”,

- “Cuartear la muestra o dividir, en muestras representativas”.

- “Separar la muestra seca en dos fracciones utilizando un tamiz de 2 mm
(N°10). Después moler la fraccion retenida en este tamiz con el aparato de
pulverizacion”.

- “Para la determinacion de sulfatos en muestras que aun presenten turbidez,
adicionar una gota de acido nitrico para precipitar el material finalmente
ser dividido por suspensién”.

i. Cloruros
Materiales y equipos: NTP 339.177
“Balanza”

“Horno para secado”.
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- “Tamices, ¥, N°4, N°10 y fondo base”.

- “Divisor de muestra”.

- “Pulverizador”.

- “Centrifuga”.

- “Aparato de filtracion”.

Procedimiento: NTP 339.177

- “Secar la muestra proveniente del campo, al aire o0 en estufa, a una
temperatura de 60°C”,

- “Cuartear y separar en fracciones la porcion de la muestra”.

- “Separar la muestra seca en dos fracciones utilizando un tamiz de 2 mm
(N°10). Después moler la fraccion retenida en este tamiz con el aparato de
pulverizacion”.

- “Para la determinacion en cloruros en muestras que aun presenten
turbidez, adicionar una gota de acido nitrico para precipitar el material
finalmente ser dividido por suspensién y adicionar 3 ml con hidréxido de
aluminio”.

j. Fabricacion de adoquines
Procedimiento:

- “Se realiz6 la recepcién de la materia prima de los adoquines: cemento,
agregado fino (arena gruesa) y agua”.

- “Serealiz6 el calculo correspondiente para poder determinar el porcentaje
de reciclaje de tejidos textiles a utilizar en la mezcla”.

- “Se dosifico cada materia prima para cada una de las mezclas sin fibra y

con 0.25%, 0.50%, 0.75% de reciclado de tejido textil”.
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“Se remplazo la cantidad de finos con dicho porcentaje ayudado con una
balanza de precision en 0.05 g”.

“Se vertid las materias primas correctamente distribuidas y se afiadio el
agua necesaria para cada mezcla, espero hasta la homogenizacion de la
mezcla”.

“Se transportd la cantidad requerida a la prensadora de adoquines y se
procedié a realizar los adoquines”.

“Se cumplio el proceso de fraguado, y se logro transportar los adoquines
al recipiente de curado”.

“Se repitio los procesos anteriormente hasta realizar el total de muestras
necesarias (sin tejido textil que representa la muestra primigenia al 0% y
con tejido textil al 0.25%, 0.50 %, y 0.75%)”.

“Se esper6 7 dias cumpliendo el proceso de curado para dar inicio a los

ensayos respectivos”.

Figura 6 elaboracion de adoquines, por elaboracion propia (2021)
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Figura 8 Adoquines con tejido textil, por elaboracidon propia (2021)

Materiales

Cemento:

El cemento empacado en sacos se almacend en un lugar seco, preferiblemente
cerrado que impidieron que humedezca.

Agregados finos:

Son materiales provenientes de la desintegracion natural o artificial de rocas,

Requisitos generales:

La determinacidon de estos requisitos denominadas propiedades fisicas nos
permitira obtener valores que seran utilizadas para los disefios de mezclas del concreto a

estudiar, cuyos agregados cumplieron con los requisitos establecidos en la norma NTP
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400.010 “AGREGADOS. Extraccion y preparacion de las muestras”y ASTM C136-06
“ensayo granulométrico de agregados finos y gruesos”.

Para la fabricacion de adoquines se utilizd un agregado fino con un tamafio
méaximo de 9,51 mm (3/8”) y que en ninglin momento sobrepaso los 12,7 mm (1/2”).

Tabla 7. Limite de granulometria de agregado fino

Limite Inferior ASTM  Limite Superior ASTM.

cazuela cazuela
N°200 0 N°200 0
N° 100 2 N° 100 2
N° 50 10 N° 50 10
N° 30 25 N° 30 25
N° 16 50 N° 16 50

N°8 80 N°8 80

N°4 95 N°4 95

Nota: Los valores establecidos en la Tabla seran considerados como estandar, los valores
mostrados entre paréntesis son Unicamente para informacion. Tomada de ASTM C33 (2017).

Reciclado de tejidos textiles:
El tejido textil es el “género obtenido en forma de l&mina mas o menos resistente,
elastica y flexible, mediante el cruzamiento y enlace de series de hilos o fibras de manera

coherente al entrelazarlos o al unirlos por otros medios”. (Wikipedia, 2020).

Figura 9 Reciclado de tejidos textiles, por elaboracion propia (2021)
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Agua de disefio: (NTP 339.088)

“El agua para uso del mesclado del concreto cumple una gran importancia, los
cuales estan directamente relacionados con la resistencia trabajabilidad y propiedades del
concreto endurecido”. (Fernandez, 2019)

Las normas recomiendan que el agua a utilizar sea agua potable de consumo,
siendo asi se puede llegar asegurar que esté libre de materiales organicos y otras
impurezas.

Tabla 8. Requisitos de agua potable

Descripcion Limites Permisible
Cloruro 300 ppm
Sulfato 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm
Sales solubles totales 1500 ppm
pH Mayor de 7
Sélidos en suspension 1500 ppm
Materia organica 10 ppm

Nota: Los valores establecidos en la Tabla seran considerados como estandar, los valores
mostrados entre paréntesis son Gnicamente para informacién. Tomada de NTP 339.088 (2014)

Meétodo de disefio de mezcla

En la actualidad se emplea diversos métodos de disefio de mezclas, la gran
mayoria de métodos de dosificacion se basan en el empleo de factores empiricos, como
son el método del American Concrete Institute (ACI), el método Walker y el método de
fineza de modulo de fineza de la combinacion de agregados. Para el trabajo de
investigacion haremos uso del “método del médulo de finura de la combinacion de
agregados”.

Este método consiste en efectuar el disefio de la Mezcla teniendo en consideracion
principal que el modulo de fineza del agregado fino o grueso es un indicador de su

superficie especifica y que esta medida esta aumentando, se incrementa la demanda de
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pasta, asi como que si se mantiene constante la pasta y se incrementa la fineza del
agregado disminuye la resistencia por adherencia.

Ensayos fisicos mecanicos

Ensayos de absorcion NTP 399. 604

Materiales:

- “Para poder utilizar este ensayo se necesito de cada dosificacion”.

- “Tres unidades de adoquines de concreto artesanales”.

- “Tres unidades de adoquines de concreto artesanales fabricados con
porcentajes de tejido textil”.

- “Balanza con una precision de 0,5 g”.

- “Recipiente de agua”.

- “Horno con libre circulacion de aire que permita mantener una
temperatura comprendida entre 110°C y 115°C”.

Procedimiento
“Se sumergié los adoquines en un recipiente lleno de agua,
manteniéndolos completamente sumergidos durante 24 h, se aseguro que
la temperatura del bafio estuvo comprendida entre 15°C y 30°C”.

- “Transcurrido el lapso indicado, se sacd del agua y se retird el agua
superficial de los adoquines secando con pafio humedo, se pesd y se
obtuvo el peso saturado”.

- “Sesec6 los adoquines en el horno entre 110°C y 115°C por 24 horas y se
peso luego de enfriarlos a temperatura ambiente. Se repitio el tratamiento
hasta que dos pesadas sucesivas en intervalos de dos horas muestren un

incremento de la perdida no mayor que 0.2 % del peso Ultimo previamente
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determinado del adoquin y se registro el peso secado al horno del

adoquin”.

Se calcul6 la Absorcion % de la siguiente manera:

. Kg
Absoraon,—3 =
m

Absorcion, % =

Donde:

[(Ws — Wd)]
| Ws—-Wi |

[(Ws —Wd)]
wd

Ws = peso saturado del espécimen, (Kg).

x 1000

x 100

Wi = peso sumergido del espécimen, (Kg).

Wd = peso seco al horno del espécimen, (Kg).

Figura 10 Secado de adoquines, por elaboracion propia (2021)
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Figura 12 Medicion de dimensiones de adoquines, por elaboracién propia (2021)

Ensayos de resistencia a la comprension (NTP 399. 604)

Materiales:
“Maquina de ensayo: Para realizar el ensayo de resistencia se hizo uso de
la Maquina para ensayo a compresion axial, marca SERVOSIS, serie:
10165, capacidad: 1500 KN., debiendo estar provista para la aplicacion de
la carga de un rodillo de metal endurecido de asiento esférico y solidario
con el cabezal superior de la méaquina”.

- “Bloque de soporte de acero y platos: las superficies de los blogues de

soporte de acero y las placas no se apartaran de un plano por mas de 0.025

mm en cualquier dimension de 152.4 mm”,
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- “Unidades de adoquines en funcién a las edades propuestas”.
Procedimiento:

“Se ensayd la colocacion de los especimenes con el centroide de sus
superficies de apoyo alineada verticalmente con el centro de empuje de la
rotula de la maquina de ensayo, la carga se aplico en la direccion de su
menor dimension”.

- “Se uni6 la carga hasta la mitad de la maxima prevista a cualquier
velocidad proveniente, después se ajusto los controles de la maquina para
dar un recorrido uniforme del cabezal movil™.

- “Registrar la carga de compresion maxima en Newtons”.

Figura 13 Ensayo a compresion, por elaboracién propia (2021)
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Figura 14 Maquina de ensayo a compresion, por elaboracién propia (2021)

Ensayos de resistencia a la flexion (INEN 295)

Materiales:

Maquina de ensayo: Para realizar el ensayo se hizo uso de la Maquina para ensayo
de flexion, marca SERVOSIS, serie: 10165, capacidad: 1500 KN., debiendo estar provista
para la aplicacion de la carga de un rodillo de metal endurecido de asiento esférico y
solidario con el cabezal superior de la maquina.

“Unidades de adoquines en funcion a las edades propuestas”.

Procedimiento:

- “Se ensay0 la colocacion de los especimenes, poniendo la cara mayor
sobre los apoyos, asegurando una separacién de 15 cm entre estos. Hacer
descender, donde luego se hizo descender la pieza superior de la maquina
hasta donde tuvo contacto directo en tu totalidad en la superficie, siendo,
el centro de la luz”.

- “Luego se paso a aplicar la carga del equipo de ensayo, donde se pasoé a

registrar los resultados”.
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Figura 15. Ensayo a flexion. Tomada de “NTP 339.124”, por ITINTEC (1988)

Calculo del mddulo de rotura:

_300.G.1
~ 2b.d?

R = Mddulo de rotura, en Megapascales.

G = Carga de rotura, en Newtones.

| = Distancia entre apoyos y milimetros.

B = Ancho de cara a cara de las muestras, en milimetros.

D = Promedio del espesor de cara a cara de la muestra en milimetros.
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Figura 16 Ensayo a flexidn, por elaboracion propia (2021)
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Figura 17 Maquina de ensayo a flexién, por elaboracidn propia (2021)

3.8  TECNICAS Y ANALISIS DE DATOS

Para el procesamiento de los datos obtenidos en laboratorio de la fabricacién de
adoquines en distintas proporciones incorporando el reciclado de tejidos textiles. Se usé
el programa Microsoft Excel de los cuales se obtuvieron datos para la elaboracién de
estas.

Para el procesamiento de la informacion se hizo la recoleccidn de resultados en
los ensayos obtenidos, codificarlos y poder interpretarlos y asi poder comparar el analisis

de datos mediante graficas y tablas con la ayuda del programa Microsoft Excel.
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CAPITULO IV

IV. RESULTADOS

En este capitulo presentamos los resultados obtenidos de los ensayos realizados
en los laboratorios de suelos, en los adoquines en distintos porcentajes con tejido textil.
4.1  Datos generales

- el tejido textil fue extraido de la empresa confeccion de vestimenta

MARLENI.SAC, que consta con muchos residuos después de los trabajos

textiles que presentan.

Figura 18 Residuo de tejidos textiles de MARLENI.SAC., por elaboracion propia (2021)

- El cemento usado para el disefio de mezcla fue el cemento andino portland
tipo 1.
- El agregado fue extraido de la cantera de Sicaya, lo cual fue utilizado para

el disefio de mezcla y las respectivas dosificaciones.
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- La empresa donde se elaboré los adoquines, fue en “PISOS Y
MARMOLES MIRANDA”.
- El laboratorio de suelos y estructuras donde se llevo a cabo los ensayos,
fue en de la empresa CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
- Disefio de mezcla para adoquin convencional tipo 1.
4.1.1 Ensayo de granulometria
Para poder determinar la granulometria se visito a la cantera de Sicayay se extrajo
muestras de agregados a utilizar. Para el ensayo de agregado fino se usaron los tamices
7. 3/8”, N°4, N°8, N°8, N°16, N° 30, N°50, N°100, N°200, luego de haber realizado los
pesados se obtiene los datos en la siguiente tabla.

Tabla 9. Granulometria del agregado fino

ABERTURA

DE TAMIZ PESO % % RETENIDO % QUE
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
125 - - - 100
100 - - - 100
90 - - - 100
75 - - - 100
63 - - - 100
50 - - - 100
37.5 - - - 100
25 - - - 100
19 - - - 100
12.5 21.8 0.7 0.7 99.3
9.5 33.8 1 1.7 98.3
4.75 346 10.7 12.5 87.5
2.36 312.2 9.7 22.2 77.8
1.18 263.2 8.2 30.3 69.7
0.6 542 16.8 47.1 52.9
0.3 1136.6 353 82.4 17.6
0.15 485 151 97.5 2.5
0.075 63.2 2 99.4 0.6
18.2 0.6 100 -

MODULO DE
3222 100 EINEZA 2.9
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Nota: Los siguientes resultados llegan a ser el resumen del ensayo de granulometria a los

agregados. Elaboracion propia (2021)

4.1.2 Propiedades fisicas para el disefio de muestra

realizamos el ensayo de peso unitario segun lanorma ASTM C29 que nos describe

dicho procedimiento, cuyos resultados PUSS es de 1604 y el PUSC es de 1670 tales se

muestran en las siguientes tablas.

Tabla 10. Peso unitario suelto

DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 6.139 6.185 6.197
PESO DE RECIPIENTE (kg) 1.629 1.629 1.629
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 451 4.56 4.568
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
PESO APARENTE SUELTO (kg/m3) 1592 1608 1612
PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m3) 1604

Nota: Los siguientes resultados llegan a ser el resumen del ensayo del peso unitario suelto del

agregado fino. Elaboracion propia (2021)

Tabla 11. Peso unitario compactado

DESCRIPCION 1 2 3
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 6.315 5.377 6.384
PESO DE RECIPIENTE (kg) 1.629 1.629 1.629
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 4.686 4,748 4.755
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
PESO APARENTE COMPACTADO (kg/m3) 1654 1676 1678
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (kg/m3) 1670

Nota: Los siguientes resultados llegan a ser el resumen del ensayo del peso unitario compactado

del agregado fino. Elaboracion propia (2021).

El ensayo de gravedad especifico y el porcentaje de absorcion del agregado fino

se realizaron segun la norma MTC E 205 cuyos resultados es de 1.76% y de absorcion es

2.54 gr/cm3 tales se demuestran en la siguiente tabla. (ver tabla 12).
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Tabla 12. Gravedad especifica y Porcentaje de absorcion

PROMEDIO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

ENSAYO A B PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.55 2.54 2.54
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.59 2.59 2.59
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.66 2.66 2.66
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.73% 1.79% 1.76%

Nota: Los siguientes resultados llegan a ser el resumen del ensayo gravedad especifica y

porcentaje de absorcion. Elaboracion propia (2021).

Se determiné el contenido de humedad segun el procedimiento descrito de la
norma NTP 339.185. dicha norma nos determina que se tiene que colocar al horno el
agregado por un tiempo de 24 horas y a una temperatura de 110°C + 5 para poder eliminar
la cantidad de agua, luego se procedio a pesar el material seco, obteniendo un contenido
de humedad de 7.55% (ver tabla 13).

Tabla 13. Contenido de humedad del agregado fino

1 CONDICION DE MUESTRA ALTERADA
2 PRECISION 0.10%

3 % DE HUMEDAD 7.55

4 METODO DE SECADO 110°C +5

Nota: Los siguientes resultados llegan a ser el resumen del ensayo de contenido de humedad del

agregado fino. Elaboracion propia (2021).

Continuando con los ensayos, se determind el valor equivalente de agregado fino
descrito en la norma NTP 339.146, cuyo resultado es de 70% de equivalente de arena. Y
también se determing el pasante por el tamiz N°200, utilizando la norma NTP 339.132,

cuyo resultado es de 4.23%.
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Se determind las impurezas organicas segun en la norma MTC E 213, siendo el
resultado de la placa organica N° 2 — 3 y el analisis de sulfato de magnesio segun en la

norma MTC E209, teniendo como perdidas 3.61% (ver tabla 14).

Tabla 14. Analisis cuantitativo de Sulfato de magnesio

FRACCION 1 2 3 4 5
PESO
- PESO DE'LA RETENIDO
PASA RETIENE GRADACION FRACCION DESPUES PERDIDA PERDIDA
ORIGINAL % ENSAYADA TOTAL % CORREGIDA%
DEL ENSAYO
©@ (©)

9.5mm (3/8”)  4.75 mm (N°4) 22.69 100 98.33 1.67 0.379
4.75 mm (N°4)  2.36 mm (N°8) 21.25 100 97.27 2.73 0.58
2.36 mm (N°8)  1.18 mm (N°16) 19.12 100 95.27 4.02 0.769
1.18 mm (N°16) 600 mm (N° 30) 18.45 100 95.15 4.85 0.895
600 mm (N°30) 300 mm (N°50) 18.49 100 94.67 5.33 0.985

300 mm (N°50) 150 mm (N°100) 0.00 - - - -

150 mm (N°100) 0.00 - - - -
TOTALES 100 3.608

Nota: Los siguientes resultados Ilegan a ser el resumen del ensayo contenido de sulfato de magnesio del
agregado fino. Elaboracion propia (2021).

Las particulas de arcillas en terrones y particulas desmenuzables (friables) en el
agregado se determind segun lo descrito en la norma MTC E212, cuyo resultado es 1.3%
de particulas. También se determind la cantidad de sulfatos solubles en agregados,
utilizando la norma NTP 339.172 cuyo resultado es de 47 ppm. Finalmente se preciso la
cantidad de cloruros solubles en el agregado, segun la NTP 339.177, cuyo resultado que
se obtuvo fue un contenido de 21 mg/kg.

Una vez obtenido los resultados de los ensayos tenemos los datos necesarios para
poder hacer el disefio de mezcla del concreto.

4.1.3 Disefio de concreto en distintas dosificaciones
Se realiz6 el disefio de mezcla de concreto por lo cual usaremos el método de

maodulo de fineza de la combinacion de agregados.
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Para poder realizar nuestro disefio de mezcla F’c=320 kg/cm2 denominaremos a
este disenio como disefio convencional. Teniendo en cuenta F’c de disefno, se determind
la resistencia de dosificacion siendo R"mm = 432 kg/m3.

4.1.4 Célculo de la relacion de agua/cemento

Donde nos especifica un RC mortero 28 dias

- Arenas gruesas
RC 28 dias = 666.57/6.59"a/c
- Arenas finas

RC 28 dias = 851.12/19.86"a/c

La relacion agua/cemento (A/C) requerida a la resistencia a compresion del
concreto a compresion es 0.28. (ver tabla 15).

Tabla 15. Relacion Agua/Cemento

RC MORTERO 28 DIAS 432 kg/cm2
FACTOR PARA ARENAS FINAS

FACTOR NUMERADOR 666.57
FACTOR DENOMINADOR 6.59
OPERACION 1.693
OBJETIVO 1.543
RELACION A/C 0.28

Nota: Los siguientes resultados llegan a ser el resumen del célculo de la relacién agua/ cemento.
Elaboracién propia (2021).
Calculo de cemento
Se determino la masa de agua y posteriormente el volumen de agua, siendo los resultados:
- Masa de agua
Ww = 189.89 kg
- Volumen de agua

Vw = 0.18989332 m3
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Tomando en cuenta estos resultados se calculé el volumen de cemento por metro cubico.

Vc =0.2186 m3

Se determino los siguientes resultados con el objetivo de obtener una dosificacion final

- VVolumen del aire
Va=0.035m3
- Volumen de la lechada V.L. (m3)
V.L.=0.444 m3
- Volumen de arena
Var = 0.556 m3
- Masa de la arena m3
1441.22 kg
- Volumen en condiciones suelta
0.899 m3
Determinacién del peso de los materiales por m3. (ver tabla 16).

Tabla 16 .Peso de materiales por m3

V. arena 0.556 m3
Peso del cemento 680.00 kg
Peso de arena 1441.22 kg
peso del agua (corregido por absorcion 218.12 L

Nota: Los siguientes resultados llegan a ser el resumen del peso de materiales por m3. Elaboracion propia

(2021).

415 Dosificacion final.

Tabla 17. Dosificacion final de disefio de mezcla

Peso seco  Peso seco

Volumen Volumen

par?ké)ms lzi);;a 1m3 Parte por pie3/bolsa
CEMENTO  680.00 42.50 0.57 1.00 1.00
ARENA 1441.22 90.08 0.90 1.59 1.98
AGUA 218.12 13.63 0.22 0.38 0.48
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Nota: Los siguientes resultados son el resumen de dosificacion final. Elaboracion propia (2021).

Dosificacion para 1m3 de mezcla con reciclaje de tejidos textiles

Tabla 18. Cantidad de materiales en distintas dosificaciones para 1 m3

PORCENTAJE DE

TEIDO TEXTIL 0% 025%  050%  0.75%
CEMENTO (kg) 680.00  680.00  680.00  680.00
ARENA (kg) 144122 143762 143401  1430.41
AGUA (It) 218.12 21812 21812  218.12
TEJIDO TEXTIL (Kg) 0.00 3.60 7.21 10.81

Nota: Los siguientes resultados son el porcentaje de dosificacion para 1 m3. Elaboracion propia (2021).

volumenes de un adoquin
- Para 1 muestra de volumen de 0.20x0.10x0.04 = 0.0008 m3.

Para 18 muestras 18x0.0008 = 0.014 m3.

Dosificacion por 18 unidades

Tabla 19. Dosificacion para 18 Unid en diferentes porcentajes

PORCENTAJE DE

0 0 0 0
TEJIDO TEXTIL 0% 0.25% 0.50% 0.75%

CEMENTO (kg) 9.79 9.79 9.79 9.79
ARENA (kg) 2075  20.70 20.65 20.60
AGUA (It) 3.14 3.14 3.14 3.14
TEJIDO TEXTIL (kg) 0.0 0.05 0.10 0.16

Nota: Los siguientes valores son la dosificacion para 18 unidades en diferentes porcentajes. Elaboracion
propia (2021).

Analizando los resultados obtenidos, se pudo determinar las propiedades del
agregado fino. Siendo el peso especifico de 2.54kg/cm3, el contenido de humedad es de
7.55%, teniendo un peso unitario suelto seco de 1604kg/m3 y un peso unitario
compactado seco 1670 kg/m3. Para la fabricacion de adoquines se eligié el método de

combinacion de moédulo de fineza, se tomd en consideracion las caracteristicas y
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trabajabilidad de este material para no alterar nuestro disefio, se fabricaron 18 unidades
de adoquines de cada dosificacion siendo reemplazado él agregado fino por de tejidos
textiles, siendo en 0.25%,0.50% y 0.75% de tejidos textiles fueron (0.05kg, 0.10 kg, 0.16
kg).

4.2 Resultados generales

Las caracteristicas fisicas mecanicas del adoquin tipo | con Polietileno Tereftalato
reciclado frente al adoquin convencional.

Al analizar las caracteristicas fisicas mecanicas de los adoquines con tejido textil
frente al adoquin convencional, se evaluaron en funcion de la norma NTP 399.604 y la
norma NTP 399.611

Las medidas de largo y ancho de los adoquines no variaron en = 5% donde el
adoquin con mayor variacién fue el de 0.75%, teniendo como variacion de 3.4 mm,1.0
mm y 3.0 mm para el largo ancho y espesor respectivamente, presentando asi una
variacion imperceptible. Para los ensayos de absorcion el porcentaje maximo promedio
que menciona la norma es de 6%, donde los adoquines convencionales tienen un
promedio de 3.66% a diferencia de los adoquines con tejido textiles al 0.25%, 0.50%,
0.75%, siendo (4.47%, 5.13%, 4.31%). siendo el de 0.50% el que presenta mayor
absorcion. Para los ensayos de comprensién, Los adoquines convencionales presentan
una resistencia de 329.57 kg/cmz, a diferencia de los adoquines con reciclado de tejido
textil al 0.25%, 0.50%, 0.75% siendo (342.66 kg/cmz, 373.49 kg/cmz, 306.49 kg/cmz),
En los ensayos de médulo de rotura (flexién) los adoquines convencionales tienen una
resistencia promedio a la flexion de 154.45 kg/cmz, a comparacion de los adoquines con
tejidos textiles al 0.25%, 0.50%, 0.75% siendo (170.53 kg/cmz, 138.95 kg/cmz, 114.28

kg/cmz) cuyos resultados pierden resistencia segln se incrementa el tejido textil.

87



Tabla 20. Resumen de ensayos fisicos mecanicos

Adoquin  Adoquin  Adoquin

MUESTRA. Adoquin con tejido contejido contejido  Adoquin

. ) ) ) . Observacion
convencional textil textil textil convencional
0.25% 0.50% 0.75%

NTP399.611 Gana porcentaje de
Absorcion  Max. 6% de 4.47 5.13 4.31 3.66 absorcion en 0.25% y
absorcion 0.50%
NTP399.611 Gana resistencia a
Compresién 320C§?T]’gm2 34266 37349 30649  329.57 compresion con el
minimo 0.25% y 0.50%
Flexion I:,T:,!QIQEE 170.53 138.95 114.28 154.45 Gana resistencia a la

flexion con el 0.25%

Nota: Los siguientes resultados llegan a ser el resumen de los ensayos realizados a los adoquines.
Elaboracién propia (2021)
4.3  Propiedades fisicas
Medicion de dimensiones y peso
El procedimiento consiste en medir el largo, ancho, altura y el peso, con la
precision de 0.1 mm de cada espécimen entero medidos en cada cara.
Dimension y peso de adoquin convencional
A continuacion, podemos apreciar los resultados de caracteristicas fisicas

dimensionales y peso para el adoquin convencional considerando una adicion de tejido

textil al 0 %.

88



Tabla 21. Dimension y peso de los adoquines convencionales

Dimensiones
Muestras Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Peso (kg)
1 19.96 9.95 4.03 1.740
2 19.97 10.01 3.97 1.725
3 19.91 9.91 3.92 1.655
4 20.08 10.07 3.99 1.720
5 20.22 10.08 4.07 1.770
6 20.16 9.99 3.98 1.690
7 20.04 9.99 4.08 1.790
8 19.95 9.98 4.00 1.685
9 20.00 10.05 4.05 1.775
10 19.91 9.96 3.76 1.580
11 20.01 9.99 4.03 1.695
12 19.95 10.03 3.64 1.555
13 19.97 9.92 4.06 1.570
14 20.17 10.00 4.06 1.530
15 20.07 9.94 3.87 1.540
16 20.27 10.04 3.88 1.772
17 20.03 9.97 3.76 1.590
18 20.03 10.15 4.13 1.540

Nota: El siguiente cuadro nos muestra la dimensién y peso de los adoquines. Elaboracion propia (2021).

MUESTRAS: 0%

25.00
20.04
20.00
wv
w
% 15.00 H Largo (cm)
@
Z ® Ancho (cm)
2
o 10.00 H Alto (cm)
Peso (kg)
5.00
1.66
0.00

Figura 19. Promedio de las dimensiones y peso de adoquines convencionales de tejido textil por
elaboracion propia (2021).
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De acuerdo a los resultados anteriores el adoquin convencional de dimensiones de

0.20 cm x 0.10 cm x 0.04 cm presentan variaciones imperceptibles siendo + 5% de largo,

ancho y alto, también presenta un peso promedio de 1.66 kg.

Dimensidn y peso de adoquin con adicion de 0.25% de tejido textil

A continuacion, podemos apreciar los resultados de los adoquines describiendo

sus caracteristicas fisicas tales como ancho, largo, alto y peso del adoquin con 0.25% con

tejidos textiles. (Tabla 22).

Tabla 22. Dimension y peso de los adoquines con 0.25% de tejido textil

Dimensiones
Muestras Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Peso (ko)
1 19.99 9.93 4.01 1.700
2 19.96 10.05 4.03 1.645
3 19.97 10.04 3.94 1.695
4 20.11 9.92 4.05 1.735
5 20.11 9.93 4.00 1.725
6 20.04 10.00 4.08 1.735
7 20.01 10.11 4.10 1.740
8 19.96 10.03 4.11 1.735
9 19.98 9.94 4.01 1.700
10 20.01 10.02 4.13 1.770
11 20.02 10.01 3.98 1.735
12 19.96 9.99 4.04 1.735
13 20.12 10.06 4.18 1.640
14 20.01 9.99 4.07 1.550
15 20.02 9.98 4.13 1.590
16 20.04 9.99 4.13 1.732
17 19.93 9.96 3.97 1.728
18 19.94 9.97 4.13 1.650

Nota: El siguiente cuadro nos muestra la dimensién y peso de los adoquines. Elaboracion propia (2021).
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MUESTRAS: 0.25%

25.00
20.01
20.00
]
Z 1500 M Largo (cm)
g B Ancho (cm)
% 10.00 m Alto (cm)
Peso (kg)
5.00
1.70
0.00

Figura 20. Promedio de las dimensiones y peso de adoquines con 0.25% de tejido textil por elaboracion
propia (2021).

De acuerdo a los resultados anteriores el adoquin con adicion de tejido textil del
0.25%, presenta una variacion de 0.01 cm de alto, 0 cm de ancho y 0.06 cm de alto, frente
al adoquin convencional tipo 1 planteado con dimensiones de 0.20 cm x 0.10 cm x 0.04
cm donde presentan variaciones imperceptibles siendo menor al = 5% cm de largo, ancho
y alto. También se puede apreciar que el peso es de 1.70 kg presentando una variacién de
2.35% frente al convencional de 1.66kg.

Dimension y peso de adoquin con adicion de 0.50% de tejido textil

A continuacion, podemos apreciar los resultados de los adoquines describiendo

sus caracteristicas fisicas tales como ancho, largo, alto y peso del adoquin con 0.50% con

tejidos textiles. (Tabla 23).
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Tabla 23. Dimension y peso de los adoquines con 0.50% de tejido textil

Dimensiones
Muestras Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Peso (ko)
1 20.02 10.03 4.24 1.685
2 19.93 10.04 4.03 1.700
3 19.97 10.04 4.15 1.670
4 19.92 9.96 4.05 1.765
5 20.05 10.01 4.14 1.785
6 19.91 9.91 4.02 1.675
7 20.07 9.93 4.04 1.655
8 19.91 9.96 4.09 1.665
9 20.10 10.00 4.05 1.740
10 20.07 10.02 4.06 1.745
11 19.98 10.03 3.99 1.645
12 19.96 9.97 3.88 1.630
13 20.00 9.92 3.98 1.480
14 20.27 10.01 3.88 1.490
15 20.06 9.97 3.92 1.510
16 19.92 9.95 3.94 1.764
17 20.12 10.02 3.86 1.742
18 20.04 10.02 3.89 1.470

Nota: El siguiente cuadro nos muestra la dimensién y peso de los adoquines. Elaboracion propia (2021).

MUESTRAS: 0.50%

25.00
20.00
v
Z  15.00
5 )
[72]
2
w
S 10.00
(=)
5.00
0.00

20.02

1.66

H Largo (cm)
B Ancho (cm)
m Alto (cm)

Peso (kg)

Figura 21. Promedio de las dimensiones y peso de adoquines con 0.25% de tejido textil por elaboracion

propia (2021).
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De acuerdo a los resultados anteriores el adoquin con adicion de tejido textil del

0.50%, presenta una variacion de 0.02 cm de alto, 0.01 cm de ancho y 0.01 cm de alto,

frente al adoquin convencional tipo 1 planteado con dimensiones de 0.20 cm x 0.10 cm x

0.04 cm donde presentan variaciones imperceptibles siendo menor del + 5% cm de largo,

ancho y alto. También se puede apreciar que el peso es de 1.66 kg presentando una

variacion de 0% frente al convencional de 1.66kg.

Dimensidén y peso de adoquin con adicién de 0.75% de tejido textil

A continuacion, podemos apreciar los resultados de los adoquines describiendo

sus caracteristicas fisicas tales como ancho, largo, alto y peso del adoquin con 0.75% con

tejidos textiles. (Tabla 24)

Tabla 24. Dimension y peso de los adoquines con 0.75% de tejido textil

Dimensiones
Muestras Largo (cm) Ancho (cm) Alto (cm) Peso (ko)
1 19.93 10.02 4.13 1.610
2 19.95 9.96 4.01 1.615
3 20.04 9.96 4.12 1.665
4 20.06 10.21 4.04 1.745
5 20.17 9.99 4.14 1.770
6 20.19 10.05 4.15 1.775
7 20.11 9.95 3.88 1.655
8 20.17 10.00 4.14 1.700
9 19.97 9.99 3.90 1.605
10 20.00 9.97 4.05 1.695
11 19.99 9.98 3.92 1.665
12 19.96 9.99 3.90 1.560
13 20.19 10.11 4.06 1.570
14 20.24 10.03 4.06 1.580
15 20.13 10.03 3.99 1.510
16 20.09 10.03 4..07 1.739
17 10.98 10.00 4.03 1.698
18 19.98 9.95 4.03 1.695

Nota: El siguiente cuadro nos muestra la dimensién y peso de los adoquines. Elaboracion propia (2021).
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MUESTRAS: 0.75%
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Figura 22. Promedio de las dimensiones y peso de adoquines con 0.25% de tejido textil por elaboracion
propia (2021).

De acuerdo a los resultados anteriores el adoquin con adicion de tejido textil del
0.75%, presenta una variacion de 0.34 cm de alto, 0.01 cm de ancho y 0.10 cm de alto,
frente al adoquin convencional tipo 1 planteado con dimensiones de 0.20 cm x 0.10 cm x
0.04 cm donde presentan variaciones de £ 5% cm de largo, ancho y alto. También se
puede apreciar que el peso es de 1.66 kg presentando una variacion de 0% frente al
convencional de 1.66kg.

Segun los resultados obtenidos de las medidas de largo y ancho de los adoquines
no variaron en + 5% de largo, ancho y alto, siendo el que presenta mayor variacion es el
de 0.75% con més de 3.4 mmy 1.0 mm, la variacion del espesor fue a 3.0 mm con respecto
a las medidas fijadas para los adoquines convencionales de 20.0 cm x 10.0 cm x 4.0 cm.
También se determind que el adoquin con adicién de 0.25%, presenta una variacion de

peso a 1.70kg frente al convencional de 1.66kg, siendo este un 2.35% de variacion.
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Absorcion
A continuacién, podemos apreciar los resultados del ensayo de absorcion para
cada una de las adiciones de tejido textil.

Tabla 25. Absorcion de adoquines con tejido textil

MUESTRA Adoquin 'At‘g?gg'tr;;t?ln Adoquin con Adoquin con
convencional JO 2506 tejido textil 0.50% tejido textil 0.75%

MASA SECA (kg) 157 153 154 154 155 159 148 149 151 157 158 151

'V'ASAS%ERG'DA 095 098 1.02 095 097 098 1.04 097 096 095 096 0.92

MASA
SUPERFICIALMENTE 164 16 157 158 163 168 154 158 159 163 1.64 1.59
SECO (kg)

ABSORCION (kg/m3) 101.4 112.9 5455 63.49 121.2 1286 120 1475 127 88.24 88.24 119.4

ABSORCION (%)  4.46 458 195 2.60 516 566 4.05 6.04 530 3.82 380 5.30

ABSORCION
PROMEDIO (%) 3.66 4.47 5.13 4.31

Nota: Los valores obtenidos en la tabla son los resultados de los ensayos realizados seguin las NTP 399.611.
Elaboracidn propia (2021).
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B Adoquin con tejido textil 0.75%

ABSORCION PROMEDIO (%)
- w

Figura 23. Promedio de absorciones de adoquines con de tejido textil por elaboracion propia (2021).
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De acuerdo a los resultados anteriores, es la dosificacion de 0.50% el cual obtiene
una mayor absorcion entre las 3 dosificaciones, siendo esta de un 5.13 % de absorcién
frente al resultado de la muestra patron de 3.66 % de absorcién, presentando una mayor
absorcién con una mejora de propiedad del 28.65%.

La medicidn de absorcion se hizo segln la norma que menciona de 6% como
maximo en un promedio de tres muestras. Los adoquines convencionales tienen un
promedio de absorcidn de 3.66% Y los resultados promedios de los adoquines con 0.25%
,0.50% y 0.75% de tejido textil fueron (4.47 %, 5.13 %, 4.13 %). cumpliendo con la norma
con la norma.

Por lo tanto, se puede comprobar que las caracteristicas fisicas mejoran,
preservando las dimensiones con £5 % de variacion siendo estas imperceptibles, el peso
con una variacién minima del 2.35% frente a la muestra patron y la absorcién presentando
una mejor propiedad en la dosificacion del 0.50% con un 28.65% frente al convencional.
4.4  Propiedades mecanicas
Resistencia a la comprension

El ensayo de la resistencia a la comprension se realiz6 segin la norma NTP
399.604 se determina mediante la aplicacion de fuerza de comprension sobre la unidad
en la misma direccion en que trabaja en el pavimento, Una vez realizado dichos ensayos

se obtuvieron los resultados:
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Ensayos realizados a los 7 dias
A continuacién, podemos apreciar los resultados del ensayo de compresion para
los 7 dias para cada una de las adiciones de tejido textil.

Tabla 26. Resistencia a la comprension de adoguines con tejido textil a los 7 dias

Muestras Adoquin Adoquinesa 0.25%  Adoquines a 0.50%  Adoquines a 0.75%
convencional de tejido textil de tejido textil de tejido textil
Edad (dias) 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Largo promedio (cm) 19.96 19.97 19.91 19.99 19.96 19.97 20.02 19.93 19.97 19.93 19.95 20.04

Ancho promedio (cm) 9.95 10.01 9.91 9.93 10.05 10.04 10.03 10.04 10.04 10.02 9.96 9.96
Alto promedio (cm) 4.03 397 392 401 403 394 424 403 415 413 401 412
Area (cm2) 198.60 199.90 197.31 198.50 200.60 200.50 200.80 200.10 200.50 199.70 198.70 199.60

Peso (kg) 1.74 1.725 1.655 1.7 1645 1695 1.685 1.7 1.67 161 1.615 1.665
Resistencia F'c
(kg/cm2)

Promedio de
resistencia a 204.44 167.94 160.33 188.57
compresion (kg/cm2)

206.02 208.84 198.45 180.37 165.15 158.31 151.99 119.91 209.08 147.43 178.35 239.92

Nota: La siguiente tabla nos muestra los resultados de los ensayos de comprension realizados en los
diferentes tipos de adoquin a los 7 dias. Elaboracion propia (2021).
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Figura 24: Resultados promedio de esfuerzo a comprension a los 7 dias por elaboracion propia (2021)
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De acuerdo a los resultados anteriores es la dosificacion de 0 % de adoquin
convencional, que presenta un mayor resultado frente a las dosificaciones con tejido textil
propuestas de 0.25%, 0.50% y 0.75%.

El valor de resistencia a la comprensiéon del adoquin convencional es 204.44
kg/cm2 y con la adicion de tejido textil a los 7 dias para el adoquin con 0.20 cm x 0.10
cm x 0.04 cm fue de 167.94 kg/cm2, 160.33 kg/cm2, 188.57 kg/cm2.

Ensayos realizados a los 14 dias

A continuacién, podemos apreciar los resultados del ensayo de compresion para

los 14 dias para cada una de las adiciones de tejido textil.

Tabla 27. Resistencia a la comprension de adoquines con tejido textil a los 14 dias

Muestras Adoquin Adoquinesa 0.25%  Adoquinesa 0.50%  Adoquines a 0.75%
convencional de tejido textil de tejido textil de tejido textil
Edad (dias) 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

Largo promedio (cm) 20.08 20.22 20.16 20.11 20.11 20.04 19.92 20.05 1991 25.06 20.17 20.19
Ancho promedio (cm) 10.07 10.08 9.99 992 993 10.00 996 10.01 991 1021 9.99 10.05
Alto promedio (cm)  3.99 407 398 405 400 408 405 414 402 404 414 415

Area (cm2) 202.21 203.82 201.40 199.49 199.69 200.40 198.40 200.70 197.31 255.86 201.50 202.91

Peso (kg) 172 177 169 174 173 174 177 179 168 175 177 178

Resistencia F'c
(kg/cm2)

Promedio de
resistencia a 272.45 273.40 297.76 253.76
compresion (kg/cmz2)

266.29 272.20 278.87 270.37 270.09 279.73 294.75 296.30 302.24 245.34 258.60 257.35

Nota: La siguiente tabla nos muestra los resultados de los ensayos de comprension realizados en los
diferentes tipos de adoquin a los 14 dias. Elaboracion propia (2021).
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Figura 25: Resultados promedio de esfuerzo a comprension a los 14 dias por elaboracion propia (2021)

De acuerdo a los resultados anteriores, es la dosificacion de 0.50 % de adoquin
con tejido textil con 297.76 kg/cm2 que presenta un mayor resultado frente al
convencional de 272.45 kg/cm2, presentando una mejora con una mayor resistencia a la

compresion de un 8.50 %.

El valor de resistencia a la comprension del adoquin convencional es 272.45
kg/cm2 y con la adicion de tejido textil a los 14 dias para el adoquin con 0.20 cm x 0.10
cm x 0.04 cm fue de 273.40 kg/cm2, 297.76 kg/cm2, 253.76 kg/cm?2.

Ensayos realizados a los 21 dias
A continuacién, podemos apreciar los resultados del ensayo de compresion para

los 21 dias para cada una de las adiciones de tejido textil.

99



Tabla 28. Resistencia a la comprension de adoquines con tejido textil a los 21 dias

Muestras Adoquin Adoquinesa 0.25%  Adoquinesa 0.50%  Adoquines a 0.75%
convencional de tejido textil de tejido textil de tejido textil
Edad (dias) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

Largo promedio (cm) 20.04 19.95 20.00 20.01 19.96 19.98 20.07 1991 20.10 20.11 20.17 19.97
Ancho promedio (cm) 9.99 998 10.05 10.11 10.03 994 993 996 10.00 9.95 10.00 9.99

Alto promedio (cm)  4.08 400 4.05 410 411 401 404 409 405 383 414 3.9

Area (cm2) 200.20 199.10 201.00 202.30 200.20 198.60 199.30 198.30 201.00 200.09 201.70 199.50
Peso (kg) 179 169 178 174 174 170 166 167 174 166 170 161

Res('lf;‘jgg:g)“ 316.76 316.44 313.72 320.14 324.79 324.07 367.70 359.90 359.91 291.15 299.07 282.86
Promedio de

resistencia a 315.64 323.00 362.50 291.03

compresion (kg/cm2)

Nota: La siguiente tabla nos muestra los resultados de los ensayos de comprension realizados en los
diferentes tipos de adoquin a los 21 dias. Elaboracion propia (2021).
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Figura 26: Resultados promedio de esfuerzo a comprension a los 21 dias por elaboracion propia (2021)
De acuerdo a los resultados anteriores, es la dosificacion de 0.50 % de adoquin
con tejido textil con 362.50 kg/cm2 que presenta un mayor resultado frente al
convencional de 315.64 kg/cm2, presentando una mejora con una mayor resistencia a la

compresion de un 12.93%.
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El valor de resistencia a la comprensiéon del adoquin convencional es 315.64
kg/cm2 y con la adicion de tejido textil a los 21 dias para el adoquin con 0.20 cm x 0.10
cm x 0.04 cm fue de 323.00 kg/cm2, 362.50 kg/cm2, 291.03 kg/cm2.

Ensayos realizados a los 28 dias

A continuacién, podemos apreciar los resultados del ensayo de compresion para

los 28 dias para cada una de las adiciones de tejido textil.

Tabla 29. Resistencia a la comprension de adoquines con tejido textil a los 28 dias

Muestras Adoquin Adoquines a 0.25% de  Adoquines a0.50%  Adoquines a 0.75%
convencional tejido textil de tejido textil de tejido textil
Edad (dias) 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

Largo promedio (cm) 19.91 20.01 19.95 20.01 20.02 19.96 20.07 19.98 19.96 20.00 19.99 19.96

Anchopromedio g5 999 1003 1002 1001 999 1002 1003 997 997 998  9.99

(cm)

Alto promedio (cm) 376  4.03 3.64 413 398 404 406 399 388 405 392 3.90
Area (cm2) 198.30 199.90 200.10 200.50 200.40 199.40 201.10 200.40 199.00 199.40 199.50 199.40
Peso (kg) 158 1.695 1555 177 1735 1735 1.745 1645 163 1.695 1.665 1.56

Res('lf;elgfr:g)n 331.61 326.19 330.91 344.88 341.37 341.73 371.28 370.53 378.66 311.25 303.40 304.82
Promedio de

resistencia a 329.57 342.66 373.49 306.49

compresion (kg/cm2)

Nota: La siguiente tabla nos muestra los resultados de los ensayos de comprension realizados en los
diferentes tipos de adoquin a los 28 dias. Elaboracion propia (2021).
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Figura 27: Resultados promedio de esfuerzo a comprension a los 28 dias por elaboracion propia (2021)

De acuerdo a los resultados anteriores, es la dosificacion de 0.50 % de adoquin
con tejido textil con 373.49 kg/cm2 que presenta un mayor resultado frente al
convencional de 329.57 kg/cm2, presentando una mejora con una mayor resistencia a la
compresion de un 11.76%.

El valor de resistencia a la comprension del adoquin convencional es 329.57
kg/cm2 y con la adicidn de tejido textil a los 28 dias para el adoquin con 0.20 cm x 0.10
cm x 0.04 cm fue de 342.66 kg/cm2, 373.49 kg/cm2, 306.49 kg/cm2. Son valores que
estan dentro de lo estipulado por la norma para adoquines cuyos resultados han sido
presentados.

Resistencia a la flexion

Los ensayos fueron realizados segin la norma INEN 295 Dichos ensayos fueron

realizados en fechas diferentes tales fueron:
Ensayos realizados a los 21 dias
A continuacion, podemos apreciar los resultados del ensayo a flexion para los 21

dias para cada una de las adiciones de tejido textil.
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Tabla 30. Resistencia a la traccion (flexion) de adoquines con tejido textil a los 21 dias

Muestras Adoquin Adoquines a 0.25% Adoquines a 0.50% Adoquines a 0.75%
convencional de tejido textil de tejido textil de tejido textil
Edad (dias) 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

Largo promedio
(cm)
Ancho
promedio (cm)

A't"’z;(r’]’)“ed“’ 406 406 387 418 407 413 398 388 392 406 406  3.99

Area (cm2) 198.10 201.70 199.50 20241 19990 199.80 19840 20290 200.00 204.12 203.01 201.90

1997 2017 20.07 2012 20.01 20.02 20.00 20.27 20.06 20.19 20.24 20.13
992 10.00 9.94 10.06  9.99 9.98 9.92 10.01  9.97 10.11  10.03  10.03

Peso (kg) 157 1.53 1.54 1.64 1.55 1.59 1.48 1.49 151 157 1.58 151
Modulo de
rotura (MPa) 12.06 10.88 10.53 12.27 1250 11.28 8.14 8.30 10.14 5.92 4.16 6.03
Modulo de 12298 11095 107.38 125.12 127.47 11502 83.01 84.64 10340 60.37 4242 61.49
rotura (kg/cm2) ’ ' ' ’ ’ ) ) ' ’ : : :
Promedio de
modulo de 113.77 122.54 90.35 54.76
rotura (kg/cm2)

Nota: La siguiente tabla nos muestra los resultados de los ensayos flexion realizados en los diferentes tipos
de adoquin a los 21 dias. Elaboracidn propia (2021).
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Figura 28: Resultados promedio de esfuerzo a flexion a los 21 dias por elaboracion propia (2021)

De acuerdo a los resultados anteriores, es la dosificacion de 0.25 % de adoquin
con tejido textil con 122.54 kg/cm2 que presenta un mayor resultado frente al
convencional de 113.77 kg/cm2, presentando una mejora con una mayor resistencia a la

flexion de un 7.16%.
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El adoquin convencional tiene un promedio de 113.77 kg/cm2 y los resultados

promedios de los adoquines con adicion de tejido textil fueron (122.54 kg/cm2, 90.35

kg/cm2, 54.76 kg/cm2).

Ensayos realizados a los 28 dias

A continuacion, podemos apreciar los resultados del ensayo a flexion para los 28

dias para cada una de las adiciones de tejido textil.

Tabla 31. Resistencia a la traccion (flexion) de adoquines con tejido textil a los 28 dias

Adoquin Adoquines a 0.25% Adoquines a 0.50% Adoquines a 0.75%
Muestras . .. . . . .. .
convencional de tejido textil de tejido textil de tejido textil

Edad (dias) 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Largo

promedio cm) 2027 2003 2003 2004 1993 1994 1992 2012 2004 2009 19.98 19.98
Ancho
promedio cm) 1004 997 1015 999 996 997 995 1002 1002 1003 1000 995
A“"E’Crrf]’)“ed“’ 388 376 413 413 397 413 394 386 389  4.07 403 403
Area(cm2) 20351 199.70 203.30 200.20 19850 198.80 198.20 201.60 200.80 20150 199.80 198.80
Peso (kg) 2027 2003 2003 1.73 173 165 1764 1742 147 1.739 1698 1.695
Médulo de

rotura(MPa) 1452 1433 1650 1601 1722 1694 1326 1357 1405 1156 1163 1043
Médulo de

rotura 148.06 146.13 169.17 16326 17560 17274 13521 138.38 143.27 117.88 11859 106.36
(kg/cm2)

Promedio de

maodulo de

rotura 154.45 17053 138.95 114.28
(kg/cm2)

Nota: La siguiente tabla nos muestra los resultados de los ensayos flexidn realizados en los diferentes tipos

de adoquin a los 28 dias. Elaboracién propia (2021).
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EDAD: 28 DIAS
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Figura 29: Resultados promedio de esfuerzo a flexion a los 28 dias por elaboracion propia (2021)

De acuerdo a los resultados anteriores, es la dosificacion de 0.25 % de adoquin
con tejido textil con 170.53 kg/cm2 que presenta un mayor resultado frente al
convencional de 154.45 kg/cm2, presentando una mejora con una mayor resistencia a la
flexion de un 9.43%.

El adoquin convencional tiene un promedio de 154.45 kg/cm2 y los resultados
promedios de los adoquines con adicion de tejido textil fueron (170.53 kg/cm2, 138.95
kg/cm2, 114.28 kg/cm?2).

Por lo tanto, se puede afirmar que las caracteristicas mecanicas mejoran su
comportamiento, aumentando la resistencia a compresion en las dosificaciones de 0.25%
y 0.50% siendo estas 342.66 kg/cm2 y 373.49 kg/cm2 frente al convencional de 329.57
kg/cm2 donde se aprecia una mejora de propiedad del 3.97%y 13.33%, y en la resistencia
a flexion se puede apreciar una mayor resistencia a la flexion en la dosificacion de 0.25%
con 170.53 kg/cm2 frente al convencional con 154.45 kg/cm2 presentando una mejora de

propiedad de un 9.43%.
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V.

CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

1. Para determinar las caracteristicas fisicas mecanicas del adoquin convencional

tipo 1 y al adoquin con reciclado de tejidos textiles son aceptables. Se evalu6 los
resultados los adoquines con tejidos textiles cumplen con la norma, en tal sentido
se acepta la hipdtesis general “Las caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin
con reciclado de tejidos textiles se incrementaran frente al adoquin convencional
tipo 1.” Los resultados obtenidos guardan relacién con lo que sostiene Misael
Fernandez Garcia en la tesis “Analisis de las caracteristicas fisicas-mecanicas del
adoquin con polietileno tereftalato reciclado y adoquin convencional tipo 17,
donde concluye que su disefio de concreto cumple las normas técnicas.

Se evaluo las caracteristicas fisicas de los adoquines con incorporacion de tejidos
textiles obteniendo resultados favorables, donde la hipdtesis “El adoquin con
reciclado de tejido textil presenta mejores caracteristicas fisicas frente al adoquin
convencional Tipo I” los resultados obtenidos estan relacionados con Esteban
Montalvo (2018) en la tesis “Reaprovechamiento de los residuos de construccion
y demolicion, como agregado reciclado para la elaboracion de adoquines, 2018”en
la que menciona que las dimensiones de los adoquines con reciclado, no difieren
de mayor variabilidad considerable, debido a que mantiene las dimensiones dadas

del molde, y con respecto al peso de los adoquines, presenta que el peso promedio
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convencional y el adoquin propuesto en su disefio, tienen una aproximacion muy
cercana al peso del convencional, mientras que en nuestros resultados, presentan
las mismas caracteristicas de aproximacion al peso del adoquin patron, siendo
estas +5% de variacion dimensional y en peso, presenta una variacion leve de
2.35%; en la absorcion que sostiene Misael, Fernandez Garcia en la tesis “Analisis
de las caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin con polietileno tereftalato
reciclado y adoquin convencional tipo 1”, no presenta una mejora alguna en sus
disefios propuestos con adicion de PET, mientras que en nuestra investigacion,
con adicién de tejido textil, presenta una mejora de 28.65% frente a la muestra
patron.

Se evalud el comportamiento mecanico del adoquin con reciclado de tejidos
textiles frente al adoquin convencional tipo 1, se realizaron los ensayos
mecénicos. En los ensayos mecanicos se realizo los ensayos de comprension y
flexion de esta manera se determind las propiedades mecénicas del adoquin con
la incorporacion de tejidos textiles obteniendo resultados favorables, en tal sentido
se acepta hipdtesis especifica “El adoquin con reciclado textil presenta mejor
comportamiento mecanico frente al adoquin convencional Tipo I”. los resultados
obtenidos estan relacionados con lo que sostiene Ferndndez (2019) en la tesis
“Analisis de las caracteristicas fisicas-mecanicas del adoquin con polietileno
tereftalato reciclado y adoquin convencional tipo 17, desarrollado en la
Universidad Peruana los Andes, menciona que “en lo que respecta a las
caracteristicas mecanicas, donde incluye en su disefio Polietileno Tereftalato
Reciclado (PET) al adoquin presenta mejores comportamientos en esfuerzo a
compresion aumentando en un 27.09% sin embargo en la presente investigacion

se ha determinado que la resistencia a la compresion con la adicion de tejidos
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textiles ha aumentado en un 13.33% frente a la muestra patron; en el esfuerzo a
flexion con la adicion de PET, Fernandez Garcia menciona que no presenta
mejoras, mientras que el resultado con la inclusién de reciclado de tejido textil,
presenta mejoras al esfuerzo a flexién aumentando en un 9.43% frente a la muestra

patron.
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CONCLUSIONES

1. Después de evaluar los adoquines en proporciones de 0.25%, 0.50%, y 0.75% con
reciclado de tejidos textiles, dichas muestras fueron sometidas a ensayos
dimensionales (largo, ancho, alto), peso, absorcién, compresion y flexion, donde
Ilegamos a la conclusidén que las caracteristicas fisicas mecanicas mejoran los
resultados frente al adoquin convencional tipo 1 segin la norma NTP 399.611,
guedando demostrado que la reutilizacion de tejidos textiles mejora las
propiedades fisicas mecénicas, para reemplazar los agregados del concreto.

2. Luego de la evaluacion dada se ha determinado que el adoquin con reciclado de
tejido textil mantiene las caracteristicas fisicas frente al adoquin convencional
Tipo I, cumpliendo las normas establecidas NTP 399.611 y NTP 399.604, donde
en las dimensiones se concluy6 5 % de variacion siendo estas imperceptibles, el
peso se presenta una variacion casi imperceptible con una variacion minima del
2.35% y en el ensayo de absorcién se concluyd que mejora el comportamiento en
las dosificaciones de 0.25%, 0.50% y 0.75% siendo 4.47%, 5.13% y 4.31% de
absorcion frente a la muestra patron.

3. Realizado el analisis se concluye que el adoquin con reciclado de tejido textil
incrementa los valores de esfuerzo a compresion y esfuerzo a flexion frente al
adoquin convencional Tipo | cumpliendo con las normas establecidas NTP
399.611 y NTP 399.604, por lo cual en el esfuerzo a compresion se concluy6 que
a 0.25% y a 0.50% presenta un mejor comportamiento al convencional y en el
ensayo a flexion se concluyé que contiene mejor comportamiento al 0.25% frente

al convencional con una mejora de propiedad de un 9.43%.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar investigaciones con otros materiales reciclados sélidos, de
esta manera asi determinar el comportamiento fisico-mecanico y poder usarlos
como constituyentes para el concreto o asfalto.

Se recomienda realizar estudios de impacto ambiental que presenta en la
fabricacion de fibras de textiles.

Se recomienda seguir evaluando, implementando proporciones diversas de
Tejidos textiles, para lograr reducir el consumo de agregado fino y paralelamente
el costo de fabricacion de cada adoquin.

Se recomienda fomentar el reaprovechamiento de tejidos textiles, para asi, poder
involucrar como nuevos materiales de construccion, este material debe estar
presente en programas de cuidado del medio ambiente.

Se recomienda el uso de adoquines de 0.25% y 0.50% de tejido textil para el
remplazo adoquines desgastados en los parques, zonas peatonales e
implementarlos en estacionamientos, ya que presenta mejores caracteristicas

fisicas mecanicas frente al adoquin convencional.
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO 1Y EL
ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES, HUANCAYO 2021”

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Variable independiente | Metodologia de la
. dimensi | investigacion
variables ones | Método cientifico.
Propied | Tipg de investigacion:
ades | nvestigacion es aplicada.
_ . . mecani

Objetivo General Hipotesis General Adoquin cas : , S

Problema General convencional Nivel _de_ Investigacion:
Evaluar las Las caracteristicas Tipo 1 | Descriptivo - comparativo.

¢Cudles son las caracteristicas | caracteristicas fisicas — | fisicas-mecénicas del Propied . ) L,
fisicas-mecénicas del adoquin | mecanicas del adoquin | adoquin con reciclado ngs Dlseno_de |nyest|_gaC|on:_
convencional Tipo | frente al convencional Tipo | de tejidos textiles fisicas | Es una investigacion cuas

adoquin con reciclado de frente al adoquin con | mejoran los resultados —{ experimental.
tejidos textiles? reciclado de tejidos frente al adoquin Propied 5
textiles. convencional tipo I. ade,s . Poblaglon .
] mecani | 72 unidades de adoquines en
Adoquin con cas |su totalidad.
reciclado de
tejidos textiles | propied | Muestra
ades | Muestra censal, utilizando 18
fisicas | adoquines de concreto
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Problemas Especificos

1. ;Qué resultado se obtiene
al evaluar el comportamiento
fisico del adoquin
convencional Tipo I frente al
adoquin con reciclado de
tejidos textiles?

2. ¢ Cual resultado produce el
comportamiento mecanico del
adoquin convencional Tipo |
frente al adoquin con
reciclado de tejidos textiles?

Objetivos Especificos

1. Determinar el
comportamiento fisico
del adoquin convencional
Tipo | frente al adoquin
con reciclado de tejidos
textiles.

2. Analizar el
comportamiento
mecénico del adoquin
convencional Tipo |
frente al adoquin con
reciclado de tejidos
textiles.

Hipotesis Especificas

1. El adoquin con
reciclado de tejido
textil mantiene las
caracteristicas fisicas
frente al adoquin
convencional Tipo I.

2. El adoquin con
reciclado de tejido
textil incrementa los
valores de esfuerzo a
compresion y esfuerzo
a flexion frente al
adoquin convencional
Tipo I.

convencional y 54 adoquines
con reciclado de tejidos textil.

Técnica de recoleccién de
datos

La presente investigacion se
utilizé como técnica la
observacion. Por la
manipulacion directa de los
materiales donde una vez
elaborado el adoquin con el
reciclado de residuos textiles
se llegara a codificar cada
muestra para su identificacion,
haciendo una evaluacion de las
dimensiones y pesos.

Se empled la ficha de
observacion y los formatos de
ensayo donde se tomé nota de
las caracteristicas fisicas y
mecénicas del adoquin
convencional frente al adoguin
con reciclado de tejido textil.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION

VARIABLES | DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
) Resistencia a la compresion Kg/cm2
Propiedades
mecanicas . ) .,
Es un material de concreto simple, . Resistencia a la flexion | Lb/Pulg2 (MPa)
. . Es un material de
Adoquin de forma nominal, de uso peatonal, .
convencional | que cumple la NTP, mayormente concreto 5|_mple, de . 0
; ’ forma nominal, para Absorcion Yo
Tipo | usados en parques, uso peatonal
estacionamientos, etc. P Propiedades
fisicas Dimensiones ml
Peso Kg
. Resistencia a la compresion Kg/cm2
Propiedades
El adoquin con adicién de residuos mecanicas o )
textiles permitira mejorar las Es un material de Resistencia a la flexion | Lb/Pulg2 (MPa)
. propiedades del adoquin tanto ala | concreto simple con
Adoquin con . ! iy : : .
reciclado de flexion, comprension y absorcion reC|c_Iado residuos Absorcion %
. . para poder obtener un nuevo textiles, de forma
tejidos textiles - . .
disefio de concreto que sea mas nominal, para uso Propiedad
resistente y economico en el uso peatonal rofp,)@ aces Dimensiones ml
de transito peatonal. ISIcas
Peso Kg
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LLGAR OE CALIBRACION:

COMPARACION DIRECTS CON MASAS PATRON CERTIFICADAS

FEC ELF.01

EURAMET CALIBRATION GLIDE Mo. 18 - VERSICH 4.0 [11/2015)

AREA DE SUBLOS I Y CONCRETO

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDWL 185 °C R
HUMEDAD RELATIVA MEDSA: 846 WHR £0.7 KHR
PRESICM ATMOSFERICA MEDW: GO0 hPa +3hPa
DEMSIDAD WEDIA DEL AIRE: 0,824 kgm? £0.001 kgem?
PRUEBA DE EXCENTRICIOAD ; PRUEBA DE REPETRIILIDAD
Paicitin IneScacin wmp 020 ; M. Pasadn [
M 1 098,08 T Cumphimiants ; Mo, 1 MO09E 5
1
Mo 2 2000,00 0z g Cumpka 3 i 4 Mo, T MO09E g
Mo 3 2000,00 0z g Cumpls " Mo, T o096 g
[T 000,01 § 00y Cumpka I I o 4 096 g
]
Mo § 000,00 00 Cumpla 7 o5 Ha. & M6
1
[T 103 g smp ET
H Mo - M 000 g
i Cumplimienia Cumpla
PRUERA OE ERROAES DE INMICACION [PRUEBA DE PEBAJES)
Mominal Lectura ftam Vakor Poiren | EmordeMediciin | Incersdumbre - N amp P
[a] ] lal lal 2] - 1+-5] :
0 [T 0000 0000 00058 200 o Curnghs
500 600,01 50,0000 00100 10,0083 2m 0.0 Cumpie
1000 000,01 1000000 0010 1012 200 030 Cunghs
1500 a8 1800,000 0,010 1,018 2m 020 Cumpis
000 050,07 000,00 0,050 a0 2,00 030 Cumpht
500 258,55 200000 0,050 0,024 20 030 Cumple
) He A LD 3,050 [ 200 030 Cumphs
3500 e 600,000 0,070 0,m3 2w 030 Cumpie
A0 e S AD00,H00 150 [ 200 030 Cungls
4500 aa T 4500,000 0,230 0,001 2m 030 Cumpls
S TS SIHHLIHED A, 25} UEC T 200 30 Clumpla
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0745-001-21

ELICROM

INCMBRE: INVERSIONES GENERALES CENTAURD INGENIEROS S.AC,

ACCREDITED
CERTIFICATE ma286 04

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3848 INT. A JUNIN HUANCAYO EL TAMBO
TELEFONO: 952 675 660
PERSONA|S| DE CONTACTO: VICTOR PERA DUERAS

Adomhdnmmuom.ddmmmmanmwmuommummam 50 MUSSYD 3 CONSNEACN UNa funcitn que permite ostimar ol
amor de medcdn ap pors R duntro de todo ol intervalo de pesas.

Ermor de Indicackin E..(R] pam lecturas trutas o netas:

Apreod PO U Bnesk Mchi QUE CIUZR POF & OMO: Incerfidumbre Sipica del ermor de Indicacin aprudmado WE ..
E a2 415E-06 R WE e* 1 556E-06 R

_RESULTADOS DE UNA PESADA

E1 resukiado de una pesada, &3 decr la leckura 9 ol 50 obdene o pary de:

Ruuga™ R +24,1506-05 R

Pa- e, la incerfdumbre expandida del resuliado de una pesada

U(W"= 2-4[1 B67E-05 g° +2 S46E

La wolp o by Incertich P dn [ de confi bwdnﬂ@mhmmummm
100:2008 (GUM 1996 with minor of L data - Guide to e of y In ", muiti [} tipca
por ol factor de cobertura k. que pars una 1 (e Sy 3 un nivel de conk de ap ol 58 45%. Evte carticado no podrd
QAR N SU idad sin la 6N ascrta dal Elcrom-Calibracidn. Los Ao an aste SO0 wilhdos Ok pam el
Ru-wduaﬁumo‘nwﬂoybqoluwﬂwmnqwuwhwm

NOTAS:

«La del are fue oon la CIPM-2007, versidn exponencial

- Liss massses pustron ampl <on lss i cn & OINL R 111-1:2004,

« La prucha de pesajes se roafizd stuando las cargas en sensdo oreciene y retirdndclas anles de pasar al siguionte punio

~ El valor del paircn y of eevor e {major del valor 0 con by misma oo que (véoun 726
da la GLM).

-La L on setn cart (pégine 1] 36 e apbcabin cusndo se tene en cuents el Emor do Medicidn,

« El trming E, (R} rage a 40 dal efree para kctura R dada por @ instrumenio, por 1o 1anio pasa la lechura gida do cudquier pasada,
um-mnmm,.,. R - E )L 00 dorde R detn reem plizans por L lechos de ls banes.

- &1 thrmno UIW*) a by incer pora o de cualquier pesada cuando se tratojs 3 las msmas condGones on ls que e efectud la
mmRmmmmhmoohum

- E1 thrmeno U(W) rape 3 s incert) pors ol e cumiquer pasada CUando 1 kabajs & condiciones dilermies 3 las de i calitracion, sn donde R
dete reemplazarse por la lectura de la balanza. Emmmm

) No 50 pusde PAcH suposi aoarca de la 0 oo In dckind ool Site Bajo condiciones o 158 de s cab

b) En ausendia de informacion acerca de s derva del ydesu sera que of hem tajpo o de dcuerdo a ks OIML R 76~
1:2006 anes o s comercaizacidn, De igust forma, 31 ol coef de Ky o o 0 seumird of vor de 1210° 1 °C.

c} El instrumenio se encuenim en una oficka o conado, con natural:
17°C<ts27°C
“’MWwdtW Elorom no es de dicha
INFORMACION SOBRE DECLARACION DE CONFORMIDAD

Mh‘nbﬂliﬁ“ﬂﬂdh”kamh 50 30 acepts como conf con of 0 de amp (armor m&emo permitdo) si ks suma del valor
del error de o med nmouudmmmowmu-p}
Nwﬂm-ébnmm(m)mm”dwlsdobauﬂwiMyummnﬂmm.

DECLARACION DE CONFORMDAD: De acuerdo a los en este certifcado, of llem de cakbraciin CUMPLE con o requisio espedficado de onror sdximo
G o femp).

CALIBRACION REALIZADA POR: Jusiis Trejo

FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: N21-0506 FECHA DE EMISION: 2021-08-09

FECHA DE CALIBRACION: Xa1-08-06

Autorizado y firmado electronicamente por:
-7
> 1<

o
Autentificacidn de centificado Gerente General Firma electrémica

Este informe contiene 2 pdgina(s). Pégira 2 de 2
FOP.PEC.01.03.01 Rev 04 Av. Fausting Sanchez Carmion N'615 Of B04, Jesis Marks- Lima, Teit: 017665297
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza
Calbration Cerificate - Laboratory of Force

LABORATORIO DE METHDLOGIA

iy Gr==
IF3 %‘E
: 5\ sz 1B)

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

F-23460-001 RO

Page /Pég 1de 5

Equipo

fratrumert

Fabricants

Modelo

NaOmero de Serie
el ember

Identificacién Intermna

Capacidad Maxima
Marrman Capacety

Solicitante

Direccion

Advads

Fecha de Calibracion

Date of zakbwaton
Fecha de Emisién

Dnwtw o wxm

MAQUINA DIGITAL DOBLE RANGO PARA ENSAYOS

A COMPRESION
PINZUAR SA 5.

PC420
308
E-GT-1403
1000 kN

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C.

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO

HUANCAYO - EL TAMBO

2021 -05-18

2021 -06-02

Ndmero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Narster of pages of the certfowe s docurrents sdechod

sna il ae

Praser 1o ¢6 puede nepiodusr of Catficede, exoopic cuands s

Los resultadcs amitidos en este Cartficado se
refieren al momento y condiciones en que se
teslizaron las mediciones. Dichos resultados
sclo cameaponden al tem qua se relacions en
esta pagina. El laborstono que ko emite no se
responsabiiza de los peruicios que puedan
derivarse del w0 mmadecuado de  los
nstrumentos y/o deo la informacién suministrada
por & sclidtante.

Este Certificado de Calibracidn documenta y
noenun s ﬁrmbldnd de los resultados a
e nales, que
mmmmmd“dom«m
con of Sistema Internacional de Unidades (SI).

El usuaro es responsable de la Callbradon de
loa | en apropiados intesvalcs de
tiempo,

The results issued i this Centificale relates fo
the ftme and condiions wnder which Ihe
measurements. These resulls correspond o the
fem that ralates on page number one. The
laboratory, which wil not be lable for any
dameges that may arise from ihe improper use
of the insruments andior the informetion
provided by the customer.

This Celtvalion Certiicale documents and
ensures the fraceabiity of the reported resulls fo
national and internationais standards, which
realze the unite of measurermen! accarding fo
the Infernational System of Unils (Si)

The user is responsabls for Catbration the
messwing instruments of appropriste  tme
Intervals,

T fe COMean. Lo cenfivedos de -lhndhmk—munﬁn

. Y9 Que

) que I paims ded Catficedo v

Wihout M appesaed of She Py Madolgy Labovalvy, e repan cas sl be mprodocmt arcen! When €4 msrtvcad i1 AG endhely, s | DIaies 118 Securly 1Nl v Sk of P Carlficats ave nal faden
o orbant Unsdprad colalon oETicdies aw sor reitf

Firmas que Autorizan el Centificado

Bgretires Athoreny e Cotlfoat

’4 < _‘,_:hsm

Ing. Sergio lvan Martinez

Oonotr Labrotvo & Maobplhe

,, 1950 I otr

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA -
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
F-23460-001 RO
Pdg 2de 5
DATOS TECNICOS
Miquina de Ensayo Bajo Calibracién Instrumento(s) de Referencia
Clase 1.0
Direccion de Carga Compresién Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN
Tipo de Indicacién Digital Modelo KAL 1MN
Divisién de Escala 0,01 kN Clase 05
Resolucién 0,01 kN NOmero de Serie HV325-811250
Intervalo de Medicidn Del 20 % sl 100 % de la Certificado de 5047 del INM
Calibrado carga maxima. Calibracién
Limite Inferior de la Escala 2kN Préxima Calibracién 2023-02-03

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectuo siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencla NTCAE0 7500-1:2007
Matenales Metdlicos. Verificacién de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaficos. Parte 1: Maquinas de Ensayo de
TracciérnVCompresién Verificacién y Calibracién del Sistema de Medida de Fuerza, en donde se espacifica un intervalo
de temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con una variacién méxima de 2°C durante cada serie de medicion, Se
utilizé el método de comparacién directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizd una inspeccion general de la méaquina y se determina que: Se puede continuar la calibracion como se recibe ef
equipo

Tabia 1.
Indicaciones como se redbid y se entregé ka midquina después de ajuste

# M anucldlm
""";‘:‘"" 5 E s Promedio

Ascandents m NoAﬁa m Noklu Sy.2y3
% kN kN kN - KN
20 200,00 201,10 200,70 — 200.90 — 200,90
30 300,00 300,72 300,57 — 300,77 —-- 300,66
40 400,00 400,65 400,95 - 401,15 — 400,91
50 500,00 500,32 500,22 — 500,22 — 500,25
60 600,00 500,00 600,00 — 600,00 — 600,00
70 700,00 700,07 699,97 — 898,27 —_— 689,77
80 800,00 800,85 800,35 - 800,15 — 800,45
90 900,00 900,52 899,52 - 898,12 — 899,72
100 1 000,00 10018 10013 - 998 59 —— 10009

LM-PC05F-01 121

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABODRATORIO DE METROLOGIA i s
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-OD4
F-23460-001 RO
Pég 3de5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, 7, calculado para cada serie de medicion a partr de su cero residual
fos fasz fosx foss L™
% Y% % % %
0,000 0,000 - 0,000 -
Tabla 3.
Resutados de ' Calibracidn de la maquina de ensay
Errores Relstivos Resolucion Incertidumbre
Indicacion del IBC ~ Indicacion  Repetibilidad Reversibilidad  Relativa Expandida Kpumn
q b v a u
% KN % % % % kN % -—
20 200,00 0,45 0,20 e 0,005 0,26 013 20
30 300,00 -0.23 0,07 - 0,003 0,33 011 20m
40 400,00 -0,23 0,12 - 0,003 044 on 201
50 500,00 0,08 0,02 —_— 0,002 0,55 0,11 2,01
60 600,00 0,00 0,00 - 0,002 0,66 011 201
70 700,00 0,03 0,11 - 0,001 0,77 0,11 201
80 800,00 -0,06 0,08 - 0,001 088 0.11 201
90 900,00 0,03 0.18 —_ 0,001 1.0 0,11 2,01
100 1 000,0 -0,09 022 —— 0,001 15 0,15 201
1.00 Grifica de Errores Relativos
075
Z 030
f 025 4 | . % :
000 ; —— 3 3 ' - 3
a2 | $ $ ; £ !
as0 ¢
075 +
1,00 -
[ 10 20 30 @ 50 % 70 0 %0 100

Porcemasje de la capecidad méxima de carga (%)
» Error Relstvo de Repetbitcad @ Enor Relativo 08 Indicacon

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracidn fue LABORATORIOS DE CENTAURO INGENIEROS SAC. de la empresa INVERSIONES
GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C. ubicada en HUANCAYO. Durante la Calibracién se presentaron las

siguientes condiciones ambientales.
Temperatura Amblents Mixims: 14,6 °C Tempaeratura Amblente Minima:  14,5°C
Humedad Refativa Maxima: 66 % HR Humedad Relativa Minima: 65 % MR
LMPC-058.01 R1ZA

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
L MY OO WIS 22 1M ! £33020 | ' ooodss v Weor
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LABORATORIO DE METROLOGIA

A

" ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
F-23460-001 RO
Pig ¢4de s
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 4.
Coeficlentes para of calculo de Ia fuerza on funcidn de su defomacion y su R?, ef cual refieja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
i Lo A A ~ ]
9,89000 E-D2 100753 E00 - 211148 E05 1,42560 E-08 1,0000 E00O
FAs+ (A*X)+ (A X))+ (A X)
Tabla 5.
Valores calculados en funcidn de la fuerza aplicada
Indicacion
KN 2 1&“ gﬂ 0 ﬂ _“L_
200,00 200,87 210,88 220,89 230,89 240,80
250,00 250,88 260,88 270,87 280,86 290,85
300,00 300,84 310,83 320,81 330,80 340.78
350,00 350,78 360,74 370,72 380,69 390,87
400,00 400,84 41062 420,59 430,67 440,54
450,00 450.51 460,48 470,45 480,43 480,40
500,00 500,37 510,34 520,31 530,28 540,25
550,00 55023 560,20 57017 580,14 580,12
600,00 600,08 610,07 620,05 630,03 640,01
650,00 648,89 659,87 659,95 678,84 889,82
700,00 680,91 708,80 719,90 728,89 730,88
750,00 746,88 750,88 769,89 779,69 789,90
800,00 790,91 809,82 816.94 829,85 839,98
850,00 850,00 860,03 870.06 880,08 890,13
900,00 200,17 910,21 920,26 830,31 940,36
50,00 950 42 960,48 970,55 980,62 880,69
1 goo 1 ooo.a
Tabla 6.
Valores Residuales
Indicacién del  Promedio Por
18C $1,2y3  Interpolacion  eoiduales
kN N KN kN
— - = ——
200,00 200,90 200,87 - 0,02
300,00 300,68 300,84 0,15
400,00 400,91 40064 - 027
500,00 500,25 500,37 011
600,00 600,00 600,08 0,10
700,00 699,77 690,91 0.14
800,00 80045 708,81 - 0,54
900,00 800,72 900,17 0,45
1 000,00 1000.9 10008 -0,12

INPCOSF01 R12.

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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ACREDITADO
LABORATORIO DE METROLOGIA R AR
ISO/IEC 17025:2017
11-LACO04
F-23460-001 RO
Pig 4ce 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tablka 4.
Coeficlentee para of calculo de I3 fuerza en funcidn de su defomacion y su R?, ef cual reflaja la bondad del ajuste del modelo a la variable
.- M L A = R
985000 E-02 1,00753E00 -2,11149E-05  1,42560 E-08 1,0000 E0O
FrAs+ (A*X)+(A:* X2 )+ (A" X?)
Tabla 5.
Valores calculados en funcidn de la fuerza aplicada
Indicacion
N 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
200,00 200,87 210,88 220,89 230,89 240,89
250,00 250,88 260,88 270,87 280,86 290,85
300,00 300,84 310,83 320,81 330,80 340,78
350,00 350,78 360,74 370,72 38089 390,67
400,00 400,84 410,62 420,59 430,67 440,54
450,00 450,51 460,48 470,45 480,43 490,40
500,00 500,37 510,34 520,31 530,28 540,25
550,00 550,23 660,20 570,17 580,14 590,12
600,00 600,09 610,07 620,05 630,03 640,01
650,00 649,89 859,87 689,95 678,84 889,93
700,00 680,91 708,80 719,90 720,89 739,89
750,00 749 88 759,88 769,89 779,89 789,90
800,00 798,01 809,92 819.94 829,95 839,98
850,00 850,00 860,03 870,06 880,09 890,13
900,00 900,17 810,21 920.28 930,31 840,36
950,00 850,42 960,48 970,55 980,62 900,68
1 000,00 1 000,
Tabla 6.
Valores Residusles
Indicacion del  Promedio Por
1BC $1,2y3  Interpolacion  o>lduales
kN N E kN
re=—— —
200,00 200,80 200,87 - 0,02
300,00 300,69 300,84 0,15
400,00 400,91 400,64 -0,27
500,00 500,25 500,37 0,11
600,00 600,00 600,09 0,10
700,00 699,77 699,91 0,14
800,00 800,45 700,01 - 0,54
900,00 890,72 800,17 0,45
1 000,00 10009 1000,8 -0,12

LNPCOSF01 RE2Y

-

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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“PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA | EemmRERs
ISO/IEC 10028:2017
11-LAC-OM
F-23460-001 RO
Pég. Sde §

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumnbre expandida de la medicion reportada (Tabla No.3), se establece como la incartidumbre estdndar de medicidn
multiplicada por el factor de cobertura k = 2,013 y |a probabilidad de cobertura, la cual es del 95,456%, con una distribucién -
student”. La Incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with
minor comections. Evalustion of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.

September 2008,

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracion de ellos patrén(es) usado(s)
como referencia para la Calibracion que se mencionan en la Pég. 2,
se pueden descargar accediendo al enlace en # codigo OR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores méximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién
de fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo
con la clase aproplada para sus ensayos segin la seccién 7 de la Norma NTC-ISO 7500-1:2007 Materiales Metalicos.
Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1; Méquinas de Ensayo de Tracclén/Compresion Verificacion
y Calibracién del Sistema de Medida de Fuerza

e e mfsta  Indlcacién  Repeibidad  Reversibdad: Coro  Resohicién restiva
05 05 05 075 00s 035
1 1 1 15 o1 0s
2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15
*El efror realtivo de reversiblidad se determina solaments cuando es praviamente solictado por ef cliente.
OBSERVACIONES

-

Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cuslquier caso, la maquina debe calibrarse si se reallza un cambio de ubicacion que requiers desmontaje, o sl se
somete a sjustes o reparaciones importantes. Numeral 8. NTC-ISO 7500-1:2007

3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calbracién No, F-23460-001
Fin del Certificado

LAPC-O5F-01 R12.1
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DISENO DE MEZCLA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERCIOS D

« ENBAYDR PARA MECAICA DS SUELOS + ESTUDIDS ¥ BNEAYOS GROFSICOs
ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCHETO ¥ ASFALTD « PRRFORACIONES ¥ EXTIACCION DIMMANTINAS

« ENSAYOS EN MOCAS - ESTUOOS GEOTECHICLS

« ENSAYUE QUIMIOOS EN SLELCS ¥ AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYDS ST, DFL OFMS + EXTMACCIEN ¥ TRASLADO DE MUSSTRAS MSITU

Inscrito en el Registro de Marcas v Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

IABGHATORIO DE AGREGADOS Y COMCRETD
IIECAME L€ EXSATO
FXPODIENTY N ERLLEE IS
PN D PO A CANARTNA ANTONY M TON
ATOvCON UNIVER A0 PR RS L0 AbERY
CONTACR) OF PETICGOMAR O Frtantridgnad e

SEVALUADION U (AS CARACTERISTICAS FIRCAL - AMECANCAS CEL ADOCU IV CONVENC IOMAL TR0 3 ¥ £ ADOCIAN CON BECCLADD 0£ TR

Paicio TEATIES MAMCAYD 2001

UBCACION DO TRITE S0 TANBO, POVINGA D sASMUATD, DEPART NI DY RINN
TOCHA DX SECEPOON L300 NOViEM B Do Just

FHCHA 6 Shar Om 01 DF IOEMWBAT DFL 2021

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO
1.~ CALCULO DE VOLUMEN DE LECHADA (V.L).

DATOS:

Peso Volumetrico suelto seco arena 1604 kg/m’
Peso Volumétrico compactado seco arena 1670 kg/m’
Peso especifico de masa saturada supeficialmente seca asgo kg/m’
Peso Volumétrico cemento 3110 kg/m*
Gravedad especifica de la arena 2.54
Gravedad especifica de la cemento 312
Resistencia del morterc 320 kg/om?
Absorcion 1,76 %

Peso vol rico suelto ¢ t 1200 kg/m*

3

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE DOSIFICACION

m = Res ale el ol Minea & s 28 dias. medida de scunnds con s
norma NTC 872 (MPa)

Para la donificackin del mortes s forrmlan para cbiener su
. de deaite {

lomar (s sguer
segon o 88y 69 - caphuto 8)

- Manero de pega

R =Rm+ 1 20°8 " Coet 8y
Rm

R = (52)

128~V * Cont
1-

100

Hmm = 1,36 A'm 9.3)

Email: grupocentaurcingenieros@gmallcom  Web: hitp: i \ com/ Fi

Av. Mariscal Castilla N* 3350 - €] Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente 2 la 1ra Puerta ;o B UNCP,) Teolt 064 253727 Col. az'srsuo - 964483588 —
904900015
Para verificar la I del Ink puede ve 2 grup

9 oaigmalcom
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

STAVICIOS OC

+ ENBAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDICS ¥ ENSAYCS GEOF BICO8

« ENGAYOS EN ADREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD « PERF INES ¥ EXTR O

« ENSAYOQ £N ROCAS « EATUDXS GECTECNICOS

+ ENSAYON QUIMIOOS EN SLELOS ¥ AGUA =+ CONTNOL DE CALIDAD BN SIEL 05 CONCRETO ¥ ASFALTO
« ENSAYOS SPT.DPL DPHS « EXTRACCION ¥ THASLADO DE MUESTRAS NesiTy

mhomumlmdoumuys.malnotwrnzmctlmwomwlluzsmmmmmu-mmmmmﬂ

mm = RepiMencis @ 18 compresion del Moners. o8 dosdcacion, o los 28 dias, meods en
Cuos Ce 6 cm. ““-(WIOWI

ae P
© para el coefciente de vanacon ¥

Se puece P amre e ae v
Nota La .in G N 8, se omard como ef

det de peg
mence valor al en las (S N'@tyddomum N 02 yR 2

R'mm = 438 kg/m3
CALCULO DE LA RELACION AGUA CEMENTO

La Y (NC) Quarda 56 debe deleming No sS40 POr los requIsitos oo

cia, sINo por de durabilidad, retraccion, efc.
m.mym,h o clas difer con
o

s muy

B0 USErSN realmente. A falta de esta P a

para en que entre mas Qe aca Qregadco fino Y
modulo de finura). & curva de ala P 1 va (A/C) tiende hacia e parte
superior del rango sefalado.

La ecuacion para el limite sup (Arenas gt ) es

Mn‘i 9.5)

L
6597

La ecuacion para el Nmite inferior (Arenas finas) es
LRIA R

RCuanenn e = ———— (9.6}
19867
Donde:
[ IS ala pr ) del @ los 28 dias en kglem®
AIC:‘* Agua - Ci en masa.
MORTERO

RESSTENCA A LA COMPRESION va A/C
RESISTENCIA A LA COMPRESION  (Kg/cm2)

e
0
e
\
2 |
"o
0
»
0
an 0% e o o
RELACON AGUA / CEMENTO
Emall: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp comd  Fi
Av, Mariscal Castifla N* 2050 - E] Tambo - Huancayo - Junln(?mhlhln?:uhdohux.cl’.] r-mou 253727 Cel. 002075860 - 064483588 -
85406601
Para vorificar Ia d del Info puede a: grup g os@gmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y FAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERAVICIOS DE-

- INSAYODS muacmo( unLos - ESTUDICA Y wvm CEFBICO8
- TOYAWFNTY - THAS
© ENSAYOS EN ROCAS - m
= INSAYOS GUIMICOE EN SUELOS Y AGUA  CONTROL DE CALIDAD BN SUEL 05 CONGRETO ¥ ASFALTO
- ~ EXTRACCHON Y TRASLADO DE MUESTRAS INETU

ENSAYOS SPT, OFL DFMS
mnomdmm«wmyamamnsmﬂmc:mmnommuusmmmmomu-uwwm

La ecuncian para ef imite supenor (Aranas gruesss) es
606,57

RCucws 304 = ———

6507

L& ecuacion para e&f imite inferior (Arenas finas) es
RS2

mm- R ——

19.86°

Donde:

ﬁc\w...m Resistencia a la compresion del mortero a los 28 dias en
Relacon Agua - Cemenlo en masa

Re mortero 28 d 432 kg/cma
Factor para arenas finas

Factor numerador 666.57

Factor denominador 6.59
Operaclbn 1.693
Objetivo 1.543
Relactén agua/cemento 0.28

CALCULO DE CEMENTO
an 6, Determinacién del contenido de cementa Mortero Homedo

"VODALO EE TA)
LSO "2ithe DN 10 13
~ LA
T
m’( - | - J
- — e b ‘:
ot 4 - 4 L’*’»J.__J
N REEEE | 1041
: 'Y/ ]
: o | X7/
’ N4+ v + ,..fl
i | { |
' -T— .-
| |
1 °T) S . R - 4o {
» [__. {7,“ f i
H + e ' ¥ =
R —1 -t 4
- S - v . 4 £
| 7
s <4ttt s
A I--. ' - -
il
R S o S
: 1/ ]
o INEr//7ASNNEE R
1 ? .AI.J._.~4_M
1 A.i’ A - -
BEE Cadannnui
1= aNENRBa RN
CENTINDO OE CIMENTG [N g 8y 0 comints - M g
Cemento; 680 kg

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro
Av.n-nalemnu'ano.Tm-hm-m(m.-mr;-muhu.u.c.v.) Tel. 004 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
96496801

Para verificar la sutenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroinge nierosgmalil com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURO INGENIEROS e 'So NG
SERVICIOS C&-

« BNZAYOS PARA MECANICA OF SLELOS © BETUDICS ¥ ENSAYOS GEOFSILOS ={ »001
« ENSAYOS SN AGHEGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO < PURPCRACIONES Y EXTRACCION DIWNANTIAS A

« ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECMCOS

« ENBAYUG QANMICOG EN SUELUS ¥ AGUA « CONIROL DE CALDAD EN SUELCS CONCRETO Y ASFALTO

- ENBAYOS 50T, DL OPvs ~ EXTRACCION ¥ TRASLADO O MUSSTHAS INGITU

1ito en el Registro de M v Servick de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N* 007184-2019-/DSD-INDECO?!

CALCULO DE LA MASA DEL AGUA

W,

ROe = & Wy =R W,
<

Ww 189.89 g

CALCULO DE VOLUMEN DE AGUA

Valumen absoluto de
material a partir de un
peso. 3

Vo o Pmar
e GE nr* Y

W,
~.GE\" Y\v‘

&S
A

Vw 018989332 m!
CALCULO DE VOLUMEN DE CEMENTO POR METRO CUBICO

Ve= PESO DEL CEMENTO / PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO

Ve = 0.2186 m3

CALCULO DE VOLUMEN DEL AIRE

va = 35 '

Va = 0.035 m3
CALCULO DEL VOLUMEN DE LA LECHADA V.L. (m3)

VL. = Ve+Vw+ Va
Vil = 0.444 m3

CALCULO DE VOLUMEN DE LA ARENA

Luego el v
:

var = 0.556 m3

CALCULO DE LA MASA DE LA ARENA m3
1441.232 kg

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp gens com/  Facebook geni
Av.Mariscal Castilla N* 3850 - EI Tambo = Huancayo - Junin (Frente a ta 1ra Puerta de 1a UN.CP.) Telf 084 . 253727 Cel. 992075060 . 964453583 -
964060015

Para verfficar |a sulenticidad del informe puede icarse a: grup o osfgmallcom
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS £ |s 0 N
SERVICIOS DE: '

© BMBAYOS PARA MECANICA DE BUELOS - ESTUING Y ENSAYOS GEOFIBICCS 9001: 2018 | ¥
= ENEAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACTION DAMANTINAG - ]
= ENEAYOS EN ROCAS - E3TUOOS GEOTICNO0S

« ENBAYOS QUIMICOS EX BUELOS Y AGUA + GONTROL DE CALIDAD EN BUELDS CONCRETO Y ASFALTO

= BNSAYOS SFT OR, DPvs « EXTRACCION Y TRASLADO DE WUESTRAZ NSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucidn N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOP

CALCULO DEL VOLUMEN EN CONDICIONES SUELTA
0.899 m3

DETERMINACION DEL PESO DE LOS MATERIALES POR m3
UTILIZAREMOS LA FORMULA DE PESOS ABSOLUTOS:

Varena = 1 -V lechadi
V arena = 0.550 m'

PESO DEL CEMENTO
We = 680.00 kg 10,00 Bolsas

FESO DE LA ARENA

War= 144122 &g
PESO DEL AGUA

Ww = 189,59 L

CORRECCION POR ABSORCION
CALCULO DEL AGUA ABSORBIDA

(%dbs
Wivaos = W, * 100 )

Wwabs = a8.23 L
Por lo tanto :

Ww mezcla = Ww +W w abs

Ww mezcla = 21832 L

post
Peso seco para 1 | Peso seco 1 | Volumen 1m3| Parte | Volumen

m3___ (kg) bolsa (enke) | (enm3) | por |ple3/bolsa

CEMENTO 680.00 42.50 0.57 1.00 1.00
ARENA 1441.22 90.08 0.90 159 1.98 ‘
AGUA 21812 13.63 0.22 0.38 0.48

HC-AC-010 REV.0a FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentaurocingenieros@gmail com  Web: hitp: i g com/  Facebook Ingen
Av. Mariscal Castilla N* 3350 - €1 Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.) Telf. 084 - 253727 Cel. 002875860 - 064483588 —
964966015
Para ficar s autenticidad del inf puede 6 Al grup genieros@pmail.com
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ANALISIS DE AGREGADO

LABOLATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
Of ACREDITACION INACAL ~ DA CON RECISTRO LE-141 <r < s

Informe de ensayo con valor oficial T
mgmoenamoaeu.usysuuaouammmmmmuwsmnwwnmmmowWNW

o D€ 25aY0 DE oe
[ o¢ v
IMFORNE DE RESULTADCS
COPLTUNT W 2600200 AC
FETOORA RO BADh VA CAVASEMA ANTONY MLTON
AN tn VR RSIAD PR WAL O Al
COMTAETO DE MENLOMALD A By e
S EWALLACON DX (AS CARACTERITICAS FESEAS - MECANICRS DI ACODREY COMVINOONSL TIAD LY 21 ADCOUN CON RECKLANS 55 15504
TEXTRES, MURMCAYO J003°
ROy DEMNO 18 FAMEI, PRTVIVEMA T8 MUANCAT), TEFARTAMMENTO DE ANM
FETHA DI MUTITRRO 13 DE MOV ME (£ 200§
FELMA D RECOI 0N 13 04 MOWSIW B8 DEL 200
FROMA DE IO AR LR O A O )

INEFTOCHE ABTIM 106 / COMME - 19 ATARRLARD TEST A EANALTID OF Rt AND OO MSEAGGIIGETE S

Pigo 10 3
CODIGO DF TRABAXKY: P.J31-2021

TIPO OF ASMGADO | ABRESALD PO

FRCHA CE IMOIO DEBNBAYO | 17 DE NOVENSRE DEL 3001
FECHA OF ot

prosiees i1eoe oa.2221
COBIGO OF MUESTHA M

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA < CANTERA D SICATA

TAMAGO MAGMO oML Wi oz Tars (@)1 19990
Ton )1 W e A
. AETTNDA COMO
s ) 122200
o X RETIMO0
e TaN2 (e W s Acommiapp | MOUERA
Sh = 100
an 100 1200
Yz, " - 1020
T ) = 1000
1000
Iin - - m
2 - R 1020
12 s = - o]
T = = 5 1000
e 19 - - . 1000
12in 1 n8 a7 o7 w3
Vi [y 0 Lo 5] )
Nt s %0 w7 1is s
No. 8 3 a2 ar 22 JTE
Mo 16 118 a2 L £ ‘;.i
No. . e w0 1hs 91 Sz_i
Mo S0 as 1,196 6 LN " 16
W 100 s Wi 51 ¥4 s
o, 290 o 33 18 A [
fandc 182 [T ) =]
TOTAL 1220 10000 mm",n i
OO OF BOUIC N Mt LR =1

COMTRTITNES A BIONTALLS
TOPRATELL AT LIS
LD CRATVA uw
AAma DONDE ST ADALTID DL ONVEATD. RLON W Y COMCRETO
o m
0% RE3U.Te000 Of) A T ALK sy ORI PTICIORARED T % S2000 44 RSEas).
A QATTR, 2BOF0BTONAO0G FOR DL e " o ATENCION, IIMERE DL MO PICTD. MRICACKN ¥ P20 BF it
FLRSINTE DOCMNENTO 47 DI AFSO0UCHRGE b UTORIAL L BAVO Ot A SEA Dn 597070
muﬂ-mumnmcm— i NOEMAS I€ PAC DUCTICE O L2N0 CENTIFICADS DM, SITIMA £F TAUTED OF LA

ALDE CRCAAS BEAIABOS GOl LG MEEYAL FEQTONCIEMADAS PN I CLIDVTE AL LABOMATIRAS 0 niCa XA CF LSS,
ononmm-uas

HOAC019 REV.02Z FECHA: 2021/00/11

Email: grupocentauroingenioros@@gmall.com  Web: hitp com/  Facebook |
Av. Mariscal Castitla N* 3950 - El Tambo — Huancayo - Jmh(anahlnM“hU.NC.P) nlou 253727 Cel. mrmno 964482588 -
64968015
Parn verificar o aute d del Info puede Carse a grups g osgmal.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

$001: 2015 |2

SERWCIOS DB

+ ENSAYOSG PARA MECANICA DE SUELCS - ESTUDNS ¥ ENSAYOS GEOFIBIOs

= ENSAYOS EN AGREGADOS PARA DONCRITO ¥ ASFALTO ~ PERFORACIONES Y EXTRACCIIN DIAMANTINAS

- ENSAYOS ENNDCAS - ESTUDNCS GEOTRCNCOS

« ENSAYOS QUIMCOS Ex SUELOS Y ADUA « CONTROU DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« TNGAYOS 57T, O, CPHS = EXTRACCION ¥ TRASLADIO DE MUESTRAS INGITY

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucidn N 007184-2019-/DSD-INDECOP

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
DAPEDIENTE W - 2827 0IVAL
PENCONARD < BACH, VILA CAMAKENA ANTONY MILTON
ATENCION UNIVERSIDAD PEIIANA LUS ANDES
CONTACTO DE PETIOONARD s idurider Gpmal v
oA * “EVALUAQION DE UAS CARACTERISTICAS #ISICAS - MECANICAS DEL ADOCUIN CONVENGONAL TIFO 1 ¥
EL ADOOUIN CON REOCLADO DE TEADOS TEXTRES, HUANCAYD 2021°
UBICACON DISTRITO £L TAMBO, PROVINGIA OF HUANCAYO, DEPARTAMENTO OF AN
FECHA DE RECEPOION 12 DE MOVEMBRE DEL 2021
FECHA DF EMISION 25 DE NOVEMORE DEL 2021
A ANSAYO . PLSO UNITARIO DEL AGHE QRVIA ST C20/ 2900
L
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Musstra: M1
Procedencia: CANTERA DE SICAYA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 25/11/20210 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: /200
1, PESO UMITARIO SUELTD - METOOO €
i 2 ==
5139 (¥ ESTT—
LEzs 1625 629
451 4.556
E) ) 53
1583 Lioe 1
3608
[
688
L529
4.5
53
1678

CONDRCIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMageiTE 1454 °C
NUMEDAD RELATIVA 2 60
AR DONDE SE RFALITO P THSAYO © SURLOS TN ¥ CONCHETD
ON: EN GBRA Por
MUEETRED E 1CENTINCACION REALIZADOS POR BL PETICIONARID,
LOR SESULTADICS DEL FRSATD C UNICA ¥ EXOLL A LA MUESTHA PROFOMLIDNADA FOR S PETICIONUIO TAL Y COMO & Necisad,

LOG UATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARID 500 LOG SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCIIN, MOMERE DEL FROYECTO, LEICACION.
ﬂrmmmnmoemammu SN AUTORIZATION ESCATTA DES LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA B S
TOTALIDAD.

105 ACRATADAS O 105 TNSAVOS RO DEBIN STR UTRITANCS COMO UNA CTETITICACION DE CONPORMIDAD CON NORMAS DE S00UCTOS O COMO
CERTIFKAGO DEL SISTEMA OF CALIDAD DF LA ENTIDAD QUE LD PROCUXE, LOS RESLATADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORLIONADAS POR EL CLIEMTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emadl: grupocentauroingenierosf@@gmall com  Web: hitp: i comV K ingeniercos
Av, Mariscal Castiila N* 3950 - Ei Tambo — Haancayo - Jmln(an-Il‘lnPuomdohUNCP) T.ll 064 - 253727 Ceol. 092875860 - 904453588
U64066015

Para verificar la sutenticidad del info puede a grup o os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERACIOS DF -

< ERSAVOD MARA NECAKICA 06 SUBLOS « RSTURIOG Y ENGAYOS CEOFIBICCS

« ENSAYOS EN AGMETADCS PARA CONCHETD Y AGFALTO « PENFOIADIONDS ¥ EXTRACTION DUAMAN TIRAS

» FNSAYDS BN ROCAS + ESTUDICS OECTECNICOS

- ENSAVOE QUERCOS BN SUELDS ¥ AGUA ~ CONTROL DE CAUDAD EN SUELOS CONCRETS Y ASFALTO
« ENSAVOS 35T O, Dones - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

cnzmnuwamvmhmmmmmommtmammmmwm amm-«m:con

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURD INGENIERDS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORME

EXPEOIENTE §* 12764 2021AC

PETICIONARIO BACH. VIL& CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION T UNIVERSIDAD PERUANA (05 ANDES

CONTACTD DE FETICIONARIO wmitapan Bpad vore

SOTETD “EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIRO 1 Y

L1 ADOOUIN COX RECICLADO DE TLEODS TEXTILES, HUANCAYO 2021°

UNCACION * DISTRITO EL TARABO, PROVINGA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECFPOON 12 OF NOVIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 1 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

Tipo de agregado: AGRETADO FND Meoma: MTCE 205 P46 1DE X
Pracedendds CANTERA DE NCAYA Musites: M-§
TESCRPOON Gnmoas__ |
50 DF LA FIOWA 152
[PES0 DF LA ARETA SIPERFICALNENTE SECA + PE90 DF LA FIOUA 85231
(PLS0 O LA ARENA SUPCRFACALMENTT SECA + PESO OF LA FIOLAYPESD DE| AGRIA 95107
PESO DELAGUA

B GRAVIDAD ESFECHICA Y ARSONCION DY AGREGADD FIND

orrma: MTC & 208
Whaeztra M1
CANTIOAD
152
[
Josnl
AuL
500
2.
LS/
%
A
L3PLTINCO D€ MASA 155 154
|PES0 ESPECIRCO DE MASA SATURDA SUVERFICALMENTT SICD L 159 25
—
PESO ESPECNICO APAENTE 200 L1es 2164
e
PORCINTAIE DT ARGOA OGN 1N L% 1.9

HCALSAS MEVOZ PEOHA 202108)11

LLPAESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REFRODUCRSE 5V AUTORTACON ESCATA DEL LABORATORIO, SALVO GIJE LA RES RODULTICH SEA LN SU
TOTALDWD

L0 RESULTADOS D 105 ERSAYOS MO DESEN ST UTILZADOS COMO UNA CERTIACACON DE CONPORMIDAD CON NORMAS OF PROCUCTOS O COMO
CEATIICADO DEL SSTEMA B CALDAD DF LA FNTIDAT GUE L0 #RODUCE LOB RSSLATA DOS CORESMONDEN A LOS EASAYOG FEATING
MUCSTRAS FROPORIONADAS POR ELCLIENTE ALLABCRATOMC DE MECANICA O€ SULLOS, CONDRETD ¥ PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail com  Wab: hitp. b com/ F i
Av. Martscal Castilla N* 3950 - €I Tambo - Huancayo - Juun(rnm-hmmauuxcn Tell, 064 - 253727 Cel. G92875500 - 964483588 —
964968015

Pars verificar la autenticidad del informe puede W 4 Qrup Q! os@omailcom
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS ' SO

SERVICIOS O
- ESAYOR PARA NECANCA DE SUELOD + E3TUDIOS ¥ ENSAYOS QECFINCOS -{ 8001 u's\
- DNSAYOS [N AGAEOADOT PATA CONGRETD Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION Al -
-+ ENSAYOS BN ROCAS - BSTUDI0S :
+ ENSAYOS GUBICOE EN SUBLCS Y AGUA - CONTRSL D CALDAD BN SULLO3 CONCRETD Y ARFALTD

- ENSAYOS ST, DPL OPHS « EXTRALCICH ¥ TRASLADO DE MUESTRAS MSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con C!RT'ICADO N' 00114425 con Resoluclén N® oonu-mwmomcon

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME DE ENSAYQ
EXPEDIENTE N° 2765-2021-AC
PETICIONARIO - BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DEL PETICIONARIO ~ amidsayder@gmail.com
: "EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO CONVENCIONAL TIPO 1 ¥ EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES, HUANCAYO
2021
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021
FECHA DE RECEPCION : 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
Im 335,185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo nor para oe total de sgregados por
FECHA DE INICIO | ¢ 2 COSTALES BLANCOS CON UN PESO
DE ENSAYO : 18 DE NOVIEMBERE DEL 2021 MUESTRA APROXIMADO DE 60 kg CADA UNO.
FECHA DE
CULMINACION DE : 19 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO
> PROFUNDIDAD
o€ 10N DE LA TIPODE | coMDICION % DE  |mETopo ul

TRABAJO MUESTRA e t?:',“" wuesTRA | oE muesTia | PRECISION | \ienan | secano
p-231.2021 | canTERA [ canTERa 0E sicava | suseamane | AFEECC | wremaoa | o1m 755 Juoecss

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL = 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL,

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL,

COMTAINNES AVIBENTALEY

TEMPERATURA AMBIENTE 178°c

HWUMEDAD RELATIVA E )

AREA DONMDE SE REALLZO EL ENSAYO : SUBLOS 111 ¥ CONCRETO

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS MON SL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVANENTE A L& MUESTRA PROPOSCIDNADA FOR EL PETICIONARIO TAL ¥ COMO SE KECIBLO.
LOS DATOS PROPORC POR EL PETIC SON LS ENTES: PETIC ATENCION, NOMERE DEL PROYECTO, UBICACION,

EL PRESENTE DOCLMENTO NO DESERA REMODUCIRSE SIN AUTDRIZACION ESCRITA DFL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

L0 RS 2A008 D LOS ENUATON NO DESENSER UTILIADOS CUMO UNA CERTIICACION DE CONORMIDAD UTIN NORMAS T FRCOUCTOS O OOMO CERTIRCADO DEL SEIEMA T
CALIMADIE LA SNTEOAD QUE L0 IMCOCCE LOS RESULTADOS CORRESHONDEN A LOSENAYUS BEALILATIOS SOBKE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS [OR 1L CUINIE AL
LABCRANORIO DEMPUANICA T2 S2LU0 CONCREND Y PAVIMENDOS

HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hittpJ com/  Facebook ingenk
Av. Mariscal Castifla N* 2050 - 1 Tambo - Huancayo - Judnqm-h1andohUNcP) Telf. 084 - 253727 Cel, nursuo 964433568 -
964956015
Para verificar la autenticidad dei Inf puede a grup gy os@gmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS O

« ENSAYOS PAAA NECANCA O SUELDS « ESTUDIOS Y ENSAYCS QEOF S Con

+ EWSAYDS EN AGREOADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION OUNANTIAS

= ENSAYDS EN ROCAS - ESTUDIOS OEOTECNICCS

- ERSAYOS GUARCOS TN SUCLSE ¥ ACUA - CONTROL O CALDAD BN SUIRLOS CONCRETD ¥ ASFALTO
- ENSAYOG 8PT, DFL OPHE » EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUERTRAS MTU

EXPEDIENTE N°® 1 2759-2021-AC
PETICIONARIO :  BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO amidsayder@grnail com

“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

OBRA : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021
USICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021 "
copiGo ' TP 339.145:2000
TiuLe y SUELDS, Métode de pruebe sstAnder parn ef valor aquivalente de arena de suekas y agregado fino
COMITE { CTN 00%: Geoteonia
TiuLo (eny Solts. Sindard test method for sand equivalen value of sols and fine aggregate
EQUIVALENTE DE ARENA
©ODIGO DE TRABAIO : P231:2021
MUESTRA : M
UBICACION t  CANTERA DE SICAYA
EQUIVALENTE DE ARENA 4 70 %
Equivalente 2 lectura de arena 100
de arena (EA) lecturo de arcilla
CONDICIONES AMBIENTALES
Focthia Je wmapa 0011323
Terperztun Amtvects T one'c
Heredas relam ey o
Oboarencian NMuasitred o astiioachion resnide po of Petisrarie.
EL PRESENTE WO DERERA REPW. e LSOWTA SEL LAPORATONIO, SALVO QUL LA REFRCOUCODN SZA TN SUTOTAL DAD
L% RERULTADOS [£ (08 SREAVOS MO CERDN R COMO UNA DE MO DUCTOS O COMO CTRTINCAZO L SITOMA DT CAUDAD

DE LA ENTIOND OME L0 PRODUCE. LOG REBATADODS COPRESPOMDEN A LOS EMIATOA REALIZADOS SO0RE wwtnmmmnm:mumumuu
DE SUCLOS COMTAETO ¥ PAVINENTOS.

HC-AC-016 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emalk: grupocentaurcingenieros@@gmail.com  Web: hitpJicentawoingenieros.com/  Facebook Ingent
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente 3 ls 1ra Puerta de s UN.C.P,) Telf, 064 - 253727 Col. 902875850 - 904483588 —
964968015
Para verificar la ticidad del inf puede e 0 grup oir ieros@gmall.com
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LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 5 '§o &
~ ENSAYOS PARA MECANICA DE MUELDS « ESTUDIOS Y ENJAYOS GEOF 51008 -

2001: 2018 l

« ENSAYOS EN AGREGADDS PARA CONCRETD Y ASFALTD + PERFORACIONES YV EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSATOS BN ROCAS « PATUCKON GROTECNCOS

- EXBAYOS GURKCOS BN SUBLES Y ASUA - CONTRCL DE CALIDAD EN SUBLOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DFL, DPHS = EXTRACCOM ¥ TRASLADO DE MUESTRAS Nl TU

Inscrito en el Registro de M ¥ Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion Nt 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE CONCRETO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 2758-2021-AC
PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL

PROYECTO 3 ADOQJ]N CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQ.I(N CON RECICLADO DE
TENDOS TEXTILES, HUANCAYO 2021*

UBICACION DEL PROYECTO . ;)Jmno EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE

FECHA DE MUESTREO : 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION : 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION + 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ No.

200 (um)
NTP 339,132

CcODIGO DE TRABAJO 1 #-231-2021

CODIFICACION DE MUESTRA  : M-1

UBICACION DE MUESTRA : CANTERA DE SICAYA

MUESTRA 2 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 60 kg CADA UNO,

FECHA DE INICIO DE ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DE

18 DE NOVIEMBRE DEL 2021

ENSAYO 1 18 DE NOVIEMBRE DEL 2021
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA SI
TIEMPO SUMERGIDO (min) 30

B= 13241 g
C= 126812 g

A = Porcentaje del matanal fino que pasa ol tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado
B = Peso original de la mussira sacu, &n gramaos
C = Pés0 de 1o muestra seco, después de lavoda, en gromos.

CONCICIONES BAAMENTAGES
TEMPERATURA AMRIENTE ity
HUMEDAD RELATIVA 0%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD SUBLDS 111 ¥ CONCRITO

MUESTREO £ JDENTIFICACION REALIZADOS POR BL PETICIOMARIO
LOS RESULTADOS DEL EXSAYD CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARD
LO% DATOS PROPORCIONADOS POR B, PETK SOM LO% TES: PETIC) ATENCION, DEL PROYECTD, UNICACION

0L PRESINTE DOCUMENTO NO CEBERA REPROCOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LARORATORID, SALVD QUE LA REPROOUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADCS DF £O6 ENSA YOS SO DEINEN SER UTILIZADOS COMD UNA CTRTINCACEOS DE CONTORMIDAD CON NOKMAS D FRODUCTOS O:COMOCIITRICADO I8 SSPIMA D
CALDWDTELA INTDADGITIO PRODUCT. LOSEESIL TADOS CORBISNONDEN A LOS DISAYOSRIALITADOA SONRELAS NUTSTRASTROPOSCIONADAS TOR [LCLIINTE AL
LABORATORIO DEMOCANICA [ SURLCS CONCRITO Y PAVININTOR

HC-AC-021 REV.02 FECHA: 2021/08/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Wab: hitp: 9 com/  Fi g
Av. Mariscal Castilla N® 3950 - E1 Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell, 064 - 253727 Cel. 902575860 - 064483588
964966015
Para verificar a at del puede Ta 3; grup g osfigmail.com
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SUELOS
PARA 10 ¥ ASFALTO

ESTUDNOS GEOTECHCOR
GONTROR DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETD Y ASFALTO
ENSAYOS 8P, UFL, UPHS + EXTRACCION Y TRASLADD DE MUESTRAS INSTY
Inscrito on ¢l Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO NP 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEOLINTE N* 2760 2021°AC

PEDICIONARIO BACH. VILA CAMARZNA ANTONY MILTON

ATENCION UNTVERSIDAD PERUARA (08 ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO - aenidsaydec@gmal com

PROYECTO “EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN CONVENCIGNAL THO 1 ¥ I
| ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES, HUANCAYO 2021°

UBICACION + DISTRITO EL TAMBO, FROVIMCIA DE HUANCATO, DEPARTAMENTD DE JUNIN

FICHA DE RECEPCION 12 DE NOVIEMBAE DEL 2021

FECHA DE EMISION | 23 DE NOVIEMERE DEL 2021

INFORME D ENSAYO (PAG. 01 DE 03)
IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2016

CODIGO DE TRABAIO t A231-2013
MUESTRA + M1
USICACION 1 CANTERA DE SICAYA
COLON GARGEREETARDAR T | PANCA ORGAMCA N
5 ! 1
n 2 |
" —,MI
3] 4
"% s
RESULTADO #I L& PLACA ORGANICA N™ : 23

HC-AS-026 REV.02 FECHA: 2021/05%/11

CONDICIOMES AMDIINTALLS

Facha de s 202518418
Tomperaties LThwioe iRz
Hamadad et LI

MUESTREO £ JOSNTIFOCACION REALIZADCS POR FL PETICIONSKIO,
Bl PREs WO Dssend - PSONITA DEL SALVO QLE A SEATNZU

(OB AFSULTADOS DE 105 ENSAYOS M0 DEBEN S58 UTTLIZADOG COMO LKA CERTIFECACION DE CONFORMIDAD COM NIRMAS CF PROCUCTOS O COMOD CERTINITADD D S1STEMA
DF CALIDAD DF LA ENTIDAD GUE LG MCOUCE. (0B FASULTADOS CORRRSSOADEN A LOS ENSATDS RESLIZADOS SOBRE LS MUTSTRAS PROPOACIONACAS POR &1 CLIINTE AL
LARGRATORIO DR MECAMICH D SUBLOS. COMCRETD Y S4VININTDS.

Emall: grupocentauroingenieros@@gmadi.com  Web: hitp wgeni comd  Facebook ing
Av. Mariscal Castilia N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ta UN.C.P.] Tell. 064 - 253727 Cel, 992875800 - 964453588 —
964066015

Para verificar 1o aute dol puede € Al grup 0 & gmail,.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS A §O o3
SEAVICIOS OE-

« ENSAYOS PARA MECANICA OE SUELDB ~ ESTUDICS ¥ ENSAYTS GO oicos = 9001%: 2078 }‘
« ENSAYDS EN AGAEGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD « PERF A con \ 5
= ENSAYDS DN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS GUAIGOS IN SLELGS ¥ ADUA CONTRIR OF CALIDAD BN SURL.OG CONCRETO Y ASFALTD
+ ENSAYOS 8PT, DPL DS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS WSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERI, CENTAURO | R
CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N* 2761-2011-AC
PETIOONARIO DACH, VILA CAMARENA ANTONY JALTON
ATENCION UNIVERSIDAD PERLIANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARID  winichuunycer Dpmmall com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN

Sk CON RECKLADO DE TEMDOS TEXTILES, HUANCAYO 2021

USICADON : DISTRITO ELYAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPOON 112 DE NOVIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION 23 DE NOVIEMBRE DEL 3074
T = —ro—————

CODNGO NTP 400.0152011

e s oele de agregados por medic do witsto de todo o sulfats de magnenio. 3o, od.
comrt CTN 007 Agregadan, gén (concreiog, bormigdn krmsdo y lgdn peetensado

TITULO EN| : Agaragata, Stardand Test Mathod 3¢ Soundsess of Aggrogates by Lie of Sodium Sutane or Megnesium Suliete

CODIGO DE TRABAJO 1 P-231-2021

CANTERA : CANTERA DE SICAYA
MUESTRA M-
| PERDIDAS (%): 3.608
FRACCION | 1 2 3 4 s
| Fires Poso
PASA RETIENE o come ] orirog ‘:':'_":“4 Perdida Yotal % | Perdida Corregida %)
Ensaysde (8) | nsaye (o) |
9.5 mm (3/87) 475 mm ( N* 4) 22.69 100 98.33 167 0.378
4.75 mm ( N 4) 236 mm (N° 5) 21,25 100 37.27 273 0.580
236 mm (N° 87) 1.18mm (N* 167) 15.12 100 | 9598 4.02 0.769
1.18mm (N* 16%) 600 um (n° 30") 1645 | 100 9515 285 0,895
600 wm (N* 30") 300 um (N°507) | 1649 100 %4.67 533 0.585
300 um (N* 50") 150 um (N° 100) 0.00 - - - -
150 um (W° 100) _ 0.00 . 7S s | -
TOTALES 100 1 3.608

HC-AS-004 REV.02 FECHA: 2021/09/11
oA 0L

fLmeswe rec W AT FUCRTA OB “ WA W | LS PEROANA INDRCD P
OF ok M|

Emall: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitp! o com/ Fi L3 Ing: 08
Av. Mariscal Castilla N* 2950 - E1 Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta de la UN.C.P,) Telf, 084 - 253727 Cel. 992875860 - 954483508
#654068015

Para verificar 1a autenticidad del Info puede i a: grup: o os@gmall.com
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LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS e |S_0 e

OE:
CNIAYOS PARA MECANCA OF SUELSS
PARA

™
ENSAYDS BN ROCAS

ENBAYOR CUMICOS BN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS 5T, DL OPva

+ CONTROL DE CALIOAD BN 0UE1L08 SONCRETO ¥ ASFALTO
= FXTRACCON Y TRASLADO D MUESTRAS INGITU

» ESTURDNOS ¥ ENBAVOS GEOFIICOS { 9001 "()1'\,
TO Y ASTALTO - PERFORACICNES ¥ TXTRACCION DIAMANTIMAS Al -
- ESTUDIOS AROTECNICOS P\ anns ﬁ

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPT con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resolucian N¢ oonu-nm/m-mmn

EXPEDIENTE 1 2762-2021-AC
PETICIONARIO BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO s idsaydd el zminli com
| “EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN CONVENCIONAL
OBRA TIPD 1Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES, HUANCAYD 2021
UBICAGION DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION +12 DE NOVIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 23 DE NOVIEMBRE DEL 2021
CODIGO DE TRABAIO T P2312021
DATOS DELAMUESTRA  :  CANTERS DE SICAYA
MUESTRA ;ML N'16
FECHA DE ENSAYO : 18 DE NOVIEMBRE DEL 2021
MSULIADO: 13 P =[(M-R)/MIx 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA : BLC
HUMEDAD RELATIVA 40%

MUESTREO E IDENTIRCACION REALIZADCS POR EL PETICIONARIOD

EL PRESENTE DOCUMENTC NO DEBERA REPRODUCRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN
SUTOTAUDAD

LO5 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO LNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NOCRMAS DE PRCOUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LDS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR £L CUENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTCS.

HC-AC030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Av, wcmn*m-.rm Huancayo - Junin (Frente a 1a Tra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel. umsuo 954433588 ~
964566015

ingenierce@gmall.com  Web: hitp comy  Facebook:

Para verificar la autenticidad del info

puede

3 grup I os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERNCIOS DE.

« ENSAYOD PARA MECANCA BE SLELGS - EATUDIOS ¥ ENSAYOS GROFINCOS

« ENSAYOS EM AGAEGRDOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD - FENFOMACIONES ¥ EXTRACCION DIANANTINAS

+ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDICS GEOTECNCOS

+ ENSAYOS GUIMIOOS DN SUTLOS ¥ AGUA + CONTROL DE CALDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
« ENSAYOS 89T, DP1L DPHS - EXTHACCION ¥ TIRASLADO DR MURSTRAS ST

Inscrito en el WkMVMﬁNﬁmzonmmMNWMm&lﬂﬂm MMM

EXPEDIENTE N* i 2763-2021-AC
PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : amidseyder@gmall com
*EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL

PROYECTO : ADOQUIN CONVENCIONAL TIPO L Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE

TEJIDOS TEXTILES, HUANCAYO 2021"
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION {12 DE NOVIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ;23 DE NOVIEMBRE DEL 2021

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS

NTP 339,178:2002 REV. 2015
cODIGO DE TRABAJO s P-231-2021
MUESTRA 1 M-l
UBICACION 1 CANTERA DE SICAYA
CONTENIDO : 47 ppm

CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2021+11-19
Temperatura Amblente 122.84C
Mumedad relativa 139%

MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-007 REV,02 FECHA: 2021/09/11

Emall: grupocentauroingenieros@gmalloom  Web: hitp ot Sook: .
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - .mnln(anhnlrlrIMdouUNCP) ronou 25:12700! 932875860 - SG44BI588 —
964966018
FPara vorilicar la autenticidad dul infk puede oe 2: grup Q9 @omall com
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LASORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 57 IS o) N
SERVICICS DE!

- TNIAVOS PARA MECANICA IE SLELOS + ESTUDICS ¥ ENSAYOS SEOr icos { 9001: 2018 }z
- ENSAYOS EN AGREGADUS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO . ¥ \ )
- ENSAYOS B ROCAS « ESTUDIOE GEQTECMCOS

» ENSAYDS GUNICOS BN SUELCS Y AGUA + CONTROL OF CALIDAD BN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

- ENSAYOS ST, DRL OPWS EXTRACCION ¥ TRASLADO DE NUBSTHAS INGITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio b mowou con czmmoo Ne wuuzs con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPH

EXPEDIENTE N° { 2757-2021-AC
PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : amidsayder@gmail.com
*EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE MUESTREO ¢ 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION ¢ 12 DE NOVIEMBERE DEL 2021

FECHA DE EMISION ;23 DE NOVIEMBRE DE=L 2021

CODIGO DE TRABAIO 1 P-231-2021

CODIFICACION DE LA —

MUESTRA

UBICACION DE LA MUESTRA  : CANTERA DF SICAYA

MUESTRA 1 2 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 60 kg CADA UNO
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 22 DE NOVIEMBRE DEL 2021

e b 22 DE NOVIEMBRE DEL 2021

CONTENIDO 21 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

COMDIIONES AR IMTALEY
TEMPERATURA AMBIENTE #45%¢

HUMEDAD RELATIVA : 3%

AREA DOMDE SE REALIZO BL ENSAYO ARBA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUBSTREO § IDENTIFICACION REALLZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOF RESILTADOS DEL ENSAYD C UNICA ¥ EXCL A LA HUESTRA FROPORCICNADA POR. EL PETICIONARIO.
LOS DATOS MO POR BL SON LOS SIGUIENTES: PETIC , ATENCION, L FROYECTO, VBIGACION.

EL PRESENTE DOCUMENTD KO DIRERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCAITA DEL LASORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LS BESULTADOS DELOS ENSA YOS NODEHEN SER UTILIZADOSCOMOUNA CERTING AGONDE CONTOSMDAD CONNORMAS DEPRODLCTOS OOMO CERTINCADO 0FL STEMA DECALITAD
DELA ENTIDAD QUE LD PROOUCE LOS JESULTADCS OORIENNONDEN A 106 ENSA YOS REALTADCS SOBRT LAS MUEATRAS TROPORCIONALAS NOK EL CLENTE AL LABORATORC [
MICANKA DESUELOS.CONCRETO Y PANTMINTOA

HC-AC-013 REV.02 FECHA: 20I11/05/11

Email; grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: htpJicentauroingenieros.com/  Facebook [ i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - E| Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente 1 la 1ra Puerta de la UN.C.P.) ‘I'olm 253727 Cel, 932875300 - 964483568 —
964966015
Para verificar la del puede icarse o’ grup o os@gmallcom
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LABORATONY
O O
EIVRAYCH Pfeh MECANICA D §

EXPEDLENTE N
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO BE PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DR EMISION

ENSAYO A ABSORCION

0 UL MECANICA DL SULLGS, CUNUKLTU ¥ PAVIMENTUS CENTAUKO IMIENIELUS

Lo ERTUDOS ¥ ENSAYOS SEOFINCOS
INGREO ¥ AR I0 FERFORAC KNER ¥ DXRAC O Dbkt T
ETD0s EOTIOR
¥ AU - asaTo

CMTICN DE CALDAD £M SICLOS CON
LXTRACCON ¥ TRASLAO O

AT PAS e

LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES DE CENTAURO INGEMIEROS
LABORATORIO DF CONCRETQ

190-2021-A0

BACH VILA CAMARENA ANTONY ML TON
FCVERSIDAD PERLIANA LOS ANDES

Vo @ gimeat Lor

“EVALLILCION DF LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN CONVENCIONAL T150 1 ¥ 1

Doguin ¢

TEXTILES, MUANCAY

DITTRITO £1 TANDO, IOVINCIA DE MUANCATO, DERSRTAMENTO DE JUNDV
0% DE DICIEMBAE DEL 2031
14 DE DICIRMEAS ORL 3031

woONATY

VWIDADES OF ALIAAT

CODICO DE TRABAIO

ENSAYO DE ABSORCION

A B B TeasTn ) Feaen B e I e @ b T e

4412021

l ADOQUIN PATRON AL 0%,

ADOQUIN PATRON AL O%

15 o 13} 48

ADOGUIN PATRON AL O, no | w6

" ————) L 15 Eraad LA N R G

30 SR VTELDEOE CON0 Oh CIRTIIEACION 14 CINF SHNEAS COM SRS OL
e

- ACHTE I LA P, v

SHCOUCOON S04 2 W T

MOSUCIOE © CONG CIRTINCADS BHL SIVDA OF Gl
-

e

= AN AATRS OF 0L, CORCAEN 3

R0

R
A T S N
¥ *'\ ¢

e > — —= S S
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LABORA TORID UL MECARICA DL SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURG INGENERUS

[

EXPIOIINTE N*
PETICIONAIIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARID
PROYECTO

UBICACTON

PECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

M SLOS ¥ ADUA
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EVALUACION OF LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOCUIN CONVENCIONAL 1390 1 ¥ it

CISTRITD 1L TAMBO, PROVINGIS DE NUAICAYD,
08 Of DICIEMBAE DR 2071
18 OF OICHMESE OfL 2031

DEPARTAMINTD DE JUNIN

NOAMATIAA LIRDMOES D A

CODISO DE TRABAIC

ENSAYQ DE ABSORCION.
NIP 320.604

INEA Meuaton 30 praesires ¢ armare de e slmmes e dinfbiec e s

4412021

ADOQUEN CON ADICION AL
025%
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0.25%
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Pacebook: centaurs ngenierce  Telt, 064 - 251727 Cul $I2078060 . TRALS3580 - 904000011
Av. Mariscal Cantlis N* 3990 (Sede 1) y N* 2048 (Sede 2) - BI Tambo ~ Huancayo - Jusin (Frente 4 e tra Fusms de W UNCF

Pacu verifcm in seterhicided dol INfonve faisde CETUICArSS & PUPOCETEALS HHIg tumr D GITsal © o

143



LABCIATURIO DL MECARCA DL SUCLUS, CUNLHLTU Y FAVIMENTUS CENTAURD BWGEMILIUS
veos e
BAVU PR MECAICA UE SULLOS

PRI
FNTUDION seotfCmcon

- ONTRCK OIF Cat DAD W BUELOR COMREND T Aamal N

- EETIACCION ¥ TRASLADS OF MUE STRAS WAL

nscrito en ol Regietro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CENTIRICADO N¢ 00114425 con Resokecion N¥ 0071882016 /0SD-INDECOSM

LABORATORIO DE ENSAYQ DR MATERIALES DF CENTAURQ INGENIEROS

LABOBRATORIO DE CONCRETO
EXPEDIENTE N + ISe-20R1-AAL
PETICTONARTO BACH VILA CAMARENA AITONY NILTTW
10N ey
COMTALTO DE PR 1ICIORARIO
PROYECTO “EVALUACION DE LAS CARACTERITICAS FISICAS - MICANICAS DIL A00GUEN CONVERCIONAL TIFO § ¥ W RECICLADOC Of TR0 MUANCAYD 2021
URICACION DIESTRITO FL TAMBO, MOVINGIA Of HUANCATO, GEFARTAMENTO DF JUNIN

FECHA DE RECEPCION 0% DE DICTEMERE D
FECHA DF ENISION 34 DT DICTINBAR D& 2331

ENSAYO DE ABSORCION
NIP 399,604

B R TR TR

FORSATIVA: UNTDADLS OF ALBANTLERIA, Sétnton o rrwesres v oo

COBIBO DE TRABAIO © Eaa1-2001

™16 ADOQUIN CON ADICON AL | 433 20007 w7 l 148 104 4 X 403
050 %

5 ACOQUIN COm ACSCION AL | 105 59 202.90 nn I 149 o9 “ 1154 an

ADOGUIN ‘cr.:: :r'rnn IS o 200,60 M | 1.5 0.96 ) %" 530
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Av. Mariscal Castilin N* 3080 (Sede 1) y 4" 3048 (Seds 2) - £ Tambe - Huancayo - Junin (F'restn & 1a 178 Poerts e b U N C 5
Paes wwrife 1o Autectic idad tel siomme (Asede Corranic e & grugocenar g ol oadbgmall con

sl g upocants o eangen

AL
AEAVE 08 De
TNV RARA METANGCA OF ML SN
IMTATOR €0 ASRETADOR RARA COMCIR 11 ¥ AR 2% 70

TORIO DE MECANICA DE SUELAS, CON

CHETO ¥ FAVIMENTOS CERTALRO IvGENILI

SENTAURD
NGRS

EXTRAGEION ¥ TRASLACD OF METTRAS MW
Inacrito an o Regintro de Marces y Servicio de INOECOP con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolecidn Ne 007134- 20 15 /DSO-INDECOPY

LABORATORIO DE ENSAYOQ DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE CONCRETO
EXPEDIENTE W § 19530010
PITICIONARIO BACH. VILA CAMARIIA ANTONY ML
ATENCION UNEVERAIOAD PERLANA (05 ANDES

CONTACTO OF PETICIONARIO : amidseyder Sgmuml con

PROYECTO 1 “BVALUACION DB LAG CARACTIR ey
USILACION TRITO £, TAKBO, MOVINGIA DE HUANCAYD, O

FECHA OF RECEPCION 0% DF DICIEMIRE DI 2021

FECHA OF EMISION 16 OF DICISMBAS DeL 303

VAIDADAS OF ALIAWLINEA Metitrs de amatomn 5 ey oo ot dibes o

CODIGO DE TRABAIO 1+ E-a1-20n

" ADOGUIN COM ADICION AL - - |
AL6 | 075 ™ 101 8 4004 84 (s [T X2
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Av. Marisout Cantitia N 3050 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 7] - £ Tumbo ~ Meanceye - Juedn (Frante 4 1a 1ra Puerts de i U 0.C 1
Pars verificar 1o 9ctentic I03c del Informe Fuaede Commumicarse & gRIpo:s bt o nge s oadigimal com
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ENSAYO A COMPRESION

1RA EDAD, 7 DIAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 1S5S0

SERVICIOS D /
ENSAYDS PARA MECANICA OE RUELOS « ESTUDICS Y ERSAYDS GROFISIO0S 2| 9001: 201

+ ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD - PERPORACIONES Y EXTMACTION DIAM AN TINAS o\ -

+ GNSAYDS EN ROCAS - ESTUDIDS GEOTECHCOS A

- ENSAYUS CUINICOS EN SUELOS ¥ A0UA . CONTROL DE CALIDAD BN SLELOS CONCRETO Y ASFALTO

« ENSAYDA SPT, DRL DPMS + EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUBSTIAS NSTU

Siiarek

en el Registro de M y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/OSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N* 1 148-2021-AAL

PETICIONARIO : BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

:m‘;g&::o 1 amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339,604
oo _ UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
° albafiilerfa de concreto.

CODIGO DE TRABA)O : E-441-2021

MUESTRA : P3, ADOQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO : D4 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx A X H) (cm) ¢ 1991 X 9.91 X 3.92
PESO DEL ADOQUIN  (kg) : 1.655

Inesusreucm A LA COMPRESION PROMEDIO (kg /em?) 198,45 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-12-11
Temperaturs Ambiente 115,9¢C
Humedad relstive 183 %

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR FETICIONARIO.
LAS NEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE ALBASTLERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DE. LABORATORIO

L PRESENTE DOCUMENTO KO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION SSCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN 5U TOTALIDAD

LOS RESULTADCS DE LOS BMSAYOS NO DEREN SER UTILIZADOS COMD UNA CERTTFICACION
CONO CERTIFICADO OEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESECTADOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PRCPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABCRATORIO

Emall: grupocentauroingenieros@amall.com  Web: hitp 9 com/  Facebook Q9
Tell. 084 . 253727 Cel, 092875860 - 964483588 - 064006015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3845 {Sede 2) - EIl Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a 1a 1ra Puerta de la UNC P )
Para werificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocantauralnpenierosgdgmall. com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SBMVICIOS DF

- ENSAYOS PANA MECANICA OF SUSLOS Y RERSAYOS

~ ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO mvmmmmm
ENSAYOS BN ROCAS -~ ESTUDIOS CEOTECHO0S

« ENSAYOS QUIMICUS EN SURLOS ¥ AGLA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- EMSAYOS S8FT, 0P OPHE - EXTIACCION ¥ TRASLADO DS MUESTIAS INGTY

Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucién N® 0071284-2019-/DSD-INDECOP

EXPEDIENTE N* : 147-2021-AAL

PETICIONARIO t BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION t UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE .

PETICIONARIO t amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYQ, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : (16 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
- . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* albafiileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : P2, ADOQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBERE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 11 DE DICIEMERE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (em) ¢ 1997 x 1001 x 397
PESO DEL ADOQUIN (@7 : 1.725

[reststencia a  compresion sromeDI0  (kg/em?) 20884 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo + 2021-12-11
Tenperaturs Amblente :159°C
Humedad relativa 153 %

MUESTRED E IDENTIFICACION SEALIZADOS POR PETICIONARID
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNLOAD DE ALSARSLEIIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DL LABORATORID,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO OEBERA REPRDDUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA OfL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRCOUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DEBEN STR UTILIZADCS COMO UNA CERTIFICACION O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO MRODUCE LOS hes
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS MROPORCIONADAS FOR B CLIENTE AL LABORATOR)

Email; grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http i
Tell, 064 - 253727 Cel. 892875860 - S64453580 ~ 64966015
Av. wa-m-maso(sodnyyu-m(sunp El Tambo ~ Huancayo - Junin {Frents a |a 1ra Puerta de la UN.C P}
Para verificar 1a th puede Be 0 grup 0 os@@gmalt com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS por i SO

« ENSAYOS PARA MECANICA OE SLEL08 - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GROr Bicos s [ 9001: 201
« ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD « PERFORACIOMES ¥ EXTRACC ION OWMANTINAS \\ A
« ENSAYOS BN ROCAS < ESTUDIOS GEOTECHICOS
- ENSAYOS QUNICOS EN SURLOS Y AGUA + CONTROL OF CALIDAD EN SUELOS COMCRETO Y ASFALIO
« ENSAYOS 8PT, DFL.OPHS - EXTHACTION Y TRASLADO D& MUESTRAS NSTU
Inscrito en ol Registro de M ySoleodo Nosmﬂcmctlmaoo nNe oou«zs con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP|
EXPEDIENTE N° 1 146-2021-AAL
PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENRA ANTONY MILTON
ATENCION + UNIVERSIDAD PERLANA LOS ANDES
mm‘:' u.::o : amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO + CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYOQ 2021°
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
THruwo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de eoy ye de unidades de
" albadileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERTA

CODIGO DE TRABAJO : E-241-2021

MUESTRA + P1, ADOQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA ; 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (LX Ax H) (cm) 1996 9.95 x 403
PESO DEL ADOQUIN (lq_z) : 1,740

hesnsrencu A LA COMPRESION PROMEDIO  (kgfem?) :  206.02 ]

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-12-31
Temperatura Ambjente 1 359°C
Humedad relativa 153%

WMUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARID
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD OF ALBARILERIA SCN REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO

£ PRESENTE DOCUMENTO NO OBBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCIITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
N SU TOTALIDAD

105 RESULTADOCS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS CONO UNA CERTIFICACION DE WDAD CON NORMAS DE
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD D& 04 ONTIOAD QUE LO PRODUCE, LDS RES! (O«
REALIZADOS SOBAE LAS MUBSTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASCRATORIO OF

Emall: grupoccentauroingenieros@gmali.com  Waeb: b L]

Telf. 064 . 253727 Cei. omnuo DE4481588 - 064066015

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sade 2) - El Tambo ~ Huancayo - Judn(thnuinPu-mdchuncrj
Para vorificar |s autonticidad del informe puods o grup osggmat.com
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LABORATOIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
ENZAYCS PAIA ML CANICA LE SUBLOS - BEIULIOS ¥ EXSAYOS GEOFSICOS.
< ENSAYOS EN AGHECADCS PARA CONCRETD ¥ ASFALYD PERFORMCIONES Y EXTRACCION DDAMAITINAS
ENSAYCS BN ROCAS ESTUODNOS
ENSAYDS CUIMICUS EN SUELDS ¥ AGLA - CONTROL DE CALIOAD BN SUELOS CONCRETO ¥ ASPALTO
-« ENSAYOS 89T, DL Ofves - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTY

Momdmdomvmysomhhmomcmammutmcmnmmmm-mwm

EXPEDIENTE N° : 151-2021-AAL

PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

:mgcoul UA::O t amidsayder@gmall.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS OEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO L Y EL ADOQ\JIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION t DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

KORMA ¢ NTP 339.604
U . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* albafiilera de concrato,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : R1, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA i 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADDQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) 1999 x 9.93 X 4.061
PESO DEL ADOQUIN Qg) 3 1.700

Iuesmeucm A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/em?) : 180.37 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/1i1

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo P 2021-12-11
Temperatura Ambiente 1159 °C
Humedad relativa 153 %

MUESTREO E IDENTIFICACTON REALIZADOS POR PRTICIORARTO

LAS MEDEDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS FOR PERSONAL DEL LABORATORIO.

EL MRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROCRICCION SEA
N SU TOTALIDAD

LDS RESULTADOS DE LOK ENSAYOS MO DEBEN SEX UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION Of CONFORMIDAD CON NORMAS DE MOCUCTOS ©
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA ©F CALIDAD DF LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESUL SPONDEN A LOS ENSAYODS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROFORCIONADAS POR EL CUENTE AL LABORATORIO DE VELOS, CONCRETO ¥

Emall: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http comV  Fi k. g

Tolr. 064 - 253727 Col, 962875860 - lﬂ“l‘ll V64966015
Av. 'ﬁhedCu‘llN’WMﬂyN‘“Mi) al'uuho = Huancayo - Junin (Frente a la fra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar ta puede 0 2 Qrup wenserosigmakl com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 3 0 N

SERCIOS OE:
< ENSATOS PAAA MECANCA DEt SLBLos - BSTULIOS ¥ ENBAYOS SECFluCos g B001: 2015
- ENSAYOS N AGREGADOR PARA CONCRETD ¥ ASFALIO - PERSC Y EX 5 WA 5\ -

< ENZAYOS ENRCCAS - ESTUDNE QEOUTELNCOS

- ENSAYOS QUMICOS EN SUELOS ¥ AGUIA + CONTROL DE CALIDAD BN SUBLOS CONCRETD Y ASFALTO

« ENSAYOS 5077, CRL, OPHS - EXTHACCIIN ¥ TRASLADD OE MUESTHAS MS(TU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N® 007184-2018-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N* 1 150-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
’:mn"‘;o! m' 0 ::o : amidsayder @gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA i NTP 339.604
hino . UNIDADES DE ALBANILERA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* albafilleria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TK1, ADOQUIN CON ADICION AL 0,50 %

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DEROTURA | 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) {cm) 3 20,02 x 10.03 x 4.24

PESO DEL ADOQUIN _ (k) . 1685

[resisTencIA A LA comPRESION PROMEDIO  (kg/em?) : 15199 | ‘

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

COMDICIONES AMBIENTALES

Facha de ensayo 12021-12-11
Tempeatura Ambients 1159
Humedaa relatva 153 %

MUESTRED £ 1IDENTIFICACION REALLZADOS POR PEVICIONARIOD

UAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNEDAD DE ALBMILERIA SON REALIZADOS POR PERSCNAL DL LARORATORID

£l PRESENTE DOCUMENTOD NO DERERA REPRODUCTRSE SIN AUTORIZACTION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPROOUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS NESULTADGS OF LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE POOUCTOS O

Emaill: grupocentauroingenierosd@gmail.com  Web: hitp 9o com/ Facabook g o8
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875880 - 964483588 ~ 064066015
Ay. Mariscal Castilla N° 3950 [Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la Tra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar In dod dei info puede a: grup ge nierosEgmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETU Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 47 iisf)’ Q-
SERVICIOS D )

+ ENSAYOS PARA NECANICA DE SUELOS ¢ ESTUDICS ¥ BNSAYCS GROFSIO0S 001 ?0‘5]‘
« ENSAYOR £H AGREGADOR FARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCON CIAMANTINAS . /&
- PNSAYOR TH ROCAS - ESTUDIDS SEOTECNICOS

« ENBAYOS QUIMICOS EN SUSLOS Y AGUA CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

« ENSAYDS SPT. DL DPHS - EXTRACCKM Y TRASLADO D6 MUESTRAS WGl TU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucion Nt 007184-2019-/DSD-ANDECOP!

EXPEDIENTE N° 1 152-2021-AAL

PETICIONARIO i BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION + UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

2::%::0 ¢t amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO + CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339,604
o . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodas de muestreo y ensayo de unidades de
* albafillerfa de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILER{A

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA + R3, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x Ax H) (om) ¢ 1997 x 1004 x 394
PESO DEL ADOQUIN (k) : 1,695

IR!S]STENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/cm?) @ 158.31 I

HC-AAL-010 REV.01L FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ensavo 1 2021-12-11
Tempersturas Ambients 1159 °C
Humecad relativa 153 %

MUESTREO E TOENTIFICACION AEALIZADOS POR PETICIONARLO.

LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SOK REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO

EL [Les NO DIBTRA IRSE SIN A CION ESCXITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
Eh SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS N0 DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DF LA BNTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPOACIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE M

Emall; grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp e o comi  Facebook ing
Tell. 064 - 253727 Cel, $92675860 - 954453588 - 964966015
Av. Mariscal Castitla N* 3650 (Sede 1) y N* 3643 (Sede 2] - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frento a la 1ra Puerta de la UN.C.P,)
Para verificar ks del puede Be 0 grup 0 SE@omall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS & ' S o <

= WNSAYOS PANA MECANICA OE SLELOS - ESTUDKS ¥ ENSAYOS GEOFBICOS. PO01; 2018 )2
< ENSAYUS EN AGREGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALYD PERFORACIONES Y EXTRACS £ CIAMMITINAS -

« ENSAYUS EN ROCAS + RSTUDOS GROTECHIOOS

+ ENSAYUS CUNICOS BN SLELOS Y AGUA - CONTNOL DE CALIDAD EX SUELOS COMCRETO Y ASFALTO

- ENSAYUS ST, DML OPMS + EXTRAMCION Y TRASLADO D MUESTRAS ST

Inscrito en ol Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPY

EXPEDIENTE N° 1 149-2021-AAL
PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
::‘I"?CION(:::O : amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYD 2021*
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBAE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 16 DE DICIEMBRE DEL 2021
NORMA 1 NTP 339.604
o . UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* albafileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERTA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : R2, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (em) 1996 x  10.05  x 4.03
PESO DEL ADOQUIN  (kg) ; 1,645

[resisTencia A La compresion proMEDIO  (kg/em?) 16515 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fechs de ensaya t 2021-12-11
Temperatura Amblents :15,9+C
Humeadad reanva 153 %

MUESTREO E EDENTIFICACION RAEALIZADOS POR PETICIONARIO,

LAS MEDIDAS ¥ PESO OF LA UNIDAD OF ALBARILERIA SON REALIZADOS PFOR PERSONAL DEL LABORATONIO.
£ PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REMOOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
BN R TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DEZEN SER UTTLIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFCRMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTDS ©
COMO CERTIFICADO DEL SISTENA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN 4 LOS ENSAYDS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS, CONCRETD

Emall: grupocentaurcingenioros@gmail.com  Web: http o comd  Eacebook: o
Talf. 064 - 253727 Col. 992575860 -

064403568 - 064966015
Av, Mariscal Castilta N* 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - Ei Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puertade la UN.CP.)

Para verificar (a autenticidad del informe puede s0 3 grup o osgdgmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS OF:
ENSAYOS PARA MECANCA O SUELOS - EOTUOIOS Y ENSAYOS GFGFSIGOS
~ ENGAYOS EN AGREBADDG PARA CONCRETO ¥ ASFALTO + PERFORACIONES ¥ IXTIACS 0N DUANANTIVAS
= ENSAYOS DN ROCAS - ESTUDIOS OEOTECRICOD
+ ENSAYOR CUMICOS EN SUILOS ¥ ASUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO Y ANPALTO
+ ENSAYDS BT, DFL DPHS - EXTHACCION ¥ TRASLADO OF MUBSTRAS INSTU
ito en el Registro de y Sarvicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resofucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP)

EXPEDIENTE N° 1 154-2021-AAL

PETICIONARIO : BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

g:,":c‘;o: NARXI mo + amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJNIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYOQ, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION t 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339,604
ko . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* slbafileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILEREA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TK2, ADOQUIN CON ADICION AL 0.50 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) - 1993 x 1004 x 4.03
PESO DEL ADOQUIN _(ke) : 1,700

Iﬁsrencm A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/cm?) 119.91 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-12-31
Temperatura Ambience 1159 °C
Humedad refativa 153 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO,
LAS MEDIDAS ¥ PESO DF LA UNMIDAD OF ALBARILERIA SON REALIZADOS POR FERSONAL DEL LABDRATCRIO.

8 -n?nm POCIMENTO NO OEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPROCUCCION SEA
BN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADODS DE LOS ENSAYOS NO DESER SER UTIIZADOS COMO UNA CERTIFICACION OF CO
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTAD
REALIZADOS SOBRE LAS MUBSTRAS PROPOSCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABCRATORID DE MEY

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:, Q com/ Fi * ingeni
Telf, 084 - 253727 Cul. 992875800 - 964483538 - D54966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sode 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la dad del informe puede H g WenierosFgmas com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS ; | éO N
EERVEIOS DE:

ENSAYDS PASA MK CANICA OF SURLOS © BETUDIOS Y ENSAYOS GROMSIOUS
< ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCHETO ¥ ASFALTO PERF ORACIONES Y EXTRACCION DAMAN Tovas
« ENZAYOS B4 ROCAS - ESTUDIOE GEOTECCOS
+ ENSAYUS QUINICOS EN SUELOG ¥ AGLA + CONTROL OE CALIDAD B4 SURLOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENZAYOS 997, DL OPWS < EXTHACTION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Sono de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluckén N' wrm-nu-/osomom

EXPEDIENTE N* 1 145-2021-AAL

PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

22::3::::0 : amidsayder@gmail com
“"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021*

UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTC DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
THTOLO . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* albadileria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILEREA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA 1 A2, ADDQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax H) (em) 19.95 x 9.96 x 2.01
PESO DEL ADOQUIN (Ig) ! 1.615

lnzssreucm A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/em?) 178.35 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ensayc 1 2021-12-11
Tamparatura Ambionta 1159°C
Humedad relativa 153 %

MUESTRES € JDENTINICACION REALIZADDS POR FETICIONAIC.

LAS MIDIDAS Y PRS0 D€ LA UNIDAD DF ALSARILERIA SO REALIZADOS FOR PERSONAL DL LABDRATORIO

EL PRESENTE DDCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORLD, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN 5U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS CE LOS ENSAYOS mmmmmummw&nmmonoﬁcm UOWD MWNRDM

Emall: grupocentauroingenioros@gmalil.com  Wab: http comV  Facebook: D! o6
Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - D6443ISSH - 964966015
Ay, Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - JuMn(anulloinmeoolnu_NcP)
Para vertficar |a autenticidad del informe puede o grep ge
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LABORATOINO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURO INGENIEROS

SERYVICION OE:
- BHEAYOS PASA MECANCA DE SLELOS - BSTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFEICOS
= GNEAYOS BN AGIREGADOS PARA COMCRETO ¥ ASFALID - PERFORACIONES Y EXTRACCIIN SMMAN TINAS
- ENSAYOS ENACCAS - ESTUDICE GECTECNCOS
« ENSAYOS QUMICOS EN SUELDS ¥ AGUA . CMMOEWENWEWW’CWOVW&'U
- BNSAYOS SPT, CRL, OPhes « EXTHAZCION ¥ TRASLADO O NUESTHAS NS

lmuno en el Registro de Marcas v Servkio de INDECOPS con CERTIFICADO N¥ 00114425 con ﬂudt:“n N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° 1 144-2021-AAL

PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION t UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

%":aom:“o ¢ amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO + CONVENCIONAL TIPO 1Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION + 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA + NTP 339.604 -
TiTuLo , UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
" albafleria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : AL, ADOQUIN CON ADICION AL 0,75 %

FECHA DE MOLDEO : D4 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA ; 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L X A x H) (om) ¢ 1993 x 1002 x 413
PESO DEL ADOQUIN (@ : 1.610

lkesmmcu A LA COMPRESION PROMEDIO (kgfem?) : 14743 ]

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo | 2021-12-12
Temparatura Ambiente 1159°C
Humedad relativa 153 %

MUESTRED E [DENTIFICACION KEALIZADOS ROR PETICIONARIO.

LAS MEDLDAS ¥ FESO DE LA UNIDAD OE ALBARILERIA SGN REALIZADOS POR SERSONAL OCL LADORATDRIO,

EL PRESENTE DOCUMENTO MO CERERA REFACOUCIRSE SIN AUTDRIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVD QUE LA REPROOUCCIDN SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS EXSAYDS »ooaeusaunmnoscmoumcsmmo DE-CGAEORMISAD CON NORMAS OF FROOUCTOS O

Emall: grupocentaurcingenieros@gmaii.com  Web: htp:icentauroing com/  Facebook Inge
Tell. 064 - 253727 Cel. 292875860 - 964483588 - mnms
Av. lumlCnﬂhl'”ﬂ(Mﬂyﬂ'MMZ) El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNCP )
Parn verificar in aute dol puade B & gnip genieroag@emait com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETU Y PAVIMENTOS CENTAURQ INGENIEROS . : l §O"‘1 .
SERVICIOS DE

+ ENSAYTIS PARA MECANICA DR SUELDS « FETUDICS ¥ ENGAVOS GECF SIC06 Y01 -"UH)
» INSAYDS IN AGREGADOS PANA CONCRETD ¥ ASFALTD + PERFORAOONES Y EXTRACCION DRAMANTINAS -

« ENSAYOS BN MOCAS - ESTUDOS GROTRCNOOS

- ENSAYOS GUMICOS EN SUELOS ¥ AGeA - CONTROL DE CALIDAD BN SUBLOS CONCRETO ¥ ARFALTO

+ ENSAYDS SPT, DPL DPMS + EXTRACCION Y TRASLADO DE MUTSTRAS KSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resobucion N9 007184-2019-/DSD-INDECO?P!

EXPEDIENTE N + 153-2021-AAL

PETICIONARIO + BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

gz:‘l‘o: NARI BD:O : amidsayder@gmall.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021

UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
U0 . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métogos de muestrea y ensayo de unidades de
* albafileria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILEREA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TK3, ADOQUIN CON ADICION AL 0,50 %

FECHA DE MOLDEO : D4 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) ¢ 19.97 X 1004 x 415
PESO DEL ADOQUIN (lg) 3 1.670

InzsxsreuaA A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/em?) : 209.08 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ensayo 1 2021-12-11
Temperatura Ambiente 1159
Humedad relatva :53%

MUESTREOQ N IDENTIFICACION REALIZADOG POR PRTICIONARIO

LAS NEDIDAS ¥ PESO DE LA UNTDAD DF ALBANILERIA SON REALIZADOS POR FERSONAL DEL LASORATORIO

EL PRESENTE DOCUNENTD WO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN Su TOTALIDAD

LOS RESULTADOS OF LOS ERSAYCS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CRRTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FROOUCTTS O
COMO CERTIFICADC DL SISTEMA DI CALIDAD DE LA NTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS AESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS
REALIZADOS SCORE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LAEORATORIO D = CA DE SUELDS, CONCRETO Y

LIy \

S NEFE 54 %
’.Q z
a5 T

Email: grupocentauroingenieros@gmali.com  Web: littp ol com/  Facebook L) o8
Telf. 064 - 253727 Cel. 002875860 - 064403588 - 964068015
Av, Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3848 {Sede 2) - E1 Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP )
Para varificar la autenticidad det informa poede comunicarse a; grupoce nauraingenierosigmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

STINCIOE OF-

+ ENBAYUS PARA NECANCA O SUELCH + BETUDIOE Y ENGAYOS GROFISIOS

- ENSAYOS EN AGREDADUS PARA CONCRE 10 ¥ ASFALTO PERFORMACTONES ¥ EXTRACOON DAMANTINAS

- ENSAYOS BN ROCAS - ESTUOIS CEOTECMIO0S

« ENSAYOS QUNICOE EN BUELDS ¥ AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENBAYOS ST, DFL.OPNS - EXTRACCION Y TRASLALO DE MUBSTMAS NSTU

Inscrito en el Registro de v Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° t 143-2021-AAL

PETICIONARIO : BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE g 5

PETICIONARIO : amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 ¥ EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION 1 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 16 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
Hruo _ UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de oy yo de unidades de
" albaflileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILER{A

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : A3, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 11 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUEN EN LABORATORIO (L x A x H) (em)  : 2004 x 9,96 x 212
PESO DEL ADOQUIN (’;‘2 § 1,665

[resisencia a La compresion promeDI0  (kg/om?) : 23992 |

HC-AAL-010 REV,01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fechs de ensaya : 2021-12-11
Temperatura Ambiente 1159«
Humodad readva 153%

MNUESTREO E FDENTIFICACION REALIZADCS FOR PETICICNARIO.
LAS MEDIDAS ¥ PESO DS LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LASCRATCIIO
BL PRESENTE DOCUMENTD NG DESERS REMOCUCIREE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE A REPRDDUCCION SEA

B4 $U TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYODS WO DESEN SER UTELIZADOS COMO UNA CElmCACBOﬂ DE CONFORNMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUC 51 LTDDOSCD!IES’MALMMAVO!

B¢ MECANICA DE SUBLOS, OO

Em-l- grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http comd b: Dook 9
Telf 064 . 253727 Cel. '9815‘00 msal-mums
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3048 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a iz 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar [a auteicidad del info puede 0 & Qrup genierosghgmail com
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2DA EDAD, 14 DIAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 4 . §0

SEMNCICS OF:

« ENSAYOS PARA MECANICA DE BUELOS ESTUDIOE ¥ ENGAYOS Geoelacos [ 9001: 201
« ENSAYOS EN AGREGADOG PARA CONCRETO ¥ ALFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCIIN DISANTINAS " -

« ENBAYOS ENRDCAS ESTUDICE CEOTECNCOS

- ENSAYOS U MICOS EN GUELOE ¥ AQUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTD

« ENSAYOS SPT. 0L, OPHS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE ULESTHAS MS(TL

uucm"ndmuemnwsem«muonmmncmmooxxuzsmnmlmmmm.zow-fmm

EXPEDIENTE N° 1 036-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 160-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
ﬁmc:m:o + amidsayder@gmall.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPD 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE ENERO 2022
——— ——
NORMA : NTP 339.604

TiTuLe

. UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* aibafiilerfa de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA

: P4, ADOQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO :+ D4 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L X A x H) (em) 2022 x 1008 x  4.07
PESO DEL ADOQUIN (kg) : 1.770

lﬂESISTENCb\ A

LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/fem?) @ 272.20 I

HC-AAL-010

REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Feche de ersayo

t 2021-12-18

Temperatura Amblents i171°C

Humaedad refativa

152 %

MUESTREO E TDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.
LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD OE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO:
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REMODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATORIO, SALVD QUE LA REPACOUCCION SEA

BN SU TOTALIOAD

LOS RESULTADOS DF LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTRLIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DF covmmm CON NORMAS DE F‘OOUCVOS o

COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE LOS RESULT)
KEALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS MOPORCIONADAS POR EL CUIENTE AL LABORATOILO DE MG

Email: grupocentauroingenieros @gmadl.com  Web: http 0 com/  Fi
Tedl. 064 . 253727 Cel. 992875360 - 964483560 ~ 064966015

Avl-hcucumhwm(suanywmmz) - El Tambo - Huancayo - Mqhmbnhtn?mahuncr)

flL.com

Para varificar la puede B0 2 grups
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 1 éo
SRRVICIOS 06

« ENZAYOS PAA MECANICA OL SLELOS « ESTUDICS ¥ EMSAYOS GROF Sicos 9001: 201
« ENSAYOS EM AGRECADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD - mmvmmm oy
< ENSAYOS EN ROCAS « EBTUDIDS DECTECKI!
= ENSAYDG CLIMICOG EN SUELDS ¥ AGLA « CONTROL DE WOBONE.GWOVWNJO

« ENSAYOE SPT, DL DS « EXTRACCICN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS N

lncdho on d lhclm dc m v Servico do INIECOPI con ctumwo N® 00114425 con ﬂesdu:lén N D07184-2019-/DSD-INDECOPY

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 044-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 164-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE : .
PETICIONARIO 1 amidssyder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADC DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021*
UBICACION 1 DISTRITO £L TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ¢ 14 DE ENERO DEL 2022

NORMA : NTP 332.604
TG _ UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
° albafiileria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERTA

CODIGO DE TRABAJO ; E-441-2021

MUESTRA i PS, ADDQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (am) ¢ 2008 x 1007 x 3.99
PESO DEL ADOQUIN (kg) : 1.720

RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/cm?) «  266.29 I

C-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo £ 2021-12-18
Temperatrs Amblente 117,1%C
MHumedad refativa 1 52%

NUESTREO E TDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO

LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LASORATONIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESER REPUCOUCIRSE SIN AUTORIZACION BSCRITA DEL LABORATORID, SALYO QUE LA REFRDDUCCION SEA
EN 20 TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENEAYOS %O DEREN SER UTILIZADOS COMD UNA CERTIFICACION DE CONFORMIE
COMO CERTIFICADO DEC SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO FRODUCE. LOS RESULTADOS CORASE

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Wab: hitp: 3 com/  Facebook: centauro ingeni
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - nuusn-ms
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sade 1) y N* 3948 {Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - .anntfmhaln‘landchU,NCP)
Para verificar la autenticidad del informe puede 0 A grupoce o si@gmail. com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SEMCICS DL /
+ ENGAYDS PARA MECANCA DE SLELOS + ESTUDIOS ¥ ENBAYOS DEOF BICCS
+ ENGAYOS BN AGREGADOG PARA CONCRETO ¥ ABFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINGS
= ENSAYOS BN ROCAS - EZTUDIOS GEOTECKCOS
» ENSAYOS QUNICOS EN SUELDS ¥ ADUA + CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO ¥ AQFALTO
+ ENSAYOS 69T, DPL.OPHS + EXTRACCION ¥ TRASLADO DE NUESTRAS INGITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucidn Ne no‘mo-m»/osomowon

EXPEDIENTE N* t D37-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 159-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE
PETICIONARIO : amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACYER!ST!CAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOGQUIN
PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 14 DE ENERO DEL 2022
NORMA 1 NTP 339.604
TiTULo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
' albadileris de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERfA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : PS, ADOQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) L 20.16 x 9.99 x 3.98
PESO DEL ADOQUIN (Iq) 3 1.690

|nssxs1'ancnu LA COMPRESION PROMEDIO (kg/em?) :  278.87 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-12-18
Temperatura Ambiente 117,1°C
Humedad relatva 152%

MUESTREQ E IDENTIFICACION REALLZADOS POR PETICIONARLO.

LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNLDAD DE ALBASILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DE. LABORATORID,

EL PRESENTE DOCUNENRTD HO DEBERA RIPRODUCIRSE 518 AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALV QUE LA REPRODUCCION SEA
N S5U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DECG‘WJDAOWN 'QIR!SOQFQWUCTOSO

Email: grupocentauroingenieros@gmail. com  Web: http:k g k com/  Facebook i i
Tell. 004 - 253727 Col. 992575560 - 964433586 — 064966015
Av. MMC&HI:N‘M(MI"N‘M(MZ) El Tambo ~ Huancayo - Junh('rmhohtu?utmahuncl‘)
Para verificas 1n autanticid puede az grup osE@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS Z isO
SERVICIOS DE- /

- EMIAYON PARA MECANICA OR SURLOS « ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFBICOS { 9001: 201
- EMSAYOS 8 AGHEGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORAGIONES ¥ EXTRACS 0N DIAMONTIAS 3 -

- EMSAYOS BN ROCAS - ESTUDIOS GROTECHICOS

+ DMSAYOS QUIMICOS BN SUELCS ¥ AGLIA + CONTROL DE CALIDAD EX SUELDS CONCRETO ¥ ASPALTO

- ENSAYOS SPT O, OPHS « EXTHACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTY

Inscrito en el W*Mﬂnlv Sonkb d! NDKZO'I con CERTIFICADO N2 00114425 con lndu:iﬁn e WWWDECM

EXPEDIENTE N° 1 039-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 162-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
DE . midsayder SN rone = I
PETICIONARIO ¢ amidsayder@gmail com
*EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYOQ 2021
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 14 DE ENERQ DEL 2022
NORMA : NTP 339.604
oo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
° albafillerfa de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERTA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA ; RS, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DEROTURA  : 18 DE DICIEMERE DEL 2021

MEDIDA DEL AWN EN LABORATORIO (L x A x H) (em) : 20,11 x 9.93 X 4.00
PESO DEL ADOQUIN _(kg) 1,728

[ResisTencia 4 La conpresion pROMEDIO  (kg/cm?) : 27009 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-12-18
Temperatura Ambiente 117,1°C
Humedad relativa 1 52%

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO,

1AS MIDIDAS ¥ FES0 DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POK PERSONAL OEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA IRSE SIN AUT ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REFRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS BNSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIRICACION DE CONFORMIDAD CON NOAMAS DE MOOLCTOS O
COMO CIRTIFICADO LEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESIATADCS CORRESPONDEN A LDS ENSAYGS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS FROFPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DR SURLOS, CONCRETO ¥

Emall: grupocentaurcingenieros@gmali.com  Web: Mtp Ingenk com/  Facebook 0
Tolf, 064 - 253727 Cel, 092675060 - 064483588 — 964966015
Av. u-mawunn-n'nso(muyu-mmz) El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a |a Tra Puerta de ia UN.CP)
Para verificar i puede se 2 grup Q) os@igmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICION DE:

« ENSAYODS PARA MICANICA OU SLELOS + ESTUDICS ¥ ENBAYOS GECFIB008

- ENSAYOS BN ASREGADOS PARA CONCRETD Y ASPALTO + PRRFCRACIONES ¥ EXTRACCION DINWANTINAS

- ENSAYOS BN ROCAS - ESTUDIOS GROTRCNCOS

« ENSAYOS GUNICOS BN SURLOS Y AGUA + CONTRIOL DE CALINAD EN SLELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS 56T, 0L OPHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INGITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Resoluckén N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N* 1 038-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 161-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
még‘z::o : amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADC DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021%
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION  : 14 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339.604
o . UNIDADES DE ALBARILERIA. Mérados de €0 Y yo de unidades de
° albafilleria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA ¢ R4, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMBERE DEL 2021

MEDIDA DEL ADCQUIN EN LABORATORIO (LX A x H) (am) ¢ 2011 x 9.92 x 4,05
PESO DEL ADOQUIN (lg_) 1 1,735

IRES[STB\IC[A A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/em?) : 270.37 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2023-12-18
Temperatura Ambiante 117,84 °C
Humedad relativa 152%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR SETICIONARIO.

LAS MEDIDAS ¥ PESC DE LA UNIDAD O ALBARILERIA SON REALIZADDS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
T NO DEBERA REP JCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORLD, SALVO QUE LA NEPRCOUCCION SEA
BN SY TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION Of CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTENA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO FROOUCE. LOS RESULTADOCS CORRESPONDEN A LOS ENSAYCS
REALIZADOS SOBRE LAS NUESTRAS PROPOACIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp Ing .com/  Facebook " os
Tolf. 084 - 253727 Cel, 992875860 - 964483586 ~ 964966015

Av. Mariscal Castitin N 3050 (Sede 1) y N°® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a 1a 1ra Puerta de la UN.CP,)

Para verificar o autenticidad del Informe puede a: grup 9 os@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SEMVICIOS BE:

« EMSAYOS PARA MECANICA DF SUROS « ESTUDIOG ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

= ENSAYOS EN AGIREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFPORADONES Y EXTRACCON DIAMANTINAS

~ EMSAYOS BN ROCAS - ESTUDIOS GROTECMICOS

« ENSAYOS QUMICOS EX SUELOS ¥ AGLA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
= ENSAYOS SPT. DR, DPws « EXTRACCION ¥ TRASLADO DF MURSTRAS NSTY

lm:dlo en e Registro de Marcas y Soﬂilo de le con czmncmo Ne ooums con Rnsaludﬁn Ne mm-mn-/m-moeoon

EXPEDIENTE N°* t (40-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 163-2021-AAL
PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE X
PETICIONARIO t amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN COR RECICLADO DE TE)IDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 14 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339.604

. UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de

TiTULO albafileria de concreto,

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : RS, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUEN EN LABORATORIO (L x A x M) (cm) 2004 x 1000 x  4.08
PESO DEL ADOQUIN _ (kg) ; 1.735

[ResisTencia A La compresion promeDI  (kgfem?) : 27973 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Focha ce ensayo : 2021-12-18
Temperaturs Ambisnts ;17,1 ¢
Humedad refativa 2%

MUESTRED T IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICTONARIO,

LAS MECIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POX PERSONAL DL LABORATORIO
EL PRESENTE DOCUMENTO SO DEBERA REMOOUCIRSE SIN AUTORIZACION BSCRITA DIL LABCRATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
BX SU TOTALIDAD

LOS AESULTADDS DE LOS ENSAYOS ND DEBEN SER UTTLIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE

Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: http: | com/  Facebook 9 o8
Telf. 064 . 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — ms
Av, &ﬂwﬂt&.llh”‘nﬂ(mi)yﬂ'mw«hﬂ EITnbn =~ Huancayo - Juduﬁm-lhlnmmﬁbuﬂc.?)
Para verificar la autenticidad dei | puede 2 grup oadligmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUVELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SEXVICIO8 DE:

ENBAYOS PARA MECANICA DE BUEL0S « EBTUDIOE ¥ ENSAYOS QEOFIZCOS -
= ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION CLAMANTINAS o\
= EMEAYOS EXROCAS + ESTUDIOS CEOTECNCOS
« ENBAYOS QUIRMCOS EN SUELDS ¥ AGUA « CONTROL DE CALIGAD EN SUBLOG CONCRETD ¥ ASFALTO
= ENSAYOS 9FT O, OPvE + EXTRACCION Y TRASLADO DE VUESTRAZ iSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-4NDECOPT

EXPEDIENTE N°© 1 047-2022-AAL REEMPLAZA 4 EXPEDIENTE 169-2021-AAL

PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE : g

PETICIONARIO : amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 ¥ EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

PECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION @ 14 DE ENERO DEL 2022

NORMA 1 NTP 339.604
- . UNIDADES DE ALBARILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
' albafileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERTA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TKS, ADOQUIN CON ADICION AL 0,50 %

FECHA DE MOLDEOC : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQU’N EN LABORATORIO (L x & x H) {cm) 4 20.05 X 10.01 X 4.1¢
PESO DEL ADOQUIN  (kg) : 1.785

[resisTenciA A La compresion promeDIO  (kg/em?) : 29630 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMOIENTALES

Facha de ensayo : 2021-12-18
Tenpearaturs Armbasnte 117,83 ¢C
Humedad relstwva 152%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS FOR PETICIONARIO.
1AS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBASILERLA SON REALIZADOS POR PERSONAL DI LABORATORID,

. PRESENTE DOCUNENTD NO DESERA REPADCUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS AESLLTADOS OF LOG ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM NCANAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD D€ LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESLLYADOS CORRESSONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPOACIONADAS POR FL CLIENTE AL LANORATORIO OF MECANI

Emall: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http genk com/  Facebook gen|
Telf. 064 - 253727 Col. 992875860 - 904483588 ~ 064086015
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 (Sede 1) y N* 3948 {Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents a ta 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar In autenticidad del infarme puede & grup ge nberosgdgmail.com
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS N '—S o~
SEXVICION DR

\
« ENSAYOS PARA MECANICA LE SUBLDS - EBTUDIG Y UNSAYDS GEOFIGINS 9001: 2018 )%
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALIO PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMAN TIKAS ma /4
« TNSAYOS BN ROCAS ESTUDICS CEQTECNHICO8
~ EMSAYOS GUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA + COWTROL DE CALIDAD EM SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
BNSAYOS $PT. DR, DPHE - EXTRACCIIN ¥ TRASLADO OF MUEGTRAS NGITU

Inscrito en el Reglstro de Marcas v Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucidn N*® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° 1 046-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 170-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNTVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE y :
PETICIONARIO + amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 330.604
TruLo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
' albadillerfa de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TK4, ADOQUIN CON ADICION AL 0.50 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA 1 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx A X H) (cm) ¢ 19.92  «x 9.96 x 4.05
PESO DEL ADOQUIN (E) 1 1.765

lﬁlsra«:m A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/em?) : 294.75 ]

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de enzayo 1 2021-12-18
Temperatura Ambiante 13174 ¢°C
Humaedad relativa 152%

NMUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR FRTICIONARIO

LAS NEDIDAS ¥ PESO O LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABCRATONIO
L8 0O NO DEBERA JRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESLATADOS DE LO3 ERSAYOS NO DEREN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACTON DE CONFORMIDAD CON NORMAS OE PRODUCTCS ©
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DF LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS
REALIZADOS SOBRSE LAS NUESTRAS PROFORCIOMADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SLNLOS, CONCRETO Y

Email; grupocentauroingeniaros@@gmallcom  Web: hitp:/ geni com!  Facebook: ingenieros
Tek. 064 - 253727 Cel. 902875860 - 564483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3550 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la tra Puerta de 1a UN.C.P.)
Para verificor la idad del puade a: grup oingenierca@gmall com
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LABORATORI) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS £ l—sb

IEAVICIOS OF:

« ENSAYDE PARK MECAMICA OF ELELOS + ESTUDNOS ¥ ENSAYOS QECFINCOS 3{ ®001: 2018)
- ENGAYDS EN AGAEOADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONED ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS \ oy,
« ENSAYDS EM ROCAS - ESTUDI6 GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUMICOS EN SLEL DG ¥ AGA
« ENSAYOS 877, DPL DPHE

= CONTROL OF GALIOAD EN BUELOG CONCIETD Y ASFALTO
« EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NEITY

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® eouuzsm mﬂﬂ Ne uunao-ms-/bso—mcon

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE
PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

NORMA
TiTuwo

t 045-2022-AAL REEMPLAZO A EXPEDIENTE 168-2021-AAL
1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

t amidsayder@gmall.com

"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
1+ CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLACO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

1 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
1 14 DE ENERO DEL 2022

: NTP 339,604
. UNIDADES DE ALBARTLERIA. Métodas de Y yo de unidades de
* albafiteria de concreto,

CODIGO DE TRABAJO

{ E+441-2021

MUESTRA 1 TK6, ADOQUIN CON ADICION AL 0.50 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMERE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A X H) (cm)  : 1991 x 9.91 X 4.02
PESO DEL ADOQUIN (lqg) £ 1.675

lRESlSTENGA Ala conmssréu PROMEDIO (kg/fem?) :  202.24 I

HC-AAL-010 REV.01

FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2021-12-18
Temperatura Ambients 1171
Humedad relative 152 %

MNUESTREO 0 IDENTIITCACION REALIZADOS POR PETICIOMARIO,
LAS MECIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARNILERTA SON REALIZADOS FOR PERSONAL DEL LABORATORIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATOMIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALICAD

LOS AESULYADOS DE LOS SNSAYOS NO DESEN SER UTILIZADCS COMO UNA CERTIFICACION DE cowommm z

Emalk grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp | b com/  Facebook tauro o8

Yolf, 084 - 253727 Cel, 992075860 - 964483583 - 954966015

Av, wcammm‘s.dnpywm(s-az; El Tambo - Huancayo - Junin (Frento a 1a 1ra Puerta de ta UN.CP.)
os@gmail.com

Para verificar la

puede R A grup o
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LABORATORI) DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERYVICION DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA & SUBLOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFIRICOS
ENSAYOS EN AGRE GADOUS PARA CONCRETO Y ASFALTO PERFURACIONES ¥ EXTRACCIIN OWNANTINAS
- ENSAYOS BN ROCAS « ESTUDIOB OEOTECNKCOS
- EMSAYOS CUMNICOS BN SUBLOS ¥ AGUA CONTROL DE CAUDAD EN SUELOS CONCRETD ¥ ASFALTO
« ENSAYCS 5P, DPL OPHS « EXTRACCION ¥ TRASLADG DE NUBSTRAS INSITL

Momdhﬁoh%vm&m:ammulwluu5¢mhwlud6nwm1m -2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° 1 042-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 166-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PETICIOM:I.O 1 amidsayder@gmail com
*EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ; 14 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339,604
i _ UNIDADES DE ALBARILERIA. Métados de muestreo y ensayo dé unidades de
° albaiileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERA

CODIGO DE TRABAJO : E-241-2021

MUESTRA : AS, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA ; 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) @ 2017 x 9.99 X 4.14
PESO DEL ADOQUIN (qu) : 1.770

Iassmevcu A LA COMPRESION PROMEDIO (kg /em?) : 25860 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-12-18
Temperatura Ambiente 197,1°C
Humedad relativa 152%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR FETICIONARIO,

lAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR SERSONAL DEL LABORATORIO
T 00C O CEBERA REF ARSE FIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROOUCCION SEA

u SV TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOB EXSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMD UNA CERTIMICACION O# CONPORMIOAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O

COMO CERTIFICADO LEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LO FROOUCK. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS

REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCICNADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

Emait: grupocentaurcingenieros@gmad com  Web: hitp i com/  Facebook: Ingenk
Telf, 064 - 253727 Cel. 992675860 - 964453588 - 964966015
Av. u--wc-t-u-:nn(soannn'm(s.uz) El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar ta puede W8 ar grup Q sé@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALRD INGENIEROS £ I_S o O\

ENEAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENZAYOS EOFBICOS { 9001: 2018 ’
- (NSAYOS EN AGATGADIE PARA CONGRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIINES Y EXTRACCION DXAMANTINAG wam 3
« ENBAYOR EN ROCAS - ESTUDIO8 OEOTECNIZOS B\ ‘orex

ENBAYOE GAIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ABFALTO
- ENSAYOS S, LPL OPMG + EXTRACCION Y TRABLADO DE MUEBTRAS INEITU

ol

en el Registro de M ¥ Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/0SD-INDECOP!

EXPEDIENTE N* t 043-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 167-2021-AAL
PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION + UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE
PETICIONARIO 1 amidsayder@gmall.com
*EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TESIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 14 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339,604
TiTuLo _ UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de

" albanileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILEREA

CODIGO DE TRABAJO : E-241-2021

MUESTRA : A4, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x Ax H) (cm)  : 2506 x 1021 X 4.04
PESO DEL ADOQUIN (Ig) : 1.745

laes:s*tsr«:u A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/cm?) : 24534 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

fecha de ensayo 1 2021-12-18
Temperanira Ambients 17,1 %C
Humadad relativa 152%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POK PETICIONARIO.

LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DF ALBARILERIA SON MEALIZADCS POR PIRSONAL DL LABORATORIO

EL PHESENTE DOCUMENTD NO DEBSRA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASCRATORIO, SALVC QUE LA REPROCUCCION SEA
N SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORNIDAD CON NORMAS D8 PRODUCTOS O
COMO CEATIFICADO OEL SISTEMA D€ CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PROCUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS
REALIZADOS SOGRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR L CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Emadl: grupocentauroingenieros@@gmail.com  Web: hitpcent ingeni com/  Facebook ta Qen
Tel. 064 - 253727 Cel. 902875800 - S04483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N 3050 (Sede 1) y N° 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frento a |a fra Puerta de la UN.CP.)
Para n del inf puode a: grupocent ingeniercafigmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS lso 3
SENVICIOS DE: p

« ENSAYOS PARA MECANIKCA O SUELCS - ESTUDRS Y ENSATOS GEOF BICOS { 9001: 2015
« ENSAYCS BN AGREGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORMCICNES ¥ EXTRACS ON DWMANTIVAS \ -
« EMSAYOS BN ROCAS « ESTUDNI8 GEOTECNCOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTICL OF CALIDAD £N SUBLOS CONCRETO Y ASFALTD

EMSAYOS SET. DRL, DPHE - EXTRACCAON ¥ TRASLADO DE MUESTRAS IN&TU

lnxdto en d mo de Muusv Siwkh di INDECOPI con CERTIFICADO N* oon«zs con Resolucién N® wnummwnecon

EXPEDIENTE N° 1 041-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 165-2021-AAL
PETICIONARIO + BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE

: amidsayder@gmail.com

PETICIONARIO £
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y £L ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION 1 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 14 DE ENERO DEL 2022
NORMA ¢ NTP 339.604
Hriko . UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo v ensayo de unidades de
* albaflileria de concreto.

CODIGO DE TRABAJO : E-441-202t

MUESTRA ; AB, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO ; 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 18 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (em) ¢ 2018 x 1005 «x 4,15
PESO DEL ADOQUIN (AE) t 1.775

IRESISrENClA A LA COMPRESION PROMEDIO (kgfem®) :  257.35 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha da ensiyo : 2021-12-18
Temperatura Ambiente 17,14
Humedad relstiva 152%

MUESTRED § IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBAFILERIA SON REALIZADOS FOR PERIONAL DEL LABDRATONIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LADORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
BN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORNAS OF PROOUCTOS O
COMD CEATIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PAOPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO OF MECANICA Of :

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Wab: hitp: com! F o
Telf, 064 - 253727 o.ummno 964483585 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3850 (Sede uy N" m (Sede 2) - El Tambo - Nuaneaye Junin (Frente & 1a Tra Puerts de la UN.CP.)
Para verificar la pucde 38 AT Qrup g osf@gmai com
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3RA EDAD, 21 DIAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS OF:

< ENSAYOS PARA MECANICA DE SLELOS - ESTUDICS ¥ ENSAYOS OECFISICOS

« ENBAYOS EN AGAEGADOS FARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCIIN DIMANTISS

« ENGAYOS BN ROCAS « ESTUDI0S GEOTECMCOS

- ENSAYOS OUNICOS SN SUSLTS ¥ AOLIA - CONTROL DE CALDAD BN SUBLOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DPLDPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO OE MUESTRAS MEITU

EXPEDIENTE N° t 175-2021-AAL

PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE 2 2

PETICIONARIO : amidsayder@gmail.com
“"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS < MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADD DE TEJDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
TiTuLo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
" albafliler(a de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILER{A

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : P7, ADOQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA  : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL AmU‘N EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) ~ 19.95 x 9.98 X 4.00
PESO DEL ADOQUIN _ (F) : 1.685

[ResisTenciA A La comprESION PROMEDIO  (Kg/em?) :  316.44 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ensayo 12021-12-27
Temperaturs Ambients (17,1 %¢
Humedad refativa 142 %

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.

LAS MEDIDAS ¥ FESO D LA UNIDAD DE ALBARILERLA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABCRATORIOD,

EL PRESENTE DOCUNENTO NO DESERA REMRODUCIASE SIN AUTORIZACION RSCRITA ORL LARDRATORIO, SALYO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS E LOS ENSAYDS MO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFECACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS [€ SRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORSESPONDEN A LOS DNSAYODS
REALIZADOS SOSKE LAS MUESTRAS MOPORCIONADAS POR EL CLIBNTE AL LABORATORIO DF NECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥

Email: grupocentaurcingenierosfgmall.com  Waeb: hitp o com/  Facebook 9
Tolt, 064 - 253727 Col. 992875860 - 9544835635 — 964566015
Av. Mariscal Castifla N* 3050 (Sede 1) y N* 3948 {Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente & 1a 1ra Puerta de la UN.CP,)
Para verificar ta autenticidad del informe puede e A grup Q sE@omall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DB

« ENBAYOS PARA MECANICA DE SUELOA - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFSICOS

« ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCIIN CUMANTIMAS

+ ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDNGS GEOTECMIOS

- ENSAYOS GUINCOS EX SUELCS ¥ AGLIA - CONTIOL OF CALIDAD BN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« FRBAYOS SPT, OPL DFNS « EXTRACCION ¥ TRASLADO GE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de M, y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluckbn Nt 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° : 171-2021-AAL

PETICIONARIO i BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE

amidsayder@gmail.com

PETICIONARIO
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIFO 1 ¥ EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
THuLo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestrea y ensayo de unidades de
' albafiileria de concrete.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : P8, ADOQUIN PATRGN AL 0%

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA  : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax M) (cm) ;2004 x 999 x  4.08
PESO DEL ADOQUIN (W_L : 1.790

[restsTencia A La conpresion prowento  (kg/em?) : 31875 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 20231-12-27
Temperstura Ambients 717,44C
Hurmedad relativa 192 %

MUESTREO € IDENTIFICACION REALIZADCS FOR PETICIONARIO,

LAS MEDLDAS Y FESO DE LA UNIDAD DE ALBARILENIA SON REALIZADCS POR PERSONAL DEL LABORATORIC,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEEERA REPRODUCIRSE S1k AUTCRIZACION ESCRITA DOL LABORATORIO, SALVO QUE LA SEFRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NOAMAS DE MODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESIATADOS ¢ Alos
REALIZADOS SOSRE LAS MUSSTRAS MORORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO D MECANICA DE SUSLODS, CONCRETO ¥

Emall: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitpk " com/  Facebook Q0
Tolf. 064 - 253727 Col. 992875860 - 064453588 ~ 064060015
Av. Mariscal Castilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3548 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente & 1a 1rs Puerta de la UN.CP.)
Paro verificar ta autenticidad del informe puede o 3! grup o osgRgmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y FAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

BERVICICS DE
= ENGAYOS PARA MECANICA OF SU0LOS + ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISI08

- ENSAYOS EN AOREOAD 00 PARA COMCRETO ¥ ASFALTO » PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTIMAS
« ENSAYOS EN ROCAS - E3TUDIOA GEOTRCNCOS
= ENDAYOS QUNICTS BN SUR.CS Y AGUA WDECMMBIMGMVWAUO

ENSAYOS BPT, DR DY

INFORME

EXPEDIENTE N® 1 180-2021-AAL
PETICIONARIO : BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION i UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
cmou a“'o"uo‘::o : amidsayder@gmail.com

"EVALUACTON DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADDQUIN
PROYECTO + CONVENCIONAL TIPO 1 ¥ EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,

HUANCAYO 2021"
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 05 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2021
NORMA 1 NTP 339.604
Truto . UNIDADES DE ALBARILERA. Métados de muestreo y ensayo de unidades de

* albafileria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILER{A

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : P9, ADOQUIN PATRON AL D%
FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE ROTURA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021
MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x M) [em) 2000 «x 10.05 x 4,05
PESO DEL ADOQUIN  (kg) 3 1.775
———
IRESlsrsncu ALA COMPRESION PROMEDIO  (kg/cm?) :  213.72 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 12021-12+27
Temperatura Ambente 117,1°C
Humedad relativa 1 A2 %

MUESTREO £ IDENTIPICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO,

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA 50N REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO,

L PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AJTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN 5U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS EMSAYOS NO DEEEN SER UTILIZADCS COMO UNA CERTIFICACION DE COMFORMIDAD COM NOSMAS DE PRODUCTDS O
COMO CEATIFICADO OEL SISTEMA DE CALIDAD DF LA ENTIDAD QUE LO PRCOUCE. LDS RESULTADOS CORRESPONOEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SODRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORID D€ MECAMICA DE SUBLOS, CONCRETD ¥

Emall: grupocentaurcingeniercs@gmail.com  Web: hitp i k com/ F g
Tell, 064 - 253727 Col. 992875860 - 964483588 — 964066015
Av. n-mcuc-muwusu(smnyrmmz) Eﬂmbo ~Huancayo - Junin (Frente a la Tra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar 1a aud del Info puede & grup W osgZgmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS S |S O e

SERVICKOS OE: \
+ EMSAYCS PARA MECANICA UE SUELOS ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFSICOS o( 9001: 20185
- EMSAYCS N AGREGADCS PARA CONCHETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCIIN OWMANTINAS ‘ - /3
- ENSAYOS £X ROCAS - ESTUOOS LOTECNCos

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELTE Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
© ENSAYVOS ST, TPL 0PN « BXTRACCION ¥ TRASLADO DE NUESTRAS NETU

.

en el Registro de M y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucién Nt 007184-2019-/0SD-INDECOP!

EXPEDIENTE N°® 1 177-2021-AAL

PETICIONARIO : BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE

: amidsayderi@gmail com

PETICIONARIO
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021°

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA
Tiruo

NTP 339.604 >
. UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades ¢
' albaiilleria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILER{A

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : RS, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA  : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax H) (cm)  :  19.95 x 1003 x 411
PESO DEL ADOQUIN (kg) : 1.735

[ResisTENCIA & La comPReSION PROMEDIO  (kg/om?) 32479 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2021-12-27
Temperatura Ambients 17,1 °C
Humedad relativa (42

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZTADOS POR PETICIONARIO,

LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE ALBASILERTA 50N REALIZADGS FOR PERSONAL DEL LABORATORIO,

01, PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABDRATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESILTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DF CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTDS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUI LO PRODUCE, LOG RESULTADOS C ONDEN A LDS
NEALIZADOS SOBRE LAS MUEBSTRAS PROPOACIOMADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE Su

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hetp ocom/ Facebook: o os
Telf. 064 . 253727 Cel. 992675560 - W 964966015
Av. llulual Castiiln n-mo {Sede |) yN’ 3940 (Sod- 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente alatra Puorta de la UN.CP.)
d dol | puede al grup 0 osglgmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS S |SO s
SERVICIOS DE: r

« ENBAYODS PARA MECANCA DE SUELOS - ESTUDNGS ¥ ENSAYOS QECFISICOS [ 9001: 2015 )¢
- ENGATOS EN AGHEGADOS PARA CONCRETO Y ABFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIANANTINAS 2\ bl /
« ENSAYOS GNRCCAS = ESTUDICS GEOTEONCOS mioas A
« ENSAYOS QUMNICOS EN SUELCE ¥ AGUA - CONTROL OE CALOAD EX SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

« ENSAYOS SPT, DL UFHS EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/0S0D-INDECOPY

EXPEDIENTE N°® 1 178-2021-AAL

PETICIONARIO : BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION i UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

zﬂmc‘xg:‘:::o 1 amidsayder@gmail com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 20217

UBICACION ¢ DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION t 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339,604
o . UNIDADES DE ALBARILERIA, Métodos de muestrea y ensayo de unidades de
* albafileria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILER{A

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : R7, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx A X H) (cm)  : 2000 x 1011 x 410
PESO DEL ADOQUIN @ < 1.740

[resisTencia a La compresiON PROMEDIO  (kg/em?) : 32014 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Focha de ensayo 1 2024-12-27
Temperatura Ambiente 17,1 %C
Humedad relativa 142 %

MUBSTREO § IDENTIFCACION REALIZADCS POR PETICIONARIO,

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBASILERIA SON SEALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORID,

EL PRESENTE DOCUMENTO hO DEBERA REPRODUCIRSE SIN 10N ESCRITA DEL L \{ , SALVG QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS OF LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS D€ PRODUCTOS O
COMO CRRTIFICADO DEL S15TEMA DE CALIDAD D€ LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOSRE LAS MUESTRAS FROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥

Emall: grupocentaurcingenieros@gmailcom  Web: hitp 0o .com/ F L3 Ingeni
Telt. 064 - 253727 Cel, #92875060 - 964453580 — 964006015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sode 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frento a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P,)
Para verificar la sute del inh puede e 3 grup QM os@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERNCIOS OE:
« ERBAYOS PARA MECANCA DE SUELOS « ESTUDIOE ¥ ENSAYOS SECFISICOS

« ERBAYOS EN AGREGAOUS PARA CONCRETO ¥ ARFALTO « PEAFORACIONES Y EXTRACCKIN DINMNTINAS

« ENBAYOS KN HOCAS - RSTUDICS GEOTECNCOS

« ENSAYOS CUMICOS N SURLOS ¥ MDA - COMTROL DE CALIORD EN BUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
« ENSAYOS SFT, DPL DPKS. EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucién N* 007124-2019-/0SDINDECOP!

EXPEDIENTE N¥ 1 179-2021-AAL

PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

Pm:u " q“ “0“: ":::o : amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADDQUIN

PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 ¥ EL ADOQUEN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021

UBICACION ¢ DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA ¢ NTP 339,604
Truo _ UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* albafileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : R9, ADOQUIN CON ADICION AL 0,25 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (em) ¢ 1998 «x 9.94 x 401
PESO DEL ADOQUIN  (Rx) : 1,700

InesxsreucuA LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/cm?) @ 324.07 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ersayo ; 2021-12-27
Temperatura Ambience 1173
Humedad relativa 142 %

HMUESTRED € IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA 0K REALIZADOS POR PERSOMAL DEL LABGRATORIO
EL PRESENTE DOCUMINTO NO DEERA REMROOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
N 5U TOTALIDAD

L0 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEEEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION OE CONFORMIDAD CON NORMAS DI PROCUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO MICOUCE. LOS RESULTADOS CX ONDEN A LOS

REALIZADOS SOBRE LAS NUESTRAS MOPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABDRATORID DF MECANITA DE SURL 3

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http ngoni com/ Faceb g
Telf, 064 . 253727 Cel. 992875860 - 964483580 — 964966015
Av. Mariscal Cantilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la fra Puertade la UN.C.P,)
Para vorificar la autonticidad del Informe puede B8 02 grup ings osgBgmail.com
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LABORATORI DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS De.

« ENSAYOS PARA MECANICA O SUELDS « ESTUDILE Y ENSAYOS GEOFBI008
ENSAYOR BN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ARFALTO + PERFORACKINES ¥ EXTRACCION DINMANTINAS

© ENSAYOS BN ROCAS < BSTUO0E GROTECNCOS

- ENSAYOR QUNIOOS EN SUELOE ¥ ASUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

- BNBAYOS ST, DRL OPHE + EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS IWGTU

lmclo.nd Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién Nt 007184-2019-/0SD-INDECOP|

EXPEDIENTE N* + 182-2021-AAL

PETICIONARIO 1 BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION t UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

0 CTo ’ .

:.::c:o”::o : amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL A.DOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION i DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYOD, DEPARTAMENTD DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
FHrind . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
" albafiilerda de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TK8, ADOQUIN CON ADICION AL 0.50 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax H) (cm) 1991 x 9.96 x 409
PESO DEL ADOQUIN (kg) t 1.665

Iaesxs‘rsncm ALA commeswn PROMEDIO  (kg/em®) :  359.90 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-32-27
Temperatura Ambisnte 112,13 °C
Humedad relativa 142 %

MUESTREOD £ IDENTIFICACION REALIZADOS 0OR PETICIONARIO

LAG MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO,
EL PRESENTE DOCUNENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASCRATORIO, SALUO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESIATADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CRRTIF! PON DE © CoN CE FROCOCTOS O
COMO CERTIFICATO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PROCUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LD§ ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUBSTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA 0E SIUBLS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com ; hitp. comé  Facebook: 0 Ingenk
Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483586 ~ V64966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 {Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Freato a fa 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para veriicar la autenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenierosg@dgmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS 7% IS (s )

SERVICIOS OF- /
« ENBAYOS PARA MECANCA BE SLELOS = ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFisicOs 2| 9007: 201
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PEAFORACIONES Y EXTRACCIIN DIMMANTINAS \
« ENSAYDS EX ROCAD « EBTUDACS GEOTECNCOS
- ENSAYOS QUNICOS EN SURLOG ¥ ADLA = CONTROL DE CALIDAD BN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
« ENSAYOS 8PT, DPL OPNE - EXTRACCION ¥ TRASLADO OFff MUESTRAS NaITU

Imultomd aqhuod-M-mvma.mconconamumunwlmbmmmwm MWCOH

EXPEDIENTE N° + 181-2021-AAL
PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Pm::(:l“ .ON:(::!.O : amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021*
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
o . UNIDADES DE ALBARILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albaﬁlleda de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERTA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TKS, ADOQUIN CON ADICION AL 0.50 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A% M) {cm) ¢ 2007 x 9.93 X 4.04
PESO DEL ADOQUIN kg) : 1.655

[ResisTenciA A LA comprestON PROMEDIO  (kg/em?) ¢ 367.70 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ensayo +2021-12-27
Temperaturs Ambiente 117,1%C
Humedad relativa 1A%

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.

LAS NEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERLA SOK REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORID
EL PRESENTE DOCUNENTD NO DESERR REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION BSCRITA DEL LABORATORIO, SALYD QUE LA REPRODUCCION SEA
EN Sy TOTALIDAD

LOS RESIATADOS DF LGS INSAYOS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMO LA CERTIFICACION DE CONFORNIDAD CON XORNAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA BNTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRISPONDEN A LOS ENSATDS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONASAS POR EL CLIENTE AL LARCRATORED DE MECANICA D€ SUELOS, CONCRETD ¥

Email; grupocentasroingenioros@igmatl.com  Web: hitp com/  Facebook Ingenieros
Tolf, 054 - 253727 Cel. 992875800 - 554483580 - 964968015
Av, wcam-u-aoso(smnywmmzj El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C#,)
Para verificor ta pueds e 0 grup oingenleros@gmail com
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LABORATORN DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS o iso
BRRVICIOS 06 f

« ENBAYOS PARA NECANICA DE SUELDS « ESTUDICE Y ENSAYOS GECH BiC02 Jf 900%: 201
« ENSAYOS EN AGAEGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTD « PERFORNDIONES Y EXTRACCION DINANTINAS 7\ -
< ENSAYOS EN ROCAS « EBTUDIDS DEOTECNICOS
= ENZAYDS QUINICOE EN BUELOS ¥ AGUA < CONTROS DE CALICAD OGN SUIRL 00 CONCRETO Y ABFALTO

« ENSAYOS 8P, DPL DiME « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUEETRAS NSITY

lmako enel w dl Marcas y Serviio de mwcon mn c:mwo N' WHMZS con Mbﬂ Ne WM-NW-MNIIXCWI

EXPEDIENTE N* 1 176-2021-AAL

PETICIONARIO : BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

Pm: a"al“‘ouu OA:fo 1 amidsayder@gmall.com
*EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA : NTP 339.604
Tirueo _ UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* albafilleria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILEREA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TK7, ADOQUIN CON ADICION AL 0.50 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 27 DE DICTEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx A x H) (cm) ¢ 2000 x 10,00 x 4.05
PESO DEL ADOQUIN (kg) 3 1.740

IRS]STENC]A A LA COMPRESION PROMEDIO (kgfem?) : 359.91 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensaya 1 2021-42-27
Temperatura Ambiente 117,51 °C
rumedad relasiva (A%

MUESTREO € IDONTIFICACION REALIZATOS POR PETICIONARIO

LAS MEDIDAS ¥ PESO D LA UNIDAD DE ALBASTLERIA SON REALIZADOS FOR PERSONAL DEL LABORATORIO,

EL PRESENTE DOCCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIM AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SUTOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DB CONPORMIDAD CON NORMAS 0f PRODUCTOS O

COMO CERTIFICACO DEL SISTEMA DE CALIDAD OE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LDS ENSATDS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE

Emall: grupocentaurcingenierosgigmaticom  Web: Mtp com/  Facebook: centa geni
Tolf, 064 . 253727 Cel, D92675860 - B54483586 - 964966015
Av. Mariscal Castilta N* 3950 (Sede 1) y N* 3648 (Sede 2] - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a 1 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar ba autenticidad del informe puede o A Qrup Qenisros@omail. com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 7 |So .
SENICIOS OF:

« ENBAYOS PARA MECAN CA DE SLELDS © ESTUDICS ¥ ENSAYCS GECFEICOS 9001: 2015 %
« ENGATOS EN AGREQADOS PARA CONCRETO ¥ ABFALTD + PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DMMANTINAS rindll
« ENBAYOS GK ROCAS - ESTUDICS GEOTECNICOS
< ENSAYOS QUMNICOS EN SUELCS ¥ AGUA - CONTROL DE CALDAD X SUEL. 05 CONCIRETO Y ASFALTO

ENGAYOS SPT, DPL OPHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de noeoool con CERTIFICADO N*® 00114425 con m Ne NM-NIO-IDSD-II“CWI

EXPEDIENTE N° : 173-2021-AAL
PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION t UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE .
PETICIONARIO 1 amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021*
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DF DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 28 DE DICIEMBRE DEL 2021
NORMA 1 NTP 339.604
s . UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos da muestreo y ensayo de unidades de
* albatileria de concreto.

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : A7, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA  : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx AX H) (cm)  : 2017 x 1000 x 414
PESO DEL ADOQUIN (@ 2 1.700

[resisrencia a La cowpresion provEDIO  (kg/em?) : 299,07 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ansayo : 2023-12-27
Temperatura Ambiente 117,1%C
Humedad relativa 1 A2 %

MUESTREOC E TDENTIFICACEON REALITADOS POR PETICIOMARIO

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBASILERIA SON REALIZADOS FOR PERSONAL DEL LASORATORIOD,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN A0 BSCRITA DI L , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALLOAD

LOS RESLETADOS DF LOS ENSAYOS NO DEREM SER UTILIZADOS COMD URA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS D€ PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORASSPORDEN A LO% ENSAYDS
REALIZADOS SOSRE LAS MUESTRAS FROPORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIC DR MECANICA OF SUBLOS, CONCRETO ¥

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: comd  Fi =)
Telf. 064 - 253727 Col. 992875860 - 364433588 - 964966015
Av. we--uuu-xso(sm uyu-suus«bz) El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a ta 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para del Info puede comunicarse a: grupocentaurolngenderos@gmall com
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LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOB DE:

= ENSAYOS PARA MECANICA OF SUBLOS - EBTUDIOS ¥ ENBAYOS GEOFRICCS

« ENSAYOS EN AGHEQADOS PARA CONGRETO ¥ ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DAMAN TINAS

« ENSAYDS EN ROCAS « ESTUDNCS CECTECHICOG

~ ENSAYOS CUAMICOS EN SUELCS Y AGLA = CONTROL DE CALIDAD B SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOE SPT, O, Divs « EXTRAGCION Y TRASLADO DE NUESTRAS NGTU

mﬂwmdmhumwﬂr\okbh INDECOP! con mmo Ne oon«zs con MMN'WIMB«MDEOO'I

EXPEDIENTE N° t 172-2021-AAL

PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTOM

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE o

PETICIONARIO + amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION t DISTRITC EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION  : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION _ : 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA 1 NTP 339.604
TiTuLo . UNIDADES DE ALBARTLERIA, Métodes de muestreo y ensayo de unidades de
* albafilerfa de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : AB, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DEROTURA  : 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax H) (em) : 2011  x 995  x  3.88
PESO DEL ADOQUIN  (kg) 1 1.655

[reststencia & La compresiOn promEDIO  (kg/em?) i 29115 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-12-27
Temperatura Ambiente 1 172,1°C
Humedad relativa 142%

MUESTREO E 1DENTIFICACION REALIZADOS FOR PETICIONARIO,

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATOMIO.

EL PRESENTE DOCUMENTC NO DERERA REPRODUCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVEO QUE (A SREMOOUCCION SEA
N 50U TOTALIDAD

(05 RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DEDEN SER UTILIZADOS COMD UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS CE PRODUCTOS ©
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA OE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROFPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

Emall: grupocentauraingenieros@gmail.com  Webd: hitp: com/  Facebook: ta ingeni
Tell, 064 . 253727 Cel. NDIM 964483588 - 964968015
Av. wmuwammmwm:&«zp El Tambo ~ Huancayo - Jundn (Frente & |a 1ra Puerta de la UNCP.)
Para la forme puede comunicarse a: grupocentauroingenierca@gmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS D

~ ENSAYON PARA MECANICA DE SU8L08 « ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOMSO0s

- EMSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETD Y ASFALTO « FEAFORALIONES Y EXTMACCION DIAMANTINAS
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDICS GEOT]

+ BMSAYOS QUMCOS RN SUBLOS ¥ AGUA CONTROL U CALIRAD §N SUEL DS CONCRETO ¥ ASFAMLTO

- ENSAYOS 85T DI, DFHS - EXTRACCIIN ¥ TMASLADO GE MUSSTRAS NSTU

tnscrito en ol Reglstro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluckin N® mmmn—mmcon

EXPEDIENTE N* t 174-2021-AAL

PETICIONARIO : BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION t UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE : :

PETICIONARIO 1 amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO + CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021

UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 28 DE DICIEMBRE DEL 2021

NORMA 1 NTP 339.604
THuLo . UNIDADES DE ALBARILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* atbafiileria de concreto.

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : A9, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO : D4 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA ; 27 DE DICIEMBRE DEL 2021

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A X H) {em) 1997  x 9,99 x 3.90
PESO DEL ADOQUIN (@ 2 1.605

Inemsreuaa A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/cm?) : 282,86 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Feacha de sasayo : 2021-12-27
Temperatura Ambrente 112,11 %C
Humedad relativa tA2%

MUESTREOQ E IDENTIFICACION REALITADCS POR PETICIONARIO.
LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE ALBASILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATONID,

EL MESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIASE SN AUTORIZACION ESCRITA DL LABORATORIO, SALYC QUE LA REFRODUCTION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS SNSAYOS MO DESEN 5ER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE MODUCTUS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOSRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA (¥ 5

Email: grupocentauroingenieros@gmadl.com  Web: hitp com/  Facebook 9
Tell, 064 - 253727 Cel. 902875860 - MM 964368015
Av. Mariscal Castiila N'”ID(SM. nyN'M(Sodozp El Tambo = Huancayo - Judn(anhall 1ra Puerta de la UNCP.)
Para verificar la puedo » grup nborosgdgmail.com

180



4TA EDAD, 28 DIAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y FPAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SENVICIOS D

- EMSAYOS PARA MECANICA LE SUELDS - ESTUDIOE ¥ ENSAYUS DEOFISICOS

« EMSAYOS EN AGREGADUS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO PERFORACIONES ¥ EXTHACCION DAMANTINAG

© ENSAYOS £N ROCAS - ESTUDOS GEOTECNIO06

< ENSAYOS QUIMICCS EN BUELOS Y AGUA « CONTHOL DE CALIDAD BN SUELOS CONCRETO Y ASTALTO
« ENSAYUS $PT. OFL DPHE « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en e Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 MMMN'WHWUDMDECOH

EXPEDIENTE N* 1 004-2022-AAL
PETICIONARIO ¢ BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
:m:l C:OE NI A: :;0 : amidsayder@gmail.com

"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADCQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE 'renbos TEXTILES,

HUANCAYO 2021" "
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 03 DE ENERQ DEL 2022
NORMA 3 NTP 339,604
THULO . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de €0y yo de unidades de

° albanileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILEREA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA ¢ P10, ADOQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO ; 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA ; 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) @ 20001 x 9,99 X 4.03
PESO DEL ADOQUIN (Icg) : 1.695

IRES!STENCI.A A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/em?) :  326.19 I

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fechs de ensayo 1 2022-01-03
Temperatura Amblerte 118,6°C
Humadad refativa 142%

NUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.
LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE SLBANILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABCRATORIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPROOUCIRSE SIN AUTOREZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPROOUCCION SEA

EN 5 TOTALIDAD

LOS RESILTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIF O e Cor DE PROOLCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA L€ CALIDAD OE LA ENTIDAD QUI LO PROOLCE. LOS RESULTADOS COWS LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBAE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLEENTE AL LADORATORIO DE MECANITA DE gp

Email: grupocentauroingeneros@@gmail.com  Web: hitp com!  F
Teif. 084 - 253727 Col, nwsuo uuama ssuums
Av. MMC&NI:N‘S“D(M I)yN’M(MZ) El Tambo - Huancayo - Jum(FrmbuhlnmmahUﬂ.CP)
Para verificar la aute d del infor puede a: grup nge nderosgEgma il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS |§0 <
SERVICIOS D f \

« ENSAYOG PARA NECANICA DE SUELOS « ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS DOD1: 2018 )
+ EMSAYDS EN AGREGADOS PARA COMURETO ¥ ASFALTO + PERFCRACIONES ¥ EXTRACCIIN DWMANTINAS —_r /
+ ENZAYOG BN MCCAS + ESTUONS GROTECNCOS

+ ENSAYOE QUMICOS EX SUELDS ¥ AGUA « CONTROL OE CALDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

« ENSAYCE SPT, DAL OPHS + EATRACCION ¥ TRASLADO DE NUESTRAE NSITU

Instrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Resclucion Nt 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° t D10-2022-AAl

PETICIONARIO : BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE . .

PETICIONARIO 1 amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO + CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021~

UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYQ, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE ENERO DEL 2022

NORMA ¢ NTP 339.604
THuo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de 0 ¥ yo de des de
' albadileria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021
MUESTRA : P12, ADOQUIN PATRON AL 0%
FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) 3 19.91 x 9.96 X 3.76
PESO DEL ADOQUIN  (kg) ] 1.580
IRESISTE‘JC(A A LA COMPRESION PROMEDIO (kg/ cm?) : 33161 l

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2022-01-03
Temperatura Ambiente 118,6°C
Humedad relativa 1 429%

MUESTREOD E IDENTIFICACTION REALIZADOS PFOR PETICIONARIO.
LAS MEDIDAS ¥ PESQO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PEASONAL DEL LABCRATORID
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA ABFRCOUCINSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATCRIO, SALVO QUE LA REPROOUCCION SEA
BN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS OE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIOAD DE LA ENTIDAD QUE LO MIODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONDIEN A LCG INSAYDS
REALIZADOS SOBRE LAS NUESTRAS PROPORCIONADAS POR (L CLIENTE AL LABORATORIO DI MECANICA OF WF’DV

{

Email: grupocentauroingenisrca@gmail com  Web: hitp:i goni com/ F 2
Telf. 064 - 253727 Col. 592875860 - 964483588 — 964956015
Av. Mariscal Castilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la fra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar a deol info puede o grup e nieros@gmai.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

GERVICIOS Ce-
- ENSAYUB PARA MECANICA CE BUELCS « EBTUDIOS ¥ ENSAYOS CEOFIBICON
ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETD ¥ ASFALTC « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
© ENSAYDS EN ROCAS - ESTUDICS GEOTECHMICOS
« ENSAYOS QUIMICUS EN SUELOS Y AULA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYCS §FT, DPL DPHS. + EXTRACCION Y TRABLADO DE WUESTRAS SiSTU

EXPEDIENTE N® t 003-2022-AAL

PETICIONARIO t BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION t UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

oo’mmc:?o"mum t amidsayder@gmail com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021

UBICACION t DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 04 DE ENERO DEL 2022

NORMA 1 NTP 339.604
Yruo UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodes de muestreo y ensayo de unidades de
albafitleria de concreto.

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : P11, ADOQUIN PATRON AL 0%

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA  : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax H) (am) : 1995 x 1003 x  3.64
PESO DEL ADOQUIN _ (ke) . 1.55%

[ResisTencia & La compresiOn proMEDIO  (Kg/em?) - 33091 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha da ensayo 1 2022-01-00
Temparatura Amblante 118,6 °C
Humedad relative L A2 %N

MUESTREO I IDENTIFICACION REALIZADOS POR SFTICIONARIO,

LAS MECIDAS Y FESO DE LA UNIDAD DE ALBARELERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO,

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCHITA DEL LABORATORLO, SALVO QUE LA REPRCOUCTION SEA
EN SU TOTALIDAD

LO% RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMSD URA CERTIFICACION DF CONFORMIDAD CON NORMAS DF PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL STSTRMA D6 CALIDAD DS LA ENTIDAD QUE LO FRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONCEN A LOS ENSAYCS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCICNADAS POR EL CLISNTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE-SU

Emait: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: hitp com/  Facebook: o
Telt. 064 - 253727 Cel. 992875860 - uuosu 964966015
Av. I-ricaICn.&lN'nﬂ(MﬂyN'M(suhz) El Tambo - Huancayo - Junin (Frenta a 1a 1ra Puerta de la UNC P.)
Para verificor la puede 2: grup o osg@pgmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURO INGENIEROS

BERVICION DE:

= ANSAYOS PARA MECANICA O 85L0% - ESTUDKIS ¥ ENSAYOS GEOFIGIC08

= ENSAYOS EN ACREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DWAMAN TINAS

« ENBAYOS ENROCAS + ESTUDMOR CEOTECHCOS

= EMSAYOD QU MICOS EX BUELDS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
= ENZAYOS 8PT 0N, D « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTIAS hsSiTU

lmtmo en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucin N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N* + 008-2022-AAL

PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION t UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

:m“ GIA 0: le mo 1 amidsayder@gmall.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
HUANCAYO 20217

UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION 1 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE ENERO DEL 2022

NORMA ¢ NTP 339.604
tHow . UNIDADES DE ALBANTLERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
' albafilerfa de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : R10, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO ¢ 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA ¢ 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (LXAX H) (cm) :  20.02 x  10.01 x  3.98
PESO DEL ADOQUIN _ (ke) : 1,735

|nesnsra«cu A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/em?) : 34137 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha da ensayo 12022-01-03
Temperatura Ambienta :18,6°C
Humedad relativa 142%

MUESTREO [ IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO

LAS MEDIDAS ¥ PESO O6 LA UNIDAD DE ALBARILERIA SOM REALIZADOS POR FERSONAL DEL LASCRATORID.

FL PRESENTE DOCUMENTD WO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTDRIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REFROOUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESAEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DF CONFORNIDAD CON NORMAS DF FRODUCTOS O

COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD OF LA DNTIDAD QUT LO PRODUCE, LOS RESULTADDS CORRESFONDEN A LOS ENSAYDS
REALIZADOS SCRAT LAS MUGSTRAS FROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LAECRATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥

Email: grupocentauroingenioros@gmall.com  Web: hitp. com! Facebook ingeni

Tell. 064 - 253727 Cel. 392675860 - 954403588 - 964000015

Av. MMC“U!IIN'W(W!)VN'MMID El Tambo — Huancayo - Jumwmu-hmmmuhuucm

Parn verificar ia d del puede AL grup osgmait com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. COSCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

< ENSAYOS FARA MECANICA DE BUELOS -« EBTUDIOS Y ENBAYOS CEOFBICCS

+ ENGAYOS EN AOREGADOS PARA CONGRETO ¥ ARFALTO . ¥ EXT 2

« ENSAYUS BN HOCAS - ESTUDKG GEOTECMCOS

« ENSAYUS CUNICOS M SUELCS ¥ ACUA + CONTROL OE CALIOAD BN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALIO
« ENSAYOS 5P, DL, OPHS EXTRACCION ¥ TRASLADK DE MUESTRAS INGTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucidn N* 007184-2019-/05D-INDECOPI

EXPEDIENTE N° 1 007-2022-AAL
PETICIONARIO i BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE .
PETICIONARIO t amidsayder@gmail com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO : CONVENCIONAL TIPO 1Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021
UBICACION t DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION t 04 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339.604
vhiho . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
* albafilera de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : R12, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECMA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA < 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A X H) (em)  : 2001 x 1002 x 413
PESO DEL ADOQUIN _ (kg) . L770

[Resistencia A La compresion prOMEDID  (kg/em?) : 348 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo t 2022-01-03
Temperatura Ambiente 1 186°C
Humedad relativa P42 %

MUESTREOD E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILESIA SON REALIZADOS POR PERSOMAL DEL LABORATORIO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPROOUCIRSE SIN ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIOD, SALVO QUR LA AEPROOUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RFSULTADOS OF LOS EAGAYOS NO DERIN SER UTTLIZADOS COMO UNA CERTIFICACTON DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS ©
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO FRODUCE. LOS RESULTADOS CORRES 5!

REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIC DE MECANICA 06 $0E

Email: grupocentauroingen om  Web: hitp oo com/  Facebook: ingenieros
Tolt, 064 - 263727 Cel. 992875860 . 64483508 - PG4966015
Av. Mariscal Castilla N* 3050 {Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frents & |a 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la idad del |nf puede o grup 9 os@@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DF:

< ENSAYUS PARA MECANICA DE SUELOY « ESTUDNOS Y ENSAYOS CEOFRICCS

« ENSAYUS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DAMA TIRAZ

+ UNSAYDS BN ROCAS ~ ESTUDNS GEOTECNCOG

« ENSAYDS CUINICOS EN SUELOS ¥ AGUA + CONTRCL OE CALIOAD BN SUBLOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS 69T, DFL. DPE « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NGTU

Inscrito en el Registro de M vmammmmmwm:mmnmmumwm

EXPEDIENTE N° 1 009-2022-A4L
PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE

: amidsayder@gmail.com

PETICIONARIO
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339,604
THUo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métados de muestreo y ensayo de unldades de
* slbaiilleria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILEREA

CODIGO DE TRABAJO | E-441-2021

MUESTRA : R11, ADOQUIN CON ADICION AL 0.25 %

FECHA DE MOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (L x A x H) (cm) ] 19.96 x 9.99 x 4.04
PESO DEL ADOQUIN (lg) i 1.735

[resisTencin A compresion PROMEDIO  (kg/em?) : 373 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/05/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2022-01-03
Temperatura Ambierte 1186°C
Humadad relativa 1A2%

MHUESTRED E LDENTIFICACION REALIZADOS POK PETICIONARIO,

LAS MEDIDAS ¥ PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABCRATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRCOUCTRSE STN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROOUCCION SE4
X 5 TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILZADOS COMD UNa CERTIFICACION DU CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTISAD QUE LO PROOUCE. LOS RESIATADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SONRE LA% MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLEENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE -

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp: =] com!  Faced Q
Tolf. 064 - 263727 Cel. m 75860 - 964481580 ~ 904966015
Av. wc.-mhwmqmuyn-mm !l ambo - &mwyo Jummmbnhmmmauuucm
Para verificar la g beros@gmail com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALURD INGENIEROS

SERVICOE 06

- ENSAYOS PARA MECANICA OF SULLOS « ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFRICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ABFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIANANTINAS

« ENGAYOSG EN ROCAS « ESTUDNSE GEOTECNICOS

= ENSAYOS QUIMICOS EN SLELOG Y AGUA -~ CONTROE DE CALIDAD 6N SUELOS CONCRETD Y ASFALTO
~ ENSAYOE SPT, P DS ~ EXTHACCION ¥ TRASLADO DE NUESTRAS NSITY

Inscrito en ol Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° : 012-2022-2AL

PETICIONARIO : BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION t UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

%&m :oso t amidsayder@gmail com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO t CONVENCIORAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION 1 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION t 04 DE ENERO DEL 2022

NORMA : NTP 339.604
o _ UNIDADES DE ALBARILERIA. Métados de treo y yo de unidades de
* albafileria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERTA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA ; TK11, ADOQUIN CON ADICION AL 0.50 %

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DEROTURA : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (LX AX H) (cm) @ 1998 x 1003 x  3.99
PESO DEL ADDQUIN _ (ke) : 1,645

IRESISTBICIA A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/cm?) :  370.53 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ensayo : 2022-01-03
Temperaturs Ambients 1186 °C
Humedad refativa  42%

MUESTREO € LOERTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIC.

LAS MEDIDAS ¥ PESO OF LA UNIDAD DE ALBARILERIA SOM REALIZADOS POR PERSONAL DEL LASORATORLIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRCOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOSATORID, SALVO QUE LA REPROOUCCION SEA
EN S TOTALIDAD

LOS RESLATADOS OF LOS ENSAYCS NO DEREN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS ©
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE L0 PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROFORCIORADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO OQS-METARITY DE SUELOS, CONCRETO Y

Email; grupocentauroingenioros@gmall.com  Web: hitp ] com!  Facebook geni
Tell, 064 - 253727 Col. $92875860 - 964483588 - 964006015
Av. Mariscal Castilla N* 3050 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin {Fronte a la fra Puerts de la UN.CP.)
Parn verificar la aute del in puade a: grup Q! osgEgmail.com

187



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

+ ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS « EBTUDIOS ¥ ENBAYOS SEOFISICOS

~ EMSAYOS EN AGREGADCS PARK CONCRETO ¥ ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCIIN DIAMANTINAS

~ BNEAYOS BN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNCOS

« ENSAYOS QUIMICOS EX SUELOS ¥ AGUA « CONTROL DE CAUOAT (N SUELOS CONCRETO ¥ AFALTO
ENSAYCS SFT. ORL, OPHS + EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAZ INSITL

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° : DOG-2022-AAL
PETICIONARIO t BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
::.:;Taom:;o t amidsayder@gmail.com
*EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO t CONVENCIONAL TIPO 1 ¥ EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021~
UBICACION ¢ DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE ENERO DEL 2022
NORMA ¢ NTP 339.608
TiTuLo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
' albaiWleria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILERTA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : TK10, ADDQUIN CON ADICION AL 0,50 %

FECHA DE MOLDEO  ; 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax M) (cm) @ 2007 x 1002 x  4.06
PESO DEL ADOQUIN _ (Az) . 1.745

lajsxsrencu A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/em?) : 37128 |

HC-AAL-010 REV,01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-01-03
Temperatura Amblente 118,6°C
Humedad relatva 142%

MUESTREOC E JIDENTIFICACION REALIZADOS FOR PETICIONARIO,

LAS MEDIDAS ¥ PESD DE LA UNIDAD DE ALEARILERIA SON REALIZADOS FOR FERSONAL DEL LABCRATORIO,

FL PRESENTE DOCUNENTO NO DEDERA REPRODUCIRSE 514 AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODLCCION SEA
EN U TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAVOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O

COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESLATADOS CORRESPONDEN A LOS EXSAYOS
REALIZADGS SOSKE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR TL CLIBNTY AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥

™~

Email: grupocentaurcingenieros@igmall.com  Web: hitpicentaurcinganiercs.com/  Facebook ingeni
Tolf. 084 - 263727 Cal. 992675860 - 964483566 ~ 964066015

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sode 1) y N* 3948 (Sode 2) - El Tambo — Huancayo - Junin {Frente a la 1ra Puerta de ka UN.C.P.)

Para venficar |a sutenticidad del informe puede a grup geninrosgigmaill.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE:

+ ENSAYOS PARA MECANICA O] BUELCS - ESTUDIOS ¥ ENCAYOS SLOFINCOY

= ENSAYOS N ACREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERF ¥ EXTRACCH WNAS

- ENGAYOS ENROCAS + ESTUDICE CEOTECNCOS

« ENSAYOD QUIICOS EN SUELDS Y AQUA + CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETD Y ASFALTO
= ENSAYOS SFT 0N, s « EXTRACCION Y TRASLADO DE WUESTRAS MEITU

Inscrito en el Registro de Marcas v sorvldo dl INDECOP! non ctmnuoo ne oouuas con nwlwn e mm-mnnsomcon

EXPEDIENTE N* 1 011-2022-A4L
PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION ! UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
:m:émo 1 amidsayder@gmail.com
"EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO + CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYOD 2021"
UBICACION : DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339,604
bind . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de y yo de unidades de
* albafiderfa de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERTA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA { TK12, ADOQUIN CON ADICION AL 0.50 %

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DEROTURA  : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx A x M) (cem)  : 1996 x 997 x  3.88
PESO DEL ADOQUIN _ (Kg) 3 1.630

[resisTencIA A LA compresion prOMEDIO (kg /em?) : 37866 |

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de ensayo 12022-03-03
Temparatura Ambients 11B6°C
Humadad relatva 1 42%

MUESTRED £ IDENTIFICACION REALIZADOS POA PETICIONARIO

LAS MEDIDAS ¥ PESO DB LA UNIDAD DI ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PRRSCHAL DIL LABDRATORID

B PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCTRSE SIN MITORIZACION SSCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRCOUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS AESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O
COMO CEATIFICADO DL, SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PICOUCE LOS RESLATADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS
MWSDNW"WMKMMMIWMM’W’ONMADIWY

Emall: grupocsntauroingenterosggmati.com  Web: hitp com/  Facebook o
Tolf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964433588 — 964966015
Av. mucum-waoso(smuyn-mumz) El Tambo ~ Huancayo - Junln(anuulalanoﬂluxCP.)
Para verificar ia puede e 2 Grup k. os@gmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONURETU Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICION DE;

+ ENSAYOS PARA MECANICA D8 SURLOS « BSTUDIOS ¥ ENSAYCS GEOFIRICOS

- EMEZAYOS ENX AGNEGADOS PARA CONCHETO ¥ ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCIMN OUAMANTINAS

- EMBAYOS EN MOCAS - ESTUDICS CEOTECNOOS

« ENBAYOS OUMCOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASEALTO
- ENSAYOS SPT, O, CPNS + EXTRACCION ¥ TRASLADO O WIESTIAS INSITU

|mcmouulmndomwkm«monmmmmuusmmmmmmmmm

EXPEDIENTE N* 1 001-2022-AAL
PETICIONARIO : BACH. VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
’mm" cxmoumﬂ mo : amidsayder @gmail.com
*EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENDOS TEXTILES,
MUANCAYO 2021"
UBICACION 1 DISTRITO £L TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339.604
e _ UNIDADES DE ALBARILEREA. Métados de muestreo y ensayo de unidades de
° albafilleria de concreto,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBARILER{A

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : Al1, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DEMOLDEO : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DEROTURA  : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax H) (cm) @  19.99 x  9.88 x 392
PESO DEL ADOQUIN (lq_g) : 1.665

[ResisTencia A La compresiOn prOMEDIO (kg /em?) :  303.40 |

HC-AAL-01C REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2022-01-03
Temperatura Amblente 115,8°C
Fumedad celativa 141 %

HUESTREO E LOENTIFLCACION REALIZAQOS POR METICIONARID.

LAS NEDIDAS ¥ PESO OF LA UNIDAD D8 ALDATULERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LASORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPROOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EX S TOTALIOAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYCS 40 DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS G

COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DF CALIOAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODLICE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS BNSAYOS
REALIZADOS SCAAL LAS MUESTRAS PROFORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LARORATDRIO DE MECANICA DE Wm ¥
{

904866015
Av. umcuummuso(sma)yn-mgs.oz) El Tambo ~ Huancayo - Judnﬁmhlh!n'wm*hu.ﬂ.c’)

Email: grupocentaurcingenieros@gmail com  Web: hetps ingenieros.com!  F 9
Tell. 064 . 253727 Cel. 0928758680 - m

Para vorificar la d del pucdo 2. grup ge rderos@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DR

- ENZAYOS PARA NECANICA UE SLELCS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFEICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETD ¥ ASFALTO « PERFURACIONES Y EXTRACCIIN DIANANTINAG

« ENBAYOS EN ROCAS - ESTUDOE GEOTECHICOS

© ENSAYOS QUNICOS EN SLELOG ¥ AGUA < CONTIROL DF CALIDAD EN SUELOS CONCRETD Y ASFALTO

- ENSAYOS 617, DPL DPHS + EXTRACCICN ¥ TRASLADO DE MUESTRAB NSITU
lmuno en ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién Nt 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° 1 005-2022-AAL

PETICIONARIO : BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON

ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

:z‘ru"lculon:mA::o 1 amidsayder@gmail.com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN

PROYECTO + CONVENCIONAL TIPO 1 Y EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TENIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021"

UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTD DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 04 DE ENERO DEL 2022

NORMA : NTP 339.604
Hruto . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métados de muestreo y ensayo de unidades de
' albafileria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILER{A

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA : A10, ADOQUIN CON ADICION AL 0,75 %

FECHA DE MOLDEO - 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DE ROTURA : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax H) (cm) : 2000 x 997 x 4,05
PESO DEL ADOQUIN  (kg) $ 1,685

|nsslsrmcu A LA COMPRESION PROMEDIO  (kgfem?) : 31125 ]

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Facha de srsayo : 2022-03-03
Temperatura Ambiente t1198°C
Humedad relativa 141 %

WUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR FETICIONARIO.

LAS MEDIDAS Y PESD DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO

8 PIE.SBYﬂ! COCUMENTO NO DEBERA REPRCOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATOMIO, SALVO QUE LA REPRODUSCION SEA

BN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS D4 LOS BRSAYOS NO CEBEN SER UTTLIZADCS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMLOAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O

COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE. LOS RESULTADDS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYOS

REMLIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABDRATORIO DE MECANICA OF SUELOS, CONCRETD ¥ '\

Email: grupocentauroingenieroag@gmail.com  Wab: hitp: com/  Facebook: 9 o8
Telf. 064 - 253727 Cat. 9mmen uuusu $64966015
Av, n-lmuwluwnms-ﬁ l)yN‘:ll“(sd-Z) El Tambo « Huancayo - Junln(FmbuerlPumquNC’)
Para puede 2: grup ge g gmall,.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERCION OF:

« ENSAYOS PARA MECANICA DE 805106 « ESTUDIOS ¥ ERBAYOS GEOFISICOS

« FNSAYOS IN AGREGADOG PARA CONCRETO Y ASFALTO . ONES Y ] WAS

- ENSAYOS BN NOCAS + ESTUDIDS GEOTECNCOS

« ENBAYOS OUMICOS EX SUELOS ¥ AGUA « CONTROL DE CALOAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASPALTO
- ENSAYOS 577 OR., 0Pk » EXTRACCIIN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resolucion Nt 007184-2019-/DSO-INDECOPT

EXPEDIENTE N® 1 002-2022-AAL
PETICIONARIO 1 BACH, VILA CAMARENA ANTONY MILTON
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE
PETICIONARIO t amidsayder@gmail com
“EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS - MECANICAS DEL ADOQUIN
PROYECTO 1 CONVENCIONAL TIPO 1 ¥ EL ADOQUIN CON RECICLADO DE TEJIDOS TEXTILES,
HUANCAYO 2021
UBICACION 1 DISTRITO EL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, DEPARTAMENTO DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 06 DE DICIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE ENERO DEL 2022
NORMA : NTP 339,604
; . UNIDADES DE ALBANITLERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
° albafilleria de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

CODIGO DE TRABAJO : E-441-2021

MUESTRA \ A12, ADOQUIN CON ADICION AL 0.75 %

FECHA DE MOLDEO  : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

FECHA DEROTURA  : 03 DE ENERO DEL 2022

MEDIDA DEL ADOQUIN EN LABORATORIO (Lx Ax H) (em) @ 1996 x 99  x 3,90
PESO DEL ADOQUIN (l;g_)i : 1.560

Iassrsreucm A LA COMPRESION PROMEDIO  (kg/cm?) :  304.82 J

HC-AAL-010 REV.01 FECHA:2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo £ 2022-01-03
Temperatura Ambiente 1198 °C
Fumedad relativa P41 %

HUESTREOD L IOENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.

LAS MRDEDAS ¥ PRS0 DF LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LASORATORIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPROOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO CUIE LA ARFRODUCTION SEA

EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS D€ LOS ENSAYCS HO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMICAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O
COMO CERTIMCADD DL SIETEIMA DE CALIOAD DE LA ENTIDAD QUE LO FRODUCE. LDS RESULTADCS CORRESPONDEN A LOS ENSAYGS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROFORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥

Email: grupocentaurcingeniwros@gmail.com  Web: hitp o com/  Facebook:
Telf, 064 - 2535727 Cel. 992875800 - 064483588 — 964996015

Av. Mariscal Castifla N° 3850 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frents a 1a 1ra Pusria de la UN.CP.)

Para verificar ia autenticidad del ink puede Be al grup gonlk

IL.com
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INFORME GRANULOMETRICO

LABORATORIO DE MECANICA DE SULLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALRO INGENIERCS
' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO LE-141 (r

Informe de ensayo con valor oficial it
Inscrito en el ﬂqiﬁm de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N9 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!
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FEORME DF ENSAYO
eI UBINIL-AY
MTEONMRD *HRULS CONINGO MARTINES CHUCLRLANDIN
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COMTALTO 56 #ETICIONAND w7l g
= RECUFERACION DEL ARA DEGRADANA SON FESIHIGOS SO(IS03 MUNICPALLS DFL STCTOR RUMIDAAZA | TISTIITO OF INGTIC , PASVINGA DE
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IAMAI'()DIODE MECANICA DE SLFLOS, CONCEETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO LE-141 (C"

- Informe de ensayo con valor oficial =
tnscrito enel moa Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N? 00114425 con Resoluckdn N* 007184-2015./DSD INDECOP

AARCAATORIC BE MECAMCA DE RUKLIL, COMCIETC ¥ PAVIMENTES CENTAURD MGEMIEECS Ik g plehe
INPOR E B2 ENtAYD
EAPEDMNTE N b 021As
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Emall: grupocentauroingenieros @gmail.com i [ Facabook Ingeni
Telf. 064 - zs:mcu 902875500 - 904483888 — mw
Av, wmwaﬁo(smtnwmmz) ~ El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la fra Puertade la UN.CP )
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETD Y PAVIMENTOS CENTAL RO INGINIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
mnmome«ma Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N2 00114425 mnuuuwnmmm-wummm

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INICIO DF PASINA

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYQ
EXPEODIENTE N° 1 098.2022-A5
PETICIONARIO JESUS DOMINGO MARTINEZ CHUQUILLANQU!L
ATENCION * MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE INGENIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO martine 371 gmail com

 RECUPERACION DEL AREA DEGRADADA POR RESIDUCS SOLIDOS MUNICIPALES DEL SECTOR

PROYECTO AUMICHACA , DISTRITO D INGENIO , PROVINCIA DE HUANCAYD, DEPARTAMENTO DE JUNIN
UBICACION SECTOR DE RUMICHACA , DISTRITO DE INGENIO , FROVINGIA DE HUANCAYO

FECHA DE MUESTREO 06 DE ENERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 10 DE ENERO DEL 2022

PECHA DE EMISION | 14 DE ENERO DEL 2022

F: 339,127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS, Mé&todo de ensayo para determinar ef contenido de humedad de un suelo,

SAGINA L OF |
FECHADE INICIODE .. .0 o\eno oL 2022 MUESTRA : MUESTRA DE SUELO EN 1 COSTAL DE COLOR
ENSAYVO MARRON, TOTAL APROXIMADO DE 30 kg.
FECHA DE
CULMINACION DEL - 12 OF ENERO DEL 2022 RTINS : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
/recr ot ™o e e
COOND DF TRBAO AONDLO NUESIRA woesTaA - Poahbery M. rDandn o NETOOS O 30CADS
UBICADO EN EL
SECTOR RUMICHACA;
INGEMIO-
P-006-2022 | CALICATA "‘z‘;f:“;' | Huancavo, 2 sveo [Tl aaw a 110°CES
< COORDENADAS!
N:8685559.54
E:472529.41
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CLUMPLE CON LA MASA NINIMA RECONENDADS
LA MUESTRA ENSAYADA MO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYD NINGUN MATERIJAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: MO APLICA
LONDIICHAS AV RNTAAL
TEMPERATURA ARBIENTE 73X
MUMEDAD RILATIVA BRI
MEA DOMDE SE REALIZO EL ERSAYD SUELOS I ¥ CONCRSTO
DIRECCION DEL LABORATONIO AV, MARISCAL CASTILLAS W 3950 « I TAMDO « HUANCAYD [STDF 1)

MUESTREO € IDENTIFICACTON REALIZADCS POR BL MITICTONARIO,
106 RESULTADCS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTT A LA MUTSTRA PROSOACICIADA POR T1. PEYICIONARIO Y/O LASCRATORI0 TAL ¥ COMO & RECINIO.

LOS DATOS OPOSCLONADOS. POR EL FETICIINARIO SON LOS SIGUIENTES; PETICIOMARIC, ATENCION, NOMBAE DEL MOYECTD, URICACION OF PROYICTO, PRCCEDITCIA ¥
UMICACTEN DO LA MURSTRA ¥ FECHA DE MUESTREQ.

1 FRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA AEPROCUCIASE 53 AUTORIZACION ESCRITA DR LABORATORID, SALVO GUE LA REFROCUACLION SE& £1 U TOTELIDAD.

LS RESULTADCS DE LOG ERGATOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UK& CERTIFICACKIN DF CONPORMIDAD CON NORMAS DF FROCLUCTOS O COMO CERTIFCADO D=L SISTEMA D2
CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE LO MUODULE. LO% MESLATADIS CORRESPGNDEN A LOS EVGAYOS AEALIZADOS SOBRE LAS MUESTIAS TAL ¥ COMO SE 36010 LOS CLALES PUSRON
PROMORCIONADAS FOR SL CLIENTE AL LABGRATCRIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETO Y SAVIMINTON

HC-AC-019 REV.05 FECHA: 2021/12/15
INFORME AUTORZADO POR 90, IANET TESSICA ANDIA ANIAS FIN DE PASINA.

Emall: grupocentaurcingenicros@gmaill.com  Web: htipiicentaurcingenieros com/  Facebook ingeni
Tell. 004 - 253727 Col. 992875800 - 904483588 - D64066015
Av. wwlu'rmquut)ywmm«m Bfnbo - Huancayo - unlamn-ummmauuucn
Para verificar in puede e & grup genierosfgmail com
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PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 2. Separacion de muestras de agregado, por elaboracion propia (2021)
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Fotografia 4. Elaboracion de adoquines, por elaboracion propia (2021)
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Fotografia 6. Toma de datos de peso de adoquin, por elaboracion propia (2021)
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Fotografia 7. Toma de datos del adoquin, por elaboracion propia (2021)

Fotografia 8. Medicidn de adoquines, por elaboracion propia (2021)
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Fotografia 10. Adoquines codificados, por elaboracion propia (2021)
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Fotografia 11. Ensayo de esfuerzo a compresion, por elaboracion propia (2021)

BORATORIO DE MECANICA DE.
SUELOS, o o
CONCRETO EPAVIMENTOS INGENARy

PEOTECT0) 2 EVALUACION DE LAS CARKCTERITICNS (15IcAs-NEANICAS
DE2 NDOBVIK CONVENCIONAL TIFo T Y EL AT0@um
CON RECIcLAD0 OF TEIIBOS TEXT)LES HubNeayp 203

R SAD :RESISTENCIA A LA CONPRESION

0% ; 085X ©O.s0% 0.7s%

NUESTRA: 17 VNP

FECHA:9021-12-1 7

Fotografia 12. Ensayo de esfuerzo a compresion, por elaboracion propia (2021)
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Fotografia 13. Ensayo de esfuerzo a flexion, por elaboracion propia (2021)
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Fotografia 14. Ensayo de esfuerzo a flexion, por elaboracion propia (2021)
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