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RESUMEN

En el presente proyecto de investigaciéon se plante6 como problema general:
¢ Cuales son las diferencias de las propiedades del concreto realizado con
cemento tipo V frente al concreto con ingrediente impermeabilizador?, siendo el
objetivo general: Evaluar, analizar y comparar las diferencias de las propiedades
del concreto realizado como cemento tipo V frente al cemento como ingrediente
impermeabilizador. Y con Hipotesis general: Existirian diferencias en las
propiedades del concreto realizado con cemento tipo V frente al cemento con
ingrediente impermeabilizador.

El método de la investigacion es cientifico, con un tipo aplicada, de nivel
correlacional de disefio experimental, la intencién de esta investigacion se
asentara en los datos obtenidos.

En el sector construccion uno de los materiales de mayor importancia es el
concreto, el cual es una mezcla de agua, arena y cemento, siendo ello un comun
a nivel constructivo, por ende, esta investigacién trabaja con el cemento tipo V,
uno de los mas caros del mercado, el cual es resistente al sulfato que se usa
solo en concreto expuesto a una accion severa de sulfato, principalmente donde
los suelos o aguas subterraneas tienen un alto contenido de sulfato y la
elaboracion del cemento tipo uno, pero con aditivos impermeabilizadores el cual
tienen como finalidad actuar como repelentes ante el agua o la humedad.

Ante ello la investigacion busca evaluar y comparar las diferencias de las
caracteristicas del concreto realizado con cemento tipo V frente al cemento con
ingrediente impermeabilizador, el cual sera trabajado con el disefio experimental

y desde un nivel correlativo.

PALABRAS CLAVES: Sulfato, aditivos impermeabilizadores, repelentes,

correlativo, asentara.
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ABSTRACT

In the present research project, the general problem was raised: What are the
differences in the properties of concrete made with type V cement compared to
concrete with a waterproofing ingredient? The general objective being: Evaluate,
analyze and compare the differences in the properties of concrete made as type
V cement versus cement as a waterproofing ingredient. And with General
Hypothesis: There would be differences in the properties of concrete made with
type V cement compared to cement with a waterproofing ingredient.

The research method is scientific, with an applied type, correlational level of
experimental design, the intention of this research will be based on the data
obtained.

In the construction sector one of the most important materials is concrete, which
is a mixture of water, sand and cement, this being a common construction level,
therefore, this research works with type V cement, one of the most expensive on
the market, which is resistant to sulfate used only in concrete exposed to severe
sulfate action, mainly where soils or groundwater have a high sulfate content and
type one cement processing, but with waterproofing additives which are intended
to act as repellents against water or humidity.

Given this, the research seeks to evaluate and compare the differences in the
characteristics of concrete made with type V cement versus cement with a
waterproofing ingredient, which will be worked with the experimental design and

from a correlative level.

KEY WORDS: Sulfate, waterproofing additives, repellents, correlative, asentara.
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INTRODUCCION

La presente tesis titulada: “Analisis comparativo de propiedades del concreto
con: cemento tipo V y cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador”, nace
de la problematica de cuales son las diferencias de las propiedades del concreto
realizado con cemento tipo V frente al concreto con ingrediente

impermeabilizador.

En el analisis comparativo de propiedades del concreto con: cemento tipo V y
cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador, se requiere la experiencia en
campo para determinar si el analisis de laboratorio tiene correlacién con las

propiedades del concreto.

En un analisis comparativo de propiedades del concreto con: Cemento tipo V' y
cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador, los agregados son
combinados en proporciones exactas: Es por ello que algunas dosificaciones son
referentes de estos componentes en las que se analizan las propiedades fisicas

de la mezcla y, casualmente, al realizar la misma.

El estudio para su maximo conocimiento menciona los cinco capitulos,

evaluados y divididos de la siguiente manera:
EL CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Se menciona al planteamiento del problema, el problema general, los problemas
especificos, el objetivo general, los objetivos especificos de la investigacion, la

justificacion de la investigacion y las limitaciones de la investigacion.
EL CAPITULO II: MARCO TEORICO

Se realiza los antecedentes internacionales, nacionales del estudio, el marco
tedrico, las bases teodricas, las definiciones conceptuales, formulacion de

hipotesis general y especifica.
EL CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Se menciona la metodologia utilizada de la investigacion, las variables
independiente y dependiente, el método, el tipo, el disefio de la investigacion, la

poblacion, la muestra y la Operacionalizacién de variables.
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EL CAPITULO IV: RESULTADOS

Muestra el desarrollo de los resultados donde se realiza los resultados obtenidos

en el laboratorio y su proceso de calculo para su andlisis representativo.
EL CAPITULO V: DISCUCION DE RESULTADOS

Se presenta la discusion de resultados.

Bach. Yarasca Carrasco, Wuesly Osmar.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

A nivel mundial la clasificacién de los aditivos viene dada por el efecto que
produce el respectivo aditivo tales como: Plastificantes, retardantes,
acelerantes, superplastificantes e impermeabilizantes, ya que dependen al tipo
de construccion y dependen también al tipo de cemento utilizado. Los aditivos
impermeabilizantes reducen la velocidad con la que el agua a presién circula a
través del hormigon. Normalmente para tal fin, se emplean aditivos minerales,
como el humo de silice, los cuales reducen la permeabilidad por medio del
procedimiento de hidratacién y acto de puzolanica. Grados seguros de
impermeabilidad llegan a ser obtenidos, innecesariamente de aplicar
impermeabilizantes, logrando que descienda el contenido de agua o se
incrementaria el contenido de cemento y el tiempo de curado humedo. Algunos
aditivos tales como los inclusores de aire, plastificantes y superplastificantes

aumentan la impermeabilidad. (Rodriguez Villacis, 2016)

A nivel nacional, el concreto es aquel material mas utilizado, a base de tres
compuestos principales, asi como: El agua, cemento y aridos, esto se da con el

aproximado de los anos 50 de forma limitada, debido a que se inici6 a aumentar
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1.2,

un cuarto elemento que es el aditivo. También en la actualidad se presentan
diferentes métodos de disefio de mezcla, por lo que ocasionan concretos con
diferentes tipos de propiedades. En la actualidad el rubro de la edificacion llega
a presentar procesos, garantizar la calidad y anticiparse ante posibles fallas.
Todo esto se puede lograr con la adicién de aditivos en la mezcla, los cuales
ayudan de manera segura a mejorar las propiedades del concreto, estos son
empleados de forma individualmente ya sea en concreto fresco o endurecido;
es decir que se puede administrar su dosificacion de forma independiente de
acuerdo al requerimiento. En el mercado existen distintos tipos de aditivos que
brindan diversos beneficios; a si mimo existe gran variedad de empresas como:
Aditivos Quimica Suiza S.A., Sika Peru S.A., Chema Masters del Perd S.A., Z.
Aditivos S.A., Aditivos Especiales S.A.C entre otras que se dedican a la

elaboracion y venta de aditivos. (Salazar Salazar, 2018)

A nivel provincial, si se ha empleado el uso de ingredientes impermeabilizadores
en distintas propiedades del concreto y con distintos tipos de cemento dando
buenos resultados satisfactorios, entonces podemos decir que los ingredientes
impermeabilizadores si son efectivos, en estos tiempos las nuevas
construcciones apuestan porel poliuretano (PU) como material
impermeabilizante, ya que presenta una enorme resistencia, una larga vida util
y poco peso, lo que favorece su instalacion como otra alternativa son los
revestimientos acrilicos porque ayudan a reducir el gasto energético, pero eso
tenemos que tener en cuenta que los mejores impermeabilizadores son los
impermeabilizadores liquidos ya que son mas efectivas y son uno de los

sistemas mas innovadores y efectivos para la construccion.

Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢ Cuales son las diferencias de las propiedades del concreto realizado
con cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente

impermeabilizador?
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1.2.2. Problemas especificos

a) ¢, Cuales son las diferencias del asentamiento del concreto realizado
con cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente
impermeabilizador?

b) ¢ Cuales son las diferencias en los vacios del concreto realizado con
cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente
impermeabilizador?

c) ¢, Cuales son las diferencias en la fragua del concreto realizado con
cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente
impermeabilizador?

d) ¢ Cuales son las diferencias en la resistencia a la compresion del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con cemento
tipo | e ingrediente impermeabilizador?

e) ¢, Cuales son las diferencias en la absorcion del concreto realizado
con cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente

impermeabilizador?

1.3. Justificacion de la investigaciéon

La justificacion de la investigacion pretende hacer el analisis comparativo de
propiedades del concreto con: cemento tipo V y cemento tipo | con ingrediente

impermeabilizador.

1.3.1. Justificacion social

Segun (Fernandez Bedoya, 2020), toda investigacion debe tener cierta
relevancia social, logrando ser trascendente para la sociedad y
denotando alcance o proyeccion social.

Uno de los principales detalles dentro de la construccion es el buen
estado del concreto en el proceso constructivo, teniendo el cemento tipo
V, una accion concentrada ante la presencia los sulfatos que se
encuentran en las aguas de canales de transporte de agua en grandes
distancias, o en alcantarillas que se encuentran en el ambito del

saneamiento. El beneficio social tangible al respecto es claro, en la
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1.3.2.

1.3.3.

medida que se tengan resultados que determinen si el cemento tipo V es
superado por una mezcla realizada por cemento tipo | y un ingrediente
impermeabilizador, no solo se beneficia a la sociedad con un proceso que
puede resultar mas barato, sino que también puede implicar una mejora
en la duracién de futuras construcciones que tengan como prioridad la

exposicion al agua.

Justificacion teodrica

Segun (Méndez Alvarez, 2020), en la investigaciéon hay una justificacion
tedrica cuando el propodsito del estudio es generar reflexién y debate
académico sobre el conocimiento existente, confrontar una teoria,
contrastar resultados o hacer epistemologia del conocimiento existente.

A nivel tedrico, se ha realizado investigaciones acerca del uso de diversos
ingredientes para el concreto, en especifico sobre productos en
especifico, de la misma manera, se han encontrado una serie de
investigaciones que han trabajado sobre las propiedades del cemento tipo
V/ como unico objetivo. Si se busca responder a la pregunta de cual es la
connotacién novedosa que tiene esta investigacion, es la proporcionar un
experimento que denota dos formas de proteger al concreto, buscando la
mas optima y tomando en consideracion que esta interrogante se ha

planteado en lo que va de la revision de la literatura.

Justificacion metodolégica

Segun (Bernal, Blanco, & Villalpando, 2010), una investigacion se justifica
metodolégicamente cuando se propone o desarrolla un nuevo método o
estrategia que permita obtener conocimiento valido o confiable.

En lo que respecta a la metodologia a utilizar, esta se presenta en el
ambito experimental, es decir, que se realizara una toma de la
informacion a través de la utilizacion de probetas (el cual es el
procedimiento normal en estos casos). Se haran ensayos en concreto
fresco con los dos tipos de concreto a analizar: cemento tipo V y cemento
tipo | con ingrediente impermeabilizador. Y para probar el punto del

objetivo de la investigacion se realizara una manipulacion de las muestras
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a través de ensayos para obtener datos con respecto a la resistencia a la
compresion y permeabilidad). Con ello, se espera obtener una respuesta

novedosa a la problematica planteada.

1.4. Delimitacién de la investigacion

1.4.1. Delimitacion espacial

La presente tesis se desarrollara en las zonas rurales y urbanas de la
provincia de Huancayo y la region Junin, permitira conocer las
propiedades de los concretos para futuras construcciones y tomarlo
como ejemplo o modelo base.

llustracién 1: Provincia de Huancayo- Region Junin.
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Fuente: Elaboracion propia.

1.4.2. Delimitacion temporal

En el afilo 2020 en adelante para cambiar tener opciones de durabilidad

con respecto a la humedad de las construcciones.
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1.5.

1.6.

1.4.3. Delimitacion Economica

El presente estudio se realizé sin financiamiento externo, limitado solo a

los recursos propios del investigador.

1.4.4. Delimitaciéon Conceptual

El tema de investigacion estara dirigido por la norma de concreto
armado, para lo cual se realizara una evaluacién comparativa de
propiedades del concreto con: cemento tipo V y cemento tipo | con
ingrediente impermeabilizador, determinando asi el comportamiento de
la porosidad, erosion y humedad, lo cual sera trabajado con el disefio
experimental y desde un nivel correlativo, a fin de corroborar la
resistencia de las muestras de concreto, realizadas por la

experimentacion.

Limitaciones

El presente estudio no presenta limitaciones econémicas, existe informacién
bibliografia, sin embargo, hay carencias de material bibliografica actualizado, y
trabajos de investigacion en relacion al ingrediente impermeabilizador. Ademas

del limitado acceso a la base de datos para establecer los calculos respectivos.

Objetivos de la investigacion

1.6.1. Objetivo general

Evaluar las diferencias de las propiedades del concreto realizado con

cemento tipo V frente al cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador.

1.6.2. Objetivos especificos

a) Comparar las diferencias en el asentamiento del concreto realizado
con cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente
impermeabilizador.

b) Demostrar las diferencias en los vacios del concreto realizado con
cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente

impermeabilizador.
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c) Calcular las diferencias en la fragua del concreto realizado con
cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente
impermeabilizador.

d) Analizar las diferencias en la resistencia a la compresién del concreto
realizado con cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e
ingrediente impermeabilizador.

e) Estimar las diferencias en la absorcidon del concreto realizado con
cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | e ingrediente

impermeabilizador.
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CAPIiTULOII

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Torres Ospina (2015), en su tesis titulada: “Valoracion de propiedades
mecanicas y de durabilidad de concreto adicionado con residuos de
llantas de caucho”, para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, Bogota — Colombia, sefialan que
se realizaron cuatro tipos de mezclas la primera sin la incorporacion de
grano de caucho, la segunda sustituyendo el 10% del arido fino por las
cantidades iguales en volumen de caucho, la tercera y cuarta mezcla de
igual forma pero con porcentajes de sustitucion de 20% y 30% al
respecto, y finalmente concluyé que la resistencia a la compresion y

flexion desciende con la adicion de caucho en la mezcla.

Cortes y Perilla (2014), en su tesis titulada: "Estudio comparativo de las
caracteristicas fisico-mecanicas de cuatro cementos comerciales

Portland Tipo I", para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad

31



Militar Nueva Granada, Bogota-Colombia, sefialan que “en Colombia
debido a la variedad de marcas de cemento Portland tipo I, se tiene la
necesidad de conocer la marca de mejor calidad para la construccion, de
acuerdo a la realidad de cada escenario, se realizaron ensayos para
determinar las caracteristicas fisico-mecanicas del cemento, a fin de
obtenerse resultados estadisticos, en base a los cuales se tenga una
vision mas clara del comportamiento de los cementos comerciales y
poder establecer una comparacion entre las diferentes marcas de
cementos al igual que en el cumplimiento de la normatividad”.

Parra y Bautista (2010), en su tesis titulada: "Disefio de un mezcla de
concreto utilizando residuos industriales y escombros"”, para optar el titulo
de ingeniero civil en la Universidad Pontificia Bolivariana Sectorial
Bucaramanga, manifiestan que “el diseio de mezclas de concreto
conforma una labor de gran responsabilidad por parte de los proyectistas,
quienes deben de garantizar que las proporciones y propiedades
mecanicas, tanto de los agregados como del cemento, sean de adecuada
calidad y de los contratistas, quienes deben de garantizar los mecanismos
de transporte y colocacién del concreto a fin de garantizar la calidad de
las obras que con estas mezclas se construyan”.

Molina (2006), en su tesis titulada: "Evaluacién de morteros para
albafiileria y revestimientos elaborados a base de cementos mezclados
con escorias de horno", para optar el titulo de ingeniero civil en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, manifiesta que “es frecuente
el uso de cementos a base de clinker Portland y una proporcion de otro
material que aunque no tenga propiedades cementantes por si mismo,
las desarrolla cuando se mezcla con el cemento Poértland, como las
escorias de hornos, puzolanas, cenizas volcanicas. Estos cementos
hasta ciertos limites en la proporcién del material a adicionar, resultan
en cuanto a calidad similar al cemento Poértland. Se encuentran
definidos en la norma ASTM C-595 “Standard Specification for
Blended Hydraulic Cements” (Especificacion estandar para cementos
hidraulicos mezclados), la cual reconoce cinco tipos para usos

generales y aplicaciones especiales, usando escoria de alto horno o
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2.1.2.

puzolana, con cemento Poértland, clinker de cemento Poértland o cal
hidratada”.

Castillo (2015), en su tesis titulada: "Modificacién de las propiedades de
matrices cementantes mediante la adicidon de nanoparticulas de silice",
para optar el grado de Doctor en Ingenieria de Materiales en la
Universidad Auténoma de Nuevo Leén, indica que “es frecuente el uso de
cementos a base de clinker Portland y una proporcion de otro material
que aunque no tenga propiedades cementantes por si mismo, las
desarrolla cuando se mezcla con el cemento Podrtland, como las
escorias de hornos, puzolanas, cenizas volcanicas. Estos cementos
hasta ciertos limites en la proporcién del material a adicionar, resultan
en cuanto a calidad similar al cemento Poértland. Se encuentran
definidos en la norma ASTM C-595 “Standard Specification for
Blended Hydraulic Cements” (Especificacion estandar para cementos
hidraulicos mezclados), la cual reconoce cinco tipos para usos
generales y aplicaciones especiales, usando escoria de alto horno o
puzolana, con cemento Pdrtland, clinker de cemento Pértland o cal
hidratada”.

Antecedentes Nacionales

Fernandez y Velarde (2015), en su tesis titulada: "Estudio comparativo de
la resistencia de los concretos empleando los cementos comerciales en
el Cusco", para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad San
Antonio de Abad, Cuzco, indica que “es fundamental, en la preparacién
del concreto, contar con un proceso de elaboracién adecuado, con un
buen control de la dosificacién de la mezcla, recomendando seguirse lo
establecido por el ACI (American Concrete Institute), asi como, debido a
las caracteristicas particulares de cada marca de Cemento Portland, se
debe conocer el comportamiento de los concretos elaborados con
agregados de canteras locales y los diferentes cementos que se
comercializan en la ciudad del Cusco. Al realizarse los ensayos ensayos

de compresion se elaboraron curvas con la resistencia a la compresion
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versus el tiempo, con los cuales se puede afianzar el conocimiento del
concreto a nivel local”.

De La Puente (2018), en su tesis titulada: "Estudio comparativo del
concreto F'c=210kg/cm2, elaborado con cemento tipo |-V en la ciudad de
Chiclayo", para optar el titulo profesional de ingeniero civil en la
Universidad César Vallejo, Chiclayo-Peru, indica que “en el mercado se
encuentra mucha variedad de productos, especificamente, si es que se
requiere comprar bolsas de cemento, no se sabe cual es la marca de
cemento que conviene comprar, no existe una respuesta en el internet,
por lo cual se requiere de una investigaciéon que permita determinar cual
cemento cumple con los resultados de calidad y costo, asi como,
determinar con certeza cual es el impacto del cemento en el concreto y
recomendar el cemento que mejor se adapta al clima de la localidad”.
Lopez (2017), en su tesis titulada: "Evaluacion del disefio del concreto
elaborado con cemento portland tipo | adicionando el aditivo sikament-
290N, en la ciudad de Lima — 2016", para optar el titulo profesional de
ingeniero civil en la Universidad César Vallejo, Lima-Peru, sefialan que
“‘los efectos que produce el utilizar agua de mezclado que no tenga la
calidad requerida, tiene efectos en el concreto a corto, mediano y largo
plazo, pudiendo ser a corto tiempo el tiempo de fraguado y resistencias
iniciales, mediano plazo con las resistencias posteriores a los 28 dias y
los de largo plazo puede verse en ataques de sulfatos y corrosion del
acero de refuerzo. La prevencion de los efectos a largo plazo se consigue
por medio de analisis quimico del agua, verificando que no contenga
cantidades excesivas de sustancias alcalis, cloruros y di oxido de
carbono disuelto”.

Calle (2018), en su tesis titulada: "Influencia de la granulometria y el tipo
de cemento en la contraccion por secado de morteros estructurales”, para
optar el titulo profesional de ingeniero civil en la Universidad de Piura,
Piura-Peru, indica que “el tipo de cemento ejerce una importante
influencia en la resistencia mecanica de morteros estructurales con igual
relacion agua cemento (a/c) y cantidad de agregado fino. Aquellos
morteros que se elaboren con cemento Tipo MS, presentan mayores

resistencias tanto a compresibn como a traccion directa, que
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morteros elaborados con cemento Tipo Ico. El reemplazo de filler
calizo de hasta el 30% que posee el cemento Tipo Ico, es la causa
principal de este comportamiento”.

Munoz (2017), en su tesis titulada: "Estudio comparativo de concreto
elaborado con puzolana natural y concreto con cementos puzolanicos
atlas en la ciudad de Huancayo", para optar el titulo profesional de
ingeniero civil en la Universidad Nacional del Centro del Peru, Junin-Peru,
sefala que “En el Peru, especialmente en la ciudad de Huancayo, no es
frecuente el empleo de cementos puzolanicos, debido al desconocimiento
sobre sus ventajas y potencialidades a pesar que este es mas barato en
comparacion con el cemento tipo I, son relativamente pocos los
profesionales que tienen la oportunidad de emplearlos e investigar las
propiedades del concreto en estado fresco y endurecido (asentamiento,

tiempo de fraguado, resistencia mecanica y la durabilidad)”.
2.2. Marco conceptual

2.2.1. Concreto

(Parra Maya & Bautista Moros, 2010) define a este material que se usa
en edificaciones y por su gran diversidad de usos, que llegan a la
ejecucion de la construccion hasta las vias de ferrocarriles. También
usado en funciones, pavimentos, tanques de acumulacion, carreteras y
diferentes armaduras. Dificilmente se puede obtener una estructura en
la que no se haya usado concreto de alguna forma en su edificacion.
También, es uno de los materiales de construccion que genera mas
ahorro.

De acuerdo con (Parra Maya & Bautista Moros, 2010) EI concreto es
referenciado con la definicién de la terminologia de ASTM que se
presenta como el material que contiene un medio de enlace dentro del
cual que embeben al igual que los aridos. El concreto se fabrica
obteniendo al cemento, agua, agregados finos y gruesos, y también
aditivos. También se le conoce al cemento como un conglomerante
formado a partir de una mezcla de caliza y arcilla que endurece por

reacciones quimicas en el agua, el mas conocido es el cemento Portland
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2.2.2.

que se fabrica por la pulverizacion de Clinker que es compuesto por
silicatos de calcio y concentraciones examinadas de sulfato de calcio.
(pag. 5)

Componentes del concreto

Para (Guido Chavarry, 2018) segun las investigaciones realizadas
menciona que los componentes de excelente calidad y los parametros
adecuados son fundamentales para la productividad de un concreto con
alta resistencia. Por ende, se nombrara que de cada uno de los

materiales son utilizados para el concreto de calidad.

2.2.2.1. Cemento

Material o aglomerante en una mezcla realizada de concreto,
por lo que en lo general se mencidn que es aquel que presenta
un maximo precio unitario, por lo que principalmente su
eleccion y el empleo necesario para la elaboracion de un
concreto que presenta propiedades adecuadas y econémicas.
En lo general los cementos utilizados en el Peru son el
cemento portland que verifican las circunstancias que
menciona la norma ASTM C 150; o cementos combinados que
se verifican con lo correcto en la norma ASTM C 395. Donde
el cemento portland resulta de llegar a hacer polvo la piedra
caliza y arcilla en la que se realiza en hornos a una temperatura
de 1400 hasta los 1600°C, por lo que se tiene un elemento gris
oscuro conocido como clinker, en la que se tritura combinando
poca cantidad de yeso, en la que retarda el tiempo de fragua
de la mezcla. Por lo que es adquirible la incrementacién de
algunos productos de polvo unido con el clinker para llegar a
ser menos del 1% en el peso del total y que la norma es
adecuada para calcular su inclusién en la que no dafie algunas
caracteristicas del cemento. Donde el cemento portland logra
verificar algunos requisitos correctos en la norma ASTM. (pag.
22)
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El cemento se caracteriza por ser aquel componente
aglomerante que presenta propiedades principales de
adherencia y cohesién, por lo que se consideran juntar
particulas de minerales entre si, para realizar un todo
compacto con resistencia y durabilidad correcta. Esta
definicion no sélo indica a los cementos dichos, sino una gran
diversidad de componentes aglomerantes como las calles, los

asfaltos y los alquitranes. (Molina Escobar, 2006)

A. Compuestos quimicos

- Silicato tricalcico, a la que le pertenece su resistencia
inicial e incide directo en el calor de hidratacion.

- Silicato dicalcico, se menciona que la resistencia a
extenso plazo y no presenta demasiada influencia en el
calor de hidratacion.

- Aluminato tricalcico, es un catalizador en la accion de
los silicatos y provoca un fraguado violento. Para
retrasar este fendmeno, es preciso afadirle yeso
durante la fabricacién del cemento.

- Aluminio- ferrito tetracalcico, incide en la velocidad de
hidratacion y con secuencia en el calor de hidratacién.

- Compuestos minimos: oxido de magnesio, potasio,
sodio, manganeso Yy titanio.

Los compuestos quimicos fundamentales de las materias

primas para la realizacién del cemento y las dosificaciones

generales en que influyen son: (Rony Rafael, 2018)

Tabla 1: Origen de los materiales para la composicion del

cemento.
% COMPONENTE PROCEDENCIA
QUIMICO USUAL
CaO Rocas Calizas
95% < Si02 Areniscas
Al203 Arcillas
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Arcillas, Mineral de

Fe203 Hierro, pirita

Oxido de Magnesio,
Sodio, potasio, titanio,
azufre, fosforo Y
magnesio

5%< Minerales Varios

Fuente: EMP. Cemento

B. Clasificacion de cemento
Existen diversos tipos de cemento, diferentes por su
composiciéon, por sus propiedades de resistencia y
durabilidad, y por lo tanto por sus destinos y usos. Desde
el punto de vista quimico se trata en general de una mezcla
de silicatos y aluminatos de calcio, que se obtienen
mediante el cocido de calcareo, arcilla y arena. Este
material obtenido, molido muy finamente, una vez que se
mezcla con agua se hidrata y solidifica progresivamente.
Puesto que los compuestos quimicos de los cementos son
extensos, se usan terminologias descritas para describir
las composiciones. (Rony Rafael, 2018)
Continuando, se describen los distintos tipos de cementos
entre los cuales primero se clasifican en naturales y
artificiales.
- Cementos naturales
Se menciona que son los que se obtienen por la
calcinacién de elevadas temperaturas de las rocas de
arcilla y calizas hasta la expulsion del anhidrido
carbonico y pulverizando lo obtenido. (Quedraogo
Guayasamin & Zapata Mera, 2014)
Entre los cementos naturales tenemos:
Cemento natural rapido: su fraguado finaliza antes de
30 minutos, esta normalizado en wuna categoria.
Designacion: cemento NR-201
Cemento natural lento: su fraguado inicia a partir los

30 minutos y finaliza antes de las 12 horas.
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Denominacion de la resignacion: cemento NL-30 y
cemento NL-80.1
Cemento zumaya: Es aquel que presenta soporte al
agua de mar, ademas es de fraguado veloz debido a
que termina entre los 5 y 25 minutos. Designacion:
cemento CZ2
- Cementos artificiales
Cemento portland: Material procedente comunmente
de las limonitas que dosifican CaO vy arcillas que
proveen el SiO2 y el Al203, estos materiales se funden
en un horno, compuesto por silicatos de sodio o0 aluminio
y a esto se le llama clinker. Una vez enfriado y
pulverizado su color es gris y sus particulas son muy
finas. (Quedraogo Guayasamin & Zapata Mera, 2014)
La calidad del cemento esta fundida en relacion de las
resistencias mecanicas y se fijan de acuerdo a la
resistencia menor a compresion exigida en mortero
normal a la edad de 28 dias. Los cementos tipo P son
aquellos de categoria 250, 350, 450. Los cementos
tipo PAS son de categoria 250 y 350.

2.2.3. Tipos de cemento
Segun (NTP, 2005) menciona lo siguiente:
a) Cemento Tipo |

Se menciona que es aquel cemento normal para ser utilizado en

construcciones corrientes, es el tipo de cemento mas empleado.

b) Cemento Tipo Il

Es un cemento cambiado ademas de aplicacién en lo general, se lo
aplica para no ocasionar el ataque de los sulfatos moderados o
cuando se necesita maximo calor de hidratacion, se determina el
aluminato tricalcico y el silicato tricalcico, pero presentar igual
resistencia.
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c) Cemento Tipo Il

Los fragmentos de este tipo de cemento son mas delegas lo cual hace
que sea de elevada resistencia inicial en pocas palabras es el
desarrollo en siete dias la resistencia igual que un cemento tipo | y Il
a los 28 dias. En las normas no se detalla la dimension menor de los
fragmentos, sin embargo si se nombra un limite practico debido a que
los fragmentos son totalmente finas estas inician a hidratarse con la
humedad de la zona por lo que se impide su almacenamiento y su
manejabilidad. No se aconseja ser aplicado en grandes fundiciones
por su hidratacion veloz y también detalla una mala resistencia a los

sulfatos.

d) Cemento Tipo IV

Este cemento presenta contenidos minimos de silicato tricalcico y
aluminato tricalcico. Esto hace que presente una baja temperatura de
hidratacion (aproximadamente 65% del tipo |, por esta razén es
idéneo para enormes fundiciones debido que al momento del
fraguado provoca un minimo agrietamiento. No contiene una gran

resistencia inicial, pero esta se va aumentando con lentitud.

e) Cemento Tipo V

Este cemento tiene una suma elevada de porcentajes de silicato
triciclico y dicélcico, ademas la suma de porcentajes de aluminato
tricalcico y ferroaluminato tetracalcico es menor que en los otros tipos.
La mezcla de minimos porcentajes de aluminatos da a este tipo de
cemento una elevada resistencia al ataque de los sulfatos también de
una elevada resistencia mecanica, dada por el elevado porcentaje de

silicatos calcicos.
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Tabla 2: Compuesto quimicos del cemento.

Componentes Cemento Tipo |
Cal Combinada: CaO 62.5%
Silice: Si0O2 21%
Alumina: Al203 6.5%
Hierro: Fe203 2.5%
Oxido de Azufre: SO3 2.0%
Cal Libre: CaO 0.0%
Magnesio: MgO 2.0%
Perdida al Fuego: P.F 2.0%
Residuo Insoluble: R.I 1.0%
Alcalis: Na20 +K20 0.5%

Fuente: EMP. Cemento

Figura 1: Esquema Desarrollo De La Resistencia En % Por Tipo De
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Fuente: EMP. Cemento

El cemento tipo | alcanzo un menor tiempo de fraguado inicial, con
respecto a los cementos tipo MS vy tipo ICo. Esto se debe a su
composicion quimica que contiene un 95% de clinker y un 5% de
yeso, el clinker tiene un alto contenido de silicato tricalcico (C3S), que
al contacto con el agua (H20) reacciona y produce un alto calor de
hidratacion y aumenta la velocidad del fraguado inicial. En tanto los

cementos tipo MS y tipo ICo tienen un tiempo de fraguado inicial
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similar y este fendmeno se produce durante toda la investigacion,

esto se debe a que la composicion quimica de estos dos tipos de

cementos es: El cemento tipo MS contiene 70% de clinker y 30%

entre escoria de alto horno, puzolana y yeso, mientras que el cemento

tipo 1Co contiene 70% de clinker y 30% entre calizas y yeso. Al

contener menor cantidad de clinker en comparacion con el cemento

tipo I, el porcentaje de silicato tricalcico (C3S) es menor con cual

disminuye el calor de hidratacion y aumenta el periodo de fraguado

inicial. (Quedraogo Guayasamin & Zapata Mera, 2014)

Tabla 3: Propiedades Fisicas del Cemento Portland Tipo |.

. Norma ASTM C- Cemento

Propiedades 150 NTP 334.009  Portland Tipo |
Peso Especifico (gr/cm3) No presenta 3.13
Calor de hidratacion 7 dias No presenta 77 57
(cal/gr)
Calor de hidratacion 28 dias No presenta 82 69
(cal/gr)
Superficie especifica Blaine (m2 260 (min.) 335
/kg)
Contenido de aire (%) 12 (max.) 7.28
Expansion autoclave (%) 0.8 (max.) 0.09
Fraguado inicial Vicat (min) 45 (min.) 130
Fraguado final Vicat (min) 375 (max) 303
f'c alos 3 dias (kg/cm2) 122 291
f'c alos 7 dias (kg/cm2) 194 340
f'c a los 28 dias (kg/cm2) - 393

C2S, C3S, C3A, C4AF

13.15%, 53.60%,

9.66%, 9.34%

Fuente: Informacion proporcionada por el fabricante

De acuerdo al (NTP, 2013) muestra a continuacién:

- Cemento tipo IP — Cemento puzolanico.
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- Cemento tipo IL — Cemento calizo.
- Cemento tipo | (PM) — Cemento puzolanico cambiado
- Cemento tipo IT — Cemento ternario.

- Cemento ICo — Cemento compuesto.

Requisitos de desempeio segun (NTP, 2000):

- Cemento tipo MS — Adecuada resistencia a los sulfatos.
- Cemento tipo HS — Elevada resistencia a los sulfatos.

- Cemento tipo HE — Elevada resistencia inicial.

- Cemento tipo MH — Adecuado calor de hidratacién.

- Cemento tipo LH — Minimo calor de hidratacién.

Tabla 4: Compuesto quimica del cemento.

Compuesto Férmula Abreviatura Porcentaje
Silicato 3Ca0. Si02 C3S 48% - 52%
tricalcico
Silicato 2Ca0. Si02 Cc2s 17% - 27%
dicalcico

Aluminato 3.4 A1203 C3A 6% - 10%
tricalcico

Ferritoaluminato 4CaO. Al203.
tetracalcico Fe203 CAAF 9% - 11%

Fuente: ASOCEM.

f) Cemento Siderurgico

Se presentan de igual forma que el Portland, aun cuando la puzolana
llega a ser reemplazada en varias situaciones por la ceniza de carbén
originada de las centrales termoeléctricas, escoria de fundiciones o
residuos que se obtienen calentando el cuarzo. Es por ello que estos
compuestos son incluidos entre el 35 hasta el 80%.

Algunos porcentajes de las materias llegan a ser principalmente alto,
logrando que se ocasione desde los silicatos, es un material
potencialmente hidraulico. Sin embargo, esta debe ser activada en un
ambiente alcalino, es decir en la existencia de iones OH-. Es por tal

caso que llega a estar presente por lo menos un 20 % de cemento
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Portland normal. Por los mismos motivos que el cemento puzolanico,

el cemento siderurgico ademas presenta una gran resistencia a las

aguas agresivas Y realiza el minimo calor durante el fraguado.

Otra propiedad de estos cementos es su elevada alcalinidad natural,

que lo rinde particularmente resistente a la corrosién atmosférica

causada por los sulfatos. (Quedraogo Guayasamin & Zapata Mera,
2014)

Segun las normas existen varias clases que son:

Portland siderurgico, designacion CEMENTO PS3
Portland de horno elevado, designacion CEMENTO PHA4
Siderurgico — sobresulfatado, designacion CEMENTO SF5

Procedimiento de realizaciéon del cemento

El compuesto fundamental del cemento es el clinquer, por lo que
componen materias primas tales como los: calizos y arcillosos.
Como materiales calizos abarcan fundamentalmente carbonato
célcico, llegando aplicarse calizas, margas, conchas marinas,
entre  otros. Como  materias  arcillosas  presentan
fundamentalmente 6xido

s de silicio o silice de aluminio o alumina, y de hierro, con una
proporcion de cantidad de agua libre y de agua de cristalizacion,
arcillas, pizarras, esquistos, escoria de alto horno, etc.

Algunos de estos materiales, por ejemplo, las margas y la
escoria, presentan la misma forma que los calcareos y arcillosos.
Ademas, hay impurezas, tales como carbonato de magnesio que
se transporta por ocasion la caliza y otros elementos Na, K, P,
etc., estos en pequenas cantidades. (Osejo Mora, 2020)

La parte principal de la realizacion del cemento es la calcinacion,
incipiente el proceso de la junta incipiente en un horno rotatorio
de las materias antes mencionadas, previa disminucion y
dosificacion de estas. Lo primero, se trata en la disminucién de

estos a granos muy finos, con el fin de aumentar su superficie
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especifica, de tal modo que se logran tener lugar en el horno las
reacciones buscadas. Este proceso de reduccion de tamafo de
las materias primas se puede hacer basicamente por dos
procedimientos diferentes, que son el de via seca y el de via

humeda.

- De via seca: La limitacién de la dimension se realiza por una
secuencia de chancadoras y Molinos en los que se machacan
y fragmentan los componentes en seco. En un inicio los
componentes no se estan muy secas, y llegan a aglutinarse

a un pre-secamiento.

- Proceso de via humeda: se lian los componentes con agua
realizando una detencibn que se encuentra denso y
casualmente se le reduce el mesurado de agua por filtros al
espacio antes de entrar en el horno. Esta via precisa gastos
minimos de energia mecanica en la restriccion de dimension,
sin embargo gastos térmicos, puesto que es fundamental

disipar en el horno una acumulacion de agua mayor.

Al aplicar una via u otra se requiere del tipo de materias primas.
El segundo procedimiento es preliminar por lo que se refiere en
la proporcién precisa para que las materias primas calcareas y
arcillosas se encuentren en la division adecuada para obtener el
clinquer de la composicion solicitada.

A través del tratamiento térmico, la mezcla cruda finamente
triturada de los materiales naturales no hidraulicos, calcita,
cuarzo, arcillas y feldespatos, es cambiada en una combinacion
intima de cuatro minerales principales hidraulicamente activos

que se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 5: Componentes mineralbégicos esenciales del clinquer.

. ., . Formula .
Denominacion Mineral . Abreviaturas
Quimica
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Silicato Tricalcico Alita 3Ca0.Sio2 C3S

Silicato Dicalcico Belita 2Ca0.Si02 C2S
Aluminato Alumina 3 Ca O . Al203 C3A
Tricalcico

Ferro-Aluminato Ferrita 4CaO.AIl203. C4AF
Tetracalcico Fe203

Fuente: Gélvez, et al. (2007)

El proceso de térmico de calentamiento y enfriamiento
responsable para este cambio se nombra clinquerizacion. En el
transcurso de fabricacion de clinquer en la cual ocasiona una
secuencia de extensas las reacciones en un rango extenso de
temperaturas y durante el mismo coexisten a menudo mezclas
extensas de productos reactantes intermedios y finales. Aun
después de alcanzada la temperatura maxima de
aproximadamente 1.450°C, debe pasar por un periodo adecuado

antes que se ocasione clinquer de una calidad considerable.

Tabla 6: Secuencia de reacciones en un horno rotatorio.

Rango de
Temperatura (°C)

Calentamiento:

Tipo de reaccién

20 — 100 Evaporacion de H20 suelta
100-300 Dlsmlnu_cmn del agua fisicamente
consumida
Remocion de H20 estructural
400-900 (grupos H20 y OH) de los
fragmentos de arcilla
Modificacion de estructura en las
>500 particulas de silice
600-900 Separacion de los carbonatos
Realizacion de belita, productos
>800 intermedios
>1.250 Fabricacion de alita
Formacion de fase liquida (caldo de
>1.260 aluminato y ferrita)
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Se completa la reaccion 'y
Aprox. 1.450 recristalizacion de alita y belita

Enfriamiento:

1.300-1.240 Cristalizacién de fase liquida

Fuente: Galvez, et al. (2007)

Es fundamental el balance térmico del horno para obtener un
excelente beneficio del calor. Por lo que el aire para la combustién
se transcurre por el clinquer caliente con lo que se obtiene la
doble finalidad de prevalecer el calor y enfriar el clinquer.
Inicialmente en el horno se colocan dispositivos para garantizar
la transmision térmica de los gases a la mezcla cruda. También,
los gases suelos se prevalecen incluso para calentar las materias
primas antes de entrar en el horno. El clinquer sale realizando
bolitas de 3 a 29 mm de diametro y es fundamental el pulverizarlo.
(Osejo Mora, 2020)

2.2.4. Agregados

Son aquellos materiales que son incluidos dentro del concreto debido a
que presenta fragmentos en el interior de la mezcla de cemento con
agua en la realizacién del concreto. Algunos de los componentes
inmoviles resultan de la descomposicion de las rocas o que se tienen de
la molturacién de las mismas, cubica de concreto. Los agregados finos
como las arenas y los agregados gruesos como las piedras chancadas
son obtenidos del intemperismo y la accién del viento y el agua. Los
agregados finos son muy utilizados en el Peru y la piedra chancada son
productos de la molturacién de las piedras naturales en las que logren
estar sueltas de suciedad, ser durables y no logren tener sustancias que
reaccionen quimicamente con el cemento. Los aridos logran ser tenidos
desde las rocas igneas sedimentarias o metamorficas, la existencia o
falta de un tipo geoldgico en la que se determina por lo que no es mucho
para conceptualizar a un arido como necesario o innecesario. La

aceptacion de un arido llega a ser aplicado en la fabricacion del concreto
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para una obra de propiedades evaluadas; se llegara a asentar en la
investigacién obtenida a partir de las pruebas de laboratorio, de su
registro de servicios en pocas indoles de obras semejantes o de las
mismas fuentes de informacion. Estos estan compuestos en agregado
grueso y agregado fino. Debido a su dimension el fino presenta un
diametro minimo al tamiz n°4 sin embargo se considera que sea maximo
74 ymm y el arido grueso que son los fragmentos de una dimension

maxima a 4.76mm. (Guido Chavarry, pag. 26)

2.2.5. Aditivos

En varias ocasiones en las mezclas el concreto presenta adiciones al
cemento en las que estan compuestas por una parte del componente
cementante en el concreto. En algunos componentes en general
subproductos de diferentes procedimientos o materiales de origen
natural. Algunos de los componentes alcanzar a no ser acusados antes
de ser utilizados en los concretos. Algunos de los materiales logran
aumentarse antes de o durante la realizacién de la mezcla, con el objeto
de modificar alguna o varias de sus propiedades en la manera correcta,
incrementando un volumen insignificante. Para el uso de algunos
aditivos en el concreto se logran tener antes a la aceptacion de la
revision, donde se presenta que el aditivo usado en obra en la que es
fundamental sostener principalmente la composicion y también la
reaccion en que el producto es utilizado para sostener la proporcion del
concreto. El cloruro de calcio o los aditivos se sostienen cloruros que no
procedan de impurezas de los compuestos del aditivo, en la que no
lleguen a utilizarse en concretos preesforzado, el concreto que presenta
aluminio o en concreto fabricado en encofrados estables de acero
galvanizado. (pag. 28)
2.2.6. Agua

Representa una particularidad global y sin que ello considere la
elaboracion de las pruebas que consideren comprobar su excelente
calidad, en la que se llegara a aplicar como agua de mezclado, en

aquellas que sean necesario portables, o algunas que por experiencia
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se lleguen a ser usadas en la elaboracion del concreto. Se tiene en
cuenta que no todas las aguas son necesarias para beber, sino son lo
suficiente para la combinacion y no todas las aguas son innecesarias
para consumir por lo que son impedimento para la elaboracién del
concreto. En lo general en las ilimitaciones se encuentran distintas
partes que se han de dar, en la que el agua de mezclado lograra estar
suelta de sustancias colorantes, aceites y azucares. (Guido Chavarry,
pags. 35 - 36)

Tabla 7: Condiciones para el agua de mezcla y curado.

Caracteristica

Limite considerable

Solidos en detencion

5000 ppm maximo

Materia organica

3 ppm maximo

Carbonatos y
bicarbonatos alcalinos

1000 ppm maximo

(NaHCO3)
ion SO4 600 ppm maximo
i6n ClI 1000 ppm maximo
Ph Entre 5.5y 8.0

Fuente: NTP-339.088:2006.

Figura 2: Esquema de la localizacion del agua en la pasta de

ACHRA 0 BNV ARGR ASLE

cemento hidratado.

e =

Fuente: Sénch.ez

de guzm_éla. Diego. Tecnologia del concreto y del
mortero. 3 ed. Bogota D.C: bhandar editores Ltda. 1996. 349p.

2.2.7. Tipos de concreto

Segun (Abanto Castillo, 2014), nombra a continuacion:
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a. Concreto simple:

Es aquella combinacién de cemento portland, arido fino, arido grueso
y agua. En la mezcla el arido agregado grueso llegara estar
absolutamente tapado por la pasta de cemento, el arido fino llegara
llenar los vacios entre el arido grueso y a la vez estar envuelto por la
misma pasta.

Cemento + A. fino + A. grueso + Agua = Concreto simple
b. Concreto armado:

Conocido como el concreto simple por lo que presenta armaduras de
acero como refuerzo y se encuentra disefiado bajo la hipotesis de que
los dos materiales trabajen en conjunto, representado la armadura
para resistir los esfuerzos de traccién o aumentar la resistencia a la
compresion del concreto.

Concreto simple + Armaduras = Concreto armado
c. Concreto estructural:

Se nombra asi al concreto simple, cuando este es proporcionado,
mezclado, desplazado y colocado, segun los parametros exactos,
que presentan una resistencia menor pre-nombrada en el disefio y
una durabilidad correcta.

d. Concreto ciclépeo:

Se menciona que esta complementando con piedras desplazadoras
de tamafio maximo de 10”, tapando hasta el 30% como maximo, del
volumen total. Las piedras llegan a ser metidas en la pospuesta
crestomatia y lavado, con el requisito imprescindible de cada piedra,
en su localizacién decisiva que llega a estar absolutamente
circundada de concreto simple.

Concreto simple + Piedra desplazadora = Concreto ciclopeo
e. Concretos livianos:

Son elaborados con aridos ligeros y su peso unitario cambia desde
400 a 1700 kg/m?3
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f. Concretos normales:

Son elaborados con aridos corrientes y su peso unitario se altera de
2300 a 2500 kg/m3. De acuerdo a la dimensién maxima del arido El
peso promedio es de 2400 g/m3.

d. Concretos pesados:

Son elaborados aplicando aridos no livianos, logrando alcanzar el
peso unitario valores entre 2800 a 6000 kg/m3.
En lo general se utilizan aridos como las baritas, minerales de fierro
como la magnetita, limonita y hematita.
Ademas los aridos artificiales como el fosforo de hierro y particulas
de acero.
El uso fundamental de los concretos pesados lo establece el cuidado
biolégico contra las causas de las radiaciones nucleares. Ademas se
usa en paredes de boveda y cajas fuertes, en pisos industriales y en
la realizacion de contenedores para desechos radiactivos.

h. Concreto premezclado

Es el concreto que se proporciona en planta, que llega a ser
combinado en la misma o en camiones mezcladores y es que es
transportado a obra.

i. Concreto prefabricado

Materiales de concreto simple o armado elaborados en una ubicacion
distinta a su postura final en la estructura.

j- Concreto bombeado

Concreto que es estimulado por bombeo, mediante tuberias hacia su

localizacion final.

2.2.8. Propiedades del concreto

De acuerdo con (Pablo Luis, 2018) menciona a continuacion:
a. Trabajabilidad

Se define por ser la propiedad que tiene la mayor o menor

inconveniente para la mezcla, transporte, colocacion y compactaciéon
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del concreto. La evaluaciéon es relativa, por ello esta depende
principalmente de las facilidades manuales o0 mecanicas en la que se
disponga por dichas etapas del procedimiento, debido a que el
concreto se logre ser trabajable de pocas condiciones de colocacion
y compactacién, y no es considerable resultas algunas condiciones
que se modifican. Esta sugestionada primordialmente por la pasta, el
contenido de agua y el equilibrio correspondiente entre los agregados
finos tanto como los gruesos, por lo cual produce en los casos
optimos, por lo general un concreto es requerido cuando en la
mayoria de veces su desplazamiento sostiene siempre una pelicula
de mortero de al menor 1/4” por encima del agregado grueso. La
técnica tradicional de la medicion de la trabajabilidad se logra desde
hace muchos afios con el “Slump” o asentamiento con el cono de
brams, el cual accede una aproximacion numérica de la propiedad del
concreto, pero siempre se tiene correcta la idea que es mas de una
prueba homogénea que de trabajabilidad, es por ello que es mas facil
comprobar que se tienen concretos con semejantes slump, pero
trabajabilidades distintas para iguales condiciones de trabajo. (pag.
24)

. Exudacion

Se caracteriza por ser la propiedad donde la parte del agua de mezcla
se divide de la masa e incrementa hacia el area del concreto, en la
situacion caracteristica de sedimentacién, donde los sodlidos se
colocan dentro de la masa plastica. En la cual la manifestacion
dirigida por las leyes fisicas del flujo liquido en el sistema capilar, una
vez que la causa de la viscosidad y las alteraciones de las
densidades, el niumero de los finos en los aridos y en la finura del
cemento, la exudacion sera minima, por lo tanto, esta concentra al
agua de la mezcla, la exudacion se forma inevitablemente en el
concreto, puesto primordial es analizarla y controlarla de acuerdo a
los efectos negativos que se logra obtener que es una propiedad

unido a su estructura, después lo. (pags. 26 - 27)
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c. Contraccion

Es aquella peculiaridad fundamental con respecto a las cuestiones de
figuracién que se transporta con frecuencia, debido a que se ha
detallado que la pasta de cemento fundamentalmente se disminuye a
causa de la disminucién del volumen original de agua por dicha
mezcla quimica, y que a esto se le conoce como contraccién
intrinseca por lo cual es un proceso irreductible. Sin embargo,
también se presenta diferentes tipos de contraccion consubstancial,
a la pasta de cemento también, por lo que es nombrada como
contraccién por secado, en la cual es responsable de la mayor parte
de dichos problemas de fisuracién, en la que se provoca tanto en el
estado plastico como de igual forma en el endurecido, y es por ello
que se logra la perdida de agua en la combinacién, es por ello que
este procedimiento no es pertinaz, debido a que si se recupera el
agua malgastada por secado, se recupera la gran parte de la
contraccién acontecida. Esta propiedad se realizara con demasiada
extension al tocar el tema de las modificaciones volumétricas en el

concreto. (pags. 27 - 28)

d. Elasticidad

Se define como aquella capacidad del concreto que lleva a alterarse
bajo carga, sin lograr obtener una deformacién constante, el concreto
no se considera como aquel material elastico, debido a que no tiene
un comportamiento lineal en ningun tramo de su diagrama carga vs
deformacion en la compresiéon, pero en lo general se va
acostumbrando a definir un “Modulo de elasticidad estatico” del
concreto a través de una recta tangente en el lugar fundamental del
diagrama, o en dicha recta secante que une el origen del diagrama
con un punto adecuado que en lo comun es 1% de la tension ultima.
Los modulos de elasticidad en las que oscilan entre 25000 a 350000
kg/cm2 y se encuentra relacionada con la resistencia en compresion
del concreto y en relacién inversa con respecto al agua/cemento. Las

mezclas tienen modulos de elasticidad mayores a la capacidad de
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deformacion que las combinaciones pobres, la norma que se
considera es aquella que calcula el médulo de elasticidad estatico del
concreto en la ASTM C-469. (pag. 28)

. Resistencia a la compresion

(Pablo Luis, 2018) nombra que es aquella propiedad en que su
capacidad se encarga de resistir cargas y esfuerzos, teniendo un gran
comportamiento en relacion con la compresién, en comparacion con
la traccion, de acuerdo a las caracteristicas adquiridas de la pasta de
cemento. Por lo que fundamentalmente la manifestacion de la pasta
de cemento, en la que se acostumbra presentar en algunos términos
de la relacion agua con respecto al cemento en peso. También afecta
en los mismos factores por lo cual se incluyen en las caracteristicas
que soporte y resistente de la pasta, asi como son el tiempo y la
temperatura, algunos elementos afiadidos son constituidos por los
diferentes tipos y propiedades de soporte del cemento en general que
se utiliza excelente calidad de los aridos, que completen la estructura
del concreto. Lo que respecta al curado debido a que el complemento
del proceso de hidratacion no se llegue a realizar en completo
algunas caracteristicas resistentes del material (concreto). En lo
general presentan resistencias en compresion por lo cual el orden va
de 100 a 400 kg/cm2, de tal manera que se va logrando mejora de
algunos disefios sin aditivos en la cual logren obtener resistencias por
encima de los 700 kg/cm2, algunas tecnologias en la que se
considera llamados polimeros, en la cual estan compuestos por
aglomerantes sintéticos que adicionan a la mezcla, por lo cual
permiten tener resistencia en compresion que pasan los 1500 kg/cm2,
es por ello que todo parece mencionar la realizacién de los métodos
que lograra en el futuro sobrepasar los grados de soporte, la
caracteristica sobresaliente del concreto como lo es la resistencia a
la compresion, no obstante la resistencia a la traccion, se compara

con la compresion que es del 10%. (pags. 29 - 30)
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Figura 3: Resistencia de los componentes principales del cemento.
Resistencia Compresion

cs

Resistencia s

C,A

— CAF_
_ Tiempo g |
Fuente: NINO HERNANDEZ. Jairo René. Tecnologia del concreto

Tomo 1: Materiales, propiedades y disefio de mezclas. Tercera
edicion. Bogota D.C: Asocreto. 2010. 228p.

f. Durabilidad

Se define como aquella propiedad que para el soporte a distintas
maneras de ambientes, ataques quimicos y al desgaste, la
durabilidad se modifica segun al diferente tipo de concreto y de dicha

exposicién del mismo al medio ambiente. (pag. 31)
2.2.9. Impermeabilizacién

El proceso de impermeabilizar es impedir que los elementos o
materiales lleguen a humedecer o que estos se empapen con H20 y
otras sustancias liquidas. En el momento que se elaboran las
estructuras y edificaciones se debera realizar como parte de esta como
establecen en el cédigo de técnico de edificacién dando a conocer sus
exigencias basicas de salubridad la cual servira de apoyo siendo
primordial que no se maltrate la impermeabilizacién con el objetivo de
proteger las estructuras y edificaciones contra la humedad realizando
todo esto por los temas estéticos de la construccion, corrosiones, evitar
trabajos extras, extender su vida util salud y seguridad.

Lo primero que se debe realizar es llegar a considerar como son las
zonas, equipos, materiales las cuales requieren ser impermeabilizadas
asi tomando en consideracion y decidiendo con que aditivos son los que
se tiene que ser impermeabilizar eligiendo las mejores referencias y
realizando los ensayos correspondientes (Quifiones Ramirez &
Viillacorta Paredes, 2019).
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Figura 4: Impermeabilizacion.

Fuente: Sika

2.2.9.1. Tipos de materiales impermeabilizables

De acuerdo con (Quifnones Ramirez & Viillacorta Paredes,

2019), menciona:

a)

Impermeabilizante sintéticos

Considerando que tanto asi la zona que se quiere
impermeabilizar es de forma horizontal, vertical o inclinada
la impermeabilizacion sintética son muy recomendadas
por su alta eficiencia de las cuales podemos considerar las

siguientes:

Figura 5: Impermeabilizacion de cubierta de aluminio sintética.

Fuente: Sika 11 julio 2013

= Telas sintéticas

Son consideradas las mejores en el tema de
impermeabilizacion bituminosa estas tienen una garantia
de mas de 10 afos de vida util con una composicion
generalizada de vidrio y oxiasfalto esta se emplea de forma
transitable o no transitable para esto también se

consideran diferentes tipos de telas asfalticas como:
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b)

v' Tela asfaltica basica.

v Tela asfaltica de aluminio.

v' Tela asfaltica de acabado de pizarra.
v' Tela asfaltica autoadhesiva.

v’ Tela asfaltica para terrazas transitables.

Figura 6: Tela asfaltica.

Tela asfaltica

Fuente: Arelux

Impermeabilizantes nanotecnolégico

Las novedades en los grupos de impermeabilizacion la
cual estda sobresaliendo y posicionandose de buena
manera llegan a ser las que actuan de manera atomica
garantizando la estanqueidad sobre la cobertura donde se
emplea garantizando como 10 afios de vida util.
Figura 7: Hidrofugantes basados en nanotecnologia.

Fuente: Pintura dispival.

v" Penetracion que llega a medir 10mm bajo la
superficie.
v Propiedades de respiracién activa.

v Previene dafos por heladas.
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v Previene la eflorescencia salina.

v' Es invisible.

v Sin depdsitos verdes ni decoloracion.

v' Hace que el agua se evacue (efecto loto).
v" Forma una fusién quimica con la superficie.

= Resina polimérica de aplicacion en frio o caliente

Son revestimientos flexibles y elasticos que se llegan a
aplicar en frio, asi como también en caliente ofreciendo
una soluciéon muy practica y acelerada permitiendo con
una membrana continua, adherida al soporte generando
una garantia de mas de 25 afios la de caliente y la de
frio por mas de 50 afios, asi como adaptada al tipo de
capa en la que se consideran una variedad de polimeros

como:

Figura 8: Impermeabilizacion con resina polimérica de cubierta
en caliente.

Fuente: Hbitissimo

Figura 9: Impermeabilizacién con resina polimérica en frio.

Fuente: Multiservicios JAR

= Cubiertas metalicas y superficies cementosas.
= Cubiertas transitables y trafico rodado.
= Cubierta invertida.

= cubetos, balsas y aljibes.
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Estructura de obra civil aplicaciones industriales.

Depdsito de metalicos y de hormigon.

Tuberias.

Fibra de vidrio.

= Resinas acrilicas en frio

Este impermeabilizador nos genera de 3 a 10 afios de
vida util la cual depende bastante del método de
aplicacion se utilizan en lugares donde no se le aplica
mayor presién y no requiere emplear comprensoras ni

nada por el estilo.

Figura 10: Impermeabilizacién de resina acrilica.

Fuente: ArchiExpo.
= Resina epoxi, de aplicacion en frio
Este impermeabilizador nos genera 3 afios de vida util

no es tan acelerada el tiempo en endurecer.

Figura 11: Resina epoxi transparente.

Fuente: Resin Pro.

v Resina Epoxi Vinilester palatal A 440.
v' Resina Epoxi Pincelar Peraltar A 430 FR.
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= Laminas impermeables transpirables

Compuesto por uniones que generaron tejidos plasticos
caracterizadas por sus fibras, la deficiencia de estas son
que al estar expuestas a los diferentes cambios
climaticos que podria haber estas llegan a transpiran sin
embargo estas se llegan a desenvolver muy
eficientemente bajo cubiertas asi evitando su propio

desgaste.

Figura 12: Instalacion de laminas impermeables
transpirables.

Fuente: Tyver Maydisa.

c) Impermeabilizantes naturales

Los impermeabilizantes naturales o los caseros son las
que se realizan a base de materiales naturales sin ninguna
alteracion radicales.

Figura 13: Impermeabilizante natural.

Fuente: Impermeabilizantenatural.com
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Baba de nopal

Se considera como una alternativa para emplearla de
manera sencilla, con una elaboracibn muy practica
dando asi solucion para filtraciones de agua, plagas
también hongos siendo un recubrimiento y pintura para

exteriores.

Figura 14: Impermeabilizante de baba de nopal.

Fuente: Eco jardin magico.

Latex

Este se genera gracias a los vegetales compuestas con
cloro cauché y EPDM las cuales proporcionar una
efectividad mas proporcionada para la intemperie
demostrando de 3 hasta 5 afios de vida util.

Figura 15: Impermeabilizacion latex natural.

Fuente: Grupo sein.
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= Cal, jabén, piedra pémez

Esta se elabora con cal de alta pureza la cual se llega a
formar una pasta con los ingredientes naturales
mencionados la cual cuando se conforman es de color
blanca la cual impermeabiliza la cual repele al agua
cuando carbonata después de adherirse a las fallas de
la superficie de la estructura, un beneficio mas que se
llega a considerar a este es que con el tiempo mejoran
su resistencia o adquiere el CO2 del ambiente.

Figura 16: Material utilizado.

Fuente: Eco habitar

d) Impermeabilizantes inorganicos pétrea

Son las que precisamente son proyectadas para resistir el
transito, paralela a que union de la variedad de elementos se
llegan a emplear en la edificacion.

Figura 17: Materiales pétreos.

Fuente: IBCH
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* Pizarra o granito

Usualmente no es muy empleado, pero llega a tener un
buen acabado estético generando hasta 50 afios de vida util
mostrando como ejemplo la catedral Santiago de
Compostela.

Figura 18: Elementos.

Pizarra

Granito Piedra caliza

Fuente: Tecnologia de materiales.

= La silicona

Se obtiene de la silice que cuando llegan a emplearla en el
estado liquido lo realizan como un impermeabilizador
generando unos 3 afos de vida util.

Figura 19: Gel adhesivo de silicona inorganica.

Fuente: Alibaba.com
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Tejas

Se consideran como elementos ecoldgicos las cuales tienes
propiedades de impermeabilizar las cuales posterior a los
ensayos realizados nos garantizan unos 10 afios como

minimo de vida util al emplearlo como impermeabilizador.

Figura 20: Imagen sobre las tejas.

Fuente: VisitaCasas.com

Ceramicos

Al igual que las tejas estas se consideran elementos
ecolégicos que impermeabilizan y llegan a garantizarse con
los 10 afios de vida util.

Figura 21: Ceramicos.

Fuente: Blog PUCP

Cementos

Llega a ser un conjunto muy extenso a los que se les tiene
que considerar la ficha técnica de cada producto ya que de
acuerdo a esto se llegara a determinar el tiempo de vida util
considerandose los 3 aflos como minimo y posterior a esto

también el que llegue a transpirar o no.
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Figura 22: Cemento como material inorganico.

"'—m f;% A ".’".: =

Fuente: IBIDEM-Construcciones.

Fibrocemento

Actualmente no se llega a emplear, pero por los afos 1900
de llegaba a realizas unas combinaciones sobre el cemento
y amianto, pero con el paso de los afios se modificaron y
ahora se emplea el vidrio esta combinacion supera los 50
anos de vida util.

Figura 23: Fabricacion de fibrocemento.

Fuente: Area académica de metalurgia.
Cubierta techos
En esta descripcion generalmente se le encuentra en las

construcciones de acero las cuales necesitan de un refuerzo

adicional para lograr asi su impermeabilizacion.

Figura 24: Cubierta de techos.

Fuente: Rai pintores.
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= Concreto sobre vigueta de alma abierta

Generalmente en edificios industriales se consideran
viguetas con buenas propiedades las cuales ayudan a
optimizar la impermeabilizacion de estas la cual genera de
7 afos a mas de vida util.

Figura 25: Vigueta de concreto alma abierta.

Falls sdcrosoidada Capa de compresion
-0 oo Fe 150 Fem®

Wicjuniba ofd: Blirmay
e To

Fuente: Estiromat.

= Concreto precolado

Se llegan a considerar diversos componentes cono fibras de
madera, conolita, espumas, aserrin, yesos, esquitos
expandidos, aunque unos son mas eficientes que otros
optimizando uno que otro mas la impermeabilizacion son

muy livianas y generan 10 afios de vida util.

Figura 26: Concreto precolado impermeable

Fuente: Sika Per.
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2.3. Definicion de términos

a. Agregado Grueso: Se le conoce también como arido grueso. es la fraccion
del arido que queda retenida en el tamiz N° 8. (Herrmann do Nascimento,
2018, pag. 25)

b. Analisis granulométrico: Es aquel ensayo donde los fragmentos del arido
estén en cierto margen de dimensiones y que cada dimension de fragmentos
exista en la mezcla de pavimentacion en ciertos porcentajes. (Valdivia
Sanchez, 2017, pag. 89)

c. ASTM (American society for testing and materials): Sociedad Americana
para Ensayos y Materiales (Toxement, 2016, pag. 8).

d. Cemento: Es el componente pulverizado que adicionandole agua forma una
pasta aglomerante capaz de endurecer, tanto bajo el agua y el aire. (Norma
E.060. del RNE, 2014)

e. Cemento portland: Es aquel polvo mineral fino molido e hidraulicamente
activo, por lo que resulta del calentamiento de la combinacion de materiales

de origen arcilloso y calcareo. (Valdivia Mejia & Valdivia Benero, 2014)

f. Concreto: Es el material que se aplica mayormente en las construcciones

por la extensa variedad de usos. (Maya Parra, 2010)

g. Disefios de mezcla: Es la selecta de las dosificaciones de los materiales

integrantes de la unidad cubica de concreto. (Absalon & Salas, 2008)

h. Durabilidad: Se define como la propiedad del concreto para tener soporte a
la accién del entorno. (Apaza Hito, 2018).

i. Resistencia: Capacidad de un material de presentar oposicion, en mayor o
menor grado, frente a las fuerzas aplicadas sobre el mismo, sin sufrir

deformaciones o rotura” (Toxement, 2016, pag. 23).

67



2.4. Hipoétesis

24.1.

2.4.2.

Hipétesis general

Existira diferencias positivamente en las propiedades del concreto
realizado con cemento tipo V frente al cemento tipo | con ingrediente
impermeabilizador.

Hipoétesis especifica

a) Se evidenciaran diferencias positivamente en el asentamiento del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto realizado con
cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador.

b) Se mostrara diferencias positivamente en los vacios del concreto
realizado con cemento tipo V frente al concreto realizado con cemento
tipo | con ingrediente impermeabilizador.

c) Existirian diferencias positivamente en la fragua del concreto realizado
con cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | con
ingrediente impermeabilizador.

d) Se presentara diferencias positivamente en la resistencia a la
compresion del concreto realizado con cemento tipo V frente al
concreto con cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador.

e) Existira diferencias positivamente en la absorcion del concreto
realizado con cemento tipo V frente al concreto con cemento tipo | con

ingrediente impermeabilizador.

2.5. Variables

2.51.

Definiciéon conceptual de las variables

a) Variable independiente (X)
Ingrediente impermeabilizador

(ICCYC) menciona que un ingrediente impermeabilizador es una
sustancia que detiene el agua, impidiendo su paso, y es muy utilizado

en el revestimiento de piezas que deben mantenerse secos.
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b) Variable dependiente (Y)
Propiedades del concreto

(Terreros Rojas & Carbajal Corredor, 2016) menciona que este
material tiene variedades de caracteristicas en el momento del
desarrollo de modificacién, el cual expresa en el momento que se
detecta la merma progresiva sobre la soltura y moldeamiento en las
cuales se les considera 3 fases, ellas llegan a ser bases muy

importantes las que mencionare a continuacion.

2.5.2. Definicion operacional de la variable

a) Variable independiente (X)
Ingrediente impermeabilizador

El ingrediente impermeabilizador se operacionaliza mediante sus
dimensiones:
v" D1: Concreto con cemento tipo | e ingrediente impermeabilizador.
v' D2: Concreto con cemento tipo V.
A su vez cada una de las dimensiones se desglosa en indicadores.

b) Variable Dependiente (Y)

Propiedades del concreto

Las propiedades de concreto se operacionalizan mediante sus
dimensiones:

v' D1: Asentamiento.

v' D2: Vacios.

v' D3: Fragua.

v' D4: Resistencia a la compresion.

v D5: Absorcion.

A su vez cada una de las dimensiones se desglosa en indicadores.
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2.5.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 8: Operacionalizacion de variables.

DEFINICION

DEFINICION

VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
(ICCYC) menciona  El ingrediente
que un ingrediente impermeabilizador se
impermeabilizador es  operacionaliza Concreto con Concreto m3
una sustancia que mediante sus cemento tioo | &
detiene el agua, dimensiones: in redieﬁte
impidiendo su paso, y v° D1: Concreto con im ergr]neabilizador
es muy utilizado en el cemento tipo | e P Impermeabilizador It
Inarediente revestimiento de piezas ingrediente
. gredie que deben mantenerse impermeabilizador
impermeabilizador
Secos. .
v" D2: Concreto con
cemento tipo V.
A su vez cada una de Concreto con Concreto m3
las dimensiones se cemento tipo V
desglosa en
indicadores.
Asentamiento Long|tuq de Slump (mm)
asentamiento
(Terreros Rojas &
Carbajal Corredor, Las propiedades de
2016) menciona que concrerio P se 3 Volumen de o
este material tiene o Vacios Vacios %
; operacionalizan
variedades de h
Y mediante sus
caracteristicas en el di h .
imensiones:
momento del desarrollo ) )
. L v" D1: Asentamiento.
de modificacion, el cual v D2 Vaci
. expresa en el momento v D3. Fa0|os.
Propiedades : Fragua. Tiempo de )
del concreto que se detecta la  plpodistencia a Fragua fragua h/min./seg.
merma progresiva la compresion.
sobre I"." softura y D5: Absorcion.
moldeamiento en las
. A su vez cada una de
cuales se les considera ) -
las dimensiones se
3 fases, ellas llegan a desdl
ser bases muy desglosa en Resistencia a | T i6
§ indicadores. esistencia a la raccion Kg/om2
importantes  las  que compresion directa
mencionare a
continuacion.
Absorcion Sortividad mm
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3.1.

3.2.

CAPIiTULO 1l
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Método de investigacion

Segun (Ccanto Mallma, 2010), menciona que es de método cientifico debido a
‘La cual rechaza o elimina aquel procedimiento que trate de manipular la

realidad en forma caprichosa”.

Este método de investigacion permitira hacer un diagndstico de los resultados
de analisis comparativo de propiedades del concreto con: Cemento tipo V y tipo

| con ingrediente impermeabilizador.

El método de investigacion para la presente tesis es el método cientifico.

Tipo de investigacién

De acuerdo con (Carrasco Diaz, 2006), la investigacién aplicada se detalla por
tener propdsitos practicos inmediatos bien definidos, en pocas palabras se

investiga para actuar, transformar, cambiar o modificar un respectivo sector de

la realidad. En la cual se lleva a cabo de una forma cuidadosa y organizada.
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3.3.

3.4.

En la investigacion se evaluara, analizara y comparara las diferencias de las
propiedades del concreto realizado con cemento tipo V frente al cemento con

ingrediente impermeabilizador
El tipo de investigacion utilizado para llevar a cabo este estudio es el aplicado.
Nivel de la investigaciéon

La tesis establecida presenta un nivel de investigacion correlacional, de tal
manera que establezca el grado de relacion o asociacion no causal existente
entre dos o mas variables. Se caracterizan porque primero se miden las
variables y luego mediante pruebas de hipodtesis correlaciones y el uso de las

técnicas estadisticas. (Marroquin Pena, 2012)
Disefo de la investigaciéon

En esta investigacién se usara un esquema experimental, teniendo en cuenta

que la evaluacion a desarrollar es tedrico, bajo el siguiente esquema.
0, » X; » M,
0. » =Xy » M,

Dénde:

e 0, = Modelo experimental.

¢ 0. = Modelo de control.

e X, = Estimulo de la variable independiente.

e —X, = Ausencia de estimulo.

¢ M, = Medicion de la variable dependiente en el grupo experimental.
e M, = Medicion de la variable dependiente en el grupo de control.

3.5. Poblaciéon y muestra

3.5.1. Poblacion

(Valderrama Aparicio, 2013, pag. 182), la poblacion es el “conjunto finito
o infinito de elementos, seres o cosas, que tienen atributos o

caracteristicas comunes, susceptibles de ser observados”.

Dado que el andlisis es experimental, la poblacion de estudio son un

total de 64 probetas de prueba, las cuales se dividen en 2 grupos (con
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cemento tipo | mas el aditivo de impermeabilizacion y el cemento tipo
V).

3.5.2. Muestra

La muestra estudio sera equivalente a la poblacion de estudios pues al
ser una investigacién experimental, se tendra control completo de la
muestra estudiada donde 14 probetas de prueba de cemento
endurecido seran evaluadas dentro los 28 dias donde el concreto
adquiere una mayor resistencia para las pruebas de resistencia de
concreto, 08 probetas se usaran para los ensayos de sortividad y vacios
y las muestras de concreto fresco serviran para evaluar propiedades
como fragua, densidad y asentamiento. Esto hace un total de 22 datos
de muestreo en total para concreto Tipo V y concreto Tipo | con aditivo

(14 de resistencia del concreto, 08 de Absorcién y volumen de vacios).

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas

(Vasquez Vélez, 2011) menciona que las técnicas son aquellas que se
especifican como un conjunto de: medios, mecanismos, recursos,
procedimientos, formas que se utilizan y sirven para recoger, conservar,

organizar toda la investigacion y la informacién que es desarrollada.

a) Observacion
Se define como aquella técnica mas usada para lograr detallar,
definir y comparar.

b) Analisis de documentos

Los documentos que se utilizaron, son aquellos desde un principio
de la investigacién para asi lograr presentar un sustento a la misma,
con respecto al empleo de conceptos que se presentan, entre ellos

se presenta a continuacion:
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3.7.

¢ Verificacién de bibliografia

Se utilizé para lograr profundizar, referente a los conocimientos

adquiridos como investigador, tal caso referente al problema de

investigacion y de tal manera lograr obtener el sustento ante dicho

tema investigado.

3.6.2. Instrumentos

Segun (Hernandez Sampieri, 2018) un instrumento es aquel componente

de medida correcta que se encarga de registrar resultados detallados que

figuran realmente las definiciones o las variables que el investigador tiene

en cuenta.

Procesamiento de la informacion

Segun (Giraldo Huertas, 2016), menciona que: El proceso de la investigacion

tiene como fin procesar datos agrupados y ordenados que brinden facilidad al

investigador de la evaluacion de la informacion de acuerdo a los objetivos,

hipétesis y preguntas de la investigacion construidas.

3.7.1. Granulometria (NTP 400.012)

Equipos y/o materiales

Balanzas
Tamices
Agitador mecanico de tamices

Horno

Procedimiento

Secar la muestra a peso constante a una temperatura de
110°C +/- 5°C.

Se selecta dimensiones correctas de tamices para
suministrar la informacién requerida por las especificaciones
que cubran el material a ser ensayado. La aplicacion de los
tamices adicionales puede ser fundamental para obtener otra

informacion.
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Limitar la cantidad de material sobre el tamiz usando de tal
forma que todas las particulas tengan la oportunidad de
alcanzar la abertura del tamiz un numero de veces durante la
realizacion de tamizado. Para tamices con aberturas menores
que 4.75mm, la cantidad que se retiene sobre alguna malla al
completar el tamizado sera menor a 7kg/m2 de area
superficial de tamizado. En los tamices con aberturas de
4.75mm y mayores, por lo que la cantidad que se retiene en
kg no logra sobrepasar el producto.

Continuar con el tamizado por un tiempo limitado, de manera
que al final sea menor al 1% de la masa del residuo sobre
uno de los tamices, pasarda mediante 1 min de tamizado
manual como sigue: Mantener de forma estable el tamiz
individual con su tapa y fondo bien acomodado en posicion
ligeramente inclinada en una mano. Golpear el filo contra el
talon de la otra mano con un movimiento hacia arriba y una
velocidad de 150 veces por min, girando el tamiz un sexto de
una revolucion por cada 25 golpes.

En el caso del agregado global, la porcidén de la muestra mas
fina que el tamiz de 4.75mm logra dividirse entre dos 0 mas
juegos de tamices para no provocar la sobrecarga de los
tamices individuales, llegando a facilitar la accion del
tamizado.

Evaluar la masa de cada incremento de medida sobre una
balanza con respecto a los requerimientos especificados en
el apartado 5.1 aproximando al 0.1% mas cercano de la masa
total original de la muestra seca. La masa total del material
luego del tamizado que llegara ser verificada con la masa de
la muestra ubicada sobre cada tamiz. Si la cantidad concede
menos del 0.3% sobre la masa seca original de la muestra.
Si la muestra fue antes ensayada por el método descrito en
la NTP 400.018, adicionando la masa del material mas fino
que la malla N°200 determinada por el método de tamizado

SeCoO.
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3.7.2. Peso unitario de agregados

Equipos y/o materiales

Molde metalico para el arido grueso y fino.
Cucharon metalico.

Balanza electrénica.

Brocha.

Wincha.

Varilla de acero 60 cm de largo.

Arido grueso vy fino.

Procedimiento

Pesar y realizar la medicion de los moldes.

Agregar el arido grueso al piso y mezclar con la pala.
Colocar el arido en el molde, agregar a una altura de 5cm que
se debe poner en caida libre, hasta el limite del molde.

A continuaciéon se nivela con la varilla, tratando de que el
molde se encuentre completo, por lo que este proceso se
repite 3 veces.

Se pesa, después de pesarlo lo volvemos a colocar al piso y
se mezcla con el arido que se quedd, por lo que se realiza el
mismo proceso 2 veces mas.

El arido que se coloca en el piso se mezcla y se echa al
molde, llenarlo hasta el primer tercio, punzar con la varilla 25
veces.

Se vuelve agregar mas arido en el molde y esta vez se llena
hasta el segundo tercio por lo que se llega a punzar 25 veces.
Luego se termina de llenar el molde, se incrementa el material
hasta que llene el molde, se punza de nuevo, por lo que los
vacios que quedaron espacios se terminan de llenar con los
aridos de menor tamano.

Finalmente se enrasa el material a nivel del borde superior

del molde, con la ayuda de la varilla; se pesa y se agrega el
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arido al piso mezclar con el material que quedo y hacer el

Mismo proceso.

3.7.3. Absorcion y peso especifico (ASTM D 75)

Equipos y/o materiales

Horno.

Balanza.

Bandejas.

Bomba de vacio.
Enfriador.

Envases metalicos.
Cesta de alambre.
Cuarteador.

Toalla

Procedimiento

El material a utilizar el método de muestreo de los aridos y
arena segun la ASTM D75.

Para concreto asfaltico la muestra a ensayar sera aquel
material no menor al tamiz N°8. Se pasa el material tomando
pocas cantidades a la vez por el tamiz N°8 requerido para
ensayos en mezclas de concreto asfaltico.

Mezclar totalmente la muestra de aridos y disminuir la cantidad
adecuada.

Lavar totalmente la muestra para remover el polvo, si el
agregado grueso contiene una cantidad considerable de
material pasante el tamiz N°8 se usa el tamiz N°4 especificado.
Secar la muestra lavada hasta peso constante a una
temperatura de 110°C +/- 5°C.

Después del procedimiento de saturacion por 24 horas en el
agua se saca la muestra del agua y se coloca sobre un pafio
grande absorbente, se hace rodar los aridos sobre el pafio

hasta que toda la pelicula de agua observable no aparezca,
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corrientemente la pelicula de agua visible se observa en

excelente forma en los aridos mas gruesos.

Cuando los aridos se encuentran en la condicion de saturacion

con superficie seca se colocan en la cesta, y se coloca en el

envase con agua de la balanza hidrostatica y posteriormente

se procede a pesarlos. Ahora se transfiere los aridos desde la

cesta a una o varias bandejas, finalmente se coloca las

muestras de nuevo en el horno y se secan hasta peso estable.

3.7.4. Ensayos en concreto fresco

3.7.41. Temperatura: (ASTM C1064)

Herramienta, Material y Equipo:

Carretilla.

Cucharon.

Lampa.

Recipiente.

Muestra de concreto.

Dispositivo de temperatura.

Procedimiento:

Primero se comprueba los dispositivos de medicién de
temperatura, se verificara el equipo de medida realizando la
comparacion de las lecturas de éste, con las lecturas del
dispositivo de referencia.

En la medicidon de la temperatura de una mezcla de concreto
en estado fresco se ubica el dispositivo de medicion
garantizando que se sumerja 75 mm en el concreto recién
mezclado.

Cierra el vacio creado por la colocacién presionando
suavemente el concreto al exterior del dispositivo en la
superficie del concreto

Deja el dispositivo de medicion durante al menos 2 minutos,

pero no mas de 5 minutos.
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Finalmente se lee y reqgistra la temperatura

aproximadamente a los 0.5 °C mas cercano.

3.7.4.2. Asentamiento - SLUMP: (ASTM C143, NTP 339.035 y
AASHTO T 119M)

Herramienta, Material y Equipo:

Molde, el cual debe ser metalico, inmune por el concreto,
que presente un grosor de ldmina no menos de 0.045”.
Cono de Abrams de 8" + 1/8” de didmetro en la base
mayor, de 4" + 1/8" de diametro en la base menor y 12"
1/8" de altura.

Varilla compactadora, de hierro liso, cilindrica, de 5/8" de
didmetro y de longitud aproximada de 24"; el extremo
compactador debe ser hemisférico con radio de 5/16".
Cucharon.

Flexémetro.

Lamina metdlica plana.

= Procedimiento:

Primero se humedece el molde y se coloca una superficie
horizontal rigida, plana, humeda y no absorbente por lo que
se sujeta con firmeza con los pies y se logra llenar con la
muestra de concreto cada una de ellas de 1/3 del volumen
del molde, aproximadamente 1/3 del volumen del molde que
corresponde aproximadamente, a una altura de 67mm; 2/3
del volumen corresponder a una altura de 155mm.

Segundo cada capada debe compactarse con 25 golpes de
la varilla, y asi distribuidos homogéneamente por encima de
la seccién transversal para que la capa del fondo sea
fundamental inclinar livianamente la varilla dando
aproximadamente la mitad de los golpes del rango
establecido y asi avanzar con golpes verticales en forma

espiral, hacia el eje.
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- Al lograr llenar la capa superior se debe apilar concreto por

encima del molde antes de compactar, si al hacerlo se
asienta por debajo del borde superior por lo que se debe
agregar concreto adicional para que en todo momento
exista concreto por encima del molde, luego que la ultima
capa ha sido compactada se debe alisar a ras de la
superficie del concreto. El concreto del area rodea la base
del cono por lo que debe ser removido para prevenir
interferencia con el proceso de asentamiento, el molde debe
realizarse de 2 a 5 segundos, desde que se empieza allenar
el molde hasta que se retira se debe realizar sin interrupcién
en un tiempo maximo de 2°30”.

Finalmente se mide con flexobmetro el asentamiento
calculando la diferencia entre la altura del molde y la altura
medida sobre el centro original de la base superior del

espécimen.

3.7.4.3. Contenido de aire: (NTP 339.083, ASTM C 231 Y

AASHTO T 152)

Herramienta, Material y Equipo:

Medidores de aire de tipo A y de tipo B.

Recipiente de medida.

Cubierta.

Vaso de calibracion.

Tubo de rociado.

La varilla de apisonado con un diametro de 16 mm y de largo
es de 400 mm aproximadamente y con un extremo
redondeado.

Platina de enrasado, palustre, embudo, medidor de agua,

vibrador, tamices.

Procedimiento

Ubicacion y concentracion de la muestra, para ello se debe

realizar el apisonado, el vibrado, el enrasado:
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v/ Para el apisonado se pone una muestra
convencional de concreto en el envase de medida,
en 3 capas de volumen aproximadamente igual por
lo que se compacta cada capa de concreto por
medio de 25 golpes de \varilla divididas
uniformemente por encima de la seccion, después
de apisonar cada capa se golpean con suavidad a
los lados externos de 10 a 15 veces con la maceta
hasta llenar el espacio, por lo que se llega a obtener
cuidado de no golpear el fondo del recipiente al
apisonar la primera capa para el apisonado de las
dos capas restantes para que la varilla penetre
alrededor de 1° en Ila capa anteriormente
apisonada.

v' Para el vibrado el método de compactacion se
aplica para el concreto de asentamiento menor de
13” y se coloca una muestra representativa de
concreto en el recipiente en dos capas de volumen,
se debe conservar el mismo tiempo de vibrado,
depende de la manejabilidad del concreto y de la
efectividad del vibrador.

v Para el enrasado una vez terminada la
compactacion se debe enrasar la superficie del
concreto, haciendo pasar la platina hasta que la
superficie quede perfectamente lisa, por lo que se
puede incrementar una pequefia cantidad de
mezcla para corregir, se debe retirar un poco con un
palustre o una cuchara antes de enrasar.

3.7.4.4. Exudacién del concreto: (NTP 339.077, ASTM C232 y

AASHTO T 158)

» Herramienta, Material y Equipo:

- Envase cilindrico de aproximadamente %2 pie cubico de

capacidad con un diametro de 10” y una altura de 11”.
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Balanza con aproximacion de 0.1 Ib.

Una pipeta.

Probeta graduada de 100 ml de capacidad.
Una varilla de acero.

Envase metélico

Estufa

Procedimiento

En el ensayo, la temperatura se sostiene entre 18° y 24°
C.

Luego de apisonar la superficie de la muestra se registra
el tiempo y se evalua la masa del recipiente con su
contenido.

Se ubica la muestra anterior y el envase en una plataforma
O en un piso que suelta de vibracion, y se envuelve el
recipiente con un material no acaparador para no
ocasionar la evaporacién del agua exudada.

Se sostiene la cubierta por encima de la muestra durante
toda la prueba, excepto para sacar el agua. Se saca el
agua acumulada en la superficie a intervalos de 10 minutos
durante los primeros 40 minutos contados a partir del
estirado de la muestra, pasados los cuales se saca el agua
cada 30 minutos, hasta que cese la exudacion.

Para facilitar la recoleccion del agua exudada, se inclina
con cuidado la muestra 2 minutos antes de cada extraccion
de agua colocando un bloque de aproximadamente 2” de
grueso bajo un lado del recipiente. Después de extraer el
agua, se vuelve a poner en el envase a la posicién original
sin agitarlo.

Después de cada recoleccion, se transfiere el agua a una
probeta graduada de 100 mL y se registra la cantidad
acumulada de agua después de cada transferencia.
Cuando unicamente se desea determinar el volumen total

de exudacion, se puede omitir el proceso de remocion
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periddica y se extrae la totalidad del agua exudada en una
sola operacion.

Para determinar la masa del agua exudada, se traslada el
agua y los sélidos recolectados a un envase adecuado se
evalla la masa y se lleva a un horno para evaporar el agua
después de lo cual se evalia la masa del envase
nuevamente. La masa del agua exudada se calcula por

medio de la diferencia de pesos obtenidos.

3.7.4.5. Tiempo de fragua: (NTP 339.082)

= Herramienta, Material y Equipo:

Penetrometro.

6 agujas.

1 bowl.

Varilla de 5/8”.

Combo de goma.
Tamiz N°4 normalizado.

Termoémetro.

= Procedimiento:

Controlar la temperatura al momento del muestreo y
también a temperatura ambiente.

Tamizar la mezcla por el tamiz N°4

Colocar mortero en el molde en una sola capa con 25
varillas y 15 golpes con el mazo de goma.

Dejar reposar entre 3 a 4 horas en clima normal o entre 6 a
7 horas en clima frio.

Después de pasado el tiempo prudente lecturar la primera
aguja.

De acuerdo a como se comporta la mezcla en cuanto a los
esfuerzos podemos alternar de 30 min a 1 hora entra las
lecturas.

Finalmente terminar con la ultima lectura y controlar la

temperatura ambiente.
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3.7.5. Ensayos en concreto endurecido

3.7.5.1. Resistencia ala compresion: (NTP 339.034, ASTM C 39-
39M-2005 y AASHTO T 22-2005)

» Herramienta, Material y Equipo:

- Maquina de ensayo.

- Indicador de carga.
* Procedimiento

- El ensayo de compresion de las pruebas curadas en agua se
debe hacer seguidamente luego de que éstas han sido
cambiadas del lugar de curado.

- La muestra se debe mantener humedas utilizando cualquier
método conveniente, durante el tiempo corrido desde su
removimiento del lugar de curado hasta cuando son ensayadas.

- Todos los especimenes de una edad determinada, se deben
romper dentro de las tolerancias indicadas como se observa en

la siguiente tabla:

Tabla 9: Tolerancias de edad de ensayo de los especimenes.

Edad del Ensayo Edad del Ensayo

12 horas 0.2502.1%

24 horas + 0.5 horas 0 2.1%
3 dias 2 horas 0 2.28%
7 dias 6 horas o0 3,6%
28 dias 20 horas 3,0%
56 dias 40 horas 0 3,0%
90 dias 2 dias 0 2,2%

Fuente: MTC - “Manual de Ensayo de Materiales”- 2016
- Se ubica el bloque de carga interior sobre la plataforma de la

maquina de prueba, derechamente debajo del bloque superior,
también se limpian con un pano las superficies de los bloques
superior e inferior y se ubica del espécimen sobre el bloque

inferior.
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3.7.5.2.

Se utiliza la carga continuamente sin golpes bruscos.

Si la resistencia se mide es muy inferior a la esperada, se aplica
el cilindro para detectar zonas con espacios o0 con pruebas de
disgregacién o si la fractura atraviesa fragmentos del arido
grueso y se comprueban, ademas, los parametros del

refrentado.

Método de Prueba Para Determinar la Velocidad de
Absorcién de los concretos de cemento Hidraulico —
ASTM C-1585
Herramienta, Material y Equipo:

- Desecador.

- Estufa.

- Caja de Vidrio con apoyos.

- Cronometro.

- Balanza electrénica (0.019)
* Procedimiento

Coloque las probetas de ensayo en un desecador dentro de una
estufa a temperatura de 50°C. Se utilizara una solucioén saturada
de bromuro de potasio para controlar la humedad relativa sin
permitir que las probetas de ensayo contacten la solucion. Se
realiza este acondicionamiento con el fin de eliminar residuos
en los poros de nuestras muestras. Pasado 3 dias, se retiran las
probetas y se colocan dentro de bolsa impermeable cada una,
con el fin de equilibrar la distribucion de humedad dentro de las
probetas. Pasado 15 dias las probetas estan preparadas para
el ensayo.

Es importante que las probetas estén cubiertas por un material
impermeable excepto la cara que va a ser expuesta a el agua,
para esto hemos usado cinta aislante.

Para cada determinacion de la masa, extraiga la probeta del

recipiente, pare el dispositivo medidor del tiempo si el tiempo de
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3.7.5.3.

contacto es menor de 10 min y seque cualquier superficie
mojada con un pafio o toalla de papel humeda. Después de
secar el exceso de agua de la superficie, invierta la probeta de
manera que la parte humeda no entre en contacto con el plato
de la balanza (para evitar el tener que secar el plato de la
balanza). En un intervalo de 15 s de extraer la probeta del
recipiente, mida su masa.

Inmediatamente vuelva a colocar la probeta en el dispositivo

soporte y vuelva a conectar a tomar el tiempo.

Método Estandar de ensayo Para Densidad, Absorcion
y Vacios en Concreto Endurecido ASTM - 642

» Herramienta, Material y Equipo:

- Recipientes.
- Olla metaliza.
- Estufa.

- Balanza electronica (0.019g)
* Procedimiento

Las probetas deben presentar un volumen no menor a 350 cm3
0 una masa aproximada de 800g. Luego, se extrae un disco de
50 + 3 mm de espesor de una probeta cilindrica de concreto de
4” de diametro por 8” de altura. Para lo cual se hizo un corte en
el centro, y a uno de los nuevos cilindros hacemos otro corte
para extraer la probeta de ensayo, los discos de los extremos
son descartados.

Luego se procede a secar en la estufa a 110 °C por un periodo
de 24 h, después se retira y deja dentro de un desecador para
que enfrie (20 - 25 °C), seguidamente calculamos su masa (1era
masa); volvemos a poner al horno por 24 h mas y repetimos la
secuencia hasta calcular la 2da masa. Si la variacion de las
masas es menor de 0.5% con respecto a la 1era masa, el ultimo

valor es la masa seca. En caso contrario; se repite la secuencia
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hasta que la probeta cumpla con ese parametro. El valor de

masa seca se designa como: A.

- Determinamos la masa por inmersion en agua, para ello
ponemos las probetas sumergidos en agua en un recipiente por
un tiempo de 48 h, calculamos su 1era masa, luego volvemos a
poner en agua por 24 h mas y calculamos la 2da masa,
verificamos si cumplen los parametros expuestos en el parrafo
anterior. El ultimo valor obtenido de masa saturada de superficie

seca después de su inmersion en agua, se designa como: B.

- Luego ponemos la probeta en un recipiente cubriendo con agua
y la hacemos hervir por un periodo de 5 h, dejamos enfriar
dentro del recipiente por un espacio no menor de 14 h hasta una
temperatura entre 20 y 25 °C y calculamos la masa por
ebullicién. La masa saturada de superficie seca después de

ebullicién, se designa como: C.

- Después de su inmersion en agua y ebullicién, los especimenes
se suspenden dentro del agua por un alambre y se determina

su masa sumergida aparente, que se designa como: D

3.8. Técnicas y Analisis de Datos

Al respecto, el desarrollo de esta investigacion se ha basado a los lineamientos,
reglas, normativas que establece la Universidad, asimismo, la ética profesional
de la facultad, mediante el cual ha permitido efectuarse de manera transparente.
Los datos, referencias plasmadas en esta investigacion fueron tomadas de la
NTP, ASTM, libros, revistas, fuentes electrénicas, el cual fueron sustento para
concluir este estudio. En ese sentido, todo lo antes mencionado son

considerados desde la presentacién del proyecto hasta el sustento de la tesis.
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41.

CAPITULO IV
RESULTADOS

Descripcion de Resultados

Para esta seccion se han presentado los resultados obtenidos de los ensayos
correspondientes para responder los problemas que se han formulado, en las
siguientes tablas se muestra los datos que se han obtenido de las pruebas de
control de calidad del concreto para lo cual se ha realizado la granulometria, sus
diversas propiedades y caracteristicas, también se ha realizado el disefio de
mezcla y sus propiedades fisico — mecanicas tanto en estado fresco como en
estado endurecido.

Para esta investigacion se han tomado en cuenta dos disefios de mezcla para
realizar los ensayos respectivos, uno se realizé con el cemento tipo V y el otro

se realizé con cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador.

4.1.1. Granulometria de agregados

Los agregados que se han utilizado para la presente investigaciéon han sido
extraidos de la cantera del rio Achamayo situado en el distrito de Matahuasi

Concepciodn, Junin. Se procedid a hacer un ensayo de analisis granulométrico
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para determinar cual ha sido el porcentaje pasante por los tamices, ademas para
poder obtener el modulo de finura y el tamafo maximo nominal de los agregados

gruesos Y finos, como se muestra en las siguientes tablas.

Tabla 10: Analisis granulométrico del agregado fino

Agregado fino
: Peso Retenido Retenido
Tamiz Abertura . o acumulado Pasante (%)
retenido (gr) parcial (%) (%)
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.76 2.30 0.10 0.10 99.90
N° 8 2.36 471.90 20.52 20.62 79.38
N° 16 1.18 543.10 23.61 44.23 55.77
N° 30 0.60 497.20 21.62 65.85 34.15
N° 50 0.30 385.80 16.77 82.62 17.38
N°100 0.15 215.40 9.37 91.99 8.01
N° 200 0.08 118.00 5.13 97.12 2.88
Fondo 66.30 2.88 100.00 0.00
Total 2300.00 100.00
Médulo de finura 3.05

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la Tabla N° 10 cuales han sido los datos que se obtuvieron para
el analisis granulométrico para agregados finos de una muestra de 2.30 kg, para
el médulo de fineza se obtuvo como dato 3.05.

Tabla 11: Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso

Agregado grueso

: Peso Retenido Retenido
Tamiz Abertura . o acumulado Pasante (%)
retenido (gr) parcial (%) (%)
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 1976.70 32.94 32.94 67.06
1/2" 12.70 27998.60 46.64 79.59 20.41
3/8" 9.53 1121.60 18.69 98.28 1.72
N° 4 4.76 80.80 1.35 99.63 0.37
N° 8 2.36 4.90 0.08 99.71 0.29
N° 16 1.18 2.40 0.04 99.75 0.25
Fondo 15.10 0.25 100.00 0.00
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Total 6000.10 100.00
Tamano maximo nominal 3/4"
Modulo de finura 7.3

Fuente: Elaboracion propia

Mientras que para la tabla N°11 se presentaron los datos del analisis
granulométrico del agregado grueso donde se obtuvo para el médulo de fineza

7.3 y el tamafio maximo nominal fue de 3/4”.

De esta forma luego de haber realizado el analisis granulométrico se afirmé que
los materiales propuestos de la cantera del rio Achamayo fueron éptimos para

el uso como agregado en el disefio de mezcla, segun indica la NTP 400.037.

4.1.2. Propiedades fisico mecanicas de los agregados grueso y fino

De forma consecuente al analisis granulométrico por tamizado de los aridos se
prosiguio a realizar los diferentes ensayos que se muestra en la tabla N° 12 para
determinar si las propiedades cumplen los requerimientos que mencionan las
normas respectivas, teniendo asi para las propiedades de los aridos gruesos:
en la abrasion de los angeles fue de 18.10%, en las particulas chatas o
alargadas fue de 2.18%, en las sales solubles fue de 4.62% y en el material fino
que pasa el tamiz N°200 fue de 0.25%, para las propiedades del agregado fino:
en el material fino que pasa el tamiz N°200 fue de 2.88% y en el equivalente de
arena fue de 88.33%.

Tabla 12: Propiedades fisico mecanicas de los agregados gruesos y finos

Propiedades de los agregados gr

Agregado Propiedad Resultados  Norma NTP
Grueso Abrasion los Angeles 18.10% 400.019
Grueso Particulas chatas o alargadas 2.18% 400.040
Grueso Sales solubles en agregados 4.62% 339.152
Grueso  Material fino que pasa tamiz N° 200 0.25% 400.018

Fino Material fino que pasa tamiz N° 200 2.88% 400.018
Fino Equivalente de arena 88.33% 339.146

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3. Diseno de mezcla — método moédulo de fineza

Consecuentemente se determinaron los valores de los aridos gruesos y finos en
relacion a las propiedades, como se muestra en las siguientes tablas,
obteniéndose asi para los aridos de particulas finas las siguientes
caracteristicas: su peso unitario suelto P.U.S. fue de 1647.94 kg/cm3, el peso
unitario compactado P.U.C. fue de 1711.06 kg/cm3, su peso especifico fue de
2.55 gr/cm3, tuvo una absorcion de 2.00% y un contenido de humedad de
4.86%, para el los aridos de particulas gruesas se obtuvo las siguientes
caracteristicas: su peso unitario suelto P.U.S. fue de 1484.48 kg/cm3, su peso
unitario compactado P.U.C. fue de 1593.61 kg/cm3, su peso especifico fue de
2.66 gr/cm3, tuvo una absorcion de 0.50% y un contenido de humedad de
0.26%.

Tabla 13: Caracteristicas de los agregados

Caracteristicas de los agregados

Caracteristicas Agregado fino Agregado grueso
Peso unitario suelto 1647.94 kg/cm3 1484.48 kg/cm3
Peso unitario compactado 1711.06 kg/cm3 1593.61 kg/cm3
Peso especifico 2.55 gr/lcm3 2.66 gr/lcm3
Absorcion 2.00% 0.50%
Contenido de humedad 4.86% 0.26%

Fuente: Elaboracion propia

Después de analizar las caracteristicas de los agregados se procedioé al calculo
del disefio de mezcla mediante el método de “mddulo de fineza” tanto para la
mezcla que contiene cemento tipo V y la mezcla que contiene cemento tipo | con

ingrediente impermeabilizador, como se muestra en la tabla N°14.

Tabla 14: Disefio de mezcla

Proporciones segun disefio de mezcla

Materiales Empleaqdo . Empl_eando .
cemento tipo V cemento tipo | + impermeabilizador
Cemento 367.12 kg 367.12 kg
Agua 182.94 It 182.94 It
Ag. Fino 885.83 kg 885.83 kg
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Ag. Grueso 871.56 kg 871.56 kg

Aditivo 0.00 It 11.00 It

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al disefio de mezcla en los dos casos se obtuvo para el cemento
367.12 kg, para el agua fue de 182.94 It, para el agregado fino fue de 885.83 kg,
para el agregado grueso fue de 871.56 kg, en el caso del disefio de mezcla con
cemento tipo V no se usé ningun aditivo a diferencia del disefio con cemento
tipo | donde se utilizé un aditivo impermeabilizador en una proporcion de 11

litros. Para poder apreciar mejor estos valores se realizo la figura N°27.

Figura 27: Dosificacion de los materiales
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Propiedades en estado fresco

4.1.41. Temperatura

La temperatura es una de las propiedades fisicas del concreto en estado
fresco, esta caracteristica se trabajoé con la NTP 339.184 que nos indica
el método normalizado de evaluacién de la temperatura de concreto en
estado fresco. Para este ensayo se realizé una muestra por cada tipo de

cemento como se muestra en la tabla N°15.
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Tabla 15: Temperatura del concreto segun tipo de cemento

Temperatura (°C)
Tipo de cemento Muestra Variacion
Tipo V 26.50 0.00%
Tipo | con impermeabilizador 29.30 10.57%

Fuente: Elaboracion propia

Lograndose apreciar en la anterior tabla que la temperatura de la mezcla
de concreto empleando cemento tipo V fue de 26.50 °C y la temperatura
de la mezcla de concreto empleando cemento tipo | con ingrediente
impermeabilizador fue de 29.30 °C, en el cual se observé un incremento
en la temperatura, para poder apreciar este cambio se realizo la figura
Ne° 28.

Figura 28: Temperatura del concreto segun tipo de cemento
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Fuente: Elaboracion propia

En esta figura se puede apreciar el cambio de temperatura que ha
sufrido el concreto con los diferentes tipos de cemento, teniendo asi una
variacion de 10.57% para la mezcla de concreto empleando cemento
tipo | con ingrediente impermeabilizador con respecto al concreto con

cemento tipo V.
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4.1.4.2. Asentamiento

Una de las propiedades mas importantes del concreto en estado fresco
es el asentamiento que se trabajo con la NTP 339.035 donde nos indica
el método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de

cemento portland, en la tabla N°16 se presentan los datos obtenidos.

Tabla 16: Asentamiento del concreto segun tipo de cemento

Asentamiento (mm)
Tipo de cemento Muestra Variacién
Tipo V 76.20 0.00%
Tipo | con impermeabilizador 76.20 0.00%

Fuente: Elaboracion propia

Luego de haber procesado los datos que se obtuvieron en el ensayo de
asentamiento se realizé la figura N°29 donde se muestra que el
asentamiento fue igual para ambos concreto con cemento tipo V y
cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador, por lo cual no se

obtuvo ninguna variacion en este ensayo.

Figura 29: Asentamiento del concreto segun tipo de cemento
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Fuente: Elaboracion propia

94



4.1.4.3. Exudacion

Otro parametro del control en estado fresco es la propiedad de la
exudacion, la cual se trabajoé con la NTP 339.077 donde nos indica el
método que se utilizé para el ensayo, para ello se realizé una muestra
de la mezcla de concreto empleando cemento tipo V y una muestra de
la mezcla de concreto empleando cemento de tipo | con ingrediente

impermeabilizador, como se muestra en la tabla N°17.

Tabla 17: Exudacion del concreto segun tipo de cemento

Exudacion (%)
Tipo de cemento Muestra Variacién
Tipo V 0.442 0.00%
Tipo | con impermeabilizador 0.435 -1.58%

Fuente: Elaboracion propia

Consecuentemente de haber procesado los resultados obtenidos en los
ensayos, la exudacion del concreto empleando cemento tipo V fue de
0.442% vy para el concreto empleando cemento tipo | con
impermeabilizador fue de 0.435%, en el cual se observd una
disminucion con respecto a la otra mezcla con una variacion de -1.58%,

como se muestra en la figura N°30.

Figura 30: Exudacion del concreto segun tipo de cemento
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Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.4. Contenido de aire

Siguientemente se realizé el método para determinar de contenido de
aire en conformidad con la norma NTP 339.083 donde se indica el
método de presién para determinar el contenido de aire en el concreto
fresco, para ello se realizd una muestra del concreto empleando
cemento tipo V y una muestra del concreto empleando cemento tipo |

con ingrediente impermeabilizador, como se muestra en la tabla N°18.

Tabla 18: Contenido de aire del concreto segun tipo de cemento

Contenido de aire (%)

Tipo de cemento Muestra1 Muestra2 Promedio Variacion
Tipo V 1.30 1.40 1.35 0.00%
Tipo | con impermeabilizador 1.50 1.90 1.70 25.93%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a los datos presentados en la tabla anterior se construy¢ la
figura N°31, la cual indica que el contenido de aire del concreto
emplenado cemento tipo V que fue de 1.35% y para el concreto
empleando cemento tipo | con impermeabilizador fue de 1.70%, en el
cual se detalld un aumento con respecto a la otra mezcla con una

variacion de 25.93%

Figura 31: Contenido de aire del concreto segun tipo de cemento
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Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.5. Tiempo de fragua

De esta forma también se realizé el ensayo para determinar el tiempo
de fragua el cual se trabajé con la NTP 339.082 que nos indica la forma
de ensayo para establecer el tiempo de fraguado de mezclas a través
de la resistencia a la penetracién, esto se realizdé por cada muestra de

mezcla de diseio de concreto, como se muestra en la tabla N°19.

Tabla 19: Tiempo de fragua inicial del concreto segun tipo de cemento

Tiempo de fragua inicial (min)

Tipo de cemento Muestra1 Muestra2 Promedio Variacién

Tipo V 324.94 323.67 324.31 0.00%

Tipo | con impermeabilizador  347.84 346.03 346.94 6.98%

Fuente: Elaboracion propia

Seguidamente, se elaboré la figura N°32 con los datos obtenidos de la
tabla anterior, en el cual para el tiempo de fragua inicial del concreto
empleando cemento tipo V que fue igual a 324.31 min y para el concreto
empleando cemento tipo | con impermeabilizador fue igual a 346.94 min,
en el cual se observé un aumento con respecto a la otra mezcla con una

variacion de 6.98%

Figura 32: Tiempo de fragua inicial del concreto segun tipo de cemento
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Fuente: Elaboracion propia
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De igual forma se realizo la tabla N°20 donde se han resumido los datos
obtenidos en el ensayo para determinar el tiempo de fragua final,
teniendo asi para el concreto empleando cemento tipo V de 389.13 min
y para el concreto empleando cemento tipo | con impermeabilizador fue
de 432.86 min.

Tabla 20: Tiempo de fragua final del concreto segun tipo de cemento

Tiempo de fragua final

Tipo de cemento Muestra1 Muestra2 Promedio Variacién

Tipo V 388.15 390.11 389.13 0.00%

Tipo | con impermeabilizador  433.41 432.31 432.86 11.24%

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a los datos obtenidos se pudo apreciar que el tiempo de fragua
para el concreto con cemento tipo V fue mas rapido en cambio el

concreto con cemento tipo | con impermeabilizador demoro mas.

Figura 33: Tiempo de fragua final del concreto segun tipo de cemento
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.5. Propiedades en estado endurecido

4.1.5.1. Resistencia a la compresion

La caracteristica en estado endurecido mas importante del concreto es

la resistencia a la compresion, ya que es una caracteristica mecanica
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que representa la capacidad de soporte que tendra el concreto durante

su vida util.

Tabla 21: Resistencia a la compresion del concreto con cemento tipo V

Resistencia a la compresion

Cemento Edad
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
20024 23256 23961  252.18
20150  232.69 24086 25357
, 20275 23231 23923 25319
Tipo V 202.38 23281 24049 25269
20112 23269 23048  253.44
20087 23256 23935  251.68
20124 23231  239.86 25231
Promedio 20144 23256 23984 25272

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°21 se puede apreciar la resistencia a la compresion del

concreto empleando cemento tipo V a los 7 dias igual a 201.44 kg/cm2,
a los 14 dias igual a 232.56 kg/cm2, a los 21 dias igual a 239.84 kg/cm2
y a los 28 dias igual a 252.72 kg/cm2.

Figura 34: Resistencia a la compresion del concreto empleando cemento tipo V
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Para la figura N°34 se graficd la curva de resistencia del concreto

empleando cemento tipo V que ha alcanzado hasta los 28 dias.

Tabla 22: Resistencia a la compresion del concreto empleando cemento tipo | con

ingrediente impermeabilizador

Resistencia a la compresion

Cemento Edad
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
178.08 219.86 227.91 246.40
179.23 221.12 228.91 246.15
Tipo | con impermeabilizador 176.34 220.11 228.79 246.52
177.72 219.98 228.16 247.03
177.97 220.24 227.28 246.77
178.6 220.49 227.66 246.15
178.48 219.86 229.04 246.27
Promedio 178.06 220.24 228.25 246.47

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera se realizd la tabla N°22 se puede apreciar que la

resistencia a la compresion del concreto empleando cemento tipo | con

impermeabilizador a 7 dias es igual a 178.06 kg/cm2, a 14 dias es igual
a 220.24 kg/cm2, a 21 dias es igual a 228.25 kg/cm2 y a 28 dias igual a

246.47 kg/cm2.

Figura 35: Resistencia a la compresion del concreto con cemento tipo | con

ingrediente impermeabilizador
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Consiguientemente la figura N°35 fue elabora buscando mostrar la curva
de resistencia del concreto empleando cemento tipo | con

impermeabilizador que alcanza hasta los 28 dias.

Tabla 23: Variacion de la resistencia a la compresion de los concretos a los 28 dias

Resistencia a la compresién a los 28 dias
Tipo de cemento Promedio Variacion
Tipo V 252.72 0.00%
Tipo | con impermeabilizador 246.47 -2.47%

Fuente: Elaboracion propia

Consecutivamente la tabla N°23 nos presenta el resumen de los datos
de la resistencia del concreto empleando cemento tipo V y del concreto
empleando cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador a los 28

dias.

Figura 36: Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias
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Luego de eso se realizé la figura N°36 donde se esta indicando la
resistencia promedio a 28 dias del concreto empleando cemento tipo |
con impermeabilizador que fue de 246.47 kg/cm2 y del concreto
empleando cemento tipo V que fue de 252.72 kg/cm2, teniendo asi este

una mayor resistencia.
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Figura 37: Resistencia a la compresion del concreto segun tipo de cemento
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Fuente: Elaboracion propia

La figura N°37 presenta la curva de resistencia comparando el concreto
que emplea cemento V y el concreto que emplea cemento tipo I, donde
se puede apreciar que el concreto que emplea cemento tipo V muestra
una resistenciaalos 7, 14, 21 y 28 dias mayor a del concreto que emplea
cemento de tipo I.

4.1.5.2. Velocidad de absorcion

Siguientemente se desarroll6 el ensayo para determinar la velocidad de
absorcién de concreto de cemento hidraulico, que se trabajé segun la
ASTM C-1583, siendo las muestras de concreto que emplea cemento
tipo V y de concreto que emplea cemento tipo | con ingrediente
impermeabilizador, obteniéndose los datos citados en la tabla N°27.
Observandose que el cemento tipo V presento valores ligeramente

menores en comparaciéon al cemento tipo | + impermebilizador.

Tabla 24: \Velocidad de absorcion del concreto

Sortividad

Cemento
Tipo V Tipo | + imper.

Tiempo S1/2
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0 0.0 0.0000 0.0000

1 min 7.7 0.0408 0.0369
5 min 17.3 0.0776 0.0777
10 min 24.5 0.1186 0.1264
20 min 34.6 0.1390 0.1427
30 min 42.4 0.1554 0.1590
60 min 60.0 0.1799 0.1834
2 horas 84.9 0.1962 0.1997
3 horas 103.9 0.2044 0.2079
4 horas 120.0 0.2166 0.2201
5 horas 134.2 0.2411 0.2445
6 horas 147.0 0.2656 0.2688

1 dia 293.9 0.2901 0.2932
2 dias 415.7 0.3146 0.3175
3 dias 509.1 0.3391 0.3419
4 dias 587.9 0.3472 0.3663
5 dias 657.3 0.3472 0.3663

Fuente: Elaboracion propia

Seguidamente se realiz6 la figura N°42 donde se grafico la velocidad de
absorcion o sortividad comparando el concreto con cemento V y el
concreto que emplea cemento tipo |, donde se nota claramente que el

concreto que emplea cemento tipo V presenta una mayor absorcién.

Figura 38: VVelocidad de absorcién del concreto
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Fuente: Elaboracion propia
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4.1.5.3. Volumen de vacios

Asimismo, segun la ASTM C-642 se sometieron a las muestras de
concreto que emplea cemento tipo V y de concreto que emplea cemento
tipo | con ingrediente impermeabilizador al ensayo para establecer el
porcentaje de volumen de vacios, elaborandose de esta forma la Tabla
N° 28, que nos indica un volumen de vacios de 14.38% para el concreto
de cemento tipo V y un volumen de vacios de 14.60% para el concreto

de tipo | con impermeabilizador.

Tabla 25: Volumen de vacios del concreto

Volumen de vacios (%)

Tipo de cemento Muestra Variacion
Tipo V 14.38 0.00%
Tipo | con impermeabilizador 14.60 1.53%

Fuente: Elaboracion propia

Consecuentemente, la siguiente figura N° 43 representa en un grafico
los valores alcanzados como volumen de vacios expresados en
porcentajes con respecto al volumen total, observandose que el
concreto de tipo | con impermeabilizador presenta un volumen de vacios
tenuemente mayor al del concreto de cemento de tipo V, siendo la

diferencia solo 0.22%.
Figura 39: Volumen de vacios del concreto
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4.2. Prueba de hipétesis

4.2 1. Hipotesis especifica “a”

Para la prueba de hipétesis primero se tomé en cuenta el problema
especifico: ¢;Cuales son las diferencias en asentamiento del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con

ingrediente impermeabilizador?
Para ello, se tomd en consideracion las siguientes hipotesis:

= Hi: Se evidenciaran diferencias positivamente en el asentamiento
del concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con
ingrediente impermeabilizador.

= Ho: No se evidenciaran diferencias positivamente en el
asentamiento del concreto realizado con cemento tipo V frente al

concreto con ingrediente impermeabilizador.

Tabla 26: Hipotesis especifica “a” mediante la prueba de Kruskal - Wallis

Hipétesis nula Prueba Valor Decision
La distribucion de los datos
de asentamiento es igual Kruskal — Wallis Retener la
entre las categorias del Para muestras 1.000 Co
. . . hipétesis nula
concreto convencional y independientes

sus modificaciones.

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la tabla N°26 después de haberse
realizado la prueba de Kruskal Wallis para las muestras
independientes entre las categorias de los cementos, el resultado
fue de 1.000 el cual es mayor a la significancia de 0.05, por lo que
se retuvo la hipétesis nula que nos dice que no se evidenciaron
diferencias positivamente en el asentamiento del concreto realizado
con cemento tipo V frente al concreto con ingrediente

impermeabilizador.
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4.2.2. Hipébtesis especifica “b”

Consecuentemente para la prueba de hipotesis primero se tomé
en cuenta el problema especifico: ¢ Cuales son las diferencias en
los vacios del concreto realizado con cemento tipo V frente al

concreto con ingrediente impermeabilizador?
Para ello, se tomé en consideracion las siguientes hipotesis:

» Hi: Se mostraran diferencias positivamente en los vacios del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con
ingrediente impermeabilizador.

= Ho: No se mostraran diferencias positivamente en los vacios del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con

ingrediente impermeabilizador.

Tabla 27: Hipdtesis especifica “b” mediante la prueba de Kruskal - Wallis

Hipétesis nula Prueba Valor Decision
La distribucién de los datos
de los vacios es igual entre Kruskal — Wallis
. Retener la
las categorias del concreto Para muestras 0.376 o
: . . hipétesis nula
convencional y sus independientes

modificaciones.

Fuente: Elaboracion propia

De igual forma se puede apreciar en la tabla N°27 después de
haberse realizado la prueba de Kruskal Wallis para las muestras
independientes entre las categorias de los cementos, el resultado
para el tiempo de fragua inicial fue de 0.376 valor que es superior
avalor de 0.05, por lo que se retuvo la hipétesis nula que nos dice
que no existirian diferencias positivamente en la fragua del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con

ingrediente impermeabilizador.
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4.2.3.

Hipotesis especifica “c”

Consecuentemente para la prueba de hipotesis primero se tomé
en cuenta el problema especifico: ¢ Cuales son las diferencias en
la fragua del concreto realizado con cemento tipo V frente al

concreto con ingrediente impermeabilizador?
Para ello, se tomé en consideracion las siguientes hipotesis:

Hi: Existirian diferencias positivamente en la fragua del concreto
realizado con cemento tipo V frente al concreto con ingrediente
impermeabilizador.

Ho: No existirian diferencias positivamente en la fragua del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con

ingrediente impermeabilizador.

Tabla 28: Hipotesis especifica “c” mediante la prueba de Kruskal - Wallis

Hipétesis nula Prueba Valor Decision
La distribucion de los datos
de tiempo de fragua inicial Kruskal — Wallis
. ; Retener la
es igual entre las categorias Para muestras 0.121

del concreto convencional y
sus modificaciones.

independientes

hipétesis nula

La distribucion de los datos
de tiempo de fragua final es
igual entre las categorias del
concreto convencional y sus
modificaciones.

Kruskal — Wallis
Para muestras
independientes

Retener la

0.121 hipotesis nula

Fuente: Elaboracion propia

De igual forma se puede apreciar en la tabla N°28 después de
haberse realizado la prueba de Kruskal Wallis para las muestras
independientes entre las categorias de los cementos, el resultado
para el tiempo de fragua inicial y final fue de 0.121 el cual es
mayor al valor de 0.05, por lo que se retuvo la hipotesis nula que
nos dice que no existirian diferencias positivamente en el
fraguado del concreto que emplea cemento tipo V frente al

concreto con ingrediente impermeabilizador.
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4.2.4. Hipébtesis especifica “d”

Asi mismo para la prueba de hipétesis primero se tomé en cuenta
el problema especifico: ;Cuales son las diferencias en la
resistencia a la compresion del concreto realizado con cemento

tipo V frente al concreto con ingrediente impermeabilizador?
Para ello, se tomé en consideracion las siguientes hipotesis:

= Hi: Se presentaran diferencias positivamente en la resistencia a
la compresion del concreto realizado con cemento tipo V frente al
concreto con ingrediente impermeabilizador.

» Ho: No se presentaran diferencias positivamente en la resistencia
a la compresioén del concreto realizado con cemento tipo V frente

al concreto con ingrediente impermeabilizador.

Tabla 29: Hipdtesis especifica “d” mediante la prueba de Kruskal - Wallis

Hipétesis nula Prueba Valor Decision

La distribucién de los datos

de la resistencia a la .
L : Kruskal — Wallis

compresion es igual entre Rechazar la

. Para muestras 0.002 e

las categorias del concreto . . hipétesis nula
: independientes

convencional y sus

modificaciones.

Fuente: Elaboracion propia

Del igual forma se aprecia en la tabla N°29 después de haberse
realizado la prueba para las muestras independientes de Kruskal-
Walllis entre las categorias de los cementos, el resultado fue de
0.002 el cual es menor al valor de 0.05, por lo que se rechazo la
hipétesis nula y se acepta la hipotesis planteada en la
investigacion que nos dice que se presentaran diferencias
positivamente en la resistencia a la compresion del concreto que
emplea cemento tipo V frente al concreto con ingrediente

impermeabilizador.
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4.2.5. Hipébtesis especifica “e”

Asi mismo para la prueba de hipotesis primero se tomé en cuenta
el problema especifico: ;Cuales son las diferencias en la
absorcion del concreto realizado con cemento tipo V frente al

concreto con ingrediente impermeabilizador?
Para ello, se tomé en consideracion las siguientes hipotesis:

» Hi: Existirian diferencias positivamente en la absorcién del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con
ingrediente impermeabilizador.

= Ho: No existirian diferencias positivamente en la absorcién del
concreto realizado con cemento tipo V frente al concreto con

ingrediente impermeabilizador.

Tabla 30: Hipdtesis especifica “e” mediante la prueba de Kruskal - Wallis

Hipétesis nula Prueba Valor Decision
La distribucién de los datos
de absorcion es la misma Kruskal — Wallis
, Retener la
entre las categorias del Para muestras 0.317 o
. . . hipétesis nula
concreto convencional y independientes

sus modificaciones.

Fuente: Elaboracion propia

Del mismo modo se puede apreciar en la tabla N°30 después de
haberse realizado la prueba de Kruskal Wallis para las muestras
independientes entre las categorias de los cementos, el resultado
fue de 0.317 el cual es mayor al valor de 0.05, por lo que se retuvo
la hipdtesis nula que nos dice que no existiran diferencias
positivamente en la absorcién del concreto realizado con cemento

tipo V frente al concreto con ingrediente impermeabilizador.
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CAPIiTULO V
DISCUCION DE RESULTADOS

6.1. Discusion de resultados con antecedentes

6.1.1. Asentamiento

Una vez procesado los datos que se obtuvieron respecto a los
procedimientos y métodos realizados, por lo se pudo observar que el
asentamiento del concreto con cemento tipo | con ingrediente
impermeabilizador no tuvo ninguna variacion respecto al asentamiento
del concreto que emplea cemento tipo V ya que para las dos muestras
se obtuvo el mismo resultado de 72.60 milimetros equivalente a 4
pulgadas, este resultado esta dentro del rango plastico de 3” a 4” que se
ha requerido para el disefio de mezcla. Estos resultados nos indican que
el concreto resulta ser trabajable para el concreto que emplea cemento
tipo V y para el concreto que emplea cemento tipo | con
impermeabilizador. De la misma forma, la prueba estadistica nos indica
que la variacion es no positiva, puesto que se obtuvo un valor de 1.00,

lo que se traduce en que no difieren en su totalidad en esta propiedad.

110



6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

Vacios

Asimismo, segun los datos presentado en el capitulo de resultados,
podemos indicar que el concreto de cemento tipo V presenta un menor
volumen de vacios obteniendo 14.38% en contraste al concreto de
cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador, puesto que este
presenta un volumen de vacios igual a 14.60%. Lo que nos indica que
la variacion no es positiva, ya que el valor tiene solo una variacién del
1.53%. Sin embargo, la mayor densificacién de la mezcla debe de ser
causado por el uso del ingrediente impermeabilizador. Ademas,
estadisticamente las muestras no difieren positivamente, puesto que la

prueba estadistica arrojo un valor de 0.376.

Tiempo de fragua

De acuerdo al tiempo de fragua se observé que para el concreto con
cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador fue mayor, para el
tiempo de fragua inicial fue de 346.94 minutos y para el tiempo de fragua
final fue de 432.86 minutos, a comparacion del concreto con cemento
tipo V, para el tiempo de fragua inicial fue de 324.31 minutos y para el
tiempo de fragua final fue de 389.13 minutos. Estos resultados nos
indican que el concreto con cemento tipo | con impermeabilizador tarda
mas en fraguar a diferencia del concreto con cemento tipo V, esta
aceleracién en el tiempo de fragua puede deberse al aditivo
impermeabilizador. Asimismo, las muestras no presentan diferencia
estadisticamente positiva ya que la prueba de hipdétesis indico un valor

de 0.121 en ambas variables.

Resistencia a la compresién

Con respecto a la resistencia a la compresion se pudo apreciar para el
concreto con cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador el
promedio a los 28 dias fue de 246.47 kg/cm2, siendo este menor al

resultado de los 28 dias del concreto con cemento tipo V que fue de
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6.1.5.

252.72 kg/cm2, la variacion que se tuvo entre estos concretos fue del
2.47%. Esto nos indica que el concreto con cemento tipo V presenta una
mayor resistencia con respecto al concreto con cemento tipo | con
impermeabilizador. Consecuentemente, la prueba estadistica realizada
nos indica que se obtuvo un valor de 0.002 lo que se traduce en que los
valores obtenidos como resistencia a la compresion del concreto si

difieren estadisticamente entre si de forma relevante.

Absorcion

Finalmente, del analisis e investigacion realizado a la propiedad de
velocidad de absorcion o asertividad del concreto en estado endurecido.
Los datos obtenidos nos indican que la absorcion a los 4 dias presenta
una absorcion de 0.3472mm para el concreto de cemento tipo V,
mientras que el concreto de cemento de tipo | con ingrediente
impermeabilizador a los 4 dias presenta una absorcién de 0.3663mm.
Lo que representa una variacion del 5.50%, esta variacion no es
relevante puesto que es un valor minimo que no demuestra un cambio
drastico en la propiedad. Lo que concuerda con lo obtenido como valor
de estadistica, que alcanzo el valor de 0.317 que indica que los valores

no difieren relevantemente entre si.
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CONCLUSIONES

El concreto elaborado empleando cemento tipo V en contraste al concreto
realizado con cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador, presentan
variaciones ligeras en las propiedades fisicas y mecanicas en estado fresco y

endurecido.

Con respecto al asentamiento, o en otros términos la trabajabilidad de la mezcla
no se presenta diferencia entre los concreto que emplean cemento tipo V y
cemento tipo | con ingrediente impermeabilizador, puesto que se obtuvo un

asentamiento de 76.2mm en ambos casos.

La propiedad de volumen de vacios en estado endurecido, el concreto de
cemento tipo V presento un 14.38% mientras que el concreto de cemento tipo |
con ingrediente impermeabilizador presento un 14.60% lo que representa una

variacion del 1.53%.

Con respecto al tiempo de fraguado, el tiempo de fragua inicial y final se retrasa
ya que el concreto de cemento tipo V muestra 324.3 min y 389.13 min
respectivamente, mientras que el concreto de tipo | con ingrediente

impermeabilizador muestra 346.94 min y 432.86 min.

La resistencia a la compresion para el concreto que emplea cemento tipo V fue
de 252.72 kg/cm?, y para el concreto que emplea cemento tipo | con ingrediente
impermeabilizador fue de 246.47 kg/cm2. Lo que significa una reduccion del
2.47%.

La velocidad de absorcién del concreto que emplea cemento tipo V y cemento de
tipo | con ingrediente impermeabilizador presentan valores similares, puesto que
se presentd 0.3472mm y 0.3663mm respectivamente a los 4 dias, lo que

demuestra una variacion leve.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que los insumos y materiales utilizados sean aptos para su uso,
segun los requerimientos que se citan en las normas NTP y demas manuales. De
la misma forma que los ensayos, métodos y procedimientos se realicen segun lo

especificado en la norma.

Se recomienda continuar la investigacion, sobre el tema presupuestal puesto que
ambos concretos presentan una variacién minima en sus propiedades en estado

fresco y en estado endurecido.

Se recomienda para futuras investigaciones, analizar el comportamiento del
concreto y su desgaste contra agentes quimicos, o como sales o sulfatos que son

perjudiciales para el concreto durante su etapa de servicio.

Se recomienda realizar un analisis comparativo con otros aditivos que cumplen la
misma finalidad, asi como también su respuesta ante solicitaciones de
durabilidad.

Se recomienda continuar el analisis comparativo del concreto de acuerdo al tipo
de cemento, asi como también su comportamiento para disefio de mezcla de alta

resistencia.
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Anexo N°01: Matriz de consistencia
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Anexo 1 — Matriz de consistencia

VARIABLES DIMENSIONES E

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA
1. PROBLEMA GENERAL 1. OBJETIVO GENERAL 1. HIPOTESIS GENERAL Variable Independiente (X) -Tipo de Investigacion
1.1 ¢ Cudles son las diferencias de | 1.1 Evaluar las diferencias de las | 1.1 Existira diferencias positivamente | di | bilizad Nivel d Alp||cad_a i
las propiedades del concreto propiedades del concreto en las propiedades del concreto | ~ ngrediente Impermeabilizador -Nivel de nve;hgacmn
h . . . . : Correlacional
realizado con cemento tipo V realizado con cemento tipo V realizado con cemento tipo V frente -Disefio de la Investigacién
frente al concreto con cemento frente al cemento tipo | con al cemento tipo | con ingrediente Experimental puro con un estudio
tipo | e ingrediente ingrediente impermeabilizador. Dimensiones: tnicamente post-prueba
impermeabilizador? impermeabilizador. : )
e—>X_1—->M_1
2. PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS *  Concreto con cemento tipo | e Oco [X] 1-M2
ingrediente impermeabilizador -Ambito de Estudio
2.1 ;Cudles son las diferencias |2.1 Comparar las diferencias enel | 2.1 Se evidenciaran diferencias | « Concreto con cemento tipo V Nuevas tecnologias v brocesos
del asentamiento del concreto asentamiento del concreto positivamente en el asentamiento -Poblacién glasyp
realizado con cemento tipo V realizado con cemento tipo V del concreto realizado con cemento La poblacion estd conformada por 64
frente al concreto con cemento frente al concreto con cemento tipo V frente al concreto realizado Variable Dependiente (Y) robetag de concreto P
tipo | e ingrediente tipo | e ingrediente con cemento tipo | con ingrediente -[:Vluestra ’
impermeabilizador? impermeabilizador. impermeabilizador. - Propiedades del concreto
2.2 ;Cuales son las diferencias en | 2.2 Demostrar las diferencias en Muestreo no probabilistico, por
los vacios del concreto los vacios del concreto |2.2 Se mostrara una diferencias conveniencia, referido a las pruebas de
realizado con cemento tipo V realizado con cemento tipo V positivamente en los vacios del Dimensiones: laboratorio a realizar. Teniendo un total de 22
frente al concreto con cemento frente al concreto con cemento concreto realizado con cemento datos observacionales
tipo | e ingrediente tipo | e ingrediente tipo V frente al concreto realizado | ¢ Asentamiento -Unidad de analisis
impermeabilizador? impermeabilizador. con cemento tipo | con ingrediente | o \acjos Muestras de concreto  realizado  en
2.3 ¢ Cuales son las diferencias en | 2.3 Calcular las diferencias en la impermeabilizador. e Fragua laboratorio en estado normal
la fragua del concreto fragua del concreto realizado | 2.3 Existirian diferencias positivamente | , Resistencia ala compresion
realizado con cemento tipo V con cemento tipo V frente al en la fragua del concreto realizado | Absorcion Método de investigacion
frente al concreto con cemento concreto con cemento tipo | e con cemento tipo V frente al Método cientifi(?o
tipo | e ingrediente ingrediente concreto con cemento tipo | con -Técnicas e instrumentos de Recoleccion
impermeabilizador? impermeabilizador. ingrediente impermeabilizador. de datos
2.4 ;Cuadles son las diferencias en | 2.4 Analizar las diferencias en la | 2.4 Se presentara diferencias ”
la resistencia a la compresién resistencia a la compresion del positivamente en la resistencia a la -Qbservacmn . .
del concreto realizado con concreto  realizado  con compresién del concreto realizado *Fichas de registro de laboratorio.
cemento tipo V frente al cemento tipo V frente al con cemento tipo V frente al *Registro fotogréfico i
concreto con cemento tipo | e concreto con cemento tipo | e concreto con cemento tipo | con -Técnicas estadisticas de analisis y
ingrediente ingrediente ingrediente impermeabilizador. procesamiento de datos
impermeabilizador? impermeabilizador. 2.5 Existira diferencias positivamente sEstadistica descriptiva

25

¢ Cuadles son las diferencias en
la absorcién del concreto
realizado con cemento tipo V
frente al concreto con cemento
tipo | e ingrediente
impermeabilizador?

2.5 Estimar las diferencias en la

absorcion del concreto
realizado con cemento tipo V
frente al concreto con cemento
tipo | e ingrediente
impermeabilizador.

en la absorcion del concreto
realizado con cemento tipo V frente
al concreto con cemento tipo | con
ingrediente impermeabilizador.

eEstadistica inferencial
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Anexo N°02: Matriz de Operacionalizacién de variables
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DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDADES
(ICCYC) menciona El ingrediente
que un ingrediente | impermeabilizador se
impermeabilizador es | operacionaliza Concreto con Concreto m3
una sustancia que mediante sus cemento tioo | &
detiene el agua, dimensiones: in rediegte
impidiendo su paso, y | v° D1: Concreto con im er%ﬁeabilizador
es muy utilizado en el cemento tipo | e P Impermeabilizador It
. revestimiento de piezas ingrediente
Ingrediente h -
. L que deben mantenerse impermeabilizador
impermeabilizador S600S
v" D2: Concreto con
cemento tipo V.
A su vez cada una de Concreto con Concreto m3
las dimensiones se cemento tipo V
desglosa en
indicadores.
Asentamiento a;za%g;?ei?o Slump (mm)
(Terreros Rojas &
Carbajal Corredor, .
. Las propiedades de
2016) menciona que . Volumen de
. . concreto se Vacios . %
este  material tiene - . Vacios
; operacionalizan
variedades de .
o mediante sus
caracteristicas en el . ) .
dimensiones:
momento del desarrollo _ .
PP v" D1: Asentamiento.
de modificacion, el cual v D2 Vaci
. expresa en el momento | D3- Famos.
Propiedades : Fragua. Tiempo de .
del concreto que se detecta la | p pegistencia a Fragua fragua h/min./seg.
merma progresiva la compresion.
sobre IE.’ soltura y | D5: Absorcion.
moldeamiento en las
. A su vez cada una de
cuales se les considera ) :
las dimensiones se
3 fases, ellas llegan a desglosa en
ser bases muy | . Resistencia a la Traccion
) indicadores. c ! Ka/cm2
importantes  las  que compresion directa 9
mencionare a
continuacion.
Absorcion Sortividad mm
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Anexo N°03: Instrumento de investigacion
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FICHA DE OBSERVACION

AREA OBSERVADA:

OBSERVADOR:

UBICACION:

FECHA:

PROPIEDADES DEL CONCRETO:

Asentamiento

% de vacios

Tiempo de fragua

Resistencia a la compresion :

Absorcién
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Anexo N°04: Panel fotografico
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1. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 1: Ensayo de analisis granulométrico del agregado fino. Segtn
NTP 400.012.

FUENTE: Elaboracion propia.

2. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N° 2: Ensayo de analisis granulométrico del agregado grueso.
Segun NTP 400.012.

FUENTE: Elaboracion propia.

127



3. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 3: Ensayo normalizado peso especifico y absorcion del
agregado fino. Segun NTP 400.022.

FUENTE: Elaboracion propia.

4. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N° 4: Agregado grueso saturado y superficialmente seco.
Segun NTP 400.021.

FUENTE: Elaboracion propia.
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Fotografia N° 5: Colocado de la muestra saturada con superficie seca en
la cesta de alambre para determinar su peso en agua a una temperatura

23°C. Segun NTP 400.021.

T "

FUENTE: Elaboracion propia.

5. PESO UNITARIO Y VACIOS (PUC-PUS) DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N° 6: Ensayo de peso unitario y cantidad de vacios del
agregado grueso. Segun la NTP 400.017.

FUENTE: Elaboracion propia.
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6. PESO UNITARIO Y VACIOS (PUC-PUS) DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 7: Ensayo de peso unitario y cantidad de vacios del
agregado fino. Segun la NTP 400.017.

FUENTE: Elaboracion propia.

7. EQUIVALENTE DE ARENA

Fotografia N° 8: Ensayo de equivalente de arena o proporcion relativa del
contenido de polvo fino nocivo, en los suelos o agregados finos. Segun NTP
339.146.

FUENTE: Elaboracion propia.
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8. ABRASION LOS ANGELES

Fotografia N° 9: Ensayo de la resistencia a la degradacion en agregados
gruesos por abrasion en la maquina de Los Angeles con 11 esferas (Método
B). Segun NTP 400.019.

FUENTE: Elaboracion propia.

Fotografia N° 10: Colocado de la muestra de ensayo y la carga en la
maquina de Los Angeles, que rota a una velocidad entre 33 rpom, por 500
revoluciones. Segun NTP 400.019.

OF PROPIGONGES DEL
QONCRETO CONCEMENTY 1)
TIPO V { CEMEND Tes T ]

1 T0l0 TANALISTS Taomegy n\

FUENTE: Elaboracion propia.
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9. SALES SOLUBLES

Fotografia N° 11: Ensayo del contenido de sales solubles en suelos y
agua subterranea. Segun NTP 339.152.

FUENTE: Elaboracion propia.

10.CHATAS Y ALARGADAS

Fotografia N° 12: Ensayo de los porcentajes de particulas chatas o
alargadas en el agregado grueso, mediante los tamices 3/4”, 1/2”, y 3/8”.
Segun NTP 400.040.

FUENTE: Elaboracion propia.
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11.ELABORACION DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO | CON ADITIVO
IMPERMEABILIZADOR Y MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO
FRESCO

11.1. MEZCLA DE CONCRETO

Fotografia N° 13: Vista de materiales tales como agregado fino
para la elaboracion del concreto con cemento Tipo | mas aditivo
impermeabilizador. Segin NTP 339.183.

FUENTE: Elaboracién propia.
11.2. TEMPERATURA

Fotografia N° 14: Medicion de la temperatura del concreto con
cemento Tipo | mas aditivo impermeabilizador. Segun NTP 339.184.

TITULO : ANALISIS COMPARATIVO
s =+ DE PROPIEDADES DEL
CONCRETO COM:CEMENTO
TIPO ¥V Y CEMENTO TWPp 1 CoMl
ADITING IMPERMEABILIZADOR

TES\STA:

FUENTE: Elaboracion propia.
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11.3. ASENTAMIENTO

Fotografia N° 15: Medicion del asentamiento del concreto fresco
con cemento Tipo | mas aditivo impermeabilizador. Segtin NTP
339.035.

FUENTE: Elaboracion propia.

11.4. CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 16: Control del contenido de aire del concreto fresco
con cemento Tipo | méas aditivo impermeabilizador por el método de
presion. Segun NTP 339.083.

d 5 z
sure - ANALISIS COMPARATIVO
- R DE‘:'KWEDNJ%S DEL
: CoMCRETO COM:
\P0 ¥ Y CEMENTO TIPD | CoM
ADITING IMPERMEABILIZADOR S8
L5Te YARRSCA (ARRASCD WUESLY o
GHRR

yapse - MEZCLA DEL CEMENTO TIFOJ

? coM MPERMEABILIZADGR
ConrEMDD DE ARE ) i

p=aavueg : 6ge Tesy N-SAC

FUENTE: Elaboracion propia.
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11.5. EXUDACION

Fotografia N° 17: Control de la exudacion del concreto con
cemento Tipo | mas aditivo impermeabilizador. Segun NTP 339.077.

FUENTE: Elaboracién propia.

11.6. TIEMPO DE FRAGUADO

Fotografia N° 18: Lectura del tiempo de fraguado del concreto con
cemento Tipo | mas aditivo impermeabilizador. Segun NTP 339.082.

FUENTE: Elaboracién propia.
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11.7. ELABORACION DE PROBETAS CILINDRICAS

Fotografia N° 19: Elaboracién de probetas de concreto con cemento
Tipo | mas aditivo impermeabilizador. Segun NTP 339.183.

FUENTE: Elaboracion propia.
12.ELABORACION DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO V

12.1. MEZCLA DE CONCRETO

Fotografia N° 20: Vista de materiales tales como agregado grueso
y fino para la elaboracion del concreto con cemento Tipo V. Segun
NTP 339.183.

£ ANPLISIS COMPARATING
DE PROFIEDADES DEL
COMIRETO LOM : LEMENTO
TG | COM ADITING
TMPERMEABILIZANTE .
TESIETH  YARBSCA CRERASCO
WUESLY DSMAR
EMSAYD | MEICRAWENTO PR
AEREGEDD FING
TR o Test MEAt

FUENTE: Elaboracion propia
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12.2. TEMPERATURA

Fotografia N° 21: Medicion de la temperatura del concreto con
cemento Tipo V. Segun NTP 339.184.

FUENTE: Elaboracion propia.

12.3. ASENTAMIENTO

Fotografia N° 22: Medicion del asentamiento del concreto fresco
con cemento Tipo V. Segun NTP 339.035.

B TEGIS : ANALIGAS COMPARKTING D
oM, CEMENTO TR0 N v
G TPO L A ‘
(i%??a PERAERABIIZANT )
PEiG AL YARASCR (PREASL SWGESESE

WCRETO 4
ok Ak OE. CONCRI
e Enswm-:";:-é“m oD ¥
g ¢ g

i1

FUENTE: Elaboracion propia.
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12.4. CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 23: Control del contenido de aire del concreto fresco
con cemento Tipo V por el método de presion. Segun NTP 339.083.

: ANALSYS COMPLRATING oo
PROPYEDADES DE‘,E Atgl:ll(gz'l‘o
Y

COM CEMENTO TIFo &)
PO

FUENTE: Elaboracion propia.

12.5. EXUDACION

Fotografia N° 24: Control de la exudacion del concreto con
cemento Tipo V. Segun NTP 339.077.

FUENTE: Elaboracion propia.
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12.6. TIEMPO DE FRAGUADO

Fotografia N° 25: Lectura del tiempo de fraguado del concreto con
cemento Tipo V. Segun NTP 339.082.

FUENTE: Elaboracion propia.
12.7. ELABORACION DE PROBETAS CILINDRICAS

Fotografia N° 26: Elaboracion de probetas de concreto con cemento
Tipo V. Segun NTP 339.183.

FUENTE: Elaboracion propia.
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13.RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO
I CON ADITIVO IMPERMEABILIZADOR

13.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 27: Tipo de falla del ensayo resistencia a la
compresion de probetas del concreto con cemento Tipo | con aditivo
impermeabilizador a los 7 dias de edad. Segun NTP 339.034.

FUENTE: Elaboracion propia
13.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 28: Tipo de falla del ensayo resistencia a la
compresion de probetas del concreto con cemento Tipo | con aditivo
impermeabilizador a los 14 dias de edad. Segun NTP 339.034.

FUENTE: Elaboracion propia
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13.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 29: Tipo de falla del ensayo resistencia a la
compresion de probetas del concreto con cemento Tipo | con aditivo
impermeabilizador a los 21 dias de edad. Segun NTP 339.034.

FUENTE: Elaboracion propia
13.4. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 30: Tipo de falla del ensayo resistencia a la
compresion de probetas del concreto con cemento Tipo | con aditivo
impermeabilizador a los 28 dias de edad. Segun NTP 339.034.

FUENTE: Elaboracion propia
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14.RESISTENCIA ALA COMPRESION DEL CONCRETO CON CEMENTO TIPO
I CON ADITIVO IMPERMEABILIZADOR CON CEMENTO TIPO V.

14.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 31: Tipo de falla del ensayo resistencia a la
compresion de probetas del concreto con cemento Tipo V alos 7 dias
de edad. Segun NTP 339.034.

FUENTE: Elaboracion propia

14.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 32: Tipo de falla del ensayo resistencia a la
compresion de probetas del concreto con cemento Tipo V a los 14 dias
de edad. Segun NTP 339.034.

FUENTE: Elaboracion propia
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14.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 33: Tipo de falla del ensayo resistencia a la
compresion de probetas del concreto con cemento Tipo V a los 21 dias
de edad. Segun NTP 339.034.

FUENTE: Elaboracion propia
14.4. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 34: Tipo de falla del ensayo resistencia a la
compresion de probetas del concreto con cemento Tipo V a los 28 dias
de edad. Segun NTP 339.034.

FUENTE: Elaboracion propia
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Anexo N°05: Certificado de los Ensayos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

“ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL
CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO
TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR”

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E
HIDRAULICA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC 5

DIRECCION : I'si. GRAU N°211-CHILCA E-MAIL : labgeotesty

(Refin nna coadea frente al pangae Puxo geotest.viv

T o e e Pl FACEBOOR : Geo Test V S.A
CELULAR : 952525151 - 972831911-991375093 RUC | 20606529229

CARACTERIZACION DE
AGREGADOS
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LABODRATORID DE MECANIDA DE SUELDS, CONCRETO, ABFALTO E HIDRAULIDA
GEO TEST V. SAC

LABORA TORIO DE ENSAYOS BE MATERIALES
TABORATORIC DE SUELOS,CONCRETO, ASFAL'TO E HIDRAULICA

Proyecis ¢ TESHS: "ANALISIS COMPARATIV DE PROPIEDADES DEL CONGRETO B0K: CEMENTO TIPO.V ¥ CEMENTO

Expectionte b BHAEGEOTEST Y. Cantera

Puticlnarie " TACH, ING. WUESLY OLMAR YARASCA CARRASCO N o rmseatrs

Ublcacon - HUANGAYD Clae de matarial

Estroctura - Norma

Codigo da formato - DM-MF-EX01 REV.QVFECHA 2031 0211 Ensayada por

Fachs do racapoian : FEBRERD 202 Fachs de smisitn

PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
AGREGADO F

[ 1 ANALISIS GRANULOMETRICO - NTF 400017 =K

Macdulos e Fincana (MF) 308
CURVA GRANULOMETRICA
[ e tciten amas ML TR

e FEVG ETEROO ‘AL [
k| P oy i L : e fing
s 1w 000 05 ¢.00 466,00 :
e 853 B0 000 0.00 100,00 g i
w4 a76 230 010 010 85.00
wa 230 arten 2052 2062 75,88 3 0
Wi 118 [TERT] P Nz 8577 L
N30 060 48730, 2162 6585 3415
[ 03 B 10 1677 6262 1738
W 100 015 215,40 937 4199 801
W 200 nars V30D 513 9112 288

FONDO £6.30 288 10000 000 s " i 1 P
TOTAL 300 100 % ABUNTUSEA DL TAMIE fvm}

[ ¥ reso twrame - e dobory ] |4 Peso FapEciFCo ¥ ABSORGION | NTF #0hi2 |
Prses Uitk Susit 147 54 hapfmd Posus sapaciica de Mes. 268 plem3
Posa Unitarw Gompactada: 1106 ki3 Paao aspocliicn 555 260  gomd

Posn supualfion Aparonis; 268 plomd
Abaorsdn. 200 L]
ATEM = iTEM [}
1_Pasa do Mokde ] 1 Poas da Torn ia) [

#_Vokimen da moida {end) " T Doss di ol tal 156,26

3 _Muoatn Suois + Modde Agl L850, 00 3 Peao dol ngregedo an esiado 555 [0} 500

4 Musstn +Molde ) 13788 (0 4 Pasn da foln + aons + agua 1] 5638

& Poso Undlano Sualtn [} 184 5. Pano dal agragedo ssc L] 4902

@ Puss Uinitaries Campnotads fgfom3) 172 8. Voluman da flola lu-_!j 500

7. Parc Espediiios do Masa igfom3) a5y
8 Poso ES5 260
9. Pasy unls 268
0. Ahsorion ) 2

| -1 CONTENDE DE WMERAD - NTF 199,185 | [ RESLMEN . PROPIEDALES DEL, AGREGALD FING ]
Gonfionido de Hurmeda: s %

M ITEM
T__Pauo do Tom 485 | 1. W do Finurm
Z_ToasAy e B30 7 Conmnion de Vumodad &
3 Vo + Agpegats 5000 (5r) FT) 3 Puca undwia ook PUS @
4. Peso do agegade himedo () [ 4. Pueo unitio compactado UG (Kgivd)
5 Maq-«dn—m;g; [ 5, Paun Egpociion da mass [gpsemd)
B Contenido de Humecad (%) AR 5, Absorriin ]

OBSERVACIONES

* Lo dalos propertionades por of peticlonana son [ reloridas sn i padte supenar de aste inlommy

" Et presents o s aerita gal afand s B0 5y tolabied
Lo walizados sobm lag por ul clfento ol e mucanica te suslos, concreto, asfalio
* Lo priaayos kinon maliadod respelando les Nonmas Tecnices Friruanas mefarencisdas antarfonmunio

GED TEST Visae

LABORRALCRID [ SLEL0S, CONGRETO ASPALTD ErelfinA

o (TR
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IERE DE LABORATORIO

A (R !
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO, ASFALTO £ HIDRAULICA LTy
BED TEST V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO) DE SUELOSCONCRETO, ASFALTO E HIDRALTICA

Propects
Faprdionts i £V TESTY Daians (CANTESCA D 100 ACHAMATO-SATAHLKS
Petsisnarts BACH B0 WS ¥ DSAR YARASCA CARARC) W d iy e
incien TRIMCAT st o DA CHANCADA ¥
Esbruetury = orme ET
Cotige o “ermmte DR AV S TTEMA M5 854 Ewmpate pat SAka
SFeEREn Facha da skt _eaonn

PROPLEDADES DE LOS AGREGADOS
AGHEGADD GRUESO
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LABORATORIO OF MECANIGA DE SUELOA, BONGRETO, ASFALTO £ HIBRALLICA
GEQ TEST V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Prayecto +TESIS P CON: CEMENTO TIPO V ¥ CEMENTO TIFO L CON INGREDIENTE
IMPEMMEABILIZADOR
Expodiento i +021/2021 GEO VESTV Cantarn + CANTERA D RIG ACHAMAYO-MATANUAST
Codigode formate+ AA-EX-D11 REV.01/FECHA 2021-02-11 i i Mo
Peticinaria +BACHING, WUFSLY GSMAR YARASCA CARRASOO _ Cissecemserisl | PIEDRA V ARENA
ubicacion HUANCAYD Horma. ; -ASTH G131
Estructurs. e Emsaynio por TANG
Focha de recepeién 1 FEB 2021 Fechadowmiaién : MAV-2021
Hoja +01gg 01
LOS ANGELES AL DE LOS AC
NTP 400.013-MTC E 207-ABTM G131
— GRADAGION
Fetrmida A = B (4 B
e
i

L3 Mg

s 2300005

e

M

ol ]

1

1) Muestroo  Kenlificacion realizades por sf pelicicnao,
2)Elpr sin s dal que I 203 n 50 totaliceg,

3) Resolucién N'002-88-INDECOPI-CRT.ART 6.-Los resulindos de los snsayos /o daben une 1 nommas de producios o
oma canificades del sistema de calided de la entidad que 1o produce.

-M -
“’-—/ P, -
= :“:m, nRT WELIZ SULCARAY
CiF N° 247372
JEFE DE LARORATORIO

ACR D EMRAYOS " IoGEsCAs Téo
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LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA GED
TEST V. BAD

pE OGS £

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOQ, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto s TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIRO | CON INGREDIENTE
IMPERMEABILIZADDR"
Expediente N° +021/2021-GEO-TEST-V Cantera : CANTERA DE RIC ACHAMAYO-MATAHUASI
Codigo de farmato +PCA-EX-01/ REV 01 /FECHA 2021-02-11 N de - M-01
Peticionario : BACH.ING. WUESLY DSMAR YARASCA CARRASCD Clase de : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacion | HUANCAYD Norma + NTP 400.040-ASTM D 4791-MTC £-223
Estructura [ E do por tAYG
Fecha de recepcitn : FEA-2021 Fechade emisién  : MAY-2021
Hoja : 01 de 01

PARTICULAS CHATAS O ALARGADAS EN EL AGREGADO GRUESO
NTP 400.040-ASTM D 4791-MTC E-223

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
Tamafa Agregado PesoRetenidodeln [ | PEOdOR e pieuton | Pucicuns [ PATiues
i AR Gresl | Foveeid e Chams Chatas ety
o bl ol 0.00 % - =
2.1/ FE 0,00 % - »
> 112" 0.00 % 1 =
112 1 .00 % - -
1" 34" 1976.70 g 3352% SO07.00. 981 g 0.20 % 007%
N 12" 279860 ¢ 4746 % 3005.00 g 5726 91 % .90 %
12" 3" 112160 g 19.02 % | 00000 g 1563 ¢ 56 % e
TOTAL) 5896,00 100.00 %% 9012.00 g B0y 92 % 92 %
{Porcentaje de particulas Chatas 2.18 %
|rr.s_-o TOTAL DE LA MUESTRA | 58969 |
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS [ 2m% |

NOTAS:
1) Muestreo € identificacion realizados por el paticionario
2) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacién del laboratorio salvé que la reproduccion sea en su

totalidad.
3) Resolucion N°002-8B-INDECOPI-CRT.ART.6 -Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo

produce.

i
SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO INVESTIGACIONES Y CAMFC.DE ACUBRIIO A NORMATIVAS ¥ EXIGENGIAS TECNICAS EN LAS ESPECIALIIDE:
CONCRETO,ASFALTO E HIDRAULICA APLECADO EN OBRAS CIVILES e
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO £ HIDRAULICA
GEDO TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyeeta + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIPO 1 CON
INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR"
TEST

Expediente N° : Cantera : CANTERA DE RI0 ACHAMAYO-MATAHUAST
Codigode formato 1 SSA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021.02-11 N° de muestra :M-01
Peticlonario : BACH.ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material  : PIEDRA CHANCADA ¥ ARENA
Ublcacién : HUANCAYO Norma 1 NTF 339,152
Estructura por AYG
Fecha de : FER-2021 Fechadeemision  : MAY-2021
Hoja :01dedl
SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 338,162
AGREGADO GRUESO
ENSAYO N® 1
Relacion de mezcla de suelo-agua destilada 1a3
Masa del reci 135.63
Masa del + residuos de sales 136.4
Masa del residuo de sales 0.770
Volumen de solucién tomada (mi 50
Total de sales en 46200 |
Total de sales soll , 8n 4.
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2y El d no debera sinla cion del salvé que la duccion sea en su tolali

P

3) Resolucitn N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.5.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacion de
wnfarmidaumm&mamwﬂﬂmwmmmummmsmnmbm.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORICUNVESTIGACIONES Y CAMPO DE ACUERDO A NORMATIVAS ¥ EXIGENCIAS TECNICAS EN LAS ESPECIALMADES DE
COMCRETOASFALTO E HIDRAULICA APLICADO EN OBRAS CIVILES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO,. ASFALTO E HIDRAULIDA
GED TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
: TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE

Proyecto IMPERMEABILIZADOR”

f N :021/2021-GEO-TEST-V Cantera + CANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATAHUAST
Codigo de formato : PMDC-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N* de musstra M-01
Peticionario + BACH.ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacién : HUANCAYO Norma : NTP 400 01B/ASTM G 117/MTC E-202
Estructurs Ensayado por AY.G
Fecha de recepcién : FEB-2021 Fecha do emisién : MAY-2021

Hoja :01de 01

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200 POR LAVADO
NTP 400.018-ASTM C 117-MTC E-202

AGREGADO GRUESO
Muestra M-01
Tamailo méximo nominal 3/4"
Masa seca de la muestra original 1008.00 g
Masa seca de la muestra después del lavado 1005.00 g
Porcentaje del material fino que pasa el tamia N°® 200 0.10%
AGREGADO FINO
Muestra M-01
Masa seca de la muestra original 1000.00 g
Masa seca de la muestra después del lavado 929.60 g
Porcentaje del material fino que pasa el tamiz N® 200 7.04%
NOTAS:

1) Muestreo e identificacién realizades por el peticionario

2) El presente documento no debers reproducirse sin la autorizacion del laboratorio, salvd que la reproduccitn sea
en su fotalidad

3) Resolucion N*002-98-INDECOPI-CRT:ART 6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de productos o como certificades del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

e sréx dER!ZY VELZ SLL%!CARD\Y

SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORICLINVESTIGACIONES ¥ CAMPO,DE ACUERDO A NORMATIVAS ¥ EXIGENCIAS TECNICAS EN LAS EBPEC‘ALH;L}* BUELOS,
CONCRETOASFALTC E HIDRAULICA APLICADO EN OBRAS CIVILES JEFE DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEQ TEST V. BEADC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON; CEMENTO TIPO V ¥ CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE

IMPERMEABILIZADOR"
Expediente N* : 021/2021-GEO-TEST-V Cantera : CANTERA DE RI0 ACHAMAYO-MATAHUASI
Codigo de formato  : EAEX01/ REV.01/FECHA 2021 02.11 N® de T e
Paticionario 1 BACH.ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de : PIEDRA CHANCADA ¥ ARENA
Ubicacién  HUANCAYO Norma : NTP 330.146/ASTM D 2419-14/MTC E-114
Estructura e yado por (AYG
Fecha de : FEB-2021 Fecha de emisio : MAY-2021

Hoja - 0 du 01

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADO FINO
NTP 338,146/ASTM D 2418-14/MTC E-114

EY IDENTIFICACION
E 1 2 3
Tamaio maximo (pasa tamiz N°4) (mm) 4.95 4.75 475
Hor de entrada 8 ssturacion 10:17 10:19 1021
Hora de satida de saturacion (mas 10) 10:27 10:29 10:31
Hora de entrada a decantacion 19:29 10:31 10:33
10:49 10:51 10:53
4.00 4.00 400 |
3.60 as0 3.50
90.00 % 87.30 % §7.50 %
88,33 %

NOTAS:
1) Muestreo e identificacidn realizados por el peticionario
2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su tolalidad

3) Resolucién N°002-88-INDECOPI-CRT:ART 6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como cerlificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

SERVICIOS DE ENSA YOS DE LABORATORIO INVESTIGACIONES ¥ CAMPO.DE ACUERDO A NORMATIVAS ¥ EXIGENGIAS TECNICAS EN LAS ESPECIALIDADES
CONCRETQASFALTO E HIDRAULICA APLICADO EN OBRAS CIVILES 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
GED TEST V. SAC

DIRECCION : Isi. GRAU N°211-CHILCA

(el cwadva frente al pargud Pazo

V1. Ferrocarsil etuee con Av. Leoncio Prado)

CELULAR : 9562525151 - 972831911-991375093 RLUIC : 20606529229

DISENO DE MEZCLA DE
CONCRETO

METODO MODULO DE FINEZA

CEMENTO TIPO V
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONODRETO, ASFALTO E HIDRAULIOA
BED TEST V. SAD

EABORATORI) DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS CONCRE 10, ASF Al E HIDRALLICA
Proyacts “TEBES: "ANAL 0TIPO V ¥ CEMENTO TiPD
Expadiants N° (024207 BECTESTY Cociorn _CAMTERA DE FIO ACHAMAYO-WATARUAST
Paicionaria THAGH, NG, WUEGLY OSMAR VARASCA CARBABED W damosstn (W0
Ubicacién ZHUANCAYG Olwmo do matersl - PIEDRA CHANCADA Y AREA
Entructurs [y Roma + NTPIASTM
Codigo da formato : DM-MFEX-91/ REY.OUFECHA 2021-02.11 Ensayade por JAYG
Facha de mcepcién - Fobinero 2001 MAYO 3R]

THEESG DF MEACLA

METODO MODULO DE FINEZA

Hojs ;0106 02

Tamalia mdximo nominal { Pulg. | - e
Peso Unitario Compactado (g / md) 171106 h:-mnlunnﬁwpﬂlh {w,‘m‘l] 159361 Tipo -
P Unitario Sucits ( kg /w3 ] 164794 Peso Unicario Suchto (kg / m3) 148448 M -
Puso espodifico gfem3 255 Peso especiiico 2580 Denisidad. - Ko/Lt
Abzorciom (% 200 Absereitn [ 050 Dosis mLikg
Contenido de Hamedid | % ) 486 Contenide de Humedad (%) B26 Feuecitn 08 Agan 3
Madulo do Finsrn 305 Modulo de Finura 730 Y [
— COMERTO AGOA Tipo .

" Tipide Comenta Porfland. Tipo ¥ Tipe do agoa Putable Marca -
Pess Dipaclficn {gr/emd) 215 Pesu Hapecifico, {grfem) L0 Deosdad: = Kgilt
Marra dissements proparcionsdo Andine Doy - kg

Foductn

wm
maw{.]mmvm ™
Hesistencia promedio ( Fer) 298 kg femz

Cansistencia Mlastica

Factar coments £ sacas Bad
Tamafn Miximo Noménal 3"

Volumen unitirio do Agus  (ForTable 1021
Contenido de ire total  (For Tabla 11.21)
felacibn Agua / Comento  (PovrTablo 12.22)
Factor cemento (k)

Bolsas de Comento

Volumen de Pasta (m)

Volumen de Agregados  (m3)

Volumen sbsoluto ol agregado fino = [(E37) m3
Velumen absolutt del agregsdo gruess 0327 m3

Humedad Superficial
Agregado Fing 286 L
Agreaado Grucsn a4 ]
Agi e s 18294 Ltfm3 Aparte de agou por Rumedad do Agrogatos
Agregads Filo aa5.A3 Ko Agregudo Fino. 2417 Lfmd
Agnsgads Grueia B7L56 Ky/m3 Agregao Gricso 211 Lt/m3
TOTAL 230744 Kt/ 3 Aparte de humesdad del agregado = 2206 Lfm3
Agua efoctiva 1BZH L/m3
OESERVAGIONES
L et a3 reforidinn an b plrte superion e vile ke
© El preeints ok SN0 S OGN 0 G ki
“L o ik solve s o wstion, concrolt, ssksly
* Loy s ched aoive som raerenciaton an baso o s fioha Sericn
SEMACKYE OF ERAWT N LASCMATTND, WATSTIG OIS ¥ CAMSO.0F AL LAIICA D8 SURLON.
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LABORATORIO DE MEOANIOA DE SUELOS. CONORETO, AGFALTO £ HIDRAULICA
GED TEST V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORM DE SUFLOSCONCHETD, ASFALTO F HIDRAULICA

Proyscte * TEBG: "ANALISIS  CEMENTE TIPO ¥ Y CEMENTO TIPG | CON INGREDRENTE IMPERNEABILIZADOR"
Expedients N*  02)/2821-GEQ.TERT ¥ Contera - CANTERA DE R0 AGHARAYD MATARUAS]

Petronerin :%ﬂi TNG. WUESLY DGMAR YARAGCA CARRASCD N demusstm Wi

Ubicacion THUANCAYD Clasi domateriol  PIEDRA CHANCADA Y ARENA

Estructurs = Noma : NTPIASTM

Godigo do lomato + DM-MFEX.11 REV OVFECHA 20210211 Emaysdoper  :AYG

Fecha do rocepcibn - Fabrero 2621 Focha do emislén - MAYG 2021

MATERIALES SIN CORRESIR POR HUMEDAD
CEMENTD A FIND A GRITESO AUA CHMENTG N EIND A GRIESG At
367 445 BGY 05 A 17 21
367 367 367 367 [ 864 [T 64
Lo0 H 230 H 237 . a5 Lb0 P zeo ! 239 : 23.73 L1 /bolsa
MATERIALES CORREGIDOS POR HIMEDAD [MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD
CEMENTE AFRIO A GRUESD AT A CEMENTG AF AL AGUA
367 86 w7z 183 B4 18 2 182,94
367 5 aar 367 (1) Ty <3 (73
100 ' 241 : 237 t ese 100 HE ST 239 : 2118 LtMolsa
13, PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO 13. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO A5 Kgfbelsa  CEMENTD Ky/botsa
AGUA 2118 L/bolsa AGUA - Li/balsy
AGRECADO FINO HUMEDD) 10255 Ka/bolsa  AGREGADO FIND HUMEDD - Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDG 10690 Kg/balsx  AGREGADO GRUJESO HUMEDO = Ba/bolsa
ADITIVE N°01 Lt/bolia
ABITIVO N2 - Lt/halsa
14. PESOS POR TANDA POR METRO CORBICO 14. PESOS POR TANDA POR METRG CHBICO
CEMENTO 96712 Ke/m3 CEMENTD - Hgfma
AGUA B9 Lt/m3 AGUA - Lifm3
AGREGADO FIND HUMEDD BBSA3 Kg/m) AGREGADO FINO HUMEDO - Kgfm3
AGREGADO GRUESD HUMERQ a7156 Kg/m3 AGREGADO GRUESO FUMEDD - K
ADITIVO N°01 = Lyjm3
ABTTIVO N"02 - Lyfmi
PRSO UNITARIS DEL CONCRETD (lg/mis) = 230744 Kgfm3d AL (kg/md) = -
RELACION A/C REAL EFECTIVA = 050 RELACION A/C REAL EFECTIVA = -
15, VOLUMEN POR TANDA POR BOLSA DE CEMENTO 15, PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO Loo picd/bols  CEMENTO e /hokia
AGUA 2118 Li/bolss  AGUA = Ltfholsa
AGREGADO FING HUMEDD 210 pind/bol:  AGREGADD FINO HUMEDO - pied /bolca
AGREGADO GRUFSS HUMEDG 239 pek/lols  AGREGADD GRUESO HUMEDD - e ol
ADITIVE N1 Lefboisa
ADITIVO N2 - 1fbalsa
16, VOLUMEN POR TANDA POR METRO COBICO 16, VOLUMEN POR TANDA POR METRO CUBICO
CEMENTO £ pie3/mi  CEMBENTO - pied fm}
AGHA RS Lfmd AGUA Lefm
AGRECADD FING HUMEDD 18,10 ple3fm3d  AGREGADO FIND HUMEDO - pied/m3
AGREGADO GRUESE [TUMGDS 2060 piel/m3  AGROGADD GRUESO HUMEDO - i ot
ADITIVO N*01 - Lafbolsa
ADITIVO N*G2 ILe/balss

DEMEAVACAVONES
" Lo ol proporcinedod por o pesGianario oo e refrical & b parts suptrior de aste iomme
* H presonts docurnenio 1 debe s o 0. S U Y AR 271 S fokerbeia]
* 1.0 roaustack pns Pl o liorss &1 borskirts s, sl
GIP N° 247312
IEEE OF LARORATORIO
AEmndy o MECAMICA 6 SUTLOA, CONCH[TO,ASTRLTE § BICRADLEA ARCADD [N CHAAL EW RS ?
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. BAC

DIRECCION : Psj. GRAU N°211-CHILCA E-MAIL  :labgeotes(vog
{Refa uoa cvadrea frente ul pargue Puzo
Av, Ferrseartil cruce con Av. Leoncio Prado) FACEBOORK : Geo

: 852525151 - 972831911-991375093 RUC : 20606529229

test. v gma

CELULAR

DISENO DE MEZCLA DE
CONCRETO

METODO MODULO DE FINEZA

CEMENTO TIPO 1 CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR
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LABORATORIOC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULIGA
COED TEST V. BAC

LABORATORIO DI ENSAYOS DE MATERIALES
LARORNTORIO DE SUFLOS, CONCRETO, ASFALTO K MIDRAULICA

Proyectn + TESIS: “ANAL PROFP CON. CEMENTO TIPD ¥V Y CEMENTO

Expadionts N* NN -GEO-TEET-V Cantosa  CANTERA F 180 ACHANAYO-MATAHUASE
Pesclonario BACH, NG, WilkSLY GINAR VARBCACARRRBGS N damacats S

\iblescion -mncam a—d---u : PIEGRA Y ARENA

Estruchura - NTPIASTM

Cadiga da formato g!mam-u—u mw ANG

Fecha de recapeién Fechadeemisién - MAYD 2021

DISERO DE MEZCLA
L0340 MOIILLO D FE

Moja : 01 DF 02
= o S e e " -
Tansaiie mixime tominal | Pulg. | = Tamaho mirime somioal { Folg ) 7 Aditivo NDL
Peso Unitario Compactada (kg / md ) 171106 Pesg Unitario Compactade { kg / m3 ) 159361 Tipn
Peso Unitarko Sueite (ke / m3) 1642.94 PesoUnitario Suekto [ bg /m3 ) 148848 Marcs Ska
Pezo especifice  gfemd 258 Posn especifica 2.660 Diorgidad: 1 Kailt
Absoreidn { %) 200 Abscretén (% ) 050 Dol n i Figy
Contonido de amodad (%) 486 Contenido de Humedod [ %) 06 Poduocdn ds Agua E %
Modulo dc Finara 305 Module de Finura 7.30
CRMEN TG e Tipo
Tipo de Cementn Partisnd Tipal Tipo ecagos Potmble [
Peso Especifien (griem3) 118 Paso Eepecificn (gr/em3) 100 Demsiiad: Karu
Marra do cemento proprresnzdo Andine Drsis miikg
Feekerinn
O DESVIZ 1
Resistencia # la compresidn [Te) 210 g/ om2
Factor de Saguridad (s ) (Por tabla 74.3)
Resistencia promedio (fer) 294 g / e
ot

Smb— - leay
M.F.por combinacion de agrogpidos(far Tebla 16.3.79]

Factor tements o Sitos L

Volumen unitarto do Agua (PorTable 1021} Tamafio Mixima Nominal 34"

Costenido de siretotal  [Por Tablo 11.2.1) ELY

Relacidn Agua [ Cemento  (PorTaiia 1222) b6

Factor comento. (kg) 36742
Bolias de Comentn- B&4 Bols
Vialumen de Pasta (m3) 0342
Volumen de Agrogados (m3d) D658

SoMITD 0c! agroganto i 0382 m R ¥
\"nh-nahu‘-mdd agregado graeso 03z m3 Pes absaliute dd agregzdo grocse 86229

Agregado Fmo BI4769  Kg/md Agrogain Groeso B7LS6 gfmd
Agregado Grieso, 889295 Kg/m3
TOTAL prres Kg/m3 Hamodad Syperficial
Agregada Fion 286 %
Agregodo Gruesa <624 %
Aports e jpuin pan B e Agrepadis
Agregado Fino 2447 Ly/m3
Agregado Grwesa &1 Ufm3
Aporte de humcdod del agregado = 2206 Lifm3
Aguua electiva 1824 Lefm3
ORSERVACIONES
* b oo . d paicboonriosom ke ek o e parie scperir de
* £ presends docurmenin o dels ks s s ‘siondh 51 VIO o0 Pkl
* Lo resisindion L3 por of cfienis ez, astalc
L dosis aes as boso &
TEST Vane
SR
NEy WA i7 QLL\J\RAY
SRR [ LA D s A 1 THC MEASIGA DL SUELETS, CONCRETDAMALTOE mn:! %‘Lﬁ&l‘;@

JIFEU'L"—" AATCRID
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LABORATORIO DE MECANIOA DE SUELOS, CONBRETO, ASFALTO £ HIDRAULIGA
GED TEST V, SAQ

LABORATORIO DF. ENSAYOS DE MATFRIALES
LABORATORIO DE SURLOSCONCHETO, ASFALTO E BIDBAULICA

mmﬂ-WMHMM|mmm

Prayncts -TE®S: oE

Expodisnts ¥* - BRI GEO-TEST. v

Posicionaric M‘_m_____—ﬂ'm-ﬁ-
Ubiagion

Eatructurs =

Codiga de formato. - DB-MP-EX-01 REV.D 2021-02-11

Focha de meapcion FEBRERO 261

 CANTERA DE RO AGTAMAYO-WATAHUAS]
M0t

Closa de mutmria : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Morma. - NTPIASTM

Ens (AYG

Fecha de emisidn : MAYO a2y

Hoje + 02 DE 82

CEMERTD A GRUESD AGLA CEMENTD A, FING A GRURSO AGUA
367 869 205 B64 17 21 205
B T 367 7 T [ [ 2]
100 L zno s 247 s 055 1.00 : zZoo 239 t 2373 L /bolkia
s [MATERIALES CORRELHDOS POR HLMEDAD
CEMENT(Y A FiNg A GRUESD AGOA CEMENTO AF AG AGUA
367 886 anz 183 54 18 21 16294
£ 367 a7 387 Hae b4 (=3 £y
100 ¥ 241 : 237 i ose 100 Szio ¢t 239 : 2118 Le/bolsa

13 PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

13. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENT(O

CEMENTO 425 Kg/balsa 425 K /bolza

AGUA 2118 Ufbolsa  AGUA 2118 Lt/balsa

AGRECADO FINO HUMEDO 0255 Kg/bolsa  AGREGADO FING HUMEDG 1055 Ka/balsa

AGREGADD GROESD HUMEDD 0050 Kg/bolsa  AGREGADO GRUESD HUMEDO 16050 Kg/bolsa
ADTTIVO K01 175 LBk
ADITIVO N'02 0000 Lt/babss

14, PESOS POR TANDA FOR METRO CUBIOO 14. PESOS FOR TANDA POR METRO CUBICO

CEMENTO 6702 Kg/m3  CEMENTO 3871 Kg/mt

AGUA 182,94 Lefmd AGHA 1829 Le/m3

AGREGADO FINO HUMEBO 88583  Kg/ml AGREGADO FIND HUMEDO BHSH Kig/ma

AGREGADD GRUESD HUMEDD 87156 Kg/md AGREGADD i RUESO HIMEDD B8 Kg/m3
ADITIVO N*D1 11Kz e Li/m3
ADITIVO N2 0Kg [ Limi

PESO UNITARIO DEL CONCRETD [Jg/m3) « 230744 Kgfmd PALE (kg/m3) = 2318

RELACION A/C REAL EFECTIVA = 050 RELACION A/C REAL BFECTIVA = 050

15. VOLUMEN POK TANDA POR BOLSA DE CEMENTO 15. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO Lo pio3/baks  CEMENTO Lo0 et bolsa

AGUA ZLIE irfholes  AGUA 2018 Lt/butsa

AGREGADD FING HUMEDO 10 pied/holi  AGREGADO FING HUMEDO 2 pied/batsa

AGREGADO GRUESO HUMEDO 239 pind/buls  AGREGADO GRUESD HUMEDO 239 pled,Tubia
ADITIVO N'04 128 Lufbalsa
ADITIVO N'02 000 Le lxitss

16. VOLUMEN POR TANDA POR METRO CRICO 16. VOLUMEN POR TANDA POR METRO COBICO

CEMENTO e piei/m3  CEMENTO as4 phed/m3

AGUA 1H254 ix/m3 AGUA 182.94 Lym3

AGREGADG FING HUMEDD 110 plo3fm3  AGREGADO FING HUMEDO 1810 phedjm3

AGREGADO GRUESD HUMEDO 20,68 piedfmd  AGREGADRO GRUESD MEMERO 2068 pledtimd
ADITIVD 01 1101 Lfbola
ADITIVO N02 L Lt/bolsa

ORSERVECIONES

* L dota o ik 0

3 o 0, siendD su mEDducion an su luleidsd

'MWMMMhMWmNMHMamﬁMMM

Vet

r i‘_gp‘_n

omma

1 i g,m.émv

CIP “.L .:},;','\TCFHO

AONCRT 8 (AT D8

BN

Lo R
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. 5AC

DIRECCION : I'sj. GRAU N°211-CHILCA E-MAIL : labgeotesivog

(Refia wma cu e al pargue Puzo geotest.vig gmail.com

Av, Férrocaril cruce ¢on As. Le o) FACEBOOR : Geo Test V SAL
CELULAR :952525151 - 972831911-891375093 RUC : 20606529229

MEDICION DE SUS
PROPIEDADES EN
ESTADO FRESCO

CEMENTO TIPO I CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR

L
|
| ;

|

RUTEST
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRALILIOA
GEDO TEST V. SACQ

E-MALL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V' ¥ CEMENTO TIPQ | CON INGREDIENTE
Expediente N* : EXP-21-GEOQ-TEST-V-2021 Cantera : CANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATAHUAS|
Codigo de formato : TMC-EX-01/ REV O1/FECHA 2021-02-11 N de : M-01
Peticionario _1BACH, ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacidn + HUANCAYO-IUNIN Norma : NTP 330.184-2013
Estructura 1= E do por (ANG
Fecha de 1é : FEBRERO 2021 Fecha de { MAYO 2021
Hoja c0lded

CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLA DE GONCRETO

NTP 339.184-2013

[NF e ensayos W1 W2
Hora de mexclado 10:108 m. o
T# de ambiente 12*C =
T# del concretn 283°C —
T? del conereto promedio 28.3°C
[Fumedad relativa on % 40.63 % I —
Humedad relativa en % promedio 49.63 %

NOTAS:

1) Muestreo e ider por el p

2) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacién del laboratorio salvé que la reproduccion sea en su tolalidad

3) Resolucion N*002-88-INDECOPI-CRT:ART 6.-Los i de los yos no deben ser utiizados come una certi de conformidad con normas
g8 productos © come cenificados del sistema de calfidad de |a entidad que K proguce.

" & - rEsssAR A e -
4 7l P JTRAY VELIZ SULCARAY
W* 2472
SERVICIOS DE ENSAYOS GF LABGRATORIO INVEETIGACIONES ¥ CAMPC.DE AGUERDO A NORMATIVAS Y EAISENCIAS TECHICAS BN LAS ESPECIALIGADES DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO ASFAVS Ensral i :
APLICADO E% OBRAS CIVILES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIGA
BGEO TEST V. SAC

RIRECBION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto 1 TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DF PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPD V ¥ CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE
IMPERMEABILIZADOR"
Expedionts N° TP ST GEOTEST V3031 Cartera CANTERADE RID ACHAWATO-WATARUAS
Codigo de formato + TFCF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de +M-01
Peticlonario : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacién + HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 339.082-A5TM C 403
Estructura - yado por TAYG
Fecha de recepcion : FEBRERQ 2021 Fecha de emision : MAYO 2021
Hoja <01 de 03
HOJA: 01 DE 03

CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A

LA PENI
NTP 329.082-ASTM C 403
Especimen: s Molde 01 TeAmbiente ol inicio del ensayo 12°Cc
Hora de mezclado: 1 10:10 am T Ambiente al final del ensayo {436
Hoja 01 de Temperatura del concreta 19.3°C
Resistencia a | Resistancia s (a
Hord da ensayo Tiampo transcurridn Ti (mirutos) Diametro de a2 aguja Area (put2) Fusrza 1 penetra seadtraciin
{(horas) : £ {pun) (Hbras) L ’WSU}“ Beio (kfem2)
10:10 200 0 a 0.00 0.0 U_._O_O 0.00
14:45 4.35 27 118 1.00 85.0 B85 583
1525 515 1 455 0.50 1120 224 1575
16.05 5.55 5 a7 0.25 1500 500 42.18
1645 B:35 398 173 0.10 170.0 1700 119.52
17:25 718 4385 1 0.05 200.0 4000 28122
TIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION
A00.00
]
2 350,00
2 300.00
i= 250,00
2k
m N 20000
EE
g8~ 150,00 ’
3 ¥=0.0075e054
3 100,00
= s0.00
000
200 250 450 500
“Tiempo en minutos
M= 00075 N= 0.0243
Ya Resistencia a la penetracidn
Iniciai= 500 PSI Final= 4000 P31
Inicial= 35.15 kglem2 Fingl= 281.22 kgfom2
X= Tiempo de fragua Inicial o final
F inicial (500 PSI - 34784 min = 580 horas |
F a final (4000 PSI) = 43341 min = 7.22 horas |
1V e

ATRATORI 6 VR LGS ASHCE

"3 JERRY VELEZ SULCARAY
. e it 247332
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LAEBORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, CONORETO, ABFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC

DIRECCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: ITIPOV Y € TIPO | CON
IMPERMEABILIZADOR"
Expadients N° ZERP 2 GEGTESTV-2021 Cantera L CANTERA DE RIO ACHAMAYO-WATAHUASL
Codigo de formato : TFCF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de :M-01
F : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material - PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ublcacién : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 339.082-ASTM C 403
Estructura = Ensayado por TAYG
Fecha de recepcion : FEBRERO 2021 Fecha de amision  : MAYO 2021
Hoja : 01 de 03

HOJA: 02 DE 03
CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A

LA PENETRACION
NTP 339.0B2-ASTM C 403

Esprcimen: + Mulde 02 T*Ambiente al inicio del ensayo ize

Hora de mecclade: - 1010 am ‘T Ambiente al final del ensayo 13°¢

Hoja 10 de D1 Temperatura ded concreto 18.3°C

2 caala
ra o drasen m»a?w Tiemes (iutos) Dhmw{:‘:]km Ares o) m ll:uumna mm
(Psn) (kgfom2)

10:10 0:00 1] 0 0.00 a0 0.00 000
14:45 4:35 2758 11@ 1.00 89.0 89 6.26
1525 515 316 445 0.50 1140 228 168.03
16:05 5.55 356 A 025 156.0 624 4387
16:45 6:35 395 13 0.10 1720 1720 12092
725 T8 435 14 Q.05 200.0 4000 28122

TIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION
350.00

s
7 500.00
2 250.00
=¢ 200,00
- ;1:_: 150,00
E - 10000
3 50,00
4
0:00
50 0 50 30 330 %0 e 200 410 430 aso
Tictmpo cn minutos
M= 0.0084 N= 0.0241
Y= Resistencia s la penetracién
Inicial= 500 PSI Final= 4000 P8I
Inicial= 35.15 kglcm2 Final= 281 22 kgicm?2
X= Trempo de fragua inicial o final
Fragua Inicial (500 PSI - 34603 min = 5.77 horas |
Fragua final {4000 = 43231 min__= 7.21horas |

GED TEST Vsac

LAECRATORD 02 .5, . CONCAELAGFATG £ ARALEA

TTF DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ABFALTEO £ HIDRAULICA
GED TEST V. SAC

E-MAIL

FACEEDOK

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETD CON: CEMENTO TIPO V ¥ CEMENTO TIPO) | CON INGREDIENTE

IMPERMEABILIZADOR"
Expedients N° ERP-21-GEO-TEST V-3021 Cantera G TAHUASI
Codigo de formato : TECF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N de 1 M-01
Peticionario : BACH. ING. WUESLY DSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ublcacién i HUANCAYD JUNIN Norma : NTP 338.082-A5TM C 402

i por TAY.G
Fecha de recepcion : FEBRERO 2021 Fecha de emisién : MAYD 2021

Hoja 01 de 03
HOUA: 03 DE 03

GEMENTO TIPQ | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE FREUM)O DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A

LA PENETRAC!
NTP 339.082-ASTM C 403
Especimen: Promedio T*Ambiente 2l inicio del ensayo 126
Hora de mezelado: - 10:10 am TeAmbicnte al final del ensayn 13
Hoja o1 de 1 Temperatura dd concreta 119.3°C

Resumen dei tiempo de fragua del concreto fresco en (oS tres especimenas:

Moide 1
Fragua inicial (500 PSi) = 34784 min = 580 horas
Fragua final (4000 PSi) L 43341 min = 7.22 horas
Moide 2
Fragua inicisl (500 PS1) = 34803min = 577 horas
Fragua final (4000 PS1) - 43231 min = 7.21 hoas
Promedio
Fragua inicial (500 PS1) = 34683 min = 578 horas
Fragua final (4000 PSI} = 43286min = 7.21horas
NOTAS:
1) 8 i i i por al
2) E! presente no deberd rep sinta i del galvh que la reproduccién sea en su totalidad
3) Resclucién N"002-98-INDECOPI-CRT:ART.8.-Los delos yos no deben ser como una certificacién de conformidad

con normas the productos © como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce

R JERRY el SEHA
e ERy RS

JEREOE LABORATORID
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
BEO TEST V. EAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE
IMPERMEABILIZADOR"
Expediente N° TEXP-21 GEO TESTV-2021 Cantera SCANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATAHUASI
Codigo de formato  : EC-EX-01/ REV.O1/FECHA 2021-02-11 N® de muestra 1M-01
Peticlonario : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material  :PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 330.077/ASTM C232
Estructura 1eee Ensay: (AY.G
Fecha de recepcién  : FEBRERO 2021 Fecha de emisién  : MAYOD 2021
Hoja 101 de 01

CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEASILIZADOR

EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077/ASTM C232
Medicion AT {min) AT acum. & Vol, {mi) Avoliacum, | YWogcud deexidacidy
(mi/min)
01 10 min 10 min .1 0. 0.01
02 0 min 20 min 2 0. 0.02
03 0 min 30 min .3 0.6 0.03
04 0 min 40 min 0.6 1.2 0.06
05 30 min 70 min 2.1 = 0.07
30 min 100 min 1.6 4.9 0.05
07 30 min 130 min 0.0 4.9 0.00
EXUDACION
60
¥=0,0466K - 0,478
=
8 ap // e
3 3.0 i
g3 —
=] —
Z 20 =
z L
g w0 = *-/7 24
é b .,/‘r‘—"
0 min 20 min 40 min 60 min B0 min 100 min 120 min 140 min
-+ TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:

Compc Tanda

Cemento 6.07 kg
Ag.Fino 9.49 kg
Ag Grueso 18.63 kg
Agua 3.72Lts

R TR

2]
SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO INVESTIGACIONES Y CAMPO, DE ACUERDO A NORMATIVAS Y EXIGENCIAS TEGNICAS EN LAS ESPECIALIDADES DE. dd&%kﬁ%ﬁé
CONCRETO ASFALTO E HIDRAULICA APLICADG EN OBRAS GMILES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. s8AC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPOV ¥ CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE
IMPERMEABILIZADOR"
Expediente N° T EXP-21-GEO-TEST-V-2021 Cantera - CANTERA DE RIO ACHAMAYO-WATAHUASI
Codigo de formato  : EG-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muestra : M-01
Peticionario : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material  : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ublcacién : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 330.077/ASTM C232
Estructura — Ensay: TAYG
Fecha de recepcion  : FEBRERD 2021 Fecha de emision  : MAYD 2021
Hoja :01de 01

CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR

EXUDACION DEL CONCRETO

NTP 339.077/ASTM C232
a. Exun T LT
~e __Volumen total exudado
A e
Moide N* ]
Violumen del moide (cm3) 5164
Capas N* 3
N* da goipes 25
{Meaa el inolis () 0.447
|Masa de! molde + la muisstie: (kg) 11.821
Masa de la muesira (kg) 11.474
Diameiro promedio (cm) 12.368
Area del concreto (cm2) 253212
Volumen de agua exudada por unidad de ie-\ (mbicm2) 0.02
[Exudacién = 0.02 mlicmz2]
b. Exudacién en porcentaje

Volumen total exudado ) % 100

Exudacidn(%) = (Vo!umm de agua de la mezcla en el molde.

Vol.agua en molde= Lﬁm———%} % Vol. de agua en la tanda
Vol. Total exudado = 04.90 mi
Vol. Agua en molde = 113 LUs = 1128.55 ml

[Exudacion = 0.435% |

NOTAS:
1) Muestreo e identificacién realizados por el pelicionario
2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratorio, salvé que la reproduccion sea en su

totalidad
3) Resolucién N°002-98-INDECOPI-CRT:ART 6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados coma una
certificacién de conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo

produce,

{14 HAX JERRY VELTZ SULCARAY

SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIOINVESTIGACIONES Y CAMPO,DE ACUERDO A HORMATIVAS ¥ EXIGENCIAS TECNICAS EN LAS ESPECIALIDADESBE
CONCRETO ASFALTO E HIDRAULICA APLICADO EN OBRAS CIVILES 2

166



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTOD E HIDRAULICA
BEQ TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V' Y CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE
IMPERMEABILIZADOR"
Expediente N° : EXP-21-GEO-TEST-V-2021 Cantera : CANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATARUASI
Codigo de formato : AC-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 : M-01
Peticionario : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material  :PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN + NTP 339.035-2015
Estructura te— Ensayado por TAY.G
Fecha de recepcion :FEBRERO 2021 Fecha de emision  :MAYO 2021
101 de 01

CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR

METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO

PORTLAND
NTP 339.035-2015
N® de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica - Plastica
Asentamiento (pulg) 3 —_— 3
|Asentamiento 76.2 mm - 76.2 mm
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documenta no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccion

sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART 6 -Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas de productos ¢ como certificados del sistema de calidad de Ia

entidad que Io produce.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIOINVESTIGACIONES Y CAMPO.DE ACUERDO A NORMATIVAS Y EXIGENCIAS TECNICAS EN LAS_ESié X DE

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO,ASFALTO E HIDRAULICA APLICADO EN OBRAS CAMLES

GEO TEST V gue

LIBAAIORG (4 505 08 OIS KO R )

HAK JERRY VELIZ SUICARAY
At

1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC

Proyecto

Expedienta N*
Cedigo de formato
Peticionario
Ublcacién
Estructura

Fecha de recepcién

NOTAS:

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+ TESIS; "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V ¥ CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE

: CANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATAHUASI

: PIEDRA CHANCADA Y ARENA

: NTP 339.083-A5TM C 231-AASHTO T 152

IMPERMEABILIZADOR"

T EXP-21-GEO-TEST-V-2021 Cantera

: CACF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muestra

: BACH, ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material

: HUANCAYO-JUNIN Norma

e Ensayado por

: FEBRERO 2021 Fecha de emisién
Hoja

101 de 01

CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR

CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION

NTP 339.083-ASTM C 231-AASHTO T 152

Muestra M-01 M-02
Volumen O.W 6888.0 cm3 6888.0 cm3
Masa de la O.W 351009 35100¢g
Medidor Tipo B Tipo B
Contenido de aire % 1.50% 1.90%

Promedio de contenido

de aire %

1.70%

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion del laboratorio, salvé que la

reproduccién sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados

como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

GEQ TEST V sae

LAZRRORE L 5 GONGETD AT E

MAX '»r RY U'UZ Sx}LCARAf

N 24T

SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO, INVESTIGACIONES Y CAMPO,DE ACUERDO A NORMATIVAS Y EXIGENCIAS TECNICAS EN LAS Ewnmlﬁmm

DE SUELOS, CONCRETO.ASFALTO E HIDRAULICA APLICADO EN OBRAS CIVILES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAD
DIRECCION : Psj. GRAU N°211-CHILCA E-MAIL ¢ labgeotes ( il.com

(Reta ana coadra frente al pargue Pozo geotest.via egn

Sl

A Ferrocartil oroce con Av: Leoneio Prado) FACEBOORK : Geo Test VS.AL
CELULAR ;952525151 - 972831911-991375093 RUC : 20606529229

MEDICION DE SUS
PROPIEDADES EN
ESTADO FRESCO

CEMENTO TIPO V
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ABFALTO £ HIDRAULIBA
BED TESBT V. S8AC

DIREGGION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROFIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPOV ¥ € TIPO | CON TE RADOR"
Expedients N° : EXP-15-GEO-TEST-V-2021 Cantera : CANTERA DE RIQ ACHAMAYO-MATAHUASI
Codigo de formato : TMC-EX-01/ REV.01/FE( 2021-02-11 N°® de muestra 1M-01
Paticlonaria : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ublcacién : HUANCAYO-JUNIN Noria *NTP 335.184-2013
Estnucturs por 1AYG
Fecha de recepcidn : FEBRERO 2021 Fecha de emisién  : MAYD 2021
Hoja t01de 0l
CEMENTO TIFO V

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONCRETO

NTP 339.184-2013

N7 de ensayos M-01 W02

Hora de mezclado 857 a m. —

T* de ambiente 11°C —_—

T del conerote B5°C -

T del concreto promedio 765°C

Humedad relativa en % 39.29% | —

Humedad relativa cn % promedio 39.29 %
NOTAS:
1 L] por el
2) El presente documento no deberd reproducirse sin (a izacion del salvo que Ia repr $88 en su
3) Resoluckon N*002-88-INDECOPICRT-ART.6.-Los delos no deben ser uti oMo una de con

normae de productos o como certificados del sisteme de calidad de la entidad que o produce.

GEQ TEST Vsac

AGRU O RELRS D AP G ERAACH

PV e N AT
@ N2
JEFE DE LABORATGRIO

SERVICIOS DE ENSAYDS CF LABORATORIO, INVESTHEACIONES ¥ CAMPD, DE ATUERDC & NDRMATIVAS ¥ EXSGENCIAS TECHICAS B LAS ESPECIALIDADES DE MECANICA D BUELGS, CONGRETG, ASFALTO E HIDRAGLICA
APLICADD EN CBRAS CIVILES
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LABORATORIO DE MECANICA DE SLELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA
BEO TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERTALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+ TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR"

Prayecto

Expadients N° : EXP-21-GEQ-TEST-V-2021 Cantera
Codigo de formato : CACF-EX-01,/ REV.DI/FECHA 2021-02-11

Peti : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO

Ublcacion : HUANCAYD-JUNIN Norma
Estructura o E o

Fecha de recepcién

+ CANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATAHUAS!

N de muestra : M-0L

Clase do material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA

: NTP 339.083-A5TM € 231-AASHTO T 152
por  GAYG

: FEBREROD 2021

Fecha de emisién : MAYO 2021

CEMENTO TIPO ¥

Hoja

i01de0l

CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 339.083-ASTM C 231-AASHTO T 152

Muestra M-01 M-02
Volumen O.W £888.0 em3 688B.0 cm3
Masa de la QW 3510.0 g 351009
Medidor Tipo B Tipa B
Contenido de aire % 1.30% 1.40%
Promedio de contenido de aire % 1.85%
NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el peticienario
2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacin del laboratorio, salvo que ia rep ion sea en su

3) Resolucion N*002-88-INDECOPI-CRT:ART 6 -Los resultados de los ensayes no deben ser utilizados como una cerificacion de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistera de calidad de la entidad que lo produce.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO BNVESTIGACIONES Y CAMPO.OE ACUERDO A NORMATIVAS ¥
HIDRALICA AFLICADD

EXVGENGIAS TECNIGAS EN LAS ESPECIALIDADES DE DE SUSLPL.
EN CERAS CIVILES

GEQ TEST Vaue

ABCRATORES 06 SELCE COMAT AR IO HERALICA

118X JERRY VELIZ SULCARAY
CP N 247312

1
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LABORATORIO DE MECANIDA DE BUELOS, CONCRETO, ABFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE

Proyecto
AMPERMEABILIZADOR” _
Expedients N* + EXP-21-GEQ-TEST-V-2021 Cantera : CANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATAHUASI
Codigo de  AC-EX-01/ REV.OVFECHA 2021-02-11 N° de TMO1 =——————"— ———
F : BACH, ING, WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material  : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacién : HUANCAYD-JUNIN Norma : NTP 339.035-2015
Estructura = por 1AY.G
Fecha de : FEBRERD 2021 Fecha de emisidn  : MAYO 2021
Hoja 101 de 01
CEMENTO TIPO V
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.035-2015
N° de ensayos M-01 mM-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica - Plastica
Asentamiento (pulg) 3 - 3
Asentamiento 76.2 mm — 76.2 mm
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

i |

2) El presente documento no deberd reproducirse sin la izacion del | rio,salvé que la rep seaen su

3) Resolucion N"002-88-INDECOPI-CRT:ART.G -Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

GEO Teod Ve
R i (AT A ORI

12 Mior JERRY VELEZ SULCARAY

P N 24732
SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO INVESTIGACIONES ¥ CAMPO.OE ACUERDO A NORMATIVAS Y EXIGENCIAS TECNICAS EN LAS ESPECIALIOADES DE MECANK e}
CONCRETOASFALTO E HIDRAULICA APLICADO EN OBRAS CIVILES o 1
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LABORATORIO DE MECANIDCA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
GED TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE
IMPERMEABILIZADOR™
Expediente N° + EXP-21-GED-TEST-V-2021 Cantera - CANTERA DE Emmo-wmi
Codigo de formato : EC-EX-01/ REV.O1/FECHA 2021-02-11 N° da muestra M-01
Paticionario : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ublcacién : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 330.077/ASTM C232
Estructura e yado por (AYG
Fecha de recepcién : FEBRERO 2021 Fecha de emisidn : MAYO 2021
Hoja 101 de 0l
CEMENTO TIPOV
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 338.077/ASTM C232
Medicion AT (min) AT acum, AVel. (mi) AVol, Acum. “"‘“"":‘z‘;‘]""“ -
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.0¢
02 0 min 20 min 0 0.0 4
0 min 30 min 7 ] 0.
04 0 min 40 min 4 04
5 0 min 50 min 0 [ ]
06 10 min 60 min . .24
07 30 min 80 min 2 Z
EXUDACION
60
P y=0.0730x - 1. 5057
! e
40 > s g
20 £he W

20
10

08 - —
B min 1m0 min BOmin 40 min 50 min 50 min Jomin  80min S0min 100 min

VOLUMEN ACOMULADG (mi)

2.0
TIEMPO EN MINUTOS (miln)

Dosificacion del disefio de mezcia por tanda:

[Cospenwiee anda
smen 07 kg

Ag Fino 48 kg
Ag Grueso 18.63 kg
[Agua 3.72Lis

GEQ TESI ¥ sas

\KERRIFOUE SELUS COKRETISHITE HIRAADA

ING. HAX JERRY VELIZ SULCARAY

N 247312

SERVICICS DE ENSAYOS D LABORATORIO, NVESTIGACIONES ¥ CAMPO D ACLERDE A NORMATIVAS Y EXIGENCIAS TECNICAS EN LAS ESPECGIALIDADES DE MECANICA DE
HORARICA APLIGADO EN OBRAS CIVILES 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE BEUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. SAC

DIRECOION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Prayecto : TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: GEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE
IMPERMEABILIZADOR"
Expadients N* - EXP-21-GEO-TEST-V-2021 Cantera : DE [TX TAHUAS]
Codigo de formate : EC-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 IN° de muestra : M-01
P : BACH. ING. WUESLY GSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacidn : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 350 07%ASTM £232
E: s por AY.G
Facha de : FEBRERO 2021 Fecha de emision < MAYD 2021
Haja :01 de 01
CEMENTO TIPO V
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077/ASTM C232
2. Exuglacién por unidad de dreas
lacidn = fotimen total exudado
£x s a expuesta el concreta
A
3
25
0432
12414
11.982
12.368 |
1463.01
0.00
= 0.00 ml/cm2
e 2. Volumen total exudade
(%)= (vuu-rmm de agua de lamezcla en el mnm) *100
Vol agua en molde= %ﬁiﬁ&&) * Vol de agua en la tanda
Vol Total exudado = 05.20 ml
Val Agua en molde = 148l = 17842 mi
Exudacion = 0.442% ]
NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario
2)Elp no debera rep irse sin la i del i0,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-08-INDECOPI-CRTART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de
confarmidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que Jo produce.

S
ELIZ SULCARAY
10N :'«7:112 5
FEE NE | ARORATORIC
SEAVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIG, INVESTIGACIONES ¥ CAMPO,DE ACUERDD A HORMATIVAS ¥ EXIGENGIAS TECNIGAS EN LAS ESPECIALIDADES DE MECANICA ns.mzfﬁs,‘e‘bkﬂiﬁfﬂ"aﬁiﬁus
HIORAJLICA APLICADO BN OBRAS CVILES.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALULICA
GEO TEST V. BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "ANAUSIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETD CON: CEMENTO TIPD V ¥ CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR"
Expedienta N° : EXP-21-GEO-TEST-V-2021 Cantera : CANTERA DE RIO AGHAMAYG-MATAHUASI
Codigo de formate  : TFCF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muestra : M-01
Py : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clasa de : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ublcacién 1 HUANCAYC-IUNIN Norma i NTP 338.0B2-ASTM C 403
Estructura o Ensayado por tAY.G
Fecha de recepcion  : FEBRERO 2021 Fecha de emisian £ MAYO 2021
Hoja 101 de03
HOJA: 01 DE 03
CEMENTO TIPOV
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU
RESISTENCIA A LA PENETRACION
NTP 339.082-ASTM C 403
Especimen: + Molde 01 ‘T®*Ambiente sl inicio del ensayo 1 12°C
Hora de mezclado C08:57 am T*Ambiente al final del Ensays 1 10°0
Hoja :01de (i Temperatura del conereta 1 28.6°C
Hora de ensayo Thma?nw (Thmm Diametra (;;)Fﬂ 20U | i ea (pui2) m ﬁw. la| Resistenciaala
(Fsl) (kglem3)
5:57 0:00 3 o 0.00 0.0 0,00 0.00
14:10 413 253 1118 1.00 58.0 58 4.08
14:50 4:53 293 415 0.50 53.0 108 7.45
15:20 523 323 a7 025 106.0 424 ~ 2681
15:50 553 353 iR 0.10 1480 1450 104.75
16:20 6:23 383 4 0.05 175.0 3500 246.07
16:50 853 413 116 0.03 2000 B000 56244

TIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION

600.00
=4
% w080
500
2
T 400.00
i
&5
o & 30000
FE
i 21900
Rl
g 100,00
=
0.00
200 450
Tiempo en mimstos
M= 0.0008 N= 0.0323
Y= Resistencia a la penetracion
Inicial= 500 PSI Final= 4000 PSI
Inicial= 3515 kglem2 Final= 281.22 kglem2

X= Tiempeo de fragua inicial o final

Fragua inicial (500 PSI) = 32494 min_ = 5.42 horas |
Fragua final (4000 PSI) = 388.15min = 6.47 horas |

WRY VELIT SULCARAY
4T 247242
E LABGRATORIO
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LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEDO TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TiPO | CON INGREDIENTE IMPERMEARBILIZADOR™
Expedienta N* 1 EXP-21-GEQ-TEST-V-2021 Cantara : CANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATAHUAS]
Codigo de : TFCF-EX-01/ REV.ON/FECHA 2021-02-11 N° de : M-01
F : BACH, ING, WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de material : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 338.082-A5TM C 403
Estructura 3= Ensayado por L AY.G
Fecha de recepcién  : FEBRERO 2021 Fecha de i : MAYO 20
Hoja :01 de 03
HOJA: 02 DE 03
CEMENTO TIPOV
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADOQ DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU
RESISTENCIA A LA PENETRACION
NTP 339.082-ASTM C 403
Especimen: : Molde 01 T Ambiente al inicio del ensayo 1 12°C
Hora de mezclado: 0957 am ‘T Ambiente al final del ensayo 10°C
Haja ;01 de 01 Temperatura del concreto 1265°C
. Resistencia a la| Resistenciaale
Hira d sy Tiempo transcurrido Tiempo Diametro de la aguja Area Fuerza i pen
(horas) {minutos) (pul) pui2) @ibrag) | Peneirado Gttt
(Psh) (kgfem2)
2:57 0:00 0 Q0 0.00 0.0 0.00 0.00
14:10 413 253 118 1.00 B85.0 65 4.57
14:50 453 293 415 0.50 75.0 150 10.55
15:20 523 323 417 0.25 114.0 456 32.06
15:50 5:53 353 113 010 153.0 1530 107.57
16:20 6:23 383 114 0.058 164.0 3280 23080
16:50 B8:53 413 116 0.03 200.0 8OO 562.44
TIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION
700,00
E
B
E 500.00
2w
ol 400.00
o 3
i Cne
g 200.00
i 100:00
& 0.00 Lg—
150 270 290 310 320 ase 370 390 410 430
Tiempo en minutos
M= 0.0014 N= 0.0313
b Resistencia a la penetracién
Inicial= 500 PSI Final= 4000 PSI
Inicial= 35.15 kgfcm2 Final= 281.22 kglcm2
X= Tiempo de fragua inicial o final
Fragua Inicial (00 PSI) = 323.67 min__= 539 horas |
Fragua final (4000 PSI) = 38011 min__ = 8.50 horas ]

GED TESI Ve
LABCRATGR LE SUELLE COMCRETQLASPRTO E

(NG MAY JERRY VELIZ SULCARAY
TP N 247312
JEFE DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALLICA
GEDO TEST V. EAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Prayecto : TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V Y CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR™
P N : EXP-21-GEO-TEST-V-2021 Cantera : CANTERA DE RIO ACHAMAYO-MATAHUAS!
Codigo de formato : TFCF-EX-01/ REV.ON/FECHA 2021-02-11 N° de i M-01
Paticionario : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO Clase de : PIEDRA CHANCADA Y ARENA
Ubicacién : HUANCAYD-JUNIN Norma : NTP 330.082-ASTM C 403
Estructura S Enalyadn por tAY.G
Fecha de : FEBREROD 2021 Facha de : MAYD 2021
Hoja +01de 03
HOJA: 03 DE 03
CEMENTO TIPO V
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU
RESISTENCIA A LA PENETRACION
NTP 338.082-ASTM C 403

Especimen; + Molde 01 T®Ambiente al inicio del ensayo 112°C

Hord de mezclado: 10857 am IPAmbiente al final del ensayo -10°C

IHajn 101 de 0l ‘T'emperatura del concreto < 28.5°C

Resumen del tiampo de fragua del concrefo fresco en los tres especimenes:

Molide 1

32494 min = 542 horas
388.15min = 6.47 horas

Fragua inicial (500 PSI)
Fragua final (4000 PSI)

non

Molde 2
Fragua inicial (500 PSI) = 32367 min = 5.39 horas
Fragua final (4000 PSI) = 390.11min = B6.50 horas
Promedio
Fragua inicial (500 PSI) = 32431min = 541horas
Fragua final (4000 PSI) = 389.13min = 649 horas
NOTAS:
1) Muestreo e identificacion 58 por &l peti o

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvd que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucion N*002-88-INDECOPI-CRT ART 6 -Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de preductos o como cerlificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

(NG MAX JERRY VELIZ SULCARAY
CIP N* 247342

JEFE DE LADORATOR: D
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC

DIRECCION : I'sj. GRAU N°21 1-CHILCA E-MAIL : labgreotestvog

(Refa una cnadra frente al parque Puzo t.v@ema

Av. Ferrocartil eruce con Av. Leoncio Prido) FACEBOOR : Geo Test VS.AL

CELULAR ;952525151 - 972831911-991375093 RUC 1 20606529229

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL
CONCRETO
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LABDORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO, ASFALTO E HIDRAULIGA
GEO TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "AMALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTC TIPO ¥ ¥ CEMENTO i ZADOR®
Exgedisnts N° EXP-21 GEOTEGT-V-1021 Cantera CANTERA GE RIO ACHAMAYC-MAT)
Peticionarie : BAGH ING. WUESLY GSUAR YARASCA CARAABCO W do mosstra
Weicachan ] HUAMCAYO-JUMIN Class de material
Estructure : = Morma
Cadigo o formate DMMFEXSY PEVIUFECHA DIIIETT Ensayado por
Feeha de recepelén fabrers 21 Fecha de

ASTM C - 1585

L0

[ z7v ST

NHD Seg. W p 2
Q [ e 9521
w8
1 min W 7
§ min 300 .3
W min L8 5
.'—.
20 min 1200 e 852
N
30 min 1800 424 8521
50 min 3600, 8.0
2 horas 20 Bag 524
£l
3 horas 1000 103.8 8524
4 hotzs 14400 1200 ;
5 hodas 18000 1342 9524
 haras 21600 "o 3524
1d R0 28 9521
2 s 172800 a187 952
&l
3 dias 55200 LR 8524
4 diss 345600 LL1E) Sh2-1
1=l
& dias 432000 8578 |
Blas STR400. 7200 9521
B61-1
7 dizs S04400 T4 9521
B dias #91300 8314 952-1

f's)
gl )
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= D000 | 00000 | 0000
-'%e: 0o3s | oesee
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0022
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= 3 o047 | 01284
g ] ooy | o4z
e
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010 | 601 COES | 01897
16 F; 1
0. %%ﬁ oposz | oae
00| fooA | v |z
870 | 60151
I 0wes
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010 _%L ooz | ozess
T
; q%ﬁ oess | waes
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o024 | Bt
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i | 0000
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|
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E“mi 7

aiteo

90500
3530 = TV e
6o 1000 (T

T ING. MAX JERRY VELIZ SULCARAY
CiP N° 247312
JEFE DE LABORATORIO

181



LABDORATORIO DE MECANICA DE BUELDS, CONCRETO, ABFALTO £ HIDRALULICA
GED TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS.CONCRETO: ASFALTO E HIDRAUTICA

T ; TESIS: “AKALISKS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL COMCRETE CON: CEMENTO TIPO V ¥ CEMENTO TIRG | CON INGREDIENTE IMPERUEABILIZADOR™

Expodionte N ' EXP-21-GEQ-TEBT-V.2021 Canlera CANTERA DE RIC ACHANMAYO-MATAKUAS!
[— ' BACH NG WUESLY GSMAR TARAGCA GRARASCO K darmuastin mar

Ubleacitn 1 HUANGAYO-JUNIN Clase co matorial CONCRETO

Estructurs : xi Noma WTPLASTH

Corige da tommats 1 DM-MF-EX-01/ REV.ONFECHA 2024.02-11 Ensayindo par AVG

Fachs da racepcion [ febraro-21 Facha du mayedl

i Puay 9001 (g/mm3)
= = " A . .
MHD Seg. . — -
0 0 o [ wmi [ G | oo | 00000
1 min 0 17 [ 0.0408 0.0408
[}
0350
5 min 300 173 0.0368 | 0.0776
P 030 ‘
10 mint 600 245 555 020 0.0408 | 01188
0
20 min 1200 B i 01300
| 551 sza 0.0205 wi | i
1 |
30 min 1890 424 [ 9561 ] 0.0184 0.1554 |
. 0,
60 min 3600 80.0 55 0.1 0025 | oi7ee
|
2roms | moo s48 [ oaed E0.1 omEs | oies2 ==
| | 8e1
3 horas 10800 1038 | 8981 00082 | 02044
B Al
1 ; |
4 horas 14400 12 8551 01e agz 0.2166
| ]
§ hores: THO00 1342 865-1 010 00245 02411 | f
= B : o
Ghoras | 21660 e 955-1 . 0 00245 | 02856 | /
¥l | | j
~ 8541 jii
1 cia BE400 %34 9551 10 0.0245 02801 04500 ‘ I|
= (7020 .
2 dias 172800 4957 955-| K] | 00248 23146 | i
: LT ; : 2 1
Sdias 259200 5061 955-1 e %@ 0.0245 03301 ]
3 [T 0l | |
4 gias 343600 5879 9551 ('8 0023 00082 03472
=] 000
I u%
5 dias 433000 B5T3 #55-1 0.00 0.8000 0.0000 D342
7 X 2.0000
0.0000
6 giag 518400 7200 00 0,0000 0.0000 0.3472 .
T 000 0500 b
0000
7 s 604400 T4 [ 00000 | 00000 | 03472
= 0.0000
000 .0 | T
o500 | FO TEST V e
Bdias 691200 8314 95541 00 06000 00009 | 03472 GEOT
2 [ | o.0000 ST COMCHET ASFTO E MR
0.0000 *
oo el i

G TAX JERRY VELIZ SULCARA
CIP N° 247312
JEFE O LABORATORID
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LABORATORIO DE MECANIOA DE SUELOS, CONCRETO. ASFALTD E HIDRAULIOCA

GEDO TEST V. S5AC

DIRECCICIN S GHAUN Z11-CHILCA E-MAan

e Puce Av. Fenracanil ciuce con Av. Leencio Prado)

FACEBOOK
CELULAH £ 3 5 RuUC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS.CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Progecto i TESIS: "ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO V'Y CEMENTO TIPD | CON INGREDIENTE
IMPERMEABILIZADOR™

Espediente N : EXP-21-GED-TEST-V-2021 Cantera CANTERA DE Ri0 ACHAMAYO-MATAHUAS]

Petisionaria : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARRASCO N de muestea  M-01

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Clase de matesial CONCRETO

Estiuctura : — Norma NTPIASTM

Codigo de foimate  : DM-MF-EX-0W REV.OWFECHA 2021-02-11 Ensayado por AN.G

Fecha de recepsidr = Tebrero-21 Fecha mayo-21

DETERMINACION DEL VOLUMEN DE VACIOS EN EL CONCRETO
TIPO'| MAS IMPERMEABILIZANTE

1. DATOS BE LABORATORIO

PROBETA Y E 7 R R
N 7 T 0% | OBSERVACON | 7 | A% i il
951-§ 85170 160Nl — 001 OK 951,00 0.06 951.00
952-8 03340 PR 0.02 OK 93210 0.12 R
953-S 867.20 . 867,10 J 0.01 OK 85580 .15 _855.60
PROBET/ £ _ MASA DE PROBETA DESPUES DE INWERSION EN AGUA (o) ' MASA DESPUES DE
W 48h 72h. A% OBSERVACION 96, 4% OBSERVACION SION FINAL ()
9515 1013.00 101290 0.01 OK 100.00 - 101240
952-8 99040 590,60 0.02 OK 100.00 - 99060
9538 52180 62200 001 oK 10000 - ; 92200
/DESPUES DE INMERSION (g)
Pm-,-‘.EE"“ “il o —  SUMERGIDO
TWRE.N'I'E
951-8 ] = e
9528 B[ 57340
9535 1 =0

2. RESULTADOS DE ENSAYO

PROPIEDAD "~ [PrRoEETAN VALOR PROMEDIO
6.51
ABSORCION DESPUES DE ; T S
NMERSH - !
INMERSION (%) 3 6.49
1 69
ABSORCION DESFUES DE 7 : Eo 658
INMERSION Y EBULLICION (%) : ;
3 665
1 222
DENS\DA[D 2::103 )EAL SECA 5 5 o
e 3 221
1 2.36
DENSIDAD DESPUES DE 5 X 5%
INMERSION (g/em3) = e
DENSIDAD DESPUES DE 2' igz _—
INMERSICN Y EBULLICION (g/em3) : T :
1 260
DENSIDAD APARENTE (glcm3) 2 260 280
3 250
1 483
VOLUMEN DE VACIOS (%) 2 14.27 14,50
3 1472
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LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIDA
GEO TEST V. SAC

NIRECC N Je GRALN 211-CHILCA E-MAIL labgeotestVIZ@gmail som

geotest v gmail. com
FACEBODK Ge 5 PAC
CELULAR i S151 - DTZEFTIT - FNFTS093 AUC 3

1Hel. 3 una cuadia fiente al parque Puzo Av. Fenocaml cruce con Av. Leoncio Prado)

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALFS
LABORATORIO DE SUELOS,.CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULK A

Progecto ¥ TESIS: “ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO ¥ Y CEMENTO TIPO | CON INGREDIENTE
IMPERMEABIL ZADDR™

Expadienta N : EXP-21-GED-TEST-¥-2021 Cantera CANTERA DE RIO ACHAMAY D MATAHUAST
Petigionaio : BACH. ING. WUESLY OSMAR YARASCA CARAASCO N de muestra M-01 =
Ubicacién 3 HUANCAYO-JUNIN Clase de matesial CONCRETO T
Estructura : — Norma NTPIASTM
Codigo de formato - DM-MF-EX-0W REV.0UFECHA 2021-02-1 £ do por AY.C
Fecha de iecepoiér : Tebreio—21 Fecha “mayo-21

ASTM C - 642

DETERMINACION DEL VOLUMEN DE VACIOS EN EL CONCRETO
CONCRETOTIPOV

1. DATOS DE LABORATORIO

PROBETA VASADE PROBETA SECA AL HORNO (g ot B
e 24h. . A : o %l MASA SECA FINAL (g)
954-5 907.30 ! 0.01 OK 0820
955-8 893.00 0.1 . oK %
456-5 __erian 2.00 oK §77.00 0.08 oK % BrI.00
PROBETA T _ MASA DE PROBETA DESPUES DE INMERSION EN AGUA (3] : \SA DESPUES DE
N 48h % OBSERVACION 6, % OBSERVACION | RSION FINAL (g)
S545 | Gedg0r 5@ 0.01 oK 100,00 - Bk
955-5 94860 94860 0.00 oK 100.00 94860
9565 | 63480 | 93490 0.01 0K 100.00

m;;@ 'DE INVERSION [g)
A [eBudieoy T suveRoo

Sh+1dh | APARENTE

$54-5 T N ’ﬁ
955-3 95000 Rl E3B80Me,

9565 93730 | 5000

2. RESULTADOS DE ENSAYO

FROFIEDAD AN VALOR |  PROMEDIO
ABSORCION DESPUES DE ; :;i 645
INMERSION (%) ¥ 550 :
L+ 8
ABSORCION DESPUES DE ; 2';‘2 865
INMERSION Y EBULLICION (%) 5 “'88 ;
o,
1 216
DENSIDAD GLOBAL SECA > 2 | 216
(glemz) 3 236 :
DENSIDAD DESPUES DE ; ;2[1] 230
INMERSION (g/cm3) s == ¢
DENSIDAD DESPUES DE ; §§? 231
INMERSICN Y EBULLICION (g/em3) 3 2'30 ' it
7 252 S
DENSIDAD APARENTE (g/em3) 2 252 252
3 253 i
1 427 2 VELIZ SULCARAY
VOLUMEN DE VACIOS (%) z 1406 1438 EFEDE LABORATORIO
2 460 P
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Anexo N°06: Validacion de opinién del juicio de experto
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DATOS GENERALES:
1.1.  Titulo de la investigacién: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPO VY CEMENTO

TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR
1.2, Nombre de los instrumentos motivo de evaluaciéon: Ficha de observacion
ASPECTOS DE VALIDACION

FICHA DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

Muy deficiente Deficiente Regular Buena Muy buena
Indicadores Criterios 6 11 16 | 21 26 | 31 36 | 41 46 | 51 56 | 61 66 | 71 76 | 81 86 | 91 96
5 | 10 | 15 | 20 | 256 | 30 | 35 | 40 [ 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
: Esta formulado con
1< (ardad lenguaje apropiado. /
e Esta expresado en
2; ‘Ohyidad conductas observables. v’
: Adecuado al avance de la
3. Actualidad clencia pedagbgica /
e Existe una organizacion
4. Organizacion logica /
5 Comprende los aspectos
5. Suficlencia en cantidad y calidad. /
Adecuado para valorar los
6. Intencionalidad | instrumentos de V
investigacion
: 2 Basado en  aspectos
T SICURSIRI tedricos cientificos
: Entre los indices,
8. Coherencia —————

9. Metodologia

La estrategia responde al
propésito del diagnéstico

10. Pertinencia

Es util y adecuado para la
investigacion.




Promedio de valoracion:

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente

Qs 26

b) Deficiente c¢) Regular

d) Buena

e) Muy buena

Nombres y apellidos:

Auvr's  Gamarce Fspinota

DNI N°

y262tolz

Direccién domiciliaria:

Teléfono/Celular:

QY 46 2 ¥2Y

Grado académico:

Ing - Ceuvl

Mencién:

(R s Gt Espinors
) TN “CIP 198161
Firma

Lugar y fecha: Hvancdyo - 15/cr (22

187



DATOS GENERALES:

FICHA DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

1.1. Titulo de la investigacién: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPOV Y CEMENTO
TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR
124 Nombre de los instrumentos motivo de evaluaciéon: Ficha de observacién
~ ASPECTOS DE VALIDACION
| Muy deficiente Deficiente Regular Buena Muy buena
Indicadores | Criterios & | 11 |16 | 21 1 26 ] 31 | 36 | a1 | a6 | 51 | 56 | 61 |66 | 71 |76 [ 81 | 86 [ 91 | 96
= . 5 10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 75 | 80 85 | 90 | 95 | 100
- ! Esta formulado con
1., Faeicn ’,lenguaje apropiado. ‘/
s Esta expresado en
2 Ohjitividad conductas observables. //
e Adecuado al avance de la
3 ARENded ciencia pedagogica ‘/
4. Organizacion Exlre)te una organizacidon /
l6gica
A Comprende los aspectos
5. Suficlncin en cantidad y calidad. /
Adecuado para valorar los
6. iniencionaiidad | instrumentos de V/
investigacion
7. Consistencia Basado  on aspscks
’ tedricos cientificos
R Entre los indices,
8. Coherencia indicadores. I/
La estrategia responde al
8. Melodologla proposito del diagndstico
% : Es dtil y adecuado para la
10. Pertinencia investigacion. % -
E WA vr i b
B ZENIERO CIVIL
" CIP. 78935
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Promedio de valoracion:

S %

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente  b) Deficiente c) Regular  d) Buena e) Muy buena

Nombres y apellidos: Nen ry Fovkcat Egeavi| DNI N° 46549430
Direccién domiciliaria: TECSE Teléfono/Celular: 290966423
Grado académico: I"jo Cuvl

Mencién:

Lugar y fecha: //;/o - AF-0Y-22
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FICHA DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO
TOS RALES:
1.1, Titulo de ia investigacion: ANALISIS COMPARATIVO DE PROPIEDADES DEL CONCRETO CON: CEMENTO TIPOV Y CEMENTO
TIPO | CON INGREDIENTE IMPERMEABILIZADOR
1.2. Nombre de los instrumentos motivo de evaluacion: Ficha de observacion
ASPECTOS DE VALIDACION

3 Muy deficiente Deficiente Regular o Buena Muy buena
Indicadores - Criterios 0 6 1" 16 | 21 26 | 31 | 36 | 41 | 46 | 51 56 | 61 | 66 | 71 76 | 81 | 86 | 91 | 96
5 10 | 15 2F25w35 40 | 45 | 50 | 55 | 60 90 | 95 | 100
i (e 8 o Kkl ol Pl
1. Claridad E o lqmuladchn
ienguaje apropiado.
s Esta expresado en
_2 Ob,euv_vdad conductas observables.
3. Actualidad Adecgado al avgnce de la
ciencia pedagogica e 'y
4. Organizacion Exs§te una organizacion
b logica o
=l Comprende los aspectos
i en cantidad y calidad.
Adecuado para valorar los
6. Intencionalidad | instrumentos de
investigacion i3
7. Consistencia Basgd = ; )
| tedricos cientificos
8 Coherencia E ntlre - R,
indicadores. ]
La estrategia responde al
% Metc:dologla propésito del diagnéstico e,
10. Pertinencia .Es u".' y ;decuado P
Mo i Jovestigesion. . 1 P SERE TN TR S et S N .

- angliie S.
- INGEMNE RA CAAL
CIP N°® 1436815
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Promedio de valoracion: 8 0 %

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente  b) Deficiente c) Regular d) Buena e) Muy buena

Nombres y apellidos: Seannelle Sofie, Herrera Miont-es DNIN® 20Y260/2Y7

NPT - —]

Direccién domiciliaria: _— J Teléfono/Celular: §8 72 627208

Grado académico: I”Q . cvi

Mencion:

o INGEMERA CIVIL
CiP N® 143815

Firma

Lugar y fecha: Hoancayo — /8 —0¥ 2822
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