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RESUMEN

En la presente investigacion se ha planteado como problema general: ¢ Cual es el
efecto de la fibra de nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para
la construccion en viviendas unifamiliares, 20217, siendo el objetivo general: Analizar
cudl es el efecto de la fibra de nabo en la mejora de la resistencia mecéanica del
concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021. Y como hipétesis
general: El efecto producido por la fibora de nabo es favorable en la mejora de la
resistencia mecénica del concreto para la construccién en viviendas unifamiliares,
2021.El método de la investigacion es cientifico, tipo de analisis aplicado, de nivel
explicativo y un disefio de analisis experimental. La finalidad del analisis se basa a los
resultados obtenidos de la resistencia mecanica del concreto con la adicion de la fibra
de nado como resultado se obtuvo en la trabajabilidad de 98.45 mm con el 0.50% de
fibras de nabo, en la resistencia a compresion con el 0.50% de fibras de nabo la
resistencia mejoro en 2% de 229.9 a 232.9 kg/cm?, en la resistencia a la flexion el
concreto se incrementd con mayor significancia con la adicion del 0.50% de fibras de
Nabo con un porcentaje de variacion de 0.05% por lo que mejoro de 39.97 kg/cm? a
40.79kg/cm?2 y se finalizé que la adicion de 0.50% de fibras de nabo mejoré con

superior significancia las propiedades mecanicas y fisicas del concreto.

PALABRAS CLAVES: Fibra de nabo, resistencia a la compresion, trabajabilidad,

resistencia a la flexion.
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ABSTRACT

In the present investigation, the general problem has been raised: What is the effect of
turnip fiber in improving the mechanical resistance of concrete for construction in single-family
homes, 2021?, being the general objective: Analyze what is the effect of turnip fiber in
improving the mechanical resistance of concrete for construction in single-family homes, 2021.
And as a general hypothesis: The effect produced by turnip fiber is favorable in improving the
mechanical resistance of concrete for construction in single-family homes, 2021. The research
method is scientific, type of applied analysis, explanatory level and an experimental analysis
design. The purpose of the analysis will be based on the results obtained from the mechanical
resistance of the concrete with the addition of the swimming fiber as a result was obtained in
the workability of 98.45 mm with 0.50% of turnip fibers, in the resistance to compression with
the 0.50% of turnip fibers the resistance improved by 2% from 229.9 to 232.9 kg/cm2, in the
flexural strength of the concrete increased with greater significance with the addition of 0.50%
of turnip fibers with a variation percentage of 0.05 % so that it improved from 39.97 kg/cm2 to
40.79kg/cm2 and it was concluded that the addition of 0.50% of turnip fibers improved the

mechanical and physical properties of the concrete with greater significance.

KEYWORDS: Turnip fiber, compressive strength, workability, flexural strength.
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INTRODUCCION

La presente investigacion trata sobre la fibra de nabo en la mejora de la resistencia
mecanica del concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021, por lo
gue esta investigacion se realizo con dicho propésito de lograr la mejora de la
resistencia mecanica para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

El metodo empleado para la redaccion de la investigacion fue desarrollada en dos
partes por lo ello, la primera se basa en analizar cual es el efecto producido de la
fibora de nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la
construccion en viviendas unifamiliares, 2021; y la segunda parte que consiste en
el procedimiento de datos en los laboratorios por medios de formato.

Para el desarrollo de la tesis se ha desarrollado de la siguiente forma para su mejor

entendimiento:

EL CAPITULO I.- Se precisa el planteamiento del problema, el problema general, los
problemas especificos, el objetivo general, los objetivos especificos de la

investigacion, la justificacion de la investigacion y las limitaciones de la investigacion.

EL CAPITULO II.- Se realiza los antecedentes nacionales, internacionales de la
investigacion, las bases tedricas, el marco teorico, las definiciones conceptuales,

formulacién de hipétesis especifica y general.

EL CAPITULO Ill.- Se especifica el método empleado de la investigacion, las
variables dependiente y independiente, el tipo, el método el disefio de la investigacion,

la poblacion, la muestra y la operacionalizacion de variables.

EL CAPITULO IV.- Presenta el desarrollo de los resultados donde se realizan los
resultados obtenidos en el laboratorio y su desarrollo de célculo para su analisis

representativo.

EL CAPITULO V.- Se expone la discusion de resultados.

Bach. Gamarra Garcia, Rocio Rosmery.
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1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcién de la realidad problematica

A nivel internacional el concreto incluye abundantes microgrietas. La rapida
transmision de las microgrietas bajo un esfuerzo aplicado, es consciente de la
disminucioén de la resistencia del concreto a la tension del material. Al inicio, se
suponia que la resistencia a la tension, igual que a la flexion del concreto,
podian incrementar sustancialmente insertando fibras cercanamente
espaciadas que obstruirian la transmision de las microgrietas, atrasando asi el
principio de las grietas post-tension, e incrementando la resistencia a la tension
del material. La flaqueza en tension puede ser superada por el uso de refuerzo
convencional de varilla y, en cierta medicion, por la inclusién de un volumen
apto de ciertas fibras.

Las fibras casi siempre son usadas en el concreto para asi inspeccionar el
encogimiento, las grietas y resquebrajamiento por efecto del secado. Como
también, la menor permeabilidad del concreto y, por tanto, disminuir el
escurrimiento de agua. Por lo general, las fibras no incrementan la flexion del
concreto, por lo que no puede reemplazar el refuerzo estructural de acero.
Otras fibras pueden disminuir la resistencia del concreto.

A partir de que las fibras de asbesto fueron relacionadas con potenciales
peligros para la salud se empezo6 la busqueda de posibles sustitutos que le

proporcionaran al concreto las propiedades tan favorables que el asbesto le
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daba, también de ser competitivos en calidad y costo. Las fibras de acero, de
vidrio y udltimamente las de polipropileno, son opciones viables para asegurar
al concreto. Mientras que, otro grupo de fibras llamadas naturales o vegetales
fueron motivo de muchos analisis para su posible adaptacion como refuerzo
del concreto. (Juarez Alvarado & Rodriguez Lopez, 2004)

A nivel nacional, en el Peru se usa fibras con méas frecuencia cabe remarcar
su aplicacién en la pavimentacién de la Av. Venezuela con un antigiiedad de
50 afios que hoy en dia se conserva en buen estado a excepcion de algunas
fallas tipo escalonamiento en las juntas de dilatacién y en el ensanche por
rotura de los bordes en las juntas de contraccion, como también, se fijo el uso
fibras en la construccion de losas cuya dimension de los pafios fueron 4 m x 4
m y un espesor de 0,25 (8000 m2 para el centro comercial Mega Plaza del
cono Norte (SODIMAC, 2005).

Asimismo, las fibras pueden disminuir la fisuraciéon debido a los efectos de
retraccion o temperatura. El uso de las mismas como refuerzo, es
econdmicamente conveniente con respecto al refuerzo convencional, por
menorar las labores de colocacion y plazo de verificacion de la correcta

disposicién del refuerzo, asi como, rendimiento en avances de obra.

A nivel local, el concreto con fibra es apropiado para conllevar actos dinamicos
y prevenir situaciones donde se solicitan el control de desarrollo de fisuracion,
ya que reparan las fisuras del concreto formando un “puente” entre los
agregados gruesos, moviendo al concreto a un comportamiento ductil luego de
la primera fisuracion evitando asi la fractura fragil. El incremento de la
tenacidad es una de las cualidades mas consideradas del concreto reforzado

con fibra.

Hoy por hoy Junin, en los ultimos tiempos, el uso de fibras en el concreto
apenas se esta dando a notar y por eso se ha vuelto una reciente tecnologia
de aplicacion, empresas del sector aditivos y concretos premezclados estan
tomando la iniciativa para la promocidn de su uso para su aplicacion en el area
de las construcciones industriales y mineria, acatando minuciosamente las

aplicaciones de su utilizacién.
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1.2. Formulacion del problema

1.2.1.

1.2.2.

Problema general

¢, Cuadl es el efecto de la fibra de nabo en la mejora de la resistencia
mecanica del concreto para la construccion en viviendas unifamiliares,
20217

Problemas especificos

a) ¢,Cuanto varia la trabajabilidad con fibra de nabo en la mejora de la
resistencia mecanica del concreto para la construccién en viviendas

unifamiliares, 20217

b) ¢ De qué manera mejora la resistencia a la compresion con fibra de
nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la

construccién en viviendas unifamiliares, 20217?

c) ¢Como interviene la resistencia a la flexion con fibra de nabo en la
mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion

en viviendas unifamiliares, 20217

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1.

1.3.2.

Justificacidn practica

Segiun Méndez Alvarez (2020), nos menciona que la justificacion
practica resuelve un problema o, por lo menos propone estrategias que

al aplicarse contribuirian a resolverlo.

La justificacion practica nos permitird poder determinar la resistencia
mecanica del concreto afiadiendo fibra de nabo.

Justificacion cientifica

Segun (Méndez, 2012) la justificacion cientifica o tedrica es aquel objeto
del estudio el cual se ocupa de causar discusion académica sobre el
entendimiento actual, comparar una teoria, contrastar resultados hacer

epistemologia del discernimiento existente.
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1.4.

1.5.

1.3.3.

La justificacion tedrica o cientifica de la presente investigacion se
obtiene por la basqueda de conocimientos para el mejoramiento de la
resistencia mecéanica del concreto afiadiendo fibra de nabo utilizados en

posteriores proyectos.
Justificacién metodoldgica

El desarrollo de esta investigacion presenta justificacion metodoldgica,
debido a que a través de su desarrollo se ha logrado establecer un
concreto fc=210 con Optimas caracteristicas, lograndose asi determinar
el procedimiento o método adecuado para establecer este porcentaje, a

fin de que pueda ser aplicado en futras investigaciones.

Segln Méndez Alvarez  (2020), menciona que la justificacion
metodolégica se da cuando se realiza un nuevo método o una nueva
técnica para proporcionar conocimiento valido y confiable. Esto propone

buscar nuevos métodos o técnicas para generar conocimientos.

La investigacion se justifica a través de la aplicacion de una nueva
metodologia o técnica adecuada para la resistencia a la compresion
axial de ladrillos artesanales en el campo de la ingenieria Civil, teniendo
en cuenta que la metodologia tradicional que se ha aplicado no

garantiza la respectiva resistencia.

Delimitacion de la investigacion

1.4.1.

Espacial

La presente investigacion se ejecutd en el distrito de Huancayo,

provincia de Huancayo y departamento de Junin.

1.4.2. Temporal

La presente investigacion se desarroll6 entre los meses de noviembre
del 2021 hasta el mes de enero del 2022.

Limitaciones
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No se ha encontrado muchos libros especificos sobre fibra de nabo a nivel
nacional por lo que se recurrio a material de otros paises y a algunas tesis

realizadas en el pais.

Objetivos de la investigacion

1.6.1. Objetivo general

Analizar cudl es el efecto producido de la fibra de nabo en la mejora
de la resistencia mecénica del concreto para la construccion en

viviendas unifamiliares, 2021.
1.6.2. Objetivos especificos

a) Determinar cuanto varia la trabajabilidad con fibra de nabo en la
mejora de la resistencia mecéanica del concreto para la construccion
en viviendas unifamiliares, 2021.

b) Evaluar de qué manera mejora la resistencia a la compresion con
fibra de nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto
para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

c) Identificar cdmo interviene la resistencia a la flexién con fibra de
nabo en la mejora de la resistencia mecéanica del concreto para la

construccion en viviendas unifamiliares, 2021
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

2.1.1. Antecedentes nacionales

(Villanueva Monteza, 2016) En su tesis de pregrado titulado: “Influencia
de la adicion de fibra de coco en la resistencia del concreto”, lo cual tiene
como objetivo general: Determinar la influencia de la adicion de fibra
de coco en la resistencia del concreto de 210 kg/cm2, aplicando la
metodologia: En el presente estudio de investigacion es Descriptivo y
Explicativo, logrando como resultado: Las probetas de concreto con
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% de fibra de coco ensayadas a compresion
a los 28 dias de edad, muestran valores de resistencia del 95.60%,
98.39%, 76.37% y 65.73% respecto con relacion a las probetas de
concreto convencional que sostienen un valor de 100. 96%, y finalmente
concluyo: Mencionando que las probetas de concreto con adicion de
fibra de coco no muestran un incremento de resistencia a la compresion

de consideracion.

(Abanto Cabellos, 2017) En su tesis de pregrado titulado: “Resistencia
mecanica del concreto f'c= 210 kg/cm2 con la adicion de fibras de acero
Dramix y Sika”, lo cual tiene como objetivo general: Calcular la

alteracion de la resistencia mecanica del concreto f'c= 210 kg/cm2 con
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la adicién de las fibras de acero, aplicando la metodologia: El actual
proyecto fue elaborado bajo un disefio experimental aplicativa, logrando
como resultado: realizando el ensayo a compresion axial, el concreto
a los 28 dias fue de 218.04 kg/cm2, la principal resistencia se logro con
la adicion de 1.5% de fibras de acero Dramix, la cual logro a una
resistencia de 298.22 kgfcm2. El efecto del ensayo a flexion en el
concreto patron fue de 34.39 kg/cm2, fue el 6ptimo, en cambio, el
concreto con adicion de fibras de acero Dramix logro incrementar un 2%
el médulo de rotura ya que alcanzo a 46.20 Kg/cm2, y finalmente
concluyo: Que la hipotesis cumple de acuerdo al ensayo de compresion
axial en la que es la que detalla el aumento mayor al 15% de la

resistencia final.

(Chunga Ortiz, 2018) expuso su tesis de grado pregrado titulado:
“Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto, adicionando
fibora de bagazo de cafa tratada con parafina, extraida del distrito de
Tuman-Chiclayo 2018, lo cual tiene como objetivo general: Poder
evaluar la intervencién de la fibra de bagazo como cafia tratada con
parafina, en sus propiedades mecéanicas del concreto, aplicando la
metodologia: El proyecto actual es realizado con un enfoque
cuantitativo, y de tipo de investigacion experimental, logrando como
resultado: Es posible la modificacion de la resistencia a compresion con
la adicion de la fibra de bagazo. En el caso de la adicion de un 0.50%
de fibra de bagazo a la edad de 28 dias resulta un 3.72%, mas de la
muestra patrén, y finalmente concluyo: La fibra de bagazo en
reemplazo del agregado grueso incrementa elevadamente en 1 m3 de
concreto para la resistencia de fc=210 kg/cm? y de su costo en la

elaboracion.

(Llontop Esquerre & Ruiz Chavez, 2019) expuso la tesis de pregrado
titulado: “Mezcla con fibra de zanahoria para mejorar las propiedades
mecanicas del hormigén”, el cual tiene como objetivo general:
Desarrollar un planteamiento de fibra de zanahoria en la mezcla
aumenta las caracteristicas mecanicas del concreto, usando la

metodologia: Desde una perspectiva cualitativo, con un método de
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2.1.2.

investigacion deductivo, mas un nivel explicativo y disefio correlacional,
logrando como resultado: Que se realizaron tres ensayos con edades
de 3 dias, 7 dias, 14 dias y 28 dias por ello se desarrollaron experiencias
de resistencia a la compresion, resistencia a la traccion y resistencia a
la flexion, teniendo 48 probetas a compresion, 48 a traccion y 32 vigas
a flexién, por lo que se obtuvo como consecuencia que disminuye las
grietas de las losas la aplicacion de la fibra vegetal de zanahoria, y
finalmente concluyo: Se logro resultados buenos en la compresion,
traccion y flexibn dando el aumento a la resistencia del concreto

convencional.

(Salas Quiroz, 2020) Muestra su tesis de pregrado titulado: “Influencia
de la adicion de fibra de zanahoria en las propiedades mecanicas del
concreto, Juliaca - Puno 2021”, el cual tiene como objetivo general:
Analizar de qué manera influye la fibra de zanahoria y sus propiedades
mecanicas dentro del concreto, Juliaca en Puno 2021, dependiendo de
la metodologia: La investigacion se llevara de forma Descriptiva y
Explicativa, logrando como resultado: Las fibras de zanahoria en
reemplazo del peso del cemento tienen como resistencia a la
compresion en adicion de 0.30%, a la traccion de 0.60% y de flexion en
0.90%, y finalmente concluyo: La adicion mas favorable y que supera
a la muestra patrén es la adicion de 0.60% de fibra de zanahoria en
reemplazo del cemento y la adicibn que no tuvo los resultados
favorables, fue la de la adicion del 0.90% de fibra de zanahoria en el

concreto.

Antecedentes internacionales

(Brisefio Sanchez, 2016) ofrece la tesis de pregrado titulado: Analisis
del comportamiento a flexién de vigas reforzadas con fibra de Cabuya”,
el cual tiene como objetivo general: “Andlisis de las vigas con
reforzadas con fibra de cabuya en su comportamiento a flexion,
aplicando la metodologia: De nivel explicativo, de tipo aplicativa,
cualitativamente en una investigacion de disefio experimental, logrando

como resultado: En la resistencia a flexion presento un aumento del
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20.1% en el dia 14 de curado”; un “19.5% a los 28 dias y de 14.7% a los
60 dias de curado con el uso de la fibra dispersa, y finalmente concluyo:
En comparacion con el concreto tradicional, a los 60 dias alcanza una
resistencia a la flexion en aumento del 7.5% con la incorporacién de fibra

longitudinal.

(Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016) ofrece su tesis titulada:
“Analisis de las propiedades mecanicas de un concreto convencional
adicionando fibra de cafiamo”, el cual tiene como objetivo general:
Analizar y determinar las propiedades mecanicas entre ellas de
compresion y flexion para un concreto convencional y otra con la adicion
de la fibra de cafiamo, empleando la metodologia: de forma
Cuantitativo con tipo de investigacion Aplicada, explicativo y de disefio
Experimental, logrando como resultado: comparandolos con los
importe tedricos que logrado obtener la resistencia a compresion,
habiendo una diferencia de la viga uno (M1) de 4.41% vy de la viga dos
(M2) de 2.53%, y por ultimo concluyo: Superacion del concreto habitual
en la resistencia en un 78.75% dentro de sus 7 dias de curado con la

diferencia de 120 psi a los 14 dias.

(Ramirez Brewer & Vergara Alviz, 2017) presento la tesis de pregrado
titulado: Evaluacion de la resistencia mecanica del concreto modificado
con residuo de granalla de silicato de aluminio”, el cual tiene como
objetivo general: Analizar la resistencia mecanica del concreto
modificado con residuo de silicato de aluminio a través de los ensayos
normalizados llegan asi a obtener un concreto elevado, empleando la
metodologia: Desde un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y con un
disefio de investigacion experimental, logrando como resultado: Que la
muestra del patrén alcanza una resistencia a la compresion de forma
maxima, en la que la muestra presenta el 30% de reemplazo, y la
energia a la flexion y traccién con la muestra el 50% de sustitucion, y
finalmente concluyo: Que el uso del resto de granalla de silicato de

aluminio en el concreto llevar a presentar ventajas econémicas.
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(Bejarano Vigoya, 2019) presentacion de su tesis titulado: “Estudio de
la resistencia mecanica del concreto reforzado con fibras de Guadua
Angustifolia Kunth”, el cual tiene como objetivo general: “Verificar el
andlisis de la potencia mecénica en cilindros de concreto reforzados con
fibras de Guadua Angustifolia Kunth, empleando la metodologia: Con
un tipo de investigacion experimental y desde un enfoque cuantitativo,
logrando como resultado: La resistencia al concreto mejora con la
adicién de guadua en sus dos estados, pero la resistencia con fibras de
Guadua Angustifolia Kunth presenta un gran comportamiento en los
primeros 7 dias por lo que da una resistencia de 2.249 psi, mientras que
para los 28 dias de fortaleza a la compresion es de 40% en relacion al
concreto estandar y el 21% de concreto con Guadua en estado natural,
y finalmente concluyo: Que el aumento de las fibras de Guadua
Angustifolia  Kunth en estado natural a la muestra de concreto,
perfecciono la resistencia a la compresion del concreto en comparacion

con el concreto estandar.

(Bastidas Nacato & Verdezoto Borja, 2021) expuso su tesis titulado:
Efecto de fibras naturales de carludovica palmata (paja toquilla) en
resistencia a compresion y flexion en hormigones simples de 21 MPA”,
el cual tiene como objetivo general: Verificacion del posible implemento
del material vegetal al hormigon, por medio de los ensayos que son
realizados en el laboratorio mejorando las propiedades de resistencia a
flexibn y compresiéon de 21 MPa para un hormigon, empleando la
metodologia: de forma cuantitativa de tipo de investigacion Aplicada,
de nivel Explicativo y de disefio Experimental, logrando como resultado:
Se aprecia el incremento del 7.42% en la resistencia a la flexién en la
resistencia a la flexibn en la investigacion de la adicion de yute al
hormigobn que se realiz6 en Ramon al incorporar en un 0,2 %, vy
finalmente concluyo: Adicion en la fibra vegetal para la mezcla del
hormigén que ayuda en las propiedades analiticas y mejora en un 0.2%

con la fibra.

38



2.2. Marco conceptual
2.2.1. Concreto

segun (Espinoza Carbajal, 2015) menciona que el concreto es aquel
material mas aplicado o utilizado en las construcciones, es por ello que
para su formacién o elaboracion se solicita fundamentalmente los
materiales naturales en las que son sacados de la superficie terrestre
también de las corrientes superficiales de los rios, al igual que el
cemento y el agua, en las que se proporcionan de una forma correcta
para presentar el producto mencionado. Ademas, la pasta del concreto
presenta los componentes como el cemento y agua que se encuentran
en relaciéon en las que detalla la resistencia a compresion que se
requiere lograr. Por otro lado, los aridos aumentan resistencia a la
compresion, por lo que llegan a ser demasiado economicas de las
mezclas por lo que menciona que el volumen tiene el 70% de la mezcla
del concreto. Al agregarle las fibras del concreto llega a ser
proporcionado un comportamiento maleable a los componentes de
construccion disefiados para los esfuerzos de flexion, compresion y
retraccion. Se tiene como ventaja que al agregar fibras a los concretos
se presentan en estado endurecido, es por ello que al aumentar la
tenacidad y de la resistencia al impacto; es por ello que es entado fresco
se considera inspeccionar la existencia de grietas durante el periodo de
vida util del componente en la que presenta maxima resistencia a la
fatiga.
Figura 1. Estructura del concreto.

agregados

Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto alivianado con
perlas de poliestireno expandido reciclado” — Bustamante Medina, Diego Martin

y Diaz Salcedo, Clara Angélica — 2014.
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A.

2.2.1.1.

Disefio de mezclas de concreto (A.C.I COMITE 211, 2002)

El método ACI es un método mediante el cual puede encontrar
la dosis para disefiar una mezcla de concreto. Incluye materiales
gue miden por peso y volumen (cemento, agua, piedra, arena)
y esta diseflado para mezclas frias y durase en el medio.
(Solano Ortega, 2003, pag. 7)

Consideracion para el disefio de la mezcla

‘Lo que realmente buscamos en un disefio de mezcla es lograr
una mezcla homogénea con poca cantidad de vacios que le
permita cumplir con las propiedades requeridas” (Solano
Ortega, 2003, pag. 8)

Debemos tener en conocimiento al realizar un disefio de mescla
esta informacion:
= | os materiales.
= Dimensionenlo del elemento estructural a vaciar.
= Un buen requerimiento acerca de la resistencia a la
compresion.
= Una mejor condicion ambiental durante el proceso del

vaciado.
= Una mejor condicién para la estructura expuesta.

Alcance del Concreto

Hoy por hoy el concreto es un importante material en el area
de construccién a nivel nacional, esta calidad depende del
material para su aplicacion y de la capacidad del profesional
gue pone en uso este disefio, usualmente es ignorado en siete
aspectos profundos: (Rivva Lopez, Naturaleza y Materiales del
Concreto, 2000, pag. 21)

= Calidad

= |[nsumos

= Posesion

= Eleccién del planteamiento
= Desarrollo de acceso

= Calidad de inspeccion.
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2.2.1.2.

= Sustento estructural.

Las aplicaciones del concreto tienen limitaciones vy
desconocen los aspectos que se indican con mayor 0 menor
importancia esta concuerda con el empleo del material. Esto
hace que la actualizacion de los concretos como maximas
posibilidades ofrecen los ingenieros. (Rivva Lopez, Naturaleza

y Materiales del Concreto, 2000, pag. 21)
Componentes del concreto

Segun (Huamani Arango & Monge Hurtado, 2018) menciona a
continuacion los siguientes componentes  del concreto, y
estas son:

a) Cemento

Es aquel compuesto que se caracteriza por ser molido
contiene la caracteristica que, por el incremento de la
abundante apreciacion de agua, se componen o realizan
una pasta homogénea que es correcta para endurecer bajo
el agua como el aire y realizar componentes constantes.
También el cemento portland se caracteriza por ser un
cemento hidraulico en la que es elaborado a través de la
pulverizacion del Clinker en la que contiene principalmente
silicatos de calcio hidraulico y que presenta en lo general
una o mas de las estructuras del sulfato de calcio como el
incremento mientras la molienda, por lo que menciona a
continuacion (pag. 32):

= Composicion del cemento

Para (Huamani Arango & Monge Hurtado, 2018)
menciona que la elaboracion del material Clinker y
molestia final, se tienen los diferentes componentes que
son aquellos que detallan el proceder del cemento
hidratado:

v Silicato tricalcico (Alita)
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Se menciona que es aquella resistencia que va en la
primera semana y presenta demasiada importancia

en el calor de hidratacién. (pag. 33)

Figura 2. Alita.

Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
alivianado con perlas de poliestireno expandido reciclado” —
Bustamante Medina, Diego Martin y Diaz Salcedo, Clara Angélica —
2014.

v Silicato dicalcico (Belita)

Es aquella que presenta resistencia a extenso plazo y
presenta repercusion minima en el calor de

hidratacion. (pag. 33)

Figura 3. Belita.

Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
alivianado con perlas de poliestireno expandido reciclado” -
Bustamante Medina, Diego Martin y Diaz Salcedo, Clara Angélica —
2014.

v" Aluminato tricalcico
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Es aquel que no presenta perspicacia en la
resistencia, sin embargo,los silicatos subordinan que
la disminucion violenta del agua al reaccionar como el
catalizador, es por ello que es fundamental
incrementar yeso durante el procesamiento del 3% al
6%. Es formal que la fortaleza del cemento frente a
los sulfatos debido a que cuando actlan realizan
sulfoaluminatos con caracteristicas comunicativas, de
manera que se tiene que limitar su contenido. (pag.
33)

Aluminio ferrito tetracalcico (Celita)

Es aquella que presenta perspicacia en la velocidad
de hidratacién y en el calor de hidratacion. (pag. 34)

Oxido de magnesio

Es aquel compuesto minimo en la que presenta
demasiada importancia para los contenidos maximos
del 5% en la que tiene complicaciones de dilatacion
de forma hidratada y endurecida de la pasta. (pag. 34)

Oxido de potasio y sodio (Alcalis)

Son aquellos que se caracterizan por ser
fundamentales para las situaciones importantes en
las asociaciones quimicas con algunos aridos, y los
separables en agua que llegan a ocasionar
erupciones con aridos calcareas. (pag. 34)

Oxidos de manganeso y titanio

Los Oxidos de manganeso presentan un significado
importante en las caracteristicas del cemento, por lo
gue, en su tonalidad, que alcanza a obtener color
marron si se presentan temas no menores del 3%, por
lo que se detallan algunos asuntos donde los temas
sobrepasan el 5% que se presenta la descendencia

de la resistencia a extenso plazo, por lo que el
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segundo interviene en la resistencia, disminuyéndola
para los contenidos mayores al 5%. Para los
contenidos minimos no se presenta una maxima

repercusion. (pag. 34)

Tabla 1. Origen de los materiales para la composicién del

cemento.
% E.S.T.R.U.C.T.U.RA. A.D.E.C.U.A.C.I.O.N.
Q.U.LM.L.C.A. U.S.UALL.
Oxido de calcio (C.a.0) Rocas Calizas
Oxido de Silice (S.i.0.2) Areniscas
95% < : - .
Oxido de Aluminio (A.l.2.0.3) Arcillas
Oxido de Fierro (F.e.2.0.3.) Arcﬂlgs, Mln_e_ral de
Hierro, pirita

Oxido de Magnesio,
5%< Sodio, potasio, titanio, azufre, Minerales Varios
fésforo Y magnesio

Fuente: EMP. Cemento.

= Clases de cementos
v' Cemento portland sin adicién

Es aquel que esta compuesto por el Clinker Portland y
el enclave principal de un adecuado porcentaje de
sulfato de calcio como lo es el yeso. (pag. 34)

- Clase |l

Para las aplicaciones en las que no necesiten de las
caracteristicas fundamentales de diferente tipo, es
aplicado durante el concreto no se encuentra
arriesgado a acometidas de caras de la superficie
terrestre, agua o a altas climas que son provocadas
por la energia de humectacion. (pag. 34)

- Clasell
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En lo general para su aplicacion se requiere una
resistencia médica a los sulfatos o mdodica energia
de hidratacion. (pags. 34-35)

- Clase lll

Para su correcto uso de este tipo de cemento se
necesita de las elevadas resistencias iniciales, en
las que se apliqguen cuando los encofrados lleguen
a ser sacados, o cuando también la estructura
presenta que cuando llega a ser ocaso en ayuda a
lo mas rapido que se pueda. (pag. 35)

- Tipo IV

Para utilizar este tipo de cemento se necesita de
elevadas resistencias principales, por las que se
aplican cuando la estructura se llega a poner en
servicio lo mas rapido posible. (pag. 35)

- Tipo V

Para el uso de este tipo de cemento se necesita una
elevada resistencia a los sulfatos. (pag. 35)

v' Cementos portland con adicién

En las principales variedades del cemento se le
aumenta el sufijo A, por lo que se menciona que son
cementos a los que se ha incorporado aire en
elaboracion, sosteniendo las caracteristicas
principales. Algunos de los cementos incrementados
son combinaciones del cemento y de un perceptible de
detalles puzolanicas molidos de manera agrupada. A
continuacion, se menciona los tipos de cemento, y
estas son (pag. 35):

- Tipo I.S.

Es aquel cemento en la que se aumenta no mas del

25% y 75% de desecho en elevados
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achicharraderos que se relaciona a su peso total.

(pag. 35)
- Tipo I.S.M.

Es aquel cemento en la que se vio el aumento del
2.5. % de desecho al ser elevados a los hornos en

relacion al peso total. (pag. 35)

- Tipo I.P.

Este cemento en la que se incrementa la puzolana
en el porcentaje que se fluctia durante el rango del
15 al 40% del peso total. (pag. 35)

- Tipo I.P.M.

Este cemento es en la que se incrementa puzolana

en el (%) del 15% del peso total. (pag. 35)
(Huamani Arango & Monge Hurtado, 2018) afirma que
las puzolanas se caracterizan por ser aquellos
recursos entumecido, siliceos y aluminosos, que
principalmente presentan caracteristicas conjuntas de
valor cero, sin embargo, son molidas finamente, por lo
que al responder fabricamente con hidréxidos de Ca 'y
H20O consiguen presentar caracteristicas de cementar,
por lo que las anhidridas necesiten por lo general del
uso de arcillas quemada, tierras semejantes, olorosos
y cenizas impetuosos, ladrillo molido, entre otros.
(pags. 35-36)
La singularidad de sustituir la parte del cemento por los
correctos materiales, se radica en modificar las
propiedades, por lo que es detener y reducir la
realizacion de la resistencia durante el periodo, por lo
que se disminuye la permeabilidad, la maxima

capacidad para que el agua se retenga, maxima
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cohesividad, minimo energia de hidratacion y buen
proceder frente al ataque quimico. Estos cementos
presentan variedades en las que se aumenta el aire
aumentado, por lo que se persuade que la obstruccion
es modica a los sulfatos o es modica al calor de

hidratacion. (pag. 36)

Figura 4. Procedimiento de la elaboracién del cemento
portland.

Calentamiento hasta

Fusion parcial ‘ gicion ‘

" Clinker
Portland

Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
alivianado con perlas de poliestireno expandido reciclado” — Bustamante
Medina, Diego Martin y Diaz Salcedo, Clara Angélica — 2014.

b) Aridos

(Guido Chavarry) afirma que los aridos son aquellos
materiales que son incluidos dentro del concreto debido a
gque presenta fragmentos en el interior de la masa
elaborado con el material de cemento con H20 en la
realizacion del hormigdén. Algunas sustancias inmoviles
resultan en las descomposiciones naturales del granito son
a causa de la corrosion atmosférica que tienen de la
molturacion de las mismas, cubica de concreto. Los
agregados finos como las arenas y los agregados gruesos
como las gravas son producto del intemperismo y la
reaccion del viento y el agua. Los agregados finos no son
muy utilizados en nuestro pais y las piedras chancada son

elaborados por las piedras de procedencia natural en las
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gue logren estar sueltas de suciedad, ser durables y no
logren tener sustancias que reaccionen guimicamente con
el cemento. Los aridos logran ser tenidos desde los
fragmentos calientes y sedimentarias o de tipo
metamorficas, la existencia o falta de una clase geolégica
en la que se determina por lo que no es bastante para
conceptualizar a un arido como necesario e innecesario. El
recubrimiento de un arido logra ser utilizado para las
elaboraciones de los hormigones y sus caracterizaciones
gue son requeridas en las obras mediante los ensayos que
se realizan en los laboratorios, con sus registros
respectivos en condiciones y mutuos origenes. Los cuales
estdn compuestos en los agregados tanto grueso Yy fino.
Debido a que la dimensién el fino presenta una linea
minimo al tamiz n°4 sin embargo se considera que sea
maximo 74 ymm y el arido grueso que son los fragmentos
de una dimension méaxima a 4.76mm. (pag. 26)

Figura 5. Dimensiones del arido.

[

V(Y.
\ / /

Arido de 5mm Arido de 10mm Arido de 20mm

Fuente: Hannant, 1978.

Figura 6. Impacto de los aridos en la infraestructura
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Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
alivianado con perlas de poliestireno expandido reciclado” —
Bustamante Medina, Diego Martin y Diaz Salcedo, Clara Angélica —
2014,

» Tipos de éaridos

Segun las investigaciones del autor (Camac Ramos,
2018) menciona la clasificacién de los aridos por su
tamano y origen por lo que tenemos a continuacion:

De acuerdo a su tamario:
v Arido fino

Es aquel material o componente en la que filtra al
100% por el tamiz 3/8, es por ello que algunos que se
encuentran discontinuos entre los tamices N°4 y
N°200, por lo cuales nombra (Camac Ramos, 2018)
lo siguiente:

- Arenas gruesas

Son aquellos tamafios de fraccion de las particulas
gue se encuentra en las mallas de rendijas de
namero 4 y nudmero 10 que presentan una
medicion de finura de ser mayor al 3.0. (pag. 19)

- Arenas medias

Es el tamafio de las fracciones de las particulas
que se encuentran a través de la malla nimero 10
y el numero 40 y que presenta una medicion de
fineza de igual 2.5. (pag. 19)
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- Arenas finas

Son aquellas particulas que se caracterizan por la
dimensidén de segmentacion en las particulas en
medio de los tamices de numero 40 y 200
representando un paradigma de fineza menor al
2.0. (pag. 19)

v Arido grueso

Son algunos materiales en las que se retienen en el
tamiz N°4 y se tienen mediante el rendimiento en
canteras por lo que son cortados para darle la textura

y la dimension adecuada. (pag. 20)

Tabla 2. Tipos de &ridos de acuerdo a su dimension.

Dimension Desorden
de los Aportacién L del &rido
, Organizacion
granos en comun para el
mm. hormigén
Menor al . L
0.002 Arcilla Division
De 0.002 demasiada Inadecuado
eu. i fina
al 0.074 Limo
0.075 al . ,
476 Arena Arido fino
4.76 al .
Gravilla
19.1 Material
Del 19.1 G considerado
al 50.8 rava Arid para fabricar
rido grueso
Del 50 8 oiedra g concreto
al 152.4
Mayor al  Rajona piedra
152.4 bola

Fuente: (HERNANDEZ, 2010)
Segln su origen:

v Aridos nativos

50



Son materiales creados por desarrollo geoldgicos
originarios que ocurren en la Tierra desde hace
muchos afios y se extraen, seleccionan y procesan
para optimizar su uso en la produccién de hormigon.
(Jaime Huertas & Portocarrero Regalado, 2018, pag.
22)

v Aridos artificiales

Son el resultado de la conversion natural del material
y proporcionan productos secundarios que se
pueden utilizar en la produccién de hormigén con un
procesamiento adicional. (Jaime Huertas &

Portocarrero Regalado, 2018, pag. 23)

* Propiedad de los aridos
v’ Arido fino

Se menciona que dentro de las propiedades la mas
importante es el médulo de fineza en la que es
necesario para la rendimiento del concreto bueno y
de excelente calidad, por lo que el valor de la
especificacion debe encontrarse en la relacion de 2.3
a 3.1, por lo que es aconsejable lo que nos indica en
la cual se debe tener en cuenta la denominacion del
arido fino con el resultado no es mayor a 2, en la cual
la grava fina con promedio que tiene como resultado
de 2.5 y de arido gruesa que se caracteriza una vez
su resultado es mayor a 3. (Camac Ramos, 2018)

- Medida de vulgaridades

Se tiene en consideracion como lo menciona

(Camac Ramos, 2018) que el modulo de fineza se
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describe que es el grosor o finura del arido, en la
gue requiere utilizar la frontera del tipo de fineza.
Ademas, el patron de la fineza es determina con
las adiciones sucesivas de los porcentajes que se
retienen juntados en los coladores y separacion de
lo adicionado entre 100. Los filtros que son
detallados que llegan a aplicarse en el calculo de
los médulos de fineza son de N°100, 50, 30, 16, 8,
4,3/8", %", 172", 3"y de 6.

v Arido grueso

- Tamafio maximo nominal (TMN)

Es aquella propiedad en la que se obtiene de
acuerdo a la granulometria y esta conceptualizada
como aquel tamiz que le sigue en la mayor
abertura como el porcentaje que se retiene juntado
por lo que es mas del 5%, por lo que las
estimulaciones en estado granulométrico son
mejores que dan en relacion en masa extendente
en forma de imperio por lo que en comun se
acorde que de igual modo el arido complete con
los requisitos siguientes. (pag. 21)

Absorcion de los aridos

Es aquella propiedad que correspondiente al H20,
el cuerpo aumenta por el arido, llegando a
absorber el material, por lo que no considera el
agua en la que se une al area fuera de los granos,
por lo que el arido tiene en cuenta como “seco”
cuando se ha sostenido a una temperatura
adecuada de 110°C +/- 5°C por un periodo

bastante para trasladar toda el agua no mezclada.
(pag. 21)
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c) Aditivos

En el mejoramiento se tiene algunas de las caracteristicas
gue presenta el concreto por lo que usan productos
petroliferos que son afiadidos a los aceites en porcentajes
menores en sus materiales principales para que estos
logren ser aditivos de forma organicos e inorganicos, por “lo
gue cambian de manera deliberada en algunas de las
propiedades del procesamiento de hidratacién, por lo que el
endurecimiento es considerado en la estructura interior del
concreto. Se presentan muchas situaciones en que la
solucion es técnica y eficaz en la aplicacién de los aditivos.
En el Perd no es comun la aplicacion de los aditivos por lo
que la creencia difundida no es econémica y por lo que no
acredita el uso en el concreto de modo usual; sin embargo,
si se realiza un estudio circunstanciado, existe la
disminucion de lazos de término de labores. En el area como
la sierra, tiende a ser fundamental el uso de estos
lubricantes de aire y los de rapido fraguado para que no
presente avenida a los enseres, llegando a que en las zonas
se elaboran cielos de gelico y desleimiento, en tal manera
gue las alternativas de temperatura incitan etapas de clima
humedo y helado para un periodo corto. Por las costas las
poblaciones necesitan la aplicaciéon de los aditivos que
reducen el agua en la que hacen el hormigon y se vuelva
impenetrable en gran cantidad e inalcanzable con
inconveniente con el deterioro en defensas. Por la selva el
uso de los aridos en las poblaciones que es un reto para la
realizacion de las satisfacciones en experiencia regional,
donde exista una determinada doses de resinas en
hortalizas aptas, en las que expone un terreno adecuado
para él analisis y la realizacion de los aditivos que logren
cooperar a solucionar situaciones en el area de nuestro

Peru. (pag. 23)
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= Tipo de aditivos

Para (Camac Ramos, 2018) considera que los tipos de
aditivos se dividen en:

De acuerdo a su funcion:

Mejoramiento para la trabajabilidad.
Mejoramiento a la adherencia.
Prueba de humedad.
Impermeabilizantes.

Para lechadas.

Anti - deslave.

Expansor.

N N N N U N NN

Auxiliares de bombeo. (pags. 23-24)

De acuerdo con lanorma ASTM 494 se menciona:

v M.U.E.S.T.R.A. A. Disminucién de agua.

v M.U.E.S.T.R.A. B. Retraso al secado.

v M.U.E.S.T.R.A. C. Rapidez al fraguado inicial.

v M.U.E.S.T.R.A. C.2. Incremento de resistencia.

v M.U.E.S.T.R.A. D. reductor de agua y retardantes.

v M.U.E.S.T.R.A. E. reduce el agua y acelerante.

v M\ULES.T.RAA. F. reduce el agua de elevada
condicion.

v M.U.E.S.T.R.A. G. Reduce el agua de elevada indole
y retardante.

v M.U.E.S.T.R.A. F2 superplastificante.

v M.U.E.S.T.R.A. G2 superplastificante y retardantes.

v M.U.E.S.T.R.A. AA Incorporacién de aire. (pag. 24)

d) Agua

Es aquel requisito que presenta “personalidades habituales
sin la necesidad que considere la elaboracién de los
ensayos que consideren comprobar su excelente condicion,
en la que podremos aplicar como agua de surtido, en el

espacio que sean necesario portables, o algunas
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experiencias en las que son usadas para la elaboracion de
la pasta de concreto. Se tiene que tener en cuenta que el
liquido debe ser necesaria para tomar, sino son lo suficiente
en la combinacion y no necesariamente con todas las aguas
son innecesarias para poder tomar lo que son impedimento
para la elaboracién de la pasta del hormigén. En lo comdn
las ilimitaciones se encuentran distintas partes que se
desarrollan, en la que el agua y la combinacion para lograr
y estar libre en medula pigmentada, de grasas y glucosas.
(Guido Chavarry, pags. 35 - 36)

Tabla 3. Formalidad de combinacion y fraguado.

Caracteristica

Frontera considerable

Firmeza en detencién

5.0.0.0 p.p.m. méx.

Elemento organico

3 p.p.m. max.

Carbonatos y bicarbonatos
alcalinos (N.a.H.C.0.3)

1.0.0.0 p.p.m. max.

Sulfatos (i.6.n S.0.4)

6.0.0 p.p.m. max.

Cloruros (i.6.n C.1.)

1.0.0.0 p.p.m. max.

P.h.

Entre 5.5y 8.0

Fuente: NTP-339.088:2006.

Figura 7. Ubicacion de la pasta de cemento humedecido
con agua.

Fuente: (Rodriguez, 2020)

2.2.1.3. Propiedades del concreto

Como lo afirman los autores (Bustamante Medina & Diaz
Salcedo, 2014) las siguientes propiedades del concreto en

periodo fresco son:
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= Trabajabilidad

Es aquella propiedad en la que se conduce al concreto en
estado fresco durante el procedimiento del compuesto, en
conduccién, de posicion y espesa. La manera adicional
normal y poder realizar la medicion del trabajo con la
aplicacion de los ensayos del slump, es por ello que los
aparatos requieren de una plancha como base, una varilla
de material de acero y un cono del mismo material. Este
ensayo se refiere en la medicion en la altura para hallar la
mezcla del concreto después de retirar el molde de esta
forma de cono. Cuando el nivel del hormigbn sea mayor, el
concreto llegara a ser muy trabajable. De tal modo cuando
la altura es menor, el concreto llegara a ser demasiado seco

y no muy trabajable. (pag. 40)

Figura 8. Slump.

FIGURA 35

LA PRUEBA DEL
“SLUMP" MIDE LA
“TRABAJABILIDAD"
DEL CONCRETO.

Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
alivianado con perlas de poliestireno expandido reciclado” -Clara
Angelica-2014
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Figura 9.

h; 30 am

molde metilico
tronceo conico

Fuente: (Terreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016)

Figura 10. Slump.

Fuente: (HERNANDEZ, 2010)

Para realizar este ensayo lo primero que se tiene que
realizar es extraer el ejemplar del hormigon una adecuada
proporcion hechada en el instrumento encargo de
homogenizar. En el modelo del cono que acumula a través
de las capas que son normalizadas y son indicados en la
carilla 25 repeticiones individuales, asi mismo luego se
iguala con la barra en la forma del cono, se alza de una
manera perpendicular y es ubicada en el margen del
concreto. Finalmente son evaluaciones del nivel del cono y
del concreto, ubicando la barra de manera horizontal por
encima del cono. (Bustamante Medina & Diaz Salcedo,
2014, pag. 41)

Tabla 4. Asentamiento maximo y minimo.

ASENTAMIENTO (plg)

Enorme Diminuto

Clase de sistemas
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P.AV.IMEEN.T.OS.YLO.S.AS

C.U.N.A. Y P.AR.E.D. 3 1
C.ALZAD.URA.Y 3 1
C.LM.LE.N.T.O. E.L.E.M.E.N.T.A.L.

M.U.R.O.S. AR.M.AD.O.S.Y 4 1
V.L.G.A.S.

S.0.P.O.RT.E. 4 2

3 1

2 1

I.N.D.LV.I.D.U.A.L..ZA.C.I.O.N.
M.O.N.U.M.E.N.T.A.L.

Fuente: (ACI 211-1, 2008, pag. 3)
Segregacion

Esto sucede cuando los aridos gruesos, no son livianos
como la piedra triturada que se desunen de los otros
componentes del concreto. Por lo que es fundamental
observar la exudacién para no ocasionar que el area se
disminuya por encima de la concentracion de agua. Esto se
ocasiona debido a que pasa el periodo de vibrado logrando
gue en el area se junte una cantidad de agua no menor a la

gue comunmente se debe exudar. (pag. 41)

Figura 11. Discriminacion de combinacion del hormigon.
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Fuente: “Influencia del aditivo superplastiacante en el tiempo de fraguado,
trabajabilidad y resistencia -mecanica del concreto, en la ciudad de.
Huancayo”

{.:"Qn

Contraccion

Estas propiedades presentan alteraciones con las
dimensiones que requiere el concreto a causa de que el

fluido se pierde por la evaporacion ocasionada en las
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alteraciones de impregnacioén y fiebre al centro del entorno.
Por lo que es fundamental dominar la conmocioén debido a
que se llegue realizar problemas de fisuracion, una gran
manera para que el problema no sea extenso es seguir con

el curado del concreto. (pag. 42)

Segun las investigaciones de los autores (Bustamante Medina

& Diaz Salcedo, 2014) los dominios del concreto en periodo

endurecido son:

Flexibilidad

Debido a la amplitud del hormigén para deformarse bajo la
accion de cargas, el modulo de elasticidad es tipicamente
de 250.000 a 350.000 kg / cm2, que logra reciprocar en
proporcionar las relaciones del flujo y del conglomerado. El
mdédulo de elasticidad a menudo se conoce como la relacion
esfuerzo-deformacion, que se mide en el punto donde la

linea comienza a deformarse.

Resistencia a la compresion

“‘Esto muestra la fuerza maxima que se puede comprimir
antes de que el hormigon se rompa. La compresion es la
resistencia mas alta, 10 de las fuerzas de traccion (fuerzas
de flexion y traccion indirecta) calculadas 7 y 28 dias
después de la prueba en obre”. (NTP 339.034, 2008, pag.
2)

Durabilidad

El hormigén es la capacidad de soportar condiciones
externas disefiadas sin cambios estructurales a lo largo del

tiempo.

El hormigén es la capacidad de soportar condiciones
externas disefiadas sin cambios estructurales a lo largo del

tiempo. Es resistente a factores externos como bajas
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temperaturas, penetracion de agua, abrasién, corrosion y
choque térmico y no deteriora las condiciones
fisicoquimicas con el tiempo. (Céspedes Garcia, 2003, pag.
11)

2.2.2. Fibras naturales

Segun (Neira Casana & Quiroz Grados, 2016), son aquellas que son de
origen vegetal en forma de filamentos para el arrancamiento de estas y
de las composiciones de las asociaciones dificiles e innato, como la
lignina, celulosa y heteropolisacérido, con los filamentos que aluden a
los lignocelulésicas. Las cuales componen un manantial cambiable
permanente, con su descomposicién no provocando consecuencias de
forma dafiino al entorno. Igualmente los hilos son de formas para una
sola dimension en las organizaciones pueden ser delgadas e incluso
largas pero se debe dar son sencillez y con determinacion a los cosmos
de las telas y se pueden clasificarse mediante: vegetales, animales e
inorganicas, con los hilos de resinas artificiales por las personas y con
filamentos de resinas artificiales no aceptables. De acuerdo con

(Villegas Marin & Gonzéalez Monroy, 2013)

Figura 12. Tipos de fibras naturales de acuerdo a su origen.

FIBRAS
Maturales Minerales Hechas por el
hombre
Wegetal y animal Asbesto Aceros, vidrios o
ceramicos v plasticos

Fuente: (Juarez, 2002).

2.2.2.1. Caracteristicas y propiedades

De acuerdo con (Neira Casana & Quiroz Grados, 2016):
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

» El impacto en el entorno en el que convivimos es hecho por
las evoluciones, elaboracion y del residuo por los
biodegradables y renovables.

» Las bajas médulos de elasticidad genera buena fortaleza a
la traccion.

= Minima gravedad.

» En comparacion con los hilos de forma sintética de vidrio y
carbon tienen caracteristicas de abrasion baja.

= Separaciones eléctricas y calida”.

= Separaciones del ruido, con filtraciones de las vibraciones”.

= Son “ahorrativas, en 2 a 3 veces la economia del trabajo con
hebras de cristal.

= No son peligrosas para las limitaciones de muestras
habituales. Las biodegradaciones son de mezclas
biopolimeros, almidon, lignina, heminecelulas y cauchas al
100%.

» Los hilos naturales en las que se componen estas
guemaduras son de minimas producciones de C.0.2. y
gases dafinos.

Ventajas de los filamentos naturales

Como nos menciona el autor (Juarez Alvarado C. A., 2002) su
importante ventaja es la extensa disponibilidad en los paises
gue son demasiado desarrollados, por lo que el grupo de fibras
naturales presenta un minimo costo de la fabricacién en
paralelismo con los diferentes tipos de fibras, también las fibras
naturales llegan a tener resultados aplicando la mano de obra
en la localidad y logran ser realizadas quimica o
mecanicamente para el mejoramiento en sus caracteristicas,
ademas que necesitan no mucha energia en su realizacion del
sacado.

Origen de las fibras naturales

Segun (Juarez Alvarado C. A., 2002) las fibras naturales llegan

a originarse fundamentalmente el retofio y los pétalos de los
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cultivos, ademas llegan a alcanzar hilazas de corteza exterior

de determinadas frutas. Pero, en partes de encontrar

filamentos que presentan lo que es un correcto potencial para

gue se tengan en cuenta como refuerzo en el concreto.

a) Fibras que se originan del tallo

Yute

Se define como aquella fibra que presenta una altura de
2.5y 25 mm de diametro en la base del tallo, por lo que
presentan un adecuado color entre amarillo y café, por
lo que se esté realizando por grupos de fibras en la cual
se sostienen juntos o unidos por la lignina de la planta.
El sacado de esta fibra es comuan y sencilla por lo que la
planta se corte en tramos, se une y se coloca en agua
durante un tiempo de 4 semanas hasta que llegue a
saturarse, esta fibra se saca con la mano y se deja en
el sol para que seque. (Juarez Alvarado C. A., 2002)

Figura 13. Planta de yute.

Fuente: (DEYUTE, 2011).

Lino

Se caracteriza por ser elegante y sostener de forma
vertical sus hedras, tiene una extension de 0.15m a

0.65m en la cual tiene en cuenta la divisibn de un
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filamento totalmente fornido y presenta una elevada
permeabilidad del liquido. (Juarez Alvarado C. A., 2002)

Figura 14. Planta de lino.

Fuente: (Cuidar la Salud, 2010).

= Bambu

Es aquella fibra en la que existe en varias regiones
tropicales y subtropicales, tiene una altura de hasta
15m, su didmetro es de 25 a 100 mm. Estas fibras se
congregan en la parte fuera del bambu. (Juérez
Alvarado C. A., 2002)

Figura 15. Planta de bambd.

Fuente: (Savitari, 2008).
= Caflade azucar
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Es aquella fibra que se le conoce también como bagazo,
ademas presenta una altura de mas de 6m sometido al
de la especie y de la zona de cultivo, presenta un
diametro de 60mm, por lo que el cultivo en lo comun se
desarrolla en las regiones impregnadas tropicales y
subtropicales. (Juarez Alvarado C. A., 2002)

Figura 16. Planta de cafia de azUcar.

g .
Fuente: (AgroNoticias, 2012).

b) Fibras que se originan de la hoja

Yuca

Es aquella fibra que se origina dividiéndolas
manualmente, sin embargo en pocas situaciones se
desarrolla mecanicamente, el beneficio de las fibras de
la yuca estad fundamentalmente para realizar cestos,
cordeleria, sacos, entre otros. (Juarez Alvarado C. A,
2002)

Figura 17. Planta de yuca.

Fuente: (Ciencia y Ecologia, 2008).
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Platano

Es aquella planta tropical en la cual presenta un tronco
fibroso y esta fibra es facil de conseguir y sacar a mano.
(Juarez Alvarado C. A., 2002)

Figura 18. Platano.

Fuente: (Mongaby, 2012).

Nabo

Es aquella fibra que se cultiva en todo el mundo, aquella
planta que se extrae del aceite vegetal de la semilla, es
utilizada para la produccion de aceite. (Juarez Alvarado
C. A, 2002)

c) Fibras que se originan de la cascara

Coco

Es una fruta en la que en su exterior tiene una corteza
superficial, en donde se presenta una capacidad
tremenda de fibra, la cubierta del fruto se caracteriza por
tener una capa dura que son de 0.15 a 0.35m de
longitud, en lo general son sacadas en agua y ademas
llegan a ser sacadas por los medios mecanicos. (Juarez
Alvarado C. A., 2002)

Figura 19. Fibra de coco.
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Fuente: (ELBLOGVERDE, 2009).

2.2.3. Fibrade nabo

a) Herramienta y procedimiento

De acuerdo con (Brassica rapa L), el empleamiento y arrancamiento
del tubérculo se desarroll6 en el centro de Tecnologias de Alimentos
y de las precisiones que garantiza el laboratorio de Quimica en la

Universidad Peruana (U.P.e.U.).

b) Erradicacion de hilaza indescifrable

Para la obtencion de hipoclorito de sodio (N.a.C.l.O.) fueron
previamente seleccionado y limpiado las hojas del nabo para ser
cortados y licuados en un rpm de 1200 aproximadamente con las
absorciones y escurrimientos en una temperatura de 60°C por 24
horas aproximadamente. Consecutivo fueron trituradas, coladas y

envolventes.
c) Sistema de comparacién
* Rocié

La medicion de la masa fue calculada por el peso obtenida
después de haberlo llevado en el calentador (A.O.A.C. —9.2.5.09).

Las dimensiones de las particulas fueron realizadas mediante las

escalas de los tamices Tyler de manera estandar que clasifica por
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Su uso Y la abertura para que luego se junten con particulas que

son retenidos mallas abajo y de superficie menor.
= Amplitud de obstruccién del agua (C.R.A.g)

Los célculos de las aguas absorbidas con diferencias se calculo
con el incremento de 10 ml de agua destilada en 1 gramo de fibra
insoluble a las hojas de nabo perturbando en 4500 rpm por un
periodo de 30 minutos; y su calculo es expresada con el agua

retenida / los gramos que representa la muestra.
= Capacidad de retencion de aceite (C.R.A.c)

Por ello también se calcula la diferencia del aceite retenida con los
gramos de la muestra, incrementando 10 ml de aceite en la
variedad de soya por un gramo de modelo de filamento
incomprensible de los pétalos del tubérculo nabo, para que
posteriormente se centrifugd en una velocidad de 4.5.0.0 r.p.m. por

un tiempo de 30 minutos.
» Planes empiricos

Para el disefio de las variables independientes se us6 puntos
centrales y de 23 factores como los grados de solucién, época y
condensacion del N.a.C.1.O., recopilando la igualdad de los

cambiantes.
d) La amplitud de la parada del agua (C.R.A.g)

Las detenciones del agua son de 8.7 ml/g con el uso de las fibras
impenetrables de las hojas del tubérculo en un tamafio de
aproximacion en 400 a 300 m.m. Mientras que con la fibra de pifia es
retenida en un 6.1 gramos de retencion. (Villegas Marin & Gonzélez
Monroy, 2013)
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2.3. Definicién de términos

a) A.S.T.M: “American Society for Testing and Materials o Sociedad
Americana para Ensayos y Materiales.” (MTC, 2016)

b) C.E.M.E.N.T.O.: “Determinacion de aquella sustancia adhesiva que es
capaz de juntar o unir fragmentos o0 masas de materiales y conjuntarlos en
un todo”. (Castillo Linton, 2015)

c) C.E.M.E.N.T.O.: “Son materiales las cuales es posible la reflexionar en el
compuesto de las partes: es una elaboracién densa la cual se puede
moldear, con la capacidad de endurecerse al paso del tiempo”. (Belito
Huamani, 2016)

d) S.O.L.I.LD.E.Z: “Es conocida como consistencia que tiene la amplitud de
deformarse en el estado fresco midiendo la caida en parametro de
centimetro con el ensayo de Abrams”. (Olarte Buleje, 2017)

e) D.O.S.I.S: “Dependen de la tipologia y del método aplicativo en las
posesiones fisicas que tiene el concreto y sus elementos teniendo
necesarias las caracteristicas minimas solicitadas”. (Neira Casana & Quiroz
Grados, 2016)

f) D.U.R.A.C.I.O.N: “Son propiedades que tienen el concreto para poder
tolerar las acciones del entorno ambiental, de forma externa con embate
quimico, desgaste y prodigios en el uso de las estructuras”. (Apaza Hito,
2018).

g)F.I.LB.RA. NATURA.L.: “Los filamentos son disposiciones
unidimensionales, con aflojamiento y demacrado; que se puedan flexionar
con comodidad y su voluntad primordial de la produccion de tejidos”.
(Villegas Marin & Gonzéalez Monroy, 2013)

h) P.E.R.M.E.AB.I.L.I.LD.A.D.: “Es el aporte de un material para permitir que
un fluido consiga atravesar sin alterar una estructura interna. También es un
material permeable si deja pasar a través de él una minima cantidad
apreciable de fluido en un tiempo determinado”. ( Vélez, 2021)

i) T R.AAB.A.J.AB.ILL.ILD.A.D.: “Es la facilidad en la que las mezclas para la
pavimentacion e infraestructuras en el rubro vial en donde solo de puede

colocar y compactar”. ( Vélez, 2021)

68



2.4. Hipbtesis

2.4.1.

24.2.

Hipotesis general

El efecto producido por la fibra de nabo es favorable en la mejora de
la resistencia mecénica del concreto para la construccion en viviendas

unifamiliares, 2021.
Hipotesis especifica

a) La trabajabilidad con fibra de nabo variaria proporcionalmente en la
mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion
en viviendas unifamiliares, 2021.

b) La resistencia a la compresion con fibra de nabo mejoraria de
manera optima en la mejora de la resistencia mecéanica del concreto
para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

c) La resistencia a la flexion con fibra de nabo intervendria
directamente en la mejora de la resistencia mecanica del concreto

para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.
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2.5. Variables

2.5.1. Definicion conceptual de las variables
a) Variable independiente (X)
Fibra de nabo

Segun (Matos Chamorro & Chambilla Mamani, 2010) La fibra de nabo
tiene una gran capacidad de retener agua para mejorar Sus
propiedades, permitirAdn una mejora la resistencia mecéanica del

concreto.
b) Variable dependiente (Y)
Resistencia mecanica del concreto

Capacidad de carga por unidad de superficie. Se expresa en tension,
generalmente en K.G./C.M.2, o0 en M.P.a. Esta variable permite
determinar las propiedades mecéanicas cuando se somete a un
esfuerzo de compresion. Esto le da al hormigén sus propiedades
cuando se comprime y puede soportar tensiones maximas sin

deformarse ni romperse.
Y => F(x)
X=> Variable independiente
Y=> Variable dependiente
2.5.2. Definicion operacional de la variable
a) Variable independiente (X)
Fibra de nabo

La fibora de nabo en el campo de la construccion sus usos son
limitados ya que no es muy conocido en este campo asimismo
podemos observar que tiene propiedades fisicas, mecanicas,
térmicas y acusticas que permitird una mejora a la resistencia
mecanica del concreto y como un material sostenible y amigo del

medio ambiente. (Matos Chamorro & Chambilla Mamani, 2010)
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b) Variable Dependiente (Y)
Resistencia mecanica del concreto

La resistencia mecanica que sufre el concreto endurecido es
sometida por grandes partes de la resistencia de los aridos, por esta
razén los agregados son de procedencia de trituracién y explotacién

para poder dar cumplimiento en la norma BS-812.

2.5.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 5. Operacionalizacion de variables.
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ESCALA

DEFINICION
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
OPERACIONAL 2 3 4 5
segln  (Matos Chamorro & Chambilla La fibra de nabo se operacionaliza
Mamani, 2010) La fibra de nabo tiene una mediante sus dimensiones: D1: o Porcentaje de Ensayo de
ran capacidad de retener agua para L Dosificacion i i X
& P gua P Dosificacién, D2: Propiedades particulas laboratorio
mejorar sus propiedades, permitiran una fisicas 'D3' Propiedades
mejora la resistencia mecanica del concreto. mecér;icas a s.u vez cadz una de
La fibra de nabo, en el campo de la y . .
: construccién sus usos son limitados ya que estas dimensiones >¢
1: Variable no es muy conocido en este campo asi\r/ni:lmo descomponen en sus indicadores. ifi Gravedad especifica X
Independiente v ) poas Propiedades fisi Peso especifico
podemos observar que tiene propiedades ropiedades fisicas
fisicas, mecanicas, térmicas y acusticas que
Fibra de nabo permitird una mejora a la resistencia Granulometria X
mecanica del concreto y como un material Tamafio
sostenible y amigo del medio ambiente.
Propiedades L P
- - Limite plastico
mecanicas Plasticidad P X
La resistencia mecénica del concretoes la
propiedad que hace posible que este |5 resistencia mecanica del Trabajabilidad Asentamiento Ensayo de slump X
soporte la cargaqueva a ir encima de él.  gncreto  se operacionaliza
Gracias a esta cualidad, este no se deforma  mediante sus dimensiones: D1:
permanentemente ni se agrieta (siempre y  Trabajabilidad, D2: Resistencia a Resistencia a
. H H cuando hayas hecho una buena mezcla y i . i i L C i6
2: Variable Dependiente ’ ! ‘ corr?;,Jreswn, D3: Resistencia a compresion on.wpresmn compresién X
trabajado con materiales de calidad). flexién y a su vez cada una de simple
. . . (Huincho Salvatierra, 2017) estas dimensiones se
Resistencia mecanica del o
descomponen en sus indicadores.
concreto
Resistencia a la . L
: “ Flexocompresion flexién X

flexién
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Método de investigacion

Segun (Ccanto Mallma, 2010). “La cual rechaza o elimina aquel procedimiento
que trate de manipular la realidad en forma caprichosa”. EI método de

investigacion para la presente tesis es el método cientifico.

En el presente plan de tesis, se iniciara la investigacion con la observacion
directa de los procesos, del mejoramiento de la resistencia mecanica del
concreto afadiéndole fibra de nabo.

Segun estas consideraciones en la presente investigacion se aplicara el método

cientifico.
Tipo de investigacion
Segun (Rodriguez D. , 2020), la investigacion aplicada es el tipo de investigacién

en la cual el problema esta establecido y es conocido por el investigador, por lo

que utiliza la investigacion para dar respuesta a preguntas especificas.

En el presente plan de tesis, analizara la mejora de la resistencia mecéanica del

concreto con adicion de la fibra de nabo.

Segun estas consideraciones, la presente investigacion es de tipo aplicado.
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3.3.

3.4.

3.5.

Nivel de la investigacion

Segun Hernandez (2003), Una investigacion de nivel explicativo se centra en
definir por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o bien
por qué se relacionan dos 0 mas variables, se encarga de buscar él porque del
problema a través de la relacion causa — efecto, las observaciones de los
resultados en las variables dependientes se ejecuta mediante la administracion

de una prueba de entrada y otra prueba de salida es decir pre y post test.
Bajo este andlisis la investigacion corresponde al nivel explicativo.

Disefio de la investigacion

Segun (Sierra Bravo, 2014) La investigacion experimental, se asocia variables
para predecir su comportamiento se ha pretendido establecer las causas de los
fendmenos, generar un sentido de entendimiento teniendo en cuenta las
caracteristicas del estudio y la estructuracion de la investigacion como uno de

los puntos fundamentales.

En la presente investigacion se analiza cudl es el efecto producido de la fibra de
nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion

en viviendas unifamiliares, 2021.

Segun el andlisis, el disefio que se emplearé en la presente investigacion sera

disefio experimental.

Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacién

Segun (Valderrama Aparicio, 2013), el pueblo es un “conjunto finito o
infinito de elementos, seres o cosas, que tienen atributos o caracteristicas

comunes, susceptibles de ser observados”. (pag. 182)

Esta se define por 80 testigos elaborado de material del concreto
afadiéndole la fibra de nabo a diferentes tipos de solicitaciones de

resistencia.
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3.5.2. Muestra

Conforme con Carrasco Diaz (2016), menciona que el modelo “Es un
fragmento representativo de la poblacion, cuyas caracteristicas
esenciales son las de ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera que
los resultados obtenidos en la muestra puedan generalizarse a todos los

elementos que conforman dicha poblacion”. (pag. 237)

El prototipo fue conformado con porcentajes de fibra de nabo al 0.25%,
0.50%, 0.75% y 1.00%; 60 testigos a compresion y 20 vigas a flexion
comprobandose la resistencia de los testigos de concreto cada 7, 14, 21
y 28 dias.

v Grupo 1 (12 testigos y 4 vigas de concreto): Disefio de mezcla de
un concreto, convencional.

v Grupo 2 (12 testigos y 4 vigas de concreto): Disefio de mezcla de
un concreto, anadiendo fibra de nabo el 0.25%.

v" Grupo 3 (12 testigos y 4 vigas de concreto): Disefio de mezcla de
un concreto, con aplicacion de fibra de nabo el 0.50%.

v Grupo 4 (12 testigos y 4 vigas de concreto): con aplicacion de fibra
de nabo el 0.75% en el agregado grueso.

v' Grupo 5 (12 testigos y 4 vigas de concreto): con aplicacion de fibra
de nabo el 1.00% en el agregado grueso.

3.6. Técnicas e instrumentos paralarecoleccion de datos

Conforme con (Chavez, 2008) el cual determina la tecnologia para la recoleccion
de los datos en el almacenamiento y ordena el testimonio sobre un acabado o
rareza en la sociedad para la relacion de los problemas que dan motivo a la
investigacion.

3.6.1. Técnicas

Segun (Vasquez Vélez, 2011) las técnicas, son los medios empleados
para recolectar informacién, entre las que destacan la observacion,

cuestionario, entrevistas, encuestas, entre otros.
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La tecnologia tomada para la recopilacion de datos es tomada en
documentales y de diversos ensayos ya realizados para el uso de estos

registros.

a) Observacién

Técnica comunmente usada donde se puede especificar, fijar,
equiparar y obtener la medicion de las propiedades requeridas para
hacer viable la elaboracion de la fibra de nabo para la mejora de la

resistencia mecanica del concreto.
b) Analisis de documentos

Los documentos utilizados, son los mismos con los que se inicio la
investigacion para asi poder dar a conocer lo mejor posible relacionar

con las ideas y sus usos existentes, entre ellos se tiene lo siguiente:
» Revision de bibliografia

Se llegé a utilizar de estas para poder ahondar de una manera mas
entendible con relaciébn a los aprendizajes obtenidos como
indagador concerniente a la incognita de la exploracion para asi

conseguir en sustento de manera verséatil y del area por descubrir.
c) Prueba modelo

Son requeridos para poder medir las propiedades y caracteristicas de
la fibra de nabo a utilizar en el proyecto, lo cual se obtiene mediante la
ejecucion de los diferentes ensayos de laboratorio correspondientes
gue se encuentran ya normadas. Los cuales tienen un procedimiento

establecido al realizarlos para asi obtener los resultados deseados.
3.6.2. Instrumentos

Segun (Vasquez Vélez, 2011), “define como una ayuda o una serie de
elementos que el investigador construye con la finalidad de obtener

informacion, facilitando asi la medicidon de los mismos”.

En la presente investigacion se aplicard como instrumento una ficha

técnica.
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3.7. Procesamiento de lainformacién

Segun Giraldo Huertas (2016), manifiesta que: El procesamiento de la

informacion tiene como fin generar datos agrupados y ordenados que faciliten al

investigador el analisis de la informacion segun los objetivos, hipétesis y

preguntas de la investigacion construidas.

Para el analisis de los datos se utilizara la siguiente técnica de

investigacion: Se trabajard cuadros y figuras estadisticas. - Las figuras y

cuadros serviran para presentar en forma ordenada el analisis de las variables.

A continuacién, se mencionan los siguientes ensayos:

3.7.1. Granulometria (NTP 400.012)

3.7.1.1.

3.7.1.2.

Herramienta, material y equipo:

Balanzas.
Tamices.
Agitador mecénico de tamices.

Horno.

Procedimiento

Secado del espécimen con una temperatura constante a una
temperatura de 1.1.0 °C +/- 5°C.

Los tamices de proporcion son con las dimensiones
previamente proporcionada e informada.

Poca cantidad del material en el uso del tamiz para que las
particulas puedan tener el tamafio de los nimeros con
operaciones de tamiz.

Proseguimiento del tamizado con una manera adecuado que
al final el 1% de la masa en el residuo son de la siguiente en
lo individual a la tapa y fondo para la posicion que se
encuentra inclinada.

El agregado global muestra el tamiz de 4.75 m.m. de material
fina para poder distribuirse en todos los tamices con
sobrecargas e individuales para las acciones del tamizado
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- Definir las masas con el aumento de las mediciones de la
masa que son especificos en 5.1 y aproximado de 0.1% con
la masa original de muestra deshidratada.

- El método que se presenta en la normativa N.T.P 4.0.0.0.1.8,
ayuda en el ensayo del agregado fino en la malla N° 2.0.0.

determinada por el método de tamizado seco.

3.7.2. Temperatura: (NTP 339.033)

3.7.2.1. Herramienta, material y equipo:

Carretilla.

Cucharén.

Lampa.

Recipiente.

Muestra de concreto.

Dispositivo de temperatura.

3.7.2.2. Procedimiento:

Primero necesitamos la verificacién de los dispositivos con las
temperaturas del equipo y de las mediciones en estas lecturas
gue hacen referencias.

Para calcular la temperatura en una mezcla de concreto en
estado prematuro es importante la ubicacion y el manejo del 75
mm de concreto para su garantia.

Obstruye el vacio que es creado por las colocaciones con el
presionado de forma suave al concreto que maneja al contorno
del dispositivo en la superficie del concreto.

Deja el dispositivo de medicién durante al menos 2 minutos, y
no exceden los 5 minutos.

Finalmente se lee y registra la temperatura aproximadamente a

los 0.5°C mas cercano.

3.7.3. Asentamiento — S.L.U.M.P: (N.T.P. 339.035)

3.7.3.1. Herramienta, material y equipo:

Molde.
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Cono de Abrams.
Varilla compactadora.
Cucharon.
Flexdmetro.

Lamina metalica plana.

3.7.3.2. Procedimiento:

En inicio el molde es colocado en una superficie estable y debe
ser humedecido para que no pueda absorber las finuras con
representa la muestra de concreto para 1/3 del volumen del
molde, aproximadamente 1/3 de la masa del molde que afecta
alrededor de una altura de 67mm.

Segundo se menciona que cada capada mediante una varilla de
acero con 25 golpes, y son repartidos homogéneamente por
encima de la seccién transversal para que la capa del fondo sea
fundamental inclinar livianamente la varilla dando
aproximadamente la mitad de los golpes del rango establecido
y asi avanzar con golpes verticales en forma espiral, hacia el
eje.

Al lograr cubrir la capa ultima se debe rectificar y pulir el concreto
por encima del equipo que compacta, que se logra colocar en la
parte superior del borde por lo que se debe agregar concreto
adicional para que en todo momento exista concreto por encima
del molde, luego que la ultima capa ha sido compactada se debe
alisar a ras de la superficie del concreto.

Finalmente se mide con flexdbmetro el slump que también es
conocida como trabajabilidad se determina con la diferencia de
la altura del equipo de acero en forma de cono y del material

fresco del medio exactamente.

3.7.4. Contenido de aire: (N.T.P. 339.083)

3.7.4.1. Herramienta, material y equipo:

Medidores de aire de tipo A y de tipo B.
Recipiente de medida.
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Cubierta.

Vaso de calibracion.

Tubo de rociado.

Varilla de 16 mm de diametro y de 400 mm de longitud
considerablemente y con un extremo redondeado.

Soporte para el enrasado, palustre, embudo, medidor de agua,

vibrador y tamices.

3.7.4.2. Procedimiento

- Colocacion y compactacion de la muestra, para ello se debe

realizar el apisonado, el vibrado, el enrasado:

v Para el compactado de la muestra se personaliza en recipientes

de medidas con diferentes capas de masas, aunque se logra
aproximarse a la igualdad compactando de igual forma en 25
golpes con la misma fuerza proporcional y distribuida
homogéneamente por encima de la seccién, luego de nivelar
cada capa que se logra golpear suavemente en todos los lados
de 10 a 15 veces con ayuda del martillo de goma hasta llenar”
el vacio.

Para la compactacién del concreto con estas oscilaciones no
debe ser menor a 13" y se debe colocar muestras que
representan al concreto en el destino para las capas de masa,
se debe conservar la misma duracion de oscilaciones, esto
depende de la utilizacién del concreto y de la verdad que ayuda
el vibrador.

Para el enrasado una vez ensayada con el compactado de la
superficie del hormigén hacen estas nominas en las superficies
homogéneas en la que permite incrementar solo pequefas
cantidades de la mezcla y se pueda corregir en el momento ya

sea también de la exclusion de la pasta antes de enrasar.

3.7.5. Exudacion del concreto: (N.T.P 3.3.9.0.7.7)

3.7.5.1. Herramienta, material y equipo:

Recipiente cilindrico.
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3.7.5.2.

Balanza.

Una pipeta.

Probeta graduada de 100 ml de capacidad.
Una varilla de acero.

Recipiente metalico.

Estufa.

Procedimiento

Mientras el tiempo de prueba, las temperaturas son sustentadas
entre 18°y 24° C.

Luego de los apisonamientos las extensiones del modelo son
registradas en el periodo en el que el volumen de material se
ensaya en el instrumento.

Colocacion de la muestra hacia debajo de la plataforma con la
vibracion de los materiales y que no puedan absorber la
evaporacion de agua que exuda.

Se sacan a la superficie las muestras cada 10 minutos durantes
los primeros 40 minutos para poder extraer la pelicula de agua
que se forma por la deshidratacion del cemento luego el proceso
se repite con el cambio de intervalo de 30 minutos.

Para la facil coleccion de agua que exuda se inclina con el
soporte de un taco en aproximadamente 2 minutos y se extrae
el agua con sumo cuidado, luego del retiro del agua se vuelve a
su estado original hasta el siguiente intervalo.

Al término de la recoleccion del agua con las probetas de 100mL
y de transferencia en la determinacion del volumen y de toda la
exudacion por la remocién habitual y la extraccion total de agua
segregada en la operacion.

Los solidos de recoleccion en el recipiente con apropiaciones y
la determinacion de la masa son de aguas exudadas en traslado
de aguay recolectores del agua después de lo cual se determina
la masa del recipiente nuevamente. La masa del agua exudada

se calcula por medio de la diferencia de pesos obtenidos.

81



3.7.6. Tiempo de fragua: (NTP 334.006)

3.7.6.1. Herramienta, material y equipo:

Penetrometro.

6 agujas.

1 bowl.

Varilla de 5/8”.

Combo de goma.
Tamiz N°4 normalizado.

Termdémetro.

3.7.6.2. Procedimiento:

Controlar la temperatura al momento del muestreo y también
a temperatura ambiente.

Tamizar la mezcla por el tamiz N°4

Colocar mortero en el molde en una sola capa con 25 varillas
y 15 golpes con el mazo de goma.

Dejar reposar entre 3 a 4 horas en clima normal o entre 6 a 7
horas en clima frio.

Después de pasado el tiempo prudente lectura la primera
aguja.

De acuerdo a cOmo se comporta la mezcla en cuanto a los
esfuerzos podemos alternar de 30 min a 1 hora entra las
lecturas.

Finalmente terminar con la dltima lectura y controlar la

temperatura ambiente.

3.7.7. Resistencia alacompresion: (NTP 339.034)

3.7.7.1. Herramienta, material y equipo:

Maquina de ensayo.

Indicador de carga.

3.7.7.2. Procedimiento
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Los ensayos realizados por las compresiones en muestras de
curada con agua y que han sido sacadas de los lugares de
curado.

La muestra se debe sostener en un campo mantener himedas
utilizando los métodos de los ciclos para el método conveniente,
durante el tiempo que transcurre desde su efecto en lugar de
secado hasta cuando se puedan analizar.

Los testigos tienen una edad de alcance para poder ser
analizadas bajo sus fusilamientos y lo toleramos en la siguiente
tabla:

Tabla 6. Comprension de edades de los especimenes.

Edad del Ensayo Edad del Ensayo

12 horas 0.2502.1%

24 horas + 0.5 horas 0 2.1%
3 dias 2 horas 0 2.28%
7 dias 6 horas o0 3,6%
28 dias 20 horas 3,0%
56 dias 40 horas 0 3,0%
90 dias 2 dias 0 2,2%

Fuente: MTC - “Manual de Ensayo de Materiales”- 2016.

Son bloques con cargas defectuosos inferior sobre la plataforma
de la maquina de ensayo, directamente debajo del bloque
superior, ademas se limpian con un pafio las superficies de los
blogues superior e inferior y se coloca el espécimen sobre el
blogue inferior.

Aplicacion de la carga continuamente sin golpes bruscos.
Resistencia de las zonas débiles del testigo en forma cilindrica
con inferiores a la esperada y facturas que traspasar las
particulas de los agregados finos y gruesos que son verificables
con las condiciones de medida es muy inferior a la esperada, se

examina el cilindro para moderarlo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis de resultados

4.1.1. Caracterizacion de agregados

La caracterizacion de los agregados se realizé con el objetivo de conocer
las propiedades del agregado fino y asi obtener resultados veraces de la

prueba del hormigén, tanto en los estados frescos y endurecido.

Particularidad del arido de caracteristica fina se realiz6 los ensayos de
analisis granulométrico, patron de finura, argumento de humedad, carga
unitario suelto, carga unitaria compactado, carga especifica de masa,

absorcién. A continuacion, se presenta los resultados de estos ensayos en

la tabla 7.

Tabla 7. Propiedades del agregado fino
Caracteristicas Resultados
Maodulo de finura 2.82
Contenido de humedad 0.4 (%)

Carga unitario suelto (PUS) 1379.73 (kg/m3)
Carga unitaria compactado (PUC) 1525.59 (kg/mq)
Carga especifica de masa 2.57 (g/m°)
Absorcién 2.04 (%)

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 7 se demuestra las consecuencias de las caracteristicas del
arido fino cuyos resultados son idoneos para el disefio de mezcla del

concreto para edificaciones unifamiliares.

Para la caracterizacién del agregado grueso también se realiz6 los
ensayos, de verificaciones de los estudios granulométricos, contenido de
humedad, carga unitario suelto y compactado y finalmente la carga

especifica a continuacion, se presenta los resultados de estos ensayos en

la tabla 8.

Tabla 8. Propiedades del agregado grueso
Caracteristicas Resultados
Tamafio Maximo Nominal 1/2.pulg
Modulo de finura 6.23
Contenido de humedad 0.80 (%)

Peso unitario suelto (P.U.S.) 1399.29 (kg/md)
Peso unitario compactado (P.U.C.) 1545.04 (kg/m?)
Peso especifico de masa 2.69 (g/m3)
Absorcion 3.15 (%)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 8 se demuestra los resultados de las caracteristicas del
agregado grueso por lo que segun las especificaciones de la normativa
cumplen con los requisitos de calidad en el trazado de combinaciones del

concreto, los aridos y el incremento.
4.1.2. Disefio de mezcla del concreto
Consideraciones para el disefio de mezcla del concreto:

e Concreto 210 kg/cm?2

e Asentamiento: 3 a 4 pulg.

e Tamafo maximo nominal 1/2”
e Contenido de aire: 2.60%

e Relacién de a/c: 0.56
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Tabla 9. Proyecto de mezcla en estado seco

D..S.E.N.O. D.E. M.E.Z.C.L.A. ENN. E.S.T.A.D.O. S.E.C.O

(POR M?)
SIN CORRECCION POR HUMEDAD
Cemento 386.82 kg/m?®
Agua de disefio 216.00 Lt/m?®
Agregado fino 769.73 kg/m?®
Agregado grueso 905.48 kg/m?®
TOTAL 2278.04 kg/m?

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 9 representa las dosificaciones de la composicion del concreto en

estado seco por lo que en total es 2278.04 kg/m?.

Tabla 10. Disefio de mezcla en estado hiumedo

D..S.E.N.O. D.E. M.E.Z.C.L.A. E.N. ES.T.A.D.O. H.U.M.E.D.O.
(POR M?3) CON CORRECION POR HUMEDAD

Cemento 386.82 kg/m?®
Agua de disefio 250.25 Lt/m®
Agregado fino 772.43 kg/m?®
Agregado grueso 912. 73 kg/m?®
TOTAL 2322.23 kg/m?

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 10 representa las dosificaciones de la composicion del concreto
en estado humedo por lo que en total de los materiales a usar es 2322.23

kg/mé3.

Tabla 11. Disefio de mezcla en estado hUmedo

PROYECTO DE LA COMBINACION EN ESTADO
HUMEDO (POR UNA BOLSA DE CEMENTO- POR
TANDA) POR CORRECION POR HUMEDAD

Cemento 42.50 kg/bol
Agua de disefio 27.50 Lt/bol
Agregado fino 84.87 kg/bol
Agregado grueso 100.28 kg/bol
TOTAL 255.14 kg/bol

Fuente: Elaboracién propia
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La tabla 11 representa las dosificaciones de la composicion del concreto
en estado humedo por lo que en total de los materiales a usar es 255.14

kg/m3.

Tabla 12. Disefio de mezcla con fibras de Nabo

Resultado Del Disefio De Mescla Con Porcentajes De Fibras De
Nabo

Dosificaciones 0.00% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00% Unid

Cemento 4250 42.390 42.180 42.08 41.65 kg/bol
Agua de disefio 2750 27.43 2729 2722 2695 Lt/bol
Agregado Fino 84.87 84.65 84.23 84.02 83.17 kg/bol
Fibra de Nabo 0.00 0.64 1.91 2.55 5.1 kg/bol
Agregado Grueso  100.28 100.03 99.53 99.28 98.28 Kag//bol
Total 255.14 255.14 255.14 255.14 255.14 kg/bol

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 12 representa las dosificaciones de la composicion del hormigon
ordinario y con las adiciones de la fibra en forma de porcentajes por lo que

en total de los materiales a usar es 255.14 kg/m?.

Seguidamente se procede a determinar las propiedades en estado fresco

el hormigdn usual y los aumentos de fibras de Nabo.

4.1.3. Permanencia del concreto en estado fresco convencional vy

experimental

Para determinar las propiedades del concreto en estado fresco se evalud
a través de los ensayos de temperatura del concreto, exudacion,

temperatura, trabajabilidad.

Contenido de aire del concreto

Para la determinacion de esta propiedad se utilizd6 el método de
compactacion por apisonado ya que los asentamientos obtenidos fueron
mayores a 3” (75 mm) mediante NTP 339.046 y NTP 339.083 (Método de
presion), el contenido de aire esta en funcion de las caracteristicas de los
agregados, proporciones y en este caso también se ve afectado por los

diferentes porcentajes de adicion de fibras de Nabo.
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Tabla 13. Resultados del contenido de aire del concreto
Muestra-01 Muestra-02 Promedio % de

Concreto (%) (%) (%)  variacion

Concreto Convencional 1.20 1.30 1.25 0.00

0 )
CC+0.25% de fibra de 1.40 145 143 0.14
Nabo

0 '
CC+0.50% de fibra de 1.40 150 1.45 0.16
Nabo
CC+0.75% de fibra de
Nabo 1.60 1.60 1.60 0.28
CC+1 % de fibra de
Nabo 1.8 1.9 1.85 0.48

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 13 se muestran los valores obtenidos en la cual el hormigén
tradicional o convencional (CC) tiene “un aumento de aire en la pasta
promedio de 1.25%, para (CC+0.25% de fibra de Nabo) tiene un contenido
de aire de 1.43, para” CC+0.50% de fibra de Nabo) tiene un contenido de
aire de 1.45%, para CC+0.75% de fibra de Nabo) tiene un contenido de
aire de 1.60%, para CC+1% de fibra de Nabo) tiene un contenido de aire
de 1.85%, Estos resultados se encuentran dentro de las tolerancias de 1%

a 3% con respecto al volumen total de la mezcla.
Figura 20. Alteracién de argumento de aire del concreto

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

=== CONTENIDO DEAIRE (%)  =<-#-= % DE VARIACION
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Concreto  CC+0.25% de CC+0.50% de CC+0.75% de CC+1 % de
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo

Fuente: Elaboracién propia
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Como se puede observar en la figura 20 con la adicién de fibras de Nabo
el mesurado aire en el aumento del concreto con porcentajes de variacion
de 0.14%, 0.16%, .0.28%, 0.48% de variacioén al comparar con el contenido

de aire del concreto convencional.
Exudacion del concreto

Tabla 14. Resultados de exudacion del concreto

Muestra-01 Muestra-02 Exudacion % de

Concreto (ml) (ml) (ml)  variacion
Concreto Convencional 733.13 722.57 727.85 0.00
-onve
3253'25 % de fibra de 708.77 719.97 714.37 -0.02
oo
3253'50/" de fibra de 757.79 753.59 755.69 0.04
CC+0.75% de fibra de
Nabo 705.64 70058 703.11 -0.03
CC+1 % de fibra de
Nabo 704.46 704.24 704.35 -0.03

Fuente: Elaboracion propia
Figura 21. Resultados de exudacion del concreto

EXUDACION DEL CONCRETO

==== Exudacion (ml)  ---®---% de variacion
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Concreto CC+0.25% de CC+0.50% de CC+0.75% de CC+1 % de
Convencional fibra de fibra de fibra de fibra de
Nabo Nabo Nabo Nabo

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 21 se contempla que la exudacién del concreto convencional
cuyo resultado fue 727.85 ml mientras que con la adicién de fibras de Nabo
la exudacion varié por lo que se especifica, con la adicion de 0.25% de
fiboras de Nabo al comparar con el concreto convencional la exudacion
redujo con una porcion de transformacion de -0.02%, con el aumento de

0.50% de fibras de Nabo la exudacion aumento con una proporcion de
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variedad de 0.04%, con el incremento de 0.75% de fibras de Nabo la
exudacion redujo con un proporcion de variacion de -0.03%, y aumento del
1% de fibras de Nabo la exudacion redujo con un porcentaje de variacion
de -0.03%.

Temperatura del concreto

Tabla 15. Consecuencias de Temperatura del hormigon

Muestra-01 Muestra-02 Temperatura % de

Concreto ) ) ) variacién
Concreto Convencional 35.10 37.61 36.36 0.00
onve
CC+0.25% de fibra de 34.02 34.38 34.20 10.06
Nabo
oo
CC+0.50% de fibra de 34.02 33.66 33.84 0.07
Nabo
CC+0.75% de fibra de
Nabo 30.78 31.50 sl.14 -0.14
CC+1 % de fibrade Nabo ~ 24.00 31.14 2757 -0.24

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22. Resultados de temperatura del concreto

TEMPERATURA DEL CONCRETO

Temperatura (C°) ---®--- % de variacién

0.00 0.00
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Concreto CC+0.25% de CC+0.50% de CC+0.75% de CC+1 % de fibra
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo de Nabo

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 22 se explora que la temperatura del concreto convencional
nos dio como resultado 36.36°C, mientras que con 0.25% de adicion de
fiboras de Nabo la temperatura de concreto redujo con un porcentaje de
variacion de -0.06%, con 0.50% de adicion de fibras de Nabo la
temperatura de concreto redujo con un porcentaje de variacion de -0.07%,

con 0.75% de adicion de fibras de Nabo la temperatura de concreto redujo
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con un porcentaje de variacion de -0.14%, con 1% de adicion de fibras de

Nabo la temperatura de concreto no vario.

4.2. Objetivo especifico 1

Determinar cuanto varia la trabajabilidad con fibra de nabo en la mejora
de la resistencia mecanica del concreto para la construccién en viviendas
unifamiliares, 2021.

4.2.1. Determinacion de la trabajabilidad del concreto convencional y

experimental

Se realiz6 la determinacion del asentamiento con el cono de Abrams
mediante NTP 339.035 en concreto fresco, verificando el cumplimiento de
especificaciones para la mezcla convencional y las mezclas con adiciones
de fibras de parafina.

Tabla 16. Resultados de la trabajabilidad del concreto

. Muestra-01 Muestra-02 Asentamiento % de
Concreto Convencional

(mm) (mm) (mm) variacion

Convencional 101.60 101.60 101.60 0.00
CC+0.25% de fibra de

Nabo 95.30 101.60 98.45 -0.03
CC+0.50% de fibra de

Nabo 88.90 95.30 92.10 -0.09
CC+0.75% de fibra de

Nabo 88.90 88.90 88.90 -0.13
CC+1 % de fibra de

Nabo 76.2 88.9 82.55 -0.19

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se realiz6 la tabla 14 en la cual se
muestran para una mejor interpretacion para un concreto convencional
(CC) se tiene asentamientos de 101.6 mm, para (CC+0.25% de fibras de
Nabo) se tiene asentamientos de 98.45 mm, para (CC+0.50% de fibras de
Nabo) se tiene asentamientos de 92.10 mm, para (CC+0.75% de fibras de
Nabo) se tiene asentamientos de 88.90 mm, para (CC+1% de fibras de

Nabo) se tiene asentamientos de 82.55 mm.
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Figura 23. Variacion de trabajabilidad del concreto

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
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Concreto  CC+0.25% de CC+0.50% de CC+0.75% de CC+1 % de
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 21 se da en reconocimiento el asentamiento del concreto
convencional nos dio como resultado 101.60 por lo que con 0.25% de fibras
de Nabo el asentamiento del concreto redujo con un porcentaje de
variacion de -0.03, con 0.50% de fibras de Nabo el asentamiento del
concreto redujo con un porcentaje de variacion de -0.09, con 0.75% de
fibras de Nabo el asentamiento del concreto redujo con un porcentaje de
variacion de -0.13, con 1% de fibras de Nabo el asentamiento del concreto
redujo con un porcentaje de variacion de -0.19, finalmente se afirma que a
mayor adicion de fibras de Nabo el asentamiento del concreto reduce con

mayor significancia.

4.3. Objetivo especifico 2

Evaluar de qué manera mejora la resistencia a la compresion con fibra de
nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion

en viviendas unifamiliares, 2021.
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4.3.1. Especificacion del soporte a compresion de del concreto vy

RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 7 DIAS

155.0 0.06
150.0 0.04
w 145.0 0.02
E c
3 000 S
£ 140.0 3
= -0.02 g
S 135.0 _— )
2 *o.05 — 00
3 =1
< 130.0 g\\ ooz -0.06
125.0 135.4 -i——_ -0.08
= 1325
120.0 — — -0.10
Concreto CC+0.25% de  CC+0.50% de  CC+0.75% de CC+1 % de fibra
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo de Nabo
Titulo del eje
=== RESISTENCIA F"C=210kg/ cm2) = &= % DE VARIACION
experimental
Fuerza a compresion se determind mediante la elaboracion de muestras
cilindricas estandarizadas de 4x8 lo cual fueron llevadas a rotura al
incrementar las cargas en la prensa, estas pruebas fueron realizadas a la
edad de los 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias de atender, los resultados se
muestran a continuacion en la tabla 17.
Resistencia a compresion alos 7 dias
Tabla 17. Resistencia a compresion del concreto convencional y
experimental a los 7 dias
RESISTENCIA
Concreto RESI'S:-ICENCIA Muestra- Muestra- Muestra- PROMEDIO % DE
(210 kg/ cm?) 01(C° 02(C°) 03(C° F'C= VARIACION
9 (210 kg/ cm2)
Concreto
Convencional 7 144.64 13835  146.37 143.1 0.000
CC+0.25% de
fibra de Nabo 7 147.71  146.49  139.06 144.4 0.009
CC+0.50% de
fibra de Nabo 7 150.65 148.96  149.83 149.8 0.047
CC+0.75% de
fibra de Nabo 7 133.30  139.51  133.47 135.4 0.054
CC+1 % de fibra
de Nabo 7 134.48  132.22  130.68 132.46 0.074

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Variacion de las resistencias del concreto a los 7 dias

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 17 y la figura 24, como indica la linea de tendencia a los 7 dias

de curado se nota que tolera el concreto y suma con mayor significancia con

el 0.50% de fibras de Nabo con un porcentaje de variacion de 0.05% a la

resistencia del concreto convencional, mientras que con la adicion del 0.25%

de fibras de nabo la resistencia se incrementa en un minimo con una

proporcién de cambios en 0.01%. y con sumas del 0.75% y 1% de fibras de

Nabo la resistencia reduce en un -0.05% y -0.07%.
Resistencia a compresién a los 14 dias

Tabla 18. Tolerancia a compresion del concreto convencional y
experimental a los 14 dias

RESISTENCIA ] ] _ RESISTENCIA
CONCRETO (210 |F<g/:cm2) Moule(sé[’? '\/Iouze(sct:g;1 Moljseféz? F"Czcrilzc)) kg/ VARAI)AE)CII_:ION
concreto 14 19819 19405  207.68 200.0 0.00
o020 de 14 20355 20631  200.48 203.4 002
CO0.50% de 14 10940 20569  209.33 204.8 0.02
co0. 7% de 14 180.40 20401 21155 108.7 00l
COL % defibra 14 186.65 184.65 18036  183.89 008

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25. Variacion de las resistencias del concreto a los 14 dias

210.0

205.0

200.0

195.0

190.0

185.0

Resistencia (kg/cm2)

180.0

175.0

170.0

DIAS

RESISTENCIA F"C= 210 kg/ cm2)

RESISTENCIA DEL CONCRETO A LOS 14

~--®--% DE VARIACION

Concreto CC+0.25% de

Fuente: Elaboracién propia

CC+0.50% de
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo

CC+0.75% de

CC+1 % de

0.04

0.02

0.00

-0.02

-0.04

% de variacion

-0.06

-0.08

-0.10

En la tabla 18 y la figura 25, como indica la linea de tendencia a los 14 dias

de curado se advertencia que la fortaleza de concreto se aumenta con mayor

significancia con el aumento del 0.25% y 0.50% de fibras de Nabo con un

porcentaje de variacion de 0.02% a la vitalidad del hormigon de lo habitual,

mientras que con la adicion del 0.75% y 1% de fibras de nabo la resistencia

la resistencia reduce en un -0.01% y -0.08%.

Resistencia a compresién a los 21 dias

Tabla 19. Fortaleza de entendimiento del hormigén convencional y
experimental a los 21 dias

Resistencia Muestra- Muestra- Muestra- Resistencia % de
Concreto FC= (2120 kg/ 01 (C) 02 (C°) 03 (C°) F'C= 210 kg/ variacién
cm9) cm2)

Concreto 21 219.48 21485 230.01 221.4 0.000
Convencional
CC+0.25% de
fibra de Nabo 21 223.42 232.58 219.52 225.2 0.017
CC+0.50% de
fibra de Nabo 21 220.74 217.87 237.12 225.2 0017
CC+0.75% de
fibra de Nabo 21 203.21 211.55 195.40 203.4 -0.082
CC+1 % de
fibra de Nabo 21 196.58 192.44 192.44 193.82 0125

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Variacion de las fortaleza del concreto a los 21 dias

RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 21 DIAS

E==== RESISTENCIA FC= (210kg/cm2)  =-#==-9% DE VARIACION
230.0 0.02 0.02 0.04
225.0 = 0.02
_ 2200 0.00
N 2150 :
3 2100 002 5
i‘r; 205.0 -0.04 g
S 200.0 006 3
7 1950 008
g 1900 010
185.0 :
180.0 -0.12
175.0 -0.14

Concreto CC+0.25% de CC+0.50% de CC+0.75% de  CC+1 % de
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 19 y la figura 26, como indica la linea de tendencia a los 21 dias
de curado, tiene la fuerza del concreto se aumentan en gran cantidad
significativamente el incremento del 0.25% y 0.50% de fibras de Nabo con
un porcentaje de variacion de 0.02% a la resistencia del concreto
convencional, mientras que con la suma del 0.75% y 1% de hidras de nabo

la potencia en la resistencia reduce en un -0.08% y -0.12%.
Resistencia a compresion alos 28 dias

Tabla 20. Resistencia a compresién del concreto convencional y
experimental a los 28 dias

Concreto RFECS_IS('Zl'lEONIE:I/A Muestra- Muestra- Muestra- RFECS_IS(;'EONISI,/’-\ % DE

Convencional Y 9 01(C°) 02(C° 03(C9 - 9% VARIACION
cm ) cm2)

Concreto 28 2265 22623  236.99 229.9 0.00
Convencional
CC+0.25% de
fibra de Nabo 28 233.15 233.45 230.35 232.3 0.01
CC+0.50% de
fibra de Nabo 28 232.36 228.30 237.95 232.9 0.01
CC+0.75% de
fibra de Nabo 28 214.07 204.07 198.31 205.5 011
CC+1 % de
fibra de Nabo 28 199.10 196.16 195.03 196.76 014

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27. Variacion de las resistencias del concreto a los 28 dias

RESISTENCIA DEL CONCRETO A LOS 28

DIAS

E=== RESISTENCIA FC= (210 kg/ cm2) - -- % DE VARIACION
240.0 — 0.04
230.0 0.02
0.00
220.0 -0.02
210.0 -0.04
—_— -0.06
200.0 =§ -0.08
190.0 g 196.76 -0.10
~a o014 -0.12

180.0 205.5 S ==
E0L = ou
170.0 — — — -0.16

Concreto CC+0.25% de  CC+0.50% de CC+0.75% de CC+1 % de fibra
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo de Nabo

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 20 y la figura 27, como indica la linea de tendencia a los 28 dias
de curado, se repara que al tener la fuerza de concreto se afade con
mayores significancia con la sumas del 0.25% y 0.50% de fibras de Nabo
con un porcentaje de variacion de 0.01% a la resistencia del concreto
convencional, mientras que con la adicion del 0.75% y 1% de fibras de nabo

la resistencia la resistencia reduce en un -0.11% y -0.14%.

Finalmente, a través del analisis comparativo de las resistencias del
concreto convencional y concreto experimental se observo que el mayor
incremento en la resistencia a la compresion fue con la adicion de 0.50% de
fibras de Nabo y al exceder los porcentajes de adiciéon mayor a 0.50% la

resistencia redujo negativamente.
4.4. Objetivo especifico 3
Identificar como interviene la resistencia a la flexion con fibra de Nabo en

la mejora de la resistencia mecénica del concreto para la construccion en

viviendas unifamiliares, 2021.
4.4.1. Determinacion de la resistencia a flexion del concreto y experimental

Para la resistencia a la flexion se realizé vigas de concreto cuya medicion

fue a través de los efectos en los lastres a barretas de concreto de seccion
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transversal y con luz de como minimo tres veces el hormigdn que tienen las
luces minimas de secciones transversales. Entonces las resistencias a las
compresiones con desde el 10% al 20% de los mddulos de las roturas por
lo que la evaluacion de la resistencia a flexion se evalu6 a los 14 y 28 dias

de curado a continuacién se muestra en la tabla 20.

Tabla 21. Vitalidad a flexidon del concreto convencional y experimental a

los 14 dias
Concreto Edad Resistencia a % de
Convencional (dias) flexién (kg/cm?)  variacion
concreto 14 30.184 0.00
0 ,
T T
R as
S ma
ﬁg;ol % de fibra de 14 29.91 001

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28. Variacion de las resistencias a flexiéon del concreto a los
14 dias

RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS

E=== Resistencia a flexion (kg/cm2) -8 -- % de variacién
32.00 0.05 0.05
i N
31.50 S =\ 0.04
~ 0.03,7 ==
£ N 0.03 .
S 31.00 \ e}
g = 002 8
& 30.50 = S
e 31.54 \ 0.01 g
O A} k-]
% 30.00 = \ 000 X
2 = = .
3 = \0.01 00t
29.50 = == = = -0.01
= = 29.91=""" 79091
29.00 == == == = —_— -0.02

Concreto  CC+0.25% de CC+0.50% de CC+0.75% de CC+1 % de
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 21 y la figura 28, como indica la linea de tendencia a los 14 dias
de curado, se tiene una fuerza a simple vista a flexiébn de concreto que se
puede sumar con mayores significancias con el aumento del 0.50% de fibras
de Nabo con un porcentaje de variacion de 0.05% en la fuerza de manera
habitual de hormigén, mientras que con la adicion del 0.25% las fuerzas de
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flexion de incrementacion en un minimo con un porcentaje de variacion de
0.03% y finalmente con las disposiciones de 0.75% y 1% de hidras de Nabo

con energia que reduce en un -0.01% y -0.01%.

Tabla 22. Fuerza a flexion del concreto convencional y experimental a

los 28 dias
Resistencia a o L,
Concreto flexion (kglem?) % de variacion
Concreto Convencional 39.973 0.00
CC+0.25% de fibra de Nabo 40.65 0.02
CC+0.50% de fibra de Nabo 40.79 0.02
CC+0.75% de fibra de Nabo 39.84 0.00
CC+1 % de fibra de Nabo 39.43 -0.01

Fuente: Elaboracién propia

Figura 29. Variacion de las resistencias a flexion del concreto a los 28
dias

RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS

41 0.02 0.03

0.02 ’,—"‘% 0.02
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% 0 — ,," % 001 §
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g 305 % 2 - 0.00 E
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= = = ] -0.02
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Concreto CC+0.25% de CC+0.50% de CC+0.75% de  CC+1 % de
Convencional fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo fibra de Nabo

Resistencia a flexion (kg/cm2) = =@ = % de variacion

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 22 y la figura 29, como indica la linea de tendencia a los 28 dias
de curado, en las resistencias de flexion de concreto se ejecuta el mayor
significancia con la suma del 0.50% de fibras de Nabo con un porcentaje de
variacion de 0.05% a la resistencia del concreto convencional, mientras que
con la adicion del 0.25% la fuerza a las flexiones con incremento en un
minimo con un porcentaje de variacion de 0.03% vy finalmente con el
suplemento de 0.75% y 1% de fibras de Nabo las fortalezas que disminuye
en un -0.01% y -0.01%.
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Finalmente, a través del estudio igualativo de las resistencias a flexion del
hormigon general y experimental se observé el mayor aumento en la fuerza
del ensayo a flexiébn se generd con el anexo de 0.50% de fibras de Nabo y
al exceder los porcentajes de adicion mayor a 0.50% la resistencia redujo
negativamente por lo que se afirma el 0.50% de adicion de fibras de Nabo
es idoneo para incrementar la resistencia del concreto para construccion de

viviendas.

4.5. Contratacién de hipotesis

4.5.1. Hipotesis especifico 1 (prueba del investigador)

La trabajabilidad con fibra de nabo variaria proporcionalmente en la mejora
de la resistencia mecanica del concreto para la construccion en viviendas

unifamiliares, 2021.
Formulacién de la prueba de Hipdtesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: La trabajabilidad con fibra de nabo no variaria
proporcionalmente en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para

la construccién en viviendas unifamiliares, 2021.

MT1 = puT2 = uT3 = uT4 = uT Convencional

Hipdtesis Alterna Ha: La trabajabilidad con fibra de nabo variaria
proporcionalmente en la mejora de la resistencia mecénica del concreto para

la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.
Existe al menos un i/ uTi # yT Convencional

Donde uT es la media de Trabajabilidad del concreto
Estadistico de prueba

Existen las variables de formas independientes con factores por los
resultados de los variables con consideraciones cuantitativas y de factores
numeéricas y de tener intervalos, por lo que las variaciones se realizaron con
diferentes disefios y nuevos factores, en este cado vienen a ser 5 grupos y
3 datos para poder dar veracidad de la hip6tesis con pruebas normalizadas
con pruebas paramétricas y no paramétricas la cual cumple con aparente

en normas y el programa con A.N.O.V.A. con las circunstancias.

100



Requisitos para el ANOVA

Se realiz6 la prueba ficticia con Normalidad por medio del
argumento de Shapiro Wik y de Homogeneidad

(equivalencias de mantenimiento) de Prueba de Levene.

Los efectos de las hipétesis con las verificaciones de la
hipotesis en la ejecucion de la planificacion catastral S.P.S.S.
v.25.

En caso contrario de incumplimiento de presuntas pruebas no
variables de Kruskal Wallis.

Lasigualdades en las variaciones no se pueden comprobar
con la aplicacion del T3 de Dunnett en vez de experimentar

las categorias de post hoc en Tukey.

Evaluaciones de argumentos

Los ensayos son para hallar la propiedad con estado fresco e

independiente e hipoétesis.

En la aceptacién de la hipétesis con valores de significancias
en mayor valor asumida para aprobar y responsabilizarse en
0.05.

Argumento de conceptuacién para la normalidad del concreto:

Planteamiento de la hipétesis:

H.o.: consideraciones de datos de repartir normalmente

H.a.: datos que organizan una reparticion habitual
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Figura 30: Razon de lo normal en los datos de trabajabilidad del concreto

Pruebas de normalidad
Kalmogorav-Smirnov® Shapiro-Wilk
Fibras de naho Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Trabajabilidad del Concreto Convencional 178 3 1,000 3 1,000
I CC +0.25% de fibras de ATH 3 . 1,000 3 1,000
naho
CC + 0.50% de fibras de 175 3 . 1,000 3 1,000
naho
CC +0.75% de fibhras de 175 3 . 1,000 3 1,000
nako
CC + 1% de fibras de 75 3 . 1,000 3 1,000
nako
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 30 son sefales para pruebas a 0.05 en la hipotesis y las
conclusiones de provienen las distribuciones con los niveles en 5% de

normalidad de Shapiro Wilk.

Son datos de valores que cumplen con supuestos normales en la normalidad
y prueba el supuesto homogeneidad de inconstante a través del estadistico

Levene.

Figura 31. Resultados de igualdad de varianzas de los datos de trabajabilidad de

varianzas
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Trabajahilidad del Se basa en la media 2,325 4 10 127
EEE Se hasa en la mediana 2,325 4 10 27
Se hasa enla medianay 2325 4 4.000 217
con gl ajustado
Se basa en la media 2,325 4 10 127
recortada

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 31 se aprueba la Homogenidad con pruebas ya adjuntas de
varianzas con valores de 0.127 que es menor al 0.05 con su nula hipotesis

y concluimos los valores en 5% de igualdades en varianzas.

Después de probar el supuesto de igualdad de mudanzas que procede a

determinar la verificacion paramétrica de Anova de un factor.

Ho es (hipotesis nula) y Ha (hipdtesis alterna)
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4.5.2.

e Con la probabilidad que se obtiene P.-.V.a.l.o.r<a se

niega Ho se acepta la H.a.

e Hipdtesis que se obtienen P.-V.a.l.o.r. > a que

desaprobd Ho se recibe la H.o.

Figura 32: Demostracion de hipétesis de trabajabilidad del concreto

ANOVA
Trahajabilidad del concreto
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos G490 583 4 172,646 14,272 ooo
Dentro de grupos 120,970 10 12,097
Total B11,553 14

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 32 los productos del ensayo de ANOVA de un factor comunican
en valor del 5% que indica el nivel que rechaza la hipétesis nula y valora los
concretos al rechazar la hipétesis y poder estudiar con alteraciones y finaliza

con la trabajabilidad con fibra de nabo variaria proporcionalmente.
Hipotesis especifico 2

La resistencia a la compresion con fibra de nabo mejoraria de manera
optima en la mejora de la resistencia mecéanica del concreto para la

construccion en viviendas unifamiliares, 2021.
Formulaciéon de la prueba de Hipétesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: La resistencia a la compresion con fibra de nabo no
mejoraria de manera Optima en la mejora de la resistencia mecanica del

concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

MRcl = pRc2 = pRc3 = pRc4 = uRc Convencional

Hipotesis Alterna Ha: El vigor de la hidra resiste a la fuerza de compresion
del nabo mejoraria de manera Optima en la mejora de la obstruccion del

funcionamiento del hormigon para la construccion en viviendas

unifamiliares, 2021.

Existe al menos un i/ pRci # yRc Convencional
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Donde pRc es el tamafio de la fortaleza a la compresion
Esquema de prueba

Las variaciones de la investigacion son de formas cuantitativas con
variaciones y factores numeéricas de intervalos con los resultados y con las
agrupaciones de las nuevas circunstancias de grupos de 5 y 3 datos para
los grados de consideraciones con comprobaciones de hipétesis de pruebas
con tranquilidad que define las demostraciones con no paramétricas o
paramétricas con las normas de aplicaciones y pruebas del ANOVA de un

factor.
Requisitos para el ANOVA

e Se realizo la prueba de Normalidad por medio de la Pruebas de
Shapiro Wilk y de Homogeneidad (uniformidad de la transformacion)

con reconciliaciones de Prueba de Levene.

e Las pruebas de las hip6tesis con las consecuencias de hipétesis y
atestiguar con los programas estadisticos SPSS v.25.

e “Las aplicaciones de los parametros de Kruskal Wallis que puedan
cumplir con las normalidades de presuntos.

e Por otra parte, la simetria de las varianzas con las aplicaciones de los
resultados T3 de Dunnett y de las pruebas donde la categoria post

hoc de Tukey importa.
Apreciaciones de las pruebas

e Contraste de las hipotesis con pruebas para poder tener las
propiedades e independientes.

e El valor de 0.05 es usado para las pruebas que pueda anular la
hipétesis y significan las pruebas y los maximos valores de estas.

Posiciones de normalidad en los datos de fortaleza al aplastamiento

del concreto:

Exposicion de suposiciones:
Ho: las noticias resultan de la distribucion

Ha: noticias de resultante de la distribucion
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Figura 33: Verificacion de serenidad de los datos de presion del concreto

Pruebaz de nermalidad

#olmogorov-Smimoe® S pine-wilk

Fluras da nabe Estacizlizn al Sig Estacislicg al 5

Resislentia a los 20 diag  Concreto Canvenclanal 36T k] 782 k] Jag
G+ 1.25% de fbras de 354 k] #12 1 158
nabo
GG+ 1.50% dadbras da L] k] 42 k] JE28
raba
CC o+ [.75% de fbras g2 237 3 75 3 76
naba
S+ 1% da fibras de 280 k| 213 1 JE20
nako

a Gorrecoion ge signilicacan de Lillisfors

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 33 el modelo de las consecuencias que se tiene como 0.05 en
los valores de Normalidad acepta la hip6tesis nula que proviene la

distribucién en un 5% de nivel.

Las aprobaciones con normalidad cumplen con las supuestas pruebas del

supuesto de homogeneidad de varianzas a través del estadistico Levene.

Figura 34. Resultados de igualdad en alianzas de datos con aguante de
compresion

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Resistencia alos 28 dias  Se basaenla media 2,188 4 10 144
Se basaen la mediana 1,045 4 10 A3
Se basaenla medianay 1,045 4 5232 465
con gl ajustado
Se basaenla media 2102 4 10 155

recortada

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 34 se observa las consecuencias de igualdad y variables de
Leven e indica que los numeros son de importancia como de 0.144 y
menores al 0.05, entonces se podria decir que la hipétesis nula es
rechazada e intervinientes de los niveles en conclusiones del 5% con la nula

existencia de varianzas dentro de los grupos.

Después de probar el supuesto de similitud de aleacion que procede a

determinar la prueba paramétrica de Anova de un factor.

Ho es (hip6tesis nula) y Ha (hipétesis alterna)
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4.5.3.

e Expectativa obtenida P-Valor<a que elimina Ho se

reconoce la H.a.

e La posibilidad obtenida P-Valor > a no se acepta Ho

con la H.o.

Figura 35: Resumen del estudio de hipotesis de energia a

compresion
ANOVA

Fesistencia alos 28 dias

Suma de Media

cuadrados al cuadratica F 3ig.
Entre grupos 3378,557 4 844,639 41,586 a0
Dentro de grupos 203,108 10 20,311
Total 3581 666 14

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 35 las consecuencias son de comprobaciones de ANOVA a un
factor que aconsejan un nivel del 5% que anula hipétesis que no contiene
variantes, ya que se debe al precio significancia en los nimeros estadisticos
son de fortaleza a compresion del concreto es 0.000 también se evita las

hipotesis nulas y se corrige con las alternas en fuerzas de compresion.
Hipotesis especifico 3

La resistencia a la flexién con fibra de nabo intervendria directamente en la
mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion en

viviendas unifamiliares, 2021.
Formulacion de la prueba de Hipdtesis Estadistica

Hipdtesis Nula Ho: La resistencia a la flexion con fibra de nabo no
intervendria directamente en la mejora de la resistencia mecéanica del

concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.
MRf1l = pRf2 = yRf3 = uRf4 = pRf Convencional
Hipotesis Alterna Ha: La resistencia a la flexion con fibra de nabo

intervendria directamente en la mejora de la resistencia mecéanica del

concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

Existe al menos un i/ pRfi # yRf Convencional
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Donde pRf es la media de la resistencia flexion
Estadistico de prueba

Las variaciones numéricas con de formas cuantitativas existiendo los
variables independientes de los factores y tipos numéricas con intervalos
para las demostraciones de estas por lo que los factores son de grupos de
5y 3 disefios para las aprobaciones de las hipétesis que con la normalidad
y prueban las paramétricas y no paramétricas que cumple las normalidades
en supuestos para la aplicacion y pruebas del ANOVA de un factor.

Requisitos para el ANOVA

e Se realiz6 la prueba de Normalidad con supuestas de Prueba de
Shapiro Wilk y de Homogeneidad moderamiento en la verificacion de

Levene.

e Pruebas de la hipétesis con el programa estadistico S.P.S.S. v.25y

resultado y testimonio.

e Aplicacion de ensayos no paramétricas que no cumple con
normalidad de Kruskal Wallis.
e Las pruebas de T3 de Dunnett con pruebas de post hoc de Tukey con

igualdades a varianzas.
Observaciones de las pruebas

e Para el estudio de propiedades en estado fresco se independiza con
pruebas de hipoétesis.
¢ Significaciones de 0.05 que se puedan aceptar las hipétesis nula y

pruebas con mayores valores.

Imaginacion de serenidad de los datos de oposicion a la flexion del

concreto:

Planteamiento de la hipétesis:
H.o.: con referencias provienen de entrega

H.a.: circunstancias que coloca de forma comun
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Figura 36: Ensayo de serenidad de los datos de fuerzas a flexién del

concreto
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Fibras de nabo Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia aflexion  Concreto Convencional 180 3 . 8a7 3 503
CC +0.25% de fibras de 178 3 . 1,000 3 1,000
nabo
CC + 0.50% de fibras de 310 3 . ,900 3 384
nahbo
CC +0.75% de fihras de 196 3 . 996 3 878
nahbo
CC + 1% de fibras de 232 3 . 980 3 726
nabo
a. Correccidon de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 36 se demuestra con las normalizaciones y valores que tienen
el 0.05 para la aceptacion de las hipotesis nulas y procede en tener la
entrega a la hipotesis nula en la conclusion con asignaciones a niveles de

razones de 5%.

En la aprobacién de normalidades de cumplen con normalidades y pruebas
con el supuesto de normalidad ahora se prueba el supuesto de

homogeneidad de varianzas a través del estadistico Levene.

Figura 37. Resultados de igualdad de cambio de las noticias de aguante a

flexion
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Resistencia a flexion  Se basa en la media 2785 4 10 086

Se basaenla mediana 2012 4 10 R it]
Se basaenla medianay 2012 4 3201 287
con gl ajustado
Se basaen la media 2740 4 10 Ml]
recorada

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 37 se observa los rendimientos de la prueba de igualdad y de
diferencias de Levene, con lo que se indica con el coste de expresiones por
los valores que es de 0.086 y no es menor a 0.05, esto quiere decir que

podriamos invalidar los niveles del 5% que concluye por la igualdad.
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Después de probar el supuesto de similitud de voltajes se procede a

determinar la prueba paramétrica de Anova de un factor.

Ho es (hip6tesis nula) y Ha (hipétesis alterna)

e Auspicio obtenida P-Valor<a con despido H.o. con

aprobacion del H.a.

e Posibilidades obtenida P-Valor > ay que no

reemplaza H.o. y acepta la H.o.

Figura 38: Esquema del ensayo de hipétesis de resistencia a flexion

ANOVA
Resistencia a flexion
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 4,768 4 1,067 54641 ,0o0
Dentro de grupos 185 10 020
Total 4 463 14

Fue

“efectos en los ensayos de ANOVA de un factor advierten y guian los

niveles de los 5% para la hipotesis nula con los valores significancia de las

fuerzas a flexion del concreto es 0.000 que se pueda sacar las hipoétesis de

formas nulas y en este caso adoptar las hipétesis de formas alternas que

terminan con la resistencia a la flexién con fibra de nabo interviene de

manera significativa en la resistencia del concreto.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Discusion de resultados con antecedentes

e OG: En la presente investigacion las fibras de nabo al adicionar en la mezcla
del concreto aumento el contenido de aire de 1.25%, con 0.25% de adicion
de fibras de nabo aumento a 1.43, con 0.50% de adicion de fibras de nabo
aumento a 1.45, con 0.75% de adicion de fibras de nabo aumento a 1.60, con
1% de adicion de fibras de nabo aumento a 1.85%, la exudacion del concreto
redujo con las fibras de nabo con el 0.25%, 0.75% y 1% mientras que con el
0.50% la exudacion aumento hasta un 0.04%, la temperatura del concreto
redujo con el 0.25%, 0.50% y 0.75%de fibras de nabo.

Al respecto el autor (Bastidas Nacato & Verdezoto Borja, 2021) citado como
antecedente internacional en su investigacion titulada “Efecto de fibras
naturales de carludovica palmata (paja toquilla) en resistencia a compresién
y flexion en hormigones simples de 21 MPA” afirmo que la adhesion de
filamentos vegetales y proponen la combinacion del concreto y actlia con los
desembargos y mejor con las posesiones fisicas del concreto, llegando a

obtener resultados favorables implican los 0,2 % de las hidras a la mezcla.

e OEL:En la presente investigacion, en la determinacion de la trabajabilidad del
concreto del disefio experimental y convencional se obtuvo como resultado el
asentamiento del concreto convencional de 101.60 mm por lo que con 0.25%

de fibras de Nabo el asentamiento del concreto redujo con un porcentaje de
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variacion de -0.03 cuyo resultado fue 98.45mm, con 0.50% de fibras de Nabo
el asentamiento del concreto redujo con un porcentaje de variacion de -0.09
cuyo resultado fue 92.10 mm, con 0.75% de fibras de Nabo el asentamiento
del concreto redujo con un porcentaje de variacion de -0.13 cuyo resultado
fue 88.90 mm, con 1% de fibras de Nabo el asentamiento del concreto redujo

con un porcentaje de variacion de -0.19 cuyo resultado fue 82.55 mm.

De acuerdo con el autor (Aliaga Quispe, 2017) mencionamiento como
procede nacional demostré que las fibras de bagazo de cafia el asentamiento
redujo de 102 mm a 90.20mm, asimismo el autor (Brisefio Sanchez, 2016)
citado como antecedente internacional en su investigacion titulado Trabajo
del comportamiento a flexion de vigas reforzadas con fibra de cabuya” afirmo
que la aplicacion del aditivo plastificantede SikaCem usado en las estructuras
de viga y de concreto que puedan ser reforzadas con hidras de cabuya, es
aprobar porque ayuda al trabajo del concreto fresco y permite la

condensacion del modelo.

OE2: En la presente investigacion, en la especificacion de la energia a
compresion se obtuvo que la resistencia de concreto se incrementa con
mayor significancia con la adicion del 0.25% y 0.50% fibras de Nabo con un
porcentaje de variacion de 0.01% con evaluacion de 232.3 kg/cm2 y 232.9
kg/cm2, mientras que con la adicién del 0.75% y 1% de fibras de nabo la
resistencia la resistencia reduce en un -0.11% y -0.14% con valores de 205.5
kg/cm2 y 196.76 kg/cm2.

Con la cita del autor (Villanueva Monteza, 2016) de antecedente nacional en
su investigacion titulado “Influencia de la adicién de fibra de coco en la
resistencia del concreto” demostré que los testigos a base de concreto en
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% elaboradas con afiadimiento de fibras de coco
se puedan ensayar en la fuerza de compresion en la edad de 28 dias, las
cuales las estimaciones tienen de resistencia al 95.60%, 98.39%, 76.37% y
65.73% correspondiente a la conjugacion de los testigos a base de concreto
usual se lleva la utilidad de 100. 96%, asimismo el autor (Chunga Ortiz, 2018)
en su investigacion titula “Evaluacién de las propiedades mecénicas del
concreto, adicionando fibra de bagazo de cafia tratada con parafina, extraida

del distrito de Tuman-Chiclayo 2018” demostré el anexo con hidras de bagaso
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con reforma de la energia de opresion. Al lance del 0.50% de hidras de los
bagazos en los 28 dias se deriva en un 3.72% para la potencia en balance

del modelo como dueio.

El autor (Bejarano Vigoya, 2019) citado como antecedente internacinal
demostro que en la resistencia a la concreta mejora con la adicién de guadua
en sus dos estados, pero la resistencia con fibras de Guadua Angustifolia
Kunth presenta un gran comportamiento en los primeros 7 dias por lo que da
una resistencia de 2.249 psi, mientras que para los 28 dias la fuerza de
compresion es de 40% en relacion al concreto estandar y el 21% de concreto

con Guadua en estado natural.

OES: En la presente investigacion, en la determinacién de la resistencia a
flexion se obtuvo que la resistencia a flexion de concreto la suma con mayor
significancia con el afiado del 0.50% de fibras de Nabo con un porcentaje de
variaciéon de 0.05% con valor de 40.79 kg/cm?, mientras que con la adicién
del 0.25% la fuerza a la flexibn suma un minimo con un porcentaje de
variacion de 0.03% con valor de 40.65 kg/cm? y finalmente con la adicién de
0.75% y 1% de fibras de Nabo la resistencia la resistencia reduce en un -
0.01% y -0.01% con valor de 39.84 kg/cm? y 39.43 kg/cm?.

Las relaciones del autor (Brisefio Sanchez, 2016) mencionando los
antecedente internacionales en su investigacion titulado “Analisis del
comportamiento a flexion de vigas reforzadas con fibra de Cabuya” demostré
que el hormigén con el incremento hidrico en los porcentajes de 20,1%;
19,5%; y 14,7% para la fuerza de la flexién por los 14, 28 y 60 dias
respectivamente, y de vinculo al concreto convencional sin fibra, asimismo el
autor (Salas Quiroz, 2020) citado como antecedente nacional en su
investigacion titulada Influencia de la adicion de fibra de zanahoria en las
propiedades mecanicas del concreto, Juliaca - Puno 2021” afirmo que el
concreto y sus estudios en las propiedades mecanicas como de compresion,
traccion y de flexion con la adicion de 0.30%, 0.60% y 0.90% del flamento de

zanahoria en sustitucion del peso del cemento.
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CONCLUSIONES

OG:

La presente investigacion permite concluir que la adicién de 0.50% de fibras
de nabo mejoran las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

OE1:

En la determinacion de la trabajabilidad del concreto las fibras de nabo
reducen la trabajabilidad del concreto en porcentajes de -0.03%, -0.09%, -
0.13%, -0.19% por ello se concluye que que a mayor adicién de fibras de

nabo el asentamiento del concreto reduce con mayor significancia.

OE2:

En la determinacién de la resistencia a compresion del concreto la adiciéon
de 0.25% y 0.50% de fibras de nabo se incrementd la resistencia con mayor
significancia de 229 kg/cm? a 232.3 kg/cm? 232.9 kg/cm? con un porcentaje
de variacion de 0.02%.

OE3:

En la determinacion de la resistencia a flexion a través del analisis
comparativo de las resistencias a flexion del concreto convencional y
concreto experimental se observo que la adicion de fibras de nabo al 0.50%
de fibras de nabo incrementé con mayor significancia en las fuerzas de la
flexién con validez de 39.973 kg/cm? a 40.79 kg/cm? en un 0.02%.
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RECOMENDACIONES

OG:

Se recomienda aplicar esta investigacion en una edificacion para el
desempefio en viviendas unifamiliares con adicién de 0.50% debido a que
con la adicién de 0.50% de fibras de nabo mejor6 mecanicas del concreto.
OE1:

Se recomienda seguir con mayor atencion el procedimiento y parametros
estipulados en la normativa al realizar el ensayo del asentamiento para medir

la trabajabilidad del hormigon.

OEZ2:

En la determinacion de la resistencia a compresion al realizar las mediciones
correspondientes de las probetas cilindricas para la rotura es recomendable
usar el vernier digital para obtener medidas con margen de error minimo
OE3:

Las especificaciones de las resistencias a flexibn es recomendable usar la
prensa hidraulica de concreto calibrados para mayor confiabilidad de los

resultados asimismo marcar las zonas

114



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. Vélez, L. (2021).

. Abanto Cabellos, O. D. (2017). Resistencia Mecanica del concreto f'c= 210
kg/cm2 con la adicién de fibras de acero Dramix y Sika. Tesis de Pregrado,
Universidad Privada del Norte, Escuela Profeisonal de Ingenieria Civil,
Cajamarca.

. ACI 211-1. (2008). Asentamientos recomendables para distintos tipos de
construccion.

. Apaza Hito, D. S. (2018). “Durabilidad del concreto elaborado en base a la
ceniza del bagazo de cafia de azucar (cbca) con cemento portland, ante
agentes agresivos”. Pregrado, Universidad Nacional Federico Villareal,
Facultad de ingenieria civil, Lima.

. Bastidas Nacato, E. D., & Verdezoto Borja, J. M. (2021). Efecto de fibras
naturales de carludovica palmata (paja toquilla) en resistencia a compresion y
flexibn en hormigones simples de 21 MPA. Tesis de Pregrado, Universidad
Politecnica Salesiana Sede Quito, Ingenieria Civil, Quito.

. Bejarano Vigoya, F. (2019). Estudio de la resistencia mecanica del concreto
reforzado con fibras de guadua angustifolia kunt. Tesis de Pregrado,
Universidad Catdlica de Colombia, Escuela Profeisonal de Ingenieria Civil,
Bogota.

. Belito Huamani, G. (2016). "Influencia de agregados de diferentes
procedencias y disefio de mezcla sobre la resistencia del concreto”. Tesis de
Pregrado, Universidad Nacional de Huancavelica, Facultad de Ciencias de
Ingenieria, Huancavelica.

. Brisefio Sanchez, D. Y. (2016). Analisis del comportamiento a flexion de vigas
reforzadas con fibra de Cabuya. Tesis de Pregrado, Universidad Tecnica de
Ambato, Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Ambato.

. Bustamante Medina, D. M., & Diaz Salcedo, C. A. (2014). Evaluacion de las
propiedades mecanicas del concreto alivianado con perlas de poliestireno
expandido reciclado. Tesis de Pregrado, Universidad Nacional de San Agustin,
Escuela Profeisonal de Ingenieria de Materiales , Arequipa.

115



10.Camac Ramos, J. M. (2018). Influencia al incorporar vidrio de sosa, cal y silice
en la resistencia del concreto f'c= 210 kg/cm2. Tesis de Pregrado, Universidad
Peruana Los Andes, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Huancayo.

11.Cardenas Bermudez, N. B., & Robles Rodriguez, S. L. (2016). Comparacion de
la resistencia del concreto normal a la compresion, mediante el proceso de
curado por el método de hidratacién directa o inmersién vs exudacion por
recubrimiento en vinipel.

12.Carrasco Diaz, S. (2016). Metodologia de la Investigacion.

13.Ccanto Mallma, G. (2010). Metodologia de la investigacién cinetifica en
ingenieria civil. Lima: Gerccantom.

14.Céspedes Garcia, M. A. (2003). Resistencia a la comprension del concreto a
partir de la velocidad de pulsos de ultrasonido.

15. Chavez. (2008).

16.Chunga Ortiz, O. E. (2018). Evaluacion de las propiedades mecanicas del
concreto, adicionando fibra de bagazo de cafa tratada con parafina, extraida
del distrito de Tuman-Chiclayo 2018. Tesis de Pregrado, Universidad Cesar
Vallejo, Facultad de Ingenieria, Lima.

17.Espinoza Carbajal, M. J. (2015). Comportamiento mecanico del concreto
reforzado con fibras de bagazo de cafia de azucar. Tesis de Grado,
Universidad de Cuenca, Magister en Construcciones , Cuenca.

18.Guido Chavarry, B. (2018). Elaboracién de concreto de alta resistencia
incorporando particulas residuales de chancado de piedra de la cantera
Talambo, Chepén. Tesis de Pregrado, Universidad Catolica Santo Toribio de
Mogrovejo, Escuela de Ingenieria de Civil Ambiental, Chiclayo.

19.Huamani Arango, F., & Monge Hurtado, E. L. (2018). Estudio de la influencia
de la fibra de cabuya en concretos de f'c= 175 kg/cm2 y f'c= 210 kg/cm2 en el
distrito de Lircay y Provincia de Angaraes. Tesis de Pregrado, Universidad
Nacional de Huancavelica, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Lircay.

20.Huincho Salvatierra, M. (2017). Evaluacion de la resistencia mecanica del
concreto sometido a altas temperaturas por incidencia del fuego directo. Tesis
Pregrado, Universidad Nacional de Ingenieria, Facultad de ingenieria, Lima.

21.Jaime Huertas, M. A., & Portocarrero Regalado, L. A. (2018). Influencia de la

cascarilla y ceniza de cascarilla de arroz sobre la resistencia a la compresion

116



de un concreto no estructural,, UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE,
Facultad de Ingenieria, Trujillo.

22.Juarez Alvarado, C. A. (2002). Concretos base cemento portland reforzados
copn fibras naturales (agave lecheguilla), como materiales para construccién
en México. Tesis de Grado, Universidad Autonoma de LeoOn, Escuela
Profesional de Ingenieria Mecanica y Eléctrica, San Nicolas de los Garza.

23.Juarez Alvarado, C. A., & Rodriguez L6pez, P. (2004). Uso de fibras naturales
de lechuguilla como refuerzo en concreto. Instituto de Ingenieria Civil-UANL,
Departamento de Tecnologia del Concreto.

24.Llontop Esquerre, C. M., & Ruiz Chavez, M. D. (2019). Mezcla con fibra de
zanahoria para mejorar las propiedades m,ecéanicas del hormigon. Tesis de
Pregrado, Universidad Ricardo Palma, Escuela Profesional de Ingenieria Civil,
Lima.

25.Matos Chamorro, A., & Chambilla Mamani, E. (2010). Evaluacion de las
Propiedades Funcionales de la Fibra Insoluble Extraida a Partir de las.

26.Méndez Alvarez, C. E. (2020). Metodologia de la Investigacion quinta edicion.
ALPHAEDITORIAL.

27.Méndez, C. (2012). Induccién en la Investigacion. Obtenido de Justificacién de
la Investigacion.

28.MTC. (2016). Manual de Ensayos de Materiales.

29.Neira Casana, R. J., & Quiroz Grados, E. R. (2016). "Influencia de la
concentracion de NaOH del proceso de mercerizacién en fibras de pseudotallo
de platano, sobre la resistencia a traccion, en un compuesto de matriz poliester
insaturada". Tesis de Pregrado, Universidad Nacional de Trujillo, Facultad de
Ingenieria, Trujillo.

30.NTP 339.034. (2008). Método de ensayo normalizado para la determinacién
de la resistencia a la compresién del concreto, en muestras cilindricas.

31.Olarte Buleje, Z. (2017). Estudio de la calidad de los agregados de las
principales canteras de la ciudad de andahuaylas y su influencia en la
resistencia del concreto empleado en la construccion de obras civiles. . Tesis
de Pregrado, Universidad Tecnoldgica de los Andes, Facultad de Ingenieria,
Abancay.

32.Ramirez Brewer, D. E., & Vergara Alviz, M. F. (2017). Evaluacién de la
resistencia mecénica del concreto modificado con residuo de granalla de

117



silicato de aluminio. Tesis de Pregrado, Universidad de Cartagena, Escuela
Profesional de Ingenieria Quimica, Cartagena de Indias.

33.Rivva Lopez, E. (2000). Naturaleza y Materiales del Concreto. Lima.

34.Rodriguez, D. (2020). Investigacién aplicada: caracteristicas, definicion,
ejemplos. Argentina: Lifeder.

35.Ruiz Fernandez, D. M. (2017). Influencia de la adicion de vidrio triturado en la
resistencia a la compresién axial de un ladrillo de arcilla artesanal de
Cajamarca, 2015. Tesis de Pregrado, Universidad Privada del Norte, Facultad
de Ingenieria, Cajamarca.

36. Salas Quiroz, K. (2020). Influencia de la adicion de fibra de zanahoria en las
propiedades mecanicas del concreto, Juliaca-Puno 2021. Tesis de Pregrado,
Universidad Cesar Vallejo, Facultad de Ingenieria y Arquitectura, Lima.

37.Sierra Bravo, R. (2014). Técnicas de Investigacion Social. Madrid.

38.Solano Ortega, M. A. (2003). Disefio de mezclas del concreto ACI COMITE
211.2002. Programa de Licenciatura, ICOTEC, Escuela de Ingenieria y
Construccion, Costa Rica.

39.Terreros Rojas, L. E., & Carvajal Corredor, I. L. (2016). Analisis de las
propiedades mecanicas de un concreto convencional adicionando fibra de
canamo. Tesis de Pregrado, Pontificia Universidad Catolica de Colombia,
Facultad de Ingenieria, Bogota.

40.Vésquez Vélez, L. A. (2011). "Incidencia de los instrumentos de evaluacion en
el desarrollo de las competencias metacognitivas de los estudiantes del primer
afio de la facultad de pedagogia, psicologia y educacion de la universidad
catélica de cuenca". Tesis Pregrado, UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO,
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA, Ambato.

41.Villanueva Monteza, N. E. (2016). Influencia de la adicion de fibra de coco en
la resistencia del concreto. Tesis de Pregrado, Universidad Privada del Norte,
Facultad de Ingenieria, Cajamarca.

42.Villegas Marin, C., & Gonzalez Monroy, B. (2013). Fibras textiles naturales
sustentables y nuevos habitos de consumo. Tesis Pregrado, Universidad

Auténoma del Estado de México, Facultad de Arquitectura y Disefio, Mexico.

118



ANEXOS

119



Anexo N°01: Matriz de consistencia

120



Anexo 1 — Matriz de consistencia

“FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, 2021”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

METODOLOGIA

Problema general:

¢ Cudl es el efecto de la fibra de
nabo en la mejora de la resistencia
mecanica del concreto para la
construccion en viviendas
unifamiliares, 2021?

Objetivo general:

Analizar cual es el efecto producido
de la fibra de nabo en la mejora de
la resistencia mecanica del concreto
para la construccion en viviendas
unifamiliares, 2021.

Hipdtesis general:

El efecto producido por la fibra de
nabo es favorable en la mejora de la
resistencia mecanica del concreto
para la construccion en viviendas
unifamiliares, 2021.

Variable Independiente:

Fibra de nabo

- Dosificacién

- Propiedades fisicas

- Propiedades mecéanicas

Problemas especificos:

a) ¢Cuanto varia trabajabilidad con
fibra de nabo en la mejora de la
resistencia mecanica del
concreto para la construccién en
viviendas unifamiliares, 20217

b) ¢De qué manera mejora la
resistencia a la compresion con
fibra de nabo en la mejora de la
resistencia mecanica del
concreto para la construccién en
viviendas unifamiliares, 2021?

c) ¢Cbémo interviene la resistencia
a la flexion con fibra de nabo en
la mejora de la resistencia
mecanica del concreto para la
construccion  en  viviendas
unifamiliares, 2021?

Objetivos especificos:

a) Determinar cuénto varia la
trabajabilidad con fibra de nabo
en la mejora de la resistencia
mecanica del concreto para la
construccion  en  viviendas
unifamiliares, 2021.

b) Evaluar de qué manera mejora
la resistencia a la compresion
con fibra de nabo en la mejora
de la resistencia mecéanica del
concreto para la construccién en
viviendas unifamiliares, 2021.

C) Identificar cémo interviene la
resistencia a la flexion con fibra
de nabo en la mejora de la
resistencia mecanica del
concreto para la construccion en
viviendas unifamiliares, 2021.

Hipotesis especificas

a)La trabajabilidad con fibra de nabo
variaria proporcionalmente en la
mejora de la resistencia mecéanica
del concreto para la construccion en
viviendas unifamiliares, 2021.

b)La resistencia a la compresién con
fibra de nabo mejoraria de manera
optma en la mejora de la
resistencia mecéanica del concreto
para la construccién en viviendas
unifamiliares, 2021.

C) La resistencia a la flexion con fibra
de nabo intervendria directamente
en la mejora de la resistencia
mecénica del concreto para la
construccion en viviendas
unifamiliares, 2021.

Variable dependiente:

Resistencia mecanica
del concreto

- Trabajabilidad

- Resistencia a la
compresion

- Resistencia a la flexién

Método de investigacion: Cientifico.
Tipo de investigacion: Aplicado
Nivel de investigacion: Explicativo

Disefio de investigacion:

Experimental
Cuando: 2021
Poblacion y muestra:
Poblacion:

Todos los concretos convencionales
desarrollados en la Provincia de
Huancayo.
Muestra:

Todos los concretos convencionales
desarrollados en la Provincia de
Huancayo.

Muestra:

No probabilistica intencional o de
conveniencia, considerandose el
100% de la poblacién

Técnicas e instrumentos:

- Recoleccion de datos
- Observacion

Técnicas de procesamiento de
datos:

- Andlisis estadistico de resultados
obtenidos en el laboratorio.

- Ficha de organizacion,
sistematizacion e interpretacion de
los datos obtenidos en los
ensayos.
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Anexo N°02: Panel fotografico
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1. Extraccion del agregado de la cantera

Fotografia N° 1: El muestreo y los ensayos, son importantes, por lo que el operario
debe tener las precauciones correspondientes que denoten la naturaleza y sus
condiciones, segun refiere la norma MTC E 201.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Fotografia N° 2: Transporte de los agregados en bolsas u otros contenedores
construidos como para prevenir contaminacion o pérdida de la muestra, y esta darfie
al contenido por el manipuleo del transporte, segun refiere la norma MTC E 201.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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2. Contenido de humedad del agregado grueso y fino

Fotografia N° 3: Determinacion de porcentajes total de humedad evaporable en las
muestras de agregado fino y grueso, segun refiere la norma MTC E 215.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

3. Secado del agregado (fino y grueso)

Fotografia N° 4: La muestra para ensayo debe ser una cantidad deseada cuando
esta seca y podamos tener ya un resultado final reducido, segun refiere la norma
MTC E 204

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 5: La muestra para ensayo debe ser una cantidad deseada cuando
esta seca y podamos tener ya un resultado final reducido, segun refiere la norma
MTC E 204

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

4. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N° 6: Para la gradacién de los materiales propuestos como uso de
agrados a los que estan haciendo usados como tales, para determinar el
cumplimiento de distribucion del tamafio de particulas a través del cuarteo, segun
refiere la norma MTC E 204

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 7: Reconocimiento del analisis granulométrico por tamices normados
del agregado grueso, segun referencia de la norma NTP 400.012.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Fotografia N° 8: Reconocimiento del analisis granulométrico y pesado con una
balanza con aproximado a 0,59 y exactitud a 0.1% del peso del agregado grueso,
segun referencia de la norma NTP 400.012.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 9: Identificacidn y registro del analisis granulométrico por tamices
normados del agregado grueso, segun referencia de la norma NTP 400.012.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.

5. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO
Fotografia N° 10: Tamizado del analisis granulométrico por tamices normados del

agregado fino, segun referencia de la norma NTP 400.012.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 11: Identificacidén y registro del analisis granulométrico pesado con

una balanza con aproximado a 0,1g y exactitud a 0.1% del peso de los agregado

FINO por tamices normados del agregado grueso, segun referencia de la norma
NTP 400.012.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

6. PESO UNITARIO SUELTO (PUS) DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 12: Determinacion del Peso unitario suelto y el porcentaje de los
vacios del agregado fino, segun referencia de la norma NTP 400.017.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 13: Determinacion de la relacion masa/volumen para sus
conversiones posteriormente, determinado antes el peso del recipiente de medida
mas el contenido y el peso del recipiente, registrar los pesos con aproximacion de

0,05kg (0,1 Ib) segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

7. PESO UNITARIO COMPACTADO (PUC) DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 14: Determinacion del Peso unitario compactado con la varilla en tres
capas con 25 golpes cada uno y distribuidos uniformemente y el porcentaje de los
vacios del agregado fino, segun referencia de la norma NTP 400.017.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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8. PESO UNITARIO SUELTO (PUS) DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N° 15: Registro del peso del recipiente de medida mas Del peso del
recipiente con aproximacion de 0,05kg (0,1 Ib) segun referencia de la norma NTP
400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Fotografia N° 16: Enrasado del peso unitario suelto del agregado grueso, para
posteriormente registrar los pesos con aproximacion de 0,05kg (0,1 Ib) segun
referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 17: Determinacion de la relacion masa/volumen para sus
conversiones posteriormente, determinado antes el peso del recipiente de medida
mas el contenido y el peso del recipiente, registrar los pesos con aproximacion de

0,05kg (0,1 Ib) segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

9. PESO UNITARIO COMPACTADO (PUC) DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N° 18: Determinacion del Peso unitario compactado con la varilla en tres
capas con 25 golpes cada uno y distribuidos uniformemente y el porcentaje de los
vacios del agregado grueso, segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 19: Determinacion de la relacion masa/volumen para sus
conversiones posteriormente, registrar los pesos con aproximacion de 0,05kg (0,1
Ib) segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
10. SALES soLUBLES DE LOS AGREGADOS

Fotografia N° 20: Establecimiento del procedimiento analitico para el contenido de
cloruros y sulfatos, peso del vaso precipitado para el inicio del ensayo, segun
referencia de la norma NTP 219.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 21: Establecimiento del procedimiento analitico para el contenido de
cloruros y sulfatos, peso del vaso precipitado con el agregado fino en proporcion de
1 a 3 con el agua destilado, segun referencia de la norma NTP 219.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Fotografia N° 22: Establecimiento del procedimiento analitico para el contenido de
cloruros y sulfatos, reposo por 24 horas cubierto para la destilacion, segun
referencia de la norma NTP 219.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 23: Destilacion del procedimiento analitico para el contenido de
cloruros y sulfatos, reposo por 24 horas cubierto para la destilacion con el papel

wolman, segun referencia de la norma NTP 219.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.

11. EQUIVALENTE DE ARENA

Fotografia N° 24: Ensayo de equivalente de arena o proporcion relativa del

contenido de polvo fino nocivo, en los suelos o0 agregados finos, segun referencia de

la norma NTP 339.146.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 25: Ensayo de equivalente de arena o proporcion relativa del
contenido de polvo fino nocivo, con movimientos continuos por 60 segundos, en los
suelos o agregados finos, segun referencia de la norma 339.146

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Fotografia N° 26: Ensayo de equivalente de arena o proporcion relativa del
contenido de polvo fino nocivo en los suelos o agregados finos, segun referencia de
la norma 339.146

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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12. ELABORACION DEL CONCRETO CONVENCIONAL Y MEDICION DE SUS
PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 27: Vista de materiales tales como el cemento para la elaboracion del
concreto convencional, segun referencia de la norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 28: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracién del concreto convencional, segun referencia de la norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 29: Vista de materiales tales como el agregado fino para la
elaboracién del concreto convencional, segun referencia de la norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 30: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracién del
concreto convencional, segun referencia de la norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ TEMPERATURA

Fotografia N° 31: Medicion de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora convencional, segun referencia de la norma NTP 339.184.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ASENTAMIENTO

Fotografia N° 32: Medicién del asentamiento del concreto fresco convencional,
segun referencia de la norma NTP 339.035.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 33: Control del contenido de aire del concreto fresco convencional
por el método de presion, segun referencia de la norma NTP 339.083.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ EXUDACION

Fotografia N° 34: Control de la exudacién del concreto convencional, segun
referencia de la norma NTP 339.077.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N° 35: Control de penetracion de diferentes diAmetros de agujas para
la verificacion de tiempo para el fraguado convencional, segun referencia de la
norma NTP 400.037.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 36: Elaboracién de testigos cilindricos para sus respectivos tipos de
ensayos. Segun la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 37: Elaboracién de testigos rectangulares (vigas) convencionales
para sus respectivos tipos de ensayos a flexién. Segun la NTP 339.034 / ASTM
C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
13. ELABORACION DEL CONCRETO CON 0.25% DE FIBRA DE NABO Y

MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 38: Vista de materiales tales como la fibra de nabo para la
elaboracion del concreto con adicion del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 39: Vista de materiales tales como el cemento para la elaboracion
del concreto con adicion del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la norma
NTP 339.183.

k™

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 40: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracién del concreto con adicion del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 41: Vista de materiales tales como el agregado fino para la
elaboracién del concreto con adicion del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 42: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracion del
concreto con adicién del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ TEMPERATURA

Fotografia N° 43: Medicién de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora con adicién del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.184.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ASENTAMIENTO

Fotografia N° 44: Medicién del asentamiento del concreto fresco con adicién del
0.25% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.035.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

144



+ CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 45: Control del contenido de aire del concreto fresco con adicion del
0.25% fibra de nabo por el método de presion, segun referencia de la norma NTP
339.083.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
<+ EXUDACION

Fotografia N° 46: Control de la exudacion del concreto con adicion del 0.25% fibra
de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.077.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

145



+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N° 47: Control de penetracion de diferentes diAmetros de agujas para
la verificacion de tiempo para el fraguado con adicion del 0.25% fibra de nabo,
segun referencia de la norma NTP 400.037.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 48: Elaboracién de testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de
nabo para sus respectivos tipos de ensayos. Segun la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 49: Elaboracién de testigos rectangulares (vigas) con adicién del
0.25% fibra de nabo para sus respectivos tipos de ensayos a flexién. Segun la NTP
339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
14. ELABORACION DEL CONCRETO CON 0.50% DE FIBRA DE NABO Y

MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 50: Vista de materiales tales como la fibra de nabo para la
elaboracioén del concreto con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de
la norma NTP 339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 51: Vista de materiales tales como el cemento para la elaboracion del
concreto con adicién del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 52: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracién del concreto con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 53: Vista de materiales tales como el agregado fino para la
elaboracién del concreto con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 54: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracion del
concreto con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ TEMPERATURA

Fotografia N° 55: Medicién de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.184.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ASENTAMIENTO

Fotografia N° 56: Medicién del asentamiento del concreto fresco con adicién del
0.50% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.035.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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<+ CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 57: Control del contenido de aire del concreto fresco con adicion del
0.50% fibra de nabo por el método de presién, segun referencia de la norma NTP
339.083.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

<+ EXUDACION

Fotografia N° 58: Control de la exudaciéon del concreto con adicion del 0.50% fibra
de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.077.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N° 59: Control de penetracion de diferentes diAmetros de agujas para
la verificacion de tiempo para el fraguado con adicion del 0.50% fibra de nabo,
segun referencia de la norma NTP 400.037.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 60: Elaboracién de testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de
nabo para sus respectivos tipos de ensayos. Segun la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 61: Elaboracién de testigos rectangulares (vigas) con adicién del
0.50% fibra de nabo para sus respectivos tipos de ensayos a flexién. Segun la NTP
339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
15. ELABORACION DEL CONCRETO CON 0.75% DE FIBRA DE NABO Y
MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO
Fotografia N° 62: Vista de materiales tales como la fibra de nabo para la

elaboracion del concreto con adicion del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 63: Vista de materiales tales como el cemento para la elaboracion
del concreto con adiciéon del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la norma
NTP 339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 64: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracién del concreto con adicion del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 65: Vista de materiales tales como el agregado fino para la
elaboracién del concreto con adicion del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 66: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracion del
concreto con adicién del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ TEMPERATURA

Fotografia N° 67: Medicion de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora con adicion del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.184.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4+ ASENTAMIENTO

Fotografia N° 68: Medicion del asentamiento del concreto fresco con adicion del
0.75% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.035.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 69: Control del contenido de aire del concreto fresco con adicion del
0.75% fibra de nabo por el método de presion, segun referencia de la norma NTP
339.083.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
<+ EXUDACION

Fotografia N° 70: Control de la exudacion del concreto con adicion del 0.75% fibra
de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.077.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N° 71: Control de penetracion de diferentes diAmetros de agujas para
la verificacion de tiempo para el fraguado con adicion del 0.75% fibra de nabo,
segun referencia de la norma NTP 400.037.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 72: Elaboracién de testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de
nabo para sus respectivos tipos de ensayos. Segun la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 73: Elaboracién de testigos rectangulares (vigas) con adicién del
0.25% fibra de nabo para sus respectivos tipos de ensayos a flexién. Segun la NTP
339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

16. ELABORACION DEL CONCRETO CON 1.00 % DE FIBRA DE NABO Y
MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 74: Vista de materiales tales como la fibra de nabo para la
elaboracion del concreto con adicion del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 75: Vista de materiales tales como el cemento para la elaboracion
del concreto con adicion del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la norma
NTP 339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 76: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracién del concreto con adicion del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 77: Vista de materiales tales como el agregado fino para la
elaboracion del concreto con adicion del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 78: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracion del
concreto con adicién del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ TEMPERATURA

Fotografia N° 79: Medicidn de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora con adicién del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.184.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ASENTAMIENTO

Fotografia N° 80: Medicién del asentamiento del concreto fresco con adicién del
1.00% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.035.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 81: Control del contenido de aire del concreto fresco con adicion del
1.00% fibra de nabo por el método de presion, segun referencia de la norma NTP
339.083.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
<+ EXUDACION

Fotografia N° 82: Control de la exudacion del concreto con adicion del 1.00% fibra
de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.077.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N° 83: Control de penetracion de diferentes diAmetros de agujas para
la verificacion de tiempo para el fraguado con adicion del 1.00% fibra de nabo,
segun referencia de la norma NTP 400.037.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 84: Elaboracién de testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de
nabo para sus respectivos tipos de ensayos. Segun la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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17. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS
CONVENCIONALES

4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 85: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 86: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 87: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 88: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 89: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 90: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 91: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 92: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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18. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CONVENCIONALES
4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 93: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 94: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresioén de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 95: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 21 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 96: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la

compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 97: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 98: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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19. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON 0.25 % DE
FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 99: Testigos cilindricos con adicién del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 100: Testigos cilindricos con adicién del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 101: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 102: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 103: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 104: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 105: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 106: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma

NTP 339.034 / ASTM C309.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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20. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON 0.25% DE FIBRA DE NABO
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 107: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 108: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 109: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 110: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 111: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 112: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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21. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON 0.50 % DE
FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 113: Testigos cilindricos con adicién del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 114: Testigos cilindricos con adicién del 0.50% fibra de nabo para la

resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 115: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 116: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 117: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 118: Testigos cilindricos con adicién del 0.50% fibra de nabo para la

resistencia a la compresién de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 119: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
22. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON 0.50% DE FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 120: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 121: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 122: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 123: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 124: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresioén de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 125: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

23. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON 0.75 % DE
FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 126: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 127: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 128: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la

resistencia a la compresioén de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 129: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 130: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la

resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 131: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 132: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la

resistencia a la compresioén de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 133: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
24. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON 0.75% DE FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 134: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 135: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 136: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 137: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 21 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 138: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 139: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 140: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 141: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

25. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON 1.00 % DE
FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 142: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 143: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 144: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la

resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

194



Fotografia N° 145: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 146: Testigos cilindricos con adicion del 1.00%

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 147: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 148: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la

resistencia a la compresioén de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 149: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
26. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON 1.00% DE FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 150: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 151: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 21 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 152: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 153: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 154: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresioén de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 155: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresién de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Anexo N°03: Certificado de los Ensayos
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NA CUAGIA TRENTE AL PARGUE PLZO

LONDIO Prapal

- 991375093

ABFALTO E HIDRAULICA

E-MAIL

GCEOTEST.V@GMAIL.COM

FACEBDOK
RrRUDC

GEQ TeaY

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO & HIDRAULICA

Proyecto

Exgodiants N* EXP-55.GEC-TEST-V-2022

Petizionaria Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY.
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN

Estructura VARIOS

Codige de formato OM-MF-EX-011 REV.01/FECHA 2024-02.11

Fucha de recepcion Now.21

LABGEOTESTVL

20606529229

vV 5.A.0

TESIS: "FIBRA OE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIViE)

Cantera : PILCOMAYD

N de muestra M

Clase de materfal 3 AGREGADD GRUESO
Narma : NTP 400012
Ensayado por TAYG

Feeha da emisidn Feb-22

'DADES DE LOS AGREGADOS™ge. )

?‘W‘» ;,mﬂ
- AGREGADO GRUESO

k.

1. ANALISIS GRANULOMETRICO - NTP 400,012

-

(@RGMAIL.cOM

NDAS UNIFAM LIARES, 2021

TEMAND Aeima Mormnal (TMA) 1z Hugs Caresoandiente HUSO ST
Moahio g Fvung (4 638
I
» . FEZ0 RETERID: AETENDD s CURVA GRANULOMETRICA
TN “fﬂ"“ HRETEMEO PARCUL ACUNULADY "f;:,'“"
ar o~ =
r 5.8 1150 CaC 000 N0 ‘\
= 0 i _— Tm T = "AGREGADD
1z L A A i 0 GRUESO" |
1" 2540 0,00 000 05 10700 S !
IS 0% [ o 000 T 3
R 270 76,0 T 780 5220 & |
38 983 E: 2516 256 &7 04 f
N 4 § 47 4 203z 621 |
] 2 00 AL ; |
L] Ve ( 00 EREE) 617
"FONDO 1277 611 10000 M &
TOTAL 2318.90 0009 %
| 2. PESO UNITARIG.. NTP 400,017 | 11 4 PESO ESPECIFICO v ABSORCION« NTP 400,021 e |
Paso especifico de masa: 289  giomd
Peso Unitario Sustto: 1299.29 kgim3 Peso espec.fico SSS: ; 237 glem3
Pesd Unitano Compactade 1545.04 kgim3 Peso aspacifico aparents: 294 glemd
Absortion: 35 %
- .
§ & ER N Iz STEN D P
Feso de rocipiente . an £401 30 5o de ggrenade eslads S35 gy
Voluman da racipienie (cm3) CELE] Pusgde sgregado sumargico (g}
MuastaSualla »rtipeals v 12019.0¢ Paso de agregado sece {an N
Muestra Compactada * reapene (qr] 135274.00 [ Peso E e Maza e’y 269 - y =
Peso Unitaro'Suelio _fgiem’; 140 1,40 Peso Espacifico 555 277
Peso Uritano CoMpactado o 155 155 Pas Especifico Apwvente forny 294
. ; 3 Apzorcian . (%) 116
| 3. CONTENIDO DE HUMEDAD - NTP 330,185 | Ji= PROPIEDADES DEL AGREGADO GRUESO =)
Contenide de Aumedad, 0.80 N
e ;__‘*..F RESUMEN
Psa dg reciakenls (a0 1 Temedn Méximo Mamira 147" (Pulg)
02 rBIRENG + Saveg bumada (g} Noauo ce g §.56 =
reCigiante +fnrag. Sem (@n Conlenido de urnecad 040 1%5)
Pazo de 2amgada himada (g¢) Peso unilaia suslis (FUS) 1335.24 (Kgim3)
FES 06 ayregano 2e0g 191 Peza Laitaro compactado (PUC) 154514 {Kgim3)
Coranac of -lumodal (%) *ss0 Especifico da masa 258 {ariem3)
_Abscraian 315 (%)

DESERYACKNES

“Ler 0162 CopUNANads 0ar o) OGN 40 i3s réleas 8

" £V pvesnnre qocamena A gobavy NN SV GUI0N 24D

oA SUeNo” 0e asl viiaame

13 A BINING, Sk 1 ENCanan 0 S fataiar

INGENIERG
CIP 198161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

GEO TEST V. SAC

DIRECCION GHAU N"211 CHILa LABCIC RS TVWO 2@ EmalL. cam

FACEBOOK

iN319) | 991378053 RUC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO | HIDRAULICA

Prayecto : TESIS: "FIBRA BE NABD EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA OFL CONCRETG PARA LA CONSTRUCC ON EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES,
021"

Expedienta N° ¢ EXP.56-GEO-TEST.V.2022 Cartera Y0 PILCOMAYOD

Felicianaro Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY N* de muestra : M

Ubiczcidn ¢ HUAKCAYO-JUNIN Clase ge materil * ACREGADO GRUESD

astruclura : VARIOS Norma L NIP 400012

Cadiga de formalo o DMMEEX-01) REV.OVFECHA 2021:02-11 Ensayaca por I ANG

Facha derecepcion  :  Now.21 Fechadeemision | Feb.22

el PROPIEDADES DFE 1,0S AGREGADDS

AGREGADO FINO
| 1. ANALISIS GRANULOMETRICO - KTP 400,012 |
Madue de Rinuva (M€) 2352
PESD SETENDG | FEiENie \ "
T2 =R SETENDS PARCUL | ATUMLLAZD | PASANTE s CURVA GRANULOMETRICA
o 1ar ) ] bl i |
7 12110 00 [ 100,00 ; iy
3 9530 0 400 0.0] %
(] 4760 a2 027 o
N8B 2365 16.87 17.14 b3
N 15 1130 1328 1033 &
N' 30 ) 1754 4752 S
N’ 50 0300 LER 9150 . ! |
N° 100 URE] 95,06 0% dil ! 3 i
AP 200 0075 377 % ! \ |
FONPO | 20 0.27 00,03 = N IREE e e ey el e
TOTAL 447.60 100 % ABERTLRA DEL TWAZ tmyrof
1® 2 PESQ UNITARIO - NTP 400,017 | L 4PESQ ESPECIFICO Y ABSORCION - NTP 400,022 |
Peso especifice de Mas: 257 _plem3
Feso Unitario Suelto, ‘3973 wgimd Peso especificn SSS; 282 giem)
Peso Unitaric Compactade 152558  kg'm3 Peso especifico Aparen 21 giem3
Absoreign; 4 %
'E B, " M2 0 W3 o nEm Pz 1
Zido dy Woe {9) 3 f 0 Pega do Tara o) & o
Walmen da Molde [cm3) Paso o Fint (ol 1
MuesraSueia »Moce (g) 00’ 39780400 BN 2340 555 () SO0
~ Muesia + Moldo {2) 80 02 Fiola - Arovia = Agua (@ 5284
Lintano Seto {gen3} 1 Paso dal 300 sace @ | Em
PesaUnizro M'~ {giem3) 155 152 % Yoluman de Scia {om3; 50000
™ Fas0 Especifon oe Masa e T
: Péso Especiico 555 3) 25 |
P30 Espacifico Aparei (] 27
Absoraon D 20 |
| 3. CONTENIDO OE HUMEDAD - NTP 339,185 o | anl ___ PROPIEDADES DEL AGREGADO FIND ]
Contenido de Pumedad: 035 %
TEN a— RESUMEN
Pasa da Tora (3] Medud e Finura 282
Tara + Agrogado Humeds (ar) Cenienio dz Humegad 04 %)
Tara + Agregado Seco (o) Pes wilario sualia (PUS) 137573 {Kg/m3)
Paso 42 syregaco himads (1) Fesa unitario comgaciado (PUC) 1525 59 (Kgim3)
Pese ce dgrgado seco @9 Pazo Especifico de asa 257 iomd
Conkariie de Humedad (%} | Abscadn i {%)

DESEAVATIONES

"oy Aal0s prpTiTanaae oo o et e 250 ivF RS an b (a8 syperer oo ast
*E) pesenl do g ¢ VAT & feACV 2l wharsfara siwtks v negeodi;

Luis Gamarra Espinoz
INGENIERT CIViL
CIP 138151

“Lo¥ resulaie realzaiaa b fu munstes moosmonedas oy o svonle o fab i 0 mezanice &2 Svwlns conzi, asialo

LS drisecs (s realzauna msemto fas Maas Temicas Pvdnas mimaras Mknnmane
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

GED TEST V. SAC

FRENTE AL PARQUE PUZD Av. FenrOCARRN

LEDNZIO Prasn)

CELULAR IS -97283191) - 991375093

LABORATORIO DE ENSAYOS D MATERIALES
LARORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAGLICA

Priyecto - TESIS: "FIBRA L& NAZO EN LA WEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA (A CONSTRUCCICN EN 'WVIENDAS UNIFAM UARES, 2021°
Expodianta N* : EXP-56-GEQ-TEST-v-2022 Cartara FILCOMAYO

Paticsonanio Sach. GANARRA GARCIA ROCIO ROSMERY N* de muesta L i

Ubicacian HUANCAYD-JUNN Clase de mataril AGREGADO GRUESO

Eslructura VARIOS Norma i NTP 400012

Codiga de lormato CM-MF.EX-01) REV.01FECHA 2021.02.11 Ensayado por : AYG

Facha de recepcion New.21 ‘Fachadeemisicn :  Feo22

Woja: 11 CE 03

. Auh
s famao magma nomins
Pesu uritwg Corpestato {igim' 152559
Peso Uniano Suete Jhyim') 1379.73 "
Sosn gapscifea (giem’) 257 D65 ~ W mLig
Araoezion [%5) 2 Raguzcite de Agus %
Comendo de *bmodad (%) 035 Vo,
. Meduu de Foura doduin 42 ~nura Tige  Warea -
0 Densarlac: - kLt
Ao f Tge | T e 2qus Coss - kg
Sesn Expociioy (!mm’) 315 Puso Espasifio (grem') Rethzicn 33 Agus %
| . Z 3 Z,DISENG REQUERIDO S =5 |
CUENTA CON DESVIACION ESTANOAR =2§ NO GUENTA CON DESVIACION ESTANOAR )
Ressloncia a la samprazsian (! ~ ot Resslercia a la compeesion [75) 20 wgior!
Lesviacénesiandar |5 = Faclar de Soqurdad [5) (Por bz (4:3) #
Resstencia promedto | (cr| e’ Resisensa peomedim (fen M e’
Cansslenaa : Corsistenda Pstica
TN 17 M.F. por combinacian 0 axEyadas Por Taka 16.2 16) 170
Azertamiento »ad Facor cemenio on 53008 910
o \ Tamaiy Baomg Nomina ' e
' Viokimen uniart doAgua (Mo Tatis 10/2.4) 6 U h
Contenids do are oo (Far fabki 11.2.1) 250 %
Aelazen Agua i Gamerto  (Feviablo 12 2.2) 0,56
Fazor cemunty Jha) WEE2 by 1= (mg - m) / {mg - mif)
Bosas ve Cemanlp Q11 basa mo oz 470 t 28
) mg 536 : a7.04
Volumen de Pasta 0384 ot
Volumen dg Agregados 063 m! Porcentaje de Agftgada Fina ;4 u'd( %
Porcentaju de Agregaco Gruat = 5;&96 %
G VOLUBEN DE AGREGADOS T LA
Volumenabsohutn cél agragade o 028 Peso aeluls cel anvegace fno L s s
. Voiman aq&o\m del 3gtegads gruesa 037 Fisoabscluld dul agragado urised s ik
WEZCLA EN ESTADD SECO (POR M3) : ’"MU’ET" AD DELAGREGADS
Cenen, 38682 Kgim* Peso Hinado
Mqua de e 21600 (b Aaregeco Fing: 7243 !
fuyegads Fing 76973 apin’ Aaregado Gruesg "2 g’
Agragado Graaso = 548 gkgim’
TOTAL @804 kgimt - Humedad Superfrial
- = Aaregaao Fing TES %
10 DISENODE MEZCIAEN ESTADO HOMEDD ORI ] 4o7enath Griasa 23 %
Camenta B8 g’ Aporte da agua por Humedad de Agregados
Agua d¢ gsafio 5025 yn? Agregads Foo nmm o Lm!
hgregaro Fing 723 pgm’ Agregado Gruiso 22 |y’
Agregads Groeso $1273 g’ Aportg de namecad dal agragago 425 yn’
TOTAL 22223 agim? 2u efectiva 025 Ly
DESFRVAGIGNES

*Los datos propwoanagss oY o pofizanans 51
* & presente atuumenio 10 daira mORANTIE S aufonzar
* Los resatados (pabzados Lievun SoWve iss musiras BOPO
* L dosis e adking o0 referenaales en sy @ su fichs Renica

s refendas en iz pavte supany de aste nfonng
G5t G BOGrakunn, SRk s rEovoavion B s fotandad

025 PO e ehenfe & igtov

VN 6 Maanica e susias, coverafc, aafata

ﬁ: Lutis Gamarra Espingza
INGENIERD Civiy,
CIP 195161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETD, ASFALTO E HIDRAULIGA
GEO TEST V. BADR

DIRECCION Jr.GBRAL N1 CHILDA E Mal P LARGBEDTESD

FEF. A LHA CTUADRA FHERTC AL Panpur PUza Av. FERRECH NI GROTEDT.Y

CELULAR 2315 - 972E31911  9SI137509

LABORATORIO DE ENSAYOS Di MATERIALES
CABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Prayecto TES'S: “F'3RA DE NABO EN LA MEJORA OE LA RESISTENCIA NECANICA DEL CONCRETO ARA LA CONSTRUCCICN EX VIVIENDAS LN AMILIARES, 2021
Expecients N° : EXP-56.GEQ-TEST.V. 2022 Cantera t ALCOMAYO

Pelicionario Bach, GAMARRA GARCIA ROCI) RCSMERY N de moestra M

Vasacion HUANCAYC JUNIN Clasedematerial :  AGREGADO GRUESO

Estnchay VARIOS Nerma t o KTP 0012

Codigo de femate : OM-MF-EXO1) REV.O1IFECHA 2021-92-11 Ensayada por AYG

Facha aa recapsién Nov-21 Fechadoemision :  Febd?

hox 02 0E0)

W mgGioNEN oL
MATERWLES SIN CGRREGIR POR HUMEOAD MATERIALES §IN CORREGIR POR HUMEDAD
CEMENTO A FINO A GRUESC CEMENTO APNG A GRUESD AGUA
67 i) £05 910 N 2T 215
37 367 wnr ER0) 31l 370 310
100 189 4 23 g *00 $ 216 v Wagr 12373
MATERIALES CORREGIOUS POR HUMEDAD MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD
CEMENTO A FINO 4 GRULESO AGUA CEMENTC A, FING A GRUESD AGUA
387 172 23 250 3°0 U 23 2001y
ur B B 37 1] 810 a1 [
1.00 M 200 s 236 . 065 100 = 218 . 25 . 27.50
1 RESULTADOS SIN ADITIVOS | It RESULTADOS CON ADITIVOS 1
13 PESOS POR TANDA DS UNA BOLSA DE CEMENTD 13, PESCS POR TANDA DE JNA 30LSA O CEMEKTO
Gemanlo a25) kijla Camern - s ol
AJua 2750 Luhat Agua - Wbl
Aaveg Fino Himeap B2 hakol Agreg. Fing riamada - kbl
Agrey Groaso Hureda 10028 ixnal Sgreg Grugsn Humsge - anvbol
Agilhvo N"0{ - Lubel
AMilve N2 - Lemal
14, PESDS POR TANDA POR METRO CUGICO 14. PESOS FOR TANDA POR METRQ CUBICO
Semeno 582 kgir® Cemgto - kg
Agud 25028 L Agua - L’
Agreg. Fino -umego 77243 kg’ fnreg. Fing W reio Vym?
Agreq. Crueso Humade N2 kgir® Agrag Graaso Auseds -~ @';n’
Adbys N1 - (8
Al K702 - e
PESO UNITARI) DEL CONCRETO R LG 2522.21 hgm’ PESQ UMTARIC DEL CONCRETO P LG - q.\ﬁ’
(RELACICH AIC REAL FFECTIVA 85 RELACICN AIC REAL EFECTIVA
15, VOLUMEN POR TANOA POR BOLSA DE CEMENTO 15, PESOS POR TANOA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
Lemenia 0 ac've Cemenk ekl
Agua 2750 Lot Agia - Lot
M09, Fro Hurmeda 215 pi'tol AQrea. Fioo Humeda . o
Agreg Gryeso Humedo 251 pe'to Agreg. Gruess lumeda, - quilt;.ﬁ-
Arflivo N*)1 - Lot
Aditvo N2 LUtal
18. VOLUMEN POR TANDA POR METRO CUBICO 16, VOLUMEN POR TANDA POR METRO CUBICO
Gerank 910 gl Cemanto aele!
Agua 5025 ' Agus Ly’
A3r29. Fro Hureda 1970 pielim? Ageeg. Fina HUTelo pialim’
Agren Gryese Humeco 2285 pioim’ Agreg: Grazo Humeds - o'’
Adtiva D . ]
Aelivo W32 L’
CRSERVACCNES
ULCAISRETaT par e pelicaniany son Bs refanag 12 parde supenar ds esis infgome
enle documents o ebera repv N asonifs da aborafcno o S0 rOTANDT e S0 atalaag -

* Lzs sufadas realz,

ondss par &l elenle a labovadona de macanics da suabs QNNYIID, 2sfal
*La deals oo aaifivo son -

ELWe

Lanis Gamarra Espinoza
INGENIERO CIVIL
CIP 138161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC

E-MAIL LABGEOTEXTVO

DIRECCION JAR.GRAU N"21 1-amiLCa

1REr. A U TARQUE PUZD Av. FCROGARR L CEOTE®

EWUGE G FACEBOOK i Beo TraT V S

CELULAR Sn354816) -97

1911 - 99107609 RUD : 2060A53S

LABORATORIO DE ENSAYOS DEMATERIALES
LABORA TORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASTAL 10 E HIDRALI ICA

Proyecto TESIS; “FERA DE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRET() PARA LA CONSTRUCCION TN VIVEKDAS UNFARILARES, 2021
Exoedients N EXP-56.GEO-TEST.V- 2022 Cartera FILCOMAYO
Feticionarty Bach. GAMARRA GARGIA ROCIG ROSMERY N*demussta n
Jbrcacion HUANCAYC-JUNN Classoc malerlyt  :  AGREGADO SRUESC
Esbruchera VARIOS Norma : NIF 400012
Cadigu de formate DM-MF.EX.011 REV.OI/FECHA 220 Ensayade por ANG
Facha de recencion Nov-21 Fechmdeemisidn :  For-z2
ko WIEM

T CVERERT D

CONCRETO 210, kgiem2 SLUMP: 3" 2 4"

" DISENGDE MEZCLA N ESTADD SECD poR T '
SIN CORRECEION POR HUMEDAD

Cemanly byim’
Saua e dsane Lbm?
Fing ki
Arepads Groa am?
TOTAL 278,04 xgim’
:  DISERO BF MEZCLA EN ESTADD HUMEDD (POR i3}
e e
|3 | ol Qﬂﬁcﬁwmmw—\
Cemanlo ki
A e i L’
Adrugano i sgim”
Aaesady Cre bam®
ToTAL \gim
DISENQCZ MEZCLA EN £37A00 HUMEDD |'POR‘ A BOLSA DEC|
N FOR CORRECION "0 MUNEOAD
Cemanks 4250 hpoai
Aguad c T Lina
Agregado Fing Ha.&7
Aareauds Gre __ ‘ooz L)
TOTAL 2514 xgibol
» S P P
ACION CON ADICION DE FIBRA DE NABD
£ 4 Cod
0% 0.25% LIS% 1.00%
1250 bl 4238 “hyto 1718 20N g
27.50 LDl 243 Lk 7 29 Luoal
487 kLol 3855 agig! 2423 402
(] sv001 05 kgt 180 bl 25
n. 100 ko 100,08 sl F5 gl 33,28
TO1 285,14 kginol 25514 kgibel 25514 gibal 251
L00%

4185 koo

E9 Lt

417 il

Fite e Mahe M kgito
Afregads G SEZ8  wybul
o1 25510 kginod

EMIERC

05
CIP 198169
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. SAC
DIRECCION : Jr.

(R

AU N°211-CHILCA
i cvadra frente al parque Pozo

Av, Ferracarril cruce con Ay, Leoncio Prado)

CELULAR :952525151 - 972831911-991375093

RUC : 20606529229

Servivios De Ensayos De Lahorara

ros vestigactones Y Caomgeo, De Avuerdo A Nawtnati
De Mevan

vas Y Exgencias Té

Ao n Olias Cn

il e Suelos, Concremn, Aslilo | Hhdranlic

S Eu Las Especialidacdes
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA

Proyucte
Fxpochento N*
Cadige do formato
Paliorano
Usicacion
Evlructura

Facha de recapelan

NOTAS:

1) Mueslreo & identificacion realizades por el peticicnario

GEQ TEST v. 8AC

RUEG

I [ i |
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRI

UCCION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, 2021

EXP.56.GEO-TEST V-2022

Catera
: AR-EX-01) REV OVFECHA 2021.02-11 " de musstia
: Bach. GAMARRA GARCIA ROCI ROSMERY Ciase do nulerial
: HUANCAYD-AUNIN Norma
YARIOS Ensayada por
MARZO 202 Facha do anisién
Hojs

PILCONAYO
B0t

CONCRETC CONVENCIONAL

NTP

AYQ

: ABRIL 7022

01de 01

o cqgﬂtmwﬁﬂn'concnmrnesco METODO DE PRESION N
= T Vs NTP 330083 Rl 4 ¥ e N
Mucstra M-01 M-02
Volumen O.W 6864.0 cm3 6864.0 cm3
Masa de la O.W 3510049 351004¢
Medidor Tipo B Tipo 8
Contenido de aire % 1.20% 1.30%

Promedio de contenido de aire %

2) El presente documento no deberd reproducise sin la autonzacion del laboratorie,salve que la reproeduccion sea en sy fotalidad

Luis Gamarra Espinoza
INGENIERO CiviL
CIP 198161
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO, ASFALTO £ HIDRAULICA GED
TEST V. BADC

DIRECCION ¢ PAJ. BRAU N"Z21 1 CHILCA LARGEOTES

A LUNA CUADRA FRENTE AL PASQUE PUZG Ay GEOTEST. A

ARRIL GAUCE CUN AV.LEONCIO PRAGO] FAGEQQOK Gro TeEsr

BELULAR (L 25714 972031911.9913750193 Rug 2Z06LESZ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO F HIDRAULICA

Praoyecto : TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN YWIENDAS UNIFAMILIARES, 2021°
Expediente N© : EXP-56-GEO-TEST V2022 Cantera : PILCOMAYD
Cocigo de formata : AA-EX-01) REV.0\FECHA 2021-02-11 N° de muesira M1
Pasicionarlo : Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY. Clase ge material _CONCRETO CONVERGIONAL
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura VARIOS Ensayado por AY.G
Fecha de recepeian Mar-22 Fecha da emision Abr-22
Haja :01de 0t

METODO DE ENSAYG PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONGRETO DE PORTLAND
At R . T 5 %,

NTP 338.035 ‘ L—
N® de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistenciy Plastica Ptastica Plastica
Asentamicnto {pulg) 4 B 4
Asentamiento 101.6 mm 101.6 mm 101.6 mm

NOTAS:
1) Muestreo e identificacidn realizados por ai peticionario

2) El presente documento no debera repraducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvé que la reproduccién sea en su totalidad

Luis Ganarry Espinoza
INGF.NIERO Civie
CIP 193 151
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LABORATORID DE MECANICA OE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO €& HIDRAULICA
GED TEST V. S8AC

DIREGCIGN P=g. GRAU N'21 1

-CHILCA E-MAII

{REF.A UNA CUADRA FRENTE Al SANGQUE B
Pn

120 AV

CRUCE CON Av.LZONE

3l FALE RO L
| 591375093 RUC

-9728319)

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TESIS: "FI8RA CE NABO EN LA WEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CCACRETO PARA LA CONSTRUCCION EX WIENDAS LMFAMILIAGES, 2024
Expodiente N* - EXP-55-GEQ-TEST-V-2022 Caviera : PLCOMAYO

Codigo de formato AREX-01f REV.01/FECHA 2021-02:11 ¥° de muestrs (W

Peticionarle - Jach. GAMARAA GARCIA ROCIG ROSKERY Clase de walevisf : CONCRETC CONVENCIOMAL
Ubicacion : HUANCAYC-JUNIN Norma LNIP

Estructura VAROS Ensiyado por AYG

Facha de recepcion Nov-2¢ Fecha oe ewisidn Feb-22

e B EXUDACION DEL CONCRETO 4 z"" F .
‘ m A NTP 339,077 Wt Y r,.
Medicion AT {min| AT acum. 4 Vol. (m1) 4 Vol, Acum. Velocidad de exudacion
(ml/minj
01 10.min 10 min 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 min 0.0 0.0 0.00
03 10 min 30 min 0 0.2 0.0
04 10 min 40 min 0.6 0. 0.0
05 0 min 73 min 1.4 } 0.0
[ 0 min 100 min 14 0.0
07 0 min 130 rrin 0.5 4 0.02
[£f] 30 min 1680 min 0.1 4.2 0.00
EXUDACION
E 4
§’ 3
32
B il
20 -/ —r
g ehin 1 min "7 min 3 mir 4:nin 5 min Gmm 7 min 3min 9 min 10 min

4

TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:

C onentes Tanda
Cemento 6.00 k
Fino 11.98 kg
1Ag.Grueso 14 16 k
Agua 3.88 Lis

arsa
INGENIERE ©
CIH 195151
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LABORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA
GEQ TEST V. SAC

E-MAIL LANGEQTERTVE

FHENTE AL Pamngue Puzr Av

Av.LEQNCID PrADE FACEBOU

S72831911 991375093 RUL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

CELULAR

TESIS: “HESA DE NABO EN | A MEJORA DE | A RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PASA LA CONSTRUCC'ON EX WVIENDAS Uk FAMILARES, 2621°

Proyecto
Expedtente N EX?.5§-GEQ-TEST-V-2022 Cantera PRCOMAYO
Codigo de formato AAEX-0V REV.OUFECHA 2021-22-11 N° da muesles E
Psticlonarlo 1 Bach, GANARRA GARCIA 20CIO ACSKZRY Clasc de mateial CONCRETO CONVENCIONAL
Ubicacién TUANCATO-JUNIN Koma NTP
Estructura VARIOS Ensmyado por (ANG
Facha de recepcion Nov-21 Fecha ca smislon Feb22

a. Exudacion por unidad de dreas

Exudacidn = 2otal exudado
oneredo

Moide N* A

Vokimen d&l imokde (em3) 2805

Capas N* 3

N J6 goipes 25

Mesa o) moke (kg) 2,287

Masa del ncida + ‘3 muestra | 8.073

Mass de i muoslis (ha) 6.806

Uiarusta 260 (cm) 1585

Area expuesta del concreto (cma) 197.31

Volumen de aoua sxudada por unviad de superfica-V (mllem2) 0.021

Exudacion = 0.02milcm2 |

b. Exudacion en porcentaje

Volumen total exudado

—— X 100
Volumen de agua de ta mezcta en el molds) e

Exudacidn (%) = (

Peso del concreto en el molde’

[/,
Peso total en ta tanda ) x Vol.de aguaen la tanda

Volagua en mofde— (

Val. Tolal exudado = 02.26 ml
Vol. Agua en metde = 073 Lis - 73313 m|

Exudacién = 0.573%

NOTAS:
1) Muestrea e identificacion realizades por el pelicionaric

2} El presente documenta no deberd reproducirse sin la aulonzacidn del laboratorio, salvé que Ia repruducsion sea en 5u totalidad

Luis Gaharra Espinioza
INGEMNIERO ClviL
CIP 128181

213



LABORATORIO DE MEGANICA DE BUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
BEQ TEST V. BAC

DIRECCION Psa, GRAU N°211-CHILCA

$ E-MAIL
(R

FiA UNA CUABDRA FRENTE AL PARRLIE PLZD Ay

FERRDCARNIL CRUCE CON AV.LEONCIO PRADD) rAceson

Y525235151 - 9728%1911-99 1375005 RULC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SU ELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyacto TESIS: "FIBAA DE NABO EN LA K2 JORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DFL CONCRETG PARA LACCASTRUCCICH EA VVIENDAS UNIFARILIARES, 2071
Expediento N* EXP.%5-GEO-TEST-V-2022 Cantera PALCOMAYO

Codigo de formato ALEXO1 REV OUFECHA 2021-02.11 N® da mussir )

Paticlonario Aath GAMARIA CARCIA 7000 AOSMERY Claze de miverin CCNCRETD EHCIONGL
Ubicacion HUANCAYOLUNIN Neana NT#

Estructura YARNIS Ensayada por ATG

Facha de recopcion Nov-21 Fecha ae emision Fab-22

G N SR i

Medicién &Y (min) 81 acum, avol. {mi) Sval.acom, | Veloeidad de exudacian
(ml/min)
Q1 10 min 0Omn 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 min 0.0 0.0 0.00
03 10 min 30 min Q 08 0.06
04 1C min 40 min 1. 1.6 0.10
05 30 mia 7 min 1% 28 C.04
0€ 30 min 100 i 1 44 0.05
a7 3C min 130 min [ 50 0.02
08 20 min 160 min Q 52 [5]]
EXUDACION |
£ y =0 17 _.
g S S
-3
=s' o
2 s
g _—
2 1 — -
i, A e
s Gmin imip—"2mmn 3min Amin Smin 6min 7 min 2 min Smic 13min
) B
L % TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacion de! diseno de mezcla por tanda:
Componentes Tanda
Cemento 6.00 &
Ag Fino 11.98 kg
AQ.Grueso 1418 kg
|Agua 388 Lis

éarm Espinoza
Uil

A LuisGa
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LABORATORIO DE MECANICA DE sSusLos, CONCRETO, ABFALTO £ HIDRAULICA

DIRECCION

CELULAR

Proyecto

Expediente N*
Codigo de formato
Peticlonasio
Ubtcacion
Estructura

Faecha de recepcion

Volagua en molde= (

NOTAS:

: Pay
LREF.A UNA CLATIRA FRENTY
FEZRRDGA

4535

GED TEST V. SAC

GRALI N'21 1 CHILCA E-MAIL ANG . 2@ MMAIL, GEIM

AL PARGUE Puzo Av GEe

UMUCE GON Av.LEUNCID PRADD) FAGCEBON

51 " 97282191 1-9913750093 RULG 20606529

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO F HIDRAULICA

+ TESIS: 'FIBRA DE NABO EN LA MEJORA D€ LA RESISTENCIA KECANICA CEL CONCAETO PARA LA, CONSTRUCCION EN VIVENDAS UNIFARILIARES, 2021

EXP-%6-GEDTEST.V-2022 Canterz PILCOMAYD

ANEX 01 REVOLFECHA 20270211 W do muestra ¥-02

Butr. CAVARIA GARCIA RCCI ROSMERY Clase do ratenal CONCAETO CONYENCIORAL
SUANCAYOLIN I Noma [

VARICS Ensaywdo por AY.C
Nov-2* Fachy ge evislion Feo-22

a&. Exudacion unidad de dreas

Yelumnen total exudads

Exudacion = -
Lcongreto

B
2809

3

25
237
Masa del molde + la mussira (kg) 345
Masa de @ muesire {kg) 6.708
Diameiro promedio (em) 5.85
hrea expuesta del concroto (em2) 197.31
[Yokimen de agus exudads cor urdad de suparficie-V (miem2) 0.026

Exudacion = 0.03miicm2 |

b. Exudacién en porcentaje

193 Volumen total exudado
Exudacion (%) = (

Volumen do agua de la mezcla en ol molde.

)xloa

Peso del concreto en et moide
—_—— O M ¢
Peso total en la tanda

J % Vol. de agua en la tanda

Vol. Tolal exudado = 05.20 mi
Vol Agua en molde = 0.72 Lts = 722.57 m!

Exudacion = 0.720% |

1) Mueslreo e [dentificacion realizados por e! peticienario

2) El presente documenlto no deperd reproducirse sin |z aulonzacion def laboratona salvo que la reproduccion sea en su {otalicad

artd Espinoza
INGENIERD TVl
CIP1uBiBT
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA BED
TEST V. BAC

DIRECCION P=a. BRAU N"Z21 1.CHILCA E-MAIL

[REF.A UNA DCUADNA FRENTE AL PARGUE PUZO Av
€ CON AV.LEONCIO PRADGI FACEDDOK

FERMOCARRIL i

GN25251%) - 972R0191 199137509 RUC

LABORATORIO DE ENSAYOQS DE MATERIALES
LABORATORIO DI2 SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA | A CONSTRUCCION EN VIVEENOAS UNIFAMILIARES, 2021
Expedienie N° : EXP-58-GFO-[EST-V.2022 Cantera PILCOMAYQ
Cadiga de formato | AAEX-0'REV.0TFECHA 20214211 N de mueetra )
Pelicignario - Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY Clase do materlal “CONCRETO CONVENGIONAL
Ubicatién HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Eslructura : VARIOS Ensayada par LAN.G
Fecha de racepcian Mar-22 Fechs do amision A9r22
Hoja 01de 1

ol 3

¥ 9

g o I o e B T o
MET?gp oz Enuvépm 3gamemi DEL ASENTAMIENTO DEL eonengm % Mo ND

i NTP 339.035 y
N? de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) - 4 4
Asentamiento 101.6 mm 101.6 mm 101.6 mm

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el petcionaric

2) E! presente documentn no debera reproducirse sin la autorizacicn de! laboralario,salvd que fa reproguccion sea en su totalidad

INGENIERO
CIF 185151

Vi
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS,
GED TESTY V. SAC

Psg
(Re

- GRAU N'211-CHILEGA

FERROCARMIL CRUCE CON Av.LECNGio P
ELL 98

UNA CUADRA FRENTE AL FARGLE Puzso

o

2S15) - 972831911-99137509%

CONCRETD, ABFALTOD E HIDRAULICA

FACESNDOK
RULC 20

¢ LABORATORIO DE ENSAYOS DE'MATERIALES L
LARBORATORIO DF, SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TESS: “TI8RA CE NADD EN LA WEJORA DE LA RESISTENCIA NECANICA OEL COKCRETQ PARA LA CONSTRUCLION EN YMENDAS UNIFAMILIARES, 3627
Expedientn N* FXP-53.CEQ-TEST V2025 Cantora ALCOMAYD
Codigo de formato | AAEX-OU REV DIFECHA 20213211 N* de muestra nay
Peticionario lach, GAMARRA GARCIA RDCID ROSMERY Clase de matertal. - Lo CONVENCIONAL
Ubicaclon FUAKCAYO- NN Norma KT
Eslructura _VARos E por AYG
Feche de recepcion Var Fecha 2e emisitn Abesy
Hoja a0y

N¥de ensayas. M-OT W0z ]
Horx de mevclado 10052 m 1:27p.m

T de ambicate 24°C 23°C

T del concreto 25.3°C 26,0 °C

T del concreto promedio 257°C

Humedad rolativa cn % 35.10 % & 3781% |
Humedad relativa en % peomedio 3635%

NOTAS:

1} Muestrao e dentificacian realizados por el peticionario

2) El prasente documento no debers reproducirse sin [a autorizacidn

Luis Gamarra Espinoza
INGENIERO CIVIL
CIP 198181

dol taboratorio, saivg que la reproduceidn sea en su totalidad
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LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC
DIRECCION : Jr.GRAU N°211-CHILCA
{Ref.a una cvadra frente al piarque Puzo

Av. Ferrocarril eruce con Av. Leoncio Prado)

CELULAR : 952525151 - 972831911-991375093 RUC

: 20606529229

Servivios De Ensavos De Laboratovio, Invest maciones Campo, De Acaerdo A Nopmativas Y Exigencias Tévnicas Fn Las Espevialidades
whea Aphicado Ca Olnas Crviles

Do Mecativa De Suvlas, Congre ter Askilto E Hidr

218



Servigios De | nsavos De Laborstorio, 1 st sY ( dmnpo,

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO, ASFALT
BEQ TEST V. SAC

QO E HIDRAULICA

DIRECCION : Jr.GRAU N°211-CHILCA
(Refa una cuadra frente al parque Puzo

Av. Ferrocarril cruce con Av. Leoncio Prado) FACEBOOK : Geo Test V

CELULAR : 952525151 - 972831911-991375093 RUC

E-MAIL : labgeotestvo2m rmail.com

: 20606529229

De Acuerdo A Normaovas ¥ Ex gencias Teenteas En Las Especialidices

De Mevinica De Soelos, Concreres, Astilio E Hidvidnlion Aphcudos En Obras Cevilis
i
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEOD TEST V. BAC

11 EHILEA E-MAIL W

DIRECSION Pay. GRAU N"Z

RA FRENTE AL PARQUE P

IREF. A UNA

¢ AT @ EMAs
FACEBODOK 050 TesT Vv 5.A
RUC 20606529229

FERRDOAR CON AV.LEQONEIQ P

GELULAR

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE L4 RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, 2021~
Expedioste N* EXP56.GEQ. TEST-V. 2922 Cantees PILCOMAYO
Codigo de formely - AREXD1 REV 917 ECHA 20219211 ¢ de nwwsetra [
Pesclanwlo Bach, GAIMRRA GARCIA ROCIO ROSMERY Sl o mio CONCRETO CON ADICION DEL .25% DE FIERA DE NABD
Ubizazion  HUANCAYO- JUNIY Morma NTP
Estructura VARIOS E=sayado por AYG
Facaa de recepaién WARZC 2027 Fecha de awision < AdRY 7022
Hoja :8del
o CWE AIRE EN'EL CONCRE TO FRESCO ”ﬁm“v ; N

' 4 T . m'%fm T, g o >

Muestra M-01 M-02

Volumen O.W 6864.0 cm3 €864.0 cm3

Masa de la O.W 351009 35100 g

Medidor Tipo 8 Tipo B

Contenido de aire % 1.40% 1.45%

Promedio de contenido de aire % 1.43%

NQTAS:

1) Muestreo e idenlificacidn realizados por el pelicionaric

2) El presente documanto no deberd reproducirse sin la autonzacdn del laboratorio salv que [a reprocduccidn sea en sy tolalidad

Z

Luis Gamarra Espinoza
INGENIERD CiviL
CIP 198161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA GED
TEBT V. SAC

OIRECC!ON P, GRAU N"21 1-CHit o
|REF A UNA CUADRA FRENTE AL PARGUE PUZO Av
ROCARRIL CRUSE CON AV.LEONGIO PRAOD) FACENDOK

3151 - 0U72B31911.9913750973 RUC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DFE SUELOS,CONCRETQ, ASFAL'TO E HIDRAULICA

¢ TESS: 'FIBRADE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENCAS UNIFANLLIARES, 2021

Proyecin

Expedignta N° : EXP.56.GEQ-TEST V. 2022 Cardura : PILCOMAYO
Codigo de formeto CAA-EXQ1 REV.ONFECHA 2021-02-11 N° dn muestra M-01
Peticonssia : Bach, GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY Clgse de materisl = ADICION DEL 0.25% DE FIBRA O NABO
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructurs VARIOS Ensaysdo por AYG
Fecna ce recopcion Mar-22 Facha de emision Abr22

Hojs 01 da 01

37 5 W, T R -~ ol R s
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICIN DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
x . e T F S

W o NTP 339.035 S -
N¢ de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 33/ 4 378
Asentamiento 95,3 mm 101.6 mm 984 mm

NOTAS:
1) Muestreo e igentificacion realizados por gl peticionario

2} El presente documento no debera reproducirse sin ls autorizacion del laboratenio,saivé que la reproduceion sea en su lotalidad

R
CiP 193161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ABFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAD

DIREGRION ¢ P, AL N'21 1-CHILCA E-MAIL

FRENTE AL PARGQLUE Py
C FACEBOO
CELULAR : 25285 & 97283191 1-991375009 RUG

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATER [ALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyacto TESIS. "HBRA DE NABO FN LA BEJORA D= L& AESISTENCIA MECANICA DEL GCONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENZAS UN# AMILWGAES, 2021
Expediente N* : EXP-56-GEQ.TEST-V-2022 Canlera PILCOMAYO

Codigo de formato AA-EX-011 REV.2IFECHA 20219211 N de mesatra 01

Paticlonario  Bach. SAMARRA GARCIA RCCIO ROSMERY Clase co matesiad ACICION DEL 0.25% OE FIARA DE AABG
Ubicacion HUMNCAYO-JUNIN Korma -\TP

Estructura SVARYOS Ensdysdc por LAY.C

Fecha de racepeion Nov-21 Fecha de amieion Feb.2)

~ ET{&W"P  EXUDACION DEL CONCRETO. . e 3 jfvﬁ;

NTP 339.077

_

Medicion AT (min} aT acum, A Vol, {ml) aVol, Acum, | Velocidad de exudacion
{ml/min)
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 mir Q 0.0 0.00
25 10 min 30 min 0. 00 0.00
04 10 min 40 min 0.0 0.0 0.00
05 30 min 70 mir 0.2 0.2 0.01
08 30 min 100 min 0.5 0.7 0.02
| 07 30 min 136 min c0 Q.7 300 Al
L8 30 min 160 mirt 0.0 0.7 .00
EXUDACION
0s
T 05
Sy
e
g 0.2 ///
< o ~
z ~ -
i 0 78— o
S Omin 1 min___—2in 3 mir 4 min S min & min 7 min B min 9 min 10 min
é 02 —
-0.4 J
TIEMPO EN MINUTOS | min]

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:

Componentes Tanda
Cemento 6.00 kg
Ag Fino 11.98 kg
Ag.Grueso 14.15 &
ud 383 Lls

INGENIERC ClviL
CIP 138151
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LABORATORID DE MECANIDA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO £ HIDRAULICA
GEO TEST V. BAC

DIRECCION t PEJ, BRAU N°21 1-CHILCA E-MAIL LARGEOTESTVE 2!
(REF.A UNA QUADRA FRENTE AL PARQUE PUZO Av GEOTEET. v @y

FERR RRIL ON AV.LEGNGIO PRADD) FACEHOD : Geo Tear V

CELULAR i 9 5 7283191 1-991375093 RUG 20606529

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TESIS: "FI3RA DE NABC EW LA MEJORA O€ L& RESISTENCIA MECANICA DEL CONCAETO PARA LA CONSTRUCCION ENVVIENDAS UNIFARL'ARES, 2074+
Expedicnta N* - EXP.55.GED-TEST.V.2022 Cartera : PRCOMAYO

Codigo de formato * ANEX-01f REVSNFECHA 2021-02-11 N* do musstra e

Paticionario - Bacr, GAMARAA GARC'A ROCIO ROSMERY Clase do materis AICION 2EL 2.25% DE FIBRA OF NABO
Ubicacion - HUANCAYC-UNIY Norea LNTP

Estructura YARKS Easayado por LAY.G

Fecha de recepcion Now-21 Facha d¢ gmisién Fo-32

3. Exudacion por unidad de dreas

- c Voiumen total exudado
Exudaciin =

Area expussca of roncretn

Maide N* B
Vetumen dol molde (cm3) 2509
Capas N* 3
N*de 5 25
lasa del mokde (kg) 2264
Masa del molde + |a muestra (ki 8842
Masa ca s mucsira (4g) B.578
15.85
197.31
Valumen de sgua exudada por witag de superficio-V {mlicm2} 0.004

Exudacién = 0.00 milcm2 |

b. Exudacién en porcentaje

Vatumen total exudado \ % 100
Voluman de agua de la mezcla en ol motde )

Exudacion (%) = (.

Peso del concrato en el molde

Ty ey ) x Vol de agua en la tanda

Volagua en molde = (

Vol Total exudado = 00.70 mi
Ve Agua en molde = 0.71 Uts = 708.77 ml

[Exudacion = 0.099% |

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el peticonario

2] El presente documento no debera reproducirse sin la aulonizacion del laboraterio,salvd que la reproduccion sea en su lotaiidad

%
ullis Gl marrs Espinoza
MGENIERD Civie
CIP 198153
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ, ABFALTO E HIDRAULICA
BEO TEBT V. BAC

=18 P PS5U. GRAU N'21 1 -CHILGA E-MAIL LADGEOYERTV

'REFA URA CUABRA FRENTE AL FARQUE PLZD Av BEOTERT

FERROCARRIL GRUCE GON AV.LEGNDIS PRADG) FACE®DO - Geo

95252%15)  973831911-991375004 RULC 20600

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "FIBRA OF NABO EN LA MEJORA DE 1A RESISTENCIA MECANSGA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCTION EX VIVIENDAS UNFAMILWRES, 2021
Expodiente N* EXP-SE-GEO.TEST-V.2927 Cattera : PLCOMAYO
Codigo de lormato © AA-EX-01f REV.D1FECHA 2021.02-11 N’ 3z muasees w02
X Clase de =ataral
Peticionario Jach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY ADIC.CN DEL 0.25% DF FIBRA DE NABO
Ubicacién : HUANCAYD-JUNIN Novma ; W72
Estructura VARQS Ensayaco por CAYG
Fecha de recepcion Nov-21 Focha de enision Fab-22
- v (ﬁ‘b. e 4  EXUDACION DEL Cmﬂm""’ﬂl’»" 2 t y
% o NTP 339.077 g, 4
Medicién 4T (min} AT acum. A Vol. {ml) 4 Vol. Acum, Velgclded by Fmda:wn
{m1/min)
01 10 min 10 min 0.0 0.0 Q.00
0z 10 min 20 min 0.0 0.0 0.00
a3 10 min 30 min 0.0 0.0 C.00
04 10 min 40 min 0.0 0.0 0.00
05 30 min 0 min 0.3 03 0.01
06 30 min 100 min 0. 1.2 0.03
07 30 min 130 min 0. 1.7 0.02
a8 30 min 165 min 0.0 1.7 0.00
EXUDACION
Z
= | -wm
E P A
2 -
%
W ===}
Q ©5 =
g | o
£ o o
= 0mm 1min__—=2%in ima a mir 5 min 5 min 7 min & min Imn 10 min
§ s o
-1 ’
TIEMPO EN MINUTOS {min}

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:

Componentes Tanda
Cemento 6.00 kg
Ag.Fino 11.98 kg
Grueso 1415 k
Agua 3.88 Lts

“ALuis Gamarra Espinoza
y/ INGENIERO CIVL
CIP 198181

224



LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOE, CONCRETO, ABFALTO E HIDRAULICA
GEQ TEST V. SAD

DIRECCION PEu. GRAU N 21 1-CHILL

IRCF.A UNA CuADRA FRE

EMAIL MABGEQTEHT VO

AL PARGUE PUZD Av GEQrEsT. VG

MAIL CRUCE UON AV, LEONCIO Brapa) Fa

CEHDD ; Geb Tes

CELULAR 181 - 97283191 1-Y91375093 RUC 20606529

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOQ, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto ¢ TESIS: *FIARAE NABG EN LA ME.XORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETD PARA LA CONSTRUGCION EN VIVIENDAS UNIFAMIL IARES, 2021
Expedienta N* L EXP.5§-GEQ.TEST.V-2022 Canlera - PILCOMAYO
Codigo de formato AMEX-01/ REV.ONFECHA 20210211 N’ de maestia M
Ciase de matertal
Peticionario dach, GAWARRA GARCIA ROTIO ROSHERY AICION ZE. 0.25% DE FIRRA DE NABD
Ubicaclon : BUANCAYO. NN Norma NP
Estructura VAROS Ensayado por CAY.G
Fecha de recepcién Nov-21 Focha de emision 22

. Exudacién por unidad de dreas

s . Volur: otal vxudada
Exudacicn =
Feg expuesto el concrato
Mokde A
Volumen det T 593 (em3) 2805
Capas N* a
IN* de goiges 25

i!.am 2&l maldo {kg) 282
Masa del mokde + |3 muestra (kp) 874

Mass de la muresTa (ko) 582
Dametro promedic {cm) 5.85
Araa expussta del concrelo () 197.31
Volumen ac agua exidsda por Lriod e superfice-V (micm2) 0.008

[Exudacion

0.01 mlicm2 |

. Exudacion on porcentaje

Yolumaen total exudado
Volumen de agua de la mezcia en el molde
Peso del concreto en el molde’

Peso total en la tunda

Exudaciin (%) = ( ) %100

Volagua en molde = ( ) x Vol.de agua ¢n la tanda

Vol. Totai exudado = at./0mi
Vaol. Agua er molde = 0.72 Lts - 718.97 m|

Exudacion = 0.236% |

NOTAS:
1) Muestreo e identificacsdn reaizados por el peteionario

2) O presente decumento no debera reproducisa sin 1a aulorizac/6r dsi laboratorio, salva que 'a reproduccion sea en su totalidgad

Cl@ 148181
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA GEQ
TEST V. BAC

DIRECCION Fou. BRAU N"Z11-CHILCA E-MAIL
IRFF.A UNA © RENTE AL PARGUE Puzn Ay
N AV.LEONGID PRADGI FACEBOOK

Feano

J19) | 9137509 RUGC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCR ETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "FIBRA DE NABG EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETG PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNIFARILARES, 2021*

Prayecto

Expedienta N° : EXP-56.GEQ-TEST-V-2022 Cantary : PILCOMAYO
Codigo de ‘ormate ¢ AA-EX-OV REV.0UFECHA 202102-11 N* de muestra Mo
Paticionana Wﬁlue de mataria ZADICION DEL 0.25% DE FIBRADENABD
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Eslructura VARIOS Ensayado por L AN.G
Facha de recepcion Mar-z2 Facha de emision Abr-22
Hopa 01 de

g"

A B T sTT—— P, & 8 o,
METODD "DE@NSAVM'Q‘MWGﬁ DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
2 " o R Fix
4 3 ” t N ﬁ‘

- P NTP 338.035 e s
N de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 334 4 378
Asentamiento 95.3 mm 101.6 mm 98.4 mm

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por e pelcionare

2) £l presente documento no debera reproducirse sin la autonzacion del laoratorio, salvo que la repreduceion sea en su tetalidad

CiP 1.98161
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCR
GEO TESYT v. SAC

GRAL 2 c [
(REF.A LnNA o

LIRECOH Pay

1191 1991375003

LABORATORIO DE ENS

Rt

AY

MAIL

ETO, ASFALTO E HIDRALILICA

LARGEOTEETYO

EBOOK

OS DE MATERIALES Sl

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO F HIDRAULICA

Prayacto TESS: “/1URA OE NABD [N LA MELORA DC LA REGISTENGIA NECAMEA 6L PAHA LA C VIVEROAS UNEAMN LARES, 2021
Expadiente N° CXP SE-QFO-TEST v 2022 Cantera ALEORAYD
Codiga de formato + AAEX-D1[ REV MIFECHA 26219211 N° do wai
Paticionario Bach GAMARRA CARTA ROCIO ROSWERY Clase de lal ADICKN DE FIBRA DC NASD AL 0 05% e
Ubicacian WUANCAYD- 28I Norma NP
Estructura VARICS Ensayado por AYS
Fecha de recepcion oz Fecha dw smisitn Az
Moja 4140 01 =7

e

TewpERA

MG}”WT YO NORMALIZ DETERMINAR LA RA
Lo 35TY AL 3
P TP 339.184.2013 . ¥ -
N¥dc ensayos a1 W02 ]
Hora de merciado 10052 m 1:27p.m
T° dv winbient 24°C 22°C
T® del concreta 250°C 251°C
1 del concreto promedio 251 °C
Humcedad relativa on % 3402 % [ 34.38%
Humesdsd cclativa en % promedio 34.20 %

NOTAS:
1) Muestroo e identificacion realizados por ¢l peticionario

2) El prasente documents no deberd ropraducisse sin la aulorizacidn del labora

10610, 5a1v0 Que ks reprodLecion sea en su fotalidad

i

1 Espinoza
INGEMIERD CIVIL
CIP 193161
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Se

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA
GEDO TEST V. SAC
DIRECCION : Jr.GRAU N°21 1-CHILCA
(Refa una enadrea frente al parque Puzo

Av. Ferrocarril eence con Av. Leoncio Prado)

CELULAR :952525151 - 972831911-991375093 RUC : 20606529229

clos De Ensayos De Laboratorio, Investisaciones Y ( ampo, De Acuerdo A Normatvas Y FExigeneris

De Mecinica De Suelos, Conerneto, Astalt

Fécnicas En Las Espeoididides

v K Hidraulica Apheado En Obras Civ iles
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEDO TEST V. BAC

E-MAIL

DIREECION

FARRQUE PLUZL AV

VALEDNZIZ Puapol FAGEROOK
CELULAR 21911-99)378n93 RUG

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Preyecto TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN WVIENDAS UNIFAMILIARES, 2021*
Expedients ¢ EXPSEGEQ. TEST V2022 Cantara PILCOMAYD
Codign 4 formato AR-EX01 REV.OTFECHA 20710217 N da suestra e

. Clievn do pratertal
Palicionsno + Bach, GAMARAA GARCIA ROCIO ROSHERY CONCRETO CON ADICION DEL 0.50% DE FIBRA OF NABD
Ubicacion HUANCAYO. JUNIY Nerma (NTP
Estructura : VARIDS Ensayado povr AYG
Focha de recepeion 1 MARZO 2027 Focha de omisiin AGRIL 2022

Heoga (S de 0t

F ENIDO DE AIRE EN EL CONCRET!  FRESCO METODO DE PRE: <4 ™
R TR

w* - T
Muestra M-C1 M-02
Volumen O.W 6864.0 cm3 6864.0 cm3d
Masa de la O.W 35100g 351009
Medidor Tipo 8 Tipo B
Contenido de aire % 1.40% 1.50%
Promedio de contenido de aire % 1.45%

NOTAS:
1) Muestreo e idenlificacion realizados per el pelicionario

2) El presente documento no debers raproducirse sin [a autorizacidn del laboralorio,salva Gue la reproduccion sea en su totalidac

o~

Lais Gamarra Espinoza
INGENIERO CfviL
CIP 198161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA GED
TEST V. SAC

DIRECCION P&y, GRAU N°217-OMILCA
IREr.A LNA CUADRA FRENTE AL HFARQUF Puzo Av
CARRIL CRUCGE CON Av,.LCONRIO PraDO)

: Gro Tes

FACEEBOOK
30enenz

CELULAR

Prayacto
Expodiente N*
Codigo de feemato
Peticicnario
Ubicacidn
Estructura

Fecha da recepclon

25151  972B31511-991375093 Ry

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "FIBRA DE NABO £N LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL

CCNCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, 2021

: EXP-56-GEC-TEST-V-2022

Cantera

AA-EX-D1 REV.01/FECHA 2021.02-11

N* de mugstra
: Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY Clase ge matenia!

HUANCAYO-JUNIN

Norma

VARIOS

Ensayasa por

Mar-22

Fecha de emision

Hoja

METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO ET

- PILCOMAYO

: M

- ADICKON DEL 0.50% CE FIBRA DE NABO

NTP

(AY.G

Abr-22

01do 01

0& mmﬁn’omﬂ D

S NTP 339.035 -
N® de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 312 334 35/8
Asentamiento 88.9 mm 953 mm 921 mm

NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizacos por el peticionario

2} El presente documento no debera reproducirse si

. CIP 198161

n 1a autonzacion del laboratorio, salve que la reproduccion ses en su totalidad
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
GED TEST V. SAC

DIRECCION Psa, GRAU N™2)1-CHILCA
(REF.A UNA CUADRA FRENTE AL PARGUE PuzD Av

FERROCARNIL JCE CON AV.LEGNEGIO PRADD FACEBOD

CELULAR gnzs2s1H 972831911-991375033 RUG

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MELORA OE LA AESISTENCIA MECANICA D€L, CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNFAMILIARES, 2021
Expedionte N* : EXP-56-GEQ TEST-V-2022 Cantera : PLCOMAYO
Codigo de formato < AA-EX-01 REV.OUFECHA 2021.02-11 N’ de ryestra M1

Clase da mataral . e
Peticionario * Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY ADICKON DEL & 5% OF ERA DE NAJC
Ubicacion - HUANCAYO. JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por AY.G
Fecha de recepcion New i Facha de emialon Feb22

gﬂu" . «EXUDACION DEL CONCRETS T &
4 " F

B - NTP 330.077 .
Medicion AT [min} AT acum, A Vol. {ml) A Vol. Acum. Velocidad de exudacin
(mi/min)
a1 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
0! 10 mn 20 min 0.0 0.0 2.00
0: 10 min 30 min 0.1 0.1 0.01
04 10 min 40 min 0. 23 0.02
05 0 min 70 min 0. 0.8 0.01
08 30 min 100 min 0. 07 0.00
07 30 min 130 min 0. C.7 0.00
08 3Cm.n 16C min 0.0 0.7 6.00
EXUDACION
a9
0.8 = 0.1133% 40.222,
z 07 -ov—ﬁ’yii&:‘;
8 05 =
3 os /.///
= =
= 04
8 o e
g o2 |
5 01 2 //
- e
g 0,0 i 1mie 2 min 3 min 4mn Smen &min I min & min Fmin 10
s TIEMPO EN MINUTOS {min) _J

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:

Componentes Tanda
Cemenlo 6.00 k
Ag Fino 11.98 kg
.Grueso 14.15 kg
Agua 388 LlIs

I
ClP 198151
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO. ASFALTO £ HIDRAULICA

DIRECCIAN

LCELULAR

GEQ YEST V. BAC

P8J. GRAU N'21 | CHILGA E-MAIL ABGEOTES
REF.A UNA CUARRA FACNTE AL FARGUE Puzo Ay GECTES:
FERRONARAIL CRUCE CON Av.LEGNDIN BRADS) FACEBOWU ! ik TeRT v

RLIT: 2060652

952525151 897283191199 1375093

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

< TESIS: "FIEAA UE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECAN'CA DEL CONCRETO 2ARA LA CONS IUCCION £N VIVIENIAS 4NIFAN'LIARES, 221"

Proyecto
Expediente N° L EXP.5% GEO-TEST-V-2002 Cantera : PLCOMAYO
Codigo de formato + AA-EX-01/ REV.OTIFECHA 20215211 X° de muasina K01
Clasc da marsrial

Paticionasio dach. GAWARAL GARCIA ACCIG ROSMERY ADICION DEL 0.5% OE FISRA DE NARG
Ubleacion : HUANCAYG-JUNIN Norma : NTP
Estructura VARIS Ensayado por AY.G
Focha de recapcion Hov-21 Fache de emision Feb-22

a. Exudacién por unidad de sreas

/ Volur e
Exudacién = elumaen total exutada
Arem axpussta el concreto

Moide N* B

Volumen dsl makie {cm3) 2808

Capas N* 3

N* g6 golpes 25

Masa del maids (k) 1.821

Mosa del makds + la muestra (kg) 8854

Masa de b muesira (kg) 7.033

Dlamatro procedio (cm) 15.85

Area 18 del concrete (em2] 197.31 ¢

Volumen de sgua axudada por unidad e suporfice-V (miicm2) 0.004

[Exudacion = 0.00 miicm2 |
b. Exudacién en porcentaje
. = Volumen total exudado xS o
Frudacidn [%’ = (Vﬂlu men de agua do la mezcla en el mnlde) * 100

Peso dol conereto en el moldey

U4 ldo = I
Yolagua en molde ( Pesocotalentatanda ) * Vol.de agua en la tanda

Vol. Total exudaco = QC.70 m|

Voi. Agua en molde = 076 Lis = 757 1aml

{Exudacion = 0.092%

NOTAS:
1) Muestrso e idenlificacion realizados per el peticionario

2) E! prasente documento no deberd féprogucirse sin la autorizacion del laboratcrio, saivé que la reproduccién sea en sy tolalidad

67 Al Tuis Ga rrd Espinoza
INGENIERO Gjyiy,
CiP 198151
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETQ, ABFALTO E HIDRAULICA
BED TEST V. §AC

LIRECCION P Pnu. GRAU N2 c > A E-MAIL LADGELITY

IREr . A Una

L PARGUE Puzo Av

FERRDECA c e v.LEONGIO PRADD FACEROO : Gea Te

95252815 1911-59137%053 RUC ZDE06%

LABORATORIO DK ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DF SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto < TESIS: *FIBRA DE NABD EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MEGANICA DEL GONCRETO PAAA LA CONSTAUCCION EX VIVIENDAS UNIFAMILIARES, 2021
Expediente N° EXP.56.GEO.TEST-V-2022 Canters : PLCOMAYD

Codigo de formato AAEX-01f REV.SAIFECHA 2021452-11 A" de muestra N2

Peticionario Bich, GAMARRA GARCIA ROCIG ROSNERY Clove de matorly * ADICION DEI. 0.5% CE FIBRA DE NABO
Ubicacion FUANCAYO. NN Norma NTP

Estructura VARIOS Enssysdo por “AYG

Fucha de racepcion Now-21 Fecha oe orisiin Feo-22

R R e I R 7

-~ g NTP 339.077
Medicion &T (min) ATacum. & Vol. {ml) AVol, Acum, | Velocidad de exudacion
{ml/nin)
a 10 min 10 min 0.0 0.C 0.00
02 10 min 20 min 0.0 0.0 000
0. 10 mir 30 min 1.1 1.1 o1
04 0 min 40 min 01 12 0.01
05 30 min 70 min 1.5 0.01
08 30 mir 100 min 2 1.7 0.01
a7 30 min 130 min 0.0 1.7 0.00
08 30 min 160 min 0.0 1.7 0.00

EXUDACION

n

w

VOLUMEN ACOMULADO {mi|

0 rhin 1 min Zmin 3min % min 5 min £ min 7 min & mir 9 mir Wemia
ns
TIEMPO EN MINUTOS {min)

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda-

Tanda
6.0 ki
11.98 kg
14.15 kg
388 Lts

———

arra Espinoza
INGENIEROD CIVIL
CiP 198153
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO. ASFALTO E HIDRAULICA '
*BEQ TEST v. SAC

PoJd. GRAU N"Z211-CHILCA

CUATRA FNENTE Al PARGUE

£ CON AV.LEONCIO

CELULAR 2831911-9513750

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto  TESIS, "FRA DE NAGO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCA NECANICA DL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNTFANILIARES, 2021*
Expedlente N* EXP-51.GEQ.TEST-V-2022 Cantera FILCOMAYD

Codigo de formato AAEX-D1 REV.01/FECHA 2029.02-11 N* de muestra Moz

Paticionario Bich CAMAARA GARC!A ROCIG ROSMESY Ciage do material ADIGION DEL 0.5% %€ F3RA 3F NABO
Ubicacién HUANCAYC-JUNN HNorma NTP

Estructura . VARIOS Ensayado por AYC

Fecha de recepcidn Now-24 Facha de amisian Fad-22

9. Exudacion por unidad de dreas

Yolumen toral exudado

Exudacion = -
Area expuesta el concraty

Molde §* A
Voiumen dal molde (cm3) 2805
Capias N 3
N ce goloos 5
[Misa dal molde (kg) 1.849
Masa dol moide + 18 muestra (kg) 8.843
Masa de = muesirs (ko) 6.994
Dismetro promedio (em) 15.85
[Area expuesta del concrato (em2) 187.31
Volumen ds agua exudada gor unilad da superticn-V (milom2) 0.009

|Exudacién = 0.01 mllcm2

b. Exudacion en porcentaje

Volumen total exudado
Volumen de agua de la mezcla an ol molde

] x 100

Exudacion (%) = (

Poso del concreto en et malde

Volagua en molde = ( o GO ) % Vol.de agua en la tanda

Vol. Total exudadg » .70 mi
Vol. Agua en molde = 0.75Lts = 753.59 m|

|Exudacién = 0.226% |

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados For el pelicionario

2) | presente documento ne debera repreducirse sin la avionizacion del faboratorio, salve que la reproduceién sea en su totalidad

tis Gamarfa Espinoza
INGEMERO CiviL
CIP 198161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA GEO
TEST V. SAC

DIRECCION Pay. GRAU N'21 1 CHILCA
IREF.A una ou E AL FARQUE Puzo Av
FERA CRuCE v Av.LEDNnCIO Prapo) FAGEBOOX

P72831%11-991375093 RUC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

CELULAR

O PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, 2021

Prayacto | TESIS: 'FIBRA DE NASO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRET
Expediante N* : EXP-56-GEO-TEST.V-2022 Canlera : PILCOMAYO
Codigo de formats AA-EX.011 REV 01/FECHA 2021-02-11 N° do muselrs e
Paticicnaric : Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY Clase de material - ADICION DEL 0.50% DE FIBRA DE NABO
Uhicaclon HUANCAYO-JUNIN Narma INTP
Estructura { VARICS Ensayade por AY.G
Facha de recepcian ¥ar-22 Fecha de emesion Abr22
Haja ;01 de 01

ARA LA B usnlefb 1ON DEL ASENTAMIENTO oncomnsrs ﬁ

LW NTP 339.035
N? de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 312 33/4 3 5/8
Asentamiento 88.9 mm 95.3 mm 921 mm

NOTAS:
1) Muestreo e identificacidn realizados por e! peticlonario

2) El presente documento no debers repreducirse sin la autenzacicn del laboratorlo,salva que la reproduccion sea en su totalidad

s drva Espinoza
INGENIERD Civy.
CiF 195181
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LABORATDRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. 5AC

GRAU N'Z211 - CHILCA E-MAIL
2 RA FRENTE AL PARQUE PUZO Ay
RRIL CRUCE CON AV.LEONGIO PRADA) FACEBOOK
CELULAR 25 151 S728B3191)-99)1379%093 Ruec
LABORATORIO DF ENSAYOS DE MATERIALES '

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO HIDRAULICA
Proyarto TESIS "ABRA DK NABO BN LA WEJORA DE LA RE SSTENCIA NECANICA DEL COMCRE [0 PARA LA CONSTRUCCION EN 'AVIENDAS UMFAWLIARES, 2021
Expadiente N* EXP-6 GEO.TEST-V. 2022 Cantera PILCONAYD
Codiga da formato AL EX-B1] REY.2 1T ECHA 2081-02-11 N° de muestra ALY
Paticionario Eazh. GAMARRA GARCIA ROCK ROSNERY Clase de material AQCION OF FasA DE NABO AL 4.5%
Ubicacién HUAKCAYOJUNIN Norma WP =3
Estructura VARIOS Ensay por AYG
Facha de recepaion N2z Feaha de wminon 22

Hoja 01de bt

Wﬁf a?‘g
- NN
N¥de ensayos M-07 W-02
llora de mezclado 10:05 a. m,
V' de ambiente 24C
I del voncreea 250°C 249°C
T° del concreto promedio 250°C
iTumedad relativa ro % 34.02 % | 33.66 %
Humedad relativa en % promedio 33.81%
NOTAS:

1} Muestreo e identificacion reatizados por ol paticionario

2) i presents documento no deberd reproducifse sin I autarizacion del laboratorio, salve que |a reproduccion sea en su totalidag

pliza
INGENIERD GIVIL
CIP 196161
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Servicios De Ensayos De Labocatoro

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFA

LTO E HIDRAULICA
GED TEST V. SAC

DIRECCION : Jr.GRAU N°g 1-CHILCA E-MAIL
uadra frente al pargue Puzo

g€«

warril eruce con Av, Leoncio Prado) FACEBOOK . Geo Test
CELULAR : 952525151 - 972831911-991375093 RUC

: 20606529229

L Envestigacrones Y Campe, De Acterdo A No amativas ¥ Eximenoas Témicas B Las Especialicacles
e Mex

anrea De Suckos, Cancrera, Asfalto E Hidviulioa \plicado Fn O1F

wis Civiles
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEQ TEST V. BAC

£ AL PARGUE PL2O Ay
FrANULARA L

4 Av.LEONCIO PRALG]

GL2525) 5

LABORATORIO DE ENSAYOS DE M‘ATERIALRS |
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyects TESIS: TIBRA OF NABG EN LA MEJORA DE LA RESIBTENCIA NECANCA DEL CONCRETO FARA LA CONSTRUCCION EN WIIENDAS Ltk Aral IARES, 2021
Expediunte N* EXP-%.GEO. TEST-V-7022 Cantera FILCONAYO
Codigo dufermato AAEX01/ REV.OLFECHA 20210271 N" de muestra W01
Peticionano Buck, GAMARRA GARCIA RGCIO ROSNERY R mapaiat CONCRETO CON ADICION DEL 4,75% UE FIGRA OE KABO
Ueicadin {HUANCAYO. Sty Norma WP
Estroctura VAROS Emsayado par AY.G
Focha da rozapeion TMARZO 2072 Fachs de emisien ABRIL 2027
Haln O de 01

7 -C NIDO DE AIRE ENEL CO T SCO METODO &
R T

Mucstra M-01 .2
Volumen O.W 6864,0 cm3 68640 cma
Masa de la O.W 351009 35100 ¢
Medidar Tipo B TipoB
Contenido de aire % 1.60% 1.60%
Promedio de contenido de aire % 160%

NOTAS:
1) Muestreq e identificacion realizados por &! peticionaric

2) £l presente documento no deberd reproducirse sin ta aulorzaclon dei (aboralorio, salvs que la reproduccién sea en su lotalidad

l
INGENIERO CiviL
CiP 198161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA BEQ
TEST v. SAC

BIRECCION Py, GRAL N°21 1 -CHILCA E-MAIL

|REF\A UNA CUADRA FRENTE AL PARGLE Puzo Ay

FERROCANEIL CRUGE CON Av,Lrancio Pranal FACEBOOX GED TEsT \

CELULAR 1 S72821911-991275003 RUC - 20806529

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyocto : TESIS: "TIBRA OE NABD EN LA MEJCRA DE LA RESISTENCIA MECANICA DE., CCNCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIV'ENDAS UNIFAMILIARES, 2021
Expedianta N* EXP-S6-GEQ-TEST-V-2022 Canlera : PILCCMAYO
Codiga oe formato AA-EX-01) REV.ONFECHA 2021-02-11 N* de mupstra 01
Pelicianaria Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY Clase ve matena! _ ADICION DFL 0.75% DE FIBRA DE NABO
Ubecacién HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructurs 1 VARIOS Ensayado por AY.G
Fecna de racapcion Mar-22 Fecha de emisicn Abr22
Haja 01 ds 01

METORO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONGRETO DE CEMENTO PORTLAND

o %
NTP 338,035 -

N® de casayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consisrencia Plastica Piastica Plastica
Asentamicnto {pulg) 312 312 312
Asentamiento 88.9 mm 88.9 mm 8.9 mm

NOTAS:
1) Muestreo ¢ identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debard reproducise sin ia autorizacion del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

4 Luis (fmarra Espinog
- INGENIERO civiL
CiF 166181

il
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA

DIRECEIAN

CELULAR

Proyecto

Expediente N*
Codigo de formato
Peticionario
Ubicacién
Estructura

Fecha de recepcién

GEQO TEST V. 5AC

GRAU N'211-CHILCA E-MAllL
CUADRA FRENTE AL RARGUE Puzo AV GEQ

FACEBOQ

911-9913750893 RUD

\W.LEOKNGIO Praon)

Gro Te

206065

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "FI8RA DE NABC EN LA MEJORA DE LA RESISTENG. A RECAMCA DEL CONCRZT0 PARA LA CONSTRUCCION 2N WV NDAS LMIFANILIARES, 702"

EXP-S8.GEC-TESTV-202 Cantora
“ AA-EX-01 REV.O1IFECHA 20210211 N* do muasita

: Bsch. GAMARRA GARCIA ROCY) ROSNERY Clase de matzrisl

AUANCAYO-JUNIN Neema
YARIDE Ensayaco poe
New 24 Faera de emisce

: PILCONAYO

W01

ADICION DL 0,75% DE FIBRA 0E NABO

NP

JAYG

Fab-22

F ‘:’,-; - Exunmmomm A T {\: i
; - NTP 339.077 - B &
Medicion AT (min) AT acum, 4 Vol [ml} A val. Acum, Nelocidid de gxudacién
(ml/min)
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 min 0.0 0.0 0.00
03 10 min 30 min 00 0.0 C.00
04 0 min 40 min .1 0.1 0.01
05 30 min 70 min 0.2 0. 0.01
08 30 min 100 min 0.3 0.6 0.91
07 36 min 130 min 0.3 0. o0
08 30 min 160 min 0o 0.9 0.00
r EXUDACION
1
ye BOEE 5 ]
= O 3 2
1 ; /é /)‘;;;BW‘
- o
3 o0 572
2 62| ol
2 0 ——
3  Orin Lmin __—xfmn 2 mir 4 mir 5 min GRS T min gma Smin 10 min
3> 402 o
04
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacion del disefo de mezcla por tanda:
Componentes Tanda
Cemento 6.00 k
Ag.Fino 11.98 kg
Ag.Grueso 14.15 kg
Agua 3.88Lis

INGENIERD ClyiL
CIP 196161
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LABORATORID DE MEGANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
GED TEST V. SAC

DIRECCIAN 3 GRAU N2 11-CHILCA EmaiL LABGEOYENTYOZ
Damar

LNA CUADRA FHENTE AL FARQUE Puza Av GEOTE

HUUE CON Av.LeONGIO FACESOO : Gro Tee

72H31911-991375097 RULC 2060

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCR ETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyacto { TESIS. “FISRA DE NABO EN LA MEJORA 0E LA RESISTENGIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCSION EN VIVIENDAS UNIFAMILIASES, 2521
Expediente N* - EXP-56-GEQ-TEST.V-2022 Cantara | FILCOMAYOQ

Codigo de formato : AAEX-DY REV.CHFECHA 20219211 N* do muastry [

Peticionario Sack GAMARRA GARCIA R0CI0 ROSHERY Clase de materls ADICION CEL 0.75% DE FIBRA O NABO
Ubicacion : HUANCAYCUNIN Normp :NTP

Estructura - VARIOS Ensaysdo por tAY.G

Fecha de recepcion HNov.21 Fecha do amida Fab-22

8. Exudacion por unidad de dreas

o Volumaen total exudado
Exudacion = e————

Arca expuesta ol concrets
Mudda N* A
Volimen dél moice (¢m3) 2805
Capas N* 3

N* de goipes 25

Masa dei molde (kg) 2.291
824
Musa 0 ls muestra (ko) 6.549
Ciametre promexio {om) 15.85
Ares expuesta del concrata {cm2 197.31
Volmen de gua exudads por unidad de superice-V (miem2) 0.005
[Exudacién = 0.00 miicm2 |
b. Exudacion en porcentaje
S s Yalumen rotal exudedo n
Axvdacion (%] = (Volumfn de agua de la mozela en al mnuu-) X 100

Peso del concreto en ¢l molde

Volagua en molde = ( Feso fotal en Ta camin—) % Vol. de agua en ta tanda

Vol. Tolal exudado = €0.90 m!
Vol Agua en molde = C.71 Lts = 705.64 ml

|[Exudacién = 0.128% |

NOTAS:
1) Mueslreo e idertificacién realizados Por €l paticioraro

2) El presente decumento no debera repreducirse sin la autorizacian del taboratorio salvé que 12 reproduccién sea en su toralidad

Luis Gamiarra Esg
J INGENIERO GlviL
CIP 128161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. SAC

DIRECGION Pay, GRAU N"Z211-EHILCA E-MAIL 7
{REF.A UNA CUADRA FRENTE AL PARGUE Puz MAIL.C
FERROCARRIL CRU 0N AV.LEGNBIO FRACGO) FACEBOOD : Geo TesT V 5.A, €

552 S15) - 9738319)1-991378093 RUE 20606

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "FISRA DE NASO EN LA ¥EJORA DE LA 3ESISTENCA MECANICA DE- CONCRETG PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNMFAMILARES, 2021"

Proyecto
Expediente N* : EXP-5.GED-TEST.V-2022 Cantera PILCONAYD
Codigo de formato AB-EXD1I REV.0VFECHA 202192-11 N° de muastrs W02
Clase da matarisi
Peticionarto Bach. GAMARRA GARCIA ROCIC ROSNERY : ADICION DEL 0.75% DE FIERA DE NABO
Ublcacion  FUANCAYD-JUNIN Horma L NTP
Estructura VARIOS Ensayado por CAYG
Fecha de recepcion Nov-21 Fecha de emvsion Feb-22
4 BN WV P -ENUOACION DEL CONCRETO R Q 3 g&
q o NTP 339.077 e
Medicion AT (min) AT acum, 8 Vol. {ml) avol. acum, | Velocidad de exudacion
(ml/min)
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
[i] 10 min 20 min 0.0 0.0 0.00
[i] 10 min 30 min 0.0 0.0 0.00
04 10 min 40 min .1 0.1 0.01
05 30 min 70 min 0.2 0.3 0.01
06 30 min 100 min 05 0.8 0.02
07 30 min 130 min 0.2 1.0 001
08 30 min 160 min 0.0 1.0 0.00
EXUDACION
1.2
? t
S 08
é 06|
§ 0.4 -
2 G2 | L 2
- "
5 0 —
g 0 rhin L min nin 3min & min 5 min 6 min 7min Amin 9 min 0 mun
a.z —
DA
YIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacion del diseiio de mezcla por tanda:

Componentes Tonds
oo 6.00 kg
AQ.Fino e
Ag'Gmm 14.15 kg
Agus 388 LIs

& A8 Luis Gamdtra Espinoza

INGERIERO CIVIL
Ci? 188167
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEQ TEST V. BAC

DIRECCION PuJ. GRAU N2 E-MAIL LABREDTERYVE

(Re# GEQTERY vE GMAIL, GOM

v S.A.C

229

PARQUE Puzo Av

Leanaia > FACEROO | Geo

9912 RUG 2060652

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOQ, ASFALTO E HIDRAULICA

CELULAR

TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE LA RES'STENGIA MECANICA DEL CONCRETG PARA LA CONSTRUCCION EN VIVEXDAS JNIFAMILIARES, 2521*

Proyecto
Expediente N EX?.56-GEQ.TEST-V-2922 ora PLCOMAYO
Codigo de formato : AAEX-0N REV.OVFECHA 2021:02-11 Tuestrs w0
Clase da materiad
Peticionario : Bach, GAMARRA GASCIA RCCIO ROSWERY AQICION ZEL 0 75% JE FIBRA DS NOBC
Ubicacién HUANCAYC-JUNIN Narma NTP
Estructura VARKS Enswyado por AYG
Fecha de recepcién Noy-21 Fecha de emision Feb-22
3. Exudaci uni de drea
Exudacion= _Volumen total uxudml::-
Arez pxpuesta ol concrete
Makie N* B
Volumen dal moide (cm3) 2809
Capas N* 3
N" de golpes 25
Iixsa del maida (ko) 2.26
Masa dol molde - Ia muasica (kg) | 765
Masa de @ muastra (kg) 502
Diametro adio (cm) 585
Area 1 gal concrato (cm2) 197.31
Valumen ds agus exudada oo uridad de superfics-V (mifem2) 0.0058

[Exudacién = 0.01miicm2 |

b. Exudacion en porcentaje

s . ; Volumen total exudado 3
Y {36) = ) o]
Exudacion Vo [vulumun de agua de la mezcla en of molde. 00

Poso del concroto en ol motd
~22 L2 concretoen ol o ')x'/ol.de agua en la tanda

o T, =
Vol.agua en molde ( Peso total en la tanda

Voi. Tota' exucado = 01.00 m|
Val. Agua en molde = 070 Lis = 70058 m|

[Exudacién = 0143% |

NOTAS:
1} Muestreo e identificacidn reallzados oer el peticicnano

2) El presente documenta no deberd reproducirse sin la autorizacion del laboratorio salvé que '3 repreduceion sea en su lotalidad

& A Luis Gamdfra fspinoza
INGEMIERO CIVIL
CIP 198151
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA GEQ
TEST V. SAC

DIRECCION PiJ. GRAU N"211-CHita

[RFY.A UNA C GRA FRENTE AL PARQUY PUZO Av

Feanoca CRUCE CON Av.LEONGIn PRADD)

CELULAR 95252%15) - 07283191 1-991237500:

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "FIBRA DE NABQ EN LA NEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRE 10 PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES 2021

Expedicnta N* : EXP.56-GEC-1EST-V-202% Cantora PILCOMAYD
Cediga de formata : AM-EX-01/ REV.0VFECHA 20210211 N° do mussira =T
Peticienaric - Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSHERY Clasa ge material : ADICION DEL 0.75% DE FIBRA DE NABC
thigaclon { HUANCAYQ-JUNIN Norma INTP
Estructura : VARIOS Ensayada por (AY.G
Facha du recepcion Mar-2z Fecha da emision Abr22
Haja 01da 01
& B e, e S PRI W N - N,
METORP DE gusavé%mx LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO oE ﬁgﬂb TLAND
WEE R g e ¥ %
£ ST NTP 339.035 e WP %
N? de ensiyos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento {pulg) 312 312 312
Asentamiento 88.9 mm 889 mm 88.9 mm
NOTAS:

1) Muestireo e identificacion realizados por el paticionario

2) El preserte cocumento no debera reproducirse sin 13 aulorizacion del labaratorio, salvo que fa reproduceidn sea en su totalidao

¢ IL
b4 INGENIERG o
= CIP 195157

(8
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LABORATORIO OE MECANIGA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
BEO TEST v. SAC

DIRECOION PEy, GRAU N'Z21 1-CHILGA I AGMAIL, oM
IREF.& UNA CUADRA FRENTE AL PAR WUE Puzo Av

' LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "AIERA OF NABO EN LA NFJORA DELA RESISTENCIA NECANIGA CEL CONGRETD FARA LA CONSTAUCCON LN VMENDAS UNFANILIARES, 2621

Proyecto
Expediento N* EXF.C8-060-TEST.v.2002 Cantera AALCOMAYD
Codigo de formato AAEXON REY HFECNA 20210711 N* de muestra wat
Peticionario Brca. GANARRA GARCIA ROCID ROSVERY Clase de material - ADICON DE FIBRA DE NASD AL 075%
Ubicacion FRIANGAYD-JUKIN Norma NP
Estructura VARIOS Ensay por AYa
Fecha de recepcion Var 2 Focha de smiston A2
Hola 0100t
| MTEMP&AW
) s -‘t-h-nu.“__ )
339.184-2013 - BN g,
NTde envayos M-07 M-O2
Hora de mezclado 10:05 a2 m 1:27 p. m
T° de ambience 25°C 24°C
T del concreto 241 °C 243°C
T del cancreto promedio 242°C
Humedad rolativa en % 30.78 % ] 31.50 %
Humedad celativa en % promedic 31.44%
NOTAS:

1) Muestec a identificacian realizados por el paticionario

2) E! prasente documento no daberd reproducirse sin s autorizacion del laborstorio, satvo que Ia roproduccion sea en su otalidad

\arra Espinoza
INGENIERO CIVLL
CIP 198151
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Servicios De Ensavos Do Luboratori, Investirn

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULlCA
GEO TEST V. SAC

DIRECCION : Jr.GRAU N°21 1-CHILCA

(Refa una cuadr trente al purque Puzo

)2(@gmail.c
@gmail.com

Av. Fervocarril cruce con Ay, Leoncio Prado) F/ ACEBOOK . Geo Test VS.A.C

CELULAR :952525151 - 972831911-991375093 RUC

: 20606529229

anes Y Campo, De Acnerdo A Nornativas Y E e

e Mecdnica De Suclos, Conereto. Asfalta E 1 lidrs

1 vas I Las Especialidades
dnhica Aphicado 'y O
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO £ HIDRAULICA

Proyects
Expedianta N*
Codlgo de feemue
Peticupario
Ubicacion
Eatruztura

Fecha de recepeitn

NOTAS:;

GEO TESBT V. BAC

E-MAIL

FACEHUUK

RUG

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCR ETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJOKA 0E | A RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRE

70 PARA LA COMSTRUCCION EN VIVIENZAS UNFAMILARES, 2021"

EXP.46.GEQ. TEST.V. 2002

 AA-EX .0V REV.OIFECHA 20210211

Bach, GANARRA GARCIA ROCIO ROSNERY

Canterz.
N* de muesira

Claza de matarinl

1 HUANCAYO.JLNIN

it |, -

Hola

Nurems
VARIOS Extiynio por
: MARZO 2022 Fozha dw amasion

PILCOMAYOD

.24

CONCRETO COM aDCION DEL 1% NF FORA OF NABO

: NTP

LAY.G

AHRE M2

S0fdett

JE AIRE EN'EL CONCRETO SCOMETODO DE PRESION
D= oo g N

ety .

Muesten | M-07 M-02
Volumen O.W 6864.0 ¢n3 6864.0 em3
Masa de la O.W 35100 ¢ 351004g
Medidor lipo 3 Tipo 6
Contenido de aire % 1.80% 1.90%
Promedio de contenido de aire % 1.55%

1) Muesirsa e ldentificacién realizados per el peticionaric

2) FI presente documento ne daberd reproducirse sin ia au

AN 2 Luis Gamarry Espinoza
INGENIERG CryiL
CiP 198161

lorizacidn del laboratorio, salvé que Ia reproduccién sea an su totalidad
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA GEDO
TEST V. SAC

DIRECCION PsJ. GRAU N'Z11-CHILCA T-MAIL L LARGEOTENTVO 2

[REF.A UNA CUAGRA FRONTE AL PARQUE Puzo Av REQTERY

FEARDCARRIL GrRUBE CON Av,LEGNCIO FraDD) FACEBOOK GLo Tesr v 8.A.8
CELULAR 9B252515) - 97283191 1-991275094 Ruc ¢ 30606529239

LABORATORIO DE ENSAYOS DFE MATERIALLS
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Prayecta TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA ¥EJORA Dt LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETC PARA LA CONSTRUCCICN EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, 2021
Expediente N° : EXP-56-GEO-TEST-V-2022 Cantera PILCOMAYO
Cotigo da formate : AAEX-01! REV 01FECHA 20210211 N° de muestra ¥-01
Peticionario - Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY Clasa de matesial : ADICION DEL 7% OE FIBRA DE NADQ
Ubleacion : HUARCAYO-JUNIN Norma :NTP
Eslruclurs : VARIOS Ensayado pov SAYG
Frcha de recepeion Mar-22 Fechy da emision Abr-22
Hoja (01 geot
o T e g = 2 e 2 o i
METOD® DE ENSAY® PARA LA MEDICTON DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE Cf AND
: s NTP 339.035 :
N (e ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Piastica Pléstica Plastica
Asentamiento (pulg) 3 312 d1/4
Asentamicnto 76.2 mm 88.9 mm 82.6 mm

NOTAS:
1) Muestrae e identificacion realizados por el peticionario

2) Ei presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del ‘aboratono, salve que fa reproduccitn sea en su totalidad

#Lais Gafnarra Espinoza
Y INGERIERD Sl
(U %8s
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LABORATORIO DE MECANICA DE BEUELDS, CONCRETO, ABFALTO E HIDRAULICA
BEQ TEST V. BAC

DIRECCION P B2a, GRAU N 21 1-CHILCA E-MAalL

UADRA FNENT

AL PARGUE PUzo Ay

v.LEONGIO PRADG) FACEBQQO

CELULAR 11-99127 RUC Zo0&ene

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecta : TESIS: *FIBRA DE NABO EN LA MEJORA OE LA RESISTENCIA MECANKA DEL CONGAETO PARA LA CONSTRUCCION EX WVIENDAS LiNIFANILWARES, 021"
Expedients N - EXP.56-GEQ-TEST-V-2022 Cantora PILCOMAYD
Codigo de formato AAEX-01/ REV.01FECHA 20210211 N* de ucsira N3
$laes de matarly
Peticionario : Bach. GAMARRA GAACIA RCCIO ROSMERY ADICION DEL 1% DE FIBRA DE NAB)
Ubicacion : HUANCAYO-UNIN Hama (NTR
Estructura VARIOS Enssyado por AYG
Facha de recepcitn Nov.21 Fecha da prnision Feb2?

& R S e L 80T .
Medicion AT {min} AT acum, & val, {mi) AVol, Acum, | Velocidad de exudacion
{m!/min)
0 10 min 0 min 0.0 0.0 0.00
0: 10 min 20 min 0.0 0.0 0.00
0 10 min 30 min 0.1 0.1 0.01
04 10 min 40 min 2 0.3 0.62
a5 30 mn 70 min 0.7 0.5 0.01
06 30 min 100 min 0.2 0.7 0.01
G7 30 min 130 min a1 08 0.00
08 30 min “80 min 0.0 0.8 0.00
EXUDACION
E o0z v -:“i L8y 0. 2403
/" -

g <

z

Rk

< —

g o3| e

3 | A

e o .‘7&-——0”

Qrfun 1" 2 mir i min 4 min 5 min B min 7 min & min 2 min 10 min
02
TIEMPO EN MINUTOS (min) —l

Dosificacion del disefio de mezcia por tanda;

Componentes Tanda
Cemento 6.00 ka
Fino 11.98 kg
Ag.Grueso 14.15
Agua 388 LIs

arra Espinoza
INGENIERC CIVIL
CIF 103183
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LABORATORIO DE MECANICA DE BUELDS, CONCRETO, ABFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. S8AC

1-OHILCA £ MAIL LA

A FHENTE AL PANGUE Puza Av

PPN GRAU N2

IHEF. & UNna cu

FERmOCARRIL AW LENNLSIO PRAGDS FACEENO

B31Y1 1991374193 RUC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASKFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TES!S: "FIBAA DE KABO EN LA MZJORA OE LARESISTENC.A MECANICA DEL GONCRETO AARA LA CONSTAUCTION EN YIVENDAS UNIFAMILIARES, 2021°
Expadiente N° EXP-55.GEQ-TEST-V-2022 Cantera : PLCCMAYC
Codlgo de formato | AAEX-01f REV-HFECHA 2021.02-11 N de masestra va1
Class da matenal
Paticionario < Bach. GAMARRA GARCIA ROCID ROSMERY > 2 + ADICION DEL 1% DE FIBRA CE NA3C
Ubicacion | HUANCAYC- UNIY Marma NTP
Estructura VARICS Enseyade por JAYS
Focha de recepcion Nov-zi Fecha de ¢misian Feb22

2, Exudacién por unidad de sreas

Vaiumen total exudado

Exudacidn = <
Arga sxpuesta vl concreto
B
2809
3
25
8 2.237
Masa del molce + s muestra (kg 75
Masa de ls muesta (kg} 6.538
Digmeyo promedio (om ) 15.85
Area exguesta del concreto (cmz; 197 31
Veluman e agua exudada por unidad de suparicie V. (m¥em2) 0.004
Exudacion = 0.00miicm2 |
b. Exudacién en porcentaje
- e Moo Yolumen fotal exudado )
Exudacisn ("'l - (Valuman de agua de la mezela en ol molde %100

Peso del conereto en of molde

ol.agua en molde =
Valagua en molde ( Peso total en la tanda

) X Vol.de agua en la tanda

Vol Total exudado = 00.75 mi
Vol. Agua en molde = Q.70 Lts = 704.46 ml

|Exudacion = 0.106%

NOTAS:
1) Muestrao e identificacion realizados sor el peticionano

2) El presente documerto no deberd reproducirse sin la autorizacion de: laboralorio,salvéd que |z reproduccion sea en su tofalidad

INGENISRO CIV
CIP 188351
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA GEOQO
TEST V. BAC

DIiRECCION P50, GRAU N2
1REE. A UNA Gy A FRENTL AL PARGUE PLZD Ay
FERAOGAARIL ORUCE GON AV.LFONGIO PRAGO! FACESU UK

: 952525151 - 972831911-99137509) HUC N

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DF. SUELOS,CONCR ETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "FIBRA DF NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES 202"
Expegiante N° : EXP-55-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de farmata AA-EX-91/ REV.ONIFECHA 2021-02-11 N de musstra Ty
Pelicionario : Bach. GAMARRA GARCIA ROCIO ROSMERY Clase de matarial ZADICION OEL 1% DE FISRA OE NABD
Ukicacsan : HUANCAYOJUNIN Narima NTP
esltiuctura VARIOS Ensayade por CAY.C
Fecha ge recepuidn Mar22 Facha de emision Abr-22
Hoja = 01do 01

METOD® DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE

4 NTP 339.035
N® de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (puly) 3 312 314
Ascntamiento 76.2 mm 88.3 mm 82.6 mm

NOTAS:
1) Muestreo ¢ identificacién reafizacos vor el pelicionario

2) El presente documente ne debera reproducirse sin I3 aulorizacion del Iaboratorio, salve que |a reproduccion sea en su tolalidad
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CELULAR

1 1-CHILCA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD,
GEDO TEST V. SAC

IREF.A UNA CUADNRA FRENTE AL PARGUE PU2

FERMOCARRIL CRUCE GoN Av.LtoNzio PRapa

REY:

S1 - 9728315 1-991375¢

3 Ay

193

E-MAIL

FALEBUOK
BIiC

ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRET(, ASFALTO E HIDRAULICA

Pruyecto TESIS: "V I9RA DE NABO £N LA NEJORA OF LA RESISTENGIA MECAMCA DEL CONCRETD PARA LA CONSTRUCCON EN WAENDAS UNIFAVILWRES, 2021
Expediante N* FAP.35.GEQ-TEST v 2022 Cantera RLCOMAYD
Codigo da formato AAEX-01 REV DIFECHA 70210211 N°® de muestra N
Paticionario Bach GANAIRA GARCIA ROCIO ROSWERY Claso de material  ADICIGN DE FIRRA OE NABD AL 1
Ubicacion HUARCAYD JUNIN Norma NTP
Estructura VARIOS E do por CAYS
Fachs de recepcion Nar-2? Feeha da smision Abe22
Hoja e 01
. .- 1] ™,
M#;mf PARA DETERMINAR LA TEMPERA
y TN b
p S o NP masaz0rs
[Nde vnsayos M-01 N-D2
Hora d mezclado 10:05a. m 1:27p.m
17 de ambiente 25°C 24°C
1'* del conereto 280°C 242°'C
T del voncreto promedio 241 °C
Humedad relativa en % 30.42 % )| 3114%
Humedad eotativa en % promedio 30./8 %

NOTAS:

1] Muestreo o identificacion reakizados por &l peticionario

2) El presante decumanto no debers reproduciree sin la autorizacion del laboratoris,salve que s roproduccion ses en su totalidad

=\ buis Gamarr Espinoza
INGENIERO CIVIL
CIP 158161
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ABFALTD E HIDRAULICA
GEO TEST v. BAC

DIREGGIAON fPoa. GRAU N'21 ) CHILCA

E-MAIL

(R¥r.A UNA CUADRA FRENTE AL PARRUE PUZD Av
FERROCARRIL CRLCE CON AV.LEBNCIO PRADD) FACLBOO : -
P53523151 - 9728:1191 1-99 1375094 RUC 20006520229

LABORATORIO DE ENSAYOS DI MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO | HIDRAULICA

: TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA OF LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS

Proyecto UNIFAIILIARES, 2021"
Expadiente N* : EXP-54.GEO-TEST-V-2022 Cantera - PLCCMAYO
Codigo de formato AA-EX-0)f REVINIFECHA 202149211 H° do musstra T
Peticionario : Bach. GAMARRA CARCIA AOTIO ROSKERY Claze s meerial < ADICION CEL 1% DE FIRRA 0E NABD
Ubfcacion - HUANCAYO-_UNiN Ko TP
Estructura : VARIOS Efrayada por :AY.G
Fecha de recepcion Nov-21 Fecha de amiscn Fab-22
s N il o 7 2
Medicion &7 {min} AT acum. a Vol {mi] AVol. Acum, | Velocidad de exudacin
(mifmin)
01 10 min 70 min 0.0 0.0 0.00
0. 10 min 0 min 0.0 0.0 0.00
0 10 mir: 0 min 0. 0.1 01
04 0 min 40 min [P 0.3 0.02
05 0 min 70 min 0.4 0.00
a 30 min 100.min 01 0. 0.00
o7 30 min 130 min 0.1 0. 0.00
[ 30 min 160 min 0.0 Q. 0.00
EXUDACION
a7
= Ub v =%
E . =o9414
2 o5 g /’/// 2
; n4
2 0.3 1
g ! e
= s
; al / -
2 0 -~
g o prhin LT 2 min Imin  dmin S min fmia 7 min Bmin  9min 10min
0.2
TIEMPO EN MINUTOS [min)

Dosificacion del disefiode mezcla por tanda:

Componentes Tanda
Cemento 6.00 ki
Ag.Fino 11.98 Kg
Ag Grueso 14.15 k

[Agua— 88 Lis

s Gamfarra Zspinoza
MGENIERO CrviL
Cie 108167
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LABORATORIO DE MECANICA DE BUELDS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC

DIRECCGION Pau. GRAU N"21 1 -CHILCA E-MA|L
IREF.A UNA CUADRA FRENTE AL FARGUE PUZO Av
FERROCARNIL CRUCE CON Av.LzoNCIiD Praon) FACEBMDD
CELULAR : 952525181 - 97203191 | 991375093 AUC

LABORATORIO DE ENSAYOS DF MATERIALES
LARORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

P o : TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE LA RESISTENCIA MECANICA OEL CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION EN VIVIENDAS
Sidni UNIFAMILIARES, 2021"
Expediente N* - EXP-56-GEQ-TEST-V-2022 Cantern : PILCOMAYO
Codigo de formata S AVEX-G1) REV.ONFECHA 20210211 N° de mugetra < 02
Peticionario - Bach. GAMARRA GARCIA ROTIO ROSMERY Clase de matarisl * ADICICH DEL 1% DE FIBRA OE NABO
Ublcacion HUANCAYQ. JUNIN Narma :NTP
Estructura VARIOS Enamyado per TAYG
Fecha de recepgion Noy-21 Fuche de emisida Feb.22
a. Exuda unldad de S
Exudacidn = volumer tolal exudedo

Area expuwsta al concrota

Vokimen dalfcida (cm3) 2805,
3
25
z . 267
Masa det mokio + & muesirs {kg) . .803
Masa de Iz muesira (k| 6.536
Diamstro premedio (cm) 15.85
A88 expuesla dm concrato (em2) 197 .31
Volumen e agua axudada por undad e V (mitem2) 0.003

[Exudacién = 0.00 micm2 |

b. Exudacién en porcentaje

Volumen total axudado
Volumen de agua de la mezcla on of molde.

Poso dol concreto en el moidey ’ i
£ danmoe = .ae 4
Volagua 2n molde (———-———Pma totaten ta tanda ) % V0l de agua en la tanda

Exudacion(%) = { ) x 100

ol Total axudado = 00.6C m]
Vol. Agua en molde = 0.70 Lis - 704,24 m|

[Exudacién = 0.085% |

NOTAS:

1)’ Muestree e identllicacion realizedos pur € peticionano

2) &l presente docwmento no deberg reproducirse sin la autorizacion del laooralefio,salvé que 'areproduccitn sea en su lotaligad

3) Resalucion/N'002-98-INDECOPI-CRT-ART 6.-Los resultados de lus ensayos no deben ser utkzadas como yna certificacion de
conformiciad con normas de productos ¢ come certificados del sistema oe calidad de Ja enticad que 10 produce.

INGENIERO CIVIL
ClP 138161
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LABEDORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEQO TEST V. sAaC

DIRECCION : Jr.GRAU N°211-CHILCA E-MAIL

: labgeotestvog@gmail.com
(Reta una cuadra frente al parque Puzo

geotest.
Av. Ferracarril cruce con Av. Leoncio Prado) FACEBOOK : Geo Test SAC

CELULAR : 952525151 - 972831911-991375093 RUC : 20606529229

Servicios De Ensavos De Lalworatorio,

,Investgaciones Y Canpo, De Acuercdo A Nomatvis Y &

Exnrenui; teas L Las Especialidides
De Mevinn De Suelos, Convireto, Asfaleo £ Flidean! co Aplicada En Ohiras €
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Sey

vivias De Fosavos De |

LABORATORIOD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. SAC
DIRECCION : Jr.GRAU N°2] 1-CHILCA E-MAIL
(Refa una cuadra frente al parque Puzo

Av. Ferrocarril cruce con Av, Leoncin Prado) FACEBOOK -

CELULAR : 952525151 - 972831911-991375093 RUC

: 20606529229

' »

Abortoro, Tnvestigaciones Y ampo. De Avuerdo A Nomtivas Y F
De Mecamen De Soelos, Conereto Asfalio B Had

concias Tecowas En Liv Expecialidades
s Civiles

258



NI

TATNODTSONIS T €2 4 30 SITNANVITIFT SV 40 SYANDZL SWONIHINT 4 £V LNHAN o O 20 DN A SIS I CHOLYECUYS 30 SONYSKA 30 SIS

F2L95¢ 21D
WAL CYINEON]

PR 03 i VAL D5 NS “DUEHIE 19 KI5 LABeZUTINS e SIDAIIG $19G3P O GBI A5 ;3 ,
FUHYL A3 D 0unS TR &y U SEOUsR) SRy VoS GURUBC0Bd 18 400 S0peutedeN SGEC Su .

WoDE TN uNEe  |gabee BTH6E 95'c aTT 562 000°6Z | DIVZAwNI4 b0 TS aLo 0¥z DLz | 1zoziefrr | tzoz/teier | t ®U-2NDfex
CIOMN ODWAL TIG ChLR3C [TTE'62 ELE'5T €67 ObF EP2T 000°2Z | aawzivne S9LEST SRTGEET ovLT woE/Tifer | tzoz/rst | 3 4 0TZ=0,4 1A 13002 3p maroy
HA0NINID (LEREE LESEE 206 F 12¢ 2852 00E'6Z | Odw7YNg 581 LEE L05DIT 004 | rzozfecivr | reoz/tfer | v ez KECD - ZWHON
0030 01R1L 130 OHINAG L1667 Tiear L€ Q¥elerry 000'ZZ SAIIVNL TILE%E a5 hEeT oviz —Nun‘\a-.\, (T4 1zoz/infst (1| o1 e.z..u.w Q2D B0 Tazagy
J R — y 4 ] ws

AI0HY 0083 VTG CEINIA 680y 8L U Ec..w (U] A3 000°0€ QayzIENId L5 59E TIT lek? 06'3Z Lmz/Tiey | ,..muaﬁn—\u. T 82 . P o8 .E“ua “
OIADIZRILII0 0UINED  |Ews TE FESTE e voissie | ooR'Ez | oawzivame: bE5£07 (TR e 0S4t | tznefir/se ﬂiu@/{m. T e | 038714 021300 95 pagy w5
COWUARINTIOWNET  [e59'0p ES50b L86€ £05 2h0F 006'62 | vuvaTWIM 9 vhe IO IET 004z | 1z0zfzIfH1 «gﬂm}n. T Bz HST'0 - TWIfon
DI0IN OOMAL I DYunIa 6660 5650¢ oF0 | SWELvEr | 008772 | Oawzawnn | srecoc L95°3787 OFLZ | veoz/vifee | t20z/ti/st @) ar | oDy ap Eaesyy
QITIADCRLIOOWNIC  |EL6°6E TLOGE MEE REELLSZ 00%'6Z | DawZiron: FTYREE 7' ZRET 08'9Z weozferivl | teoz/rr/er |t | sz ucpuANID - O/

ALEOCHINGG | $BTOE CAT e osGz | vECe9TR | eozEz | eavaiens LE0'357 010 C0NT 006z | T20¢/vi/6r | TROZ/TTIST | 1 | er 24 =3icuco 3p sprow

5
2wav gy L LT 4 0RASENY 3P OASUOY

LZ0Z JNAWNIINON © uondaca) ap egoed

TYNDIONIANOD GLIYINOD | LW D ey

Gt 0 il V0 NODIOV NGOG 01 %0 INNODIN JANGD 0 ) OAYWOIId - Uy
Tz LA A ENIRO NINNF-OAVINYAH © [LEESTT

AMIWSOY OID0Y VISNVD VHNYINYD 4okg | kg

4202 "SIYVTTINY M SYANIIAIA N3 NOIDINHLSNOD W1 ¥HVYd OLI8INOCD 130 3_z<oul<_uzw._nwmx %130 ¥NOr3W ¥ N3 0BYN 30 Vi, Siea1 - “oazakone

L0 WISTILLDE 12 PRSI 7402 - 31U GES N Euuoy
OZ#HP A SOLYAL mCx_ ( m(J:tu 7:4 SVAVAOJV
ALNIRTVWINIS SYDIA N3 ;P.utulg.v .—ﬂ: ZH:

SLELBR-1 1B1LEBE dvinrao

WO Tivk NQIOD3IN0

avs ‘A 1831 O3
VAMNVYHAIH 3 01v4SY ‘Ol3NaNnoa ‘S073Ns 30 vaINy23w 3q oRDLiveoav

259



