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RESUMEN

En el presente Informe del Trabajo de Suficiencia Profesional “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL
MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA -
PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO?”, tiene como finalidad responder
el problema general: ;Como influye las inadecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y
peatonal en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y
departamento de Pasco 2022? EIl objetivo de investigacién es Determinar como influye las
inadecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal en la Av. el Minero —
interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y departamento de Pasco 2022.
Usando el tipo de estudio aplicativo de intervencion, el nivel de estudio es explicativo
correlacional, el disefio es no experimental, y el disefio especifico de la investigacion es
longitudinal o evolutiva.

Los resultados que obtenemos y las conclusiones son que se brindaran un mejoramiento al
servicio de transitabilidad vehicular y peatonal en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar,
distrito de Yanacancha provincia y departamento de Pasco.

Palabras clave: servicio, transitabilidad vehicular y transitabilidad peatonal.

BACH: DANY RONALD PEREZ CHANCASANAMPA
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ABSTRACT

In this Professional Sufficiency Work Report “IMPROVEMENT OF THE VEHICULAR AND
PEDESTRIAN TRANSIT SERVICE IN AV. EL MINERO - INTERSECTION AV.
BOLIVAR, DISTRICT OF YANACANCHA - PROVINCE OF PASCO - DEPARTMENT OF
PASCQO”, aims to answer the general problem: How does the inadequate conditions of vehicular
and pedestrian traffic influence Av. el Minero — intersection Av. Bolivar, district of Yanacancha
province and department of Pasco 2022? The objective of the research is to determine how the
inadequate vehicular and pedestrian traffic conditions influence Av. el Minero - intersection
Av. Bolivar, district of Yanacancha province and department of Pasco 2022. Using the type of
intervention application study, the level of the study is explanatory correlational, the design is
non-experimental, and the specific design of the research is longitudinal or evolutionary.

The results we obtain and the conclusions are that an improvement will be provided to the
vehicular and pedestrian traffic service on Av. el Minero — intersection Av. Bolivar, district of

Yanacancha province and department of Pasco.

Keywords: service, vehicular passability and pedestrian passability.

BACH: DANY RONALD PEREZ CHANCASANAMPA
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INTRODUCCION

En el presente Informe del Trabajo de Suficiencia Profesional “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL
MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA -
PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO” se tiene el problema que indica
que en épocas de invierno las lluvias generan grandes charcos, acumulaciones de aguas
generando enfermedades y dificultades al peatdn y a los vehiculos ya que esta via es la principal,
y de gran cantidad de trafico.

Por otra parte, en épocas de verano hay gran cantidad de polvo generando dafios a los
pobladores y generando dafios a sus patrimonios, entonces se disefia el pavimento rigido y un
sistema de drenaje pluvial para asi mejorar la carpeta de rodadura y no tener acumulaciones de
agua y mitigar el polvo.

La estructura de la investigacién consta de 4 capitulos, desarrollados en el siguiente orden:

El Capitulo I, hace mencidn el problema general, el problema especifico, el objetivo general, el
objetivo especifico, la justificacion practica y metodoldgica y la delimitacion espacial y
temporal.

Capitulo 11, hace mencion al marco tedrico donde se evaluaran y describiran los antecedentes,
el marco conceptual.

Capitulo 111, hace referencia a la metodologia, donde se propone el tipo de estudio, el nivel de
estudio, el disefio de estudio y la técnica e instrumentos de recoleccién y analisis de datos.
Capitulo 1V, se enfoca en el desarrollo del informe donde se indica los resultados y las
discusiones de los resultados.

También en este informe de trabajo de suficiencia se tiene las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliografias y para terminar el anexo.

BACH: DANY RONALD PEREZ CHANCASANAMPA
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.

pag. 4

Planteamiento del problema:

Actualmente la via a intervenir (400 m de la Av. El Minero ), las condiciones actuales en
las que se encuentran perjudican directamente a la poblacion involucrada por las
condiciones en que se encuentran estos, como también se identificé a esta via como
principal via de transito peatonal y vehicular ya que es la Unica via que conecta dos
distritos (Distrito de Yanacancha y el Distrito de Simon Bolivar), al tener esta avenida
una gran afluencia de vehiculos y peatones el riesgo de accidentes de transito aumenta si
no se tiene una adecuada infraestructura urbana asi como también se identificd que esta
via sin pavimentar es un contribuyentes en la contaminacion ambiental sobre todo por
emisién suspendida (polvo) en los meses de verano, mientras que en los meses de invierno
la presencia de Iluvias hace que las via se encuentren con lodo en toda su extension y
estas son consideradas como factores que influyen en la salud de la poblacién como

también en el deterioro del patrimonio privado y publico.

Figura No 01: Deficiencia de la superficie de rodadura.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la fotografia anteriores la deficiente situacion de las zonas respecto
a pista, veredas ha generado una problematica a la poblacion sin contar con una adecuada

transitabilidad peatonal y vehicular.

1.1.1. Caracteristicas de la via a intervenir
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Considerando que los servicios esenciales que brinda la actual Av. Via El
Minero, facilita el intercambio de bienes y servicios y facilita el transito de
vehiculos y personas, residentes de los distritos de Simén Bolivar y Yanacancha,
se ha solicitado, ante los diferentes sectores de gobierno (central, regional y
local), el mejoramiento de esta via, ya que por muchos afios la via Av. EI Minero
no cuenta con un adecuado cuidado y mantenimiento, volviéndose actualmente
intransitable para sus usuarios.

En el presente estudio se describira el estado de la via, antes de la intervencion
de este proyecto como tal, considerando que para elevar su estandar es necesario
considerar su situacion inicial, es decir del tipo y condicién del pavimento, las
caracteristicas actuales de las veredas, areas verdes, sardineles, cunetas y demas
componentes que se encuentren en la Av. EI Minero.

La via en estudio presenta limitaciones y deterioros muy marcados en la
superficie de rodadura compuesta por una losa de concreto muy deteriorada en
los primeros 40 m y después el resto de la via consta de una capa de afirmado
muy deteriorado ya que perdi6 su nivel de servicio, las condiciones
climatoldgicas de la Provincia y el nivel de trafico pesado que circula por la via
han afectado severamente a la superficie de rodadura, esto se debe
principalmente , debido a que en esta avenida transitan los vehiculos pesados,
que abastecen de diversos productos a las comunidades del distrito de

Yanacancha y Simén Bolivar.

Figura No 02: Evidencia de vehiculos pesados y deterioro de la via.

Fuente: Elaboracion propia.
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La superficie de rodadura se encuentra en muy mal estado de conservacion;
presenta a lo largo de ello una superficie ondulada, encalaminado, huellas
profundas y desgastes excesivos de la misma y en tiempo de lluvias estas se
llenan de aguas y ante el pase de los vehiculos estos se ahondan, generando
malestar en conductores y peatones, 1os mismos que se convertian en focos
infecciosos de enfermedades virales y dérmicas que afectan a la poblacion
beneficiaria

Desde la progresiva 0+000 hasta la progresiva 0+040 cuenta con una superficie
de rodadura compuesta por concreto hidraulico observandose actualmente un
ancho promedio de 7.50 m mientras que desde la progresiva 0+040 hasta la
progresiva 0+400 existe solo la presencia de afirmado observandose actualmente

un ancho promedio de 7.50 m.

Figura No 03: Evidencia del porcentaje de afirmado existente.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura No 04: Evidencia del porcentaje de concreto existente.

Fuente: Elaboracion propia.
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Ademas, en la progresiva e interseccion de las Av. EI Minero y Av. Bolivar
existe la Presencia de un pavimento rigido en mal estado con presencia de fisuras
y rajaduras tanto longitudinales y transversales habiendo ya culminado su
periodo de vida atil por lo que se requiere su cambio total de la superficie de

rodadura.

Fuente: Elaboracion propia.

Existen sectores vulnerables para el transito peatonal como se muestran en la
imagen, existen una variacion de alturas entre el nivel de vereda actual y el nivel
de cimentacion de los postes de luz pudiendo ocasionar accidentes de gravedad

para los usuarios.

Figura No 06: Poste en desnivel a la vereda.

Fuente: Elaboracion propia.
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La via cuenta con un sistema de drenaje superficial (Cunetas) en ambos lados de
la Av. El Minero lamentablemente en varios tramos de este sistema se encuentra
bloqueados por cimulos de tierra 0 ya se han deteriorado con el paso del tiempo
quedando solo restos de cuneta afectando su funcionamiento como se puede

apreciar en la siguiente imagen.

Figura No 07: Cunetas dafadas.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura No 08: Cunetas obstruidas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Por ello es necesario proyectar un nuevo y adecuado sistema de drenaje con el
proposito fundamental de no perjudicar a la via misma con posibles problemas
de erosion y asentamiento.

Por otro lado, se tienen que crear nuevas veredas peatonales ya que las que se
encuentran actualmente estan en pésimo estado, con presencia de fisuras y

grietas a lo largo de su eje como se puede apreciar en la imagen.

Figura No 09: Veredas con fisuras.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura No 10: Veredas con fisuras al costado del MTC.

i .

W
b"ﬁ!fs.'h'-'-t

Fuente: Elaboracion propia.
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Por otra parte, a lo largo de la via se pueden observar maceteros de concreto de
gran tamafio y bancas que se encuentran en total abandono y pésimo estado sin

ningun mantenimiento.

Figura No 11: Veredas y bancas deteriorados.

Fuente: Elaboracién propia.

También se puede observar estructuras subterrdneas como canales que no
cuentan con sus respectivas tapas de concreto de seguridad en sus cajas de
concreto de inspeccion y si las tienen se encuentran en pésimo estado,

formandose un riesgo para los peatones que usan la via.

Fuente: Elaboracion propia.



Con la descripcion realizada anteriormente en relacion con la situacion que se encuentra
la Av. EI Minero actualmente se tiene un inventario vial donde se ha detallado lo existente
en cada progresiva, indicando que las estructuras existentes se encuentran en un estado
precario necesitando urgentemente una mejora de cada componente que se ha descrito
con anterioridad, considerdndose en este proyecto como punto de inicio de lo que se
plantea en este estudio, cuyo objetivo es brindar una adecuada transitabilidad y un nivel
de serviciabilidad adecuado para los usuarios de acuerdo a los estandares requeridos por

la demanda actual.

1.1.2.  Gravedad de la situacion negativa que se intenta modificar
1.1.2.1. Temporalidad.
El problema se manifiesta en Av. ElI Minero, porque el estado actual de
la via genera contaminacion en el verano por emisiones en suspension
(polvo) que dafian la salud de los vecinos y las propiedades afectadas, y
en ocasiones grandes encharcamientos en el invierno. causar molestias a

los transelntes.

1.1.2.2.Relevancia.
El problema es de indole permanente en los 400 m de la Av. ElI Minero
debido a que afecta a los habitantes directamente e indirectamente a toda

la poblacidn usuaria de este servicio publico.

1.1.2.3.Grado de Avance.
En la actualidad la Municipalidad Distrital de Yanacancha esta haciendo
el mantenimiento y limpieza de las cunetas para evitar que se siga
saturando el terreno debido a la falta de drenaje y evitar asi que se debilite

y reduzca su resistencia molecular interna del suelo.

Observando las imagenes actuales de la avenida el Minero se puede apreciar que presenta
problemas de transitabilidad vehicular y peatonal debido principalmente a la falta de
mantenimiento y a los siguientes indicadores: carece de un adecuado sistema de drenaje
lo que provoca la saturacién de la superficie de rodadura debilitando sus propiedades
estructurales, el transito pesado es otra razén por la cual la superficie de rodadura cuenta

con desperfectos en todo su tramo, por otro lado las deficientes y debilitadas veredas con
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1.2.

1.3.

ausencia de tapas de cajas de inspeccion lo hacen un peligro para el peatdn y el descuido
de las &reas verdes que se estan convirtiendo en depo6sitos de basura.

Formulacion del problema

1.2.1.Problema general

o ¢Como influye las inadecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal
en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y
departamento de Pasco 2022?

1.2.2.Problemas especificos

. ¢Cual es el efecto de una inadecuada infraestructura vehicular en la Av. el Minero
— interseccién Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y departamento de
Pasco 20227

o ¢En qué medida favorece un adecuado drenaje en la superficie de rodadura en la
Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y

departamento de Pasco 2022?

Objetivos

1.3.1.Objetivo general

o Determinar como influye las inadecuadas condiciones de transitabilidad vehicular
y peatonal en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha

provincia y departamento de Pasco 2022.

1.3.2. Objetivo(s) especifico(s)

o Explicar los efectos de una inadecuada infraestructura vehicular en la Av. el Minero
— interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y departamento de
Pasco 2022.

o Determinar en qué medida favorece un adecuado drenaje en la superficie de
rodadura en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha

provincia y departamento de Pasco 2022.
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1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion préactica
La construccion de una via pavimentada de concreto para la Av. el Minero —
interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y departamento de
Pasco, mas la construccion de veredas de concreto y un adecuado sistema de drenaje
ayudara a mitigar en las épocas de verano la emision suspendida (polvo) mejorando
asi la salud de los vecinos como de sus respectivos patrimonios, y en épocas de
invierno, mitigara los charcos de agua que son molestias para los peatones que

transitan por este lugar.

1.4.2. Justificacion metodoldgica

La pavimentacién de concreto, las veredas de concreto y las cunetas de concreto
mejoraran la superficie de rodadura, con una pavimentacion de concreto debido al
alto tréfico vehicular que transitan por la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar,
distrito de Yanacancha provincia y departamento de Pasco se dara un transito
vehicular adecuado y asi se mitigara los polvos en verano y los charcos en invierno
mitigando enfermedades y molestias.

La correcta construccion de las veredas en la Av. el Minero — interseccion Av.
Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y departamento de Pasco mejorara el
transito peatonal.

La adecuada construccion de las cunetas ayudara a mejorar el sistema de drenaje

para asi mitigar las acumulaciones de las aguas pluviales.

1.5. Delimitacion
1.5.1. Delimitacion espacial

Departamento  : Cerro De Pasco

Provincia : Cerro De Pasco
Distrito : Yanacancha
Lugar : Avenida EI Minero Interseccion Avenida Bolivar

Coordenadas : 362014 E - 8820483 N (UTM)

1.5.2. Delimitacion temporal

Se desarrollo en los meses de marzo a mayo del afio 2022.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Ubicacion del proyecto
La Av. ElI Minero pertenece geografica y politicamente al distrito de
Yanacancha, provincia de Pasco, departamento de Pasco, el area de estudio se
encuentra situada en el extremo suroeste del departamento que corresponde a la
region sierra del mismo, se encuentra en la zona urbana del distrito de

Yanacancha, el acceso a la Av. El Minero es por distintos tipos de via y ruta.

Lugar : Av. El Minero
Distrito : Yanacancha
Provincia : Pasco

Departamento : Pasco

2.1.1.1.Macro Localizacién

Figura No 13: Macro localizacion del proyecto.

. enpern.og

Fuente: Expediente técnico.
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2.1.2. Limites del distrito
POR ESTE: con los distritos de Ninacaca y Ticlacayan.
POR EL NORTE: con los distritos de San Francisco de Asis de Yarusyacan.
POR EL SUR: con el Distrito de Chaupimarca, Ninacaca y Tinyahuarco.
POR EL OESTE: con los distritos de Simén Bolivar, San Francisco de Asis de

Yarusyacan, Tinyahuarco y Chaupimarca.

2.1.3. Desarrollo del proyecto.

Con el mejoramiento adecuado del servicio de transitabilidad vehicular y
peatonal en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha
provincia y departamento de Pasco se obtendra un mejor espacio para la
poblacién, y se disminuira las posibles enfermedades que se puedan ocasionar
sin una via pavimentada.
Para lo cual se ha realizado los siguientes procedimientos para poder obtener la
propuesta mas adecuada para este tipo de problemay proyecto.

e INICIO, delimitar lo que se quiere hacer.

e PLANIFICACION, que se va hacer.

e EJECUCION Y CONTROL, con los datos obtenidos realizar el calculo.

e CIERRE, finalizar con los datos obtenidos.

2.1.3.1.Vias de acceso

Los accesos principales a la localidad de Yanacancha son a través de la carretera
central Lima — Cerro de Pasco — Yanacancha y la Carretera afirmado Huanuco
— Chaupimarca — Yanacancha. A partir de la ciudad de Chaupimarca - Pasco se

tiene las siguientes distancias:

Tabla No 01: Distancias hasta Yanacancha.

DESTINO KM. |TIEMPO | TIPO DE VIA
Lima Yanacancha 311 8.0 hrs. Asfaltada
Huénuco Yanacancha 120 2.5 hrs. Asfaltada
Chaupimarca |Yanacancha 4.1 15 min. Asfaltada

Fuente: Expediente técnico.

2.1.3.2.Clima
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2.14.

Yanacancha como distrito tiene un clima fresco y generalmente no es caluroso.
Yanacancha es una ciudad con precipitaciones. Incluso en los meses mas secos
hay mucha lluvia. La clasificacion climatica de Kdppen-Geiger es Cfb. La
temperatura media anual en Janakanch se encuentra a 9.6 °C. La precipitacion
anual es de 964 mm. Al estar ubicado a 4380 m.s.n.m. de altitud, junio tiene la
menor cantidad de precipitacion con un promedio de 15 mm. La precipitacion
aqui es principalmente en febrero, con un promedio de 150 mm. La temperatura
promedio es de 10,3 °C. Julio es el mes mas frio con una temperatura promedio
de 8,3 °C. La diferencia de precipitaciones entre el mes mas seco y el mes mas
lluvioso es de 135 mm. La temperatura varia en 2.0°C durante el afio. La

precipitacion anual registrada en la region es la siguiente:

- De abril a septiembre baja precipitaciones.
- De octubre a noviembre fuerte presencia de lluvias.

- De noviembre a marzo persistente presencia de lluvias.

Consideraciones de disefio

2.1.4.1.Estudio de mecanica de suelos

Teniendo en cuenta que en la naturaleza existe una gran variedad de suelos, la
ingenieria de suelos ha desarrollado algunos métodos de clasificacion de los
mismos. Cada uno de estos métodos tiene préacticamente su campo de aplicacion
segun la necesidad y uso que los haya fundamentado.

En la actualidad los sistemas mas utilizados para la clasificacion de los suelos,
en estudios para disefio de pavimentos de carreteras y aeropistas son el de la
American Association Of. State Highway and transportation Officials
(AASHTO) y el Unified Soil Clasification System, conocido como Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.) Un parametro determinante sino
el principal es el Estudio de Suelos que debe realizarse a la zona donde van a
construirse los pavimentos, esto con la finalidad de determinar las caracteristicas

geomecanicas del suelo en que va a construir el pavimento.
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Para la obtencion de la informacion geotécnica basica de los suelos se han
efectuado investigaciones de campo y laboratorio, que determinan su

distribucion y propiedades fisicas. Esta investigacion ha comprendido:

- Seleccién de unidades de disefio tipicas: incluyendo la determinacion de
unidades de disefio homogéneas segun las caracteristicas geoldgicas,
climaticas, topogréaficas y de drenaje de la region.

- Determinacion de perfiles de suelo: Las primeras tareas de un estudio de
suelo involucran la perforacion sistematica de campos para determinar la
cantidad y extension de diferentes tipos de suelo, su ubicacién en el nivel
freéatico, las capas y la orientacion.

- Dado que no fue posible realizar levantamientos para conocer el perfil del
suelo en cada punto del proyecto, fue necesario determinar empiricamente
la distancia entre perforaciones en base a la homogeneidad del suelo.

- De acuerdo con el manual de disefio de pavimentos de AASHTO, que
establece que el espaciamiento de huecos debe estar entre 250 y 500 metros,
se debe considerar una profundidad de 1,50 metros.

- Durante la excavacion de la perforacion se determing el espesor y la posicion
exacta de cada capa en la direccion vertical. No se encontrd agua a una
profundidad de 1,50 metros, lo que significa que el nivel del agua es mucho

mas profundo.

Los ensayos de laboratorio mas necesarios que permiten determinar la calidad

de los suelos son:

- Determinacion del contenido de humedad, analisis del tamafio de particulas
de malla, determinacion de la resistividad del suelo - La prueba CBR
respalda el factor de California (AASHTO-T-193).

- El suelo de la zona de estudio se defini6 como formaciones volcanicas,
materiales limosos, con capas de materia organica encima, que tuvieron que

ser removidas por su mala calidad de para pavimentar.
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Recuerde que el muestreo es una parte esencial para determinar los pardmetros
requeridos para su proyecto, por lo que se debe tener mucho cuidado para
garantizar que la muestra de suelo sea lo mas representativa posible al evaluar el

sitio donde se realizara la excavacion.

Figura No 14: Resultado del CBR.

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
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Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos (INGEOTOP E.L.R.L.).

2.1.4.2.Estudio topograéfico
Se elaboro el estudio topogréafico con equipo Estacion Total y Prismas, tomando
en cuenta ejes de calles, buzones, cruces de calles, casas e instituciones

adyacentes, drenaje, areas de aceras, etc.

Se ha tenido que realizar el levantamiento topogréfico de la zona en estudio, con
la finalidad de determinar El Perfil Longitudinal a todo lo largo de la via, que
permita trazar la linea de subrasante, las secciones transversales cada 10 mts.,
con la finalidad de determinar los volumenes de corte y relleno que deberan

realizarse en la construccion del pavimento.

Tabla No 02: Datos topograficos.

PUNTO ESTE NORTE | ALTURA
R1 362014 8820483 4329

1 362019.666 | 8820498.11 | 4328.4441

2 362079.934 | 8820488.02 | 4326.0577

3 362079.945 | 8820488.03 | 4326.0566
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4 362079.812 | 8820488.48 | 4325.8609
5 362078.883 | 8820499.65 | 4326.0224
6 362078.911 | 8820498.31 | 4326.0647
7 362079.093 | 8820482.78 | 4326.3472
8 362078.997 | 8820482.66 | 4326.7586
9 362078.864 | 8820497.86 | 4325.8239
10 362063.414 | 8820482.58 | 4327.3105
11 362066.444 | 8820498.73 | 4326.5454
12 362063.348 | 8820482.63 | 4327.0224
13 362066.336 | 8820497.54 | 4326.5723
14 362062.907 | 8820486.89 | 4326.7856
15 362062.817 | 8820487.42 | 4326.6241
16 362066.579 | 8820495.25 | 4326.3939
17 362066.572 | 8820495.25 | 4326.39
18 362051.135 | 8820497.83 | 4327.1434
19 362050.863 | 8820482.45 | 4327.7365
20 362051.181 | 8820496.61 | 4327.1497
21 362051.019 | 8820482.6 | 4327.4924
22 362051.186 | 8820496.04 | 4326.9552
23 362050.408 | 8820486.13 | 4327.231
24 362050.303 | 8820486.6 | 4327.083
25 362050.996 | 8820494.71 | 4327.0328
26 362037.721 | 8820479.92 | 4328.7169
27 362036.532 | 8820479.93 | 4328.7085
28 362034.83 | 8820496.84 | 4327.8209
29 362036.531 | 8820485.07 | 4327.9982
30 362036.568 | 8820485.17 | 4327.884
31 362035.167 | 8820495.56 | 4327.8178
32 362036.605 | 8820485.21 | 4327.8546
33 362036.51 | 8820485.63 | 4327.67
34 362035.288 | 8820495.02 | 4327.6355
35 362035.595 | 8820493.26 | 4327.6997
36 362032.758 | 8820493.24 | 4327.9378
37 362024.147 | 8820484.26 | 4328.4289
38 362024.152 | 8820484.27 | 4328.3063
39 362032.859 | 8820492.48 | 4327.7785
40 362024.051 | 8820485.05 | 4328.2108
41 362023.085 | 8820484.18 | 4328.4438
42 362023.087 | 8820484.26 | 4328.3258
43 362023.066 | 8820496.07 | 4328.3446
44 362022.783 | 8820492.77 | 4328.3725
45 362022.596 | 8820492.06 | 4328.1656
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46 362019.879 | 8820496.02 | 4328.4426
47 362020.917 | 8820493.86 | 4328.4117
48 362016.514 | 8820494.02 | 4328.3299
49 362013.035 | 8820495.51 | 4328.7081
50 362012.116 | 8820493.15 | 4328.7834
51 362008.603 | 8820491.76 | 4328.9512
52 362007.502 | 8820491.69 | 4328.9646
53 362005.345 | 8820491.53 | 4329.0876
54 362003.074 | 8820493.55 | 4329.1274
55 362002.945 | 8820494.82 | 4329.1591
56 362010.807 | 8820495.34 | 4328.7923
S7 362002.994 | 8820480.91 | 4329.4344
58 362003.036 | 8820482.25 | 4329.4108
59 362003.03 | 8820482.31 | 4329.2187
60 362002.953 | 8820483.09 | 4329.1729
61 362002.953 | 8820483.54 | 4329.0656
62 362011.466 | 8820491.52 | 4328.5989
63 362016.071 | 8820491.85 | 4328.4369
64 362016.06 | 8820493.07 | 4328.3088
65 362005.517 | 8820491.05 | 4328.869

66 362003.031 | 8820493.05 | 4328.9226
67 361995.525 | 8820494.31 | 4329.4712
68 361995.619 | 8820493.08 | 4329.4804
69 361995.526 | 8820492.59 | 4329.2863
70 361968.111 | 8820478.49 | 4330.8754
71 361968.205 | 8820479.78 | 4330.8526
72 361968.193 | 8820479.84 | 4330.724

73 361968.014 | 8820480.81 | 4330.6934
74 361967.959 | 8820481.34 | 4330.5209
75 361985.046 | 8820493.69 | 4329.9361
76 361985.168 | 8820492.42 | 4329.9182
77 361985.439 | 8820491.83 | 4329.7468
78 361983.107 | 8820490.12 | 4330.0479
79 361983.071 | 8820489.63 | 4329.8974
80 361976.798 | 8820489.67 | 4330.3379
81 361976.755 | 8820489.27 | 4330.1485
82 361975.999 | 8820493.08 | 4330.3299
83 361943.007 | 8820476.76 | 4331.9926
84 361942.89 | 8820478.07 | 4331.9929
85 361942.864 | 8820478.12 | 4331.8284
86 361942.758 | 8820479.25 | 4331.9065
87 361942.7 8820479.8 | 4331.7121




pag. 21

88 361968.031 | 8820491.25 | 4330.7523
89 361968.184 | 8820490.79 | 4330.532

90 361961.161 | 8820490.91 | 4331.051

91 361961.04 | 8820492.13 | 4331.0667
92 361961.562 | 8820490.42 | 4330.8596
93 361959.135 | 8820488.64 | 4331.1462
94 361959.361 | 8820488.04 | 4330.9209
95 361912.46 | 8820474.56 | 4333.7908
96 362112.241 | 8820489.83 | 4324.9046
97 362112.244 | 8820490.71 | 4324.7786
98 362111.236 | 8820501.65 | 4324.9185
99 362111.137 | 8820500.43 | 4324.8607
100 362110.876 | 8820497.78 | 4324.926

101 362079.407 | 8820487.87 | 4326.1701
102 362079.454 | 8820487.98 | 4325.8543
103 362079.416 | 8820488.41 | 4325.9085
104 362079.05 | 8820491.86 | 4325.9094
105 362067.156 | 8820491.14 | 4326.4203
106 362097.138 | 8820500.72 | 4325.402

107 362097.176 | 8820499.55 | 4325.3046
108 362066.914 | 8820495.01 | 4326.3516
109 362094.995 | 8820497.23 | 4325.4101
110 362094.959 | 8820497.08 | 4325.2692
111 362088.827 | 8820496.73 | 4325.6513
112 362088.868 | 8820496.74 | 4325.741

113 362088.558 | 8820496.66 | 4325.4907
114 362086.541 | 8820500.11 | 4325.7855
115 362086.69 | 8820498.76 | 4325.7352
116 362086.595 | 8820498.3 | 4325.5456
117 362078.794 | 8820499.6 | 4326.0253
118 362078.971 | 8820498.34 | 4326.0185
119 362078.935 | 8820497.85 | 4325.8039
120 362112.132 | 8820494.33 | 4324.6995
121 362046.18 | 8820490.86 | 4327.1274
122 362028.918 | 8820488.57 | 4327.9621
123 362036.209 | 8820485.06 | 4327.8497
124 362036.245 | 8820479.87 | 4328.5999
125 362002.974 | 8820487.05 | 4329.0313
126 361982.521 | 8820486.05 | 4330.0197
127 361947.74 | 8820483.57 | 4331.5817
128 361950.882 | 8820488.1 | 4331.5279
129 361950.881 | 8820488.01 | 4331.3322




pag. 22

130 361950.522 | 8820491.54 | 4331.549

131 361933.013 | 8820477.39 | 4332.4553
132 361933.012 | 8820478.64 | 4332.4338
133 361932.919 | 8820479.18 | 4332.3051
134 361935.029 | 8820486.94 | 4332.2428
135 361934.932 | 8820486.59 | 4332.1432
136 361934.849 | 8820483.09 | 4332.2017
137 361930.33 | 8820486.93 | 4332.4098
138 361903.08 | 8820474.02 | 4334.3896
139 361926.527 | 8820486.16 | 4332.5448
140 361926.337 | 8820486.76 | 4332.6617
141 361922.641 | 8820486.36 | 4332.872

142 361920.798 | 8820486.21 | 4332.9575
143 361920.458 | 8820481.63 | 4332.9587
144 361902.527 | 8820480.91 | 4333.9153
145 361918.219 | 8820487.63 | 4332.8864
146 361910.079 | 8820487.72 | 4333.4173
147 361898.888 | 8820486.9 | 4334.0228
148 361898.784 | 8820488.33 | 4334.0076
149 361884.233 | 8820480.09 | 4334.6387
150 361899.118 | 8820486.57 | 4333.8423
151 361897.266 | 8820484.82 | 4334.1356
152 361897.464 | 8820484.36 | 4333.8791
153 361891.319 | 8820484.43 | 4334.4554
154 361891.211 | 8820483.89 | 4334.2201
155 361889.344 | 8820486.55 | 4334.5412
156 361889.28 | 8820487.67 | 4334.562

157 361889.094 | 8820485.91 | 4334.3151
158 361824.427 | 8820476.43 | 4337.5789
159 361881.306 | 8820485.86 | 4334.8844
160 361881.431 | 8820485.51 | 4334.7312
161 361881.422 | 8820485.51 | 4334.7321
162 361881.4 | 8820487.21 | 4334.9797
163 361780.474 | 8820476.52 | 4339.3416
164 361872.529 | 8820485.43 | 4335.3894
165 361872.513 | 8820486.66 | 4335.3905
166 361870.828 | 8820483.14 | 4335.5312
167 361871.047 | 8820482.62 | 4335.2936
168 361844.788 | 8820482.47 | 4336.8376
169 361847.901 | 8820481.72 | 4336.6738
170 361847.985 | 8820481.18 | 4336.5284
171 361848.001 | 8820480.91 | 4336.524
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172 361830.58 | 8820480.73 | 4337.3598
172 361830.58 | 8820480.73 | 4337.3598
173 361903.449 | 8820476.87 | 4333.8718
174 361903.325 | 8820477.27 | 4333.751

175 361864.575 | 8820474.41 | 4335.7979
176 361864.486 | 8820474.83 | 4335.6804
177 361843.46 | 8820482.95 | 4336.7291
178 361843.056 | 8820483.73 | 4336.7336
179 361838.121 | 8820482.45 | 4336.9315
180 361838.429 | 8820483.37 | 4336.9119
181 361840.36 | 8820483.65 | 4336.8144
182 361825.809 | 8820472.11 | 4337.5757
183 361825.908 | 8820472.52 | 4337.4364
184 361837.781 | 8820483.16 | 4337.1493
185 361836.264 | 8820481.39 | 4337.2227
186 361833.769 | 8820480.77 | 4337.2634
187 361828.316 | 8820482.64 | 4337.4628
188 361828.168 | 8820484.01 | 4337.4654
189 361827.845 | 8820482.13 | 4337.3001
190 361791.451 | 8820471.63 | 4338.8939
191 361791.55 | 8820472.06 | 4338.6763
192 361810.671 | 8820481.95 | 4338.1448
193 361810.572 | 8820483.28 | 4338.1628
194 361810.709 | 8820481.39 | 4337.8986
195 361752.672 | 8820472.73 | 4340.3965
196 361808.343 | 8820479.89 | 4338.155

197 361808.455 | 8820479.27 | 4337.9954
198 361802.314 | 8820479.82 | 4338.3602
199 361802.309 | 8820479.78 | 4338.3458
200 361753.466 | 8820472.79 | 4340.3759
201 361753.364 | 8820472.43 | 4340.4961
202 361754.717 | 8820470.13 | 4340.7509
203 361754.577 | 8820470.49 | 4340.6677
204 361802.285 | 8820479.21 | 4338.1953
205 361757.098 | 8820469.41 | 4340.7365
206 361800.026 | 8820481.96 | 4338.5619
207 361799.95 | 8820481.39 | 4338.3396
208 361829.708 | 8820468.77 | 4338.2394
209 361800.098 | 8820483.36 | 4338.5788
210 361861.256 | 8820470.69 | 4336.922

211 361780.809 | 8820482.29 | 4339.3198
212 361780.769 | 8820483.68 | 4339.3224
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213 361781.11 | 8820481.84 | 4339.1135
214 361778.602 | 8820480.19 | 4339.3997
215 361778.608 | 8820480.2 | 4339.4155
216 361752.672 | 8820472.7 | 4340.4281
217 361749.89 | 8820472.56 | 4340.4157
218 361748.567 | 8820471.38 | 4340.4669
219 361752.698 | 8820476.4 | 4340.3579
220 361750.056 | 8820484.66 | 4340.6837
221 361752.678 | 8820482.61 | 4340.5693
222 361768.138 | 8820483.98 | 4339.9128

Fuente: Expediente técnico.

2.1.4.3.Estudio de trafico

Para mejorar el servicio para vehiculos y peatones en la Av. el Minero —
interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y departamento de
Pasco es necesario conocer la cantidad de vehiculos para planificar un periodo
de disefio especifico, por lo que necesitamos informacion sobre el tréfico, para

ello se realiza un aforo vehicular para:

- Determinar el nimero de vehiculos que circularan por la carretera en el
futuro.

- Conocer la composicion vehicular.

- Conocer el origen y destino de los viajes de los vehiculos.

- Conocer el tipo de vehiculo.

Quizés la variable mas importante en el disefio de carreteras es el tréfico, y
aunque el volumen y el tamafio de los vehiculos afectan su disefio geométrico,
la cantidad y el peso de estos ejes son fundamentales para el disefio de estructuras

viales. acera.

La demanda de trafico para la Av. el Minero — interseccidén Av. Bolivar, distrito
de Yanacancha provincia y departamento de Pasco viene mas por el aspecto del
transporte particular de camiones, volquetes, camionetas, autos, combis que
transitan por esta via como ruta de paso.Teniendo los datos del conteo vehicular
se procede a calcular el NREP DE EE 8.2 TN = W18 = ESALD, el cual es un

dato importante para el disefio del pavimento.



Figura No 15: Foto satelital indicando sentido del conteo.
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Fuente: Expediente técnico.

Figura No 16: Trafico pesado.

Fuente: Expediente técnico.

Se ha obtenido la cantidad de vehiculos los cuales se muestra en la tabla No 03,
los cuales se obtuvieron del conteo vehicular por siete dias, los cuales estan
registrados en el expediente técnico de este proyecto

Tabla No 03: Resultado final del conteo vehicular.

VEHICULOS
DIA FECHA VEHICULOS LIGEROS
AUTOMOVIL m;g:‘ PICKUP | NINIVAN | COMBI B2 B3-1 C2 C3 T282 T383
LUNES 1973 197 930 % 382 46 2 151 18 8 4
MARTES 1985 204 900 il 376 29 37 118 16 8 3
MIERCOLES 1959 202 897 % 347 41 4 136 21 6 2
JUEVES 1898 195 862 89 390 38 36 142 19 4 3
VIERNES 1987 202 815 84 386 45 47 135 18 6 3
SABADO 1886 194 606 62 280 52 55 9 14 7 4
DOMINGO 17% 185 405 39 222 46 43 9 14 9 3
TA 13482 13719 5415 555 2383 297 301 864 120 48 2
IMD 1926 197 74 1) 340 2 43 123 17 7 3

Fuente: Expediente técnico.
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Asimismo, se corrigieron los resultados del censo aplicando factores de
correccion que permiten extender la muestra de vehiculos a periodos de tiempo
mas largos. Segun lo recomendado, se ha considerado los factores de correccién
mensuales correspondientes de la ficha técnica estandar para la formulacién y

evaluacion de proyectos de inversion en carreteras interurbanas.

. F.C.E. Vehiculos ligeros :1.1924
. F.C.E. Vehiculos pesados  :1.0819

Finalmente, una vez obtenido el FC mensual, se procedi6 a calcular el IMDa
correspondiente al estudio de Tréafico realizado en la calle indicada, para el

presente proyecto. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla No 03.

Para obtener el NREP DE EE 8.2 TN = W18 = ESALD se calculara teniendo en
cuenta el IMD de la tabla No 03, que sale del conteo vehicular por siete dias y
asi se obtiene el W18, usando la féormula de la tabla No 04, y posterior se usara
en el calculo y disefio del pavimento para asi mejorar el servicio de

transitabilidad vehicular y peatonal.

Tabla No 04: Formulay resultado del W18.

Nrep de EE 5260 = % [EEgiacari X Fca X 365]

TIPO DE VEHICULO | EEdia-carril Fca SUB TOTAL
AUTOMOVIL 1.15 21.7 365 9086
STATION WAGON 0.12 21.7 365 929
PICK UP 0.46 21.7 365 3649
NINIVAN 0.05 21.7 365 374
COMBI 0.20 21.7 365 1606
B2 105.75 21.7 365 836827
B3-1 84.10 20.7 365 635397
C2 307.65 20.7 365 2324318
C3 43.87 20.7 365 331452
1252 25.01 20.7 365 188921
T3S83 15.12 20.7 365 114264

Nrep de EE 8.2 tn = W18 = ESALD 4446824

Fuente: Expediente técnico.



2.1.4.4.Estudio hidroldgico

Como se apreciaba la parte del drenaje en mal estado es uno de los problemas
gue se presenta en esta via, por lo tanto, es de vital importancia para asi no dejar
que filtren las aguas a las capas estructurales del pavimento, por lo tanto, se tiene
un estudio en base a las Normas Peruanas.

Este estudio dimensionara las medidas de las cunetas que ayudaran a evacuar las
aguas pluviales.

Evaluar el comportamiento hidroldgico de la calle que se plantea en este
proyecto, Distrito de Yanacancha, Provincia de Pasco, Regién Pasco para
mejorar la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha

provincia y departamento de Pasco.

Figura No 17: Area de influencia.

Fuente: Expediente técnico.
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Con el fin de reunir los criterios adecuados para conocer las caracteristicas

hidroldgicas, se realizo el estudio en las siguientes etapas:

- Recopilacion de informacion: Comprende el calculo de intensidad de
lluvias, célculo del caudal de escorrentia, calculo del disefio para drenaje pluvial
Urbano.

- Trabajos de campo: Consiste en un recorrido por el area de influencia
para su evaluacion y observacion de las caracteristicas, relieve y aspectos
hidrologicos de los mismos.

- Fase de gabinete: Consiste en el procesamiento, analisis y determinacion
de los parametros de disefio.

- Célculo del caudal de disefio: El drenaje tiene como objetivo, la
eliminacion de las aguas en escorrentia de los suelos con el fin de evitar

inundaciones, facilitar el transito peatonal, vehicular, proteger las obras urbanas
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como veredas, pavimentos y la cimentacion de las obras rusticas y de material
noble.

- Metodologia para el calculo del caudal de disefio: EI método del caudal
de escurrimiento se calculara por el Método Racional ya que nuestra area de
drenaje es menor de 13 km2, seguin el RNE.

- Meétodo racional: Para areas urbanas donde las &reas de drenaje consisten
en subcuencas con diferentes caracteristicas, los caudales se expresan como la
siguiente formula, Q=0.278*C*I*A

Donde:

Q=Caudal de escorrentia

C=Coeficiente de escorrentia que depende del relieve, condiciones de
cobertura vegetal, etc.

I=Intensidad mé&xima de lluvia producida.

A=Area de Influencia

El coeficiente de escorrentia se tomaré de la tabla 1b del Anexo N.° 1
RNE —, OS-060. Segun la caracteristica del terraplén C = 0.95.

Figura No 18: Dimensiones de la cuneta.

Fuente: Expediente técnico.

2.1.4.5.Disefo de pavimento

Para  realizar el “MEJORAMIENTO DEL  SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL MINERO
- INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA -
PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO” y solucionar la
problematica de esta via, se debe realizar el disefio del espesor del pavimento.
Dentro de los factores que se deben tomar en cuenta al momento de disefiar

estructuras de pavimentos, es necesario analizar fundamentalmente la
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problematica que caracteriza el comportamiento del pavimento frente al tréfico,
pues crece con el desarrollo de la tecnologia y el aumento de la poblacion, que
en a su vez causas, repetir mas. Por lo tanto, es necesario elegir los factores de
disefio de la estructura del pavimento adecuados para tener en cuenta la
clasificacion de las carreteras en la red vial, las condiciones del trafico y varios
procesos de construccion.

Siendo un factor importante el tipo de red vial para un adecuado empleo de las
normas peruanas para el disefio del pavimento, para esta problemaética y este
proyecto se enfoco en que es una via que esta dentro del area del distrito de
Yanacancha segun el mapa vial Pasco y es parte de la clasificacion del Sistema
Nacional de Carreteras (SINAC).

Figura No 19: Parte del mapa vial pasco segun el SINAC.
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Fuente: Direccion General de Carretera y Ferrocarril direccion de caminos.

A. Criterios de disefio

En el proceso de disefio, las capas del pavimento se consideran como un sistema
multicapa y el material de cada capa tiene su propio médulo de elasticidad. La
clase de trafico se define por una carga de un solo eje equivalente de 80 kN (18
000 Ib) aplicada repetidamente a la carretera con dos juegos de neumaticos
dobles.

Este proceso se puede utilizar para disefiar pavimentos que consisten en varias

combinaciones de superficie, sustrato y sustrato. La subrasante es la capa inferior
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de la estructura del pavimento, que se supone infinita en las direcciones vertical
y horizontal, y el espesor finito de las otras capas se supone finito en la direccion
horizontal. Se supone que existe una perfecta continuidad o adhesion en las

interfaces entre las capas.

En el método desarrollado en este estudio, para fines de disefio, las cargas sobre
el pavimento producen dos esfuerzos criticos: el esfuerzo de traccion horizontal
en la parte inferior de la superficie y el esfuerzo de compresion vertical que actia

sobre la superficie de la subrasante.

B. Caracteristicas de los materiales
En el caso de suelo estabilizado, las propiedades mecanicas del material cambian
significativamente cuando se aplica el agente estabilizador, ya que el médulo de

elasticidad aumenta significativamente.

Si se utiliza cemento como material estabilizador, es facil saber la cantidad
méaxima relacionada con los cambios fisicos que ocurren en el suelo, porque una
gran cantidad de cemento permite que el material alcance un alto valor de
resistencia mecanica, y una fuerte contraccion puede causar grietas, que es
fundamental para la estructura del pavimento Indeseable ya que estas grietas se

reflejardn mas adelante en el pavimento.

Si por ejemplo hay que colocar la base en una zona humeda o donde llueve
mucho, se puedes usar parte cemento y parte cal, de esta forma se obtendra una
mezcla con suficiente resistencia inicial, pero sin grietas provocadas por el
cemento, mientras que la cal seguira construyendo su resistencia, siendo este un

método de estabilizar.

En general, se puede concluir que es econdmicamente necesario utilizar
estabilizadores, si no se cuenta con una cubierta vegetal adecuado para las
construcciones, tales como subcapas, bases y cimentaciones, que cumplan con
los requerimientos o especificaciones de cada capa estabilizador. Todas las capas

coinciden con la capacidad de traccion de otras capas adyacentes, porque una
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capa es rigida y la otra es flexible, o es incbmodo para una capa impermeable
permanecer debajo de una capa permeable.

C. Analisis de transito

El método mas utilizado en Peru para disefiar estructuras de pavimento con capas
de desgaste limitadas, incluyendo asfalto y concreto hidraulico, siempre se
refiere a AASHTO, y en este método, la informacion requerida en la ecuacion
de disefio incluye las cargas por eje, sus configuraciones y el nimero de
aplicaciones. o transicién de eje por encima de la superficie del pavimento.

El pavimento se disefia en base a los efectos del dafio causado por la transicion
de un eje cargado y soporta una determinada carga durante su vida util. El trafico
mixto estd formado por vehiculos de diferente peso y nimero de ejes, que se
convierten a un nuimero de ejes apropiado para efectos de célculo se les
transforma en un nimero de ejes equivalentes los que se les denomina ejes
equivalentes (ESALD) “Equivalent Simple Axial Load” o Nrep de EE 8.2 tnh =
W18 = ESALD.

VolUimenes de Transito.

El nimero de vehiculos que pasan por un punto determinado es necesario para
el disefio de estructuras de pavimento. Para ello, se consideran los volimenes de
trafico, que pueden variar desde el punto mas ancho del sistema vial hasta el

volumen en un lugar especifico, como un puente, tinel o via de mayor tréfico.

Estos aforos se realizan con el objeto de:

- Determinar la composicién y volumen de transito en un sistema de
carreteras.

- Clasificacion de carreteras.

- Planeacion y proyectos geométricos.

- Disefio de Pavimentos.

En cualquier estudio de trafico se deben obtener dos datos basicos: el trafico
medio diario general y el trafico medio diario de camiones. Estos se pueden
obtener del censo o de las estadisticas de trafico en un sitio de construccion o, si

es nuevo, del censo o de las estadisticas de trafico de una instalacién cercana.



D. Consideraciones para el calculo de ejes equivalentes

Diferentes cargas aplicadas al pavimento produciran diversas tensiones y
deformaciones en el pavimento, y los pavimentos de diferentes espesores y
diferentes materiales responderan de manera diferente a la misma carga de la
misma manera. Dado que estas cargas producen diferentes esfuerzos y
deformaciones en el pavimento, los errores deben ser diferentes. Para tener en
cuenta esta diferencia, el volumen de trafico se convierte en un ndmero
equivalente de ejes para una carga dada, lo que a su vez genera el mismo desgaste
que la composicion total del trafico de vehiculos mixtos. Esta carga
estandarizada segun AASHTO pretende simplificar el efecto del transporte
mediante la introduccion del concepto de eje equivalente. Esto significa que el
peso por eje de todos los modelos se convierte en un pesol. por eje unico
equivalente de 8,2 toneladas, cominmente conocido como ESA

E. Ecuacion para el calculo del espesor del pavimento rigido

Se utilizara la siguiente ecuacion.

APS
!'"g“{ 151 5)
— T (4220328 Lo, | —

1.25x10" 738
I s - B
D25y 15 :n[u.uw G

‘1 al ) I)T‘._ )
Log, ¥y = 2,5, +7.35Log,(D+25.4)-10.39+ MC oo -1132)

Donde:

Ws: = numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas metricas, a lo
largo del periodo de disefio

Zr = desviacion normal estandar

Sop = error estdndar combinado en la prediccion del transito v en la variacion
del comportamiento esperado del pavimento

D = espesor de pavimento de concreto, en milimetros

APSI= diferencia entre los indices de servido inicial y final

P, = :nd_|ce de serviciabilidad o servicio final o

M, = resistencia media del concreto (en Mpa) a flexo traccién a los 28 dias
{método de carga en los tercios de luz)

Cy = coeficiente de drenaje

J = ceeficiente de transmisién de carga en las juntas

E. = médulo de elasticidad del concreto, en Mpa

K = mddulo de reaccion, dado en Mpa/m de la superficie (base, subbase o
sub rasante) en la que se apoya el pavimento de concreto.

F. Clasificacion segun ESALD - normativo

Segln norma los rangos de ESALD son:

pdg. 32
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Por tanto, para este proyecto tenemos el siguiente ESALD de 4°446,824 EE,
POR TANTO, SEGUN LA tabla estamos en este rango. Estamos en un Tp7.

Tabla No 05: Rangos de tréfico.

Namero de Repeticiones Acumuladas
de Ejes Equivalentes de 8.2 t, en el Carril de Disefo

Tipos TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE . EXPRESADOEN EE
Tes > T000,000EE = 1500,000 EE
Trs » 1'500,000EE = 3'000,000 EE
Ter > F000,000 EE = 5'000000EE
Tes > 5000,000EE = 7'500,000 EE
Tes > T'500,000 EE = 10°000,000 EE
Tew > 10°000,000 EE = 12'500,000 EE
Ters > 12'500,000 EE = 15'000,000 EE
Teiz > 15'000,000 EE = 20°000,000 EE
Ter3 > 20°000,000 EE = 25'000,000 EE
Ten > 25000000 EE < 30°000,000 EE

Fuente: Elabaracion Propia
Nota: Te: T = Trafico pesada expresado en EE en el camil da disefio
PX = Pavimentada, X = nimero de rango (5,6, 7, 8, 9,10, 11,12, 13)

Fuente: Expediente técnico — manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia
y pavimentos, seccion suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

G. Serviciabilidad

El indice de serviciabilidad del pavimento es un valor que indica cuan
confortable es la superficie en relacion con el movimiento natural y normal del
vehiculo, es decir, a una superficie en condiciones ideales, recibe un valor de
serviciabilidad que depende de la calidad del vehiculo. disefio y construccion de
pavimentos.

- Pavimento perfecto: 5 (calidad excelente en la practica no se da)

- Pavimento en pésimas condiciones: 0 (intransitable)
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La diferencia entre estos dos valores se llama pérdida de serviciabilidad (A PSI)
6sea el indice de serviciabilidad presente (Present Seviciability Index).

Los valores que se recomiendan dependiendo del tipo de tréfico se obtuvo:

Tabla No 06: Rango de serviciabilidad.

Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Indice de Serviciabilidad Final o Terminal (Pt)
Diferencial de Serviciabilidad
Segun Rango de Trafico
[NDICE DE
inpicE pE DIFERENCIAL DE
TirODE CAMINOS | TRAFICO HALELS LD SERVICIABILIDAD SERICHARIRIAD SERVICIABILIDAD
ACUMULADOS INCAL (P) FINAL O )
TERMMAL (PT)
Te 150,001 300,000 4.10 200 210
Caminos de Tez 300,001 500,000 410 2.00 210
Bajo Volumen
de Transito Ten 500,001 750,000 410 200 2.10
Tr4 750 001 1,000,000 410 2.00 210
Tes 1,000,001 1,500,000 430 2,50 1.80
Toe 1,500,001 3,000,000 430 250 1.80
Te 3.000,001 5,000,000 430 2.50 1.80
Trs 5,000,001 7,500,000 430 250 1.80
Tes 7,500,001 10'000,000 430 2.50 1.80

Fuente: Expediente técnico — manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia
y pavimentos, seccion suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

indice de Serviciabilidad inicial: Po= 4.3 para pavimentas rigidos

indice de serviciabilidad final: Pt=2.5 para pavimentas rigidos

H. La confiabilidad “R” y la desviacion estandar (So)

La confiabilidad es algin tipo de factor de seguridad, que corresponde al
aumento relativo esperado en el volumen de trafico durante el periodo de
planificacion. Para la confiabilidad se tomara de la tabla No 07 y esta basado en

relacion al numero de repeticiones de EE.
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Tabla No 07: Datos de confiabilidad (R) y desviacion estdndar normal
(ZR).

Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad (R)
esviacion Estandar Normal (Zr) Para una sola etapa de 20 afios
segun rango de Trafico
NIVEL OE DESVIACION
TIPO DE CAMINOS TRAFICO | EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS | CONFIABILIOAD | ESTANDAR NORMAL
(R) {Z8)
Tre 100,000 150,000 65% -0.385
T 150,001 300,000 70% 0524
Caminos de Bajo A =
Vokinia 36 Trancito Tn 300,001 500,000 75% 0674
Tr 500,001 750,000 80% 0,842
Tee 750 001 1,000,000 80% 0842
Tes 1,000,001 1,500,000 85% -1.036
Tie 1,500,001 3,000,000 85% -1.036
T 3,000,001 5,000,000 85% -1.036
ot 5,000,001 7,500,000 90% -1.282

Fuente: Expediente técnico — manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia
y pavimentos, seccion suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Por tanto, para un Tp7 se tiene una confiabilidad de: R=85% y un ZR=-1.036
El rango tipico sugerido por AASHTO esta comprendido entre: 0.30<S0<0.40,

pero siguiendo el manual se considerara lo recomendado una So=0.35.

I. Elsueloy el efecto de las capas de apoyo (Kc)

El parametro que describe el tipo de subrasante es el mddulo de reaccién (K) de
la subrasante. La prueba para determinar el médulo de reaccion de la subrasante,
también conocida como prueba de losa, consiste en determinar la presion
requerida para lograr una deformacion especifica, en este caso 13 mm. Para este
proyecto y tomando la norma (manual) se utilizara la alternativa que da
AASHTO de utilizar correlaciones directas que permiten obtener el coeficiente
de reaccion K en funcion a la clasificacion de suelos y el CBR. Tomando el CBR
del estudio de mecanica de suelos CBR = 24.00 al 95% de la MDS.
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Figura No 20: Correlacion CBR y mddulo de reaccion de la sub rasante.
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Fuente: Expediente técnico — manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia

y pavimentos, seccion suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Materiales aptos con CBR para la capa de la subrasante igual o mayor a 6%, si

es menor se procederd a la estabilizacion.

Tabla No 08: Valor del coeficiente de reaccion (Kc).

24

8.4

%
kg/cm3

12

kg/cm3

15

cm

9.19

kg/cm3

332.03

pci

Fuente: Expediente técnico
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Realizando la correlacion del CBR obtenido en la figura se obtiene un valor de
K =332.03 pci.

J. Resistencia a flexotraccion del concreto (MR)

Pardmetro que toma AASHTO ya que los pavimentos de concreto trabajan
principalmente a flexion.

El modulo de rotura (Mr) del concreto se correlaciona con el médulo de

compresion (f°¢) del concreto mediante la siguiente formula:

Mr = ax.".f'c (Valores en kg/cm?), segiin el ACI 363

Donde los valores de “a” varian entre 1.99 y 3.18

Entonces se trabaja con un F’c= 210 kg/cm?2 y un valor para a=3.18 se tiene un
Mr=46.08 kg/cm2, para trabajar a flexion.

Mr=46.08 kg/cm2

Mr=46.08*14.22 = 655.29 PSI

K. Mddulo de elasticidad del concreto

Pardmetros que son particularmente importantes para determinar las
dimensiones de la estructura. AASHTO’93 muestra que la correlacién se puede
utilizar para estimar el médulo de elasticidad especificando una correlacion

recomendada por el ACI:

E = 57,000x( f'c)*®; (f'c en PSI)

Ec =15000 *210" Kg/cm2
Ec =217370.65 Kg/cm2
Ec =217370.65 *14.22 = 3091010.66 PSI

L. Drenaje (Cd)
El coeficiente Cd de drenaje esta entre 0,70 y 1,25. Alto Cd significa buen
drenaje y favorece la construccion reduciendo el espesor del concreto a calcular.
Calculando el Cd
La calidad del material como drenaje esta determinada por sus dimensiones,

granularidad y propiedades de permeabilidad.



Tabla No 09: Datos de parametros de saturacion.

Condiciones de Drenaje
Calidad de Drenaje |  50% de saturacion en: " B5% de saturacién en:
Excelente 2 horas 2 horas
Bueno 1 dia 2 a5 horas
Regular 1 semana 5210 horas
Pobre 1 mes mas de 10 horas
Muy Pobre El agua no drena mucho mas de 10 horas

Fuente: Expediente técnico — manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia
y pavimentos, seccion suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Si el material cumple con uno de los requisitos de la Tabla 09 después de la
absorcién de agua, se puede considerar como drenaje excelente, bueno, regular,
pobre o extremadamente pobre.

Una vez que se caracterizan el material y sus caracteristicas de drenaje, se puede
calcular el Cd correlacionandolo con el grado en que la estructura estuvo

expuesta a niveles de humedad casi saturados, utilizando para ello la tabla No

10.

Tabla No 10: Datos del coeficiente de drenaje.
Coeficiente de Drenaje de las Capas Granulares Cd
hdad d ) % del tiempo en que el pavimento esta expuesto a

Calidad de niveles de humedad préximos a la saturacién
drenaje
<1% 1a5% 5a25% >25%
Excelente | 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10 - 1.00 1.00
Regular 1.15-1.10 1.10 - 1.00 1.00 - 0.90 0.90
Pobre 1.10 - 1.00 1.00-0.90 0.90- 0.80 0.80
Muy Pobre = 1.00-0.90 0.90 - 0.80 0.80-0.70 0.70

Fuente: Expediente técnico — manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia
y pavimentos, seccion suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.
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Por lo tanto, el valor de Cd, considerando que el material es bueno y el tiempo
de contacto con el nivel de humedad cercano a la saturacién del pavimento es de
5-25%, se toma el valorde Cd =1

M. Transferencia de carga (J)

Parametro utilizado en el disefio de pavimentos de hormigdn que indica la
capacidad de la estructura para actuar como transferencia de carga entre juntas y
grietas. Depende del tipo de pavimento de hormigdn a construir, la presencia y
tipo de pavimentos transversales y la presencia o ausencia de dispositivos de
transferencia de carga.

Se entiende que, a menor valor de J, menor espesor de concreto ya que es

directamente proporcional al valor final del espesor de la losa de concreto.

Tabla No 11: Valores de transferencia de carga (J).

Valores de Coeficiente de Transmision de Carga J

_ J
TIPODE BERMA -
GRANULAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
{ Sl {con pasadores) NO (sin pasadores) Si (con pasadores) NO (sin pasadaores)
VALORES J
32 38-44 28 38

Fuente: Expediente técnico — manual de carreteras suelos, geologia, geotecnia
y pavimentos, seccion suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

Entonces considerando que este proyecto tendrd una berma de concreto
hidraulico vy si llevara dispositivo de transmision de carga se esta considerando

una transferencia de carga J=2.8

N. Determinacion y calculo de ejes equivalentes de disefio
La determinacién y calculo de los ejes equivalentes requiere coeficientes para
cada clase de vehiculo, principalmente camiones pesados.

Calculo del factor de carga equivalente



Figura No 21: Imagenes de ejes equivalentes.
Configuracion de Ejes

Conjunio de Ejs (=) MNomanclatura N-:r;::l Grafice

EJE SIMPLE

{Con Rusda Simgla) RS oz .4.

EJE BIMPLE [Can

1RO
Rusda Dobla} o4 l I=l I

[BJE TANDEM {1 Eje l—l
Ruamda Simpla + 1 Ep Rueda 1RE + 1RD [==]
Dioble} lH:I

EJE TARNDEM {2

Eps Ruada Dobla) RO oe l. .

EJE TRIDEM 11
Ruada Smpia -+ 2 Eps 1RS + ZRD 10 Il—‘—"_—..
Ruesda Dobla}

EJE TRIDEM LE]

Epa Rusda Doblka) 3RO 12 !. Il

MNots i
RS : Rusda Simple
R Ruesda Doble

Fuente: Expediente técnico.

Tabla No 12: Formulas para determinar los ejes equivalentes.

Relacion de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE)
Para Pavimentos Rigidos

EJe Equivalente
Tipo de Eje : [Eunm)

Eje Simple de ruedas simgles (EEs1) EEsi = |P!6.6}"

Eja Simple de ruedas debles (EEsz) EEsz= | P82}
' Ejs Tandem (1 q‘é reedas dobles + 1 eje rveda simple) (EEras) EEm =[P/ 130!
| Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dctlesi '[E ET‘AR) V EEm = [P133 ]
‘ Ejes Tridem {Zrejes ruedzs dobles + 1 &e ruada simple) (EEm:) EEms=[P/185 4"
| Ejes Tridem (3 cjes de ruedas docles) (EErr) | EEwm = [PI175)

P = peso real por eje en toneladas
Soeate: Elaboras oo Propia, &1 baze 8 comelacionss con bos vakes de las 1anias el spéndice D o= |3 Guia AASHTO93

Fuente: Expediente técnico — manual de carreteras suelos, geologia,
geotecnia y pavimentos, seccion suelos y pavimentos del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.
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2.1.5.

Realizando las operaciones matematicas y aplicando lo indicado en la tabla No
12 se obtiene un W18=4"446,824.

O. Elementos de la estructura del pavimento
En un pavimento rigido, debido a la homogeneidad de la superficie de rodadura,
se produce una buena distribucion de las cargas, lo que se traduce en tensiones

muy bajas en la subcapa.

Figura No 22: Cargas distribuidas a la superficie de rodadura.

Pavimentos Flexdbies Pavimentos Rigidos
Carga Carga
Superfide de
Rodadura
defomracones TFu, AL i} b i .
(Capa d Base
Cama de subiase
Copade surasans e ittt S 1 Capa de subrasarte
Grandes tensiones Paquefis tensiones
N subEsate N subEsEiE

Fuente: Expediente técnico.

P. Disefio de espesores
Utilizando la ecuacién de AASHTO 93, aplicativo, tenemos el espesor de la losa

del pavimento. (de la Pag. 32 de este informe)

D =7.1 Pulgadas
Convirtiendo
D=7.1*254=18.15cm

Cuadro de metas de construccion
Las metas a construir en este mejoramiento de transitabilidad vehicular y
peatonal en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha

provincia y departamento de Pasco es la siguiente.



Tabla No 13: Metrados.

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL EN LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO
DE YANACANCHA - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO"

ENTIDAD | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YANACANCHA

LUGAR |AV. MINERO

ITEM DESCRIPCION UND [ METRADOS

01 INFRAESTRUCTURA VIAL

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 CARTEL DE OBRA 2.40 X 3.60 m und 1.00

01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES und 1.00

01.01.03 ALMACEN DE OBRA mes 4.00

01.01.04 CAMPAMENTO PARA MAQUINARIAS mes 4.00
CERCO DE SEGURIDAD Y PROTECCION -

01.01.05 | ~|NTAS PLASTICAS m 100.00

01.01.06 INSTALACIONES PROVISIONALES DE AGUA und 1.00
INSTALACION DE RED DE ENERGIA

01.01.07 | &) ECTRICA PROVISIONAL und 1.00

01.02 OBRAS PRELIMINARES

01.02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA TOTAL DEL TERRENO | m2 9626.49

01.02.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR | m2 9626.49
REUBICACION DE POSTES DE ALUMBRADO

01.02.03 PUBLICO und 3.00

01.02.04 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL und 9.00

01.02.05 REPOSICION DE CAJAS DE CONCRETO DE und 2100

AGUA

REPOSICION DE CAJAS DE CONCRETO DE

01.02.06 DESAGUE und 21.00
REPOSICION DE TUBERIAS DE AGUA Y

01.02.07 DESAGUE glb 1.00
REPOSICION DE ACCESORIOS DE AGUA Y

01.02.08 DESAGUE glb 1.00
MEJORAMIENTO DE LAS CAJAS DE DESAGUE

01.02.09 PLUVIAL glb 1.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

01.02.10 EQUIPO Y HERRAMIENTAS glb 1.00

01.02.11 FLETE TERRESTRE glb 1.00
TRANQUERAS DE MADERA 1.20 x 1.10 m PARA

01.02.12 | hEsvy16 TRANSITO VEHICULAR und 6.00

01.02.13 SENAL DE PELIGRO CON CINTA m 200.00

01.02.14 SENALIZACION DE DESVIACION DE TRANSITO | und 6.00

01.03 DEMOLICIONES
DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO

01.03.01 EXISTENTE m3 139.09

01.03.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO m3 237.58
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01.03.03 DEMOLICION DE SARDINELES ALTOS m3 49.77
ELIMINACION DE MATERIAL DE

01.03.04 DEMOLICIONES m3 639.66

02 PAVIMENTO DE CONCRETO

02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE

02.01.01 LA OBRA m2 5028.24
CORTE DE TERRENO A NIVEL DE SUB

02.01.02 RASANTE m3 1960.35
PERFILADO NIVELACION Y COMPACTACION A

020103 NIVEL DE SUB-RASANTE m2 5028.24

02.01.04 RIEGO DE SUB-RASANTE m2 5028.24
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE CON

02.01.05 EQUIPO LIVIANO m3 2352.42
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON

02.01.06 MAQUINARIA D>=55 KM m3 2352.42
COLOCACION DE MATERIAL DE BASE

02.01.07 GRANULAR E=0.20 m m3 1005.65
COMPACTACION DE LA BASE GRANULAR E=20

02.01.08 o POR CAPAS m2 5028.24

02.02 CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE

02.02.01 PAVIMENTOS m2 516.27

02.02.02 CONCRETO fc=210 kg/cm2 PARA PAVIMENTO m3 1005.65
PASADORES DE 1" PARA JUNTAS

020203 TRANSVERSALES (DOWEL) kg 8190.26
BARRAS DE AMARRE DE 1/2" "PARA JUNTA

02.02.04 LONGITUDINAL kg 1102.94

02.03 JUNTAS

02.03.01 JUNTAS DE TECNOPOR m 2581.34

02.03.02 JUNTAS ASFALTICAS 1" m 2581.34

02.03.03 JUNTAS DE CORTE DE 3 mm m 1332.94

02.04 ACABADO EN PAVIMENTO

02.04.01 CURADO DE CONCRETO m2 5028.24

02.04.02 ACABADO FROTACHADO EN PAVIMENTO m2 5028.24

02.04.03 TACHAS REFLECTIVAS und 201.00

02.04.04 MARCAS PLANAS EN LOS PAVIMENTOS m2 277.24

03 VEREDAS DE CONCRETO

03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE

03.01.01 LA OBRA m2 1654.90

03.01.02 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 330.98
ACARREOQO Y ACOPIO MANUAL DE MATERIAL

03.01.03 EXCEDENTE m3 397.18

03.01.04 COMPACTACION DE TERRENO EN SUB- m2 1654.90

RASANTE
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COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO DE

03.01.05 _ m3 165.49
E=10cm

03.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 397.18

03.02 CONCRETO SIMPLE

03.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS | m2 200.41

03.02.02 CONCRETO fc=175 kg/cm2 PARA VEREDA m3 165.49

03.02.03 ACABADO Y BRUNADO DE VEREDAS m2 1654.90

03.02.04 CURADO DE CONCRETO m2 1654.90

03.03 JUNTAS

03.03.01 JUNTAS ASFALTICAS m 2004.06

04 SARDINELES (AREAS VEREDAS Y MACETEROS)

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.01 A I)%AR,ZAO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE m2 281.01

04.01.02 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 190.46

04.01.03 EX(?EC[')A\ERNRTEEO Y ACOPIO MANUAL DE MATERIAL m3 29856

04.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 228.56

04.02 CONCRETO

040201 |, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN m | 199988

04.02.02 SAIS[?IEE?ETO SIMPLE fc=175 kg/cm2 PARA m3 13275

04.02.03 SAé:EC))Im(éﬁETO ARMADO fc=175 kg/cm2 PARA m3 3988

04.02.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 896.23

04.02.05 CURADO DE CONCRETO m2 999.94

04.03 JUNTAS

04.03.01 JUNTA DE CORTE EN SARDINELES m 333.10

04.04 PINTURA

04.04.01 PINTURA EN SARDINELES m2 686.88

05 RAMPAS DE CONCRETO

05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.01.01 A -(I-)RBAR,ZAO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE m2 96.03

05.01.02 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 9.60

05.01.03 EX(':AEC[')A\ERNRTEEO Y ACOPIO MANUAL DE MATERIAL m3 1152

05.01.04 COMPACTACION DE TERRENO MANUAL m2 96.03

05.01.05 ) COLOCACION DE CAPA DE AFIRMADO DE m3 9.60
E=10cm

05.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 11.52

05.02 CONCRETO SIMPLE

05.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS m2 14.23

05.02.02 CONCRETO fc=175 kg/cm2 PARA RAMPAS m3 9.60
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ACABADO SEMIPULIDO Y BRUNADO EN

05.02.03 | AMpAS m2 96.03
05.02.04 CURADO DE CONCRETO m2 96.03
06 BADEN

06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

060101 |, , 'g)FéARZAO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE | 75 13
06.01.02 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 22.54
060103 |y, (,:AECE,)AERNRTEEO Y Af:OPIO MANUAL DE MATERIAL | . 2705
06.01.04 RAéJA(\)I\I}q_PEACTAtCION DE TERRENO EN SUB m2 75 13
06.01.05 GRESGS&QCE'%\'ZEE MATERIAL DE BASE m3 15.03
06.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 27.05
06.02 CONCRETO SIMPLE PARA BADEN

06.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 57.46
06.02.02 CONCRETO fc=210 kg/cm2 PARA BADEN m3 22.54
06.02.03 ACABADO BRUNADO EN BADEN m2 75.13
06.02.04 CURADO DE CONCRETO m2 75.13
07 CUNETAS

07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

070101 | gFé,ngo, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE |, 243.60
07.01.02 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 48.72
070103 |y, C'?\ECE’)AERNRTEEO Y ACOPIO MANUAL DE MATERIAL | 56,46
07.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 58.46
07.02 CONCRETO SIMPLE

070201 | ELI\Jll\c;l(RIFE%\[S)O Y DESENCOFRADO EN m2 10.84
07.02.02 CONCRETO fc = 175 kg/cm2 PARA CUNETAS m3 32.48
07.02.03 ACABADO PULIDO EN CUNETA DE CONCRETO | m2 243.60
07.02.04 CURADO DE CONCRETO m2 243.60
07.03 JUNTAS

07.03.01 JUNTAS ASFALTICAS m 108.40
07.04 REJILLAS

07.04.01 REJILLAS METALICAS m 163.48
08 SENALIZACION

08.01 SENALIZACION - CALLES und 5.00
09 MITIGACION

09.01 IMPACTO AMBIENTAL

09.01.01 CONFORMACION CON TIERRA DE CHACRA m3 449.52
09.01.02 SEMBRADO DE GRASS AMERICANO m2 2247.58
09.01.03 SEMBRADO DE ARBOLES und 147.00
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09.01.04 RIEGO CONSTANTE m2 3600.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TACHOS DE

09.01.05 BASURA und 11.00

09.02 BOTADERO

09.02.01 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO glb 1.00

Fuente: Expediente técnico

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

2.1.9.

2.1.10.
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Resumen de presupuesto

Tabla No 14: Resumen de presupuesto.

COSTO DIRECTO

GG GASTOS GENERALES
UTILIDAD

SUB TOTAL

SUB TOTAL
IGV (18%)

PRESUPUESTO DE OBRA
COVID-19

TOTAL DE EJECUCION DE OBRA
COSTO DE SUPERVISION
EXPEDIENTE TECNICO

10.00%
10.00%

18.00%

TOTAL C.D.
Sl.
Sl.
Sl.

Sl.
S.
Sl.
SI.
SI.
Sl.
S.

S/1,121,342.44{
S/ 112,134.24
S/112,134.24

S/ 1,345,610.92

S/ 1,345,610.92
S/ 242,209.97
S/ 1,587,820.89
S/ 37,772.99
S/ 1,625,593.88]
S/ 47,750.00
S/ 33,134.40

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

S/.

S/ 1,706,478.28]

Fuente: Expediente técnico.

Modalidad de ejecucion

Ejecucion por contrata.

Plazo de ejecucién

120 dias calendarios.

Financiamiento

Recursos propios de la municipalidad distrital de Yanacancha.

Permisos que son de importancia para una correcta ejecucion

A. Certificado ambiental

Para poder mejorar el servicio de transitabilidad vehicular y peatonal de la Av.

el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y

departamento de Pasco y poder mitigar los impactos ambientales que se

produciran durante la ejecucion se solicita ante el Ministerio del Ambiente

(MINAM) el certificado ambiental, y posterior a una respuesta del MINAM se
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tramita ante el Gobierno Region de Cerro de Pasco el trdmite de la ficha técnica
socio ambiental (FITSA).

B. Certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos
De igual manera se tramita ante el Ministerio de Cultura, es el documento
mediante el cual el Estado certifica que, en un area determinada, no existen

vestigios arqueoldgicos en superficie.

MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Componentes de la infraestructura del camino

2.2.1.1.Preparacion del terreno

A esto se le denomina preparacién y construccion del terreno natural:
explanacion, nivelacion y compactacion, sobre el cual se construird la
infraestructura vial. En areas con fuertes pendientes transversales (pendiente
natural > 20%), en la superficie se debe colocar capas de tierra. Si la calidad del
terreno natural del camino es deficiente, se debe reemplazar o reforzar para
estabilizar el camino.

(Comunicaciones, 2014, pag. 19).

2.2.1.2.Explanacion

Los movimientos de tierra que consisten en cavar y rellenar (excavacion) se
denominan movimientos de tierra para obtener el nivel de la plataforma de la
carretera con el terraplén de la carretera.

(Comunicaciones, 2014, pag. 20).

a. Terraplén

Un terraplén es un terreno que se coloca sobre un terreno preparado. También
se le llama relleno. El suelo y cuerpo del terraplén o terraplén se formaran en
capas hasta 0,30 m y se compactaran al 90% de la densidad seca maxima del
ensayo Proctor modificado. La parte superior del terraplén es la parte superior
del terraplén que, con un espesor minimo de 0,30 m, formara una capa de 0,15
m compactada al 95 % de la densidad seca méaxima en el ensayo Proctor
modificado.

(Comunicaciones, 2014, pag. 20).
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b. Corte

El corte forma parte de la explanacion creada al excavar el terreno natural hasta
alcanzar el nivel del terraplén del Camino. El fondo del area excavada se
preparara aflojando el suelo a una profundidad de 0.15 m, formando y nivelando
segun la pendiente transversal determinada en el disefio geométrico de la via; y
compactacion del 95% de la densidad seca maxima de la prueba Proctor
modificada. En las areas de corte de roca, la excavacion debe estar al menos 0,15
m por debajo del nivel superior del lecho del camino y la superficie de rodadura
final del corte de roca debe estar nivelada, limpia y libre de vacios, puntas de
roca, partes sobrantes y todas las sustancias nocivas. El area excavada debe ser
rellenada hasta la capa superior de la base con arido seleccionado o sustrato
granular con CBR > 40%.

(Comunicaciones, 2014, pag. 20).

2.2.1.3.Subrasante del camino

La subrasante es la superficie de la carretera terminada al nivel de los
movimientos de tierra (corte y relleno) sobre la cual se colocan estructuras de
pavimento o refuerzos. La base es la ubicacion directa de la estructura del
pavimento y es parte del prisma vial construido entre el terreno natural plano o
camino costero y la estructura del pavimento. La base es la capa superior del
terraplén o el fondo de la zanja de cimentacion en el terreno natural. Tiene la
funcion de soportar la estructura del pavimento. Consiste en capas seleccionadas
de suelo con propiedades aceptables, que se compactan capa por capa para
formar un cuerpo estable en las mejores condiciones. De esta forma, no se ve
afectado por la carga de disefio del flujo. Su capacidad para soportar las
condiciones de servicio, junto con las propiedades del trafico y los materiales del
pavimento, es una variable clave en el disefio de las estructuras de pavimento
que se colocaran encima. Durante la fase de ejecucién, los ultimos 0,30 m de
suelo debajo de la capa superior de la base deben compactarse al 95% de la
densidad seca maxima obtenida por la prueba Proctor modificada.

(MTC EM 115).

La profundidad de la capa del suelo por debajo de la capa superior del suelo no

es inferior a 0,60 m, y la calidad del suelo debe ser un suelo moderadamente
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estable con CBR>6%. Si el CBR del suelo debajo del suelo es < 6% (subsuelo
pobre o subsuelo insuficiente), es adecuado para suelo estabilizado, el ingeniero
a cargo analizara soluciones alternativas basadas en las propiedades del suelo,
como estabilizacién mecanica, reemplazo del subsuelo, estabilizacion quimica
del suelo, geosintéticos Estabilizacion de materiales, mejora de taludes, cambio
de disposicion vial, seleccion de la via técnica y econdmica mas conveniente.

(Comunicaciones, 2014, pag. 20).

2.2.1.4. Afirmado

El respaldo consiste en una capa compactada de material granular natural o
tratado de una calidad especifica para soportar directamente la carga y el
esfuerzo del trafico. Debe tener la cantidad correcta de material pegajoso fino
para unir las particulas. Utilizado como banda de rodadura en caminos y caminos
sin pavimentar.

(Comunicaciones, 2014, pag. 21).

2.2.1.5.Pavimento

El pavimento rigido es una estructura de capas construida sobre la sub base de
para soportar y disipar los esfuerzos generados por los vehiculos, mejorando la
seguridad y el confort vial. En términos generales, consta de las siguientes capas:

capa base, subcapa y capa de desgaste.

- Capa de Rodadura: Es la parte superior de un pavimento asfaltico
(flexible) o de hormigon de cemento portland (duro) o de adoquines cuya

funcidn es soportar directamente el transito.

- Base: Es la capa debajo de la superficie y su funcion principal es
soportar, distribuir y transferir las cargas provocadas por el trafico. La capa sera

de material granular drenante (CBR > 80%) o tratada con betun, cal o cemento.

- Subbase: Es una capa de un determinado material con un espesor de
disefio, base de apoyo y pliegues. Ademas, actlia como capa de drenaje y control

de la capilaridad del agua. Dependiendo del tipo, disefio y tamafio del
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recubrimiento, se puede omitir esta capa. La capa puede ser de material granular

(CBR > 40%) o tratada con betan, cal o cemento.

Los tipos de pavimento incluidos en el Manual son los siguientes:

- Pavimentos Flexibles

Pavimentos Semirrigidos

- Pavimentos Rigidos

Los pavimentos duros son estructuras de pavimento que consisten en su totalidad
en una base granular, pero esta capa puede ser una base granular o estabilizada
con cemento, asfalto o cal y una capa de desgaste de losas de hormigon de
cemento. Los hidraulicos actdan como ligantes, rellenos y, en su caso, aditivos.

La tapa dura se divide en tres categorias:

- Pavimento rigido de concreto simple con juntas
- Pavimento rigido de concreto con juntas y refuerzo de acero en forma de
fibras o mallas

- Pavimento rigido de concreto con refuerzo continuo

Las dimensiones de la estructura de pavimento que se ofrecen en el manual y
catadlogo son ilustrativas, en cada caso facilitan el estudio de alternativas,
facilitan su uso, pero no reemplazan la decision del ingeniero responsable sobre
la estructura de pavimento aceptable. el ingeniero debe demostrarlo en su
totalidad.

El catdlogo ilustrado de este manual proporciona dimensiones uniformes,
facilita el seguimiento y comprension de grupos reducidos de piezas
estructurales, facilitando su comportamiento inspeccion, seguimiento, gestién de
pavimentos y correccion o ajuste del casco en una etapa posterior de la obra.

(Comunicaciones, 2014, pag. 21).

A. Clasificacion de pavimentos
Los pavimentos pueden dividirse en rigidos y flexibles. Las cargas que

transmiten a la fundacion son muy diferentes como se muestra a continuacion:
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2.2.2.

- En un pavimento rigido, la carga de las ruedas esta bien distribuida
debido a la rigidez de la losa de hormigon, lo que resulta en tensiones muy bajas
en la base.

(AASHTO-93, 2006, pég. 1).

2.2.1.6.Drenaje
Los sistemas de drenaje y drenaje subterraneo para carreteras estan disefiados
para eliminar la humedad del pavimento y los prismas de la carretera.

(Comunicaciones, 2014, pag. 22).

Este dafio puede ser causado por la presencia de agua en los pavimentos:

- Las particulas del suelo migran y causan problemas de erosion.

- Falla debido a la escorrentia descontrolada que conduce a la saturacion,
una presion negativa demasiado alta o una fuerza de infiltracion demasiado alta.
- Ablandamiento de la subrasante cuando ésta se satura y permanece
saturada durante un prolongado periodo.

- Degradacion de la calidad del material del pavimento por accion de la
humedad, por ejemplo: descascaramiento o peladuras en pavimentos asfalticos
y fisuras de durabilidad en pavimentos de hormigon.

(AASHTO-93, 2006, pag. 138).

La presente norma técnica tiene por objeto permitir la construccion de
infraestructuras de drenaje de aguas pluviales destinadas a evitar la acumulacién
de aguas pluviales, asi como evitar el deterioro de las edificaciones e
infraestructuras existentes, con el fin de evitar la apariciéon de focos de
contaminacion ambiental y garantizar la normal operacion. Realizar actividades
en centros densamente poblados.

(RNE-CE.040, 2021, pag. 4).

Estudios realizados

2.2.2.1.Suelos

En este capitulo se desarrollan pautas para identificar las caracteristicas y la
clasificacion de los suelos que se utilizaran en la construccién de los pavimentos

de las carreteras del Pera.
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La investigacion y los estudios del suelo son importantes tanto para determinar
las propiedades del suelo como para el disefio correcto de la estructura del
pavimento. Si la informacion registrada y las muestras enviadas al laboratorio
no son representativas, los resultados de la prueba no seran muy significativos
para el propdsito previsto, incluso si existe un requisito de precision.
(Comunicaciones, 2014, pag. 25).

A. Caracterizacion de la sub rasante

Para determinar las propiedades fisico-mecénicas del material del subsuelo, se
realizaran investigaciones mediante sondeos exploratorios o calicatas con una
profundidad minima de 1,5 m.

(Comunicaciones, 2014, pag. 26).

B. Registros de excavacion

Se tomaran muestras representativas de las formaciones encontradas en cada
pozo de prueba, descritas e identificadas con un mapa que muestre la ubicacién
del pozo de prueba (con coordenadas UTM-WGS84), niumero de muestra y
profundidad, y se colocaran en una bolsa plastica. Polietileno para transporte al
laboratorio. Asimismo, durante el reconocimiento de campo se llevara un
registro en el que se registrara el espesor de cada capa del subsuelo, sus
caracteristicas de granulacion y el estado de compactacion de cada material.
Ademas, se tomara una muestra representativa del subsuelo para las pruebas de
maodulo de resiliencia (RM) o CBR para correlacionar con la ecuaciéon de RM.

(Comunicaciones, 2014, pags. 27, 28).

C. Descripcion de los suelos
El suelo encontrado sera descrito y clasificado por métodos de construccion de
carreteras y la clasificacion seré realizada por AASHTO y SUCS.

(Comunicaciones, 2014, pag. 29).

Ensayos CBR: (ensayo MTC E 132), Una vez que los suelos hayan sido
clasificados por los sistemas AASHTO y SUCS, se elaborard un perfil
estratigrafico para cada sector homogéneo o tramo de estudio para los caminos

cubiertos en este manual, a partir del cual se desarrollaran procedimientos de



prueba para determinar CBR. El valor de soporte o resistencia del suelo se basara
en una MDS (Densidad Seca Maxima) del 95% y una penetracion de carga de
2,54 mm. Se deben considerar los siguientes factores para obtener el valor CBR

de disefio del subsuelo:

- En sectores con 6 0 mas valores de CBR hechos segln tipos de suelo o
secciones con propiedades de suelo homogéneas, el valor de disefio de CBR
del subsuelo se determinara tomando en cuenta el valor promedio de los
valores totales analizados para el sector caracteristico.

- En los sectores donde el valor CBR sea inferior a 6 segln el tipo de suelo
representativo o segun el segmento caracteristico del suelo homogéneo, el
valor CBR de disefio del subsuelo se determinard segun los siguientes

criterios:

o Si los valores son parecidos o similares, tomar el valor promedio.

o Si los valores son diferentes o desiguales, tome el valor critico (méas
bajo) o en todo caso divida las secciones para agrupar subsectores
con valores de CBR similares y definir el valor promedio. La
longitud del tabique no sera inferior a 100 m.

(Comunicaciones, 2014, pag. 35).

D. Sub rasante

El suelo con CBR > 6% se considerara como material de sustrato adecuado. Si
hay menos (suelo insuficiente o insuficiente), se fortalecera el suelo, se
analizaran soluciones alternativas de acuerdo con las caracteristicas del suelo,
como estabilizacion mecanica, cimientos de reemplazo de suelo, estabilizacion
quimica de suelo, estabilizacion de geosintéticos, elevacion de suelo. pendientes,
cambios de trazado, posibilidades La economia técnica mas conveniente.

(Comunicaciones, 2014, pags. 40, 41).

2.2.2.2. Trafico vial
En principio, la informacion directa requerida para el estudio de tréfico, salvo
que se requiera una medida mas precisa o diferente, consistira en una muestra

destinada a calcular el IMDA para ese tramo en funcion de los requerimientos
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volumeétricos actuales por flujo por tipo de vehiculo en cada uno. direccién del
trafico. Los requisitos de carga por eje y presion de los neumaticos para
vehiculos pesados (camiones y autobuses) estan directamente relacionados con
el desgaste de la superficie de la carretera. Teniendo en cuenta las referencias
regionales descritas anteriormente, la realizacion de un nuevo reconocimiento
especial suele tardar solo dos dias en alargarse, debido a las condiciones
normales de trafico. Un dia corresponde a un dia normal de trabajo y el otro a un
sabado. La Comision Investigadora debe determinar si el caso merece ser
investigado por varios dias u otro periodo climatico dependiendo del
conocimiento previo de las necesidades por parte de la autoridad competente.
(Comunicaciones, 2014, pag. 62).

A. Demanda Proyectada

Por un lado, la informacidn recolectada servira como base para los prondsticos
de demanda durante el andlisis de la encuesta y, en este contexto, para determinar
el numero de ejes equivalentes (EE) para el disefio del pavimento. El ingeniero
responsable debe justificar con un analisis confirmatorio si existe una base para
determinar que el crecimiento de la demanda seguird tendencias historicas
identificables a partir de informacion previamente disponible o serd modificado
por factores socioecondémicos.

(Comunicaciones, 2014, pég. 63).

B. Factor direccional y factor carril

El coeficiente de distribucion direccional, expresado como el cociente
correspondiente al numero de vehiculos pesados que circulan en un sentido o al
sentimiento del trafico, suele ser igual a la mitad del trafico total que circula en
ambos sentidos, pero en algunos casos puede ser mayor en un sentido. ratio Otro,
esto se definird en términos de numeros de trafico. Relacién de asignacién de
carriles, expresada como la relacion correspondiente al carril que recibe el mayor
numero de EE, a través del cual se encamina principalmente el trafico
direccional. En funcion del porcentaje o factor de ponderacion que se aplique al
IMD, para la circulacion en calzadas destinadas a pavimento se considerara el
numero de sentidos o sentidos y el nimero de carriles por via.

(Comunicaciones, 2014, pag. 63).
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C. Numero de repeticiones de ejes equivalentes

La necesidad de responder al trafico pesado de autobuses y camiones es muy
importante en el disefio de pavimentos. Los impactos de trafico se miden en
unidades definidas por AASHTO como ejes equivalentes (EE) acumulados bajo
el disefio utilizado en el analisis. AASHTO define EE como el efecto degradante
de dos bandas de rodadura de neumaticos convencionales con una presion de eje
Unico de 8,2 toneladas y una presion de neumaticos de 80 Ib/in2. Eje equivalente
(EE) es un factor de equivalencia que representa los factores destructivos de
diferentes cargas, segun el tipo de eje que conforma cada vehiculo pesado, sobre
la estructura del pavimento.

(Comunicaciones, 2014, pag. 66).

En ausencia de estaciones de pesaje que puedan generar conteos de carga por
tipo de eje, las mediciones de demanda se basaran en un muestreo de trafico
significativo. El estudio mas completo de la practica peruana para la
estratificacion de carga por tipo de vehiculo. Con este fin, las pruebas de trafico
de usuarios se centran en el trafico pesado para obtener promedios detallados
midiendo las cargas reales por tipo de vehiculo de prueba, tipo de eje de entrada
y carga Util transportada por el eje. De esta forma, en base a las medidas de tipo
de vehiculo pesado obtenidas, se calculard un coeficiente de vehiculo pesado
para cada tipo de transporte por carretera. Este coeficiente se deriva del EE
medio de cada vehiculo pesado caracterizado para la identificacion vial. El factor
de vehiculos pesados (Fvp) se define como el nimero promedio de ejes
equivalentes para cada tipo de vehiculo pesado (autobus o camidn), obtenido al
dividir la suma de los ejes equivalentes (EE) de un tipo especifico de vehiculo
pesado por el nimero total de tipos de vehiculos pesados seleccionados por. El
calculo del factor EE se realizara utilizando la carga real por eje de los vehiculos
pesados probados en el estudio de carga.

(Comunicaciones, 2014, pag. 67).

8,2 toneladas para calcular el nimero de repeticiones de los respectivos ejes, en

el periodo de disefio, se usara la siguiente expresion por tipo de vehiculo (Nrep
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de EE 8.2 ton =X [EE dia-carril * Fca *365]); el resultado final sera la sumatoria
de los diferentes tipos de vehiculos pesados considerados.

(Comunicaciones, 2014, pag. 73).

2.2.2.3.Clima

A. Conceptos de aplicacion (fuente AASHTO)

La seccion "Suelos y pavimentos" de este manual analiza dos factores que
afectan el disefio y el comportamiento del pavimento: la temperatura y la

precipitacion o una cantidad equivalente, como una nevada ligera.

El territorio del Perd tiene tres areas naturales: la costa con un clima templado y
sin lluvias, la sierra con temperaturas minimas y maximas mas pronunciadas y
lluvias moderadas y la selva, de naturaleza tropical con temperaturas bastante
altas y lluvias muy intensas. La subregion de la costa norte es calida por ser parte
de la franja ecuatorial, mientras que Per( tiene lluvias tropicales esporadicas
cuando ocurre El Nifio.

(Comunicaciones, 2014, pag. 77).

B. Temperatura

En una superficie dura con grandes diferencias de temperatura, las esquinas se
levantaran, se debilitaran y se romperan. Las bajas temperaturas y las grietas por
fatiga aumentan los costos de mantenimiento; los surcos crean problemas de
seguridad adicionales en términos de derrape del vehiculo.

(Comunicaciones, 2014, pag. 77).

C. Las precipitaciones de lluvias

- Las lluvias afectan fuertemente los requerimientos del disefio de las capas
granulares y del disefio de los pavimentos, sea directamente por su presencia
superficial sobre la superficie del camino y su percolacién hacia el interior
del pavimento, o sea por el efecto originado por la presencia de aguas
cercanas al camino en lagunas y en corrientes de aguas superficiales y/o
subterraneas que elevan el nivel de la napa freatica bajo la plataforma del
camino y la modifican segun corresponda al periodo mensual de las lluvias.

Un nivel freatico alto cercano a las capas superiores de la sub rasante de
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disefio del proyecto, pueden desestabilizarlas por el fendmeno de la
capilaridad del material utilizado.

La presencia de agua en la superficie de los pavimentos o en los materiales
que componen las capas estructurales de los pavimentos y terraplenes
provoca cambios en sus propiedades técnicas, interactuando con otros
factores climaticos, como la temperatura, la radiacion solar, el viento y la
presencia temporal de nieve, en tiempo muy severo o "helada™ como es
comun en los altos Andes del Perd.

(Comunicaciones, 2014, pag. 78).

2.2.2.4.Drenaje

A. Drenaje de aguas superficiales

El agua superficial a tratar es principalmente agua de lluvia que cae sobre la

carretera.

Los elementos del drenaje son:

B.

El bombeo, que consiste en la pendiente lateral de la calzada, segin las
caracteristicas geométricas de la calzada, drena rapidamente el agua
depositada en la plataforma hacia uno o ambos lados para reducir el caudal
longitudinal, acumulacion o fuga de agua.

Drenaje horizontal para drenaje. Las zanjas suelen seguir la pendiente del
camino; dirigen el agua a un depdsito de recogida que recoge el agua y dirige
el agua de forma natural a través de unos conductos llamados cafios de
desahogo o conductos rectangulares para que el agua no se desborde.

(Comunicaciones, 2014, pag. 84).

Consideraciones del caudal de disefio

Durante la planificacion se elige el tiempo de retorno segun el tipo de obra o

proyecto y la experiencia y criterio del proyectista.

Para evitar inundaciones de edificios, vias y alrededores y obtener escorrentias

pluviales de media frecuencia, es decir, el caudal de la infraestructura disefiada

con un periodo de retorno de 2, 5, 10 afios o inferior a 25 afios, se calcula segln

el siguiente método:
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- Método racional, si el area de la cuenca es igual o menor que 3 km2.

- Método del hidrograma unitario o modelos de simulacion, si el area de la
cuenca es mayor que 3 kmz2.
(RNE-CE.040, 2021, pég. 9).

C. Cuneta

El agua de lluvia que cae directa o indirectamente sobre aceras y rieles, asi como
de la construccidn de desagies pluviales, debe fluir a canaletas, las cuales deben
dirigir el flujo a lugares bajos donde las canaletas recolectan agua de lluvia, hacia
desaglies pluviales en &reas densamente urbanizadas. centros.

(RNE-CE.040, 2021, pag. 9).

La capacidad de control esta determinada por la férmula hidraulica, como
Manning (Ver —como referencia— coeficientes de rugosidad de Manning y
nomograma para la solucion de la féormula de Manning, en el Anexo II:
Hidraulica).

La seccion transversal de la zanja debe ser un triangulo rectangulo, cuyo borde
forma los lados verticales de la zanja. La hipotenusa puede ser parte de una
pendiente recta en la parte superior de un pavimento y puede constar de dos
lineas rectas.

(RNE-CE.040, 2021, pag. 10).

D. Meétodo racional

Para areas urbanas, las cuencas hidrograficas pueden estar compuestas por
subareas o subcuencas con diferentes caracteristicas superficiales, luego el
caudal maximo se puede calcular usando una formula racional de la forma:
Q=0.278*C*I*A

Donde:

Q : Caudal pico en m3/s

I . Intensidad de la lluvia en mm/hora

A - Area de drenaje de la subcuenca en km2

C . Coeficiente de escorrentia para la subcuenca

(RNE-CE.040, 2021, pag. 16).
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E. Coeficiente de escorrentia

La seleccion de los valores del coeficiente de escorrentia requiere buen juicio y
una experiencia considerable. A la hora de elegir, el proyectista tiene en cuenta
los siguientes aspectos: grado de impermeabilizacion y pendiente de la
superficie, propiedades y estado del suelo (capacidad de infiltracion, estado de
humedad previo, etc.); Ademas, se puede tener en cuenta la intensidad de las
lluvias, la distancia al nivel del agua, la capacidad de almacenamiento de agua
en las depresiones subterraneas, etc.

(RNE-CE.040, 2021, pag. 16).

F. Intensidad de la lluvia

La intensidad de las precipitaciones es la intensidad promedio para una cuenca
especifica seleccionada en base a una duracion de lluvia de disefio igual al
tiempo de concentracion de esa cuenca y un periodo de retorno igual al proyecto
planificado de drenaje de aguas pluviales.

(RNE-CE.040, 2021, pag. 17).

G. Area de drenaje

- Sedebe determinar el tamafio y la forma de la cuenca o subcuenca pertinente.
Las areas estan determinadas por mapas topograficos o visitas al sitio. La
distancia entre las curvas de nivel debe poder distinguir la direccion del flujo
superficial.

- Se debe medir el &rea de drenaje que contribuye a la infraestructura a disefiar
y la zonificacion de drenaje que contribuye a cada punto de entrada de la
infraestructura.

Las lineas de los limites deben seguir los limites reales de las cuencas
hidrogréficas, no los limites de las tierras comerciales.
(RNE-CE.040, 2021, pag. 17).

H. Problemas de humedad en pavimentos
Un buen disefio de pavimento debe tener como objetivo garantizar que la
subrasante, la subbase y la base sean impermeables. Los problemas del agua se

pueden controlar o reducir de tres maneras:
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Sella correctamente el revestimiento y evita la entrada de agua en las

diferentes capas. Para hacer esto, se debe:

©)

Usar materiales apropiados y técnicas especiales para sellar juntas y
grietas longitudinales y transversales.

Disefiar pavimentos de concreto con membranas impermeables.
Usar capas de rodamiento, bases, subbases y bermas impermeables.
Instalar drenajes para evitar que el agua ingrese al paquete

estructural.

Utilice materiales que no sean sensibles a la humedad y que no causen dafios

por humedad. para esto necesitas:

o

Usar materiales estabilizados para capas granulares (estabilizacion
con cemento o productos bituminosos).

Seleccionar materiales granulares con bajo contenido de finos y baja
plasticidad que puedan resistir los efectos de la humedad.

Proporcionar un drenaje adecuado para eliminar de manera efectiva

cualquier humedad que pueda ingresar al pavimento antes del deterioro. para

eso tendras que hacer:

o

Disefie un sistema de drenaje que mantenga el nivel fredtico por
debajo de la superficie del camino o que pueda drenar facilmente el
agua que pueda ingresar al paguete estructural.

Usar bases y subbases permeables, no solo para la construccion, sino
también como una capa de drenaje. Debido a esto, el agua que golpea
el pavimento sale horizontalmente del camino en lugar de continuar

a lo largo del lecho del camino.

o Colocar mantos drenantes debajo de secciones en terraplén.

No siempre es posible seguir las premisas anteriores, pero un buen proyecto debe

ser capaz de recoger la mayoria de ellas y saber complementarlas bien. Por

ejemplo, no es posible sellar por completo un paseo maritimo, pero el sellado y

un buen drenaje garantizaran que cualquier agua que eventualmente se filtre

salga rapidamente del paquete estructural. Una buena construccion de drenaje

debe complementarse con un buen mantenimiento. También se recomienda

prever una superficie con una pendiente transversal de al menos el 2%.
(AASHTO-93, 2006, pags. 138, 139).
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I. Principios bésicos de un sistema de drenaje

Al estudiar el drenaje, hay dos fuentes de agua:

- El agua existe en la zona saturada a la altura del nivel freatico.

- la penetracion de agua en la superficie de la carretera a través de grietas,
grietas en la superficie de la carretera, agujeros en la superficie de la carretera
0 zanjas al borde de la carretera.

La primera categoria consiste en lentes de hielo que se forman por congelacion

cuando los niveles de agua subterranea contribuyen a su formacion.

Los siguientes conceptos deben ser considerados al disefiar un sistema de

drenaje:

- Filtracién: es el movimiento o flujo de agua a través de un medio poroso
permeable.

- Porosidad: relacion entre el volumen vacio y el volumen total.

- Permeabilidad: propiedad del medio que permite el paso del agua. Esto
depende del tamario, la forma y la extension de los agujeros o espacios que
se conectan entre si.

- Coeficiente de permeabilidad k: es el volumen de agua que circula por
unidad de superficie en el medio poroso en una unidad de tiempo con un
gradiente hidraulico unitario. Segun la ley de Darcy:

(AASHTO-93, 2006, pag. 140).

J. Consideraciones de drenaje en el disefio de pavimentos segiin AASHTO
Un buen drenaje aumenta la capacidad portante del subsuelo (el modulo de
elasticidad aumenta con la disminucién del contenido de agua), mejora la calidad
del camino y permite el uso de capas mas delgadas.

(AASHTO-93, 2006, pag. 148).

K. Tiempo de drenaje

Hay dos métodos de determinar el tiempo de drenaje de las capas de cobertura.
Ellos son: el método del tiempo de drenaje y el método de flujo en estado
estacionario. En este ultimo, las fuentes de entrada y salida son consideradas,
cuantificadas y cimentaciones permeables medidas para el proceso de disefio.
Con el método del tiempo de drenaje, solo se considera el agua infiltrada.
(AASHTO-93, 2006, pag. 149).
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2.2.2.5.Estabilizacion de suelos

La estabilizacion de suelos se define como la mejora de las propiedades fisicas
del suelo mediante un tratamiento mecanico y el uso de productos quimicos
naturales o sintéticos. Dicha estabilizacién suele realizarse sobre sustratos
inadecuados o insuficientemente triturados, en cuyo caso se denominan

estabilizadores de suelo-cemento, tierra caliza, suelo asféltico, etc.

Diversidad de productos en cambio, cuando se estabiliza la base granular o
granular, se le llama base tratada o granular (cemento, cal, asfalto, etc.) para
hacer un mejor material. La estabilizacion de los suelos implica dotarlos de

resistencia mecanica y la constancia de estas propiedades en el tiempo.

Las técnicas son variadas y van desde agregar mas tierra hasta incorporar uno o
mas estabilizadores. Independientemente del mecanismo de estabilizacion, le
sigue la compactacion. La guia ilustra varios métodos de estabilizacion, tales
como: refuerzo reemplazando la capa de suelo subyacente, estabilizacion
mecanica de suelos, refuerzo de complejos de suelo, estabilizacion de suelos con
cal, cemento, escoria, emulsion bituminosa, estabilizacion quimica de suelos,
estabilizacion geosintética (geotextil). geomallas, etc.). Sin embargo, se debe
enfatizar la importancia de realizar pruebas de laboratorio que demuestren la
capacidad y las secciones transversales construidas para confirmar buenos
resultados. Ademas, debe garantizarse que tanto la construccion como el
mantenimiento de las carreteras puedan llevarse a cabo de forma sencilla,

econdmica y con equipos facilmente disponibles.

Los suelos con CBR > 6% se consideran materiales aptos para subsuelo. Si hay
menos (suelo insuficiente o inadecuado) o humedales localizados o areas sueltas,
se inspeccionara especialmente para su estabilizacion, recuperacion o

reemplazo.

Si el sustrato es arcilloso o limoso, al mojarse, las particulas de estos materiales

pueden penetrar en las capas granulares del pavimento, contaminandolas, es
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necesario disefiar una capa de material anticontaminante de 10 cm de espesor. al

menos grueso o geotextil.

La superficie de la cimentacion debe estar al menos 0,60 m sobre el nivel freatico
si el sustrato es atipico y de muy buena calidad; hasta 0,80 m con buen suelo
plano; hasta 1,00 m cuando no hay suficiente terreno y hasta 1,20 m cuando no
hay suficiente terreno. Si es necesario, se colocara un tramo de drenaje o capa
antipolucidn y/o capa de drenaje, o se elevara el talud al nivel requerido.

(Comunicaciones, 2014, pags. 92, 93).

A. Estabilizacion mecénica de suelos

Al estabilizar mecanicamente el suelo, tienen como objetivo mejorar el suelo
existente sin cambiar su forma y composicion. Como una forma de lograr esta
estabilidad, se utiliza la compactacién para reducir los vacios en el suelo.

(Comunicaciones, 2014, pag. 98).

2.2.2.6.Pavimento rigido.

A. Metodologia de disefio AASHTO 93

El método AASHTO 93 estima que el pavimento comienza en un nivel alto para
construcciones nuevas. Con el tiempo y con cargas de trafico repetidas, el nivel
de servicio se deteriora. El procedimiento determina el nivel de servicio final

que se mantendra al final del periodo de disefio.

Usando un proceso iterativo, asumiendo espesores de losa de concreto hasta que
las ecuaciones de AASHTO 1993 alcancen el equilibrio. El espesor final
calculado del hormigén debe ser capaz de soportar una carga especifica sin
causar un deterioro del nivel de servicio menor al esperado.

(Comunicaciones, 2014, pag. 224).

B. Periodo de disefio
El Periodo de Disefio que se empleara para el presente estudio de disefio para

pavimentos rigido serd minimo de 20 afios.
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Una caracteristica del enfoque AASHTO 93 es la simplificacion de los efectos
del transporte mediante la introduccion del concepto de ejes equivalentes. Esto
significa que la carga por eje de diferentes vehiculos se convierte en una carga
por eje simple equivalente de 8,2 toneladas, cominmente conocida como ESAL
(carga por eje simple equivalente).
(Comunicaciones, 2014, pag. 225).

C. Juntas longitudinales y juntas transversales

Las juntas estdn disefiadas para evitar la fisuracion y fisuracion de losas de
pavimento debido a la retraccion del hormigdn por pérdida de humedad, asi
como a los cambios de temperatura de la losa por influencias ambientales y

gradientes de temperatura existentes de superficie a superficie. Sustrato. base.

Las juntas tienen las siguientes funciones:

- Controlar el agrietamiento transversal y longitudinal.

- Dividir el pavimento en secciones adecuadas para el proceso constructivo y
acordes con las direcciones de transito.

- Permitir el movimiento y alabeo de las losas.

- Proveer la caja para el material de sello.

- Permitir la transferencia de carga entre las losas.

Los diferentes tipos de juntas pueden agruparse en:
- Juntas longitudinales.

- Juntas transversales.

Las juntas longitudinales son las que limitan los caminos en los que se desplazara
el vehiculo.

Las juntas transversales estan dispuestas en sentido perpendicular a las
longitudinales.

El tamafio del tablero determina en cierta medida la ubicacion de las costuras
transversales y longitudinales. El largo de la tabla no debe ser mayor a 1,25 del
ancho y no debe exceder los 4,50 m. En zonas por encima de los 3000 m sobre

el nivel del mar, se recomienda que los paneles sean cuadrados o en todo caso
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Corto mientras se mantiene el espesor segun lo especificado por AASHTO y los
manuales.

(Comunicaciones, 2014, pag. 244).

D. Pasadores o dowells

Aumentan la transferencia de carga mecanica desde las compuertas de agregados
y se requieren para pavimentos con mas de 4 millones de iteraciones de EE en
el momento del disefio. Estas son varillas lisas (alrededor de 1/8 del espesor de
la placa en diametro) insertadas en el centro de la junta para transferir la carga
sin restringir el movimiento de la placa y permitir el ajuste horizontal y vertical.
El uso de montantes reduce las deformaciones y tensiones en el concreto, lo que
reduce el desplazamiento, la expansion y las fallas en las esquinas.

(Comunicaciones, 2014, pag. 247).

E. Sellado de las juntas

La funcion principal de las juntas de sellado sélidas es reducir la entrada de agua
y particulas incompresibles en las juntas. La entrada de agua puede provocar la
degradacion de la capa de soporte, la subrasante o la subrasante, lo que da como
resultado la pérdida de soporte, el asentamiento diferencial y la deriva. Esto se
debe a que el agua arrastra particulas finas de la capa y las remueve a través del
fendmeno de bombeo provocado por la transicion de la carga de trafico. La
pérdida de particulas finas crea erosion de la capa de soporte y acelera la
degradacion del recubrimiento.

(Comunicaciones, 2014, pag. 249).

F. Bermas del pavimento rigido
El propdsito de la berma es brindar soporte para el pavimento, ayudar a los

vehiculos en peligro, mejorar la seguridad y prevenir la erosion de la base.

Los tipos de berma que se encuentran disponibles son:
- Concreto
- Asfalto

- Granulares
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Bermas de concreto

A continuacion, se muestran los diferentes tipos de berma de concreto que se

pueden emplear:

Espesor total (bermas ancho igual o menor a 1.20 m)

Utilizado mayormente en pavimentos urbanos donde el acceso es limitado y
se puede emplear para realizar mantenimiento futuro, o se desea realizar una
ampliacion. Se emplean barras de amarre en la junta longitudinal y pasadores

en las transversales.

Espesor parcial (bermas ancho mayor a 1.20 m)

El espesor se puede basar en un 5% de los Ejes Equivalentes del carril de
disefio.

Si la acera se usa para manejar trafico pesado como parte de una politica o
plan de mantenimiento, el disefiador debe proceder de la misma manera que
para el pavimento, segun la cantidad estimada de trafico que cruzara la acera.

durante el servicio.

El espesor minimo es de 15 cm. El corte de las juntas debe seguir la misma
direccion que la linea principal y aplicar pasadores. Se deben emplear
bastones de amarre.

(Comunicaciones, 2014, pags. 251, 252).
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
TIPO DE ESTUDIO
El tipo del estudio serd aplicada de intervencion “Resolver problemas (investigacion

aplicada)” (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 15).

NIVEL DE ESTUDIO

El nivel del estudio sera explicativo, correlacional.

La Investigacion explicativa que va més alla de describir conceptos o fendmenos o
establecer relaciones entre conceptos; Estan disefiados para responder a la causa de
eventos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su proposito es explicar por qué
ocurre un determinado fendbmeno y en qué condiciones ocurre, o por qué se relacionan
dos 0 més variables.

(Herndndez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 74).

Los estudios correlacionales pretenden ver como se relacionan o vinculan diversos
fendmenos entre si (o si no se relacionan).

(Hern&ndez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 77).

DISENO DE ESTUDIO

3.3.1. Disefio general

3.3.1.1.Disefio no experimental
La investigacion no experimental es aquella que se lleva a cabo sin una
manipulacion intencional de las variables. Esto significa que este es un estudio
en el que intencionalmente no cambiamos las variables independientes. Lo que
hacemos en la investigacion no empirica es observar las cosas en su contexto
natural y luego analizarlas. “La investigacion no experimental 0 expost-facto es
cualquier investigacion en la que resulta imposible manipular variables o asignar
aleatoriamente a los sujetos o a las condiciones”. De hecho, no hubo condiciones
0 estimulos a los que los sujetos estuvieran expuestos. Los objetos se observan
en su entorno natural, en su realidad.
En un experimento, un investigador construye intencionalmente una situacion
en la que hay muchas personas. Esta situacion consiste en someterse a un

tratamiento, condicion o incentivo en determinadas circunstancias, para después



analizar los efectos de la exposicion o aplicacion de dicho tratamiento o
condicidn. Por decirlo de alguna manera, en un experimento se ‘construye” una
realidad.

En cambio, en un estudio no experimental no se construye ninguna situacion,
sino que se observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente
por el investigador. En la investigacion no experimental las variables
independientes ya han ocurrido y no pueden ser manipuladas, el investigador no
tiene control directo sobre dichas variables, no puede influir sobre ellas porque
ya sucedieron, al igual que sus efectos.

(Hern&ndez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 245).

3.3.2. Disefio especifico

3.3.2.1.Disefios longitudinales de tendencia
Los disefios de tendencia o trend son aquellos que analizan cambios a través del
tiempo (en variables o sus relaciones) dentro de alguna poblacién en general. Se
puede observar o medir toda la poblacion o bien tomar una muestra
representativa de ella cada vez que se observen o midan las variables o los
relaciones entre éstas. La caracteristica distintiva de los disefios de tendencia o
trend es que la atencion se centra en una poblacién.

(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 251).

3.3.2.2.Disefos longitudinales de evolucidn de grupo
Los disefios de evolucion de grupo o estudios “cohort” examinan cambios a
través del tiempo en subpoblaciones o grupos especificos. Su atencion son las
“cohorts” o grupos de individuos vinculados de alguna manera-generalmente la
edad. Usualmente en estos disefios se extrae una muestra cada vez que se mide
al grupo o subpoblacion mas que incluir a toda la subpoblacion.
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 252).

3.4. TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS
3.4.1. Maneras existen para recolectar los datos
Asimismo, pueden utilizarse datos recolectados por otros investigadores, a lo

gue se conoce como "analisis secundario”. En este caso es necesario tener la

pag. 68



pdg. 69

3.4.2.

certeza de que los datos son vélidos y confiables, asi como conocer la manera
como fueron codificados.

(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 184).

De acuerdo con la definicion clasica del término ampliamente difundida, medir
significa “asignar nimeros a objetos y eventos de acuerdo a reglas” (Stevens,
1951). Sin embargo, como sefialan Carmines y Zeller (1979), esta definicion es
mas apropiada para las ciencias fisicas que para las ciencias sociales, ya que
varios de los fendmenos que son medidos en éstas no pueden caracterizarse
como objetos o eventos, puesto que son demasiado abstractos para ello.
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010, pag. 285).

Analisis de datos
Los analisis de datos se realizard&n mediante el resultado del disefio del
pavimento y el buen drenaje para mejorar el servicio de transitabilidad vehicular

y peatonal.
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CAPITULO IV. DESARROLLO DEL INFORME
RESULTADOS
Los resultados logrados es tener los resultados, datos y solucion para poder mejorar el
servicio de transitabilidad vehicular y peatonal con un buen sistema de drenaje y una
pavimentacion de concreto (pavimento rigido).

Se tiene los resultados de:

4.1.1. Resultado del conteo vehicular y estudio de transito

Tabla No 15: Resumen de conteo vehicular.

RESUMEN GENERAL DE CONTEO VEHICULAR
Provecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL MINERO -
¥ INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO”
Ubicacion Av. ETMinero
Sentido Av. El Minero [NO «— ] [SE— ]
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
DIAS AuTo WAGON PICKUP MINIVAN COMBI MICRO B2 B3-1 C2 c3 T282 T383 TOTAL
Lunes 1973 197 930 % 382 0 4% ) 151 18 8 4 3847
Martes 1985 204 900 91 376 0 29 37 118 16 8 3 3767
Miercoles 1959 202 897 94 347 0 4 4 136 21 6 2 3746
Jueves 1898 195 862 89 390 0 38 36 142 19 4 3 3676
Viernes 1987 202 815 84 386 0 45 47 135 18 6 3 3728
Sabado 1886 194 606 62 280 0 52 55 91 14 7 4 3251
Domingo 1794 185 405 39 222 0 46 43 9 14 9 3 2851
IMD 1926 197 774 79 340 0 42 43 123 17 7 3 3552

Fuente: Expediente técnico (es el resumen del conteo que se realizé durante los siete
dias de la semana).

Teniendo Factores de correccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio
(2010-2016).

Tabla No 16: Factores de correccion vehiculo ligero y pesado.

Febrero
Ligeros

Peaje

AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS

AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS

AMBO
ATICO
AYAVIRI
CAMANA
CANCAS
CARACOTO

10  CATAC

Fuente: Expediente técnico

AMBO
ATICO
AYAVIRI
CAMANA
CANCAS
CARACOTO

CATAC




Sabiendo los resultados de los factores de correccion se debe obtener el resultado de del

indice medio diario anual (IMDA).

Tabla No 17: Resultado del IMDA.

F.C. PARA VEHICULOS LIGEROS = 1.1924

F.C. PARA VEHICULOS PESADOS = 1.0819

AUTOMOVIL |STATION WAGON| PICKUP | NINIVAN | COMBI | B2 | B34 Q (K] T2S2 1353
IMD 1926 197 T4 79 340 Q B 123 17 7 3
M 119 119 19 | 119 | 119 | 108 | 108 1.08 1.08 1.08 1.08
IMDA 2297 235 922 95 406 46 47 134 19 7 3

Fuente: Expediente técnico.

Una vez obtenido el IMDA por tipo de vehiculo se calcula los EEdia-carril por tipo de
vehiculo, para eso se debe obtener los datos del factor de distribucién direccional (Fd)
y factor carril (Fc) como también saber la relacion de cargas por eje para determinar los
ejes equivalentes (EE) para pavimentos rigidos y con el Reglamento Nacional de
Vehiculos se obtendra los pesos maximos por tipo de vehiculos. Para lo cual se usaron

las tablas siguientes:

Tabla No 18: Valores de factor direccional y factor carril.

Nomero de Factor Factor Factor Ponderado
Namero de NOmero do oot Direccional Caril
calzadas sentidos w\ﬂd?' Fd x Fc para caril
(Fd) (Fe) de disefio
1 sentido 1 1.00 100 100
1 senlido 2 1.00 0.80 0.80
S 1 senlido 3 100 060 080
{para IMDa total de -
la calzada) 1 sentido 4 1.00 050 050
2 senidos 1 0.50 1.00 050
2 senbdos 2 050 060 040
2 senbdos 1 0.50 1.00 050
2 calzadas con
separador central 2 sentidos 2 050 080 040
(para IMDa total de 2 sentdos 3 0.50 060 0.30
las dos calzadas)
2 senkidos 4 0.50 050 025
Fuente: Elaboracibn Propia. en base 3 dans oe I Gua AASHTO 3

Fuente: Expediente técnico.
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Tabla No 19: Relacién de carga por ejes equivalentes.

Tipo deEfe Ele fgg‘:ﬂ;’"“’
| Eje Sample de ruedas simples (EEs1) EEsi = [P/6.6]*1
Eje Simple de ruedas dobles (EEsz) EEs2=[P/8.2}*1
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEra1) EEmi =[P/ 13.0
Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EEta) EEmz=[P /133
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EErr1) EEwi=[P/166 40
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETr) EEm2=[P/175]*
P = peso real por eje en toneladas '
Fuente: Elaboracion Propia, en base a correlaciones con 1os valores de las Tablas del apéndice D de Ia Guia AASHTO'93

Fuente: Expediente técnico.

Figura No 23: Imégenes de vehiculos y sus pesos segun el Reglamento Nacional

de Vehl'culos.
ﬁ "l _:I_I:l_
BZ z l 6 ﬁ 14.00 T 1 — — — 18

14.00
(Conwsancional)

165,00
{Imiegral}

(= z 1230 ¥ 1 L]
€2 3 1320 T & - - 28

Tesa |+ 2050 7 " 18 — 36
T35 B 2200 T 18 25 -— —_ Af

Fuente: Reglamento nacional de vehiculos

Aplicando las férmulas de la tabla No 019 y los pesos de la Figura No 23 se obtiene.
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Tabla No 20: Factor vehiculo pesado del tipo seleccionado (i) calculado segin su
composicion de ejes.

B2 = 1.273 3.335 |
B2 = 4.608
B3-1= 1.273 2.343 |
B3-1= 3.616
2= 1.273 3.335 |
c2= 4.608
C3= 1.273 3.458 |
C3= 4.731
T2S2 = 1.273 3335 | 2.134
T2S2 = 6.741
T3S3 = 1.273 3458 | 4.165
T3S3 = 8.896

Fuente: Expediente técnico.

El resultado es el nimero equivalente de ejes diarios de cada tipo de vehiculo pesado en
el carril de disefio. Esto se deriva del IMD para cada clase de vehiculo pesado, utilizando
el coeficiente de pendiente, el factor de carril de disefio, el factor de clase de vehiculo
pesado seleccionado y el coeficiente de presién de los neumaticos. Para cada tipo de

vehiculo pesado. Aplicando la siguiente relacién, EEdia-carril = IMDpi X Fd X F¢ X Fvpi x

Fpi.
Tabla No 21: Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado.
EEcdia-caril = IMDpi x Fd x Fc x Fvpi x Fpi
TIPO DE VEHiCULO IMDA Fd Fc Fvp Fp EEdia-carril
AUTOMOVIL 2297 0.5 1.00 0.001 1 1.15
STATION WAGON 235 0.5 1.00 0.001 1 0.12
PICK UP 922 0.5 1.00 0.001 1 0.46
NINIVAN 95 0.5 1.00 0.001 1 0.05
COMBI 406 0.5 1.00 0.001 1 0.20
B2 46 0.5 1.00 4.608 1 105.75
B3-1 47 0.5 1.00 3.616 1 84.10
C2 134 0.5 1.00 4.608 1 307.65
c3 19 0.5 1.00 4.731 1 43.87
T2s2 7 0.5 1.00 6.741 1 25.01
T3S3 3 0.5 1.00 8.896 1 15.12

Fuente: Expediente técnico.
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Resultados de repeticion de eje equivalente a 8,2 toneladas, se obtiene de la siguiente
relacion (Nrep de EE 8.2 ton = X [EEdia-cariit X Fca x 365]), donde Fca es la proyeccion
de la demanda puede también dividirse en dos componentes. El pronéstico de
automoviles crece en proporcion al crecimiento anual de la poblacion, y el prondstico
de demanda de camiones aumenta en proporcion al crecimiento econdmico. Ambas
tasas de crecimiento son consistentes con la region que tipicamente tiene estadisticas
sobre estas tendencias.

Los datos de las tasas de crecimiento de vehiculos ligeros y pesados son obtenidos de la
ficha técnica estandar para la formulacion y evaluacion de proyectos de inversion en

carreteras interurbanas.

Tabla No 22: Porcentaje de la tasa de crecimiento para vehiculos ligeros y

pesados.
Tasa de Crecimiento de Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados
[ PBI
Amazonas 0.62%| Amazonas 3.42%
Ancash 0.59%, Ancash 1.05%
Apurimac 0.59% Apurimac 6.65%
Arequipa. 1.07%| Arequipa. 3.37%
Ayacucho 1.18% Ayacucho 3.60%.
Cajamarca. 0.57% Cajamarca. 1.29%
Callao 1.56% Cusco. 4.43%
Cusco. 0.75%| Huancavelica. 2.33%
Huancavelica. 0.83%, Hudnuco. 3.85%
Hudnuco. 0.91%| Ica. 3.54%
Ica. 1.15% Junin. 3.90%
Junin. 0.77%| La Libertad 2.83%
La Libertad 1.26%| Lambayeque. 3.45%
Lambayeque. 0.97% Callao 3.41%
Lima Provincia 1.45% Lima Provincia 3.07%
Lima. 1.45% Lima. 3.69%
Loreto. 1.30% Loreto. 1.29%
Madre de Dios 2.58%| Madre de Dios 1.98%
Moquegua 1.08% Moquegua 0.27%
Pasco. 0.84%| Pasco. 0.36%
Piura. 0.87%| Piura. 3.23%
Puno. 0.92%| Puno. 3.21%
San Martin. 1.49%) San Martin. 3.84%
Tacna. 1.50% Tacna. 2.88%
Tumbes. 1.58% Tumbes. 2.60%
Ucayali 1.51% Ucayali 2.77%

Fuente: Expediente técnico.

Tabla No 23: Factor de crecimiento acumulado por tipo de vehiculo.

{rr¥—i FCA =PARA VEHICULOS DE CARGA, SE APLICARA LA TASA DE CRECIMIENTO DE PBI_DE LA
Factor Fea = (1+1)" - ZONA DE TRABAJO
r 04%  DATO

20 afios

Donde:

FCA =PARA VEHICULOS DE PASAJERO, SE APLICARA LA TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
r = Tasa anual de crecimiento DE LA ZONA DE TRABAJO.
0.8% DATO CRECIMIENTO POBLACIONAL

n = Periodo de disefio 20 afios

Fuente: Expediente técnico.



pdag. 75

Finalmente aplicando la expresion (Nrep de EE 8.2 ton = X [EEdia-carril X Fca x 365])
el resultado de Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes es de 4°446,824 los cuales

influyen en el disefio y célculo del pavimento.

Tabla No 24: Resultado de Namero de Repeticiones de Ejes Equivalentes.

Nrep de EEgotn = X [EEdia-carril x Fcax 365]
TIPO DE VEHICULO EEdia-carril Fca SUB TOTAL
AUTOMOVIL 115 217 365 9086
STATION WAGON 0.12 21.7 365 929
PICK UP 0.46 21.7 365 3649
NINIVAN 0.05 21.7 365 374
COMBI 0.20 21.7 365 1606
B2 105.75 21.7 365 836827
B3-1 84.10 20.7 365 635397
C2 307.65 20.7 365 2324318
C3 43.87 20.7 365 331452
T2S2 25.01 20.7 365 188921
T3S3 15.12 20.7 365 114264
Nrep de EE 8.2 tn = W18 = ESALD 4446824

Fuente: Expediente técnico.
4.1.2. Resultado del estudio hidrolégico
Resultado del area tributaria delimitado, ya que es un dato importante porque se esta

aplicando el método racional segun la Norma No (RNE).

Figura No 24: Delimitacion del area tributaria.

Fuente: Expediente técnico.

Tabla No 25: Area tributaria.

CALCULO DE AREA TRIBUTARIA - EFECTIVA

DESCRIPCION AREA UND

Area de Drenaje | 13774.761

13774.761 M2

AREA TOTAL DE INFLUENCIA N Km2

Fuente: Expediente técnico.



Para un periodo de retorno de 5 afios y usando la FORMULA [ILA-SENAMHI-UNI
MODIFICADA se obtiene el resultado de la intensidad que es otro dato importante ya
que se usa en el método racional.

Se usaran tablas establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones CE.040.

Figura No 25: Zonas y subzonas pluviométricas.
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Fuente: Expediente técnico. (Reglamento Nacional de Edificaciones CE.040).
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El &rea a intervenir y mejorar se encuentra en Cerro de Pasco en la Av. el Minero —
interseccion Av. Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y departamento de Pasco y

realizando la zonificacion con la Figura No 25 esté en la zona 123.

Tabla No 26: Pardmetro de frecuencia segun zona (Kg).

TABLA 3.b
Subdivision el Territorio en Zonas y Subzonas Pluviométricas y Valores de los Parametros K’
y eq que definen la distribucién de probabilidades de h en cada punto
ZONA K g Subzona &
1231 |g= 85
1232 |g= 75
1233 g = 100-0.022Y
1234 g = 70-0.019Y
1235 g = 24
1236 &= 305
123 K'g=0.553 1237 |g= -2+0.006 Y
1238 g = 26.6
1239 &= 233
12310 &= 6+0.005Y
12311 g = 1+0.005Y
12312 |g= 75
12313 &= 70
4 K 3=0.861 41 & = 20
5a g = -7.6 +0.006 Y (Y>2300)
5a, &= 32-0.177 D,
5as &= -13+0.010Y (Y>2300)
5a, &= 3.8+0.0053Y (Y>1500)
5 ag &= -6 +0.007 Y (Y>2300)
5 as &= 1.4 +0.0067
5a Ky =11, 0% 5a; &= -2+0.007 Y (Y>2000)
5ag g = 24 +0.0025 Y
5ag g = 9.4 +0.0067 Y
5 ay &= 18.8+0.0028 Y
5an = 32.4 +0.004 Y
5ay, &= 19.0 +0.005 Y
5 a5 &= 23.0+0.0143Y
5ay, &= 40+0.010Y
5b, &= 4+0.010 (Y>1000)
5b, &= 41
5b K'g=130. ¢ 5 by &= 23.0+0.143Y
5by &= 324 +0.004Y
5 bs & = 9.4 +0.0067 Y
6 K 'g =54. gg'°~6 61 &= 30-0.50 D,
91 &= 615
9 Ky=225.5°® [ 92 &= -4.5 +0.323 Dm (30<D,<110)
" 9, &= 31 +0.475(Dp - 110)  (D,<110)
10 K'g= 1.45 101 &= 125+0.95 D,
- Altitud en msnm
D, : Distancia a la cordillera en km
Dn . Distancia al mar en km

Fuente: Expediente técnico. (Reglamento Nacional de Edificaciones CE.040).
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Para poder tener el resultado de la intensidad el pardmetro de intensidad “a” es un dato
importante para expresarlo en la FORMULA IILA-SENAMHI-UNI MODIFICADA,
teniendo en cuenta que (a = 3,01+ 0,0025 Y), y el valor de “Y” es la altitud en la cual

se encuentra la zona a intervenir por tanto Y=4297.

Tabla No 27: Pardmetro de intensidad (mm).

TABLA 3.b
Valores de los parametros a y n que junto con K, definen las curvas de probabilidad
Pluviométrica en cada punto de las subzonas
N° TOTAL DE |VALOR DE
SUBZONA | ESTACION ESTACIONES N VALOR DE a
123, 321-385 2 0.357 32.2
1233 384-787-805 3 0.405 a=37.85-0.0083 Y
12313 244-193 2 0.432
1235 850-903 2 0.353 9.2
1235 840-913-918 4 0.38 11
958
1235 654-674-679 9 0.232 14
709-713-714
732-745-752
1239 769 1 0.242 12.1
12310 446-557-594 14 0.254 a = 3.01+ 0.0025 Y
0O5-072£-090
708-711-712
715-717-724
757-773
12311 508-667-719 5 0.286 a =.46+ 0.0023 Y
750-771
5a, 935-968 2 0.301 a= 14.1 - 0.078 D,
5 as 559 1 0.303 a=-2.6+0.0031Y
5ajg 248 1 0.434 a=5.80 + 0.0009 Y

Fuente: Expediente técnico. (Reglamento Nacional de Edificaciones CE.040).
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Entonces el resultado de la intensidad sale usando las tablas que se indican
anteriormente que se establece en el Reglamento Nacional de Edificaciones CE. 040,

con este resultado se podra calcular el caudal por el método racional.

Tabla No 28: Resultado de intensidad.

CALCULO DE LA INTESIDAD DE LLUVIA - Norma CE.040 Drenaje Pluvial
i =a(1+KLog T) (t+b)A (n-1)

Intensidad de la Iluvia (mm/hora)
parametro de intensidad (mm)
parametro de frecuencia (adimensional)
parametro (hora)
parametro de duracion (adimensional)
duracion (hora)

&g -(1+K -logT)

n
a - [1]
- Ll
iy

Maxima Precipitacion en 24 horas

tiempo de retorno

duracion de la lluvia diaria, asumido un promedio
de 15.2 para Peru.

K’

0.5 horas (Costa, centro y sur)

0.4 horas (Sierra)

0.2 horas (Costa norte y Selva)

e = Parametro para determinar Pog.

~3 T X —
TR AT

&y

Consideraciones de Disefio:

Segu norma CE.040. el periodo de retorno sera de 5 a 10 afos.

a= 13753 mm (Tabla 3.b)
K= 0.553 (Tabla 3.a)
T= 5 afos Retorno

t= 2.0 hora Duracion
b= 040 hora (Zona Sierra)
n=0.25 (Tabla 3.b)
i= 10.00 mm/h

Fuente: Expediente técnico.

Otro dato importante es determinar el valor del coeficiente de escorrentia ya que es un
valor que se usard en la formula del método racional para determinar el caudal de
escorrentia, y el dato se extraera del RNE CE. 040. Para un retorno de 5 afios y

estableciendo que es un pavimento de concreto (pavimento rigido), el valor de C=0.95.

Tabla No 29: Coeficiente de escorrentia.

Coeficientes de escorrentia promedio para areas urbanas.
Para 5 y 10 afios de periodo de retorno

CARACTERISTICAS DE LA SUPERFICIE | COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Calles

Pavimento asfaltico 0,70a085

Pavimento de concreto 0,80a095

Pavimento de adoguines 070a0,85

Fuente: Expediente técnico. (Reglamento Nacional de Edificaciones CE.040).
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El resultado del caudal de aporte para el area determinada y delimitada, y la intensidad
calculada, y también sabiendo el valor del coeficiente de escorrentia y usando el método

racional el resultado del caudal es 36.38 I/s.

Tabla No 30: Resultado del caudal de aporte.

CALCULO DEL CAUDAL DE ESCORRENTIA - AREA DE DRENAJE

Q = Caudal de escorrentia
C = Coeficiente de Escorentia que depende del relieve, condicones de cobertura vegetal, etc.
| = Intensidad méxima de lluvia producida.
A = Areade Influencia
C 0.95 (Pavimento)
[ 10.00 mm/Hora
A 0.014 Km2
Reemplazando valores en la Formula:
Q=0,278 CIA
Q= 0.04 m3/s
Q= 36.38 It/s

Fuente: Expediente técnico.

Usando la formula de Manning y para un canal triangular rectangular se obtendra el
caudal de Manning, siendo este mayor al caudal de aporte para que asi el flujo tengue
una mejor evacuacion.

Sacando los datos de coeficiente de rugosidad “n” de Manning para cunetas de calles y
calzadas, en este caso como es un pavimento de concreto con acabado, n=0.014.

De igual manera se debe saber la orientacion del flujo, para lo cual se debe tener en
cuenta los datos del RNE CE.040, saber las pendientes minimas para la calzada o pista,
para la zona sierra la pendiente longitudinal (S1>0,5%) y Pendiente transversal en la
pista o calzada (St > 2,5%).

Figura No 26: Férmulas de caudal en cunetas triangulares, aplicando Manning.

i
z3§ =z
Q=315 -S Y —

h 1+ 4122 *

SECCION: TRIANGULD RECTANGULS

Fuente: Expediente técnico. (Reglamento Nacional de Edificaciones CE.040).
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Y el resultado del calculo del caudal de Manning es de 86.06 I/s siendo este mayor al
caudal de aporte, siendo el resultado favorable para un buen escurrimiento de las aguas

pluviales que seran evacuados mediante cunetas.

Tabla No 31: Caudal de Manning.

PRE DIMENSIONAMIENTO

Q manning = 85.06 It/s
Qmanning= 0.09 m3/s

Fuente: Expediente técnico.

Y las dimensiones del canal triangular rectangular seran de un ancho superficial de 0.30
m y un tirante de agua de 0.27 m.

Figura No 27: Cuneta.

Fuente: Expediente técnico.

4.1.3. Resultado del disefio del pavimento rigido.

Una vez obtenido el W18= 4446,824, y este siendo un tipo de trafico del tipo Tp7 se
calcula con la ecuacion del AASHTO 93, para lo cual se debe usar todos los datos que
se obtiene del MANUAL DE CARRETERAS SUELOS, GEOLOGIA, GEOTECNIA
Y PAVIMENTOS SECCION SUELOS Y PAVIMENTOS.



Tabla No 32: indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Indice de Serviciabilidad Final (Pt).

Tp7
4.30
2.50
1.80

Fuente: Expediente técnico.

Tabla No 33: La confiabilidad “R” y la desviacion estandar (So).

85%
-1.036
0.35

Fuente: Expediente técnico.

Tabla No 34: El suelo y el efecto de las capas de apoyo.

4%
kg/cm3
kg/cm3
5[cm
9.19(kg/cm3
332.03|pci

Fuente: Expediente técnico.

Tabla No 35: Modulo elastico del concreto.

210
655.29
3091010.66

Fuente: Expediente técnico.
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Tabla No 36: Coeficiente de drenaje (Cd).

CALIDAD DE % DELTIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A NIVELES DE HUMEDAD PROXIMOS A LA SATURACION
DRENAJE <1% 1a5% 5a25% >25%
EXCELENTE 1.25 12 12 115 115 11 11
BUENO 12 115 115 11 11 1 1
REGULAR 115 11 11 1 1 0.9 0.9
POBRE 11 1 1 0.9 0.9 0.8 0.8
MUY POBRE 1 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7

Fuente: Expediente técnico.

Tabla No 37: Transferencia de cargas (J).

TIPO DE J
BERMA GRANULAR OASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
Sl (con NO (con Sl (con NO (con
VALORESJ | pasadores) | pasadores) pasadores) | pasadores)
3.2 3.8-44 2.8 3.8
Fuente: Expediente técnico.
Tabla No 38: Espesor de pavimento.
ESAL (W18) 4446824| | W18
TIPO DE TRAFICO TP Tp7
SERVICIABILIDAD INICIAL (Pi) 4.30| | PLPT Y PSI
SERVICIABILIDAD FINAL O TERMINAL (Pt) 2.50
VARIACION DE SERVICIABILIDAD (PSI) 1.80
NIVEL DE CONFIABILIDAD R (%) 85%| | R.ZR Y SO
COEFICIENTE ESTADISTICO DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL (ZR) -1.036
DESVIACION ESTANDAR COMBINADA (So) 0.35
CBR SUB RASANTE (%) 24.00 CBR, KC
MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE Ks (kg/cm3) 8.40
MODULO DE REACCION DE LA SUBBASE COMBINADA Kc (pci) 332.03

210
3091010.66
655.29
1.00

2.80

7.1

F'c(kg/cm2)

MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec(psi)
MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO Sc (psi)
COEFICIENTE DE DRENAJE Cd

FACTOR DE TRANSFERENCIA DE CARGA (J)

F'C,EC Y SC

D = ESPESOR (pulg)
0.00
D = ESPESOR (cm)]

pieds

ok!!
18.15

Fuente: Expediente técnico.

El resultado es un pavimento de concreto (pavimento rigido), el cual mejorara el servicio
de transitabilidad vehicular y peatonal en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar,

distrito de Yanacancha provincia y departamento de Pasco.
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4.2.
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados logrados ante la problemética que se identificé como son los polvos que
se generaban en las fechas de verano y las los charcos en las épocas de invierno estando
asi todo el afio con molestias, incomodidades ante el mal servicio de la transitabilidad
vehicular y peatonal en la Av. el Minero — interseccion Av. Bolivar, distrito de
Yanacancha provincia y departamento de Pasco, se ha realizado el planteamiento
adecuado que es un pavimento de concreto el cual es pavimento rigido usando el
MANUAL DE CARRETERAS SUELOS, GEOLOGIA, GEOTECNIA Y
PAVIMENTOS SECCION SUELOS Y PAVIMENTOS ya que segln este manual es
para este tipo de via, se usaron todos los parametros, formulas, para poder obtener un

espesor adecuado y asi mejorar la transitabilidad vehicular.

Por otra parte, el sistema de drenajes de las aguas pluviales mejorard con las
evacuaciones de las aguas a través de cunetas de forma triangular, el cual su resultado
es dptimo ya que el caudal de Manning es mayor que el canal de aporte, esto indica que
cuando las lluvias lleguen a la plataforma del pavimento, vereda estas mediante el
bombeo de la via y la pendiente de la vereda llegaran a las cuentas y estas evacuaran las

aguas siguiendo la pendiente longitudinal que tiene el terreno.



CONCLUSIONES

1. Se concluye que, mediante el disefio y el calculo del pavimento rigido, se mejorara el
servicio de la transitabilidad vehicular y peatonal en la Av. el Minero — interseccion Av.
Bolivar, distrito de Yanacancha provincia y departamento de Pasco, mitigando asi la gran
cantidad de polvo que se ocasiona en epocas de verano y los charcos en las épocas de

invierno.

2. Se concluye que, al realizar la comparacion entre el caudal de aporte y el caudal de
Manning, este caudal ultimo es mayor al de aporte, entendiéndose asi que las dimensiones
de la cuneta planteada de forma triangular son dptimas y evacuaran adecuadamente las

aguas pluviales.

3. Las dimensiones obtenidas de la cuneta triangular son de un ancho superficial de 0.30 m

y un tirante de agua de 0.27 m, siendo dptimos para evacuar las aguas pluviales.

4.  Seconcluye que el espesor del pavimento rigido obtenido es de 18.15 cm, este pavimento
tendra juntas de dilatacion y contraccién, también para mejorar la transferencia de carga

se colocara los Pasadores o dowells.
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RECOMENDACIONES

1.  Se recomienda para que el pavimento rigido calculado tenga una vida util larga se debe
realizar un mantenimiento, como son mejorar el sellado en las juntas longitudinales y las
juntas transversales para que no se infiltre las aguas, una limpieza y no realizar cortes en

este pavimento rigido calculado.

2. Se recomienda realizar un mantenimiento a las cunetas de concreto, de igual forma

realizar el sellado de las juntas para que las aguas no ingresen al terreno.

3. Se recomienda que el poblador debe cuidar la via sin realizar cortes, dafios al concreto,

ya que estaria dafiando y modificando su propiedad y resistencia.
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ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO.

ESTUDIO DE SUELOS.

CONTEO VEHICULAR.

FICHA TECNICA SOCIO AMBIENTAL (FITSA).
PRONUNCIAMIENTO DE CULTURA.

PLANOS.



- PANEL FOTOGRAFICO.
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Fotografia No 1. Realizando las indicaciones del caso

para los prismeros.
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Fotografia No 4. MTC, &rea actual, se pavimentara,
se colocara areas verdes y veredas.
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Fotografia No 5. Veredas deterioradas y via a
pavimentar.

¥ ] estados.

Tl
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- ESTUDIO DE SUELOS.

pag. 93



pag. 94

. c o3
,‘g g INGEOTOP E.LR. T H

INGENIERIA GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETOS - CONTROL DE CALIDAD

INFORME TECNICO

1.0.- GENERALIDADES.
1.1.- Objetivo del Estudio.

EL presente informe técnico tiene por finalidad dar a conocer a la
EXPEDIENTE TECNICO DE LA OBRA “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. MINERO -
INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA
DE PASCO - DEPARTAMENTO PASCO" por medio de trabajos de campo a
través de un poso pozos de exploracién a cielo abierto o Calicatas, ensayos de
laboratorio estdndar y especicles a fin de obtener ks principales
caracteristicas fisicas y mecdnicas del subsuelo, sus propiedades de
resistencia, deformacién y lobores de gabinete en base a los cuales se define el
perfil estratigréfico, tipo y profundidad de cimentacién, Capacidad Portante
Admisible y los conclusiones y recomendaciones generales para la construccién
de dicha obra.

El programa de trabajo realizado con este propésito ha consistido en:

* Reconocimiento del terreno.

e Excavacién de Pozos de Exploracién,

» Tomo de Muestras de compo,

« Ejecucién de Ensayos de Laboratorio.

» Ewvaluacién de los Trabajos de Campo y Laboratorio,
o Perfiles Estratigréficos.

» Andlisis de la Capacidad Portante Admisible,

= Conclusiones y Recomendaciones.
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INGENIERIA GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA
LABORATORIO DE MECANICA D SUELOS - CONCRETOS - CONTROL DE CALIDAD

1.2.- Ubicacién y Descripcién del Area en Estudio.

El terreno donde se realizé el presente estudio, se encuentra ubicado en LA
AV. EL MINERO - SAN JUAN; distrito de YANACANCHA provincia PASCO -
Pasco

2.0.- INVESTIGACIONES DE CAMPO.

2.1.- Trabagjos de Campo.
2.1.1.-Calicata.

Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigréfico del terrenc en estudio se
hen realizado una Calicatas, localizadas convenientemente hasta 1.20 m de
profundidad en algunos casos.

2.1.2.- Muestreo Disturbado.

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos
encontrados (Mab), en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de
clasificacién e identificacién de suelos,

2.1.3.- Registro de Excavacién,

Paralelamente al muestreo, se realizé el registro de las Calicatas, bajo ka Norma
A.S.T.M. D 2488 (Procedimiento Visual-Manual, Descripcién e Identificacién de
Suelos), anotdndose las principales caracterfsticas de los tipos de suelos
encontrados, tales como: espesor, humedad, compacidad, dilatancia, plasticidad
y otros,

3.0.- CARACTERESTICAS DEL PROYECTO.

EXPEDIENTE TECNICO DE LA OBRA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. MINERO -
INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA DE
PASCO - DEPARTAMENTO PASCO" consistird en la conafruccién de una pista y vereda
para evitar la polucién y el polvo.
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INGENIERIA GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA
TORI E . R . LIDAD
4.0.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los ensayos Estdndar de laboratorio se realizaron en el Laboratorio de Mecdnica de
Suelos de INGEOTOP EIRL., bajo las Normas AS.TM. (American Society For
Testing and Materials). Y Normas Técnicas Peruanas.

4.1.- Ensayos Estdndar.

Se realizaron los siguientes ensayos:

1 Ensayos de Andlisis Granulométrico. ASTM D-422.
1 Ensayos de Limite Liquido, Limite Pléstico ASTM D-4318.
e Indice de Plasticidad de Suelos.
-1 Ensayos de Contenido de humedad. ASTM D-2216.
-1 ENSAYO DE C.B.R N.T.P- 339.145

4.3.~ Clasificacién de Suelos.

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificacidn de Suelos (S.U.C.S.), bajo la Norma A.S.T.M.
D 2487.Y bajo el sistema AASTHO,

R X

)1 SALCEDO
T RATOR

inGEQTOR ELTL,

NGEWERIA
zg: T VABAR BECHRRA

e MF | AANRATASIA

e e s

2 &
YABAR B

AT



.gﬁ ANGEOTOP E.LR.L, H

INGENIERIA GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA

TORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETOS . CONTROL D DAD

CUADROS DE CLASIFICACION

| CALICATA | c-1
UBICACION AV. EL MINERO
Profundided (m) | 02012 |
% Pasa Tamiz N° 4 8514

% Pasa Tamiz N* 200 3745

Limite Liquido (%) NP
frdicePlistico (%) | NP
Contende de Humadod T A
Méxima densidad seca 21

CBR AL 100% MDS T 46.84
CBR, AL 100% MDS 24

5.0.- PERFIL ESTRATIGRAFICO

5.1.- Descripcién del Perfil Estratigréfico.

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce la siguiente
conformacién:

La Calicata C-1, Se ubica en la AV. El minero - san juan, presenta un salo
estrato hasta 1.50 m. de profundidad, conformado por arena limosa con grava
de color negro, es un material permeable, presenta una resistencia a lo
tubificacidn: affu y una resistencia af cortfunte: media; se encoemru poco
consolidado, bastante himedo y presenta bajo contenido de sales sulfatadas.

La clasificacién es la siguiente: SUCS = SM ASSHTO = A3
oF Aao & 7S —"b ;
; INGEOTOP Z)\ \uce ik
ELRL X 2 & e e
‘*,’K o ! *“1.CLDO A

[‘.O_[JIRL
“u’-; ABv2 BuC
L ady oﬂﬁw

RATORTATA mmun 'X%’
WA
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INGENIERIA GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA

LABORATOR! M L : RETOS - CONTROL DE CALIDAD

CONCLUSIONES
Y
RECOMENDACIONES

o) «sarma e ssne s
Tk WALTER YABAR BECERRA
LT E LABORATORIO
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INGENIERIA GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETOS - CONTROL DE CALIDAD

12.0.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Correlacionando la investigacién de campo realizada con los resultades de los ensayos
de laboratorio y segin el andlisis efectuado en el transcurso del informe,
establecemos las siguientes conclusiones y recomendaciones:

* El subsuelo del terreno donde se construird la subrasante es ARENO LIMOSO

CON GRAVA NO PLASTICA DE COLOR NEGRO.

* Serecomienda que el nivel de la subrasante sea a una profundidad mfnima de 0,40-

0.60 m,, con respecta al nivel actual.

« Sobre la base de los resultados obtenidos en el laboratorio podemos deducir
que es un Suelo bueno y éptimo para la ejecucién de la obra "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULARY PEATONAL ENLA AV, MINERO
- INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA DE
PASCO - DEPARTAMENTO PASCO" por lo que no es necesario sustituir el material
existente por otro,

WAL
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a; INGENIERIA GEOTECNIA Y TOPOGRAFIA A
N . LABORATORID B MECANICA BF SURLOS - SONCRETO - ASPALYD . CONTNGI, BE CALIDAD

000656

« X

O.“",

AV EL MINERO MUI5Y . YANACANCHA - PASCO  CEL DISOOIIST - FOsTB0es

mmuummmmnﬁmm
WYP&M!NMAV.-W-MAV.MMWE
vmuuu-momnsmm-wmmrm

POR TAMIZADO
ASTH E 11.70 AASTHO M -82
5. 55CO= ﬂ
CALICATA c4
UBICACION: AV.SSMERO - BAM JUAN |eFERADOR: GIERLA MENEOLA CRUY
POR EMPRESA GRUPO DEVALL SAC. FECHA: anarn 31, 2020
Tomicos Peso % % % Qoe Bkxio: ™
2 Pasa | iEw ]
F 100 1
Ed 00| UMOEA CON GRAVA DE COLOR MEGRD
____x 0.00
e ' :
A -
1
o] Hae TEaral ot
B
‘"% nw
Sy
HEiie = J
Curva Granulométrica
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INGENIERIA GEOTECHNIA ¥ TOPOGRAFIA _ P ._.,‘V

LANGNATUWNIN DC TRANICA OF JUl. 03 - ACGHERTTI  45FALTEH  CONTIOL R SALINAR '
EMPRESA GRUPO DEVALL 8A.C,

EXPEDIENTE TECMICO DE LA OBRA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITARILIDAD VEHICULAR Y PEATORAL EN LA AV. MINERO -
INTERSECCION AV, BOLIVAR, DISTRITO DE YANAGANCHA - PROVINCIA DE
PASCO - DEPARTAMENTO PASCO"

UBICACION: AVMINERO - SAN JUAN
FECHA DE EMISION: 31/01/2020
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 332.146/ASTMW D1883
CALICATA 1
DATOS DE LA MUESTRA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
lﬁm DENSIDAD SECA 2,105 griem”
OPTINO CONTENIDO DE HUMEDAD 8.4 %
PENETRACION gj s 02° MCLDES
MOLDE 01 24 4204 DE 01
MOLDE 02 19 14.2 MOLOED2 |
MCLDE 03 25 33 MOLDE 03
() VALORES CORREGIDOS
I MOLDES DENSIDAD o 02 CER
e == - — e 4 k
MOLDE 01 1.80 2.41 5.68 558
MOLDE 02 .85 14.19 1344 14.19
_wowees |t na __|_ww an
[ Especimen | Numero de COR,
N*® Golpes %
3 58 45 84/ 21 a5,
2 25| 14.19| 1.
1 10 ﬁg[ 1
CBSERVACION 1)Muestra provists e identificeda por el Pelicionario

El prasents documento no daberd reproducirse sin le autonizacién escrits del laborstorio,
salvo que Ia reproduccidn sea en su folalidad {GUIA PERUANA INDECOP! GP004:1293)

Jefe Labovatorio, Walter Yaber Becarra
Tocnico Laboratorio FERMIN CAJACHAGUA

S EIAL 2fXe. &
A Ojlh, CA'TER VABAR BECER&:

JEFE DE LannaaTase:

. NGEMERE. GEOYECKIA Y TOPOSEARA ELRA

waLeq A W
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vy INGENIERIA GEOTECNIA ¥ TOPOGRAFIA . P .m"
= T ESASRATOMO BT sReaica 02 symn .

SENERKID. ATALTO - CONTROL O CaLinAD |

PETICIONARIC: EHPRECA GRUPO DAL RA.C. !
PROYECTO: EXPEDENTE TECHICO DF LA 0BRA SERVICIO 0
Wmvnmvmmmum MINERO -

>
-
-

MAYODEVMRELATNODEWTE CBR.NTP-330.148

N* da malde 2 i
N*do capas 5 5

N* do golpan por cups 2 0
Condicldn de ta musstra mojedo

Peso del moide « SUso timeedo gr
Paso del moido gr

Peao dal suelo himedo gr
Volkamen
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CONTEO VEHICULAR

TRAMO DE LA VIA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - FECHA
SENTIDO AV. EL MINERO NO<— AV.BOLIVAR SE >
UBICACION PROGRESIVA 0+125 AV. EL MINERO 17 02 2020
DIA 1
vora | senmioo | Ao | STATION CAMIONETA! IGRO BUS CAMION SEMI TRAYLER oA
WAGON | PICKUP | MINIVAN | COMBI B2 B3-1 c2 c3 T252 T3S3
0 SE 7 1 5 1 1 1 16
1 NO 5 1 3 2 2 13
1 SE 10 1 3 1 15
2 NO 5 1 2 8
2 SE 4 3 7
3 NO 8 1 2 1 12
3 SE 6 1 2 2 1 2 2 16
4 NO 10 1 3 1 3 18
4 SE 11 1 6 1 5 2 3 1 1 31
5 NO 14 1 8 1 7 3 2 36
5 SE 24 2 13 1 10 1 2 3 56
6 NO 33 3 18 2 12 1 2 1 72
6 SE 40 4 27 3 14 1 1 1 91
7 NO 31 3 22 2 10 2 2 1 73
7 SE 57 6 23 2 15 2 1 4 1 1M1
8 NO 73 7 28 3 13 1 1 3 1 130
8 SE 59 6 17 2 1 1 1 7 1 105
9 NO 64 6 29 3 9 1 5 17
9 SE 51 5 23 2 8 4 1 9%
10 NO 40 4 18 2 16 1 1 5 87
10 SE 45 5 29 3 15 2 6 1 106
1" NO 61 6 27 3 11 1 1 4 14
1" SE 42 4 22 2 10 1 1 3 85
12 NO 73 7 31 3 8 2 5 1 2 132
12 SE 63 6 18 2 11 1 1 4 1 107
13 NO 39 4 26 3 6 2 2 1 83
13 SE 43 4 25 3 15 1 1 5 97
14 NO 34 3 17 2 10 3 1 1 7
14 SE 57 6 18 2 7 2 1 3 9
15 NO 39 4 33 3 12 4 95
15 SE 64 6 27 3 15 1 1 5 1 123
16 NO 47 5 15 2 11 6 86
16 SE 81 8 27 3 10 1 2 4 1 137
17 NO 73 7 36 4 13 2 1 7 1 144
17 SE 72 7 34 3 12 3 2 6 1 1 141
18 NO 85 9 37 4 8 1 1 9 2 1 157
18 SE 63 6 28 3 13 1 1 7 1 123
19 NO 7 7 39 4 6 1 1 4 3 136
19 SE 55 6 25 3 7 1 1 3 1 102
20 NO 68 7 19 2 9 2 4 1 12
20 SE 42 4 24 2 8 1 2 1 84
21 NO 33 3 28 3 11 2 2 3 85
21 SE 36 4 18 2 6 2 2 70
22 NO 33 3 23 2 3 1 1 1 67
22 SE 25 3 16 2 3 1 2 52
23 NO 35 4 13 1 2 2 1 58
23 SE 23 2 7 1 3 2 1 1 40
24 NO 19 2 13 1 1 36
TOTAL SE 980 98 440 46 201 - 24 26 77 8 4 1 - 1,905
NO 993 99 490 50 181 - 22 16 74 10 4 3 - 1,942
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CONTEO VEHICULAR

TRAMO DE LA VIA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - FECHA
SENTIDO AV. EL MINERO NO <— AV.BOLIVAR [se =~
UBICACION PROGRESIVA 0+125 AV. EL MINERO 18 02 2020
DIA
vora | senTioo | auto | STATION CAMIONETA! MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER ToTAL
WAGON | PICKUP | MINIVAN | COMBI B2 B3-1 c2 c3 T2s52 T3s3
0 SE 6 1 1 1 1 10
1 NO 9 1 3 13
1 SE 1 1 2 1 1 16
2 NO 5 1 3 9
2 SE 7 1 1 9
3 NO 6 1 1 1 9
3 SE 13 1 3 1 2 1 1 22
4 NO 6 1 1 1 1 10
4 SE 1 1 5 1 3 3 1 1 26
5 NO 13 1 7 1 5 1 1 29
5 SE 21 2 15 2 11 2 2 2 1 58
6 NO 33 3 20 2 8 3 69
6 SE 46 5 33 3 14 1 2 1 1 1 107
7 NO 26 3 19 2 12 1 1 64
7 SE 61 6 24 2 14 1 1 3 1 13
8 NO 58 6 25 3 11 1 2 1 1 108
8 SE 76 8 16 2 9 1 1 4 1 1 119
9 NO 54 5 32 3 8 1 5 108
9 SE 46 5 22 2 8 2 85
10 NO 54 5 16 2 13 1 1 3 1 9
10 SE 34 3 33 3 17 4 1 95
" NO 55 6 24 2 14 1 2 104
1" SE 37 4 25 3 13 1 1 4 88
12 NO 65 7 34 3 10 1 3 1 124
12 SE 68 7 16 2 9 1 1 3 1 108
13 NO 33 3 28 3 8 3 1 79
13 SE 42 4 21 2 17 1 1 2 1 91
14 NO 46 5 17 2 9 1 1 81
14 SE 56 6 14 1 12 1 3 1 9%
15 NO 43 4 32 3 9 2 93
15 SE 64 6 23 2 14 1 1 4 2 17
16 NO 45 5 18 2 13 5 1 89
16 SE 87 9 25 3 7 1 2 3 1 138
17 NO 69 7 33 3 16 1 1 6 136
17 SE 68 7 38 4 10 2 7 2 1 139
18 NO 79 8 41 4 12 1 1 6 152
18 SE 55 6 33 3 11 1 1 5 1 116
19 NO 78 8 29 3 8 1 1 8 1 137
19 SE 64 6 23 2 8 1 1 2 107
20 NO 77 8 17 2 9 2 4 1 120
20 SE 46 5 25 3 7 1 1 88
21 NO 33 3 23 2 8 1 2 3 75
21 SE 36 4 15 2 5 2 3 67
22 NO 35 4 19 2 3 1 1 1 66
22 SE 23 2 13 1 3 1 2 45
23 NO 38 4 15 2 1 1 1 62
23 SE 22 2 6 1 2 1 1 35
24 NO 25 3 1 1 1 i
TOTAL SE 1,000 102 432 44 197 - 18 24 58 12 4 2 - 1,893
NO 985 102 468 47 179 - 1 13 60 4 4 1 - 1,874
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CONTEO VEHICULAR

TRAMO DE LA VIA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - FECHA
SENTIDO AV.ELMINERO _ [NO<— | AV.BOLIVAR [sE =~
UBICACION PROGRESIVA 0+125 AV. EL MINERO 19 02 2020
DIA 3]

Hora | sentioo | auto | Uil e invan | comar | M'oRO ] T Toer T Tess TOTAL
0 SE 5 1 2 1 2 1
1 NO 12 1 4 1 1 19
1 SE 15 2 1 1 19
2 NO 4 3 1 8
2 SE 6 1 5 1 1 14
3 NO 5 1 6
3 SE 9 1 1 1 2 1 15
4 NO 6 1 2 1 10
4 SE 15 2 4 4 3 2 2 32
5 NO 8 1 5 1 2 2 1 1 1 22
5 SE 2 2 12 1 6 2 1 2 2 50
6 NO 34 3 16 2 8 2 1 2 68
6 SE 37 4 23 2 12 1 2 3 1 85
7 NO #“ 4 26 3 7 3 2 2 88
7 SE 63 6 28 3 12 3 1 4 120
8 NO 68 7 32 3 17 2 2 131
8 SE 65 7 19 2 17 1 6 1 1 19
9 NO 58 6 25 3 6 1 9 108
9 SE 57 6 28 3 1 1 3 109
10 NO 44 4 16 2 13 1 1 7 88
10 SE 48 5 24 2 17 1 7 104
" NO 58 6 31 3 8 1 3 110
1" SE 4 4 2 2 8 2 2 2 83
12 NO 75 8 36 4 1 1 5 1 1 142
12 SE 61 6 15 2 14 2 1 2 103
13 NO 43 4 25 3 4 2 1 82
13 SE 33 3 28 3 11 1 1 4 1 85
14 NO 39 4 14 1 13 3 1 75
14 SE a7 5 20 2 5 1 3 83
15 NO 4 4 27 3 14 2 1 92
15 SE 62 6 28 3 16 1 3 119
16 NO 45 5 18 2 9 5 84
16 SE 88 9 25 3 7 2 2 7 2 145
17 NO 65 7 33 3 12 1 5 126
17 SE 69 7 31 3 8 1 1 9 1 2 132
18 NO 88 9 34 3 12 1 1 3 1 152
18 SE 58 6 26 3 9 1 1 7 1 12
19 NO 72 7 35 4 7 1 1 3 2 2 134
19 SE 59 6 21 2 5 1 1 5 100
20 NO 72 7 16 2 10 3 2 1 13
20 SE 44 4 27 3 8 1 2 2 91
21 NO 35 4 28 3 5 2 1 78
21 SE 37 4 15 2 5 1 2 2 68
22 NO 26 3 17 2 4 1 1 54
22 SE 18 2 13 1 1 1 1 1 38
23 NO 25 3 17 2 3 2 1 53
23 SE 17 2 8 1 1 2 1 32
24 NO 19 2 1 1 1 34

TOTAL SE 976 101 426 44 179 - 27 24 77 12 3 - - 1,869

NO 983 101 47 50 168 - 14 17 59 9 3 2 - 1,877
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CONTEO VEHICULAR

TRAMO DE LA VIA “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - FECHA
SENTIDO AV. EL MINERO NO<«— AV.BOLIVAR [se =~
UBICACION PROGRESIVA 0+125 AV. EL MINERO 20 02 2020
DIA 4]

HORA | SENTIDO | AUTO sﬂfégf PICKUP C‘mﬁ‘\s COMBI MICRO B2 = B3-1 c2 AN c3 Tszzrl TRAYI;ESR?. TOTAL
0 SE 5 1 1 1 8
1 NO 9 1 2 1 13
1 SE 10 1 3 14
2 NO 9 1 3 1 14
2 SE 8 1 2 1
3 NO 9 1 1 2 13
3 SE 5 1 4 1 2 1 3 17
4 NO 13 1 2 3 2 1 22
4 SE 9 1 7 1 4 1 2 1 26
5 NO 12 1 4 6 2 1 1 27
5 SE 21 2 11 1 7 3 1 2 48
6 NO 29 3 15 2 11 1 3 1 65
6 SE 37 4 23 2 15 1 1 2 1 86
7 NO 33 3 25 3 8 1 1 1 75
7 SE 55 6 29 3 17 1 1 2 14
8 NO 74 7 24 2 12 1 3 123
8 SE 58 6 14 1 9 2 1 5 1 97
9 NO 53 5 27 3 12 3 1 7 111
9 SE 50 5 25 3 17 5 1 106
10 NO 37 4 26 3 6 6 82
10 SE 43 4 23 2 13 8 1 9
1 NO 55 6 26 3 16 1 2 109
1 SE 44 4 19 2 11 1 3 5 1 90
12 NO 68 7 27 3 9 2 3 1 1 121
12 SE 67 7 15 2 14 1 1 2 1 110
13 NO 35 4 24 2 7 4 76
13 SE 58 6 18 2 11 1 1 3 100
14 NO 31 3 26 3 13 5 1 1 83
14 SE 41 4 15 2 8 1 1 4 76
15 NO 38 4 35 4 12 1 3 97
15 SE 48 5 29 3 12 1 1 6 1 106
16 NO 52 5 16 2 16 1 5 97
16 SE 75 8 24 2 8 1 1 7 2 128
17 NO 64 6 33 3 14 1 3 1 125
17 SE 68 7 31 3 1 3 1 5 1 1 131
18 NO 85 9 29 3 9 2 2 8 1 1 149
18 SE 75 8 33 3 12 1 6 1 139
19 NO 53 5 35 4 8 2 2 5 2 116
19 SE 55 6 21 2 8 1 1 3 1 98
20 NO 7 7 15 2 12 4 1 12
20 SE 37 4 19 2 7 1 2 72
21 NO 46 5 21 2 13 3 1 91
21 SE 33 3 15 2 6 2 2 63
22 NO M 4 18 2 4 1 1 7
22 SE 25 3 17 2 2 1 1 2 53
23 NO 18 2 11 1 2 1 35
23 SE 21 2 9 1 1 34
24 NO 15 2 10 1 28

TOTAL SE 948 99 407 41 195 . 22 21 75 10 2 1 . 1,821

NO 950 9% 455 48 195 - 16 15 67 9 2 2 - 1,855
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CONTEO VEHICULAR

TRAMO DE LA VIA “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - FECHA
SENTIDO AV. EL MINERO NO «— AV.BOLIVAR [se =~
UBICACION PROGRESIVA 0+125 AV. EL MINERO 21 02 2020
DIA 5
HORA | SENTIDO | AUTO SWT:;g)I:‘ PICKUP Mmsi? COMBI MICRO B2 o B3-1 c2 AN c3 723' l TRAYﬁsRs TOTAL
0 E 7 1 4 1 1 14
1 s 5 1 2 2 1 1
1 E 11 1 4 16
2 s 6 1 1 8
2 E 4 2 6
3 s 8 1 3 12
3 E 6 1 3 2 2 1 15
4 s 12 1 4 2 3 22
4 E 11 1 5 1 5 3 2 2 1 31
5 s 14 1 6 1 7 3 3 35
5 E 27 3 1 1 9 2 3 3 59
6 s 33 3 16 2 13 1 3 1 1 73
6 E 47 5 25 3 14 2 2 3 101
7 s 31 3 20 2 10 2 2 1 7
7 E 26 3 21 2 15 1 1 4 73
8 s 72 7 26 3 13 1 3 1 126
8 E 61 6 15 2 11 1 1 6 103
9 s 63 6 26 3 10 1 5 14
9 E 55 6 19 2 8 3 1 1 95
10 s M 4 14 1 16 1 4 81
10 E 50 5 25 3 15 1 5 1 105
1 s 61 6 23 2 12 1 4 109
" E 44 4 19 2 10 1 2 3 85
12 s 7 7 28 3 8 2 5 1 1 126
12 E 67 7 15 2 11 2 1 3 1 109
13 s 39 4 21 2 6 2 2 76
13 E 46 5 22 2 15 1 1 5 o7
14 s 33 3 14 1 10 1 3 1 66
14 E 59 6 13 1 7 1 1 3 91
15 s 36 4 27 3 12 1 4 87
15 E 71 7 25 3 15 1 1 5 1 1 130
16 s 49 5 12 1 11 6 84
16 E 85 9 26 3 10 1 2 4 1 141
17 s 72 7 37 4 13 2 1 5 1 1 143
17 E 76 8 31 3 13 2 2 6 1 142
18 s 87 9 38 4 8 1 1 7 2 157
18 E 65 7 25 3 13 1 2 6 1 123
19 s 72 7 34 3 5 1 1 4 3 1 1 132
19 E 57 6 21 2 7 1 1 3 1 99
20 s 67 7 15 2 9 3 103
20 E 41 4 18 2 9 1 2 7
21 s 32 3 20 2 11 2 3 3 76
21 E 35 4 14 1 6 2 2 64
22 s 31 3 19 2 3 1 1 60
22 E 22 2 16 2 3 2 2 49
23 s 32 3 13 1 2 1 1 53
23 E 25 3 5 1 3 1 2 40
24 s 22 2 12 1 1 38
TOTAL E 998 104 384 M 202 - 23 31 7 8 3 - - 1,865
S 989 98 431 43 184 . 22 16 64 10 3 3 . 1,863
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CONTEO VEHICULAR

RAMO DE LA VIA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - FECHA
SENTIDO AV.ELMINERO _ [NO<— | AV_BOLIVAR [sE >~
UBICACION PROGRESIVA 0+125 AV. EL MINERO 22 02 2020
DIA 6|
HORA | SENTIDO | AUTO Sﬁ:éf,:' FicKuP [ minvan | comsi | MICRO =] & R e Lt TOTAL
0 SE 8 1 2 1"
1 NO 5 1 1 7
1 SE 13 1 2 16
2 NO 7 1 3 "
2 SE 3 1 4
3 NO 7 1 2 10
3 SE 7 1 1 3 2 14
4 NO 1 1 2 1 15
4 SE 13 1 3 1 1 2 1 22
5 NO 15 2 4 2 2 2 27
5 SE 26 3 8 1 5 3 2 1 49
6 NO 30 3 14 1 8 1 2 59
6 SE 44 4 15 2 10 2 1 3 81
7 NO 31 3 17 2 7 1 2 1 1 65
7 SE 27 3 12 1 11 3 2 3 62
8 NO 65 7 18 2 8 2 3 1 1 107
8 SE 59 6 15 2 6 2 1 4 95
9 NO 61 6 25 3 9 2 3 109
9 SE 53 5 16 2 6 2 2 86
10 NO 44 4 13 1 12 1 2 77
10 SE 55 6 19 2 14 1 3 2 102
" NO 51 5 17 2 14 1 1 1 92
1" SE 43 4 15 2 8 2 3 2 79
12 NO 67 7 19 2 8 3 3 1 1 1M1
12 SE 69 7 14 1 7 2 2 3 105
13 NO 35 4 20 2 6 1 1 1 70
13 SE 4 4 15 2 13 2 1 2 80
14 NO 38 4 10 1 6 2 1 3 1 66
14 SE 55 6 12 1 5 1 1 1 1 83
15 NO 37 4 14 1 9 1 4 70
15 SE 68 7 16 2 11 1 1 1 1 108
16 NO 45 5 13 1 5 4 1 74
16 SE 83 8 15 2 8 1 2 3 1 123
17 NO 69 7 17 2 11 1 2 5 14
17 SE 71 7 14 1 11 3 2 6 1 1 17
18 NO 88 9 16 2 8 1 1 5 1 131
18 SE 66 7 18 2 12 2 2 6 1 116
19 NO 69 7 23 2 6 1 1 4 2 1 116
19 SE 55 6 15 2 5 2 2 3 %
20 NO 65 7 13 1 5 3 1 95
20 SE 39 4 17 2 6 1 2 2 73
21 NO 29 3 23 2 7 2 3 1 70
21 SE 27 3 16 2 2 1 2 53
2 NO 23 2 19 2 3 1 1 51
22 SE 19 2 16 2 3 2 44
23 NO 21 2 14 1 1 1 2 42
23 SE 17 2 3 0 1 1 2 26
24 NO 12 1 9 1 23
TOTAL SE 961 98 280 31 145 - 33 34 46 8 1 2 - 1,639
NO 925 96 326 31 135 - 19 21 45 6 3 2 - 1,612
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CONTEO VEHICULAR

TRAMO DE LA VIA "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - FECHA
SENTIDO AV. EL MINERO NO<— | AV.BOLIVAR [se =~
UBICACION PROGRESIVA 0+125 AV. EL MINERO 23 02 2020
DIA 7
HORA | SENTIDO | AUTO Sxﬁ\ém PICKUP. CAmciLA COMBI MICRO B2 a B3-1 c2 AR c3 Tiggl : TRAYl;gsRs TOTAL
0 SE 5 1 6
1 NO 3 3
1 SE 6 1 7
2 NO 7 1 1 9
2 SE 3 1 4
3 NO 6 1 7
3 SE 6 1 2 2 1 12
4 NO 9 1 10
4 SE 1 1 1 1 1 1 16
5 NO 13 1 2 3 2 21
5 SE 27 3 4 2 2 1 1 1 M
6 NO 33 3 9 1 3 2 2 53
6 SE a7 5 12 1 4 2 1 3 1 1 7
7 NO 35 4 1 1 6 1 2 1 61
7 SE 29 3 13 1 10 2 1 3 62
8 NO 55 6 15 2 6 2 3 89
8 SE 60 6 16 2 5 1 1 4 1 %
9 NO 63 6 18 2 8 1 3 101
9 SE 57 6 13 1 4 1 2 2 86
10 NO 48 5 12 1 9 1 2 78
10 SE 54 5 1 1 12 1 3 2 89
" NO 32 3 16 2 11 1 1 1 67
1" SE a7 5 9 1 5 1 2 2 1 73
12 NO 57 6 12 1 6 2 3 1 1 89
12 SE 68 7 1 1 5 3 2 3 100
13 NO 43 4 15 2 7 1 1 1 74
13 SE 41 4 13 1 11 2 1 2 75
14 NO 39 4 12 1 5 2 1 3 1 68
14 SE 56 6 9 1 3 1 1 1 1 79
15 NO 39 4 12 1 6 1 4 67
15 SE 67 7 10 1 10 1 1 1 ]
16 NO 44 4 12 1 4 4 1 70
16 SE 80 8 1 1 7 1 1 3 1 13
17 NO 65 7 13 1 8 1 2 5 102
17 SE 69 7 9 1 10 1 1 6 1 105
18 NO 81 8 13 1 6 1 1 5 1 17
18 SE 59 6 1 1 7 2 2 6 1 95
19 NO 65 7 16 2 9 1 1 4 2 1 108
19 SE 51 5 7 1 6 2 2 3 77
20 NO 65 7 12 1 4 1 1 91
20 SE 35 4 4 7 1 2 2 1 56
21 NO 22 2 9 1 6 2 1 1 44
21 SE 21 2 6 1 3 1 2 36
22 NO 18 2 7 1 2 1 1 32
22 SE 17 2 3 3 2 27
23 NO 15 2 5 1 2 1 2 28
23 SE 12 1 4 2 19
24 NO 9 1 3 13
TOTAL SE 928 9 180 16 114 - 27 27 46 8 5 2 - 1,449
NO 866 89 225 23 108 . 19 16 45 6 4 1 . 1,402
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- FICHA TECNICA SOCIO
AMBIENTAL (FITSA).
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Cerro de Pasco, 18 de noviembre del 2020

OFICION® 0364-2020-G.R. PASCO-GGR/GRRNGMA

Sefior: DESPACHO é’g‘i"f&‘r‘e;: el
Econ. OMAR RAUL RARAZ PASCUAL CIBfLG
Alcalde de la Municipalidad Distrital de Yanacancha 19 NOV 2020

< BN 132D s /6
Pasco.- Fimna..... ==l 4130 pa

ASUNTO : CONFORMIDAD de la Ficha Técnica Socio Ambiental - FITSA para
el Proyecto  "MEJORAMIENTO DEL  SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL
MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE
YANACANCHA - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE
PASCO”

REFERENCIA :INFORME N° 01154-2020-GRP-GGR-GRRNGMA /SGRNGA

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente a nombre de la
Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestién del Medio Ambiente del Gobierno
Regional Pasco; a su vez en atencifn al documento de referencia ¥ habiéndose realizado la
evaluacién conforme a los diferentes componentes y a las normativas legales vigentes, se
da la conformidad a la Ficha Técnica Socio Ambiental para el Proyecto:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL EN LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV, BOLIVAR, DISTRITO DE
YANACANCHA - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO" ya que se
cumplié con presentar el contenido basico de la FITSA, de acuerdo a lo establecido
en la RESOLUCION DIRECTORAL N°134-2020-MTC/2016, aprobado con
Decreto Supremo N° 004-2017-MTC,

Sin otro particular, me suscribo de usted no sin antes relterarle Jas muestras de mi

consideracion y estima personal.

~ 3RITE D TURSENYAR )
e L
B 1QRoV 2020 (i
it il inr 09508 o 5’5'7fi
g Gar [ ' S, M
wRCA ek g 100 SISGEDO |
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I \Reg. 220, , LQ_.:Z LQJJ.. ;

Edificio Estatal N° o1, 2do. Piso - San Juan Pampa - Yanacancha - Pasco (Ref. Frente al Parque Univergtario)
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Sub Gerencia de Recursos Naturales y Gestidn Ambientol

“Afio de la Universalizacién de Ia Salud”™
“Afio de la Conmemoracion del Bicentenario de la Batalla de Pasco”

INFORME N* 01154-2020-GRP-GGR-GRRNGMA-SGRNGA

A : Ing. German Rodgers, CASTANEDA BENAVIDES
GERENTE REGIONAL DE RECURSDS NATURALES Y GESTION DEL MEDIO AMBIENTE

ASUNTO  :Conformidad de Iz Ficha Técnica Socio Ambiental ~ FITSA para el proyecto
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL EN LA AY. EL MINERO — INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO
DE YANACANCHA ~ PROVINCIA DE PASCO — DEPARTAMENTO DE PASCO®.

REFERENCIA : INFORME TECNICO N*018-2020-GOREPA-SGRNGA/AC
FECHA : Cerro de Pasco, 17 de noviembre de 2020.

Es grato dirigirme a usted, para saludario cordialmente 2 nombre de la Sub
Gerencia en rubro; asimismo remito el presente con la finalidad de informarle lo siguiente:

Que, en atencidén al documento de referencia y habiendo el Equipo Técnico del Area de
Certificacion de la Sub Gerencia del epigrafe, realizado la evaluacion conforme a los
diferentes componentes y a las normativas legales vigentes, se da la conformidad a la Ficha
Técnica Soclo Ambiental para el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV, EL MINERO — INTERSECCION AV.
BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA ~ PROVINCIA DE PASCO — DEPARTAMENTO DE PASCO",
habiendo cumplido con presentar el contenido bisico de la FITSA, de acuerdo 2 bo
establecido en el marco normativo vigente Resolucion Directoral N°134-2020-MTC/16.

s todo cuanto informo a usted para su conocimiento y tramite correspondiente.

Altentamente,

"———'ﬁ'md& PASCL

| Fhds @
O L 1 SECRSOS
It + % S0 P DEL WEUA! AUBRNTE

RT “PBIDO
18 NOV 2020

1
1
]
\m- N oo imn FOIOE o f e |

oz BIBLO, FINE ez

SISGEDO

o Reg Doc: 1596462
— Reg. Exp: 1027937

Edficio estatad N* 01-San Juas Panga Tel, mm-snm { oo 2000}
Ofiona ce coondinacken-Lima Tell. 014250008
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C © 18- - -
PARA : Ing. Juan C. QUINTANA HUAMAN
Sub Gerente de Recursos Naturales y Gestién Ambiental
ASUNTO : CONFORMIDAD DE LA FICHA TECNICA SOCIO AMBIENTAL - FITSA, PARA EL

PROYECTO; "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR
¥ PEATONAL EN LA AV, EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE
YANACANCHA - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO” Con CUL
2473727,

REFERENCIA : OFICIO N® 0250-2020-ALC/MDY-PASCO.

FECHA :  Cerro de Pasco, 16 de Noviembre de 2020.

Mediante la presente nos dirigimos a usted para saludarle cordialmente a nombre
del Equipo Técnico del Area de Certificacion Ambiental perteneciente a la Sub Gerencia de
Recursos Naturales y Gestién Ambiental, a la ves instaurar que mediante el Oficio N° 1473-
2020-MTC/16, de fecha 30 de julio del 2020, se comunica la asuncién de funciones
delegadas en materia ambiental del sector transportes a partir del dia lunes 03 de agosto de
2020, en acatamiento a ello se procede a emitir al informe en atencién al documento de la
referencia, respecto del cual informamos lo sigulente:

I.  ANTECEDENTES.

1.1 El titular del proyecto el Econ. Omar Raul RARAZ PASCUAL, Alcalde la
Municipalidad Distrital de Yanacancha, remite al OFICIO N°® 0250-2020-
ALC/MDY-PASCO de fecha 02 de Noviembre del 2020, al Gobernador Regional
de Pasco Mg. Pedro Ubaldo Polinar, con asunto remito Ficha Técnica Socio
Ambiental - FITSA para el Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL MINERO -
INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA DE
PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO”, a fin de obtener la viabilidad ambiental
al referido proyecto y en consecuencia la conformidad del mismo,

1.2 Seg(in consta el Acta de visita in situ del proyecto a ejecutarse de fecha 12 de
noviembre del 2020, el equipo técnico del drea de emisién de Certificacién
Ambiental se constituyd a la Av. Minero - Interseccion con la Av. Bolivar para
verificar las actividades consignadas en el expediente técnico del proyecto, asi
como el no inicio de la obra.

1. ANALISIS

2.1 Que habiendo visto al OFICIO N° 0250-2020-ALC/MDY-PASCO de fecha 02 de
noviembre del 2020, presentado por el titular del proyecto sobre la Ficha
Técnica Socio Ambiental - FITSA del Proyecto "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL
MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA -
PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO", con el fin de obtener la
viabilidad ambiental al referido proyecto y en consecuencia la conformidad del
mismo.

EDIFICIO ESTATAL N'01 - 200 PISO ~ SAN JUAN — PAMPA — YANACANCHA.
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- Ante lo antes vertido se informa al Administrado que el equipo técnico de la
evaluacion de la FITSA procedid a evaluar conforme a los diferentes
componentes y a las normativas legales vigentes, a fin de concluir en aras de
salvaguardar al interés de! Administrado.

Ill.  Marco Legal,
3.1 Elarticulo 1 de la modificatoria del Reglamento de Proteccién Ambiental para

el Sector Transportes aprobado mediante Decrete Supremo N° 008-2019-MTC
el cual modifica los articulos 11, 21 y 38 del Reglamento de Proteccién
Ambiental para el Sector Transportes, aprobado por Decreto Supremo N° 004~
2017-MTC, establece lo siguiente:

- Articulo 11.- De los proyectos de inversién, actividades y servicios del
Sector Transporte no sujetos al SE[A.

Inciso 11.1 Los titulares de proyectos de inversion, actividades y
serviclos del sector transportes que no estén sujetos al Sistema
Nacicnal de Evaluacion del Impacto Ambiental-SEIA, no estin
obligados a gestionar la Certificacién Ambiental; sin embargo, deben
cumplir con las normas generales emitidas para el manejo de residuos
s6lidos, aguas, efluentes, emisiones, ruidos, suelos, conservacion del
patrimonio natural y cultural, zonificacién, construccién y otros que
pudieran correspender, asi como aplicar las medidas de prevencion,
mitigacién, remediacién y compensacion ambiental, que resulte
acordes a su nivel de incidencia sobre el ambiente y en cumplimiento
al principio de responsabilidad ambiental; asimismo, deben presentar
una Ficha Técnica Socio Ambiental (FITSA).

Inciso 112 La FITSA es un instrumento de gestibn ambiental
complementario al SEIA de cardcter preventivo que aplica para
proyectos de inversidn, actividades y servicios de competencia del
Sector Transportes que no estén sujetos al SEIA. Los proyectos,
actividades y servicios que se encuentren en dicha condicidn, y se
ubiquen dentro de un Area Natural Protegida o Zona de
Amortiguamiento deben hacer la consulta ante el MINAM sobre la
pertinencia de desarrollar una FITSA.

Inciso 11.3 El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, previa
opinién favorable del Ministerio del Ambiente-MINAM, mediante
Resolucién Ministerial aprueba a propuesta de la Direccién General de
Asuntos Socio Ambientales, la Ficha Técnica Socio Ambiental (FITSA),
y su aplicacién a los proyectos de inversidn, actividades y servicios de
Sector Transportes que correspondan.,

Resolucién Directoral N° 134-2020-MTC,/16 de fecha 04 de mayo de
2020, Que, el contenido de la Ficha Técnica Socio Ambiental - FITSA
regulado en el RPAST ha sido materia de valoracién del Ministerio del

EDIFICIO ESTATAL N'01 - 200 PISO ~ SAN JUAN - PAMPA - YANACANCHA,
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33

Ambiente, como parte del proceso de opinién técnica al Reglamento
de Proteccion Ambiental para el Sector Transportes, aprobado por
Decreto Supremo N 004-2017-MTC.

Equipos Profesionales a cargo de la elaboracién de la Ficha Técnica Socio
Ambiental - FITSA son:

La Municipalidad Distrital de Yanacancha es la unidad ejecutora del proyecto
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL EN LA AV. EL MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE
YANACANCHA - PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO".

La FITSA ha sido elaborada y firmado por los equipos profesionales conforme se
describe a continuacion.

CUADRO N° 01: PROFESIONALES QUE ELABORARON LA FITSA

| N° CIP/
PROFESIONALES CARGO COLEGIATURA
Abel CRISPIN JURADO Especialista Ambiental | 195986
Yoni Hernan HERRERA TORRES Especialista Social 1765 |

Fuente: Expediente FITSA 2020,

CARACTERISTICAS GENERALES Y UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO.

El proyecto corresponde al “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL MINERO -
INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA DE
PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO”, con Cédigo Unico de Inversién 2473727,
con un monto de [nversién de 1,393,150.56 y un tiempo de ejecucién de 7 meses.
La zona de Intervencién del proyecto a ejecutar se ubica en la Av. El Minere con
interseccion Av. Bollvar, en el Distrito de Yanacancha, situado en la Provincia de
Pasco Departamento de Pasco,

CUADRO N° 02: UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
A continuacion se presenta las coordenadas de ubicacién del proyecto

Regién Pasco
El Proyecto pertenece Provincia Pasco
Politicamente a. Distrito Yanacancha
Ubicacién Casco urbano de Yanacancha

Coordenada UTM del | Norte (Inicio - Final) | 8820510 - 8820494

 Proyecto. Este (Iniclo - Final) | 361899 - 362281
Fuente: Expediente FITSA 2020,
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Estado actual de la via

La Av. El Minero, estd conformada en su mayoria por tierra comin; y en la
actualidad el drea destinada para el proyecto, se encuentra perfectamente
definida, la superficie es de tierra sin afirmar la cual constantemente es
afectada por las lluvias, este estado no responde a las expectativas de la
poblacién, ya que no les permite tener una adecuada calidad de vida, debido a

que en épocas de estiaje por efecto del viento se genera una gran cantidad de.

polvareda afectando a la salud de los habitantes y en épocas de lluvias se crean
grandes charcos de agua y barro, esto crea un foco infeccioso poniendo en
peligro la salud de los nifios principalmente, por el aumento de insectos y que
los pobladores tengan que soportar las salpicaduras de agua sucia de los
baches, ademiis de la presencia de charcos que hace intransitable dicha via.

El presente proyecto No se superpone a un Area Natural Protegida, a una Zona
de Amortiguamiento a un Area de Conservacién Regional, a un Area de
Conservacién Privada o a un Ecosistema Fragil de acuerdo con la base de datos
brindada por el Geo servidor del MINAM, conforme sefiala a follos 43 de
expediente administrativo del proyecto.

CUADRO N° 03: CARACTERISTICAS ACTUALES DE LA
INFRAESTRUCTURA VIA Y SUS COMPONENTES

Caracteristicas técnicas de Av. El Minero
la via
Progresiva 0+000 - 0+385
[Superficie de rodadura actual, Tierra afirmada

La via es una trocha accesible, que se encuentra en
Breve descripcion del estado un estado regular presenta deterioro en sus
de via componentes y los accesos a los predios son
inadecuados.

EDIFICIO ESTATAL N'01 - 200 PISO — SAN JUAN - PAMPA - YANACANCHA
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Longitud (Km) 0385

Categoria segin demanda Urbanas secundarias

[ndice medio diario anual 24

(IMDA) actual.

N° de carriles 1 carril

Ancho de calzada Promed!d 8 m

Ancho de berma Promedié 1 m

Tipo de orografia Tipo 2

Velocidad de disefio 30 km/h

Bombeo -

Radio minimo -

Radio Miximo .

Numero de puentes Ninguno

Fuente: Expediente FITSA 2020,

CUADRO N 04: COMPONENTES A MEJORAR Y/0 REHABILITAR
COMPONENTES mxnsmn] DESCRIPCION

i Concreto f'c = 210Kg/cm2 de encofrado y desencofrado
| &n pavimento, con ancho se superficie de rodadura 9.00
m., espesor = 0.20 cm y Esal (W18) 4446824

2 i Coucretn armado de fc = 175Kg/em2 ancho variable
| promedio de 1.00 m, y e=de 0.10 cm,

Concreto e =175 Kg./em2, e = 0.30 cm y 224758 m2 de
dreas verdes.

Pavimento rigido.  5,028.24 m2 |

Veredas 1,654.90 m.

Sardineles 281.01m

Rampas de concreto 96.03 m2 | Concreto f'c =175 Kg./cm2,

Baden 7513 m2 | Concreto fc = 210Kg/cm2
Cunetas 24360 m2 | Concreto f'c = 175 Kg./cm2.
Fuente: Expediente FITSA 2020.

3.4 ACTIVIDADES A DESARROLLAR.

Etapa Pavimento Rigido e=20 em
a) Procedimiento constructivo
b) Fabricacién de la mezcla
e Almacenamiento de los agregados
e Suministre y almacenamiento del cemento
e Elaboracidn de la mezcla
¢) Encofrado y desencofrado de pavimento
d) Concreto f'c =210 kg/cm2 en pavimento
¢) Curado de pavimento rigido tipo arroceras

EDIFICIO ESTATAL N'01 - 2D0 PISO = SAN JUAN ~ PAMPA - YANACANCHA.
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Etapa de Sardinel
¢+ Concreto F'C=175 KG/CM2
¢ Curado

Etapa de Rampas de Concreto y Cunetas
» Colocacién del concreto
Vibracién
Curado
Curado con agua
Juntas
v Juntas Transversales de contraccién
v" Juntas Transversales de Expansion
v Juntas Longitudinales

Etapa de Badén de Concreto
a) Encofrado y desencofrado en badén
b) Concreto F'C =210 KG/CM2 en badén
¢) Acabado en badén
Etapa de Veredas
a) Trabajos preliminares
b) Movimiento de tierras
c] Material para sub base puesto en obra
d) Extendido riego y compactado de sub base e= (.10 m.
e) Sardinel de confinamiento en acera Encofrado y Desencofrado
f) Acera peatonal encofrado y desencofrado en veredas concreto simple F'C =
175 KG/CM2.
g) Acabado en veredas.

Etapa de Sefializacién Horizontal
Blanca
¢ Linea intermitente o continua que delimita carriles de flujo del mismo
sentido,
e Lineas de borde que canalice flujos del mismo sentido.
e Simbolos,
o Areas neutras.

Amarillas
e Linea continua que delimita carriles de flujo de sentidos opuestos.
Negra
e En caso de borrado de marcas.
Etapa de Mitigacién e Impacto Ambiental

3.5 INSTALACIONES AUXILIARES DEL PROYECTO

Canteras
Cantera Sacra familia: Situada a 15 km de la carretera principal de Cerro de Pasco,
en el Distrito de Chaupimarca en el Asentamiento Humano Uliachin, a la margen

EDIFICIO ESTATAL N*01 - 200 PISO ~ SAN JUAN ~ PAMPA ~ YANACANCHA.
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fzquierda de la carretera, cuenta con un acceso de 60 m, y con un volumen
potencial a ser explotado de 122736.88 m3. Para mayor detalle revisar la carpeta
Anexos Plano de la cantera Sacra Familia.

CUADRO N°® 05: UBICACION DE LA CANTERA

Ublcaclén do la Cantera Coordenadas UTM Usos Volumen | Volumen a
Potencial disponer Propletari
Garretera desde Chaupimarca Norte Este ( .3) (-3) '
hasta el Amnm:.-nw H Afirmadoy
Uliscaln
8612929 | 354691 | Meloramients. | o3, 9,621.71
Privado
Desde Hasta Tipo Area Acceso y margen
lavia de

18000 | 184100 | Rocs 7210.:52 :Iol:.htnuudodo a via menctanada con un acceso

Fuente: Expediente FITSA 2020,
Depésito de Material Excedente - DME

El Material Excedente serd dispuesto en un drea habilitada por la
Municipalidad Distrital de Yanacancha que ha sido destinada para
escombrera dentro de la zona denominada Rumillana, en esta zona se
dispondra de forma adecuada todo el material sobrante por las
actividades de desbroce, corte y movimiento de tierras que se realizardn
durante la etapa de construccién del proyecto vial, por otro lado, se
prohibird la acumulacién de material de demolicién y residuos sélidos
generados en dreas no autorizados.

CUADRO N* 06: UBICACION DEL DME

Ubicacién del DME Coordenadas UTM Usos | Volumen Volumen a
Potencial disponer Propietario
Carretera afirmada desd el Norte Esto m3) m®)
Asentamienta H 27 de Material ? —
noviembre hasta Tingo Palca. 8821394 | 361795 | Sxedents 6081290 | 95082 |
Deed 1 334
. Hasta Tipe Area Per(metro Acceso y margen g g s
8 =
Allado zquiardo de fa vismencionsda,con | 3 O >
14500 | 14600 Suelo 7643mz | 33m an acceso de 150m,

Fuente: Expediente FITSA 2020,
Campamento
Deber4 contar con los ambientes como son: oficina, vestuario, almacén, vigilancia
¥ entre otros; asimismo con los servicios basicos como son conexién de agua
potable y energia eléctrica, para ello, serd necesario considerar el alquiler
temporal de un local o vivienda dentro de la localidad de Yanacancha. La
adquisicion de este espacio estard a cargo del contratista de obra quien debera
realizar el contrato de alquiler con la persona responsable de la vivienda o local,
conforme sefiala a folios 33 del expediente administrativo del proyecto,

EDIFICIO ESTATAL N0t - 200 PISO = SAN JUAN ~ PAMPA ~ YANACANCHA.
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36

37

Patio de Maquinarias

Se contard con 01 drea que sera destinada como patio de maquinas, en la
cual se realizara los trabajos de mantenimiento, de estacionamiento, entre
otras actividades, para las maquinarias y equipos que se utilizardn
durante la ejecucién del proyecto; asimismo, queda terminantemente
prohibido las actividades de mantenimiento, lavado y limpieza en esta
drea dispuesta para el estacionamiento temporal de vehiculos y
maquinarias. Para dichos trabajos se recomienda alquilar un espacio
impermeabilizado como cocheras o estacionamientos que abundan en la
zona, esta contratacidén estara a cargo del contratista del proyecto. Los
vehiculos y maquinarias que se necesitaran para la ejecucién de las
actividades del proyecto vial serdn alquilados mediante una empresa que
proporcione este servicio, esta serd la encargada de realizar las
actividades de mantenimiento para su correcto funcionamiento, conforme
sefiala a folios 33 del expediente administrativo del proyecto.

AREA DE INFLUENCIA

El drea de Influencia Directa (AID) ha sido delimitada considerando criterios
ambientales, fisicos, sociales y al alcance de los impactos durante las actividades.
La superficie del drea de Influencia Directa es de 106,599 m2.

CARACTERIZACION DE LA LINEA BASE AMBIENTAL, SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL

Aspecto Fisico

En la FITSA se precisa informacién respecto al Clima, Clasificacién Thornthwaite,
Geologfa, Fisiografia, Zonificacién sismica, Capacidad de uso mayor de tierras.

Aspecto Bilégico
Se precisa Informacién respecto a la Cobertura Vegetal, Zonas de vida y Fauna.

Aspectos Socio Econémico

Se presenta las condiciones socioeconémicas del drea de influencia directa e
indirecta del proyecto, considerando para ello la caracterizacion de las variables
relacionadas con Demografia, Educacién, Actividades Econémicas (Minerfa,
Transporte, instituciones financieras, Empresas de Comunicacion, Agricultura y
Situacién Turismo), Poblacién Econémicamente Activa, Viviendas y Serviclos
Bésicos.

Procedencla del Agua

EDIFICIO ESTATAL N"01 - 200 PISO ~ SAN JUAN ~ PAMPA ~ YANACANCHA.
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CUADRO N° 07 TIPO DE PROCENDENCIA DEL AGUA
Tipo de procedencia del agua
[ T
g= 8as E-! = =
DISTRITO ESE5 8% - £ g |82|sf ¢
Total g p
YANACANCHA aﬁ a! £ 5;5 : & gﬁgi g'
E '§ E E s oS 8 ° ®
Vivisncas 6483 4474 1223 173 72| 222| 113 24/ 182
particulares
. 24137| 17139 4410 s77|  234| 713 38 76| 607
presentes
Fuente: Expediente FITSA 2020.

3.8 IMPACTOS IDENTIFICADOS Y MEDIDAS AMBIENTAL.
CUADRO N2 08: IMPACTOS IDENTIFICADOS Y MEDIDAS AMBIENTALES

PROPUESTOS
Aspecto Impacto Medida de prevencién, control y/o mitigacién /
identificado | identificado Frecuencia de la medida.
Acondicionamiento de puntos de acoplo, con contenedores de
residuos sdlidos.
Generacidn de ;I::di:nd‘:: Implementacién del cbdige de colores para la corr
residuos solidos hals segregacidn de los residuos sélidos.
La revisién de la medida propuesta sc realizara de manel
mensual y/o cuando lo amerite.
Capacitacién a los conductores y operadores sobre use
responsable del claxén (tocar claxon cuando sea estrictamente
Emisién de Alteracion de | necesario por motivos de seguridad).
i la calidad del | Entregar tapones auditivos.
aire La frecuencia de las medidas propuestas se realizarén de forma
guincepal y/o cuando lo amerite.
De ser necesario se implementard un cronograma de regado de
vias, para evitar la generacidn de material particulado.
Cubrir los depésitos de material.
Emisiénde | Alteracién de | Se evitard el uso prolongado de magquinaria pesada en dreas
Material la calidad del | donde exista mayor confluencia de viviendasy de infraestructuras
Particulado aire de importancia local.
La frecuencia de las medidas propuestas se realizardn de fomd
quincenal y/o cuando lo amerite.
Mejoramiento | Se contratars mano de obra del drea de influencia directa del
del flujo proyecto.
i::;:‘::‘ :;ile econdmico dela’ La frecuencia de la contratacidn se realizard de acorde con el
zona. avance de las partidas y la generacién de puestos de trabajo.
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propuestas se realizardn de forma quincenal y/o cuando lo
amerite,

Emislén de gases
de combustién y
material
particulado.

Alteracion de la
calldad del alre,

Mantenimiento adecuado de vehiculos y maquinarias (cambios
de acelte segin fabricante, revisién del sistema de combustion,
etc), las mismas que deberdn tener certificacién de
mantenimiento, por parte de la empresa gue brinde el alquiler de
estas,

Cualquier vehfculo, maguinaria y equipo que no garantice
emisiones dentro de los limites maximos permisibles deberd ser
separado de sus funciones y revisado, reparade o ajustado antes
de entrar nuevamente al servicio, en cuyo caso deberd certificar
nuevamente que sus emisiones se encuentran dentro de los
niveles permitidos,

Las unidades vehiculares livianas o pesadas -que circulen para
transportar personal y materiales de obra no deberdn sobrepasar
la velocidad mdxima permitida a fin de evitar la generacién de
material particulado,

Se debera humedecer con agua todas las superficies de actuacién
{vias de acceso, depdsitos de material excedente, y en la propia
obra) para que estas dreas mantengan el grado de humedad
necesarlo para evitar, la produccién de material particulado.
Estos riegos se realizarédn a través de un camidn cisterna, con una
periodicidad razonable de acuerdo a las necesidades de obra y
condiciones del tiempo.

Mantenimiento de equipos de acuerdo al pregrama.

La frecuencia de verificacién y /o implementacin de las medidas
propuestas se reallzarén de forma quincenal y/o cuandoe lo
amerite.

Emision de ruido

Alteracién de la
calidad del aire,
alteracién del
bienestar de la
poblacién.

Los operadores contardn con protectores auditivos, en drea de
produccién de constante ruido. Su frecuencia de uso serd durante
la ejecucidn de Ja obra.

Todos los vehiculos, maquinarias y equipos utilizados en obra
deberdn ser sometidos a un programa de mantenimiento y
sincronizacidn preventiva, para reduclr los niveles de presion
sonera.

Todos los vehlculos, maquinarias y equipos deberan tener
silenciadores que atenden el ruido generade por los gases de
escape de la combustion,

Se disefiard un horarlo para la realizaclén de trabajos: a fin de
minimizar los impactos por ruidos, que pueden provocar
malestar en la fauna silvestre y poblacidn aledafa.

Se dard preaviso de Iniclo de Jostrabajos

Se prohibird el uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido
Innecesarias, a fin de evitar el incremento de los niveles de ruido;
no obstante, se debe Indicar que las sirenas sélo serdn utllizadas
en casos de emergencia,

Capacitacién a los conductores y operadores sobre uso
responsable del claxon.

Entregar tapones auditivos. Programar el monitoreo de ruido.

EDIFICIO ESTATAL N'01 - 3D0 PISO ~ SAN JUAN ~ PAMPA ~ YANACANCHA.
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La frecuencla de verificacién y/o implementacién de las medic
propuestas se realizardn de forma gquincenal y/o cuando |
|amerlte.

39

31

31

Fuente: Expedlente FITSA 2020.

DOCUMENTOS ANEXOS EN LA FITSA
Plano de Planteamiento General
Plano de Localizacion y Ubicacién
Plano de Deposito de Material Excedente
Plano de Cantera Sacra Familia
Mapa de Cobertura Vegetal

Mapa de Capacidad de Uso Mayor
Mapa de Geoldgico

Mapa de Suelos

Mapa de Area de Influencia

Mapa de Zonas de Vida

Mapa de Geomorfolégico

Mapa de Litolégico

Mapa de Estaciones de Monitoreo

0 CRONOGRAMA
El proyecto tiene una duracién de 7 meses, en el cual, se implementara las
medidas de prevencién control y/o mitigacién respecto a los impactos
ambientales y socioecondmicos.

1 PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION
El Presupuesto de implementacién de las medidas de prevencién, control y/o
mitigacién de impactos ambientales para el proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL
MINERO - INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA -
PROVINCIA DE PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO”, asciende a 23490.43
VEINTITRES MIL CUATROCIENTOS NOVENTA CON 00/43 SOLES).

IV. CONCLUSIONES

41

4.2

De acuerdo a la evaluacién realizada al expediente administrativo del proyecto
presentado por el titular del proyecto Econ. Omar Radl RARAZ PASCUAL Alcalde
de la Municipalidad Distrital de Yanacancha, se concluye dar conformidad a la
Ficha Técnica Socio Ambiental del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. EL MINERO -
INTERSECCION AV. BOLIVAR, DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA DE
PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO", hablendo cumplido con presentar el
contenido bésico de la FITSA, de acuerdo a lo establecido en el marco normativo
vigente (Resolucién Directoral N® 134-2020-MTC, /16).

La actividad a desarrollarse, por su naturaleza, magnitud e intensidad no generara
impactos ambientales negativos de cardcter significativo, por lo cual, no requiere
Certificacién Ambiental.
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43

44

45

4.6

Las actividades a realizarse en el marco del proyecto "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. ELMINERC
- INTERSECCION AV. BOL[VAR, DISTRITO DE YANACANCHA - PROVINCIA DE
PASCO - DEPARTAMENTO DE PASCO”, se citan en el ftem 3.4 del presente informe
técnico.

El Titular del proyecto, deberd considerar las solicitudes de licencias,
autorizaciones, permisos o demas titulos habilitantes; u, otros requisitos legales
que se requieran previo al desarrollo de la cbra.

El Titular del proyecto, deberd cumplir con las medidas ambientales y sociales
establecidas en la FITSA presentada. Asimismo, debera comunicar a la DGAAM el
inicio de obras y presentar ¢l informe ambiental de cumplimiento de las medidas
de prevencién, mitigacién y correccién establecidas en la FITSA,

La DGAAM, en el marco de sus funciones de Supervisién y Fiscalizacion debera
realizar el seguimiento para verificar el cumplimiento de las Medidas de Manejo
Ambiental.

V. RECOMENDACIONES

51

5.2

Remitir el presente informe al titular del proyecto al Alcalde de la Municipalidad
Distrital de Yanacancha, y al Ministerio de Transporte y Comunicaciones, para su
conocimiento y fines pertinentes,

Remitir a la Direccién de Gestion Ambiental - DGA de la DGAAM para el
seguimiento del cumplimiento de las medidas ambientales contempladas en la
Ficha Técnica Socio Ambiental (FITSA).

Es todo cuanto informamos a Usted

Atentamente,

jor § ¢
T
“m:-tsuu:-«- Amivental

Visto el informe que antecede, la Sub Gerencla de Recursos Naturales y Gestion Ambiental,
conformado por el equipo técnico de la evaluacién de la FITSA da la conformidad, y elévese
al superior jerdrquico.
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OFICIO N°* 000083-2020-DDC PASMC

Seflora:

Maribel VALERIO M.

GERENTE GENERAL DE GRUPO DEVALL SA.C.
PLAZA PRINCIPAL PASCO-PASCO-CHAUPIMARCA

Eresents.

Asunto:  COMUNICO RESPUESTA A SOLICITUD DE OPINION TECNICA SI
PROCEDE O NO SOLICITAR CIRA (CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE
RESTOS ARQUEOLOGICOS) REFERENTE AL PROYECTO:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL EN LA AV. EL MINERO ~ INTERSECCION AV. BOLIVAR DEL
DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO -
DEPARTAMENTO DE PASCO".

Referencia: EXPEDIENTE N* 19671 del 25 de Febrero del 2020.

De mi consideracién
Tengo el agrado de dirigirme 2 usted, para saludaro cordialmente, a la vez para indicar
que luego de la revision del Informe N° D000048-2020-DDC PAS-AAUMC de Iz
supervisora de la Oficina de Patrimonio Arqueoldgico de la DDC-Pasco, la Lic, Anays R.
Amorin Uscata y en mérito al Reglamento de Intervenciones Arqueolbgicas aprobado con
Decreto Supremo N° 003-2014-MC, en el Art. N° 57, sobre Excepciones a la Tramitacién
del CIRA, del ltem 57.2: Proyectos que se ejecuten sobre infraestructura preexistente,
sefala: "Tratdndose de prove 5 jecuten sobre 3 pre

n_de imismo en el

§nd : 5 _urbanas consolids

Sobre el particular, se le comunica que no sera necesario la tramitacion de CIRA para obras
O proyectos que se ejecuten sobre infraestructura preexistente o en dreas urbanas
consolidadas sin antecedentes arqueol6gicos o histdricos, en este caso para el proyecto:
"Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vehicular y Peatonal en la AV, El Minero —-
Interseccién AV, Bolivar del distrito de Yanacancha, Provincia de Pasco — Departamento
de Pasco". Sin embargo para la ejecucion de obras de infraestructura y serviclos que
involucren obras bajo superficie, requiere de la tramitacién del Plan de Monitoreo
Arqueoltgico (PMA), en ol que se sustentaré la preexistencia de acuerdo a lo sefialado en
el Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA), mediante dccumentacion
gréfica (plancs, mapas, fotografias, imagenes satelitales u otros) y por escrito.
Sin otro particular quedo ante usted.

Atentamente,
Ministerio de Cultura

Duetcion Dasconcenly 49+ de Cuityra Pasca

S T

iltar’ Del Valle

or

essncmnas

Ce
(IMD‘2au)
Av. 110 de Maya, Mz A«L1, 20, AL HH Tupec Amaru - Chaupimarcs - Cerro de Pasco - Pars
Central Teleddnics: (01] 6189393

Anexas: 6030, 5031, 6082, 6033, 5034 EL PER&) pRi_MERO

pasco@culture gobpe
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