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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como estudio dar a conocer la aplicacion de la fibra
de abac, la problemaética que existe son las fisuras por retraccion o contraccion
plasticasiendo una patologia propia de los pavimentos rigidos, y que pueden afectar a
futuro ala estructura, fijo como objetivo: Determinar el control de las fisuras de
retraccion plastica en pavimentos rigidos empleando fibra de abaca, Huancayo 2022.
Como metodologia, se aplico el método cientifico, del tipo aplicada, del nivel

explicativo y disefio experimental.

Los resultados obtenidos fueron: Que el area de las fisuras por retraccion pléastica
con la adicidn de fibra de abacd, se llega a controlar de manera que en la ME1 de 0.5%
llego a un é&rea total de 16.52 mm2, y para las adiciones de 1.0% y 1.5% no se
presentaron fisuras. Y observando que en la muestra control MC se generé un area total
de 852.60 mmz2. Entonces se redujeron a un 98.06% con la ME1 de 0.5% y en un
100%con las ME2 1.0% y ME3 1.5% con respecto a la muestra control.

La investigacion se muestra como conclusion: El area de las fisuras por retraccion
plastica con la adicién de fibra de abaca, se llega a controlar de manera que en la ME1
de 0.5% llego a un érea total de 16.52 mmz2, y para las adiciones de 1.0% y 1.5% no
sepresentaron fisuras. Y observando que en la muestra control MC se generd un area
totalde 852.60 mm2. Entonces se redujeron a un 98.06% con la ME1 de 0.5% y en un
100%con las ME2 1.0% y ME3 1.5% con respecto a la muestra control. Dando como
finalidad que si se cumplio con el objetivo de reducir las fisuras de retraccion plastica.

Palabras claves: Retraccion, estado plastico, fibras de abaca, concreto
fibrorreforzado.
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ABSTRACT

The present investigation had as a study to publicize the application of abaca fiber,
the problem that exists are cracks due to shrinkage or plastic contraction, being a
pathology typicalof rigid pavements, and that can affect the structure in the future,
fixed as Objective: To determine the control of plastic shrinkage cracks in rigid
pavements using abaca fiber, Huancayo 2022. As a methodology, the scientific
method was applied, of the applied type, of the explanatory level and experimental

design.

The results obtained were: That the area of the cracks due to plastic retraction with
the addition of abaca fiber, is controlled so that in the ME1 of 0.5% it reached a total
area of 16.52mm2, and for the additions of 1.0 % and 1.5% did not present cracks. And
noting that in the control sample MC a total area of 852.60 mm2 was generated. Then
they were reduced to 98.06% with ME1 of 0.5% and 100% with ME2 1.0% and ME3

1.5% with respect to the contrélamele.

The investigation is shown as a conclusion: The area of the cracks due to plastic
retraction with the addition of abaca fiber, is controlled so that in the ME1 of 0.5% it
reached a total arao 16.52 mm2, and for the additions of 1.0% and 1.5% did not
present cracks. And noting thai the control sample MC a total area of 852.60 mm2
was generated. Then they were reduced to 98.06% with ME1 of 0.5% and 100% with
ME2 1.0% and ME3 1.5% with respect to the control sample. Giving as a purpose that

if the objective of reducing plastic shrinkage cracks was met.

Keywords: Shrinkage, plastic state, abaca fibers, fiber-reinforced concrete.
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INTRODUCCION

La presente investigacion titulada: Control de fisuras de retraccion plastica en
pavimentos de concreto empleando fibra de abaca Huancayo 2022, busca la solucién
del problema: Cuanto se controla las fisuras de retraccion plastica en pavimentos
rigidos empleando fibra de abacd, Huancayo 2022; en su desarrollo se revisa las
teorias: La norma técnica CE. 010 pavimentos urbanos, especificaciones de fibras
naturales, ACI, los cuales estan relacionados con las variables: Fibra de abaca y

Fisuraspor retraccion pléastica.

En su desarrollo se fija como objetivo: Determinar el control de las fisuras de
retraccion plastica en pavimentos rigidos empleando fibra de abaca, Huancayo 2022,
con el cual se tiene los siguientes resultados: El éarea de las fisuras por retraccion
plastica con la adicién de fibra de abaca, se llega a controlar de manera que en la ME1
de 0.5% llego a un &rea total de 16.52 mm2, y para las adiciones de 1.0% y 1.5% no
se presentaron fisuras. Y observando que en la muestra control MC se generd un area
total de 852.60 mmz2. Entonces se redujeron a un 98.06% con la ME1 de 0.5% y en un
100% con las ME2 1.0% y ME3 1.5% con respecto a la muestra control; finalmente se
alcanza las siguientes conclusiones: Se observa que reduce considerablemente las
fisuras por retraccion plastica, como también hay una mejora en la resistencia tanto a

comprension como a flexion.

Su investigacion es importante porque por que busca controlar la aparicion de
fisuras por retraccion plastica de pavimentos de concreto, adicionando las fibras
naturales para que ayuden controlar las fallas de concreto que se dan en estado
plastico, dando asi una alternativa de solucion a este problema a través de la adicion

de fibras de abaca.

Esta investigacion esta estructurada en V1 capitulos:

Capitulo I Planteamiento del problema: Descripcion de la realidad problematica,
formulaciéon del problema, problema general, problemas especificos, objetivos,
objetivo general, objetivos especificos, justificacion de la investigacion,

delimitaciones del estudio, limitaciones.

XiX



Capitulo 1l Marco Teorico: Antecedentes de la investigacion, antecedentes
nacionales, antecedentes internacionales, definicion de términos, bases tedricas,
hace referencia a la hipétesis, variables de la investigacion siendo la independiente,

dependiente y la operacionalizacion de variables.

Capitulo 1ll, De acuerdo con la metodologia, se consideran métodos de
investigacion, tipos de investigacion, el nivel de investigacion, el disefio de
investigacion, poblacion y la muestra, las técnicas, las herramientas de recoleccion de

datos, el procesamiento de datos, las técnicas y el analisis de datos.

Capitulo 1V, De acuerdo a los resultados, se hace referencia a los resultados
obtenidos segun pruebas de laboratorio, teniendo en cuenta los objetivos generales y

especificos de este estudio.

Capitulo V, De acuerdo con la discusion de los resultados, este capitulo contrasta la

interpretacion de los resultados con las hipotesis y antecedentes actuales.

Finalmente, se describen las conclusiones, recomendaciones, referencias literarias

y anexos.
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|.EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del Problema

El concretd tradicional fue disefiado para cumplir con las exigencias basicas de las
edificaciones, independientemente de su estilo y uso, ahora se quiere que el concreto
tenga los mejores resultados positivos posibles, agregandole nuevos materiales a su

disefio.

A nivel mundial PSI (2020), debido a su durabilidad y resistencia a la compresion
a largo plazo, el concreto es el material més utilizado y necesario en la industria a gran
escala, como la construccion. Sin embargo, también es cierto que son vulnerables a la
traccion, impacto y cambios bruscos de humedad. Esto es causado por el calor liberado
durante las etapas iniciales de curado del elemento, como una reaccion exotérmica. Esto

hace que el agua se evapore, lo que resulta en una pérdida de agua en el concreto.

Construye Per (2018), el pavimento de concreto es un elemento estructural
formado por barras de refuerzo o losas de hormigon simple colocadas sobre una
superficie de subsuelo compactado. Carcamo (2017), El Valle del Mantaro tiene un
clima muy particular, ya que la temperatura puede superar los 22,7 °C durante el dia
(SENAMHI, 2017), mientras que en la noche puede descender por debajo de -2,8 °C
(SENAMHI, 2017). Este cambio repentino de temperatura, llamado gradiente térmico,
junto con las condiciones atmosféricas tipicas de la zona, como la humedad, la velocidad
del viento, las altas tasas de evaporacion y pérdida de humedad en la superficie de
concreto, determinada por la estacion del afio, es un factor en el agrietamiento por

retraccion plastica a edades tempranas de losas de pavimento rigidas.



Viene pasando, que la variabilidad de temperatura que hay en Huancayo, como la
humedad, la velocidad del viento y la época del afio son los factores determinantes en el
desarrollo de grietas de retraccion plastica en losas de pavimento rigido, por lo que ya
se formaron tempranamente por la liberacion de calor por la solidificacion del elemento,
ya que la reaccion exotérmica conduce a la evaporacion, siendo la pérdida del agua

en el concreto, como consiguiente la pérdida de humedad en realidad se manifiestan como
grietas y fisuras en el pavimento, y los sistemas estructurales internos que forman el
pavimento también pueden estar firmemente involucrados, por lo que perjudica a la
poblacion en general, por tanto se puede solucionar con el uso dela fibra natural de
abacd, Porque por un lado es de bajo costo y por otro lado ha demostrado tener un efecto

positivo en las propiedades del concreto.

Las estructuras de concreto se consideran razonablemente estructuras duraderas
con bajos costos de mantenimiento. Por lo tanto, la resistencia mecanica que puede
desarrollar el concreto depende de las resistencias mecéanicas individuales de los
agregados, la pasta de cemento endurecida y las fuerzas adhesivas entre estos materiales.
Aunque es innegable que el uso de las fibras cada vez esta mas extendido, Marcantonini

(2015).
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Figura. 1.1: Fisuras por retraccion plastica Figura. 1.2: Fisuras por retraccion plastica
Fuente: propia, 2022

1.2 Formulacién del Problema
1.2.1 Problema General
¢Cuénto se controla las fisuras de retraccion plastica en pavimentos rigidos

empleando fibra de abaca, Huancayo 2022?

1.2.2 Problemas Especificos

¢Cuanto varia la longitud de las fisuras causadas por retraccion en estado plastico
en pavimentos de concreto con la adicion de fibras de abacd, Huancayo 2022?

¢En cuénto se altera del ancho de las fisuras producidas por retraccion en estado
plastico en pavimentos de concreto con la adicion de fibras de abaca, Huancayo
2022?

¢En qué tiempo aparecen las fisuras por la retraccion plastica en pavimentos

concreto con la adicién de fibras de abacé, Huancayo 20227

1.3 Justificacion

1.3.1 Practica o Social

La investigacion se enmarca en el marco de la tecnologia y normas pertinentes, el

soporte proviene de la implementacion correcta del uso de la fibra de abaca, y se
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1.3.2

1.3.3

encuentra en proceso de inclusion e implementacion en la ingenieria peruana,
dando a conocer el uso de la fibra de abaca, asi mismo la fibra solo sera un refuerzo

secundario mas no el principal.

Teorica
El trabajo de investigacion serd de importancia, porque revela la causa del
fisuramiento del concreto como resultado de la retraccion plastica del concreto vy,

por lo tanto, se busca dar una solucién a esta problematica en la construccion de

pavimentos y losas de concreto.

Metodologia

La investigacion se basa en el cumplimiento de los pasos del método cientifico, para
que los resultados sean validos y confiables. Las técnicas utilizadas para recopilar
informacién incluyen: la observacién directa, registro en formatos Excel para los
ensayos. Con el objetivo de que todo lo realizado pueda ser una referencia

bibliogréfica para estudios similares y en diferentes escenarios.

1.4 Delimitaciones

141

1.4.2

Espacial

El trabajo se realizara en el distrito de Tambo, provincia de Huancayo,

departamento de Junin.

Temporal

El presente estudio que consiste en reducir la aparicion de las fisuras en el

pavimento empleando la fibra de abaca en el concreto en el afio 2022.
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1.4.3

1.5

Conceptual

La investigacion a desarrollarse consigna evitar las fisuras iniciales del fraguado en
el pavimento de concreto empleando la fibra de abac4, para lo cual comprende ver
cuanto es la variacion sobre las fisuras de retraccion plastica del concreto, de tal
forma que se puede reducir las fallas estructurales en los pavimentos, para ello se
tiene que realizar unos ensayos para determinar la fluidez, los porcentajes de
dosificacion, la pérdida del agua de fraguado.

Limitaciones

Las limitaciones mas importantes observadas en el desarrollo del estudio fueron; el
tiempo en que se realizd el trabajo de campo y documental fue muy limitado, en
cuanto a los recursos en un inicio resulto un poco problematico, pero al final se

pudo cubrir.

1.6 Objetivos

16.1

1.6.2

Objetivo General

Determinar el control de las fisuras de retraccion plastica en pavimentos rigidos
empleando fibra de abaca, Huancayo 2022.

Objetivos Especificos

Analizar la variacion de la longitud de fisuras de retraccién plastica en pavimentos
de concreto empleando fibra de abaca, Huancayo 2022.

Calcular la alteracion del ancho de fisuras de retraccion plastica en pavimentos de
concreto empleando fibra de abaca, Huancayo 2022.

Cuantificar el cambio de tiempo de aparicion de fisuras por retraccién en estado

plastico en pavimentos de concreto con la adicion de fibras de abacé, Huancayo.
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Il. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Nacionales

Nishihara (2019), en la tesis de grado titulado: “Control de fisuras por retraccion
plastica en pavimentos rigidos mediante concretos con adicion de fibras de Agave
Americana L.”. El estudio su propdsito fue promover y demostrar la efectividad del
concreto que incorpora fibras de Agave Americana L. en el control del inicio de
grietas por contraccion. Fijo como objetivo determinar si las fibras vegetales de
Agave Americana L. podrian controlar o minimizar la formacion de grietas por
contraccion plastica en la superficie de pavimentos rigidos. Para lo cual aplico una
metodologia basada en un disefio experimental con disefio especifico de muestras
separadas que aplican técnicas previamente desarrolladas obteniendo resultados se
observo que los concretos agregd 0.75 y 1.0 de fibra Agave Americana L. pudo
suprimir con éxito las grietas por contraccién plastica, mientras que la dosis del
0,5% redujo el porcentaje de propagacion de dichas grietas a diferencia del concreto
sin la adicion de fibras que no lograron el propdsito previsto. Finalmente se llega a
laconclusién que mediante adicion de fibras de Agave Americana L. grietas por
retraccion plastica controladas en paneles de ensayo de pavimento rigido en
contraste con el concreto convencional. Y esta dentro del rango definido por la

norma.

Solano (2022), en la tesis de grado titulado: “Control de fisuras por

contraccion plastica mediante productos naturales tipo fibra de maguey” fijo como
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objetivo controlar la fisuracion por contraccion plastica del concreto empleando
una fibra natural denominado maguey en pavimentos rigidos. Para lo cual aplico
una metodologia de investigacion con enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel
explicativo y disefio experimental de caracter cuasi experimental, teniendo como
resultado muestran que conforme se aumenta la dosis de fibra de maguey al
concreto se mejora en la reduccion de fisuras por contraccion plastica en los
pavimentos rigidos en la dosis de 1.5% de fibra de maguey en la variable exudacion
del concreto no se aproxima a una distribucion normal (p valor = 0,0 < =.05 0,01 se
rechaza HO). Finalmente se llega a la conclusion al incorporar la fibra de maguey
al concreto en dosis de 0.5%, 1.0% y 1.5% se logra reducir las fisuras por
contraccion plastica en pavimentos rigidos, obteniendo los mejores resultados para
la dosis de 1.5% de fibra ya que la relacion de reduccion de grietas (CRR) obtiene
un valor de 100% por ende se reduce la exudacion del concreto hasta en 68.11%,
se incrementa la resistencia a flexion en 16.25% respecto al disefio patron y se
disminuye el ancho de las fisuras por contraccion plastica en 100%.

Lope Ccama (2021), en la tesis de grado titulado: “Control de fisuramiento
por retraccion plastica en pavimentos de concreto usando aditivo resina raquis de
platano, la convencién, Cusco, 20217 fijo el objetivo es mitigar y controlar la
contraccion o la retraccién plastica en los pavimentos de concreto mediante el uso
de aditivos naturales que ayudan a controlar la falla del concreto en su estado fresco.
Para lo cual aplico una metodologia basada en el tipo aplicado, nivel explicativo y
disefio experimental con muestras de modo no probabilistico, teniendo como

resultado se determiné en base a diferentes proporciones de aditivo natural (resina
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de platano) en modelos de mezclas de pavimento rigido y la resistencia
requerida del concreto f'c= 210 kg/cm2 en relacion a su figuracion por
contraccion plastica,se observa los ensayos de compresion a los 7,14 y 28 dias con
adicion de 0%, 7% y 14% de resina de raquis de platano; donde obtuvo
favorablemente de 5.95% conrespecto al patron a los 28 dias de rotura, en los
ensayos del concreto fresco verificamos que la evaporacion debido a la
temperatura, la exudacion del concretoes mayor y la tasa de evaporacion es menor
a 0.50 kg/m2 hora, el asentamiento dela muestra se encuentra en 3” a 4” zona
plastica y el contenido de aire incrementaen un 3.8% en funcion al patrén.
Finalmente se llega a la conclusion que logrademostrar que, con la adicion de
resina de raquis de platano como aditivo, presenta beneficios en cuanto a la

reduccién de fisuramiento por la hidratacion del concreto.

Quispe Castro (2019), en la tesis de grado titulado: “Obtencion de
compuestos de polipropileno reforzado con fibras de abacd mediante moldeo
por compresion” fijo como como objetivo determinar la composicion y
parametros de procesamiento que aseguren las mejores propiedades fisicas y
mecanicas delmaterial componente (polipropileno reforzado con fibras de abacd)
obtenido en el proceso de moldeo por compresion. Para lo cual aplico una
metodologia que se detalla el procedimiento experimental empleado en el
presente proyecto, seestablece el alcance y los objetivos del mismo, teniendo
como resultado queutilizaron fracciones masicas de fibra en un rango del 15%
al 35%, con longitudesde 10, 20, y 30 mm para fibra discontinua con orientacion
al azar, y 115 mm parafibra continua con orientacion unidireccional. En cuanto

a los parametros de laoperacidon de moldeo, en el precalentamiento, se utilizaron
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presiones de 0 a 1.7 Mpa para la etapa de precalentamiento con 5 tiempos y 10
minutos; para la presion de laetapa deformacion de 0,88 y 2,06 MPa durante 2, 4 y
6 minutos, para la etapa de enfriamiento vario la presion entre 0 y 1.47 MPa.
Finalmente se llega a la conclusion que las propiedades mecanicas delas muestras
obtenidas se evaluaron mediante ensayos estandarizados de traccion, flexion y
dureza. También se determinaron propiedades fisicas como densidad y absorcion
de humedad. Con baseen los resultados obtenidos, se determinaron los valores de
los pardmetros de procesamiento y la composicion del material, lo que aseguro las

mejores propiedades del material compuesto.

Herrera (2017), en la tesis de grado titulado: “Estudio de las propiedades
mecanicas del concreto en la ciudad de Arequipa, utilizando fibras naturales y
sintéticas, aplicado para el control de fisuras por retraccion plastica”, que tiene
como objetivo explicar las propiedades mecanicas y fisicas de las fibras
industriales y no sintéticas, y calcular la dosificacion optima de fibras sintéticas
naturales, y con ellodistinguir los efectos que estas ocasionan al concreto en estado
plastico y en estadoendurecido; para lo cual aplico una metodologia que del MTC
para determinar distintas propiedades mecanicas, teniendo como resultado que
para el concreto reforzado con fibra natural de Maguey para contenidos
porcentuales de 0.1%, 0.5%Yy 1.0% de fibra, siendo la fibra de longitud igual a
10.0 cm la que tuvo mejor comportamiento; sin embargo, en el 1.0% de contenido
de fibra no se podia evidenciar la presencia de fisura alguna. Finalmente se llega a
la conclusién una dosificacion de 0.1% de contenido de fibra natural de maguey
para una longitud igual 5.5 cm. es Optima, cuando se busca mejor las

propiedades del concreto
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convencional, principalmente para disminuir el fisuramiento por retraccion plastica

y el desgaste al impacto.

2.1.2 Antecedentes Internacionales

Huertas et al. (2019), en la tesis de grado titulado: “Anélisis de las
propiedades estructurales del concreto modificado con la fibra de bagazo de cafia™
fijo como objetivo, analizar el comportamiento mecénico del concreto con
adiciéon de fibra de bagazo de cafia. Para lo cual aplico una metodologia es
aplicada nivel descriptivo y disefio experimental, se obtuvo como resultados
obtenidos para determinar la eficiencia de las diferentes mezclas de concreto. El
aditivo utilizado fue Sika Fume el cual se adiciono a la mezcla de concreto en
cantidades de 5%, 7.5% y 10%. En el caso del fique se cortd en fracciones de
4cm, donde se agregd una cantidad entre 9 a 18 kg/m3. Finalmente se llega a la
conclusidén de acuerdo a los datos obtenido mediante los ensayos en laboratorio se
deduce que, la dosis dptimade fibra de bagazo es de 0.6% el cual cumple con los

parametros minimos de acuerdoa la norma de Colombia.

Aguilar (2019), en la tesis de grado titulado: “Evaluacion del efecto de la
incorporacion de fibra de coco en la retraccion hidraulica del hormigdén” fijo como
objetivo analizar Evaluacion de la influencia de la incorporacion de fibras de coco
en la resistencia a la compresion y retraccion hidraulica del hormigén, Para lo cual
aplico una metodologia el estudio realizado es aplicada y experimental estudiara el
comportamiento mecanico de los hormigones fibrorreforzado con fibras de coco,

El disefio de esta investigacion se divide en tres etapas, teniendo como resultado
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que se determina que la incorporacion de fibra de coco respecto de la masa de arido
fino en porcentajes de 2% y 4% y en tamafios de 20 mm y 40 m, produce una
influencia estadisticamente significativa, finalmente se llega a la conclusion sefiala
que el aumentar la adicién de fibra de coco aumenta la resistencia a la compresion
y en un minimo la retraccién hidraulica del hormigon, la adicion de fibra en 2% y
4% como el tamafio de esta de 20 mm y 40 mm, tienen una influencia
estadisticamente significativa.

Euclid Group (2019), en la tesis de grado titulado: “Guia de especificacion
para el tratamiento de fisuras en el concreto” Tiene como problema cudl es la
principal causa que deteriora o afecta el pavimento flexible del estado de Mérida,
cuyo objetivo es clasificar los tipos de fisuras y como es que se producen, para lo
cual aplico una metodologia basada en la aplicacion de la teoria y estudios
preliminares, se obtuvo como resultado que la retraccion plastica suele presentar
grietas de 0.2mm y 0.4mm son de escasa profundidad y ocurre 6 horas después
del fraguado del elemento. Finalmente se llega a la conclusion que el motivo de los
mismos es temperatura, direccion del viento, exudaciéon, relacién agua-cemento,

exceso de finos en la mezcla.

Rincon et al (2018), en la tesis de grado titulado: “Efectos de la retraccion
por secado y cargas térmicas en el comportamiento deformacional de losas de un
concreto de ultra alto desempefio (UHPC) empleadas como pavimento rigido” fijo
como objetivé es desarrollar nuevas investigaciones sobre este material para

comprender el comportamiento de deformacional relacionado con factores

ambientales, Por lo cual aplico una metodologia empiricos que permiten especificar
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las propiedades mecéanicas y termicas del UHPC y a su vez la correcta técnica de
medicion de las deformaciones unitarias unidireccionales y de temperatura en
superficies expuestas a condiciones ambientales de losas de 4,7 y 15 cm de espesor,
por lo que presentan una mayor resistencia UHPC a compresion simple y
flexotraccion. Ademas de presentar un incremento en el modulo de elasticidad y
enel coeficiente de expansion térmica comparado con un CC. Solo el coeficiente
de Poisson fue similar para ambos materiales. Finalmente se llega a la conclusion
que el comportamiento deformacional en estado endurecido del UHPC y CC
sometidoa cargas térmicas y retraccion por secado en circunstancias ambientales se
encuentraen el rango elastico.

Pilicita & Puluche (2022), en la tesis de grado titulado: “Estudio del modulo
de rotura en mezclas de hormigén con fibra de abaca para pavimento rigido
considerando transito de Riobamba” fijo como objetivd disefiar una mezcla de
fibras de abac& con hormigdn para losas de rodadura de pavimentos rigidos
utilizando agregados disponibles en la zona centro de la ciudad de Riobamba, Para
lo cual aplico una metodologia es de tipo exploratoria y explicativa. Exploratoria
porque el tipo de fibra a utilizarse para modificar un hormigén para losas de
pavimento rigido no ha sido estudiado, por otro lado, se basa en un nivel de
investigacion explicativa, ya que tiene sus bases en un disefio experimental en donde
la variable dependiente (Mddulo de rotura) y la variable independiente (Proporcion
de fibra) seran manipuladas en laboratorio para ver el efecto que tiene la una sobre
la otra., teniendo como resultado que se notd un incremento del MR con la adicién

de fibras de abaca ubicada tanto dispersa como longitudinalmente con respecto a la
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muestra de control, pero la que mas se destaca es la fibra longitudinal al 0.50%, ya
que refleja mayor ductilidad un incremento en el MR de 19.26%, con base en estos
resultados se realizo una segunda etapa de ensayos en la que comprende Unicamente
la muestra de control y muestra H.S. con adicion del 0.50% de fibra ubicada
longitudinalmente adicionando aditivo acelerante Sika 3, encontrando que con el
usodel acelerante a los 7 dias se obtuvo el 80% de la resistencia final del MR, tal
como lo establece la NEVI-12. Finalmente se llega a la conclusion que, al
incorporar fibras de abacd, la resistencia a la traccion en un concreto simple
incrementa. Teniendo un incremento del 16.51% cuando se coloca 0.25% de fibra
de abaca en funcion del volumen de la muestra, y un incremento del 22.21 % con
0.50% de fibra. Esto se debe al hecho de que las fibras de abaca tienen una alta
resistencia a la traccion y, por lo tanto, al colocarlo en el concreto como una

mezcla monolitica serefleja un incremento.

2.2. Bases Teoricas

2.2.1 Fisuras por retraccion plastica

Céarcamo (2003), las grietas por retraccion plastica ocurren cuando el agua se
evapora de una superficie méas rapido de lo que aparece durante el proceso de
infiltracion. Esto provoca una rapida contraccion por secado y una acumulacion de
tensiones de traccién en la capa superior, que esta limitada por el concreto interno

que no se contrae. (p.4).

La retraccion plastica se puede controlar con la disminucidn de la evaporacion
de la superficie a través del uso de rociado, rompe vientos, sombreado, cubiertas de
laminas de plastico, arpillera himeda, auxiliares de acabado aerosol (retardadores
de evaporacion) y fibras plasticas. La fisuracion por retraccion plastica se asocia

normalmente con la colocacion en clima calido, sin embargo, puede ocurrir en



cualquier ambiente que produzca evaporacion rapida (p.42).

Evaporacion del agua
de la superficie

Esfuerzos de Tensién
generados por la
contraccion del concreto

Travectoria
del sangrado
del concreto

Figura 2.1: Diagrama de evaporacion, trayectoria del flujo, grietas y tensiones creadas por la contraccion plastica

Fuente: Agrietamiento del Concreto en Estado Plastico
2.2.2 Pavimento rigido
Monsalve, et al. (2012), el pavimento rigido se define como una losa de
concreto apoyada sobre una capa de material seleccionado llamado sub base, esta
losa puede soportar altas cargas y esfuerzos de traccion, el desemperio es favorable

en areas donde la subrasante es muy blanda. (p.23).

Montejo (2022), basicamente, consisten en una losa de concretd hidraulico
colocada sobre una base o capa de material seleccionado denominada subbase del
pavimento rigido. Debido a la gran rigidez y al elevado médulo de elasticidad del
concreto hidraulico, la distribucién de tensiones se produce en un rango muy

amplio. (p.5).

2.2.2.1 Concreto

Sanchez (2001), piense en el concreto como una mezcla aglutinante (cemento
portland hidraulico) que a su vez debe contener agregados o aridos, agua y en ciertas
ocasiones si se requiera, se le puede afadirse de aditivos y/o fibras. Es un material
mezclado con muchos de los compuestos antes mencionados, que después de
cierto tiempo puede soportar altas fuerzas de compresion. El porcentaje de huecos
que debe contener el asfalto se da en EG-2013, donde los huecos estan en el rango
de 3-5%.
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La importancia de este material es conseguir su 6ptimo endurecimiento, ya que
nos ofrece, al igual que las piedras naturales, muy alta resistencia a la compresion;
donde su Talon de Aquiles es cuando se expone a esfuerzos de traccion un 10% de
la resistencia a la compresion); por otro lado, el uso de este material es inadecuado

para elementos de estructuras sometidas a esfuerzos de traccion o flexion. (p.24).

2.2.2.2 Fraguado del concreto

Riva (2000), cuando el cemento se mezcla con agua, la estructura de la pasta
cambia debido a una reaccién quimica y después de mantener la plasticidad durante
un cierto periodo de tiempo de varios minutos a varias horas, ocurren los siguientes

fendmenos uno tras otro.

- La viscosidad aumenta relativamente, bruscamente y la temperatura de la pasta
aumenta. Este proceso se denomina inicializacion del fraguado.

- Después de algunas horas, la masa ya no puede moldearse y se convierte en un
bloque rigido. Este momento se llama término del fraguado. No corresponde a un
fendbmeno especifico, como principio del fraguado, su definicion es solo
contemplativo o habitual.

- La resistencia aumenta regularmente con el tiempo.

Por lo tanto, el término "fraguado” o "tiempo de fraguado” es un término comun
que se usa para indicar la cantidad de tiempo que tarda una mezcla de cemento y

agua en alcanzar una dureza predeterminada.

2.2.2.3 Concreto en estado pléastico

Céarcamo (2003), las fisuras por asentamiento plastico (conocidas también
como fisuras por disminucién de volumen del concreto o también como fisuras
por precipitacion de los agregados) se desarrollan por la tendencia del concreto a
continuar consolidando y las restricciones debidas al acero de refuerzo y/o
encofrado o asentamientos irregulares debido a las diferentes profundidades del

concreto que es colado monoliticamente. (p.3).

Maximiliano (2008), la exudacién ocurre cuando el agua sube a la superficie y



las particulas sélidas se segregan, lo que hace que el agua de exudacion se evapore
y pierda volumen. Ademas, el hormigdn se asienta por su propio peso durante unas
horas mas, lo que se superpone al efecto anterior y se produce principalmente con
presiones altas. Si no hay restricciones, el resultado es simplemente un ligero
descenso en el nivel de la superficie del concreto. En cualquier caso, cuando "algo™
proximo a la superficie, como un refuerzo, o un cambio brusco en el espesor o la
altura de los perfiles, limitando parte de la plasticidad del concreto en estado fresco,

existe un posible riesgo de fisuracion. (p.2).

o Esfuerzos de Tension generados por las
o ,/ restricciones al asenramiento del conereto

Figura2.2: Dlagrama de grietas, vacios y tensiones en hundimientos plasticos
Fuente: Agrietamiento del Concreto en Estado Plastico (CARCAMO, 2017)

2.2.3 Tipos de fisuras por contraccion plastica

Kosmatka (2004), las fisuras plasticas se producen principalmente en la
superficie del concreto fresco, que sale a la superficie inmediatamente después de
la instalacion final, durante la fase de acabado o poco después. Las grietas por
retraccion plastica a menudo se asocian con el colocado en climas calidos; sin
embargo, puede ocurrir en cualquier ambiente que produzca una rapida

evaporacion. (p.27).
Fisuras por retraccion plastica segun el tiempo de aparicion

Vidau (2013), Este agrietamiento es caracteristico del concreto, en su fase
inicial y generalmente ocurre poco después de que el brillo acuoso de la superficie
del elemento haya desaparecido. Esto se debe a que no se compensa la pérdida de

agua. Generalmente las primeras horas (de 1 a 10 horas). (p.21).
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2.2.4 Tipos de fisuras segun el ancho

La inspeccion de la fisuracion es de suma importancia para asi poder

determinar su variacion en el tiempo y asi poder comprender aminorar su impacto.
Clasificacion para una edificacion.

Microfisuras: se muestran en 0 <0.05 mm, son insignificantes.

Fisuras: se muestran entre 0.1 < e < 0.2 mm, no son muy peligrosos, excepto en
ambientes agresivos donde pueden promover la corrosion.

Macrofisuras: se muestran entre 0.2 < e < 0.4 mm. Estas son grietas que pueden
tener un impacto estructural significativo.

Grietas: se muestran entre 0.4 < e < 1.0 mm, existe reduccion en la capacidad
sismorresistente. El edificio debe ser desocupado, someterse a una renovacion
temporal.

Fracturas: 1.0 < e < 5.0 mm, La resistencia sismorresistente os se ha reducido
significativamente. Se necesita urgentemente una evaluacion final para decidir si se

procede con la demolicion.

2.2.5 Dosificacion de la fibra de abaca

Arambulo (2020), dosificaciones que fueron inicialmente se eligieron teniendo
en cuenta los antecedentes obtenidos de las tesis estudiadas (0.5% - 1%), realizados

también con fibras naturales incorporadas al concreto. (p.21).

2.2.6 Ensayo de resistencia a la comprension

Esta prueba se rige en la norma ASTM C39 / C39M - 20, esta prueba se realiza
en el laboratorio para determinar la resistencia a la compresion (fc) de
especimenesde concreto cilindricos moldeados o con ndcleo. Para poder tener un
buen control es primordial tener una muestra control (sin fibra) y las muestras
experimentales con adiciones (diversas dosificaciones), donde las condiciones a las

que seran sometidasdeben ser monitoreadas.
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Figura 2.4: Esquema de patrones tipicos de fractura
Fuente: Norma ASTM C39/C39M-20

2.2.7 Ensayo en resistencia a la flexion en vigas

Esta prueba se rige en la norma ASTM C78/C78M - 18, esta prueba se realiza
en el laboratorio para determinar la resistencia a la flexiéon (fc), dado que el
pavimento se dafia por flexion bajo las cargas del trafico, la prueba de flexion se
puede determinar mediante dos pruebas diferentes: la prueba de carga media y el
tercer punto. En este caso se usé el moldeado de las pruebas de flexion del
concreto utilizado en la construccion de losas y pavimentos con un aparato de

flexion estilo“tercer punto”.

Carga del tercer punto Carga del punto Central
= [ 2
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Figura 2.5 Ensayo a flexion segin la norma ASTM C-78
Fuente: Menéndez, 2009



2.2.8 Fibras vegetales
Vidal (2016), las fibras vegetales en si consiste en células de esclerénquima
largas y delgadas. Estas células tienen la propiedad de que después de que se
completa el crecimiento celular, se forma una segunda pared vegetal dentro de la
primera, eventual mente va formando paredes celulares mucho mas gruesas que en
otro tipo de células. Su funcién es brindar soporte, rigidez y resistencia a los
tejidosvegetales.
La composicion de la pared celular de las fibras vegetales es principalmente de
celulosa y en un segundo término de lignina, pero también estan presentes taninos,

gomas, pectinas y otros polisacéridos. (p.12).

2.2.8.1 Clasificacion de fibras vegetales
Vidal (2016), las fibras se encuentra en diferentes partes de la planta, corteza,
tallo o tronco, ramas, hojas, pero con mayor frecuencia ocurren en los tejidos

vasculares. Segun la ubicacion de la fibra en la planta, se dividen en tres grupos:

Fibras Blandas, cuando la fibra aparece en el floema del tallo; se encuentra en

plantas dioicas, como el lino, el yute o el cafiamo (Cannabis sativa)

Fibras Duras, cuando las fibras aparecen en el floema de las hojas en forma de
haces que se conectan entre si y las fortalecen por su mayor lignificacion; Se
encuentra en plantas monocotiledéneas, por ejemplo: Agave americana L., Cabuya

(Furcraea andina) o Abaca (Musa textilis).

Fibras de Superficie, correspondiente a los pelos de la epidermis de la semilla,

ejemplo: el algodon
2.2.9 Fibra de abacéa

Fao (2011), El abaca también Ilamado cafiamo de Manila, el abaca se extrae de
la vaina de la hoja que rodea el tronco de la planta de abaca (Musa textilis), pariente
cercano del banano que es originario de Filipinas y esta muy extendido en los
tropicos humedos. La cosecha de abaca requiere mucha mano de obra. Cada tallo
debe cortarse en trozos o tiras grandes, que se raspan Y trituran para quitarles la

pulpa. Después de eso, la fibra se lava y se seca.



Fao (2011), El abaca es una fibra de hoja que consta de células largas y
delgadas que forman parte de la estructura de soporte de la hoja. La cantidad de
lignina es superior al 15%. El abaca es valorado por su alta resistencia mecanica,
resistencia al dafio por agua salada y una longitud de fibra de hasta 3 metros. Las
mejores variedades de Abacé son: finas, brillantes, de color marrén claro y muy

fuerte.

2.2.9.1 Variedades de la fibra de abaca

2.2.10

Larico (2009), La planta de abacéa puede crecer mas de 20 pies de altura y viene
en muchas variedades diferentes. No todas las variedades se cultivan
comercialmente. Los mas comunes cultivados tradicionalmente son: Bungalanon
(tipo negro y rojo), Tangongdn (en tres tipos diferentes: negro, rojo y

meristematico) y Maguindanao (tipo rojo y verde). (p.4).

Bungalanon, Es una variedad temprana, menos desarrollada como planta,
tallos pequefios y delgados, de color marron en la parte inferior y verde claro por

arriba, produce fibras blancas y suaves. Esta variedad es la mas sembrada en el pais.

Tangongdn, Se caracteriza por fibras regulares pero fuertes, y el grosor y la
longitud de los tallos son grandes, y la produccion de varillas es limitada. Es un
poco mas resistente que Panamd, demasiada luz solar combinada con falta de
humedad puede dafiar el desarrollo incluso de una planta normal acaba y
disminuir su valor de produccién. En condiciones propicias para el crecimiento,

las plantaciones de abaca pueden tener una vida productiva de 15 a 20 afios.
Procedimiento de extraccion

Sanchez (2012), por lo general, toma de 15 a 24 meses desde la siembra hasta
la primera cosecha, después de lo cual se puede cosechar cada 2 0 3 meses. El
momento adecuado para empezar a cortar es cuando empieza a formarse la
inflorescencia. No se recomienda antes o después de que ocurra esta condicion, ya

que reducira la calidad y la produccion de fibra. (p.15).

Borja (2013), El proceso de cosecha hasta que las fibras estan listas para la

venta se realiza a través de los siguientes pasos: (p.14).

40



2.3

Zunque o Deshoje, el proceso de cosecha consiste en cortar todas las hojas de
los tallos que brindan las condiciones Optimas de cosecha hasta que la fibra esta
lista para ser cosechada. El tallo debe tener flores, o flores cominmente Ilamadas

‘racimos’, para indicar que el tallo es apto para la cosecha. (p.14).

Corte de tallos, Los tallos seleccionados se cortan a 10 cm del suelo con un
corte diagonal y hacia afuera para evitar que se pudran y la entrada de enfermedades

a través del extremo cortado del tallo. (p.14).

Tuxeado, Dentro de la cosecha esté el proceso de tuxe, que separa la parte
fibrosa del tallo cominmente llamada chanta. Esta chanta se divide en dos partes.

La parte de fibra se pela y se utiliza para la exportacion. (p.15).

Desfibrado, El campamento tiene una maquina llamada “Hagotan”, que esta
conectada a un motor de 10-12 hp con una correa plana de 3 pulgadas que hace el
desfibracion. (p.16).

Clasificacion y control de calidad, Es importante sefialar que la calidad de la
fibra de abaca esta determinada por la variedad y esta depende del tipo de color de

la fibra, cuanto méas blanco o mas claro, mejor es la calidad. (p.17).

Secado, Una vez realizada la desfibracion, se debe realizar un proceso de
secado en el mismo almacén para eliminar cualquier residuo que pueda aparecer en

las fibras. Es decir, debe estar completamente limpio sin contaminacion de objetos

u hojas. (p.18).

Marco conceptual

Consistencia. - En general, la consistencia se refiere a su grado de fluidez, es decir,
qué tan dura (seca) o blanda (fluida) es una mezcla de concreto en su estado

plasticosiendo el contenido de humedad de la mezcla. Sanchez (2012) p.111

Exudacién. - Es una capa de material selecto procesado de acuerdo a disefio, que
se coloca sobre la subrasante o subbase de un pavimento. Actla como capa de
rodadura y soporta el trafico en caminos no pavimentados. Siendo que la capa se

puede realizar un tratamiento desestabilizacion. Giaccio (1999) p.53
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Fisurasy grietas. - Son roturas que aparecen en el concreto como consecuencia de
tensiones su capacidad resistente. Estos cambios son expansiones y contracciones
que se producen cuando los elementos de concreto se encuentran restringidos, la

expansion origina esfuerzos de compresion y la contraccion. Toirac (2004) p.81

Retraccion. - Es una propiedad del concreto al momento de fraguado inicial, por la
cual se evapora el agua e interiormente se desarrollan tensiones de traccion que,
sumadas a una pobre resistencia a un esfuerzo de traccion propio del concreto, con

elevada reiteracion se originara fisuracion. ACI (2001).

Tenacidad. - Caracteristica que mide las acciones de deformacion y facultad de

poder resistir una fuerza interna o externa. Sika (2011) p.12
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I11.HIPOTESIS

3.1

3.2

3.3
3.3.1

Hipotesis General

Las fisuras de retraccion plastica en pavimentos rigidos empleando fibra de

abaca se controlan significativamente, Huancayo 2022.

Hipotesis especifica

La variacion de la longitud de fisuras de retraccion plastica en pavimentos de
concreto empleando fibra de abacé es minima, Huancayo 2022.

La alteracion del ancho de fisuras de retraccion plastica en pavimentos de
concreto empleando fibra de abacé es notable, Huancayo 2022.

El cambio de tiempo de aparicién de fisuras por la retraccion en estado
plastico en pavimentos de concreto con la adicién de fibras de abaca es
minimo,Huancayo 2022.

Variables
Definicion conceptual de la variable

V1: Fibra de abaca

Abaca es una fibra de hoja que consta de células largas y delgadas que forman
parte de la estructura de soporte de la hoja. La cantidad de lignina es mas del 15%.
El abacé es valorado por su alta resistencia mecanica, resistencia al dafio por agua
salada y longitudes de fibra de hasta 3 metros. Las mejores variedades de abaca
sonfinas, brillantes, de color marrén claro y muy resistente. Fao (2011).

V2: Fisuras de retraccion plastica en pavimentos de concreto

La retraccion por secado del concreto es la reduccion de volumen causada por la
pérdida de agua. La retraccion por secado se puede definir como el alargamiento
lineal dependiente del tiempo a temperatura constante medido a partir de una

muestra descargada que se deja secar, ACI (2001).
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3.3.2 Definicion operacional de la variable
» V1: Fibra de abaca

La fibra de abaca se operacionalizard mediante sus dimensiones: Propiedades
fisicas, propiedades mecanicas, dosificacion a su vez cada dimension se desglosa
en tres indicadores. La fibra de abaca se utiliza principalmente para fabricar papel y
telas no tejidas para diversos usos, como bolsitas de té, billetes de banco, papel de

regalo y filtros.

» V2: Fisuras de retraccion en pavimentos de concreto

Fisuras de retraccidén en pavimentos de concreto se operacionalizara mediante
sus dimensiones: D1: Longitud y orientacion de fisuras, D2: Tiempo de aparicion
de fisuras, D3: Ancho y profundidad de fisuras; que vienen a ser sus caracteristicas;

y su vez cada dimension se descompone en tres indicadores.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
Abaca es una fibra de hoja que consta  |a fibra de abacé se operacionalizara L%J;ng%ﬁm 0152 3
de células largas y delgadas que mediante sus dimensiones: D1 DX1:Propiedades 0.284 mm
fisicas 12: Tamario de 50mm
forman parte de la estructura de (propiedades fisicas), D2 (Propiedades 13: Tamafio de 40 -50mm
V1: Fibrade  SOPorte de la hoja. La cantidad de mecanicas), D3 (Dosificacion); a su Ficha de Intervalo
A . - 7 7 H 1A I
abaca lignina es mas del 15%. El abaca es Vez cada dimension se desglosa en tres o prosidag 11 Modulo de rotura recopilacion de
i ioindicadores. - Fropiecades 12: Modulo de elasticidad
valorado por su alta resistencia mecanicas 13- Ensayo a comprension datos
mecanica, resistencia al dafio por agua
salada y longitudes de fibra de hasta 3
; : D3: Dosificacion 11: 0.5%
metros. Las mejores variedades de 12: 1%
abaca son finas, brillantes, de color 13:1.5%
marrén claro y muy resistente. Fao
(2011)
iz : iz : 11: Cortas de (0 a 10)
La retraccion por secado del concreto es  Fisuras de retraccion en pavimentos de D1: Longitud de 12+ Intermedias de (10 a
la reduccién de volumen causada por la  concreto se operacionalizard mediante  fisuras 20) )
V2: Fisuras de . ., . o ) . 13: Largas de (20 a mas) Intervalo
retraccion en pérdida de agua. La retraccion por sus dimensiones: D1: Longitud y Ficha de

pavimentos de
concreto

secado se puede definir como el
alargamiento lineal dependiente del
tiempo a temperatura constante medido
a partir de una muestra descargada que

se deja secar, ACI (2001).

orientacion de fisuras, D2: Tiempo de
aparicion de fisuras, D3: Ancho y
profundidad de fisuras; que vienen a
ser sus caracteristicas; y su vez cada
dimension se descompone en tres

indicadores.

D2: Tiempo de
aparicion de fisuras

D3: Ancho de fisuras

11: Fraguado inicial
12: Fraguado medio
13: Fraguado final

11: Anchas (0.4-a més)
12: Intermedias (0.2-0.4)
13: Angostas (0- 0.2) mm

recopilacion de

datos




IV.METODOLOGIA

4.1 Método de la investigacion: cientifico

Segun Bernal (2010), considera que el “método general de investigacion fue el
cientificoy como método especifico se utiliz6 el analitico- sintético, consiste en la
aplicacion de la experiencia directa (lo propuesto por el empirismo) obtener
evidencia para verificar o verificar razonamientos a través de mecanismos
verificables como estadisticas, observacion de fenémenos o replicacion
experimental.” (p. 58). La investigacion se basa en el cumplimiento de los pasos
delmétodo cientifico, para que los resultados sean validos y confiables, se inicia
con observar de manera directa la fisuracion de los pavimentos en estado plastico,
y se procedera a recopilar datos sobre su longitud, su ancho y el tiempo en la
aparicion de fisuras, y reducir la propagacion de fisuras se le agrego la fibra de
abaca en distintas con respecto a su volumen proporciones en el pavimento rigido.
Segun estas consideraciones en esta investigacion se aplicara el meétodo

cientifico.

4.2 Tipo de investigacion: aplicada

Segun Baena (2017), considera segun la naturaleza de la investigacion, que el
tipo de investigacion es aplicada. La investigacion es aplicada porque su propésito
es estudiar un problema que se pretende para la accidn, encuentra estrategias que
hacen posible lograr un objetivo determinado, a razén de utilizarlo y resolver un
problema especifico. (p. 33). En la investigacion se pretende demostrar los
beneficios que se dara en los pavimentos adicionando las fibras de abaci,
sometiéndolos a pruebas en laboratorio y asi no solo se controlara las fisuras, sino
que también le dard méas adherencia al concreto. De acuerdo con la teoria revisada,

este estudio se clasifica del tipo aplicada.

4.3 Nivel de la investigacion: explicativo

Segun Rocha (2015), considera que el estudio por su naturaleza fue explicativo.
Consiste que el investigador disefia un proceso para descubrir las caracteristicas o

propiedades de determinados grupos, individuos o fenémenos, para alcanzar estos



niveles se debe contar con estudios, con informacion mas amplia y, por tanto, la
atencion puede dirigirse a encontrar el origen, causas o determinantes del hecho o
fendmeno que se investiga. (p. 85). La investigacion sera explicativa, donde se
llega a ver las fisuras prematuras que se generan al inicio del fraguado, en los
pavimentos ya sea por clima o por desgaste que genera el transito constante, y lo
que se busca es controlar las fisuras de retraccion plastica en pavimentos de
concreto empleando fibra de abacd, teniendo mucha consideracién en realizar los
analisis respectivos que permita tener resultados diferentes en el tiempo. Bajo este

analisis de investigacion corresponde al nivel explicativo.

4.4 Disefo de investigacion: experimental

Segun Hernandez et. al (2014), considera que el disefio del método es
experimental. Donde se incluyen dos grupos, uno experimental y el otro no. Ya que
se aplican la manipulacién de la variable independiente, midiendo el efecto de la
variable independiente sobre la variable dependiente, y validez interna de la
situacion experimental. (p. 142). En la investigacion es experimental, porque se
pretende demostrar los beneficios de la fibra de abacéa en el concreto mediante
ensayos de laboratorio, trabajandose en un grupo experimental y otro grupo de
control. Segun este analisis, el disefio a aplicar en la presente investigacion sera

disefio experimental.

Tabla 4.1 Esquema de disefio de investigacion

PANOS DE PRUEBA VARIABLE INDEPENDIENTE POSPRUEBA
Muestra control - Sin fibra MC _
i Fisuras por
Muestra X1 Dosis de 0.5% ME1 o
experimenta| 1 retraccion plaStlca
Muestra X2 Dosis de 1% ME2 del concreto.
experimental 2
Muestra X3 Dosis de 1.5% ME3
experimental 3

Fuente: Elaboracion propia



4.5 Poblacién y muestra

45.1 Poblacion.

Segun Hernandez et. al (2014), la poblacion es el conjunto de todos los casos
con un conjunto de especificaciones y debe establecerse explicitamente para indicar
cuales deben ser los parametros de muestreo. (p. 174). La poblaciéon estuvo
conformada por 4 pafios (con dosificaciones al 0, 0.5, 1.0 y 1.5 % de Fibra de Abaca
con relacion al volumen del concreto) donde cada pavimento rigido es de (1.5 x
1.5x 0.15cm), que hacen un total de 1.35m3, los cuales fueron evaluados desde el

vertido del concreto.

45.2 Muestra.

Segun Rodriguez (2003), la muestra es la esencia de un subgrupo de la poblacion
que se considera que para hacer una generalizacion exacta de la poblacion es
necesario tomar una muestra representativa y se selecciona para obtener
informacion acerca de las variables objeto de estudio. (p. 96). Se tomara 60
unidades de muestra de los 4 pafios, estimando cada una de ellas como un sector de
dimensiones regulares de 150 mm x 150 mm x 480 mm. Finalmente, se evaluaron
15 unidades de muestra por cada pafio (con dosificacion al 0%, 0.5%, 1.0% y 1.5
% de Fibra de abaca con relacion al volumen del concreto) para la recoleccion de
datos y posterior procesamiento.

Tabla 4.2 Nimero de probetas y vigas por losa elaboradas

Tipo de concreto Numero de probetas Numero de
vigas

7 14 28 14 28
dias dias dias dias dias

Muestra control 0.0% 3 3 3 3 3
Muestra experimental 0.5 % de fibra 3 3 3 3 3
Muestra experimental 1.0 % de fibra 3 3 3 3 3
Muestra experimental 1.5 % de fibra 3 3 3 3 3

Total 36 24

Fuente: Elaboracion propia



45.3

Muestreo.

Segun Baray (2006), en el caso del muestreo no probabilistico, la eleccion de
las unidades de analisis depende de caracteristicas, criterios personales, etc. Segun
el investigador, el muestreo no probabilistico incluye procedimientos de muestreo
intencional y aleatorio. (p. 89). El muestreo no probabilistico es intencional, ya que
las categorias que se consideran representativas se eligen de manera racional y con

un proposito.

4.6 Técnicas e instrumentos de recopilacion de datos

4.6.1 Tecnicas de recopilacion de datos

Segln Arias (2016), se refiere al uso de una serie de diferentes técnicas y
herramientas que se pueden utilizar, necesarias que permitan lograr los objetivos de
la investigacion que pueden ser documentales, de entrevista, y la observacion
directaes una técnica que consiste en visualizar o comprender visualmente de
manera sistematica, a partir de objetivos de investigacion preestablecidos, hechos,
fendmenos o situaciones que ocurren en la naturaleza o en la sociedad. (p. 67)

En la presente investigacion se utilizé la técnica de observacion directa para la

recopilacion de la informacion y poder ver mas a detalle nuestras variables.

4.6.2 Instrumentos de recopilacion de datos

Segun Mufioz (2015), comprenden los recursos utilizados por los investigadores
para extraer informacion sobre los hechos o fenémenos en estudio. Son fichas de
recogida de datos, registros de observacion, cuestionarios de recogida de
informacion, etc. (p. 96)

En la presente investigacion se utilizé el instrumento la ficha de recoleccion de
datos para la recopilacion de la informacién y poder ver mas a detalle nuestras
variables.

4.6.2.1 Validez

Segun Edison (2018), Se establece al validar un instrumento de medicion al

compararlo con algun criterio externo que pretende medir lo mismo, la validez es
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cuando hay una adecuada conceptualizacion y operacionalizacion de la variable y

aparentemente hay una correspondencia entre los dos. (p. 61).

Tabla 4.3Rango de validez

RANGOS MAGNITUD
0.81-1.00 Muy alta
0.61-0.80 Alta
0.41-0.60 Moderada
0.21-0.40 Baja

Fuente RUIZ (2012)

Tabla 4.4 Validez de contenido del instrumento de variables: V1 Fibra de Abacd y V2

Controlas las Fisuras de Retraccién Plastica en Pavimentos de Concreto

N° Grado Apellidos y Nombres CIP Validez
Académico
1 Ingeniero Civil Gutierrez Silvestre 237512 0.78
Abel
2 Ingeniero Civil Ccora Montes Jubertt 130419 0.75
3 Ingeniero Civil Balbin Lapa Julio A. 125166 0.74

El resultado del anélisis de validez del instrumentd de investigacion fue de
0.76 que al comparar con la tabla 3.3 se interpreta como una validez alta.
4.6.2.2 Confiabilidad

Segun Guillermina (2014), de un instrumento de medicidn se refiere al grado
en que su aplicacion repetida al mismo individuo u objeto produce resultados

iguales. (p. 86)

Tabla 4.5 Rango de confiabilidad

RANGOS MAGNITUD o
0.81-1.00 Muy alta
0.61-0.80 Alta
0.41-0.60 Moderada
0.21-0.40 Baja
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0.01-0.20 Muy baja

Fuente: RUIZ (2012)

4.7 Procesamiento de la informacion
Segun Diaz (2006), para el procesamiento de los datos, se tiene ya la
posibilidad de tomar la decisién de aceptar o rechazar, es lo mas coherente; sin dejar
de lado otros planteamientos, usando técnicas de investigacion como cuadros de
resumen de resultados obtenidos de cada disefio realizado que servirdn para

sistematizar la informacion ordenadamente. (p. 86).
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4.7.1 Seleccion de los materiales (agregados)

4.7.1.1 Agregados
Agregado grueso: Piedra chancada de %4>, retenido en el tamiz
N°4segun NTP 400.037.
Agregado fino: material retenido entre los tamices 9.5mm y
N°200segin NTP 400.037.
Cemento: Andino Tipo | que cumple con la NTP
334.009Agua: se utilizara la que cumple con la NTP
339.088

Figura 4.1: Extraccion de las muestras

4.7.2 Procedimiento de extraccion de fibra de abaca
Para la extraccion de la fibra de abacé primero se recolecta los tallos que extrae de la
vaina de las hojas que rodean el tronco de la planta, una vez extraido los tallos se

procede a separar las hojas del tallo.

~

Figura 4.2: Recibimiento de los tallos de fibra de abaca
Fuente: Propia
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Las hojas se les colocan en agua por periodo de 3 a 7 dias para que la pulpa

que contiene las hojas del tallo se ablande y facilitar su extraccién de la fibra.

_ . wr
Figura 4.3: Proceso de sumergido de las hojas del tallo

Para la extraccion se tendié en una tabla la hoja del tallo y se empezé a
planchar y raspar presionando con unasolera y una espétula, luego se tendio

parague seque.

Figura 4.4: Proceso de planchado de las hojas Figura 4.5: Proceso de rapado de las hojas del tallo de abaca
Fuente: Propia Fuente: Propia

Después de que las fibras estén bien secadas, se sacuden manualmente para eliminar
el polvo que contenian, por consiguiente, por lo que se sumergen en agua con cal

durante otras 48 horas, con el fin de eliminar las impurezas que se puedan tener aun

en las fibras.
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Fira 4.6

N4

: Proceso de secado de las fibras de abaca

Figura 4.7: Proceso de corte de fibras de abaca

Fuente: Propia Fuente: Propia

Ya obteniendo las fibras secas y tratadas para la limpieza se procedieron a ser

cortadas a

una longitud entre 40 a 50 mm debido a que fue uno de los mejores

resultados que dio mayores modulos de ruptura segun la investigacion en que nos

basamos para definir las dosificaciones.

4.7.3 Ensayos de materiales

4.7.3.1 Contenido de humedad

a. Procedimiento

Reducir la muestra de acuerdo a la Tabla N°3.5.
Las muestras se pesan y se toman tres muestras de agregado grueso y
tres muestras de agregado fino para las pruebas.

La muestra se seca a una temperatura de 110 £ 5 °C (horno).
Una vez que el recipiente con la muestra esté a temperatura
ambiente, pesar la muestra seca.

Calcular la diferencia para sacar el contenido de humedad.
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b. Referencias normativas
- NTP 339.185:2013
- ASTM C566:2004

Figura 4.8: Determinacion del contenido de humedad

Tabla 4.6 Tamafio de la muestra de agregado del contenido de humedad

Tamafio maximo nominal del agregado mm (pulg) Masa minima de la muestra del agregado de peso
normal en kg (Lb)

4.75 (N°4) 05
9.5 (3/8”) 15
125 (1/2”) 2.0
19.0 (3/47) 3.0
25.0 (1”) 4.0
37.5(1 147 6.0
50.00 (2”) 8.0
63.0 (2 147 10.0
75.00 (3”) 13.0
90.00 (3 147) 16.0
100.0 (47) 25.0
150.00 (6”) 50.0

Fuente: NTP 339.185:2002

4.7.3.2 Analisis granulométrico

a. Procedimiento
- Realizar el secado de la muestraa 110°C+5°C.
- Colocar en un contenedor la muestra y sumergirlo en agua durante 24 h.
- Retirar la muestra del agua y secar con un trapo, luego pesar la
muestra superficialmente seca.



- Colocar la muestra saturada en la canastilla para determinar su
peso cuando esté sumergida en agua.

- Secar la muestra a una temperatura de 110°C £ 5°C.

b. Referencias normativas

- NTP 400.021:2013

4.7.3.3 Analisis granulométrico

a.

Procedimiento

- Reducir el tamafio de muestra mediante el cuarteo.
- El peso minimo para el agregado fino es de 300g y para el
agregado grueso de acuerdo a la Tabla N°3.6.
- Colocar los tamices de acuerdo a la serie y verter el agregado y agitar.
- Una vez tamizado se anotara cada retenidos por los tamices y
luego calcular el porcentaje que pasa.
Referencias normativas

- NTP 400.012:2013
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Figura4.9: Analisis granulométrico del agregado fino y grueso
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Tabla 4.7 Nimero minimo de espécimen de agregado grueso

Tamafio maximo nominal del agregado mm (pulg) Masa minima de la muestra del agregado de peso

normal en kg (Lb)

9.5 (3/8”) 1.0 (2)
125 (1/27) 2.0 (4)
19.0 (3/4”) 5.0 (11)
25.0 (17) 10.0 (22)
375 (1 %) 15.0 (33)
50.00 (2”) 20.0 (44)
63.0 (2 4”) 35.0 (77)
75.00 (3”) 60.0 (130)
90.00 (3 14”) 100.0 (220)
100.0 (47) 150.0 (330)
125.0 (57) 300.0 (660)

Fuente: NTP 400.012:2001

4.7.3.4 Peso unitario del agregado

a. Procedimiento del Peso Unitario Compactado (PUC)

La muestra sera de 125% a 200% para llenar el recipiente requerido.
El agregado tiene un TMN de 37.5mm.

Se llena hasta un tercio del recipiente, nivelando la superficie,

y apisonando con 25 golpes uniformemente distribuidos.

Repetir el procedimiento las siguientes 2 capas, al terminar enrasar el
recipiente para eliminar el excedente utilizando la barra
compactadora.

Calcular el peso unitario compactado segiin NTP 400.017

b. Procedimiento del Peso Unitario Suelto (PUS)

Realizar muestreo acorde a la NTP 400.010

Tender la muestray realizar el cuarteo.

Llenar el recipiente de medida con una pala desde una altura no mayor
de50mm

Calcular el peso unitario suelto.

58



c. Referencias normativas
- NTP 400.017:2011

Figura 4.10: Método de prueba para determinar la masa por unidad de volumen

Tabla 4.7 Capacidad de medida

Tamafio Maximo Nominal del agregado Capacidad de la medida
mm Pulg. L (m3) ps3
12.5 W 2.8 (0.0028) 1/10
25.0 1” 9.3 (0.0093) 1/3
375 1% 14.0 (0.014) 1/2
75.0 3” 28.0 (0.0280) 1
112.0 41 70.0 (0.0700) 2%
150.0 6” 100.0 (0.1000) 3%

Fuente: NTP 400.017:2011

4.7.3.5 Peso especifico del agregado grueso
a. Procedimiento
- Realizar el secado de la muestraa 110°C+5°C.
- Colocar en un contenedor la muestra y sumergirlo en agua durante 24 h.

- Retirar la muestra del agua y secar con un trapo, luego pesar la
muestra superficialmente seca.



Colocar la muestra saturada en la canastilla para determinar su
peso cuando esté sumergida en agua.

- Secar la muestra a una temperatura de 110°C £ 5°C.

b. Referencias normativas
- NTP 400.021:2013

|V
Figura4.11: Determinacion de la densidad relativa (peso especifico)

Tabla 4.5 Peso minimo del espécimen

Masa minima de la muestra del agregado de peso

Tamafio maximo nominal del agregado mm (pulg)
normal en kg (Lb)

12.5(1/2”) 0 menos 2.0(4.9)
19.0 (3/4”) 3.0 (6.6)
25.0 (1) 4.0 (8.8)
37.5(1 %) 5.0 (11)
50.0 (27) 8.0 (18)
63.0 (2 %”) 12.0 (26)
75.0(3”) 18.0 (40)
90.0 3 %”) 25.0 (55)
100.0 (4”) 40.0 (88)
112.0 (4 ¥%”) 50.0 (110)
125.0 (57) 75.0 (165)

Fuente: NTP 400.021:2002
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4.7.3.6  Peso especifico del agregado fino

a. Procedimiento
- Realizar el secado de la muestraa 110°C+5°C.
- Colocar en un contenedor la muestra y sumergirlo en agua durante 24 h.
- Retirar la muestra del agua y secar a temperatura ambiente, luego pesar.
- Luego en un recipiente colocar el molde cénico, y realiza 25 golpes
en dos capas Y al levantar la muestra debe queda en forma de
punta.
- Luego separar una muestra de 500 cm3 y llenarlo a la fiola, y agitar
la fiola para eliminar las burbujas de aire.
- Luego pesar la fiola con la muestra.
b. Referencias normativas

- NTP 400.022:2013

Figura4.12: Densidad relativa (peso esecifico)

4.8 Técnicas y analisis de datos
Segun Mufioz (2015), las pruebas estadisticas que se utilizé en su aplicacion fueron a
nivel descriptivo — comparativo, para este nivel se uso la observacién como parte principal de

la investigacion para describir los sucesos. (p. 245)



4.9 Aspectos éticos

Se siguen principios éticos y morales durante la realizacion de la tesis, de modo que los
resultados obtenidos sean precisos y transparentes, se presente informacion correcta a futuros
investigadores y se referencia correctamente informacién como tablas, graficos y opiniones

de terceros.
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V.ANALISIS - RESULTADOS

Estudios previos Estudios de laboratorio
En resumen, se tiene los calculos necesarios para determinar la cantidad apropiada en
los agregados del disefio de mezclas del concreto empleando el método del ACI 211.
Caracterizacion de materiales para el concreto.

Analisis granulométrico por tamizado agregado grueso: ASTM C-136 (Ver anexo)

Analisis granulométrico por tamizado agregado fino: ASTM C-136 (Ver anexo)
Gravedad especifica del agregado grueso: ASTM C-127 (Ver anexo)
Absorcion del agregado grueso: NTP 400.021 (Ver anexo)
Gravedad especifica del agregado fino: ASTM C-128 (Ver anexo)
Absorcion del agregado fino: NTP 400.022 (Ver anexo)
Peso unitario del agregado grueso: ASTM C-29 (Ver anexo)

Peso unitario del agregado fino: ASTM C-29 (Ver anexo)

Estudios de campo
Aqui es donde se realizan las losas de prueba y, al mismo tiempo, se evaltan los efectos
del clima, como la velocidad del viento, la temperatura ambiente, etc. Estos puntos son
esenciales ya que afectan la aparicion de fisuras cuando el concreto esta sobre concreto en
estado pléstico.

Asentamiento del concreto: ASTM C-143 (Ver anexo)
Peso unitario y rendimiento del concreto: ASTM C-138 (Ver anexo)
Evaluacion de fisuras por retraccién plastica: ACI 224.1R-07 (Ver tablas)
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Analisis de la informacion

Analisis de la variacion de la longitud de fisuras de retraccion

plastica empleando fibra de abaca.

Tabla 5.1 Propiedades de la fibra de abaca

Descripcion abaca
Longitud (mm) 40 - 50
Densidad (g/cm3) 1.3
Médulo de elasticidad (GPa) 18.5-37.2
Absorcion de humedad (%) 8-10
Deformacion unitaria (%) 3.10-4.27
Resistencia a la tensién (MPa) 774 -1261.3
Color Crema
Elongacion a la fractura (%) 2.7

Fuente: Moscoso (2007)
A. Desarrollo de los calculos requeridos

Tabla 5.2 Disefio de mezcla

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

Peso Especifico (SSD) 2.57 Kg/m3
Relacion arena/cemento 0.43

Resistencia a la compresion 280 Kgf/cm2
Slump 4a6 Pulgadas
Cemento Portland

PESOS S.S.S. (Saturado Superficialmente Seco)

Agua 199.2 L/m3
Cemento 463.5 Kg/m3
Agregado Fino 652.3 Kg/m3
Agregado Grueso 977 Kg/m3
Relacion A/C 0.43

PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD (Obra)

Agua 216 L/m3
Cemento 463.5 Kg/m3
Agregado Fino 670.7 Kg/m3
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Agregado Grueso 985.9 Kg/m3
Relacion A/C 0.47
Cemento Agregado Agregado Grueso
Fino
1 1.41 2.11
Proporcion en volumen por bolsa de cemento Agua efectiva 183 Litros/saco
Cemento Agregado Agregado Grueso
Fino
1 1.45 2.13

Proporcion en volumen por bolsa de cemento Agua efectiva 19.81

Fuente: Propia

Litros/saco

Tabla 5.3 Analisis de informacion de la longitud de las fisuras para los resultados del

MC (Muestra control de 0%)

_ INCIDENCIA 3
LONGITUD AREADEL RELACION
- RESPECTO
DE PANO DE . LONGITUD/
FISURA AL PANO DE . -
FISURAS PRUEBA AREA DE PANO
(mm) (mm2) PRUEBA (mm/mmz2)
(0%)

F1 11 0.000489
F2 18 0.000800
F3 9 0.000400
F4 19 0.000844
F5 34 0.001511
F6 53 0.002356
F7 114 0.005067
F8 47 0.002089
F9 111 0.004933

F10 110 22500 0.004889 0.054844
F11 41 0.001822
F12 70 0.003111
F13 36 0.001600
F14 105 0.004667
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F15 35 0.001556

F16 80 0.003556
F17 148 0.008933
F18 59 0.002622
F19 17 0.001289
F20 105 0.004667
SUMA 1234 0.054844

Tabla 5.4 Andlisis de informacion de la longitud de las fisuras para los resultados del ME1
(Muestra experimental 1 de 0.5%)

INCIDENCIA
LONGITUD AREA DEL RESPECTO RELACION
DE PANO DE AL PARO DE LONGITUD/
FISURA FISURAS PRUEBA PRUEBA AREA DE PANO
(mm) (mm?2) (0.5%) (mm/mm?2)
F1 58 22500 0.002578 0.005689
F2 24 0.001067 '
F3 46 0.002044
SUMA 128 0.005689

Andlisis de informacién de la longitud de las fisuras para los resultados del CF2
(Muestra experimental 2 de 1%)

En la muestra experimental 2 (ME2), al que le fue adicionado 1.00% de fibras de
abaca respecto al volumen de concreto, no presenté fisuras percibible de grietas y/o

fisuras (precision de 0,020 mm).

Analisis de informacion de la longitud de las fisuras para los resultados del CF3
(Muestra experimental 3 de 1.5%)

En la muestra experimental 3 (ME3), al que le fue adicionado 1.5% de fibras de
abaca respecto al volumen de concreto, no presento fisuras percibible de grietas y/o

fisuras (precision de 0,020 mm).
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Tabla 5.5 Resumen de la longitud y el porcentaje que se redujo de cada pafio

Pafio Suma de longitud Porcentaje reducido
MC Muestra control 1234 -
ME1 Muestra experimental 128 90%
ME2 Muestra experimental 0 100%
ME3 Muestra experimental 0 100%

Célculo de la alteracion del ancho de fisuras de retraccion pléastica
empleando fibra de abaca.
A. Actividades:

Se construy6 losas de 2.25m? en base a los porcentajes de cada pavimento

B. Desarrollo de los calculos requeridos

Tabla 5.6 Andlisis de informacion del ancho de las fisuras para los resultados del
MC (Muestra control de 0%)

FISURA PQ(N);F"SE CLA,\SIFICACION
sroTE@mmy  SECUNELANCHO

F1 0.24 macrofisura
F2 0.23 macrofisura
F3 0.39 macrofisura
F4 0.40 macrofisura
F5 0.43 grieta
F6 0.22 macrofisura
F7 1.40 fractura
F8 0.11 fisura
F9 0.42 grieta
F10 1.26 fractura
F11 0.37 macrofisura
F12 0.50 grieta
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F13
F14
F15
F16
F17
F18
F19
F20

0.18
0.76
0.28
0.14
1.38
0.54
0.21
0.56

fisura
grieta
macrofisura
fisura
fractura
grieta
macrofisura

grieta

Tabla 5.7 Analisis de informacién del ancho de las fisuras para los resultados del
MEL1 (Muestra experimental 1 de 0.5%)

ANCHO )
LASIFICACION
PROM.DE C-A° ,C clo
SEGUN EL
FISURA BROTE
ANCHO
(mm)
0.10 microfisura
0.14 fisura
0.16 fisura

Tabla 5.8 Resumen de los anchos de cada fisura por pafio

Microfisuras Fisuras Macrofisuras Grietas Fracturas
Muestra <0.10mm 0.11<e<0.20 0.21<e<0.40 0.41<e<1.00 1.01<e<5.0
mm mm mm mm
MC 0% 0 3 8 6 3
ME1 0.5% 1 2 0 0 0
ME2 1% 0 0 0 0 0
ME3 1.5% 0 0 0 0 0
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Cuantificacion del tiempo de aparicion de fisuras por retraccion en

estado plastico de pavimentos rigidos con la adicion de fibras de abaca.
A. Actividades:

Evaluacién del tiempo de aparicion de las fisuras de retraccion plastica

B. Desarrollo de los calculos requeridos

Tabla 5.9 Andlisis de informacién del tiempo de aparicion de las fisuras para los resultados delMC

(Muestra control de 0%)

VELOCI.
TEMP. DEL
DEL
CONCRETO
ANCHO VIENTO TEMP.
HORA LONGITUD AL AL DE CLASIFICACI
PROM. DE ’ ]
DE arore  DEFISURA BROTAR  BROTAR  AmBIEN ~ ONSEGUN
FISURA  proTE (mm) (mm) LA FO'SURA FISURA  TE (°C) EL ANCHO
(°C) (m/s)
F1 02:28 0.24 11 18.90 2.30 15,50 macrofisura
F2 02:30 0.23 18 18.50 2.10 15.80 macrofisura
F3 02:31 0.39 9 18.60 2.50 15.70  macrofisura
F4 02:37 0.40 19 18.60 2.10 16.30  macrofisura
F5 02:42 0.43 34 19.10 2.30 16.10 grieta
F6 02:44 0.22 53 19.70 2.50 15.90 macrofisura
F7 02:45 1.40 114 19.50 2.40 15.80 fractura
F8 02:45 0.11 47 19.80 2.20 15.50 fisura
F9 02:50 0.42 111 20.10 2.80 15.70 grieta
F10 02:51 1.26 110 20.40 3.10 15.80 fractura
F11 03:00 0.37 41 21.20 3.40 16.40 macrofisura
F12 03:06 0.50 70 20.80 3.00 16.50 grieta
F13 03:08 0.18 36 20.50 2.80 16.40 fisura
F14 03:10 0.76 105 21.10 2.50 16.20 grieta
F15 03:11 0.28 35 21.40 2.60 16.10  macrofisura
F16 03:12 0.14 80 20.90 2.50 16.20 fisura
F17 03:12 1.38 148 21.60 2.30 16.20 fractura
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F18 03:13

0.54 59 21.30 2.40 15.90 grieta
F19 03:14 0.21 17 21.40 2.10 16.00  macrofisura
F20 03:14 0.56 105 21.10 2.70 16.10 grieta
SUMA 1234

Tabla 5.10 Analisis de informacion del tiempo de aparicién de las fisuras para los resultados deIME1

(Muestra experimental 1 de 0.5%)

TEMPER.  VELOCIDAD
ANCHO TEMPE. DEL
DEL DEL .
HORA PROM. LONGITUD AMBIENTE  CLASIFICACION
CONCRETO  VIENTO AL .
FISURA  DE DE DE FISURA AL BROTAR SEGUN EL
ALBROTAR  BROTARLA
BROTE BROTE (mm) LA FISURA ANCHO
LA FISURA FISURA
(mm) (°C)
(°C) (m/s)
F1 02:54 0.10 58 18.90 3.10 16.00 Microfisura
F2 02:58 0.14 24 19.01 3.10 16.20 Fisura
F3 03:02 0.16 46 19.10 3.30 16.20 Fisura
SUMA 128
Tabla 5.11 Analisis de la variacion del tiempo de aparicion de fisuras con adicion de fibras
. fres Tiempo Cantidad Velocidad Reduccion
Primera  Ultima de . )
. : . .. defisuras . .. de tiempo
fisura fisura  fisuracion (und) fisuracion (%)
(min) (und/min)
CP 0% 02:28 03:14 46 20 0.43 -
CF10.5% 02:54 03:02 8 3 0.38 83%
CF2 1% - - - - - 100%
CF31.5% - - - - - 100%
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Determinacion del control de fisuras por retraccion plastica en pavimentos

rigidos con fibra de abaca.
A. Actividades:

Tabla 5.12 Ficha de lo evaluado en la losa muestra control

VELOCI.
TEMP. DEL DEL
ANCHO CONCRETO  VIENTO  TEMP,
HORA  PROM. | 5\GITUD AL BROTAR AL DE CLASIFICAC.
CISURA DE DE DEFISURA LAFISURA BROTAR AMBIEN  SEGUNEL
BROTE  BROTE (mm) C) FISURA TE () ANCHO
(mm) (mis)
F1 02:28 0.24 11 18.90 2.30 1550  macrofisura
F2 02:30 0.23 18 18.50 2.10 15.80  macrofisura
F3 02:31 0.39 9 18.60 2.50 15.70  macrofisura
F4 02:37 0.40 19 18.60 2.10 16.30  macrofisura
F5 02:42 0.43 34 19.10 2.30 16.10 grieta
F6 02:44 0.22 53 19.70 2.50 1590  macrofisura
F7 02:45 1.40 114 19.50 2.40 15.80 fractura
F8 02:45 0.11 47 19.80 2.20 15.50 fisura
F9 02:50 0.42 111 20.10 2.80 15.70 grieta
F10 02:51 1.26 110 20.40 3.10 15.80 fractura
F11 03:00 0.37 41 21.20 3.40 16.40  macrofisura
F12 03:06 0.50 70 20.80 3.00 16.50 grieta
F13 03:08 0.18 36 20.50 2.80 16.40 fisura
F14 03:10 0.76 105 21.10 2.50 16.20 grieta
F15 03:11 0.28 35 21.40 2.60 16.10  macrofisura
F16 03:12 0.14 80 20.90 2.50 16.20 fisura
F17 03:12 1.38 148 21.60 2.30 16.20 fractura
F18 03:13 0.54 59 21.30 2.40 15.90 grieta
F19 03:14 0.21 17 21.40 2.10 16.00  macrofisura
F20 03:14 0.56 105 21.10 2.70 16.10 grieta
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SUMA

1234

Tabla 5.13 Ficha de lo evaluado para la losa reforzada con fibra de abacé un 0.5%

TEMPER. VELOCIDAD
ANCHO DEL DEL TEMPE. DEL
PROM. AMBIENTE ,
HORA LONGITUD CONCRETO VIENTO AL AL BROTAR CLASIFICACION
DE DE FISURA  ALBROTAR BROTAR LA LA FISURA SEGUN EL
FISURA grote BROTE (1) LA FISURA FISURA ) ANCHO
(mm) (oc) (m/S) ( C)
F1 02:54 0.10 58 18.90 3.10 16.00 Microfisura
F2 02:58 0.14 24 19.01 3.10 16.20 Fisura
F3 03:02 0.16 46 19.10 3.30 16.20 Fisura
SUMA 128

B. Desarrollo de los calculos requeridos

Tabla 5.14 Analisis del area de fisuras para el OG para los resultados del MC (Muestra

control de 0%)

ANCHO
LONGITUD ;
PROM. DE AREA DE
FISURA DE FISURA
BROTE LAFISURA
(mm)
(mm)

F1 0.24 11 2.64
F2 0.23 18 4.14
F3 0.39 9 3.51
F4 0.40 19 7.60
F5 0.43 34 14.62
F6 0.22 53 11.66
F7 1.40 114 159.60
F8 0.11 47 5.17
F9 0.42 111 46.62
F10 1.26 110 138.60
F11 0.37 41 15.17
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F12 0.50 70 35.00

F13 0.18 36 6.48
F14 0.76 105 79.80
F15 0.28 35 9.80
F16 0.14 80 11.20
F17 1.38 148 204.24
F18 0.54 59 31.86
F19 0.21 17 6.09
F20 0.56 105 58.80
SUMA 852.60

Tabla 5.15 Andlisis del area de fisuras para el OG para los resultados del ME1(Muestra
experimental 1 de 0.5%)

ANCHO
LONGITUD
PROM. DE ,
BroTE  DEFISURA AREA DE
FISRA (mm) LAFISURA
(mm)

F1 0.10 58 5.80
F2 0.14 24 3.36
F3 0.16 46 7.36
SUMA 16.52

Tabla 5.16 Reduccién de numero de fisuras respecto al area d la losa con diferentes
dosificaciones de fibras

AREA DE FISURAS

MUESTRA Area de total de Porcentaje de area
fisuras (mm?) reducida
MC 0% 852.60 -
ME1 0.5% 16.52 98.06%
ME2 1% 0.00 100%

MES 1.5% 0.00 100%




Ensayo a la resistencia a la comprension de carga a soportar

Con base a los resultados de los ensayos para determinar la resistencia del concreto en

testigos cilindricos de concreto simplemente apoyadas con concentracion de velocidad de carga
de0.25+ 0.05 Mpa/s (ASTMC 39/C39M - 20).

Tabla 5.17 Ensayo de resistencia a la compresion por cada pafio de prueba

Resistencia a la compresion kg/cm?

Edad 7dias l4dias 28dias Valor Porcentual Variacion Porcentual ~ Tipo de falla
MC 0.0% 199.94 240.39 287.27 100.00% 0.00% 5a05b
ME1 0.5% 200.41 24520 293.01 101.99% 2.00% 5a05b
ME2 1.0% 203.47 247.84 294.43 102.49% 2.49% 5a05b
ME3 1.5% 208.27  259.58 304.50 106.00% 6.00% 5b

Relacion entre mddulo de ruptura y estimacion de carga a soportar

Con base a los resultados de los ensayos para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas en tercios del tramo (ASTMC 78/C

78M).

Tabla 5.18 Médulo de Ruptura y estimacion de carga para cada pafio de prueba

Resistencia a la flexion - Modulo de Ruptura (kg/cm?)

Edad 14 dias 28 dias

Variacién Porcentual

28 dias de campo Variacién Porcentual

MC 0% 35.61
ME1 0.5% 38.18
ME2 1.0% 40.69
MES 1.5% 42.71

40.71
42.99
44.30
46.91

100.00%
105.59%
108.82%
115.24%

37.80 100.00%
40.10 106.08%
41.40 109.52%
44.01 116.43%

La resistencia a la compresion (f¢) de la losa de concreto es 280 kg/cm2, valor
utilizado para el calculo del médulo de roturay elasticidad del concreto:

Modulo de rotura:

S'c =8 — 10vVf c (Psi)

El mddulo de rotura a flexion a los 28 dias expresada en Kg/cm2 varia entre
los valores 40 y 50; expresada en psi varia entre los valores 568 y 711.
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Resultado de la investigacion

Anélisis de la variacion de la longitud de fisuras de retraccion
plastica empleando fibra de abaca.

Tabla 4.19 Resumen de longitudes y porcentajes de todos los pafios

LONGITUD DE FISURAS

Suma longitud Relacion K

Pafio (mm/mm?2)

(mm)

Porcentaje
reducido

MC Muestra control 1234 mm 0.05484
ME1 Muestra control 0.5% 128 mm 0.00569
ME2 Muestra control 1.0% 0 mm 0

MES3 Muestra control 1.5% 0 mm 0

90%
100%
100%

Promedio 340.50

Fisurasvs Cantidad Fibra

1234 mm
1250 mm

1150 mm
1050 mm
950 mm
850 mm
750 mm
650 mm
950 mm
450 mm
350 mm
250 mm
150 mm
a0 mm

y = 1E+07x2-242500% + 1191.5
R? = 0.9664

Fisuraas

0 mm 0 mm
L L L A S 3 I L L _o

Incremento de Fibra

-0 M 56% 0.50% 1.00% 1.50%

Figura 5.1 Longitud promedio de los resultados de fisuras de retraccion plastica
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Interpretacion:

En latabla 5.19 y la figura 5.1, se observa que las longitudes de las fisuras por
retraccion plastica con la adicion de fibra de abaca varia desde 128mm, Omm,
Omm, en las ME (Muestras experimentales) de 0.5%, 1.0% y 1.5%
respectivamente, mientras que para una muestra control la longitud promedio de
las fisuras suma 1234mm. Tomando en cuenta las fisuras producidas por la
muestra control y la muestra experimental ME1 de 0.5% de adicion de fibra de
abacd, se llegd a reducir en un 90 % las fisuras por retraccion plastica, y para una
ME2 de 1.0% y ME3 de 1.5% fue de un 100% tomando como referencia a la
MC.

Célculo de la alteracion del ancho de fisuras de retraccion plastica

empleando fibra de abaca.

Tabla 5.20 Resumen de los anchos de cada fisura por pafio

Microfisuras Fisuras Macrofisuras Grietas Fracturas
Muestra <0.10mm 0.11<e<0.20 0.21<e<0.40 0.41<e<1.00 1.01<e<5.0
MC 0 3 8 6 3
ME1- 0.5% 1 2 0 0 0
ME2 - 1% 0 0 0 0 0
ME3 - 1.5%
0 0 0 0 0

[a]
)
=l 3
g 2

2 1

0 ) 0 0 O 00 O0O0 0O 00 O0O0
0 P E A o A - A
MC 0% ME1 0.5% ME2 1.0% ME3 1.5%
MUESTRAS
E Microfisura Fisura Macrofisura Grieta [@Fractura

Figura 5.2. Anche promedio de los resuliados de fisuras de retraccion pldsiica

76



Interpretacion:

En la tabla 5.20 y la figura 5.2, se observa que los anchos de las fisuras por
retraccion plastica con la adicion de fibra de abacad se alteran desde una
microfisura que va de 0 < 0.10mm y una fisura que va 0.11 <a < 0.20mm, siendo
los rangos de abertura de la ME1 de 0.5% de fibra de abacd, y en ME2 de 1.0%
y ME3 de 1.5% no se presentaron fisuras. Mientras que en la muestra control se
presento todos los rangos de abertura desde fisura que va de 0.11 < 0.20mm,

hasta fracturas que van 1.01 < X <5.00mm.

Cuantificacion del tiempo de aparicion de fisuras por retraccion en estado

plastico de pavimentos rigidos con la adicion de fibras de abaca.

Tabla 5.21 Analisis de la variacion del tiempo de aparicion de fisuras con adicion de fibras

: —_ Tiempo Cantidad Velocidad Reduccion
Primera  Ultima de de fisuras de de tiemno
fisura fisura  fisuracion fisuracion P
(min) und) — ndiminy (%)
MC 02:28 03:14 46 20 043 -
MEL1 - 0.5% 02:54 03:02 8 3 0.38 83%
ME2 - 1% - - - - - 100%
ME3 - 1.5% - - - - - 100%

Tiempo Promedio de Fisuracion
46 m

y = 380000x2 - 8620x + 44.9
R% =0.9833

Tiempo (min)
S
3

0 0

0.00% 0.50% 1.00% 1.50%
Incremento de Fibra

Figura 5.3 Tiempo de inicio promedio de fisuras de retraccidn plastica
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Interpretacion:

En latabla 5.21 y la figura 5.3, se observa que el tiempo promedio de aparicion
de las fisuras por retraccion plastica con la adicion de fibra de abacéa fue de 8m
para la ME1 de 0.5%, y para las ME2 de 1.0% y ME3 1.5% no se presentaron
fisuras. Mientras que para una muestra control el tiempo de duracién para la
aparicion de fisuras de retraccion plastica fue 46 min, entonces en la ME2 de
1.0% y ME3 de 1.5% el valor maximo alcanzado fue de un 100% de reduccion
de las fisuras de retraccion plastica con respecto a la MC, ya que no hubo un

inicio de fisuras para adiciones de 1% y 1.5% de fibra de abaca.

Determinacion del control de las fisuras de retraccion plastica en
pavimentos rigidos empleando fibra de abaca.

Tabla 5.22 Reduccion de la cantidad de fisuras respecto al &rea del pafio con distintas dosis
de fibras

AREA DE FISURAS

MUESTRA Area de total de Porcentaje de area
fisuras (mm?) reducida
MC 852.60 -
MEL1 - 0.5% 16.52 98.06%
ME2 - 1% 0.00 100%
ME3 - 1.5% 0.00 100%

Variacion Del Area De Fisuracion

853 mm?
850 mm? &

750 mm?
650 mm?
550 mm?
450 mm?
350 mm?
250 mm?
150 mm?

50 mm?
-50 mm?
-150 mm?

0.00%

y = 8E+06x2 - 176898x + 812.45
R? = 0.9401

Area de Fisuraas

0% . 1.00% 1.50%
Incremento de Fibra

Figura 5.4. Area promedio de los resultados de fisuras de retraccion pléstica
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Interpretacion:

En la tabla 5.22 y la figura 5.4, se observa que el &rea de las fisuras por

retraccion plastica con la adicion de fibra de abaca, se llega a controlar de

manera que en la ME1 de 0.5% llego a un area total de 16.52 mm2, y para las

adiciones de 1.0% y 1.5% no se presentaron fisuras. Y observando que en la

muestra control MC se gener6 un area total de 852.60 mmz2. Entonces se
redujeron a un 98.06% con la ME1 de 0.5% y en un 100% con las ME2 1.0%

y ME3 1.5% con respecto a la muestra control. Dando como finalidad que si

se cumplio con el objetivo de reducir las fisuras de retraccion plastica.

Tabla 5.23 Ensayo a la resistencia a la compresion cada pafio de prueba

Resistencia a la compresion kg/cm?

. . , Valor Variacion __.
Edad 7dias 14 dias 28 dias Porcentual  Porcentual Tipo de falla
MC 0% 199.94 240.39  287.27 100.00% 0.00% 5a 0 5b
ME105% 20041 24520 293.01 101.99% 2.00% 5a 0 5b
ME21.0% 20347 247.84 294.43 102.49% 2.49% 5a 0 5b
ME31.5% 20827 25958 304.50 106.00% 6.00% 5b
Ensayo a Comprensién por Cada Dosificacion
del Concreto
350.00
300.00
o
§ 250.00
K,
~200.00
he]
§ 150.00
o
€ 100.00
]
50.00
0.00

7 dias

M Sin Fibra

14 dias

Edad del Concreto

M Fibra al 0.5%

Fibra al 1.0%

28 dias

Fibra al 1.5%

Figura 5.5. Resultados del ensayo a comprension por cada porcentaje de fibra
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Interpretacion:

En la tabla 5.23 y la figura 5.5, se realiz6 de manera complementaria y se estimo
la capacidad de carga que pueden soportar cada uno de los pafios de prueba, para
los cuatro niveles de dosificacion de fibra de abaca. De los cuales se encontré que,
para una edad de concreto de 28 dias, el ME1 de 0.5% puede soportar hasta un 2%
mas de repeticiones de carga que la MC, la ME2 de 1.0% puede soportar hasta un
2.5% mas de repeticiones de carga que el MC, y el ME3 de 1.5% puede soportar

hasta un 6% mas de repeticiones de carga que el MC.

Tabla 5.24 M6dulo de Ruptura y estimacion de carga para cada pafio de prueba

Resistencia a la flexion - Modulo de Ruptura (kg/cm?)

Edad

MC 35.61 40.71 100.00% 37.80 100.00%
ME1 38.18 42.99 105.59% 40.10 106.08%
ME2 40.69 44.30 108.82% 41.40 109.52%
ME3 42.71 46.91 115.24% 44,01 116.43%

Modulo de Ruptura por Cada Dosificacion del

£0.00 Concreto
‘S 40.00
2
4
< 30.00
S
§ 20.00

10.00

0.00

14 dias 28 dias

Edad del Concreto
M Sin Fibra W Fibra al 0.5% M Fibra al 1.0% Fibraal 1.5%

Figura 5.6. Resultados del médulo de ruptura (flexion) por cada porcentaje de fibra
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Interpretacion:

En la tabla 5.24 y la figura 5.6, se observa que el area de las fisuras por retraccion
plastica De manera complementaria se estimo la capacidad de carga que pueden
soportar cada uno de los pafios de prueba, para los cuatro niveles de dosificacion de
fibra de abacé. De los cuales se encontrd que, para una edad de concreto de 28 dias,
el ME1 de 0.5% puede soportar hasta un 5.59% maés de repeticiones de carga que
laMC, el ME2 1.0% puede soportar hasta un 8.82% mas de repeticiones que el MC,
y el ME3 1.5% puede soportar hasta un 15.24% mas de repeticiones de carga que

el MC.
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Contraste de hipotesis I:

La longitud de las fisuras de retraccidn plastica empleando fibra de abacé varia
significativamente, Huancayo, Junin 2022.

1. Prueba de normalidad
Planteamiento de hipdtesis

Ho: Mantiene la normalidad de la longitud de las fisuras de retraccion plastica
empleando fibra de abaca.

H1: No mantiene la normalidad de la longitud de las fisuras de retraccion plastica

empleando fibra de abaca.
Nivel de signi.: x = 0.05 = 5%
Prueba de estudio: Normalidad

Tabla 25. Prueba de normalidad de longitud de fisuras

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
MC + 0% 0.1359808 25 0,02 0.92849516 25 0.0102
Ancho ME1 +0.5%  0.4653566 25 0.000 0.50266821 25 0.000
promedio
ME2 +1.0% . 25 . . 25
ME3 + 1.5% . 25 . . 25
Fuente: Elaboracion propia
Regla de decision
0.00 < 0.05 La hipotesis nula se rechaza.

Interpretacion

En la tabla 25 vemos que p=0.00 es menor que 0.05 por lo que rechazamos la
hipétesis nula, siendo la razén por la que concluyo que la longitud de las fisuras de

retraccion plastica no tiene normalidad utilizando fibra de abaca.



2. Homogeneidad de varianzas

Planteamiento de hipotesis

Ho: Al utilizar fibra de abacd, las variaciones de la longitud de las fisuras de

retraccion pléstica son homogéneas.

H1: Al utilizar fibra de abac4, las variaciones de la longitud de las fisuras de

retraccion plastica no son homogeéneas.
Nivel de signi.: x =0.05 =5%

Prueba estadistica: Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas

Tabla 26. Prueba de homogeneidad de varianzas de la longitud de fisuras

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
Se basa en la media 3540 2 21 0.014
Se basa en la mediana 2257 2 21 0.028

Se basa en la medianay con gl ajustado  2.257 2 19.699  0.025

Se basa en la media recortada 3.200 2 21 0.018
Fuente: Elaboracion propia

Estimacion del p-valor
0.00 < 0.05 La hipotesis nula se rechaza.
Interpretacion

De la Tabla 26, podemos ver que p=0.00 es menor que 0.05, por lo que rechazamos
nuestra hipétesis nula, por lo que se concluye que las variaciones en la longitud de

fisura por retraccion plastica no son homogéneas cuando se utiliza fibra de abaca.
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3. ANOVA de un factor
Planteamiento de hipotesis

Ho: Todas las longitudes promedio de fisuras por contraccion plastica con fibras de
abacé son iguales.

H1: Al menos una de las longitudes promedio de las fisuras de contraccion

plastica con fibra de abacé es diferente.

Nivel de signi.: x =0.05 = 5%
Prueba estadistica: ANOVA

Tabla 27. Prueba estadistica ANOVA de la longitud de fisuras

ANOVA

Longitud de Fisura

Suma de cuadrados Media cuadrética
gl F Sig.
Entre grupos 7397,3733 3 2465.7911  1.5829 ,000
Dentro de grupos 32712.866 21 1557.7555
Total 40110.240 24

Fuente: Elaboracién propia

Regla de decision

0.00 < 0.05 La hipotesis nula se rechaza.

Interpretacion

En la Tabla 27 podemos ver que p = 0,00 es menor que 0,05. Por lo tanto,
rechazamos la hipétesis nula. Esto sugiere que los valores de longitud de fisura por

retraccion plastica cambian significativamente cuando se usan fibras de abaca.
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Contraste de hipotesis 11:
El ancho de las fisuras de retraccion plastica empleando fibra de abacé varia

significativamente, Huancayo, Junin 2022.

1. Prueba de normalidad
Planteamiento de hipdtesis

Ho: Mantiene la normalidad del ancho de las fisuras de retraccion pléstica
empleando fibra de abaca.

H1: No mantiene la normalidad del ancho de las fisuras de retraccion plastica

empleando fibra de abaca.

Nivel de signi.: x =0.05 = 5%
Prueba de estudio: Normalidad

Tabla 28. Prueba de normalidad del ancho de fisuras

Pruebas de normalidad

Kolmogorov- Shapiro-
Smirnov? Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
MC + 0% 0.2454272 25 0,007 0.79497400 25 0.000
Ancho ME1 + 0.2316695 25 0.000 0.96765409 25 0.000
. 0.5%
promediq
ME2 + . 25 . . 25
1.0%
ME3 + . 25 . . 25
1.5%
Fuente: Elaboracion propia
Regla de decision
0.00 <0.05 La hipdtesis nula se rechaza.

Interpretacion

En la tabla 28 vemos que p=0.00 es menor que 0.05 por lo que rechazamos la
hipdtesis nula, siendo la razon por la que concluyo que el ancho de las fisuras de

retraccion plastica no tiene normalidad utilizando fibra de abaca.



2. Homogeneidad de varianzas

Planteamiento de hipotesis

Ho: Las varianzas del ancho de las fisuras de retraccion plastica empleando fibra

de abaca son homogéneas.

H1: Las varianzas del ancho de las fisuras de retraccion pléstica empleando fibra

de abaca no son homogéneas.

Nivel de signi.: x =0.05 =5%

Prueba estadistica: Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas

Tabla 29. Prueba de homogeneidad de varianzas del ancho de fisuras

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
Se basa en la media 3.595 1 21 0.014
Se basa en la mediana 2.037 1 21 0.028
Se basa en la mediana y con gl ajustado ~ 2.037 1 18.068 0.025
Se basa en la media recortada 3.097 1 21 0.018

Fuente: Elaboracion propia

Regla de decision
0.00 < 0.05 La hipotesis nula se rechaza.

Interpretacion

De la Tabla 29, podemos ver que p=0.00 es menor que 0.05, por lo que rechazamos
nuestra hipétesis nula, por lo que se concluye que las variaciones del ancho de fisura

por retraccion plastica no son homogéneas cuando se utiliza fibra de abaca.



3. ANOVA de un factor
Planteamiento hipdtesis

Ho: Todos los anchos promedio de fisuras por contraccion plastica con fibras de

abaca son iguales.

H1: Al menos uno de los anchos promedio de las fisuras de contraccion plastica

con fibra de abac4 es diferente.

Nivel de signi.: x = 0.05 = 5%
Prueba estadistica: ANOVA

Tabla 30. Prueba estadistica ANOVA del ancho de fisuras
ANOVA
Ancho de Fisura

Suma de cuadrados Media cuadratica
gl F Sig.
Entre grupos 8005.953 3 2668.651 1.898 0.011
Dentro de grupos 29521.487 21 1405.785
Total 37527.44 24

Fuente: Elaboracién propia
Estimacion del p-valor
0.00 < 0.05 La hipotesis nula se rechaza.
Interpretacion

En la Tabla 30 podemos ver que p = 0,00 es menor que 0,05. Por lo tanto,
rechazamos la hipotesis nula. Esto sugiere que los valores del ancho de fisura por

retraccion plastica cambian significativamente cuando se usan fibras de abaca.
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Contraste de hipotesis I11:

El tiempo de inicio de las fisuras de retraccion plastica empleando fibra de abaca
varia apreciablemente, Huancayo, Junin 2022.

1. Prueba de normalidad
Planteamiento de hipdtesis

Ho: Mantiene la normalidad del tiempo de las fisuras de retraccion plastica
empleando fibra de abaca.

H1: No mantiene la normalidad del tiempo de las fisuras de retraccion plastica

empleando fibra de abaca.

Nivel de signi.: x =0.05 = 5%
Prueba de estudio: Normalidad

Tabla 31. Prueba de normalidad del tiempo fisuras

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
MC + 0% 0.2854920 250,000 0.79448139 25 0.001
Ancho promedio ME1+0.5%  0.2832890 250.000 0.86336905 25 0.000
ME2 +1.0% . 25 . . 25
ME3 + 1.5% . 25 . . 25
Fuente: Elaboracion propia
Regla de decision
0.00 <0.05 La hipdtesis nula se rechaza.

Interpretacion

En la tabla 31 vemos que p=0.00 es menor que 0.05 por lo que rechazamos la
hipdtesis nula, siendo la razén por la que concluyo que el tiempo de las fisuras de
retraccion plastica no tiene normalidad utilizando fibra de abaca.



2. Homogeneidad de varianzas
Planteamiento de hipotesis

Ho: Las varianzas del tiempo de las fisuras de retraccion pléstica empleando fibra

de abaca son homogéneas.

H1: Las varianzas del tiempo de las fisuras de retraccion plastica empleando fibra
de abaca no son homogéneas.
Nivel de signi.: x =0.05 =5%

Prueba estadistica: Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas

Tabla 32. Prueba de homogeneidad de varianzas del tiempo de fisuras

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene

gll gl2 Sig.
Se basa en la media 0.481 1 21 0.030
Se basa en la mediana 0.039 1 21 0.012
Se basa en la mediana y con gl ajustado 0.039 1 19.034 0.017
Se basa en la media recortada 0.244 1 21 0.012

Fuente: Elaboracion propia

Regla de decision
0.00 < 0.05 La hipotesis nula se rechaza.

Interpretacion

De la tabla 32, podemos ver que p=0.00 es menor que 0.05, por lo que rechazamos
nuestra hipétesis nula, por lo que se concluye que las variaciones del tiempo de

fisura por retraccion plastica no son homogéneas cuando se utiliza fibra de abaca.

89



3. ANOVA de un factor Planteamiento de hipdtesis

Ho: Todo el tiempo promedio de fisuras por retraccion pléstica con fibras de abaca

son iguales.

H1: Al menos uno del tiempo promedio de las fisuras de retraccion pléastica con

fibra de abaca es diferente.

Nivel de signi.: x =0.05 = 5%
Prueba estadistica: ANOVA

Tabla 33. Prueba estadistica ANOVA del tiempo de fisuras
ANOVA
Tiempo de Fisura

Suma de Media

cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 10.255 3 3.418 0.548 0.020
Dentro de grupos 131.105 21 6.243
Total 141.36 24

Fuente: Elaboracion propia

Regla de decision

0.00 < 0.05 La hipotesis nula se rechaza.

Interpretacion

En latabla 33 podemos ver que p = 0,00 es menor que 0,05. Por lo tanto, rechazamos
la hipétesis nula. Esto sugiere que los valores del tiempo de fisura por retraccion

plastica cambian significativamente cuando se usan fibras de abaca.

90



Contraste de hipotesis 1V:

El area de inicio de las fisuras de retraccion plastica empleando fibra de abaca

varia apreciablemente, Huancayo, Junin 2022.

1. Prueba de normalidad

Planteamiento de hipdtesis

Ho: Mantiene la normalidad del area de las fisuras de retraccion pléstica
empleando fibra de abaca.

H1: No mantiene la normalidad del area de las fisuras de retraccion plastica

empleando fibra de abaca.
Nivel de signi.: x = 0.05 = 5%

Prueba de estudio: Normalidad

Tabla 34. Prueba de normalidad del area fisuras

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
MC + 0% 0.2688364 25 0.000 0.71836459 25 0.000
Ancho ME1 +0.5%  0.2173868 25 0.000 0.96031304 25 0.000
promedic
ME2 +1.0% 25 25
ME3 + 1.5% 25 25

Fuente: Elaboracién propia

Estimacion del p-valor

0.00 < 0.05
Interpretacion

La hipotesis nula se rechaza.

En la tabla 25 vemos que p=0.00 es menor que 0.05 por lo que rechazamos la

hipétesis nula, siendo la razon por la que concluyo que el area de las fisuras de

retraccion plastica no tiene normalidad utilizando fibra de abaca.
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2. Homogeneidad de varianzas
Planteamiento de hipotesis

Ho: Las varianzas del area de las fisuras de retraccion plastica empleando fibra de

abacé son homogéneas.

H1: Las varianzas del &rea de las fisuras de retraccion pléastica empleando fibra de

abacé no son homogéneas.
Nivel de signi.: x =0.05 =5%
Prueba estadistica: Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas

Tabla 35. Prueba de homogeneidad de varianzas del area de fisuras

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
Se basa en la media 4.763 2 21 0.021
Se basa en la mediana 1.619 2 21 0.020
Se basa en la mediana y con gl ajustado  1.619 2 18.001 0.027
Se basa en la media recortada 3.602 2 21 0.016

Fuente: Elaboracion propia

Regla de decision
0.00 < 0.05 La hipotesis nula se rechaza.
Interpretacion

De la tabla 29, podemos ver que p=0.00 es menor que 0.05, por lo que rechazamos
nuestra hipdtesis nula, por lo que se concluye que las variaciones del area de fisura

por retraccion plastica no son homogéneas cuando se utiliza fibra de abaca.



3. ANOVA de un factor Planteamiento de hipdtesis

Ho: Todas las areas promedio de fisuras por retraccion plastica con fibras de abaca

son iguales.

H1: Al menos una de las areas promedio de las fisuras de retraccion plastica con

fibra de abaci es diferente.

Nivel de signi.: x =0.05 = 5%
Prueba estadistica: ANOVA

Tabla 36. Prueba estadistica ANOVA del area de fisuras
ANOVA
Area de Fisura

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 77805770.608 3 25935256.86 0.854 0.011
Dentro de grupos 637401063.632 21  30352431.60
Total 715206834.240 24

Fuente: Elaboracion propia

Estimacion del p-valor

0.00 < 0.05 La hipdtesis nula se rechaza.
Interpretacion

En latabla 36 podemos ver que p = 0,00 es menor que 0,05. Por lo tanto, rechazamos
la hipdtesis nula. Esto sugiere que los valores del area de fisura por retraccion

plastica cambian significativamente cuando se usan fibras de abaca.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Longitud de fisuras:

Las longitudes de las fisuras por retraccion plastica con la adicién de fibra de abacé
varia desde, 128mm, Omm, Omm, en las ME (Muestras experimentales) de 0.5%,
1.0%y 1.5% respectivamente, mientras que para una muestra control la longitud
promedio de las fisuras suma 1234mm. Tomando en cuenta las fisuras producidas
por la muestra control y la muestra experimental ME1 de 0.5% de adicion de fibra
de abaci, se llegd a reducir en un 90 % las fisuras por retraccion plastica, y para
unaME2 de 1.0% y ME3 de 1.5% fue de un 100% tomando como referencia a la
MC.

Al respecto Nishihara (2019), citado como antecedente nacional, mostraron en su
investigacion los siguientes resultados, la longitud de las FCP de acuerdo a cada
pafio de prueba en sus cuatro niveles de dosificacion de Agave Americana L., se
pudo encontrar que, sin fibras de polipropileno 0% la longitud promedio fue de
53.960mm,para una mezcla con 0.5% fibras de polipropileno la longitud promedio
es de 8.98mm,y para sus Ultimas dos variables de fibras por volumen 0.75% y 1.0%
de concreto, no presentaron fisuras por contraccion plastica. Asimismo, Cando et
al.(2019), citado como antecedente internacional, se present6 una longitud media
de las fisuras de 330 mm para un concreto libre de fibras, mientras que para un
concreto con adicion de 15kg/m3 de fibras se presenté una longitud promedio de
320 mm en las fisuras que se originaron; para el mismo concreto, pero con adicion
de 20 kg/m3 se tuvo un promedio en la longitud de fisuras de 303mm, para el
mismoconcreto, pero con adicion de 30 kg/m3 se tuvo un promedio en la longitud

de fisuras de 180 mm.

Se puede apreciar que el producto obtenido, alcanzados para este objetivo son

consistentes con los de los estudios preliminares por lo tanto se cumple el objetivo.



5.2.

5.3.

Ancho de fisuras:

Los anchos de las fisuras por retraccion plastica con la adicion de fibra de abacé se
alteran desde una microfisura que va de 0 < 0.10mm y una fisura que va0.11 < a<
0.20mm, siendo los rangos de abertura de la ME1 de 0.5% de fibra de abaca, y en
ME2de 1.0% y ME3 de 1.5% no se presentaron fisuras. Mientras que en la muestra
control se present0 todos los rangos de abertura desde fisura que va de 0.11 <

0.20mm, hasta fracturas que van 1.01 < X <5.00mm.

Al respecto Ccama (2021), citado como antecedente nacional, mostraron en su
investigacion los siguientes resultados, concreto al 7% de afiadirle la resina de
raquis de platano 103.36% que representa 219.90kg/m2 y con la adicion 14%
obtiene 105.96% representa el 225.43kg/cm2 que estan por encima del concreto
patron tiene 212.76kg/cm2, Entre ambos podemos determinar que en minima
proporcion mejora su resistencia con el 14% de aditivo natural, Asimismo, Vega et
al. (2019), citado como antecedente internacional, se aprecia el promedio de ancho
de fisuras sin fibra con respecto a diferentes relaciones agua cemento W/C=0.60,
0.40 y 0.35. Para relacion agua cemento W/C=0.60 el ancho promedio de fisuras es
0.96 mm/numero de fisuras; mientras la relacion agua cemento W/C=0.35
presentaun promedio de fisura de 1.22 mm/nimero de fisuras y finalmente se
tiene para relacion agua cemento W/C=0.40 un valor de 0.99 mm/namero de

fisuras.

SegUn se aprecia se observar nuestros resultados obtenidos muestran que se controla
el ancho de las fisuras por retraccion plastica, siendo que en este objetivo son
equivalentes a los de los estudios previos, por ende, la meta es cumplida.

Tiempo de aparicion de fisuras:

El tiempo promedio de aparicion de las fisuras por retraccion plastica con la adicién
de fibra de abacé fue de 8m para la ME1 de 0.5%, y para las ME2 de 1.0% y ME3
1.5% no se presentaron fisuras. Mientras que para una muestra control el tiempo de

duracion para la aparicién de fisuras de retraccion plastica fue 46 min, entonces en
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5.4.

la ME2 de 1.0% y ME3 de 1.5% el valor maximo alcanzado fue de un 100% de
reduccion de las fisuras de retraccion plastica con respecto a la MC, ya que no

huboun inicio de fisuras para adiciones de 1% Yy 1.5% de fibra de abaca.

Al respecto Castro (2019), citado como antecedente nacional, mostraron en su
investigacion los siguientes resultados, utilizaron fracciones masicas de fibra en un
rango del 15% al 35%, con longitudes de 10, 20, y 30 mm para fibra discontinua
con orientacion al azar, y 115 mm para fibra continua mostraron en su investigacion
los siguientes resultados, el tiempo de inicio de fisuras fue de 77 min, 99 miny 0
min con dosificaciones de 0.4 kg/m3, 0.9 kg/m3 y 1.5 kg/m3 de fibras de abaca
respectivamente. El valor maximo alcanzado del tiempo de inicio de fisuras fue
para 0 min para adiciones de 1.5 k/m3 de fibras de abaca. Asimismo, Guido
(2019), citado como antecedente internacional, para un concreto libre de fibras el
menor espesor que se presento en las fisuras originadas fue de 0.55mm y el mayor
fue de 2.40mm; para el mismo concreto, pero con 15kg/m3 de fibras, el ancho de
fisuras que menor que se presentd fue de 0.05mm y el mayor fue de 0.95mm; para
el mismoconcreto, pero con20kg/m3 de fibras el ancho de fisuras que menor que se
presento fue de 0.05mm y el mayor fue de 1.0mm; y por ultimo, para el mismo
concreto, pero con 30kg/m3 de fibras el ancho de fisuras que menor que se
presento fue de

0.05 mm y el mayor fue de

0.85 mm.

Segun se aprecia los datos obtenidos en este objetivo son equivalentes a los de los
estudios previos, por ende, la meta es cumplida.

Area de fisuras:

El area de las fisuras por retraccion plastica con la adicion de fibra de abaci, se
Ilega a controlar de manera que en la ME1 de 0.5% llego a un area total de 16.52
mm2, y para las adiciones de 1.0% Yy 1.5% no se presentaron fisuras. Y observando
gue en la muestra control MC se generé un area total de 852.60 mm2. Entonces se
redujeron a un 98.06% con la ME1 de 0.5% y en un 100% con las ME2 1.0% y
ME3 1.5% con respecto a la muestra control. Dando como finalidad que si se
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cumplio con el objetivo de reducir las fisuras de retraccion plastica.

Al respecto Capia (2022), citado como antecedente nacional, mostraron en su
investigacion los siguientes resultados. El area de fisuras de retraccion plastica con
la incorporacién del acero reciclado varia desde 1299.33 mm2, 0 mm2 y 0 mm2
para adiciones de acero reciclado de neumaticos de 10 kg/m3, 20 kg/m3 y 30
kg/m3 respectivamente, el valor maximo alcanzado del area de fisuras fue de O
mm2 paraadiciones de 20 kg/m3 y 30 kg/m3 de acero reciclado, para adiciones
mayores se logra controlar el area de las fisuras por retraccion plastica. Asimismo,
Guido (2019), citado como antecedente internacional, usando un control de
reduccion de fisuras uso un concreto sin fibras que sirvio como referente, para el
concreto con 15kg/m3de fibras el coeficiente es de 58%, el coeficiente para el
concreto con 20kg/m3 de fibras es de 68%, el coeficiente para el concreto con
30kg/m3 de fibras es de 76%.

Como se puede observar nuestros resultados obtenidos muestran que se controla el
area de las fisuras por retraccién pléstica con las adiciones superiores a 1%, con
respecto a nuestros antecedentes son similares, nuestros datos tienden a aumentar
el control del area a un 100%, por lo tanto, el objetivo especifico cuatro es
consistentes con los resultados de los antecedentes, por consiguiente, el objetivo es

alcanzado.
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CONCLUSION

Las conclusiones se han desarrollado en el orden de los objetivos (especificos y
generales).

Conclusion 1:

Las longitudes de las fisuras por retraccion pléastica con la adicién de fibra de abacé
varia desde, 128mm, Omm, Omm, en las ME (Muestras experimentales) de 0.5%,
1.0% y 1.5% respectivamente, mientras que para una muestra control la longitud
promedio de las fisuras suma 1234mm. Tomando en cuenta las fisuras producidas
por la muestra control y la muestra experimental ME1 de 0.5% de adicién de fibra
de abacd, se lleg6 a reducir en un 90 % las fisuras por retraccion pléstica, y para
una ME2 de 1.0% y ME3 de 1.5% fue de un 100% tomando como referencia a la
MC.

Conclusion 2:

Los anchos de las fisuras por retraccion plastica con la adicion de fibra de abaca se
alteran desde una microfisura que va de 0 < 0.10mm y una fisura que va0.11 <a <
0.20mm, siendo los rangos de abertura de la ME1 de 0.5% de fibra de abaca, y en
ME2de 1.0% y ME3 de 1.5% no se presentaron fisuras. Mientras que en la muestra
control se presentd todos los rangos de abertura desde fisura que va de 0.11 <
0.20mm, hasta fracturas que van 1.01 < X <5.00mm.

Conclusion 3:

El tiempo promedio de aparicion de las fisuras por retraccion plastica con la adicién
de fibra de abacé fue de 8m para la ME1 de 0.5%, y para las ME2 de 1.0% y ME3
1.5% no se presentaron fisuras. Mientras que para una muestra control el tiempo de
duracion para la aparicion de fisuras de retraccion plastica fue 46 min, entonces en
la ME2 de 1.0% y ME3 de 1.5% el valor maximo alcanzado fue de un 100% de
reduccion de las fisuras de retraccion plastica con respecto a la MC, ya que no
huboun inicio de fisuras para adiciones de 1% y 1.5% de fibra de abaca.

98



Conclusion 4:

El &rea de las fisuras por retraccion plastica con la adicion de fibra de abacd, se
llega a controlar de manera que en la ME1 de 0.5% llego a un &rea total de 16.52
mm2, y para las adiciones de 1.0% y 1.5% no se presentaron fisuras. Y observando
que en la muestra control MC se generé un area total de 852.60 mm2. Entonces se
redujeron a un 98.06% con la ME1 de 0.5% y en un 100% con las ME2 1.0% y
ME3 1.5% con respecto a la muestra control. Dando como finalidad que si se

cumplio con el objetivo de reducir las fisuras de retraccion plastica.

RECOMENDACIONES

Las recomendaciones se han desarrollado en el orden de las conclusiones

(general y especifico).

Recomendacion 1:

Se recomienda emplear dosificaciones de hasta 0.5% de fibra de abacd para
controlar la longitud, el ancho, el tiempo de inicio y el &rea de las fisuras por
retraccion plastica del concreto.

Recomendacioén 2:

Se recomienda a usar la proporcion de 0.5% para comenzar a controlar las fisuras
ocasionadas por contraccion plastica, siendo la proporcion de 1.0% la mejor opcion,
ya que no presentaron fisuras, ya que con proporciones mayores haria que se
pierdatrabajabilidad y consistencia en la mezcla de concreto, durante la etapa de

colocacion del mismo.
Recomendacion 3:

Es recomendable determinar el contenido de humedad de los aridos un dia antes de
la realizacion de la mezcla, y de las fibras en funcion del porcentaje de absorcion

que tienen las fibras de abaca previamente tratadas, para el calculo del agua de
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correccion para evitar problemas posteriores en el disefio del hormigén.

Recomendacion 4:

Se recomienda que durante el proceso de colocado de la fibra de abacé este se mezcle
por un tiempo aproximado de 3 minutos adicionales para que la fibra se distribuya
de manera homogénea en la mezcla de concreto, con finalidad de no generar

aglomeraciones entre fibras.

Recomendacion 5:
Se recomienda el uso de fibra de abaca tratadas con parafina para asegurar su
resistencia al deterioro cuando entra en contacto con la humedad, alcalis del

cemento Yy otras sustancias del elemento estructural.
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ANEXO 1: Matriz de Consistencia

TITULO: CONTROL DE FISURAS DE RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEADO FIBRA DE ABACA, HUANCAYO 2022

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia

P. GENERAL O. GENERAL H. GENERAL . ) . 3 Método de la

¢Cuanto se controla las fisuras de | Determinar el control de las | Las fisuras de retraccion 'f;l,)sli'cas Propiedades L%J;ng%‘éfm de01sp | investigacion

retraccion plastica en | fisuras de retraccion plasticaen | plastica  en pavimentos 20.284 mm ' Método

pavimentos rigidos empleando | pavimentos rigidos empleando | empleando fibras abaca se 12: Tamafio de 50mm cientifico

fibra de abacd, Huancayo 2022? | fibra de abacd, Huancayo | controlan significativamente, | Variable 1: I3: Tamafio de 40 - 50mm Tipo de
2022. Huancayo 2022. :

. Cuanto varia la lonaitud de 0. ESPECIFICOS H. ESPECIFICAS D2:  Propiedades | |2: Modulo de elasticidad Aplicado
fas fisuras causadasg oor la | Analizar la variacion de la |« La variacion de la longitud mecanicas I3: Ensayo a comprension Nivel de la
retraccion en estado pléstico Iongltu_q de flsura:§ _de dle, flsuras Ide dretfr_%cmc(;n 11 0% investigacion
de pavimentos rigidos con la retraccion plastica plastica empleando fibra de 12° 0.5% Explicativo
aolicacion  de fibras  de empleando fibra de abaca, abacé es minima, Huancayo 13: 1.0% o

plice Huancayo 2022. 2022.  Dosificacic 14:1.5% Disefio de la
abaca, Huancayo 2022? D3: Dosificacion investigacion

« ¢Encuanto se altera el ancho iy iy .
de las fisuras producidas por « Calcular la alt(_aramon del | » L_a alteracion del ancho_c,ie Experimental
la  retraccion en  estado ancho de fisuras de fisuras  de retraccion I1: Cortas de (0 a 10) Poblacion

- . retraccion plastica plastica empleando fibra de 12: Intermedias de (10 a 5
plastico de  pavimentos leando fibra de abacé baca ble H _ . 20) 4 pafios de
gidos con la adicion de empleando fibra de abaca, abaca es notable, Huancayo | \/ariaple 2: D1: Longitud de | ) bad
rot ) Huancavo 2022. 2022. fisuras 13: Largas de (20 a mas) prueba de
fibras de abaca, Huancayo y avimento
20222 Fisuras de pavim )

«  Cuantificar el cambio de |« EI cambio de tiempo de fetraccion  en I1: Fraguado inicial I\/:Igl .

- ¢En qué tiempo aparecen las i 4 cion o de P pavimentos de 12: Fraguado medio uestra
fisuras  por retraccion iempo de aparicion de aparicion de fisuras por | .,ncreto D2: Tiempo de 13- Fraguado final Se tomara 60
plastica de  pavimentos fisuras por retraccion en retraccion en estago_ plastico aparicion de unidades

. I estado plastico de de pavimentos rigidos con fisuras
rigidos con la adicion de - P N ; . muestrales de
fibras de abacd, Huancayo pavimentos rigidos con la la adicion de fibras de abacé

' es minimo, Huancayo 2020. los cuales se

20227

adicion de fibras de abaca,
Huancayo 2022.

D3:  Ancho de
fisuras

11: Anchas (0.4-a mas)
12: Intermedias (0.2-0.4)
13: Angostas (0- 0.2) mm

dividiran 15 por
cada porcentaje
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ANEXO 2: Instrumento de investigacion

SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
PROYECTO: CONTROL DE FISURAS DE RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEADO FIBRA DE ABACA, HUANCAYO 2022

AUTOR: CANALESAVELLANEDA ANTHONY RAUL

Colocar la informacié n a reco pilar de campo para medir la D1V16 D1V2:

UBICACION:

DISTRITO: EL TAM BO ALTITUD: 3275m.s.n.m
PROVINCIA: HUANCA YO LATITUD: -12.0864
REGION: JUNIN LONGITUD: -75.2083

Indicador 1: Unidad

Indicador 2:

Unidad

Indicador 3:

Unidad

Tamafio de 20/Diametro mm

Tamafio de 40/Diametro

mm

Tamafio de 60/Diametro

mm

Colocar la info rmacié n a reco pilar de campo para medir la D1V16 D2V2:

Indicador 1: Unidad

Indicador 2:

Unidad

Indicador 3:

Unidad

Resistencia a la traccio n M pa

M o dulo de elasticidad

Kg/cm2

Deformacién en la rotura

Kg/mm2

Colocar la informacid n a reco pilar de campo para medir la D1V16 D3V2:

Indicador 1: Unidad

Indicador 2:

Unidad

Indicador 3:

Unidad

05 %

1

%

15

%

Colocar la informacié n a reco pilar de campo para medir la D1V2 6 D1V1:

Indicador 1: Unidad

Indicador 2:

Unidad

Indicador 3:

Unidad

Cortas de (0-10) mm

Intermedias (10-20)

mm

Largas (20 a mas)

Colocar la info rmacié n a reco pilar de campo para medir la D2V2 6 D2V1:

Indicador 1: Unidad

Indicador 2:

Unidad

Indicador 3:

Unidad

Fraguado inicial min

Fraguado medio

min

Fraguado final

min

Colo car la info rmacio n a reco pilar de campo para medir la D3V2 6 D3V1:

Indicador 1: Unidad

Indicador 2:

Unidad

Indicador 3:

Unidad

Ango stas (0- 0.2) mm

Intermedias (0.2-0.4)

mm

Anchas (0.4-a mas)

mm

APELLIDOSY NOM BRES:

P R OF ESION

REGISTRO CIP No:

EM AIL:

T ELEF ON O:

EXP ERTO

EXP ERTO

EXP ERTO

A

B

C
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ANEXO 2: Instrumento de investigacion validado

SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: CONTROL DE FISURAS DE RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEADO FIBRA
DE ABACA, HUANCAYO 2022

EXPERTO
AUTOR: CANALES AVELLANEDA ANTHONY RAUL
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SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: CONTROL DE FISURAS DE RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEADO FIBRA
DE ABACA, HUANCAYO 2022

< UXPERTO
AUTOR: CANALES AVELLANEDA ANTHONY RAUL .
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SIMuL
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DE A 7 cournolf : DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FiCHA DE RECOPILACION DE DATOS
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ANEXO 3: FICHA DE OBSERVACION

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

ir. Angel Ferndndes Quircr N* 2808 Int. 104 urb. Eifo, Uma

I Prje. Nufles N* 122-152Chiica, Huancayo FECHA FECHA
Telef. 1955505584 , INICIO ENSAYO
SILVER GEOTEC S.A.C. SO I
GEOTECNIA GROPISICA
Taborataeis de Sucks, Cencreto ¥ Paviments
SOLICITANTE: TESIS:

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA"

T
Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA E

UBICACION DEL PROYECTO: _ = . =S8 REALIZADOS: ~
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C136/C136M-19

PROVINCIA : HUANCAYO | - HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13
DEPARTAMENTO : JUNIN |

TOMA DE o = L === s o gt e ey = i
Modalidad : Muestreo por el Clients Profundidad : 0,00 m. 2 Alttud (Cota) - 3,246.00 ms.n.m.
Muestra : Agregado Grueso Lugar de : D de Agreg: deAza; C UTM : E 479392 N.8662202.8
Método de : desde el je o unidades de T 6 Segin ASTM D75-03
| Analisi étrico agregado g ASTM C136/C136M-18 ' Humedad evaporable segun ASTM C566-13
Tamices | Abetwa |  Peso | g .| %Relenido | %Pasante | | [ m |
ASMEN | (mm) | Retemido | e | Acmuiado | Acumulado S e [ Va. Unidad i
[ 2 50,00 mm 0.00g 0.0% 00% |  1000% Recipients N° = — | W%
;* 112 375mm | 000g ‘ 0.0% 00% | 1000% (A) Peso de Tara Vacio | M @ | 4m2
H | 2500mm 000g 00% 00% | 100.0% (B) Peso de Twa & Suelotiimedo | Mowe @ 396,10
g l 18.00 mm 009 | 77% % | 2% (C) Peso da Tera & Suelo Seco Mot @ | w4
g' vz | 12s0mm | 17300 | 441% s18% | 482% (D) Peso de Suslo Seco (C-A) w | @ | 2=
¥ | 95mm | 845009 215% | 732% | 268% | | (E)PesodeAgu:BL) Mo | @ | 20
| N4 475mm | 971.00g 241% | 9% | 21% | |__{F) Contenido Humedad (100" E/D) w (%) 1 0.8%
1 N8 2%mm | 7500¢ 1.9% %98% | 0.2% Tamafio maximo, famiz por ef que pasa toda la muestra de agregado 25mm [1°)
g‘ FONDO | 800g 0.2% 1000% | 00% | Tamaio maximo nominal, corresponde al primer retenido 19 mm (%]
‘ | 3338009 1000% | 100% | Seqin ASTM C33 la ¢ ¢2 la muestra a | Husod7
‘ Limit en agregado grueso segun ASTM 3M-18
g| T, Ik Porcentaje que pasa por los tamices noimalizados ASTM E11 ==
| Huso Ao M el Smm  S5mm  Z5om  19mm  125mm  85mm  475mm __ 2%mm
‘ | Medida en, mm Medidaen, pulg. | [2puigl  [1%puig]  [1pulg)  [pulgl  [%pulgl  [%pulg) N 4] U
4 375mmaiSmm [1%"a%" 100 902100 2025 025 - 0a5 - -
47 | 375mmad75mm 1 %=aN 4 100 9032100 - 35270 10230 0a5 s
5 25mma 12.5mm 1=a%" - 100 902100 20255 0al0 0a5s — -
g 56 25mma9.5mm I [1*a%Y - 100 902100 40285 0a40 0ai5 0a5s —
2 57 25mmad.75mm [1*aN 4] | - - 952100 e 25260 - 0a10 0as
sl 6 19 mma 9.5 mm ATV | - - 902100 20a55 0a15 0a5 -
H 87 | 19mmadmm | raNg] - - - 903 100 - 20255 0a10 0as
o 7| 125mmadlSmm | [4"aN'4] = - =i 100 02100 40a70 _ 0ab 0a5__
§ & CURVA GRANULOMETRICA
s - -
g ~ - 5 z z
- v - 100%
3| —o—Wuesia §ii 74,» i | B ;L
[ e = =i
g —x— Limite Inferior: Huso | | | 3 b
67 - - 1 70%
8 : : | i
w| —o—Limite superior: = i 8%
§ Huso 67 AR \ | — L so% g
1 — o §
| |
| | = 1=
3 J ! | 0% 2
| 1 e = 3
§3 | | o T e, D 0%
§ £ 5 £ £ £ E £ E £ S
: o v 0 . § 18
A DEF AS (mm) B i
'OBSERVACIONES: Los agregados han sido producidos en conuna Franja grandlométrica que
establece el disefio de mezclas del ACI
et e Sl
Realizado:  Tec. Roy SR '
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
[Pég. 01]
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Ir. Angel Ferndndez QuirozN" 2809 Int, 104 urb. Elio, Lime

7 e
SILVER GEOTEC S.A.C. AR
GEOTECNIA, GEOFISICA
Laborataris de Sueka, Coneretn y Peviments
SOLICITANTE: TESIS:

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS

Sk ANTHONY IR CANALES AVELLANEDA DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION DEL PROYECTO: : ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA . ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C136/C136M-19
PROVINCIA : HUANCAYO . HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13
DEPARTAMENTO : JUNIN |
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: = .
Modalidad : Muestreo por el Cliente Profundidad : 0.00m. Altitud (Cota) : 3,246.00 m.s.n.m
Muestra : Agregado Fino Lugar de M . Depositos de Agregados de Az Coordenadas UTM : E 479392 N 86622028
Método de Muestreo : Muestreo desde el A je 0 de Transportacié Segln ASTM D75-03

. Analisis Granulométrico agregado fino ASTM C136/C136M-18 ] L Humedad evaporable segin ASTM C566-13
& Tamices | Abertura Peso | [ %Refenido | %Pasante | | S [ No
EOASMEN | (nm) | Retendo | *P | poumago | Acumulaco | | e " Var | Unigag | et
g 3 9s0mm |  000g |  00% 0.0% 100.0% Recipients N° = (F5
3 N4 475mm | 000g 0.0% 0.0% 100.0% {A) Peso e Tara Vacio M @ 41070
| N8 236 mm 4 58009 128% | 128% 87.2% {B) Peso de Tara & Suslo Himedo Mas @ | 78850
§3 N 16 1.18mm | 5400¢ ne | 7% 753% | | (CPesodeTaaB SusloSe | Mes @ | 77620
N30 | 060mm 177.00g 391% | 638% 36.2% (D) Peso de Suslo Seco (C-4) [ M © 3550
4 | \
W50 | 030mm 53009 N7% | 755% | 245% | | (8)PesoceAgua(BC) [ M @ | 10%
N°100 | 015mm ‘ 96.009 21.2% 96.7% 33% | (F) Contenido Humedad (100° ED) | w (%) 28%
N° 200 007mm |  1000g 22% 98.9% 1% |
;k FONDO | 5009 1.1% 100.0% 00% | | Segin ASTMC136 & madulo de fineza comesponds  valor de 274
Y [ | 453009 100.0% 100% | | e
LL Limites Granulométricos agregado fino ASTM C33/C33M-18
§ fisn ‘L Tamafio maximo nominal Porcentaje que pasa
| | Medidaen, mm Medidaen,pulg. |
1 | 95mm /s puig) 100
| 2 | 475mm N4 953100
|3 | 23%mm )] ‘ 802100
35 4 | 118mm [N 16] ‘ 50285
gl 5 | 600um [N 30] 25260
Hy 6 | 300um [N°50] [ 10230
g 7 150 um | [\w100] | 2310 5
st 6 | 7o | [v200) : |
é CURVA GRANULOMETRICA
8 8 8 g
B = z z
: : - g 100%
E —O—Muestia l ‘ 0% }
! : — -1 0%
! —x—Limite Inferior X —x] ‘ | oy
8 (I \1\ B i 0%
3|  —e—LUmite Superior ] ] \ i §
i T R *J i — ~i s0% &
8| ! ED G — - law &
| HEEEI I 55 S ) ST 2 | s 0% §
g o : ‘ S \ Big 2 ! 20% §
H J‘-,_ 2 5 ERESR 0| ! \\- L] 0% @
s I = s
Hi g £ £ EE £ £ Sl £
8| g 2 8 g3 8 g g2 § & g
< ~ ot S S = » =1 e
|
DIAMETRO DE s~
OBSERVACIONES: Los agregados han sido producidos en laboratoric de tal manera que cumplan con un Huso granulomé granulométrica que
establece el disefio de mezclas del ACI.
Realizado:  Tec. Roy SR. l
Revisado:  Ing. Johny R . | RUC: 20601685524
£ = - n 1
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angal Ferndndez Quiroz N* 2809 int. 104 urb. Ello, Lima —

Psje. Nufes N* 122-152Chiics, Huancayo FECHA TOM F c N (o]
SILVER GEOTEC SA.C. bnsemismmiginrpanlll 0= !'VESTR

GROTHCNIA GROMISICA
Lot de Sue, Cnecreny v 01-11-22 01-11-2

SOLICITANTE: TESIS:

|
ANTH | “CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS
P O CANALEEAVELLANEDA ‘ DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA"

'UBICACION DEL PROYECTO: P ENSAYOS REALIZADOS: awe. S e ial
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ’ - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA | - PRUEBA ESTANDAR PARA MATERIALES MAS FINCS QUE 75 MM (NO. 200)
PROVINCIA © HUANCAYO TAMIZ EN AGREGADOS MINERALES POR LAVADO SEGUN ASTM C117-17
DEPARTAMENTO : JUNIN ‘
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: ) L e S ] I
Modalidad : por L o Profundidad : 000m. Altitud (Cota) : 3,2213.00 ms.n.m.
Muestra ; Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E 478665 N.866430
Método de M M desde el i de Transp 0 Segun ASTM D75-03

o DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO FINO
2 ITEM DESCRIPCION f UND | M-O1 | M02 | M03
1
§ 01 N Bandeja [ ™ w0 [ wu N 12
3 02 Peso Bandeja | o 1450 152.0 148.0
g 03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja | o 12250 12510 1195.0
H | 04 Peso muestia Seca Final + Bandela | 12150 | 12400 1185.0
g j 05 Peso muestra Seca inicial sin Lavar | ¢f 10800 | 1099.0 1047.0
06 Peso muestra Seca Final Lavada | @ 10700 | 10880 1037.0
[ o7 Material Fino que Pasa | o 100 1.0 100
3 08 | Cantidad de Material Fino Contenido % 05% 1.0% 1.0%
15
§ 09 Cantidad de Material Fino Promedio % 1.0%
L r 1
; DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO GRUESO ‘
ITEM DESCRIPCION | UND | MO M-02 | M-03 ‘
01 N° Bandsja N N18 a2 | N19 |
02 |PesoBaneja @ | 1520 | 1430 1480 |
03 Peso muestra Seca Inicial -~ Bandeja [ ] 2956.0 28450 2836.0 1
04 Peso muestra Seca Final + Bandeja o 2936.0 2816.0 28100 |
05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar [ 28040 2702.0 26880 |
06 Peso muestra Seca Final Lavada g 2784.0 2673.0 26620 |
o7 Material Fino que Pasa ] 200 290 26.0 i
08 | Cantidad de Material Fino Contenido % 0.7% 1.1% 1.0%
09 iCanlidad de Material Fino Promedio % | 0.9% ‘

Esto Informe de Resultados s6i0 afects a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.
Laboratorio de Ensayos de Matenales.inscrito en el Reaistro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucién N* 004588-2018/DSD

RUC: 20601685524
[Pég. 03
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Jr. Angel Ferndndies Quiroz N* 2808 Int. 104 urd, £, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Paje. Nuhes N* 122-152 Chikca, Musncayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
SILVER GEOTEC S.AC c::.umuulosmssu DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
GEOTECNIA, GROFISHY
o 01-11-22 01-11:22 8G. N'4302022
_SOLICITANTE: i 47 resis: )

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN
PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA"

_UBICACION DEL PROYECTO: — [ENSAYOS REALIZADOS: S
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
PROVINCIA : HUANCAYO DESMENUZABLES EN LOS AGREGADOS SEGUN NTP 400,016
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE o [l . . e

M por L Altitud (Cota) : 3,213.00 ms.n.m
Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Cantéra del Distrito de Chilca  Coordenadas UTM : E.478665 N.886430
Método de 3 desde el © uni deT ¢ Segin ASTM D75-03
METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS
DESMENUZABLES EN EL AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.016
Tamiz que retiene la m:: ‘: Tamiz designado para r:::?g ::ﬁﬁ:z
Muestra Ensayo particulas Retenidas designado
Tamiz  Abertura [M] Tamiz  Abertura [R]
N4 4,75 mm 1000 g N20  0.85mm 998 gr
-
M-R
Férmula : P= (——) 100
M L
Donde :
P: Pc de particulas y de arcille
M: Masa de la muestra de ensoyo para el agregado fino la masa de fas particulas idas en el tamiz N® 16.

R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.

'OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

L de E de

Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588-2018/DSD

El
£ METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES EN EL
E AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.016
i Tami Retiene la
") amiz que Retiene
3 Muestra Masa de la Tamiz designado para taM:,slad:: ;ﬂ:?:u
Muestra de Ensayo|  particulas Retenidas designado

Muestra entre Tamices
§ Tamizy, | Tamizgy [M] Tamiz Abertura [M]
S 1172 4" 3000 N4 475mm 2997 g
A P-
|

Tamiz, | Tamizp, (M] Tamizy, Abertura [M]
‘g‘ 34" w 200 NA_ | 475mm 1998 01
i 2

3
. Tamizg, | Tamizg, [M] Tamiz ) Abertura [M]
g 38" [ 1000 or N4 .75 mm 997 of
P-
-
i
3 fomuia: P = (M = R) +100
M
§ Donde :
H
P: P je de particulas blesy de arcilla

E M: Masa de la muestra de ensayo para el agregado fino lo masa de las particulas idas en el tamiz Ne 16,
‘% R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.

RUC: 20601685524
[P4g. 04]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Je. Angel Feendndez Quiroz N” 2803 Int. 104 urb. Ello, Lima
, Pyje. Nufies N 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUME
SILVER GEOTEC SA.C Telef, 964046682 / 955505534 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFC

ERO DE
ORME
GEOTECNIA. GEOFISICA G R
Labecu e Sk, Crortn; P 01-11-22 01-11-22 SG. N°430/2022

SOLICITANTE: TESIS:

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN

Bach. ANTHONY R: CANALES AVELLANEDA .‘ PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION DEL PROYECTO: NSAYOS REALIZADOS:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ‘ . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C32M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN LOS
PROVINCIA : HUANCAYO AGREGADOS SEGUN NTP 400.023

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O

. por L j Altitud (Cota) : 3,213.00 ms.n.m.
Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E.478865 N 866430
Método de H desde el o des de T Segln ASTM D75-03

Q METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL

8 AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.023

% W = 1.00¢gr

]

2 W, = 499.00 o

]

z Fomula: L= (Wy/Wy)x 100

Donde
=
s L: Porcentaje en masa de particulas fivianas.
W;: Masa seca de las particulas que flotan.
W,: Masa seca de lo fraccion del espécimen mads grueso que el tamiz 300-mm (N®50).
g ke

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL

AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.023
W = 450 gr
W, = 29%580¢r

Férmula ; L = (Wy/W;) x 100
Donde :
L: Porcentaje en masa de particulas livianas.

W, : Masa seca de las particulas que fiotan.
W: Masa seca de la fraccién del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N®50).

Este Informe de Resultados sdlo afecta a los matenales o elementos scmetidos 3 ensayo y 10 deberd

7 JONES:  Los agregados fueron en ¢l depdsito de Ia cantera de Azzpampa cuyas estén especificadas en I seccion de datos de este informe.
El tamafio méimo nominal del agregado grueso es de 3/4*
£l iquido empleado fue una solucidn de cloruro de zinc en agua (para un peso especifico hasta casi a 2.0).

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
[Pag. 05]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Ferndnder Quirar N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

, Paje. Nuftes N* 122-152Chilea, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O %
NUN | RM
SILVER GEOTEC S.A.C Tele!. 962046688 / 555505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD SAEDEEND
oAl L. . Correo: silvergeotac@gmail.com
GODTECNIA. GROFISICA .
Lebaretorie de Sxcka, Cogereto y Paviseete 01-11-22 01-11-22 M-01 SG. N"430/2022
SOLICITANTE: ) TESIS:

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS

e ANHONT L CANALES AVELLANEDA DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION DEL PROYECTO: PR S TP § S _ENSAYOSREALZADOS:

T
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. | - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA | - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE
PROVINCIA . HUANCAYO PARTICULAS FRACTURADAS EN AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIOAD:

idad : M por L ¢’ Altitud (Cota) : 3,213.00 ms.n.m
Muestra : Agregado Grueso Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM ; E.478665 N.866430
Método de M . Muestreo desde ei Al je o de Transp 10 Seglin ASTM D75-03

§ METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN
° AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
Masa con 01 2 <
2 if P
% Pasa el Tamiz Hatanido;sobrz.of Mr:::esd:rah s Carm Ma::f : Pafllf . cal:'scfma)e d‘
g tamiz fracturadas
g o] [or] o] (o]
5 11/2 37.50mm 1" 25.00 mm 0 0 0 0%
1" 2500mm| 34" 19.00mm 1500 350.0 1150.0 23%
¥4 19.00mm 1/ 1250 mm 500 1100 3%0.0 22%
1/2°  12.50 mm K 9.50 mm 200 450 155.0 23%
= Masa Total Ensayada 2200
Porcentaje de particulas con 01 a mas caras fracturadas [ 23% |
[~ METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN
§ AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
Masa con 02 a 2
$ Masa de la 7 Masa de particulas | Porcentaje de
Pasa el Tamiz Retaugom.'i,zobfe . muestra .mas car)as no fracturadas  |caras fracturadas
lor] o] [or] Lor]
z 112 37.50mm 1 25.00 mm 0 0 0 0%
§ " 2500mm| ¥4 19.00mm 1500 5100 9900 34%
g ¥4 1900mm| 42 1250mm 500 2020 2980 40%
/22 1250mm| 38  850mm 200 76.0 124.0 38%
§ Masa Total Ensayada 2200
T

Porcentaje de particulas con 02 a mds caras fracturadas :[ 7% |

El criterio de falla considerado se determind con la expresion Af = 0.25 Xmax

Area proyectada de la -
2 carafracturada. (Af) o f\
g \
§ A - - Particula fracturada
Area méaxima de la seccion
r >~ transversal de la particula. (X
; D
i L__/
'OBSERVACIONES: E| porcentaje de particulas fracturadas fue inado por masa. POVPCW e ey S S

Realizado:  Tec. Roy SR.
Revisado:  Ing. Johny R. O, RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ir. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 int. 104 urb. X, Lima

I Psje. Nufles N* 122152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
SILVER GEOTEC S_A,C, Telet. W/”Siosw DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME

GBOTECNIA, CROVISICA o,
Lok SOt Ui it 01-11-22 01-11-22 MOt SG. N*430/2022

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN

EaoticANIHONYSUGANALES AVELLANEDA PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION DEL PROYECTO: o . I, W | _ ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULA!
PROVINCIA : HUANCAYO ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESO
DEPARTAMENTO : JUNIN SEGUN NTP 400.040
TOMADE MUESTRASOACTIVIDAD: = el
M por L Altitud (Cota) : 3,213.00 ms.n.m.
Muestra :  Agregado Grueso Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E 478665 N.866430
Método de M :M desde el A je o de portacié Segin ASTM D75-03

Qo
3
§ METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS ALARGADAS 0 PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESQ SEGUN NTP 400.040
3 Relacion Dimensional 5 : 1
Masa de Porcentaje de
3 Masa de la Porcentaje Masa de Porcentaje de Masa de Porcentaje de | particulas que | particulas que
Pasa el Tamiz | Retenido sobre el tamiz muestra Retenido particulas particulas particulas particulas no son ni no son ni
chatas chatas alargadas alargadas chatas ni chatas ni
alargadas alargadas
bl
H Lol [%] Lor] [%] Lol (%) Lor] (%]
11/2° 37.50 mm 1 25.00 mm 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
1 2500mm e 19.00 mm 1500 30.0% 162 10.8% 120 8.0% 1218 81.2%
¥4 1900mm| 172 12.50 mm 2500 50.0% 350 14.0% 341 136% 1808 72.4%
g 172 12.50mm 8 9.50 mm 1000 20.0% 101 10.1% 145 145% 754 75.4%
3 TOTAL 5000
Porcentaje de particulas chatas: E

Porcentaje de particulas alargadas: 12%

Este Informe de Resultados sdio afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd

'OBSERVACIONES: _ El agregado grueso es de Tamafo maximo nominal de &/4
Elp je de parti chatas y alargadas fue i por masa.
La relacién dimensional usada es: Ratio 5:1

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 2060168557
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Ir. Angel Ferndndez Quircz N* 2809 int. 104 urb. Ello, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Psje. Nufies N* 122-152Chilca, Huancayo FECHA TOMA NUMERO DE INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C cones g I St
OrreQ: sivi .com
GEOTECNIA.CEORIEICS 01-11-22 M1 SG. N"430/2022
Labeeatorio de Soelon. Cznereen ¥ Pavimentn
SOLICITANTE: = _TESIS:
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS
BACRANTHONY I, SANALES AVELEANEDA DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”
UBICACION DEL PROYECTO: =i ) ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
PROVINCIA : HUANCAYO ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO SEGUN ASTM C128-15
DEPARTAMENTO : JUNIN - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM C127-15

TOMADEM\EWOAC‘I’NDAD‘

Modalidad : Muestreo por el Cliente
Muestra : AgrqodonnoyFlno

Método de M desde el A

Altitud (Cota) : 3,246.00 ms.nm.
UTM : E.479392 N.86622028

Profundidad : 0.00m.
Lugar de : Depéd

de Agr deAze C

je o de Transp! i

Segin ASTM D75-03

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO FI
SEGUN ASTM C128-15 - METODO GRAVIMETRICO

INO |

LABORATORIO

—
|

DESCRIPCION ‘ VARIABLE \ UND %fs"e—c—"ﬂ-—{ | RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO FINO
3 |Masa del Picnometro o 15389 | xsaae Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) [ 2%
Volimen def Picnometro em' 500 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) | 28
| Temperatura del Agua | 56 20°C 23 n < Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) ‘ 250 |
B | Nomero de Bandeja No|oN% | % Absorcion | 05
Masa de la Bandeja o 45863 460 IS
| Masa de la Bandeja + Muestra seca al Homo o 955.36 963.56 Mélodo de Preparacion de 1s Muestra Desde su Humedzd Natural
= Masa de la Muestra Secada al Homo | 1Al o 506.73 50341
S | Masa del Picnometro con Agua hastala marca de Calibracion | [B] o | 65925 64852 l
|msaoe1nummeuocmm - Muestra SSS [ el | g | %8s 960.26 \l
| Masa Saturada con Superficie Seca (SSS) | (8] | o | 50125 508.36
| Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) i [A)/[B+5-C] 256 256
% Densicad Relativa (Gravedad especiica) (SSO) [S1/18+5-C] | 2% 259
£ | Densicac Relativa aparente (Gravedad especifica) | tA1/1B=A-C) 256 263 .
|% Absorcion 100} x[(S-A /A 0.1 1.0 Pienémetro de 500ml

g
i DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO
g L GRUESO SEGUN ASTM C127-15 oV 4 ’
é | DESCRIPCION VARIABLE l uND }_E_';E"E_"EEE“ i i RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO GRUESO
| Temperatura del Agua C | 280 230C | Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) | 267
| Nomero de Bandeja | N w25 N3 | |Densidad Relativa (Gravedad especifics) (SSD) | 289 |
| Masa de la Bandeia | o | amo 4700 | | Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) ‘ 212 ‘
€ | Masa de la Bandeja + Masa de la Muesira Seca laite SSD | o %190 3580 | |%Absorcion L
Masa de la Muestradz Seca al aire SSD B | o 31810 | 31870
g | Masa de la Canastilla Sumergida i ¥ 4305 405 Metodo de Preparacin de la Mueskra:  Desde su Humedad Natural
| Masa de la Canastilla + Masa de la Muestra Sumergida | o 4306 24405
B |Masa de la Muestra Sumergida [c) or | 20001 20100
§ Masa de la Bandeja + Masa de la Musstra Seca al Homo [ o ) %380 3470 .
£ | Mase e la Musstra Secada al Homo o | g | wee | aeso . b
§ | Densidad Relativa (Gavedad espec:Tca) (00) [A]/[B-C) 266 268 | OQ.
| Densidad Relaiva (Gravedad especilca) (SSD) [Bl/{B-C) 268 20 | A
‘ Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [A)/[A-C] 2n | 21 Muestra Seca al Homo Condicién SSD
£ |% Absorcion | pomxie-a/m | 06 | o8
H
2
i

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy SA.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
[Pag. 10}



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I1. Angel Ferndndez Quiroz N 2809 Int. 104 urb. Elfo, Lima
Paje. Nufies N* 122-152Chiles, Husncayo FECHA TOMA

‘4 Toler, 964046688 /955505584 . RN > | NUMERO DE INFORME
Correo: giivergecsac@umall.com
SIL‘{‘%E%}\SAC' 01-11-22 01-11-22 M-01 SG. N*430/2022
Laboraterss de Soelne, Conereto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS:

| “CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS

Bach ANTHORY}L CANALESAVELLANEDA ‘ DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD APARENTE ("PESO
PROVINCIA : HUANCAYO | UNITARIO") Y HUECOS EN EL AGREGADO SEGUN ASTM C29/C29M-17a
DEPARTAMENTO : JUNIN |

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad :  Muestreo por el Cliente Profundidad : 0.00m. Altitud (Cota) | 324600 msnm

Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de M . Depésitos de Agregados de Azz  Coordenadas UTM : E.479392 N.86622028
Método de Muestreo : Muestreo desde el Aimacenaje o unidades de Transportacién Segln ASTM D75-03

9 ~ CALIBRACION DEL MOLDE DE PRUEBA |

& Descripci Und Dalos |

b Temperatura del Agua °C 23°C |

g Densidad del Agua Ky/m® %9754 |

3 Peso del Agua en el Molde kg 2831

g Voldmen del Molde m’ 0002838 |

8

& =
‘ DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO FINO 3

2 \ Agregado Fino Suelto Agregado Fino Com

s ‘ Descripeion Und Espécimen Espécimen
‘ E-01 | E-02 E-03 E-01 E-02 E-03
Masa del Molde o 1636 1636 1636 1636 1636 | 1636
\Voldmen de! Molde m' | 0002838 | 0002838 | 0002838 | 0.002838 | 0002838 | 0.002838 |

s Masa del Molde + Muestia [ 5749 | 5832 5805 6415 | 6306 6262 }

3 Masa de la Muestra o | 4n3 1 419 4169 4778 4670 4646 |
Densidad Aparente Kgm' | 1449 | 1479 1469 1684 | 1648 1637
[Densidad Aparente Promedio |  kg/m® | 1466 1656 |

: Densidad Refa. (Gravedad espectlics) 0D | '"fsj Método utilizado en Ia Consolidacion de la Muestra:
% de Vaclos - muestra Suelta 426%
% de Vacios - muestra Consolidada 35.2% RODDING (VARILLADO)

aensayo y

DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO GRUESO

T Agregado Grueso Suelto ~ Agregado Grueso Compacio |
Descripcion Und | Espécimen Espécimen |
E-01 | E-02 E-03 E-01 E-02 i E-03
| Masa del Molde o 1636 | 1636 1636 1636 1636 | 1636 ‘
2 |Voltmen del Molde m 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0002838 | 0.002838
Masa del Molde + Muestra | o 5631 5683 5638 6110 6050 | 6027 ‘
| Masa de la Muestra | ar 3985 4047 4002 4474 4414 4391 ‘
8 [Densidad Aparente | Kym' | 1408 1426 1410 1576 1555 | 1547
% Densidad Aparente Promedic | kg/m® 1415 1560 0 |
; Densidad Relat. (Gravedad especifica) 0D 267 Método utilizado en la Consolidacién de la Muestra:
% de Vaclos - muestra Suelta 46.9%
% de Vacios - muestra Consolidada 41.5% RODDING (VARILLADQ)
3
§
:
w

1ONE Se i 3 0 g/la capacidad volumétrica del molde.

Realizado:  Tec. Roy S.R
Revisado:  Ing Johny R. 0.

' an

RUC: 20601685524
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ir. ngel Ferndndez Quirot N* 2809 Irt. 104 urb, Elio, Lima

’ Paje. Nufles N°* 122-152 Chilea, Muancaye
SILVER GEOTEC SA.C.

Telef, 964046688 /935505584
Carreo: yivergeosac@gmail com

GEOTECNLA GEOFISICA
Labemtaris de Sael, Conertn § Paviments

_SOLICITANTE:

TESIS:

FECHA TOMA

DE MUESTRAS

03-11-22

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

04-11-22

M-01

Bach, ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

FECHA COD. MUESTRA O
NUMERO DE INFORMI
INICIO ENSAYO ACTIVIDAD BUNERO DE NEORW

SG. N*43012022

"CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS

DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

ON DEL PROYECTO: _ s ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS: =
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTECSAC. ‘ . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA . ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO | PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).
DEPARTAMENTO : JUNIN |
TOMA DE AS O 2 . ==

Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00m. . Altitud (Cota) : 3,248.00 ms.nm

Cemento en Uso ;. Andino Tipa | Cantera en Estudio ; D de deAzs UTM : E 479392 N.8662202.8
Aditivos en Uso : Sin Aditivo e = = Y
DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91
MUESTRA: PATRON
o CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
§ alaC i ficada del Concreto f'c 280  Kglom®
g f ia ala ¢n del Concreto o = | 364  Kgom’
2
3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
g Agregado Fino Agregado Grueso
g Peso Especifico (SSD) 257 Tamafio M&imo Nominal 7
& Absorcion 05 % Peso Seco Compactado 1560  Kgm®
Contenido de Humedad 28 % Peso Especifico (SSD) 269
Médulo de Finura 274 Absorcitn 07 %
- Contenido de Humedad 09 %
s Cemenlo Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo -
Peso Espedifico 3.15 Marca del Ativio -
= Agua Densidad <
= Polable Dosificacién -
3
DISENO DE MEZCLA
i Selccién del Asenamiento (Stump) g o
2 Contenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire d 2.00 %
> Volimen Unitario de Agua 216 Wm*
E Relacion Agua / Cemento 047
4 Factor Cemento 4635  Kgm
3
g Ak oo Factor Cemento 109 Bolsss
063
st | Conten % Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concrelo :
: imacién del Contenido de Agregado Grueso Peso del Ageegado Grueso 977 K
g Cemento 0147 m
: o o
Abeoliik Materisl Aire m
g Calculo de los de los st 033
E
2 Suma de Volimenes 0746 m
8
g X Voltimen Absoluto del Agregado Fino 0254 m
3 on ¢
; Estimacién del Contenido de Agregado Fino Peso Seco del Agregado Fino 6523 Ko’
i Cemento 4835  Kg/m®
: N ) % 3 Agua 216 Wwm*
3 Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefio por m Agregado Fino Seco 6523 Ko’
¥ Agregado Grueso Seco 977 Kg/m*
E Cemento 425 Kg/bolsz
z
£ Agua 19805  Libolsa
S !
5 Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: Agregado Fino Seco 508 Kgbolsa
Agregado Grueso Seco 836 Kghaisa

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

A ANARARINTRNGN

RUC: 20601685524
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Jr. Angel Ferndnder Quiroe N” 2809 In1. 104 urb. Elic, Lima

, Pije. Nufles N 122152 Chika, Huare
Telef. 964045588 /933505584
SILVER GEQTEC SA.C. Correo: drepectec@ralson
GEOTECNIA GEOFISICA
Laberutorio do Saeloe, Concrsto y Pavizentn

SOLICITANTE:

ayo FECHA TOMA
DE MUESTRAS

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

03-11-22

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

]'CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE
| CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA"

ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

{ DEL PROYECTO: s
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTECSAC.
DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

“TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

l - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
| - ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
| PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino

Altitud (Cota) : 3,246.00 m.s.n.m.

Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio :  Depositos de deAza; C UTM : E 479392 N.8862202.8
Aditivos en Uso : Sin Aditivo
Cemento 1 Boisa
§ Proporcién de los materiales sin ser corregidos por Humedad del Agregado Agua 19.81 Li/bolsa
§ Agregado Fino Seco 141
< Agregado Grueso Seco 21
'g Correccion por Humedad de los Agregados
g Agregado Fino 2818 %
g Contenido de Humedad de los Agregados Aok v e %
Agregado Fino 6707  Kgm’
Peso Himedo de los Agregados Agregado Grueso 859 Kgm’
fficial delos Agregado Fino 23 %
= ) Agregado Grueso 02 %
Agregado Fino 148 Lm®
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 20 Lm’
Aporte Total 16.8 Lym’
Py Agua Efectiva Agua Efectiva 1992  Lym’
3 Relacion Agua / Cemento de Disefio 047
Cemento 4635  Kgm’
Peso de los materiales corregidos por humedad a ser emplados en las mezclas de prueba por m3 Agua Efectiva 1992  Lm3
Agregado Fino Himedo 670.7  Kgm'
Mis adicién del  0.5% de Fibra de Abacé Agregado Grueso Himedo 9859  Kym'
respecto al peso del Cemento 0.5% de Fibra de Abacd 232 Kgm®
Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.43
Cemento 425 Kg/bolsa
7 3 ¢ ; Agua Efectiva 183 LWbolsa
Cantidad de materiales mﬂeodoswhum;:d;;n:senemm €n una tanda de una bolsa de Agregado Fino Himedo 515 Ka/bolsa
Agregado Grueso Himedo 904 Ko/volsa
0.5% _de Fibra de Abacé 0.2 Kg/bolsa
= g % Cemento 1
Prop! en peso de los comegidos por Humedad del Agregado Agia Electiva 183 Lol
ProporciénporBolsa € / AGUA / AF / AG / 05% FIBRA Agregado Fino Himedo 145
de Cemento: 1/ 183Ut / 145 7 213 / 0.01 Agregado Grueso Himedo 213
0.5% de Fibra de Aback 0.01

Este Informe de Resutados soio afecta a los materales o slementos sometdos a ensayo y no deberd

OBSERVACIONES:
Reaiizado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. / RUC: 20601685524
Laboratorio de Ensayos de M: , Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD [Pég. 19l
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ir. Angel Ferndndez Quiroz N* 2803 Int. 104 wrb, Elio, Uma

I Paje. Nufles N* 122152 Chilkca, Huancayo
Teled. 964045682 / 955505584 DE MUESTRAS
SILVER GEOTEC SA.C. Come Saranieton
GEOTECNIA GEOFISICA
Laberataris do Surloe, Coacrato y Paviments
SOLICITANTE: TESIS:

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

FECHA TOMA FECHA

03-11-22 04-11-22 M-01

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

NUMERO DE INFORME

SG. N°430/2022

INICIO ENSAYO

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

)S Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION DEL PROYECTO: _ o e
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.

DISTRITO | CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN |

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

Agregados en Uso - Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00m.
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio ; Dy

Altitud (Cota) : 3,246.00 ms.nm.
UTM : E.479392 N.8662202.8

Aditivos en Uso - Sin Aditivo

Cemento 1 Boisa
o
S Pri delos sin ser corregidos por Humedad de! Agregado Agua 1981 Liboisa
g Agregado Fino Seco 141
Agregado Grueso Seco 211
3 C ion por de los Agregad
3 i 2818 %
Contenid I Agregado Fino
§ ontenido de Humedad de los Agregados Agregado Bruesh 09 5
¢ Agregado Fino 6707  Kgm'
Peso Himedo de los Agregados Agregado Brueso 9859 Kgim®
& ; Agregado Fino 23 %
1 081 Aroghd Agtegado Grueso 02 %
‘Agregado Fino 148 Lm’®
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 20 Wwm*
Aporte Total 16.8 Lym*
2 ;s Agua Efectiva : Agua Efectiva 1992  Wwm’
3 Relacion Agua / Cemento de Disefio 047
Cemento 4635  Kom’
Pesode los gidos por aser en las mezclas de prueba por m3. Agua Efectiva 199.2 Wwm3
Agregado Fino Himedo 670.7  Kgm’
Mas adicion del  1.0% de Fibra de Abaci Agregado Grueso Himedo 9859  Kgm’
respecto al peso del Cemento 1.0% de Fibra de Abacd 4.64 Kgim®
Relacion Agua / Cemento Efectiva 043
Cemento 425 Kg/bolsa
’ Agua Efectiva 183 Ltboisa
Cantidad de gidos por Cem:t:* en una tanda de una boisa de Agegado Fino Himedo 815 Kgibolsa
j Agregado Grueso Himedo 904 Kg/bolsa
1.0% de Fibra de Abacd 04 Kg/bolsa
Cemento 1
Pr
oporcion en peso de los materiales corregidos por Humedad del Agregado Agua Electiva 183 Lbolsa
ProporcibnporBoisa € / AGUA / AF / AG / 1.0% FIBRA Agregado Fino Himedo 145
de Cemento: 1 7 183U 7 145 7 213 / 0.0 Agregado Grueso Himedo 213
1.0% de Fibra de Abacd 001

Este Informe de Resultados sol afecta a los materiales 0 elementos sometidos a ensayo y no debecd

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing Johny R. 0. ‘

RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Ferndndez Quiror N* 2809 Int. 104 urb, Elio, Lima

Paje. Nuftes N* 122-152Chilca, COD. MUESTRA O A
, Teled, w‘owals;:;;:: INICIO ENSAYO ; ACTIVIDAD
SILVER GEOTEC SA.C. Cores:shmecnc@gmalcon
GEOTECNLA. CEOFISICA SG. N°430/2022
Laboratoris de Saclox, Concreto ¥ Pavimants
SOLICITANTE: TESIS: ! —

'“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

Bach: ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA | CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

ON DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS: =
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. 1= ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA . ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVI
en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00 m. o Altitud (Cota) : 3,246.00 ms.n.m.
Cemento en Uso : Andino Tipo | Cantera en Estudio -  Depdsitos de Agregados de Azag Coordenadas UTM : E.479392 N.8662202 8

Aditivos en Uso : Sin Aditivo

Cemento 1 Bolsa
o
§ Propoccion de los materiales sin ser coregidos por Humedad del Agregado Agua 1981 LVbolsa
g Agregado Fino Seco 141
§ Agregado Grueso Seco 211
E [ én por Humedad de los Agregados
i Contenido de Humedad e los Agregados xﬁ :r':‘;o ;2‘8 :
& .9
Agregado Fino 670.7 Kg/m®
Peso Himedo de los Agregados Agyegado Grueso 9859 Kgm'
: Humedad Superficial dz los Agregados Aoreoadz g’:fm g; :
Agregado Fino 148 Wm*
Apcrte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 20 Wm'
Aporte Total 168 Lm®
2 Agua Efectiva a Efectiva 1992  Wm’
3 Relacién Agua / Cemento de Disefio 0.47
Cemento 4635  Kg/m’
Peso de los materiales corregidos por humedad 3 ser emplados en las mezclas de pruebaporm3. | Agua Efectiva 1992 LWm3
Agregado Fino Himedo 6707  Kgm’
Mas adicion del  1.5% de Fibra de Abacd Agregado Grueso Himedo 9858  Kgm’
respecto al peso del Cemento 15% de Fibra de Abacd 6.95 Kg/m*
Relacién Agua / Cemento Efectiva 043
Cemento 425 Kg/bolsa
" " 5 S Agua Efectiva 183 Liboisa
Cantidad de gidos por Cem:::se en una tanda de una bolsa de Agregado Fino Himedo 515 Kabolsa
Agregado Grueso Himedo 904 Kg/bolsa
1.5% de Fibra de Abacd 0.6 Kg/boisa
i Cemento 1
Prop: en peso de los [ por Humedad del Agregado Agua Eleciva 183 Ltboisa
ProporcibnporBolsa  C / AGUA / AF / AG / 1.5% FIBRA Agregado Fino Himedo 145
de Cemento: 1.7 1831/ 145 7 218 / 0.02 Agregado Grueso Himedo 213
1.5% _de Fibra de Abacd 002

Esto Informe de Resultados 560 afecta a los materals o elementos sometidos 8 ensayo y no deberd

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy SA.
Revisado:  Ing. Johvy R. 0. RUC: 20501585524

[P4g. 18]

122



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
1. Angel Fernénds: Quirce ¥° 2809 12, 104 wb. £5, Uma

Pije. Nudes N* 122152 Chika, Husncayo FECHA INICIAL DE FECHA FINAL COD. MUESTRA © Sy
I ’ ’“‘m:,;’m SHSAYOS eyl
Corrac yilvergeous @ gmar com
SILVER GEOTEC S.A.C. - e

GEOTECNIA, GEOFISICA 08-11-22 08-11-22
Labeemorio de Surlow, Concroto ¥ Pavizento

USSR TSE — - -

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN

Bich: ATHONY RIC LES AVELLANEDA PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION DEL PROYECTO: - SEILINYS . __ENSAYOS REALIZADOS: I e Vi

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
DISTRITO : CHILCA SEGUN ASTM C172-08

PROVINCIA : HUANCAYO - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
DEPARTAMENTO : JUNIN RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION SEGUN ASTM

C231/C231M - 172
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: _
—__Métodode Musstreo : B

RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION
Contenido de aire
aparente de la |Factor de correccion c:minldo “;"
tra analizada agregado (%) . a_mues 2
% Muestra Tipo de Muestra one ™ analizada (%)
3 [A) (6] [As] = [A)-[6]
§ M1 Concreto Patrdn 15% 1% 14
3 M-02 Concrelo Patrén 16% 1% 1.5
g V=03 Concreto Patrén 4% 1% 13
;l RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION
Contenido de aire
% aparente de la  |Factor de correccidn| Co:l:nldo “;:'
muestra analizada|  agregado (%) 9. s
g Muestra Tipo de Muestra ) analizada (%)
£
g (A [6] [Asl=[AJ-(6]
M0 Concreto con Adicion Gel 0.5% de Fibra de Abaca 16% 0% 15%
2 M-02 Cancreto con Adicion dai 0.5% de Fibra de Abacd 15% 01% 14%
g M-03 Concreto con Adicién de! 0.5% de Fibra de Abacd 15% 0.1% 14%
-
é RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION
Contenido de aire .
2
§ aparente de la  [Factor de correccion| c';"e':"m d'.'“
. tra analizada|  agregado (%) A
: Muestra Tipo de Muestra Moy analizada (%)
: -]
i A © Ad = [Ai)-{6)
- T Concreto con Adicion del 1.0% de Fidra de Abacd % %
W02 Concreto con Adicion del 1.0% de Fibra de Abaca 3% %
_Ma Concreto con Adicion del 1 0% de Fibra de Abacd 5% %
E DO DE AIRE - METODO DE PRESI
ontenido de aire 2
° aparente de la |Factor de correccion! CT'T'“ geale
i Muestra Tipo de Muestra muestra analizada agregado (%) :mlmm::r:;
i (B
2 Al 6] [As] = [A/)-[6]
2 N-01 Concreto con Adicion del 1.5% de F bra de Abaca % 12%
M-02 Concrelo con Adicion del 1.5% de  ibra de Abaca % 14%
3 Y Concrelo con Adicion del 1 5% ge Fiora de Abace 1% 3%
E

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado: ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

[Pég. 20]

L io de Ensayos de inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N* 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

ir. Angel Ferndnder Guiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elle, Lima

SILVER GEOTEC SA.C.
GEOTECNIA, CEOFISICA
Labarateein do Snelos, Concroto y Paviments

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

UE DEL PROYECTO: il ol
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC,
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

'TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Paie. Nufles N° 122-152 Chics, Muancayo

FECHA INICIAL DE FECHA FINAL COD. MUESTRA O
Telef, 954045588 / 955505584 ENSAYOS DE ENSAYOS ACTIVIDAD
M-01

Correc: sllvergecsac@gmal com

08-11-22 08-11-22

__TEs:

NUMERO DE INFORME

SG. N°430/2022

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN

i SEGUN ASTM C172-08

PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

l- PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ASENTAMIENTO DEL HORMIGON DE

\ CEMENTO HIDRAULICO SEGUN ASTM C143/ C143M - 20

dad : > por L 1 il SRS s N
RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO
DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
Asentamiento del
Muestra Tipo de Muestra Concreto
[pulg]
o M-01 Concreto Palrén 7.5 pulg
g M-02 Concreto Pairén 7.0 pulg
E M-03 Concreto Parén 8.0 pui
g RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO
DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
g Asentamiento del
B Muestra Tipo de Muesira Concreto
[pulg]
M-01 Concreto con Adicion del 0.5% de Fibra de Abacé 6.5 pulg
5 M-02 Concreto con Adicion del 0.5% de Fibra de Abacd 6.0 pul
g M-03 Concreto con Adicion det 0.5% de Fibra de Abacd 7.0 pulg
RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO
DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
2 Asentamiento del
g Muestra Tipo de Muestra Concreto
{pulg]
M-01 Concreto con Adicion del 1.0% de Fibra de Abacd 5.5 pulg
M-02 Concreto con Adicion del 1.0% de Fibra de Abaca 6.0 pulg
3 M-03 Concreto con Adicion del 1.0% de Fibra de Abacd 5.3 pulg
2 RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO
2 DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
H Asentamiento del
s Muestra Tipo de Muestra Concreto
[pulg]
M-01 Concreto con Adicion del 1.5% de Fibra de Abacd 3.5 pulg
8 M-02 Concreto con Adicion del 1.5% de Fibra de Abacd 4.0 pulg
g M-03 Concreto con Adicion del 1.5% de Fibra de Abacd 4.5 pulg
°
3
{
E]
5
§
§
£
|
i
@
3
§
E
£
-
SIL! S.AC.
proliEaEe
= ’;ﬁ esaseatrRessasrare! - d-vuomu-

Realizado:  Tec. Roy S.R. i
Revisado:  Ing. Johny R. 0. '

Ing. Civil Joch.x:.yp

RUC: 20601685524
[Pég. 21
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Ferndnder Quiroz N* 2808 Int. 104 urb. E8o, Lima

Pife. Nufies N* 122-152Chilca, Huarayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
" NUM F M
Tele!. 964046638 / 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD AISER0 D RO
Correo: sivergeosacgmall.com

08-11-22 08-11-22 M-01 SG. N"430/2022

¥
SILVER GEOTEC SALC.
GEOTECNIA GEOFISICA

TESIS:

: g _— .

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS

|
Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOSREALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN

DISTRITO : CHILCA MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08

PROVINCIA . HUANCAYO - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE TEMPERATURA DE CONCRETO DE

DEPARTAMENTO : JUNIN CEMENTO HIDRAULICO RECIEN MEZCLADO SEGUN ASTM C1064/C1084M-11
|

“TOMA DE o

por L

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DE LA TEMPERATURA
DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Temperatura
§ Muestra Tipo de Muestra del Concreto
2 [°C]

M-01 Concreto Patron 19.3°C
M-02 Concreto Patron 19.5°C
M-03 Concreto Patron 185°C
3 RESU ENSAYO DE EMPE|
DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
Temperatura
Muestra Tipo de Muestra del Concreto
s [’C]
§ M-01 Concrelo con Adicion del 0.5% Gz Fibra e Abacé 182°0
M-02 Concreto con Adicion del 0.5% de Fibra de Abacd 18.9°C
M-03 Concreto con Adicion del 0.5% de Fibra de Abacd 184°C
£ RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DE LA TEMPERATURA
3 DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
Temperatura
Muestra Tipo de Muestra del Concreto
[’C]
M-01 Concreto con Adicion del 1.0% de Fibra de Abacd 19.0°C
M-02 Concreto con Adicion del 1.0% de Fibra de Abacd 18.7 °C
M-03 Concreto con Adicién del 1.0% de Fibra de Abacd 19.3°C
RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DE LA TEMPERATURA
DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
Temperatura
Muestra Tipo de Muestra del Concreto
[ o |
M-01 Concrelo con Adicion del 1.5% e Fibra e ADaca 19.2°C
M-02 Concreto con Adicion del 1.5% de Fibra de Abacé 18.0°C
M-03 Concreto con Adicion del 1.5% de Fibra de Abacé 186 °C

Este Informe de Resuttados stlo dfecta a los materisies o elementos sometidos a ensayo y no deberd

'OBSERVACIONES:  Las muestras no exceden Iz femperatura de 32°C

Realizado:  Tec. Roy SR.
Revisado:  Ing. Johny R 0.

RUC: 20601685524
. [Pég. 22)
L de Ei de . Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588-2018/DSD
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Ir. Angel Fernandez Quirce N* 2809 int. 104 urb. Elio, Lima

I Peje. Nufles N* 122-152 Chilea, Huancayo

2 2 Telef, 964048688 / 555505584

SILVER GEOTEC SA.C. comes: ieyseucgamat con
GEOTECNIA CEORSICA

Lahorasarie de Surlos, Comanets ¥ Pavimensa

_SOLICITANTE:

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

'UBICACION DEL PROYECTO:
UBICACION

DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD

08-11-22

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

08-11-22 M-01

SG. N*430/2022

NUMERO DE INFORME]

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS
DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

ENSAYOS REALIZADOS:

: LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.

- PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO

| SEGUN ASTM C172-08
‘- METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE DENSIDAD (PESO UNITARIO) DEL
CONCRETO SEGUN ASTM C138/ C138M-09

porlL -
RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masadel [ Volimen et | Masacel | Densidad
Recipiente | Recipiente Conqelo i (M
% Muestra Tipo de Muestra Recipente | Unitario)
S Ko m* kg _kgm’
§ M) [ M 0]
2 W01 Concrsto Patién 3577Kg | 000817 m3 | 2050Kg | 2074 Kgima
3 M2 Concrelo Pation 3577Kg | 000817m3 | _2051Ka | 2073Kgim3
§ M03 Concreto Palion 3577Kg | 0.00817m3 | 2043Kg | 2070Kaim3
& RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masa del | Volimen del c:“:f a?" D‘(’:::,‘d
Recipiente | Recipiente g ok
2 Muestra Tipo de Muestra g 5 Recipente | Unitario)
s Kg m’ Kg Kym®
M v M] [D]
W01 Concrelo con AGIcion 6zl 0.5% dé Fibra de Aback 3577Kg_| 000817m3 | _2020Kg | 2035 Kgima
g 02 Concrelo con Adicion Gl 0.5% de Fibra dé Abaca 3577Kg | 000817 m3 | 2032Kg | 2049 Koim3
5 03 Concreto con Adicion del 0.5% de Fibra g Abac 3577Kg | 000817m3 | 2027 Kg | 2043 Kgim3
RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masadel | Voldmen et | Masadel [ Densidad
Recipiente | Recipiente | CONCE0 + | (Peso
§ Muestra Tipo de Muestra Recipente | Unitario)
s Kg m* Kg Kgm’
s Wd_ | v (0]
& M-01 Concreto con Adicién del 1.0% de Fibra de Abaca 3577Kg | 0.00817 m3 19.84 Kg 2002 Kg/m3
. 02 Concrelo con Adicion del 1.0% de Fibra de Abaca 3577Kg_| 000817 m3 | 2012Kg | 2005 Kgim3
é M03 Concreto con Adicion del 1.0% e Fibra dé Abaca 3577Kg_| 0.00817m3 | _20.15Kg | 2029Kaim3
8 RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
E Masadel | Volimen el | Masadel | Densidad
: Recipiente | Recipiente | COCTel0 + | (Peso
M Muestra Tipo de Muestra Recipente | Unitario)
g Kg m* Ko Ky/m*
: M | W ] [0
4 W01 Concreto con AGicion del 1.5% de Fibra g Aback 3577Kg | 000817 m3 | 1968 2008 Kgim3
H M0 Concrelo con Adicion del 1.5% e Fibra d2 Abaca 3577Kg | 000817m3 | _2002Kg | 2013Kgim3
; M-03 Concreto con Adicion Gl 15% de Fibra d Abacd 3577Kg_| 000817 m3 | 19.90Kg | 1998 Kaim3
]
i
i
F
w
OBSERVACIONES: S = Cal ' ar ;
Realizado:  Tec. Roy SR. ..rmaa-j..ﬁ;l 5 y
Revisado:  Ing. Johny R 0. ohny s
e no. dowy £, B C.i.P. N* 204352

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP con Resoiucién N°* 004588-2018/NSN

RUC: 20601685524

[Pag.

23)

126



&
SILVER GEOTEC SA.C.
GEOTECNIA. GEOFISICA
Laherazorie de Sucloe. Conereto ¥ Pavimento

SOLICITANTE: ____

Ir. Angel Ferndndez Quircz N* 2809 int. 104 urb. Elio, Uma
Paje. Nues N* 122-152Chilka, Husncayo

Teled. 954046688 /955505584

Correct siivergeossc@gmaicom

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA COD, MUESTRA O NUMERO DE
INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME

09-11-22 SG. N°430/2022

FECHA TOMA
DE MUESTRAS

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN
PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION DEL PROYECTO: _® REALIZADOS: y ol
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. | - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
DISTRITO : CHILCA |  SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA : HUANCAYO | . METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS
DEPARTAMENTO : JUNIN DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN ASTM C403 /

C403M - 16
TOMA DE ) % E
por L 7
Mezcla ensayada Palrén M-01

& Temperatura 192°C

H Hora de Mezciade: 0915 am

g - Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracion

3 Hora Tiempo (Hrs:min) Acumulado (min) (K emz)

09:15:.00 0:00:00 Omin 0.0 Mpa

& 12:15:00 3.00:00 180 min 1.5 Mpa

12:45:00 0:30:00 210 min 2.5 Mpa
13:15:00 0:30:00 240 min 27 Mpa
13:45:00 0:30:00 270 min 3.3Mpa
s 14:15:00 0:30:00 300 min 54 Mpa
] 144500 0:30:00 330min 97 Mpa
15:15:00 0:30.00 360 min 124 Mpa
15:45:00 0:30:00 390 min 17.9Mpa
16:15:00 0:30:00 420 min 22.8 Mpa
2 16:45.00 0:30:00 450 min 247 Mpa
i 17:15:00 0:30:00 480 min 26.3 Mpa
17:30:00 0:15:00 510 min 28.5 Mpa

‘ RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO

1
[ |
| | | | |
| =13 = | |
| & filsl AR
| - 10Mpa +———t } { ! | =—O—NMuestra
‘ oot AN W B LR SR EMARE S - I B8 ‘
L o0 ’ 1 |
< & - s £ c c 2 c p-
€ € £ £ E E E H E E £
® g 8 & 2 & g g $ &
Tiempo Absoluto Acumulado (min)
Tiempo de Fraguado Inicial 270 min 04:30:00 Hrs/min
Tiempo de Fraguado Final 495 min 08:15:00 __Hrs/min

Este Informe de Resultados s8i0 afects a los matenales 0 olmentos SOMetdos 3 ensayo y o deberd
L=
=
B
L‘mnT

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy SA.
Revisado:  Ing. Johay R. 0.

RUC: 20601685524
[P4g. 24]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir, Angel Ferndndes Quiroz N 2809 Irt. 104 urb. Elio, Ura

I Pije, Nufles N 122-152Chilca, Husncayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
” Telef. 954048588 /955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C. Correo: siverpsoncemaiicon
GEOTECNIA, GEOFISICA 10-11-22 10-11-22 M-02 §G, N*430/2022
Lshoracorie de Soeloa. Conereto y Pavimentn
soL TESIS:

|
‘ “CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN

Bach. ARTHONY.E, GNNALES AVELLANEDS PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

DEL PROYECTO: ! ] REALIZADOS: : .
UBICACION : LABORATCRIO SILVER GEOTEC SAC. I - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
DISTRITO : CHILCA SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA : HUANCAYO - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS
DEPARTAMENTO - JUNIN DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN ASTM C403/

C403M - 18
TOMA DE o = o —
por L

Mezclaensayada:  Concreto con Adicion def 0.5% de Fibra de Abacd
Temperatura @ 193°C

g HoadeMezlado 0915 am

§ oo Tiempo Absolulo Resistencia a la Penetracion

3 Hora Tiempo (Hrs:min) Acumulado (min) (WWI’)

g 081500 0.00.00 omin 0.0 Mpa

5 121500 3:00:00 180 min 1.9 Mpa
124500 0:3000 210 min 23Mpa
13:15:00 0:30.00 240 min 29Mpa
13:45:00 0:30:00 270 min 34 Mpa

a 14:15:00 0:30:00 300 min 5.6 Mpa

& 14:45:00 0:30:00 330 min 85 Mpa
15:15:00 0:3000 360 min 12.3Mpa
15:45:00 0:30:00 390 min 176 Mpa
16:15:00 0:30:00 420min 227 Mpa

g 16:45:00 0:3000 450 min 255 Mpa

i 17:15:00 0:30.00 480 min 276 Mpa
17:45:00 0:30.00 520 min 28,0 Mpa

|

RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO

30 Mpa ———- | — ] T —
> {
25 Mpa l 1]
3 |
SEEEh e il
| |
§ |
15 Mpe —— t — — _—
. b | ‘ |
- t
3 o AR 283 EA%, s sARIE = | —o—Muesta
E : | l / |
o' i STl
|
. | |
s i sl LHRaNBRLS
e £ g 3 < < £ 3 < < H <
E E & £ E € E E € E 3 [3
o ] 8 2 g 2 g 3 g 2 2 2
= ~N - - - A A

Tiempo Absoluto Acumulado (min)

Tiempo de Fraguado Inicial l 270 min 04:30.00 Iis/man
Ti de Fr: jo Final 510 min 08:30:00 Hrs/min

Este Informe de Resultados séio afecta a os materiaies © elomentos SOMENTos @ ensayo y no deberd

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

[Pég. 25]
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Ir. Angel Ferndndez Quiroz N 2809 int. 104 urb, Blio, Uma

Corteo: ol

¥
SILVER GEOTEC S.A.C.

GROTECNIA, CEOFISICA
Laborsiorie de Sueloe. Conenvto y Pavimento

SOLICITANTE:

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

~

Pyje. Nufles N* 122-152Cilca, Huancayo
Telet. 964046638 /955508584

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD, MUESTRA O NUMERO DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME

SG. N°430/2022

11-11-22

111122 M-03

TESIS:

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN

PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

_UBICACION DEL PROYECTO: !l REALIZADOS:
T T
UBICACION ; LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. | - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
DISTRITO : CHILCA | SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA : HUANCAYO | . METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS
DEPARTAMENTO : JUNIN DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN ASTM C403 /

TOMADE MUBSTRAS O ACTIVIDAD:

C403M - 16

por L
Mezcla ensayada Concreto con Adicion del 1.0% de Fibra de Abacé
& Tempesatura 188°C
Z Hora de Mezciado: 0915 am
§
= Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracién
3 Hora Tiempo (Hrs:min) Acumulado (min) (Kg/em?)
g 081500 50000 Tmin 00Npa
5 12:15:00 3:00:00 180 min 1.7 Mpa
12:45:00 0:30:00 210 min 2.3 Mpa
13:15:00 0:30:00 240 min 35Mpa
13:45:00 0:30:00 270 min 39Mpa
= 14:15:.00 0:30:00 300 min 4.1 Mpa
. 14:45:00 0:30:00 330 min 55Mpa
15:15:00 0:30:00 360 min 8.3 Mpa
15:45.00 0:30.00 390 min 154 Npa
16:15:00 0:30:00 420 min 22.2 Npa
£ 16:45:00 0:30:00 450 min 245 Mpa
3 17:15:00 0:30:00 480 min 26,7 Mpa
17:50:00 0:35:00 500 min 29.0 Mpa
RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
g N 30 Mp2 T — —
3 [ [ /O ‘ ‘
£ 2 M % Sl Suak | | \ i
|
i A il | [T |
e ——F——1 —
: e ]
g 15 Mpa 4————t £HE ZERSE !
| . | | | | | |
H | 2 Hwe ! J 4 8 L ! 5 ‘ —o—Muestia
g J ‘ | i /p, ‘
| 5 Mp2 4 c’ _— -t
F | _____]___-——-o—"o/o- | |
0 Mpa Q=" - —
c € E 3 B c € € e € € €
g 3 e £ 5 S & 5 B | gl (B del
3 2 1 2 8 8 g S : g g &
é Tiempo Absoluto Acumulado (min)
g LT . —
3 [ Tiempo de Fraguado Inicial 270 min 043000  Hrs/min
i Tiempo de Fraguado Final 515 min 08:35:00 Hrs/min
g
4
&
i
g
'OBSERVACIONES: i =
Reafizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

[Pég. 26]
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Ir. Angel Fernindez Quiroz N 2808 Int. 104 urb. Elo, Lima
Psje. Nufles N* 122-152Chilcs, Husreayo

Telof. 954046638 /955505584
Correo: sivergeossc@gmailcom

‘4
SILVER GEOTEC S.A.C.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

NUMERO DE
INFORME

FECHA
INICIO ENSAYO

COD. MUESTRA O

FECHA TOMA

DE MUES

GEOTECNIA, GEDFISICA 12-11-22 1411-22 M-01 SG. N°430/2022
Laberatoro de Smelos, Coneeta 7 Pavimenta
SOLICITANTE: - TESIS: i) A9 SR 1=l = D
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN
Bach. ANTHOI . CANALES AVELLAN |
S Ba DA . PAVIMENTOS DE CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”
|
DEL = _____ENSAYOS REALIZADOS: ol ) (U
—
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. | - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN
DISTRITO : CHILCA | MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA : HUANCAYO | . METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE
DEPARTAMENTO : JUNIN MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN

“TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

ASTM C403 / C403M - 16

por L

Mezcla ensayada :  Concreto con Adicion del 1.5% de Fibra de Abacd

Temperatura  : 185°C
Hora de Mezclado:  09:30 am

LABORATORIO

J A Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracion
k- Hora Tiempo (Hrs:min) Acumuiado {min) (Kg/em)
2 09:30:00 0:00:00 Omin 0.0 Mpa
12:30:00 3:00:00 180 min 1.6 Mpa
13:00:00 0:30:00 210 min 2.1 Mpa
13:30:00 0:30:00 240 min 2.5Mpa
s 14:00:00 0:30:00 270 min 3.9 Mpa
& 14:30:00 0:30:00 300 min 8.1 Mpa
15:00:00 0:30:00 330 min 13.7 Mpa
15:30:00 0:30:00 360 min 16.5 Mpa
16:00:00 0:30:00 390 min 18.8 Mpa
-4 16:30:00 0:30:00 420 min 20.4 Mpa
3 17:00.00 0:30:00 450 min 23.5 Mpa
17:30:00 0:30:00 480 min 25.2 Mpa
18:00:00 0:30:00 510 min 28.5Mpa
18:15:00 0:15:00 540 min 28.9 Mpa
E RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO |
£ g 30 Mpa 1 = — 1
5 |
| : | |
= £ s ok | E: BEIM!
£
| 5 |
§ § 20 Mpa . i
i ‘
E b 4 15 Mpa ~ ‘
a | / |
L
H 'é 10 Mpa l / | —O—Mussta
[ | / [
| | [ |
£ ‘ ] ___o...o——o"d 1 l { \ 1
2 \ . 0Mpa — i ! : S .
" | £ £ £ c {4 g 13 s (4 < £ E
i E £ E £ € £ E € € E E E
% * % k. 8 3 B R 2 % R B 2
§ Tiempo Absoluto Acumulado (min) |
é Tiempo de Fraguado Inicial I 270 min 04:30.00 Hrs/min
3 Ti de Fra Final 525 min 08:45:00 Hrs/min

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec Roy SR
Revisado:  Ing. Johny . 0.

RUC: 20601685524
[Pag. 27}
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dr. Ange! Perninde: Quire: N* 2608 Int. 104 Urb, i, Lime

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

’ Fasaje Nufes N° 122-152 Chikca, Huanceyo HA co UESTRA O
Teief. 064212021 / 564046648 / 955505564 D
Corres: gdmaintrador @14 vargeos s som
SILVEuuRmX(-iE‘_(CyL!Eg_\S'A'C' 15/11/2022 S$G. N"430/2022
Lahermiario de Suebse, Ceacroto y Pevimentn
s0L TESIS —
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO
Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”
DEL PROYECTO: . = REFERENCIAS NORM/ =

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO CHILCA ASTMC: 20 Resit a de muestras de concrelo
PROVINCIA- : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 L i6n de con de
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: i ) — ISR

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias

Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica para la y curado de

de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION U TESTIGOS CIAINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

Didmmetro Esfuerzo en
Codigode! | Fechade | Fechade | Edad Ensayo Ama Seccién Carga Estuenzo en
N s Compresién Disefio
Tesigo | Muesteo | Ensayo | (dias) "::'_s“ (ma®) | Mbdma () ion () Compeesie | TieodeFala TR
1| oMo 01 | oani2022 | 19112022 | 7dis 100mm @ | 7854 mw 772N 1881 122 Tipo 5 ACI 211 - Paibn fc - 280 Kg/em2
2| oM-01 02 | 081172022 | 1511/2022 | 7diss 100mm @ | 7854 mme &E 2018 206 Tipo 50 ACI 211 - Paion fc~ 280 Kg/em2
3 | CM-01 03 | 0&/11/2022 | 1511/2022 7dias 100mm @ rwi 155,76 1983 02 Tipo 50 ACI 211 - Patron fo=280 Kg/em2
153.99 /N 19.61 200
_‘ 7 :1 T i E | = B | - ~

: ¢ ; *

H N | | | 4 |

| \ . N i

‘ N\ N N | N ‘ ‘

|4 ! \ il 3

| Tipo 1 Tipo 2 Tioo 3 Tpo 4 Tipo 5 5 Tipo 6

Conas tazonabiemente Cono bien formado sobre una Grietas verticaies columnares  Fractura diaganal sin grielas Fracturas de fado en fas Siméar al Tipo 5 pero el

| bien formiados, en ambas base, to de en ambas bases, conos N &n as bases, golpear con bases (superior o inferior)  ferminal del Cilindro es

| basas, menos de 25mm grietas verticales atravez oe las bien formados martitlo para diterenciar ded ocurren comunmente con acentuaco

| de gnetas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 fas capas de emboriado

| en la olras base

|Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Esto Informe de Resultados s0lo fects & ks materises 0 elomentos SOMINICS @ eNsayo y Ho deberd MrodCrse parcialmente Sin 1 aprobRcon por escrio del LABORATORIO

NOTAS:

1) Los testigos han sido moideados en conformidad con Ia Norma ASTM C192/C182M-15 por personal técnico capacitado

2)

Los ensayes se efecluarn en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN, Aplicando una veloodad de carga de 2.0 kN'seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:

Tec. Roy SR

Revisado:  lng Johny R 0.

RUC: 20601685¢

[Pég.
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

ir. Angel Pernindes Quiros N° 2808 int. 104 Urts. Do, Lime
Pazaje Nufies N 122-152 Chika Muancayo
Telet. 064213071 / S4046658/ 353505384
Coreo: administredor®sivergecea com

_SOLICITANT TEss =
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO
Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”
_UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS: - =
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. AsTMC 15 36n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM 20 iaa de muestras icas de concreto
PROVINCIA - HUANCAYO ) ASTM C1231/C1231M-15 de con de noop
DEPARTAMENTO  : JUNIN
YOMA DB MUBSTRAS O = = 5 ety
Tipo do Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad ; Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C182/C192M-15 Practica para la ion y curado de i de concreto en
r ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20
Didmetro Esfuerzo en
Codigodel | Fechade | Fechade | Edad Ensayo " | Area Seccién Carga Esfuerzo en "
N Promedio de Disefio
Tesgo | Meesteo | Ensayo |  (diam) o (mn?) | Mddma (k) | Compresion (Mpa) W(w ] Too
1| CM-02 01 | O8/11/2022 | 22112022 | 14dias | 100mm@ | 7854 mm? 168.77 N 149 219 Tipo 5 'ACI 211 - Patron fc =280 Kg/em®
7 | CM-02 02 | 112022 | 22112022 | 1Adias | 100mm® | 7854mm: | 18960k 417 245 Tipo 5 G121 - Patron fe - 280 Kg/ome
3 | oM-02 03 | oa/11/2022 | 22112022 Mgl | 100mm@ | 7854 mw 19167 N 2443 249 Tipo 5 ACI 211 - Palron fc—280 Kg/om?
183.48 kN 23.3% 238
= BawE TR BE | T T T = | 7 R = | [ "TW 1
| 7 ! | | ; N
] | g | | | [
& B N \ ; : ;
I 2 ‘ 4 u é | A |
| Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
| Conos razonabiements Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares  Fraclura diagonal sin grietas Fracturas de fado en (as Similar at Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas Dase, desplazamiento de en ambas bases, £ON0S N0 en las bases, goipear con bases (supenior o inferior)  terminal del citndro es |
bases, menos de 25mm grielas verticales atravez de las pien formados martillo para aerenciar del ocurren comunmenie con 20entuado |
de gretas entre capas €apas, conc no bien oefinido Tipo 1 las capas de embonado

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este informe de Resuitados 50l afects 3 (05 materakes DW,WUMY'DMMM" sin la apeobacitn por escro del LABORATORIO
2
&
g
&

NOTAS:
1) mmuﬁommmuMmhmwmmmmu-wwmumw
2 L5 ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN Aumsommuawazummummnumuwmmmmmﬁ

Realzado:  Tec. Roy SA.
Revisado:  Ing Johny R 0. RUC: 20601685¢

[Pég..

132



Jr. Angel Fermdndez Quirez N° 2309 Ins. 104 Urb. Elic, Lime

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

' Pasage o N° 122-152 Chvkca. Moarcars
Telef, 064212021 /964046688 / 995505384
SILVER GEOTEC S.A.C. A
GEOTECNIA CBOFISICA

Laberaworis de Sudos, Cencreto y Pavinentn
soL

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

DEL T0: REF! NORMATIVAS: L

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTECSAC. ASTMC192/C 15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C3aM-20 a i de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 1 de con de
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA OE y D P L

Tipo de Ensayo : Ci ion de de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias

Modalidad ; Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo ; ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracion y curado de espacimenes de eoncreto en laboratorio

| ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

|
|Fig. 2 Esquema de palrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Didmetro Estuero en
, | Codigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo Area Seccién Carga Esfoerzo en z "
N de Diseo
Testigo | Maesteo | Ensayo dis) "":n':" (mm) | Madma (00 | Compresién (Mpa) °"""°'q Jys ST o
1| CM-03 01 | 0&/11/2022 | 06/12/2022 28 dias 100mme | 7854 mm* 211.36 kN 2691 274 Tipo 53 ACI 211 - Patron fc =280 Kg/em?
2 | CM-08 02 | C&/11/2022 | 06122022 28 dim 100mm@ | 7854 mm* 22465 KN 28,60 22 Tipo 5b ACI 211 - Patron fo=280 Kg/em”
3 | COM-03 03 | 0&/11/2022 | 06/12/2022 Bdizn 100mm@ | 7854 mm® 22274 kN 2.3 289 Tipo 52 ACI 211 - Patrdn o= 280 Kg/cm?
219.58 kN 27.96 285
1[ / 1 ) | } N
| 7 |
% | . | oF 5
‘ \ 4 \ | )AL | ‘ |
N\ b | N t\ N |
[ 4 | - . [ 1S i [ | A
| Tipo 1 Tpo 2 Tioo 3 Tipo4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonabiemente Cono bien formado sobre una Grictas verticales colmnares  Fractura diagonal sin grietas Fracturas de flado enlas  Simiar al Tipo 5 pero el
| bien formados, en ampas base, desplazamiento de &en ambas bases, conos no &n as bases, goipear con bases (superior 0 infenior)  lertminal del cilindro es |
bases. menos de 25mm grietas verticales atravez de las bien formados martiito para diferenciar def ocurren comunmente con acentuado |
de grielas entrs capas €apas. cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado ‘
en la olras base

Ente Mforme de Resulicos 5010 afects 3 ks materakes 0 clomentos Sometidos 2 ensayo y NO dederd feproducine parcialmente sin b aprobackn pof escrito del LABORATORIO

NOTAS:

1) Los festigos han sido moldeades en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2)

Los ensayos s¢ elactuaron en una prensa hidraulica 6@l fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 ¥N. Alicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con 1a Noema ASTM C39/C39M-15

DBSERVACINES

|
Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing Johay R 0.

RUC: 20601685524
[Pag. 30]
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SOLICITANTE:

/4
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTENLA CBOFISICA

Labormno de Suelce, Concerts ¥ Paviomto

ir. Angel Ferndndez Quiroz N 2809 st 104 Urd. Elia, Lime
Fasaje Nufies N° 122-152 Chvkea, Huancayo
Telef 064212021 / 954045688/ SSI508884

Corres: agminstzador®eivergecsac.com

FECHA
DE ELABORACION

TESIS

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

EMPLEANDO FIBRA DE \d
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y cutado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTMC 20 a de icas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 L ion de les con de
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOMA ° T
Tipo de Ensayo : Compi de de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo - 15 Practica pera la y curado de de concrelo en

ASTM C192/C’

-

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

Didmetro Esfuerzo en
Codigodel | Fechade | Fechade | Edad Ensayo Area Seccidn Carga Estoerzo en .
g Promedi Disefio
Testigo Muesireo Ensayo (dias) W)- () Mbima () | Compresice (Mpa) WMM Tipo de Falla Tipo de
CM-04 01 | 0871172022 | 15/11/2022 |  7dias 100mm@ | 7854 mm? 148.63 N 1893 193 TipoSe | AC! 211-Adicion del 0.5% ce Fibra de Abacd fc~ 280 Kg/c!
CM-04 02 | 0&/11/2022 | 151172022 | Tdias 100mm@ | 7854 mm? 158.61 kN 2020 206 Tipo 52| ACI 211-Adicion del 0.5% e Fibea de Abacd fc - 280 Kg/cr
CM-04 03 | o/11/2022 | 15112022 | Tdiss 100mm @ | 7654 mm? 155,82 kN 1884 202 Tigo 50 | ACI211-Adicién del 0.5% e Fibea de Abaca fc = 280 Ko/cr
154.35 kN 19.65 200
i Y TV 171 = — ~
IN & [ [ {8 4 \]
) - AL W& e |
N v S N \ N ‘ | '
1 | ! @y ; , ' .
Tipo 1 Tipo 2 Tpo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
| Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grigtas veriicales Fractura tiagonal sin grielas Fracturas de lado en las Simitar ai Tipo 5 pero ef
bien formados, én ambas Dase, desplazamiento de en ambas bases, Conos no &n las bases, goipear con bases (superior o inferior)  ferminal de! cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales afravez de fas bien martitio para diterenciar del ocurren comunfmerile con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 fas capas de embonado
en la olras base

Fig. 2 Esquema de patrones lipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15 |

Este Informe de Resutades 550 afects a los matertales ommlﬂpymm reproduciise parcialmente BN & apODRCKN POr eCrito Gel LABORATORIO

NOTAS

1) mmmmmamanmmmlamnsmmzmmlswuwmw
a Los ensayes se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, seriz 457 con carga madma de 1000 KN Mlaﬁthth.ﬁWmmMthﬂmmmds

OBSERVACIONES .
Reaizado:  Tec RoySA. 1
Revisado:  Ing Johay R. 0. } RUC: 2060168
| L]
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Laleraiors de Soeles, Concreto y Paviments

SOLICITANTE: TESIS
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”
UBICACION DEL PROYECTO: W REFERENCIAS NORMATIVAS: e
UBICACION : LABORATORIO SILVER GECTEC SAC. ASTM C192/C182M-15 y curado / concrato (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 i a de il de concreto
PROVINCIA = HUANCAYC ASTM C1231/C1231M-15 L ion de con de
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTMIDAD: N (ol .

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cllindricas de 100 mmé x 200 mm de longitud a los 14 dias

Modalidad ; Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio

Metodo de : ASTMC 15 Préctica para y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

¥ Didemetro Estuerz en
Cédigo del | Fechade Fechade | Edad Ensayo Area Seccién Carga Esfuerzo en ¢
[ Promedio
Testigo | Muestreo Ensayo (dias) (mm) (mm?) Méxima (iN) | Compresién (Mpa)| m(w Tipo de Falia Tipo de Disefio
1| oM-05 01 | o8n1/2022 | 22112022 | 14dias | 100mmO | 7854 may 17011 1.66 2 Tipo 52| ACI 211-Adicion del 0.5% de Fibra 0 Abach fc— 260 Kg/em
2 | oM-05 02 | oeni2022 | 22112022 | 14dis | 100mm@ | 7854 m? 196,66 b 5.04 255 Tipo 5b__| ACI 211-Adicién dl 0.5% de Fibra de Abaci fc= 280 Kg/em
3 | oM-05 03 | ow202 | 2112022 1ddim | 100mm@ | 7854 ma¥ 19879 | %5 44 259 Tipo 52| ACI 211-Adicion dl 0.5% de Fibra e Abacs fc =260 Kg/em
3 188.85 kN 24.05 45
g
i
-3
§
g i B Tl 3 s I = ‘
| ‘ | | |
i NA | | ‘ b
E 1 Y \ C BERNE l\ |
e e | '. { \ |
‘ | Al f Z |
| Tioo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
| Conos razonablements Cano bien formado sobre una Grietas verticales colnmnares Fractura aiagonal sin griefas Fracturas de lado en las Simitar al Tipo S pero el
bien formados. en ambas base, amiento de n ambas bases, conos no e as bases; goppearcon  bases (superior o inferior)  terminal del cifinco es
bases, menos de 25mm grielas verticales atravez de las bien formados martillo para aWerenciar del ocurren comunmente con acentuado
| de grietas entre capas €apas, cono no bien delinido Tipo 1 fas capas de embonado

‘ en la olras base
|
Efig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15 |

|

Este Informe de Resutados $6 afocts ks materiales 0 elementos sometcds 3 ensayo y no dederd

WOTAS
1) Los testigos han sido moldeades en conformiciad con 1a Norma ASTM C192/C182M-15 por personal técnico capacitado

2 Los ensayos s2 efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con t Nerma ASTM C38/C39M-15

OBSERVACKINES

Reaizado:  Tec. Aoy SR I
Revisado:  Ing. Johry R 0. ‘ RUC: 206016856
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SOLICITANTE TESIS —
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

Biach; ANTHONY. R CANALER AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

- DEL s —

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L

DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a de de concreto

PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de con do

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA =00 = . -
Tipo de Ensayo : ¢ de de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias

Modalidad ; Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo ; ASTM C192/C192M-15 Prictica parala ¥ curado de &s de concrelo en

-

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

. Diémetro Esfuerzo en
Cédigo del | Fechade Fechade | Edad Ensayo Area Seccion Carga Esfuerzo en
N Promedio de
Testigo | Muestreo |  Ensayo (dias) (nm) (mm?) Maxima (W) | Compresidn (Mpa) Wﬂl‘w Tipo de Falla Tipo de Disetio
2
B 1] CM0601 | 0112022 | 06/12/2022 | 28dias | 100mm@ | 7854 mnv 21967 ¥ 2197 285 Tipo3 | ACI 211-Adicién del 0.5% de Fibea de Abacs fc~280 Kg/
2 | CM-06 02 | 0&/11/2022 | 0&/12/2022 28 dias 100mm@ | 7854 mm? 232200 28.57 301 Tipa 3 ACI 211-Adicidn del 0.5% de Fibea de Abacd fe=260 Kg/t
3| CM-06 03 | 0&/11/2022 | 061272022 28dis 100mm@ | 7854 mm® 22515 2867 2% Tipo 4 ACH 211-Adicién del 0.5% de Fibra de Abacd fc~ 280 Kg/
3 225.68 kN 28.73 293
3
§
| ———— R N
i (INA | | I Y
E | i i 1
i \ | |
3 & e a N | &
2 | ol b 1 .
Tipo 1 Tpo2 Tipo 3 Tipod Tipo 5 Tipe & |
Conos razonaticmente Cano bien formado sobre una Griotas verticales columnares Fractura dhaganal sin grielas Fracturas de lado en fas Simar ai Tipo 5 pero ef |
Dbien formados, en ambas Dbase, desplazamienio de en ambas bases, conos no en fas bases, gojpear con bases (supenior o inferior) lerminal del cilindro es
§ bases, menos de 25mm grietas verticales atravez de las bien tormados martijo para oWerenciar def ocurren comunmente cor acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
E en la olras base
g Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15 J
H
i
E
o
a8
£
§
H
g
WITAS e =3 v -
1) Los testigos han sido moideados en conformidad con la Norma ASTM C182/C152M-15 por persand técnico capacitado
Y Los ensayos 2 efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con 1000 KN. Aplicando de carga d 2.0 kN/seg en coaformidad con ka Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES
Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johay R. 0. RUC: 2050168
[Pia
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Ferndnder Quiror N° 2805 In. 104 Urb. Elic, Lime
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GEOTECNLA GROFSICA 091172022 16/11/2022
Taberwizri e Srbo. Cerrrte y Pasinentn
SOLICITANTE: TESIS
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO
Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE ABACA"
JE DEL REFERENCIAS NORMATIVAS: =
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y curado / i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C9/C39M-20 a ion de de concreto
PROVINCIA  HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 L ion de con de
DEPARTAMENTO  : JUNIN
Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm® x 200 mm de longitud & los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para ks in y curado de de concreto en
r ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20
Didmetro Esfuerzo en
N | Cédigodel | Fechade Fechade | Edad Ensayo Area Seccion Carga Esfuerzo en de Di
Tetgo | Muesweo | Emap | (@m) | Pene® | men | Madma ) [Conpresin (o) o Jyrre fe S0
1| OM-07 01 | oav11/2022 | 1611/2022 | 7diss 100mmB | 7854 mm? 151554 1930 197 Tipo 58| ACI 211-Adicién cel 1.0% o Fibea de Abacé fc = 280 Kg/em?
2 | OM-07 02 | 091172022 | 16/11/2022 Tdis 100mm @ | 7854 mm? 15872, 204 207 Tipo 5| ACI 211-Adicién el 1.0% de Fibea Ge Abacé fc - 280 Kg/em®
3 | CM-07 03 | 091172022 | 16/11/2022 7 diss 100mm 0 | 7854 mm* 158.87 N 2023 206 Tipo Sb | ACI 211-Adicion cel 1.0% de Fibva de Abacd fc =280 Kg/em®
15671 N 19.95 203
1 A 1 7171 M
Y% \ | [ \ L -
N\ B | 8 \
N \ | |
; | 1 {4 3 ! / |
Tipo 1 Tpo 2 Tipo 3 Tpo 4 Tipo 5 Tl
Conos razonatiemnente Cono bien formado sobre una (Gristas verticales CoTINGres Fractura diagonal sin grietas Fracturas de lado en las Simtar & Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas base, desplazamiento oe en ambas bases, Conos no en las bases, goipear con bases (supenior o inferior)  terminal del cilindro es
grietas verticales alravez de las bien formados martio para dilerenciar def ocumen comunmente con acentuado
de grietas entre capas C3pas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la olras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Esle Informe de Resutados. mdxh-hm—-amm-mymmmmm.mm POr escTRo det LABORATORO
§
g

NOTAS.
1) Los fstigos han sido maldeados en conformidad con (a Norma ASTM C132/C1S2M-15 por personal técaico capacitado

2 Los ansayos se efectuaron en una prensa hidraulica de! fabelcante PINZUAR LTDA. madelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN. Aplicando una veiocidad de carga de 2.0 W/aeg en conformidad con 1a Norma ASTM C33/C39M-15

OBSERVACIONES .

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 2060168552

[Pig 4
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Corrmes

_SOLICITANTE

FECHA
DE ELABORACION

09/1172022

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

23112022

F
DE ROTU

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

=

FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”
_UBICACION DEL PROYECTO:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM 15 ¥ curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM(C 20 ia & de muestras do concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de con de
DEPARTAMENTO  : JUNIN
JOMADEUUBETAAS OACTIMONS:

Tipo de Ensayo . Compresion de muestras cilindricas de 100 mm® x 200 mm de longitud a los 14 dias

Modalidad ;. Muestreo, curado, moideo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica para la

y cutado de

de concreto en laboratocio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

X Didmetro Esfuerzo en
Codigodel | Fechade | Fechade | Edad Ensayo Area Secaidn Carga Estuero en
L s el =) r.(::;. s w0 | ) Compresion | Tipo de Falla Tipo de Disefo
g_,_l‘ CM-08 01 | 081172022 | 23/11/2022 14 dizs 100mm@ | 7854 mm? 17344 2.08 25 Tipa 55 | AC 211-Adicion del 1.0% de Fibra de Abaca fc- 280 Kg/:
S| 2| CM-08 02 | 0911/2022 | 23/11/2022 14dx 100mm@ | 7854 my 19551 N 89 254 Tipo 52| ACI 211-Adicidn del 1.0% de Fibra de Abacs fo=280 Kg/a
g 3 | OM-08 03 | 0911/2022 | 23/11/2022 14dias 100mm@ | 7854 mw 20370 2594 264 Tipo 52 | ACI 211-Adicion del 1 0% de Fibra de Abacs fc =280 Kg/c
i 190.89 kN 2431 248
-
i
3
g IE BIER | [ | ki E
- | | 1 | ;
! ‘ A I | |
g NGt L 8 %I ‘ |
i ‘ ’ b V1 N |
i -3 , | il 3 |
Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo &
Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares Fractura diagonal sin grietas Fracturas de lado en las Similar &l Tipo 5 pero el
base, desplazamiento de en ambas bases, £onos no en las bases, gojpear con bases (superior o inferior)  terminal de! cilidro es
g grietas verticales afravez de las bien formadlos martito para ditereniciar def ocumen comunmente con acentuado
€apas, cono no bien delinido Tipo 1 las capas de embonado |
g en (a olras base :
E Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15 |
3
3|
|
i!
|
£
§_v e e =
=
E
NOTAS: ' i
1) Los testiges han sido maldexdos en conformidad con 1 Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capachado
z’mnmnm“»uummuwwmmmmmkmumz,mnsvmap-unm1mmwm~mawazoumm i 1 Norm: 15
OBSERVACIONES: i
Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing Johny R 0. RUC: 206016858

[Pig
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SILVER GEOTEC S.A.C. e
GEOTECNLA, CEOFISICA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA
DE ROTURA

> 071272022
Tabersteen de Suekw. Concreto y Pavimente
soL = TESIS N
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO
Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE ABACA"
UBICACION DEL PROYECTO: i N - REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 @ de de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de con illas de
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOMA DE NUESTRAS © ACTIVIDAD:
Tipo de Ensayo : C ion de de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad ; Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestrea ; ASTM C192/C182M-15 Préctica para la 6n y curado de de concreto en laboratorio
l ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20 J
Didmetro Esfuerzo en
Cédigodel | Fechade | Fechade | Edad Ensayo Area Seccidn Carga Estuerzo en
L Promedio Compresié de Disefio
Testigo | Muestreo | Ensayo (dizs) (=) (ma?) | Maima () | Compresion (Mpa) Wen'). Tipo de Falla Tipo
1| CM-09 01 | 09132022 | 07/12/2022 28 diss 100mmd | 7854 mm? 223.9T N 28.52 2 Tipo 3 ACI 211-Adicion del 1.0% de Fibra d2 Abacd fo =280 Kg/cm'
2| CM-09 02 | 09112022 | O7/12/2022 28 dixs. 100mm@ | 7854 mm? 226.76 N 8.87 24 Tipo 3 AC! 211-Adicion cel 1.0% de Fibsa de Abacd fc =280 Kg/cv|
3 | CM-09 03 | 091172022 | 07/12/2022 2B dias 100mm@ | 7854 mm? 22957 N 2823 2% Tipo 4 ACI 211-Adicidn del 1.0% de Fibea de Abacd fc =280 Kg/cm?)
226.77T N 28.87 294

1 — — - — 1
[ =~ e Y 3 T T — 7 B |
| / | \ ] ‘
[ A / " \1 [
[ X ; € | ‘
| 3 { |
N\ N N N |
| 1 Wi 4 85 4 |
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipa 4 7 Tipo 5 Tipo 6
Canos razonatiernente Cono bien formado sobre urki Grietas veriicales coknmnares Fractura aiagonal sin grietas Fracturas oe lado en fas Simiar al Tipo 5 pero &l
base, desplazamiento de & ambas bases, conos no en las bases, gojpear con bases (superior 0 inferior) terminal del ciindro es
bases, menas de 25mm grietas verticales atravez de las bien formatios martilfo para oWerenciar def ocurren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 Ias capas de embonado
en la otras base

|
Fig. 2 Esquema de palrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15 ‘

m:manammm-uwomw-mymmmmmnmp-muummmo
g
3

NOTAS

1) Los festigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M- 15 pot persanal técnico capacitado

2

Los enszyos 52 efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PIRZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga

de 1000 KN. Aplicando de carga de 2.0 KV/seg en conformidad con la Norma ASTM C33/C39M-15

Reaizads:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing Johny R. . 5

il Johny R RATA 7 OLIVERA RUC: 20601685524
- c.LP. n-zoaa [Pég. 36]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA ol 0 O DE INFORME
DE ELABORACION ” : s

SG. N*43072022

r.Angel Ferndndes Quircz N* 2809 Int. 104 Urb. o, Lima
Pasaje Nulies W 122-152 Ovkca, Musncays

Tolef. 064212001 / 962046648 / 955503584
sdmeistrador@simreone oM

/4
SILVER GEOTEC S.A.C. i
GEOTECNLL CHOFISICA
Laboruinr de Susbe, Crzeno y Pasisento
SOLICITANTE: TESIS

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA “CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”
_UBICACION DEL REFERENCIAS NORMATIVAS: =
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C182M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTMC 20 a ion de muestras de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacién de con de
DEPARTAMENTO = JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTMIDAD: s
Tipo de Ensayo : C ion de muestras ioas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo :  ASTM C182/C192M-15 Practica i para la y curado de dp concrelo en laboratorio
’ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20 J
Didmelro Esfuerzo en
Cédigodel | Fechade Fechade | Edad Ensayo Area Seccién Carga Estuerzo en <
N Promedio de Disefio
Testigo | Muesteo | Ensmo | (dim) (nny | Mbima 000 |Compresicn (upa)] ComPrISR | Tigo do Fall Tigo
(mm) (kg/em?)
1| OM-10 01 [ 091172022 | 1811172022 7 dias 100 mm 7854 mm* 15446 N 196 201 Tigo 50 "ACI 211-Adicion del 1.5% Ce Fibra de Abach fo—280 Kg/em®
2 | CM-10 02 | O911/2022 | 1611172022 7dias 100 mm 7854 mm* 164.83 kN 209 214 Tipo 5o | ACI211-Adicién del 1 % e Fibea de Abacd fc =280 Kg/em?
3 | OM-10.03 | 0911/2022 | 16/11/2022 7dias 100 mm 7854 mn¥ 161.93 kN 2062 210 Tipo 52| ACI 211-Adicion del | % de Fibea de Abacé fc=280 Kg/em®
16041 &N 2042 208
e T = = — — — = = —~—— o
| / l R | 3 | N
[N | i { ‘ |
. 1 | | | |
S B W !
N \‘ N B N [ ‘
| | B, u L L 3 Z |
Tipo 1 Tpo2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 . Tipo 6
‘ Conas razonadiemente Carnio bien formado SObYe ua Grietas verticales columnares  Fraclura diagonal sin grietas Fracluras de lado en fas Simar al Tipo 5 pero ef |
| bren formados, en amoas base, desplazamiento de &n ambas bases, CONOS N0 60 las bases, goipear con bases {supenior o inferior)  lerminal del cilindro es |
bases, menos de 25mm grietas verticales abravez de las bien formados martiVo para diferenciar del ocurren comunmente con acentuado
‘ Oe grietas enire capas ©apas, cono no bien dsfinido Tipo 1 fas capas de embonado
en la olras base

|Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

mnn-m-—-—omm-m,’mmmommnm;«mmumﬂm

I
|
|

Este informe de Resubados.

NOTAS:
1) mWMWMMMmumumAsmcmmmwwm técnico capacitado

2 memnﬂamnmmmmmﬁmumtm.mﬂomz.w‘!lﬁmwma wooxummmWVme«zowmenmmeu|auumuAsmcam-vs

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy SR )
Revisado:  Ing Johny R 0. B rwan "’ﬂm AUC: 20601685¢
I W TP, N* 204352 Pég.
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Ange! Ferndndes Quires N* 2809 int. 104 Urb. Eho, Lima.
Pazaje Nubes N° 132-132 Chica, Huancoys
Telef. 064212021 / 964045688 / S55505584.

(4
SILVER GEOTEC S.A.C. e

GEOTECNLA, CBOFISICA

“aberatien de Sorba, Cenerctsy Pavinests
SOLICITANTE: e = | e T T

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”
_UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS: Al
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C182M-15 ion y curado / i concreto (L
DISTRITO - CHILCA ASTM(C 20 Res# a de icas da concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Uil de con de
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD e ) . A

Tipo de Ensayo : ion de al de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 14 dias

Modafidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio

Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Prictica parala ion y curado de de ret

I ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

Didemetro Esfuerzo en
Cédigo del | Fechade Fechade | Edad Ensayo ~ | Area Seccién Carga Esfuerzo en
N 2 Promedio Compresién de Diseno
Testigo Muestreo Ensayo (dias) (nm) (mm?) Mixima (W) | Compresion (Mpa) v Tipo de Falla Tipo
1| CM-11 01 | 091172022 | 23/11/2022 14dis 100mm@ | 7854 mm* 196.78 kN 2506 255 Tipo Sa AC! 211-Adicién del 1.5% de Fibra ce Abacd fc= 280 Kg/c
2 | CM-11 02 | 091172022 | 23/11/2022 14da 100mm@ | 784 mm? 195.37 N 2488 254 Tipo 5b | ACI 211-Adicién del 1.5% de Fibra de Abaca fc=280 Kg/c
3 | CM-11.03 | 0911/2022 | 23/11/2022 ldz 100mm@ | 7854 mm® 207,62 N 2644 270 Tipo 52 | ACI 211-Adicién de! 1.5% de Fibra ce Abacd fc=280 Kg/c
199.92 N 25.46 260
I IV ) S | 1T | ¥ N
[N\ A& ' ' ; ‘
: \ s Lk ‘ ! ‘ ‘,
: | I | I\ 1S h | { {
I & /1 \ 1 |
| 1 4 il | ] : |
| Tipo 1 Tipo 2 Tioo 3 Tpod Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente Cano bien formado sobre uni Grielas veriicaies columnares  Fractura diagonal sin grietas Fracluras de fado en las Simitar al Tipo 5 péro el
| bien formados, en ambas base, desplazamiento de &N ambas bases, Cones no &n fas bases; golpear con bases (supenior o inferior) terminal del cilimdro es
bases, menos de 25mm grietas verticaies atravez de las béen formadios martillo para ovierenciar del ocurren comunmente con acentuaco
e grietas entrs capas ©apas, cono no bien definido Tipo 1 las capas o embonago |

|Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15 1

st Informe de Resutacos 5010 afects 3 1os materiakes © slemenios Sametiios 3 ensayo y Mo deberd fepOJUCESe prcisments S 1 aprotwcon por escrio del LABORATORIO
2
=
g
8

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con a Noema ASTM C192/C152M-15 por personal tenico capacitado

3 Les ensayos se efectuaron en una prensa hidealica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN. Aplicando uaa velocidad de carga de 2.0 kNiseg en conformidad con fa Norma ASTM C3/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685¢

[Pag. .
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA

Jr, Angel Ferniadez Quiraz N* 2809 Int, 108 Urb. D50, Lima

I Pasaje Nubes N* 122-152 Chika Husncayo
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNIA. CBOFISICA

Telef, 064212021 / 9S4046688/ 955505584
Cortec: pOMMNEIraGy B1EverRecEac com
Ladertrric de Saeloe, Concreto y Paviments

FECHA
DE ELABORACION

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA EMPLEANDO FIBRA DE

_UBICACION DEL PROYECTO: B __ REFERENCIAS

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L

DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resit iaa de ili de concreto

PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 L de con de

DEPARTAMENTO  : JUNIN

35 L = =
Tipo de Ensayo : ( de de 100 mm x 200 mm de longitud a los 28 dias

Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo ; ASTM C192/C192M-15 Préctica normalizada para ka etaboracion y curado de especimenes de concreto en laboratorio

I ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

i Didmetro Esfuerm e
Codigodel | Fechade | Fechade | Edad Emsayo Area Seccién Carga Esfuerzo en 2 "
N Disefio
Testigo | Muesteo | Ensayo | (diss) "::_";" (mw) | Médma () |Compresion (Mpa) “&";‘,"' Jgreten e
1| CM-12 01 | 0911/2022 | 071122022 28 diss 100mmB | 7854 mm* BB 2207 26 Tipo 3 AC! 211-Adicion del 1.5% de Fibea de Abaca fc— 280 Kg/em'
2 | CM-12 02 | 09112022 | 071272022 B dixm 100mm@ | 7854 mm* 241.31 KN 30.73 313 Tipo 3 AC! 211-Adicitn del 1.5% de Fibra de Abacd fo= 280 Kg/em'
3 | CM-12 03 | 091172022 | 07/12/2022 28 o 100mm@ | 7854 mm* 23398 N 2979 304 Tipo & ACI 211-Adicion del 1.5% de Fibra e Abaca fc— 280 Kg/em'
234 53N 29.86 304
= 3 —= T — T —— [ = — ~3
T 7 ]
3\ ] BT | ‘ \
| | i
|
N ] X | A ' y k\ . | I
N N N | N f |
N ] |
! J { i A | ‘
Tipo 1 Tipo 2 Tioo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6 [
Canos Corio bien formado sobre una Grietas verticales columnares ~ Fractua diagonal sin geietas Fracturas de fado en fas Simitar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas base, e &n ambas bases, conos no en las bases. goipear con bases (superor o inferior)  berminal del citndro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravez de las Dbien formados martillc para diterenciar del ocurren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas. cano no bien definido Tipa 1 las capas de embonado
en 12 olras base
Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

hlmmamwm-nmqmmnu—pywm reprocucuse parcialmente sin ka aprobacion por escrio del LABORATORIO

wons: i) ol
1) Los testiges han side moideados en conformidad con 12 Norma ASTM C132/C192M-15 por personal tcnico capachade
2

Lo ensayos 3¢ efectuaron en una prensa hidraulica del tabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, seriz 457 con carga madma ds 1000 KN, Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformiciad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:
[
Reafizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing Jobny R. 0.

RUC: 2060168552
[Pag. 31



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Fernbndet Quirat N 2809 Int. 104 Urs. Ela, Lima
Pasaje Nufies N° 122152 Onilca, Huancavo
Telel. 064212021 / 964046688/ 955505584

SILVER GEOTEC SA.C. o —
GEOTECNIA GEORISICA

Laborszario do Sachos. Comeretn y Paviments

SOLICITANTE: TESIS

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA™

ON DEL = =
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C182/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexidn en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

JONACE WIIVIRARD ACTNONS:

Tipo de Ensayo : Flexion de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo - ASTM C182/C182M-15 Prictica para la y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

Ancho y At |  Longitud Modulo de
£ o] e | | ot e | o | | s
3 (mm) (mm) (kg/cm?)
Q_‘. FE-O1 01 | 08/11/2022 | 22/11/2022 14 dias 150 mm 480 mm 2325 331 372 Tercio medio ACI 211 - Patron fc = 280 Kglem2
;__3_ FE-01 02 | 08/11/2022 | 22/11/2022 14 dias 150 mm 480 mm 2699 N 384 3814 T di ACI 211 - Patron fc - 280 Kgiem2
Bl 3| FE-01 03 | 0an1/2022 | 2211/2022 14 dias 150 mm 480 mm 23430 33 3398 Tescio medio AC! 211 - Patrén fc =280 Kglem2

24.56 N 349 35.61

5
§

Este Informe do Resultados 56l afecta @ 105 matoriaies © elomentos sOMetidos 3 eNSaY0 y N0 deberd

NOTAS
1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C182M-15 por personal ¥cnico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraufica de! Gabricante PNZUAR LTDA, modalo PC-42, serle 457 con carga maxima de 1000 KN. Aolicando una velocidad de carga de 2.0 k/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/CIM-15

RUC: 2060168552
Pig 40
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angei Ferndndez Quiroz N 2809 int. 104 Urb. £5, Lma
Pasaje Nufies N 122-152 Chlcs, Huancayo A
Telef. 05421201 / 964048688 / 948505584

SILVER GEOTEC S.A.C. O
GEOTECNLL GEORSICA
Labraioi e Socs Gy Priesta

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

Bach. ANTHONY R CANALESAVELLANEDA CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

DEL PROYECTO: - . NORMATIVAS: il A syl ==
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / concreto {L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO JUNIN
TOMA DE AS O ACTIVDAC . —
Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio -

Matodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica b parala i6n y curado de de concreto en laboratorio

i ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

gn,'coagmu Fechade | Fechade | EdadEmsayo| Moot MO| L0 | caga | woduloce Middode. | zona de E—

3 Viga Musstreo Ensayo (dias) (mm) (mm) Midima (kN) | Rotura (Mpa) (k/cm?) Fractura

[T Feveor [ o | ooz | s | tbmm | d0mm | 262w | 37 3861 | Tecomedo A0 211 - Paon fe— 280 Kglen

§[ 2| Foow | own/en | io202| 2Bdes | 150mm | 480mm | 278K | 3% 2039 | Teclamedo AGI 211 - Pavon fc— 280 K

[ 3| Feos 03 | oani/e02 | 0672022 | 2das | 150mm | 480mm | mremn | 42 313 | Terco medio A0 211 - Patrin fo— 280 Kglem
2807/ | 399 | 4071

Ei

§

4

.

§i

o}

8

H

§l

E‘

ﬁf

i

El

g;

NOTAS: T ) =Bt S

1) Las vigas han sico moldzados en conformidad con ta Norma ASTM C192/C132M-15 por personal iécnico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Apliczndo una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
CIYCIM-15

'OBSERVACIONES:

Reafizado:  Tec. Roy S.R

Redsado:  Ing. Johny R 0. RUC: 2060168552
IPag. 4

144



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

sr. Angel Fernindez Quiroz N" 2808 int. 104 Urb, B, Lima
Pasaje Nufles N 122-152 Chilea, Huancayo
Telel, 064212021/ 64046688 / 955505584

SILVER GEOTEC S.A.C. OT——
CEOTECNIA. GEORISICA

Labarasaria de Sucies, Concreto 7 Pnincato

SOLICITANTE: TESIS

FECHA
INICIC DE MUESTREO

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

DEL St
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

‘TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexidn de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio

Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica para la ion y curado de de concreto en laboratorio
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18
o | Cotiocers| Fechade | Fochace | edattasa| MhOY O] LOOG | ooy | sauinge | MOMOCE | Zonace Tipo de Diseto
: Vs | Meswo | o | (am) | Pone® | PRReN | wgma (0| Rota (pa)| (e | Fractua
3 [ Fewo | oeniaz | 7| Tades | 150mm | 480mm | 285 | 406 | 4139 | Teciomedo| ACi21-Afcin del0S% GeFibra e Abach fo=280 Kgiem
§[ 2 [ Fe0s.02 | 091202 | 2211/2022] Adss | 1s0mm | #80mm | 264WM | 376 | 383 | Taiomedio| ACi2T-Adicien dsl05% ceFira de Abacafo - 280 Kgfcm:
3| Fe03.03 | 08112022 | 220i/2022] VAdes | 1s0mm | 480mm | 2308WN | 341 | 76 | Tciomedio| ACI211-Adicien dol0S% oeFibrace Abacafe ~ 280 Kgjert
6% | 374 | 3818
E
§
£
§
i
i
°
8
i
E
|
H
Y
4
2
| e = N =
NOTAS i i e o

1) Las vigas han sido moiceades en conformidad con ta Norma ASTM C132/C192M-15 por personal ¥écnico capacitado
2) Lo ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica de! fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, seris 457 con casga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 ki/seg en conformidad con la Norma ASTM
C3/Cam-15

'OBSEAVACIONES:

Reafzado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R 0. FUC: 206016855

Pig 4
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

J1. Angel Ferndnder Quiroz N" 2209 Int. 104 Urb, Elia, Lima
Pasaje Nufies N* 122-152 Chiles, Hzancayo FECHA ‘ b -
REERC PRSP SRE R ELE AL A INICIO DE MUESTREQ NUMERO DE INFORME
Correo: aéministr ador @aiver peotac com

SILVER QE\%%SAC- 081172022 08122022 FE04 SG. N'4302022
Laborazaria de Sucios, Conercts y Prvimente
'SOLICITANTE: = TENS £

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

ON DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C192/C 15 ion y curado / esp concreto (L

DISTRITO . CHILCA ASTMCT&ICM‘BRM:Mnmmmmmmwm
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

_TOMA DE ©

Tipo de Ensayo : FMndovias«ﬂOmwamxm"mdomMnm?sdm

Modalidad - Muestreo, curado, moideo y custodia en Laboratorio o
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Prictica parala #6n y curado de de concreto en laboratorio
9[ !mavoummuculuuumouumnconemnnclosou.mmouoﬂu ASTM C78/C78M-18 J
| Cotigodeta| Fechade | Fechade | Edad Ensayo Moo 3 \onghd | caga | wéddade Méduo e | zonace i
: Viga Muestreo Ensayo (dfas) (mm) (mm) Mé&dma (kN) | Rotura (Mpa) (k/em?) Fraclura
E 1 FE-04 01 | 081172022 | 06/12/2022 28 dlas 150 mm 460 mm 216N 415 4229 Terciomedio| ACI 211-Adicién del 0.5% de Fibra de Abacd fc - 280 Kg/ea¥
§[ 21 FE0t 02 | oan1/2002 | 06112720221 28dlas 150 mm 480 mm 3066 N 4% 3447 | Tecclomedio| ACI 211-Adicitn del 0.5% de Fibra 6¢ Abaca fc - 280 Kg/en¥
gl 3| FE-04 03 | 081172022 | 06/122022| 28dias 150 mm 480 mm 2100 414 4220 | Terciomedio| ACI 211-Adicion del 0.5% de Fibra de Abacd fc = 280 Kg/em®
2064 KN 422 42,99
E
§
:
-
ol
8
i
g\
i
il e - =
NOTAS: T F 3 R

1) usmnmmmmmmummch%vm-uwmnmwm
2) Los ensayos se efactuaron en una prensa hidraufica del fabricantz PINZUAR LTDA. mﬂlec-AZ,semds?wnaanua1mm.Mumwbddandeawoe20quenmhmn:dwn 12 Norma ASTM
C39/C3M-15

OBSERVACIONES:

Reafizade:  Tec. Roy SR [
Revisado:  Ing. Johny R. 0. | RUC: 2060168552

Pég 4
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Ferninder Quiroz N* 2802 int. 104 Urb. Elo, Lima
Pasaje Nultes N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA RO DE INFORME
e el el INICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO SR
SILVER GEOTEC S.A.C. RS —
GEOTBONIA GEORSICA 08/11/2022 2211172022 FE-05 SG. N"430/2022
Laboruzons de Soelos, Concrets 5 Pavicoenlo
SOLICITANTE: - > TESIS
“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE
Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA"
_UBICACION DEL PROYECTO: L REF AS: =
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C182/C192M-15 i6n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexion de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio e
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica para la i6n y curado de i de concreto en kaboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o
8
<
g o | Cotigodela| Fectage | Fechade | Edsd MacboyAlo| Longitid | o0, | pyeguiqge | MOCUDDE | g5 g i e
Moe: Promedio | _Promedio Rotuea
3 Viga streo Ensayo (dias) (mm) (mm) Mixima (kN) | Rotura (Mpa) (g/em?) Fractura
& T ool [ oz | 2unvee| dm | 10mm | 48mm | 2@ | 401 3085 | Terciomedio| ACI 211 -Adicion gel 1 0% de Fibra o Abac o~ 280 Kaler
5_2 FE05 02 | 081172022 | 2211/2022| VAdas | 150mm | 460mm | 2888WN | 411 1188 | Tewwiamedio| ACI 211-Adicion del 1.0% e Fibra ce Abach fc~ 260 Kg/er
3T FE05 03 | 08112002 | 2211/2022| Jadas | 150mm | 480mm | 271200 | 38 3033 | Tetciomedio| ACI 211-Adicibn el 1.0% de Fibra oe Abacd fc~ 280 Kg/crr?
7806kN | 399 | 4069

|
|
|

Este Informe de Resultados sdlo afects a los materales © olmentos sometidos a ensayo y no deberd

WOTAS: o e

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Normia ASTM C192/C1920-15 por persanal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidrautica del tabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con ka Norma ASTM
C39/C3M-15

OBSERVACIONES:

Realzade:  Tec. Roy S.A.

Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
“ing, Coal Johny R, [Pég. 44]
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GEOTECNIA, GEOFISICA
Laborstorin de Saelss, Conercto y Pavimoents
SOLICITANTE:

Jr. Angel Fernbndez Quawoz N 2803 imt. 104 Urb. Blio, Uma
Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, Hoancayo
Telef, 064212021 / 364046688 / 355505684

¥
SILVER GEOTEC SA.C. L

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA
INICIO DE MUESTREO

FECHA
FINAL DE ENS

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA

ON DEL PROYECTO:

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE
CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC.

DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TouA 0

ASTM C182/C192M-15 EX y curado / concreto (L
ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercics del tramo

Tipo de Ensayo : Flexion de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moideo y custodia en Laboratorio

Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica

y curado de nenos de concreto en laboratorio

para la

o mavoummmclAAuruxlouummcmmmcmnnmosmnmnm7mn

E‘m del LABORATOR!

Este Informe de Resutados sk afecta a los

n“ommﬁﬂunmymm
[

o | coomocea| Fectade | Fochace | EcadEmape AnchoyAllo| Longited | cooy | Msgulo ge m" Zonade v
Voa | Muesieo | Emao | (am) | Mool Promed. | wasma (a0 | otora (Mg (S | Facua
T Feos 01 | D20z | 0022 | Zdks | 1s0mm | ABOmm | 2744 | 390 380 | Terciomedia | 01 211-Adicion del 0% de Fibra de Abacd fe— 280 Kg/er
7 Fe06 02 | 0811202 | 06122022] 2Bdas | 150mm | 460mm | 2860WN | 407 4148 | Terciomedio| AC 211-Adicion del 1.0% de Fibra de Abaca fc =280 Kg/c?
3 FE06 03 | 0&112022 | 06122022| 28das | 150mm | 480mm | 3560 | 506 5163 | Teciomedio| ACI 211-Adicion del 0% de Fibra de Abach fc - 280 Kg/crre
3055 | 43 | 4430

NOTAS

1) Lzs vigas han sido moldeados en conformidad con ka Norma ASTM C192/C1392M-15 por personal téenico capacitado
2 Lnsel\smsseaiecmzonmmmmudmliaalmmPNNARU’DLMbPC-tZ.mmmmma1000'0! Apkcando una velocidad de carga ée 2.0 KN/seg en conformidad con I Norma ASTM

C39/C3M-15

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy SR, |
Revisado:  Ing. Johny R O. l

RUC: 20601685524

{Pég. 45)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

NUMERO DE INFORME

Ir. Angel Ferndnder Quiroz N° 2809 int. 104 Urb. Bilg, Lima
Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, Heancayo

FECHA

I Y“‘W;mllﬁm-lgs5ﬂliﬂ INICIO DE MUESTREO
SILVER GEOTEC SA.C. e o
GEOTRCNLL, GEORISICA SG. N°43012022
Laborari de Suckes, Croenca y Priecats
Lot ) S . SN e TESIS - Sl | —
Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA “CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA™

ON DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 Ek y curado / i concreto (L

DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia on Laboratorio

Metodo de Muestreo : ASTM C182/C192M-15 Practica para la y curado de de concreto en
gl ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18 J
Z 3
B | covodels| Fecnade | Focmace | EoatErsam Mrchoy o) LongT | cama | Mdduloce Moo % | zona de e
2 Viga Muesireo Ensayo (dias) (mm) ey Méxima (WN) | Rotura (Mpa) (kg/em?) Fractura
g 1 FE-O7 01 | 081172022 | 22/11/2022 14 dias 150 mm 480 mm 2985 425 4329 Terciomedio| AC! 211-Adicién del 1.5% de Fibra de Abacs fc - 280 Kg/em”
i__z_ FE-07 02 | 08/11/2022 | 221172022 14 dias 150 mm 480 mm 3025k 430 4387 Terciomedio | AC 211-Adicién del 1 5% de Fibra de Abacd fc =280 Kg/em?
8| 3| FE-07 03 | 081172022 | 22/11/2022 14 dias 150 mm 480 mm 2825 402 4097 Tercio medio | ACI 211-Adicion del 1.5% de Fibra de Abacd fc =280 Kg/em®

29.45 kN 419 42.71

E
§

il
|

Este Informe de Resultacos s66 atecta a los materiales 0 elemantos sometidos a eraayo y no deberd

NOTAS.
1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con fa Norma ASTM C152/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se electuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maoma de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con a Norma ASTM
C3yCaom-15

(OBSERVACIONES

Reafzado:  Tec Roy S.R
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524

[Pag. 46]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Ferndndez Quarcz W 2808 int. 104 Urb. Bk, Lima

Pazaje Nufies N° 122-152 Chika, Heancayo FECHA
, RETR TIPSR S EECRIEE R |NICIO DE MUESTREO
Correo: adminstradon@sivergeotac.
SILVER GEOTEC SA.C. =
GEOTECNIA. CSORSICA
e Bacles, Conereto 7 Pavimento
SOLICITANTE: Tesis

“CONTROL DE FISURAS POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE

Bach. ANTHONY R. CANALES AVELLANEDA CONCRETO EMPLEANDO FIBRA DE ABACA”

DEL g i NORMATIVAS: =
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTECSAC. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L i
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexidn en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio .
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Prictica para la y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

TORIO

§ o | Cotigdeta| Fectade | Fechade | Edastnsayo| Mpero M| LGNS | caga | Moduioce Modao .| zona de S

2 Vi | Moesteo | Emao | () | ool "“'(m"““, Motma () | Rotra (Wpa)| 1S | Fracua

ST FEo8 01 | 0822z | 6oz | 2Bdes | 150mm | 4B0mm | LU | 443 576 | Terciomedio| AGI211-Adicion del1.5% Ge Fora de Abaca lc— 280 Kg/er

i 7| Fe08 02 | 08112022 | 05/122022| 2B | 1s0mm | 480mm | 3345WN | 476 1851 | Terciamedio] AC 211-Adicion del 1.5%  Fibra de Abacd fc~ 280 Ky/cr?

g‘_s TE08 03 | 0112022 | 0/122022| Bos | 150mm | 4B0mm | S245WN | _ 462 .06 | Terciomedio| ACI211-Adicion del1.5% de Fora de Abac I~ 280 Kg/er
235k | 460 | 4691

Mwma-mymmmmmhmm

Este Informe de Resutados sdko afectn a los materiales 0

NOTAS: =N .
1) Lat vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C182/C192M-15 por personal técnico capacitada
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modeio PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN. Aglicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C33/CIM-15

'OBSERVACIONES:

Reaizado:  Tec. Roy S.A.
Revisado.  Ing. Johny R O. RUC: 20601685524
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ANEXO 4: CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS

Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

¥

SILVER GEOTEC S.A.C.

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

GEOTECNIA. GEOFISICA
Labaraterio de Suebss. Coacreto ¥ Pavimento

mail.com

Correo: silvergeosac
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

/2 Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
SILVER GEOTEC SA.C. Celular: 964046688 / 955505584
(:leTE(GNI.\QH)FIS!(Z\ C Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratario de Suelos, Concreto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com
P o
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Is
S TP ISO / IEC 17025:2017 "o

TEST & CONTROL 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC-09901-2022
PROFORMA : 11317A Fecha de emisisn : 2022 -06-08 Pagira : 1de2
SOLICITANTE :  SILVER GEOTEC S.A.C.
Direczién Pj. Nufiez Nro. 122 Junin-Huancayo-Chilca
INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SAC. es un
Marca PINZUAR Laboratoric de  Calioracion y
PC4 Cenificacion de eguipos de mecicion
M‘wﬂ? 5 basado 2 la Norma Técnica Peruana
L amieg 457 ISO/ECT 17025,
Intervalo de indicacion 1000 kN
Resolucidn 0.01 kN TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Procedencia No Indica servicios de  calioracion  de
o instrumentos de mecicion con los
050 de Kiandichocn : L"‘;::::“m mds altos estandares de calidac,
Ubicacion e garantzando la satisfaccidn de
Fecha de Calibracion . 2022-06-07 nuestros cliantes.
Este cerifcado de calibracion
LUGAR DE CALIBRACION documenta s trazabiidad a los
patrones nacionales o
Instzlaciones de SILVER GEOTEC SAC, internacionales, de acuerdo con e
Sistema Internacional de Unidades
(St
METODO DE CALIBRACION
La calibracion se efectus por directa un patron  Con el fn de asegurar ia calcad de
calioraco. sus mediciones s¢ le recomiencs al
usuario recalibrar sus Instrumentos
a inlervalos apropiados ce acuerdo
2l uso,
CONDICIONES AMBIENTALES
los resultados son  valdos
MAGNITUD TNICIAL “FINAL solamente para el flem sometido a
[TEMPERATURA 65C 154G s gatin ver “""""::
como U certificacion
[HUMEDAD RELATIVA 48.0% 42,0% COR - oA 08
produclc © como certificade del
sistema de calidac ce ks enticad que
io produce.
TEST & CONTROL S.AC. no so responsabiliza de los perjuicios que puedaﬂ ocurrir  despues de su calbracion
ﬂeﬂﬂcahm»h ipulacion de este ni da una P i6f de los kados de la
enel
Ei presente documento carece de valor sin frma y sello. 7 o
)

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico

CF.P. N* 0316
o (o ade termos N 117 Sen kMgual - Lima @[ ] 2629545 @ YVODBVEHY @ NONTEsHNRSICONnIol COM.pe
Empiosa con responsabilidad social, acercando Ia clencia a los Gue comparton nuestio pasién por la melrologio.

oo [ EE———
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N°* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N 122-152 Chilca, Huancayo

SILVIER GEOTEC SAC Celular: 964046688 / 955505584

GEOTECNIA, GEOFISICA Teléfono Fijo: 064-212021
Laborataria de Suelos, Coneretn y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com
| ISO
S SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
S NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST& CONTROL 17025 2017

Certificado TC-09901-2022
Pigina : 2de2

TRAZABILIDAD
Patrén de Referencia Patrén de Trabajo ™ Cerfificado de CARbracion
— -
Balanza de Prasion Ceida de Carga 3MN 12821C
AEP Trancducers 5000 Kn
RESULTADOS DE MEDICION
Lectura Convencionalmente
Incertidumbre
Indicacién del Equipo Verdadera Error

(kM) {kN) b i

10,12 9.94 018 0,01

50,08 4913 095 001

100,13 9821 192 0.0

200,08 19622 386 0.0

300,12 204,33 579 00"

400,08 302.32 776 0.0t

§00,10 400,37 973 0,0

600,08 586 46 11.62 0.0*
OBSERVACIONES.
Con fines de identificacion de la calibracién se colocd una etqueta autoadhesva,
INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida ne medida se ha obiendo mulipkcande s incertdumbre tipica de medicién por el facior do
cobertura k=2 que. para una d én normal, 5P 8 una p de de
95%,

FIN DEL 0
o I Condiesa oe Llemos N i Migusd - Limo 0 2629545 @ WIORVERY @ 10 250 HESICoONN m.pe
Empresa con responsabilidad social, acencando i ciencia o los que comparton nuestro pasidn por lo metrologia.

oo [ ———

153



¥
SILVER GEOTEC SA.C.
lalh»r.lu(n;riod?::ll:: ((Effrﬂi'(\‘.?'m‘imm»

Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATOR

DE CALIBRACION
NISMO PERUANO DE ACREDITAC

TEST & CONTROL L'-DA CON REGISTRO N LC -016
Certificado de Calibracién
TC - 09248 - 2022
Proforma 13174 Focha de emsidn . 2022-06-09
Solicitante . SILVER GEOTEC SAC
Direcaon ¢ Py Nufez Nro 122 Junin-Huancayo-Chica
Instrumento de medicion . Balanza TEST & CONTROL SAC es un
Too Blectronca Latctalonio de  Cabbracn  y
Marca OHAUS Cottifcacion  do  oquipos do
medcon basado a !a Norma
Maaso ST Técnica Peruana ISOMEC 17025
H* de Sene 83361301M
Capocidad Maxma 30000 9 TEST & CONTROL SAC trinda
Rowohiain We los servoios de celbracion de
Division de Venficacon 10g instumentos de medicn con os
Claso do Exaclitud m mbs altos estindaes de cabdad
., garantizando tn  satsfacoon  de
C
Capacioad Minima 2009 A s oW
Procedoncs CHINA
identibcacion Ho Indica Fste corificado  do  calibracion
Uticacion Laboratonio documenta W tazebdidod » o5
Vanacion de A1 Local 5°C pationes nacionasies o
Focha de Caliracion 20220607 intamacionales. de acusrdo con el
Sistema Intermnacional do Unidades
(S1)
Con el fin de asegurar la caldad de
Lugar de calibracién sus medoiones se le recomends
Instataciones de SILVER GEOTEC SAC al usuaio rocaliorar sus
instrumentos. a intorvalos
apropmdos
Método de calibracion los resultados son  validos
La S0 feahzo por directa entte bs s Ge loclura para ol flom somotido
Go la balarca y los cargas pesas pal caltbracion, no deben ser utdizacos
PC-001 °F para ta C de Pesme de  como  una  centdicacon  de

de g
Funcionamiento 1o Automdtico Clase Il y III* Pamora Edickdn - Mayo 2010 DM

INACAL

conformidod  con  normas  de
poducto 0 como cortificado  del
sisterma de cabdad de la enlidad
aue lo produce

TEST & CONTROL S AC no s 1osponsabiiza de s pofuicios Gue puedan ocarrin despuls do su calbracon debido o 1a

mala de este nsy o, ni de una

on de los

'l e 1

on ol presente documento
E) presente documento carece de valor sin firma y selio

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev 05

Pagina 1de3

© . concess detemas 117
S0 Myguel, L

® on2s298%
QO vmsw

BRI 1 oo - cescon - oouss 018050
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Jr. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

4
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboratorio de Suedos, Concreto y Pavimento

CALIBRA
PERUANG

TEST & CONTROL ON REGISTRO N
Certificado de Calibracién
. TC - 09248 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patrén de trabajo Centificado de calibracion
Patrones da Refeconcia de e ":'n > TC 005552022
TEST & CONTROL i M Abo! 2022
Patrones de Refuronai do "‘”°;’::"“ TC 06242 2022
TEST & CONTROL e e e Abni 2022
Patrones de Reterencia de i 1C-06243-2022
TEST & CONTROL PESIEY TS Abal 2022
Patrones de Referencia de s ""g',’:"‘“" 1C-06244-2022
TEST & CONTROL Ty P Atxi 2022
Patrones de Referenaa de J“Wzg:a - 16089002021
TEST & CONTROL i e Juho 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
[Auste de Cero Twne [Escole o Twne
Osciacon Lbm Tiene [Cumsor Tio Tiene
Plataforma Tiona [tivelacion Tieto
| Sistema de Traba Ho Tene
Ensayo ce repetibilidad
Magnitud nicial
Tempertura 152 °C 152 °C
Humedad Readva 57 % 58 %

Medicion | Carga T A E Medicion 1 AL E
N* (9) (9) (9) (9 N (9) ) (9) (9)
1 15 000 7 2 1 30 000 & 3
2 15 000 5 0 2 30 000 8 -3
3 15000 3 0 3 30000 5 3
0 15000 B 5 1 30000 7 2
5 15 000 G 7 B 30 000 7 2

15000 3000
0 c 15 000 5 0 0 ° o000 & 3
7 15 000 7 2 7 30000 & 3
0 15000 7 2 0 30000 7 2
9 15 000 6 -1 9 30 000 L] -3
10 15000 5 0 0 30000 8 3
| Emax -Emin | (g) 2 | Emax -Emin (@)
emp *(0) 20 emp.ti9) 30
PGC-16-109/Diciembre 2019/Rev.05 Pagna : 2de3
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© » cone

S Mg

<>

Indecopi - Resolucién N° 004588-2018/DSD
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Jr. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

f Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
elular: 964046688 / 955505584

SILVER GEOTEC S.A.C. . Rl
GEOTECNIA GEORISICA Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratoria de Suelos, Conereto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

ON ACREDITAL
ACREDITAC

TEST & CONTROL
Certificado de Calibracion
. TC - 09248 - 2022
2 5 Ensayo de excentricidad
! [agniva i LT —
3 4 Tomporatura 152 °C 152 °C
Humedad Relativa S8 % 58 %
Determinacion de Eo Determinacion del Error Comegido Ec T
N [ Carga | T aL Eo Carga 1 AL E
{9) 19) (9) (@) 19) tg9) (9) i9) t(g)
100 [3 1 10 000 7 2
2 | 700 g 7 0000 |5 0
3] 10 100 7 2 10000 |~ 10000 3 1 2
4 100 / -2 10 000 © -1
6 | 00 B 0 [ 10000 5 0
Ensayo de pesaje
inicial Final
Tomperaturn 152 *C 152 °'C
Hurmedixd Rolabvis 58 % 57 %
Carga Creciente Carga Decreciente
Eoe T L € = T l L ] B bl
19) (9) 19) 19) ig) 18) (g} (9) 2(g)
1 100 3 i)
200 200 7 2 1 200 6 1 0 10
1 000 1000 6 1 0 1000 7 F 1 10
5 000 5 000 [ 1 0 5 000 [ 1 [] 10
7000 7000 T 1 2 7000 5 0 1 20
10 000 10 000 5 0 1 10 000 ) -1 [ 20
—_—
15 D00 15 000 7 -2 -1 15 000 7 -2 -1 20
17 000 17 000 6 -1 0 17 000 7 2 -1 20
7 y] 1 20 000 [ 1 0 20
25 000 25 000 7 2 1 25 000 7 2 1 30
30 001 30 000 8 K 3 30 000 7 3 2 30
Donde
1 Indicacion de la balanza AL Camga ncrementada Eo  Emor en coro
emp.  Emor mdomo pormtido E  Enor encontrado Ec  Enor conegido
Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Loctura Cormegita = R+*360x10* xR
Incorddumbro Expandida 2x V763x +355x10 ? xR?
R Lectura. cualquser ob! despues de la [
Observaciones
Con fines de identificacion de 1a Calbracion Se colaco Una eEquata AutoAdhesIva con el nUmero de cemficado
La ndicacion de la balanza fue de 26 980 g para una carga de valor nominal 30000 g
Incertidumbre
La meersdumbre expandida que resulta de la tipica por ol factor de cobertura k-2 que
parauna normal. commesp auna de de o 95%
Fin del documento
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina @ 3de3

0 © 1. concess ve Lemos N7 ® onaezass © normesmestcomivicom pe
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¥

SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNIA, GEOFISICA
Laberaterio de Suelos, Concreto y Pavimento

Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584
Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTP ISO / IEC 17025:2017

AZERN
ISO
NI

TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-09902-2022 -
Proforma - 11317 Fecha de Emisién - 2022-06-10
SOLICITANTE : SILVER GEOTEC S.AC.
Direccién : PJ. NUREZ NRO. 122 JUNIN-HUANCAYO-CHILCA
TEST & CONTROL SAC. es un
EQUIPO : HORNO L i de C 0 ¥y
Marca : ABA INSTRUMENTS Certificacion de equipos de mediclon
Modelo © STHX-1A basado a la Norma Técnca Peruana
Nomero de Serie - 48635 ISO/IEC 17025.
Identificacion : NOINDICA
Procedencia - NOINDICA TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Circulacion del aire : Ventilacién ratural "':ud‘” e :' mﬂ:dénm ::
instrumen e con m
oy, | o g
: P la i de
Instrumento de Medicion del Equipo RIONIOR RO
Alcance Resolucidn "
Esl rlificado  de libracid:
Tormémetro D‘I%':\L 0°Ca300°C 0.1°C e o
Selector DIGITAL 0°Ca 300 ‘C 01°C sonales o i i ?
de acuerdo con el Sistema
LUGAR DE LA CALIBRACION Interacional de Unidades (S1).
Instalaciones de SILVER GEOTEC S.AC.
Con el fin de asegurar la calidad de
METODO DE CALIBRACION sus mediciones se le recomienda al
La calibracién se realizé mediante el méloco de comparacién segin el PC-018 usuano recalibrar sus Instrumentos a
2da edicion, Junic 2009: P i para la ion o izaci intervalos apropiados.

de medios isotermes con aire como medio termostétice™ publicada por el SNM/
INDECOPI.

CONDICIONES DE CALIBRACION
Temporatura Tension
Inicial “48°C 56 %hr 21V
Final 15°C 51 %hr 21V

mala de este ni de ura

Los resultados son valdos solamente
para el ftem sometido & calibracién, no
deben ser utlizades como una

rif de fe con
normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

dela

TEST & CONTROL SA.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calioracién debido a la
de los

P

en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolis Ramos Paucar

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01

Gerente Técnico

CFP: 0316
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

I Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584

SILVER GEOTEC S.A.C. --
GEOTECNIA. GEOFISICA Teléfono Fijo: 064-212021
Laboraterio de Suelos, Concreto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

TR
sisTema DE GESTION DE LA cALDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado  ; TC - 08802 - 2022

TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrones de Trabajo Cortificado de Calibracion
digital con tipo K
Patrones de Referencia | con incertdumbres del orden desde LT-0849-2021
0,16 *C hasta 0,18 “C.

UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO

p————— Largo ——

i

i e 2 °

°
X { Altura
—e ' | e
oLy — R
° o8 / I
x a
o 9 / /L % e R
. et W7 /
s
Ancho
/
Z
Largo : 500 cm a . 50cm ® 3 6.0cm
Ancho : 380 cm b 340cm y 50cm
Altura : 500 cm
Los ter 5y 10 se ubi en el centro de su respectivos niveles,
Fl medio isotermo tenia 2 parrillas al momento de iniciar la calibracion.
NOMENCLATURA DE ABREVIATURAS
t Instante de tiempo en minutos. TPROM : F jo de la en una
1 s Indicacion del termémetro del equipo. posicién de medicion durante el iempo de
T. MAX Temperatura maxima por sensor Tprom S dio de las temp en las diez
T. MiN Temperatura minima por sensor posiciones de medicién para un instante
T.max Temp ura para un dado. DTT :  Desviacion de temperatura en el iempo.
T.min Temperatura minima para un instante dado.
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 2deb
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¥
SILVER GEOTEC S.A.C.
l.:lhm'.(n::z ,‘;.“f\::»\-. ’ (("f:n'-f\]:f}’mmnh

Jr. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584
Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR < —
£L. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C—
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N*LC - 016 —
Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022
Proforma o 11317A Fecha de emision :  2022-08-08
Solicitante : SILVER GEOTEC SAC.
Direccion : PJ Nufiez Nro. 122 Junir-Huascayo-Cnlica
Instrumento de medicién : Balanza TEST & CONTROL SAC. es un
Tipo : Electriénica Laboratorio de Calibracién  y
OHA Cerificacion de  equipos de
::d:o . R‘J‘ll:)i' medicién basaco a la Noma
2 Téenica Pervana ISONEC *7025.
N’ de Sere : 8336130194 s ®
Capacidad Mixima 3c000g TEST & CONTROL SAC. ornda
Resoluciér : 1Cg los serviclos da calloracién de
Divis:én de Verficacion : 10g instrumentos de medicién con los
Clase de Exactiud - m mas altos estandares ce callcad,
Cepuciced Minima . 200g garantizando la sstisfaccién de
nuestros cliantes.
Procedencia ¢ CHINA
Identificacién No Indica Este certficado de calibracion
Ubicacién : Laboratorio documenta la Lazebildac 8 los
Variacion de AT Local 3 8 patrones nacionales o
Fecha de Calibracién 2022-06-07 intemacicnales, de acuercc con el

Lugar de calibracion
Insta'aciones de SILVER GEOTEC SAC

Metodo de calibracion

La calibracién se realizé por cor ién directa enfre fas

de leclura

Sislema Internacicnal de Unidades
(s,

Con el fin de assgurar Is calidac de
sus mediciones se le recomienda
al  usvario  recalbrar  sus
Instrumentos a intervalos
Wl

Los resulados son  valhdos

de la ba'anza y las cargas aplicacas meciante pesas patrones segun

procedimiento
PC-001 “Procedimients pars ka Calibracion e Instumentos de Pesaje de
Funcienanvento No Automatico Clase Il y III°. Primera Ecicion - Mayo 2019. DM -

INACAL.

TEST & CONTROL S.A C. no sa responsabiliza de los perjuicios que pusdan ocurrir d
mala manipulecidn de este instrumento, ni de una i [ e de lo

an &l presents docUmMeto.

El presere documento carece de valor sin fima y selio.

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05

para el ftem sometdo a
calioracién, no deben ser utilizados
como una  certificecidn  de
cenformdad  con  normas  de
producto © como certificado del
sisiema de calidad de 3 enidad
cue lo oroduce.

@spués de su cal bracion debdo s la

hedos de la
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Jr. Angel Fernédndez Quiroz N°* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584

SILVER GEOTEC SA.C. Teléfono Fijo: 064-212021

GEOTECNIA, GEOFISICA ; y
Laboratorio de Sueks, Conereto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR — g
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C g

TEST& com INACAL - DA CON REGISTRO N“LC - 016
Certificado de Calibracion
TC - 09246 - 2022
Trazabilided 5
T Patron de trabajo Certificado de calibracion
Pavones de Referencia de ";‘g.?ﬁ_’ﬁ:' TC-00656-2022
TEST & CONTROL Clsse de - Al 2022
Pavones de Referencia de e TC-00242-2022
TEST & CONTROL Cliss b N e Abnl 2022
Patrones de Referencia de “"”::;’“" TC-00243-2022
TEST & CONTROL Claso de Exactiud M2 Abril 2022
Putunes de Referencia de J“"""g'wp‘“' TC-06244-2022
TEST & CONTRO. Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de -""";g‘;:"“ TC-06809-2021
TEST & CONTROL Clase de Exactiud M2 Julio 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspoccion visual
[Ausie ce Cera Tiene [Escata No Tiene
Oscilacién Liore Tiane |Cursor No Tlena
Plataforma Tiene | Tiene
Sistema de Traba No Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Iniclal Final
Temperatua 15,2 °C 15,2 °C
Humaecad Relativa 57 % 68 %

Medicion | Carga ] AL E Medicién | Carga ] AL E
N* (g) (g) (g} (g) N* (g} (@) (g) (g)
1 15 000 7 2 1 30 000 8 -3
2 15 000 3 0 2 30 000 B 3

.
3 15000 5 0 3 30 000 8 -3
4 15000 ] ] 1 30 000 7 2
5 15 000 € Kl 5 30 000 7 -2
3 ! 15 000 5 0 6 30 000 8 -3
P 15 000 7 -2 7 30 000 8 -3
8 15 000 7 2 8 30 000 7 2
0 15 000 € i 9 30 000 8 -3
10 15 000 5 0 10 30 000 8 3
|Emax -Emin | (@) | Emax - Emin | (g )
omp.tlg) 20 om.p.x(g) 20
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina : 2ded
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
l’ Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584

\Y% A.C. sl
SIL (EE1RE9:£E~E\S AC Teléfono Fijo: 064-212021
Correo: silvergeosac@gmail.com

Laboratorio de Suelos. Concreto y Pavimento

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR @- ey
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION et

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N®LC - 016 ————
Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022
2 I3 Ensayo de axcentricidad
L itud nicial Final
3 4 Temperotura 152 'C 152 °C
|Humedad Reiativa 56 % 58 %
Determinacion de Eo Determinacion del Error Corrogito ¢ R
N* | Carga ] AL Eo Carga ! AL E Ec g
(g) ig) (9) (g) {9) (9) ig) (g) (g) 2(g)
EB 100 3 -1 10 000 7 2 -1
2| 100 1 1 70 000 0 5l
100 700 7 2 10000 [ 10000 A 1 20
KN 100 7 2 70000 ] i
8 100 5 [} 19000 [ [)
Ensayo de pesaje
Magnitud Iniclal Final
Temperatura “5.2 *C 15.2 °C
Humedad Relaliva 58 % 57 %
Carga Creciente Carga Decreciente
T aL E Ec T l o I £ | Ec S
(g) (g9) {g) {g) (g9) {g) (g) (g) {g) $(g)
100 % 6 -1
7 -2 -1 200 [} -1 0 10
1000 1000 [ = [) 1000 7 2 5 10
5000 5 000 5 5 © 5 B A 0 10
7000 7000 ) 1 2 7 5 0 1 20
10 000 70 000 5 0 1 10000 3 B [
15 000 75 000 7 2 5 15000 7 2 5 — 20 |
17 000 77 000 B = 0 17 000 7 -2 -
| _Zoo0o0 | 20000 7 2 a 20 000 3 B ()] 2|
25 600 25 000 7 2 5 25 000 7 ] 5| 30|
30 001 30 000 8 £ 3 30 000 7 3 2 0
Dende:
| : Indicacién de ia balanza AL : Carga incrementada Eo : Erroren cero
em.p. : Error maxmo permitdo E : Emor encontrado Ec : Error coregdo
Loctura corrogida ¢ Incertidumbre de la balanza
Lectura Corregida - R+2360x10 ® xR
Incertidumbre Expandda = 2x V763x10% g7 +355x10 * xR7
R Leclura, cualquier indcacion oblenida después de la ion (g)
Obsorvaciones

Con fines de ‘dentficacion de Ia calibracion se solocé una eliqueta autoadhesiva con el nimerc de certificads.
La indicacidn de la balanza ‘ue de 29 960 g para una carga de vaor nominal 30008 g

Incortidumbra
La incertidumbre excandida cue resulta de la tipica por el factor de coberiura k=2 gue.
pera una normal, aura ce e apr @l 95%
Fin del
PGC-16-109/Diciembre 2619/Rev.05 Pagina : 3de3
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ANEXO 5: PANEL FOTOGRAFICO DEL LABORATORIO

NTP 400.010:2020: Extraccion y preparacion de las
muestras.

NTP 400.012

AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino
y grueso. Método de ensayo.

NTP 400.017: Método de ensayo para determinar la masa
por unidad de volumen o densidad (Peso Unitario) y los
vacios en los agregados.

T

NTP 400.017: Método de ensayo para determinar la
masa por unidad de volumen o densidad (“Peso
Unitario”) y los vacios en los agregados.

NTP 400.021
AGREGADOS. Densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado grueso. Método de ensayo.

Descripcion: Ensayos en Estado Fresco

NTP 339.183
Practica para la elaboracion de especimenes de
concreto en el laboratorio.

NTP 339.035
Medicion del asentamiento del concreto de cemento
hidraulico. Método de ensayo.
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NTP 339.184
Método de ensayo para la medicion de la temperatura
del concreto fresco.

NTP 339.082
Método de ensayo para la determinacion del tiempo de
fraguado de mezclas por medio de la resistencia a la
penetracion.

NTP 339.185: Determinacion del contenido de humedad
de los agregados por secado.

ASTM (470 / C470M - 15: Especificacion estandar para
moldes para formar cilindros de prueba de concreto
verticalmente.

Tratamiento de la fibra con la parafina

NTP 339.080: Método de ensayo para la determinacion del
contenido de aire en el concreto fresco. Método de
presion.

NTP 339.046: Método de ensayo para determinar la
densidad (peso unitario), del concreto.

NTP 339.183:2021: Practica para el curado de
especimenes de concreto en el laboratorio.

Ensayos en Estado Endurecido: Resistencia a la Compresion
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NTP 339.034: Determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.
Método de ensayo.

NTP 339.034: Determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. Método
de ensayo.

Ensayos en Estado Endurecido: Resistencia a la Flexion

NTP 339.078: Método de prueba estandar para la
resistencia a la flexion del concreto (usando una viga
simple con carga en el tercer punto).

NTP 339.078: Método de prueba estandar para la
resistencia a la flexion del concreto (usando una viga
simple con carga en el tercer punto).

Panel Fotografico en Campo

Perfil

o

Encofrado de Losas

Temperatura del Concreto
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Temperatura del Concreto

. Asentamiento del Concreto 0% |

T NE B L
e AN . P

Muestreo de Testigos

Temperatura del Concreto
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Muestreo de Testigos

Muestreo de Losa

FISURAS DEL MC

Fisuras mas criticas. F.4
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Fisuras mas criticas. F.4

FISURAS DEL ME1

Fisuras mas criticas. F.4
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