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RESUMEN

En la presente tesis se consider6 como problema general: ¢De qué
manera el vidrio triturado influye en las propiedades fisico- mecéanicas de los
bloques de concreto en tabiquerias de albaiiileria, Huancayo?, tuvo por objetivo
general determinar la influencia del vidrio triturado en las propiedades fisico -
mecanicas de los bloques de concreto en tabiquerias de albafiileria, Huancayo.
Y como hipotesis se tuvo: El vidrio triturado influye positivamente en las
propiedades fisico mecanicas de los bloques de concreto en tabiquerias de
albafileria, Huancayo. El método de investigacion es inductivo — deductivo, de
tipo tecnoldgica y/o aplicada, de nivel descriptivo — correlacional. Como
resultados se obtuvo que en la dosificacion 6ptima el vidrio triturado influye en
un 5% como sustituto parcial del agregado fino, del cual a los 28 dias se obtuvo
una resistencia a compresion de 51.70 Kg/cm? y el porcentaje de absorcién
disminuye; concluyendo que, a mayor adicion de vidrio triturado, menor es la

resistencia del bloque y menor es su absorcion.

Palabras clave: Vidrio triturado, Blogues de Concreto, Dosificacion,

Resistencia a compresién, absorcion.
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ABSTRACT

In the present thesis it was considered as a general problem: How does
crushed glass influence the physical-mechanical properties of concrete blocks in
masonry partitions, Huancayo? The general objective was to determine the
influence of crushed glass on the properties physical - mechanical of the concrete
blocks in masonry partitions, Huancayo. And as a hypothesis it was had: Crushed
glass positively influences the physical-mechanical properties of concrete blocks
in masonry partitions, Huancayo. The research method is inductive - deductive,
of a technological and/or applied type, of a descriptive - correlational level. As
results, it was obtained that in the optimal dosage crushed glass influences 5%
as a partial substitute for fine aggregate, of which at 28 days a compressive
strength of 51.70 Kg/cm2 was obtained and the percentage of absorption
decreases; concluding that, the greater the addition of crushed glass, the lower

the resistance of the block and the lower its absorption.

Keywords: Crushed glass, Concrete Blocks, Dosage, Compressive strength,
absorption.
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INTRODUCCION

Ultimamente a nivel mundial se ha ido generando grandes aportes en la
tecnologia y en la investigacion, causando cambios positivos en todos sus
ambitos, por otra parte, aun siguen evidenciandose fallas estructurales en las
tabiguerias, esto debido a que aun se emplean los ladrillos artesanales que no
cumplen con los parametros indicados en el Reglamento Nacional de
Edificaciones E.070, como también se ha ido observando que el reciclaje de
materiales solidos entre ellos el vidrio es muy bajo, esta investigacion busca dar
solucion a la problematica mencionada. Y asi mismo se tiene por finalidad

ampliar y mejorar los avances en el campo de la ingenieria.

Este proyecto de investigacion tuvo por titulo: El vidrio triturado en las
propiedades fisico — mecanicas de los bloques de concreto en tabiquerias de
albafiileria, Huancayo 2022, el cual busca la solucion del problema: ¢De qué
manera el vidrio triturado influye en las propiedades fisico- mecéanicas de los

blogues de concreto en tabiquerias de albafiileria, Huancayo 20227?

Para su desarrollo de esta investigacién se revisé distintas fuentes de
informacion enfocadas en la adicion de vidrio triturado en el concreto, los cuales
estan relacionados con las variables: Vidrio triturado y Propiedades fisico-

mecénicas del bloque de concreto de la investigacion.

En su desarrollo se estableci6 como objetivo determinar la influencia del
vidrio triturado en las propiedades fisico - mecénicas de los bloques de concreto
en tabiquerias de albafileria, Huancayo 2022. La importancia de este proyecto
radica en el reciclaje de vidrio y su aprovechamiento para fabricar bloques de

concreto con adiciones de 5, 10 y 15% de vidrio triturado.
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Este proyecto de investigacion esta conformado por los siguientes capitulos:

CAPITULO I: En este capitulo se detallo la realidad problematica, delimitacion
del problema, el problema general y los especificos, su justificacion y objetivo

general y los especificos.

CAPITULO II: En este capitulo se realizé el marco tedrico colocando
antecedentes nacionales e internacionales, que aportaron en el desarrollo del
trabajo de investigacion, en esta seccion también se detalla las bases tedricas y

el marco conceptual.

CAPITULO III: En este capitulo se definié la hipétesis general y especificas,

como también se define de manera conceptual y operacional a las variables.

CAPITULO IV: En este capitulo se definié el método, tipo, nivel y disefio de
investigacion, como también se define la poblacién y muestra, técnicas e
instrumentos de recoleccién de datos, técnicas de procesamientos y analisis de

datos, y aspectos éticos de la investigacion.

CAPITULO V: En este capitulo se dio descripcién del disefio tecnolégico, de los

resultados y se realiza la contrastacion de las hipotesis.

CAPITULO VI: En este capitulo se realizé el andlisis y discusiéon de resultados.

Para culminar se encuentra conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problemética
Las estructuras en todo el mundo han sido dafiadas por los
movimientos de la tierra, y especialmente los materiales para la
construccion tienen la propiedad de ser fuertes, los ladrillos hechos a
mano tienen algunas fallas en sus propiedades fisicas y mecanicas y no
cumplen con los estandares, lo que resulta en una pérdida. de resistencia
y durabilidad, lo cual es necesario en la construccion. (Campoverde y

Juarez, 2018).

En los dltimos afios, en nuestro territorio peruano se ha ido
tomando mucha importancia en la ingenieria estructural, ya que los
fendmenos naturales que se dan de manera diaria ocasionan desastres
estructurales. El uso de ladrillos hechos a mano se ha hecho muy ordinario

en la region, de acuerdo a que, ante la presencia de un movimiento
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tellrico se manifiestan fallas estructurales. Por lo tanto, los bloques de
concreto son un factor estructural prefabricado, que ha sido preparado
para la mamposteria confinada y la mamposteria armada, que son de uso

frecuente por los pobladores (Campoverde y Juarez, 2018).

En la region Junin se vino elaborando el ladrillo hecho a mano para
ser usado en las construcciones, se ha evidenciado que este elemento no
obedece a los estandares que establece el Reglamento Nacional de
Edificaciones E.070 (RNE, 2020), también contamos con los bloques de
concreto y ya cuenta con la certificacion estandarizada y cumple con los
limites exigidos por la Norma Técnica Peruana 399.602 (NTP, 2017) para
hacer las viviendas mas seguras ante los movimientos de la tierra.

(Campoverde y Juarez, 2018).

El concreto es el componente mas usado mundialmente hablando
en el ambito de la construccién debido a que posee caracteristicas como:
durabilidad, resistencia y trabajabilidad; no obstante, por ser su
fabricacion un agente contaminante del medio ambiente no deberia ser
una opcién la disminucién de su consumo, por lo que se busco alternativas
amigables con el medio ambiente que puedan contribuir con las

propiedades requeridas para el concreto (Carrasco y Ccorahua, 2021).

A nivel mundial, el incremento de residuos generales se ha ido
intensificando, de lo cual solamente el 16% es reciclado (Yapu, 2021).
Cuando hablamos de contaminacion ambiental, el Pert no es ajeno a ello,
tenemos datos de que cada afio se generan alrededor de 23 000

Toneladas diarias de residuos, de los cuales solo el 15% es reciclado y el
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29% reutilizado, como el papel, carton, plastico y vidrio. Sin embargo, en
el Peru, las mezclas o disefios de concreto que contengan materiales

vitreos no pueden promover su uso comercial (Chavez, 2020).

Un aproximado de 160 toneladas diarias de residuos sdlidos, entre
ellos plasticos, papel, cartdn, vidrio y otros, son dispuestas en el botadero

de Huancayo (Municipalidad Provincial de Huancayo 2021).

Segun el Ministerio del Ambiente (MINAM) la manera mas tajante
de mejorar la calidad del aire y originar una mejor calidad de vida en el
planeta es el reciclaje, una causante de impactos ambientales es la
fabricacion de la piedra chancada, por tal motivo se tantea poder disminuir

estos impactos ambientales con el reciclaje (Yapu, 2021).

En diferentes estructuras por lo general se present6 el problema de
tolerar cargas en sus componentes, tales como los bloques estructurales
de hormigon y en ellos se pretende mejorar sus propiedades mecanicas,
mediante la adicion de un material que contribuya en sus propiedades
fisicas y mecénicas, dicho material tiene un periodo de biodegradaciéon de
aproximadamente 4 mil afios, por lo que se convierte en una buena
alternativa para ser usada en la construccion teniendo un producto

ecoldgico y econdmico (Chavez, 2020).

Y por ser el concreto, el material mas utilizado en las obras de
construccion, surge la necesidad de proporcionarlo de mejores
propiedades para ser utilizado como bloque de concreto. Modificando su

forma tradicional de elaborarla, por lo que se buscoé fabricar un material
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de construccibn mas resistente; y que pueda ser incorporado como

alternativa constructiva.

Una opcion diferente en la elaboracion de los bloques de concreto
es el reciclaje del vidrio reemplazando de manera parcial a los agregados,
este nos brinda ciertos beneficios, ya que las propiedades del concreto
dependen de las caracteristicas fisicas del agregado; asi mismo los
agregados controlan las dimensiones, moédulo de elasticidad peso unitario

y otros caracteres del concreto (Moran y Rodriguez, 2020).

Por otro lado, segun estudios realizados al sustituir 15% de
agregado fino por vidrio triturado, el concreto obtuvo mayor resistencia a
compresion y flexion, superando al concreto patron (Moran y Rodriguez,

2020).

Ademas, Parviz Soroushian ingeniero civil de la Universidad de
Michigan, en sus estudios indic6 que la aplicacion del vidrio en el concreto
nos brinda increibles beneficios, consiguiendo un concreto con mayor
resistencia, menor porcentaje de absorcidén, y mas durable, originando
también una estructura mas rigida con un Optimo recubrimiento para el

acero (Pinday y Escalante, 2019).

De esta forma se dio fidelidad y viabilidad a la aplicacién del vidrio
triturado como sustituto parcial del agregado en el concreto convencional,
obteniendo un concreto mas resistente y mas durable (Pinday y

Escalante, 2019).
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De ahi nacio la necesidad de realizar un estudio en relacion a la
adicion del vidrio triturado en el concreto convencional, elaborando
bloques de concreto y se realiz6 ensayos para evaluar sus propiedades
fisico — mecanicas de estos, para luego ser fuente de alternativa en los

procesos constructivos en tabiquerias de albanileria.

1.2.Delimitacién del problema

1.2.1. Delimitacion espacial
El presente proyecto se efectué en el distrito de Huancayo,

provincia de Huancayo y region Junin.

1.2.2. Delimitacién temporal
El proyecto se desarroll6 en un periodo de 4 meses (setiembre-
diciembre) del afio 2022, segun el cronograma de actividades ya

establecidas.

1.2.3. Delimitacién conceptual o temética
La investigacion se efectué haciendo el uso de estudio de

acuerdo a las variables.

Tabla 1. Variables de la investigacion.

INDEPENDIENTE DEPENDIENTE

Propiedades fisico- mecéanicas
del blogue de concreto
Fuente: Elaboracién Propia.

Vidrio triturado
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1.3.Formulacion del problema

1.3.1. Problema general
¢,De qué manera el vidrio triturado influye en las propiedades fisico-
mecanicas de los bloques de concreto en tabiquerias de albafileria,

Huancayo 20227?

1.3.2. Problemas especificos

1. ¢De qué manera el vidrio triturado influye en la dosificacion
Optima para los bloques de concreto en tabiquerias de
albafileria, Huancayo 2022?

2. ¢De qué manera el vidrio triturado influye en la resistencia a
compresion de los bloques de concreto en tabiquerias de
albafileria, Huancayo 2022?

3. ¢De qué manera el vidrio triturado influye en la absorcion de
los bloques de concreto en tabiquerias de albaifileria,

Huancayo 20227

1.4. Justificacion

1.4.1. Social

Presenta justificacion social en mejorar las propiedades fisico -
mecanicas de los bloques de concreto con la adicidén de vidrio triturado
y asi dar solucién a la problemética que se viene dando ante los
movimientos tellricos, para reducir fallas estructurales en las
edificaciones y optimizar su proceso constructivo en tabiquerias de
albafileria, alcanzando buenos resultados con buena calidad y una

mejor estética, sumado a esto, se buscé también incentivar el cuidado
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del medio ambiente y a la vez reducir su costo de produccion,
obteniendo un producto amigable con el medio ambiente vy

econdmico; siendo un gran aporte a la ingenieria civil.

1.4.2. Teorica

Presenta justificacion tedrica debido a que esta investigacion
llenara algunos vacios que existen dentro de los efectos producidos
en el concreto al adicionarle vidrio triturado, se inquiri6 también
ampliar los conocimientos adquiridos durante la formacién académica,
métodos y metodologias, se efectuando ensayos al bloque de
concreto para conocer su resistencia a la compresion y absorcion de
los bloques de concreto con la adicidén de vidrio triturado, ademas, de
acuerdo a la revision de antecedentes, el vidrio triturado brinda
mejoras a la resistencia del concreto de acuerdo a los porcentajes de
adicién, cumpliendo con lo estipulado en el RNE - E.070, aportando
mayor seguridad, calidad y asi poder ser incorporada como nueva

alternativa constructiva.

1.4.3. Metodolégica

Desde un punto de vista metodologico, la presente
investigacion se justifica. Gracias a que en su desarrollo se utiliza
resultados que fueron obtenidos través de ensayos normados,
ademas que, se consideraran diferentes disefios de mezclas.
También se hizo uso de fundamentos tedricos sustentados en la NTP

y RNE y sirvio como fuente de evaluacion del proceso de



24

estructuracion para la preparacion de bloques de concreto con adicion

de vidrio triturado.

1.5.0bjetivos

1.5.1. Objetivo General
Determinar la influencia del vidrio triturado en las propiedades fisico -
mecanicas de los bloques de concreto en tabiquerias de albafileria,

Huancayo 2022.

1.5.2. Objetivos Especificos

1. Establecer la influencia del vidrio triturado en la dosificacion
Optima para los bloques de concreto en tabiquerias de
albanfileria, Huancayo 2022.

2. Determinar la influencia del vidrio triturado en la resistencia a
compresion de los bloques de concreto en tabiquerias de
albanfileria, Huancayo 2022.

3. Establecer la influencia del vidrio triturado en la absorcion de
los bloques de concreto en tabiquerias de albaiiileria,

Huancayo 2022.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

Campoverde y Juarez (2018), en su tesis: “Comparacion del
bloque de concreto tradicional con otro bloque afadiendo vidrio
triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018”. El
objetivo del presente trabajo fue: Realizar la comparacion del bloque
de concreto convencional con otro bloque adicionando vidrio triturado
para las construcciones de la ciudad de Piura, 2018. Para ello se
utilizé la metodologia experimental, en la cual se realizaron pruebas
como la resistencia a la compresion en las diferentes probetas de
concreto, su desempefio y también ver el porcentaje de vidrio triturado
que cubre el bloque de concreto, Sustituyendo el grano fino y el

cemento, correspondiente al 0%, 10% y 30%. En ese sentido, los
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autores llegaron a las siguientes conclusiones: El disefio de la mezcla
del concreto se efectué haciendo uso de técnicas de investigacion in
situ, estudios de documentacion y herramientas como formato NTP,
procedimiento ACI y Excel proporcionados por el laboratorio; para
finalmente decidir sobre las propiedades de los aridos, obteniendo 2
disefios mixtos; 0% de vidrio triturado y con 10% de vidrio triturado.
Ademas, la resistencia de la probeta se encontré a diferentes edades,
obteniendo resultados satisfactorios, es decir, agregando vidrio
triturado al concreto si se obtiene una resistencia lo suficientemente
grande, debido a que éste posee un bajo porcentaje de absorcion,
entonces se eligié disefios con 0% y 10% de vidrio triturado para sus
comparaciones. Los bloques de concreto clasico cuestan mas que los
gue poseen vidrio triturado, concluyendo que es mas cémodo reciclar

el vidrio que comprar el vidrio en los centros de acopio.

Moran y Rodriguez (2020), en su tesis: “Comportamiento de las
propiedades mecanicas del concreto F'c= 210 Kg/cm2 al sustituir el
agregado fino por vidrio triturado en 5%, 15% y 25% Chimbote —
2020”. EI presente trabajo tuvo por objetivo determinar el
comportamiento de las propiedades mecanicas del concreto F'c =210
Kg/cm2 al sustituir el agregado fino por vidrio triturado en 5%, 15% y
25%. Para ello se aplicé la metodologia experimental, de tipo
cuasiexperimental porque a través de la medicion numérica y la
recoleccion de datos, se comprob6é la hipétesis, ya que se
determinaron las propiedades y conceptos de un disefio en particular,

el cual muestra su resistencia a los 7, 14 y 28 dias. Entre las
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principales conclusiones, se demuestro que bajo el protocolo MTC
E704 se encontro el porcentaje 6ptimo que logré la mayor resistencia
a compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado al sustituir un 15% logro
una resistencia de 179,65 kg/cm2, 209,35 kg/cm2 y 255,7 kg/cm2 y
superd al hormigdén control con 172,6 kg/cm2, 197,3 kg/cm2 y 238
kg/cm2. Interactuando también con la resistencia a la flexion bajo el
MTC E711 se encontré el porcentaje Optimo que obtuvo la mayor
resistencia alos 7, 14 y 28 dias de curado, reemplazando el 15% logré
una resistencia de 4.96 Mpa, 5.48 Mpa y 5.96 Mpa, y superé al
hormigon principal en 4.85 Mpa, 540 Mpa y 5.76 Mpa,

respectivamente.

Yapu (2021), en su tesis: “Diseno Estructural Empleando Vidrio
Reciclado para Mejorar la Resistencia en el Factor Concreto 210
kg/cm2, Elementos Estructurales, Punta Negra, 2021”. El presente
trabajo tuvo por objetivo elaborar el disefio estructural empleando
vidrio reciclado para mejorar la resistencia en el Factor concreto 210
kg/cm2, Punta Negra, 2021. Para ello se aplicd la metodologia
experimental, por lo que, se requirieron pruebas realizadas en
laboratorio para conseguir los resultados de resistencia, para
contrastar la hipotesis de si existe un incremento en la tolerancia a la
compresion al usar vidrio como sustituto del agregado grueso en el
componente de concreto de 210 kg/cm2. Entre las principales
conclusiones, se cree que el predominio de sustituir el agregado
grueso por el vidrio triturado fue favorable para aumentar la

resistencia, a los 28 dias el 5% alcanz6 263 kg/cm2, el 10% alcanzé
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288 kg/cm2 y el 15% alcanzo 246 kg/cm2 y se concluyd que el vidrio
triturado mejora la tolerancia a la compresion de un elemento de 210
kg/cm?. La adicién mas conveniente para sustituir el agregado grueso
por vidrio triturado fue del 5% ya que lleg6 a 263 kg/cm?, lo que lleva
a concluir que el vidrio triturado con menos del 5% en lugar del

agregado grueso pudo dar excelentes resultados.

Cantuta (2022), en su tesis: “Influencia del vidrio reciclado
como agregado fino en la resistencia del concreto expuesto al
gradiente térmico de Huancayo - 2022”. El presente trabajo tuvo como
objetivo determinar la influencia del vidrio reciclado como agregado
fino en la resistencia del concreto expuesto al gradiente térmico de
Huancayo. Para ello se aplico el método de investigacion aplicada,
porque su fin principal fue crear creaciones basadas en el
conocimiento recién adquirido. Como tal, us6 el conocimiento
cientifico disponible para estudiar el concreto con diversos
porcentajes de vidrio esmerilado. Entre las principales conclusiones,
la tolerancia del concreto aumenté con la incorporacion de un
porcentaje de vidrio triturado. En términos de tolerancia a la
compresion y a la flexiéon seleccionadas, existio una optimizacion de
un 20% y 15% en la funcionalidad en comparacion con la muestra
control, pero existi6 una variacién significativa entre las muestras
curadas en condiciones normales y las muestras curadas en
condiciones expuesto a un gradiente de temperatura. Esto sugirié que
el procedimiento de curado tiene un efecto directo sobre la resistencia

del hormigon.
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Chavez (2020), en su tesis de investigacion: “Evaluacion de las
propiedades mecanicas en bloques de concreto tipo p incorporando
vidrio triturado”. El objetivo del presente trabajo fue: Evaluar las
propiedades mecanicas en bloques de concreto tipo P incorporando
vidrio triturado. Para ello se aplico la metodologia aplicada donde se
integré fragmentos de vidrio triturado hecho 5%, 10%, 15% y 20%
segun el peso del arido grueso. En ese sentido el autor llego a las
siguientes conclusiones: La absorcion del bloque tipo P fue de 8,66%,
en cambio, el bloque con 20% de vidrio triturado logré obtener 6,94%,
la absorcién se redujo en 19,89 % frente al bloqueo patrén. La
resistencia a la presion axial en 5%, 10%, 15% y 20% de adicion de
vidrio triturado a los 28 dias tuvo un resultado de 69.15 kg/cm2 del
modelo patrén y con dosis 71.23, 74.50, 80.17 y 82.39 kg/cm?, viendo
un incremento del 3,01%, 7,75%, 15,94% y 19,14% respecto al
patrén. La tolerancia a la compresion axial en pilas de albafiileria al
5%, 10%, 15% y 20% de adicion de vidrio triturado a los 28 dias, el
resultado patrén fue de 8.18 MPa 'y con dosis fue de 8.72, 9.27, 10.56
y 11.06 MPa, representando un incremento de 6,66%, 13,38%,
29,11% y 35,16% con respecto al patréon. La resistencia a la
compresion axial en muros de albafileria con 5%, 10%, 15% y 20%
de vidrio triturado a los 28 dias, obtuvo un resultado modelo patron de
0.81 MPay con las dosis de 0,90, 0,97, 1y 1,06 MPa representando
un incremento de 11,82%, 20,42%, 24,42% y 30,97% con respecto al

patron.
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2.1.2. Antecedentes Internacionales

Cruz y Rosales (2018), en su trabajo de investigacion: “Disefio
de hormigon bicompuesto con vidrio triturado y fibras de acero
reciclado”. El presente trabajo tuvo por objetivo disefiar concreto
bicompuesto con vidrio triturado y fibras de acero reciclado. Para ello
se aplicé la metodologia experimental dado que los ensayos se
realizaron en laboratorio, estos ayudan a caracterizar de manera fisico
— mecanica a los aridos para posteriormente realizar ensayos de
resistencia a compresion, traccion directa, flexion y cohesion sobre
testigos de concreto simple, concreto con 36 % de vidrio triturado
como reemplazo parcial del agregado fino. Entre las principales
conclusiones, El concreto bicompuesto disefiado alcanzo una
resistencia de 21,73 MPa. Cumple con los requerimientos minimos
estipulados por el NEC y puede ser aplicado en recursos
estructurales. El concreto bicompuesto tuvo una reduccion del 20%
en la resistencia a la compresion y traccién con respecto a las cifras

alcanzadas con el concreto con fibra de vidrio.

Cadme y Charvet (2018), en su trabajo de investigacion:
“Principios basicos de la construccion sostenible utilizando vidrio
triturado en la elaboraciéon de hormigones — segunda etapa”. El
presente trabajo tuvo como objetivo determinar el comportamiento de
las probetas realizadas ante esfuerzos de compresion, traccion
indirecta, flexiébn y adherencia respectivamente. Para ello se aplico la
metodologia experimental, mostrando las pruebas (en concreto) que

deben llevarse a cabo para llegar al estudio de los resultados
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requeridos a través de la manipulaciéon adecuada de los cambios de
variables previamente expuestos en el capitulo 1. Entre las principales
conclusiones, para alcanzar una resistencia a compresion de 21 MPa
como concreto convencional se utiliz6 una cierta dosificacion. Sin
embargo, alcanz6 a 28,23 MPa a los 28 dias de curado. Esta
dosificacion con vidrio verde alcanzo una resistencia a la compresion
de 23,56 MPa. Por tanto, la resistencia de disefio fue superado, pero
menor que el valor alcanzado con la resistencia a compresion
obtenida con hormigdén simple, por lo que el vidrio no aporto
resistencia a la traccion, y la resistencia a la traccion cuando se utiliza
vidrio en preparacion de pliegues triturados no contribuye a la

resistencia. de hormigoén.

Palacios (2019), en su trabajo de investigacion: “Determinacion
del comportamiento del concreto en estado fresco y endurecido,
utilizando vidrio molido como sustituto parcial del agregado fino”. El
presente trabajo tuvo por objetivo determinar el comportamiento del
concreto en estado fresco y endurecido, utilizando vidrio molido como
sustituto parcial del agregado fino. Para ello se aplico la metodologia
experimental que constituy6 una parte importante de este estudio, ya
que fue necesario determinar la prevalencia de la sustitucion parcial
del vidrio esmerilado en el &rido fino, comprobando los cambios que
posiblemente ocurran en las caracteristicas del hormigon fresco y
endurecido. Entre las principales conclusiones, a los 7 dias de edad,
al confrontar el resultado de la resistencia de la mezcla patrén (24,4

MPa) con la de adicion de vidrio, se produce una interaccion inversa
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del porcentaje de vidrio con la resistencia de la siguiente forma:
sustituyendo el 15%, 20% y 25% por vidrio, se obtuvieron los valores
de 23.9 MPa, 23.6 MPa y 21.4 MPa respectivamente. A la edad de 28
dias, al confrontar el resultado de la resistencia de la mezcla patrén
(32,9 MPa) con la de adicién de vidrio, sustituyendo el 15%, 20% y
25% por vidrio, se obtuvieron los valores de 30.5 MPa, 34.9 MPa y
25.1 MPa respectivamente, obteniendo una mayor resistencia al
sustituir 20% de agregado fino por vidrio, lo que significa una

disminucion de la interaccion con la mezcla de referencia.

Velasquez y Zakhia (2021), en su trabajo de investigacion:
“Determinacion de las propiedades del concreto a partir de la
sustitucion parcial de agregado fino por vidrio molido”. El presente
trabajo tuvo por objetivo determinar las propiedades de resistencia a
compresion del concreto, a partir de la sustitucion de cierta cantidad
de agregado fino por vidrio molido. Para ello se aplico la metodologia
experimental debido a que fue necesario realizar pruebas sobre el
material a analizar y recolectar los diferentes datos en el lugar,
variando o manipulando las diferentes variables en situaciones de
control total, para presentar resultados de enorme beneficio para la
industria de la construcciéon. Entre las principales conclusiones, De
acuerdo a la mezcla realizada para sustitucion de arena con 10% y
15% de vidrio y concreto patron, de los cuales el Ultimo porcentaje es
quien posee mejor resistencia a los 7 dias de curado, por otra parte,
el comportamiento es mejor solo con un 10% de adicion a los 28 dias,

y con un 10% y 15% a los 90 dias de edad. Sin embargo, si
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consideramos el otro disefio con igual porcentaje de sustitucion, el
concreto simple continla superando a los otros dos disefios. De las
24 que fueron elaboradas, solo 4 fueron los que superaron al concreto
patrén, las demas fueron superadas en un 83.3% por el concreto
patron. Como consecuencia de un endurecimiento lento que tienen
las mezclas con adiciones de vidrio, pueden ser usados como un tipo

de concreto con altas resistencia a edades tardias.

Eme y Ekwulo (2018), en su proyecto de investigacion: “Effect
Of Crushed Glass As Coarse Aggregate For Concrete Pavement”. El
presente trabajo tuvo por objetivo investigar el efecto del empleo de
vidrio triturado como agregado grueso sobre la resistencia a la
compresion y la trabajabilidad del concreto utilizado para pavimentos
rigidos. Para ello se aplicd la metodologia experimental ya que esta
investigacion realizo ensayos experimentales sobre diferentes
muestras de hormigon, utilizando vidrio triturado como sustituto con
0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30% y 40% de los aridos gruesos para
convertir el hormigébn en un pavimento rigido. Entre las principales
conclusiones, La trabajabilidad del hormigon fresco con la adicion de
vidrio triturado se redujo debido al aumento del contenido de vidrio en
forma de arido grueso. Se ha comprobado que, para una dosificacion
Optima, el porcentaje de vidrio utilizado es del 10%. De igual forma,
hubo un aumento inicial de la resistencia a edades tempranas, sin
embargo, a medida que avanza la temporada, esta resistencia va

disminuyendo.
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2.2.Bases Teoricas o Cientificas
2.2.1. Bloques de Concreto
La NTP 399.602 (2017) indica que los bloques de concreto son
unidades prefabricadas de mamposteria, de apariencia prismatica, de
dimensiones modulares y no mayores de 60 centimetros. Se produce
con cemento, agua y &rido fino y/o grueso, con o sin uso de aditivos y

sin refuerzo alguno.

Asi mismo la NTP 339.602 (2017) indica también que los
bloques de concreto son utilizados en la albafileria armada vy
confinada, los cuales pueden poseer las siguientes medidas:

Tabla 2. Dimensiones de la unidad
Largo (&) Ancho (a) Alto (h)

(cm) (cm) (cm)
29 14
30 14 19
30 12

Fuente: Adaptado de la NTP 399.602 (2017)

En la tabla 1 se muestra las medidas de un bloque de concreto como

unidad de albaiiileria existente.

2.2.1.1. Clasificacion de Bloques de Concreto

Segun el RNE E.070 (2020), los blogues de concreto se
clasifican segun su funcion, ya sea para muros con carga (P) o
muros sin carga (NP), cada uno con diferentes tolerancias en sus

propiedades.
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Tabla 3. Clase de unidad de albafileria para fines estructurales.

VARIACION DE LA RESISTENCIA
DIMENSION ALABEO CARACTERI’ST]CA
CLASE (méxima en porcentaje) (Maximo A COMPRESION
b minimo en MPa
en mm) (kg/cm?) sobre area
Hasta Hasta Mas de bruta
100 150 150
mm mm mm
Bloque P @ 4 +3 2 4 4.9 (50)
Blogue NP .7 16 x4 8 2 (20)

(1) Blogue usado en la construccion de muros portantes
(2) Bloque usado en la construccién de muros no portantes
Fuente: Adaptado del RNE E.070 (2020).

En la tabla 2 se puede observar la clasificacion de los bloques de concreto
gue se considera en el RNE E.070. El propdsito de esta investigacion es vencer
la resistencia del bloque portante (P). Por lo tanto, se debe obtener una

resistencia superior a 50 kg/cmz.

a. Bloques de Concreto Portantes (P)

Estas unidades de mamposteria son empleadas en la
construcciéon de muros que van a soportar cargas verticales, por
lo que se requiere una resistencia a compresién minima de 50
kg/cm?, tal cual se observa en la tabla 3.

b. Blogues de Concreto no Portantes (NP)

Estas unidades de mamposteria son empleadas en la
construccion de muros no portantes también conocidos como
tabigues de albafiileria, los cuales no soportan cargas verticales y
requieren de una tolerancia a la compresion como minimo de 20

kg/cm?, tal cual se observa en la tabla 3.
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2.2.1.2. Composiciéon del Blogue de Concreto

A continuacion, se describira los materiales usados en la
fabricacion de los bloques de concreto.

a. Cemento Portland

Para definir cemento portland, Rivera (2006) preciso que el
es el producto de la pulverizacién del Clinker Portland con el
incremento de sulfatos de calcio. Se le puede afadir otros
productos siempre y cuando estos no afecten en las propiedades
del cemento resultante. Y todo aquel producto afiadido tiene que
ser pulverizado junto al Clinker.

a. Tipos de Cemento Portland

i. Tipo I: De uso general, al cual no se le exige
propiedades especiales.

ii. Tipo Il: De uso general en obras de concreto
expuestos a la accion moderada de sulfatos y de
moderado calor de hidratacion.

iii. Tipo lll: Desarrolla alta resistencias iniciales.

iv. Tipo IV: De bajo calor de hidratacion.

v. Tipo V: De alta resistencia a la accion de sulfatos.

b. Agregados

Rivera (2006) menciona que los agregados “son materiales
inertes y son de forma granular, pueden ser artificiales o naturales,
gue mezclados con cemento portland y agua forman el mortero o

concreto” (p. 41).
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a. Clasificacion de los agregados

Agregado Grueso
El agregado grueso “es aquel material granular
cullas particulas son de didmetro superior a 4.76 mm
(malla N°4)” (Sanchez, 2001, p. 69).
Agregado fino
El agregado fino “es el material cullas particulas
tienen como diametro inferior a 4.76 mm (malla N°4) y
no son menores a 0.074 mm (malla N°200)” (Sanchez,

2001, p. 69).

b. Propiedades fisicas de los agregados

Granulometria
La granulometria “es la distribucion de las
particulas del agregado segun su tamafo, en otras
palabras, consiste en separar una muestra
representativa del agregado en porciones de la misma
medida de particulas; a este acto se denomina
granulometria” (Rivera, 2006, p. 56).
Curva granulométrica
La curva Granulométrica “es una representacion
grafica de la granulometria, el eje de ordenadas muestra
el porcentaje acumulado que pasa por los tamices y el
eje de abscisas muestra la apertura de los tamices”

(Sanchez, 2001, p. 75).
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iii. Mddulo de finura
Segun Sanchez (2001), “es un componente
experimental que nos permite evaluar qué tan fino o
grueso es un material. Se determina como la centésima
parte de la suma de los porcentajes acumulados en los
tamices de la serie estandar cuya apertura esta
relacionada por 1 a 2. Los tamices van desde el n°® 100
en adelante, es decir, hasta el tamafio mas grande que
se encuentre” (p. 78).
iv. Absorcion y humedad
Segun Pasquel (1998), “la humedad es el
porcentaje de agua retenida por las particulas del
agregado, aumentando el agua de mezcla en el
concreto. La absorcion es la capacidad de un agregado
para llenar los espacios vacios dentro de las particulas
con agua.” (p. 76).

c. Agua

El agua es esencial en la mezcla de concreto y cumple
dos funciones, permite que el cemento se hidrate y hace que
la mezcla de concreto sea manejable. El agua que se necesita
para la hidratacion del cemento es de un 25% a 30% de la
masa del cemento. (Rivera, 2006, p. 77).

De acuerdo a lo mencionado Sanchez (2001) indica
que el agua “es un componente del concreto y que atreves de

él, el cemento percibe reacciones quimicas, dandole las
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propiedades de fraguar y endurecer, para asi formar un solido
unico con los agregados” (p. 57).

2.2.1.3. Propiedades del Bloque de Concreto

a. Propiedades Mecanicas del Bloque de Concreto

a. Resistencia a la compresion del Bloque de Concreto
(f’b)

La resistencia a la compresion “es la interaccion entre

la carga de rotura por compresion de un bloque y su fraccién

bruta o neta” (NTP 339.602, 2017, P. 4).

b. Propiedades Fisicas del Bloque de Concreto

a. Absorcion

La absorcion “es la cantidad de agua que los
agregados o el concreto requieren para ser saturados, esto
con respecto a la masa de los materiales secos” (RIVERA,
2006, p. 65).

El RNE E.070 (2020) indica que “el bloque de concreto
(P) debe de tener una absorcion no mayor a 12% vy la
absorcion para un bloque de concreto (NP) no sebe ser mayor

a15% “ (p. 21).
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Absorcion (kg/m3) = (Ws-Wd) | (Ws-Wi)) x 1000

Absorcion (%) = (Ws-Wd) | wd) x 100

WSs: Peso saturado del espécimen.

Wi: Peso sumergido del espécimen.

Wd: Peso seco al horno del espécimen
b. Alabeo

El alabeo son las deformaciones que se presentan en
la superficie de las caras del bloque de concreto, puede ser
concava o convexa.

c. Variacion Dimensional:

Segun Ruiz (2022), “esta es una propiedad fisica, para
encontrarla se debe proceder con lo sefialado en la NTP
399.604 (2002) Se tomaran en cuenta las medidas de ancho,
largo y alto de los bloques, las cuales se toman con una regla
de acero, primero se toman medidas en ambos extremos,
luego 4 datos con una aproximacion de 1 mm y finalmente el
valor promedio de las medidas con una aproximacion de 0,

5mm” (p.18).

2.2.2. Vidrio

El vidrio es un material inorgéanico el cual se caracteriza por ser
fragil, duro, amorfo y transparente, este es empleado en ventanas,
botellas lentes y en muchas otras cosas mas. Algunas empresas
optan por reciclar este material debido a que puede ser usado en
varios ambitos y su descomposicion es lenta. (Campoverde y Juarez,

2018, p. 28)
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El RNE E.040 (2020) indica que el vidrio “un material solido,
sobrefundido, amorfo, duro y quebradizo compuesto quimicamente de
silicatos solidos y cales que corresponden a la formula: SiO2 (Na20)

m (CaO)n” (p. 11).

2.2.2.1. Propiedades del Vidrio

Esta clase de material no se deforma a temperatura
ambiente y carece de ductilidad, siendo considerado un material
duro y quebradizo; porque, aplicando cualquier tipo de fuerza, este
se llegaria a romper o se podria quebrar. (Carrasco y Ccorahua,

2021, p. 26)

a. Dureza

Campoverde y Juarez (2018) indican que “el valor de su
dureza esta entre 6 y 7 en la escala de Mohs. Tanto el vidrio crudo
como el vidrio templado tienen la misma dureza. Superficial” (p.

29).

b. Elasticidad

Campoverde y Juarez (2018) indican que “este material es
muy fragil y se mira que tiene un comportamiento elastico cuando
se somete a temperaturas elevadas y de los 600°C a 1000°C se

altera plasticamente” (p. 29).
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c. Fragilidad

Campoverde y Juarez (2018) mencionan que la fragilidad
“es producto de las tensiones que son ocasionadas por las fisuras
en la parte superficial, disminuyendo la resistencia mecanica” (p.

29).

d. Peso Especifico

Carrasco y Ccorahua (2021) indican que “Su peso
especifico promedio varia entre 2.40 y 2.72. Su dureza y brillo
aumentan con el porcentaje de cal y disminuyen con el éxido de

plomo” (p. 27).
e. Resistencia

Carrasco y Ccorahua (2021) mencionan que “la resistencia
a compresion y flexion es de 125kg/cm?, a pesar de ello, su
resistencia también depende de qué tan grande sea el area, si

tiene rayones, dafios fisicos o ataques quimicos” (p. 27).

2.2.2.2. Tipos de Vidrio

a. Vidrio Sédico Célcico

Este tipo de vidrio se funde facilmente, siendo el mas
econdémico, y al mismo tiempo el mas utilizado en obra, asi como
en la fabricacién de los vidrios mas transparentes, algunos
productos de estos son los vidrios planos, botellas, ventanas,

entre otros. (Saravia, 2019, p. 4)
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b. Vidrio de Plomo

Esta clase de vidrio es tan transparente como el Sddico
Calcico, pero con la diferencia de que es mas pesado, es decir,
tiene mayor poder de refraccion y dispersion, la caracteristica mas
destacada es que puede fundirse a una menor temperatura, tiene
gran resistencia al choque térmico, excelente propiedad aislante,
dispersa la luz en todos sus bordes y absorbe rayos ultravioletas
y X. (Pinday y Escalante, 2019, p. 10)
c. Vidrio de Borosilicato

Es el mas dificil de trabajar, el empleo del boro hace que
disminuya el coeficiente de dilatacion, asi teniendo un vidrio
resistente a los choques térmicos y a las altas temperaturas,
también se reduce la proporcion de alcalinos y posibles
reacciones quimicas. (Saravia, 2019, p. 5)
d. Vidrio de Silice

El vidrio de Silice “es el que mas soporta a temperaturas
elevadas hasta 900° C durante un tiempo considerablemente
largo, destaca de los demas por sus propiedades flexibles y su
resistencia al fuego ya los productos quimicos” (Saravia, 2019, p.

5).



Tabla 4. Formacion de los vidrios comerciales indicados en porcentaje.

Elementos So,d".:o } Plomo Borosilicato Silice
Célcico
Silice 70 -75 53 -68 73 -82 96
Sodio 12 -18 5-10 3-10
Potasio 0-1 1-10 04-1
Calcio 5-14 0-6 0-1
Plomo 15-40 0-10
Boro 5-20 3-4
Aluminio 05-3 0-2 2-3
Magnesio 0-4

Fuente: Adaptado del trabajo de investigacion de Guadalupe (2019).

2.2.2.3. Fabricacioén

[ MATERIAS PRIMAS |

| | | i |
Arena Silicea  Carbonato sédico | Piedra caliza  Feldespato  Acido Borico |
| l J

-

| Mezclaenseco |

HORNO
e b Fusion a 1500°C
: ay‘l 30()‘?.i

[ Fabricacion vidrio liquido j
Formado mediante presion
(soplado, estirado, clindrico, elc.)

Reciclado

[ Acabado |

L Recocido
: 60-90min a 500°C

[lmMyemw]

-

| Embalaje y distribucion |

Figura 1. Esquema del Proceso de Fabricacion del Vidrio

Fuente: Adaptado del trabajo de investigacion de Guadalupe (2019).
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2.3.Marco Conceptual

2.3.1. Bloques de concreto

De acuerdo con la NTP 339.602 (2017), el bloque de concreto
‘es una unidad prefabricada de mamposteria, de apariencia
prismatica. Se produce con cemento, agua y arido fino y/o grueso” (p.

3).

2.3.1.1. Elaboracion de bloques de concreto

a. Dosificacion

Blacido y Mallqui (2019) definen a la dosificacion como:

Es un concepto utilizado para conceptualizar la
proporcién de arido, agua y cemento que componen la
mezcla para la preparacion de la unidad. Estableciendo
previamente el uso en mayor proporcién de arena para que
la mezcla sea mas adecuada y darle mejor Textura al

bloque (p. 20).

b. Mezclado

El propdsito de mezclar el concreto es cubrir el area de
agregado con pasta de cemento para producir una masa
homogénea. La mezcla mecanica en los llamados mezcladores

asegura un concreto homogéneo de una manera econémica.
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c. Moldeado

El moldeado se realizd en moldes elaborados de madera de
29cm x 14cm x 19cm, de acuerdo a lo sefialado en la NTP 399.602

(2017).

d. Fraguado

Se conoce como fraguado al proceso de endurecimiento del
concreto por el que atraviesa perdiendo su plasticidad, el fraguado
esta sujeto a las condiciones ambientales del lugar, como también

a las propiedades de los productos empleados.

e. Curado

Es el proceso de hidratacién constante del concreto en
estado endurecido. Para el curado del concreto se usa de
preferencia agua potable con adicién de 3g de cal por cada litro de

agua.

2.3.1.2. Resistencia a compresion

Segun la NTP 339.602 (2017), la resistencia a compresion
“es la interaccion entre la carga de rotura por compresion de un

bloque y su fraccion bruta o neta” (p. 4).

a. Maquina de ensayo

Para este ensayo se hara uso de una prensa Hidraulica, al
cual se equipara con dos placas de soporte de acero, los cuales
se encargaran de transmitir de manera uniforme las cargas al

objeto a ensayar.
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b. Especimenes de Prueba
Propiamente dichas a los bloques de concreto a ensayar,

deberan ser unidades enteras y no secadas en horno.

c. Refrentado de los especimenes de prueba

Pueden ser Refrentados con azufre o con yeso-cemento.
d. Velocidad de ensayo

Se aplicard una carga constante a cualquier velocidad
conveniente con tiempo no menor a 1 minutos y no mayor a 2

minutos.

2.3.1.3. Absorcién

Segun la NTP 339.602 (2017), la absorcion “es la capacidad

de retener de agua por inmersion” (p. 3).

Se ensayaran 3 unidades enteras, las cuales seran
sumergidas por 24 horas y secadas en horno por no menos de 24

horas.

2.3.2. Vidrio
El RNE E.040 (2020) indica que el vidrio “es un material sélido,

amorfo, sobrefundido, duro y fragil” (p. 11).
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2.3.2.1. Caracteristicas fisicas del vidrio

a. Color

El vidrio es de color verdoso naturalmente, al cual se afiade
decolorantes para volverlo traslucido y colorantes para brindarle
distintos colores.
b. Textura

Esto muestra un area homogénea muy fina, que es una
caracteristica muy agradable del material, ya que facilita su
limpieza.
c. Peso

El peso del vidrio depende de la estructura y la densidad
del vidrio.
d. Maleabilidad

El vidrio presenta flexibilidad una vez que esta en la fase
de fundido debido a la posibilidad de ser maleado; es decir, se

representan de la manera deseada.

2.3.2.2. Caracteristicas mecanicas del vidrio

a. Flexion

La resistencia a la flexion es una propiedad bastante basica
del vidrio, ya que el vidrio se somete principalmente a este tipo de
estrés y es una forma de probar su resistencia. Esto se confirma
mediante pruebas en el laboratorio, donde se comprueba la

tension y la deflexion de este material.
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b. Impacto

Cuando se trata de pruebas de impacto de vidrio, es
importante mencionar que existen diferentes modelos de vidrio
gue incluyen: vidrio simple o templado y vidrio laminado. Como el
vidrio ordinario no tiene estructura interna, retiene muy poca
energia de accion, por lo que sus fragmentos vuelan de manera
explosiva y repentinamente en el momento de la rotura; sin ningin
tipo de aviso como pequefias grietas antes del momento del fallo.
c. Dureza

Esta es una caracteristica del material. Depende de la
densidad y composicién quimica por lo que se muestra dificil de

romper, penetrar y ser rayado por otros objetos o materiales.

2.3.2.3. Caracteristicas quimicas del vidrio

a. Resistente al agua

Como a temperatura ambiente, la pérdida de masa del
vidrio es casi insignificante, pero el ataque aumenta bruscamente
a medida que aumenta la temperatura.
b. Resistente alos acidos

A las soluciones neutras y 4cidas, a los acidos fuertes y sus
mezclas.
c. Resistente alos agentes atmosféricos

Ademas, su resistencia quimica es superior a la de varios

metales y otros materiales debido a su larga exposicion a
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temperaturas superiores a los 100°C. Sin embargo, se

recomienda evitar la condensacion.

2.3.2.4. Reciclaje de Vidrio

- Se recolectdé botellas de vidrio transparente ya sean de
gaseosas, bebidas, etc.

- Luego se pas6 a limpiar las botellas.

- Se procedio a triturar las botellas para obtener vidrio triturado,

esto verificando que pasan de la maya 3/8”.

2.3.2.5. Empleo del vidrio triturado en los bloques de

concreto

- Se fabricaron bloques de concreto adicionando el vidrio
triturado en un 5%, 10% y 15% como sustituto parcial del

agregado fino.
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CAPITULO Il

HIPOTESIS

3.1.Hipotesis General
El vidrio triturado influye positivamente en las propiedades fisico
mecanicas de los bloques de concreto en tabiquerias de albafiileria,

Huancayo 2022.

3.2.Hipotesis Especificas

1. El vidrio triturado influye significativamente en la dosificacion
Optima para los bloques de concreto en tabiquerias de albafileria,
Huancayo 2022.

2. El vidrio triturado influye significativamente en la resistencia a
compresion de los bloques de concreto en tabiquerias de
albaiiileria, Huancayo 2022.

3. El vidrio triturado influye significativamente a la absorcion de los

bloques de concreto en tabiquerias de albafiileria, Huancayo 2022.
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3.3.Variables

3.3.1. Definicién conceptual de la Variable

3.3.1.1. Variable Independiente: Vidrio Triturado

El vidrio es un material inorganico el cual se caracteriza por
ser fragil, duro, amorfo y transparente, este es empleado en
ventanas, botellas lentes y en muchas otras cosas mas. Algunas
empresas optan por reciclar este material debido a que puede ser
usado en varios ambitos y su descomposicion es lenta.

(Campoverde y Juarez, 2018, p. 28)

3.3.1.2. Variable Dependiente: Propiedades fisico-

mecéanicas del bloque de concreto

El bloque de concreto son unidades prefabricadas de
mamposteria, de apariencia prismatica, de dimensiones modulares
y no mayores de 60 centimetros. Se produce con cemento, agua y
arido fino y/o grueso, con o sin uso de aditivos y sin refuerzo alguno.

(NTP 339.602, 2017, p. 3)

3.3.2. Definicion operacional de Variables

3.3.2.1. Variable Independiente: Vidrio Triturado

Es aquel cuya adicion se da en funcion a la cantidad que se
sustituye respecto al peso del agregado fino; este es el resultado
de la trituracion de botellas de vidrio previamente recicladas, en

porcentajes de 5%, 10% y 15% respecto al peso del agregado fino,
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lo cual brindard una mejora en las propiedades fisico — mecanicas

del bloque de concreto.

3.3.2.2. Variable Dependiente: Propiedades fisico-

mecanicas del bloque de concreto

Las propiedades del bloque de concreto estan en funcion a
las caracteristicas que se presentan en estado endurecido, tales

como: absorcién y resistencia a compresion.

3.3.3. Operacionalizacién de Variables
TITULO: El vidrio triturado en las propiedades fisico — mecanicas de

los bloques de concreto en tabiquerias de albaiiileria, Huancayo 2022

AUTOR: Huaroc Arroyo, Oxalc Joshep

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES

11: 5%

Variable Independiente

D1: Dosificacion 12: 10%
VIDRIO TRITURADO
13: 15%
I1: 7 Dias
D1: Resistencia 12: 14 Dias
Variable Dependiente a Compresion 13 28 Dias
MECANICAS DE LOS
BLOQUES DE . [2: Muestra 2
CONCRETO D3: Absorcion

I13: Muestra 3
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1.Método de investigacion

Método General

En esta investigacion se utilizé el método cientifico, Baena (2017)
menciona que: “La investigacion cientifica es un procedimiento que busca
formular preguntas e inconvenientes sobre la verdad y los humanos a
partir de observaciones de la verdad y teorias existentes. Anticipar
soluciones - formular hipétesis - Frente a los inconvenientes anteriores,
en cambio, la misma realidad plante6é observaciones de hechos, su
clasificacion y sus inferencias investigativas.”

Método Especifico

Antes de describir los métodos usados en la presente

investigacion, se especifica previamente que el enfoque usado es el
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enfoque cuantitativo, es decir dentro del procedimiento y analisis de la

captura de informacion se uso los métodos cuantitativos.

Como método general de investigacion se us6 el método inductivo
- deductivo contribuyendo a la solucion del problema ya que permiten
sugerir posibles soluciones al problema planteado.

El Método inductivo — deductivo “Se basa en la légica y estudia
hechos particulares, aunque en un sentido es deductivo (de lo general a
lo particular) e inductivo en otro (de lo particular a lo general)” (Bernal,
2010, p. 60).

La induccion es el método aplicado por las ciencias naturales el
cual es una generalizacion que lleva de los hechos particulares a la ley
general; y la deduccion da inicio por las ideas generales y pasa a los
hechos particulares sin plantear un problema. (Baena, 2017, p. 34)

Como se puede ver, tanto el método inductivo como el deductivo
son tacticas de argumentacion logica, con el inductivo usando ciertas
premisas para llegar a una conclusidén general, y el deductivo usando
principios generales para llegar a una conclusién especifica; sobre la base
de antecedentes de investigaciones anteriores, para que mediante la
deduccién légica podamos conocer los principales componentes que
provocan un déficit en la gestién de la investigacion. De igual forma,
tenemos la oportunidad de responder que “el método no tiene una
funcionalidad elemental para asegurar la verdad, pero puede ser utilizado
de forma innovadora y adaptarse a cada situacion, por ello existen

muchas tacticas y estrategias que utiliza”.
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4.2.Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que fue aplicado es la investigacion
tecnoldgica y/o aplicada. La indagacion tecnologica en ingenieria muestra
una serie de propiedades que conducen naturalmente a la innovacion
tecnoldgica, y los casos de promocion inicial de proyectos de investigacion
y evaluacion de la investigacion tecnologica sugieren que puede ser

utilizada como herramienta para promover la innovacion.

Se dice que una investigacion es aplicada porque con base a la
investigacion basica, pura o fundamental en las ciencias facticas o
formales, se formulan problemas y hipotesis de trabajo para resolver los
problemas de la vida provechosa de la sociedad. También se le llama
tecnoldgica, ya que su producto no es un entendimiento puramente

cientifico, sino tecnolégico. (Naupas et al., 2014, p.93)

La investigacién aplicada se caracteriza porque tiene como
finalidad la aplicacion o puesta en practica de los conocimientos
adquiridos, mientras que otros se adquieren después de realizar y
sistematizar la practica a partir de la investigacion. El uso de la
comprensién y los resultados de la investigacion que conduce a una forma
precisa, estructurada y sistematica de conocer la verdad. (Parra, 2018, p.

70)

Con la innovacion tecnoldgica se designa la incorporacion del
conocimiento cientifico y tecnolégico, propio o ajeno, con el objeto de
crear o modificar procesos, dispositivos y maquinas utiles y para lograr un

proposito digno para la sociedad. También es investigacion operativa



57

(también llamada investigacion de desarrollo), que implica validar y
mejorar una tecnologia y sus productos materiales. Este tipo de
investigacion esta guiada por un interés particularmente apegado a la

investigacion en el campo de la produccion de bienes o servicios.

4.3.Nivel de investigacion

De acuerdo con el nivel de dificultad del estudio desarrollado y los
objetivos planificados, el estudio tuvo un nivel Descriptivo - Correlacional.
descriptivo porque se han descrito situaciones, eventos (como es, como
se revela el fenobmeno a estudiar), se mide, evalua con precision
diferentes puntos, magnitudes o elementos del fendmeno a investigar; en
este caso Permite establecer si contamos o no con normas de seguridad
en la prevencidén, monitoreo, como es el caso de un sistema de control
interno.
Al respecto, Cortés e Iglesias (2004) mencionan que el objetivo de los
estudios descriptivos es especificar las caracteristicas, propiedades y
perfiles relevantes del individuo, equipo, poblacion, sociedad u otro
fendbmeno en estudio. Se centra en explicar situaciones, eventos o
hechos, recopila datos sobre una variedad de preguntas y se toman
medidas en este tipo de encuestas, también trata de describir e interpretar
minuciosamente lo que esta sucediendo en un momento dado. Este nivel
busca una manera de decir que el lector se siente como si estuviera
mirando una fotografia de un objeto o fendmeno de la realidad y trata de
encontrar caracteristicas relevantes de cada fenédmeno analizado. (p. 20)

Nivel Correlacional, puesto que, los estudios correlacionales tienen

el objetivo de evaluar las interacciones entre 2 o mas conceptos,
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categorias o variables. El uso principal de un estudio correlacional
cuantitativo es averiguar como podria comportarse un concepto o variable
al conocer el comportamiento de otras variables en relacion. (Cortés e
Iglesias, 2004, p. 21)
4.4.Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion segun su intencion de los objetivos
fue pre experimental, puesto que en los disefios pre experimentales, los
principales instrumentos de trabajo dentro del ambito aplicado, son

esquemas de investigacién no aleatorios.

Para definir los disefios pre experimentales Naupas et al., (2014)
argumentaron que un disefio pre experimental es aquel que no cumple
con los requisitos de uno experimental puro y, en consecuencia, no tiene
validez interna, pero proporciona un control minimo. Existen 3 disefios pre
experimentales: Estudio de un caso con solo una medicion, disefio de pre-
test y post-test con un solo grupo; y disefio de comparacion estatica. (p.

337)

Bernal (2010) indica que los disefos pre experimentales “presentan
un bajo control de variables y la asignacion de las muestras no es
aleatoria, y son aquellos en los que el investigador no ejerce ningun

control sobre las variables y no hay grupo control’(p. 146).

- Disefio de comparacion estatica
El Disefio de comparacion estatica “usa un grupo experimental (E)
que recibe el tratamiento y un grupo de control (C) que no recibe el

tratamiento, este disefio trabaja con dos grupos para comparar las
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mediciones de los efectos de la variable experimental” (Naupas et al.,

2014, p. 338).

Tabla 5. Formula del disefio de comparacion estéatica

E X o1

C - 0O1
Fuente: Adaptatjo del libro Metodologia de la
investigacion de Naupas et al. (2014).

Donde:

E, es el grupo Experimental

C, es el grupo de Control

X, es el tratamiento de la variable experimental

O, es la medicion de la variable dependiente

4.5.Poblacién y muestra

4.5.1. Poblacion

De acuerdo con Cortés e Iglesias (2004),la poblacién “se define
a la totalidad de objetos o personas que exhiben la propiedad que
estamos examinando. La poblacién es un conjunto de recursos sobre

los que queremos sacar algunas conclusiones” (p. 90).

Segun Bernal (2010), la poblacién es “el conjunto de todos los
elementos que intervienen en la investigaciéon. También se puede
describir como el conjunto de todas las unidades de muestreo” (p.

160).

Las anteriores definiciones son igual de validas para el

desarrollo del presente proyecto de investigacion.
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Por lo que la poblacion constd de bloques de concreto
tradicionales y blogues elaborados con un porcentaje de vidrio

triturado en Huancayo.

4.5.2. Muestra

Cortés e Iglesias (2004) indica que la muestra “es cada
subconjunto de la poblacion que se crea para estudiar rasgos en la
totalidad de la poblacién, a partir del subconjunto de la poblacién” (p.

90).

Asi mismo Bernal (2010) menciona que la muestra “es la parte
seleccionada de la poblacion, de la cual se recibe informacién para el
desarrollo del estudio y donde se realizaran mediciones vy

observaciones de las variables objeto de estudio” (p. 161).

Tipo de Muestreo: En base a los requerimientos establecidos,
(basado en estos argumentos) la muestra sera intencional o
basada en criterios, a conveniencia del investigador.

Cortés e Iglesias (2004) mencionan que en la muestra
intencional “el investigador elige los elementos que a su juicio son
simbdlicos, por lo que requiere de conocimientos previos de la
poblacién por parte del investigador” (p. 99).

Asi mismo Naupas et al. (2014) indican que en el muestreo
intencional “el investigador selecciona la unidad de muestreo de
acuerdo a ciertos criterios personales de cantidad y calidad que
estime convenientes para el buen desarrollo de su investigaciéon” (p.

398).
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En resumen, bajo este enfoque (positivista) la muestra consto
de 6 bloques de concreto tradicional y 6 bloques de concreto con
adicion de vidrio triturado para cada porcentaje establecido. Por lo

tanto, fueron un total de 24 bloques de concreto.

4.6.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Naupas etal. (2014), las técnicas e instrumentos de
investigacion “se refieren a los medios y herramientas mediante los cuales
vamos a almacenar datos e informacion elementales para probar o revisar

nuestras propias hipotesis de investigacion” (p. 201).

4.6.1. Técnicas
a. Observacion: La observacion fue una de las principales
técnicas para recolectar datos, la cual sera aplicada in situ

en especial para la recoleccion de vidrio.

La observacion es la transformacion de la comprension
de la verdad factica a través del contacto directo sujeto - objeto
o fendmeno por conocer. Sin embargo, es importante tener
claro que la observacion no es lo mismo que ver u observar,
gue son las funciones basicas de una persona, sino que la
observacion requiere curiosidad y atencion, es decir, la
focalizacion de la conciencia en cualquier objeto o persona a
observar. Se utiliza para recopilar datos e informacion, para

probar la hipétesis. (Naupas et al., 2014, p. 201)

Asi mismo Bernal (2010) indica que la observacién

“permite obtener informacién directa y fiable, de forma continua
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y puntual mediante un método sistematico y suficientemente

controlado” (p. 194).

b. Andlisis documental: RadicO en la recopilacion de
bibliografias, referencias, normativas, reglamentos en
digital y fisico, con la que se pudo establecer una
metodologia para realizar adecuadamente la adicion del

vidrio triturado en el bloque de concreto.

El analisis documental “es una técnica justificada en
fichas bibliograficas que tienen por objetivo analizar material
impreso. Es usada en la elaboracion del marco teérico del

estudio” (Bernal, 2010, p. 194).

El analisis documental o andlisis de contenido “es la
técnica mas usada para investigar el contenido, mensaje y
ideas contenidas, ya sea de periddicos, revistas, articulos, etc.
Es usada para la descripcion objetiva, sistematica y cuantitativa
del contenido manifiesto de la comunicacion” (Naupas et al.,

2014, p. 223).

4.6.2. Instrumentos
- Para la Observacion: Se uso fichas de observacion
proporcionadas por el laboratorio, en las cuales se registran
datos de los ensayos realizados para calidad de agregados,
absorcion y rotura a compresion de los bloques de concreto.
- Para el Andlisis Documental: Se dio uso a informacién de

la Norma Técnica Peruana 399.602 y 399.604, libros referidos a
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bloques de concreto, la Norma Técnica E.070 y entre otros que
contribuyeron a la investigacion.

Asi mismos cabe resaltar que las fichas de recoleccion de
datos utilizados, son formatos proporcionados por el laboratorio

donde se realizaron los ensayos.

4.7.Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se define como un proceso de pensamiento que implica la prueba
sistémica y sistematica de algo para determinar sus partes, las
interacciones entre las partes y sus interacciones con el todo. De esta
manera, en la presente investigacion se utilizaron las pautas de datos, tal
como Nifno (2011) el analisis y recoleccion de datos “Comprenden y
desarrollan conceptos partiendo de pautas de los datos, y no recogiendo
datos para evaluar hipotesis o teorias preconcebidas.”

De la misma manera, Nifo (2011), sefiala 3 cosas que deben
tenerse en cuenta al desarrollar (recogida y analisis de la informacion) de
la investigacién cualitativa:

1) Identificar estructuras y perspectivas de significado.

2) Prestar atencion a los sucesos que vayan ocurriendo en los diversos
niveles, para detectar posibles conexiones de influencia.

3) Recoger las redundancias para poder establecer el caracter tipico o
atipico con relacién al contexto.

Pero se debe tomar en cuenta lo que Nifio (2011) menciona: “Los
datos suelen ser elaboraciones detalladas de una naturaleza descriptiva
que recopilan informacion extensa y variada con relacion a un

relativamente prolongado periodo de tiempo. Son polisémicos, en el
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sentido de que dan y ocultan diferentes significados, se consideran
validos, pero poco fiables, dificiles de reproducir, por ser propios de un
determinado entorno y época. A través de las descripciones de los
fendmenos observados, permiten describir procesos, identificar principios
generales a partir del estudio de situaciones y comportamientos
especificos y generalizar en cada caso, asi como equiparar conclusiones
en diferentes casos”, en este caso los datos seran procesados acordes a
las etapas planteadas en el cronograma de actividades.
4.8.Aspectos éticos de lainvestigacion

Para el desarrollo de esta investigacion se consideraron métodos
adecuados, respetando los principios de la ética, a fin de iniciar y
completar los métodos de acuerdo con el Reglamento de Investigacion de
la Universidad Peruana Los Andes. (Reglamento General de Grados y

Titulos, 2019)

La informacion, registros, datos tomados para ser integrados en el
trabajo investigativo es confiable. Por cuanto, afin de no cometer
infracciones éticas, como plagio, falsificacion de datos, no citar fuentes
bibliogréficas, etc., considerado basicamente desde la presentacion del
borrador, hasta el sustento de la investigacion. Por lo tanto, me someto a
cada una de las pruebas de validacion de contenidos de este proyecto.
Para considerar los puntos éticos en todo trabajo de investigacion, se
tendra cuidado de obtener el consentimiento informado de todos los
competidores. Asimismo, se velara por preservar el anonimato de las

pruebas aplicadas y su destruccion una vez procesados los datos.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1.Descripcion del disefio tecnoldgico

Para la ejecucién de la tesis se recolectd botellas de vidrio, a las
cuales muchas veces no se les dio una disposicion adecuada, es de estas
botellas que se obtuvo el vidrio triturado, previamente habiéndolos
limpiado. Después haber obtenido el vidrio triturado se paso6 a tamizarlo
por la malla 3/8” ya que esto se adicion6 al disefio de mezcla como
sustituto parcial del agregado fino. Luego se llevé al laboratorio muestras
de agregado fino y grueso extraidos de una cantera ubicada en el distrito
de chilca, realizando posteriormente los ensayos de calidad de agregados

para el disefio de mezcla de los bloques de concreto.

Dentro de los ensayos de calidad se realizaron los siguientes:
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e Andlisis Granulométrico del agregado fino y grueso segun la NTP
400.012.

e Materiales mas finos que pasan por el tamiz N°2000 segun la NTP
400.018.

e Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso y fino
segun la NTP 400.021 — NTP 400.022.

e Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“‘Peso Unitario”) y los vacios en los

agregados segun la NTP 400.017.

Después de haber realizado los ensayos de calidad de agregados
se continud con el disefio de mezcla y/o dosificacion de lo que vino a ser
nuestra muestra patrén. Ya habiendo obtenido la dosificacion para la
muestra patron se pasé a calcular el peso del vidrio triturado por cada
porcentaje de adicion, este porcentaje se restd en volumen al agregado
fino, y con este dato calculamos el peso especifico del vidrio triturado,
obteniendo por resultado la cantidad de vidrio triturado en kilogramos por
cada porcentaje de adicién y por ende obteniendo una dosificacion por

cada porcentaje de adicion.

Posteriormente se fabricd los moldes con los cuales se elaboraron
los bloques de concreto, se fabricaron 12 moldes con medidas que figuran
en la NTP 399.602 (2017). Por con siguiente los bloques de concreto

fueron elaborados.
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Los ensayos de rotura a compresion se realizaron a los 7, 14 y 28
dias de curado, con la finalidad de saber cémo influye el vidrio triturado
en la resistencia a compresion y absorcion de los bloques de concreto.
Para realizar los ensayos de rotura a compresion se realizo el refrentado
de los bloques y sumado a esto se uso placas de acero en la basey en la
parte superior del bloque con espesor de 5 mm para que las cargas
aplicadas por la prensa hidraulica sean distribuidas de manera uniforme.
Y para el calculo del porcentaje de absorcidén, se dejé sumergidos los
bloques de concreto por 24h y posterior a ello ser secados en el horno a

una temperatura de 110°C +/- 5°.

5.2.Descripcién de resultados

5.2.1. Resultado del objetivo N.° 1.
Establecer la influencia del vidrio triturado en la dosificacion 6ptima
para los bloques de concreto en tabiquerias de albafileria, Huancayo

2022.

e En la presente tesis en la tabla 5, se puede visualizar la
dosificacion para el disefio de mezcla patrén, que para 1 m3 de
concreto se utiliza cemento portland tipo 1 411.4 Kg, agregado fino

780.6 Kg, agregado grueso 883.1 kg y agua 227 Kg.



Tabla 6. Dosificacién para disefio de mezcla patrén.

DISENO DE MEZCLA PATRON

Cemento 411.4
Agua Efectiva 227.0
Agregado Fino Himedo 780.6
Agrego Grueso Hamedo 883.1

Kg
Kg
Kg
Kg

Fuente: Elaboracion propia.
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e En la presente tesis en la tabla 6, se puede visualizar la

dosificacion para el disefio de mezcla con adicién de vidrio

triturado en un 5% como sustituto parcial del agregado fino, que

para 1 m3 de concreto se utiliza cemento portland tipo |1 411.4 Kg,

agregado fino 741.5 Kg, vidrio triturado 36 Kg, agregado grueso

883.1 kg y agua 227 Kg.

Tabla 7. Dosificacién para disefio de mezcla con adicion

de 5% de VT.

DISENO DE MEZCLA CON ADICION DE 5% DE VIDRIO

TRITURADO
Cemento 411.4 Kg
Agua Efectiva 227.0 Kg
Agregado Fino Himedo 7415 Kg
Vidrio Triturado Pe=2.46 36 Kg
Agrego Grueso Hamedo 883.1 Kg

Fuente: Elaboracién propia.

e En la presente tesis en la tabla 7, se puede visualizar la

dosificacion para el diseiio de mezcla con adicion de vidrio

triturado en un 10% como sustituto parcial del agregado fino, que

para 1 m3 de concreto se utiliza cemento portland tipo 1 411.4 Kg,

agregado fino 702.5 Kg, vidrio triturado 72 Kg, agregado grueso

883.1 kg y agua 227 Kg.
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Tabla 8. Dosificacién para disefio de mezcla con adicion
de 10% de VT.

DISENO DE MEZCLA CON ADICION DE 10% DE VIDRIO

TRITURADO
Cemento 411.4 Kg
Agua Efectiva 227.0 Kg
Agregado Fino Himedo 702.5 Kg
Vidrio Triturado Pe=2.46 72 Kg
Agrego Grueso Himedo 883.1 Kg

Fuente: Elaboracion propia.

e En la presente tesis en la tabla 8, se puede visualizar la
dosificacion para el disefio de mezcla con adicién de vidrio
triturado en un 15% como sustituto parcial del agregado fino, que
para 1 m3 de concreto se utiliza cemento portland tipo |1 411.4 Kg,
agregado fino 663.5 Kg, vidrio triturado 108.1 Kg, agregado

grueso 883.1 kg y agua 227 Kg.

Tabla 9. Dosificacién para disefio de mezcla con adicion
de 10% de VT.

DISENO DE MEZCLA CON ADICION DE 15% DE VIDRIO

TRITURADO
Cemento 411.4 Kg
Agua Efectiva 227.0 Kg
Agregado Fino Himedo 663.5 Kg
Vidrio Triturado Pe=2.46 108.1 Kg
Agrego Grueso Himedo 883.1 Kg

Fuente: Elaboracion propia.
5.2.2. Resultado del objetivo N.° 2.
Determinar la influencia del vidrio triturado en la resistencia a
compresion de los bloques de concreto en tabiquerias de albaiiileria,

Huancayo 2022.
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La resistencia a compresion es la propiedad mecanica mas
importante del bloque de concreto. En tal sentido se resumen los
valores obtenidos al ensayo de los especimenes de muestra patron y

muestras con adicion de vidrio triturado.

a) Resistencia a compresion alos 7 dias.

Tabla 10. Resistencia a compresion a los 7 dias.

BLOQUES Muestra Muestra RESISTENCIA A 0
DE (i?::) 01 02 COMPRESION VAR/(I)ADSON
CONCRETO (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?)
Patron 7 33.44 33.60 33.52 0.00%
% Vidri
o% de Vidrio 2713 2773 27.43 -18.17%
triturado
10% de
Vidrio 7 40.67 41.39 41.03 22.40%
triturado
15% de
Vidrio 7 50.96 52.24 51.60 53.94%
triturado
Fuente: Elaboracién propia.
RESISTENCIAA COMPRESION EDAD 7 DIAS
60.00 53.94% 60.00%
P 50.00%
50.00 ”
22.40% ,f 40.00%
40.00 ; I 4 30.00%
20.00%
30.00
10.00%
P
20.00 - ’r 0.00%
‘ 0,
10.00 S -10.00%
B [me]  [ae]  [mw] e
0.00 -30.00%
Patron 5% de Vidrio 10% de Vidrio 15% de Vidrio
triturado triturado triturado

B RESISTENCIA A COMPRESION (Kg/cm?) e @ = % DE VARIACION

Figura 2. Variacion de la resistencia a compresion a los 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 10 y en la figura 2, se aprecia los resultados

obtenidos de la resistencia a compresion a los 7 dias de curado de los

bloques de concreto patrén y los bloques de concreto con adicion de

vidrio triturado, por lo que el bloque de concreto patrén alcanzo a una

resistencia a compresion de 33.52 Kg/cm?, entretanto con la adicién

de 5% de vidrio triturado la resistencia a compresion redujo hasta -

18.17% con el valor de 27.43 Kg/cm?, con la adicién de 10% de vidrio

triturado la resistencia a compresion incremento hasta 22.40% con el

valor de 41.03 Kg/cm?, finalmente con la adicién de 15% de vidrio

triturado la resistencia a compresion incremento hasta

el valor de 51.60 Kg/cm?.

b) Resistenciaacompresion alos 14 dias.

Tabla 11. Resistencia a compresion a los 14 dias.

53.94% con

BLOQUES Muestra  Muestra RESISTENCIA
i\ Edad o1 o A % DE
(Dias) , . COMPRESION VARIACION
CONCRETO (Kg/cm?)  (Kg/cm?) (Kglcm?)
Patron 14 4587 47.01 146.44 0.00%
: n
5% de Vidrio 39.01 38.42 38.71 -16.65%
triturado
. n
10%deVidrio | 40.05 39.43 39.74 -14.43%
triturado
. n
15%deVvidrio 47.42 49.41 48.41 4.24%
triturado

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIAA COMPRESION EDAD 14 DIAS

10.00%

4.24%
5.00%

0.00%
’I
E - 0,
\\ y P 5.00%
\\ -10.00%
—_— . -15.00%
-38.71 m -48.41
-20.00%

Patron 5% de Vidrio 10% de Vidrio 15% de Vidrio
triturado triturado triturado

mmmmn RESISTENCIA A COMPRESION (Kg/cm?) e @ = % DE VARIACION

Figura 3. Variacion de la resistencia a compresion a los 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 11 y en la figura 3, se aprecia los resultados
obtenidos de la resistencia a compresion a los 14 dias de curado de
los bloques de concreto patrén y los bloques de concreto con adicién
de vidrio triturado, por lo que el bloque de concreto patrén alcanzo a
una resistencia a compresion de 46.44 Kg/cm?, entretanto con la
adicion de 5% de vidrio triturado la resistencia a compresion redujo
hasta -16.65% con el valor de 38.71 Kg/cm?, con la adicién de 10%
de vidrio triturado la resistencia a compresion redujo hasta -14.43%
con el valor de 39.74 Kg/cm?, finalmente con la adiciéon de 15% de
vidrio triturado la resistencia a compresion incremento hasta 4.24 %

con el valor de 48.41 Kg/cm?.



c) Resistencia acompresion alos 28 dias.

Tabla 12. Resistencia a compresion a los 28 dias.
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BLOQUES Muestra  Muestra RESISTENCIA
i Edad o o A % DE
(Dias) , . COMPRESION VARIACION
CONCRETO (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kglcm?)
Patron 28 53.06 51.75 52.4 0.00%
: »
5% de Vidrio g 52.28 51.12 51.7 -1.34%
triturado
. »
10%deVidrio g 39.86 38.4 39.13 -25.320%
triturado
. n
15%deVidrio g 47.19 47.66 47.42 -9.50%
triturado

Fuente: Elaboracion propia.

RESISTENCIAA COMPRESION EDAD 28 DIAS

0.00%

60 W

50
40
30
20
10
N EX

Patron

s RESISTENCIA A COMPRESION (Kg/cm?)

Figura 4. Variacion de la resistencia a compresion a los 28 dias.

-1.34%

\\
V4
“\\ /,
T 4
[
pin

5% de Vidrio
triturado

Fuente: Elaboracion propia.

10% de Vidrio
triturado

15% de Vidrio
triturado

e @ = % DE VARIACION

0.00%

-5.00%

-10.00%

-15.00%

-20.00%

-25.00%

-30.00%

En la tabla 12 y en la figura 4, se aprecia los resultados

obtenidos de la resistencia a compresion a los 28 dias de curado de

los bloques de concreto patron y los bloques de concreto con adicién

de vidrio triturado, por lo que el bloque de concreto patron alcanzo a

una resistencia a compresion de 52.40 Kg/cm?, entretanto con la
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adicion de 5% de vidrio triturado la resistencia a compresion redujo
hasta -1.34% con el valor de 51.70 Kg/cm?, con la adicién de 10% de
vidrio triturado la resistencia a compresion redujo hasta -25.32% con
el valor de 39.13 Kg/cm?, finalmente con la adicién de 15% de vidrio
triturado la resistencia a compresion redujo hasta  -9.50 % con el

valor de 47.42 Kg/cm?.

5.2.3. Resultado del objetivo N.° 3.
Establecer la influencia del vidrio triturado en la absorcion de los

bloques de concreto en tabiquerias de albafileria, Huancayo.

La absorcion es una propiedad fisica importante del bloque de
concreto. En tal sentido se resumen los valores obtenidos al ensayo
de los especimenes de muestra patrén y muestras con adicion de

vidrio triturado.

Tabla 13. Porcentaje de absorcion de blogues de concreto.

BLOQUES DE  Muestra 01 Muestra Muestra ABSORCION % DE
CONCRETO (%) 02 (%) 03 (%) (%) VARIACION
Patrén 4.17 4.05 4.13 412 0.00%
5% de Vidrio

] 3.57 3.60 3.56 3.58 -13.07%
triturado

10% de Vidrio

) 3.03 3.12 3.07 3.07 -25.31%
triturado

15% de Vidrio

) 2.48 2.55 2.65 2.56 -37.72%
triturado

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Porcentaje de absorcion de bloques de concreto.

Fuente: Elaboracién propia.
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En la tabla 13 y en la figura 5, se aprecia los resultados

obtenidos de absorcién de los bloques de concreto patron y los

bloques de concreto con adicién de vidrio triturado, por lo que el

bloque de concreto patrén obtuvo un porcentaje de absorcion de

4.12%, mientras que con la adicion de 5% de vidrio triturado el

porcentaje de absorcion redujo hasta -13.07% con el valor de 3.58%,

con la adicion de 10% de vidrio triturado el porcentaje de absorcion

redujo hasta -25.31% con el valor de 3.07%, finalmente con la adicion

de 15% de vidrio triturado el porcentaje de absorcién redujo hasta -

37.72% con el valor de 2.56%.

5.3.Contrastacion de hipotesis

Para probar las hipotesis primero se realizd las pruebas de

normalidad y en base a ellos se definio si sera una prueba paramétrica o
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no parametrica, si en caso cumple el supuesto de normalidad se aplicara

la prueba del ANOVA de un factor.
Para todas las pruebas se asumié un nivel de significancia de 0.05.
5.3.1. Contrastaciéon de hipotesis especifico 1

El vidrio triturado influye significativamente en la dosificacion 6ptima
para los bloques de concreto en tabiquerias de albafileria, Huancayo

2022.
Formulacion de la prueba de Hipoétesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: El vidrio triturado no influye significativamente en
la dosificacion 6ptima para los bloques de concreto en tabiquerias de

albafileria, Huancayo 2022.
puD1 = uD = uD3 = uD Convencional

Hipotesis Alterna Ha: El vidrio triturado influye significativamente en
la dosificacion 6ptima para los bloques de concreto en tabiquerias de

albafileria, Huancayo 2022.
Existe al menos un i/ uDi # yD Convencional

Donde uD es la media de la dosificacién optima de los bloques de

concreto
Prueba de normalidad para datos de dosificaciones:
Ho: Los datos provienen de una distribucion normal

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal
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Pruebas de normalidad

Kalmagarov-Smirnoy? Shapira-Wilk
% de vidrio triturado Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion para disefio  Muestra Patrdn ,3as 3 750 3 ooo
SuEnTﬁeztgla R e e 375 3 775 3 056
10% de vidrio triturado 175 3 1,000 3 1,000
15% de vidrio triturado 385 3 750 3 000

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Figura 6. Prueba de normalidad de dosificacion del bloque de concreto.
Fuente: Elaboracién propia.

En base a la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, con un
nivel de significancia del 0.05, debido a que el nivel de significancia
fue menor al 0.05, se aceptd hipotesis alterna y se rechazé la nula,
por ello se concluyé que los datos no provinieron de una distribucion

normal.

Debido a que los datos no provinieron de una distribucion
normal se aplicé la prueba no paramétrica de Kruskall Wallis para

datos con mas de 2 grupos.

Prueba de hipétesis no paramétrica Kruskall Wallis de un factor:

Ho es (hipétesis nula) y Ha (hip6tesis alterna)

e Si la probabilidad obtenida P-Valor<a (0.05) se rechaza Ho se

acepta la Ha.

e Sila probabilidad obtenida P-Valor > a (0.05) se rechaza la Ha se

acepta la Ho.
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Resumen de contrastes de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision

1 La distribucion de Dosificacion Prueba de Kruskal-Wallis para 0
para disefio de mezcla de muestras independientes
blogues de concreto es la
misma entre categorias de % de
vidrio triturado.

5 Rechace la hipotesis nula.

Se muestran significaciones asintoticas. El nivel de significacion es de ,050.

Figura 7. Prueba de hipdtesis 1 por Kruskall Wallis de un factor.

Fuente: Elaboracion propia.

En base a la prueba de Kruskall Wallis de un factor debido a
que el nivel de significancia de los datos de dosificacion para disefio
de mezcla de los bloques de concreto fue 0.015 y fue menor a 0.05
se rechaz6 la hipétesis nula y se aceptd la hipétesis alterna,
concluyendo que: El vidrio triturado influye significativamente en la
dosificacion 6ptima para los bloques de concreto en tabiquerias de

albaileria, Huancayo 2022.

5.3.2. Contrastacién de hipotesis especifico 2
El vidrio triturado influye significativamente en la resistencia a
compresion de los bloques de concreto en tabiquerias de albaiiileria,

Huancayo 2022.

Formulaciéon de la prueba de Hipoétesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: El vidrio triturado no influye significativamente en
la resistencia a compresion de los blogues de concreto en tabiquerias

de albafileria, Huancayo 2022.

MRcl = pRc2 = pRc3 = pRc Convencional
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Hipotesis Alterna Ha: El vidrio triturado influye significativamente en
la resistencia a compresion de los bloques de concreto en tabiquerias

de albanileria, Huancayo 2022.
Existe al menos un i/ yRci # yRc Convencional

Donde pRc es la media de la resistencia a compresion de los bloques

de concreto

Prueba de normalidad para datos de resistencia a compresion:
Ho: Los datos provienen de una distribucién normal

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
% e vidrio triturado Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Resist&nc'ia a Muestra Patran 326 3 874 3 307
;'JE”C]E:‘CIS;?D” deblogues o g vidrio triturado 475 3 1,000 3 1,000
10% de vidrio triturado 178 3 1,000 3 1,000
156% de vidrio triturado 176 3 1,000 3 arT7

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 8. Prueba de normalidad de resistencia del blogue de concreto.

Fuente: Elaboracién propia.

En base a la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, con un
nivel de significancia del 0.05, debido a que el nivel de significancia
fue mayor a 0.05, se acepto hipotesis nula y se rechazo la alterna, por

ello se concluy6 que los datos provinieron de una distribucién normal.

Debido a que los datos provinieron de una distribucion normal
se aplico la prueba paramétrica de Anova de un factor para datos con

mas de 2 grupos.
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Prueba de hipoétesis paramétrica con Anova de un factor:

Ho es (hipdtesis nula) y Ha (hipotesis alterna)

e Si la probabilidad obtenida P-Valor<a (0.05) se rechaza Ho se

acepta la Ha.

e Sila probabilidad obtenida P-Valor > a (0.05) se rechaza la Ha se

acepta la Ho.

ANOVA

Resistencia a compresion de blogues de concreto

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 364175 3 121,382 75,730 ,000
Dentro de grupos 12824 8 1,603
Total 376,995 1"

Figura 9. Prueba de hipétesis 2 por Anova de un factor

Fuente: Elaboracién propia.

En base a la prueba de Anova de un factor debido a que el nivel
de significancia de los datos de resistencia a compresion de los
bloques de concreto fue 0.000 y fue menor a 0.05 se rechazé la
hipétesis nula y se acepto la hipotesis alterna, concluyendo que: El
vidrio triturado influye significativamente en la resistencia a
compresion de los bloques de concreto en tabiquerias de albaiiileria,

Huancayo 2022.

5.3.3. Contrastacion de hipotesis especifico 3
El vidrio triturado influye significativamente a la absorcion de los

bloques de concreto en tabiquerias de albaiiileria, Huancayo 2022.

Formulacion de la prueba de Hipoétesis Estadistica
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Hipotesis Nula Ho: El vidrio triturado no influye significativamente a
la absorcion de los bloques de concreto en tabiquerias de albafiileria,

Huancayo 2022.

MADbL = pAb2 = pAb3 = pAb Convencional

Hipotesis Alterna Ha: El vidrio triturado influye significativamente a
la absorcion de los bloques de concreto en tabiquerias de albafiileria,

Huancayo 2022.
Existe al menos un i/ yAbi # pAb Convencional

Donde pAb es la media del porcentaje de absorcion de los bloques de

concreto
Prueba de normalidad para datos de Absorcion:
Ho: Los datos provienen de una distribucién normal

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
% e vidrio triturado Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Absorcion del blogue de Muestra Patrdn 253 3 964 3 B37
conereto 5% de vidrio triturado 282 3 823 3 463
10% de vidrio triturado 196 3 986 3 878
15% de vidrio triturado 213 3 aa0 3 806

Figura 10. Prueba de normalidad de absorcion del bloque de concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

En base a la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, con un
nivel de significancia del 0.05, debido a que el nivel de significancia
fue mayor a 0.05, se acept6 hipotesis nula 'y se rechazé la alterna, por

ello se concluy6 que los datos provinieron de una distribucién normal.
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Debido a que los datos provinieron de una distribucion normal
se aplico la prueba paramétrica de Anova de un factor para datos con

mas de 2 grupos.
Prueba de hipoétesis paramétrica con Anova de un factor:
Ho es (hipotesis nula) y Ha (hipotesis alterna)

e Si la probabilidad obtenida P-Valor<a (0.05) se rechaza Ho se

acepta la Ha.

e Sila probabilidad obtenida P-Valor > a (0.05) se rechaza la Ha se

acepta la Ho.
ANOVA

Absarcion del blogue de concreto

Suma de Media

cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 4015 3 1,338 396 5749 =00
Dentro de grupos 027 8 003
Total 4,042 11

Figura 11. Prueba de hipotesis 3 por Anova de un factor.

Fuente: Elaboracion propia.

En base ala prueba de Anova de un factor debido a que el nivel
de significancia de los datos de absorcion de los bloques de concreto
fue < 0.01 y fue menor a 0.05 se rechazo la hipétesis nula y se acepto
la hipotesis alterna, concluyendo que: EIl vidrio triturado influye
significativamente a la absorcion de los bloques de concreto en

tabiquerias de albaiiileria, Huancayo 2022.
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CAPITULO VI

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el presente trabajo de

investigacion se manifiesta lo siguiente:

En la presente investigacion al establecer la influencia del vidrio
triturado en la dosificacion optima para los bloques de concreto en
tabiguerias de albafileria, Huancayo, se pudo encontrar que la
primera adicion de vidrio triturado que se realizo fue sustituyendo un
5% del agregado fino obteniendo 36 Kg/m3, la segunda adicion fue de
10% obteniendo 72.1 Kg/m3 y la tercera adicion fue de 15%
obteniendo 108.1 Kg/m3. Lo cual nos indica que se obtuvo una
dosificacion por cada porcentaje de adicion de vidrio triturado como
sustituto parcial del agregado fino. Frente a lo dicho se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipétesis de investigacion, donde verifico

que el vidrio triturado influye ligeramente como sustituto parcial del
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agregado fino en la dosificacion Optima para los bloques de concreto
en tabiquerias de albafileria, Huancayo. Estos resultados tienen
relacion con la investigacion realizada por Yapu (2021) quien en su
proyecto “Disefio Estructural Empleando Vidrio Reciclado para Mejorar
la Resistencia en el Factor Concreto 210 kg/cm2, Elementos
Estructurales, Punta Negra, 2021” concluye que la influencia del vidrio
triturado como reemplazo de agregado grueso en un 5%, 10% y 15%
fue favorable.

En la investigacion al determinar la influencia del vidrio triturado en la
resistencia a compresion de los blogues de concreto en tabiquerias de
albafileria, Huancayo, se alcanzo hallar resistencias a compresion a
los 7, 14 y 28 dias de curado de los bloques. Para los bloques de
concreto patron se obtuvieron resistencias a compresion de 33.52
Kg/cm?, 46.44 Kg/cm?, 52.40 Kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias de edad
respectivamente, para los bloques de concreto con 5% de vidrio
triturado se obtuvieron resistencias a compresion de 27.43 Kg/cm?,
38.71 Kg/cm?, 51.70 Kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias de edad
respectivamente. Para los blogques de concreto con 10% de vidrio
triturado se obtuvieron resistencias a compresion de 41.03 Kg/cm?,
39.74 Kg/lcm?, 39.13 Kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias de edad
respectivamente. Y para los blogues de concreto con 15% de vidrio
triturado se obtuvieron resistencias a compresion de 51.60 Kg/cm?,
48.41 Kglcm?, 47.42 Kg/lcm? a los 7, 14 y 28 dias de edad
respectivamente. Lo cual nos muestra que la adicién del vidrio triturado

en un 10% y 15% es favorable en la resistencia a compresion a
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primeras edades de los bloques de concreto, las cuales se van
reduciendo segun pase el tiempo de curado, con respecto a la adicion
de 5% de vidrio triturado la resistencia a compresion a primeras
edades es baja y va incrementando segun pase el tiempo de curado.
Frente a lo dicho se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis
de investigacion, donde verific6 que el vidrio triturado influye
levemente en la resistencia a compresion de los bloques de concreto
en tabiquerias de albafileria, Huancayo. Estos resultados tienen
relacion con la investigacion realizada por Cadme y Charvet (2018),
quienes en su proyecto “Principios basicos de la construccion
sostenible utilizando vidrio triturado en la elaboracion de hormigones
— segunda etapa” concluyen que la resistencia a compresion del
hormigon con adicion de vidrio triturado supera a la resistencia de
disefio, pero es menor a la resistencia a compresioén del hormigén
simple.

En la investigacion al establecer la influencia del vidrio triturado en la
absorcion de los bloques de concreto en tabiquerias de albafileria,
Huancayo, se pudo encontrar que para el bloque de concreto patrén
se obtuvo un porcentaje de absorcién de 4.12%. Para el bloque de
concreto con adicion de 5% de vidrio triturado se obtuvo un porcentaje
de absorcion de 3.58%. Para el bloque de concreto con adicién de
10% de vidrio triturado se obtuvo un porcentaje de absorcion de
3.07%. Para el bloque de concreto con adicion de 15% de vidrio
triturado se obtuvo un porcentaje de absorcion de 2.56%. Esto quiere

decir que, a mayor porcentaje de adicién de vidrio triturado, menor es
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el porcentaje de absorcion. Frente a lo dicho se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la hipotesis de investigacion, donde verifico que el
vidrio triturado influye significativamente a la absorcion de los bloques
de concreto en tabiquerias de albafileria, Huancayo. Estos resultados
tienen relacion con la investigacion realizada por Chavez (2020) quien
en su proyecto “Evaluacion de las propiedades mecanicas en bloques
de concreto tipo p incorporando vidrio triturado” concluye que la
absorcion del bloque patrén es mayor al de los blogues con adicion de

vidrio triturado.
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CONCLUSIONES

1. Como conclusion general, se determind que la influencia del vidrio
triturado fue positiva en las propiedades fisico - mecanicas de los
bloques de concreto en tabiquerias de albafiileria, Huancayo, debido
a que con la adicion de 5% de vidrio triturado se logré obtener un
bloqgue de concreto cuya resistencia a compresion cumple con lo
requerido en la norma E.070 y a su vez se redujo el porcentaje de
absorcion.

2. Se estableci6 que la influencia del vidrio triturado, generd ligeras
modificaciones en la dosificacion optima de los bloques de concreto
en tabiquerias de albafiileria, Huancayo, donde el vidrio triturado fue
sustituto parcial del agregado fino, en relacién al peso del agregado
fino y al porcentaje de adicion del vidrio triturado.

3. Se determiné que la influencia del vidrio triturado, obtuvo leves
variaciones en la resistencia a compresion de los bloques de concreto
en tabiquerias de albafiileria, Huancayo, donde el bloque de concreto
con adicion de 5% de vidrio triturado es quien mas destaco y alcanzo
una resistencia a compresion de 51.70 Kg/cm?, estando por encima de
la resistencia minima requerida por la norma E.070. En cambio, los
bloques de concreto con 10% y 15 % de adicion de vidrio triturado
obtuvieron mejores resistencias a primeras edades, las cuales fueron

reduciendo con el pasar de los dias de curado. Aun asi, todos los
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bloques con adicion de vidrio triturado obtuvieron menor resistencia
que la del bloque de concreto patron.

Se establecié que la influencia del vidrio triturado, logré resultados
favorables en la absorcion de los blogues de concreto en tabiquerias
de albaiiileria, Huancayo, donde se logré evidenciar que a mayor sea
la adicion del vidrio triturado, menor es el porcentaje de absorcion de

los bloques de concreto.
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RECOMENDACIONES

. Se recomienda investigar disefios de mezcla para bloques de concreto
con reemplazo parcial del agregado fino por vidrio triturado pasante de la
malla #4.

. Se recomienda emplear adiciones menores a 5% de vidrio triturado en
bloques de concreto para futuras investigaciones, porque, a menor
porcentaje de vidrio triturado, mayor es la resistencia alcanzada.

. Se recomienda realizar futuras investigaciones para bloques de concreto
con adicién de vidrio triturado para muros portantes.

Para la manipulacion del vidrio triturado se recomienda tener implementos
de seguridad, dentro de los cuales, los mas importantes son los guantes
de seguridad, lentes de seguridad y mascarillas. Ya que en el desarrollo
del proyecto se genera polvillo de vidrio lo cual perjudica la salud del

investigador.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Elvidrio triturado en las propiedades fisico — mecanicas de los bloques

de concreto en tabiquerias de albafiileria, Huancayo 2022
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PROBLEMA OBJETIVO
HIPOSTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGIA
GENERAL GENERAL
¢De qué manera el Determinar la El vidrio triturado influye Variable Enfoque de
vidrio triturado influye influencia del vidrio positivamente en las Independiente: Investigacion
en las propiedades triturado en las propiedades fisico  Vidrio Triturado Enfoque Cuantitativo.

fisico- mecénicas de
los bloques de
concreto en
tabiquerias de
albafiileria, Huancayo
2022?
PROBLEMAS
ESPEFICOS
¢De qué manera el
vidrio triturado influye
en la dosificacion
O6ptima  para los
blogues de concreto
en tabiguerias de
albafiileria, Huancayo

202272

¢De qué manera el
vidrio triturado influye
en la resistencia a
compresion de los
bloques de concreto
en tabiquerias de
albafiileria, Huancayo

202272

¢De qué manera el
vidrio triturado influye
en la absorcion de los
bloques de concreto
en tabiquerias de
albafiileria, Huancayo
20227

propiedades fisico -
mecénicas de los
bloques de concreto
en tabiquerias de
albafiileria, Huancayo
2022.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS
Establecer la
influencia del vidrio
triturado en la
dosificacion optima

para los bloques de
concreto en
tabiquerias de
albafiileria, Huancayo
2022.

Determinar la
influencia del vidrio
triturado en la
resistencia a

compresion de los
bloques de concreto
en tabiquerias de
albafiileria, Huancayo
2022.

Establecer la
influencia del vidrio
triturado en la

absorcion de los
bloques de concreto
en tabiquerias de
albafiileria, Huancayo
2022.

mecanicas de los bloques
de concreto en
tabiquerias de albafiileria,

Huancayo 2022.

HIPOSTESIS

ESPECIFICAS
El vidrio triturado influye
significativamente en la
dosificacion 6ptima para
los bloques de concreto
en tabiquerias de
albafiileria,
2022.

Huancayo

El vidrio triturado influye
significativamente en la
resistencia a compresion
de los bloques de
concreto en tabiquerias
de albafiileria, Huancayo

2022.

El vidrio triturado influye
significativamente a la
absorcién de los bloques
de concreto en
tabiquerias de albafiileria,

Huancayo 2022.

Variable Dependiente:
Propiedades fisico -
mecénicas de los

bloques de concreto.

POBLACION Y
MUESTRA

Poblacién
Consté de bloques de
concreto tradicionales y
bloques elaborados con
un porcentaje de vidrio
triturado en Huancayo.
Muestra
Const6 de 6 blogues de
concreto tradicional y 6
bloques de concreto con
adicion de vidrio triturado
por cada porcentaje
establecido.
Muestreo
El tipo de muestreo fue
intencional.
Técnicas
- Observacion.
- Andlisis

documental.
Instrumentos

- Para Observacion:

Fichas de
observacion de
laboratorio.

- Para Andlisis
Documental:  NTP

399. 602 y 399.604

Método General
El método general de
la investigacion fue el
método cientifico.
Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion
que se us6 es la

investigacion

tecnoldgica ylo
aplicada.
Nivel de

Investigacion

Segun la complejidad
la investigaciéon tuvo
un nivel Descriptivo -

Correlacional.

Disefio de la
Investigacion

El disefio de la
investigacion fue pre

experimental.
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TITULO: El vidrio triturado en las propiedades fisico — mecéanicas de los

bloques de concreto en tabiquerias de albaiiileria, Huancayo 2022

AUTOR: Huaroc Arroyo, Oxalc Joshep

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONGEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES  INDICADORES  INSTRUMENTO ESCALA
El vidrio es un Es  aquel cuya
material adicion se da en
inorganico el funcién a la cantidad
cual se que se sustituye 11: 5%
caracteriza por respecto al peso del
ser fragil, duro, agregado fino; este
amorfo y es el resultado de la
transparente trituracion de
botellas de vidrio
previamente Ficha de
V1: VIDRIO . D1: - .
recicladas, en e, 12: 10% observacion de Ordinal
TRITURADO ) Dosificacion )
porcentajes de 5%, laboratorio
10% y 15% respecto
al peso del agregado
fino, lo cual brindara
una mejora en las
propiedades fisico —
mecénicas del 13: 15%
blogue de concreto.
El bloque de Las propiedades del
concreto son bloque de concreto ;
unidades estan en funcion a 11: 7 Dias
prefabricadas las caracteristicas
de que se presentan en
mamposteria, estado endurecido, D1:
d? a,pgrlen0|a tales L ComO: - pesistencia a 12: 14 Dias
prismatica, de absorciéon y L
. ) . . Compresion
dimensiones resistencia a
modulares y no  compresion.
v2: mayores de 60
PROPIEDADES  centimetros. 13: 28 Dias _
FISICO - Se produce Ficha de
MECANICAS con cemento, observacion de Nominal
DEL BLOQUE  agua y a&rido laboratorio
DE fino y/o grueso, 11:
CONCRETO con o sin uso Muestra 1
de aditivos y
sin refuerzo
alguno. D2: 12:
Absorcion Muestra 2
13:

Muestra 3
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ANEXO 3: RESULTADOS DE LABORATORIO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

., Angel Ferndndes Quiras N* 2809 Int. 104 wrb. Elic, Lime

I Pije. Nufles N° 122-152CNIca, Huancayo _
. SE4045688 / 355505584
SILVER GE(YI‘EC S AC. Cortec:iiarmmamecibemel com
GEOTECNIA G 17-41-22
hmhMCMybv-ra
oL e TESIS:
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARNILERIA, HUANCAYO
. 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOSREALZADOS: .
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO ; CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C136/C136M-19
PROVINCIA . HUANCAYO - HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13
DEPARTAMENTO : JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O
Modalidad : Muestreo por el Cliente Profundidad : 0.00m. Altitud (Cota) : 321300 msnm
Muestra : Aqrmemno Lugar de Muestreo : Depdsito de Ci UTM ;| E.470304.6 N 8862167
Método de 2 desde el A © uni de Ti Seglin ASTM D75-03
g: Analisis Granulométrico agregado grueso ASTM C136/C136M-18 Humedad bl Gn ASTM C566-13 ;
r—
</ Abertura Peso 2 % Retenido % Pasante Nro |
§i ASTM Bl | (om) Retenido | * MO0 | \iado | Acumiago | | Vaable [ Var | Unidad | M@ |
| | 50.00mm 000¢g 00% 0.0% 100.0% Recipiente N - - N 03 |
3 1/? 37.50mm 0009 0.0% 00% 100.0% (A) Peso de Tara Vacio M. (] 37000
gx 1" 0mm | 000g 00% 00% 1000% (B) Pesode Taa & Muesira Himeds | Mo ) 500 |
2l ya 19.00 mm 000g 0.0% 00% 100.0% (C) Peso de Tara & Muestra Seca Mg @ 2429.00
| 74 12.50 mm 183.009 6.8% 6.8% 932% (D) Peso de la Muestra Sec (C-A) M. o) 2080 00 |
| 3w 950mm 1027.009 38.3% 61% 549% )PesodeAguaBC) | My | @@ | isw |
| N4 475mm 1336609 49.9% 95.0% 50% (F) Contenido Humedad (100" £/D) w (%) 0.7%
5 N8 2.36mm 95009 35% 98.5% 15% Tamaho maximo, tam@ por el que pasa toda la muestra de agregado 19mm [¥%"]
§|  FONDO | 39009 1.5% 100.0% 0.0% Tamalto maximo nominal, corresponde al primes retenido 125 mm [%°] |
{ | 2680.00 g 100.0% 100% Segin ASTM C33 la de la muestra al Wso? |
| Limites Granulométricos en agregado grueso segin ASTM C33/C33M-18 |
i —— B - |
{ 2 P taje que pasa por los tamices normalizados ASTM E11
| Huso T80 fRakes ominal ®mm  d5mm 5mm  19mm  i25mm  95mm  475mm  23%mm
{ Medida en, mm Medidaen, pulg. | [2pulg]  [1%pulg]  [1 pulg] [¥ puig] [%pulg] [ pulg] [N 4] IN°8)
! 4 37.5mma19mm 1%*a%" 100 90a 100 20a55 Oab — 0as - -
467 37.5mmad75mm [1%"aN 4] 100 902100 - 35a70 - 10230 0ab -
§ 5 25mma12.5mm [1*a%" - 100 90a 100 025 0310 0a5s — —
56 25mma95mm [1*a%" - 100 90a 100 40285 0340 0ails 0as -
gl 5 25mma 475 mm [1*aN°4) = - 952100 = 25260 = 0210 025
6 19mma 9.5mm Mata’s" - - - 02100 20255 0ats 0as -
i 67 19mma4mm [FaN 4] = = = 902100 - 2025 0210 025
" 7 125mmad75mm [A aN 4] - - - 100 02100  40a70 0as 0a5 |
g N CURVA GRANULOMETRICA ” &
E ~ - E 3 & - z z
‘ + - [ 100%
—O—Muestra | |
° ‘ [ N | 0%
: . } 1 R — 0%
—x— Limite Inferior: Huso | \\
| XX -
!7 —a— Limite superior: I = 1 1 \\ 0% |
| 0%
§ ; CETSONL | el |
i | =X = §
| I \\, g
| ! 10%
| *
! - | NS ——
B I £ £ £ ¢ g Pl
§ ¢ i f i 8 2 . '
— ____ DIAMETRO DE PA AS (mm) P —— B—
OBSERVACIONES: Los agregas ; han sido idos en lab io de tal manera que cumplan con un Huso granulomeétrio y cumplan con una Franja granulométrica que

establece el diseflo de mezclas del ACI.

Realizado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  ing. Johy R O,
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Ferndnder Quiros N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lime.
7 e [ T o
Telef, 564046683 / 955505584
Correo: sivergecssc@gmail com
SE‘E&&&%QSAC. 1541122 171122 M-01 SG. N"44212022
Laharstorss de ek, Cascreto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS:
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA,
? HUANCAYO 2022"
UBICACIONDELPROYECTO: _________ [ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C138/C136M-19
PROVINCIA : HUANCAYO | . HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13
DEPARTAMENTO : JUNIN |
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Modalidad : Muestreo por el Cliente Profundidad : 0.00m. Altitud (Cota) : 321300 ms.nm
Muestra - Agregado Fino Lugar de Muestreo : Depésito de C UTM : E 479394 6 N 8662167
Método de C M desde el aje o unidades de Segin ASTM D75-03
§  Amalisis Granulométrico agregado fino ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segin ASTM C566-13 |
%| Tamices Abertura Peso % Retenido | % Pasante I Nro
§ ASMEN! | (mm) Retenido | Retenido | o muiado | Acumulado Vaile [ Va. | Unidad | Mueste
iz 9.50 mm 0009 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente N° | - - | wot
N4 475mm 78009 48% 48% 95.2% (A) Pesa de Tara Vacia | om @ 376,00
N8 2.36 mm 17000 g 105% 15.4% 846% (B) Pesa de Tara & Muestra Himeds Mo (] 201300
3 N 1.18mm 145009 90% 243% 75.7% (C) Peso de Tara & Mugstia Seca Mess @ 1995.00
N 30 0.60mm 477009 25% 539% 46.1% (D) Peso de la Muestra Sec (C-A) M @ 1819.00
N* 50 030mm | 542009 336% 87.4% 126% () Peso de Agua (B-C) ™ @ 1800
N° 100 0.15mm 172009 10.7% %1% 19% {F) Contenido Humedad (100" E/0) w ) 11%
s N0 0.07 mm 2000g 18% 20.9% 0.1% [
§  FonDO 2009 0.1% 100.0% 0.0% Segin ASTM C136 &l modulo dz fineza corresponde al valor de 284
l 1615.00 g 100.0% 100%
‘F Limites Granulométricos agregado fino ASTM C33/C33M-18
p 4 T
l( i Tamafio maximo nominal | Porcentaje que pasa
i Medida en, mm | Medidaen,pulg. |
1 9.5mm 1 Phpulg) 100
2 475mm | meq 952100
3 2.36 mm N8 802100
4 1.18 mm [N 16] 50285
3 5 600 pm [N° 30 25a60
6 300 pm 50) 10230
g 7 150 m [\° 100} 2a10 ‘
| 8 | 75um 200 1 =
CURVA GRANULOMETRICA . ‘
. © e 8 8 g §
5 - - z - z - Pt -
—0—Muesta ‘\l\\\ | I | 253
1 ]
‘ I EEITT O e
= " ‘ T
g ‘ x— Limite Inferior N ‘ ] iy
5‘ —a—Limite Superior [T "“—\—%i“ w % 3
§ Ne T ® ‘ , = :
§ ‘ \ \ 0% 5
R R T i X
N 3
¥ 10%
g \ l e -
§ TR §
#| ¥ g 3 EE g i ° 3 g
\
DIAMETRO DE AS (mm)
OBSERVACIONES Los agregados han sido producidos en jaboratorio e tal manera Que cumplan con un Huso granulomélrio y cumplan con una Franja granuloméirica que
establece el disafio de mezcias del ACI,
Realizado:  Tec. Roy SR S
Revisado:  Ing. Johny R. 0. 20601685524
[P4g. 02)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ir. Aol Ferndndez Quirce N° 2809 Int. 104 urb. Ello, Lima

Peje. Nulles N* 122-152 Chiica, Husncayo v I
D, R N

Correo:

GEOTRCNIA, GEOVISICA 4 11+
e S Cmry P 151122 171122 M-01 SG. N"442/2022

soL = TESIS:
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA,
. HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO ; CHILCA - PRUEBA ESTANDAR PARA MATERIALES MAS FINOS QUE 75 MM (NO, 200)
PROVINCIA . HUANCAYO TAMIZ EN AGREGADOS MINERALES POR LAVADO SEGUN ASTM C117-17
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
A T M por L Profundidad : 0.00m Altitud (Cota) : 321300 msnm
Muestra . Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo . Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E 478665 N 866430
Método de Muestreo :  Muestreo desde ol A raje o unidades de Ti 5 Segun ASTM D75-03
g DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO FINO
5 ITEM DESCRIPCION UND | M-01 | M-02 M-03
S o1 N° Bandeja N WS [ v N'74
3 ) Peso Bandeja g | 1800 | 1790 1820
g 03 |PesomueshaSecainicial + Bandeja | @ | 13510 | 13750 | 13810
8 04 PesomuestiaSecaFinal + Bandeja | o | 13470 | 13700 1378.0
05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar g | 1710 | 1190 1189.0
06 Peso muestra Seca Final Lavada o | 1670 | 11910 1196.0
07 Material Fino que Pasa ¥ 40 | 50 30
= 08 Cantidad de Material Fino Contenido % 03% | 04% 03%
- 09 Cantidad de Material Fino Promedio % 0.3%
Y oo a 3K
DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO GRUESO
T
ITEM DESCRIPCION UND | M-O1 | M-02 M-03
] N’ Bandeja N N85 | N3 N4
: 02 |Peso Bandeja g | 1950 | 120 | 1970
03 Peso muestra Seca nicial + Bandeja | o | 22350 | 25140 21140
g 04 Peso muestra Seca Final + Bandeja g | 22270 ‘ 2503.0 21040
05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar '3 2040.0 23220 19170
f 06 Peso muestra Seca Final Lavada o | 20320 | 23110 1907.0
- o7 Material Fino que Pasa o 80 1.0 100
o8 Cantidad de Material Fino Contenido % 0.4% 05% 05%
09 Cantidad de Material Fino Promedio il % 0.5% |

sdio afects a los

Este Informe de

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524

[Pag. 03]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

; R L |
T
SILVER GEOTEC SA.C. Blensgtransideaminin
c'ﬂzﬁw“? 15-11-22 18-11-22 M-01
SOLICITANTE: TESIS: e
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA,
; HUANCAYO 2022"
DEL — ENSAYOS REALIZADOS: e ——
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
PROVINCIA : HUANCAYO DESMENUZABLES EN LOS AGREGADOS SEGUN NTP 400,016

DEPARTAMENTO : JUNIN

JOMA D MUBSTRAS O ACTIVIDAD:

: por L Altitud (Cota) : 321300 ms.nm
Muestra ;. Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo . Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E 478665 N 866430
Método de ;N desde el o de Segin ASTM D75-03
METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DESMENUZABLES EN EL AGREGADO FINO SEGUN NTP 400,016
Tamiz que retione fa | MB2% 12 |, designado para| Masa de Particulas
Muestra Muestra de particulas Relenidas retenidas en el Tamiz
Ensayo designado
Tamiz__ Abertura [M] Tamiz__ Abertura [R]
N4 4,75 mm 1000 gr N20  085mm 998 or
P-
Fémula : pP= (ﬁ%ﬁ) +100
Donde -
PP ije de p: y terrones de orcilla
M: Masa de lo muestra de ensayo para el agregado fino la masa de las en el tamiz N@ 16,
R: Masa de las particulas sobre el tamiz
E ]
B METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES EN EL
g AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400,016
2 Tamiz que Retiene la
8 vt Masadela | Lo Masa de Particulas
[amiz designado para z <
i Muestra de pariculas Retenidas | eM10a5 €n el Tamiz
Ensayo designado
Muestra entre Tamices
5 Tamiz,, | Tamizg, M) Tamiz,;, | Abertura [M]
H 1 | 3000 gr N 4.75mm 2998 gr
o
g5 P
iz
§ Tamizy, | Tamizg, [M] Tamizg) | Abertura [M]
g! 34 g 2000 gr N4 4.75mm 1998 gr
i P
Ea _
| Tamizgy | Tamizg [ [M] | Tamizgy [ Abertura | ™] |
M 38 | N4 | 1000 | N4 | 475mm | 998 or |
| P-
]
i P rwm =
M—-R
g Formula : p,(T).mg
g Donde :
I P: de pa: y terrones de arcillo
M: Masa de la muestra de ensoyo para el agregado fino la masa de las p en el tamiz N@ 16,
s R: Masa de las particulas sobre el tamiz
&

|
\

|

Realizado:  Tec RoySR
Revisado:  Ing Johny R 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiaies, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con Resolucién N* 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
11, Angel Farrindez Cuiroz N* 2809 ket 104 urb. Ello, Lima

Paje. Nubes N* 122-152 Chilca, Husneayo 0, MUESTRA
SIVER GROTECSAC e ([ I

GHOTECNLA, GRONSICA 15-11-22 17112 M-01 SG. N*442/2022

Labewatrm & Serkw. Comcrets y Pevicnents.
SOLICITANTE: TESIS:
“"EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach, OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA,
i HUANCAYO 2022"

BICACION DEL PROYECTO: REALIZADOS: ——
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC, . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN LOS
PROVINCIA : HUANCAYO AGREGADOS SEGUN NTP 400.023
DEPARTAMENTO : JUNIN

JOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

s por L Altitud (Cota) : 321300 ms.nm
Muestra :  Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo - Cantera de! Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E 478665 N 868430
Método de - desde el o de Ti Segln ASTM D75-03

'0DO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL

3 AGREGADO FINO SEGON NTP 400.023
i W = 130¢
W = 438 70¢r
. Formula : L = (Wy/W;) x 100
§
Donde :
L: Porcentaje en masa de particulas livianas.
W, : Masa seca de las particulos que flotan.
; W;: Masa seco de Ja fraccion del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N950).
L -

0DO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS P. ULAS LIVIANAS EN EL

LABORATORIO

AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.023
W = 4400
W, =  2995860g

Férmula : L= (W,/W,) x 100
Donde :
L: Porcentafe en masa de particulos livianas.

W, : Masa seca de las particulas que flotan.
W;: Masa seca de lo fraccidn del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N®50).

L - o]

Este Informe de Resultados s4k0 afecta a los matenales 0 elomentos SOMEtANS & eNsay0 y Ao deberd

IONES:  Los agregados fueron en el depbsito de la cantera de Azapampa cuyas estin en la seccitn de datos de este informe.
£l tamafio méimo nominal del agregado grueso es de 1/2'
£l liquido empleado fue una solucidn de cloruro de zinc en agua (para un pesa especifico hasta casi 2 2,0).

Reslizado:  Tec Aoy SA
Revisado:  Ing. Joty R 0. e RAMINIDO OLIVERA . RUC: 20601685524
: y [Pag. 05]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Ferndndes Quiroe N 2809 i, 104 urb. Elo, Lime ST

Paje. Nufies N 122152 Chica, Husncayo 0. MUE
Teief. 964046683 / 955505584 ! ¥ ACTF

R

- -
15-11-22 17-11-22 M-01 SG, N*44212022
e S TESIS: g
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA,
8 HUANCAYO 2022"
DEL REALIZADOS: R
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTECSAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADCS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN
PROVINCIA : HUANCAYO EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024
DEPARTAMENTO ; JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: —
M por L Altitud (Cota) : 321300 menm,
Muestra :  Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E 478665 N 866430
Método de $ desde el je o de Segln ASTM D75-03

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO

FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024
:
; Color Garner estindar Nro Placa Orgénica Nro
3
g 5 1
& 8 2
" 3 (Estandar)
H 4 4
16 5

Resultado de l placa Orgnica

ot ylo

Este Informe de Resulados stio afecta a los matenales 0 slementos SOmetidos & ensayo y no deberd

OBSERVACIONES: £ color del liquido sobrenadante no es més oscuro que el del color de referencia de fa solucitn estindar o del vidrio patrén.
El agregado fino bajo prueba no estd considerado compo posible contenedor de impurezas orgdnicas dafiinas.

Realiado:  Tec RoySR .
Revisado: g Jotoy R 0. g, Gl Johng R. RAY OLIVERA Ruc m?;gassog
‘ c. 0.
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Ir. Angel Ferninde: Quira: N* 2808 int. 104 urb. Blio, Lima
Paje. Nufles N* 123152 Chilca, Huancayo
i

’ /953808524
SILVER GEOTEC S.A.C. corres:stvarmmen @uTaicom
GEOTECNIA, GEOFISICA
Latersiors dz Saelor. Comerets ¥ Pavements
SOLICITANTE:

104

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

DEL PROYECTO:

“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA,
HUANCAYO 2022"

UBICACION
DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN

LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO SEGUN ASTM C128-15

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM C127-15

TOMA DE o -
Modalidad :  Muestreo por el Cliente Profundidad : 000m Altitud (Cota) : 3.213.00 msn.m.
Muestra . Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Depésito de Azapampa Coordenadas UTM - E 479394 6 N.8662167
Método de © M desde el aje o de Transp Segin ASTM D75-03
| DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
s | SEGUN ASTM C128-15 - METODO GRAVIMETRICO Sy
DESCRIPCION VARIABLE | UND |— _;Eﬁ""‘:’f 5 RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO FINO }
B [Masa del Picnémetro o | 8% 162% | | Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) 264
Voldmen del Picnometro o’ 500 500 | Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 266
Temperatura del Agua < 20C 20°C | | Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2n
Nimero de Bandeja N N2 N3 | | % Absorcion 0%
g Masa de la Bandeja o 387.10 38010
Masa de la Bandeja + Muestra seca al Homo ar 88250 884 50 Método de Preparacion de la Muestrs:  Desde su Humedad Natural
Masa de la Muestra Secada al Homo [A] o 43540 43540
Masa del Picnometro con Agua hasta la marca de Calibracion 8] o 660.28 662.28
Masa del Picnometro con Agua + Muestra SSS (c} o 97265 974,65
; Masa Saturada con Superficie Seca (SSS) 151 g | 50000 500.00
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) [A)/[B+S-C] 264 264
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) [81/18+5-C] 266 266
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [A)/[ B +A-C] n 2n
% Absorcion [100)x (S - A /&) 09 09 Picnometro de S00mI

LABORATORIO

0 tlementos sometidos @ ensayo y no debera

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO SEGUN ASTM C127-15 -
DESCRIPCION VARABLE | UKD | x ‘”‘"“g _— RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO GRUESO i
Temperatura del Agua *C | 230°C | 230C | [Densidad Relatva (Gravedad especilica) (OD) 26 |
Namero de Bandeja N L] N3 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 268
Masa de la Bandeja \ o 4780 4780 Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2n
Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al aire SSD o 24930 2920 % Absorcion 09 |
Masa de la Muestrada Seca al aire SSD 8] o 20150 20140
£ |Masa de la Canastilla Sumergida o 4300 4300 Méiodo de Preparacién de ta Muestra:  Desde su Humedad Natural
® |MasadelaCanastifla + Masa de la Muestra Sumergida o 16940 16900
2 Masa de la Muestra Sumergida Ic] o 12640 12600
§ Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al Homo o 24740 4750 ‘
|Masa dela Moesta Secada 3l Homo m | g | o | o a°g
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) [A)/[B-C] 266 265 ae'
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) {B]/[B-C) 268 267 . .
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [A]J/[A-C) an an Muestra Seca al Homo Condicion SSO
j % Absorcién [100)x [B-AV/A] 10 09
u
OBSERVACIONES: S =
Realizado:  Tec. Roy SR
Rpvisado:  Ing. Joly R 0. RUC: 20601685524
[Pag. 07]

8

inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N* 004588-2018/DSD



105

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndes Quiraz N° 2809 Int. 104 urb. Elo, Lima
’ S N
Telef. 964046688 / 955505584 N :
SILVER GEOTEC SA.C. .
GEOTECNIA GEOFISICA 1511-22 17-11-22 M-01 SG.N'
Laborstorse de Savies, Conersto y Pavimentn
SOLICITANTE: TESIS:

Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

[-EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE
LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA,
l HUANCAYO 2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SALC.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN
'TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD APARENTE ("PESO
UNITARIO") Y HUECOS EN EL AGREGADO SEGUN ASTM C29/C29M-17a

Modalidad : Muestreo por el Cliente

Altitud (Cota) : 321300 msnm.

Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de M ¢ UTM | E.479394.6 N.8662167
Método de M M desde el A ae o des de Transp
g CALIBRACION DEL MOLDE DE PRUEBA
5 Descripcion Und Datos
g Temperatura del Aqua C 2°C
Densidad del Agua Kg/m* 997,54
g Peso del Aquaen el Molde | Ko 2831
§ Voldmen del Molde m 0.002838
|3
[ DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO FINO
: Agregado Fino Suelio I Agregado Fino Compacto
T
| Und Espécimen | Espécimen
E-01 E-02 | E- E-01 | E-02 | E-03
o 1636 1636 1636 163 | 1636 | 1636
m® | 0002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0.002838
g o 5674 5922 | 5753 6352 6409 6263
o 4238 4286 47 4716 4773 4627
Kgr' | 1493 | 1510 | st | 1e62 1682 1630
Kgm® 1485 [ 1658
Densidad Relat. (Gravedad especifica) 0D 2564 Método utilizado en fa Consolidacion de la Muestra:
E % de Vacios - muestia Suelta 37%
g % de Vacios - muestra Consolidada 1% RODDING (VARILLADO)
DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO GRUESO ‘
Agregado Grueso Suello Agregado Grueso Compacto |
Descripcit Und Espécimen Espécimen —
E-01 E-02 | E-03 E-01 | E-02 E-03 |
Masa del Molde o 1636 1636 1636 1636 1636 1636
° Volimen del Molde m' | 0002838 | 0002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0.002838
Masa del Molde + Muestra g 5599 5614 5514 | 6210 6078 6265
Masa dé la Muestra o 3063 3078 78 | 4574 4442 ' 4629
H Densidad Aparente Kym' | 139% 1402 1366 | 1612 1565 1631
= Densidad Aparente Promedio |  Ky/m' 1388 | 1603 |
g Densidad Relal, (Gravedad especilica) 0D 265 Método utilizado en la Consolidacion de la Muestra;
g % de Vaclos - muestra Suelta 47 6%
5 % de Vacios - muestra Consolidada 39.5% RODDING (VARILLADO)
‘
:
IONES:  Se ¢l volumen en Que no excedan los doce meses, o cuando haya razones para cuestionar a precision de la capacidad volumétrica del molde.
Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
[Pdg. 08]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir, Angel Fernindes Guirce N 2800 it 104 b, Elg, Lima

smvc'gxcmr«:c SAC. N _m_

SOTECNA, GROMSIC) 15-11-22 18-11-22 M-01
Labermtare & Surloa Coneren y Percsenic

SOLICITANTE: T ) ——— TESIS:
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE
. HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTECSAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009)
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: o

Agregados en Uso .  Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00m. Altitud (Cota) : 3213.00 ms.n.m

Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depdsito de C UTM : E 4763946 N.8662167

Aditivos en Uso .  Sin Aditivo

por escrito del LABORATORIO

Este Informe de Resultados s4ko afects a los materiales O slementos SOMetdos & ensayo y 1o deberd

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91
MUESTRA: BLOQUE DE CONCRETO PATRON
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
istenciaa ta ( i ificada del Concreto fc = [ 210 Kgom'
Resistencia promedio a la comgresitn del Concreto. f'a = 297 Kglom® sequn ANE EQ 60 TABLA 5.3
CARAC TERISTICAS DE LOS MATERIALES
Agregado Fino Agregado Grueso
Peso Especifico (SSD) 266 Tamafio M&amo Nominal 74
Absorcién 09 % Peso Seco Compactado 1603 Kg/m’
Contenido de Humedad m % Peso Especifico (SSD) 268
Médulo de Finura 284 Absorcién 09 %
5 Contenido de Humedad 09 %
Cemento Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo -
|_Peso Espectico 315 Marca ol Ao -
g Agua Densidad -
Potable Dosificacién —
DISENO DE MEZCLA
Tipo de Consistencia Fluida
Seleccin del Asentamiento (Slump) ek Far
Contenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire Incorporado 250 %
Voldmen Unitario de Agua 228 Lm®
Relacion Agua/ Cemento 0.55
Factor Cemento 414 Kgm’
Factor Cemento Factor Camento a7 Bolsas
Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concrefo 055
Estimacitn del Contenido de Agregado Grueso Peso del 0 2 875 Ky
Cemento 0131 m
Agua 0228 m
Aire 0025 m
Céiculo de los Volimenes Absolutos de los Materiales b G 0327 m
Suma de Volimenes om m*
Volimen Absoluto del Agregado Fino 0289 m’
AR o O3 % A pgad Peso Seco del Agregado Fino 7720 Ko
Cemento an Kg/m®
3 3 Agua 28 um
Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disedio por mv Fino Seco P Ko/
Agregado Grueso Seco 875 Kgim®
Cemento 425 Kg/olsa
. Agua 236 Lbolsa
Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: Aegado Fino Seco 797 7
Agregado Grueso Seco 904 Kg/bolsa

OBSERVACIONES: SILVER

Reglizade:  Tec RoySR |

Revissdo: g Jotny R 0. RUC: 20601685524
[P4g. 09
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Paje. Nufles W 122152 Chilca, Huancayo »
SILVER GEOTEC SA.C R
Vvargeoiac @gTet com
GEOTECNLA GEORISICA ) 151122 1911-22 M-01
Labomtare de Racks, Conersts y
SOLICITANT TESIS:
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach, OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA,
. HUANCAYO 2022"
JBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO | CHILCA - ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009)

DEPARTAMENTO : JUNIN

o

Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino

Profundided . 0.00m.

Altitud (Cota) : 321300 ms.nm

Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depdsito de c UTM : E.479394.6 N.8662167
Aditivos en Uso :  Sin Aditivo
g Cemento 1 Bolsa
] Proporcion de los materiales sin ser corregidos por Humedad del Agregado Agua 2355 Libolsa
Agregado Fino Seco 188
3 Agregado Grueso Seco 213
s ( i6n por Humedad de los
G det de los Agregado Fino 11 %
B Tl Agregado Grueso 09 %
Agregado Fino 7806  Kg/m'
Peso Himedo de los Agregados Agrogado Gueso 883 1 Kgim’
Agregado Fino 02 %
a
5 Humedad Superficial de los Agregados s 00 %
Agregado Fino 14 Wwm’
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 00 LWm’
Aporte Tota 14w
" Agua Efectiva Agua Eectiva 2210  Wm’
3 Relacion Agua / Cemento de Diseio 0.55
Cemento 4114 Kym’
Agua Efectiva 270 Wm
Peso de los maleriales comegidos por humedad a ser emplados en las me2clas de prueba porm3. | Agregado Fino Himedo 7806  Kgm®
g Agregado Grueso Himedo 883.1 Kg/m*
g Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.55
g Cemento 25 Kgbom
- Agua Efectiva 235 LVbolsa
H Cmnmamuﬂsmegmwnmg:d:;senmmmummueumbolnde Agregado Fino 806 holsa
g Agregado Grueso Himedo 912 Kghosa
7 en peso de los mater idos por Humedad de! Agregado Dol !
P g Agua Electiva 235 Lbolsa
H ProporciénporBolsa C / AGUA /  AF / AG / Agregado Fino Himedo 190
g de Cemento: 1 4 25U/ 18 / 215 / Agregado Grueso Himedo 215
2
i
§
i
F
[
OBSERVACIONES:
Radliado:  Tec RoySR
Revisado  ng Johay R 0 RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N* 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Fernindes Quirce N° 2009 nt. 104 urb. Eho, Lime
Paje. Nufies N° 122-152 Ohica, Husncayo
Tolef. 964046688 / 955305584

(4
SILVER GEOTEC SA.C. Comee hrmgecus @amatcom
G CEORISICA

EOTECNL, 15-11-22
Laberatore de Boeeon Coerrtny Pavimento
SOL TESIS: —
EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO
X 2022"
ON DEL ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS: = o=
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTECSAC. : ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO CHILCA | ACI PRC-211,1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO " PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009)
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O — - —_—
Agregados en Uso .  Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00m Altitud (Cota) : 321300 msn.m
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio ;. Depésito de C UTM : E 479394 6 N 8662167

Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

[ DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91

o |MUESTRA: BLOQUE DE CONCRETO SUSTITUYENDO EL 5% DE AGREGADO FINO POR VIDRIO TRITURADO
g CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
g R aa la Compi del Cancreto e = | 210 Kgow
§ Resistencia promedio  la compresitn del Concreto o = | 207 Kgfem’ segin ANEE060 TABLAS3
5 CARACTERISTICAS DE L0S MATERIALES
§ Agregado Fino Agri Grueso
g Peso Especifico (SSD) 266 Tamatlo Méximo Nominal I3
Absorcion 09 % Peso Seco Compactado 1603 Kg/m'
Contenido de Humedad " % Peso Especifico (SSO) 268
3 Mddulo de Finura 284 Absorcitn 09 %
5 Contenido de Humedad 09 %
Cemento Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo —_
Peso Espedifico 3.15 Marca del Ativio -
Py Densidad -
i Potable Dosificacion —
DISENO DE MEZCLA
s A - Tipo de Cons:stencia Fluida
§ ks oo () Asentamiento grar
e Contenido de Aire 2 Considerar Concreto Sin Aire incorporado 250 %
> Voldmen Unitario de Agua 28 wm
§' Relacién Agua/ Cemento 0.55
H Factor Cemento A4 Kgm'
g Fr " Factor Cemento 97 Bolsss
: Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen def Concreto 055
Estimacién del Contenido de Agregado Grueso I Peso del s 875 Ko/
E Cemento 0131 m
Agua 028 m
. § ) Aire 0025 m
g Calculo de los Volimenes Absolutos de los Materiales Naioiedo i 037
H Suma de Vol(menes oM m
.
VolGmen Absoluto de! Agregado Fino 0288 m
s Estimacion del Contenido de Agregado Fino Peso Seco el Adrogade Flto 1m0 g
- Cemento 4an Kgm'
) Agua 228 Wm®
g Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefio por m Agregado Fino Seco m Kg/m’
H Agregado Grueso Seco 875 Kgim®
5 Cemento 425 Ko/bolsa
Agea 236 Lol
b Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: Agegado Fino Seco 797 Kg/bolsa
i Agregado Grueso Seco 904 Kghoisz
s — — S —
Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing Johny R 0.

RUC: 20601685524
[Pag. 1]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Farndrdez Quirca N° 1009 Int. 104 wrb. £, Lims
Prje. Nuftes N° 123-152 Chikca, Huanceyo
Tele!. 64046608/ 255505584

4
SILVER GEOTEC S.A.C. Cormeo: uhvergecuscgraiicon
[ GEOFISICA

OTECNIA,
Latorstorr de S, Concrets y Paviaweste
SOL TESIS:

15-11-22 19-11-22 M-01 SG. N*44272022

“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS

9 yoSHER: o BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO 2022"

- N DEL P! 3 ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES PARA
PROVINCIA : HUANCAYO CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009)
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE ) m B B
Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad . 0.00 m. Altitud (Cota) ; 3213.00 ms.nm.
Cemento en Uso : Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depdsito de Azapampa Coordenadas UTM . E 476304 6 N.8662167

Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

por escrio el LABORATORIO

Cemento 1 Bolsa
Proporcitn de los materiales sin ser corregidos por Humedad del Agregado Agua 2355  Libolsa
Agregado Fino Seco 188
Agregado Grueso Seco 213
( i6n por de los A
Agregado Fino 1M %
Contenido de Humedad de los Agregados Sne0 09 %
Himedo egados Agregado Fino 7806  Kgm®
by et o Grueso 8831  Kg/m'
Agregado Fino 02 %
I werkal ¢ o Arsgacos Grusso 00 %
Agregado Fina 14 Wm'
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 00 wm*
: Aporte Toal 14 U
[ Asthcta Agua Elecliva 200 Wm
Relacion Agua / Cemento de Disefio 0.55
Cemento 4114 Kgm
A Agua Efectiva 210 Wwm
g Peso de los materiales corregidos por humedad a ser emplados en las mezclas de prueba por m3. Agregado Fino Himedo 7806  Kgm’
Agregado Grueso Himedo 883.1 wm‘
Cemento 0131 m
" Agua Efectiva 027 m
Calculo de los Himedos de los Agregado Fino Himedo 023
Grueso Himedo 030 o
- Sustitucion del 5% del agregado
; Fino por Vidrio Triturado
Voldmenes Sustituyendo ef Agregado Fino por Vidrio Triturado Agregado Fino Himedo 0278w
Vidrio Triturado 0015 m
Cemento 414 Kgm'
Agua Efectiva 210 Kgm'
Peso Himedo de los Materiales para 1m? Agregado Fino Himedo 7415 Kgm'
Agregado Grueso Himedo 8831  Kgm’
Vidrio Triturado Pe - 2 46 360  Kkym'
Helacion Agua / Cemento Efectiva 0.55
Cemento 425 Kg/bolsa
: Agua Efectiva 235 Lvbolsa
wmuMMIqumwhumummmmmwmu Agregaco Fino Himedo 766 Kg/bolsa
Agregado Grueso Himedo 912 Kg/holsa
Vidrio Triturado 37
Cemento 1
CIVRGECKA M poa o o i i ATy Agua Electiva 25 Lbolsa
ProporcienporBolsa € 7 AGUA /  AF /  AG / 5% VidroTritrado |  Agregado Fino Himedo 180
de Cemento: 1/ 285U / 180 / 215 / 009 Agregado Grueso Himedo 215
Vidrio Triturado 0.09

Este Informe de Resultados 56l afects a los materaios O slemenios SOMendos 3 ensayo y No daberd

Realizado:  Tec Roy SR .
Revisado: g, Johay R 0. RUC: 20601685524
Laboratorio de Ensayos de Materlales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucién N* 004588-2018/DSD [Pag. 12)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Ferndndez Quirce N° 2808 int. 104 urb. £, Lima

I Paje. Nuhes N* 122-152 Chilca, Huancayo
Tolel /983308884
SILVER GEOTEC S.A.C. Correc:yvergeossc et o
O NIA. G

Lakoratorie de Roeios. Carereto y Pavezento

SOLICITANTE: TESIS:
EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARNILERIA, HUANCAYO
. 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC, ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO CHILCA ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO [ PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009)
DEPARTAMENTO ; JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso . Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 321300 msnm
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depésito de C UTM : E 479304 6 N.8862167
Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211,1-91
MUESTRA: BLOQUE DE CONCRETO SUSTITUYENDO EL 10% DE AGREGADO FINO POR VIDRIO TRITURADO
§ CARAC TERISTICAS DEL CONCRETO
5 iaa la Comp ficada del Concreto e = | 210 Kgom'
§ Resistencia promedio a la compresién del Concreto to = | 297 Kglom® segin ANE EO.60 TABLAS.3
3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
g Agregado Fino Agregado Grueso
4 Peso Especifico (SSD) 266 Tamafio Mdomo Nominal 1z
Absorcion 09 % Peso Seco Compactado 1603  Kgm'
Contenido de Humedad 11 % Peso Especifico (SSD) 268
- Médulo de Finura 284 Absorcitn 09 %
5 Contenido de Humedad 09 %
Cemento Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo -
Peso Especifico 3.15 Marca del Ativio -
2 Agua Densidad -
! Potable Dosificacién —
DISERO DE MEZCLA
Tipo de Consistencia Flulda
g Seleccién del Asentamiento (Siump) ol ear
2 Contenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire In: 250 %
> Vokdmen Unitario de Agua 228 [N
i Relacion Agua / Cemento 0.55
: Factor Cemento A4 Kkgm
E S s Facto Cemento 97 Bolsas
Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concrefo 055
Estimacién del Contenido de Agregado Grueso Peso del Aregado Gueso 875 mz
g Cemento 0131 m
Agua 028 m
. Aire 0.025 m'
g Cdlculo de los Volimenes Absolutos de los Materiales N 037 m
3 Suma de Volimenes ot m
3 ; z Voldmen Absoluto del Agregado Fino 0289 m
i s O T Peso Seco del Agregado Fino 7720 Ko
) Cemento 41 K
3 Agua 228 Lm*
i Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefio por m Agregado Fino Seco m Kg/m®
! Grueso Seco 875 Kgm’
E Cemeno w5 Kgbosm
Agua 236 Ltboisa
Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento Agregad Fino Seco 797 Kg/boisa
5 Agregado Grueso Seco 904 Kg/bolsa
OBSERVACIONES: — R T pe——
N |
Realimdo:  Tec Roy SR '
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Fermindez Quiroe N* 2809 e, 104 urks Elke, Lima

e, Nulies N 122-152 Chilca, Husreayo NOM
Telef. DE4046688 / 955505588 x

74
SH“QM%ES\S AC. = 15-11-22 19-11-22 M-01

um-&;urmym_u
SOLICITANTE: TESIS:

| “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE LOS

Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO | BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: - = ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS: == =

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO . CHILCA L2 ACI PRC-211.1-81: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES PARA
PROVINCIA : HUANCAYO CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2008).

DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 000m Altitud (Cota) : 3213.00 ms.nm.
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depdsito de Azapampa Coordenadas UTM : E 4783846 N 86862167
_Adivosenlso: SinAdtvo

Cemento 1 Boisa
Prop de los sin ser cormegidos por Humedad del Agregado Agua 2355  Libolsa
Agregado Fino Seco 188
g Aggegao Grueso Seco 213
g [ i6n por Humedad de 105 Agregados
Agregado Fino 1mz2 %
: Confenido de Humedad de los Agregados Agegado Grueso 09 o
- Agregado Fino 7806  Kgm®
g Peso Himedo de jos Agregados Biiiao 8831 Kg/m*
] . Agregado Fino 02 %
Humedad Superficial de los Agregados & esi il 00 %
Agregado Fino 14 LWm®
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 00 wm’
- Joare Toa 14
: Rgua Fleciva Agqua Electiva 270
Relacitn Agua / Cemento de Disefio 0.55
Cemento 414 Kom®
i Agua Efectiva 210 Wm
g Peso de los materiales corregidos por humedad 2 ser emplados en las mezclas de prueba por m3. Agregado Fino Himedo 7806 W"ﬂ’
. Agregado Grueso Himedo 8831 kgim'
Cemento 0.131 m
; ) Agua Electiva 021
Célculo de los Himedos de los Agregado Fino Himedo 0203 m'
§ Grueso Himedo 0330 m'
H - Sustitucion del  10% del agregado
= 2 3 Fino por Vidrio Triturado
? Voldmenes Sustituyendo el Agregado Fino por Vidrio Triturado Agregado Fino Himedo 0264 m
& Vidrio Triturado 0029 m
Cemento M4 Kgm’
E Agua Efectiva 2210 Kgm'
Peso Himedo de los Materiales para 1m* Agregado Fino Himedo 7025 Kgm'
Agregado Grueso Himedo 8831  Kgm'
- Vidrio Tritwado Pe - 2.46 21 kgm'
° Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.55
Cemento 425 Kg/olsa
Agua Efectiva 235 Wholsa
H Cantidad de materiales corregidos por humedad que se necesitan en una tanda de una boisa de Cemento. |  Agregado Fino Himedo 726 Kgholsa
- Agregado Grueso Himedo 912 Kgholsa
g Vidrio Triturado 74
Prorioenth Cemento 1
§ Prop &n peso de los gidos por Humedad del Agregado A 25 WWholsa
ProporcidnporBolsa €/ AGUA /  AF /  AG / 10% VidrioTriwrado | Agregado Fino Himedo mn
de Cemento: UV 111 S A & { A A | 0.18 Agregado Grueso Himedo 215
& Vidrio Triturado 0.18

Pagliado:  Toc Roy SR ‘ "
Revisad: g Jony R 0. L RUC: 20601685524
L inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N* 004588-2018/DSD [Pag. 14)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

r_Angel Fernandes Quiros N° 2808 int, 104 urb. Elic, Lime

, Paie. Nufles N* 122-152 Chilca, Hiancayo N
’R G EC SAC c;vd POAOAGE88 | 955505584
EOT o ivergecsac@gmall com
SIL\{;%MM GEORSICA . 1511-22 191122 M-01
Laborsssrn de Sneiss. Canerete y Paviments
SoL TESIS: - i
EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA, HUANCAYO
. 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: A ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO CHILCA ACI PRC-211.1-91; PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA ¢ HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009),
DEPARTAMENTO - JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: o TS =
Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00m Altitud (Cota) : 321300 msnm.
Cemento en Uso ;.  Andino Tipo | Cantera en Estudio . Depdsito de Ci UTM ; E 475394 6 N 8662167

Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91
° MUESTRA: BLOQUE DE CONCRETO SUSTITUYENDO EL 15% DE AGREGADO FINO POR VIDRIO TRITURADO
5 CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
5 alaC i ficada del Concrelo. fc = | 210 Kglem®
% Resistencia promedio a la compresién del Concreto Po = | 27 Kglem’ sepin RNEEQ60 TABLAS.3
3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
§ Agregado Fino Agregado Grueso
-4 Peso Especifico (SSD) 266 Tamafo Méximo Nominal 72
Absorcion 09 % Peso Seco Compactado 1603 Kym®
Contenido de Humedad 11 % Peso Especifico (SSD) 268
- Mbdulo de Finuta 284 Absorcidn 09 %
5 Contenido de Humedad 09 %
Cemento Aditivo
Tipo de Cemenlo a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditvo -
Peso Especifico 315 Marca del Ativio -
g Agua Densidad —
Potable Dosificacion —
DISENO DE MEZCLA
Tipo de Consistencia Fluida
§ Seleccién del Asentamiento (Stump) soikaadlo Far
2 Contenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire Incorporado 250 %
> Volimen Unitario de Agua 28 m’
g Retacion Agua / Cemento 0.55
H Factor Cemento A4 Kym'
2 Fackx Copem Factor Cemento 97 Bolsss
Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concreto 055
Estimacién del Contenido de Agregado Grueso Peso del s 875 Ko/
Cemento 0131 m
Agua 028 m
T : Aire 0025 m
g Célculo de los Volimenes Absolutos de los Materiales Apecid Giueso 0327
H Suma de Volimenes o m
- o fi 0289 v
i Esmacn el Connido e AgegadoFino | 10 T M B SRR 0 ko
] Cemento n Ke/m"
" 3 Agua 228 Lm’
§ Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefio por m Agregado Fino Seco m Kgim'
@ Grueso Seco 875 Kg/m*
E Cemento 25  Kghosa
) Agua 236 Lyboisa
- Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: Aegado Fino Seco 797 bolsa
= Agregado Grueso Seco_ 904 Kgholsa
OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec Roy SR
Revissdo: g Johay R 0. RUC: 20601685524
[Pég. 15]
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SILVER GEOTEC SA.C.
GEOTECNLA, CEOFISICA

It Angel Fernindas Gurar N” 2809 Int. 304 wh. Elio, Urme
Prje. Mufles N° 122152 Chikca, Husreayo
Telel 964045688 / 955505884

Correo: yilvergeosecgma il com

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

M-o1

19-11-22

113

Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTECSAC
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino

ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO 2022

. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- ACI PRC-211.1-81: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES PARA
CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2008)

Altitud (Cota) : 3.213.00 msnm

Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depdsito de Azapampa Coordenadas UTM . E 479394 .6 N 8662167
Aditivos en Uso :  Sin Aditivo
Cemento 1 Bolsa
Proporcion de los sin ser gidos por del Agregado Agua 2355 Libolsa
o Agregado Fino Seco 188
3 Agregado Grueso Seco 213
§ por Humedad de los Agregados
Agregado Fino 1m2 %
: Contenido de Humedad de los Agregados iad 0% %
‘Agregado Fino 7806  Kgm"
g Peso Himedo de los Agregados Eiaao 8831 Km,
¥ ‘Agregado Fino 02 %
Humedad Superficial de los Agregados o 00 5
Agregado Fino 14 Lym®
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 00 Lvm’
- Aporte Total 14 Lym’
Agua Electiva Agua Efectiva 270 Lm
Relacion Agua / Cemento de Disefio 0.55
Cemento 4114 3
Agua Electiva 210  Wm
g Peso de los materiales corregidos por humedad a ser emplados en kas mezclas de prueba por m3 Agregado Fino Himedo 7806 Ky’
i Agregado Grueso Himedo 8831 kym'
Cemento 0131 m
G Agua Efectiva 027 m
Célculo de los Volimenes Himedos de los Materiales Agregad Fino HO 0203 m
§ Grueso Himedo 0330 o
-4 - Sustilucion del  15% del agregado
S . Fino por Vidrio Triturado
; Voltimenes Sustituyendo el Agregado Fino por Vidrio Triturado Agregado Fino Himedo 0248
H Vidrio Triturado 0044 m
Cemento 4114 Kq/m‘
i Agua Efectiva 2210  Kg/m'
Peso Humedo de los Materiales para 1m* Agregado Fino Himedo 6635  Kgm®
Agregado Grueso Himedo 8831  Kgm®
Vidrio Triturado _Pe 246 1081 Kgim®
° Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.55
Cemento 425 Kg/bolsa
Agua Efectiva 235 LWbolsa
3 Cantidad de materiales corregidos por humedad que se necesitan en una tanda de una bolsa de Cemento. |  Agregado Fino Himedo 685 Kg/bolsa
= Agregado Grueso Himedo 912 Kgholsa
§ Vidrio Triturado 112
F Cemento 1
E ; =t ORdo8 fox el Ao Agua Electiva 25 Uhosa
ProporcidnporBolsa € 7 AGUA ;  AF /  AG / 15% Vidrio Tritwrado | Agregado Fino Himedo 161
de Cemento: 1/ 2250/ 18/ 215 ¢ 026 Agregado Grueso Himedo 215
H Vidrio Triturado 026
. zbnm
Ing. Civil Johny R RAY
OBSERVACIONES:
FRelizado:  Tec Roy SR ) ‘
Revisade: g Jotny R 0. RUC: 20601685524
Laboratorio de Ensayos de inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N* 004588-2018/DSD [P4g. 16]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ir. Angel Ferndndez Quiros N* 2809 Int. 104 uro, B4, Lima

Paje. Nuftes N° 122-152 Chikca, Huanceyo
Tobe!. 964046643 / 955505584
M-01

Correa: yilver geaac @grmad com

SILVGER“ G:- EQTE“CC‘S.A.C. 2011-22 184222

Labucuturn de Susks, Conervis y Faviseass
SOLICITANTE: TESIS:

“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARNILERIA,
. HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: = __ ENSAYOS REALIZADOS: — e
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - UNIDADES DE ALBARILERIA° METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES
DISTRITO . CHILCA DE ALBARILERIA DE CONCRETO SEGUN NTP 390,804
PROVINCIA . HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN - DETERMINACION DE LAS MEDIDAS DE LOS BLOQUES

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Este Informe de Resultados sdio afecta a los materiales 0 elementos somebdos 2 ensayo y no deberd reproducirse iotal wo parciaimente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

por L
| RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
Tipo de Bloque de DIMENSIONES PROMEDIO DE LOS BLOQUES DE CONCRETO
Mu
Conoreto A L b . ¢ H Area Bruta
M-01 144 mm 292 mm 94 mm 11 mm 25mm 195 mm 42048 mav
M-02 145 mm 291 mm 91 mm 11 mm 26 mm 196 mm 42195 mm?
M-03 146 mm 292 mm 92 mm 12mm 25mm 195 mm 42632 mav
Soauea de Gonoo Ry ot | 1amm | 2mmom 3 mm omm | 24mm | 194mm [ 41899 mme
M-05 142 mm 290 mm 94 mm 11 mm 25mm 194 mm 41180 mm?
M-06 144 mm 291 mm 92 mm 11 mm 25 mm 195 mm 41904 mnv
WOt 144 mm 252 mm S4mm T mm 25 mm 195 mm 42048 ¥
M-02 144 mm 291 mm 93 mm 11 mm 24mm 194 mm 41904 mny
Blogues de Concreto Sustituyendo 5%|  M-03 146 mm 290 mm 95mm 10mm 25mm 194 mm 42340 maw
del Agregado Fino por Vidrio Triturado| ~ M-04 145mm 291 mm 94 mm 11 mm 25 mm 195 mm 42195 mm?
M-05 143 mm 283 mm 94 mm 11 mm 25mm 196 mm 41899 mm?
M-06 145 mm 292 mm 93 mm 12mm 26 mm 194 mm 42340 ror?
M-01 144 mm 291 mm 92 mm 11 mm 25mm 194 mm 41904 mm?
M-02 143 mm 293 mm 94mm 11 mm 25mm 195 mm 41899 mny?
ot | wes | 1emm | memm | smm 2om | 5mm | 196mm | 464
Trisado M-04 146 mm 292 mm 94 mm 10 mm 25mm 194 mm 42632 mav
M-05 144 mm 290 mm 93mm 12 mm 26mm 195 mm 41760 mmy?
M-06 145 mm 291 mm 92 mm 11 mm 24 mm 195 mm 42195 mm?
M-01 145 mm 292 mm 91 mm 11 mm 25mm 195 mm 42340 man?
< M-02 144 mm 293 mm 93 mm 11 mm 25mm 194 mm 42192 mnv
g c“"o““&i“’p';‘“v"l o | wo | emm [ 22 94 mm 2mm | 24mm | 194mm | 263mm
Triturado M-04 145 mm 291 mm 94 mm 10mm 25mm 195 mm 42195 mm?
M-05 144 mm 290 mm 92 mm 11 mm 26 mm 196 mm 41760 mm?
M-06 144 mm 293 mm 92 mm 11 mm 25 mm 194 mm 42192 mnv
Donde:
~
A Ancho Promedio del Blogue
L: Longitud Promedio del Blogue
e: Espesor Promedio del Blogue
H: Altura Promedio del Bloque
it ]
A
v
- »
L
Imagen Referencial def Blogue
1oNES:  Las medi se con un Vernier .
Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johvy R. 0. RUC: 20601685524
[Pag. 16]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ir. Angel Fernindez Quiroe N* 2808 Int. 104 urb. Elfo, Lima

I Pale. Nulles N* 122.152Chica, Huancayo - :
Telef. 364046682 / 955505584
SILVER GEOTEC SA.C. P onscsmsbsaiyo
el Sl oo OIG 20-11-22 18-12-22 MO1 SG, N*4422022
soucrTANTE: TESIS: : e (W =
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA,
: HUANCAYO 2022"
DEL 2 ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - UNIDADES DE ALBANILERIA: METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE
DISTRITO : CHILCA UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO SEGUN NTP 399 604
PROVINCIA . HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN - DETERMINACION DE LA ABSORCION DEL BLOQUE DE CONCRETO PATRON
TOMA DE QACTIVIDAD: o IR S A - T
por L

RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
y Peso Saturado | Peso Sumergido | Peso Seco al < .
Codigo de x Absorcion 2 Densidad
g Woseta Muestra @ ) Homo () | Absorcitn (%) | proegio () | Densidad ko/m® | promedio
5 Ws Wi Wd
§ M-01 530g 52840 g1 75000 A% 207
Patron M-02 9475.0 gr 52570 gr 91060 gr 4.05% 412% 2159 2166 kg/m*
% M-03 730 gr 5267.0 gr 9097.0gr 413% 2163
R
b
f
£
3
£
2
£
§
E
)
OBSERVACIONES' No se realizd 1a reduccion de medida de los especimenes utilizados en el ensayo de Absorcién M
Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R 0. Ing. Civil Johny R. R JLIVERA RUC: 20601685524

cLp. [Pag. 17)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir.Angel Ferndnder Quiros N* 2809 Int. 104 urts, Bio, Linrw

74 Pafe. Nues N* 122.152Chica, Huancayo

Telet. 954046628 / 955505584

SILVER GEOTEC S.A.C. Cormeo sivergrosax gl com
GEOTECNLA, GEOISICA

Lalwentorio de Sudon, Cotareto ¥ Pavimerss

SOUCITANTE: === 000 TESIS: . =N =TV .
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA,
. HUANCAYO 2022"
ON DEL PROYECTO: REALIZADOS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - UNIDADES DE ALBANILERIA: METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE
DISTRITO : CHILCA UNIDADES DE ALBARILERIA DE CONCRETO SEGUN NTP 399 604
PROVINCIA HUANCAYO
3 DETERMINACION DE LA ABSORCION DEL BLOQUE DE CONCRETO CON SUST
DEPARTAMENTO' 2 JUNIN * DEL 5% DE AGREGADO FINO POR VIDRIO TRITURADO
TOMA DE o YT LS BT s NS =
por L
RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
Peso Saturado | Peso Sumergido | Peso Seco al . .
Codigo de . Absorcion Densidad
g Muestra Muestra (o0) (ar) Horno (gr) Absorcion (%) Promedio (%) Densidad kg/m? Promedio
§ Tt 7 -
M-01 .0 gr Og .0 g 357% 2194
e | e UB0 g 2%B0g NOTOg 360% 358% 2167 2177 kyym?
§ pox M-03 9451.0 gr 524309 91260 ¢ 356% 2169
2
»
§
£
]
&
Ll
o
8
i
§
E
OBSERVACIONES: No se realizd la reduccion de medida de los especimenes utifizados en el ensayo de Absorcion SIL S.AC
“ ) Inimeaty
’
Realizado:  Tec. Roy SR l
Revisado: g, Jokny R 0. I i, Civil Johny . RA OLIVERA  RUC: 20601685524
C.LP. [Pag. 18]
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Ir. Angel Ferndndez Quiroz N* 2808 Int. 104 urb. o, Lima
Paje. Nufles N" 122152 Chica, Huancayo
T

74
SILVER GEOTEC SA.C. Dlascheoniecsi) oo

GEOTECNIA CEOASICA 20-11-22 18-12-22

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Latuwutoria de Sudas, Cancreto y Pariaws
_SOLICITA TESIS: o
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA,
. HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: _ = ENSAYOS REALIZADOS: —
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - UNIDADES DE ALBANILERIA: METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE
DISTRITO : CHILCA UNIDADES DE ALBARNILERIA DE CONCRETO SEGUN NTP 399.604
;:gx:a“ri:smo & Tlm:CAVO = DETERMINACION DE LA ABSORCION DEL BLOQUE DE CONCRETO CON SUST
' DEL 10% DE AGREGADO FINO POR VIDRIO TRITURADO

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD
por L
RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
. Peso Satwado | Peso Sumergido | Peso Seco al < :
Codigo de - Absorcion . Densidad
§ M- Muesta @ @ Homo (g) | Absorcibn(3) | promegio (%) | Ik | poromedio
g U] Lz 527?i ﬁ%ﬂ
1 94540 gr .0 Ogr 3.03% 21%
§ m”'“”'w ff&'f&?&ﬁ"ﬁ.ﬁﬁo W02 4160 220g 30y 312% 307% 2182 2180 kg/m?
M-03 U230 g 5120 920g 0% 2161
B
5
5
1
:
2
g
g
%
f
&
"OBSERVACIONES No se realizd la reduccion de medida de los especimenes utilizados en e ensayo de ADSO(CION g -

Realizado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Joly R 0.

|
L de Ensayos de inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

It Anget Ferndindes Quiroz N* 2809 Int. 104 urh. Ello, Uima
Paje. Nufies N* 122152 Chilca, Huencayo

SILVER GEOTEC SA.C. Phacsmsasiobens-jom
GEOTECNIA CEDASICA

7 o e Saen, Comervey Poviomess 20-11-22 18-12.22 M-04

SOUICITANTE: . TESIS: o
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA,
. HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: o b ENSAYOS REALIZADOS: S
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - UNIDADES DE ALBARILERIA: METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE
DISTRITO : CHILCA UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO SEGUN NTP 399,804
;::X‘R"rilaemo :‘::'chvo P DETERMINACION DE LA ABSORCION DEL BLOQUE DE CONCRETO CON SUST

¥ DEL 15% DE AGREGADO FINO POR VIDRIO TRITURADO

TOMA DE MUGSTRAS O ACTIVIDAD:

w L
RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
. Peso Saturado | Peso Sumergido | Peso Seco al 4
Cadigo de Absorcion 3 Densidad
% Muestra Wosst (g9 (o) Homo (g) PNosorcitn (%) | promedio (x) | Domsidedko/m? | - o oo
g 30, L ﬁﬁvdld ®%
M-01 93300 ¢r 168.0 g 0y 2. 2187
§ ]mi'f“‘wﬂ:"":,s““ M-02 9530 51750 g 91200 255% 256% 2183 2189 kg/m?
g o i L W70 g 52090 g 911509 265% 2197
-4
A
5
8
B
g
i
i
o
8
i
8
§
— e .

Realizado;  Tec. Roy S.R ‘
Revisado:  Ing. Johny A 0.

RUC: 20601685524
Pag. 20)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angel Feminder Quisor N* 2809 int. 104 Urb Elo, Lima
Pasage Nufes N* 122152 Ohikca, Husncayo
Telet. 064212021 7 964045688 / 955505584
Corea almeistiadont shoegeosec com

SIL aangu nnl"l"(t)”S.A.C. 20112022 27112022 CM-01 SG. N'442/2022
Lalurshonn de Sk, Corenta y Penawsts
SOLICITANTE: - TESIS
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA, HUANCAYO
2022"
UBICACIONDELASROTURAS: . REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ASTM E4-5 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA . HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBARILERIA SEGUN NTP 339 804
DEPARTAMENTO JUNIN
TOMA DE MUSSTRAS O ACTVIDAD:

Tipo de Ensayo : Resistencia a la Compresion de Bloques de Conoreto Edad 7 dias
M por & L o
Metodo de Muestreo : NTP 389 604 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Bloques de Concreto Usados en Albafiileria

[ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604 j
E—— =:
z Estuerzo en | Estuerzo en

.| Codigodel | Fechade | Fechade Area de la Camga 4
g N Testigo " E Edad Refrendado Seccion Brda | Mixima (KN) coumuﬁh Compresion Tipo de Bloque
5| 1| cwoi o1 | 20z | Zi| T Si 42048 mm* | 137.89 W 33 334 Blogue de Concreto Patron |

2 | CM-01 02 | 201112022 | 2711 7dis Si 42195 mm? | 139.05 kN 33 336 Blogue de Concreto Patron

138ATIN| 33 35

debers

yoy

L

NOTAS:

1) Los ensayos se electuaron en una prensa hidraufica del tabricanie PINZUAR LTDA, modelo PC-42, sere 457 con canga madima de 1000 KN Aplicando una velocidad de camga de 2.0 kh/seg en conformidad con la Norma
ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES El material de Refrendado para los ladillos fue yesa con Cemento.

RAealizado:  Tec. Roy S.R

Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20801685524

[Pag. 21)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angel Feminder Quisor N* 2509 it 104 Urts Flio. Lima
Pasaje Nufies N* 122152 Ohikca, Huancayo
Tokel. 064212021 / 964046688 / 955505584
Como admuustradond uberecsa com

SIL@MMASA‘C' 201112022 041272022 cM-02 SG N'4422022
Laburutane de Sk, Connte y Fenouata
SOLICITANTE: TESIS —
"EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO
2022"
UBICACION LABORATORIC SILVER GEOTEC SAC. - ASTM E4-5 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO . CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBANILERIA SEGUN NTP 338 604

DEPARTAMENTO JUNIN

Tipo de Ensayo | Resistencia a fa Compresién de Bioques de Concreto Edad 14 dias
M por el L
Metodo de Muestreo : NTP 396 604 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Bloques de Concreto Usados en Albafilerda

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604 T
i u] fechade | Fecha de Miats [ age [P Exka
Codigo ' " Ensayo Edad Refrondado Seccion Bruta | Mixima (W) Cu;:h c:::nwn Tipo de Bloque
1 02 01 | 20/11/2022 | 04/1272022] 1A dias si 4262 mm’ | 191.78 W 45 458 Blogue de Concreto Palion
CM-02 02 | 20/1172022 | 04/12/2022] 14 dias Si 41899 mm | 18314 kN 48 470 —_Biogue de Concreto Patron
= "ﬂ 192464N | 46 464

@ ensayo y no deberd
escritodel LABORATORIO

Este Infome de Resutados

NOTAS:

1) Los ensayos se efectusron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serle 457 con cama maxima de 1000 KN Aplicando una velocidad de carga de 2.0 M/seq en corlormidad con la Norma
ASTMC39/C39M-15

OBSERVACIONES: El material de Retrendado para los ladrillos fue yeso con Cemento.

Realzado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johry R 0. RUC: 20601685524
s e [Pig. 22)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angel Forinder Quiroe N* 2809 Ine. 104 Urb [lio, Lima
Pasaje Nuies N* 122152 Chila, Huscayo

Tedel. 064212021 ] F6ADAG688 / 955505584

Como: admoustiadon] shemeosac e

201112022 180122022 cM-03 SG. N'4422022
— TESIS. ———
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA, HUANCAYO
2022"

_UBICACION DE LAS ROTURAS: REFERENCIAS NORMATIVAS: L
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ASTM E4-8 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA . HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBANILERIA SEGUN NTP 339 604
DEPARTAMENTO  : JUNIN

Tipo de Ensayo : Resistencia a la Compresion de Blogues de Concreto Edad 28 dias
por el L
Metodo de Muestreo : NTP 390.804 Método de Ensayo para &l Muestreo y Ensayos de Bloques de Concreto Usados en Albafileria

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604

O

Estwerzoen | Estuero en

2

Cidigodel | Fechade | Fechade Areadets | Coma

g" Testigo | Moesieo | Ensayo Relrendado | oo ceion Brda | Mixima (N) m“' °‘(‘"""°"|,, Tigo da Slogns
§

1| om-03 01 | 20/11/2022 | 18122022 | 28 das Si_ | 4neomm | 20427 [ 52 | 81 Blogue de Concreto Patron
2 | CM-03 02 | 20/11/2022 | 18/12/2022| 2B dias Si 41904 mm? | 212.65 kN 51 518 Bloque de Concreto Patron
213.46 kN 5.1 52.4

o ensayoy
escrtodel LABORATORIO

alos

Este Informe de

NOTAS:

1) Los ensayos se electusron en una prensa hedraufica ded labricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carya maima de 1000 KN. Aplicando una velocdad de cama de 2.0 kN/seg en conformidad con (s Norma
ASTM CI9/CIOM-15

OBSEAVACIONES | malerlal de Relrendado para los ladrilios fue yeso con Cemento.

Realtado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524

[Pig. 23)
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Angel Femdnder Quiros N* 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima
Pasaje Nufves N* 122152 Chilca, Huarcayo

Toled. 064212021 ) 964046688 /955505584

Correo: audmnestradont 2ibapeRss mim

SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTHCNIA CROFISICA
Latwmsbiorm do Scubim, Commet ¥ Pevioats
SOLICITANTE:

Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

122

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

200112022 271112022 CM-01 SG. N"442/2022

“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO
2022"

- ASTM E4-8 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
- DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
CONCRETO USADOS EN ALBANILERIA SEGUN NTP 339 804

UBICACION DE LAS ROTURAS: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.

DISTRITO CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO JUNIN

ToMA DE

Tipo de Ensayo | Resistencia a la Compresion de Bloques de Concreto
i " porel

Edad 7 dias

Metodo de Muestreo :  NTP 389 804 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Bloques de Conorelo Usados en Albaniiera

[ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604 _J
Codigodel | Fechade | Fechade Aradels EVRGO || Foagec)
| e | s | e | W |ttt SR “L"'M Compresidn | Compresion Tipo de Bloque
(Mpa) (kg/cnv?)
1| CM-01.01 | 200112022 | 27/112022| Tl | S 42048 mm* | 111.85kN 27 211 Bloque de Concreto Sust. 5% AF x Vidrio Trturada
2 | M0 02 | 201112022 21/11/2022| 7 dis st 41904 mm? | 113,95 kN 27 277 Blogue de Concreto Sust 5% AF x Vidrio Trturado
11290M | 27 274

8 eNSay0 y NO deberd reproducirse PArciaimento s 18 Aprobecon por

;
E
i

NOTAS:

1) Los ensayts se electuaron en una prensa hidraulica def fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxdma de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 i/sag en conformicad con ks Normma

ASTMC39/C39M-15

OBSEAVACIONES El material de Refrendado para los ladrillos fue yeso con Cemento.

Reaizado:  Tec. Roy SR

Revisado:  ing. Johry R. 0. RUC: 20601685524

[Pig. 24)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angel Fembnder Quiroz N* 2808 Int. 104 Urby Elo, Lima
Pasaje Nufses N* 122152 Chilca, Muancayo
Tokol, 064212021 / HA046688 / 955505584
Cormo: adminntradons sibergrossc com

SILVER GEOTEC S.A.C. 20112022 0411272022 cM-02 SG. N'44212022

GEDTECNIA CROFISICA

Laluratune de Scubas, Cancrste y Penawuss
SOLICITANTE: TESIS
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO
2022"
UBICACION DE LAS ROTURAS: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ASTM E4.8 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBARILERIA SEGUN NTP 339 604
DEPARTAMENTO JUNIN
TOMADE MUESTRAS OACTVIOAD: ==

Tipo de Ensayo . Resistencea a ia Compresion de Bloques ce Concreto Edad 14 dlas
M por el L
Metodo de Muestreo : NTP 396 604 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Blogues de Concreto Usados en Albanilera

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604 ‘
& — =
Esfuerzo en | Esfuerzo en
.| codigodel | Fectade | Fechade Amadela | Cama
Testigo | Muesteo | Ensayo Bt | Relrendado | oo rion Bruta | Miima (1) c"n:"' m‘ Ties s Blowe
(7T Cwoz 01 | 2012022 | owiz02| 1A dies si 42340 mm* | 16196 kN 38 | 390 | Bloque de Concrelo Sust. 5% AF x
2 | OM-02_02 | 20/11/2022 | 04/12/2022| 14 dias Si 42195 mm' | 15898 kN 38 384 Blogue de Cancrelo Sust. 5% AF x Vidrio Triturado
| 160474N | 38 8.7

8 ensayoy

escritodel LABORATORIO

2108 materiales

Este Informe de

NOTAS:

1) Lot ensayos se efectisaon en una prensa hidraulica del tabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con camga maxima de 1000 KN Aplicando una velocidad de camga de 2.0 MN/seg en corformidad con ks Norma
ASTM C33/C39M-15

OBSERVACIONES: £l material de Refrendado para los ladrillos fue yeso con Cemento.

Realizado:  Tec. Roy SR

Revisado:  Ing. Johry R. 0. RUC: 20601685524

[Pdg. 25)
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Angel Femdnder Quiror N* 2509 nt. 104 Urb Flio. Lima
Pasaje Nufes N* 122.152 Chilca,

Tedel. 064212021 / 964046638 / 955505504

Comm aimaustiadond shoeyecar con

(4
SILVER GEOTEC SA.C.

124

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

201172022 181212022 S5G. N'442/2022

TESIS

Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

"EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA, HUANCAYO
2022"

_UBICACION DE LAS ROTURAS: _ REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTECSAC - ASTM E4-8 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBARILERIA SEGUN NTP 339 604
DEPARTAMENTO JUNIN
TOMA DS SUSSTRAS O ACTMDAD:
Tipo de Ensayo . Resistencia a la Compresién de Bloques de Concreto Eded 28dles
M por el
Metodo de Muestreo : NTP 396 504 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Bloques de Concreto Usados en Albafileria
| RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604
B — =
A | Esfero en | Estuerzo en
Codigodel | Fechade | Fechade Area de la Carga ¢
L Testigo " B Edad Refrendado s Bruta | Mixima (1) Compresion | Compresion Tipo de Blogue
(Mpa) (/en®) 7
&| 1| CM-03 01 | 20/11/2022 | 18/1272022| 2Bdias Si 41899 mm* | 21482 N 51 523 Bloque de Concreto Sust. 5% AF x Vidrio Triturado
2 | CM-03 02 | 20/11/2022 | 18/12/2022| 28 dias S 42340mm? | 21225 KN 50 511 Blogue de Concreto Sust 5% AF x Vidrio Triturado
21354 N 51 517

ensayo y no debers
escritodel LABORATORIO

s0io afecta

Este Informe de

NOTAS:

1) Los ensayos se efectuami en una prenss hideaulica def tabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con cama mucxima de 1000 KN, Aplicando una vebocidad de carga de 2.0 k/seg en conformidad con ka Nomma

ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES El material de Refrendado para kos ladrilios fue yeso con Cemento.

Realizado:
Revisado:

Tec. Roy SR
Ing. Johny R 0.

RUC: 20601685524
[Pdg. 26)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angel Fembnder Quiror N* 209 bt 104 Urb (lio, Lima
Pasaje Nufes N* 122152 Ohilca, Huancayo
Teled. 064212021 / 964046688 / 955505584
Corro: gilsisradonubanpecasn. com

oL CM.QPEQEESASAC 2111172022 281112022 CM-01 SG. N'44272022
Latmrutore de Suckw, Ceacrete y Benawnts
SOLICITANTE: — = ___Tesis o
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO
2022"
UBICACION DE LAS ROTURAS: Immm —_— =g
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ASTM E4-8 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBANILERIA SEGUN NTP 330 604
DEPARTAMENTO JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTVDAD: S - —
Tipo de Ensayo : Resistencia a la Compresion de Blogues de Concreto Edad 7 dias

M por el |
Metodo de Muestreo : NTP 398 504 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Blogues de Concreto Usados en Albafiileria

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604

= = —
Esteroen | Estuerzo en
Codigo del | Fecha de Fecha de Area de la Carga
" oo | M s Edad ms.hnlmc«muc:mm Tipo de Bloque
= wisiai
§| 1| CM-01 01| 21/11/2022 | 2811172022 T dias _ S| 41904 mm® | 167.14 kN 40 | 471 Bloque de Concreto Sust. 10% AF x Vidrio Triturado
2 | CM-01 02 | 21112022 | 281/2022| 7 dias St 41899 mmé | 170.08 kN 4.1 414 Bloque de Concreto Sust. 10% AF x Vidrio Triturado
168.61 kN 40 410

riales o ek ensayoy no deberd
escrtodel LABORATORIO

Este informe de Roa

“NOTAS

1) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del labricanke PINZUAR LTDA, modalo PC-42, serie 457 con cama madina de 1000 KN. Aplicando ura velocidad de cama de 2.0 kh/seg en corformidad con la Noma
ASTMC39/C39M-16

OBSEAVACIONES  EI material de Refrendado para los ladrillos fue yeso con Cemento

Reaizado:  Tec. Roy S.R

Revisado:  Ing. Johny R 0. e RUC: 20601685524

oy K. RAVMUNDQ OLIVERA ;
.IP?NR'A?(‘-H (Pdg. 27
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Anget Femdader Quirar N* 2808 Int. 104 Urh Elio, Lima
Pasajo Nufies N 122152 Chilca, Huaocayo
I b rhicoph v Aot et _—_
VER Como. admusstzadonEbargeosac com
SIL l:umglzo GEEEASA'C' 21112022 05/12/2022 CM-02 SG. N“442/2022
Laburuturie de Sodw, Cancrsts y Penaoees
SOLICITANTE: TESIS

Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

LABORATORIO SILVER GEOTECSAC

UBICACION

DISTRITO CHILCA
PROVINCIA HUANCAYO
DEPARTAMENTO JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO

2022"

REFERENCIAS NORMATIVAS:

- ASTM E4-6 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
- DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
CONCRETO USADOS EN ALBARILERIA SEGUN NTP 336 604

Tipo de Ensayo = Resistencia a la Compresion de Bloques de Concreto

porefl

Edad 14 dias

Metodo de Muestreo . NTP 389 604 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Bioques de Concreto Usados en Albafileria

l RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604
Esfuero en | Estuerzo en
Codigodel | Fechade | Fechade Area de 1 Campa
V| estigo | Muesteo | Ensayo | P8 | Reiendado | o n Brka | Mabxima () “m”“ m‘“ Tiou s o
1] CM-02 01 | 21112022 | 05/12/2022 ddis | S | 41464 mm? | 16285WN 39 0.1 Blogue de Concreto Sust. 10% AF x Vidrio Triturado
"2 [ om0z 02 | 217112022 14 dias Si 42632 mm' | 164.85 Wi 39 394 Blogue de Concrelo Sust. 10% AF x Vidrio Triturado
163854 | 39 39.7

ensayo y no deberd reprocducirse parcisimente sin la aprobacion por

T escritodel LABORATORIO

akos

NOTAS:

1) Los ensayos se electuaron en und prensa hidraufica def tabricanie PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serle 457 con cama maxima de 1000 KN. Aplicando tna velocidad de carga de 2.0 kseq en corformidad oon ks Norma
ASTMC39/C39M-15

OBSERVACKNES 1 muterial de Relrendado para los ladrilos fue yeso con Cemento.

Reafizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R 0.

RUC: 20601585524
[Pig. 26)

Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucién N* 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Anget Femdnder Quisoe N* 2809 It 104 Urb. Flio, Lima
Pasaje Nudies N* 122152 Ohilca, Husocayo
Tedof. 064212021 / 964046688 / 955505584
admaoustadond sbogecsac con

SIL wngﬁngSAc 21112022 18/12/2022 CcM-03 SG. N"442/2022
Lalershrn do S, Cemmrtny Penmests
SOLICITANTE: TESIS e
"EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA, HUANCAYO
2022"
UBICACION DE LAS ROTURAS: REFERENCIAS NORMATIVAS: e - =
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ASTM E4-8 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBARILERIA SEGUN NTP 338.604

DEPARTAMENTO JUNIN

ToMA 0E -

Tipo de Ensayo : Res:stencia a ia Compresitn de Bloques de Concreto Edad 28 dlas
" M porel L
Metodo de Muestreo ;| NTP 398 604 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Bloques de Concreto Usados en Albafderta

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604

5l

3
f Estuerzoon | Estuerzo en
Codigo del Fecha de Fecha de Area de la Carga
gl' Tesigo Nicting K Edad msnmmmm‘”cm‘” Tipo de Bloque
; 1| CM03 01 | 21/11/2022 | 19/1272022| 2B dias si 41760 mm’ | 163.24 & 39 39 Blogue de Concreto Sust. 10% AF x Vidrio Triturado
2|72 | cm03 02 | 21/11/2022 | 1972/2022| 28 dias si 42195 mm | 158,89 M 38 384 Blogue de Concreto Sust. 10% AF x Vidrio Triturado
g 161.07 kN 38 30.1
2
S
it
=<
&
a
]
i
3|
NS

1) Los ensayos se efectisaon en na prnsa hidraulica del tabrcanie PINZUAR LTDA, modedo PC-42, serle 457 con camga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de cama de 2.0 kN/seg en corformidad con la Nomma
ASTM C39/C39M-15

DBSEAVACIONES El material de Refrendado para los ladrillos fue yeso con Cemento.

Realizado:  Tec. Roy S.R

Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524

[Pég. 29)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Anget Femander Quiror N* 2809 Int. 104 Ut Elio. Lima
4 T |
Teked. 064212021 / 964046688 /955505584

GEDTECNIA CRDFISICA 211172022 28/11/2022 CM-01

Labwratine do S, Canrsta y Fenmsess

SOLICITANTE: TESIS
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBANILERIA, HUANCAYO
2022"

UBICACION DE LAS ROTURAS: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ASTM E4.8 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBARILERIA SEGUN NTP 339.604
DEPARTAMENTO JUNIN

Tipo de Ensayo : Resistencia a la Compresidn de Blogues de Concreto Edad 7 dias
por el L
Metodo de Muestreo ; NTP 358 604 Método de Ensayo para e Muestreo y Ensayos de Bloques de Concreto Usados en Albafileria

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604

B I - o
A Estuerzoen | Esluerzo en
Codigodel | Fochade | Fecha de Area de ta Camga
V| Testigo | Moeswo | Ensayo | Mmmunumc‘mhw Ve 5x Dlowm:
H
s| 1| cM01 01 | 217112022 | 28/11/2022| T diss S 42340 mm* | 21161 kN 50 51.0 Blogue de Concreto Sust. 15% AF x Vidrio Triturado
2 | CM-01 02 | 21/11/2022 | 28/11/2022 7 diss Si 42192 mm* | 216,15 kN 51 522 Blogue de Concreto Sust. 15% AF x Vidrio Triturado
213.88 kN 51 516

2 los materiales

Este Informe de

NOTAS

1) Los ensayos se elechison en una prensa hidesulics del tabricank: PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con camga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de cama de 2.0 kN/seg en conformidad con ks Norma
ASTM C39/CI9M-15

OBSEVACIONES EI material de Refrendado para los ladrillos fue yeso con Cemento.

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524

[Pég. 30)

L de Ensayos de insorito en ef Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucién N* 004588-2018/D8D
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angel Femander Quiror N* 2009 nt. 104 Urty Elio, Lima
Pasaje Nufkes N* 122152 Chilca, Huaocayo
Teled, 064212021 / 964046688 / 955505554
Corme. aduinsiradontubergeosac um

211112022 051212022 CM-02 SG N'442/2022
Labursture éon Suelan, Comorete y Fonsomes
SOLICITANTE: TESIS
“EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA, HUANCAYO
2022
_UBICACION DE LAS ROTURAS: . REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTECSAC - ASTM E4-8 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RES&STENC{A A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBARNILERIA SEGUN NTP 339 604
DEPARTAMENTO JUNIN

Tipo de Ensayo = Resistencia a la Compresion de Blogues de Concreto Edad 14 dlas
M porell
Metodo de Muestreo | NTP 386 604 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Blogues de Concreto Usados an Albafileria

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604

2 e S

Esfueroen | Estuerzo en
Codigodel | Fechade | Fechade Area de ta Camga

g N Testigo " E Edad Refrendado Seccion Bruta | Mixima (KN) Cdl‘:m Compresion Tipo de Blogue

H (kg/cr)

§| 1| CM02.01 | 211172022 | 05/1272022] 14 das Si 42632mm | 19824 | 47 474 Blogue de Concreto Sust. 15% AF x Vidrio Triturado

£ 2 | cM02 02 | 21/11/2022 | 051212022 14 dias Si 42195 mmi_ | 204.45 kN 48 494 Blogue de Concreto Sust. 15% AF x Vidrio Triturado

5 201356 | 47 484

g

2

5

it

! ——

Hi

|

H

Ei

NOTAS: N

1) Los ensayos se electiamn en wa prensa hidraufica del tabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serle 457 con cama mda de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 iN/seg en conformidad con ks Norma
ASTM C39/C39M-15

OCBSERVACIONES £l material de Refrendado para los ladrillos fue yeso con Cementa.

Reafizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johy R. 0. RUC: 20801685524

[Pég. 31)

L de de Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucién N* 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angel Feminder Quirar N* 2609 Int. 104 Urb Elio, Lima
Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo
Tedef. 064212021 / 964046688 / 955505584
admunutiadond sseergesac o

Coma

74
SILVER GEOTEC SAC.

211112022 191122022 SG. N'442/2022
Lo Bk, oo P
SOLICITANTE: TESIS
"EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS
Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIA DE ALBARILERIA, HUANCAYO
2022"
_UBICACION DE LAS ROTURAS: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ASTM E4-6 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO CHILCA - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE
PROVINCIA HUANCAYO CONCRETO USADOS EN ALBARILERIA SEGUN NTP 339 604
DEPARTAMENTO = JUNIN

Tipo de Ensayo : Resistencia a la Compresidn de Biogues de Concreto Edad 28dias
N poret !
Metodo de Muestreo ;| NTP 3896 604 Método de Ensayo para el Muestreo y Ensayos de Bloques de Concreto Usados en Albanileria

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN NTP 339.604 |

R e — e
Estuerzoen | Estuerzo en
Codigodel | Fechade | Fechade Aradels | Cama
! esigo | Mo | Emayp sl | Relrondado | oo rin Bruta | Mbdma (N c""_,“" m Ties ds Blogms
§( 1 oWos 01 | 210 | 1anzR0|  a8des S| 4i760mm’ | 193250 | 46 a2 Bloque de Conereto Sust. 15% AF x Vidrio Trturado
2 | CM03 02 | 21/11/2022 | 19/12/2022 | 28 dias S| 42192mme | 197200 | A7 (K] Bloque de Conereto Sust. 15% AF x Vidrio Trturado
19523M | 47 a7

ensayoy

‘escritodel LABORATORIO

Este Informe de

NOTAS:

1) Los ensayos se electuarn &n una prensa hidraulica def tabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con camga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de camga de 2.0 MNsag en conformidad con ks Norma
ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES El material de Refrendado para los ladrilios fue yeso con Cemento.

Reatizado:  Tec. Roy SR

Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

[Pig. 32)

L de yos de inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resolucion N* 004588-2018/D80
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ANEXO 4: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Jr. Angel Femandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

l Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
SILVER GEOTEC S.A.C. Celular: 964046688 / 955505584
GEOTECNIA, GEOFISICA Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suclos, Concreto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail com

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA ROTURA DE BLOQUES DE
CONCRETO SEGUN NTP 339.604

TESIS:  “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN
TABIQUERIAS DE ALBANILERIA, HUANCAYO 2022"

TESISTA: Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

19am.

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA ROTURA DE BLOQUES DE
CONCRETO SEGUN NTP 339.604

TESIS: “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN
TABIQUERIAS DE ALBANILERIA, HUANCAYO 2022"

TESISTA: Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

19 cm.
A

l'i Indecopi - Resolucion N° 004588-2018/DSD
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Jr. Angel Femandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

f Psje. Nuniez N© 122-152 Chilca, Huancayo
SILVER GEOTEC SA C Celular: 964046688 / 955505584
GEOTECNIA,GEOFISICA Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suclos, Concreto ¥ Pavimento Correo: silvergeosac@gmail com

FORMATO PARA REGISTRAR DATOS DE LA ABSORCION DE BLOQUES DE
CONCRETO SEGUN NTP 339.604

TESIS: "EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN
TABIQUERIAS DE ALBANILERIA, HUANCAYO 2022"

TESISTA: Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO

FECHA DE REGISTRO DEDATOS: ....ovvieiieiieieieeereieis
PATRON
Descripcion Var. Und M-01 M-02 M-03
Masa Seca del Blogue Wd ar
Masa Salurada del Bloque Ws qr
Masa Soporte ar
Masa Soporte + Blogue Sumergido qr
Masa Sumergida Wi ar
ADICION 5% VIDRIO TRITURADO
Descripcién Var. Und M-01 M-02 M-03
Masa Seca del Bloque Wd qr
Masa Saturada del Blogue Ws ar
Masa Soporte ar
Masa Soporte -+ Blogue Sumergido ar
Masa Sumergida Wi ar
ADICION 10% VIDRIO TRITURADO
Descripcion Var. Und M-01 M-02 M-03
Masa Seca del Blogue Wd ar
Masa Saturada del Bloque Ws ar
Masa Soporte ar
Masa Soporte + Blogue Sumergido ar
Masa Sumergida Wi qr
ADICION 15% VIDRIO TRITURADO
Descripcion Var. Und M-01 M-02 M-03
Masa Seca del Blogue Wd ar
Masa Salurada del Bloque Ws ar
Masa Soporte ar
Masa Soporte + Blogue Sumergido ar
Masa Sumergida Wi ar

llﬁ Indecopi - Resolucion N° 004588-2018/DSD
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Jr. Angel Femandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

l Psje. Nuniez N© 122-152 Chilca, Huancayo
SILVER GEOTEC SA C Celular: 964046688 / 955505584
GEOTECNIA, GEOFISICA o Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suclos, Concreto y Pavimento Correo: silvergeosac(@gmail com

FORMATO PARA REGISTRAR DATOS DE MEDICION DE BLOQUES DE
CONCRETO SEGUN NTP 339.604

TESIS:  “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN
TABIQUERIAS DE ALBANILERIA, HUANCAYO 2022

TESISTA: Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO
FECHA DE REGISTRO DEDATOS: ......covvvieiiiiiiieeieiiins

DIMENSIONES PROMEDIO DE BLOQUES DE CONCRETO

e | Miesta A L b o e | hltua) Avea Bruta

M-01
M-02

M-03

Palr6
alron o

M-05
M-06

M-01
L M-02
Vidrio

Triturado M
al5% | MO04

M-05
M-06

M-01
o M-02
Vidrio

Triturado | M08
al10% [M04

M-05
M-06

M-01

o M-02
Vidrio

Triturado M-03
al15% |M04

M-05
M-06

40
S| e

llj Indecopi - Resolucion N° 004588-2018/DSD




Formato de registro de datos para el ensayo peso especifico y absorcion del agregado gruesp. | C00190 | SGT-44272022
Segan NTP 400.021 (Revisada el 2020) el i
Datos: :
Nombre de [a Tesis : “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIAS DE
ALBANILERIA, HUANCAYO 2022"
Tesista : Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO
Coédigo da Tesis t_ SGT-442/2022
Datos de la Musstra:
Tipo de Agregado : Agregado Grueso
Cédigo de Musstra -0z TamafioMaximoNominal : ,___'f_z_“____ Masa minima requerida : _ 2900 gr
Masa de ersayo | ___1.0!5 ar
Consideraciones para el Ensayo:
Fecha de Ensayo : _13-U-2029 Horads Ensayo : _I1'00 auq
Temp. Ambiente e HumRelatva: 4o/
Codligo da Balanza Retenido #f Tamiz N°4 N
Técnico Encargaco del Ensayo H‘Mk C@‘m'm
Regisiro de Datos:
Secado & Peso Constante: - [RIA110°C ] No se realiz6 ol secado. Tamafio Maximo | Cantidad de Muesifa
. ‘ Nomiral _ Minima
Inmetsidn de laMuesas  [X] 2ats,  [] No'se realizd la inmersion. Py — 2%
 Descripeion Datos 34 3kg
Masa de 2 Muestra Saturada Superficialmente Seca Do1s 3" 1* 4k
‘Masa 06 la Mugstia Sumergica ! 1263 gr s 5kg
Godigo del Reciplente M-a% > 8k
Masa del Recipiert 356.5 - NIP400.021 Tabla A-1
Delesminacion dal Secado a Masa Canstants. facha Hora - Masa

Masa del Recipients + Muestra Saturada

1322 |30 am| 2381 &

1er Masa del Recipiente + Muesira Seca

Y-U-22 Lcorn 2334 o

2da Masa del Recipients -+ Muestra Seca

13-11-22 [SC0PM 93325 OF

3ra Masa del Recipiente + Musstra Seca

13-11-22{600pM |7332.5 01

- Nola 4y Para establacer la Masa Sumergida, se
debe de larar la canastilla, y esta debe de
astar compietamente sumargida por debajo
de 1em como minimo del nivel cel agua.

%

£

VB Fécnico de Laboratorio

Teonico : _[leik (asawil o

VB Especialista

Hoja {1 de 1]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrilo en el Registro de Propéedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N° 004588-2018/DSD
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Formato de registro de dalos para el ensayo peso especifico y absorcion del agregado fino, | 64190 | ST-442/2022
~ Segun NTP 400.022 (Revisada el 2020) B A%
Datos: .
Nombre de la Tesis : “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIAS
DE ALBANILERIA, HUANCAYO 2022*
Tesista : Bach, OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO
Codigo de Tesis T __SGT-4422022
Datos de la Muestra:
Tipe de Agregado : AgregadoFino
CotigodeMuesta  © __ N~©Ol  Mesaminimarequenida : __1500gr Masadeensapo: | 90 g
Consideraciones para el Ensayo:
Fecha de Ensayo : _3-lt-2029 Hom deEnsayo 1000 o
Temp. Ambiente : ____, "¢ Hum Relativa : __‘:U_ _L__
Cédigo de Balanza Pasante ef Tamiz N°4 : 8G-GP2
Téonico Encargado def Ensayo H aif Caau) i ' &
Reglsiro de Dalos:

Secadoa Peso Constante:  [MJ A110°C  [] Mo se realizd el secado.

Inmersicn de la Muesta [BAasts ] Nosereaizo la inmersion.

Método Usado: Método Gravimélrico
:  Descripeion Datos
- Masa delaFiola l6z-q¢ qr
| Masa de I Fiola-+-Nisa del agua hasta la marca de : =
m MR ‘6,- 28 1
Masa de faMuestra sss 500 4
Masa de 'a Fiola+Masa de la Muestra sss+Mesa
del agua hasta lamarca da Calibraci B es qy
Codigo del Recipiente M-2|
PMasa del Recipiente 288 JOJ»
Determinacion ¢el Secado a Masa Constante - Fecha | Hora Masa .
Masa del Recipiente + Muestra Saturada 13-1-22 {10 30am RI9.S O
1ot Masa del Recipients + Musstra Seca 13+tj-22 {3 €Opeq | BBS-| ¥
Zda Masa d2! Recipiente + Muestra Seca 13-tz lqoofﬁ 883.5 O
3ra Masa del Reciplente + Musstra Seca 13 -11-22 s:oof,, 883.5 0

Observaciones:

Cantidad de Muesira
Minima
15kg

éz % lodd

VB Téenico de Laboratgfio
Téeaico "’wk Guaw 2N

‘ib Especialista

Hoja [1 de 1)

Laboratorio ge Ensayos de Matsiales, inserilo en e Registro de Propledad industrial de! INDECOP) con Resolucion N° 004588-2018/DSD

135



mendawmdommnlwuyodammuhmwuﬂm«vomnmﬁm
Unitario™) y los vacios en los agregados.
Seglin Norma NTP 400.017 (Revisada 2020)

Datas del Proyecto:
Tesis “EL VIDRIO TRITURADG EN LAS PROPIEDADES FISICO MEGANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN
TABIQUERIAS DE ALBARILERIA, HUANCAYD 2022*

Tesista: Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO
coigo ATz
Datos de la Musstra:
Tb;)aewm : A Finoy A Grueso
sapooma. Mol _
Pesos Unifarios
Fahacemna - _|8-1(-2022 Kot 1000 am
Temp. Ambiente . _’ 3:_9__“ Hum, Relativa he L____
Cédigo de Balanza Uilizzda sees__
Téenico Encargada del Ensavo Muik C‘W‘-‘-‘;""
Cédigo de Molda Uiizato $5-PU-001
Registro de Datos de Ensayo:
Condicién delaMussira: | | Secadoal Homoa 110°G | X)| En su condicion Natural

DESCRIPCION AGREGADO FINO SUELTO . AGREGADIO FINO COMPACTO
N e Ensayo 1 2 3 1 2 3
Cotigo de Molda SGPU001 | SGPUDT | SEPUODT | SePUCOT | SEPUOOT | SG-PU00T
Masa del Molds (or) 1636 le3é |36 1636 1636 626
Masa de Molde | Arido(gr) | SB 24 5922 553 | 6352 choa 6263
| oesceoon - AGREGADD GRUESO SUELTO AGREGADO GRUESO COMPACTO
[w da Ensayo | 2 3 1 2 3
Nomero de Moide SGPUQ01 | SG-PUDt | SGPUOOI | SB-PUCOT | SBPU0OT | SGPUOT
Masa del Molde (g} 1636 1636 le3& L6236 le3t 1636
Masa de Molce + Arido (1) | SS9 9 Sclh | ssib 6210 2% 6258

Método de Compactacia: L] Variliado (Rodding)
[ Percusién (Jigging)

VB

Técnico de Laboratorio

VB
Inggniero Especialista

N
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Formato de registro de datos para el ensayo de delerminacion del contenido de humedad total evaporable del Agregado Grueso

Materiales, mscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con Resolucion N° 004588-2018/0SD

Seguin NTP 339.185 (Revisada el 2021)
Datos del Proyecto:
Tesis “FL VIDAIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIAS D ALBARILERIA,
HUANCAYO 2022°
Tosista Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO
Codigo- e SBI-442/2022.
Datos de la Muestra:
Tipode Agregado ©  AGrueso
ChdpodeMesta: _P1-C%  MasaMinimafequeis 2000 g Mesde o 2089 o
Tamafio Masimo Nominat: Y2
Humedad
Fechadebnsago © _1S—11-2022 Hora Ensapo [o:00 aus
Temp. Ambiente © |27 C Hum. Relativa © ___l_': !
Codigo de Balanza Uliizada 5672
Téenico Encargado del Ensayo Pak G""":l""
Temperahira de Secado [ sec Buoec
Codige dei Homo de Secado SGHT-001
Registro de Dalos del Contenido de Humedad del Agregado Grueso:
: SN o2 Tanato Maxma Nominai | ©+19630 de Muzsta
Codxgo de Reciplente M-o03
Masa de) Recipiente 3%e c"( N4 05k
Masa de a Mueshia Himeda + Reciplente sy g7 e 15k
Determinacitn del Secado  Masa Constants Facha Hom | Mass w 20k
fer Masa de fs Muestz Seca + Recgiente |S-li~2on2 e pra |onH0 o e 30k
2da Masa de la Muestra Saza + Recipiente Is-1i-2022 |5 o0 pa 2h34 o 1 40k
3 Masa de a Muestra Seca + Recipiente |5-N=2012 |6CO 3)4;4 IQM 39 o e 60kg
el
vB Tve
Técnico de Laborateric Ingeniero Especialista
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Formaio dé registro de datos para ef ensayo de determinacion del contenido de humedad total evaporable del Agregado Fino

Segin NTP 339.185 (Revisada el 2021)
Datos del Proyecto:
Tesis “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS BLOGUES DE CONCRETO EN TABIQUERIAS DE ALBARILERIA,
HUANCAYO 2022
Tesista: Bach, OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO
Coaigo _.SGT-442/2022
Datos de la Muestra:
TipodeAgregace : Afino
Cddigo de Musstra | _"Ij_—_g_l____m Minima Requerid: . Masa de Ensayo _!_‘3%3_ g
Humeaad
Fecha de Ensayo : !f"_‘_l:_?ﬁi_z_ Hora Ensayo 9100 &é
Temp. Ambients © |27 C Fum, Refativa 4s -
Codigo de Balanza Utitizade = S6-6P2_ .
Téenico Encargado del Ensayo Maiic G’:‘“"'jm
Temperatura de Secaco ; [ eoc[X] nere
Cédiga del Horno de Secado s S6-HT-001

Registro de Datos del Gontenido de Humedad del Agregado Fino:

DESCRIPCION - Daos Tamafio Miximo Nomingl cmw;'mn

Cadigo da Recipients P-oi
Masa def Recipiente 336 g N4 05k
Masa de la Muesia Himeda + Recipiente 2013 v w 15k

ninasin def Secsdo 57 - Fecha - Hora o Masa i 204
Ter Masa de la Muesira Soca + Recipiante |5-11-2022 3lo0pm 1998 & Ky 30kg
26 Masa do 13 Muestra Seca + Recigiente -1l -2022 | 4:00 pd [19as5 @ 1 40k
3ra Mzsa de la Muestra Seca + Recipiente 15~ 1t =222 5.oofm 19985 « 112 6.0kg

B - VB
Técnico de Laboraterio niero Especialista

Materiaies, inscrito en ef Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con Resolucién N° 004588-2018/08D
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 Fommato de registio de datos para ef ensayo de andisis granulometrico del agregado fino, | C0090 | SGT-44272022
__ Seqin NIP 400.012 (Revisada el 2021) S s AN
Datos:
Nombre de laTesis  : “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS BLOGUES DE CONCRETO EN TABIQUERIAS
DE ALBARNILERIA, HUANCAYO 2022"
Tesisla © Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO
Cédigo de Tesis §_SBT-4422022
Datos de la Muestra:
Tipo de Agregado © AgregadoFino
CédigodeMuesta  :  M~-Od  MasaMinimaRequeda : _300gr MasadeEnsayo: €15 o
Granulometria:
Fecha de Ensayo  Is=H-2022 HomdeEnsayo : _9°O° pes
Temp. Ambiente AR, Hum.Relativa : _ﬂ L
Cédigo de Balanza Retenido hasta ol TamizN'10.  : S6-6P5
Codigo de Balanza Pasante el Tamiz N'10 : SGGP2_
Técnlco Encargado del Ensayo L Pk Gswile

Registro de Datos del Andlisis Granulométrico det Agragado Fino:

e
378“(9.5 mm) o w Swo 2
""""""""""" ~ NiP400.072 lem 7.3
N'4 {4.75 mm}) S ig .......... =
N°8 (2.36 mm) ..'.. “‘°____Uf
i M_§ ------ i
330 (600 .m) 433 i
N°50 (300 jum) S42 o
N100 (150 pm) o EQ__ ------- =
N°200 (75 pm) L :1_-_'_'7__,_____ gr
Fondo 2 -3,-- L
P
Mﬁ‘;_
V°B Técnico de Laboratorio Especialista
Técnico : _Plaske Casewi | ca e T

Hoja [1de 1)

Laboratorio de Ensayos de Materlales, inscrito en el Reglstro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N° 004588-2018/DSD
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 Fommato de regisio de datos para e ensayo de andisis granuiometico del agregado Grueso, | CO4i00 | SGT-44272022

Segin NTP 400,012 (Revisada o1 2021)

Version | AO04

¢ “EL VIDRIO TRITURADO EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO EN TABIQUERIAS

Datos:
Nombre de fa Tesis
DE ALBANILERIA, HUANCAYO 2022*
Tesisla ; Bach. OXALC JOSHEP, HUAROC ARROYO
Cadigo de Tesis i __ SGT-442/2022
Datos de la Muestra:
Tipo de Agregado Agregado Grueso
Cdigo de Muestra M-o2
Tamafio maximo __3l4% " Tamano Maximo Nominal
Granulometria:
Fochadobnsyo @ IS-Il-2023
Tomp. Amblente e S HumRelativa : L5 7/
Cdigo de Balanza Retenido hasta el TamizN°10  : SG-GP5
Cédigo de Balanza Pasante el Tamiz N°10
Técnico Encargado del Ensayo
Registro de Datos del Andlisis Granulométrico de! Agregado Global:
1172 (37.5 mm) ] & ....... o
1 {25.0 mm) g
3/4* (19.0 mm) -
i - 12! (12.5 mm) _!C;)J ...... pe
3/8" (9.5 mm) a3 loz3 o
N°4 (4.75 mm) )@34’ o
N°8 (2.36 mm)) 9s
N°16 (1.18 mm) _?L” o
N°50 (300 um) oo
Fondo
ar

Observaciones:

w 'y
" 28
e Sk
. 10kg
112 s

- NIP 400.012 Anexo A, Tabia A-1

o oth

VB Técnico de Laboralorio
Toonico s Pleuke  Casovil

Especialista

Hoja [1 de 1]

o de Ensayos de Materiales, inscrito en et Registro de Propledad Industrial def INDECOP! con Rasolucién N° 004588-2018/DSD
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ANEXO 5: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
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ail.com

Correo: silvergeosac@gms

Laboratorio de Sueks, Concreto v Pavimentn
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584
SILVGEmR nGﬁmq(%‘S.AC Teléfono Fijo: 064-212021
Laboraterio de Suelos, Catereto ¥ Pavimentn Correo: silvergeosac@gmail.com

AT
o sistema DE GESTION DE LA cALDAD TSQ)
NGIR

NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-09901-2022
PROFORMA : 11317A Focha de smisidn © 2022 - 06 - 08 Pégina  : 1de2
soL : SLVER SAC.

Direccién Py. Nusiez Nro. 122 Junin-Huancayo-Chlca

INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SAC. s un
Marca PINZUAR Lavoratorio  de  Calibracén  y
Modek PC-42 C de equipos de

2 basado # is Norma Técrvca Peruana
i e ISONEC 17025,
Intervalo de indicacion 1000 &N
Resolucion 0,01 kN TEST & CONTROL SAC. brinda los
Procedencia Na Irdica servicios de  callracion  de

oot 3 fealndion més ahos estandares de calidad,

Ublcacidr garantzando la saisfaccidn de

Fecha de Calibracion : 2022-06-07 Ccientes.
Este certficado de  calbraciin

LUGAR DE CALIBRACION documenta & tazablidad 3 los
patrones nacionales °

Instalacones de SILVER GEOTEC SAC, nternacionales, de acuerdo con el
Satema Intermacionsl de Unidedes
(St

o )

La calibracion se efectud por comparacién directa utilzando un instrumento patron Con el fin de ssegurar ia caldad de

caliorado. sus mediciones e le recomienda al
usuanio recalibrar sus iInstrumentos
» inlervalos spropisdos ce acuerdo
aluso,

CONDICIONES AMBIENTALES

Los resukados son valdos

TNICIAL solamente para el ftem sometido a

RATURA 16,5C 184°C Ao Ssben ser
RELATIVA 48.0% 48.0% D O s s
~ corformidad  con  nommas  dw

producto © como certificade del
sistoma de calidac de ks enbicad que

A

lo produce.
TEST & CONTROL SAC. no se responssbilza de los perjuicios que pueden ocumr despugs de sy calbracion
dobido & b maly i6n do este ni de una de los dos de la
calbracién dectarados en el presente documento.
Eipresente documento carece de valor sin frma y sello T

—t

Lie. MMM
Geranta Técnico
CFP, N 0316

\\ ¥ Condasadeloemos i 117 5on Mguel Uma @ (01) 2629545 @ 99ooevesy @ niormestnesicontolcom pe

Emproso con responsobiiidod $0ciol, Gcomcondo ko cloncia a os Que companon nuostra pasién por lo metrologio.

oo T ——
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SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboratorio de Suelos. Concreto ¥ Pavimento
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nuiiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

AT
SISTEMA DE GESTION DE LA cALDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017 G

TEST & CONTROL 17025:2017
Certficado TC-00001-2022
Pagina 2de2
TRAZABILIDAD
S .
Balanza de Presion Celda de Cargs 3MN 12821
AEP Transducers 5000 Kn
RESULTADOS DE MEDICION
Equipo Verdad Error Incortidumbre
(i) L) () ()
10,12 954 018 001
50,08 4813 0ss 001
100.13 8821 102 o0
200,08 196,22 388 001
300,12 204,33 57 001
400,08 39232 7.78 0.01
500,10 48037 873 0,01
600,08 52.‘5 11.62 0.01
OBSERVACIONES.
Con fines de identificacion de |2 calibracion se colocd una etiqueta autoadhesiva.
La incertidumbre expandida de medida se ha oblendo multipicando ls incertdumbre tipca de medcidn por el facior de
coberturs k=2 que. para una dstribucion normal, s ua J de de - el
95%.
FIN DEL
Ir Condesa de temos N 117 SanMguel - Lma @ (01) 2629545 @ 990089887 @ nlomesiiestconhol compe
Emproso con responsablfidad $ocial, Ocercando K CRNCio 0 105 GUe COMPAITen Nuesho Pasidn por la metrologia.

U iIndecopi - Resolucisn N 00asss-2018/pso



¥
SILVER GEOTEC SA.C.

GEOTECNIA. GEOFISICA
Laborntorio de Suelos. Conervto y Pavimento

Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TEST & CONTROL

NACAL - DA CON REGISTRON® LC - 016

Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022
Proforma M317A Facha de emeitn 20220609
Solictante SILVER GEOTEC SAC
Dwecoon P} Nufez N 122 Junin Huancayo Chica
Instrumento de medicion Balanzs TEST & CONTROL SAC es un
Too Electionca Loboratonio  de  Cabteacn  y
Marcs OHAUS Codicacson  de  oqupos  de
" RIPI0 medcion basado a la Norma
Técnica Peruana ISONEC 17025
N do Sone 8331I0TM
Capacidad Maxma 30000 9 TEST & CONTROL SAC brncle
Resokoon Wg los servicios de celbracon de
Orveson de Venhcacon W0g nstumentios de medcon con s
més sllos estndares de cakded
"n
g-.ﬂEm o s g chia
¢ v nuestos chertes
Procedenca CHINA
ideniticecitn Ho Indica Fsto coficado do  colbracin
beacon Laborstono documenta b azabédad & s
Vanacon de Al Loce 5C patrones nacuonges :
indernaconales. de acuerdo con
F i
ecna oo Caliteacon 20220607 pegs ¢
(S
Con el hn de asequear la cabdad de
Lugar de calibracion s mediciones o o fecommnda

Instalacones de SILVER GEOTECSAC

Metodo de calibracion
La 50 a2 po

drects ontre Bs NACHCONSS G0 chura

e la balanza y Bs cargas aplcadas medante pesas paliones segun

o usuwio  meaibre s
instrumenios. a ninrvelos
apropedos.

los resullados son  vilidos
solamerto paa ol fom sometdo »

PC-001 °F pam n de Pesae
Funcionamento No Automitico Clase 1l y IN® Primera Ediaon - Mayo 2010 DM

INACAL

G de de

N0 deben sor
como  una  cerficacon  de

aue lo broduce

TEST & CONTROL SAC no se responsabilzs de bs potucios que puedan ccurm despuds do su calibracdn debido & la
mals

m de una % s

o la

de esle
on ol presents documento

Fl presenta documento carece de valor san firma y sedo

PGC-16-09/Diciembre 2018Rev 05

Pagina = 1ded

© . Concesa de Lomon o117

S Mguel, Lma

>

@ onz62953

Q 1w w0 06y

© wourmensunLon o om pe

© wremcontro: com po

T ——————
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

¥
SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNIA, GEOFISICA
Laboratorio de Suedos. Concreto y Pavimento

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION

TEST & CONTROL NACAL - DA CON REGISTRO N* (C - 018
—— -
Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patrén de Certificado de calibracion
Patroness do Aoforenaa do el o TC 00555 2022
TEST & CONTROL Chssida Endc M2 A 2002
o Reteanca do ‘““"’,"::"“ TC 06242 2022
TEST & CONTROL Clave do E "2 Abel 2022
e Retorencia oe g 1062432022
TEST & CONTROL ot " Abel 2002
Patrones de Referenca do “‘"‘:‘h - TC08244- 2022
TEST & CONTROL - 5 Abeil 2002
Patrones de Referenca a0 wm":‘" TC-06809- 2021
TEST & CONTROL el - Juko 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Anste de Coro Taume [Escote o Tione
Libre T woe Ho Tmre
Twno Tne
de Traba Mo Tiene
Ensayo de repetibitidad
[ Magnitvg icia Finat
Tomperaturs 152 'C 152 °C
Humedad Relatva 57 % XS
Wedicion | Cargs 1 A E [WMedicion | Carge T A E
» {9 19) (9) (o) ~ 9) (9) 9 19
15 000 7 2 1 30 000 s 3
15 000 5 0 2 30 000 [ 3
15 000 5 0 3 30 000 B 3
75000 0 3 0 30000 7 2
5 15 000 6 1 30 000 7 2
J ¥ 15 000 5 0 30000 5 600 8 3
T 15 000 7 2 30 000 " 3
] 15 000 7 2 [ 30 000 7 2
9 15 000 B 3 O 30 000 B 3
0 15000 5 0 [ 30 000 [ 3
| Emax - Emin | (9 ) | Emax - Emin | (g)
emp.t(g) 20 emp 2(g)
PGC-16-r08/Diciembre 2018/Rov 05 Pagina

© - Concesa ve Lomos 117

San Maguet, Lma

>

@ on26295%

s R

© womesstesconioicom pe

@ oo o

oo [T ——
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584
Smwﬁﬁm%s""c Teléfono Fijo: 064-212021
Laboeatario de Suedos, Cancreto y Paviments Correo: silvergeosac@gmail.com

< > LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( wAcAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C‘: =—
e

INACAL - DA CON REGISTRON® LC - D16

Certficado de Calibracion
TC - 09248 - 2022
2 s Ensayo de excentricidad
. nicial LT —
3 4 ? ,'5—5—‘-
Fumedad £ R
Dvierminacionde€o |
» Sy yme emp.
19) 19) (9) 1 19) (gl 9) 2(g)
1 1 1 7 1
7] g i 1 g 3 1
(3] o 00 2 w0 [0 000 1 ] 2
100 7 2 0 1 1
%] [0 T 0 9 []
Ensayo de pesaje
BIC | 152 °C
[Humedad 58 W 1 L |
Carga 7 Py emp.
m! “' |'l qj____u) ig) 19) (8) 19) 3
00 700 ; 48 7 1 700 [ 1 [ 1
7 000 T 000 © 1 [ i 7 2 1 0]
5000 T 000 [0 1 0 5000 [ 1 0
[ To0 | 7000 L) T p) “Tom 5 (3 2|
T ) ] 1 10000 ) 1 PO
15 D00 15 000 ! 2 1 15 000 [ 2 < X
17 000 17 000 6 A 0 17 000 7 -2 -1 2
| 000 | 20000 7 2 1 20000 [ 1 () o
A0 __| 28 000 7 7 i 25 000 7 2 i 0|
[ %001 | 30000 ] 3 3 30 000 7 3 2 i)
Donoe
| Indhcacion de s balenze AL Cerga mcrementads Eo  Eno en cero
emp.  Emor méomo pomm o £ Emor encontado Ec  Enw comegido
Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Locturs Corregde = R+360x10 " xR
Inconaumbre Expandda = 2x VIm3x10 ¥ g7 4355210 Y xR
R Lecturs. cusiquer indscacon oblenda despues de ks calbracon (9)
Observaciones
Con tnes de Wontilicacion de In CARMAACION 50 COOCO UNA AAGLALE AUDATheSVA CON &) NUMErD de cenficada
La ndcacon de s balanzs foe de 29 900 g pam une caga de valor nomnal 30000 g
La Quo esulta o s e por ol factor de ke 2que.
para wna normat auna de % o o5%
Fin dol
PGC-18-09/Diciembre 2019/Rev 05 Pagina © 3ded

© . convuss se Lomes 117 @ onas29s © wormesieionoom pe
S MUt Lema o V1) R W1 oW . W T NPT ¢

Lo oo [T ——
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SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboratario de Suelos, Conereto ¥ Pavimento

Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

Instalaciones de SILVER GEOTEC SAC.

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé mediante el mélodo de comparacién segin el PC-018

TR
<> SISTEMA DE GESTION D LA cAuDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017 "Nz
TEST & CONTROL 170262017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 09902 - 2022

Proforma 11317 Fecha de Emisidn = 2022-06-10
SOLICITANTE : SILVER GEOTEC SAC.
Direccion © PJ. NUNEZ NRO. 122 JUNIN-HUANCAYO-CHILCA

TEST & CONTROL SAC. es un
EQUIPO : HORNO L de C i y
Marca : ABAINSTRUMENTS Certificackon de equipos de medicion
Madelo . STHX-IA basado a la Noma Técnica Peruana
Namero de Serie . 18635 ISONEEC 17025.
icentficacion . NOINDICA
Procedenca . NO INDICA TEST & CONTROL SAC. brinda los

i oo Instrumenios : medicion con los N‘:
Ubicacisn . LABORATORIO
Fecha de Calbracion 2022-06-07 v Mg o,
1 do Med del nuestros clientes.
Alcance [ Resolucién |
Termomatro A TCa30T DI . . "
DIGITAL 0°Ca300°C 01°C 9 oir

de acuerdo con el Sistema

LUGAR DE LA CALIBRACION Interacianai de Unidades (S)

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se e recomienda al
ususno recalibrar sus Instrumentos a

2da edicion, Junio 2009: “F para la 0 intervalos apropiados.
de medios isotermes con aire como medio termostético” publicada por el SNM/
INDECOPI. Los son valdos
para &l ftem sometido & calibracion, no
CONDICIONES DE CALIBRACION deben ser utlizados como una
e [ Humedad | cerfificacién de conformidad con
Ticial ;X W% normas de producto o como certificado
—5°C 51 3w BV del sistema de calilad de la entidad
que lo produce.
TEST & CONTROL SA.C. no se responsabiliza de ios perjuicios que puedan ocurrir después de su calioracion debido a la
mala de este ni de una de los dela
en el presents documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01

Pagina : 1de6

\

social,

© r Condesa de Lemas N 117 San Miguel - Uime @ (01) 2629545 @ 990099689 @ informes@testcontor.com,

la clencia a los que companten Nuesio pasion por la melrologia.

con

Lo [N ——
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
[ Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584

SILVER GEOTEC SAC. i ey
Laboratario de Soekes. Concretn y Paviemesto Correo: silvergeosac@gmail.com

ATER

SISTEMA DE GESTION DE LA cAUDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 170262017

Certificado ;TG - 00002 - 2022

TRAZABILIDAD
Trazabiiidad Patronos de
Tndicador digital con 161mopares 1po K
Patrones de ererencid | con incertumbres del orden desde LT-0849-2021
0,16 °C hes:a 0,18 °C.

UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO

p——— Largo —————

f ] i
| B
i
{ o2 3 /
°3 V3
oy ! od A Altura
Y ik i b
i ° _77 ) ° #7 T
H a

; :...3"E i o® m/ B
B v e

Largo : 50,0 om 8% 50cm % 5 60cm
Ancho : 38,0 om b 340cm ¥ 3 50cm
Altura :  5000m

Los termopares 5 y 10 se ublcaron en el centro de su respectivos niveles.
El medio isotermo tenia 2 parrillas al momento de iniciar Ia calibracion.

NOMENCLATURA DE ABREVIATURAS

t Instante de tiempo en minuios. TPROM : Promedio de o lemperalura en una
1 :  Indicacién del tarmdmetro del equipo posicion de medicion durante el lempo de
T.MAX : Temperatura m&xma por SEnsor Tprom : Promedio de las temperaturas en las diez
T.MiN :  Temperatura minima pot sansor posiciones de medicidn pars un instante
T.max ¢ Temperatura méxima para un Instante dado.  DTT ¢ Desviacion de temperatura en ef iempo.
T.min  : Temperatura minima para un instante dado.
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social, la clencia a los Que companksn nuesho pasidn por ia metrologia.
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ANEXO 6: PANEL FOTOGRAFICO

Figura 12. Recoleccién y limpieza de botellas de Vidrio.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13. Botellas de vidrio limpias y listas para ser trituradas.

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 14. Trituracion de botellas de vidrio.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15. Tamizado del vidrio triturado por la malla #4.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16. Muestreo de Agregados.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17. Granulometria de los agregados por tamizado.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 18. Ensayo de peso especifico del agregado fino.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 19. Ensayo de peso unitario de los agregados.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20. Fabricacién de moldes de los bloques de concreto.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 21. Moldeado de los bloques de concreto con
adicion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22. Bloques de concreto.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 23. Curado de los bloques de concreto.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 24. Toma de medidas de los bloques de concreto.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 25. Refrentado de los bloques de concreto.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 26. Colocado de placas metalicas en el bloque de

concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 27. Ensayo de rotura a compresion de bloques de
concreto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28. Resistencia maxima a compresion del bloque
de concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 29. Saturacion del bloque de concreto para el
ensayo de absorcion.

Fuente: Elaboracion propia.



