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RESUMEN

El estudio de investigacion; “MODULACION Y MATERIALIDAD DE LA VIVIENDA
RURAL EN EL DISTRITO DE CHONGOS ALTO-HUANCAYO 2022”, planteé como
problema general: ¢ De qué manera se relaciona la modulacion y la materialidad de las
viviendas en el distrito de Chongos Alto-Huancayo 20227, el objetivo general fue:
determinar la relacion existente entre la modulacion y la materialidad de las viviendas en
el distrito de Chongos Alto-Huancayo 2022, y la hipétesis formulada que se verifico fue:
la modulacion se relaciona significativamente con la materialidad de las viviendas en el
distrito de Chongos Alto-Huancayo 2022.

El método general de la presente investigacion es el método cientifico, de tipo
aplicada, de nivel correlacional con un disefio no experimental, la poblacién es finita y el

tipo de muestreo es censal.

Finalmente, se obtuvo los resultados, se confirmo la hipotesis, y se establecié que
la modulacién se relaciona significativamente con la materialidad de las viviendas en el
distrito de Chongos Alto-Huancayo 2022, puesto que, al someter la hipétesis a la prueba
estadistica, se obtuvo una significancia de 0.05 = 0.000, concluyendo que existe relacion
significativa entre las variables de estudio modulaciéon y materialidad de las viviendas en

el distrito de Chongos Alto.

Palabras clave: Modulacién, materialidad, vivienda rural.
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ABSTRACT

The research study; "MODULATION AND MATERIALITY OF RURAL HOUSING IN
THE DISTRICT OF CHONGOS ALTO-HUANCAYO 2022", raised as a general problem:
How is the modulation and materiality of the houses in the district of Chongos Alto-
Huancayo 2022 related? The general objective was: To determine the relationship
between the modulation and the materiality of the houses in the district of Chongos Alto-
Huancayo, year 2022, and the formulated hypothesis that was verified was: There is a
relationship between the modulation and materiality of the houses in the district of

Chongos Alto-Huancayo 2022.

The general method of the present investigation is the scientific method, of the
applied type, of the correlational level with a non-experimental design, the population is

finite and the type of sampling is census.

Finally, the results were obtained, the hypothesis was confirmed, and it was
established that there is a relationship between the modulation and materiality of the
houses in the district of Chongos Alto-Huancayo, year 2022, since, when submitting the
hypothesis to the statistical test, a significance of 0.05 = 0.000 was obtained, concluding
that there is a significant relationship between the study variables modulation and

materiality of the dwellings in the district of Chongos Alto.

Keywords: Modulation, materiality, rural housing.
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INTRODUCCION

Las viviendas ubicadas en las zonas rurales responden a un entorno habitable
relacionadas al contexto geogréfico y cultural, dentro de estas zonas se encuentra el
valle del Canipaco ubicado en la parte occidental del valle del Mantaro, denominado
como la «zona altina», esta no sobrepasa en sus cotas mas de los 4,000 m.s.n.m., estan
asentadas en ambas margenes del rio Canipaco que recorre de oeste a este. La vivienda
rural usualmente fue edificada por el poblador, respondiendo a sus funciones y
actividades (residencia y produccion), mostrando una configuracién espacial repetitiva.
Asi, la vivienda rural en el paso adquirié un legado arquitecténico que en la actualidad
dicha expresion cultural, espacial y funcional va desarraigandose en algunos sectores de

este valle.

Chongos Alto generé un desarrollo en la construccion a comparacion de los
distritos y centros poblados aledafios por la facil conexion vial a la provincia de Huancayo,
evidenciando cambios en los criterios constructivos, espaciales y de confort térmico para
los habitantes, alrededor de la plaza principal, mas no en las manzanas circundantes a
la plaza del distrito. Estas responden espacialmente y funcionalmente a las necesidades
locales del ocupante, por otro lado, presentan condiciones precarias, haciendo que sean
inseguras antes adversidades naturales, asi mismo carecen de confort térmico y de los
servicios basicos. Por lo tanto, se estudia la relacion entre la materialidad y modulacién

de dichas viviendas.

La participacion de la modulacioén en la vivienda rural para el distrito de Chongos

Alto, es importante para el desarrollo del presente estudio ya que, al analizar las

XV



proporciones armonicas, se crea una grilla, la cual serd de base para modular los
ambientes de acuerdo a la necesidad que requiera el espacio, asi poder distribuir los
moddulos bajo una funcién organizativa y obtener como resultado una composicion en

planta y fachada para las viviendas.

La materialidad es indispensable para la construccion de las viviendas rurales, ya
gue gracias al manejo de materiales que se utilizara, se identifica el método y sistema
constructivo que respondan favorablemente al tipo de construccién y climatologia, asi
también tiene un aporte simbdlico en la cultura de la zona de estudio, ya que denota la

identidad del lugar.

La presente investigacion analizé la relacion existente entre la modulacion y
materialidad de la vivienda rural en el distrito de Chongos Alto. De esta manera mejorar

ylo garantizar las condiciones de habitabilidad de acuerdo a la necesidad del poblador.

La investigacion se desarrollé en V capitulos:

En el capitulo I, El planteamiento de la investigacion; mediante el cual se presenta
el planteamiento del problema, para luego realizar la formulacion y sistematizacion del
problema general y problemas especificos, seguidamente se expone la justificacion, la

delimitacién del problema, se define el objetivo general y objetivos especificos.

En el capitulo I, Marco Teodrico; se describe los antecedentes o investigaciones
de referencia, también el marco conceptual, las definiciones de términos, se presenta la
hipétesis general y las hipotesis especificas, y se realizé la operacionalizacion de la

variable.
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En el capitulo Ill, Metodologia; explica el método, tipo, nivel, disefio, utilizado
durante el proceso, posteriormente se presenta la poblacion y muestra de estudio,

finalmente se describe las técnicas y andlisis del procesamiento de datos.

En el capitulo IV, Resultados; se presentan los resultados obtenidos de los datos
recopilados, mediante tablas y figuras de barras, donde se describe cada uno de ellos, y

se interpretan los resultados de las tablas correlacionales.

En el capitulo V, Discusion de resultados; se desarrolla la discusion entre los

resultados obtenidos a partir de la comparacion con los antecedentes.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En un mundo globalizado donde las fronteras culturales parecen desvanecerse,
la preservacion de las viviendas rurales y las caracteristicas del territorio rural se
convierte en una tarea imperante por encontrar un equilibrio entre lo moderno y
tradicional. Es por ello que las decisiones tomadas en la arquitectura rural tienen un
impacto en el uso de la materialidad y espacialidad reflejando en la identidad cultural

de un pais.

Es de vital importancia no dejar de lado la verdadera esencia de nuestro origen
y sentido de pertenencia, como sucede en los gobiernos locales en China que
buscan preservar la arquitectura vernacula arraigado a sus tradiciones a través del
proceso arquitecténico cuyo resultado se expresa mediante el uso de materiales

locales y una composicion modular adaptable para el lugar, mientras que otros

17



paises evidencian un desapego en la identidad de las construcciones rurales. (Qiang,

2021).

A pesar de no ser un objetivo publico o privado, en el Pert se han tenido
procesos de desarraigo cultural, que no solo se manifiesta en la transformacion de
costumbres y valores, sino también en la materialidad de las construcciones sobre la
arquitectura y su transicién hacia la combinacion de lo tradicional y lo moderno. Los
procesos de violencia interna en nuestro pais en la década del 80, nos pone de
manifiesto el crecimiento de las ciudades y abandono de la ruralidad como medio de
encontrar proteccion y autoridad, que es lo que se habia perdido en las zonas rurales.
Segun estadisticas del gobierno peruano, existen 2,772,404 viviendas rurales, lo que

representa el 29,21% total de vivienda en el Pera. (Pefia y Sifuentes, 2022).

Historicamente, las viviendas en areas rurales eran edificadas con materiales
organicos y locales, como el adobe, que no solo tenian un bajo impacto ambiental,
sino que también eran un reflejo de la relacidn intima entre el habitante y su entorno.
Estas construcciones eran una representacion tangible de su identidad y conexion
con la tierra. Sin embargo, con la transicion a zonas urbanas, la necesidad de
edificaciones mas densas y rapidas ha llevado a la adopcion de materiales como el
concreto y el fierro. Estos, aunque eficientes en muchos aspectos, han ocasionado

una desconexion con la esencia cultural y natural de los pueblos originarios.

Dentro de esta realidad la provincia de Huancayo se desarroll6 de acuerdo con
su historicidad cultural y a las necesidades de los ciudadanos, al pasar de las

décadas se evidencia en las edificaciones la preferencia de sistemas constructivos
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modernos, ocasionando un cambio en la construccion de las viviendas los sectores
rurales. Es comun ver que hay una separacion notoria entre las construcciones de
adobe de los padres o abuelos (con caracteristicas identitarias muy marcadas) y las
construcciones de concreto de los hijos o nietos, que son mas eficientes, uniformes

y por ello, sin un sentido cultural tradicional.

Es necesario resaltar que, existen sectores rurales importantes que mantienen
patrones marcados de identidad y tradicion cultural, estas responden de manera
espacial y funcional a las necesidades y actividades locales entre el habitante y su
entorno. Dentro de estos sectores rurales se encuentra Chongos Alto, siendo uno de
los distritos del valle del Canipaco, destacandose en el sector de agricultura y
ganaderia (actividades comerciales por su ubicacion estratégica) con una mayor

cantidad de habitantes a comparacion de distritos aledafios.

En particular, el distrito de Chongos Alto, con una poblacion de 1 389
pobladores; cuentan con viviendas rurales que llegan a ser el 93.4%, los cuales
representan una clara mayoria del tipo de viviendas, mientras que el 1.1%
representan ser viviendas con otro tipo de técnicas constructivas modernas, y el

5.5% son edificaciones para otros usos, (Sanchez, 2017).
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Tabla 1
Caracteristicas de vivienda de Chongos Alto - 2017

I Dessripaion Canid

Resumen general Total, de viviendas construidas 458
Total, de lotes 667
Material de ich j

Material de techos ate I? de |c_u opaa 33
Calamina o tejas 425

Cemento 51
Material en los pisos Tierra 405

Parquet, losetas o similares 2

Materiales en los Material noble 8
Material de adobe o tapia 420

muros - -

Material precario 30
Con agua por red publica domiciliaria 295

Pilon o pileta de uso publico 3

Agua -

Pozo (Agua subterranea) 31
No tiene agua por red publica 129
Alcantarillado por red publica 136

Alcantarillado Pozo séptico - I_etnna 85
Pozo negro o ciego 31
No tiene servicio higiénico 206
s Si tiene alumbrado eléctrico 355

Alumbrado eléctrico - ——

No tiene alumbrado eléctrico \ 103

Nota: La tabla N°01, muestra las caracteristicas mas notorias de la vivienda en Chongos Alto segun
el INEI Censo 2017. Elaboracion propia.

Figura 1
Imagen del distrito de Chongos Alto

Nota: La imagen muestra una captura fotografica del panorama del distrito de Chongos Alto a
las 10:00 am, observando el uso relevante de la materialidad de tierra, asi también el techo a doble
agua, siendo construidas con la técnica tradicional.
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Donde se observo las deficiencias que muestran las viviendas rurales de
Chongos Alto, presentando carencias en los sistemas constructivos, funcionalidad y
el disefio de la vivienda, asi también se identificé que algunas familias que residen
en la plaza principal han construido sus viviendas con ladrillo y concreto con la

intencion de mejorar, dando una configuracion distinta a lo rural.

En consecuencia, la materialidad en la construccion no solo cumple con un
propésito funcional, sino también con un propésito simbdlico y cultural. Los edificios
hechos de adobe por generaciones anteriores no solo estaban utilizando los recursos
disponibles y técnicas heredadas, sino que también estaban construyendo

monumentos tangibles de su identidad y conexion con el entorno.

Asi mismo es esencial para una vivienda confortable buscar soluciones que
integren el elemento a usar (materialidad) apoyado de la distribucion modular del
espacio (modulacién). Aqui es donde la modulacién, entra en juego en la arquitectura
RURAL, como principio, implica una repeticion ordenada y armonica de elementos
constructivos. Al aplicar la composicion modular de los espacios, es posible disefiar
patrones que mantengan las construcciones tradicionales. Esto no solo permite
mantener un sentido de identidad y pertenencia. Por lo tanto, la composicion modular
se presenta como una herramienta viable para restaurar la identidad cultural en la

arquitectura rural, fusionando tradicion de manera coherente y significativa.

Siendo esta la razén por la que se plantea la siguiente problematica a fin de

abordar la investigacion.
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1.2. Formulacién y sistematizacién del problema
1.2.1. Problema general

¢De qué manera se relaciona la modulacion y la materialidad de las

viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 20227
1.2.2. Problemas especificos
¢ De qué manera se relaciona la modulacién y la técnica constructiva de las

viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 20227

¢,De qué manera se relaciona la modulacion y el confort térmico de las

viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 20227

¢,De qué manera se relaciona la modulacion y la identidad cultural de las

viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 20227

1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion social

En el aporte social se buscara recuperar la vida del campesino y su
identidad para mejorar las condiciones habitables, especificamente en las
viviendas rurales dandole mayor relevancia desde los aspectos de arquitectura

modular y uso de elementos locales.

1.3.2. Justificacion tedrica

La investigacion brindara informacion relevante con recomendaciones y

aportes para la vivienda en la zona de estudio, con el fin de proyectar mejoras a
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1.4.

la vivienda rural de manera 6ptima y versatil, generando beneficios importantes
para los habitantes del distrito de Chongos Alto, de tal manera pueda ser

replicable en centro poblados cercanos.

1.3.3. Justificacion metodologica

Para la presente investigacion se aplicard el método cientifico y sus
respectivos procesos, durante la investigacién, se desarrollara una ficha de
observacion, la cual se hara uso para poder realizar el recojo de informacion,
razon por la que una vez realizada se obtendran instrumentos debidamente
validados y fiables para que puedan ser utilizados por otras investigaciones y

con ello ampliar el conocimiento sobre fendbmenos similares.

Delimitacion del problema

1.4.1. Delimitacion espacial
La investigacion se denota en el ambito geografico de la region Junin,
provincia de Huancayo, en el distrito de Chongos Alto, que consta de dos barrios:
Tayta Nifio (Barrio arriba) - que se subdivide en tres cuarteles (Santa Cruz, La
Unidn y Mariscal Castilla) y Virgen Purisima (Barrio abajo) - integrada por los
cuarteles (Dos de mayo, San José, San Isidro). El area de estudio estara ubicada

en las viviendas de la manzana P1 del Barrio Tayta Nifio.
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Figura 2
Delimitacion del area de estudio-Distrito de Chongos Alto

LEYENDA RN
\ [ BARRIO DE ARRIBA- TAYTANKO £ N
N = T BARRIO DE ABAJO- VIRGEN PURISIMA ° N '

Nota: El grafico muestra las manzanas de Chongos Alto con sus respectivos barrios y la Av. Real
(conexion principal), siendo esta via, flujo econémico para el desarrollo rural. Elaboracion propia.
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Figura 3
Delimitacion de los cuarteles del area de estudio -Distrito de Chongos Alto

LEYENDA
] BARRIO DE ARRIBA- TAYTA NIRO
=2 BARRIO DE ABAJO- VIRGEN PURISIMA N

————————————————————————— 'San José

Santacruz == ————— ! - e : N 4 — - Sanisidro

Mariscal
Castilla

La unién- — — = == — & 7 pifs
ESCALA GRAFICA
1 f mits.

Nota: El grafico muestra las manzanas de Chongos Alto con los respectivos cuarteles de los dos
barrios. Elaboracién propia.

1.4.2. Delimitacion temporal
El tiempo empleado en el desarrollo de la presente investigacion se hizo
en el afio 2022, concluyendo en noviembre del presente, periodo establecido
para el proceso de recopilacion, analisis y procesamiento de las viviendas de

estudio.
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1.4.3. Delimitacion del contenido
Se investigara la relacion de la modulacion y la materialidad de las
viviendas rurales en el distrito de Chongos Alto del presente afio. De acuerdo a

las variables identificadas en la investigacion:

- Lavariable de modulacién

Refiere a la pieza o conjunto de piezas que repiten en una construccién

arquitectdnica, para hacerla manejable y econémica.

Se caracteriza por la regularidad y el orden en la colocacion de los
elementos visuales vertical y horizontalmente, utilizando como indicadores: el
modulo, proporcion, escala, principios ordenadores, organizacion modular y

adaptabilidad.

- Lavariable de materialidad

Se refiere a la aplicacion de materiales en la construccion, que otorgan
una textura y sensacion particular al proyecto, que da como resultado una

arquitectura consciente con su entorno.

La primera dimension es técnica constructiva, caracterizada por emplear
criterios técnicos para desarrollar una construccién, pensando en la
vulnerabilidad y los parametros del lugar, se plantea como indicadores el método

constructivo, sistema constructivo y materiales vernaculares.
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La segunda dimension es confort térmico, responde a la sensacion de
comodidad y bienestar de espacios confortables, utilizando como indicadores a

los materiales combinados con fines térmicos y bioclimaticos.

La tercera dimensién es identidad cultural, que hace referencia a la
expresion de valores y significados que definen una localidad, considera como

indicador al modelo tradicional local.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Determinar la relacion existente entre la modulaciéon y la materialidad de las

viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 2022.

1.5.2. Objetivos especificos

Establecer la relacion existente entre la modulacion y la técnica constructiva

de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 2022.

Determinar la relacion existente entre la modulacion y el confort térmico de

las viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 2022.

Conocer la relacion existente entre la modulacion y la identidad cultural de

las viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 2022.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Tovar (2022), realizd una investigacion titulada Prototipo de vivienda
modular rural en madera, ambientalmente sostenible, utilizando maderas
pioneras colombianas, para optar el titulo de magister en la Universidad Nacional
de Colombia. Tuvo como objetivo proponer un prototipo de vivienda modular en
madera de crecimiento progresivo, usando especies maderables como material
de construccion. El estudio se caracterizé por ser una investigacion aplicada, con
disefio cualitativo. La poblacion de estudio es el 3.5% de la poblacion rural de
Colombia. Se concluy6 que el desarrollo de la tecnologia modular en madera es
sencilla, practica, no requiere de acudir a complejos procesos de construccion y
es un material con baja huella de carbono, la cual cumple con fines de desarrollo

sostenible, adicionalmente es un recurso renovable a diferencia de otros, que lo

28



hace ideal para este tipo de vivienda, el siguiente aporte es el social logrando el
derecho a un vivienda digna para los pobladores, el cual implica establecer
requerimientos minimos de acuerdo con lo que cada sociedad considera debe
ser una vivienda en términos de sus funciones. El aporte de la investigacion es
la muestra de una propuesta modular en forma de un hexagono, pretendiendo
dar multiples soluciones, permite orientar a conveniencia las necesidades
contextuales, ya que no solo el médulo cumple con esa figura sino también las
columnas las cuales otorgan direccionales adicionales, adaptandose en cada
cara hexagonal, presentando ideas de “modulacién” que tiene la presente

investigacion.

Qiang (2021), en su investigacion titulada Chinese Localization and Cultural
Inheritance of Modular Architectural Design Method [Localizacion china y
herencia cultural del método de disefio arquitectonico modular], en la Facultad
de Ingenieria e Informatica de la Universidad de Pécs, Hungria. Tuvo como
objetivo mostrar el encanto Unico de la cultura tradicional china a través de
métodos apropiados de disefio arquitectonico modular, para que los elementos
de la cultura tradicional china puedan conservarse en el disefio contemporaneo.
La investigacion fue del tipo aplicada y de nivel explicativo, esta investigacion
recopila informacion en forma de cuestionario. Se concluyé que la aplicaciéon
innovadora del método de disefio modular presenta estrategias de uso que
ayudard a los disefiadores aprovechar al maximo el potencial de la arquitectura
modular que estd mas acorde con la situacion actual de China, y los modos de

aplicacion se dan en el espacio arquitecténico (gran escala espacial) y el espacio

29



interior (pequefia escala espacial) que pueden combinar las ventajas de
flexibilidad y la independencia con el fin de hacer un método mas eficiente. El
aporte de esta investigacion es que muestra claramente que los elementos
culturales locales pueden ser preservados a través del disefio arquitectonico
contemporaneo, ademas proporciona alternativas para el desarrollo del marco
tedrico y sugerencias para la operacionalizacion del instrumento de la presente

investigacion.

Herrera y Sanchez (2019), en su tesis titulada Prototipo de Vivienda
Modular implementando la guadua como sistema constructivo en la zona rural
de Manizales, para optar el titulo de arquitecto en la Universidad La Gran
Colombia. Tuvo como objetivo disefar un prototipo de vivienda rural sostenible
a partir de espacios modulares implementando la guadua como elemento
constructivo, para destacar la importancia de este material y asi mostrar un
nuevo lenguaje arquitectonico en la vivienda rural de Manizales. La investigacion
fue del tipo descriptiva y de nivel explicativo. Se concluyé que, ademas de
atender una necesidad habitacional se desea continuar resaltando las
tradiciones y patrimonio que tiene la vivienda rural, enfatizando los espacios mas
relevantes, como el corredor, que no solamente es un lugar de recorrido ya que
es un espacio social, también se considera integrar un espacio productivo a la
vivienda; por otro lado, al emplear un material natural como la guadua, el
prototipo de vivienda tiene mejor comportamiento estructural (dureza, flexibilidad
y resistencia) mitigando la contaminacién y finalmente brindar una calidad de

vida a los ocupantes. El aporte de este estudio es que muestra como desarrollar
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un prototipo de vivienda modular sostenible sin romper la identidad y patrimonio,
preservando los espacios y adicionando un ambiente productivo, previo al
andlisis de los ocupantes de las viviendas rurales y satisfacer las necesidades

de habitabilidad.

Ozil (2018), en su tesis titulada Modelos de Vivienda Rural Sostenibles y
Productivos, para optar el titulo de arquitecto en la Universidad Santo Tomas
Seccional Tunja, Colombia. El objetivo fue desarrollar tres prototipos de vivienda
basados en las tipologias de clima planteadas, enfocados en el area rural que
cuente con estrategias pasivas, faciles de construir, accesibles para las personas
mayores, usando materiales de bajo impacto ambiental y con facil produccién en
cualquier lugar de la region. El estudio fue del tipo aplicada, de nivel descriptivo
correlacional, con un enfoque cuantitativo y de disefio experimental, aplicado en
el departamento de Boyaca. Se concluyo que, en las zonas rurales se podria
trabajar adecuadamente con materiales accesibles al lugar, en este caso la tierra
reforzada, creando médulos habitacionales acorde de las necesidades de sus
habitantes. El aporte de la tesis es sugerir que existe la necesidad de unificar el
disefio entre la funcionalidad y materialidad, apoyado en la sostenibilidad de la
vivienda rural utilizando materiales de bajo impacto ambiental, lo que contribuye

a la presente investigacion como una parte del proyecto aplicativo.

Becerra, et al., (2017) en el trabajo de investigacion llamado Vivienda social
rural en region de los Rios. En el Articulo cientifico de la Universidad Austral de
Chile. Tuvo como objetivo, formular una respuesta metodoldgica, para

desarrollar una vivienda social rural que enfatice el andlisis formativo de
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viviendas, la edificacion y la ocupacion de éstas. La investigacion se caracteriza
por ser de tipo descriptivo, con un nivel explicativo. Para la muestra, dividieron a
la region en seis cuadrantes, el primer cuadrante fue elegido por caracteristicas
de condiciones climéticas, geograficas y las necesidades economico-
domésticas. Los autores concluyeron que la vivienda social rural de los Rios no
responde necesidades de cobijo para sobrellevar una vida campesina, por lo que
es importante el protagonismo del material a usar, como base para definir el
método, tipologia, confort de construccion y la aproximacion de vida rural, todo
ello junto con el analisis de un espacio formidable a través de la ergonometria y
antropometria, para atender la necesidad de cada ambiente; por otro lado
consideran al patio como un espacio de convergencia entre el individuo,
habitantes y medio natural. El aporte de esta investigacion es que muestra una
propuesta favorable de vivienda social rural gracias a una grilla modulada en
planta que ubica puntos fijos de soporte, asi también a la eleccién del material

favorable para la construccion como tal y representacion simbdlica del lugar.

Mufioz (2015), desarroll6 su tesis titulada Modelo de vivienda rural
sostenible, para optar el titulo de arquitecto en la Universidad Piloto de Colombia.
Teniendo como objetivo realizar modelos de viviendas rurales, con beneficios
medio ambientales, de facil acceso, rapida construccion, adaptables de acuerdo
al habitante con materiales de bajo impacto y complejidad. Con un tipo de
investigacion aplicado, con un nivel correlacional. Se tom6é como poblacion las
regiones: andina, pacifica, caribe, orinoquia y amazonia, donde se estudia a nivel

de variables ambientales, a la temperatura, el viento, y las variables
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arquitecténicas, las caracteristicas de viviendas rurales, el comportamiento y la
tradicion dependiendo de cada regidn. El autor concluy6é que existe una baja
correlacion entre la variable ambiental y arquitectdnica, por lo que se desea
atender de manera objetiva a la variable arquitectdnica, teniendo en cuenta la
funcion, el confort, y la antropometria que forma parte de la modulacién en la
vivienda; y a la variable ambiental, contribuir espacios confortables segun el
clima e identidad segun el uso de material(es) tipicos de las regiones. El aporte
de la tesis es que propone diversos prototipos de viviendas para cada region,
respondiendo a las problematicas existentes, con soluciones arquitectdnicas
pasivas, aprovechando el recurso natural con nuevas técnicas constructivas que
generen cobijo; por otra parte, presenta un importante desarrollo del espacio

apoyado de la funcionalidad y modulacion.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Pefiay Sifuentes (2022), en el articulo titulado Architectural typology of rural
housing in Jaén, Peru [Tipologia arquitectonica de la vivienda rural en Jaén,
Perd] en la revista Built Heritage. Tuvieron como objetivo determinar la tipologia
arquitectonica de la vivienda rural en Jaén, mediante el estudio de sus variables
(ubicacién, contexto geogréafico, programa arquitectonico, manifestaciones
culturales y sistema constructivo) permitiendo aumentar la comprension de la
arquitectura rural en Perd. La investigacion fue de tipo basica, de nivel
descriptivo, no experimental; se usé una ficha de observacién para estudiar las
viviendas de los nucleos rurales de Jaén previamente clasificados por regiones

altitudinales. Se concluyé que los tipos arquitecténicos se clasifican en vivienda
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rural-residencial (uso doméstico) y vivienda rural-agricola (uso agricola), por lo
gue los factores descriptivos para cada clasificacion son: actividades,
costumbres y tipos de uso, evidenciando la riqueza arquitectonica rural y, por lo
tanto, sujeta a ser revalorizada. El aporte de este articulo es dejar claro que los
espacios con los que cuentan las viviendas rurales estan relacionados con el
trabajo de sus habitantes y también muestra como se utilizan técnicas
constructivas en la vivienda rural aplicando conocimientos indigenas de su
contexto (minga, pararaico y el cambio de fuerzas) a través de sus tradiciones
entre los habitantes, presentando ideas para la variable “materialidad” que tiene

la presente investigacion.

Vargas (2020), en el articulo titulado Vivienda vernacula de las provincias
de Cusco en larevista La Vida y la Historia. El objetivo de esta investigacion fue
explorar y analizar la arquitectura de las viviendas vernaculas, ya que este tipo
de arquitectura ha sido poco estudiado, y debe enfatizarse en lugar de mutilarse.
Desarrollé un trabajo de enfoque cualitativo, del tipo basica y nivel exploratorio;
se utilizo fichas de registro y de observacion recolectadas en campo. Se
concluyeron los siguientes puntos: primero, que la arquitectura vernacula se
compone de aspectos comunes (entorno, elementos fundamentales, técnicas
constructivas tradicionales, clima y relacion funcional) sin llegar a ser una
tipologia estricta, y en segundo, que la direccion de la construccion de estas
viviendas se realiz6 a través del conocimiento de aquellos que han aprendido el
oficio de generacion en generacién. El aporte de este trabajo es que relaciona

esta arquitectura vernacula con un desarrollo sustentable que brinde soluciones
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eco amigables que garanticen el bienestar social, esto servirh como guia para la

parte del proyecto aplicativo de la presente investigacion.

Chavez y Cueva (2020) en su investigacion titulada Propuesta de vivienda
modular sostenible mediante la utilizacion de paneles de quincha prefabricada
para atencion de las demandas de refugio en Sondorillo, Huancabamba, Piura,
para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas. Tuvieron como objetivo general, proponer una vivienda modular
sostenible a base de quincha prefabricada para satisfacer la necesidad de
refugio en el lugar y a su vez comparar cuan economico seria frente a las
construcciones de albaiileria, entre otros. Se desarroll6 una investigacion de tipo
aplicada y nivel explicativo. La muestra de estudio fue la poblacion afectada por
el fendmeno del nifio en Sondorillo. El autor concluye que, ademas de responder
necesidades habitables y seguras deben ser factibles econémicamente y
ejecutadas en el menor tiempo posible, por lo que el beneficio modular de
quincha prefabricada frente a las alternativas del estado, presentan dichas
ventajas, también aprovechar la materia prima de manera activa para aumentar
la comercializacion en la regién de Piura. El aporte conseguido de esta
investigacion es brindar informacion del desarrollo constructivo de la vivienda
modular realizada en bloques de quincha prefabricada, con su respectivo estudio
de metrados, presupuesto, mostrando el costo y tiempo a emplear en realizar

este tipo de propuesta.

Herrera y Oyola (2019) en su tesis Disefio General de un médulo de

vivienda sostenible con materiales eficientes, para optar el titulo de ingeniero civil
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en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. El objetivo principal fue
realizar una verificacion estructural del disefio, a una vivienda modular sostenible
con un proceso constructivo eficiente basado en la Construccién Vernacula. La
investigacion, realiz6 una metodologia del tipo aplicado, nivel descriptivo, un
método sistémico y un disefio experimental. Se concluyé que, para una vivienda
rural, los materiales vernaculares sirven como estructuras para las
construcciones, sin embargo, unas resaltan mas que otras en un sistema
estructural, tal es el caso de los paneles modulares de quincha, junto con un
estudio modular se logran espacios adecuados y se fijan punto de anclaje
seguros para la vivienda. El aporte de la presente investigacion muestra un
desarrollo en un area de 40.99 m2 distribuidos en 5 ambientes con una grilla de
3.30m x 3.30m en planta para garantizar espacios comodos y habitables, en el
sistema estructural, trabajan con paneles de quincha que tiene un
comportamiento sismorresistente, en la arquitectura presentan materiales
eficientes para el recubrimiento como: cafia, madera, fibra de paja y barroy en
la distribucién toman consideraciones de ventilacién cruzada por la temperatura
de acuerdo a la zona, ambientes, con el fin de desarrollar un disefio biocliméatico,

modular, y sostenible.
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2.2. Marco conceptual

2.2.1. Modulacién

2.2.1.1. Historia de la modulacién

La modulacién es un proceso de ordenamiento y generacion de criterios
para el dimensionamiento de construcciones, tanto modernas como antiguas, en
este sentido se asume que en toda construccién hay un método de modulacién y
dimensionamiento de edificios. En particular estas construcciones antiguas se
basan en una escala dual, una base aritmética duodecimal y una base grafica
octogonal en el caso europeo clasico (como la arquitectura griega y romana). Los
modulos se determinan sobre dos ejes ortogonales de referencia. El sistema
grecorromano de las unidades antropométricas, en funcion a la base 12, tiene un
origen antiguo, al igual que el sistema hexadecimal -base 60-, utilizado para medir
angulos y tiempos. Histéricamente se ha utilizado mucho para determinar
distancias, areas y volumenes hasta que fue adoptado por el actual sistema

meétrico internacional (Roldan, 2012).

Como se sabe, en la arquitectura griega y romana se identific6 a la
modulacién, como recurso valioso para el disefio de sus construcciones, a través

de la repeticion uniforme buscando la perfeccion.
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Figura 4
Disefio geométrico europeo

s

V2

9 | Ad Quadratum

Nota: El gréafico representa el disefio geométrico bajo una concepcion de figuras basicas y se
utiliza para estudiar la proporcion de las figuras. Son causados por el valor irracional de V2 —
queh, obtenido de la diagonal de un cuadrado, por lo que se utiliza a menudo para duplicar y
dividir areas, si como para hacer plantillas dimensionadas para disefiar diferentes elementos
arquitecténicos. Roldan (2012)

Del mismo modo, en el caso prehispanico, fueron los Waris los que
desarrollaron el ordenamiento de la ciudad en la zona andina. Construyeron
edificaciones con fines administrativos, militares y como barrios de artesanos para

su intercambio de comercializacion.

Como patron de la cultura wari, se tiene a la kancha inca, considerada el
ordenamiento mas antiguo de los andes, la que contribuy6 a la modulacion y a la
distribucion de los ambientes en la cultura andina, bajo una concepcion de que
todo lo importante se realizaba en el centro, las cuales fueron denominadas como
centro de equilibrio, esto origind una configuracion andina distinta, donde el
espacio arquitectonico fue utilizado para marcar una trama urbana de ciudad y

realizar actividades internas dentro de las mismas. (Gavazzi, 2010).
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Figura 5
Disefio geométrico andino

Nota: El gréfico representa el disefio geométrico de una kancha inca compuesta de 4 extremos,
los cuales estan formados por cuadrados que son almacenes y depoésitos, y mas adelante espacio
de habitabilidad, creando un recinto rectangular, donde los ambientes se encuentren relacionados
con el centro del equilibrio, esta se originaba por la configuracion y cerramiento de los espacios en
su alrededor, formando asi la estructura total. Gavazzi (2010)

La kancha inca es una tipologia que se us6 mucho como médulo para la
conformacién urbana, asi también en el ambito rural de residencia, podian alojar
una familia pequefa o grande, esto nos permite afirmar que fue una arquitectura

practica de realizar. (Agurto,1987)

Figura 6
Disefio isométrico de la kancha

Nota: El gréfico representa la reconstruccion isométrica de uno de los bloques conformados por
dos kanchas contrapuestas. Gasparino y Morgolies (1977)
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Fue dentro del antiguo asentamiento de Pikillacta, que quiere decir: pueblo
de pulgas o pueblo pequefio, ubicada en Cusco, es uno de los centros
representativos de la cultura Wari, en el que se encontraron a las kanchas, donde
sus edificaciones muestran elementos de composicion como la armonia y la
simetria, siendo estas construcciones hechas de barro y piedra, pintadas con

yeso, dando la impresién de una ciudad blanca.

Figura 7
Disefio del asentamiento de Pikillacta
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Nota: El grafico representa el disefio geométrico del asentamiento de Pikillacta, mostrando la
division de sus sectores, as también indicamos la secuencia en la que se construy6 siendo el
orden de 2,1,4 y 3, en otros términos, se inicid con la parte central, luego se expandi6 con el
sector 1y 4 para finalmente el sector 3, el cual quedd con un terreno inconcluso.
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En cuanto a las tipologias arquitectonicas presentes en la estructura
modular de las kanchas se registra el despliegue en 5 tipos representativos de la

cultura andina.
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Figura 8
Tipologia modular de la kancha.
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Nota: El grafico muestra que la modulacién parte desde el cercado cuadrangular (tipo D), y en
consecuencia de las configuraciones que se obtiene de acuerdo a las crujias en el perimetro (tipo
C); en dos o0 mas crujias paralelas (tipo A); y en solo tres de sus lados (tipo B) a las que se integra
en un extremo una sala con esquinas redondeadas (E).

Estas configuraciones modulares, muestran la estructura de la trama
urbana de las ciudades wari, que fueron adecuadas a las diferentes funciones que
debian de absolverse, mas alla de los que podrian haber sido preestablecidos en

el momento de creacién de la ciudad. (Canziani, 2009)

Figura 9
Modulacion de las kanchas

Nota: En laimagen se muestra el plano de asentamiento segln Bingham en el que se aprecia que
los médulos van formando una trama urbana acoplandose al territorio donde se distribuyen y de
esa manera crean espacios centrales. Gasparini y Margolies (1977).



Es asi que la kancha realiza el principio arménico andino con un contenido
en el simbolismo del centro de equilibrio, lo que demuestra que efectivamente fue

utilizada como simbolo ordenador del mundo andino. (Gavazzi, 2010).

Esta proporcion del rectangulo se llama ‘"rectangulo armaonico",
constituyendo la constante geométrica mas importante en el mundo andino, pues
gran parte de las edificaciones arquitectonicas responden a esa constante,

inclusive la division de los espacios habitacionales. (Mujica, 2012).

Figura 10
Civilizacién kancha inca

Nota: En la imagen muestra la obra arquitecténica representativa de la cultura Wari

Bajo este precepto, se puede entender que en la época precolombina
hubo un conocimiento geométrico avanzado, que permitié la construccion de
monumentos, templos y hogares en general. Es asi como cuando llego el proceso
colonial de la cual se ha podido establecer gran influencia en el desempefio de los
arquitectos peruanos tanto desde la etapa colonial, hasta la etapa ya cercana de

la republica (Cosme, 2017).
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Es asi que la arquitectura con estilo virreinal espafiol fue la linea de base
para muchos de los trabajos de construccion, siendo uno de los mas importantes

los ubicados en Per y México (Cosme, 2017; O’Rourke, 2016)

Figura 11
Disefio inspirado en el estilo espafiol en México

Nota: La figura muestra un edificio con una construccion de estilo romano exterior, y divisiones de
pilares simétricas al interior con juntas de arco para la formacion del patio central. O’Rourke (2016)

Figura 12
Vista del Edificio Torre Tagle y Municipalidad de Lima

1
) . >
Y = 4R ——— N R L S
_ _ .

\' . s " . "ol
- 3 : a - . Y i

Nota: La figura muestra una edificacion limefia que fue construida en la década de los 80s
con una técnica constructiva en adobe con influencia espafiola. Wikipedia
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2.2.1.2. Bases tedricas de modulacién

A saber, acerca de los aspectos fundamentales de la modulacion son

definidos a través de los conceptos sefialados por los siguientes:

Segun Quiang, (2017, p.27) There is no unified definition of the concept of
modularization, the more unified understanding is that modularization is a design
method, but also a standardized method. Modules have common attributes in
different domains: flexibility and interchangeability. Each module has a specific
sub-function, and all modules are organized according to certain logic to [No
existe una definicién unificada del concepto de modulacién, la comprension mas
unificada es que la modulacion es un método de disefio, pero también un método
estandarizado. Los moédulos tienen atributos comunes en diferentes dominios:
flexibilidad e intercambiabilidad. Cada modulo tiene una subfuncion especifica, y
todos los modulos estan organizados de acuerdo con cierta logica para formar

un sistema generall.

Como plantea Kurent, (1985) La modulacién es un método de composicién
dimensional arquitectonica, con la ayuda de médulos especificos que permitan
armonizar el espacio con un dimensionamiento estructurado de los elementos

constructivos y los volumenes, por lo que, a mayor tamafio, mayor médulo.

Para Herrera y Sanchez, (2017, p. 61). “Se define como un disefio formado
por piezas que conectadas o separadas forman una unidad habitacional, donde

se pueden reemplazar o agregar sin afectar la composicion” (...) “Teniendo la
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oportunidad de ser progresiva agregando nuevos espacios segun las

necesidades del ocupante”.

De acuerdo con Garcia, Rojas y Vargas (2021), se establecieron
repeticiones o proporciones entre las dimensiones exteriores de los volumenes,
y en los interiores de recintos o partes de los elementos constructivos. También
se relacionaron con el espaciado tanto horizontal (en planta) o vertical (en
alzados o secciones) de los componentes. Durante el Renacimiento, y en
especial durante en el Siglo de las Luces, se identificaron tramas y modulaciones
en las edificaciones, consideradas como la reiteracion de las lineas centrales de
los elementos, en el que se observan las dimensiones intermedias y el total de

distancias.

Luego de analizar los conceptos de los tres autores anteriores se concluye
gue, la modulacion es un método de disefio, formado por piezas (médulos) que,
conectadas o separadas, mediante repeticiones y proporciones de volimenes
tanto en horizontal y vertical (trama) forman un sistema general, los médulos
tienen una caracteristica comun (adaptable), que segun las necesidades del

ocupante puedan agregar o quitar espacios sin afectar la composicion espacial.
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Figura 13
Gréfico de malla modular
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Nota: La figura muestra una grilla espacial sobre la cual se va distribuyendo las areas
en base a un médulo. Wikipedia

Teniendo en cuenta a Ottati y Vinci (2023) Gracias a estudios de
modulacién, en planta o alzados, se pueden extraer datos muy relevantes
respecto a la composicion arquitectonica modular de los edificios. Su estudio fue
mas alla de la simple disposicion de los elementos estructurales y decorativos,
los cuales permiten enfocar un analisis de los elementos de modulacion y

regulacion.

Como sefala De Steffani (2009), en su ponencia en el segundo CIAM, Le
Corbusier explico que la vivienda necesita un esqueleto independiente de la
envolvente, tomando como referencia a los cinco puntos de la arquitectura
moderna (Mumford, 2007). Con el apoyo de la tecnologia modular, esta division
logra la homogeneizacion y estandarizacion de la vivienda. Como resultado, se
obtuvo un prototipo basico de la vivienda con medidas estandarizadas, y luego

de repetidas mediciones, se forma una estructura compleja y voluminosa. De
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esta manera, la arquitectura se entiende como un producto compositivo de la

modulacion.

Para Ulrich y Eppinger (2009, p.185), afirman que “quiza la caracteristica
mas importante de la arquitectura de un producto sea su modularidad” (...),
debido a que surge de “un conjunto de principios que repiten de una manera
estandarizada, que componen una unidad adaptable, para controlar la
complejidad funcional de la organizaciéon de los modulos. Donde implica
identificar grupos funcionales de similitud para, transformarlos en sistemas”

(Lidwell, Holden, & Butler, 2011, pag 160).

En este sentido la modulacion es una caracteristica de disefio
arquitectonica, compuesta por médulos que interactian mediante patrones
similares en forma y funcién, agrupandose con el objetivo de sera adaptable por

su estandarizacion.

El estudio de arquitectos Breathing Arquitecture, en su publicacion titulada
la versatil arquitectura modular, sefiala que la modulacion es el manejo de
elementos repetitivos, de caracteristicas similares que emplean proporciones
armoénicas en base a una escala determinada en lo que se refiere a la forma,
tamafo y funcidon, nombrandose asi a cada elemento como mdédulo, que en
conjunto formaran una organizacion modular, adaptable a la necesidad.

(Stavridou and Prinos, 2013)

En dicha investigacion los arquitectos manifiestan que, para realizar una
modulacién arquitectdnica, trabajan no solo con dimensiones en repeticion sino
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también con proporciones equilibradas a escala real, en volumenes(forma) que
se adecuan a la funcion que requieran sin alterar al conjunto de mddulos

estandarizados.

Torres refiere que, la arquitectura modular se basa en la utilizacion de
elementos estandarizados con los cuales se puede construir, uniendo dichos
elementos hasta formar una unidad funcional y adaptable. Con esta forma de
organizacion se tiene la libertad de aumentar o reemplazar componentes
(mo6dulos) manteniendo una escala y proporcién determinada. Una de las
premisas es que los modulos encajen perfectamente sin la necesidad de hacer
cambios, esto lleva a un grado de complejidad ya que los médulos necesitan ser
multifuncionales. Gracias a la arquitectura modular se puede tener una gran
variedad de configuraciones, reduccion de tiempos y a un menor costo en la

construccion (2017).

En otras palabras, la arquitectura modular estd compuesta por la
modulacidn, caracterizandose por el uso y organizacion de médulos y elementos
ordenadores para formar una unidad funcional, identificando conceptos que

ayuden a medir la variable modulacién.

Composicién modular: Se caracteriza por el uso de una serie de modulos,
gue trabajan en relacion a una proporcion y escala, ayudados de los principios
ordenadores y la organizacion modular, creando espacios adaptables que

forman una unidad habitable, por ello se establece como principales indicadores:
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maodulo, proporcién, escala, principios ordenadores, organizacion modular y

adaptabilidad (Lépez, 1988)

Proporcion: Es la relacion dimensional de una parte con otra o con el todo,
descrita en términos de una razon. En la naturaleza, cada especie tiene
relaciones proporcionales normales entre las partes; asi, por lo tanto, la cabeza
humana es aproximadamente 1/8 del tamafo de una persona y la distancia entre
los brazos extendidos es la misma que la altura del cuerpo. En el mundo de la
arquitectura disefiado por humanos, las proporciones "correctas” son aquellas
gue los eruditos antiguos creian que creaban armonia visual entre las partes,
segun las proporciones matematicas que se encuentran en toda la naturaleza.

(Ching, 2015).

Principios ordenadores: las ideas o principios proporcionan medios para la
organizacion de las decisiones en un orden y asi generar de una manera
consciente una forma. En otras palabras, son como artificios visuales que
permiten la coexistencia de diversas formas y espacios, tanto perceptual como
conceptual, que trabajen en un todo ordenado y unificado. (Arghyz Arquitectura,

2001).

Organizacion modular: es la forma de organizacion entre médulos a traveés
de: la separacién, la conexion, el movimiento, la transformacion, la
superposicion, el reemplazo y el empalme son varias formas organizativas entre

moddulos. Al resumir la forma de organizacién entre estos modulos, podemos
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utilizar mejor el método de disefio arquitectonico modular para el disefio del

espacio. (Qiang, 2021).

Médulo: un modulo (del latin modulus) es un conjunto de piezas que
conforman una estructura, en una construccion, estas se encuentran ubicadas
en cantidad con el propésito de hacerla més sencilla, regular y econdémica. Cada
maodulo es, por lo tanto, parte de un sistema y generalmente esta conectado con
el resto de los componentes de la estructura de alguna manera. (Pérez y Gardey,

2021).

Escala: es el tamafio relativo de los elementos individuales comparados
entre si y con una medida de referencia. Desarrollamos un sentido de escala a
medida que experimentamos el mundo, aprendiendo el tamafo relativo de
personas, arboles, insectos, perros, campos de futbol y todo lo demas que
encontramos regularmente. En los edificios, usamos el cuerpo humano como
referencia principal, midiendo las partes individuales de una habitacion (puertas,
ventanas, altura del techo y detalles) en comparacidén con nuestro propio tamafio
y entre si. Descripciones como "escala intima", "escala grande” y la "escala
humana" se basan en como vemos un edificio en relacion con nosotros mismos.

(Virseda, 2014).

Adaptabilidad: es una arquitectura de corta vida que se caracteriza por
acomodarse de forma pasiva o activa a las diferentes funciones y/o
requerimientos. Se diferencia por ser una arquitectura movil y versatil, disefiada

para adaptarse a las distintas dinamicas del ser humano. (Becerra et al., 2011).
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2.2.2. Materialidad

2.2.2.1. Bases tedricas de materialidad

Hegger, et. al., citado por Olivera (2016, p.20), mencionan que: En principio,
la materialidad significa el manejo de los materiales como base para hacer
realidad la idea arquitectdnica, aplicada a la superficie de la propia arquitectura,
donde la seleccién del material ha sido pensada para fomentar experiencias
espaciales a través de la estimulacién sensorial y manejo de caracteristicas

acusticas por parte del usuario.

Segun Olivera, (2016, p.20) menciona que:

Se entiende a la materialidad como el proceso por el cual una idea o
concepto arquitectonico se convierte en materia, o elemento tangible, para que
se identifigue por su forma y las caracteristicas fisicas de un hecho

arquitectonico.

En este sentido, la materialidad sirve como un impulso creativo tanto para
crear como para conservar, es asi que cuando existe un edificio abandonado
dentro de un paisaje de patrimonio cultural, se debe crear una nueva practica
social para el uso, manejo y mantenimiento para asegurar un uso positivo y

duradero. (Picon, 2020).

Para Garcia citado por Olivera (2016), argumenta que la materialidad es la
identificacion del hecho arquitecténico teniendo en cuenta tres exigencias,

sostener, crear y construir. Sostener significa comprender las cargas que
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actuaran sobre el edificio y el comportamiento estructural de la edificacion, donde
la seleccion de los materiales es importante para garantizar el correcto
comportamiento de la edificacion. Crear, hace referencia a dar solucién a la
necesidad de cerramientos, definiendo los espacios segun su funcién, teniendo
en cuenta las condicionantes climéaticas para asegurar el confort del usuario.
Construir, favorece al conocimiento técnico para resolver las estructuras y
cerramientos a partir del uso de sistemas constructivos adecuados segun el
contexto historico, fisico, social, econémico del objeto arquitectdénico y su

entorno. (p.20).

La materialidad consta en la realizacion de la idea a una realidad, y como
base para el hecho es la eleccién del material, seguido de técnicas y sistemas
constructivos y un confort térmico que aporten al buen comportamiento de la

edificacion, adecuandose a los factores que demandan cada contexto.

Analizando los conceptos anteriores se concluye que, la materialidad es
un proceso en el cual una idea o concepto arquitecténico se convierte en un hecho
tangible, de manera que puede ser identificado por caracteristicas formales y
fisicas, al seleccionar los materiales se tiene como propaésito facilitar la experiencia

espacial mediante el control del confort del ocupante.

2.2.2.2. Dimensiones de materialidad

En lo que se refiere a los aspectos fundamentales de la materialidad, se
trabaja a partir de los conceptos que se describirAn con mas detalle a

continuacion:
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Segun Garcia (2009) considera que la materialidad es el hecho
arquitecténico tomando en cuenta tres exigencias. Sostener implica tener en
cuenta las cargas que actuaran en la edificacion. Donde la eleccion del material
es importante para asegurar el correcto comportamiento. Crear, referido a dar
solucién a la necesidad, definiendo espacios de acuerdo a su funcion, asi como
las condicionantes climéaticas para asegurar el confort del usuario. Construir
promueve el conocimiento técnico para resolver la estructura y a partir del uso
del sistema constructivo adecuado de acuerdo al contexto fisico, social,

economico del objeto arquitectonico y su entorno.

La materialidad consta en la realizacion de la idea a una realidad, y como
base para el hecho es la eleccién del material, seguido de técnicas y sistemas
constructivos y un confort térmico que aporten al buen comportamiento de la

edificacion, adecuandose a los factores que demandan cada contexto.

Segun Yepes y Bedoya (2023, parr.3) “... no todos los materiales han
cumplido un papel contaminante: la tierra, por ejemplo, es el material mas
antiguo entre los utilizados por el ser humano en la construccion. Todavia en la
actualidad se conservan construcciones originadas en las primeras civilizaciones
(...) Por el contrario, han surgido innovaciones en las técnicas constructivas, en
la preparacién del material y en el disefio de equipos para hacer de esta

alternativa una opcion mas competitiva en la industria”.

Romay (2009, parr. 5) menciond: “..., el desarrollo arquitecténico y urbano

de la materialidad, esta influenciado de las nuevas tecnologias tanto de
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transporte como de comunicacion (...) En el otro espectro, la idiosincrasia local
ha rescatado la tectonica de los materiales y ha llevado su implementacion a la

L

categoria de ‘arte’.

La materialidad esta representada a través de la ubicacion, el clima, estilos
de vida y uso de elementos de la zona. En particular, se basa en la técnica

constructiva, confort e identidad cultural.

Técnica constructiva: Existen variantes de técnicas constructivas, cada
una con particularidades de acuerdo a las necesidades del habitante que surgen
en el tiempo, seleccionando un sistema constructivo que consiste en unir
materiales naturales y/o artificiales, empleando métodos constructivos, tales
como técnico, tradicional o de autoconstruccion para formar espacios

arquitectonicos.

Sistemas constructivos: se tiene en cuenta los elementos principales del
sistema constructivo, el requerimiento de la mano de obra, la maquinaria y
equipos, asi como también algunas consideraciones estructurales y

arquitectonicas. (Dominguez, 2018).

Materiales vernaculos: contribuyen cultura, tradicion e identidad de un
lugar, como resultado del medio y el estilo de vida en donde se desarrollan los
habitantes, estos influyen en la construccion o el disefio de un determinado

espacio, proporcionando a este un valor de identidad cultural. (Reinoso,2020).

54



Confort térmico: Responden a la sensacion de comodidad y bienestar
concibiendo espacios confortables para los usuarios, respetando la relacion

ambiente - lugar a través del uso de materiales con fines térmicos y bioclimaticos.

Identidad cultural: Se refiere a la expresion fundamental de la comunidad
y su relaciébn con el territorio, respetando el uso de tipos arquitectonicos
tradicionalmente establecidos, se considera como indicador a los modelos

tradicionales locales.

2.3. Definicion de términos

A. Arquitectura vernacula: para Gémez (2010), considera que las condiciones
del lugar en el que se encuentra (clima, terreno, etc.) son determinantes para su
construccion, siendo la forma de la arquitectura definida por estas para una mejor
adaptacion; sin embargo, esto también responde a la riqueza de recursos que tenga
el lugar. Por lo tanto, el mismo autor manifiesta que la arquitectura vernacula se
define por la utilizacion de materiales no ajenos a la zona, se caracteriza por ser una
arquitectura local, incluyendo todo desde los materiales hasta las tecnologias

empleadas.

B. Arquitectura vernacula: se refiere a una construccion arquitecténica
construida en base a respuestas comunitarias colectivas a valores y creencias

religiosas, material de construccion local y afios de prueba y error. (Sayigh, 2019).
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C. Confort térmico: es una medida de satisfaccion de la persona con el
ambiente térmico. Por lo tanto, es relativo y depende de diferentes factores que

influyen en el bienestar térmico. (Blender, 2015).

D. Materialidad: sirve como un impulso creativo tanto para crear como para
conservar, es asi que cuando existe un edificio abandonado dentro de un paisaje de
patrimonio cultural, se debe crear una nueva practica social para el uso, manejo y

mantenimiento para asegurar un uso positivo y duradero. (Picon, 2020).

E. Modulacion: es un proceso de ordenamiento y generacion de criterios para
el dimensionamiento de construcciones, tanto modernas como antiguas, en este
sentido se asume que en toda construccion hay un método de modulacion y

dimensionamiento de edificios, incluidos las del pasado. (Roldan, 2012).

F. Optimizacion de la forma: los modulos comparten intrinsecamente
dificultades dimensionales que inhiben ciertas operaciones, como la posibilidad de
rotar modulos sin repercusiones espaciales. Al ampliar se mitiga el problema
dimensional. Ademas, dado que se obtiene una base predisefiada, se puede mejorar

los aspectos de simetria. (Lyon y Garcia, 2013)

G. Proceso constructivo: es un conjunto de etapas consecutivas, necesarias
para la edificacién que se realizan en un determinado tiempo. Aunque cada etapa
tiene un proceso caracteristico para cada una de las obras que se pueda concebir,
0 en el caso que existan algunos pasos comunes que siempre se deban realizar. Sin
embargo, se debe contar con técnicas necesarias, como el de conocimientos y

experiencia en el desarrollo de cada etapa del proceso para garantizar resultados
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relevantes; porque una mala préctica puede ocasionar graves consecuencias de

construccion. (Puche, 2010).

H. Técnica constructiva: la experimentacién que se realiza en la técnica
constructiva representa la alteracion del proceso de fabricacion comin para cada
época, para poder desarrollar sistemas que implican modificar la forma de unir

algunos materiales para realizar elementos arquitectonicos. (Ledesma, 2014).

I.  Vivienda rural: ha sido disefiada a partir de unas necesidades en las
diferentes regiones del pais, esta vivienda responde a unos factores, climaticos,

tomograficos que se establecian historicamente en cada lugar. (Leguizamon, 2022).

2.4. Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

La modulacion se relaciona significativamente con la materialidad de las

viviendas en el distrito de Chongos Alto-Huancayo 2022.

2.4.2. Hipotesis especificas

La modulacién se relaciona significativamente con la técnica constructiva

de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 2022.

La modulacién se relaciona significativamente con el confort térmico de las

viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 2022.

La modulacion se relaciona significativamente con la identidad cultural de

las viviendas en el distrito de Chongos Alto, afio 2022.
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2.5. Variables

2.5.1. Variable 1: Modulacién

2.5.2. Variable 2: Materialidad

Dimensiones:

e Técnica constructiva

e Confort

e |dentidad cultural:
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2.6. Operacionalizacion de variables

Tabla 2
Operacionalizacion de variables
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL gIE'I:EII’?\“ACC:!%\IiIAL DIMENSIONES Bﬁéwgllng%PERACIONAL DELAS INDICADORES
| disefs Médulo
La modulaciéon es el manejo de elementos Ecs)r eund';i?gm?n%%lﬁsi;? Proporcién
> repetitivos, de caracteristicas similares que Ee elementos repetitivos
O emplean proporciones arménicas en base a conectandose medianté Escala
2 una escala determinada en lo que se refiere las relaciones R
3 a la forma, tamafio y funcion, nombrandose proporcionales y Principios
A asi a cada elemento como modulo, que en dimensionales ue ordenadores
o conjunto formaran una organizacion 94 o,
= . cumplen una funcién Organizacion
modular, - adaptable  a la  necesidad. determinada; creando asi modular
(Stavridou and Prinos, 2013) a composicién modular
) Adaptabilidad
Existen ~ variantes de técnicas | \1stodo
constructivas, cada una con | onstructivo
particularidades de acuerdo a las
. . . necesidades del habitante que surgen ;
569“'? _Garua (2009) conS|dera_ que la La materialidad consta P en el tiempo, seleccionando un sistema f(ljsr:setrrTL?:tivo
materialidad es el hecho arquitectonico | o |3 realizacion de la Tecnlcg constructivo que consiste en unir
tomando en cuenta {res exigencias. | jjea 5 una realidad, y constructiva materiales naturales y/o artificiales,
Sostener |mp||ca tener e_n_cue_qta las cargas como base para el hecho empleando métodos constructivos, tales Material
que gptuaran en Ia.l edlflcgmon. Donde la fundamental es el uso y como técnico, tradicional o de veerlneeﬂzelljﬁasres
2 eleccion del material es importante para | 5 gleccion del material, autoconstruccion para formar espacios
a asegurar el correcto cqrpportamlento, C_rear, otorgandole singularidad arquitectonicos.
:(' refgrl_do a dar sc_JIUC|on a la necesidad, e identidad, seguido de Responden a la sensacion de
@ defmllendo espacios de acuert_jq a SU | tecnicas, sistemas comodidad y bienestar concibiendo
= flf-nc',o-n . asi como  las o nd'c']?“a“tjesl constructivos y un confort | . espacios confortables para los usuarios, | Materiales con
<§( climaticas para asegurar el confort del | gy mico que aporten al onfort termico respetando la relacién ambiente - lugar a | fines térmicos
usuario. Construir promueve elconommlentp buen comportamiento de través del uso de materiales con fines
tecnico para r_esolver la estructura y a partir | |, edificacion, térmicos y bioclimaticos.
del uso del sistema constructivo adecuado | ggecyandose a los Se refiere a la expresion fundamental de
de gcu.erdo al _contexto_flsnzo,_ social, factores que demanda la_comunidad y su relacién con el
economico del objeto arquitectonico y su cada contexto. territorio, respetando el uso de tipos | Modelos
entorno. Identidad cultural | arquitectonicos tradicionalmente | tradicionales
establecidos, se considera como | locales
indicadores: dependencia cultural y
construccionismo.

Nota: Elaboracion propia
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion

El método de investigacion es el método cientifico, es decir, un proceso
ordenado y sistematico que permite realizar, a través del planteamiento de un
problema y de una hipaétesis, la creacion de conocimientos con la capacidad de ser
robusta y a la vez mejorable. (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018). En
este caso, la modulacion y la materialidad son variables que usualmente son tratadas
de manera descriptiva y analitica, pero para la presente investigacion se hara uso de
técnicas que permitan realizar un analisis mucho mas profundo de la relacién entre
ellos. En este sentido, también se escoge el método especifico, el cual sera el de
medicién estadistica, con la que se espera corroborar las hipétesis de la
investigacion, principalmente detalladas en el uso de pruebas de hipotesis

estadisticas. (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018).
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3.2. Tipo de investigacion

En este caso la investigacion es el tipo aplicada, la cual contempla la utilizacion
de informacién y conceptos previamente establecidos, para su uso en la presente
investigacion. La idea en particular, es que en la medida que se hace uso de ello, se
comprueba los conceptos utilizados, siendo de esta manera que se “aplica” los

conceptos en una realidad y situacién especifica. (Bunge, 2000).

3.3. Nivel de investigacién

El nivel de investigacion es correlacional, puesto que se asume que las
variables tienen algun tipo de relacion previamente establecida por el marco tedrico,
no obstante, no se considera que haya una causalidad como tal, puesto que no hay
suficiente informacion para la calificacion de ese tipo de relacion, por tanto, la
investigacion correlacional es un paso para conseguir informacion robusta de la
explicacion de una variable sobre la otra. (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres,

2018).

3.4. Disefio de investigacion

Por caracteristicas propias del disefio de esta investigacion es bajo un disefio
no experimental de corte transeccional, pues durante el proceso de recabar la
informacion que se requiere y los datos no se realizara ninguna modificacion a los
datos, estos seran objetiva. Asi mismo sera transeccional, puesto que la informacién
obtenida ha sido recabada en un periodo de tiempo, asi mismo este responde a la

subjetividad de la poblaciéon estudiada en un momento determinado. Y, como sub
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tipo sera de disefio correlacional, donde se medir4 dos variables y evaluara la
relacion estadistica (la correlacion) entre ellas con poco o ningun esfuerzo para

controlar incidir una en la otra. (Hernandez et al., 2016).

O1

Donde:

M: Muestra
O1: Observacion de la variable materialidad
O2: Observacion de la variable modulacion

r: Correlaciéon entre dichas variables
3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion

Carrasco (2006) considera que una poblacion “es el conjunto de todos los
elementos (unidades de andlisis) que pertenecen al ambito espacial donde se
desarrolla el trabajo de investigacion”. (pp.236-237). Para este caso, la poblacion
de estudio estd conformada por la totalidad de viviendas pertenecientes a la
manzana P1 del distrito de Chongos Alto, provincia de Huancayo. Segun muestra

la siguiente figura:
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Figura 14
Imagen del Distrito de Chongos Alto.

LEYENDA v
T50 MANZANAS TOTALES DEL SECTOR
SUANTANA O EXTUDIO *BY N

Nota: El grafico muestra las manzanas del sector y las pertenecientes a la manzana P1.

Elaboracion propia

Figura 15
Imagen de la manzana de estudio

Nota: El grafico muestra la division de 17 lotes (16 viviendas y 01 area reservada de la

manzana P1. Elaboracion propia



3.5.2. Muestra

De acuerdo con Carrasco (2006, p.237) la muestra es “un fragmento

representativo de la poblacion, cuyas caracteristicas esenciales son las de ser

objetivas, de tal manera que los resultados en la muestra puedan generalizar a

todos los elementos que conforman dicha poblacion”.

En el presente trabajo de investigacion, la muestra fue calculada mediante

la clasificacion del tipo no probabilistica intencional, quedando compuesta por 16

viviendas, pertenecientes a la manzana P1 en el distrito de Chongos Alto. El

motivo es porque las viviendas tienen caracteristicas determinadas como los

siguientes elementos que muestra el cuadro:

Tabla 3

Caracteristicas de las viviendas de Chongos Alto

POBLACION: 458 viviendas

CARACTERISTICAS CLASIFICACION CANTIDAD
Similares 431
VIVIENDAS PERTENECIENTES A LA
CRONOLOGIA DEL SIGLO.XX .
Distintos 27
Si 6
PRESENCIA DE REFACCIONES
No 452
Si 444
PRESENCIA DE MATERIALIDAD VERNACULA
No 14
> 250m2 325
AREA DEL MODULO HABITACIONAL
< 250m2 133
1 nivel 198
2 niveles 243
MODULO HABITACIONAL
3 niveles 8
4 niveles 6

Nota: Elaboracion propia
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Para seleccionar la muestra de analisis de vivienda rural se considero
caracteristicas similares de las viviendas de Chongos Alto. Asi, se encontré que las
viviendas estan ubicadas en 16 manzanas, de las cuales se decidié seleccionar
cuatro manzanas representativas de Chongos Alto. Estas cuatro manzanas fueron
seleccionados por su conexién con la plaza y la relevancia significativa en sus
manifestaciones culturales (materialidad, identidad, usos y tradiciones) y econdmicas
(agricultura y ganaderia). Posteriormente por la alta similitud de las viviendas se tomé
la manzana (P1), donde se realiz6 un levantamiento arquitecténico de las dieciséis

viviendas.

Muestra; 16 viviendas de la manzana P1.

La investigacion utilizara el tipo de muestra censal, ya que se realizara la toma

de datos del total de viviendas de la manzana P1.

3.6. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Por su parte, Carrasco (2006) menciono que:

‘Ademas de los instrumentos de investigacion de caracter sencillo
mencionados, tenemos también la ficha de observacion, de facil manejo, pero
de bastante utilidad. Se emplea para registrar datos que se generan como
resultado del contacto directo entre el observador y la realidad que se observa”

(p.313).

Para la recoleccion de datos se emple6 una ficha de observacién, aplicado a
las dos variables, que permitieron recolectar las caracteristicas de las viviendas
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de la manzana P1. Por lo tanto, la ficha de observacion responde a las dos
variables de estudio levantadas en campo y fueron formuladas de la siguiente
manera: 12 items de la variable modulaciébn y 23 items de la variable
materialidad, los cuales permitieron obtener datos con los que se pueda calificar

cada uno de los 35 items segun lo amerite, siendo de escala tipo ordinal.

3.7. Validez del instrumento

La aprobacion del instrumento fue validada por tres expertos del tema

investigado, quienes evaluaron la herramienta y otorgaron la siguiente calificacion:

Tabla 4

Puntaje de validez del instrumento.

GRADO OPINION DE PUNTAJE DE

NOMBRES Y APELLIDOS ACADEMICO APLICABILIDAD VALORACION
Carlos APACLLA INGA Arquitecto Aplicable 15
Daniel P. DIAZ ERQUINIO Arquitecto Aplicable 16
Hugo MARROQUIN QUIJANDRIA Arquitecto Aplicable 18

Nota: Anexo 05 - Elaboracion propia

3.8. Confiabilidad del instrumento

Para encontrar los valores de confiabilidad se realizé una prueba piloto (10

viviendas), basado en el estadigrafo del Alfa de Cronbach (a)
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Tabla 5
Valoracion de la fiabilidad de items segun el coeficiente de Alfa de Cronbach.

VALORES DEL ALFA DE CRONBACH INTERPRETACION
[0; 0,5] Inaceptable
[0,5;0,6] Pobre
[0,6; 0,7] Débil
[0,7; 0,8] Aceptable
[0,8;0,9] Bueno
[0,9; 1] Excelente

Nota: Esta tabla muestra la interpretacion de validez de los resultados segun el Alfa de Cronbach.

Como resultado, la confiabilidad del instrumento para la variable modulacion es
de 0,726, lo que indica que su “validez es aceptable”. Para la variable materialidad,

el valor de confianza es de 0.889, lo que significa un grado de “validez buena”

Tabla 6
Alfa de Cronbach

ALFA DE CRONBACH N° DE ELEMENTOS
MODULACION 0,726 12
MATERIALIDAD 0.889 23

Nota: Datos estadisticos - Alfa de Cronbach.

3.9. Procesamiento de la Informacioén

Una vez que se obtuvieron los datos se procedio a su andlisis de acuerdo a los

siguientes pasos:
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a. Codificacion.

La informacion fue comparada y se generd cédigos para cada uno de los

sujetos muéstrales de acuerdo a las pruebas pre test y post test.

b. Calificacion.

Segun Huarcaya y Lifian (2018, p.74) Consistié en la asignacion de un
puntaje o valor segun los criterios establecidos en la matriz del instrumento
para la recoleccion de datos. En el caso de las respuestas de los items de
la ficha de observacion sobre el Aprendizaje con sus respectivas
dimensiones se les ha asignado los siguientes valores: No logro (O punto)

y Silogro (1 punto).

b. Tabulacién de datos.

Segun Huarcaya y Lifian (2018, p.74) En este proceso se elabor6 una data
donde se encuentran todos los codigos de los sujetos muéstrales y en su
calificacidon se aplicé estadigrafos que nos permitio conocer cuales son las
caracteristicas de la distribucion de los datos, y por la naturaleza de la

investigacion se utilizoé la media aritmética y desviacion estandar.

Media aritmética: Desviacion estandar:

-~

L]
Il

c. Interpretacion de los resultados.

En esta etapa una vez tabulados los datos se presentaron en tablas y
figuras, para ser interpretados en funcién de la variable dependiente: X y

sus dimensiones: X1, X2 y X3.
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F+100%
N

Frecuencia Porcentual: h =

Segun Huarcaya y Lifian (2018, p.75) Una vez que los datos se hayan sido
clasificados, codificados, tabulados e interpretados se procedera a trabajar
las hipotesis del estudio que seran procesadas a través de los métodos

estadisticos; para ello se ha tomado en cuenta la prueba Tab u de Kendall.

3.10. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Después de aplicar los instrumentos de estudio y de realizar un analisis
observacional del comportamiento de ambas variables, se procedera a organizar los
datos de forma organizada y secuencial en una hoja de calculo Excel para
posteriormente transferirla al SPSS 24, donde se procesara los datos con soporte de
la estadistica descriptiva (tablas frecuencias, media, desviacion estandar, etc.).
Posteriormente se analizara el comportamiento de los datos con la finalidad de

identificar el indicador estadistico que permitira validar las hipétesis planteadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En este capitulo, se presenta la obtencion de los resultados de la investigacion;
modulacién y materialidad de la vivienda rural en el distrito de Chongos Alto — Huancayo
2022, lo cual se desarrolla, mostrando los resultados obtenidos de las variables mediante
figuras de barras y representacion de tablas, datos recopilados por la ficha de

observacion.

Se analiz6 los resultados descriptivos de las variables y dimensiones, para
finalmente contrastar la hipotesis general y las hipotesis especificas mediante la

estadistica inferencial por el software SPSS.
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4.1. Resultados descriptivos de la variable modulacion

Tabla 7
Modulacién de las viviendas en el distrito de Chongos Alto

Var Modulacién

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Regular 16 100,0 100,0 100,0

Nota: La tabla de frecuencia presenta los resultados de estudio de la variable modulacién de las
viviendas en el distrito de Chongos Alto.

Figura 16

Modulacién de las viviendas en el distrito de Chongos Alto
War Modulacion

|
100 |

E0

Porcentafe

au

Regules

Nota: La figura presenta los resultados de estudio de la variable modulacién de las viviendas
en el distrito de Chongos Alto.

En la figura N°16, mostramos los resultados descriptivos de la variable de
estudio modulacién, en ella evidencia que el 100% de viviendas analizadas
presentan una modulacion regular, del estudio se evidencia que no existe vivienda
con un alto y bajo nivel de modulacién. Siendo considerado bueno a las
condiciones idoneas en cuanto a organizacion modular, proporcién, principios
ordenadores, modulo, escala y adaptabilidad; regular, a condiciones que tienen

caracteristicas a mejorar; y mala a las que no cuentan con condiciones minimas.
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4.2. Resultados descriptivos de la variable materialidad

Tabla 8
Materialidad en las viviendas en el distrito de Chongos Alto.

Var Materialidad

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Regular 14 87,5 87,5 87,5
Bueno 2 12,5 12,5 100,0
Total 16 100,0 100,0

Nota: La tabla representa los resultados de la variable Materialidad en las viviendas en el
distrito de Chongos Alto.

Figura 17
Materialidad en las viviendas en el distrito de Chongos Alto.

Var Materialidad
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Regular Sueno

Nota: La figura representa los resultados de la variable Materialidad en las viviendas en el
distrito de Chongos Alto.

En la figura N°17, presentamos los resultados descriptivos de la variable
materialidad, en ella se aprecia que el 87.5% de viviendas tienen una materialidad
regular y que el 12.5% de viviendas presenta una buena materialidad. Siendo
considerado bueno a viviendas que cuenten con condiciones de técnicas
constructivas, aspectos de confort térmico y brinden identidad cultural, regular, a
condiciones a mejorar; y mala a las que muestran deficiencias en dichas

condiciones.
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4.2.1. Resultados de las dimensiones de la variable materialidad.

a) Técnica constructiva

Tabla 9
Técnica constructiva en las viviendas en el distrito de Chongos Alto.

Técnica Constructiva

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Regular 14 87,5 87,5 87,5
Bueno 2 12,5 12,5 100,0
Total 16 100,0 100,0

Nota: La tabla representa los resultados de la dimensién Técnica constructiva en
las viviendas en el distrito de Chongos Alto. Ordenador SPSS 22.

Figura 18
Técnica constructiva en las viviendas en el distrito de Chongos Alto
Teenica Constructiva
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Nota: La figura representa los resultados de la dimension Técnica constructiva
en las viviendas en el distrito de Chongos Alto. Ordenador SPSS 22.
Por otro lado, la dimension técnica constructiva, sus resultados muestran
gue el 87.5% de viviendas presenta una técnica constructiva regular y que el 12.5%
de viviendas aplican una técnica constructiva buena. Donde se considera bueno,
a viviendas que presentan materiales vernaculares y aplican un método y sistema
constructivo acorde al tipo de vivienda; regular, a viviendas que cumplen con dos

condiciones; y malo, a las que cumplen con una o no cumplen con ninguna.
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b) Confort térmico

Tabla 10
Confort térmico en las viviendas en el distrito de Chongos Alto

Confort Térmico

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Regular 16 100,0 100,0 100,0

Nota: La tabla representa los resultados de la dimension Confort térmico en las
viviendas en el distrito de Chongos Alto. Ordenador SPSS 22.

Figura 19
Confort térmico en las viviendas en el distrito de Chongos Alto.
Confort Termico
" o0 2]

Porcentaje

0

Regular

Nota: La figura representa los resultados de la dimensiéon Confort térmico en las
viviendas en el distrito de Chongos Alto. Ordenador SPSS 22.

En la figura N°19, se muestra los resultados de la dimension confort térmico
de las viviendas del distrito de Chongos Alto, donde se manifiesta que el 100% de
viviendas tienen un confort térmico regular. Siendo considerado bueno, aquellas
viviendas que presentan materiales con fines térmicos y mejora constructiva
alterna; regular, las que presentan material térmico y tienen condicion a mejorar; y
mala a viviendas que no presenten ninguna de las condiciones mencionadas para

un adecuado confort térmico.
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c) ldentidad cultural

Tabla 11
Identidad cultural en las viviendas en el distrito de Chongos Alto

Identidad Cultural

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido Malo 2 12,5 12,5 12,5
Regular 14 87,5 87,5 100,0
Total 16 100,0 100,0

Nota: La tabla representa los resultados de la dimension identidad cultural en las
viviendas en el distrito de Chongos Alto. Ordenador SPSS 22.

Figura 20
Identidad cultural en las viviendas en el distrito de Chongos Alto
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Nota: La figura representa los resultados de la dimension Identidad cultural en
las viviendas en el distrito de Chongos Alto. Ordenador SPSS 22.

En la figura N°20, se presentan los resultados de la dimension de identidad
cultural de las viviendas del distrito de Chongos Alto, donde el 87.5% de las
viviendas perciben una identidad cultural regular, y el 12.5% de las viviendas
representan una mala identidad cultural. Donde, bueno se considera a las
viviendas que tienen modelos tradicionales locales; regular, aquellas viviendas que
intentan mantener dichos modelos; y mala, a viviendas que no presentan ningun

modelo tradicional de la zona del Canipaco.
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4.3. Contrastacion de hipétesis

4.3.1. Hipotesis general

Hip6tesis Nula (Ho): La modulacion no se relaciona significativamente con la

materialidad de las viviendas en el distrito de Chongos Alto-Huancayo 2022.

Hip6tesis Alterna (Hi): La modulacion se relaciona significativamente con la

materialidad de las viviendas en el distrito de Chongos Alto-Huancayo 2022.

Tabla 12
Relacion entre la modulacion y materialidad en las viviendas en el distrito de Chongos Alto.

Correlaciones

V_Modulacion V_Materialidad

Rho de Spearman V_Modulacion Coeficiente de correlacion 1,000 ,696**
Sig. (2-tailed) . ,003
N 16 16
V_Materialidad Coeficiente de correlacion ,696** 1,000
Sig. (2-tailed) ,003
N 16 16

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2-tailed).

Nota: En la tabla N°09 se muestra los resultados de correlacion entre las variables de
modulacion y la materialidad en las viviendas en el distrito de Chongos Alto. Los datos fueron
tomados de los registros del investigador.

Nivel de significancia:

El nivel de confianza de la investigacion es de 95% de confiabilidad, con un

margen de error de 5% (0.05).

Regla de decision:

= Cuando el valor de p es mayor o igual que 0.05 (p = 0.05) aceptamos la
hipétesis nula Ho.

= Cuando el valor de p es menor que 0.05 (p < 0.05) se acepta la hipotesis

alterna Ha, la cual es formulada por los investigadores.
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Decision Estadistica:

Para la prueba de hipotesis, se aplico el estadigrafo no paramétrico Rho de
Spearman porque las variables de estudio son ordinales. El valor de correlacién
es de 0.696 siendo considerado como una correlacion positiva alta, el valor de
Sig. bilateral es 0.003, menor que el valor de alfa 0.05; por lo tanto, este resultado
permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis formulada.

Conclusion Estadistica:

Se afirma que la modulacion se relaciona significativamente con la materialidad

de las viviendas en el distrito de Chongos Alto-Huancayo 2022.

4.3.2. Hipé6tesis especificas

a) Contrastacion de la hipoétesis especifica 01:

Hipotesis Nula (Ho): La modulacion no se relaciona significativamente con la

técnica constructiva de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022.

Hipotesis Alterna (Hi): La modulacion se relaciona significativamente con la

técnica constructiva de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022.

Tabla 13
Relacion entre la modulacion y la técnica constructiva de las viviendas en el distrito de Chongos
Alto.

Correlaciones

V_Modulacion Tec_Construc

Rho de Spearman V_Modulacion Coeficiente de correlacion 1,000 ,542"
Sig. (2-tailed) . ,030
N 16 16
Tec_Construc Coeficiente de correlacion ,542" 1,000
Sig. (2-tailed) ,030
N 16 16

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2-tailedl).

Nota: En la tabla N°10 se muestra los resultados de la relacion entre la modulacién y la técnica
constructiva de las viviendas en el distrito de Chongos Alto. Los datos fueron tomados de los
registros del investigador.
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Nivel de significancia:

El nivel de confianza de la investigacion es de 95% de confiabilidad, con un

margen de error de 5% (0.05).

Regla de decision:

= Cuando el valor de p es mayor o igual que 0.05 (p = 0.05) aceptamos la
hipotesis nula Ho.

= Cuando el valor de p es menor que 0.05 (p < 0.05) se acepta la hip6tesis
alterna Ha, la cual es formulada por los investigadores.

Decision Estadistica:

Para la prueba de hipétesis, se aplicod el estadigrafo no paramétrico Rho de

Spearman porque las variables de estudio son ordinales. El valor de correlacion

es de 0.542 el cual es considerado como una correlacion moderada para la

investigacion, siendo el valor de Sig. Bilateral de 0.030, menor que el valor alfa

0.05; este resultado confirma que se debe aceptar la hipotesis formulada y

rechazar la hipotesis nula.

Conclusion Estadistica:

Finalmente, se concluye que la modulacion se relaciona significativamente con

la técnica constructiva de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022.

b) Contrastacion de la hipotesis especifica 02:

Hipotesis Nula (Ho): La modulacion no se relaciona significativamente con el

confort térmico de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022.

Hipotesis Alterna (Hi): La modulacién se relaciona significativamente con el

confort térmico de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022.
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Tabla 14
Relacion entre la modulacion y el confort térmico de las viviendas en el distrito de Chongos
Alto.

Correlaciones

V_Modulacion Conf_Termico

Rho de Spearman V_Modulacion Coeficiente de correlacion 1,000 , 749"
Sig. (2-tailed) . ,000
N 16 16
Conf_Termico Coeficiente de correlacion , 749" 1,000
Sig. (2-tailed) ,000
N 16 16

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2-tailed).

Nota: En la tabla N°11, se muestra los resultados de la relacion entre la modulacion y el confort
térmico en las viviendas en el distrito de Chongos Alto. Los datos fueron tomados de los registros
del investigador.

Nivel de significancia:

El nivel de confianza de la investigacion es de 95% con un margen de error de

5% (0.05).

Regla de decision:

= Cuando el valor de p es mayor o igual que 0.05 (p = 0.05) aceptamos la
hipétesis nula Ho.

= Cuando el valor de p es menor que 0.05 (p < 0.05) se acepta la hipotesis
alterna Ha, la cual es formulada por los investigadores.

Decision Estadistica:

Para la prueba de hipétesis, se aplicé el estadigrafo no paramétrico Rho de

Spearman porque las variables de estudio son ordinales. El valor de correlacién

es de 0.749 el cual es considerado como una correlacién positiva, ademas el

valor de Sig. bilateral es 0.00 menor que el valor alfa 0.05; este resultado permite

rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis formulada por los investigadores.
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e Conclusion Estadistica:
Por lo tanto, se afirma que la modulacion se relaciona significativamente con el

confort térmico de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022
c) Contrastacion de la hipotesis especifica 03:

Hip6tesis Nula (Ho): La modulacion no se relaciona significativamente con la

identidad cultural de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022.

Hip6tesis Alterna (Hi): La modulacion se relaciona significativamente con la

identidad cultural de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022.

Tabla 15
Relacion entre la modulacion y la identidad cultural de las viviendas en el distrito de Chongos
Alto.

Correlaciones

V_Modulacion Iden_Cultural
Rho de Spearman V_Modulacion Coeficiente de correlacion 1,000 ,563"
Sig. (2-tailed) . ,023
N 16 16
Iden_Cultural Coeficiente de correlacion ,563" 1,000
Sig. (2-tailed) ,023
N 16 16

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2-tailed).

Nota: Enlatabla N°12, se muestra los resultados de la relacion entre la modulacion y la identidad
cultural de las viviendas en el distrito de Chongos Alto.

e Nivel de significancia:
El nivel de confianza de la investigacion es de 95% con un margen de error de
5% (0.05).
e Regla de decision:
= Cuando el valor de p es mayor o igual que 0.05 (p = 0.05) aceptamos la
hipétesis nula Ho.
= Cuando el valor de p es menor que 0.05 (p < 0.05) se acepta la hipotesis

alterna Ha, la cual es formulada por los investigadores.
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Decision Estadistica:

Para la prueba de hipotesis, se aplico el estadigrafo no paramétrico Rho de
Spearman porque las variables de estudio son ordinales. El valor de correlacién
es de 0.563 el cual es considerado como una correlacion moderada, ademas el
valor de Sig. bilateral es 0.023, menor que el valor alfa 0.05; este resultado
confirma que se debe aceptar la hipotesis formulada y rechazar la hipotesis nula.

Conclusiéon Estadistica:

Por lo tanto, se afirma que la modulacion se relaciona significativamente con la

identidad cultural de las viviendas en el distrito de Chongos Alto, 2022.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

La investigacion realizé un enfoque entre la modulacion y la materialidad aplicadas
en las viviendas del distrito de Chongos Alto de Huancayo, y como esto incide en la
calidad de vida de los pobladores. De acuerdo a los resultados analizados, el objetivo de
la investigacion fue determinar la relacion existente entre la modulaciéon y materialidad

de las viviendas del distrito de Chongos Alto de Huancayo - 2022.

Conforme alos resultados obtenidos respecto ala modulacién, se demuestra
gue, en la vivienda rural del distrito de Chongos Alto, al trabajar con elementos
modulares, facilita la disposicion espacial del ambiente, favoreciendo a la adaptabilidad
interior y exterior de la vivienda para que con las caracteristicas compositivas modulares

se beneficie a la mejora de la vivienda rural.

Estos resultados guardan relacion desde el tiempo prehispanico es asi que en la

investigacion de Gavazzi (2010), afirma que las kanchas fueron elementos modulares
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para la distribucion, donde el concepto andino se expresa del centro de la edificacion
(patio), llamado centro de luz o equilibrio del cual se organizaba toda la edificacion
utilizando los espacios que lo conformaban simétricamente para que la edificacién en
conjunto tuviera la percepcion de ser un moédulo armoénico donde la familia de la cultura

wari pudiese alojarse.

Asociado a lo anterior, se encuentra similitudes con lo que mencionan Herrera y
Oyola (2019) que investigaron “Disefio General de un médulo de vivienda sostenible con
materiales eficientes” donde se puede notar la similitud en el manejo de la variable,
siendo su objetivo general realizar una vivienda modular sostenible, donde su elemento
modular sean los paneles de quincha con los que se logren espacios habitables,
respondiendo a un sistema estructural sismorresistente, a fin de realizar una propuesta

de vivienda modular sostenible desde la construccion vernacula.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la materialidad, se muestra que,
respecto a la técnica constructiva aplicada en la vivienda rural del distrito de Chongos
Alto, responde a una necesidad de la edificacion, porque lo que se busca es mantener la
técnica para mejorarla afladiendo elementos que trabajen monoliticamente y asi
continlen utilizando los materiales del lugar, evidenciando asi la representatividad
andina que por afios se ha visto reflejado en las viviendas, esto con el fin de conservar

el valor de su tradicion e identidad en los espacios de la vivienda.

Es asi entonces que lo anterior guarda relacién con la investigacion de Pefa y
Sifuentes (2022), donde afirman que en Jaén los pobladores construyen sus viviendas,

utilizando técnicas constructivas indigenas, para darle mayor valor a su contexto y
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cultura, determinando su tipologia arquitectonica de la vivienda rural mediante sus
variables como: ubicacién, contexto, sistema constructivo y manifestaciones culturales

gue apoyan a la variable materialidad.

Del mismo modo los resultados fueron comparados también con la investigacion
de Qiang (2021) que muestra similitudes con la variable, donde su objetivo fue presentar
a la vivienda como cultura tradicional a través del uso de elementos locales y la gran
escala espacial representativa de la vivienda rural para potenciar la arquitectura china y

preservar el disefio arquitecténico contemporaneo.

Mencionando a la Hipotesis General de la investigacion, declara que: La
modulacién se relaciona significativamente con la materialidad de las viviendas en el
distrito de Chongos Alto-Huancayo 2022, se afirma dicha hipotesis por medio de las
fichas de observacion realizadas. Mostrando en ellas la ausencia de condiciones
minimas de una adecuada composicion modular, asi también el desarraigo de la
ideologia que tienen las viviendas rurales en el distrito de Chongos Alto.

Este resultado concuerda con Herrera y Sanchez (2019) que afirma que un disefio
arquitectonico en una vivienda rural de los Manizales, Colombia; debe responder la
necesidad habitacional, que es brindar una adecuada calidad de vida al habitante,
mediante una edificacion que responda necesidades basicas de seguridad, salud y
comodidad, esto se lograra a través de una vivienda modular, en la que junto a la
materialidad del lugar, en este caso la guadua, respondan en conjunto como un modulo
habitacional adecuado, el cual lograra enfatizar la caracterizaciéon de la vivienda rural, sin

cambiar su identidad.
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En cuanto al enfoque tematico, para dar mayor sustento a la investigacion se cita
a Tovar (2022), quien apoya con el resultado obtenido, afirmando que un disefio
arquitecténico modular en las viviendas rurales de Colombia, tiene una relacion directa
con la materialidad, esto debido a que la propuesta modular hexagonal se adapta a la
conveniencia contextual de la zona, mediante el uso de maderas colombianas por sus
cualidades modulares y tradicionales del lugar, lo cual generard una mejora a la
poblacion rural de Colombia, bajo un enfoque de aporte social.

Luego de analizar los datos obtenidos, se afirma que se hallaron las siguientes
similitudes; que mientras se aplique una modulacion que responda las necesidades del
ocupante, mejor seran sus cualidades de espacio y forma; en tanto a la materialidad sera
el protagonista de representacion como respuesta al lugar. En comparacion con la
presente investigacion se corrobora los resultados.

En relacion con la hipotesis especifico 01, donde la modulacién se relaciona
significativamente con la técnica constructiva de las viviendas en el distrito de Chongos
Alto, 2022.

Contrastando este resultado se hall6 coincidencia similar con la investigacion
desarrollada por Chavez y Cueva (2020), quien en su investigacién concluyo que: Debe
brindarse informacion sobre técnicas constructivas, compuestas por bloques modulares
de quincha prefabricada, para el disefio de viviendas rurales, en Sondorillo —
Huancabamba - Piura, y en consecuencia se desarrolle una metodologia de construccién
en la que se estandarice los procesos constructivos de la vivienda modular en quincha,

en zonas donde el material se aproveche para poder reducir los costos.
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Por lo tanto, referido a estos resultados obtenidos, se confirma que mientras la
técnica constructiva responda favorablemente a la modulacion, el espacio brindara una
mejor calidad fisica al espacio arquitectonico. En comparacion con la presente
investigacion los resultados son corroborados.

En relacion con la hipétesis especifica 02, donde la modulacion se relaciona
significativamente con el confort térmico de las viviendas en el distrito de Chongos Alto,
2022.

Mufioz (2015), también concuerda con el resultado obtenido, ya que en su
investigacion afirma que por la autoconstruccion y la falta de recursos, se genera una
problematica de calidad de vida y confort en regiones andinas, amazonicas y caribefias
de Colombia, donde se mejorara obteniendo un modelo de vivienda, que genere un
confort térmico mediante el control interno de temperatura a los ambientes que lo
requieran, de tal manera, las cualidades como funcion, forma y confort térmico aporten
a viviendas de zonas rurales de Colombia.

En cuanto a la dimension de confort térmico, se encuentra semejanza de estudio
en la investigacion de Vargas (2020), en la que concluye que una vivienda vernacula de
Cusco, tiene como factor determinante al clima, ya que es una condicionante para la
planificacion y construccién de la vivienda rural, tales como temperatura, viento,
humedad, horas de sol y lluvia. Estos son elementos que obligan a tomar decisiones
sobre el uso del material, la orientacion de los espacios y los sistemas de cubiertas, para
asi poder responder a la condicionante y ofrecer soluciones.

Luego de un analisis de los datos, se afirma que para lograr un éptimo confort

térmico es importante realizar un modulo habitacional, debidamente estructurado en
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funcion y forma, ya que, por el tipo de vivienda, estas se encontraran en zonas rurales
donde el factor ambiental serd un pardmetro. Por lo tanto, referido a estos resultados,
podemos confirmar que la composicion modular y el confort térmico son conceptos
relevantes para el estudio. En comparacién con la presente investigacion se corrobora
los resultados.

En relacién con la hipétesis especifica 03, refiere que la modulacién se
relaciona significativamente con la identidad cultural de las viviendas en el distrito de
Chongos Alto, 2022.

Contrastando este resultado, se encuentra similitud con la investigacion de Vargas
(2020), en la que afirma que una vivienda vernacula ademas de responder necesidades
temporales de habitabilidad, evidencia un factor cultural en la vivienda vernacula de
Cusco; donde en todas sus viviendas analizadas y encuestas realizadas a los
ocupantes, se observd que tradiciones, ritos como esencia y espiritu del lugar fueron
empleados en el disefio de su edificacion, por lo que concluyé que la arquitectura
vernacular esta compuesta por aspectos de clima, técnicas tradicionales y funcién acorde
a la tradicion del lugar, representando al espacio central como eje ordenador.

Por lo tanto, afirmamos que la identidad cultural es importante para realizar una
composicion modular adecuada en la vivienda rural, ya que el disefio de estas se dard,
segun su topografia, area del terreno, nimero de habitantes y actividad econdmica. Por
lo tanto, referido a estos resultados, podemos confirmar que la modulacion y la identidad
cultural son conceptos relevantes para el estudio. En comparaciéon con la presente

investigacion los resultados son corroborados.
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CONCLUSIONES

Se lleg6 a concluir lo siguiente:

1. Se concluye que, al haber analizado las viviendas rurales del distrito de Chongos

Alto, mediante las variables y sus dimensiones, las cuales ayudaron a identificar

las caracteristicas a mejorar respecto a la modulacién y materialidad y el mejor

empleo de aspectos como técnicas constructivas, confort térmico y expresion

cultural para el nuevo disefio de la vivienda rural.

Respecto, a la modulacion con relacion a la técnica constructiva de las
viviendas rurales, se identificO que la construccion empirica en el distrito ha
crecido dando paso a la carencia técnica normativa en una vivienda, esto
demostrado bajo los resultados estadisticos y el estado fisico en como se
encontraron las viviendas, percibiendo no solo la falta de una modulacion
constructiva desde el elemento modular, sino también en la composicion de
planta entre espacios, concluyendo que a una mejor aplicacion de la
modulacién en las técnicas constructivas, mejoraran el disefio constructivo de

la vivienda rural en el distrito de Chongos Alto.

En cuanto, a la modulacion con relacion al confort térmico, se observa que las
viviendas estan elaboradas con materia prima del contexto, como la tierra, la
madera y el carrizo, elementos que tienen fines térmicos, sin embargo, la falta
de criterios en el uso de dichos elementos no aporta un confort térmico optimo
a los ambientes, también la ausencia de una adecuada zonificacion de acuerdo
a la iluminacién y vientos, hacen que no se distribuya de la mejor manera los
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ambientes para captar calor, siendo demostrado por los resultados estadisticos
gue demuestra un regular confort térmico en las viviendas, concluyendo en que
los indicadores de la modulacion son una determinante para mejorar el confort

térmico de las viviendas en el distrito de Chongos Alto.

- Respecto, a la modulacién con relacion a la identidad cultural, la vivienda rural
es de uso para la existencia humana, donde el trabajo, la produccién y la vida
cotidiana estan relacionadas entre si, por lo que la vivienda se disefia de
acuerdo a necesidades fisiologicas y productivas con materiales producidos in
situ, también se identifico la configuracion del uso de patio como espacio
ordenador por las costumbres que demandan en el distrito, es por ello que se
concluye que, los indicadores de la modulacidén tienen mejor representacion
identitaria con el uso de elementos locales y repeticion de la configuracion

espacial andina en la vivienda rural del distrito de Chongos Alto.

- El disefio debe permitir el desarrollo progresivo de la vivienda rural en el distrito
de Chongos Alto, de manera en que el costo de la construccion deba acoplarse
a la economia del poblador, esto lograra la relacién entre la modulacion y la
materialidad, de tal manera el médulo defina una medida para los espacios,

vinculado a un material que responda condicionantes climaticas.

2. En aspectos estadisticos de la investigacion se afirma que:

- Estadisticamente se determind que la modulacion se relaciona
significativamente con la materialidad de la vivienda rural en el distrito de
Chongos Alto, Huancayo, con un nivel de significancia de 0,05 y un nivel de
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certeza de un 95%, donde se evidencia que las variables modulacion y
materialidad se encuentra correlacionadas. Es decir, a mayor configuracion

modular y uso del material del lugar, la vivienda rural sera 6ptima.

- Se determind, mediante los resultados estadisticos obtenidos, que la
modulacién se relaciona significativamente con la técnica constructiva de la
vivienda rural en el distrito de Chongos Alto, Huancayo, con un nivel de
significancia de 0,05 y un nivel de certeza de un 95%, donde se concluye
gue la modulacion y las técnicas constructivas se encuentran relacionadas,
ya que la técnica constructiva responde a necesidades especificas en la

vivienda y entorno, siendo un factor positivo a la composicién modular.

- Se determind, mediante los resultados estadisticos obtenidos, que la
modulacién se relaciona significativamente con el confort térmico de la
vivienda rural en el distrito de Chongos Alto, Huancayo, con un nivel de
significancia de 0,05 y un nivel de certeza de un 95%, en la que afirmamos
gue la modulacion y el confort térmico se encuentran relacionadas, puesto
gue el confort térmico presenta caracteristicas positivas a la construccion de

la vivienda.

- Se determind, mediante los resultados estadisticos obtenidos, que la
modulacién se relaciona significativamente con la identidad cultural de la
vivienda rural en el distrito de Chongos Alto, Huancayo, con un nivel de
significancia de 0,05 y un nivel de certeza de un 95%, en la que afirmamos

gue la modulacion e identidad cultural se encuentran ligadas, ya que la
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identidad cultural es la ideologia del centro poblado que sera representado

mediante el disefio de la vivienda.

3. Se espera que, con la propuesta de la vivienda rural, y con las caracteristicas
mencionadas para mejorar, se logre dignificar la vida de los pobladores del distrito

de Chongos Alto.
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RECOMENDACIONES

Al determinar que existe relacion entre la modulacion y materialidad de las viviendas

en el distrito de Chongos Alto, afio 2022:

A los investigadores posteriores, se recomienda fortalecer la presente tesis con
estudios que aporten a la vivienda rural, puntualmente en la aplicacion de una
modulacion con el uso de la materialidad para trabajar en conceptos como; espacio,
disefio arquitectonico, técnicas constructivas y confort térmico, para fomentar el mejor
desarrollo de propuestas futuras que respondan positivamente a las necesidades de una

vivienda rural en distritos como Chongos Alto.

Para el desarrollo de la vivienda en una zona rural con caracteristicas en carencia,
se recomienda dar prioridad a los indicadores de modulacion, como organizacion
modular, proporcion, escala, principios ordenadores, adaptabilidad y modulo, los cuales
en conjunto formaran un volumen compaositivo con caracteristicas que mejoren la calidad

de la vivienda y la vida del poblador en el distrito de Chongos Alto.

En la utilizacion de la materialidad se recomienda considerar aspectos importantes
como el confort térmico, por los elementos locales que tiene el distrito, asi también la
utilizacion de una técnica constructiva, respecto a la vivienda para que la

representatividad andina se mantenga en el distrito de Chongos Alto.

De acuerdo a la técnica constructiva, se recomienda orientar a los pobladores

respecto a como mejorar las técnicas tradicionales, para construir una vivienda mas
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segura mediante el uso de la cafa en los refuerzos verticales y horizontales, para la

edificacion de futuras construcciones.

Respecto al confort, por ser un distrito en un clima frio, se debe dar prioridad a la
aplicacion del uso de materiales térmicos, colocandolos de manera estratégica en muros

y techos, para lograr captacion de calor en las viviendas rurales.

Se recomienda a las autoridades locales, brindar atencion a futuras edificaciones,
para que las viviendas no pierdan la expresion cultural o significancia del distrito de
Chongos Alto, del mismo modo se sugiere que estas respondan a un estudio técnico-
normativo, con las variables estudiadas de modulacion y materialidad, para mejorar las

deficiencias frecuentes de la vivienda rural.

A los colectivos, se recomienda ser participe de estrategias y planes de trabajo en
conjunto con el Programa Nacional de Vivienda Rural, para el disefio de una vivienda en
la zona del Canipaco, respetando su ideologia, la forma de ocupacion, y las necesidades

existentes a la fecha, valorando su identidad cultural de la comunidad.
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Variable: Modulacién

DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS

Zonificacion

Disposicion Espacial

Organizacion Modular
Ambientes

Espacio Ordenador
La modulacién es el manejo de
elementos repetitivos, de
caracteristicas similares que

Proporcion - Planta

. Es el disefio compuesto por un i6
emplean proporciones sistema modular IC()je ele&entos Proporeion
armonicas en base a una escala o ) - L
repetitivos, conectandose mediante Proporcion — Muro Vano

determinada en lo que se refiere
a la forma, tamafio y funcién,
nombrandose asi a cada
elemento como modulo, que en

las relaciones proporcionales y
dimensionales que cumplen una o
funcion determinada; creando asi la Principios ordenadores
composicion modular.

conjunto formaran una
organizaciéon modular, adaptable Principios ordenadores Composicion fachada
a la necesidad. (Stavridou and
Prinos, 2013) Caracteristicas
compositivas
Maodulo Elementos modulares
Escala Maodulo
Adaptabilidad Adaptabilidad Espacial
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Variable: Materialidad

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

Segln Garcia (2009) considera que
la materialidad es el hecho
arquitecténico tomando en cuenta
tres exigencias. Sostener implica
tener en cuenta las cargas que
actuaran en la edificacion. Donde la
eleccion del material es importante
para asegurar el correcto
comportamiento. Crear, referido a
dar solucion a la necesidad,
definiendo espacios de acuerdo a su
funcién, asi como las condicionantes
climaticas para asegurar el confort
del usuario. Construir promueve el
conocimiento técnico para resolver
la estructura y a partir del uso del
sistema constructivo adecuado de
acuerdo al contexto fisico, social,
econdmico del objeto arquitectdnico
y su entorno.

La materialidad consta en la
realizacién de la idea a una
realidad, y como base para el
hecho fundamental es el uso y la
eleccion del material,
otorgandole  singularidad e
identidad, seguido de técnicas,
sistemas constructivos y un
confort térmico que aporten al
buen comportamiento de la
edificacion, adecuandose a los
factores que demanda cada
contexto.

Técnica constructiva

Método constructivo

Método constructivo

Muro

Viga

Techumbre

Escalera

Entrepiso

Cimentacion

Rev. Muros

Rev. Piso

Z6calo ext.

Cielo raso

Cubierta

Ventana

Puerta

Sistema constructivo

Sistema constructivo

Materiales
vernaculares

Materiales vernaculares

Confort térmico

Materiales con fines
térmicos

Confort térmico

Mejora constructiva alterna

Identidad cultural

Modelos tradicionales
locales

Estilo de la construcciéon

Elementos
ornamentisticos

Recinto para animales

Huerto familiar
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VALORACION DE LA RECOLECCION DE DATOS

111



VARIABLE MODULACION ESPACIAL

1 ZONIFICACI
MO FAVORABLE PRIVADO 1
MEDIAMAMENTE FAVORABLE  PRIVADO-PUBLICO 2
FAVORABLE PRIVADOPUBLICO Y SEMIPUBLIO 3
2 | DISPOSICION ESPACIAL
BASICO DISTRIBUCION LINEAL 1
INTERMEDIO DISTRIBUCION AGRUPADA 2
AVHNAZADO DISTRIBUCION CENTRALIZADA 3
3 | AMBIENTES
MINIMO COCINA-DORMITORIO 1
INTERMEDIO COCINA-DORMOTRIO-PATIO v
MAXIMO COINA-DORMITORIO-SS, HH 3
4 | COMPOSICION DE FACHADA
EQUILIBRIO 1
ARMONIA 1
PATRONES GEOMETRICOS 1
5 | ESPACIO ORDENADOR
MINIMO OTRO 1
INTERMEDIO COCINA 2
MAXIMO PATIO 3
6 | PROPORCION - PLANTA
“(1 4!{52'_3”;3' !.E;'l,ﬁ;zl I;" EQUITTGRADAS MALO REGULAR BUENO
BASFE - AL TURA 1 2 3
7 | PROPORCION - MURO VANO
MALO REGULAR BUENO
1 2 3
8% 12% 16% (OPTIMO 16%)
8 | PRINCIPIOS ORDENADORES
EJE 0.5 RITMO 0.5
SIMETRIA 0.5 PAUTA 0.5
JERARQUIA 0.5 TRANSFORMACION 0.5
9 | ELEMENTOS MODULARES
MINIMO MEDIDA ANTROPOME TRICA 1
INTERMEDIO VANOS 2
MAXIMO BLOQUE MODULAR 3
10 | CARACTERISTICAS COMPOSITIVAS
SEPARACION 0.5 COMEXION 05
SUPERPOSICION 0.5 SUSTITUCION 05
EMPALME 0.5 TRANSFORMACION 05
11 | ESCALA
VENTANAS PUERTAS ALTURA
ESCALA HUMANA 0.5 05 0.5
ESCALA MECANICA 1 1 1 2.4 MVCS
12 | ADAPTABILIDAD ESPACIAL
NO ADAPTABLE 1
ADAPTABLE EN FACHADA 2
ADAPTABLE INTERIOR 3
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VARIABLE MATERIALIDAD

1 MET. CONSTRUCT.

NO FAVORABLE AUTOCONSTRUCCION

MEDIANAMENTE
FAVORABLE

FAVORABLE TECNICA

TRADICIONAL

2 | SISTEMA CONSTRUCTIVO

MINIMO PIEDRA
INTERMEDIO TAPIAL Y ADOBE

SIST. CONSTRUCTIVO
MAXIMO MODERNO

3 | MATERIALES VERNACULARES

MINIMO PIEDRA-PAJA
INTERMEDIO PIEDRA-ARCILLA
MAXIMO PIEDRA-PAJA-AARCILLA

4 | MURO

MALO
REGULAR

BUENO

5 | VIGA

MALO
REGULAR
BUENO

6 | TECHUMBRE

MALO
REGULAR
BUENO

7 | ESCALERA

MALO
REGULAR
BUENO

8 | ENTREPISO

MALO
REGULAR
BUENO

9 | CIMENTACION

MALO
REGULAR
BUENO

10 | REV. DE MURO

MALO
REGULAR
BUENO

11 | REV. DE PISO

MALO
REGULAR
BUENO
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12 | ZOCALO EXTERIOR
MALO 1
REGULAR 2
BUENO 3
13 | CIELO RASO
MALO 1
REGULAR 2
BUENO 3
14 1 CUBIERTA
MALO 1
REGULAR 2
BUENO 3
15 | VENTANA
MALO 1
REGULAR 2
BUENO 3
16 | PUERTA
MALO 1
REGULAR 2
BUENO 3
1 I CONFORT TERMICO
ILUMINACION DIRECTA 1
ILUMINACION INDIRECTA 0.5
VENTILACION UNILATERAL 1
VETILACION CRUZADA 0.5
NORTE SUR 1
ESTE-OESTE 0.5
2 | MEJORA CONSTRUCTIVA ALTERNA
[MiNnIMO NO PRESENTA 1
INTERMEDIO ALGUNO DE ELLOS 2
MAXIMO DOS O MAS OPCIONES 3
1 | ESTILO DE LA CONSTRUCCION
AVANZADO MODERNO 1
INTERMEDIO REPUBLICANO 2
|zasico TRADICIONAL 3
2 | ELEMENTOS ORNAMENTISTICOS
DINTELES - CORNISAS 1
MOLDURAS-ALMOHADILLADO 2
BALCONES 3
3 | CUBIERTA
MALO 1
REGULAR 2
BUENO 3
4 | RECINTO DE ANIMALES
NO PRESENTA / INADECUADO 1
ADECUADO 2
OPTIMO 3
5 | HUERTO FAMILIAR
NO PRESENTA/ INADECUADO 1
ADECUADO 2
OPTIMO 3
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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DATOS DEL INFORMANTE

INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS

1.1. Apellidos y nombres del experto: Hugo Marrequin Quifandria

1.2. Grado acadéamico:
1.3. Cargo e institucidn donde labora: Docente Universitario

ASPECTOS DE VALIDACION

24. Titulo de la Investigacién: Modulacion y Materialidad de la Vivienda Rural,

2.2, Autor del Instrumento:

Arguitecto

Chongos Alto, Hyo -2022

Espinoza Paco Fiorela Cecibal
Olivera Vilcapoma Kressel Nivia

Nombre del instrumento: Ficha de Observacion

. DE LOS ITEMS
Valorzscion
Inadecuada Modificar Regular Adecuado
1 F 3
[ Valeracian
N Items ERENE Obsarvacion
MODULACION
F01 | Zanifieacian 4
02 | Disposicidn Espacial v
03 | Amblentes 1,/
| G4 | Composicidn de Fachada Vv |
05 | Espacio Ordenador Iv/
06 | Proporcion en Plants /
ar Prapareidn mura-vana h-/r
T_EE" | Principios Ordenadores il / )
. 08 | Elementos Modulares la""f
|10 | Onganizacein Maodular Ir"'f
11 | Escala l‘“‘..--‘
12 | Adsptabilidad Espacial V’
| MATERIALIDAD
01 | Méteda Consiructive Vs -
B2 | Sistema Constructive l'/
03 | Mateniales Vemaculares If";
o4 | Muro W
05 | iga L N
05 | Tochumbre g
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f—

07 [ Escalera | II/’
08 | Entrepiso V’-
08 | Cimentacion W
10 | Revestimeenio de Murg "
11 | Revestimenio ds Frag .P""
12 | Zdbcaio Exteriar bf
13 | Cielo Raso v
14 | Cubera v
15 | Venmana v
18 | Puera -
17 | Confart Termico ‘/ |
: 18 | Mejora Construc. Allema V j | S
19 | Estio de la Conslruccida L/] |
20 | Eiementos Omamentstco {1 |
|21 | Cubleta |
T 22 | Grianza de Animales i
23 | Huera Famisar /
IV. DEL INSTRUMENTO
T m'\m Defichertc | Regulor | Bueno- mmﬁa;;hm
. DAt e o o8 1 SN (o 3
| 1. CLARIDAD Exta formuiada con Kengusie apopisdo. v
' 2 OBJETIVIDAD E318 AX(E5800 00 CANJUCIAs ObaE s [7d
3 ACTUALIDAD AICCUICO W IVANCe 08 3 OenC ¥ -
' 4. ORGANIZACION Eeaie s o gaco 0558 =
L& SUFIGENGIA g SNSRI SpEcE oUILY, v
| 6. INTENCIONALIDAD | #decusch pars vaioral safiectos del astudic

i . On 50
Lt e da sslutio.

TEnt boz irakcas, indicado se, Gmersianes,

|y vanstles. o S
5. mETODOUOGIA | L8 Ss¥Btégi resondee! prapdesa del
10, PERTINENCIA 1 Es olil 5ara 13 invasty: 2 -
TSUBTOTAL 7 S :
TOTAL T e T

V.  OPINION DE APLICABILIDAD (factibilidad)

are sy erermmensesene s anans L T T P )

Vi. PUNTAJE DE VALORACION

~ : oo = pe e
ON: . ZEE Y763 TeetanoiCetsiar ... 26 S 1265 28
Cofreo-flectmm..ﬁl@-ﬂf@ﬁ.@ﬁ@.; @ Qe

Lugar y fecha;. zlé(m“az/a RAW L~ 2T S
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS

DATOS DEL INFORMANTE
1.1. Apellidos y nombres del experto: A\PacLia lhpga Carlos
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Introduccién

Segun el recojo de informacién de la presente investigacion sobre
“‘Modulacién y materialidad de la vivienda rural, Chongos Alto-Huancayo Afio
2022”, se observo que la variable modulacion tiene una relacién con la variable
materialidad, identificando factores a trabajar para mejorar la vivienda rural en el
distrito de Chongos Alto. En los resultados de la variable modulacion, se muestra
gue las viviendas estudiadas, en su mayoria son viviendas construidas de
acuerdo a la experiencia empirica, por lo que se observo una inadecuada calidad

espacial y formal para la adaptabilidad del usuario.

En cuanto a los resultados de la variable materialidad, presenta que, la
utilidad del material vernacular de la zona, tiene un aporte significativo a la
esencia de una vivienda rural que se ha visto rezagada a través del tiempo, asi
también estos materiales contribuyen al sistema constructivo y al confort de la
vivienda, sin embargo se observa que al no tener un criterio técnico, no se ha
planteado una mejora constructiva de aporte para el lugar, asi también la falta de
organizacion de espacios adecuadamente, hace que no se optimice el uso de la

iluminacion natural y el calor térmico para la vivienda.

Por lo tanto, es importante conocer estos factores, para poder proponer un
modelo de vivienda rural, con soluciones adaptables segun la necesidad del lugar
y el habitante, de tal manera conservar y revalorizar la tradicién que de generacién

en generacion han aportado al distrito de Chongos Alto.
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Entonces, ¢Qué pasa cuando no se tiene criterios adecuados para la

construccién de una vivienda rural? ¢Qué sucede si no se optimizan técnicas

constructivas con los materiales vernaculares para su construccion? Es cuando

la experiencia empirica interviene en una construccion rural, realizando espacios

con elementos interdisciplinares, donde se mezclan ideas de disefio, arte y

cultura, proponiendo ideas de aporte para solucionar temas de espacialidad,

técnicas constructivas, distribuciones, servicios, confort e identidad de la vivienda.

1.2. Arbol de causas y efectos

Esquema 01
Arbol de causas y efectos

MENOR CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES EN LAS VIVIENDAS DEL

DISTRITO DE CHONGOS ALTO

——F——

Espacios poco confortables

Bajo nivel de técnica
constructiva con materiales
vernaculos

Pérdida de identidad

INADECUADAS CONDICIONES DE CAL IDAD FORMAL Y
_EFECTOS ESPACIAL DE LA VIVIENDA RURAL DEL DISTRITO DE

CAUSAS

-

Ay

CHONGOS ALTO

rural

Falta de criterio técnico para
la construccién de la vivienda

Exclusividad del uso de
materiales vernaculares en la
construccion de viviendas

Abandono de identidad de la
vivienda rural

Fuente: Elaboracion propia
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1.3. Arbol de medios y fines

Esquema 02
Arbol de medios y fines.

MAYOR CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES EN LAS VIVIENDAS DEL
DISTRITO DE CHONGOS ALTO

—

Calidad de espacios Adecuado uso de técnica Potenciar la identidad de la
confortables constructiva con materiales vivienda rural en Chongos
vernaculares Alto

4
i MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE CALIDAD
FINES FORMAL - ESPACIAL DE LA VIVIENDA RURAL DEL DISTRITO
_— DE CHONGOS ALTO
MEDIOS
i
<7 Eficiente criterio para la Mayor importancia al uso de | | roentar la identidad cultural
T e materiales vernacyllares en la i 8 wibviareh
construccion

Fuente: Elaboracién propia
1.4. Determinacion del proyecto como medio fundamental

Esquema 03
Proyecto como medio fundamental.

Mejorar las condiciones de calidad formal y espacial de la vivienda rural del distrito de

OBIJETIVOS :
 Chongos Alto

OBIETIVOS - Aportar calidad de espacios confortables para los habitantes que la ocuparan.
ESPECIFICOS - Mejora.r las tecmcr?ns construc‘tlyas con materlale,s vernaculares.
i - Potenciar la esencia de una vivienda rural en el ambito cultural.

- Propuesta de disefio formal y espacial de una vivienda rural segun las necesidades del
habitante.

{

i - Utilizacién de materiales vernaculares fomentando la mejora de técnicas
RESULTADOS i constructivas con los mismos.

i - Revalorizacion y potenciacion de espacios tradicionales que se consideran en la

vivienda rural de Chongos Alto.

- Estudiar las necesidades de una vivienda rural.

ACTIVIDADES i - Realizar la propuesta de disefio con los conceptos de materialidad y modulacién
i que aporten valor a la construccion de la vivienda.

i - Revalorizar los espacios tradicionales aue dan significado cultural a la vivienda.

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis del sistema de condicionantes
Estudio del objeto
Estudio del contexto socio-economico y cultural

Estudio del contexto fisico espacial
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2. ANALISIS DEL SISTEMA DE CONDICIONANTES
2.1. Estudio del objeto
2.1.1. Definiciones

Esquema 04
Definiciones de Vivienda Rural. é_QUE ES UNA VIVIENDA RURAL?

ay

Pira externa. Por las actividades agropecuarias que

realiza la familia, la vivienda se encuentra inmersa en

. ecosistemas naturales que cultiva, conserva, transforma
. o deteriora”. Sanchez y Jiménez, (2010, p.175)

VIVIENDA TRADICIONAL \
Se caracteriza por el alto nivel de entendimiento y
aptacion al medio. La topografia, el clima y la disponibilidad
. de materiales para la construccién, condiciona las formas de
. emplazamiento, creando paisajes Unicos, otorgando ingentes

. valores de identidad para cada comunidad. (Tilleria, 2010, p. 14)/

VIVIENDA VERNACULA

“Es disefiada por los pobladores de regiones o periodos historicos
especificos a través del conocimiento tacito y las experiencias; dichas
edificaciones se caracterizan por el uso de materiales accesibles de su
entorno como la madera, el bambd, el adobe y otros”. (Vargas, 2020, parr. 6)

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.2. Anélisis de referentes

MODELO DE VIVIENDA SOSTENIBLE PARA EL AREA RURAL EN EL
MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS - COLOMBIA
La desigualdad de la sociedad rural y urbana en Latinoamérica se
muestra reflejada en el desarrollo socio econdémico y politico. En Colombia el
desinterés en las zonas rurales, se muestra en las viviendas con bajas
condiciones de habitabilidad, que se encuentran ubicadas en litorales del pais,
por lo tanto, las autoras de la investigacion realizan un modelo de vivienda que

responda la necesidad en Agua de Dios.

Esquema 05
Objetivo General. Proponer un modelo de vivienda sostenible, con una
solucion integral a las problematicas de la regidon, para
OBJETIVO GENERAL mejorar las condiciones de habitat en la zona.

Fuente: Elaboracién propia.

¢.Cual fue el proceso?

1° DIAGNOSTICO DE LA VIVIENDA ACTUAL EN AGUA DE DIOS:
Se identifican las viviendas por sus caracteristicas similares y se analizan los

espacios y el recubrimiento arquitectonico de la misma.

2° DIAGNOSTICO DEL ASPECTO ECO AMBIENTAL:
En los estudios climatologicos se considera la temperatura del aire, vientos,

lluvias, humedad y estudios geo sismicos.
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3° DIAGNOSTICO DEL ASPECTO SOCIO- CULTURAL:

Se analiza la cantidad de habitantes, condiciones de precariedad de la
vivienda, material de construccién, organizacién espacial de patrén cultural,
actividades de trabajo y tradiciones costumbristas de la zona.

Imagen 01
Vistas exteriores de las viviendas de Agua de Dios — Colombia

F > J| ' i \ Mk AN
2 l'_'. - i > Ly

[
"

Fuente: Wikipedia — Agua de Dios.

4° DIAGNOSTICO TECNICO- ARQUITECTONICO:

Se plantean técnicas de mejora a la cobertura, muros, y cimientos para la
propuesta, determinando el método a usar se plantean espacios
arquitectonicos segun disponga la necesidad funcional del ambiente y el

habitante.
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Imagen 02
Vistas interiores de las viviendas de Agua de Dios — Colombia.

Fuente: ikipedia — Agua de Dios.

¢, COmo se planted la propuesta?

Para la propuesta se plantearon las siguientes preguntas:

- ¢Cbmo mejorar la calidad de vida de los habitantes en Agua de Dios?

- ¢Qué hacer para aprovechar los recursos naturales existen en la zona para
la construccion?

- ¢ Existen técnicas constructivas favorables para Agua de Dios?

- ¢ Como beneficiar favorablemente con este tipo de modelo de vivienda?

Planteamiento General de la Propuesta

Se trabaja en base a una grilla de 3.6m x 3.6m para la colocacion de los ejes,
se distribuyen de acuerdo a la funcion de area habitacional, servicios y

almacenaje.
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Imagen 03
Plano arquitectdnico de Referente.

I
poon a0
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Fuente: Modelo de vivienda sostenible para el area rural en el municipio de Agua de Dios.

Robles, Nadya y Flechas, Libia (2020).

Distribucion de los blogues

La propuesta tiene un tipo de organizacion agrupada y dispersa a la vivienda
actual, este modelo pretende no forzar el modo de habito que la poblacion de
Agua de Dios ha llevado por afos, esta vivienda se establece en un bloque de
ambientes de dormitorios, un bloque para areas de servicios sociales y por
altimo un bloque de produccién o almacenaje. El elemento organizador es la
poceta de agua como espacio central.

La circulacién esta determinada por los corredores que reparten a las

diferentes dependencias de la vivienda.

Imagen 04
Isometria de los volimenes del plano referente.
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1.Cocina

2.Lavadero

3.Bafio

4. Unidad habitacional
5.Corredor

6.Poceta de agua

Robles, Nadya y Flechas, Libia (2020).

Imagen 05
Zonificacién del Referente.

Unidad habitacional
Servicios

Corredores

Fuente: Nova, C. (2023). Modelo de vivienda sostenible para el area rural en el mu—n_icipio de
Agua de Dios — Colombia.

Disefo Constructivo

La idea de relacion con el contexto estd basada en el aprovechamiento de los
recursos naturales existentes en la region, de una forma responsable y

sostenible en el tiempo como la guadua, ladrillos de adobe y hojas de palma.
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Imagen 06
Proceso constructivo del médulo Referente.

Fuente: Modelo de vivienda sostenible para el area rural en el municipio de Agua de Dios.
Robles, Nadya y Flechas, Libia (2020).

Sistema Técnico Implementado

ENERGIA ELECTRICA: Se utilizaron paneles solares para su captacion de
energia eléctrica, y realizan las distribuciones basicas de instalacion para el

aprovechamiento de luz en los diferentes ambientes.
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Imagen 07
Isométrico del abastecimiento de energia eléctrica.

Fuente: Modelo de vivienda sostenible para el area rural en el municipio de Agua de Dios.
Robles, Nadya y Flechas, Libia (2020).

RED DE AGUA: Se plantea un sistema recolector de aguas (lluvias), instalando
canaletas en las cubiertas de los médulos, que conducen el agua mediante un
montante a un tanque de almacenamiento donde es encausada por un filtro del

cual se realiza el suministro a la casa.

Imagen 08
Isométrico del abastecimiento de agua.

Arua de Capincién

Fuente: Modelo de vivienda sostenible para el &rea rural en el municipio de Agua de Dios.
Robles, Nadya y Flechas, Libia (2020).
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En el tema de la sostenibilidad se buscoé la construccién del ladrillo de papel
reciclado, a base de fibra celulosa (desperdicio del proceso de fabricacion de

papel), arena y cajas de zapatos.

Imagen 09
Vista de vivienda realizada con muros de papel reciclado.

Fuente: Google — Wikipeaia

Para el confort interior de la vivienda, se propone manejar un sistema de
aireacion natural dejando una celosia en la parte inferior de los muros, con un
elemento prefabricado, que permita el paso del aire frio que se desplaza por el
espacio buscando salir por la parte superior donde las capas de aire son mas
calientes (efecto termosifon); esto permite refrescar el interior de la vivienda y

sus dependencias.
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Imagen 10
Vista del efecto termosifon para el ingreso de vientos.

Fuente: Modelo de vivienda sostenible para el area rural en el municipio de Agua de Dios.
Robles, Nadya y Flechas, Libia (2020).

Resultados

El modelo propuesto de vivienda sostenible, propone sistemas constructivos

gue generan ahorro tanto en su construccion y en la conservacion del medio

ambiente.

- El uso de la guadua para la construccion de la vivienda, reduce el impacto
ambiental ya que es un material versatil para construir.

- Al fabricar el ladrillo en papel reciclado se ayuda a la conservacion del
medio ambiente y es una fuente de empleo para la zona.

- La implementacion de canaletas para la recoleccion de aguas lluvias
generan un ahorro en el consumo de agua.

- La ventilacién natural permite el flujo libre del aire atreves de los espacios
de la vivienda refrescando el ambiente sin necesidad de aparatos

eléctricos.
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2.1.3. Normatividad

a) GUIA DE TIPOLOGIAS DE VIVIENDA RURAL DEL PROGRAMA
NACIONAL DE VIVIENDA RURAL

Tipologia de Vivienda: Mesoandina

Esta tipologia responde a climas de tipo Meso andino, derivado de las
zonas bioclimaticas, como complemento, se hace un resumen de las
condiciones climaticas de la zona. Luego se coloca el extracto de los
lineamientos que definen su disefio, el cual se acompafia de esquemas
en planta, seccion e isometria, los cuales ayudan a visualizar como se
materializan las estrategias planteadas en  componentes

arquitectonicos.

Imagen 11
Figura del mapa del Peru
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento [MVCS], (2021). Guia
de tipologias de vivienda rural.
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Imagen 12
Diagramacion de caracteristicas de vivienda rural.
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Cuadro 01
Dimensiones del lineamiento de la tipologia meso andina

= ﬁrea atil total: 28.48 m2
= Area construida total: 44.12m2
= Area techada: 65.12 m2

Pértico: 4.32m2

Cocina: 5.29 m2

AREAS Dormitorio 1:5.73 m2

Dormitorio 2 5.73 m2

Area social: 741 m2

= El area del dormitorio reconoce 3 usos y 3 medidas minimas para ese uso: el

DIMENSIONES descanso (1.40 x 2.00 m), la circulacion (0.80 m) y el almacenamiento (0.55 m).

INTERIORES Estas medidas generan un espacio interior de 2.75 x 2.10 m.

MiNIMAS = El drea para cada dormitorio se considera para 2 personas. La cantidad de
personas se cuenta en funcion a los espacios de descanso. El tamario del area
de descanso admite dos configuraciones: una cama de 1.9 x 1.35 para dos
personas, o un camarote de dimensiones maximas similares.

» Los usos propuesios sirven como lineamiento para establecer dimensiones
minimas, pero no excluyen ofro tipo de configuraciones.

Fuente: MVCS (2021). Guia de tipologias de vivienda rural.

Cuadro 02
Lineamientos para estrategia del Disefio de la tipologia meso andina.

DISTRIBUCION * Planta radial compacta

= Altura 2.85m
* Inclinacion 40%-70%MM

= Aleros corlos para asegurar la captacion solar
* Galerias extenores cubiertas

= 16% vanos / 5%-7% aberturas

= Orientacion e-0 (+22.5°)

* Proteccion solar con parasoles verticales

VENTILACION = Proteccion contra el viento

= Ventilacion minima para cambios de aire

= Aislamiento en foda la envolvente.

TERMODINAMICA | . |nercia térmica: almacenar calor por radiacion solar al interior
= Ganancias intemas9

Fuente: MVCS (2021). Guia de tipologias de vivienda rural.

TECHOS
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Modelo de la Vivienda Mesoandina

Imagen 13
Plano de tipologia mesoandina
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Fuente: MVCS (2021). Guia de tipologias de vivienda rural.

Imagen 14
Corte de tipologia mesoandina.
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Fuente: MVCS (2021). Guia de tipologias de vivienda rural.
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Imagen 15

Isometria de tipologia mesoandina.

Fuente: MVCS (2021). Guia de tipologias de vivienda rural.

Imagen 16
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Imagen 17
Axonometria explotada

Fuente: MVCS (2021). Guia de tipologias de vivienda rural.
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Cuadro 03
Estrategias de expansién de tipologia meso andina.

= Eje pnncipal norte-sur

= Caracterizar patios: Se debe cruzar la informacion de lineamientos

GENERAL bioclimaticos con consideraciones de uso y factores socioculturales

= Considerar un perimetro de terreno con inclinacion hacia el extenor
alrededor de los volimenes de vivienda

= Considerar la superficie de los patios con la pendiente adecuada para
evacuar el agua de lluvia

= Palio libre de sombras para la captacion solar
= Considerar el patio como punto ceniral de las expansiones de la casa

PATIOS ® Evitar que las construcciones alrededor de la casa arrojen sombras a la
vivienda

ELEMENTOS ) : .

EXTERIORES * Pirca postenor para proteccion de vientos

VEGETACION » Arboles de hoja caduca

= Vegelacion de hoja frondosa conlfra vientos

Fuente: MVCS (2021). Guia de tipologias de vivienda rural.

Cuadro 04
Estrategias de emplazamiento de tipologia meso andina.

ORIENTACION = Eje principal norte-sur

SUELO = Prionizar suelos mas estables y secos

TOPOGRAFIA » Prionzar suelos mas estables y secos

= Considerar un desnivel de 0.175 m entre los ambientes intenores y las areas
exteriores ocupadas
= Considerar un desnivel de 0.175 m entre |as areas extenores y el terreno

Fuente: MVCS (2021). Guia de tipologias de vivienda rural.
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b) REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Norma A.010: Condiciones generales de disefio

Cuadro 05
Norma A.010, Capitulo | y IV.

Caracteristicas de diseiio

) Tener condiciones minimas de funcionalidad, seguridad y accesibilidad.

) Considerar, de acuerdo a las actividades que se realizan en ellos, las
dimensiones de los ambientes, relaciones entre espacios, circulaciones y
condiciones de uso requeridos.

) Proponer soluciones técnicas acorde a las caracteristicas del clima, del

paisaje, del suelo y del medio ambiente general.

Relacion entre ambientes y circulacion horizontal

Articulo 17 - Requerimientos minimos de los ambientes

) Realizar las funciones para las que son destinadas

) Albergar al nimero de personas propuesto para realizar dichas funciones.

) Distribuir el mobiliario o equipamiento previsto sin obstruir la circulacién y
rutas de los evacuantes.

] Contar con iluminacion natural y/o artificial suficiente que garantice el
adecuado uso de los ambientes.

Articulo 18.- Altura de ambientes

18.1 Los ambientes con techos horizontales deberan tener una altura

min. de 2.30 m.
18.2 Las vigas y dinteles, deberan tener una altura minima de 2.10 m.
Articulo 20.- Pasajes de circulacion

a) Deben tener un ancho libre minimo calculado en funcion del nimero de

ocupantes a los que sirven

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Cuadro 06
Norma A.010, Capitulo V y VI.

Accesos y pasajes de circulacion

a) Los pasajes de circulacion deben ser:
1- Tener un ancho minimo de acuerdo a la funcién.

Los pasajes no deben tener ningln obstaculo en el ancho requerido

Inténior de las viviendas 030 m.
Pasajes que sirven de acceso hasta a dos viviendas 1.00 m.
Pasajes que srven de acceso hasta a 4 viviendas 120 m.
Areas de trabajo interiores en oficinas 0,90 m
Locales comerciales 120 m.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Acondicionamiento de los ambientes de la edificacion

Articulo 36.- lluminacion natural

36.1 Los ambientes de las edificaciones cuentan con componentes que
aseguren la iluminacién natural necesaria para el uso por sus ocupantes. Los
vanos tienen un area suficiente como para garantizar un nivel de iluminacion
en funcion al uso proyectado.

Articulo 38.- Ventilacion natural

38.1 Todos los ambientes deberan tener por lo menos un vano que permita el
ingreso de aire desde el exterior.

38.2 Los elementos de ventilacion de los ambientes deben tener el area de
abertura del vano hacia el exterior no menor al 5% de la superficie de la
habitacién que se ventila.

38.3 Los ambientes deberan contar con cierto grado de aislamiento térmico y
acustico, considerando el lugar donde esta ubicado y de acuerdo a las
funciones que tendran.

38.4 En lugares donde la temperatura baje de los 12 grados Celsius, las

puertas y ventanas deberan permitir el cierre hermético.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Norma A.020: Vivienda

Cuadro 07
Norma A.020, Capitulo Il y III.

Condiciones generales de habitabilidad y funcionalidad

a) Toda vivienda debera contar con espacios destinados a la alimentacion, aseo,
descanso y recreacion.
b) Para el célculo de la densidad habitacional, dependera del numero de

dormitorios, de la siguiente manera.

Vivienda Mumero de perscnas
De un dormilorio 2
De dos dormilorios 3
Da tres domitonos 4
Con més de tres dormitorios para vivienda multifamiiar 1 persona adicional por dormitonio
y conjunio reskdancial
Vivienda de uso colectivo 1 persana por dormitornio

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Caracteristicas de los componentes

a) Las escaleras y pasillos interiores deberén tener un ancho minimo de 0.90 m.

b} Los ambientes deberan garantizar el uso deficiente de los espacios y emplear
materniales que demanden poco mantenimiento.

¢) Las ventanas deben tener un cierre adecuado de acuerdo a las condiciones
climaticas del lugar. Las ventanas deberan ser de facil operacion y limpieza.
El alfeizar minimo es de 0.90 m, en caso que sea menos debera contar con
una baranda que lo proteja.

d) Las cubiertas deberan evitar la filtracion del agua de la lluvia ademas resistir

a los vientos dominantes.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Norma E.080: Disefio con tierra reforzada

Cuadro 08
Disposiciones Generales

Disposiciones generales

a) La presente norma hace referencia a las caracteristicas mecéanica de los
materiales con la finalidad de consequir los siguientes comportamientos,

1. Durante sismos leves poder admitir hasta fisuras pequefias en los muros.

2. Durante sismos moderados admitir fisuras medianas y grandes pero
controladas. Y facimente reparable.

3. Durante sismos fuertes admitir la formacion de fisuras grandes y
considerables, pero no tener la ocurrencia de fallas fragiles ni colapso de las
viviendas.

b) La norma esta orientada al disefio, construccion, reparacion y reforzamientos
de construcciones en tierra reforzada.

¢) Como objetivo principal del presente reglamente es establecer requisitos, y
criterios técnicos para la construccion de nuevas edificaciones en tierra
reforzada.

Definiciones

1. Adobe estabilizado: mezcla de elementos naturales como paja y arena gruesa
gue aumentan la resistencia de la tierra.

2. Colapso: derrumbe de los elementos de la edificacion como muros o techos.

3. Contrafuerte: arriostre vertical construido con este Gnico fin.

4. Esbeltez: relacion entre las dimensiones del muro y su maximo espesor.

5. Técnica mixta: combinacion de dos o mas técnicas constructivas.

6. Viga collar: elemento estructural obligatorio, sirve para conectar los entrepisos

y techos con el muro.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Cuadro 09
Consideraciones generales

Consideraciones

a) Las edificaciones de tierra reforzada no se deben
construir en lugares de alto riego de desastres
naturales. Especialmente inundaciones,
aluviones, huaycos elc.

b} Las construcciones en tierra reforzada dependen
de las zonas sismicas, zonas sismicas 4 y3 solo
un nivel, zonas sismicas 2 y 1 hasta dos niveles.

c) Las edificaciones en tierra reforzada deben

cumplir los siguientes criterios.

L]
W salA

w W

d) El sistema estructural debe contener los siguientes componentes.
Cimiento

Sobrecimiento

Muros

Entrepisos y techos.

Arriostres.

Refuerzos y conexiones.
Para garantizar la buena consistencia del barro a utilizar se empleara

DU O G

la siguiente técnica.
8. Se formara unas bolitas con el barro utilizado, posteriormente se
dejara secar por 48 horas, finalmente se procedera a hacer la prueba

de ruptura con la mano. —

L 5E ROMPE
o
M}J l"ﬂ'ﬂrtm

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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2.2. Estudio del contexto socio-econdmico y cultural

2.2.1. Anélisis del usuario

a) NIVEL MACRO

Anélisis cuantitativo - cualitativo:

Esquema 06
Identificacion de Chongos Alto en la provincia de Huancayo.
HUANCAYO CHONGOS ALTO

= o

Poblacié
548.139 hab. oblacion 1250 hab.
urbana

Fuente: Elaboracién propia.

Los pobladores de Chongos Alto son descendientes de los chunkus, quienes
pertenecieron a la etnia wanka (Lavalle). La mayor parte de la poblacion
pertenece a la tercera edad (27%), seguida de los adultos (19%), mientras que

la poblacion joven (12%) y los nifios (19%) de la poblacion.

178



Imagen 18
Representacion estadistica de porcentajes de la poblacion del distrito.

Emenor a3
dedald
de13a 19
de 20 a 35

Bde 36 a 54

L5 3 mas

Fuente: Andlisis de organizacién comunal andina, un estudio de campo de las comunidades
campesinas de Huasicancha y Chongos Alto- Provincia de Huancayo- Junin 2017. Ortiz, Carlos
(2018)

Cuadro 10
Caracteristicas comparativas entre la provincia de Huancayo y el distrito de Chongos Alto.
HUANCAYO CARACTERISTICAS CHONGOS ALTO
27,9 hab/km2 Densidad 2,11 hab/km?2
_ i Agricultura y
Agropecuario Economia )
ganaderia
; Fiestas
Cultura y tradicién Socio cultural )
costumbristas

Fuente: Elaboracion propia.

En el aspecto socio cultural del distrito de Chongos Alto cuenta con fiestas y

festivales culturales predominantemente religiosos y artisticos:

- Afo Nuevo: Virgen purisima (Barrio de abajo) y Tayta nifio (Barrio de
arriba)

- Carnaval y corta montes en mes de febrero.

- Santiago en la puna de Chongos Alto.

- Combido y corrida en Toro Plaza.

- Feria de comida, alimentos y ropa los dias jueves.

- Fiesta de Tayta Shullca.
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b) NIVEL MICRO

Andlisis cuantitativo:

Esquema 07
Descripcién de la poblacion.

Poblacion de
referencia:

Poblacidn
== carente:

1
1
e ———————————

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis cualitativo:

Esquema 08
Descripcion cualitativa de Chongos Alto.

Se encuentran 16 viviendas en las
cuales residen 53 habitantes dentro
de la manzana P1.

En su totalidad de la manzana se
encontraron 2 viviendas en buen
estado, 8 regular y 6 en mal estado,
por lo que para mejorar se asumen
4 personas por vivienda, siendo 40
personas nuestra poblacion
carente.

r===Cultural: Fiestas costumbristas propias del lugar

___.Actividad:

Familiar:

Fuente: Elaboracion propia.

Agricultura en su mayor parte para el
autoconsumo siendo el restante para su
comercializacion

Crianza de ganados

Tipo de familia N°
Nuclear 83.15%
Extensa 16.85%

Total 100.00%

Estos aspectos del andlisis cualitativo son muy importantes porque se deben

tener en cuenta las diferentes actividades que realiza el usuario que tratara el

proyecto, teniendo en cuenta su entorno cultural, los trabajos diarios que

realizan para apoyar la economia y la forma en que el nacleo familiar crece en

la manzana P1 - Chongos Alto.
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2.3. Estudio del contexto fisico espacial

2.3.1. Estudio a nivel macro (territorio)

a) ESTUDIO DEL SISTEMA NATURAL

Esquema 09
Ubicacion nacional de la Provincia de Huancayo

%
Quwnin
; o « Huancayo - Chongos Alto
L e Altitud: 3544 m.s.n.m
’,/’ e Georreferencias: 12° 16' 60 latitud sur
vl 75° 19' 0 longitud oeste

Fuente: Elaboracion propia.

Estructura climética: Es la suma de todas las variables meteoroldgicas como
temperatura, precipitacion pluvial, humedad relativa, vientos y asoleamiento.
Todos estos regulan y modifican las condiciones ambientales en la vida y
habitat de las personas, y suelen estudiar una regién determinada,

generalmente por variaciones anuales.
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Temperatura

En nuestro medio se mide en grados centigrados. Para la zona se tienen las

siguientes temperaturas promedios:

Tabla 016
Temperatura
E F | M A M J J A S @) N |D
Temperatura
promedio  dia | 11.3 | 11| 11 | 11.4 | 11.8 |10 [10.7 | 11.4 [ 11.6 | 12.3 | 13 | 11
4]
Temperatura
(°C)

Fuente: Wikipedia.

La temperatura mensual varia entre 4.3°C y 11.4°C, con una media mensual

de 12°C registrandose mayor temperatura entre los meses de octubre a marzo

(invierno) y menor en los meses de mayo a agosto (verano) con estaciones

bien definidas en la sierra central del Peru.

Precipitacion pluvial

La precipitacion media anual es de 73.42 mm, Segun los estudios realizados

en base a varios afos; su distribucion se realiza en dos (2) estaciones; una

lluviosa de setiembre - abril donde se produce el 92.8% de la precipitacion total

y de escasa precipitacibn comprendida entre los meses de mayo - agosto

donde solamente se desarrolla la agricultura bajo riego.

Tabla 017
Precipitacion pluvial

E|F | M[A[MI[J][]JIJ]AT]S[][O]|INI[D
Precipitacion | 138 | 152 | 130 | 64 | 29 8 | 14 | 26 | 67 | 93| 152
pluvial (mm)

Fuente: Wikipedia.
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En la temporada de lluvias (setiembre - abril), se presentan periodos cortos

con ausencia de lluvia o se tiene la ocurrencia de afios con lluvias insuficientes,

y la escasez de agua para los cultivos se ayuda con el riego complementario.

Humedad relativa

Se refiere a la cantidad de agua transportada por las masas de aire, teniendo

tres factores que inciden en la humedad como el viento, la vegetacion y la

temperatura. En el siguiente cuadro muestra los valores promedio de la

humedad relativa en porcentaje (%).

Tabla 018
Humedad Relativa

E F M A M J J A S O N D
Humedad (%) 76 78 | 79 77 71 | 70| 69 66 67 66 | 65| 72

Fuente: Wikipedia.

El mes con la humedad relativa mas alta es marzo (79%). El mes con la

humedad relativa mas baja es noviembre (65%).

Vientos

La fuerza del viento varia segun el terreno, las construcciones y los arboles. La

direccion y potencia del viento son de gran importancia para la transmision de

los diversos tipos de contaminacion ambiental (ruidos, malos olores y otros).

Tabla 019
Vientos

E|F| M|A|M|J|]J|A|]S|O|N|D
Velocidad 74 | 72 | 68|66 |65|66|70(75| 79 |78|74|73
media (km/h)

Fuente: Wikipedia.
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Imagen 19
Precipitacion pluvial segin los meses
00 % 0%

BO %% 20 %

60 % 40 %
40 % 60 %

20 % o800 %

CI% e ey Lo i b 5 g N Ve iliee & iy Bl G R N e f i - e i
Ene. Feb. Mar. Abr  May. Jun.  Jul  Ago. Set  Oct Mow. Dic

narte § eite B sur ]

100 %

Fuente: Wikipedia.

Estructura ecolégica: Son todos los elementos naturales como flora, fauna

gue mantienen y sostienen la biodiversidad de la regién determinada.

Flora

El distrito, solo cuenta con tierras de cultivo y sus habitantes se dedican
especialmente a la pequefia agricultura. Se encuentran entre tubérculos,

gramineas, legumbres, plantas, arboles y pastos naturales.

Imagen 20
Flora de Chongos Alto

ﬁ - - "

Fuente: Wikipedia.
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Fauna
Su fauna silvestre es limitada y raquitica entre los mas importantes estan:
gaviotas, cernicalos, perdices, péjaros (jilguero, ruisefor, zorzales, gorriones,

etc.) y anchovetillas (chine).

Imagen 21
Fauna de Chongos Alto

Fuente: Wikipedia.

b) ESTUDIO DEL SISTEMA TRANSFORMADO
Estructura urbana: Es la forma en la que el suelo se usa en la disposicion de
las partes de una ciudad, Chongos Alto generalmente esta conformada por los

siguientes elementos: sistema vial, equipamiento, topografia y servicios.

Sistema vial

En su conjunto se clasifica en 3 tipos: arterial, colectiva y local.

La via arterial, conecta con pueblos aledafios siendo los mas cercanos por el

lado derecho con Chicche y por el izquierdo Huasicancha.

La via colectora, es la que conecta en paralelo con la via arterial.

La via local, son caminos que engloban pequefas rutas para circundar todo

Chongos Alto.
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Imagen 22
Clasificacion de vias de Chongos Alto

N
R LEYENDA
_ ‘Q@" B ViA ARTERIAL -
iy 8 /’// B 3 viacotecTora N
K [ VIA LOCAL
.,
)

ESCALA GRAFICA

0 100 Z00 300mts.

Fuente: Elaboracion propia.

Equipamientos

Se identifican los equipamientos activos, cabe recalcar que estos tienen un
radio de influencia para pueblos aledafios que no cuentan con estos

equipamientos.
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Equipamiento educativo, existen instituciones educativas de inicial, primaria
y secundaria con medianas condiciones de infraestructura, por lo que deben

implementar ambientes y mejorar la calidad educativa.

Equipamiento recreativo, cuenta con una plaza principal como equipamiento
de recreacion pasiva, siendo un espacio principal para las reuniones civicas

tanto como, para las fiestas costumbristas.

Equipamiento de salud, existe un centro de salud que pertenece a la Micro
Red de Canipaco, del valle del Mantaro; este es un centro de Categoria 1-3

centro de salud sin internamiento.

Equipamiento de otros usos, consta de infraestructuras tales como: estadio,
loza deportiva, casa comunal, banco, comisaria, municipalidad, iglesia principal
y cementerio, que sirven como articuladores de encuentro y de integracion
ciudadana para actividades culturales, recreativas, deportivas, con centros

poblados aledafios.

Imagen 23

Infraestructura de otros usos
L
e

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 24
Clasificacion de los equipamientos de Chongos Alto

LEYENDA .
[ EQUIPAMIENTO EDUCATIVO
EQUIPAMIENTO RECREATIVG N

3 EQUIPAMIENTO DE SALUD
[ EQUIPAMIENTO DE OTROS USOS

ESCALA GRARICH

] 100 20 00

Fuente: Elaboracion propia.

Topografia

Segun el dato obtenido del Plan de Desarrollo Concertado distrital de Chongos
Alto (2013) indica que la topografia del terreno presenta dos pendientes
definidas, de este a oeste con pendiente heterogénea, y en la otra pendiente

de sur a norte, predomina un suelo tipo conglomerado.

188



Se muestran las lineas de curvas por el relieve andino, presentando una
topografia accidentada, donde se forman cumbres y collados con una altitud

promedio de 3544 m.s.n.m.

Imagen 25
Clasificacion de la topografia del lugar, se muestran las curvas de nivel equidistantes a cada

5 metros
! LEYENDA
/ \ B CURVA CENIVEL PRIMARIA
4 2 CURNA BF RIVEL SECURDARW
Y 1 SUMDRC N

| CI60L:ADD

Fuente: Elaboracion propia.

Servicios

Disponibilidad de Agua: Se aprovechan las aguas que provienen de los
manantiales de Yawar Paccha 01, Yawar Paccha 02, Kunyacc, Ashanccara,
Accachayo, Puma Puquio conun caudal minimo en la época de estiaje de 10
Litros/seg. La calidad de agua es buena, ya que desde hace muchos afios atras

se viene utilizando el agua como factor de usos afines.
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Imagen 26
Acceso de agua potab‘le

Fuente: Wikipedia.

Disponibilidad de energia eléctrica: El acceso a energia eléctrica es
mediante la red publica, siendo la mayoria de viviendas las que cuentan con

alumbrado y electricidad.

Imagen 27
Acceso de energia eléctrica

Fuente: Wikipedia.
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3. DETERMINACION DEL SISTEMA DEL PROYECTO

3.1. Definicion del concepto

Esquema 10
Concepto del proyecto

“REVALORIZACION DE LA

VIVIENDA RURAL"

CENTRO GENERATRIZ
L J
DINAMICAS
al ¥ 3
TRADICIONALISTA CLIMATICA NORMATIVA
| | |
CULTURAL ADAPTABLE FOPACIOS
Herencia cultural, Relacin con el entorno Funm::-nales
técnicas locales
FORMAS
l l Equilibrio de espacios

abiertos y cerrados

INTEGRACION OFTIMIZACION l

Fortalecimiento de las Uso de los recursos

ireas rurales con el presentes en el lugar SFCURIDAD
fomento de actividades Crear un modelo de vivienda
de los hOgares segura y acogedora con apoyo

de conceptos técnicos
Fuente: Elaboracion propia
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3.2. Cuadro de Resumen
Cuadro 11
Cuadro Resumen
VARIABLE DIMENSIONES CONCLUSION PROPUESTA
COMPOSICION MODULAR El 80% de las viviendas analizadas, | Para organizar los médulos se crea una
La composicién modular es un método de disefio arquitectdnico que se | Mostraron una moderada calidad formal, | malla espacial, con un elemento modular
i i 4 i i6 espacial y funcional, siendo el 20% | (adobe), que permitan armonizar y
MODULACION caracteriza por el uso de una serie de modulos, que trabajan en relacion a

una proporcién y escala, ayudados de los principios ordenadores y la
organizacion modular, creando espacios adaptables que forman una unidad
habitable.

de

encontraron carentes al no responder

restante viviendas que se

una composicion modular.

organizar los espacios.

TECNICA CONSTRUCTIVA

Existen variantes de técnicas constructivas, cada una con particularidades
de acuerdo a las necesidades del habitante que surgen en el tiempo,
seleccionando un sistema constructivo que consiste en unir materiales
naturales y/o artificiales, empleando métodos constructivos, tales como
técnico, tradicional

o de autoconstruccion para formar espacios

arquitectonicos.

En los resultados obtenidos, las

viviendas en su mayoria, evidencian el
uso de técnicas empiricas en la
construccion con los recursos naturales

del lugar.

Para la edificacion aplicar la normativa

de viviendas rurales, mejorando el

sistema constructivo, reforzado con los

recursos locales, para realizar una

edificacion segura y duradera.

MATERIALIDAD

CONFORT TERMICO
Responden a la sensacion de comodidad y bienestar concibiendo espacios
confortables para los usuarios, respetando la relaciéon ambiente - lugar a

través del uso de materiales con fines térmicos y bioclimaticos.

De los datos obtenidos, el 87.5% de

viviendas no presentan soluciones

térmicas, en tanto el 12.5% muestran el

uso de materiales con fines térmicos.

Para la familia que ocupa las viviendas,

generar ambientes térmicos que

respondan positivamente al frigje

mediante el uso de soluciones térmicas.

IDENTIDAD CULTURAL

Se refiere a la expresion fundamental de la comunidad y su relacién con el
territorio, respetando el uso de tipos arquitectdnicos tradicionalmente
establecidos, se considera como indicadores: dependencia cultural y

construccionismo.

Las viviendas aun mantienen la herencia
cultural en la forma como distribuyen sus
espacios, mostrandose en un porcentaje
dentro de la

menores cambios

composicion y la materialidad.

Los primeros de las
de Alto,

representaban su legado arquitectonico,

pobladores
viviendas Chongos
por lo que se deberé preservar la cultura
e identidad mediante la revalorizacion de

la vivienda rural en vez de ser mutilada.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.

Cuadro de necesidades

Para establecer los ambientes y zonas de los prototipos como propuesta, se

realiza un analisis de necesidades y la composicién familiar del poblador.

Cuadro 12

Cuadro de necesidades

ZONA

INTIMO

PRIVADO

SOCIAL

USUARIOS

Padres

Hijos

Visita

Miembros de la
familia

Miembro
trabajador

Animales

Miembros de la
familia

Visita y familia

Visita y familia

Visita y familia

Fuente: Elaboracion propia

Reunion de la familia
para alimentarse en el
dia

Almacenaje de
herramientas de
trabajo

Crianza de animales de
apoyo o venta

Para realizar las
necesidades basicas

Espacio de
cOnNversacion o acojo a
la visita

Realizacion de huertos,
Lugar de reposo de
algun animal de carga

Espacio de recorrido a
espacio de vivienda

CUADRO DE MNECESIDADES
ACTIVIDADES NECESIDADES
Descanso de los padres | Salud, necesidad

fisioldgica
Descanso de los hijos Salud, necesidad

fisiologica
Descanso de la visita Salud, necesidad

fisiologica

Necesidad de
desarrollo del

arganismo

Herramientas de
campo

Habhitat de
animales

Necesidad
Fisiologica

Recepcion a visita

Desarrollo de
actividades
activas

Distribuye a
espacios

AMBIENTES

Dormitorio 1

Dormitorio 2

Dormitorio 3

Cocina

Almacén

Crianza de
animales

55. HH

Espacio social

Patio

Corredores
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3.4. Programa arquitectonico

Se caracteriza por tener actividades de produccion y residencia.

Cuadro 13
Programa arquitecténico

~Cama: 1.%0m = 1.35m
-Ropero: 0.70m x 1.20m
=R. persona: 0.60m x 0.60m

-Cama: 1.20mx 1.35m

1 perionay ~Ropero: 0.70m » 1.20m
Dormiteris 02 =R, parsena: 0,50m = 0.60m
=Z Carmag: 1.90m x 1.35m
4 -R 0. .
- jo 03 parscnas operg: 0.70m x 1.20m

-R. persona: 0.60m x 0.60m

MWatural

Hatural

-Lavadero: 0.30m « 0.40m
1 persons Ducha: 1.20m x 0.90m
5 HM -Baho: 0.60m x 0.40m
-R. parsona: 0.60m x 0.50m
-Cocina: 0.20m = JU80m
g “Repostera: 1.50m x 0.70m
~Mesa: 1.20m x 1.00m
E Cocina 5 parsonas =Silla: 0. 40m x 3.40m
; =R, pergona: 0.60m = 0.60m
~Herrameentals): 0,.30u 0,30
Al ; 2 parsonas - B. persona: 0.60m x 0.60m
Crianza de 4 animales grandes | Depende de la cantidad de animales gue tenga la familia
animales 7 arimales pegueiic
Huerwa - Dependes de la cantidad que la familia quiera cultiear

Matural

Matural

220m2

~Silla: Q.ddvn x DL40m
=klesa: 1.00m x 0.90m
=F. persona: 0.60m o 0.60m

Fuente: Elaboracion propia

Depends coma lo requiera, v 8l terrena que ocupe

AT Edmd
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3.5. Propuesta

El proyecto pretende mejorar las condiciones habitables, conservar el valor
cultural y las actividades locales que realiza el poblador del distrito de Chongos
Alto. Por lo tanto, revalorizar esta tipologia de vivienda mediante la modulacion y
materialidad.

En atencién al parrafo anterior, se proponen dos prototipos de viviendas, ubicados

en un lote medianero y otro esquinero como respuesta a lo siguiente:

- Por la cantidad de personas que conforma la familia.

- Por la topografia de la manzana de estudio, que deba ser armonico con el

entorno.

- Por el area util adecuado de los espacios.

- Para la preservacion del patio como ente articulador y centro de equilibrio de
la vivienda.

- Para no perder la idiosincrasia del lugar.

3.5.1. Toma de partido y geometrizacidon

Se partié de conceptos como:

Bajo un concepto cdsmico, el patio es el distribuidor de los
‘CUATRO ELEMENTOS” de la naturaleza (fuego, tierra, agua, aire),

gue organiza la vivienda.
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Imagen 28
Distribucién de los cuatro elementos

Tierra

Agua
Fuente: Elaboracion propia
Bajo un concepto filos6fico y poético, el patio como un
“‘HOMENAJE” a comparacién del resto de los ambientes de la vivienda
rural, por ser un espacio versatil y de gran tamafio, asi mismo por las

acciones que realizan en este.

Imagen 29
Acciones que realizan en el patio

Fuente: Elaboracion propia
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Entonces, el patio es también la base de composicién, como elemento
determinante para la distribucion, puesto que es el eje central de ordenamiento

y complemento a la espacialidad de la vivienda

Imagen 30
Idea Geométrica de la propuesta

Fuente: Elaboracion propia.

198



Imagen 31
Bocetos de la tentativa de distribucion espacial

=10 .04
v

-\_:_' - e -
|
\

pead 1 |

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 32
Bocetos de la tentativa de la fachada lateral

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 33
Bocetos de la tentativa de la fachada frontal

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 34
Bocetos del disefio interior de la cocina mejorada y podio

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2. Modulacién de la propuesta
En el plano se observa la modulacion de la grilla de 1.20m x 1.20m,
en la que en base a esas medidas se distribuye los ambientes de la
vivienda, creando espacios puros con una medida determinada. Asi
también se observa la modulacién del adobe dentro de la malla, en la
gue se crea una edificacién solida determinando el orden de los adobes,

y la posicién en la que se amarraran.

Imagen 35
Composicién de médulos en la grilla de 1.20m x 1.20m

1.20

Fuente: Elaboracién propia

Se empez6 la modulacion con la distribucion de las hileras,
configurandose con piezas de adobe y cafia. Estas en proporcion,
organizan modulos multiples de 1.20 que se organizan armoénicamente
en planta, para que puedan responder técnicamente al sistema de

madera y tierra recomendado por el reglamento.
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Imagen 36
Vista de planta de la disposicion de los adobes con la cafia

Adobe de
{38x38x8cm.)
Refuvernzo verlical de
cahabrava © 17
Mortero de poja y bomro
1:3e=2cm -

Fuente: Elaboracion propia

3.5.3. Materialidad de la propuesta

MURO, los muros estan trabajados con adobe, el cual esta compuesto por
tierra, paja y estiércol (material organico que contiene la paja de mayor
resistencia al haber superado el proceso de digestion de los animales),

elementos que se consolidaran en gaveras moduladas.

202



Imagen 37
El adobe y sus tipos de amarre en la propuesta

( Primera hilada Segunda hilada

Amarres del

Fuente: Elaboracion propia.
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CANA, la cafa servird como elemento vertical y de refuerzo horizontal en la
construccién del muro, adhiriéndose al adobe y mortero para que trabajen
monoliticamente. La cafia tiene una disposicion maxima de 80 cm dentro de la

configuracion espacial.

Imagen 38
Vista de planta de la disposicion de los adobes con la cafia

WAELLA DE CAHE
COSIILAR

CARA CHAHCARA

ARUEN. /8 HILADRS] C2E

Ll
s A Wem

Fuente: Elaboracion propia.

REVESTIMIENTO: En el revestimiento se trabaja con una malla natural de paja
trenzada para lograr un tarrajeo uniforme, como apoyo a las posibles fisuras
por dafios de lluvia, ademas se afiade la goma de tuna en el mezclado del

revestimiento para que el tarrajeo sea mas resistente al agua.

Imagen 39
Detalle de revestimiento

MALLS

T&REA JED
A Cara (RAFAG)

TARRAJED
L LT L

Fuente: Elaboracion propia.
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CUERDAS DE PAJA: Es una fibra vegetal que tiene una resistencia bastante
considerable. Para poder trabajarlo hay que ablandarlo y trenzarlo ya que tiene

espinos que dificultad el trabajo.

Imagen 40
Detalle de paja

Sl L t";‘.-;‘ i q
Fuente: Wikipedia
CUBIERTA: Se considera a la teja andina en una inclinacion de 22° para las

temporadas de lluvias que presenta el distrito de Chongos Alto.

Imagen 41
Detalle de techo

CALAMINA O TELA

LAPO DE SRR,

WIGLETA DE
MALERSA

Fuente: Elaboracion propia.
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ESTRUCTURA TECHO: En la estructura del techo de vigas, viguetas,

durmientes, se tomdé a la madera por las caracteristicas positivas de

resistencia, y también se emple6 la modulacion de cada pieza que compone

Imagen 42

Planta estructural del dintel y viga collar

Fuente: Elaboracion propia.

CORMIFORIO 01

s

%

CORMITORIO 02

SALCON SIAR

ESTRUCTURA DEL DINTELY
VIGA COLLAR
ESCALA GRAFICA

e

=& 1 2 Trete
1 4 Laac)
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Imagen 43
Planta de distribucion de tijerales
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Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 44

Planta de distribucién de correas
:ﬁg T ; ;

o -

Bt -

r__ﬁ : 2 -_w

= e

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 45

Isometria del detalle de vig~ ~gl~r ~~ra estructura de armado
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Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 46
Detalle de dintel

£ locho cotens wr

QEIMe | 2Meinos
prosages pordos y

Fuente: Elaboracion propia.
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ENTREPISO: Para entrepiso se utiliza las maderas, que sirve como estructura

de piso en el segundo nivel y de techo en el primer nivel.

Imagen 47
Desarrollo de entrepiso

ESTRUCTURA DEL ENTAELADO
ESCALA GRAFICA

o —" |

0 oed 1 2 Im=s

Fuente: Elaboracion propia.

CONTRAFUERTE DE ADOBE: Es la parte estructural de la vivienda que dara

mayor rigidez y seguridad el cual estara recubierto con piedras planas para que

tengan armonia con el contexto.
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Imagen 48
Contrafuerte revestido con lajas de piedra

CONTRAFUERTE

Fuente: Wikipedia.

INVERNADERO: Para la elaboracién del invernadero se utilizoé policarbonato

con estructura de madera para el armado del espacio.

Imagen 49
Invernadero

Fuente: Wikipedia.
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3.6.

Propuesta arquitectonica

3.6.1. Prototipo 01 (Terreno medianero)

a) Ubicacién

Imagen 50
Ubicacién de lote medianero

i

ri
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Fuente: Elaboracion propia.
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b) Modulacion del bloque modular (adobe)
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c) Modulacion espacial
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PLANTA DE CUBIERTA
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d) Modulacion en elevacion
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e) Zonificacion
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Renderizado 3D

f)

Vista frontal - Elaboracion propia
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Vista de la zona intima, patio y area social - Elaboracién propia
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Vista del patio hacia la zona intima

Vista del area social, almacén -Elaboracién propia
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Vista del traspatio, huerto y zona intima - Elaboracion propia

Vista interior de la cocina - Elaboracién propia

224



Vista posterior de la cocina - Elaboracion propia

Vista del dormitorio 1 - Elaboracién propia
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Vista de techos
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3.6.2. Prototipo 02 (Terreno esquinero)

a) Ubicacién

Imagen 51
Ubicacion de lote esquinero

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Modulacion de elemento modular (adobe)
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c) Modulacion espacial
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d) Modulacion en elevacion
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e) Zonificacién
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f) Renderizado 3D

Vista en perspectiva -Elaboracion propia

Vista frontal, acceso princial - Elaboracién propia
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Vista lateral, acceso secundario -Elaboracién propia

Vista del patio al &rea social y zona intima - Elaboracién propia

239



Vista del patio al acceso del siguiente nivel (corral, almacén y cocina) - Elaboracién propia

Vista del patio hacia el balcén - Elaboracion propia
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Vista del patio hacia el balcén -Elaboracion propia

Vista del corredor de la zona intima - Elaboracién propia
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Vista hacia el huerto, corral y almacén - Elaboracién propia

Vista hacia la cocina, pileta y puerta secundaria - Elaboracion propia
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Vista interior de la cocina - Elaboracién propia
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Vista del dormitorio compartido - Elaboracion propia
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Vista de techos
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