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RESUMEN

El presente informe de trabajo de suficiencia profesional titulada como; “OPTIMIZACION
DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 UTILIZANDO AUTOHORMIGONERA EN LA
PAVIMENTACION DE LA AV. FRANCISCO BOLOGNESI, PILCOMAYO - PROVINCIA
DE HUANCAYO?, partié de la problematica que representa la produccion de concreto en obra,
puesto que los procedimientos de ejecucion convencionales considerados en el expediente
técnico, no garantizan la correcta dosificacion, mezcla, traslado y colocacion del concreto,
ademas que no cumplen los pardmetros establecidos en el Capitulo 5 de la Norma técnica de
edificacién E.060 Concreto armado, Capitulo 10 Materiales para Pavimento, Seccién suelos y
pavimentos del Manual de carreteras, y con la Seccion 438 Pavimento de concreto hidraulico

del Manual de carreteras, especificaciones técnicas generales para construccion.

Por lo que planteamos la siguiente pregunta ;Como se ha optimizado el concreto f’¢c=210
kg/cm2 utilizando autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi,
Pilcomayo — Provincia de Huancayo? Teniendo como objetivo principal: Determinar como se
ha optimizado el concreto f’c=210 kg/cm?2 utilizando autohormigonera en la pavimentacion de
la Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo — Provincia de Huancayo.

El tipo de investigacion es Aplicada, nivel Descriptiva, disefio de investigacion: no
experimental. Se ejecuto en la pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi en un area total
3,906.23 m? de calzada.

Teniendo como principal conclusion que, la optimizacién del concreto f’c=210 kg/cm2
utilizando autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo —
Provincia de Huancayo, determino un incremento en el rendimiento en cuanto a la superficie
pavimentada por dia se refiere, superando lo estimado en el expediente técnico en un 105.71%,
se comprobd la calidad del concreto mediante los ensayos de compresion simple, de los cuales
se destaca que superaron la resistencia de disefio de 210 kg/cm2 y por ultimo, se cuantifico la
reduccion de costos de la produccion de concreto, debido al incremento del rendimiento y
reducciéon de mano de obra, este se calcula en una disminucion de S/. 17.42 soles por metro

cuadrado, que representa un porcentaje de 20.39% menos del costo estimado.

Palabras clave: Pavimento rigido, autohormigonera, concreto.
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ABSTRACT

This professional sufficiency work report titled as; "OPTIMIZATION OF CONCRETE
F'C=210 KG/CM2 USING SELF-CONCRETE MIXER IN THE PAVING OF AV.
FRANCISCO BOLOGNESI, PILCOMAYO - PROVINCE OF HUANCAYQ", started from
the problem that represents the production of concrete on site, since the conventional execution
procedures considered in the technical file do not guarantee the correct dosage, mixing, transfer
and placement of the concrete, In addition, they do not meet the parameters established in
Chapter 5 of the Technical Building Standard E.060 Reinforced Concrete, Chapter 10 Pavement
Materials, Soils and Pavements Section of the Highway Manual, and with Section 438
Hydraulic concrete pavement of the Manual of roads, general technical specifications for

construction.

Therefore, we ask the following question: How has concrete f'c = 210 kg/cm2 been optimized
using a concrete mixer in the paving of Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo - Province of
Huancayo? With the main objective: Determine how concrete fc = 210 kg/cm2 has been
optimized using a concrete mixer in the paving of Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo -

Province of Huancayo.

The type of research is Applied, Descriptive level, research design: non-experimental. It was

executed in the paving of Av. Francisco Bolognesi in a total area of 3,906.23 m?2 of road.

Having as main conclusion that the optimization of concrete f'c = 210 kg/cm2 using a concrete
mixer in the paving of Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo - Huancayo Province, determined
an increase in performance in terms of paved surface per day referred to, exceeding the estimate
in the technical file by 105.71%, the quality of the concrete was verified through simple
compression tests, of which it is highlighted that they exceeded the design resistance of 210
kg/cm2 and finally, it was quantified the reduction of costs of the production of concrete, due
to the increase of the performance and reduction of labor, this is calculated in a decrease of S/.
17.42 soles per square meter, which represents a percentage of 20.39% less than the estimated

Ccost.

Keywords: Rigid pavement, automixer, concrete.
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INTRODUCCION

Se preparo el presente informe de trabajo de suficiencia profesional, enfocados en la partida
CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M, de la ejecucion del
proyecto denominado “Mejoramiento de los servicios de transitabilidad vehicular y peatonal de
la Av. Francisco Bolognesi, tramo: Av. Las Américas - Jr. Las Balsas del distrito de Pilcomayo
- provincia de Huancayo - departamento de Junin”, identificando la problemética que surge al
momento de producir el concreto f’c=210 kg/cm?2 para el pavimento rigido, teniendo en cuenta
que el expediente técnico indica métodos tradicionales y empiricos para su produccion.

Para garantizar la ejecucion del proyecto, se requirio la utilizacion de la autohormigonera,
justificando su necesidad en la normativa técnica de edificaciones vigente, la cual precisa el
equipo necesario para la ejecucion.

En el desarrollo del presente informe de trabajo de suficiencia profesional titulado;
“OPTIMIZACION DEL CONCRETO  F’C=210 KG/CM2 UTILIZANDO
AUTOHORMIGONERA EN LA PAVIMENTACION DE LA AV. FRANCISCO
BOLOGNESI, PILCOMAYO - PROVINCIA DE HUANCAYO”, determinamos la
optimizacion del rendimiento de produccion de concreto, la homogeneidad de la mezcla,
corroborando la calidad con los ensayos de laboratorio respectivos y la reduccion de precios
frente al procedimiento establecido en el expediente técnico,

Para explicar ello, el informe técnico se ha desarrollado en cuatro capitulos:

16



CAPITULO I: Planteamiento del problema, donde se plantea la problematica de la
produccion de concreto f7¢c=210 kg/cm2 en el proyecto de mejoramiento de los
servicios de transitabilidad vehicular y peatonal, las deficiencias que presento
la especificacion técnica y anélisis de costos unitarios en la partida
CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M, para asi
poder plantear el problema general y los problemas especificos, asi como el
objetivo general y los objetivos especificos. La delimitacion esta definida en el
area analizada.

CAPITULO II: Marco teérico; se determinan los antecedentes internacionales, nacionales
basados en los trabajos realizados en la construccion de pavimentos rigidos.

CAPITULO I11: Metodologia referido al tipo de trabajo, técnicas, métodos y metodologias
utilizadas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos.

CAPITULO IV: Se presenta el desarrollo del Informe, en la cual se indica los trabajos
realizados durante la ejecucion del proyecto y los resultados obtenidos. Para
finalmente presentar la discusion de resultados y platear conclusiones y
recomendaciones, ademas se identifican las referencias bibliograficas y anexos

que ayudaran al mejor entendimiento del presente.

Bach. Chipana Ledn, Glicerio Radl
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Problema

Problema general
¢Cémo se ha optimizado el concreto f'c=210 kg/cm2 utilizando autohormigonera en la

pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo — Provincia de Huancayo?

Problemas Especificos
1. ¢ Cudl es el rendimiento de la produccion del concreto f’¢c=210 kg/cm2 utilizando
la autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi,

Pilcomayo — Provincia de Huancayo?

2. ¢Cudl es la calidad de concreto f’¢c=210 kg/cm2 que produce la autohormigonera
en la pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo — Provincia de

Huancayo?

3. ¢Cual es la variacion del costo en la produccion del concreto f’c=210 kg/cm2
utilizando la autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco

Bolognesi, Pilcomayo — Provincia de Huancayo?

18



1.2. Objetivos

1.3.

Objetivo general

Determinar cémo se ha optimizado el concreto fc=210 kg/cm2 utilizando

autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo —

Provincia de Huancayo.

Objetivos especificos
Determinar el rendimiento de la produccién del concreto f¢=210 kg/cm2
utilizando la autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco

Bolognesi, Pilcomayo — Provincia de Huancayo.

Determinar la calidad del concreto f¢=210 kg/cm2 que produce la
autohormigonera en la pavimentacién de la Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo
— Provincia de Huancayo.

Comparar la variacién del costo de la produccién del concreto f¢=210 kg/cm2
utilizando la autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco

Bolognesi, Pilcomayo — Provincia de Huancayo.

Justificacion

1.3.1.

Justificacion practica

Mediante la utilizacion de la autohormigonera en la produccion de concreto fc=210

kg/cm2, se mejora los rendimientos de trabajo, garantiza la calidad de la mezcla y se

reduce los costos de produccion, ademas que se corrigen los procedimientos

convencionales, adecuando la ejecucion a la normativa técnica de edificaciones vigente.

19



1.4.

1.3.2.  Justificacion metodoldgica

Este informe técnico considera los criterios metodolégicos descritos como las siguientes

etapas:

Definir las necesidades a cumplir
Determinar los tramos a intervenir
Evaluar un proceso constructivo de la via
Ejecutar una programacion metodoldgica.

Establecer una corroboracion de las metas establecidas.

Para esta secuencia metodoldgica nos permitira presentar unos lineamientos correctos del

proceso constructivo.

Delimitacion del problema

1.4.1. Delimitacion espacial

La zona afectada se encuentra circunscrita en el Sector de Barrio Centro, en la Av.

Francisco Bolognesi, tramo: Av. Mariscal Caceres - Av. Coronel Parra del Distrito de

Pilcomayo, Provincia de Huancayo y Departamento de Junin, como ejecucion de la

primera etapa del proyecto:
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Figura 1
Ubicacion del Distrito de Pilcomayo, Provincia de Huancayo departamento de Junin
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Figura 2
Localizacién del proyecto ejecutado

1.4.2. Delimitacion temporal

El informe basado en las actividades que se realizaron en el proyecto denominado
“Mejoramiento de los servicios de transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. Francisco
Bolognesi, tramo: Av. Las Américas — Jr. las balsas del distrito de Pilcomayo - provincia
de Huancayo - departamento de Junin (primera etapa)” se realizd en los meses de agosto,
setiembre, octubre, noviembre, diciembre del 2022 y enero, febrero, marzo, abril, mayo
del 2023.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

En la investigacion descriptiva (Szasdi Bardales) por en el 2015 de titulo “Optimizacién
Del Desempefio De Pavimentos Rigidos Mediante La Utilizacion De Soporte
Lateral”, de la Universidad Rafael Landivar llego a la conclusion La utilizacion de este
método de soporte lateral en la construccion de pavimentos rigidos reduce los esfuerzos
maximos obtenidos a través de las cargas en el transito a través de los modelos analizados
en una reduccion en un porcentaje de 36.5% en comparacién de las losas sin soporte
lateral. Los pavimentos rigidos disminuyen las deflexiones maximas cuando es sometido
a cargas que se presentan en una deflexion de 36.5% en relacién a lo convencional a las
sin soportes laterales, los gradientes dinamicos se reducen en un porcentaje de 34.4% en
comparacion a las losas sin soporte lateral, los métodos de los modelos analizados donde
se establecen los esfuerzos a los que es sometido el pavimento rigido se reduce en un
23.2% en comparacion a lo convencional, en el anélisis del IRI para un disefio de 20 afios
a partir de la construccion donde se observa una reduccion de hasta 10.7” (pulgadas) por
promedio de milla por las barras de sujecion y un 33.8” (pulgadas) por milla de losas en
el sobreancho, al ser comparadas con las losas de pavimento rigido sin soporte lateral.
(Szasdi Bardales)

En la investigacion descriptiva por (Mora Cano & Arguelles Saenz) en el 2015 de titulo

“Disefio de Pavimento Rigido para la Urbanizacion Caballero y Gongora, Municipio
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de Honda - Tolima”, de la Universidad Catolica de Colombia Ilego a la conclusion: En
la primera tentativa de resultado obtenida es de 180 mm, a traves de un anélisis de fatiga
que cumpla con la relacion de esfuerzos de los ejes equivalentes bajo las diferentes
repeticiones que tendra dicho pavimento, llegando a representar las cargas admisibles por
erosion y las cargas admisibles a través de la metodologia de disefio. Para la segunda
tentativa de espesor de la losa se obtiene un valor de 268 mm, la cual se tiene, como
analisis de fatiga y la erosion que cumplieron bajo la metodologia planteada. Con la
metodologia planteada por el AASHTO se obtiene un valor de 4.8” (12.40 cm),
obteniendo asi un valor de 210 PCI, con este analisis ya mencionado por el método de
AASHTO se obtiene un espesor de losa de 180 mm para cumplir los parametros de fatiga
y erosion del pavimento rigidos convencional.

En la investigacion descriptiva por (Gaspar Perez Garcia) en el 2010 de titulo “Diseiio del
pavimento rigido del camino que conduce a la aldea el Guayabal, municipio de
Estanzuela del departamento de Zacapa”, de la Universidad de San Carlos de
Guatemala llego a la conclusion: El proyecto empleado presentara una longitud de 5,755
ml, comun ancho de la calzada de 6 ml, y el disefio del método simplificado del PCA,
determino un espesor de pavimento de 0.15 m, una sub base granular de 0.15 m y un
porcentaje de bombeo de 2%, ya que el proyecto tendra un costo directo de
Q11,097,401.08 obteniendo asi un resultado de Q320.27 por metro cuadrado que es
semejante a lo que establece la municipalidad de Estanzuela, el pavimento rigido presenta
desde un punto técnico que el mantenimiento de la via que se refiere al deterioro posterior
que presentara que con ayuda del Ejercicio Profesional, se contribuira a la formacion del

estudiante por resolver los problemas.

2.1.2.  Antecedentes nacionales

En la investigacion realizado por (Alca Huamani, Maldonado Candela, & Reategui
Garcia) en el 2015 descriptiva de titulo “Propuesta de mejora en la produccion de una
planta Concretera” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, el autor concluye:
Se puede mejorar un proceso constructivo utilizando herramientas de calidad,

observacion, medicion y analizando las diferentes variables de un proceso que es posible

24



de poder reducir el tiempo de 24.56 minutos a unos 20:01 minutos, que puedan
implementar las diferentes sefializaciones en el embudo de Mixer, ya que es posible que
el tiempo requerido para la carga del concreto sea en un promedio de 3 minutos a 6
minutos, implementando asi las mejoras en la materias prima, que para realizar dichas
mejoras se debe sustentar econémicamente y utilizaremos el VAN con las 3 mejoras
planteadas.

En la investigacion realizado por (Carrillo Siancas) en el 2003 descriptiva de titulo
“Estudio Comparativo Entre Tecnologias De Produccion De Concreto: Mixer Y
Dispensador” de la Universidad de Piura, el autor concluye: se determina que la
resistencia del concreto a la compresion aumenta en relacion agua/cemento va
disminuyendo determinando asi un proporcién inversamente proporcional sin importar la
trabajabilidad de Slump, luego se determina que el dispensador presenta una disminucion
en la resistencia a la compresion y tratando asi de busca una mezcla de concreto trabajable
y moldeable tratando de conservar su relacion agua/cemento ya que la diferencia de la
resistencia requerida no tendrd que ser muy alejada, para el caso de mantencion de la
relacién agua/cemento se podra afirmar que es una mezcla plastica y disefiadas para una
tipo de mezcladora dosificadora y elaboradas con ambas tecnologias empleadas.
Manteniendo asi una mezcla de concreto en el estado plastico trabajables y que no se

puedan usar en el medio analizada anteriormente.

En la investigacion realizado por (Carrillo Siancas) en el 2003 descriptiva de titulo
“Evaluacion y Diagnostico de la Calidad del Concreto elaborado a pie de Obra en
zonas Rurales en los Distritos de Cerro Colorado, Paucarpata y K Socabaya en la
ciudad de Arequipa” de la Universidad Nacional De San Agustin, el autor concluye: El
concreto fabricado a pie de Paucarpata en el Cerro Colorado y Socabaya en la ciudad de
Arequipa las cuales no cumplen con las condiciones de las especificaciones técnicas
minimas las cuales evidencian sobre los resultados obtenidos el 96.1% para las viviendas
construidas con una resistencia minima de 175 kg/cmz2, para una edad de 28 dias en las
losas aligeradas en los distritos ya mencionados donde obtienen los promedios de (116.2
+ 14.90) kg/cm?, (121.4 £+ 34.54), kg/cm? y (100.3 £ 21.71) kg/cm? para los distritos de
Paucarpata, Cerro Colorado y Socabaya respectivamente. La trabajabilidad de la mezcla
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2.2.

de concreto estd determinada por las construcciones de las muestras que tiene una

variacion de 7 pulgadas hasta 10 pulgadas que varia entre los (18 cm a 25 cm).

Marco conceptual

2.2.1. Concepcion del concreto

Segln (Recuenco Aguado, Firmes y pavimentos de carreteras y otras infraestructuras,
2018). El concreto es un material compuesto que consiste en un medio adherente en el que
estdn embebidas particulas o fragmentos de agregados. El concreto es una mezcla de
arena, piedra, agua, cementante hidraulico y opcionalmente aditivos; que inicialmente
tiene caracteristicas de plasticidad y moldeabilidad, para posteriormente endurecer y
adquirir propiedades resistentes permanentes, haciéndolo ideal como material de
construccion.

En consecuencia, para poder dominar el uso de este material, hay que conocer no sélo las
manifestaciones del producto resultante, sino también la de los componentes y su
interrelacion, ya que son en primera instancia los que le confieren su particularidad.
Como cualquier material, se contrae al bajar la temperatura, se dilata si ésta aumenta, se
ve afectado por sustancias agresivas y se rompe si es sometido a esfuerzos que superan

sus posibilidades, por lo que responde perfectamente a las leyes fisicas y quimicas.

2.2.2. Tecnologia del concreto

En la Tecnologia del Concreto cada elemento que interviene, ya sea el cemento, el agua,
los agregados, los aditivos, y las técnicas de produccion, colocacion, curado y
mantenimiento, representan aspectos particulares a estudiar y controlar de modo que
puedan trabajar eficientemente de manera conjunta en la aplicacién practica que
deseamos. (SENCICO, 2014)

Generalmente tenemos una serie de limitaciones en cuanto a modificar a nuestra voluntad
las caracteristicas de los factores que intervienen en el disefio y produccion del concreto,
por lo que cada caso supone una solucion particular, en la que tiene importancia
preponderante la labor creativa de los profesionales que tienen a su cargo definirla e
implementarla en la practica, ya que paradodjicamente, los ingredientes de un concreto

bueno y uno malo son en general los mismos si no sabemos emplearlos adecuadamente,
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por lo que no es una tarea simple el disefiar y producir concreto de buena calidad. En este
punto, es necesario establecer que el concreto de buena calidad es aquél que satisface
eficientemente los requisitos de trabajabilidad, colocacion, compactacion, resistencia,
durabilidad y economia que nos exige el caso singular que estemos enfrentando.
(SENCICO, 2014)

La Tecnologia del concreto moderna define para este material cuatro componentes:
Cemento, agua, agregados y aditivos como elementos activos y el aire como elemento
pasivo. Si bien la definicion tradicional consideraba a los aditivos como un elemento
opcional, en la préactica moderna mundial estos constituyen un ingrediente normal, por
cuanto esta cientificamente demostrada la conveniencia de su empleo en mejorar
condiciones de trabajabilidad, resistencia y durabilidad, siendo a la larga una solucion mas
econdmica si se toma en cuenta el ahorro en mano de obra y equipo de colocacion y
compactacion, mantenimiento, reparaciones e incluso en reduccion de uso de cemento.
Esquematizaremos las proporciones tipicas en volumen absoluto de los componentes del
concreto.

Figura 3
Volumen absoluto de los componentes del concreto

Aire =1 % a 3%

Cemento =7 % a 15%

Agua =15 % a 22%

Agregados = 60 % a 75%

2.2.3. Materiales que componen el concreto

Estard compuesto por cemento, agregado grueso, agregado fino agua y de acuerdo a la
necesidad aditivos, estos serdn mezclados de tal manera que resulte un compuesto
homogéneo. Cada componente debe satisfacer los requisitos basicos planteados en las
normas técnicas estandarizadas a nivel nacional e internacional, detallamos a

continuacion. (Ospina Camacho, 2018)
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2.2.3.1. Cemento Portland

Este producto es obtenido a través de la pulverizacion del clinker portland con
adiciones diversas, el clinker portland a su vez es obtenido mediante la
calcinacion de caliza y arcilla a temperaturas que flucttan entre 1,350 °C y 1,450
°C.

Se empleara el cemento Portland, de produccion y marca aprobada oficialmente
mediante el respectivo certificado de especificaciones técnicas en conformidad
con las Normas Técnicas Peruanas. El tipo empleado usualmente sera el Tipo I,
salvo el proyecto especifico requiera de caracteristicas diferentes. (Montejo
Fonseca , Ingenieria de Pavimentos "Tomo 11", 2014)

El cemento cuya fecha de vencimiento se encuentre expirada y por ende éste se
encuentre endurecido, no sera permitido de ninguna manera para su empleo en la
produccion de concreto.

Normas de aplicacién obligatoria que debera cumplir el cemento portland de uso

en la produccién de concreto:

- NTP 334.009

- NTP 334.090

- NTP 334.050

- NTP 334.082

- ASTM 1157

- ASTM C 150

- AASHTO M 85
- AASHTO M 240
- AASHTO M 207
- AASHTO M 321

a) Clasificacion
De acuerdo a la norma Técnica Peruana (NTP 334.009), el cemento portland se
clasifica de a acuerdo a sus propiedades en cinco (05) tipos, los cuales detallamos

a continuacion:
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- Tipol : De utilizacién general que no necesite propiedades especificas
de cualquier otro tipo.

- Tipo Il : De utilizacion general y especifica para resistencia moderada a
sulfatos o moderado calor de hidratacion.

- Tipo Il :De utilizacion especifica cuando se requiera resistencias iniciales
altas.

- Tipo IV : De utilizacion especifica cuando se requiera bajo calor de
hidratacion.

- TipoV : De utilizacion especifica cuando se requiera alta resistencia a los
sulfatos.

Usualmente nos encontraremos con cementos de tipo de clasificacion combinada,
tal es asi el caso del Tipo I / Il, que sefiala que dicho cemento garantiza los
requerimientos de los tipos sefialados, y se ofrece para cualquiera de los dos tipos

en los casos especificos de su utilizacion.

b) Requisitos quimicos

Los tipos de cemento portland antes descritos deberan cumplir estrictamente una
cantidad de requisitos quimicos establecidos y otros especificados de manera
opcional que seran aplicables en caso sea solicitado puntualmente. (Szasdi
Bardales)

c) Cemento portland adicionado

Este cemento con adiciones contiene dos 0 mas constituyentes inorganicos, los
que proporcionan mejores propiedades al cemento con o sin aditivos, en
conformidad con la norma técnica peruana NTP 334.090, las caracteristicas de
este tipo de cementos se establecen y clasifican como sigue, para usos en

construcciones de concreto en general:

- Tipo IP : Puzolanico
- Tipo | (PM) : Puzolanico modificado
- Tipi IS : De escoria de altos hornos

- Tipo ICo : Compuesto Tipo ICo
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Propiedades especiales, la adicion de los sufijos (MS) o (MH) se empleard para
las especificaciones de moderada resistencia a lo sulfatos, moderado calor de
hidratacion o ambas respectivamente, al tipo de cemento adicionado especificado
anteriormente.

El sufijo (LH) serd adicionado al tipo de cemento que lo requiera, cuando se
solicite cementos adicionados con bajo calor de hidratacion. (Szasdi Bardales)

d) Transporte

El cemento portland sera transportado en sacos o a granel, para ambos casos se
garantizara que el producto no esté expuesto a humedecimiento, para el
transporte en sacos los vehiculos estaran implementados con cobertor adecuado

y asegurado para evitar el vertido de carga sobre las vias en las que se transportan.

2.2.3.2. Agua

La considerada adecuada para la produccion del concreto, y que no requerira de
ensayos previos para su calificacion es el agua potable.

En casos diversos y multiples escenarios sera necesario que el agua a emplearse
en la produccién de concreto cumpla con ciertos requisitos normados ademas de
presentarse fisicamente limpia, libre de materia &lcalis y otras sustancias
deletéreas, especificamente en estos casos donde se empleara agua distinta a la
potable serd necesario los ensayos de laboratorio para calificarla como apta para

este uso, detallamos los requisitos para el agua de mezcla: (Szasdi Bardales)

Tabla 1
Requisitos de performance del concreto para el agua de mezcla
Ensayo Limites WL @l
ensayo
pH 55-85 NTP 339.073
Resistencia a compresion, 90 NTP 339 034

minimo, % del control a 7 dias

De 1 h méas
tempranoa 1.5 h NTP 339.082
mas tarde

Tiempo de fraguado, desviacion
respecto al control, horas: minutos

30



También existen indicadores considerados opcionales y sobre todo que sirven
para mantener documentada la quimica y el contenido del agua de mezclado,

detallamos a continuacion:

Tabla 2

Limites quimicos opcionales

. _— Método de
Contaminante Limite ppm ensayo
Cloruro como CI NTP 339.076

En concreto pretensado,

tableros de puente o designados 500 NTP 339.076
de otra manera

Otros concretos reforzados en

ambientes humedos oh que

contengan alur_mnlo embebido o 1.000 NTP 339.074
materiales diversos o con

formas galvanizadas

permanentes

Sulfatos como SO4 3.000 NTP 339.074
Alcalis como (Na2o + 0,658

K20) 600 ASTM C 114
Sélidos totales por masa 50.000 ASTM C 1603

2.2.3.3. Agregado grueso

Se considera agregado grueso a la porcion retenida en el tamiz N° 4 (4.75 mm),
este material sera el producido por la trituracion de grava, roca o de la
combinacion de ambos, los fragmentos resultantes tendran que ser limpios es
decir exentos de polvo, tierra, terrones de arcilla entre otros objetables que
perjudiquen la calidad del concreto, también dichos fragmentos deberan ser
resistentes y durables, teniendo en cuenta que no tendrd que tener excesos de
particulas chatas, alargadas, blandas o desintegrables. (Recuenco Aguado,
Firmes y pavimentos de carreteras y otras infraestructuras , 2017)

La gradacion del agregado deberad de ajustarse a una de las normadas que se

presentan a continuacion:
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Tabla 3

Requisito granulométrico para agregado grueso

% Porcentaje que pasa

Ta(r;“aam”?c'e“s"c";;]“a' 100 [90 [75 [63 [50 [375]25 [19 [125]95 [4.75[2.36] 1.18 [ 300
uSoO aberturas mm mm|{mm|mm|mm|mm |mm|mm|mm | mm|mm | mm | mm | gm
1 1 1 3 1 3
cuadradas) 4pgl 3lfp | 3 |2l 2 1] 1 /4 /2 /s | Nea | nes | News | No
plg | Pl9 | plg | P9 | plg | P9 | plg | plg | plg
1 90 a 37.5mm 100 90a i 235 ) 0 ; 2 _ _ - - - -
31/, a11/, plg) 100 60 als :
) 63a37.5mm 100 20 35a 0 0
(21/, a11/, plg) ; ; wo | O & | . ) ) ) ) ) )
0
50a25.5mm 90 a 35 0
3 (2a1plg) ) ) T 1] 100 | a0 |a1s | . ’ ) ) ) )
0
5024.75 mm 95a 35a 10
357 (2a N°4) - - - 100 | 100 ) 70 ) a30 i : i ) )
4 37.5219.0 mm 100 90 20a 0 0
Wpalfpely |~ | | T | wo | S les | T sl T T T
95 0
37.5219.0 mm 35a 10a
467 (11/2 a N°4) - - - - 100 130 - 20 - 30 ; - - -
5 25a12.5mm i i i ) ) 100 90 a 20a 0 2 } ) ) }
(1plg al/, plg) 100 | 55 | at0 | ;
0
25a9.5mm 90a 40 a 10 0
56 | apgadr | | L ] | | 00| ss | as0fais| 2| | 7| -
57 25a4.75 mm ] . . } - | 100 | 2| - 2a5 - 2 2 - -
(Iplg a N°4) 100 60 10 5
20
19a4. mm 90 a 0
6 (1plg a3/ pla) - - - - - - 100 | 700 5a5 415 | 100 - - -
. 319 a4.75mm ] ) ) . ) - | 100 | 23| . | 2083 g 2 ] )
( /4plga N°4) 100 55 10 5
7 12.5a4.75 mm 100 9a0 40a g g
(/o aN°4) 100 | 0] 15 5
8 9.5a2.36 mm 100 85 10 0 0
3 o - - - - - - - - a a a -
(°/gplga N°8) 100 | 230 | 1o c
89 9.5a1.18 mm 100 90 a 20 > 0 0
3 o - - - - - - - - a a a
(°/gplga N°16) 100 | ass | A
9A 4.75a1.18 mm ) ) ) ) ) ) . . . 100 835 10 2 2
(N° 4a N° 16) 00 | 2% 1 .

Ademas de la gradacion antes mencionada, el agregado grueso debera también

cumplir los pardmetros de calidad que detallamos a continuacion:
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Tabla 4
Requisitos del agregado grueso

Ensayo Nl\z;rga Norma NTP RS

Dureza
Desgaste en la maquina de | MTCE NTP 400.019 40
los Angeles 207 NTP 400.020

Durabilidad
Perdidas en Sulfato de| MTCE NTP 400.016 12
ensayo de | sodio 209
solidez  en 18
sulfatos, % | Sulfato de MTCE
Maximo > | magnesio 209 NTP 400.016
3,000 msnm.
Limpieza
Terrones de arcillay MTCE 3
particulas deleznables, 212 NTP 400.015
Carbén y lignito,% maximo Mglcl E NTP 400.023 05
Geometria de las
particulas

Particulas fracturadas MTC E 60
mecéanicamente (una ASTM D 5821

. 210
cara),% minimo
Particulas chatas y 15
alargadas (relacion 5:1), % - NTP 400.040
minimo

Caracteristicas quimicas

Contenido de sulfatos, 1.0
expresados como SO4=. NTP 400.042
maximo
Contenido de cloruros, 0.1
expresado como cl,% NTP 400.042

maximo.

2.2.3.4. Agregado fino

El agregado fino es considerado a la porcion de material que pasa por el tamiz
N° 4 (4.75 mm), este material se originara de arenas naturales o del proceso de
trituracion de gravas, rocas, escorias siderurgicas u otros que sean adecuados y
cumplan los requisitos establecidos y normados, al igual que el agregado grueso,
el agregado fino debera satisfacer requisitos granulométricos que detallaremos,

ademas de que la gradacidn seleccionada para el disefio de mezcla no presentara
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maés del 45% de material retenido entre dos tamices consecutivos y el mddulo de

fineza calculado tendré que estar en el rango de 2.3 y 3.1. (Recuenco Aguado,

Firmes y pavimentos de carreteras y otras infraestructuras, 2018)

Tabla 5
Requisito granulométrico para agregado fino
VGl Porcentaje gue pasa

Normal Alterno
9.5 mm 3/g" 100
4.75 mm N° 4 95a100
2.36 mm N° 8 80a 100
1.18 mm N°16 50a85
600 um N° 30 25a 60
300 um N° 50 10a 30
150 pm N° 100 2a10

Las caracteristicas del agregado fino aparte de la gradacion estdn también

normadas de acuerdo a los siguientes parametros de calidad:

Tabla 6
Requisitos del agregado fino
Norma Requisito
Ensayo MTC Norma NTP
Durabilidad
Perdidas en Sulfatp de MTC E NTP 400.016 10
ensayo de sodio 207
solidez en
sulfatos, % Sulfato de MTC E
Maximo > magnesio 209 NTP 400.016 15
3,000 msnm.
Limpieza
1 1 1C1 0
Indice de plgstlmdad, %o MTCE NTP 339.129 No pléstico
maximo 111
’c <21 MPa MTC E
Equivalente | (210 kg/cm2) 114 NTP 339.146 65
de arena, %
. ’c > 21 MPa MTC E
maximo (210 kg/cm2) 114 NTP 339.146 75
Terrones de arcillay 3
particulas deleznable, % l\/I;'lCZ E NTP 400.015
maximo
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Carbon y lignito, % méaximo M;ﬁ E NTP 400.023 0.5
Material que pasa el tamiz de MTCE 3
75 um (N° 200), % méaximo 202 NTP 400.018
Contenido de materia
organica
Igual a
Cloro més oscuro permisible M;f;:), E NTP 400.024 muestra
patron
Caracteristicas quimicas
Contenidos de sulfatos,
expresado como SO 4=,% - NTP 400.042 1.2
maximo
Contenidos de cloruros, i NTP 400.042 0.1
expresado con cl,% maximo
Absorcion
16 0
Ak?sqruon de agua, % MTCE NTP 400.022 4
mMaximo 205

2.2.3.5. Aditivos

El aditivo para concreto es un componente diferente del agua, agregados,
cemento y refuerzo de fibras, que se utiliza dentro de la produccion de concreto
para poder modificar sus propiedades en estado fresco, en fragua y estado
endurecido, tales asi; trabajabilidad exudacion, resistencia, permeabilidad,
durabilidad, abrasién entre otros especificados para cada necesidad,
generalmente el aditivo representa el 1 % de la dosificacion de mezcla.

Esta permitido la utilizacion de aditivos en la produccién de concreto, siempre
en cuando estos sean de reconocida calidad y que garanticen la modificacién de
las propiedades requeridas para un determinado proyecto, su aplicacion sera
definida previo a la produccién de concreto en obra mediante ensayos realizados
en laboratorio, de los cuales resultara la dosificacion que garantice el efecto
deseado, sin perjudicar otras propiedades del concreto.

Se clasifican de los aditivos estard dado segln su funcién en conformidad a lo
normado por la NTP 334.088 y ASTM C 494, para lo cual detallamos:
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Tabla 7
Clasificacion de aditivos

Tipo Denominacion Fundacion
A Reductores de agua Disminuye .el contenido de agua d_e la mezclae
incrementa la resistencia
B Retardantes Retardan el fraguado el fraguado inicial del concreto
Reducen el tiempo de fraguado inicial del concreto
C Acelerantes . )
para obtener resistencia temprana alta
Disminuyen el contenido de agua de la mezcla,
Reductores de aguay | . . : -
D incrementan la resistencia y retarda el fraguado inicial
retardantes
del concreto
Disminuyen el contenido de agua de la mezcla,
Reductores de aguay | . . . 7
E incrementan la resistencia y retarda el fraguado inician
aceleradores
del concreto
Reducen el contenido de agua entre 12% y 25% para
Reductores de agua de | . . . SR .
F incrementar la resistencia y disminuir la permeabilidad
alto rango
del concreto
Reducen el contenido de agua entre 12% y 25% para
Reductores de agua de | . . : S .
G incrementar la resistencia y disminuir la permeabilidad
alto rango L
del concreto y retarda el fraguado inicial del concreto
2.2.4. Estudio de la Mezcla

Se realizaran los ensayos de laboratorio a las muestras de los componentes a ser empleados

en la produccién de concreto, agregado grueso, agregado fino, agua, cemento y aditivo si

es el caso, los resultados garantizaran la calidad de cada componente y a su vez

determinaran el respectivo disefio de mezcla, el cual proporcionara a la obra la

dosificacion correcta por metro cubico de concreto fresco concorde con la resistencia

requerida a los 28 dias.

Los materiales que formen parte de la produccion del concreto deberan cumplir con los

requisitos fisicos y quimicos que les correspondan de acuerdo a los especificado en el

acapite de materiales que componen el concreto.

2.2.4.1. Diseno de mezcla

El disefio de mezcla es un procedimiento empirico basado fundamentalmente en

lograr una resistencia a la compresion para una edad determinada, a su vez que

tenga una manejabilidad adecuada para un tiempo determinado y finalmente con
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las propiedades que este debe cumplir cuando la estructura se ponga en

funcionamiento.

a) Manejabilidad

Es imprescindible disefiar un concreto con la trabajabilidad adecuada para su
colocacion, esta condicion esta directamente relacionada con la caracteristica de
los agregados y la calidad del cemento, para mejorar esta propiedad de
trabajabilidad es factible proponer el incremento de la cantidad de mortero, pero
es totalmente contraproducente para la calidad del producto el pensar que la

trabajabilidad mejorara con la adicién de méas agua.

Figura 4
Manejabilidad del concreto

b) Resistencia y durabilidad del concreto

El concreto es disefiado para una resistencia minima a compresion, esta
especificacion esta ligada directamente con la relacion agua - cemento, que a su
vez influye considerablemente en el factor de durabilidad, pero cuando se
requieren especificaciones de concreto que estardn expuestos a condiciones
severas como, congelamiento, deshielo, ataques quimicos o ataques por cloruros,
la relacion agua - cemento no sera suficiente, haciendo necesaria la adicion de

aditivos en el disefio de mezcla de concreto.
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Por otra parte, tenemos que tener en cuenta que una mezcla perfecta o que se
disefid bajo los criterios de durabilidad no resultara en el producto esperado si es
que no se efectlian los procedimientos adecuados de colocacidn, compactacion,

proteccién y curado.

c) Resistencia y durabilidad del concreto

El costo de la produccion de concreto esta determinado basicamente por el costo
de sus componentes, equipos y mano de obra empleada.

La diferencia entre los costos de los materiales para la produccion de concreto
representa un factor influyente al momento de disefiar una mezcla, puesto que el
cemento representa un costo mayor frente al costo de los agregados, es por ello
que se tiene que proporcionar adecuadamente los agregados procurando
minimizar la cantidad de cemento sin afectar la resistencia y otras propiedades
del concreto requerido. Otro costo a considerar seria el de los aditivos, ya que
serdn de importancia por su efecto potencial en una dosificacion de
caracteristicas especiales, finalmente el que no representa usualmente un costo
considerable es el insumo agua.

El costo de la mano de obra dependerd de los métodos empleados para la
colocacion y compactacion, también la trabajabilidad representa un factor
importante, puesto que la deficiencia en alguno de estos procesos incrementa los
cotos de mano de obra.

Tendra incidencia en la economia del concreto el grado de control de calidad que

se planteara durante su produccion.

d) Resistencia y durabilidad del concreto

Los materiales seran ensayados en un laboratorio de mecénica de suelos, los
cuales nos brindaran los datos requeridos para los calculos de disefio de mezcla
de acuerdo al siguiente detalle:

- Analisis granulométrico; Agregado fino y Agregado grueso

- Mddulo de fineza; Agregado fino y Agregado grueso

- Tamafio maximo; Agregado grueso

- Densidad aparente; Agregado fino y Agregado grueso
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- % Humedad; Agregado fino y Agregado grueso

- % Absorcion; Agregado fino y Agregado grueso

- Peso unitario compactado; Agregado fino y Agregado grueso
- Peso unitario suelto; Agregado fino y Agregado grueso

- Peso especifico del cemento

e) Resistencia y durabilidad del concreto

Se tomara en cuenta diversos aspectos del tipo de mezcla que deseamos obtener
frente a las caracteristicas de los agregados obtenidos y acondicionarlas a los
diversos elementos estructurales y condiciones en las que se desempefiaran, el
procedimiento sera el siguiente, teniendo en cuenta que existen diversos métodos
para el disefio de mezclas.

e Revision de las especificaciones de obra

e Determinacién de la resistencia a la compresion de disefio

e Eleccion del asentamiento

e Estimacion de cantidad de aire atrapado

e Estimacion de contenido de agua

e Calculo de relacién agua - cemento

e Calculo de cantidad de cemento

e Estimacion de agregado grueso

e Estimacion de agregado fino

e Ajuste por humedad

e Ajustes del disefio de mezcla

El procedimiento descrito corresponde al Disefio de mezcla por el Método del
ACI

Es importante mencionar en este aspecto que, de acuerdo a los parametros
establecidos en el Manual de Carreteras, Especificaciones Técnicas Generales
para la Construccion, indica que la cantidad de cemento por metro cubico (m®)
de concreto no sera inferior de ninguna manera a trescientos (300) kilos, también
la relacion agua - cemento no superara el 0.50 y el asentamiento estara entre 2”

a3” (50 mm a 75 mm) que serd medido con el cono de Abrams.
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2.2.5. Proceso de produccion del concreto
En este proceso se agrupan todas las actividades concernientes a la produccion del
concreto, es necesario recalcar que un buen proceso de produccidn garantiza la resistencia

y calidad del concreto endurecido, detallaremos los siguientes procesos.

2.2.5.1. Mezclado

Basicamente este proceso refiere a la obtencion de una masa homogénea
compuesta por el agua, cemento, agregado grueso, agregado fino y
opcionalmente el aditivo.

Se consideran los tipos de mezclado manual y el mecanico, el manual para obras
muy pequefas y al que se recomienda incrementar en un 10% del contenido de
cemento para asegurar la resistencia, convirtiéndolo asi en un proceso
antieconémico y que no garantiza el producto final.

Entonces tendremos el mezclado mecénico que seria el mas Optimo para la
produccién de concreto ya que los proyectos actuales demandan elevados
volimenes de mezcla.

Para realizar esta mezcla mecanicamente serd necesario el empleo de equipos
mezcladores, en el mercado se encuentran gran variedad de estos, clasificados
por sus capacidades y modos de mezclar, por la capacidad nos referimos al
volumen que son capaces de producir en una tanda de mezcla.

En cuanto a los modos de mezclar tendremos dos tipos principales; las de
mezclado por gravedad y las de mezclado forzado para lo cual describiremos.

a) Equipos de mezclado por gravedad

Estos son los equipos méas empleados en nuestro medio, existen en todas sus
variedades; fijas o basculantes, de eje horizontal o inclinado, descarga por volteo
0 por marcha reversible, tambor o aspas fijas o giratorias, es conveniente
maniobrar estos equipos dentro de sus capacidades nominales ya que su

eficiencia se reduce al trabajarlas con poca o demasiada carga.
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b) Equipos de mezclado forzado
También denominados de turbina, son utilizados usualmente en la produccion de

concretos secos, esto en la industria de los elementos prefabricados.

2.2.5.2. Dosificacion

Para la fabricacion del concreto los agregados y el cemento a granel se
dosificardn por medio de equipos automaticos, los cuales estardn dotados de
instrumentos de pesaje.

La dosificacion resultara del disefio de mezcla aprobado, esta debera
proporcionar las cantidades de agregados y cemento en peso, Los aditivos en
polvo se mediran en peso y los aditivos liquidos o en pasta, se mediran en peso o

en volumen.

2.2.5.3. Equipos automaticos de dosificacion

De acuerdo a lo establecido en el Manual de Carreteras, Especificaciones
Técnicas Generales para la construccion que “los agregados y el cemento a granel
para la fabricacion del concreto se dosificaran por peso, por medio de equipos
automaticos de dosificacion”, en tal sentido presentamos los equipos que

cumplen con la especificacion normalizada.

a) Planta dosificadora de concreto

Es un dispositivo combinado para produccion concentrada de concreto, es
también denominada planta de concreto premezclado.

Cuenta con tecnologia del mas alto nivel, sistemas automatizados y mecanizacion
total, lo que resulta en una eficiente produccién y garantiza la calidad del
concreto.

El equipo es empleado en proyectos en los que la demanda de concreto es muy
elevada, para largos periodos de ejecucion y sitios concentrados, tales asi;
proyectos hidraulicos como presas, diques, proyectos de produccion eléctrica,
centrales hidroeléctricas, sub estaciones, proyectos viales como puentes entre
otros, también en las zonas de desarrollo urbano.

Este equipo debe combinarse con la utilizacion de camiones hormigonera y

bombas de concreto para su transporte y colocacion.
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Figura 5
Planta dosificadora de concreto

Figura 6
Mixer de concreto
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Figura 7
TelescOpica de concreto

T"\.’

b) Tipos de planta dosificadora de concreto

De acuerdo a sus capacidades y formas, estas plantas se clasificaran por su forma
de dosificacion en; tipo seco y mojado, este Gltimo se sub clasifica en movil o
estacionaria, siendo un determinante para esta clasificacion el tiempo y volumen

de requerido en la ejecucion del proyecto.
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Figura 8
Planta dosificadora de concreto
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c) Serie seca (Sin mezclador)

El equipo es completamente pre-ensamblado, incluyendo las paredes de la caja

de agregados, sus elementos estan fabricados con dimensiones faciles de instalar

en areas reducidas y de acceso complicado, sus especificaciones técnicas basicas.
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Tabla 8
Serie seca (Sin mezclador)

Produccion de concreto (m3/h) 50 - 80
Numero de tolvas para agregados 4

Capacidad de almacenamiento de agregados (m?®) 40 - 250
Dosificacion para hormigonera (m?) 75-12

Figura 9
Planta de dosificacién del Concreto

d) Serie mojado (Con mezclador) / Estacionarias

Se caracteriza por sus sistemas modulares, son transportables en contenedores

estandar, compartimentos de 3.5 metros de capacidad de 30 m?® de

almacenamiento, rampas de carga de agregados, rampas verticales de restriccion

de agregados, sus especificaciones técnicas basicas.

Tabla 9
Serie mojado (Con mezclador) / Estacionarias

Produccion de concreto (m3/h) 100 - 120
Produccion de concreto (m®/ciclo) 2.25-3.0
Mezclador Incluye
Numero de tolvas para agregados 4-6
Capacidad de almacenamiento de agregados (m?®) 120 - 180
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Figura 10
Contenedores estandar
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e) Partes de la planta dosificadora de concreto

Este equipo consta basicamente de cinco (05) sistemas.

f) Mezclador con doble eje helicoidal

El movimiento de mezcla dentro del mezclador es generado por las palas
helicoidales especiales y por paletas ortogonales al eje de rotacion; gracias a su
disefio preciso de la dindmica de fluidos durante las operaciones de mezcla, el
grado de homogeneidad deseado se alcanza mas rapido, con menor ruido y menos
vibraciones. Esto mejora en la produccién y la eficiencia energética de toda la

planta de hormigon.
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Figura 11
Mezclador con doble eje helicoidal

g) Mezclador con doble eje helicoidal

El mezclador esta equipado con dos paletas de mezcla que giran alrededor del eje
vertical y con una paleta de raspado lateral que lleva la mezcla al centro de la
mezcladora.

Figura 12
Mezclador con doble eje helicoidal
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Estos equipos lo podemos encontrar en diversos tipos y tamafos, en el mercado
se ofrece equipos de acuerdo a la necesidad del cliente, basicamente al

rendimiento en la produccion requerida.

2.2.5.4. Autohormigonera

Es una maquina utilizada para la produccion de concreto, teniendo como
principal funcién la de reemplazar el mezclado manual de los componentes del
concreto.

Los aridos empleados en la mezcla, en especial el agregado grueso suele tener
elevado peso, por lo que esta mecanizacién prevé una gran descarga de trabajo
de mano de obra.

Estos equipos estan disefiados de tal manera que combinan totalmente las
funciones de una planta de dosificadora de concreto y el camién hormigonero,
puesto que este completa el trabajo de carga, pesaje, mezclado, transporte y
descarga. Estas caracteristicas hacen que el equipo incremente la produccién de

manera eficiente ya que reduce tiempo y costos de produccion.

a) Chasis

Es el componente que soporta todo el peso de la hormigonera autocargable en
seco y operacion, sera fabricado de perfiles de acero y soportard el trabajo en las
mas duras condiciones.

Figura 13
Peso de la hormigonera autocargable
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b) Mezclador

Consiste en un tambor de mezcla accionado por el motor, posee una réapida
velocidad de mezcla resultando en una calidad alta de produccion de concreto, el
mezclador funciona por medio de un tipo de operacion por gravedad, usando el
descendido de los agregados para mezclarlos uniformemente.

Regulacion de la velocidad de amasado y descarga con independencia de la
velocidad de giro del motor. Descarga por inversion de giro. Rotacion de cuba

(300°) permite descargar a mas 2 metros de altura y a los 4 lados de la maquina.

Figura 14
Mezclador

c) Sistema de suministro de agua
El sistema proporciona el suministro continuo de agua, es un sistema totalmente
auténomo cuenta litros, también muy funcional para la limpieza y mantenimiento

del contenedor de mezcla.
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Figura 15
Sistema de suministro de agua

d) Ruedas

Las ruedas de la autohormigonera hacen mucho mas flexible el trabajo en
comparacion a una planta mezcladora estacionaria, este sistema es
completamente automatico, la transmision de fuerza a los grupos diferenciales
sera por medio de una caja de cambio de 2 velocidades, una para velocidad de
trabajo y otra paratraslado, la traccién es integral (4x4), y la direccidon a las cuatro
ruedas.

Figura 16
Las ruedas de la autohormigonera

e) Motor
Estara dotado de un potente motor, el cual garantizara la fuente de energia para

movilizar toda la autohormigonera.
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Figura 17
Energia para movilizar toda la autohormigonera

f) Sistema hidraulico

El sistema hidraulico es el componente central que permitira todos los
movimientos del equipo autohormigonera, desde la rotacion del recipiente de
mezclado, movimiento de la pala autocargable y descarga regulable de la mezcla.

Figura 18
Movimiento de la tambora
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g) Sistema dosificacion

La dosificacion estara garantizada por un sistema de pesaje que incluird una
impresora con celdas electrénicas de carga, este sistema permitird controlar la
dosificacion como si fuera una planta de dosificacion, esto incidira directamente

en la buena calidad de produccion de concreto.

Figura 19
Sistema de pesaje

h) Sistema hidraulico - Pala cargadora
Esta tiene la capacidad de alimentar los agregados desde el nivel del suelo hasta
la parte superior del tambor de mezcla, esta serd de accién hidraulica, es decir

facil de maniobrar.
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Figura 20
Pala cargadora
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i) Sala de operaciones

La produccion de concreto por medio de este equipo estard comandada desde una
cabina central, en la que cada uno de los movimientos sera accionado desde alli
por medio de mandos electrénicos — hidraulicos, los sistemas estan calibrados al
punto que los mandos tengan el grado de sensibilidad para la maniobra de pesado.

Figura 21
Cabina central
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j) Capacidad de produccion

El equipo autohormigonera esta patentado por muchas marcas reconocidas a
nivel mundial, se fabrican estos equipos con multiples capacidades vy

equipamientos, estos de acuerdo a la necesidad de cada tipo de obra.

Tabla 10

Capacidad de produccién
Produccion de concreto (m®/h) 6-18
Produccion de concreto (m®/ciclo) 1-6
Velocidad de trabajo (km/h) 0-85
Velocidad de traslado (km/h) 0-27
Dosificacion Sistema de pesaje
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3.1.

3.2.

CAPITULO 111
METODOLOGIA

Tipo de trabajo

De acuerdo con (Espinoza et al., 2022) para el presente trabajo de suficiencia profesional
el tipo de investigacion es aplicada, puesto que es la accién de proponer mejoras,
herramientas, innovaciones o resolucion de problemas a partir de las conclusiones de la
indagacion bésica.

Con la indagacion y consolidacion de conocimientos para la aplicacion y desarrollo en la
ejecucion del proyecto “OPTIMIZACION DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2
UTILIZANDO AUTOHORMIGONERA EN LA PAVIMENTACION DE LA AV.
FRANCISCO BOLOGNESI, PILCOMAYO - PROVINCIA DE HUANCAYO”.

Técnicas, métodos y metodologias

3.2.1. Técnicas

Segun (Naupas et al., 2014) las técnicas son los procedimientos de recopilacion de datos
consisten en proporcionar registros del sistema, que pueden ser validos o de fuentes
confiables, de eventos observables de comportamiento y categorias, que luego se
presentan en subcategorias.

Por lo tanto, las técnicas utilizadas en el presente trabajo de suficiencia profesional son la
observacién, entrevistas, registros bibliograficos, resultados de ensayos de laboratorio,

permitiendo la construccion de marcos tedricos y conceptuales.
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3.3.

3.2.2. Métodos
Para (Aceituno, 2020) los métodos son formas estructuradas y ordenadas para lograr un
resultado o proposito especifico.
Por tanto, se utilizaran los siguientes métodos:
e Meétodo inductivo - deductivo, este método permite un razonamiento basado en
la légica y estudia hechos concretos, partiendo de conjeturas generales a
conjeturas particulares y viceversa.
e Meétodo de anélisis-sintesis, permite estudiar los hechos, comenzando con la
descomposicion de las partes del objeto de estudio, estudiandolas
individualmente (analisis), y luego reuniendo estas partes para estudiarlas de

manera holistica (sintesis).

3.2.3. Metodologias

Segun (Aceituno, 2020) la metodologia permite establecer procedimientos generales para
la investigacién de un fendmeno, esto permite describir la secuencia y las etapas que se
deben de cumplir y ejecutar de tal forma que los procesos y procedimientos se ejecuten y
permitan cumplir con un objetivo.

Por tanto, la metodologia para estructurar el informe de trabajo de suficiencia sera la
metodologia cientifica, la cual permitira organizar la estructura del informe, ademas se
utilizard& como metodologia las normas técnicas que brindan los pardmetros para la
produccion del concreto y los resultados obtenidos en los aspectos de rendimiento, calidad

y costo de la produccidn de concreto con la utilizacion de la autohormigonera.

Indicadores para evaluar el logro de objetivos

Los indicadores para evaluar el cumplimento del logro de los objetivos seran:
e Calculo del rendimiento en la pavimentacion.

e Control de calidad mediante los ensayos de compresion simple.

e Calculo del costo final de produccion con la autohormigonera.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DEL INFORME

4.1. Descripcion de trabajo realizado
4.1.1. Caracteristicas Generales
Los antecedentes para el desarrollo del Proyecto: Mejoramiento de los servicios de
transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. Francisco Bolognesi, tramo: Av. Las
Ameéricas — Jr. Las Balsas del distrito de Pilcomayo — provincia de Huancayo —
departamento de Junin (primera etapa), son el interés de la poblacion y la necesidad de
establecer vias alternas para disminuir la congestion vehicular generada actualmente en el
distrito, por ello se ha elaborado el estudio de mejoramiento de servicios de transitabilidad
vehicular y peatonal precisando las caracteristicas arquitectonicas, geotécnicas e
hidrolégicas de la zona. Constituyéndose este proyecto, necesario para permitir una mejor
calidad de vida para el Sector de Barrio Centro y Anexo de Villa Mantaro del Distrito de
Pilcomayo, tanto para el transporte publico y privado de pasajeros, transporte de carga y
otras actividades como el turismo.
A la via en mencién no se le ha realizado un mejoramiento hace mas de 30 afios por lo
que se encuentra en un estado de deterioro critico.
Por otra parte, comprende dentro de la politica Urbano Vial de la Municipalidad Distrital
de Pilcomayo, realizar obras que impulsen a la formacion y desarrollo urbano de la
Ciudad.
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Figura 22
Situacion antes de la intervencion

4.1.2. Consideraciones en el Disefio del Proyecto

Se plantea el mejoramiento de 424.59 metros lineales de via, con pavimento de concreto
rigido de 0.20 metros de espesor, de 9.20 metros de calzada (Segun certificado de seccion
vial), sobre una base granular de E=0.20 metros, y mejoramiento del terreno de fundacion
E=0.30 metros, construccion de badenes tipo batea de concreto f'c=210 kg/cm?2 y cunetas
de seccion triangular de concreto f¢=210 kg/cm2, de 0.40 x 0.20 metros, en un area de
335.76 m2 y sardinel de 0.15 metros, en un area total de 4,493.98 m2.

Figura 23
Partida trazo y replanteoen la progreviva 0+020)
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4.1.3. Trazoy replanteo del proyecto

El trazo y replanteo se refiere al establecimiento de puntos de control horizontal y vertical.
En efecto, se requiere por una parte una cantidad suficiente de puntos de control vertical
e igualmente suficientes puntos de control horizontal para los casos de verificacion y
replanteo de la construccién. Se han establecido puntos de control horizontal y vertical en
todo el recorrido del &rea de estudio.

a) Av. Francisco Bolognesi - Tramo, Av. Mariscal Céceres — Jr. San Martin.
(L=194.30m).

Figura 24
Av. Francisco Bolognesi - Tramo, Av. Mariscal Caceres — Jr. San Martin
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b) Awv. Francisco Bolognesi - Tramo, Jr. San Martin — Av. Coronel Parra. (L=230.29m)

Figura 25
Av. Francisco Bolognesi -
=

Tramo, Jr. San Martin — Av. Coronel Parra

Determinando los siguientes puntos BM’s:

Tabla 11
BM’s obtenidas del Trazo y replanteo
DECRIPCION NORTE ESTE COTA

BM-01 8°668,613.000 472,940.000 3,086.950
BM-02 8°668,582.100 472,977.710 3,087.010
BM-03 8°668,490.000 473,049.480 3,087.470
BM-04 8°668,371.600 473,162.110 3,087.490
BM-05 8°668,211.680 473,295.690 3,086.950
BM-06 8°668,019.480 473,479.600 3,087.310
BM-07 8°667,942.590 473,538.020 3,086.620
BM-08 8°667,869.020 473,608.870 3,085.820
BM-09 8°667,781.540 473,673.900 3,085.360
BM-10 8°667,687.400 473,770.770 3,084.470
BM-11 8°667,612.860 473,823.610 3,084.590
BM-12 8°667,460.720 473,928.560 3,081.050
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4.1.4. Estudio de Mecanica de Suelos

Se verifico el estudio de mecénica de suelos que consta de 15 puntos muestreados en toda

el area del proyecto, se verifico la realizacion de los ensayos de CBR al 95% en los puntos

mas desfavorables a una profundidad de 1.50 m.

Obteniendo el siguiente cuadro de ensayos:

Tabla 12
Resultados de los valores relativo de soporte - CBR (ASTM D-1883)
CALICQATA PROFUNDIDAD CVLASIFICACION LL LP LP CBR (95%)

N SUCS
c-01 1.50 m CL 22.2 17.98 4.2 14.8
C-02 1.50 m CL 22.2 17.98 4.2 10.0
Cc-03 1.50 m SC-SM 20.2 17.69 2.5 9.2
C-04 1.50 m SC-SM 22.0 17.94 4.06 12.1
C-05 1.50 m SC-SM 22.65 17.68 4.97 10.9
C-06 1.50 m GC-GM 25.2 17.95 7.25 21.9
C-07 1.50 m GC 25.6 17.82 7.78 22.5
C-09 1.50m CL 28.5 17.53 10.97 12.4
C-10 1.50 m GC-GM 26.8 17.39 9.41 8.1
C-11 1.50 m CL 26.8 17.70 9.10 9.4
C-12 1.50 m SC-SM 28.5 17.91 10.59 9.8
C-13 1.50 m GC 26.4 17.93 8.47 14.1
C-14 1.50 m SC-SM 26.5 17.66 8.84 8.4
C-15 1.50 m SC-SM 26.7 17.69 9.01 8.9
C-17 1.50 m SC-SM 26.7 17.69 9.01 9.7

Con los resultados obtenidos se determind que se debe de realizar el mejoramiento del

terreno con material de préstamo en un espesor de 0.30 m, cumpliendo el material de

préstamo con todos estandares minimos de la norma de pavimentos.
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Figura 26
Ensayo de densidad de campo en el Jr. Bolognesi — Jr. J.C. Mariategui progresiva 0+083

4.1.5. Estudio del trafico

El transito vehicular existente en la Av. Francisco Bolognesi, tramo: Av. Mariscal Caceres
— Av. Coronel Parra, estd compuesto en su mayoria por el paso de vehiculos ligeros:
Autos, camionetas, combis, microbuses y por vehiculos pesados como: Camiones C2, C3,
C4, Omnibuses B2; trailer y semitrailer tipo: T2S3, T3S2, T3S3, C3R2, C3R3.

El flujo vehicular en esta via es principalmente de pasajeros que se movilizan en autos,
combis, camionetas, omnibuses que tienen sus horas pico por las mafianas de 6 a 9 am,
por las tardes de 1 a 4 pm y por la noche de 6 a 8 pm, y el transito pesado estd dado
mayormente por los camiones C2 y C3, los cuales trasportan en su mayoria agregados y
materiales de construccion. Y en menor escala debido al estado de la via se observan los

trailer y semitrailer los cuales también trasladan los materiales antes mencionados.

4.1.5.1. Transito
El trénsito vehicular es un fenémeno que se basa en la densidad vehicular en una
via 0 autopista, la cual estara determinada por la fluidez vehicular en la Av.

Francisco Bolognesi.
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4.1.5.2.

4.1.5.3.

4.1.5.4.

Tabla 13
Datos del expediente técnico

Anos de Servicio: 10

E. Equivalentes: 3,618,461 (Promedio de Trafico)

Serviciabilidad
La satisfaccion se manifiesta en el grado de comodidad de los usuarios por el tipo
de calidad del material empleado o las superficies de rodaduras que dan la

seguridad vial en todo su recorrido.

Tabla 14
Datos del expediente técnico
Nivel Inicial: 4.30
Nivel Final: 2.50
Suelos

Los estudios preliminares empleados en el analisis de la mecanica de suelos nos
permitieron obtener los valores determinados tanto para la Base granular y la sub

base granular y un coeficiente de drenaje 6ptimo para la categoria de la via.

Tabla 15
Valores de CBR
CBR Subrasante: 21.35 %
CBR Subbase: 40.00| %
Espesor Subbase: 20.00 cm.
Coeficiente de Drenaje: 1.20
Confiabilidad

El grado de confiabilidad de un pavimento es que cumpla una vida util, bajo las
diferentes condiciones de carga a la que es sometido dicho pavimento, para poder

concluir y terminar etapas que permitieran una mejor durabilidad de la misma.
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Tabla 16
Nivel de Confianza

Nivel de confianza: 90.00 %

4.1.5.5. Resultados obtenidos del paquete estructural
Con los parametros establecidos anteriormente se determina que el disefio del
paquete estructural aplicando el método de AASHTO 93 nos determina que el
valor de la base granular es de 0.20 m y el espesor de la losa de concreto es de
0.20 m.

Figura 27
Espesores del paquete estructural del pavimento rigido

Distribucion en altura de las Capas
45

Figura 28
Control de espesor de concreto 0.20 m en el Jr. San Martin-Av. Coronel Parra progresiva
00+225
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4.1.6.

Con los estudios preliminares realizados se determind que se tendria una losa de

Objetivos de la Ejecucion del Proyecto

pavimento rigido de 0.20 m, con una base granular de 0.20 m de espesor, para poder.

a. Prestar comodidad, seguridad y eficiencia, tanto para el transito vehicular como para

el transito peatonal de tal manera que la superficie terminada sea la adecuada,

optimizando a su vez un drenaje pluvial funcional en el tramo descrito.

b. Disminuir casi al 100% las emisiones de polvo y lodo, quedando solo la que por
efectos del viento se pudiera trasladar de otras zonas.

c. Conseguir e impulsar el desarrollo socio-econémico a nivel local y el incremento del

Ingreso per-cépita de los usuarios beneficiarios asentados en dicho sector

d. Lograr en este sistema de mejoramiento vial, que las diferentes obras proyectadas
planteadas cumplan una funcion éptima y puedan controlar efectos, que generan

empozamientos y charcos de agua en consecuencia imposibilitando un normal

transito peatonal y vehicular.

La superficie total del terreno para el proyecto es el comprendido entre los linderos

descritos y tienen las siguientes dimensiones.

Tabla 17
Descripcion de las vias a intervenir
LONGITUD | ANCHO AREA
DESCRIPCION DE LA VIA
(m) (m) (m2)
Av. Francisco Bolognesi
Tramos:
Av. Mariscal Caceres-Jr. San Martin/
194.30 16.00 3,108.80
00+000 - 00+194.30
Jr. San Martin-Av. Coronel Parra/
230.29 16.00 3,684.64
00+000 - 00+230.29
TOTAL 42459 6,793.44
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Figura 29
Obijetivos de la Ejecucion del Proyecto en la progresiva 0+080

Teniendo las metas establecidas en la ejecucion, se obtiene el siguiente cuadro

representativo de las obras ejecutadas en el proyecto:

Tabla 18
Area de pavimentacion

TRANSITABILIDAD
CALLE PAVIMENTO

Av. Francisco Bolognesi 3,906.23 m2

3,906.23 m2
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Figura 30

Colocacién de concreto en la progresiva 0+160

Dimensiones de obras de arte ejecutadas en el proyecto:

Tabla 19

Obras de arte Ejecutadas

CALLE CUNETAS | BADENES | BOCACALLE | SARDINEL
Av. Francisco
) 839.41 [ml| 22.84 |m2| 28.07 m2 | 465.51 ml
Bolognesi
839.41 [ml| 22.84 |m2| 28.07 m2 | 465.51 ml
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Figura 31

Colocacidn de concreto en sardinel con autochormigonera en progresiva 0+080

Cantidad de sefalizacion colocada tanto vertical como horizontal:

Tabla 20
Sefalizacion
SENALIZACION
CALLE HORIZONTAL | VERTICAL
Av. Francisco Bolognesi 424.59 ml 16.00 und
42459 ml 16.00 und
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Figura 32
Trabajabilidad del concreto en la progresiva 0+150

4.1.7. Construccion de obra
4.1.7.1. Control de Base Granular

Se realizaron controles de calidad del material que se empleara en la Av.
Francisco Bolognesi en los tramos de la Av. Mariscal Céceres-Jr. San Martin
(00+000 - 00+194.30) y en el Jr. San Martin-Av. Coronel Parra (00+000 -
00+230.29), verificando el grado de compactacion de la base granular con el
método de cono de Arena determinando asi un grado de compactacion promedio
de 100%.
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Figura 33
Colocacién de material Granular en la progresiva 0+160

Las pruebas de compactacion se realizaron intercaladamente en todo el recorrido
de la via, manejando una (prueba izquierda, centro, derecha), con dicha
verificacion se determind que el area intervenida podria ser liberada para la

colocacion del concreto.

Figura 34
Prueba de densidad de Campo en la progresiva 0+060
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4.1.7.2. Control de concreto en estado fresco
El control de concreto en estado fresco se realizd de la siguiente manera:
a. Control de Asentamiento
Con la dosificacion obtenida y el disefio de mezcla optima se realiz6 un control
adecuado en campo, controlando cada mezclado con el ensayo del cono de
Abrams para poder determinar el asentamiento de la muestra, manejando un
asentamiento de 31/2” - 47, logrando obtener una trabajabilidad optima del
concreto.
b. Probetas de concreto
Se extrajo de la mezcla en estado fresco probetas representativas por cada pafio
de losa maciza elaborada, los cuales fueron elaboradas bajo los parametros de

concreto insitu.

Figura 35

Control de calidad del concreto en estado fresco
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4.1.7.3. Control de Concreto endurecido
Se realizaron los trabajos de extraccion de testigos de las mezclas de concreto en
estado fresco, luego de ser curadas y ser roturas a la edad de 28 dias de vaciado.

Figura 36
Testigos de concreto por cada pafio vaciado — progresiva 0+180
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4.2. Resultados

Optimizacion del concreto f¢=210 Kg/cm2 utilizando autohormigonera

Se desarrollan todo lo concerniente a las pruebas de campo realizadas y registradas para
poder determinar la optimizacion esperada, comparando los costos de produccion de
concreto f’c=210 kg/cm2 en obra mediante la tecnificacion del proceso empleando la
autohormigonera CX 3.5 TT de marca CARMIX, frente a los costos planteados en el
expediente técnico el cual consta de mano de obra y equipos convencionales.

Para la produccion del concreto especificado se emplearan los agregados provenientes de
las canteras cuyas caracteristicas fueron ensayadas y aprobadas para el disefio de mezcla,
dichos materiales cumplen con los parametros estandarizados en las normas técnicas
peruanas, fundamentalmente nos regiremos a los parametros establecidos en el Manual de
Carreteras; Especificaciones Técnicas Generales para Construccion establecido por el
Ministerio de Transportes y comunicaciones por Resolucion Directoral R.D. N° 022 —
2013 — MTC/14, ya que este constituye uno de los documentos técnicos de caracter
normativo, que rige a nivel nacional y es de cumplimiento obligatorio por los érganos
responsables de la gestion de la infraestructura vial de los tres niveles de gobierno:

Nacional, Regional y Local.

Figura 37
Vaciado de concreto con autohormigonera en la progresiva 0+120
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4.2.1. Control de rendimiento de pavimentacion utilizando autohormigonera

La utilizacién de la autohormigonera en la produccién del concreto f’c=210 kg/cm2 ha
incrementado el rendimiento de la partida, ya que el expediente técnico contempla un
rendimiento de 70 m2 de pavimentacion por dia, tal como se referencia en el analisis de

precios unitarios.

Tabla 21
Analisis de precios unitarios expediente técnico
Partida 01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M

Rendimiento m2/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m2 85.45
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
S/. S/.

Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.3429 23.44 8.04
101010004 OFICIAL hh 3.0000 0.3429 19.45 6.67
101010005 PEON hh 8.0000 0.9143 13.11 11.99
26.70
Materiales
207010001 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.1060 50.00 5.30
207020001 ARENA GRUESA m3 0.1040 60.00 6.24
213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bolsa 1.9460 21.95 42.71
290130022 AGUA m3 0.0372 1.22 0.05
54.30
Equipos

301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.000 26.70 0.80
301290001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.1143 9.99 1.14
301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 P3 hm 1.0000 0.1143 22.00 251
4.45

Luego, organizando los espacios de mezclado, la ubicacion de los agregados, el agua y el
cemento, también considerando que la via de transporte para el vaciado de concreto se ha
mantenido despejada y habilitada para que el equipo se traslade sin contratiempos, se ha
logrado producir concreto para pavimentar un area de 144 m2 por dia, este avance consta
de 4 pafos y cada pafio mide 12 ml de largo por 3 ml de ancho, cabe indicar que esta
produccién se ha realizado en un tiempo de 5 horas con 15 minutos aproximadamente, es
decir que cada ciclo se desarrollé en un lapso de 35 minutos, con una produccién de 3.20
m3 por ciclo, este volumen por ciclo se determind luego que al realizar las pruebas con la
capacidad méaxima de 3.50 m3 se observo que generaba derrame en el transporte por las

pendientes de la via.
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Figura 38
Vaciado de cuatro pafios por dia — progresiva 0+160

4.2.2. Control de calidad del concreto utilizando autohormigonera

Con el empleo del equipo Autohormigonera se realizo la dosificacion del concreto f’c=210
kg/cm2 mediante peso, considerando las cantidades indicadas en el disefio de mezcla, esto
proporciono mezclas homogéneas y trabajables.

El control de calidad realizado fue el de elaboracion de probetas por cada dia de vaciado
puesto que la produccién promedio por dia fue de 28.80 m3, para luego ser sometidas a
pruebas de compresion simple y verificar que la resistencia sea la prevista en el disefio del

pavimento rigido.

Figura 39
Control de calidad del Concreto — progresiva 0+180
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Como se puede observar en la figura 39, se tomaron muestras de cada pafio vaciado, para
luego ser ensayados a la edad de 28 dias y verificar la resistencia de disefio, por lo que se

obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 22
Tramo Av. Mariscal Caceres — Jr. San Martin
PROBETAS DIAM. | AREA | EDAD | CARGA CARGA | ESFUERZO Fc PORCENTAJE

FECHA DE | FECHA DE MAXIMA [ MAXIMA MAXIMA | DISENO | ALCANZADO | ESTRUCTURA
N° (cm) (cm2) | (Dias)

VACIADO | ROTURA (KN) (kg) (kglem2) | glem) (%)
01 | 09/11/2017 | 07/12/2017 | 15.00 |176.71 | 28 43077 | 43,926 249.00 | 210.00 119% PA;’I'é’I'E';TO
02 | 09/11/2017 | 07/12/2017 | 15.00 | 17671 | 28 42864 | 43708 247.00 | 210.00 118% A o
03 | 09/11/2017 | 07/12/2017 | 15.00 |176.71 | 28 43160 | 44,019 249.00 | 210.00 119% PAl\?’I'g:E’\C‘)TO
04 | 09/11/2017 | 0771212017 | 15.00 | 17671 | 28 43515 | 44372 251.00 | 210.00 120% PA&'Q’:E’\C‘)TO
05 | 13/11/2017 | 11/12/2017 | 15.00 |176.71 | 28 43675 | 44535 252.00 | 210.00 120% PA;’I'g:E’gTO
06 | 13/11/2017 | 11/12/2017 | 15.00 |176.71 | 28 43205 | 44,056 249.00 | 210.00 119% PAXI'Q’:E’;TO
07 | 13/12/2017 | 111202017 | 15.00 |176.71 | 28 439.26 | 44,701 253.00 | 210.00 120% PAXI'Q’:E’;TO
08 | 13/12/2017 | 11/12/2017 | 15.00 |176.71 | 28 42580 | 43,419 246.00 | 210.00 117% PAl\?’I'g:E’\C‘)TO
09 | 15/11/2017 | 13/12/2017 | 15.00 |176.71 | 28 42867 | 43711 247.00 | 210.00 118% PA&'Q’:E’\C‘)TO
10 | 15/12/2017 | 13/12/2017 | 15.00 | 17671 | 28 42513 | 43351 245.00 | 210.00 117% PA;’I'g:E’gTO
11 | 15/11/2017 | 1371212017 | 1500 | 17671 | 28 43006 | 43,853 248.00 | 210.00 118% PAXI'Q’:E’;TO
12 | 15/11/2017 | 131212017 | 15.00 | 17671 | 28 41825 | 42,649 241.00 | 210.00 115% PAl\Q’I'g:E’gTO
13 | 17711/2017 | 151212017 | 1500 | 17671 | 28 42573 | 43412 246.00 | 210.00 117% PAXI'(';’:E’;TO
14 | 1771172017 | 1511212017 | 15.00 | 17671 | 28 43162 | 44,012 249.00 | 210.00 119% PA;’I'(';’:E’STO
15 | 17/11/2017 | 15/12/2017 | 15.00 | 176.71 | 28 43520 | 44387 251.00 | 210.00 120% PAF\{I'ME%TO
16 | 17/11/2017 | 151212017 | 1500 | 17671 | 28 43386 | 44241 250.00 | 210.00 119% PAF\{I'é’:E’gTO
Tabla 23
Tramo Jr. San Martin — Av. Coronel Parra

PROBETAS DIAM. | AREA | EDAD | CARGA | CARGA | ESFUERZO| Fc | PORCENTAJE

FECHA DE | FECHA DE MAXIMA | MAXIMA MAXIMA DISENO | ALCANZADO | ESTRUCTURA
N° (cm) (cm2) | (Dias)

VACIADO | ROTURA (KN) (kg) (kg/cm2) g/cm?2) (%)
01 | 20/11/2017 | 2711212017 | 15.00 |176.71 | 28 43006 | 43,853 248.00 | 210.00 118% PA&'&’:E’\C‘)TO
02 | 20/11/2017 | 2771212017 | 15.00 | 17671 | 28 42875 | 43720 247.00 | 210.00 118% PA'\?’l'g:g’\c‘)To
03 | 20/11/2017 | 2771212017 | 15.00 | 17671 | 28 43300 | 44,153 250.00 | 210.00 119% PA;/I'(’;’:E’STO
04 | 20/11/2017 | 2711212017 | 15.00 |176.71 | 28 42271 | 43104 244.00 | 210.00 116% PA;/I'(’;’:E’STO
05 | 05/12/2017 | 04/01/2018 | 15.00 |176.71 | 30 436,92 | 44,553 252.00 | 210.00 120% PA&'&’:E’\C‘)TO
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06 | 05/12/2017 | 04/01/2018 | 15.00 | 176.71 30 442.03 45,074 255.00 | 210.00 121% PAl\Q/ II(';/: gl(\:l)TO
07 | 05/12/2017 | 04/01/2018 | 15.00 | 176.71 30 435.70 44,428 251.00 | 210.00 120% PAl\?/ II(I\-:‘/: gl\éTO
08 | 05/12/2017 | 04/01/2018 | 15.00 | 176.71 30 428.66 43,710 247.00 | 210.00 118% PAl\?/ |I(’\.;,/: grgTo
09 | 11/12/2017 | 08/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 427.00 43,541 246.00 | 210.00 117% PA}\?/ II(I\-:‘/: grgTo
10 | 11/12/2017 | 08/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 433.59 44,213 250.00 | 210.00 119% PAl\Q/ II(';/: EI\CI)TO
11 | 11/12/2017 | 08/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 431.72 44,022 249.00 | 210.00 119% PAl\Q/ II(';/: EI\CI)TO
12 | 11/12/2017 | 08/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 419.55 42,782 242.00 | 210.00 115% PAl\?/ |I(’\.;,/: grgTo
13 | 16/12/2017 | 13/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 441.76 45,046 255.00 | 210.00 121% PA}\?/ II(I\-:‘/: grgTo
14 | 16/12/2017 | 13/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 437.05 44,566 252.00 | 210.00 120% PA}\?/ II(I\-:‘/: grgTo
15 | 16/12/2017 | 13/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 424.63 43,300 245,00 | 210.00 117% PA;{ II(I;/: gl\éTO
16 | 16/12/2017 | 13/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 432.04 44,055 249.00 | 210.00 119% PA;{ Ilg: El\é)TO
17 | 21/12/2017 | 18/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 425.76 43,415 246.00 | 210.00 117% PA'\Q/ Ilg: E’\(IDTO
18 | 21/12/2017 | 18/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 430.17 43,864 248.00 | 210.00 118% PA'\Q/ II(I;/: E’\(IDTO
19 | 21/12/2017 | 18/01/2018 | 15.00 | 176.71 28 436.41 44,501 252.00 | 210.00 120% PA;{ II(';/: gl\éTO

En las tablas 22 y 23, se detallan los resultados obtenidos de los ensayos de compresion
simple realizados a las probetas de concreto a la edad de 28 dias, de dichos resultados se
puede observar que la resistencia minima obtenida es de 235 kg/cm2, valor que sobrepasa

la resistencia de disefio que es de 210 kg/cm?2.

Figura 40
Ensayos de compresidn simple en laboratorio

s 1050 (';li‘
EL QRS

Lanarpr €
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4.2.3. Control de costos del concreto utilizando autohormigonera

Para lograr el objetivo planteado, el cual visiona que con el empleo de la autohormigonera

CX3.5TT de marca CARMIX, se optimizara el proceso de produccion de concreto de

resistencia f’c =210 kg/cm2 para la pavimentacion rigida de la Av. Francisco Bolognesi,

se elaborara el andlisis de precios unitarios con los indicadores tomados del proceso real

en campo, de tal manera determinar el costo de produccion con el empleo de la

autohormigonera especificada.

Figura 41

Cuadrilla utilizada para la partida con autohormigonera

4.2.3.1. Concreto en losas macizas F'c=210 kg/cm2, e=0.20m-Convencional.

Tabla 24

Concreto F'¢ = 210 kg/cm2 con mezcladora

Partida
Rendimiento

Codigo

101010003
101010004
101010005

207010001
207020001
213010001
290130022

01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M
Costo unitario directo por : m2

m2/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO

OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2"

ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
AGUA

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh
hh
hh

m3
m3
bolsa
m3

3.0000
3.0000
8.0000

0.3429
0.3429
0.9143

0.1060
0.1040
1.9460
0.0372

Precio
S/.

23.44
19.45
13.11

50.00
60.00
21.95

1.22
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85.45

Parcial
S/.

8.04
6.67
11.99
26.70

5.30
6.24
42.71
0.05
54.30




Equipos

301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.000 26.70 0.80
301290001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.1143 9.99 114
301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3  hm 1.0000 0.1143 22.00 251

4.45

El anélisis de precios unitarios a continuacion detallado, corresponde a la partida
de concreto en losas macizas del presupuesto aprobado para la ejecucion del
pavimento rigido de la Av. Francisco Bolognesi, en ella distinguiremos los
recursos de mano de obra, materiales y equipos, de los cuales concluiremos que
es una partida convencional estandarizada para este tipo de trabajo.

Mano de obra

Como se puede observar la mano de obra colocada en los anélisis de costos
unitarios hace referencia 3 operarios (mezcladora, recepcion de Mezcla), 3
Oficiales (Recepcion de mezcla, operador de vibrador, 8 peones (alimentacién a
mezcladora y transporte).

Tabla 25
Concreto F'¢ = 210 kg/cm2 con mezcladora - Mano de obra
Partida 01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M
Rendimient  m2/DlI MO. 70.0000 EQ. 70.000 Costo unitario directo por: m2 26.70
0 A 0
Cddigo Descripcion Recurso Unida Cuadrill Cantida PrecioS/. Parcial S/.
d a d
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.3429 23.44 8.04
101010004 OFICIAL hh 3.0000 0.3429 19.45 6.67
101010005 PEON hh 8.0000 0.9143 13.11 11.99
26.7
0
Materiales

Los materiales empleados fueron costeados en relacion a la dosificacion de la
mezcla para una resistencia de 210 kg/cm?2.
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4.2.3.2.

Tabla 26

Concreto F'¢=210 kg/cm2 con mezcladora - Materiales

Partida 01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M
Rendimiento  m2/DlI MO 70.0000 EQ 70.000 Costo unitario directo por: m2 54.30
A . .0
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrill  Cantida Precio S/. Parcial
a d S/.
Materiales
207010001 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.1060 50.00 5.30
207020001 ARENA GRUESA m3 0.1040 60.00 6.24
213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | bolsa 1.9460 21.95 42.71
(42.5 kg)
290130022 AGUA m3 0.0372 1.22 0.05
54.3
0
Equipos

Los equipos empleados para una mezcla de concreto convencional para una

resistencia de 210 kg/cmz.

Tabla 27

Concreto F'¢ = 210 kg/cm2 con mezcladora - Equipos

Partida
Rendimiento

Codigo

301010006

301290001

301290004

01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M
m2/DI MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por: m2 4.45
A
Descripcion Recurso Unida Cuadrilla Cantidad  Precio Parcial S/.
d S/.
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES  %mo 3.000 26.70 0.80
VIBRADOR DE CONCRETO 4 hm 1.0000 0.1143 9.99 114
HP 2.40"
MEZCLADORA DE hm 1.0000 0.1143 22.00 251
CONCRETO DE 9-11 P3

4.45

Control de costos del concreto f’¢=210 kg/cm?2 utilizando autohormigonera

De los parametros obtenidos en la produccion de concreto f¢c=210 kg/cm?2 con

la utilizacién de la autohormigonera, se realiz6 el siguiente anélisis de costos

unitarios de la partida concreto en losas macizas f’c=210 kg/cm2, e=0.20m.
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Tabla 28

Analisis de precios unitarios con la utilizacion de autohormigonera

Partida 01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M
Rendimiento m2/DIA MO. 144.0000 EQ. 144.0000 Costo unitario directo por : m2 68.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003  OPERARIO hh 20000 01111 23.44 2.60
101010004  OFICIAL hh 3.0000  0.1667 19.45 3.24
101010005  PEON hh 20000 01111 13.11 1.46
7.30
Materiales
207010001  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.1060 50.00 5.30
207020001  ARENA GRUESA m3 0.1040 60.00 6.24
213010001  CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bolsa 1.9460 21.95 4271
290130022  AGUA m3 0.0372 122 0.05
54.30
Equipos
301010006 ~ HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.000 7.30 0.22
301290001  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000  0.0556 9.99 0.56
301290004  AUTOHORMIGONERA CX 3.5 TT - CARMIX  hm 1.0000  0.0556 101.69 5.65
6.43
Mano de obra
Como se puede observar la mano de obra colocada en los anélisis de costos
unitarios hace referencia 2 operarios (recepcion de Mezcla y acabado), 3
Oficiales (Recepcién de mezcla, operador de vibrador, acoplar shuts), 2 peones
(alimentacion de cemento a autohormigonera CX3.5TT - CARMIX).
Tabla 29
Concreto F'c = 210 kg/cm2 con autohormigonera - Mano de obra
Partida 01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M
Rendimiento  m2/DIA MO. 144.0000 EQ. 144.0000 Costo unitario directo por: m2 7.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010003  OPERARIO hh 2.0000 0.1111 23.44 2.60
101010004  OFICIAL hh 3.0000 0.1667 19.45 3.24
101010005  PEON hh 2.0000 0.1111 13.11 1.46
7.30
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Materiales

Los materiales empleados fueron costeados en relacion a la dosificacion de la

mezcla con el empleo de autohormigonera CX 3.5 TT - CARMIX para una

resistencia de 210 kg/cmz,

Tabla 30

Concreto F'¢ = 210 kg/cm2 con autohormigonera - Materiales

Partida 01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M
Rendimiento m2/DIA MO. 144.0000 EQ. 144.0000 Costo unitario directo por: m2 54.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio Parcial S/.
S/.
Materiales
207010001 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.1060 50.00 5.30
207020001 ARENA GRUESA m3 0.1040 60.00 6.24
213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO |  bolsa 1.9460 21.95 42.71
(42.5 kg)
290130022 AGUA m3 0.0372 1.22 0.05
54.30
Equipos

Los equipos empleados para una mezcla de concreto con autohormigonera
CX3.5TT de marca CARMIX para una resistencia de 210 kg/cm?.

Tabla 31

Concreto F'¢ = 210 kg/cm2 con autohormigonera - Equipos

Partida
Rendimiento

Codigo

301010006
301290001

301290004

01.05.02.04 CONCRETO EN LOSAS MACIZAS F'C=210 KG/CM2, E=0.20M
m2/DIA MO. 144.0000 EQ. 144.0000 Costo unitario directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio

S/.

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.000 7.30
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP hm 1.0000 0.0556 9.99
2.40"
AUTOHORMIGONERA CX35TT- hm 1.0000 0.0556 101.69
CARMIX

594

Parcial S/.

0.22
0.56

5.65

6.43
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4.3. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En el informe técnico planteado sobre “Optimizacioén del concreto f'¢=210 kg/cm2

utilizando autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi,

Pilcomayo — Provincia de Huancayo”, que esta basado en un andlisis especifico que nos

permitird calcular los parametros de optimizacion planteados en la construccion de este

pavimento rigido, especificamente en el rendimiento, la calidad y el costo de la produccion

del concreto.

a) Teniendo en cuenta el indicativo de acuerdo al rendimiento en metros cuadrados por
dia (m2/dia), con el empleo de la autohormigonera se incrementa la cantidad de metros
cuadrados de colocacion de pavimento rigido, respecto de lo planteado

tradicionalmente con equipos convencionales.

Figura 42
Gréfica rendimiento por tipo de produccién de concreto

RENDIMIENTO VS TIPO PRODUCCION CONCRETO
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b) Con el uso de la autohormigonera la dosificacion del concreto F’c=210 kg/cm2 ha sido
por peso, es asi que la arena gruesa, piedra chancada y cemento han sido pesados por
el equipo mediante su sistema autocargable y balanza, el agua se ha dosificado
mediante él cuenta litros automatico del equipo, por lo que la produccion del concreto
se ha mantenido homogéneo y trabajable, esto se ve reflejado en los resultados de los
ensayos de compresion simple, ya que las probetas preparadas han alcanzado

resistencias a la compresion que sobrepasa la resistencia de disefio.
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Con los resultados obtenidos aseguramos la calidad del concreto f’c=210 kg/cm2 en

losas macizas.

Figura 43
Grafica de resistencia a la compresion de disefio y resistencia real ejecutada
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Figura 44
Gréfica de resistencia a la compresién de disefio y resistencia real ejecutada en porcentaje
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c) Sedetermind que con la utilizacion de la autohormigonera en la produccion de concreto
£¢=210 kg/cm2, se ha generado variacion en el precio de la partida, reduciéndose el
costo en un 20.39%, esta variacion se genera especificamente en la optimiza del recurso

mano de obra y el rendimiento de la partida.
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Figura 45
Gréfica cantidad de personal empleado por tipo de produccién

CANTIDAD PERSONAL VS RECURSO MANO DE OBRA
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El precio por metro cuadrado (m2) de la partida CONCRETO EN LOSAS MACIZAS
F’C=210 KG/CM2, E=0.20M se reduce en 17.42 soles.

Figura 46
Grafica de precio por tipo de produccion de concreto
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La utilizacién de la autohormigonera reduce el costo unitario por metro cuadrado (m2)
en un 20.39%.
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Figura 47
Grafica porcentaje de incidencia
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CONCLUSIONES

Para la optimizacién en el rendimiento del concreto f’c=210 kg/cm? utilizando la
autohormigonera en la pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi, Pilcomayo —
Provincia de Huancayo, se muestra mediante resultados favorables obtenidos en cuanto
al rendimiento de la produccion del concreto, calidad y precio final.

Se concluye, que el rendimiento de la produccion del concreto utilizando la
autohormigonera es altamente eficiente. Ya que permite agilizar la produccion del
concreto de 70.00 m2/dia establecido por el expediente técnico a un rendimiento de

produccién de 144.00 m2/dia que representa un 105.71% por dia.

En el desarrollo del proyecto se determina que la produccién del concreto por parte de
la autohormigonera a mejorado en su calidad, eso se debe al sistema de dosificacion
que tiene incorporada la maquina que incide directamente en la buena calidad de

produccidn del concreto, dando como resultado una mayor resistencia a la compresion.

Se muestra la variacion del costo en la produccién del concreto utilizando la
autohormigonera de una reduccién del costo inicial de produccién de S/. 85.45 soles a
S/. 68.03 soles, cuantificando la reduccion en S/. 17.42 soles, monto que representa el

20.39% de reduccién por metro cuadrado de pavimentacion rigida.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda mantener en verificacion constante el sensor de pesaje de la
autohormigonera en la produccion del concreto y utilizar materiales secos en la
dosificacion del concreto para poder evitar excesos de agua y exudacion en la losa de

concreto.

2. Puedo concluir, que el rendimiento de la produccion del concreto utilizando la
autohormigonera ha demostrado ser altamente eficiente y beneficiosa. Ya que la
autohormigonera ha permitido agilizar el proceso de mezclado y vertido del concreto,
reduciendo el tiempo de ejecucion y aumentando la productividad en comparacion con

los métodos tradicionales.

3. Para la veracidad de la calidad del concreto se recomienda Ilevar controles de calidad
en estado fresco y endurecido para poder hacer un seguimiento en la evolucién de la
resistencia requerida, todo esto bajo la supervision de laboratorios especializados que

cuentan con equipos calibrados.

4. A las municipalidades, se les recomienda en la ejecucion de obras el uso de la
autohormigonera para un rapido proceso y el beneficio de sus usuarios ya que esta

demostrado la variacién del costo en la produccion del concreto.
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ANEXOS
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Anexo N° 1: Planos de Obra.
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Anexo N° 2: Especificaciones técnicas de CARMIX 3.5 TT.
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CARMIK 3.5 TT

HORMIGONERA: Capacidad 4850 litros, produccién real hormigén 3,5 m3 por amasada. Doble hélice. Tapa de registro para vaciar en caso
deemergencia. Accionamiento por motor hidraulico con reductora hepicicloidal. Regulacion de la velocidad de amasado y descargacon
ndependencia de la velocidad de gro del motor diesel. Descarga por nvarsion de gro. Rotacion de cuba (300°) permite descargar

amas de 2metres dealturaa ks 4 lados de la maquina.

MOTOR: Diesel PERKINS 1104 C-44 TA - Turbo 4 cilindros refrigerado por agua. Potencia calibrada 80KW (107 HP) a 2300
r.p.m. Motor situado transversalmente en la parte posterior.

TRANSMISION: Hidrostética totalmente automética. La bombay el motor, ambos de cilindrada variable, transmiten la fuerza
a los grupces diferenciales a través de un cambio de 2 velocidades (trabajo ytraslado). Traccidn integral a las cuatro ruedas.

VELOCIDAD: En trabajo 0 a 8,5 km/h, en desplazamiento 0 a 25 km/h. Sernvo-mando eléctrico.

PUESTO DE CONDUCION: Cabina delantera ROPS-FOPS con puerta de doble hoja.

CHASIS: Construido con perfil de acero para trabajar en las mas duras condiciones.

SISTEMA HIDRAULICO: Tres circuitos independientes Dos bombas de cilindrada variable para la transmision hidrostatica
y para larotacién de la cuba. Dos bombas hidraulicas para los restantes movimientos Fittro de aspiracién y de retorno.
Intercambiador tipo aguaaceite-aire.

E0E0AE0 8

i

JOYMIX: Una sola palanca servo-asistida para el mando de la pala.

,.
N
-

PALA CARGADORA: Capacidad 600 litros. Dotada de frampilla accionada hidrauicamente.

CANALETA DE DESCARGA: Giratoria, inclinacibn accionada hidraulicamente desde la cabina, abatible a uno y otro lado
para conseguir la méxima altura de descarga

SISTEMA DE AGUA: Totalmente auténomo, bomba auto-aspirante accionada por mator hidréulico, Cuenta-litros
Toma de agua para limpieza. Bomba independiente de alta presién para limpieza (opcional).

PENDIENTE: 30% superable a plera carga.

FRENOS: De disco miltiple, en baf de acette, situados en el interior de los diferenciales. Doble circuito independients.
Freno de estacionamiento negativo hidraulico.

NEUMATICOS: Tipo industrial, todo tereno 16/70-20 PR 14,

DIRECCION: En las 4 ruedas accionada hidraulicamente 4X4X4. Radio de giro: interno mm. 1700, externo mm. 3700

SISTEMA ELECTRICO: 12 Vdit. Bateria de 120 Ah para arranque del motor y sistema nomalzado de luces para la circuacién
por carretera.

CAPACIDAD DEPOSITOS: Agua: 2x400 ltros. Combustible 110 liros. Aceite hidraulico: 80 litros.

PESO: Total en orden de marcha kg. 7350. Peso distribuido igualmente sobre los dos gjes.

SEGURIDAD: La maquina cuenta con las valulas de estrangulamiento y blocaje para procurar la maxima suguridad del operator.
Control de seguridad que bloquea la rotacién del bombo cuando la pala esta elevada.

MANUALES: La maquina es equipada de manuales de Uso y Mantenimiento y de Piezas de Repuestos segun las nomas CE

E QRENREEERENE
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LA AUTOHORMIGONERA AUTOCARGADORA
A LA MAXIMA POTENCIA.

Haz de CARMIX el "proveedor oficial® de hormigon de Vuestra obra:
gracias a las tecnologias y solucionas adoptadas CARMIX se auto alimenta,
produce, transporta y descarga mas de 100 m3 de hormigon &l dia.

CARMIX reduce notablemente los costos de produccion del hormigén.
Elimina los desperdicios (también de tiempo) y racionaliza la obra
produciando solo lo que se necesita y solo cuando lo requiere.

La mplantacion de facies y intuitivos sistemas de dosificacion electronicos
asegura una calidad total del homigdn producido y hace de CARMIX el
ideal para cualquier tipologia de construccion (opcional).

La nueva sarie 360° incluye hoy en dia CARMIX 3.5 TT y CARMIX 2.5TT
2 distintos modelos, una sola filosofia: garantzar hormigon

de calidad a costo reducido en cualguier tipo de obra asegurando

un excelente comfort del operador y obtener una mayor productividad.

360° es al numero magico dea |a revolucion CARMIX. Es &l uitimo desarrofio
de una intuicion nacida hace 40 anos.

Permite al operador con la simple presion de los dedos descargar el
hormigon alrededor de los 4 lados de la CARMIX a mas de dos metros

de altura sin ninguna maniobra.

LO QUE HACE CARMIX N. 1

Cabina delantera para asegurar una perfecta visibilidad y
un excelente comfort del operador.

Bombo giratorio 300° para facilitar la descarga del hormigdn en los 4 lados
a una altura de mas de dos metros.

Pala hidraulica articulada para una carga de los aridos optimal.

Cuchara con apertura hydraulica para dosificacion volumetrica y
evitar perdida de camento.

Motor transversal: facil mantanimiento y chequao.
Paso iguaimente distribuido en las 4 ruedas

Frenos de disco mditiples en bafo de acaite:
bajo mantenimiento y fiabilidad total.

Cuadro de distribucion con todos los instrumentos.
Joymix ergondmico: un joystick servomanda todas las funciones principales.

Sistema de pesaje electronico “Load Cell” con impresora para
certificar la calidad del hormigon al 100% (opcional).

CARMIX selecciona los mejores proveedores para asegurar a sus clentes
no solo la mejor calidad sino también para un servicio posventa a

nivel mundial. Entre otros referimos PERKINS para los motoras,

BOSCH REXROTH para la transmision, DANFOSS para los motores
hidraulicos, DANA-SPICER para los gjes ...
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DARNOS LOS ELEMENTOS Y CARMIX...

CARGA:

Gracias a su pala articulada hidraulica CARMIX carga los aridos con
una precision excelente. La lama al interior de la cuchara pemite
romper los sacos de cemento evitando perdidas. De fa cuchara todo
& materal pasa rapidamente al bombo.

(Sistema electronico de pesaje disponible opcional).

MEZCLA:

Una vez en &l bombo andos y cemento son perfectamente mezclados
con agua bombeada desde los depositos.

1.2 caldad de | mezdia y hormigon esta asequrada por 1a doble hélice
interna tipo “T” de 4 mm de espesor.

DISTRIBUCION:

Ningun sitio es demasiado difici para CARMIX. Las 4 ruedas moftrices
y diracincas con transmision hidrostatica y la Idaal distribucion de los
pesos permiten a CARMIX superar pendientss a plena carga de mas
del 30%.

DESCARGA:

La revolucion CARMIX! Con el bombo giratorio 300° el operador
adescarga hommigon an los 4 lados dal vehiculo a una altura

de dos metros, Tambien en este sentikio CARMIX as unica!
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UNIMAQ CAT ?.[erﬂltna%

COT. No: 046-18/ ACF— CARMIX

Ate, 3 de Noviembre de 2018
Sefiores : CONSTRUCCION Y MINERIA CON INNOVACION Y CALIDAD
Atencién : Ing. Glicerio Raul Chipana Leon cel, 954924101
Estimados Sefiores:

En atencién a su gentil solicitud de cotizacién, nos es grato ofrecerle lo siguiente de nuestra representada
METALGALANTE de Italia

ITEM | CANT MODELO DESCRIPCION
1 1 MOD 3.5 Auto hormigonera auto alimentada marca CARMIX, modelo 3.5 TT de fabricaciéon
Italiana accionado por un motor diesel Perkins TURBO 1004.40 de 4 cilindros, que
desarrolla una potencia de 114 HP. @ 2300 RPM., con las siguientes caracteristicas:
= CAPACIDAD DE HORMIGONERA : 4,753 litros
* PRODUCCION REAL HORMIGON :  3.2m® por amasada
= PRODUCTIVIDAD . Hasta 12.8 m3/h (4 ciclos)
= ROTACION DE CUBA - 300°
* VELOCIDAD : 0-9 Km/h (trabajo) 0 -256 Km/ (traslado)
=  TRANSMISION . Hidrostatica automatica- Bosch- Rexroth
= DIRECCION : Alas 4 ruedas permite 3 tipos de direccion
= CHASIS : Construido en acero para trabajo pesado
= CABINA OPERADOR : ROPS-FOPS con puerta con doble hoja
= Control Joymix . Palanca servo asistida para mando de pala y
bomba
= Pala cargadora . Con capacidad de 540 litros.
= Canaleta de descarga . Giratoria con inclinacién Hidraulica
= Sistemade agua . Con bomba auto aspirante accionada por
motor hidraulico
= Sistema eléctrico 3 12 V , bateria 120 Amp/h
= Peso : 7,300 Kg en orden en marcha
= INCLUYE SISTEMA DE PESAJE ELECTRONICO
PRECIO VENTA : US $123,000.00 + IGV

metalgalante s.r.l.

Vie Volta, 2

20020 Naventa di Plave (Vemce) Italy
Tel.+329.0121651901

Fax +39.04121658838

R\ . car mix.comiliil

Pag. 1.
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Anexo N° 3: Analisis de Precios Unitarios Expediente Técnico
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510

Anilisiz de precies unitarios

Pagina:

Fregupuesio 0201095 MEJORAMIENTD DE LOS SERVICIOE DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ FEATONAL DE LA AV. FRANCISCD BOLOGNES|, TRAMD: AV, LAS AME
Subprasupueasio o0 CALTADA VEHICULAR
Patihy 10502 a2 (10135348 -0 5-01) JUMTA ACERD LISD DE 50T & 0.30M, L=].20M
Coste uritanio direcia par kg T.54
i Curtzipiiin Rearm Liickal L Prsgin 5 Pamial 5,
Mars de Obra
OLDEDoIE OPERARIC: hh bl ] 214 047
CACTrE00M LFICLAL hh e 1] 1144 13
CACIQnE FEOW hh an 1744 035
11
Materiales
DA 002 ALAMARE MFCRID REDDGIDD NE 16 n Q0D 151 qany
Q20L06000700E ACEROLUEDDE 54" XEe LH 1.0 L i3
(ACEIRO00ENS TUHEHIA FVE DE 347 23m 1] 04484 and am
(M N00 e LUBRICANTE HE ] [xli LK) 2 e ans
L% ]
Exuipers
G006 HERFAMENTAS MANLUALES o AH ali 1}
L1
Farla wAsA203 (bR (50401 O7-0 20 01 5008 | JUNTA ACERD LESCH EHE 36" i 0100, L={LaiM
Comlo uniania direcio por: g TH4
Loy Dascriosin R Uridad Cantidad Progio &4, Farcal &,
Mane de Obra
Imn10003 JPERARD Bl G2 pute ) [KE N
LEHITRILCES ORI th AR 1945 03
imo10as FECH Eh TR0 ] 035
121
MWateriales
CEMIDHONE  ALAMERE WESRO RECOCIDO N® 16 k4 nE20 A i
BN NaY ACERDLISONE 34" XGm k3 1034 S20 538
QRN TUBERLY PUC DE 34 X3 m L E ] 1|
OEA 0010003 LUERCANTE nal il A0 nios
B3
Equipas
A HEHHAMIENTAS MENLUALES e [H] N
(1]
Pt 1. 0% 04 [101050 104 ML 101501) CONCRETO EH LOGAS MACEAS FC=210 KGICME, E=D.20M
Casto unilann drecia par ma2 B5.45
Cixfm Deszrpeiin Romsen etz Carddad Freco 5 Parciad B
Mana de Dbra
CADIGL CPERMRID hh QM= e L Hid
FH00M CFICAL fih M2 1045 LT
[AGAC FEON ha QugEnT 74l 1.8
BT
Matoriales
(A OO0 PIEDR CHARCADS, 12 ml QUi =10 53
20001 0 ARENS GRLESS m3 D040 [l M
[k m oL CERENTO E0RTAND IR 25 k) bcd 1.0 HES Ly |
A0 AELLA, mi [ihi¢ ol 122 s
.1 1]
Exjuipes
[ECAN0G HERFAMENTAS MAHLUALES %ma fuliy] Q80
DEHEAONIGIE  WIERADOR DE COHCSETO 4 HF 240 hm [FRIEE 253 114
(000 WERGLADORY [IE SORGEETO RES 11 R hm (1142 2m 251
445
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Anexo N° 4: Certificados de Control de Calidad del concreto.
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3 - -
De Suelos, Astalto y o
: Concreto. -
< DC CEETRO DE INVESTIGACION Th S04 RTRITO T CONCRETO
—
CoFga propwein 11CISAC-2017-0148 __Focha de éoisidn i 07/12/2017
Ciente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILCOMAYD Focha 0 recapeion 06/12/2017
s MEXRAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANS/TABIUDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO BOLOGNES!, TRAMO: AV. LAS
i AMERICAS - JR, LAS BALSAS DEL DISTRITO DC PILCOMAYD - PROVINCIA DE HUANCAYO - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Ubiteckin DISTRITO PILCOMAYQ - PROVINCIA HUANCAYO - REGION JUNSN
Ensayo Método h
Reskstoncia 2 fa Compresion Simple en ASTM - C39 /C39M - 17
Probetas NTP333.034
MTCE 704 )
(Codizo i 110SAC-2017-0148 —
Muestrs VARIOS F'c do dseia 1 210KG/omz
Lecaiz : AV. FRANCISCO BOLOGNESH
Punto : VARIOS Flemento :  PAVIMENTO RIGIDO J
-
PROBETAS otamerno| apea | Eoad | carea | caReA |esmumzo|  fe PORCENTAJE
FECHADE | FECHADE ranorea | MAxiMA | MaxiMa | ostho | aLcazano BSTRUCTURA
w [cm) (em2) | (D)
VACADO | ROTURA (KN (g | Depfem2) | (egfoma) e
0 0e0/2007 | 07T 4500 wwe7L | OR 43077 4|6 500 21000 nws PAVIMENTO RIGIDG
0z os/u/a017 ! 07122017 1500 17871 28 AL | T8 | 24700 21000 115% PAVMENTO RIGIDOD
BT T U s s SR Sk M Y Y A R | SEACI A Ml b 54
03 | 09/1y2007 QX207 1s00 17671 | 28 | 43160 | 44009 l 24900 21000 115% | PAVIMENTO RGO
IS TS > e | Rt l G AR ST | SRR, b (15 2
| { | !
& 09017 O712/2017 1500 17ETL 28 43535 | 44372 | 25100 20000 120% | PAVIMINTO S9GDD
neraiones s D7 OUS & 2N DF LA RESSTINGA OF DILED
:u\'—u;_-m'cruamwnu' R0 &2 T ¥
T 30OME >z 100% OF LA AESISTENCH De DU 73 T 2
FREL R T v o
v S, Rl hn 7 Cowirekn CISAC PERUELRL
e ] o Sueloe, Adaiioe y Cosarwmos CHAL PR RARL.
©f.: (0c4) 730 083 Oficinan Pije. Lot OBves 5/N = El Tambe = Husncoyo = hunfm. Emaili chiacperv.eirt®gmail.com
Cels 938 355 3958
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Da Juslos, Arfalto y
Conerato.

| = =
27

GISAG

LR

CANTRD OF INVISTICROAOM [l TRELGT. ARALTS T SdioniTo

Codigo prawecic 11CISAC-2017-0148 kI 11122007
Cliznbe MUBICIPALIBAR NS TRITAL DE PILCOMAYD Fecha de recopciin A0 20LT
B . BIEMIRAMIENTO DE LOS SERVICICS DE TRANSITABILIDAD VIHICLILAR ¥ PEATONAL DE LA AY. FRANCISOD BOLOGNES], TRASM: AV, LAS
AMERIEAS - R L3 BALSAS DEL DISTRITIH DE MLOOMAY - PRIVINGIA DE HUANCAYD - DEFARTAMENTO DE JUNIN
Libaarian DHSTRITCH PRLCOAMAYLD - PROVINGIA HIUWAN CAYD - REGION JUsa
/" Enzyo Mitodo ™
Rezistericia o b Compresidn Smgle on ASTH - €30 f CHOM - 17
Frabetas NTP X130
3 BT E 704 J
Todgn : LICISAC-Z0LT-0A8 ]
Muestra WARIOS F'o do disoflo i X0 EGrEmz
lacalie, i AV. FRANCISCO BOLOGMES]
- Punta VaAROS Elemanta i PAVIMENTO RIGIDD
¥,
PROBETAS MAMETRD| ak=a | EDAD | caeca cemin | msrugrzn|  Fe FORCEMTAIE
FECHA DE FECHAOE P | ) ALCAN AR
) o] e | e MAKRE MA | oeRg EFTRLCTLIRS
VELIAG SOTURS ] gl fegfema| | (Rplomd) I}
Ol | ERINT | ILIENIT | jmon 7eT1 M 43575 4435 | annmd | ZIDgn 1308 PEVIMENTD RIGIDD
Damamr! vz 1500 1wGdr 0 18 405 AUDGE HE00 1 FINGG 115 PRVINENTD BIADD
03 Pixifaor | 1Sk 1500 - 1| 28 43826 | AL 25300 Inm LI PRVIMENTD SHGID0
O 1R1ENT | AT 1500 | 17671 2B on | ARALE L MEmn s g 7% PEVIMENTO RIGIDG

b ke v i e ad el ik
Prohdida 8 spvdd aiiide bl b il drdorren e i -t dailils g Rl EARA,
B nrmdied L A P o i i il Rshonn ek i sy, Aol  Comcywhoon AL MRULLEL.

Of (06} TS0 GA3
Cel 935 533 593

Sfcimen P Lod CHhwai 4N = Bl Tambe - Huanoepe - funin.

lﬂum
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Laboratorio De Mecanica
. De Suelos, Asfaltoy
e

| ANGRATGNIGR BE EMEAYD.

C6digo proyocio 1101SAC-2017-0148 Fechadeemisidn  : 13/12/2017
Clante MUNIOPALIDAD DISTRITAL DE PILCOMAYD Fecha da mespcion : 12{12/2017
e MEIORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO BOLOGNES!, TRAMC: AY. LAS
= AMERICAS - JR. LAS BALSAS DEL DISTRITO DE PILCOMAYQ - PROVINGA DE HUANCAYO - DEPARTAMENTO £€ JUNIN
Ubicaciin DISTRITO PILCOMAYD - PROVINCIA HUANCAYD « REGION JUNIN
(" Ensay Métoda h
Rasistencia & ls Compresdn Simple cn ASTM -C39 / C39M - 17
Probetas NTP 339,034
\ MYCE 704 J
(Codigo T LICSAC2017-0148 ~
Muestra :  VARIOS Fede disio : 210KG/CM2
5 : g LOGNES|
Sy ke Punto :  VARIOS Hamenta :  PAYIMENTORIGIDO
N J
PROSETAS DIAMETRO | ssza | E0AD | canca | cwca [esruemeo| e PORCENTAIL
FIOMADE | FeCHADE MIIMA [ MROMA | maxmes ALCANTADD ESTRUCTURA
w | T fem | fema) | (otas) ipid ;
VACRDOD ROTURA [KN) ) Igfem) | @alom2) >
o E0/2017 1312/2007 | 35000 QTeTL| 20 a6 | 24700 | 21000 118% PAVIMENTO RIGIDO
@ ashafaony 23/2207 1 5500 1¥61 | 28 42513 | 31 | 20! 2000 1% PAVIMENTO RIGIDO
03 IS0 ARSAANT | 500 17671 2B | 43006 | AN | 24R00| 0000 18w FAVIMENTD RIS
04 ,wnmné 13122007 | 1500 e | 28 A125 42610 4500 mo{]; 115% PAVIMENTO RIGDO
Qarvadng

57 OXAS 29 TN DE LA BESSTENCIA O DEseho
4 (XAS 34 $9% DF (2 RESSTENGA OF D o

¥ ORI As por ol BICIINM, ACEA L e bt 3083 8 beo recrtes Indlordn.

Y

Smbo, ol ¥ Covemetey DS PETI EAAL

LTI EN

Of = (064) 750 083
Cel.: 933 555 895

mwum;uﬂ-l'-h-ﬂw-lm

Emadl-
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Laboratorio De Mecinica

NELU : -
De Suslos, Asfaltoy { o~
Concreto, : -
& w
o 4 CENTRO DX ITVISTIGAOION T IVAICE. AIALTO Y OORORITO
Cédigo proyecto © 11CISAC-2017-0148 Fecha de emiskin 15/12/2017
Clisnte : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILCOMAYO Fecha do eeospeion © 18/12f2017
o MLORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITARILIDAD VERICULAR ¥ PEATONAL DE LA AV. FRANCISCD BOLOGNES|, TRAMO: AV. LAS
AMERICAS - IR. LAS BALSAS DEL DXSTRITO D€ FIRCOMAYO - PROVINCIA DE HUANCAYO - DEPARYAMENTD OF JUSIN
Uhication :  DISTRITO PUCOMAYD - PROVINCIA HUANCAYD « REGION JUNIN
{ En=ayo Moty R
flesist=ncis 3 . Comprasian Smgia en 3 ASTM - €39 /C39M - 17
Prabetas NTP 339.034
\_ MTCE 704 i J
(Codgn 5 1105AC-2017-0048 R
Muesira : VARIOS f'cdedszfo : 210KG/CM2
Localiz. ! AV. FRANCISCO BOLOGNES|
5 Sk s bt Punto : vamos demento : PAVIMENTO RIGIDO
PRORETAS olameTRo | asea | Foap [ caman | cwan [esrumzo|  Fe FORCENTAJE
reaane | FECHADE A IR0 | ALCANZADD FSTRICTURA
L [cm) [em2] | (e
VAQADO | ROTURA (] Ol | tegfemal | Pegfema) 1%
01 | a7a/20171 15413207 | 1500 19673 28 | am7z 4341z | 2800 73000 HH | PAVIVENTO RGDO
@ arsng LIsfam 0 1800 16| 28 ‘ 43162 A1z M900 0 000 1 PAVIMENTO RIGIDO
Q3 AT ASH27 1500 1671 28 @5z | A3 25000 23000 120%, PAVIMINTO RIGIDO
04 |UMIN0Y SAUDT 1500 6L | 28 4SS | 4241 :0c0 2000 1% PAAMINTO RGO
Qoo £ G7COAS 3% 20N DF LA RENEIEMEA D2 D10

DA
23 OIS »w 250% DE LA PISISTENGA

(%) Las grobetor e

La NLEST bs ok L  adetr, 1o 3 Mt e bl
S0 eniirrs v be anan i £3ere el Lnbosstors de Soskan, Asfanon y Concerst OSAS MR LKL
& =0 & Satlon 2ol LiaL
Of.: (0c4) 750 0R3 Oficinge Prje. Los Ofives S/N ~ B Tansbo « Huoncayo - Junim. Emall; chocpera.eir®gmail.com
Cal.a 929 555 895
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. w
De Suelos, Asfalto y ; o
~ Concreto. ‘ -
g e OGHTRO D6 MYESTIGRCION € FUALOF. RAALTO T CORORETD
Cad\go proyecto s 11CISAC-2017-0148 Fc'ha de emision 1 VjAan?
s T © MUNICPALIDAD DISTRITAL DG PILCOMAYO Focha de rece; reomdén 1 26/12f2017
i . MEJORAMIENTO DL LOS STRVICIOS DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LA AV, FRANCISCD BOLOGNES!, TRAMO: AV, LAS
Paores " AMERICAS - B LAS 1ALSAS DEL DISTRITO DE PILCOMAYO - PROVINCIA DE HUANCAYO - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Ubicadin . DISTRITO PILCOMAYDO - PROVINCIA HUANCAYO - REGION JUNIN
== Método )
Resistentis 4 ls Compresién Smple cn ? ASTM - €30 / C30M - 17
Probetas NTP 339.034
\ MIC L 704 g )
{Codigo : 1105AC-20170148 )
Mussta @ VARIOS Fede disedia : 210 KGfam2
Locaia, t AV. FRANCISCD BOLOGNES|
L i Punta i VARIDS Eemento 1 PAMENTORIGDO |
PROBETAS owanetno | amia | EDAD | carGA | CaRGA |eSremzo] e PORCENTAIE
FECHADE | FECHADE MAXIMA | MAXIMA | maxewa | OBERD | secanzaoo ESTRUCTURA
» tem} (em2) | (Dix)
VAQADD ROTURA () {ee) {hpfem2) | fhgfum2) %)
o1 Jampnnr 27723007 1 1500 eI 28| Apce 481 | 2m00 2000 18K PAVIMENTO RIGIDO
] LT —t { - —— LY 2 B - § T S—
022807 27/12/20017 \ 1500 | 17671 W 42875 As.nn : 24700 | 21000 1R PAVIMENTO RISDO
03 | 29/1172017 | 27/12/1017 ‘ 1500 17671 8 43300 44,153 | 2500 | 2000 nTs PAVIME'ITO RGDO
04 25/11/2017 !-‘zmzrmu | 1500 17671, 28  ang1 | 43a0e ; 244, oo 21000 nes PAVIVENTO RGDO
Ohesaionns ' U7 DUAS = 70% OF LA RESISTETLA DE ra\s S0

Ty u:».nwwl.unvsn WL 1 DSERD - 3 3 T X

WS

LA AESITENGA OF Core0 4N SUSSE LY

"] Los pecbetas ¢ coneretd fueron prapovadar J rodogodss of Lo 9 por ¢f Glernie

e At
w-mmw-—aummam-u & Sk "y JLELTH
- Sending. % o Arfehse CUSAL PO LAt
Of.: (084} 730 ous Oficincn Pile. Lot Olivos /N - El Tambo - Hoaneayo - furin. Emsei: dsoesenueiiPamol.com
Calz 058 538 898
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= o% OXATRO D INFIITIGAQION 1 PRIOS. RARITO T CORORETO
e ————
Conpo proyecto H1OSAC-2017-0148 Fecha de emilsion 04/01/2018
Cimme MUMCIPALIDAD DISTRITAL DE PILCOMAYO Fecha de recepcion . 03/01/2018
o MUORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIOAD VEMICULAR Y PEATONAL DE LA AV. FRANOSCO BOLOGNESL, TRAMO: AV, 105
AMERICAS - JR. LAS BALSAS DEL DISTRITO DE PILCOMAYO - PROVINGIA DF HUANCAYO - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Uhicacién DISTRITO PICOMAYD - PROVINCIA HUANCAYO - REGION JUNIN
Eriany Mitodo —
Fesistenda 3 la Compeasidn Simple en ASTM - €39 / C39M - 17
Probeas NTP 339.034
k MTCE 204 /
(Codigo : 11CISAC-2017-0348 )
Misestrn VARIOS F'c d= dsefio i 210KG/CM2
Locaks. AV, FRANCISCO BOLOGNES!
\ Punto VARIOS Elemento i PAVIMENTO RIGIDO y
Arza | EDAD CARGA CARGA | ESFUERZO Fe PORCENTAJE
FECHADE FECHAOE MAUIMA | MRNOMA | Mmaoma | oissfio ALCANZIADO ESTRUCTURA
L (em) fem2} | (odas)
ACwoOo ROTURA {xw) ) (kgfom2) | hgfom®) 1%}
o sfziAnT 04012008 1500 17671 3 43692 | 44553 22200 2000 1XA | PAVIMENIO RIIOG
0 HXAr 04RINR 1500 17671 0 | 49203 45,074 35500 21000 121% PAVIMENTO R)GI00
— - - - - | e ——————
03 iy DA0L0LE 1500 17671 20 BRI 44,808 5100 210.00 | 120 PAVIMENTO MIGDO
04 05/12/i07 040002018 1500 17671 £ AZR66 43710 247.00 ‘ 210.00 112% PAVIMENTO RIGDO
i |
Obsanaciones >« T DF LA AESISTENOA DF O0SERO
o 8U% DE LA ALAISTENGA DF OGIRD o ot
- T 20 DUAS e 300X OF 1A AESISTRNGUA OF OSERG - o = 1
") Las prodeces e (ondreed et iyeperathas p sedregadas o Lobaraioris por of (lents > N =
G167
ha aate . eskbey fetew e eaficen so'c & d TearTar ncicadas.
& parcl Iokaren e Satiers 550 U4 iy biehin e shed L e o e et ot ¢ Comervacs CEAC POW) LIRLL
o o Saalar Addal phesé
Of.: (064) 750 033 Oficina Prje. Los Olives SN ~ Bl Tambo « Huoncoye - Junin, Emaik: cisocperu.ain®gmail.com
Cels 938 553 998
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Laboratorio De Mecénica
 Da Suelos, Asfalto y
: sisliesiya

| ALABRGRATORIOS DE ENSAYD.

Todigo proyecto 11CISAC-2017-0188 _Fecha de emiddn P 08/01/2018
Cierte MUNICIPALIDAD ISTRITAL DE PILCOMAYO Fecha da recepeidn : 06/01/2018
=Ty MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE YRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ FEATONAL DE LA AV. FRANGSCO BOLOGNES], TRAMO- AY. LAS
o AMERICAS - JR. LAS BALSAS DEL DESTRITO D€ AILCOMAYO - PROVINCIA DE HUANCAYO - DEPARTAMENTD DE JUNIN
Ubkadi6n DISTRITO PILCOMAYD - PROVINCIA HUANCAYO - REGION JUNIN
=0 Mikioda =5
Resistencio a ks Compresitn Sma en ASTM -C39 / C39M - 17
Frobatas NTP 339.034
g MTCE 704 J
rrnn'go : 110SAC-2017-0143 3
Misestin i VAROS F'c de dzeflo i N0KGfCM2Z
Lecallz. : AV. FRAN |
\ % % 900 BOLOGHES Punto : VARIOS Elemento s PAVIMENTO RIGIDO
7
PROBETAS DAMETRO | asEa | E0AD | casgn | cwen [essumzo| Fe PORCENTAJE
WA DG FECHA DC (== ALCANZADO ESTRUCTURA
ol Bl fom) | foma) | e 3
VACADO | ROTURA O] fegfom2) | (epfom2) 1%
] A/12/2007 | 0BM2008 | 3500 mm 28 427.00 Mam | 71000 % PAVIMENTO RIGILO
| S L ANERE e PRG; i A =) S
02 | 11/22/2017 | ORDI2008 | 1500 G710 28 433.59 25040 21000 15% PAVIMENTO RIGIDO
03 | 11/12/2007 | GR01/XN0 1500 B71 | 28 43172 | AeD22 MO0 21000 119% PAVIMENTO RIGIDO
[CRRE R EYrCi | azoue 1500 2671 | 28 41935 ’ AR | 24200 21000 115% : PAVIMENTD RIGI00
Qlrervrizoma E] S AT S L R
I',Ilm:;r..{vxcm" rmnla": .ThAqn m\,\mMygﬁa«;:u}ai Labavetorks por of Chenre ; NIRRT T i 2T
L ). iceete. wea Vonadm
. e e o oo < PO% CAAL
©Of = (064) 750 082 Oficlsas Psfe. Los Oflvas 57N = El Tambo « Huancoyo - Jarfn. Emaih dragpeniei@gmall.com
Cols 938 555 §95
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o - -
De Suclos, Asfalte y = - =
Concreta. — -
e o CRATRO DF MYEITIGACION 6 V0K, ANALTO T CORORITO
Cadigo proyecto LICGISAC-2017-0148 Fechs de smision 13/01/2018
Cirite MUSICIPALIDAD DISTRITAL DE PILCOMAYO Fecha do recapdide 12/01/2018
o MEXORAMIENTO DE LOS SERVIOIOS DE TRANSITABMINAD VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LA AV. FRANCHSCO BOLOGNESS, TRAMO: AV. LAS
AMERICAS - JR. LAS BALSAS DEL DISTRITO DE PILCOMAYO - PROVINCIA DE HUANCAYO - DEPARTAMENTO OF JUNIN
Ubicasiin DISTRITO PILCOMAYO - PROVINCIA HUANCAYO - REGION JUNIN
(" Enswye Método Py
Reskienda 3 s Compres6n Smaks en ASTM - C39 / C39W - 17
Probetas NTP 335.034
\_ MTCE 708 )
(Cudigo : 11CISAC-2017-0148 )
Muestra 1 VAROS e @ disefio 210 XG/Cm2
Localle. AV. FRANOSCD BOLOGNES|
_ Punto :  VARIOS Elemento PAVIMENTO RIGIDO J
PROBETAS ouweTno | arta | EDAD CARGA CARGA | ESFUERZO Fc PORCENTAE
FICHADE | FECHADE MAXIMA | Maxeas | MAOMA | DISERO ALCANTADO ESTRUCTURA
L e @) | oks)
VACIADO | MOTLRA o Ol | thafemd] | Do) i
0 ANy 1300018 1500 17H71 A 43176 @m0 255.00 | 22000 121% PAVIMENTO RIGIDD
02 16022017 15042018 15000 19671 % 437.05 44,566 252.00 22000 1% PAVIMENTO RIGIDO
s { AN 13012018 1500 17671 F 42463 41,30 245.00 21000 1% PAVIMENTO RIGIDO
04 | 16132017 13/01/2018 1500 1IN z AJZ08 44065 | 24500 21000 119% PAVIMINTD RIGIDO
Oheareadons: 87 DUAS e JUN DE LA RESESTENCA D€ DISORO
24 CXAS 5w BDN OF LA RESSTTANGA BF Duselio P
28 OYAS >= ADON OF £ AEKSTEANGM BV DIFEAD o
7 40 porcdvonss e £0A P10 Jeeron presininin) 1(’&!0":\1» of (atoretrio por o Chmeie
Lt L el
F™ Pory e Susdce, Artahae PO SR
- St
Of.; (084) 50 013 Oficina: Pije. Lod Ofivos §/N « B Tambo « Huancoyo = Junin. Rmatls cisocperu.eirttgmail.com
Cal, 928 585 898
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mmm
De Suelos, Asfalto y

AL

. |

GISAG. -

OFTRO DE ITEITIACION 48 MHLOL. AANITO Y OORORETD

"LADORATORION DE ENSAYO-

Cidiga grayncto : 11C0SAC-2017-0188  Fetha de emisidn :- 18/01/2018
Cliznte : MUNIGPALIDAD DISTRITAL DE PILCOMAYD Fecha de recapcidn 1 12f01/2008
- _ MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIDS DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO SOLOGNES, TRAMO: AV. LAS
1 " AMFRICAS - JR, LAS BALSAS DEL DISTRITO DE PILCOMAYO - PROVINGA DE HUANCAYO - DEPARTAMENTO OF JUNIN
Ubicacion :  DISTRITQ PILCOMAYO - PROVINCIA HUANCAYD - REGION JUNIN
(" Ensayo Método d
Resistencis 2 & Compreskdn Simple en : ASTM -39 /C30M - 17
Prabetas NTP 339.034
\ MYCE 204 J
Todgn : 11CISAC-2017-0148 h
Muestra i VAROS Fc = disefio : 210KG/CM2
Locaflz, ' AV. FRANCISCO BOLOGNES!
Punta i VARIOS Elernento t PAVIMENTOD RIGIDO
>y
PROBETAS DIAMETRO| AREA | DD | caman | camGa [erumzo|  Fe PORCENTAIE
FECHADE | FECHADE DiseRo ALCANZADO ESTRUCTURA
w [gm) fem2) | {has)
VAGADO ROTURA KM} (g} | fhfem2] | Deulom2) %)
Of 3y IBOL2018 | 1sp0: 17671 26 42576 | 43415 | 24800 | 7000 7m% PAVIMENTO RISRO
' ErICRRGESFCASE BRI e 2 S— - c——ree - ‘ | ! 4 - -
02 /122017 IAMIS2018 | as00! 12621 28 | 43007 | 4imsa | moo Z40.00 1128% PAVIMENTO RIGOO
03 /1272017 1801208 ¢ 1500 17671 | 28 i 4361 | #4501 | 25200 21000 120% PAVIMENTD RIGDD
MM : OF DUAS >a J0% DE LA RESMSTENGA D¢ DISSRO
36 005 %] TS

SUN DF LA REVSTENGA OF D20
¥ DVAS >w 200% G LA REDSTENCM OF IE0R0

wios i
- Séorree th aramy SulLabarnne de Sesbin, Adfahia y
PRoet e " Surien Arkates y Coverrios CHAL PTRU T AL
oﬁ(wnnm Oficina: Psje. Los Oives SIN ~ Bl Tambeo » Huancoyo « fanin. -ﬂmm

Cala 938 558 093
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Anexo N° 5: Certificados de Disefio de Mezcla
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Laboratorio De Mecénica
De Suelos, Asfalto y
Concrato,

LADORATORICS O EXEAYO-

T
Zz7

GISAG

OCATRO DE MYCITIGA0MON KA TRACT, AITRITO Y COACRITO

E.1L.R.L,

Codigo Proyecto : 110&6(-2917-0” T Fecha de Emisiée 15/16-/20177
Clarte MUNICIPALIDAD DISTRITAL OE PILCOMAYO Fechy de Recepddn : 23/10/2017
—_— MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSTTABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO BOLOGNESI, TRAMO: AV,
" LAS AMERICAS - JR. LAS BALSAS DEL DISTRITO DE PILCOMAYQ - PROVINCIA DE HUANCAYO - DEPARTAMENTD DE JUNIN
Ubicacidn DISTRITO PILCOMAYO - PROVINGUA HUANCAYO - REGION JUNIN 5
(! Métod N
Diseno de Mezda 3 A -211
N el J
( Cedigo T 11CSAC-2017-0143 Glicata - Cisefio (Fc}  + 210 kgfem2 =)
CANTERA Muesta  : MOLSM-02 Tipe matertal  ; AGREGADO GRUESO Y FINO
la. : CANTERA JAUJA
A0 HUAMANCACA Eaructura  : VARIOS )
ITEM DESCRIPCION PROCEDENCIA / ESPECIFICACION
01 Cemento = PORTLAND ASYM / 10 |/ MAACA - ANDING
oz Amnanygnj____ DR S Sy NI A O CANTERAJALUA Thab ol
0 Plecka Chancada A B s _ CANTERA HUAMANCACA
S, A _heva_ e AR

e PESO ESPECIFICO DE PESO UNITARIO MODULO
o MASA PESO UNITARIO COMPACTADO SUELTO % AEBSORCION % HUMEDAD DE FeeEZA
{Cementa 315 - - - . -
ivens Groess | 250 172400 | 1snm ) PN [ X7 x
Fied Chancada . 250 1,613.00 145200 138 RCED 742
Agua 100 I 2o Lo AT ) e e AT | BN e z | -
lAdtvo 01 | - ST S - |- BT 5
Aditivn 02 B s T B = % U
VALORES DE DISENO
Asemtamiento "SLUMP* - 4" 1 {pulg)
¥ Reslstencia do Desno (Fic) = Ta000 | gmz
fasistercia de Disefio Hequendo (Fo) SR o - 2400 | wglem2
AT Tamaha Maxmo Noanal % > = T lpulg)
Requerimiento Apvox. de Agua de Mezclado - 20500 | nma
Cantatad Aprox, de Aire Alrapada Ry = 2.00 |7 %
R Relockn Agua - Comento (A/C) - 0.558 B RRE RN
Cantafad de Cenento = 367338 1 kgfm3
T Facter € T e | Eolss
Volurmen da Agregada Gruess poe Velumen Unitara & Concreta s 0618
S e Agregndo Gnaeso T Tay bR - BRAS T
EERTR Agreado fino P = EXI ig
Cemanto = 357,384 ki/m3
T AensGruess - | 635,230 kfm3
3 Pldra Chancada B 952,450 kg/m3
Tagus | R 205,000 ft/m3
Aditvo 01 1 3 25, # | S i ! EY 0.000 S
Aditva 02 - 0.000 -

AJUSTES POR HUMEDAD

[| PESO HUMEDO DE LOS AGREGADQS | 1
Pevo Hursdo o la Arena Gruesa = 702.151 hgfm3
Pez0 Hunedo e 1a Fiedra Chancada = 1,002,144 ba/ma

T AGUA LIBRE [T 1
Agus Ubre de 13 Arena Groesa | = -6.02 { tum3
Agus Libre d¢ la Plodra Chancada | - 1018/ F iym3

%) 438 remrtom Awrew

ey § rewader of Loborewono par of ierer.

rodde. ¢

04, (004) 730 083
Cala 938 353 ¥9s

Oficines: Psje. Los Otved S/N = B Tambo = Huancoyo « Janfn,
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Laboratorio De Mecimica

- -
Concreto. P -
» - w

. oK COITRO DE IMVLSTICA0 /08 £ FITLO4, A3M85TO ¥ OORORITO
Codgo prayecto : Egs_lt_g_-@_lz-_qx_{l____ P R O SRS 5L Facha da Emisidn : 25/10/2017
Clente i MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILCOMAYO Fachn da Racoapcién r 23/10/2017
o . MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DF TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV, FRANCISCO BOLOGNES!, TRAMD: AV.

; LAS AMERICAS - JR. LAS BALSAS DEL DISTRITO DE PILCOMAYD - PROYINCIA DE HUANCAYD - DEPARTAMENTD DE JUNIN
Ublcadén :  DISTRITO PILCOMAYD - PROVINCIA HUANCAYO - REGION JUNIN '
(" Enzmye Método ~
Disafa da Mexcla . ACH-211
- G .
[ Cedigo : 11018AC-2017-0148 Caligata t . Profuncidad - 210 kgfem2 A
CANTERA Muesta  : M-OL/M-02 Tipa material  :  AGREGADO GRUESO Y FINO
cakl, H CANTE
By ramusn [ HUAMANCACA Gstuctura = VARIOS )

3 Cemento 0 e e - 367384 -] Ckeim3
e A Tl G OR3Pt ' =1 202151 | kefm3
S Fedra Chancada - 1,002.144 kgfan3

- Caranto
e oM Arena Gruesa
. Fiedra Chancada
- Agua
- Adrho 0L
- Adiivo 02
Qlosoepdong 5 ceeeeees
[T —" R T o [ gy e S————r s —

Le MR r aicio K ioads v erTegada per of soiciaee, acrae darne b phcan 6ok 8 b rusera eioada
Ll 4 e Sothiom, Radibus y Comarwios CTMAL PIEUSIEL.
L d y L

01 (0c4) 730 oas oﬁa&mmmnn-nt«-&.-m-m Mwﬁm
Cal; 538 535 595
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Anexo N° 6: Documentos de aprobacion de ejecucion de primera etapa de obra
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ecnlidgico, sequre y mosiernc

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
i L C O M AY @ . Trabajando por un distrito

< a4 BAal!"IA 10 {0106 -
o P o i o A A A Y R e S s R
sznTa 1oy MR N T, e I e e e B e i s AR R
. s * E 170G s SO TSI SRR S R AT “-‘.M“’jé\

“Afio del Buen Serviclo al Ciudadano”

RESOLUCION DI ALCALDIA N* 140.2017.A/MDP
Pilcomayo, 29 de Agosto del 2017,
EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILCOMAYO - HUANCAYO

VISTO:

El Proveido N* 7050-2017-GM /MDP de fecha 28 de Agosto del 2017 de Gerencia Municipal, Informe
N°® 766-2017-SGDUEI/MDP, de fecha 24 de Agosto de 2017, de la f ¢ ) Sub Cerencin ée Desarrollo Urbano e
Infraeotructura ¢ Informe Legal N® 17 2017 HSRM ALL/MDP, clevan lo3 infermea pura lo Aprobacién dc
Expediente Técnico Reformulado “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO BOLOGNESI, TRAMO: AV. LAS AMERICAS ~ JR. LAS
BALSAS, DISTRITO DE PILCOMAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO- JUNIN"; Y,

CONSIDERANDO:

Que, €l articulo I del Titulo de la Ley N* 27972 -Ley OrgAnica de Munic:palidades concordante con
el Articulo 194° de la Constilucidn Politica del Estado, cuyo texto vigente es el conlenido con la Ley de Reforma
Constitucional N 27680, reconace a los Gobiernos-Locales que gozan de autonomia politica, econdémicd y
administ:ativa en los asunios de su competencia; cuya autonomia que la Constitucidn Politica del Perd
establece para las municipalidades radica en la facultad de ejercer aclos de gebicrno, admunistrativos y de
administracion, con sujecién al ordenamicnto jurldico;

Que, las Resoluciones de Alcaldia aprueban y resuelven los asuntes de cardcter administrativo, de
conformidad con ¢! articulo 43° dc la Ley Orgdnica de Municipalidades N® 27972;

Que, de conformidad con lo prescrito par o numeral 3 del articule 1* de la Resolucion ¢c Contraloria

N® 195-B8-CG establece que para la ejecucién de una cbra por adminlstracién directa c¢s requisito

indispensable contar con el Expediente Técnico aprobado por el nivel competente, €l mismo que comprendera

basicamente los siguientes aspectos: *Memoria Descriptiva, *Especificaciones Técnicas, “Planos, *Metrados,

*Presupuesto Buse, *Andlisis de Costos Unitarios, v *Cronecgrama de Adquisicion de Materiales y de Ejecucion
e Obra,

Que. de conformidad con ¢l ANEXO UNICO - ANEXO DE DEFINICIONES dei Reglamento de la LCE,
definc el Expediente Téenico de Obra como el conjunto de documentos que comprende; memoria deseriptiva,
especificaciones técnicas, planos de cjecucion de obra, metrades, presupuesto de obra, fecha de
determinaciun del presupuesto de obra, andlisis de precios, calendario de avance de ebra vajorizado, farmula
polinomica y, $1 ¢l case lo requiere, cstudio de suclos, estudio geologicn de impacto ambicntal u otros
- complementarios;

Que, de conformudad al Decreto Legislativo N° 1252, gue cree el Sistema Nacional de Programacion
= Multianual y Gestion de Inversiones y derogn la Loy N* 27293, Ley de Sistema Nucional de Invers:on Pablica,
que tiene la finalidad de orientar el uso de los recursos publicos destinacios a Ja inversién para la efectva
prestacion de scrvicios v la provisién de la infracstruciura necesaria para cl desarrello del pais, cuyo
Reglamento fue aprobado mediante DECRETO SUPREMO N* 027-2¢17-EF

Que, en virtud del literal ¢) inciso 4.1. del Decreto Legislative N* 1252, que norma las fases del ciclo
de inversion entre cllas Ja ejecucién que comprende la ¢laboracién del expediente téenico o equivalente y ia
cjecucidn fisica y linancicra respectiva, El seguimiento dela inversién se realiza 2 través del Sistema de
Seguimicnto de Inversiones, herramienta del  Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones que vincula el Banco de¢ Inversiones con el Sistema Integrado de Administracién Financiera [SIAF-
SP) y similarcs aplicativos informativos”,

Que, segun los numerales 12.1 y 12.2 del arlicvlo 12°, que nerma la fase de ejecucion en ¢l Decrelo
Supremo N* 027-2017-EF que aprueba cl Reglamento del Deercto Legislativo N* 1252, Decreto Legislalivo que
crea ol Sistema Nacional de Programacién Mulianual y Gestién de Inversioncs y deroga |a Ley N° 27293, Ley
del Sistema Nacional de Inversidon Pablica, establece que "La fase de¢ gjecucion cemprende I3 gjecucion
financiera y fisica con carge a los recursex wsighados a las inversiones. conforme & A programacion
muitianual, y aprobados en los presupuesto”, y “La fase de Ejecucion s¢ nicia con la elaburacion el
expediente técnico o documentos equivalentes para los proyectos de inversidn viabics o para las mvfrsignes

NS TRE

e T

Jr Libertad N°180 - Plaza Libertad - Pilcomayce
054-416844 | 064-584285
munipyo@hoctmait.com
www.munidilcomayo.gob.pe {1, Niunisipalizad Distriial de Pilsomazyo

121



Sk =, MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
3 ! I L C O M AY O Trebajando por un disirito

& hd
S VN FALNIAR 2 EeCIOG =0 .

s ecologico, seguro y moderno
. oRa 4 ¢
: —— 2 e e i o e TR Ry
e AT i< S (50 NPT T 3 T rr~> oL 4"'7;?;."‘.'.."" o

de optimizacion, dc ampliacién marginal, de reposicion y de rehabilitacidon aprobadas por a UF, Dicha
elaboracién debe sujetarse a la concepeidn téenica y dimensionamiento contenidos ¢n la ficha técnica o
estudios de pre inversion para ¢l caso de los proycctos de inversion; o a la informacién regisirada en ¢l Banco
de Inversiones, para ¢l caso de las inversiones de optimizacién, de ampliacién marginal, de rcposicién y de
rehabilitacién® [Resaltado y subrayedo agregadol;

Que, asimismo en su numeral 12,3 del Reglamento citado, estipula que la informacidn resultante -
del expedicnte técnico o documentos equivalentes debe ser registrada por la UEI en ¢! Banco de Inversiones.
El seguimiento de la fase de Ejecucion s¢ realiza a través del Sistema de Scguimiento de Inversiones,
herramienta del Sistema Nacional de Programacion Multinnual y Cestién de Inversiones que vincula ¢l Banco
de Inversiones con cl Sistema Integrado de Administraciéon Financiera {SIAF-SPJ, y similarcs aplicativos
infurméticos.

Que, asimismo la Directiva General del SNIP aprobada por Resolucidn Directoral N* 003-2011-
EF/68.01 cn el articulo 24° sefiala que es requisito previo para la aprobacién del Expediente Téenico, el
registro del Formato SNIP 15 — Informe de Consistencia del Estudio Definido o Expedicate Técnico detallado
del PIP viable y del Formato SNIP 16 - Registro de Variacionces en la fase de Inversién, en ¢l Banco de Proyectos
a cargo de la OPI de la Entidad, circunstancia que se¢ verifica segin los formatos en mencién suscritos por la
Sub Gerencia de Desarrollo Urbano ¢ [nfraestructura y la Responsable de OPLL

Que, el literal d) del numeral 6.1. del articulo 6* del Decreto Supremo N° 102-2007-EF  Reglamento
de la Ley del SNIP y modificado por el Decreto Supremo N 038-2000, establece que &l organo resolitivo es el
Titular o la maxima autoridad ejecutiva cn cada sector, gobierno regional o local y It corresponde aulorizar la
claboracidn de expedientes téenicos o estudios definitivos y la ejecucién de los Proyecios de Tnversién Publica
declarados viables. Dicho acto se entiende ya realizade respecto 2 los proyectes aprobados en |2 Ley de
Presupuesto.

Qne mediante informe N* 746-2017-SGDUEI/ M D¥ de fecha 17 de Agosto del 2017, la Arg® Joscelin
M. Cérdova Mercado (e} de 1a Sub Gerente de Desarrollo Urbano e [nfraestructura de la Municipalidad Distnital
de Pilcomavo, aprueba el Expediente Técnico denominado: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO BOLOGNESI, TRAMO: AV, LAS
AMERICAS - JR. LAS BALSAS, DISTRITO DE PILCOMAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO- JUNIN"; cuyo
presupucsto es de §/. 750,601.19 (Setecientes cincuenta mil seiscientos uno con 197100 soles), cuyo
gaste incluye costo directo ¢ IGV Sicndo la modalidad de ¢jecucion por Administracion Directa;

Que, mediante Informe N° $76-2017-UFMDP de fecha 21 de agosto de 2017, enuitido por fa Econ.
Edith Magaly Romualdo Ramos. responsatle de la Unidad Formuladera de Iz Municpalidad Districal de
Pilcomayo, seftala que se procedid &l registro de los Formates SNIP 1Sy 16 en el Bznco de Proyectes;

Que Mcdiante Informe N* 766-2017-SGDUEI/MDP de fecha 24 de agosto de 2017, emitido por la

Sub Gerencis de Desarrollo Urbano e Infraestructura, solicita la aprobacidn mediante Acto Resolutivo del

expediente técnico “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO BOLOQGNESI, TRAMO: AV. LAS AMERICAS - JR. LAS BALSAS,

- DISTRITO DE PILCOMAYQ, PROVINCIA DE HUANCAYO: JUNIN" con Cédige GNIT' N® 381766 (PIUMERA
ETAPA);

Que, Mediante Informe Legal N° 47-2017-HSRM-ALE/MDP. de fecha 28 de Agosto del 2017,
proveniente de la Abg. Hevdi 5 Ramos Miranda - Asesora Legal de 2 Municipalidad Distrital e Piicomayo,
opina que es procedents la aprobecién de la PRIMERA ETAPA del Expediente Téenico “MEJORAMIENTO
DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO
BOLOGNESI, TRAMO; AV. LAS AMERICAS ~ JR. LAS BALSAS, DISTRITO DE PILCOMAYO, PRCVINCIA
DE HUANCAYO- JUNIN" con Cédigo SNIP N* 381756"; cuyo monto total asclende S/. 750,601.19 soles
[Setecientos cincuenta mil seiscientos uno con 19/100 scles);

Que, en cste orden dc ideas resulta procedente y necesario |a Aprobacion del Expedicnte Teéenico
Primera Etapa d¢l PIP “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO BOLOGNESI, TRAMO: AV. LAS AMERICAS - JR. LAS BALSAS,
DISTRITO DE PILCOMAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO- JUNIN” con Cédigo SNIP N* 381756, slendo este
un acto administrativo, es procedente emitir la resolucidn correspondicnte.

En uso de los facultades conferida por la Ley N°® 27972, inciso 6) articulo 20" de la Ley Organica de
Municipalidades; £

307D 3 BrnEe e e 3 e Lot T e e
Lot o S P

Ji. Libertad N° 190 - Plaza Libertad - Pilcernayo
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SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR EN LA PRIMERA ETAPA EL EXPEDIENTE TECNICO
“MEJORAMIENTC DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV,
FRANCISCO BOLOGNESI, TRAMO: AV. LAS AMERICAS ~ JR. LAS BALSAS, DISTRITO DE PILCOMAYO,
PROVINCIA DE HUANCAYO- JUNIN".con Cadigo SNIP N* 381756, que comprende; memora descriptiva, .
especificaciones técnicas, planos de ejecucién de obra, metrados, prestpucsto de obra, fecha de
determinaci6on del presupuesto de obra, andlisis de precios, calendario de avance de obra valorizado, formula
polinémica y, si el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio geoldgico de impacto ambiental u otros
complementarios, quedando segun resumen siguiente:

OBRA i "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL DE LA AV. FRANCISCO BOLOGNESI,
TRAMO: AV. LAS AMERICAS - JR. LAS BALSAS, DISTRITAO DR
PILCOMAYO, PROVINCIA DE HUANCAYO- JUNIN".

PPTO TOTAL :8/.750,601.19

MODALIDAD DE EJECUCION : ADMINISTRACION DIRECTA
TIEMPO DE EJECUCION : 02 MESES

UBICACION : REGION : JUNIN

PROVINCIA : HUANCAYO
DISTRITO :PILCOMAYOQO
BARRIO : CENTRO

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR a la Gerencia Municipal, Sub Gerencia de Desarrollo Urbano
¢ Infraestriictura, Oficina de Plancamiento v Presupuesto de acucrdo £ sus funciones deberan disponer las

o ol e i o Aamiis At [eo iy s o vl Lo oo ot T 7 T P38 s ol e Ao B ey oo @ S AN A1 3 W
SELISTICS QOINLLASITALYOL SITIIRONIMNILS BATL SU 00U, Syl TSRO AL A G (UG i,

ARTICULO TERCERO: ENCARGAR su difusion de la presente disposicion a los diferentcs organos
estructurales de la Municipalidad Distrital de Pilcomayo para su cumplimiento.

COMUNIQUESE, REGISTRESE Y CUMPLASE

MUPDCH’MDADD!ST/M&UE PRLCONAYD

T ==

Richard Bénd endoza |
A FAIDE

G T SR T T T Ca e o nm__‘z.—.:::-'u.;:g:;:rrr-——-_,-:-mrr,:u.u-_-.m&:,_fm_____" oy
Jr, Libertad N* 190 - Plaza Libertad - Pilcomaye
UBL-L16544 | 64-584285
munipyo@hnotmail.com
wvaw.munipilcomayo.gob.pe (.L‘ wmunicipaiidad Distrital de Pliconayo
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Anexo N° 7: Panel Fotogréfico
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FOTOGRAFIA 01:

En la imagen apreciamos la escarificacion de la subrasante de la Av. Francisco Bolognesi
en la progresiva (0+140)

FOTOGRAFIA 02:

En la fotografia se observa el tendido del material granular en toda la via para la
compactacion respectiva en la Av. Francisco Bolognesi progresiva (0+040)
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FOTOGRAFIA 03:
Compactacion de la base granular con rodillo liso con vibrado en la progresiva (0+020)

FOTOGRAFIA 04:

Compactacion de la base granular en toda la Av. Francisco Bolognesi en la progresiva
(0+120)

126



FOTOGRAFIA 05:

Acumulacion de material granular para el tendido en la via en la progresiva (0+160)

FOTOGRAFIA 06:

Recepcion de material granular en la via de la Av. Francisco Bolognesi en la progresiva
(0+194.30)

|
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FOTOGRAFIA 07:
Tendido de material granular en la Av. Francisco Bolognesi en la progresiva (0+200)

FOTOGRAFIA 08:

Compactacion de la base granular con plantillado de buzon de desagile en la progresiva
(0+120)
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FOTOGRAFIA 09:
Verificacion del grado de Compactacion de la base granular en la progresiva (0+130)

FOTOGRAFIA 10
Encofrado del sardinel de la Av. Francisco Bolognesi en la progresiva (0+230)
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FOTOGRAFIA 11:
Llenado de material granular para traslado a via intervenida

oLl

FOTOGRAFIA 12:

Colocacién de concreto con autohormigonera en la progresiva (0+160)
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FOTOGRAFIA 13:
Tendido, regleado y vibrado de la losa de concreto

FOTOGRAFIA 14:
Reajuste de Encofrado para las losas de concreto
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FOTOGRAFIA 15:
Realizacion de juntas de dilacion de losas de concreto en la progresiva (0+160)

FOTOGRAFIA 16
Corte de junta de dilatacion cada 3.00 metros en la progresiva (0+160)
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FOTOGRAFIA 17
Tendido de concreto en toda la seccion de la losa del pavimento en la progresiva (0+160)

FOTOGRAFIA 18:

Maquina de Vibrado y muestra para roturas por colocacion de concreto en la progresiva
(0+160)
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FOTOGRAFIA 19:
Pesado de agregado fino para elaboracion de concreto

FOTOGRAFIA 20

Colocado de concreto elaborado en autohormionera en la progresiva (0+040)
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FOTOGRAFIA 21:

Proceso de colocacion de concreto en el encofrado para el pavimento rigido de la Av.
Francisco Bolognesi en la progresiva (0+160)

FOTOGRAFIA 22:

Bolsas de cemento para vaciado del pavimento rigido de la Av. Francisco Bolognesi en la
progresiva (0+060)
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FOTOGRAFIA 23:

Colocacion por peso del agregado pétreo grueso

FOTOGRAFIA 24:
Verificacion de encofrado para colocacion de mezcla de concreto en la progresiva (0+180)
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FOTOGRAFIA 25
Pavimentacion de la Av. Francisco Bolognesi en la progresiva (0+220)

FOTOGRAFIA 26

Control de viajes de autohormigonera en la pavimentacion
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FOTOGRAFIA 27

Verificacion de los trabajos realizados en la Av. Francisco Bolognesi en la progresiva
(0+075)

w

FOTOGRAFIA 28

Verificacion de los trabajos realizados en la ejecucion de la pavimentacion de la Av.
Francisco Bolognesi en la progresiva (0+080)
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