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RESUMEN

La indagacion tuvo como problematica general: ¢Cuél es el efecto del material
pasante del tamiz N°200 del agregado fino en las propiedades del concreto fresco y
endurecido? Para resolver ello plante6 como objetivo general: Evaluar el efecto del material
pasante del tamiz N°200 del agregado fino en las propiedades del concreto fresco y
endurecido, por ello se usé porcentajes de 3%, 7%, 11% y 15% de microfinos menor que el
tamiz N°200, a raz6n de que en el mercado se comercializan agregados que contienen dichos
contenidos de finos, fue la labor de la presente tesis el evidenciar sus incendias en la
trabajabilidad, tiempo de fragua, contenido de aire, exudacion, y resistencia a compresion
del concreto.

En lo metodoldgico se empled una indagacion con enfoque cuantitativo, con método
cientifico, tipo basica, nivel explicativo y disefio experimental, la poblacion lo conformaron
los concretos con fc=210 kg/cm? con variaciones del contenido de finos y la muestra 72

testigos de concreto que permitieron evaluar las propiedades del concreto.

Los resultados indican que, los microfinos menor que el tamiz #200 generan
reduccidn del tiempo de fragua inicial y final, acortan la exudacion, reducen la trabajabilidad,

aminoran el contenido de aire y reducen la resistencia a compresion del concreto.

Concluyendo que, al 5% de significancia de cada uno de las hipotesis especificas,
el concreto con microfinos menor que el tamiz #200 al 15% del agregado fino perjudican las
propiedades del concreto fresco y endurecido en comparacion con los otros tipos de

concretos con microfinos menor que el tamiz #200 al 7%, 11% y 3%.

Palabras claves: propiedades en estado endurecido, propiedades en estado fresco,

microfinos menor que el tamiz #200.
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ABSTRACT

The inquiry had as a general problem: What is the effect of the passing material of
the No. 200 sieve of the fine aggregate on the properties of fresh and hardened concrete? To
solve this, the general objective was: Evaluate the effect of the material passing through the
sieve No. 200 of the fine aggregate on the properties of fresh and hardened concrete, for this
reason percentages of 3%, 7%, 11% and 15% of microfine were used. smaller than the No.
200 sieve, due to the fact that aggregates containing such fine contents are commercialized
on the market, it was the work of this thesis to demonstrate their fires in workability, forging

time, air content, exudation, and compressive strength of concrete.

Methodologically, an investigation was used with a quantitative approach, with a
scientific method, basic type, explanatory level and experimental design, the population was
made up of concrete with f'c=210 kg/cm2 with variations in the content of fines and the
sample 72 witnesses. of concrete that allowed to evaluate the properties of the concrete.

The results indicate that microfine sizes smaller than the #200 sieve generate a
reduction in the initial and final setting time, shorten exudation, reduce workability, reduce

air content and reduce the compressive strength of the concrete.

Concluding that, at 5% significance of each of the specific hypotheses, concrete
with microfine smaller than the #200 sieve at 15% of fine aggregate impairs the properties
of fresh and hardened concrete compared to other types of concrete with microfine. smaller
than sieve #200 at 7%, 11% and 3%.

Keywords: properties in the hardened state, properties in the fresh state, microfine

finer than #200 sieve.
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INTRODUCCION

El uso del concreto se remonta a tiempos milenarios y es a través de los afios que va
perfeccionando su uso. Las obras mas renombradas de la historia fueron construidas con
materiales aglomerantes, de ahi que la humanidad tiene especial interés en su estudio y

perfeccionamiento.

Segun algunos estudios, los vestigios mas antiguos de aglutinantes se remontan al
7000 y 6000 a.C. En Israel y la antigua Yugoslavia, los pisos estan hechos de piedra caliza
quemada. Luego, alrededor del 2500 a. C., se construyeron las pirdmides de Giza en Egipto.

Los grandes bloques de piedra se mantienen unidos por una mezcla de piedra caliza quemada

y Yeso.

Para los afios 500 a.C. los griegos empezaron a emplear el concreto, a ello le siguieron
los romanos por los afios 300 a.C. Tras el derrumbe de los romanos, el uso del concreto
quedo en desuso y es a partir del siglo XVIII que se volvio a emplear a partir de la
construccién del Faro de Edystone por John Smeaton. Los romanos se destacaron en el uso
del hormigdn, desarrollando diversas combinaciones como el uso de piedra volcanica como
agregado ligero e incorporando vasijas de barro para reducir el peso del hormigon para crear

el Coliseo y la cupula de 50 metros de diametro del Panteon.

Vicat en el afio de 1817 propone fabricar al concreto tal como ahora se le conoce,
pero es Joseph Aspdin quien desarrollo el cemento Portland generando asi mejoras en lo ya
conocido, generando interés en adicionar aditivos y fibras al concreto para manipular sus

caracteristicas propias en estado fresco y endurecido.

A nivel internacional se ha masificado el uso del concreto, en especial en areas de
infraestructura, debido a ventajas como durabilidad, resistencia, versatilidad y adaptabilidad,
recordando que ello se logra siempre que se cumplan con todas las especificaciones
normativas, tales como ASTM, Normas Técnicas, Reglamento de Edificaciones,
INTINTEC, AASHTO, entre otros.

Segun la Asociacién Nacional del Cemento, para el caso del Pert la demanda del
cemento Portland se incrementd en 5% en mayo del 2022 alcanzando 1.117 millones de
toneladas comparados con los 1.066 millones en mayo del 2021 (1), ello simboliza que la

demanda del concreto sigue creciendo, de todos ellos se desconoce el dato de cuantos
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concretos fueron 6ptimos, ya que actualmente se observan problemas como reduccién de
durabilidad, agrietamientos, variaciones en resistencia, segregacion de materiales, aumento
de permeabilidad, etc., dichos problemas se causan por deficiencias de disefio, incorrecto
proceso constructivo, deficiente direccion, mala calidad de materiales, inexacta dosificacion

de materiales, equivoco control de calidad, entre otros.

En la regién Junin se emplean agregados de cerro o rio para fabricar concretos,
detectandose que es el porcentaje pasante de la malla N°200 quien tiene influencia en el
comportamiento en etapa fresco y endurecido del concreto, debido a que consiguen envolver
las particulas del cemento y establecer paredes fisicas, limitando que el cemento reaccione
apropiadamente con el agua acompafiado de deficiencias en adherencia, tal es asi que si
existe elevada cantidad de finos existira una fraccién de finos que no podré hidratarse,
asimismo las arcillas son avidas de agua es decir toman el liquido y acrecientan su volumen
y al secarse generan tendencia a fisurarse, de ahi la importancia de estudiar el porcentaje

pasante la malla N°200 si se desea fabricar concreto.

La presente investigacion “Efecto del material pasante del tamiz N°200 del
agregado fino en las propiedades del concreto fresco y endurecido”. Buscar una solucion al
bajo rendimiento del concreto, analizar qué porcentajes no perjudicaran el rendimiento del
concreto y tratar de evaluar el efecto de los materiales sobre el rendimiento del concreto al
pasar por la malla N°200 de arido fino. Propiedades del concreto fresco y endurecido al que
se le aplicaran métodos de investigacion cientifica, tipo de indagacion aplicada, nivel
explicativo y disefio experimental. La poblacion de estudio esta representada por concretos
con f'c=210 kg/cm?, que difiere en el contenido de particulas finas; por su parte, la muestra
que tiene en cuenta el método de muestreo no probabilistico intencional, estara compuesta
por un total de 72 muestras, que permitiran determinar las peculiaridades del concreto en

condicion fresco y en estado endurecido.

Para alcanzar los fines planteados la tesis constard de 6 capitulos, descritos a

continuacion:

Capitulo 1, en esta etapa de la tesis se desenvuelve la formulacion del problema,
describe la situacion problematica, plantea la delimitacion de la tesis (espacial y temporal),

formula la problematica, exhibe la justificacion y propone los propositos.
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Capitulo 11, involucra el desenvolvimiento de los antecedentes tanto nacionales
como del extranjero, las bases teoricas o cientificas que comprende al concreto, cemento,

TF, exudacion, asentamiento y f’c; asimismo, se tiene en este capitulo al marco conceptual.

Capitulo 111, consiste en especificar la hipétesis general, hipotesis especificas y
estudio de las variables.

Capitulo 1V, considera la metodologia de investigacion especificando cual es el tipo
de investigacion, que nivel desarrollo, y cuél fue el disefio que ejecuto, a ello le acompafia
el planteamiento de la poblacion y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccién de

informacion, las técnicas de procesamiento y andlisis de valores obtenidos.

Capitulo V, abarca la exposicion de los resultados obtenidos en etapa fresco y
endurecido del concreto bajo el monitoreo del porcentaje de microfinos menor que el tamiz
#200 en 3%, 7%, 11% y 15%.

Capitulo VI, presenta la discusion de resultados.

Finaliza mostrando las conclusiones, sugerencias, referencias bibliograficas y

anexos.

Bach. Stephania Viany Paucar Segundo
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

El crecimiento acelerado de la poblacion genera grandes demandas de
concreto con lo cual se puede desarrollar infraestructuras y urbanizaciones, donde se
emplean diversa materias primas y agregados naturales (2); ante ello, los agregados
finos y gruesos deben ser estar limpios, libres de materiales finos innecesarios como

arcillas, esto con el objetivo de asegurar la calidad del concreto.

Sabih, Tarefder y Jamil (2016) mencionan que el concreto resulta de la
mixtura de cemento Portland, agua, arido grueso y arido fino, donde la gradacién y
demas caracteristicas de las arenas afectan significativamente el rendimiento del
concreto en etapa fresca y etapa endurecida, como la densidad de compactacion, el
contenido de vacios, la trabajabilidad y la resistencia; en consecuencia, las mezclas
uniformemente distribuidas requieren menos pasta, disminuyendo asi el sangrado, la
fluencia y la contraccion; asimismo, otro concepto moderno de gradacion de aridos
de agregados, incluye la optimizacion de la superficie, el modulo de finura, la

minimizacién de la interferencia de particulas y otros (3).

Del mismo modo, Kwan, Ng y Huen (2014) mencionan que, uno de las
mayores consideraciones para la elaboracion de concreto es su rendimiento, que se

ve interferido por la distribucién de sus elementos, el tamafio de las mismas, donde
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los agregados finos tienen mayor efecto porque son aquellos que llenan los espacios

de vacios del agregado grueso, entonces se puede considerar como dominante (2).

Para Per( en el mes de abril del afio 2022 el consumo de cemento creci6 en
2.25% comparado con el mismo mes del afio anterior (4), ello simboliza que la
demanda del concreto también lo hizo, pero para que se cumpla la serviciabilidad por
la que fue creada debe cumplir con estdndares de calidad en materiales, mano de
obra, disefio, etc. Pero poco o nada se hace por verificar ello, de ahi que se ve
problemas de diversos origenes entre ellas: bajas resistencias, fisuras, grietas,

cangrejeras.

En la regidn Junin, se seleccionan los materiales de construccion por precio,
alcance y disponibilidad, pero es en épocas lluviosas donde destaca el uso de
agregados de cerro, es decir arena gruesa y fina con alto contenido de finos, esto
puede conllevar inicialmente a problemas estéticos pero a futuro ocasionaria
problemas estructurales, a lo ya mencionado se suma que existe un buen grupo que
prepara concreto con dosificaciones o proporciones tradicionales, es decir emplean
las mismas cantidades para todo proceso constructivo y al no efectuar control de

calidad en obra, se tiende a colocar concreto de mala calidad.

En la provincia de Huancayo se usan agregados de la zona, generando la
interrogante si estos cumplen con los parametros normativos, por ello la presente
tesis pretende evidenciar los efectos que tienen el porcentaje de microfinos menor
que el tamiz #200 en las peculiaridades del concreto, sumado a que se dara

informacion y los constructores ya no actuaran por desconocimiento.

En consecuencia, la presente investigacion evaluo el efecto del contenido de
microfinos menor que el tamiz #200 del agregado fino en las propiedades en estado
fresco y endurecido del concreto para un f°c=210 kg/cm?, para lo cual se opt6 por
variar el contenido de finos en proporciones de 3 %, 7 %, 11 % y 15 %, procediendo
a medir el TF, la exudacion, el Slump y el f’c, determinando de tal manera el
contenido idoneo de finos recomendable que conserve las propiedades del concreto.

Esta evaluacion se sujet6 a la procedencia del agregado y al uso del concreto.
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1.2.  Delimitacion del problema
1.2.1. Espacial

Para cumplir con los propositos de la tesis se efectuaron pruebas que
se desarrollaron en instalaciones de la empresa QA/QC Construccion que esta
ubicada en Av. Leoncio Prado N°340 - Pilcomayo - Huancayo - Junin.

Figura 1
Delimitacién espacial de la indagacion.
Fuente: Google Imégenes (2023).

1.2.2. Temporal

La tesis requirio un tiempo de 4 meses que fueron comprendidos desde

agosto a diciembre del afio 2022.
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1.2.3. Econdémica

Los costos ocasionados por la presente tesis han sido cubiertos por el
investigador.

1.3.  Formulacién del problema
1.3.1. Problema General

¢ Cudl es el efecto del material pasante del tamiz N°200 del agregado
fino en las propiedades del concreto fresco y endurecido?

1.3.2. Problemas Especificos

a) ¢Coémo influye la cantidad del material pasante del tamiz N°200 del
agregado fino en el tiempo de fraguado del concreto?

b) ¢Qué variacion presenta la cantidad del material pasante del tamiz N°200
del agregado fino en la exudacion del concreto?

c) ¢Como interviene la cantidad del material pasante del tamiz N°200 del

agregado fino en el asentamiento del concreto?

d) ¢Como influye la cantidad del material pasante del tamiz N°200 del

agregado fino en el contenido de aire del concreto?

e) ¢Qué variacion presenta la cantidad del material pasante del tamiz N°200

del agregado fino en la resistencia a compresion del concreto?

1.4. Justificacion
1.4.1. Social

Para nuestra sociedad, ésta tesis permite conocer el comportamiento
fisico y mecanico del concreto cuando estos tienen un 3%, 7%, 11% y 15%
de los material que pasa a través del tamiz N°200 antes de que se empleen
dentro de un proceso constructivo, de esta forma la sociedad podra tomar

decisiones preventivas y asegurar la idoneidad del concreto.

1.4.2. Tebrica

Los limites permisibles de los pasantes por la malla N°200 estan

expuestas en las normas de indole nacional e internacional como la NTP y
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ASTM, pero estas no indican cuales son los comportamientos del concreto
fresco y endurecido de cada porcentaje y mucho menos indica cuales son los
porcentajes que presentan los agregados de cada zona del Per. De ahi la
importancia de efectuar ensayos que concuerden con la teoria de modo que se
expongan los comportamientos de cada propiedad del concreto y se puedan

tomar decisiones asertivas al momento de construir.

1.4.3. Metodoldgica

Determinar los efectos del material que pasa por el tamiz #200 sobre
las peculiaridades en los estados fresco y endurecido del concreto permite
establecer metodologias de disefio de mezcla, ya que se tiene mayor cuidado
al momento de efectuar la caracterizacion de los agregados, recalcando que
tiene gran incidencia el monitoreo del porcentaje pasante por la malla N°200
en la calidad del concreto.

1.5.  Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Determinar el efecto del material pasante del tamiz N°200 del

agregado fino en las propiedades del concreto fresco y endurecido.

1.5.2. Objetivos especificos

a) Determinar la influencia de la cantidad del material pasante del tamiz

N°200 del agregado fino en el tiempo de fraguado del concreto.

b) Evidenciar la variacion que presenta la cantidad del material pasante del

tamiz N°200 del agregado fino en la exudacion del concreto.

c) Determinar la intervencion de la cantidad del material pasante del tamiz

N°200 del agregado fino en el asentamiento del concreto.

d) Determinar la influencia de la cantidad del material pasante del tamiz

N°200 del agregado fino en el contenido de aire del concreto.
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e) Establecer la variacidon que presenta la cantidad del material pasante del
tamiz N°200 del agregado fino en la resistencia a compresion del

concreto.
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2.1.

Antecedentes

a.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1.1. Antecedentes internacionales

Lema (2021) ejecuté la investigacion “Mejoramiento del
comportamiento fisico y quimico de las arcillas y materiales micaceos
presentes en agregados finos de mala calidad para su uso en la
fabricacion de concreto hidraulico”, con el propdsito de reducir la
presencia de arcillas activas y minerales en los agregados finos con
polimeros polieléctricos para mantener las particularidades en etapa
fresca y endurecida del concreto. Por ello caracterizd quimica, fisica
y mineraldgicamente los agregados, para continuar con el disefio de
mezcla por medio de la metodologia de Shilstone para 23.06 %, 25.34
%, 30.86 %, 36.37 % y 38.65 % de arenas; asimismo, con dosis
variadas de polimero polieléctrico realiz6 ensayos para el porcentaje
de arena en el concreto, para después medir las caracteristicas en etapa
fresca y endurecida del concreto. Como resultados encontrd que, la
adicion de polimeros polieléctricos mejora la capacidad de reduccién
del agua entre 15.38 % a 25 %, el sostenimiento de la fluidez entre 25

% y 90 %. Por ende, concluyé que, el empleo de polimero
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polieléctricos resulta una alternativa efectiva para la elaboracion de

concreto donde los agregados presenten arenas de mala calidad (5).

Marquezan (2019) realizo la investigacion “Influencia del médulo de
finura en el comportamiento mecénico de los morteros con aditivo que
incorporan AR” con el propdsito de verificar la influencia del mddulo
fino del AF en las propiedades de los morteros mixtos elaborados con
cemento Portland, cal, arena normalizada y aditivo para la formacion
del aire. Por ende, utilizé arenas estandarizadas, para determinaron
cuatro composiciones granulométricas con diferentes modulos de
finura, para a partir de una mezcla inicial con la proporcién de 1:1:6,
en volumen de cemento CPII-F 40, cal hidratada CH-II, arena y dos
niveles de incorporando aditivo de aire, con una proporcion constante
de agua/materiales secos, generando asi ocho tipos de mezclas, en las
que realizd pruebas para las particularidades en etapa fresca y
endurecida. Como resultado en el fresco encontro que el incremento
del mddulo de finura provocé un aumento del aire incorporado,
disminucion de la retencion de agua, mayor indice de consistencia y
menor energia requerida para energia necesaria para la difusion;
mientras que, en el estado endurecido, encontré que los efectos
observados entre el f'c y la adherencia fueron mas influenciado por la
mejor distribucion del tamafio de las particulas que por la variacion
del modulo de finura, pues las permeabilidades al agua y al vapor
fueron mayores en los morteros compuestos con arena de mayor
maodulo de finura. Concluy6 entonces que, el MF de la arena influyo
significativamente en la variacion de las caracteristicas del mortero en

estado fresco y endurecido (6).

Sabih et al. (2016) realizaron el articulo cientifico “Optimizacion de
la gradacién y el modulo de finura de las arenas finas naturales para
mejorar su rendimiento como AF en el concreto” con el objetivo de
optimizar la gradacion y médulo de finura de arenas finas para su
empleo en la elaboracion de concreto. Por ello, seleccionaron a ocho
depdsitos de arena de varias regiones de Pakistan, para comparar la

distribucion del tamafio del grano con los limites de gradacion de la
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ASTM recomendados para concreto, encontrando que s6lo dos arenas
satisfacen los limites de gradacién de la ASTM, mientras que todas
las demés no los cumplen por estar en el lado més fino. Por ende,
desarrollaron una técnica de optimizacion de la arena, que consistio
tamizar los finos de la trituradora y mezclar diferentes fracciones de
finos de la trituradora con la arena natural en diferentes
combinaciones para obtener la gradacion de arena deseada.
Obteniendo como resultados que, las curvas de gradacion optimizadas
coinciden con los limites de la ASTM y el mdédulo de finura
optimizado se encuentra dentro de los limites de la ASTM; asimismo,
encontraron que, el concreto fabricado con las arenas optimizadas
mostro un aumento de hasta el 39 % en el f’c, en cuanto a la
constitucion de los componentes minerales fueron evaluados
mediante difraccion de rayos X y fluorescencia de rayos X, indicando
que el agregado fino con mayor contenido de silice dio lugar a un
concreto con mayor resistencia en comparacion con el que tenia
mayor contenido de calcio. Concluyeron que las arenas finas
clasificadas podian utilizarse en el concreto tras su optimizacion, lo
que reduciria los enormes costes de transporte que supone el uso de

arenas gruesas procedentes de lugares lejanos (3).

2.1.2. Antecedentes nacionales

a.

Blas et al. (2021) efectuaron la tesis: “Efecto del contenido de finos
en el f°c del concreto con agregados de las canteras de Huambutio y
Vicho Cusco, 2017”. Cuyo problema identificado es que en la zona
en estudio las arenas naturales y de trituracion para la elaboracion de
concretos sobrepasan el contenido maximo permisible de material
fino pasante por la malla N°200, de ahi la necesidad de ver como
inciden en las peculiaridades del concreto, se formuld: ¢Cual es la
influencia del contenido de finos en el f’c del concreto? Cuyo
propdsito general fue determinar la incidencia del contenido de finos
en el f°c del concreto. Logrando elaborar concretos con material fino
en porcentajes de 3%, 5% y 10% para resistencia de 210 kg/cm? y 280

kg/cm? empleando agregados de las canteras Huambutio y Vicho,

29



concluyendo que a medida que se incrementan los porcentajes de

finos disminuye la resistencia a compresion del concreto (7).

Luque (2021), realizd una investigacion titulada: “Incidencia del
material fino pasante por la malla N°100 en el concreto hecho con
cemento tipo IPM”. Cuyo problema identificado es que son los
materiales finos quienes inciden en las caracteristicas del concreto, y
que en la mayoria se emplean arenas de canteras cuyo proceso de
explotacion, no se realiza un adecuado control de calidad, siendo las
canteras de cerro las cuales exceden el % de material pasante por el
tamiz N°100 superando hasta los limites permisibles, también se esta
usando material fino proveniente de la voladura de rocas, estos finos
superan al 15%, ante ello se planteé como problema general: ;Cémo
afecta el porcentaje de material pasante por la malla N°100 en las
peculiaridades del concreto? Tuvo como proposito general:
Determinar la incidencia de la variacion de cantidad de material fino
que pasa por la malla N°100 de las arenas en las peculiaridades del
concreto con relacion a/c=0.60, 0.65 y 0.70 empleando cemento tipo
IPM. Concluyendo que las particulas mas finas que el tamiz N°100 se
precisé en las cantidades de 1 a 2%, 5a 6%, 9 a 10% y de 13 a 14%
bajo relaciones agua/cemento de 0.60, 0.65 y 0.70, el material que
contiene mas finos solicita mayor cantidad de agua, para todos los
disefios el contenido de aire del concreto no tiende a variar por el
contenido de finos de las arenas, en exudacion del concreto este se
reduce en relacion al incremento del contenido de material pasante
por el tamiz N°100 exhibiendo desde el 25 a 42% para arenas con
contenidos de finos de 13 a 14%, en tiempo de fragua se adelanta de
forma ligera para arenas con mayor contenido de finos, siendo el
contenido de 13 a 14% de finos donde disminuyo 3% en relacién a la
muestra patron, el f'c a los 28 dias incremento entre 0.8 y 2.2% para
arenas con contenido de finos de 5 a 6%, mientras que para contenidos
de 9 a 10% de finos la resistencia disminuyo hasta en 1.4%, para finos

con contenidos de 13 a 14% la resistencia disminuye entre 1.4 y 6.2%

(8).
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c. Guerrero et al. (2020) desarrollaron la tesis titulada: “Efecto del
material fino pasante por el tamiz N°200 (74 pum) en las caracteristicas
fisicas y mecanicas del concreto”. Cuyo problema reside en que existe
desconocimiento de como el material fino incide en las propiedades
del concreto. Cuyo proposito principal fue evaluar la incidencia del
material fino pasante por la malla N°200 sobre las caracteristicas
fisicas y mecénicas del concreto. Desarroll6 una investigacion
experimental, en una poblacion conformada por 135 testigos
cilindricos y se censo a la poblacion, de ahi que la muestra son los 135
testigos cilindricos los mismos que cubren los requerimientos para
ejecutar ensayos para conocer el comportamiento del concreto.
Obteniendo como conclusion que, la resistencia a compresion del
concreto es inversamente proporcional a la cantidad de finos pasante
por lamalla N°200, siendo el punto 6ptimo la dosis al 3%, alcanzando
resistencias a compresion de 387.75 kg/cm?, 403.14 kg/cm?,
377.53kg/lcm?, 347.26 kg/cm2 'y 279.10 kg/cm? para la dosis de 0%,
3%, 5%, 10% y 15% correspondientemente (9).

d. Villanueva (2020) desarrollo la tesis denominada: “Efecto de
diferentes porcentajes de agregados finos en las propiedades
mecanicas e hidraulicas del concreto permeable en Trujillo, 20207,
cuyo objetivo general fue establecer la incidencia de los diferentes
porcentajes de agregado fino en las propiedades mecanicas e
hidraulicas del concreto permeable. La poblacion conformada por
todos los permeables que se hayan fabricado en Peru en el afio 2020,
la muestra fue de 44 especimenes analizados. Concluyendo que, al
emplear diversos porcentajes del AF se influye en las caracteristicas
mecanicas e hidraulicas de concretos permeables, las dosis de
agregado fino fueron de 0%, 5%, 10% y 15% (10).

e. Pacsi (2018) desarrollo la investigacion “Efectos en la dosificacion y
f’c del concreto cuando se disminuye el contenido del material fino
pasante por la malla N°200 (ASTM), fabricados en la ciudad de Puno”
con el objetivo de determinar las diferencias en las caracteristicas de

los agregados, f°c y peso volumétrico del concreto hecho con
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2.2.

agregado lavado y otros a tajo abierto. Por consiguiente, realizaron la
caracterizacion de los agregados para continuar con el disefio de
mezcla para un fc= 280 kg/cm? acorde a la metodologia del ACI 211
con el agregado natural y con el agregado lavado, procediendo a la
medicion del fc a los 28 dias. Como resultado se constato la ausencia
de diferencias significativas entre la granulometria del AG de origen
natural y lavado, al igual que la densidad relativa, absorcién, (PUS)
peso volumétrico seco suelto, (PUC) peso volumétrico seco
compactado, porcentaje pasante por la malla N°200; mientras que, en
los finos si encontraron diferencias significativas ya que el f'c se
acrecienta con los agregados lavados de la misma forma el peso
volumétrico. Concluyo entonces que, la reduccién de finos pasantes
de la malla N°200 interviene significativamente en el incremento del
f’c y peso volumetrico del concreto, de contarse con un adecuado
curado; asimismo, estos requieren menor contenido de cemento
(alrededor de 10 %) a comparacion del concreto con agregados sin
lavar (superior al 30 %) (11).

Bases tedricas

2.2.1. El concreto

Consiste en combinar cemento Portland, agregados, agua,

eventualmente la adicion de aditivos y fibras, que al endurecerse adquieren la

capacidad de resistir grandes esfuerzos (12 pag. 1).
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2.2.2.

Figura 2
Proporcién de componentes del concreto por volumen
Fuente: Asocreto (2010).

Componentes del concreto

Cemento Portland

Componente del concreto de origen artificial que inicia su proceso de
fabricacion con la pulverizacion del Clinker adicionado con yeso, el primero
se fabrica cuando se calcina materiales siliceos, calcareos y férricos (13 pag.
35).

Cemex (2023) afirma que, el cemento portland es un aglutinante
hidraulico, que puede entenderse como un material organico finamente
molido, que al ingresar en contacto con el agua formara una pasta que tiene

el efecto de aglutinar, endurecer, crear durabilidad y estabilidad (14).
a. Composicion del cemento Portland

Su composicion quimica esta dada de la siguiente forma:
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Tabla 1l
Composicién quimica del cemento Portland.

Nombre del compuesto Ful:m.ula Abreviatura
quimica
Silicato tricalcico 3 Ca0510; C3s
Silicato dicalcico 2Ca0510; C28
Aluminato tricaleico 3Ca0Alz0; C3A
Ferro aluminato tetra cilcico | 4Ca0Al:OsFe:0s | C4AF
Yeso natural CaS042H:0
Oxidos menores de Ca, Mg,
Na. K. Mn_P. Fe

Fuente: El concreto y otros materiales para la construccion, de Gutiérrez (2003).

b. Proceso de fabricacion del cemento Portland

La elaboracion del cemento Portland empieza con la extraccion y
trituracion de materias primas, ya que deben triturarse al menor tamafo
permitiendo la homogeneizacion en la mezcla de materias primas y activar la

reaccion quimica completa (13 pag. 39).

Sigue las etapas de: dosificacion y homogenizacion los insumos
primarios, siendo la dosificacion dependiente de la composicidn quimica por
lo que en esta etapa se efectdan analisis quimicos constantes para dosificar
con mayor precision, le sigue la homogeneizacion de los insumos primarios,

para ser conducido al horno (13 pag. 39).

Existen 3 metodologias para ejecutar los procesos de mezclado,
homogeneizacién y conduccién al horno: via himeda, via semi seca y via seca
(13 pag. 39).

Le sigue a etapa de enfriamiento y almacenamiento del Clinker,

adicion de aditivos, molienda de cemento, envase y despacho (13 pag. 40).
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Figura 3
Proceso de fabricacion del cemento Portland.
Fuente: Google Imagenes (2023).

c. Tipos de cemento Portland

Actualmente se conocen varios tipos cemento Portland, los cuales
cubren requerimientos particulares. Su produccion depende a las
especificaciones de cada pais, por ejemplo, en el Peru corresponde a las
normas NTP 334.009 que se fundamenta en la ASTM C 150, estipulando asi
5 tipos (15).

Tipo I, considerado de uso general se emplea para pavimentos, pisos,

puentes, unidades de mamposteria (15).

Tipo 1, expresa moderada resistencia a sulfatos y calor de hidratacion,

se caracteriza por contener aluminato tricalcico no mayor al 8% (15).

Tipo |11, ofrece altas resistencias iniciales, por ello se emplea para
remover encofrado a menor tiempo o cuando se ofrecera serviciabilidad

prematura (15).

Tipo 1V, permite obtener bajo calor de hidratacién, por ejemplo, para

concretos masivos (15).
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Tipo V, exhibe alta resistencia a sulfatos y ello se debe a que concentra

bajo contenido de aluminato tricalcico, no superando los 5% (15).

De los cementos mencionados con anterioridad, solo se comercializan

el tipo 1, tipo Il y tipo V para el Perd.
Los agregados

Estos materiales ocupan un rango del 70 y 80% en volumen del
concreto, de ahi que influyen en estado plastico y endurecido del concreto (16
pag. 65).

a. Origen de los agregados

Segun la geologia histérica, los fendmenos internos de la tierra
permiten la solidificacion y consolidacion del magma dando pase a la
formacion de las rocas igneas y debido a los fendmenos externos, como la
meteorizacion, se da formacion a las rocas sedimentarias, pero ambos tipos
de rocas, tanto sedimentarias como igneas, estan sometidas a procesos de

presion y temperatura que dan lugar a rocas metamarficas.

Rocas igneas

Rocas Rocas
sedimentarias metamorficas

M+T+D+C

Figura 4
Ciclo geoldgico de las rocas.
Fuente: Tecnologia del concreto y del mortero, por Sanchez (2001).

b. Clasificacion de los agregados

Pueden clasificarse en relacion a su tamafio, procedencia y densidad.
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Particulas con

diametro de
Fraccion fina 4.76 mm y no
menor de

0.074 mm

Segun su
tamafio
Particulas con
Fraccion diamétro
gruesa mayor a 4.76
mm

Provienen de

Agr S la explotacion
naturales de fuentes
naturales

Clasificacion
de los
agregados

Segin su |
procedencia

Se obtiene a
partir de
procesos

industriales

_ Ge‘::z-s
EEE AT Normal
densidad -
_
Figura 5
Clasificacion de los agregados.

Fuente: Adaptado de Tecnologia del concreto y del mortero, de Sanchez (2001).

c. Caracteristicas fisicas de los agregados

Es necesario conocer las peculiaridades de densidad, resistencia,
porosidad y granulometria. Para medir dichas propiedades estas se asocian a
la ejecucion de una serie de ensayos de modo que se puedan emplear los

valores en el disefio de mezcla (17 pag. 72).
Condiciones de saturacion

Las condiciones de saturacion se expresan para un grano de
agregado ideal desde el estado seco hasta el punto de humedad
superficial, lo que representa varias etapas de saturacion de agregados.
(17 pag. 75).
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Secado Saturado con  Himedo
Estado alhorno  Secado al aire superficie seca

O® O
\

Humedad Ninguna Menorquela Igualala Mayorquela
total: absorcion potencial absorcién absorcion
potencial potencial

Figura 6
Estados de saturacion del agregado.
Fuente: Google Imagenes (2023).

Peso especifico

Es la division entre el peso del arido y su volumen sin tener en

cuenta el espacio entre ambos, las normas ASTM C 127 y C 128

marcan la pauta para su célculo en laboratorio, indicando tres formas

de realizarlo relacionado con las condiciones de saturacion (17 pag.

75).
7 W Tha= Densidand del g
V= Volumen de los solides en las parliculas
Vp=Velumen de poros en las particulas
Vv=Volumen de vacios entre particulas
lfl Vag=Volumen agregados= Ve Vp(Sin vacics enire particulas)
[«
A=Peso de los solidos
B=Peso en ¢l aire saturado superficialmente=A+VpxDa
C= Peso saturado supesficnlmente seco sumergsio en agua=A-VeaDe
Pesurespecifico de masa seca
ol A A B A A4
TB-C A+VpxDa-A+VsxDa (Vp+VsiDa VagxDa
Peso especilico saturado superfivialmenle seco
Giss = -
R VagxDe
Puso especifice apaente
A A A
Ga = = = =
A=C A-4+¥sxDa VsxDa
Figura 7

Peso especifico de los agregados
Fuente: Topicos del concreto, por Pasquel (1993).

Peso unitario



Este es el resultado de dividir la masa de las particulas por el
volumen total, incluido el vacio. Esta es la norma ASTM C-29 que
especifica la densidad de agregados normales en el rango de 1500 y
1700 kg/m3 (17 pag. 76).

Porcentaje de vacios

Corresponde a la medida volumétrica expresada en porcentaje
de la distancia agregada entre las particulas y laacomodacion entre las
particulas, por lo que su valor es relativo (17 pag. 76). La normativa
ASTM C-29 regula su célculo mediante la siguiente férmula.

Sb X Da — Pu X Da

% Vacios = 5h x 100

Donde:

Sbh= Peso especifico de masa

Da= Densidad del agua

Pu= Peso unitario compactado seco
Absorcion

Representa la capacidad del agregado para llenar los vacios
dentro de la molécula con agua, esto se debe al efecto de capilaridad,

pero no siempre porgue los vacios quedan atrapados (17 pag. 77).

La normativa ASTM C-127 y 128 estipula la consiguiente

férmula;
Porosidad

Representa el volumen de espacio dentro de los agregados.
Esta propiedad tiene un impacto significativo en otras propiedades

compuestas porque refleja la estructura interna de las particulas. No
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existe una forma estandar o normativa de evaluar ASTM, sin embargo,

hay formas de definirlos (17 pag. 77).

Los valores de los aridos normalmente oscilan entre el 0 y el
15 %, aunque en el rango general es del 1 al 5 %, en el caso de los
aridos ligeros la porosidad oscila entre el 30y el 50 %. (17 pag. 77).

Humedad

Es la cantidad de agua superficial que retiene en un momento
dado, lo que contribuye a que aumente la cantidad de agua mezclada
en el hormigdn, por lo que, debido a su capacidad de absorcion, sus
valores se utilizan para el acondicionamiento. de la mezcla (17 pag.
78).

Su célculo esta dado por la siguiente férmula:

» Peso original de la muestra — Peso seco
% Absorcion = 2 x 100
eso seco

d. Caracteristicas de resistencia de los agregados

Incluye propiedades que lo hacen capaz de soportar fuerzas o

tensiones causadas por factores externos (17 pag. 78).
Siendo las mas representativas las consiguientes:
Resistencia

Es una propiedad mecanica porgue tiene la capacidad de
absorber fuerzas de compresion, cizallamiento, traccion y flexion, es
inversamente proporcional a la porosidad y la absorcion, pero

directamente proporcional a la gravedad especifica (17 pag. 78).

El agregado ordinario, que tiene una gravedad especifica entre

2,5y 2,7, tiene una resistencia a la compresion de alrededor de 750 a

1200 kg/cmz. Mientras que, los agregados ligeros cuyo peso
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especifico oscila de 1.6 a 2.5 expresan resistencia que van desde 200
a 750 kg/cm? (17 pégs. 78-79).

Tenacidad

Llamada resistencia al impacto, tiene mas que ver con la
flexion que con la compresion, y debido a los &ngulos y la rugosidad
de la superficie, su puntaje cae por calidad méas que por cantidad (17
pag. 79).

Dureza

Simboliza la resistencia a desgaste por efectos externos o por
la accidn de unas particulas sobre otras, una forma de determinarlo es
mediante los ensayos de resistencia a la abrasion denominada Los
Angeles los cuales estan regidos por las normas ASTM C-131 y C-
535 (17 pag. 79).

Los agregados con un alto valor de abrasion (>50%) a menudo

producen un concreto inadecuado. (17 pag. 79).
e. Caracteristicas térmicas de los agregados

Estas propiedades tienen una gran influencia en el concreto debido a
que el calor de hidratacion que desprende el cemento provoca cambios
térmicos en el ambiente que afectan al agregado provocando expansion,

expansion y retencion de calor (17 pag. 80).

Las caracteristicas térmicas se ven afectadas por la humedad y la

porosidad, por lo que sus valores son variables (17 pag. 80).
Los méas conocidos son:
Coeficiente de expansion

Refleja la capacidad creciente del agregado con la temperatura,
la cual depende principalmente de la estructura interna de la roca y

varia considerablemente entre rocas, para el estado seco del agregado
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se supone que es superior en un 10% a la de los agregados en estado
saturado, y sus valores fluctan en el rango de 0.9 x 10° a 8.9 x 10°®
°C (17 pag. 80).

Calor especifico

Representa la cantidad de calor necesaria para elevar la
temperatura en 1°C, que varia poco segun el tipo de roca, pero si puede
ser muy cambiante cuando es un agregado muy poroso Yy ligero, por
lo general es del orden de 0.18 Cal/g °C (17 pag. 80).

Conduccién térmica

Corresponde al grado de facilidad para conducir el calor, sus
valores dependen de la porosidad del agregado y estos oscilan entre
1.1 a 2.7 Btu/pie.hr. °F (17 péag. 80).

Difusividad

Indica la velocidad a la que una masa provoca una transicion
térmica, calculada dividiendo la conductividad eléctrica por el

producto del calor especifico y la densidad (17 pag. 81).
f. Caracteristicas quimicas de los agregados

A los agregados se les conoce también como inertes, ello se debe a

que son bastantes resistentes a los agentes quimicos (17 pag. 81).
Relacion alcali-silice

El oxido de potasio y el 6xido de sodio son sustancias
formadoras de alcali en el cemento, en ciertas cantidades y bajo ciertas
condiciones de temperatura y humedad, pueden reaccionar con ciertos

minerales y formar un gel hinchado (17 pag. 81).

Hay tres pruebas de laboratorio que deben calcularse y estan
especificadas por ASTM C-289, ASTM C-227 y ASTM C-295. El

primer método consiste en que la muestra se muele, se tamiza y se

42



expone a una solucion de hidroxido de sodio durante 24 horas a 80°C
dentro de una cépsula de platino para medir la cantidad de silice
disuelta (17 pag. 82). La segunda prueba se denomina vigas de
construccion, consiste en fabricar un mortero a partir de aridos y
cemento sospechoso de alcalinidad superior al 8%, exponiéndolos al
menos a un 50% de humedad y a una temperatura de 36, 1y 39,5°C.
midiendo la longitud de las muestras con aproximadamente 0,002
mm, la vida Util debe ser de al menos 6 meses, pero generalmente de
1 afio si la expansion es superior al 0,05 % después de 3 meses o al
0,010 % después de 6 meses considerado como agregado reactivo (17
pag. 82). La tercera prueba consiste en ensayos petrograficos, en
donde se efecttian analisis en microscopio (17 pag. 84).

Relacion alcali-carbonatos

Se mide la reaccién de los carbonatos produciendo sustancias
expansivas, la norma que especifica su control es la ASTM C-586, que
contempla el hecho de que probetas cilindricas de 10 mm de diametro
y 35 mm de altura se someten a una fuerte accion de hidroxido de
sodio. solucién a temperatura ambiente. dentro de las 24 horas, mida
el cambio de longitud durante un periodo especifico con una precision
de 0,0025 mm, si supera el 0,10%, se considera un relleno reactivo (17
pags. 84, 86).

g. Caracteristicas geométricas y morfoldgicas de los agregados
Forma

Las propiedades inherentes de los agregados hacen que sus
formas sean geométricamente irregulares, incluidas combinaciones

aleatorias de bordes redondeados y en angulo (17 pag. 86).

Brian Mather afirma que la forma de grano de un agregado esta
determinada por la redondez o angularidad y la esfericidad, que son

parametros independientes.
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La esferidad de los agregados puede calcularse de la siguiente

forma:

Donde:

S= esfericidad

d= didmetro de la esfera de igual volumen que la particula
a= longitud del eje mayor

b= longitud del eje intermedio

c= longitud del eje mas corto

En la practica el calculo de las esferidad no tiene utilidad
directa, solo se emplea para caracterizar al agregado de forma objetiva
(17 pag. 87).

En términos descriptivos los agregados pueden ser:
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Angular: Evidencia Sub angular: Muestra
poco desgaste en caras algo de desgaste en
y borde caraas y borde

Sub redondeada:
Muestra considerable Redondeada: Borde

desgaste en caras y casi eliminados
bordes

Muy redondeada: Sin
caras ni bordes

Figura 8
Forma de los agregados
Fuente: Adaptado de Tdpicos del concreto, de Pasquel (1993).

Textura

Los agregados pueden ser de superficie lisa 0 rugosa, esta
propiedad esta relacionada con la absorcion, ya que agregados muy
rugosos tienen mayor absorcién en comparacion con los del tipo liso
(17 pag. 88).

h. Otras caracteristicas de los agregados
Granulometria

Esta caracteristica hace que los agregados puedan clasificarse
en AFy AG.

Avrido fino constituido por arena natural, arena artificial o la
mezcla de ambas, obtenido por la destruccién de roca natural o
artificial, este pasa por la malla 3/8" y para ser empleada como
material del concreto es necesario que cumplas con las
especificaciones de las normativas ASTMC C33 y NTP 400.037 (18
pag. 73).
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Se recomienda que el AF cumpla con los husos

granulométricos expuestos en la tabla siguiente:

Tabla 2
Limites permisibles de la granulometria del agregado fino
Tamiz (Especificacion E 11} | Porcentaje Pasando (33}
9.5 mm 3 100
4.75 mm {No. 4) 95 a 100
2.36 mm (No. 8 80 a 100
1.18 mm {No. 16} 50285
600 um (No. 30| 25260
300 um (No. 50) 5a30
150 um (No. 100} 0al0

Fuente: ASTM C33.

Agregado grueso, es aquel material retenido en la malla N°4 y

que acata las especificaciones de la normativa NTP 400.037.

Tabla 3
___Husos granulométricos del agregado grueso
. i C i s finas que Cads Taamiz de Laboratario (Absrtura Cusdrada)
Smm|tsmm |0mm | smm |Jimm |19mm | 125mm| 98 mm | 475 mm|
3 palyl 2% pulgl @ palg | (13 Falal L 1 pulyl | :'- pdpl L S puinl | Yapelgl Fe 4
%47 mm - 10a =
4 mm ally
4 2475 mm . - s
al nm L - -
" t3mm 1 " . 1Wad .
247 mm L 95 m 100 = s
‘R = ‘ L]
n= 10 N

Fuente: ASTM C33.

Médulo de fineza

El término fue acufiado por Duff Abrams en 1925 y
corresponde a dividir la ganancia restante en el tamiz 100 por 100 (17
pag. 100).

Pasante del tamiz N°200

Corresponde al proceso de tamizaje que pasa por la malla

N°200 (0.075 um) y que puede encontrarse tanto en el AG como en el
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AF (19). Pueden incidir en el desempefio del concreto y mortero, ya
que, si existe mucha cantidad de finos existira una porcion de cemento
que no podré hidratarse disminuyendo la capacidad de adherencia, por
otro lado, el alto contenido de arcillas genera mayor demanda de agua
y que al secarse se reduce el volumen y genera la formacion de fisuras,
asimismo el exceso de finos eleva los procesos de exudacién del

concreto (19).

Pasquel (1993) reportd que materiales con malla menor a 200
afectan la adherencia entre &ridos y mortero de la misma forma que
afecta el arrastre, limitando asi su valor entre 3 y 5%, aunque adn con
valores superiores al 7%, no implica necesariamente un efecto
negativo que no se pueda eliminar mejorando la composicion de la
mezcla, reduciendo la relacion agua-cemento y sobre todo

optimizando la distribucion de tamafios. (17 pag. 107).
Impurezas organicas

Las impurezas organicas interfieren con el curado y el
desarrollo de la solidez, lo que puede decolorar o afectar la durabilidad

si se concentra en grandes concentraciones (17 pag. 107).
El agua

El agua empleada en el mezclado del concreto cumple tres labores

fundamentales, los cuales seran detallados a continuacion:
a. Genera hidratacion al reaccionar con el cemento (17 pag. 59).

b. Contribuye en la trabajabilidad al laborar como lubricante (17

pag. 59).

c. Produce unos vacios que permiten la hidratacion en la pasta
(17 pag. 59).

La Norma NTP 339.088 define los requisitos necesarios para el uso

del agua dentro del proceso de fabricacién y curado del concreto.
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Tabla 4
Limites permisibles del agua empleado para mezcla y curado del concreto

Clonros 300 ppm.
Sulfatos 300 ppm.
Sales de magnesio 150 ppm.
Sales solubles totales 500 ppm.
pH Mavor de 7
Solidos en suspension 1500 ppm
Materia organica 10 ppm.

Fuente: Adapatado de “Materiales para el concreto” de Rivva (2014)

Los aditivos

Son materiales organicos o inorganicos que se afiade durante el
proceso de mezclado para intervenir en las caracteristicas en condicion fresco

y endurecido del concreto (17 pag. 113).

Existe una gama de aditivos para poder clasificarlos, estas se hacen en
funcién de las propiedades del concreto que se modifiquen, por ello se tienen

los siguientes aditivos:

Aditivos acelerantes

Aditivos incorporadores de aire

Aditivos reductores de agua - plastificantes
Aditivos superplastificantes

Aditivos impermeabilizantes

Aditivos retardadores

Aditivos naturales

Figura 9
Tipos de aditivos
Fuente: Adaptado de Tdpicos del concreto, de Pasquel (1993).
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2.2.3. Propiedades del concreto

Propiedades en estado fresco
a. Trabajabilidad

Determina el mayor o menor grado de dificultad para mezclar,
transportar, colocar y compactar el concreto (17 pag. 131). Una forma de
calcular es a través de la ejecucion de la prueba de Slump.

&
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Figura 10
Vista general del ensayo de asentamiento del concreto.

El concreto puedo presentar las siguientes consistencias:

Tabla 5
Tipos de consistencia del concreto

CONSISTENCIA EN CONO NORMATIVA EUROPEA
Consistencia Ascntamiento en cm. Clase Asentamiento en mm.
Seca Oa2 S1 10 2 40
Pléstica 3a$ S2 50290
Blanda 619 s3 100 a 150
Fluida 10a15 S4 = 160
Liquida = =0 16

Fuente: Google Imganes (2023).

b. Tiempo de fragua
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El proceso de curado comienza cuando el cemento y el agua entran en
contacto y se produce una reaccion quimica exotérmica, en términos simples

consiste en el tiempo en que el concreto requiere para endurecerse (20).

El control del tiempo de fragua del concreto se base a los lineamientos
de la ASTM C403 y NTP 339.082. Los factores que lo afectan son:
temperatura, clima, relacién agua/cemento, tipo de cemento, uso de aditivos,

proceso de mezclado, entre otros.

Figura 11
Vista general del control de TF del concreto.

c. Exudacion

La propiedad del concreto es que parte del agua en la mezcla se
separa de la masay flota hacia la superficie del concreto (17 pag. 139).
La norma que regula la ejecucion del ensayo para medir dicha
propiedad es la ASTM C-232.
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Figura 12
Vista general del control de exudacidn del concreto.

d. Contenido de aire

Esto corresponde a la dispersion de aire en el hormigén en forma de
finas burbujas (21). Una forma de controlar el contenido de aire en el concreto
es medir la presion del aire de acuerdo con los principios de la ley de Boyle
(22).

Figura 13
Vista general del control contenido de aire del concreto.

Propiedades en estado endurecido

a. Resistencia a compresion
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2.2.4.

La propiedad mecénica mas importante del hormigon es la
resistencia a la compresion, que se define como la capacidad de carga por
unidad de area y se expresa como una tension como kg/cm? o MPa, a veces
expresada en psi (23). Para calcular su valor se elaboran testigos cilindricos
basados en la normatividad de la ASTM C31 y NTP 339.033, mientras que
para estimar la resistencia del concreto mediante pruebas se debe tomar en
consideracion las estipulaciones de la norma NTP 339.034 (23). Los factores
que afectan el f’c son: contenido de cemento, relacion agua-cemento,
contenido de aire, propiedades de los agregados, edad del concreto, martilleo

del concreto, endurecimiento del concreto, temperatura (24).

Figura 14
Vista general del ensayo de resistencia a compresién del concreto.

b. Resistencia a flexion

Esto corresponde a la medida de la resistencia a la traccion del
hormigon, es decir la rotura se mide por momentos de vigas o losas de
hormigéon no armado. La norma para el control de la regulacién de la

resistencia a la flexion del hormigén es la ASTM C78 (25).

Disefio de mezcla

Este articulo analiza el disefio de la mezcla de acuerdo con los
procedimientos del American Concrete Institute y los procedimientos de

ROAD Note Laboratory segun lo especificado por el Comité 211 de ACI.
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Se debe tener en cuenta los siguientes datos para preparar el disefio de

la mezcla:

Maxima relacion
agua/cemento

Shump

Dimension minima
del elemento a
construir

Condiciones de
exposicion de ia
estructura

Minimo contenido
de cemento

Espaciamiento del
acero de refuerzo

Resistencia a
compresion

minima de la
estructura

Densidad minima
para pesas de
gravedad

Figura 15

Consideraciones para elaborar un buen disefio de mezcla
Fuente: Adaptado de Tecnologia del concreto, de Asocreto (2010).

Se seguiran los siguientes pasos si se desea obtener un 6ptimo disefio

de mezcla:
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Determinacion del contenido de

Seleccion del asentamiento - -
agregado grueso

Eleccion del TMIN Cilculo del contenido de cemento

Determinacipon de la rrlacion
agua/cemento

Seleccién del contendio de aire

Figura 16
Proceso para elaborar un disefio de mezcla
Fuente: Adaptado de Tecnologia del concreto, de Asocreto (2010).

Estimacion del contendio de agregado
fino

Reajuste del contenido de agregados
por humedad

Verificacion de la dosficacion de la
mezcla de concreto
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2.3.

Marco conceptual

a)

b)

d)

f)

9)

Abrasion

Este proceso se origina por fluidos en movimiento que estan en
contacto con estructuras de concreto, produciendo friccion o cavitacion lo que

ocasiona desgaste sobre a superficie de este (12 pag. 141).
Agregados

Corresponde a la mayor cantidad en volumen del concreto, tiene
impacto en la reduccion de costo de fabricacion del concreto, mitiga la
aparicion de fisuras y grietas durante el proceso de fraguado, sumado a la
pasta y el proceso de hidratacion permite desarrollar la resistencia en relacion
a la edad (26 pag. 24).

Calor de hidratacion

Es el calor (en calorias) por gramo de cemento deshidratado después

de la hidratacion completa a una temperatura determinada (12 pag. 34).
Cohesividad

Simboliza la aptitud del concreto para mantener una masa estable sin

segregacion, se presenta en su estado fresco (12 pag. 100).
Contenido de aire

El contenido de aire, ya sea atrapado naturalmente o incorporado

deliberadamente, reduce la necesidad de agua del hormigén (12 pag. 100).
Durabilidad

Es la propiedad que permite al concreto resistir la accion del ambiente,
hielo, deshielo, erosion, asi como también los ataques quimicos tales como:

sulfatos, cloruros, acidos, carbonatacion, entre otros (26 pag. 28).

Falso fraguado
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h)

)

k)

Esto ocurre cuando el mortero es demasiado temprano y anormalmente
duro, y ocurre dentro de los primeros minutos de mezclado el cemento con el

agua (12 pag. 43).
Granulometria

Representa la distribucion del tamafio de los agregados, para
determinarlo se deben seguir las estipulaciones de la norma NTP 400.012 (18
pag. 108).

Pasta

La pasta es el medio cementante de los agregados, en estado fresco
otorga fluidez es decir determina la trabajabilidad, asimismo por contener
cemento es el responsable del fraguado y desarrollo de la resistencia, mientras
que en estado solido es el encargado de ocupar los espacios entre los
agregados de manera que se disminuya la permeabilidad (26 pag. 24).

Peso unitario

Es el peso de las particulas dividido por el volumen total, incluidos los

vacios (17 pag. 75).
Plasticidad

Representa la condicién del concreto o mortero fresco para

deformarse continuamente sin romperse (12 pag. 100).
Resistencia

Caracteristica que posee el concreto que consiste en soportar esfuerzos
de diversos tipos y magnitudes, siendo los esfuerzos mecanicos a los de

compresion flexidn, cortante, abrasion y erosion (26 pag. 27).
Segregacion

La segregacion del concreto se produce a razon de que los
componentes del concreto evidencian diferentes densidades, de ahi que las

particulas mas pesadas tienden a descender (17 pag. 139).
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P)

q)

t)

Tamafio maximo

Refiere a la menor malla por el que pasa la muestra del AG (18 pag.
108).

Tamafio maximo nominal

Representa la malla mas pequefia de la serie utilizada y forma la

primera malla conservada (18 péag. 108).
AASHTO T 119

Meétodo estandar de prueba denominado: “Slump of Hydraulic
Cement Concrete”, s una norma que tiene como objetivo establecer el
asentamiento del concreto con cemento hidraulico. Contiene los
procedimientos, y los aparatos a emplear, también estipula la forma de

presentar resultados.
AASHTO T 152

Método estandar de prueba que permite calcular el contenido de aire
en un concreto elaborado con cemento Portland recién mezclado con
agregados densos en que se empleara el método tipo B. Esta norma describe

dos procedimientos: con varillaje y vibracion.
ACI 211.1

Guia técnica que tiene como proposito dosificar a los componentes del

concreto convencional.
ASTM C 150

Detalla los requisitos de composicion estandar y composicién

opcional por cada uno de los 10 tipos de cemento descritos en la norma.

ASTM C 127
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y)

Normas para obtener la densidad media, la densidad relativa y la
absorcién de agua de una determinada cantidad de particulas de arido grueso.
Esta prueba no admite el uso de rellenos livianos.

ASTM C 128

Un estandar cuyo proposito es establecer la densidad promedio de un
nimero dado de particulas de agregado fino (independientemente de los
espacios entre las particulas). Esta prueba se utiliza para precisar la densidad
de solidos en masa de las particulas de agregado y proporciona un promedio

representativo de la muestra.
ASTM C 29

El propdsito de esta norma es determinar la densidad aparente (peso
unitario) de los agregados en estado compactado o suelto y estimar el valor
de vacios entre particulas en agregados finos y gruesos o mezclas de
agregados segun el mismo proceso. Esto se aplica a los agregados con un

tamafio maximo nominal de 125 mm.
ASTM C131

La norma describe un protocolo para probar la resistencia de
clasificacion de agregados gruesos de menos de 37.5 mm utilizando una

instalacion de prueba de Los Angeles.
ASTM C 535

Norma que especifica un procedimiento para probar la resistencia al
colapso de tamarios de agregados gruesos superiores a 19 mm utilizando el

aparato de Los Angeles.
ASTM C 289

El propdsito de esta norma es determinar la reactividad potencial de
los agregados con alcali en concreto de cemento portland, una reaccion

controlada de una solucién de hidréxido de sodio 1 N con los agregados a 80
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aa)

bb)

cc)

dd)

°C durante 24 horas, tamizar mallas de 300 um y retener mallas de 150 um.

antes de triturar y cribar.
ASTM C 227

Su proposito es determinar la sensibilidad de las composiciones de
cemento y agregados a las reacciones de hinchamiento que involucran iones
hidroxilo asociados con alcalis (sodio y potasio) durante el almacenamiento
bajo ciertas condiciones de prueba midiendo los cambios de longitud de las

varillas de mortero que contienen la composicion.
ASTM C 295

Norma que tiene como objetivo determinar las especificaciones
fisicas y quimicas del material mediante pruebas petrograficas relacionadas

al desempefio del material.
ASTM C 586

Norma que tiene como fin la determinacion de la expansion de una
muestra de roca carbonatada sumergida en una solucion de hidroxido de sodio
a temperatura ambiente. La variacion en longitud que acontece durante la
inmersion indica el nivel general de reactividad de la roca y si se deben
ejecutar pruebas para determinar el efecto del agregado preparado a partir de

la roca sobre la variacion de volumen en el concreto.
ASTM C 33

Una norma destinada a especificar los requisitos de tamafio de
particula y la calidad de los agregados finos y gruesos (a diferencia de los

agregados livianos y pesados) utilizados en el concreto.
ASTM C 403

Esta norma tiene por objeto determinar el tiempo de fraguado del
hormigoén con revenimiento superior a cero mediante la medicion de la
resistencia a la penetracion del mortero tamizado de la mezcla de hormigén.

Adecuado para mortero y lechada.
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ee)

ff)

99)

hh)

)

kk)

ASTM C 232

Normativa titulada “Método de prueba estandar para fugas de
concreto” y esta disefiado para determinar la cantidad relativa de agua de
mezcla que se filtra de una muestra de concreto fresco. Incluye dos métodos
de ensayo que difieren en el grado de vibracion al que se somete la probeta
de hormigon.

ASTM C 31

Este cddigo explica el procedimiento para hacer y curar especimenes
cilindricos y vigas utilizando muestras representativas de concreto fresco

colocado in situ.
ASTM C 78

El alcance de la norma es determinar la resistencia a la flexion del

hormigon utilizando una viga de carga simple de un tercio.
ASTM C 143

Norma que establece los procedimientos para determinar el Slump del

concreto hidraulico, tanto a nivel de laboratorio como en obra.
ASTM C 231

Norma que permite calcular el contenido de aire recién elaborado a
partir de la observacion de la variacion de volumen de un concreto por una

modificacion de la presion.
ASTM C 39

Norma para establecer procedimientos para determinar la resistencia
a la compresion de especimenes cilindricos de concreto tales como cilindros
y nucleos perforados. Se aplica s6lo al hormigon cuya densidad exceda de 50
Ib/pied.

ASTM C 192
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1)

mm)

nn)

00)

pp)

Incluye procedimientos para preparar y curar especimenes de concreto
usando concreto que puede ser reforzado con barras o vibracion con control

preciso de materiales y condiciones de prueba.
NTP 339.035

Establece métodos de prueba estdndar para determinar el asentamiento
del concreto de cemento hidraulico en el laboratorio y en el campo. Fecha de
publicacion; 24 de marzo del afio 2022. Aprobado con R.D N°002-2022-
INACAL/DN (2022-03-24).

NTP 339.081

Esta norma especifica un método de ensayo para determinar el
contenido de aire del hormigon fresco que contiene cualquier tipo de arido,
ya sea denso, poroso o ligero. Fecha de publicacién: 03-01-2018. Aprobado
con: R.D. N°057-2017-INACAL/DN (2017-01-03).

NTP 339.077

Esta norma describe los procedimientos para determinar la cantidad
relativa de agua de mezcla que escapa de una muestra y se aplica a todas las
muestras de hormigon fresco. Fecha de publicacion: 07-12-2020. Aprobado
con: R.D N°034-2020- INACAL/DN (2020-12-07).

NTP 339.034

Esta norma estipula la resistencia a la compresion de muestras
cilindricas de hormigon y la determinacion del extracto de diamante del
hormigon. Este NTP es adecuado para hormigon con una densidad superior a
800 kg/m3. Fecha de publicacion: 15-11-2021. Aprobado con: R.D N°027-
2021-INACAL/DN (2021-11-15).

NTP 339.183

Esta norma menciona los métodos de preparacion y curado y aplica una
verificacion estricta de los materiales y las cualidades de prueba al concreto

en el laboratorio usando concreto vibrado o consolidado con varillas como se
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qa)

Ss)

tt)

uu)

describe en esta NTP. Fecha de publicacion: 15-11-2021. Aprobado con: R.D
N°027-2021-INACAL/DN (2021-11-15).

NTP 339.035

Norma nacional que detallas los procedimientos para obtener el Slump
del concreto elaborado con cemento Portland, tanto en laboratorio como en el
campo. Fecha de publicacion: 24-03-2022. Aprobado con: R.D N°002-2022-
INACAL/DN (2022-03-24).

NTP 339.082

Esta norma explica un método de ensayo para precisar el
endurecimiento del hormigdn con un recubrimiento superior a cero midiendo
la resistencia a la penetracion del mortero de hormigdn mallado. Este método
solo se utilizara si la prueba de la fraccion de mortero nos da la informacion
que necesitamos. Fecha de publicacion: 03-01-2018. Aprobado con: R.D.
N°057-2017-INACAL/DN (2017-01-03).

NTP 339.034

Esta norma aclara las especificaciones de la resistencia a la compresion
de muestras cilindricas de hormigén y la determinacion del extracto de
diamante del hormigén. Este NTP es adecuado para hormigdén con una
densidad superior a 800 kg/m3. Fecha de publicacion: 15-11-2021. Aprobado
con: R.D N°027-2021-INACAL/DN (2021-11-15).

NTP 239.401

Estandar para especificar Métodos de Prueba para determinar la
presencia de arcillas peligrosas, presente en la fraccion fina de un agregado
menor 75 um y proporcionar una indicacion de la actividad de la superficie
del agregado. Fecha de publicacion: 18-02-2020. Aprobado con: R.D. N°001-
2020-INACAL/DN (2020-02-18).

NTP 400.018
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V)

XX)

yy)

22)

Esta norma detalla un procedimiento para precisar el contenido de
polvo o material de los agregados que pasan a través de un tamiz estandar de
75 um (N°200) por el método humedo. Fecha de publicacion: 07 de diciembre
del afio 2020. Aprobado con R.D N°034-2020-INACAL/DN (2020-12-07).

NTP 339.146

Los estandares para determinar los métodos de prueba estan pensados
como pruebas de campo rapidas. El fin de este método es mostrar las
proporciones relativas de arcilla o material plastico y polvo en suelos
granulares y agregados finos que son pasantes por la malla N°4 bajo
condiciones estandares. Fecha de publicacion: 23 de noviembre del afio 2019.
Aprobado con: R.D N°021-2019-INACAL/DN (2019-10-23).

NTP 339.185

Una norma que describe un método para precisar el porcentaje de
humedad evaporable en una muestra total después del secado, incluida la
humedad superficial y la humedad contenida en los poros del agregado.
Fecha de publicacion: 15-11-2021. Aprobado con R.D N°027-2021-
INACAL/DN (2021-11-15).

NTP 400.012

Norma que establece el método para la determinacion de la distribucion
por tamarfio de particulas del agregado fino y grueso por tamizado. Fecha de
publicacién: 15-11-2021. Aprobado con: R.D N°027-2021-INACAL/DN
(2021-11-15).

NTP 400.022

Norma que describe los pasos para obtener de la densidad la relativa
(gravedad especifica) y la absorcion del agregado fino. Fecha de publicacion:
15-11-2021. Aprobado con: R.D N°027-2021-INACAL/DN (2021-11-15).

NTP 400.021
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aaa)

bbb)

cce)

ddd)

Norma que describe los pasos para fijar la densidad relativa (gravedad
especifica) y la absorcién y se aplica para de particulas de agregado grueso.
Fecha de publicacion: 01-01-1900. Aprobado con: R.D N°030-2020-
INACAL/DN (2020-11-26).

NTP 400.037

Norma que instituye los requerimientos de gradacion (granulometria)
y calidad y es aplicable a los agregados finos y gruesos (que no sean agregado
liviano o pesado) para uso en concreto. Fecha de publicacion: 15 de
noviembre del afio 2021. Aprobado con: Resolucion Directoral N°027-2021-
INACAL/DN (2021-11-15).

NTP 400.017

Esta norma determina la densidad aparente (peso unitario) de los
agregados en estado suelto o compactado y calcula los vacios entre particulas
en agregados finos o agregados gruesos o mezclas de ambos con base en una
misma determinacion. Este método de ensayo es valido en agregados con un
tamafo nominal maximo que no exceda los 125 mm. Fecha de publicacion:
18 de febrero del afio 2020. Aprobado con: R.D. N°001-2020-INACAL/DN
(2020-02-18).

NTP 334.009

Norma que instaura las exigencias que deben cumplir los seis tipos de
cementos Pértland que se indican: Tipo I, Tipo Il, Tipo I(MH), Tipo Il y
Tipo V. Fecha de publicacion: 12-01-2023. Aprobado con: R.D N°022-2022-
INACAL/DN (2023-01-12).

NTP 339.088

Norma que establece las especificaciones de composicién y desempefio
del agua empleada en la fabricacion del concreto de cemento hidraulico.
Detalla las fuentes de agua, concierta los requisitos y las frecuencias de

ensayo para la evaluacion de las fuentes de agua individuales o combinadas.
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eee)

Fecha de publicacion: 15-11-2021. Aprobado con: R.D N°027-2021-
INACAL/DN (2021-11-15).

NTP 339.033

Esta norma detalla las rutinas para la preparacion y curado de probetas
cilindricas y vigas a partir de muestras representativas de hormigon fresco
para proyectos de construccion. El concreto utilizado para el muestreo debe
tomarse después de todos los ajustes de campo a la relacién de mezcla,
incluida la adicion de agua de mezcla y aditivos. Fecha de publicacion: 15-
11-2021. Aprobado con: R.D N°027-2021-INACAL/DN (2021-11-15).
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CAPITULO I
HIPOTESIS

3.1. Hipdtesis General

El material pasante del tamiz N°200 del agregado fino perjudica las
propiedades del concreto fresco y endurecido

3.2.  Hipdtesis Especifica (s)

a) EIl material pasante del tamiz N°200 del agregado fino reduce el tiempo de
fraguado del concreto.

b) El material pasante del tamiz N°200 del agregado fino incrementa la

exudacién del concreto.

c) El material pasante del tamiz N°200 del agregado fino reduce el

asentamiento del concreto.

d) EI material pasante del tamiz N°200 del agregado fino reduce el contenido

de aire del concreto.

e) El material pasante del tamiz N°200 del agregado fino reduce la resistencia

compresion del concreto.

3.3.  Variables
3.3.1. Definicion conceptual de las variables

e Material pasante del Tamiz N°200

Comprende a los finos que pasantes por la malla N°200 (75 pm)

producto del tamizado de los agregados (27).
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3.3.2.

3.3.3.

Es el valor obtenido del tamizaje del material de grano fino a través
de un tamiz especifico (N°200) que tiene orificios de una pulgada (25,4 mm)
(19).

Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido

Las propiedades en estado fresco del concreto permiten un adecuado
colocado permitiendo conseguir una mezcla uniforme exenta de burbujas y

aire atrapado (12 pég. 99).

La propiedad en estado endurecido permite que el concreto sea idoneo
para soportar grandes esfuerzos a compresion, estas dependen de la calidad
de materiales, colocado y condiciones de curado (12 pag. 119).

Las propiedades en estado fresco del concreto son: trabajabilidad,
segregacion, exudacion, contenido de aire atrapado, TF. Las propiedades en
estado endurecido del concreto son: f’c, resistencia a flexion y mddulo de
elasticidad (28).

Definicion operacional de las variables

Material pasante del Tamiz N°200

El material que pasa por el tamiz N°200 se afadid a la mezcla de
concreto en dosis de 3%, 7%, 11% y 15% de forma que se intervino en las

propiedades en estado freso y endurecido del concreto con f°¢c=210 kg/cm?.
Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido

Para monitorear la intervencion de las propiedades en estado fresco
y endurecido se ejecutd ensayos a nivel de laboratorio tales como:
asentamiento, contenido de aire, tiempo de fragua, exudacion y resistencia a

compresion del concreto.

Operacionalizacion de las variables
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Tabla 6

Operacionalizacion de las variables

elasticadad.

Variable Definicion conceptual Definicién Dimensiones Indicadores Instrumento Unidad Escala
operacional
Variable Comprende a los finos que pasan la | El matenial pasante
independiente: | malla N°200 (75 um) producto del | del tamiz N®200 se
Material tamizado de los agregados. afiadi6 a la mezcla de Dosis:
pasante por el | Es el valor obtenido del tamizaje | concreto en dosis de Caracteristicas . 30,
Tamiz N*200 | del material de grano fino a través | 3%, 7%, 11% y 15% | . . .

- . técnicas del material (patrom) ) )
deun tamiz especifico (N°200) que | de forma que se 12 mall . 7o Ficha control | kg Razén
tiene orificios de una pulgada (25,4 | intervino  en  las pasante par fa malia fn

. N=200 + 11%
mmy). propiedades en estado cor
freso v endurecido del + 5%
concreto con £e=210
ke/cm?.
Variable Las propiedades en estado fresco | Para monitorear la
dependiente: | del concreto permiten un adecuado | intervencidn de  las
Propiedades del | colocado permitiendo obtener una | propiedades en estado . 3
concreto mezcla homogénea sin burbujas mi | fresco v endurecido Trabajabilidad Pulgadas Razén
aire atrapado. se gjecutd ensayos a :
La propiedad en estado endurecido | nivel de laboratorio z;z%:i;g:jo?ﬂ
permite que el concreto sea capaz | tales como: | oo _ _
de soportar grandes esfuerzos a | asentamiento, (Propiedades fisicas) Tiempo de fragua Minutos Razén
compresion, estas dependen de la | contenido de  aire,
calidad de materiales. colocado ¥ | tiempe de fragua, Exudacidn . % Razén
condiciones de curado. exud[;cidn ¥ Ficha control
Las propiedades en estado fresco | resistencia a Contenido de aire o Razén
del concreto son: trabajabilidad, | compresion del
segregacion, exudacion, contenido | concreto.
de aire atrapado, tiempo de Propiedades en
fraguado. Las propiedades en estado endurecido ) :
estado endurecido del concreto del concreto Resistencia a kglem? Razén
son”  resistencia a  compresion, (propiedades compresion
resistencia a flexion v médulo de mecanicas)

68



4.1.

CAPITULO IV
METODOLOGIA

Meétodo de Investigacion

El método cientifico es una técnica que permite adquirir conocimiento
teniendo como base a la ciencia (29). Una indagacion cientifica busca encontrar
respuestas a incognitas a través del uso de procesos cientificos, este parte de la
realidad, sigue la interpretacion, estudio de la teoria, continua la concrecion y

finiquita con la emisién de nuevos conocimientos (30 pags. 6-7).

Un escudrifiamiento con enfoque cuantitativo se caracteriza por recoger y
analizar datos numéricos sobre las variables y sobre todo estudia las propiedades y

fendmenos cuantitativos (31).

La indagacion presente busco medir la influencia del material que pasa por el
tamiz N°200 en las dosis de 3% (muestra patron), 7%, 11% y 15% en las propiedades
en etapa fresco y endurecido del concreto con £¢=210 kg/cm?, para alcanzar dichos

objetivos empleo el método cientifico.

De igual forma, se hizo uso del enfoque cuantitativo debido a que los valores
alcanzados en el estado fresco y endurecido presentan valores ndmeros que

permitieron representarlos en figuras, tablas y diagramas.
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4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Tipo de Investigacion

Segun Sanchez (2015) una investigacion bésica es aquella que también es
conocida como pura o fundamental, conlleva a la busqueda de nuevos conocimientos
y campos de indagacioén, su objetivo es recolectar informacién de la realidad para
engrandecer los conocimientos cientificos, asi como también descubrir principios y
leyes (32)

La tesis pretende demostrar los efectos que tienen las peculiaridades en
estado fresco y endurecido del concreto con fc=210 kg/cm? cuando los
microfinos menor que el tamiz #200 del agregado fino presentan exhiben
porcentajes del 3%, 7%, 11% y 15%, de esta forma se aceptd o rechazo
determinado agregado.

Nivel de Investigacion

Un nivel de investigacion explicativo esta orientado a establecer los origenes
de los sucesos o fendmenos que se estudian, es decir responde las causas del porque
acontece ciertos eventos o fenomenos (32 pag. 127). En tal sentido se aplicé dicho
nivel de investigacion ya que los cambios en el comportamiento en condicion fresco
y endurecido del concreto se debieron a las adiciones de pasantes de la malla N°200
en porcentajes de 3%, 7%, 11% y 15%.

Disefio de la Investigacion

Una indagacion con disefio cuasi experimental es aquella que manipula
tratamientos, estimulos, influencias o intervenciones (variable independiente) para
observar los efectos sobre otras variables (dependiente) bajo una situacion controlada
(32 pag. 161).

La presente tesis uso un disefio tipo cuasi experimental, ya que manipulo las
propiedades del concreto en estado fresco y endurecido bajo la adicion de porcentajes

de los pasantes del tamiz N°200.

Poblacion y muestra

La poblacion corresponde al conjunto de objetos, hechos o eventos que seran

estudiadas empleando variedad de técnicas (33 pag. 246).
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La poblacién estuvo compuesta por 72 testigos de concreto los cuales

permitieron monitorear trabajabilidad, contenido de aire, exudacion, TFy f’c.

La muestra corresponde al subgrupo de la poblacién, este es seleccionado
tomando en consideracion la representatividad del universo, es decir se eligen
siempre que las caracteristicas de los individuos ejercen representatividad de la
poblacion (33 pag. 246).

Para efectos del trabajo se realizé un censo, por lo que la muestra quedo

conformada por 72 probetas cilindricas de 4x8 pulgadas.

Cantidad de muestra segun ensayo realizado
7

6

5

0

Trabajabilidad Conte_nldo de Exudacion Tiempo de Remstenc_lgi a
aire fragua compresion

Propiedades en
estado
endurecido del
concreto

Cantidad
S

N

[N

Propiedades en estado fresco del concreto

Porcentaje de pasante al tamiz N200 Dosis al

3% 3 3 3 3 6

Porcentaje de pasante70a/l tamiz N200 Dosis al 3 3 3 3 6
(]

m Porcentaje de pasante al tamiz N200 Dosis al 3 3 3 3 6
11%

m Porcentaje de pasante al tamiz N200 Dosis al 3 3 3 3 6

14%

Figura 17
Distribucion de la muestra

4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccidon de datos

Consiste en una forma en la que el investigador puede adquirir informacion

que permita desarrollar el proyecto investigado (34).

La tesis uso la siguiente técnica:
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La observacion, se basa en observar al fendmeno de interés sin que este se
encuentre condicionado (34). Para cumplir con los propositos planteados se
efectuaron ensayos que estuvieron agrupados en tres etapas:

Etapa 1: Caracterizacionde los
componentes del concreto y
elaboracion del diseno de mezcla

Etapa 2: Ejecucion de ensayos
Etapa 3: Emision de conclusiones (asentamiento, contenido de aire,
a traves de la interpretacion de exudacion, tiempo de fragua y
datos obtenidos resistencia a compresion del
concreto)

Figura 18
Proceso de constatacion de humedad de los agregados.

La primera etapa residio en la caracterizacion de los agregados mediante los

siguientes ensayos:
a. Analisis granulométrico por tamizado

El desempefio de esta prueba estd respaldado por la norma NTP
400.012 tanto para agregados gruesos como finos, que tiene como
objetivo medir la distribucion de particulas de agregados a través de un

juego de tamices cuadrados (27 pag. 304).

Los equipos y materiales para su desarrollo son: balanza, estufa 'y
tamices. La muestra minima del agregado fino después de secado es de
300 g, mientras que para el agregado grueso la cantidad minima esta dada

por la siguiente tabla:
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Tabla7
Cantidad minima de muestra del agregado grueso para ensayo de analisis
granulométrico

Tamafo Maximo Nominal

Absctars Cisdiads Cantidad minima de muestra de ensayo

mm (pulg) Kg
9,5 (3/8) 1

12,5 (1/2) 2

19,0 (3/4) 5

25,0 (1) 10
37,5 (11/2) 15
50,0 (2) 20
63,0 a3 | 35
75,0 (3) 60
90,0 (31/2) | 100
100,0 (4) ' 150
125,0 (5) ' 300

Fuente: MTC E 204 (2016).

Su determinacion sigue los siguientes procedimientos:

Secar muestra a una temperatura de 110+5°C.

- Elegir el juego de tamices acorde a las especificaciones de

material a ensayar.
- Pesar la muestra analizada.
- Someter a tamizaje.
- Pesar cada retenido
b. Peso unitario suelto y compactado

El desarrollo de la prueba se sustenta en la norma NTP 400.017,
tiene como fin establecer el peso unitario suelo o compactado del AF y
AG (27 pag. 299).

Los equipos y materiales a emplear fueron: balanza, recipiente de
medida, equipo de calibracion, varilla compactadora y cucharon metalico.
La muestra debe ser en cantidades del 125 al 200% del volumen para
embutir el recipiente de medida. La Unica diferencia entre el AF y AG es

el tipo de recipiente de medida, ya que varian en volumen.
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Sigue los siguientes pasos para cuantificar el valor del PUS:

Pesar el recipiente de medida.

Agregar la muestra hasta rebosar.

Enrasar.

Pesar la muestra incluyendo el recipiente de medida.
Para el caso del peso unitario compactado es:
- Pesar el recipiente de medida.

- Agregar la muestra hasta la altura de 1/3 del recipiente de
medida.

- Efectuar 25 golpes de forma distribuida.

- Agregar muestra hasta cubrir los 2/3 de altura.

- Realizar 25 golpes empleando la varilla metalica.
- Llenar el agregado hasta rebosar.

- Efectuar los 25 golpes de forma distribuida.

- Enrasar.

Pesar la muestra incluyendo el recipiente de medida.
c. % Absorcion

El desarrollo de esta prueba se apoyé en la norma NTP 400.021
para la determinacion del peso especifico seco, peso especifico de
saturacion superficial seca, peso especifico aparente y la absorcion (27
pag. 313).

Los equipos y materiales que se necesitan para su desarrollo son:

balanza, cesta con malla de alambre, recipiente con agua, tamices y estufa.
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La muestra minima cumple los siguientes requisitos:

Tabla 8
Cantidad minima de muestra del agregado para ensayo de peso especificoy
absorcion del agregado grueso

Tamafio Méximo Nominal Peso Minimo de la Muestra de
mm (pulg) Enesyn
Kg (Ib)
12,5 (1/2) o menos 2(4,4)
19,0 (3/4) 3 (6,6)
25,0 (1) 4 (8,8)
37,5 (1 ¥2) 5(11)
50,0 (2) 8 (18)
63,0 (2 %2) 12 (26)
75,0 (3) 18 (40)
90,0 (3 %3) 25 (55)
100,0 (4) 40 (88)
112,0 (4 '4) j 50 (110)
125,0 (5) 75 (165)
150,0 (6) 125 (276)

Fuente: MTC E 206 (2016).

Los procedimientos siguen los lineamientos del MTC E 206.
d. Contenido de humedad

Para su célculo sigue los procesos de:

Pesar la muestra
- Pesar la muestra incluyendo recipiente

- Colocar la muestra con el recipiente en el horno a una
temperatura de 110+5°C.

- Sacarlo del horno.

- Colocar a temperatura ambiente de forma que no dafie la

plataforma de la balanza.

- Pesar el espécimen seco incluyendo el peso del

contenedor.

e. Cantidad de material fino pasante por el tamiz N°200 por lavado
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Su desempefio estd avalado por la norma NTP 400.018, que tiene

como fin separar las particulas de la superficie del agregado mediante el

lavado de las particulas que pasan por el tamiz N° 200, por ejemplo:

arcilla, agregado muy fino y materiales hidrosolubles (27 péag. 296).

El tamafio minimo de la muestra para la prueba se exhibe en la

siguiente tabla:

Tabla 9
Cantidad minima de muestra para ejecutar el ensayo de pasante por el Tamiz N°200
Tamaio maximo nominal del Peso minimo de la muestra
agregado (9)
4,75 mm (N© 4) &6 menor 300
9,5 mm (3/8") 1 000
19,0 mm | (3/4") 2 500
37,5 mm ' (1 ¥2") o mayor S 000

Fuente: MTC E 202 (2016).

Los equipos y materiales que se necesitaron fueron: tamices,

recipiente, balanza y estufa.

Los procedimientos son los siguientes:

- Secar la muestra en la estufa.

- Determinar la masa del material que pasa por el tamiz

N°200.

- Lavar la muestra.

- Secar la muestra.

- Realizar el pesaje de la muestra.
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Figura 19
Vista general del ensayo del material pasante por el tamiz N°200

La segunda etapa residi6 en el desarrollo de ensayos que permitan monitorear
las peculiaridades en estado fresco y endurecido del concreto, los cuales seran

descritos a continuacion:
a. Asentamiento del concreto

Es una prueba que se efectlia en estado fresco del concreto, se rige
en las normas ASTM C 143, AASHTO T 119M y NTP 339.035, tiene
como fin indicar la trabajabilidad del concreto (27 pag. 802).

Los equipos gque se usan son molde cénico, base metalica, varilla
compactadora, mientras que la muestra debe ser aquella que se obtuvo

siguiendo los procedimientos del MTC E 701.
Su realizacion sigue los siguientes pasos:
- Humedecer la superficie y molde
- Colocar concreto hasta una altura de 1/3
- Compacta mediante 25 golpes distribuidos uniformemente
- Rellenar con concreto hasta una altura de 2/3

- Efectuar una compactacion con 25 golpes
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- Colocar concreto hasta rebosar
- Compactar con 25 golpes

- Enrasar

- Limpiar los bordes y base

- Efectuar un giro del molde

- Realizar las mediciones

Figura 20
Vista general del ensayo de asentamiento del concreto

b. Contenido de aire del concreto

Es una medida para el control del hormigén en estado fresco,
disefiada para determinar el contenido de aire mediante la observacion de
los cambios de volumen provocados por los cambios de presion del
hormigon, su ejecucion se sustenta en las normas ASTM C 231,
AASHTO T 152 y NTP 339.081 (27 pag. 805).

Los equipos y materiales que se requieren con: medidores de aire
tipo B, recipiente de medida, cubierta, vaso de precipitacion y otros
aparatos adicionales. La muestra serd aquella que obtuvo mediante los

lineamientos de la norma MTC E 701.
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Figura 21
Vista general del ensayo de contenido de aire del concreto con material mas fino que el tamiz
#200 a un 11%.

Figura 22
Vista general del ensayo de contenido de aire para el concreto patron.

c. Tiempo de fragua del concreto
El TF es una medida de control que ayuda a determinar cuanto
dura la trabajabilidad del concreto hasta que llegue su fragua, es un tema

de bastante interés para los constructores, siendo un factor influyente la

temperatura (35).
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Asi mismo indica el desarrollo de reacciones quimicas producto
de la hidratacion del cemento (36). Se denomina fraguado final cuando el
concreto ha adquirido una consistencia alta, su valor depende de la

humedad relativa, temperatura ambiente entre otros.

Una forma de calcular el valor de dicha caracteristica es haciendo
uso de la normativa ASTM C403, la cual describe una resistencia a la
penetracion para concretos con Slump mayor que cero, este ensayo inicia
preparando una muestra que resulta del tamizaje por la malla N°4, es
partir de ese instante que se coloca sobre un molde en donde se monitorea
la penetracién de agujas de punta plana cuyas areas oscilan entre 650 y
16mm, este va acompafiado del control del tiempo, su representacion se
da mediante un gréafico en la que en el eje X se ubica el tiempo y en el eje
Y se ubica la penetracion (12 pags. 116-117).

e 3]
ez

Figura 23
Vista general del ensayo de tiempo de fragua del concreto patrén.

d. Exudacién del concreto

Es una propiedad fisica del concreto que para determinarlo se
ejecuta ensayos en laboratorio que tienen como respaldo a las normas
ASTM C 232, AASHTO T 158 y NTP 339.077, cuyo propdsito es
establecer la cantidad relativa de agua que exuda en el estado fresco del

concreto (27 pag. 835).
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Para lograrlo se requieren equipos y materiales como: recipientes
cilindricos, balanzas, pipetas, cilindros graduados, varillas de bateo,
recipientes metélicos, balanzas y hornos (opcional, ya que es un método
para acelerar el flujo del concreto) (27 pag. 837).

La muestra utilizada es una muestra obtenida por la norma MTC
E 702, primero se coloca la muestra en un recipiente, se comprime la
muestra, se controla el tiempo, se cubre el recipiente con un material no
absorbente y se recoge el agua sobre él. superficie cada 10 minutos
durante los primeros 40 minutos, luego cada 30 minutos hasta que cese la

fuga, luego el agua se recoge en un cilindro (27 pags. 838-839).

Figura 24
Vista general del ensayo de exudacidon del concreto patron.

e. Resistencia a compresion del concreto

Es una caracteristica mecanica que consiste en medir el grado de
soporte a compresion por unidad de area, su ejecucion se respalda en las
normas NTP 339.034, ASTM C 39-39M y AASHTO T 22, para poder
efectuarla es necesario elaborar testigos cilindricos de concreto que han
sido fabricados en base a la norma NTP 339.183 y ASTMC C192.

Para elaborar los testigos de concreto se siguen los siguientes

pasos:

81



- Preparar concreto en base a la propuesta de dosificacion.

- Colocar la muestra de concreto por etapas dentro del

molde.

- El tipo compactado se da en funcion de las capas

requeridas, acorde a la consiguiente tabla:

Tabla 10
Numero de capas requeridas en la elaboracion de las muestras
Altura
Tipo de tamafio
de la muestra en Método de Nﬁc.a .d‘ l;: :::':'“:n
mm compactacion o =
(pulgadas) o
(pulgadas)
CILINDROS Apisonado(varillado) 3 Iguales
Hasta 300(12) Apisonado(var|ilado) Las 100(4)
Mayor que 300(12) Vibradidn requeridas
Hasta 460(18) Vibracidn 2 iguales 200(4)
Mayor que 460(18) 3 6 mas
PRISMAS Apisonado(varillado)
Hasta 200(8) Apisonado(varillado) 2 Igusles 100(4)
Mayor que 200(8) Vibracion 3 0mas
Hasta 200(8) Vibraddn 1 200(8)C 172
Mayor que 200(8) 2 0 més

Fuente: MTC E 702 (2016).

- Laseleccion de los golpes esta dada por la siguiente tabla:

Tabla 11

Diametro de varilla y nimeros de golpes por capa

CILINDROS

Didmetro del dlindro en mm

Didmetro de varilla

Numero de golpes por cada

(pulgadas) en mm (pulgadas)
50 (2) a 150 (6) l1o@Gey |25
150 (6) 16 (5/8) 25
200(8) 16 (5/8) | 50
250(10) 16 (5/8) | 75
VIGAS Y PRISMAS

Area de la superficie superior
De ia muestra en cm? (pulg?)

Diametro de varilla
en mm (pulgada)

NGmero de golpes por capa

160(25) 10(3/8) 25
165(26) a 310 (49) 10(3/8) | 1 por cada 7 cm® (1 pulg?) de area
320(50) o mas 16(5/8) ] 1 por cadal4m’ (2pulg’) de area

Fuente: MTC E 702 (2016).

- Se enrasa y se cubre para evitar la pérdida del agua por

evaporacion.

- La extraccion de la muestra se efectda en un tiempo no

menor de 10 horas ni mayor a 48 horas.
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Figura 25
Vista general del proceso de elaboracion de testigos cilindricos.

Se realizaron pruebas de resistencia a la compresion en muestras
curadas en agua inmediatamente después de retirarlas del area de curado

(27 pag. 795).

Los especimenes de una edad determinada seran sometidos a

fuerzas de compresién (rotura de testigos) dentro de las tolerancias dadas

a continuacion

Tabla 12
Tolerancias de edad de ensayo de los especimenes
Edad del Ensayo Edad del Ensayo
12 horas 0,2502,1%
24 horas + 0,5 horaso0 2,1 %
3 dias 2 horas 6 2,28%
7 dias 6 horas 6 3,6%
28 dias 20 horas 3,0%
56 dias 40 horas 6 3,0%
90 dias 2 dias 6 2,2%

Fuente: MTC E 704 (2016).

Los instrumentos de recoleccion de datos fueron:

e Formatos en laboratorio

Las tablas de control permiten inicialmente obtener las cualidades de

los agregados, luego el disefio detallado de la mezcla y la preparacion de la
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muestra, donde se calculan: el Slump, el contenido de aire, TF, exudacion y
el f'c.

4.7.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos obtenidos de las pruebas de laboratorio se procesaron en Microsoft
Excel y las hipotesis se probaron con el software SPPS V27, siguiendo los pasos
descritos en la Figura 26.

Planteamiento de abjetivos, hipotesis y

problemas " J
Agregadoe fino
ETAPA 1 Agregado
grucso

INICIO

— ETAPA 3

S1aL0Tel SuNC G 1S ledroy

FTAPA & Elaborar disefo de mezcla practico

Ensayo en
estado
Ensayos en

= enduracido
estado frezco

Reperir ensayo

Volver a

| elaborar el TABA €
dizeno de EEAEA Obtencion de datos

mezcia

Fin Emision de conclusion

Figura 26 Flujo de procesos de la indagacion.
Fuente: Elaboracién propia (2023).
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4.8.

Aspectos éticos de la investigacion

Ningin dato expuesto por el investigador ha sufrido manipulacion ni
variacion, de igual forma todos los ensayos desarrollados han sido respaldados en
normas nacionales e internacionales, asi como también los equipos e instrumentos

empleados han sido calibrados.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Descripcion del disefio tecnoldgico

De acuerdo con los objetivos planteados en el trabajo, se realizaron pruebas
a nivel de laboratorio, donde se ensayé una muestra patron (3% del material pasado
por malla N°200) y muestras con dosificaciones de 7%, 11% y 15% de material que

pasa a través de la malla N° 200.

Para ello se elaboraron 4 disefios de mezcla descritos a continuacion:

Tabla 13
Leyenda de disefios de mezcla empleados por la investigacion.

Descripcion
Disefio 1 Muestra patron (Dosis al 3% de matenal pasante por el tamiz N°200)
Disefio 2 Dosis al 7% de material pasante por el tamiz N°200)
Disefio 3 Dosis al 11% de matenal pasante por el tammz N2200)
Disefio 4 Dosis al 15% de matenal pasante por el tammz N2200)

Cada disefio permitio fabricar especimenes de concreto en las que evaluaron:

trabajabilidad, contenido de aire, exudacion, TF y f’c del concreto.
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5.2.  Descripcion de resultado
5.2.1. Resultado de ensayo: Caracterizacion de los agregados

Para el AF se empled arena gruesa y para el AG piedra chancada,
obteniendo la siguiente data:

Tabla 14
Caracterizacion de los agregados empleados en la mezcla de concretos.
Descripcion AF1 AF 2 AF 3 AF 4 AG Unidades
Absorciéon 2.10 2.15 2.22 2.31 1.08 %
Peso
especifico 2576 2556 2538 2514 2642 kg/m?
de masa
Contenido 0.58 0.8 0.59 0.57 0.34 %
de humedad
PUS 1562 1583 1597 1612 1323 kg/m®
PUC 1624 1655 1680 1708 1500 kg/m?
TMN - - - - 1/2 pulgada
MF 2.69 2.58 2.47 2.36 6.79 -
Azul de
metileno 4.8 j mg/g
Eg“"’a'e“te 66.00 60.00 53.00 44.00 - %
e arena
% Que pasa
la malla 3.00 7.00 11.00 15.00 0.00 %
N°200

5.2.2. Resultados de ensayo: Limites del agua
produccion de concreto

de mezcla utilizada en la

Las fuentes de agua potable pertenecientes al Distrito de Pilcomayo,

Provincia de Huancayo, Departamento de Junin son utilizadas para la

produccion y curado del concreto, se puede recabar la siguiente informacion:

Tabla 15
Caracterizacién de los componentes de la mezcla de concretos empleados por la tesis.
Descripcion Resultados Limites Unidades
Potencial de hidr6geno 7.5 6-8 pH
Cloruros solubles 35.4 1000 méx. ppm
Sulfatos solubles 150.2 3000 méx. ppm
Sélidos en suspensién 385 5000 méx. ppm
Materia orgéanica 0.05 3 ppm
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5.2.3.

5.2.4.

Resultado de ensayo: Dosificacion de los componentes del concreto

Se empled la metodologia ACI 211 para la produccién de los disefios

de mezcla, consiguiendo la siguiente dosificacion:

Tabla 16
Dosificacion de los componentes del concreto por cada disefio de mezcla.
S Cemento Piedra
Descripcion Agua (I Arena (k
P (kg) gua (1) (kg) (kg)
Disefio 1 387 234.67 844.36 823.12
Disefio 2 387 234.85 860.92 800.67
Disefio 3 387 235.10 877.47 779.17
Disefio 4 387 235.67 894.03 755.86

Resultado de ensayo: Asentamiento del concreto

De las muestras ensayadas para Slump del concreto acorde a la NTP
339.035:2022 se obtuvieron los siguientes datos:

Tabla 17
Resultados de los ensayos de asentamiento del concreto.

Promedio de Valor porcentual del
Descripcion asentamiento del asentamiento del concreto
concreto (pulgadas) respecto a la muestra patron
Patron (3% Matenal 100.00%
pasante por el Tamiz -
N°200)
7% Material pasante por 3 7551%
el Tamiz N°200 =
11% Matenal pasante por o 23 65.31%
el Tamiz N°200 s
15% Materal pasante por 11/6 28.537%
el Tamiz N°200

Nota. Se efectuaron 03 pruebas por cada tipo de muestra.
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Asentamiento del concreto (pulgadas)

Resumen de ensayo: Asentamiento del concreto - NTP

339.035(2022)

41/2 4

4
312 3

3 2273
21/2

2

112 11/6

=
—
bJ

PATRON (3%) TAMIZN® 200 AL TAMIZN®200 AL TAMIZN®200 AL
7% 11% 15%

Figura 27
Resumen de ensayo de asentamiento del concreto.

En relacion a los valores obtenidos se afirma que, a medida que se
adiciona el porcentaje de material que pasa por la malla N°200 del agregado
fino el asentamiento del concreto va reduciéndose, tal es asi que la dosis al
15% de material pasante por el tamiz N°200 presenta una consistencia seca
que muestra un poco trabajabilidad ya que reduce el asentamiento del
concreto en 71.43% respecto al disefio patrén (3% de material que pasa por
la malla N°200).

Asentamiento del concreto

41/2
4
a 31/2
<
= 3
= 212
P
82112 y=-0.9167x +5.0417
- —
7 0 R?=0.9543 11/6
1/2
0
PATRON (3%) TAMIZ N°200 AL TAMIZ N° 200 AL TAMIZ N°200 AL
7% 11% 15%
—8— Series2  cceeeees Lineal (Series2)
Figura 28

Tendencia del asentamiento del concreto.
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5.2.5.

En la figura 28 se aprecia la tendencia que origina debido a la
correlacion entre la variable independiente y la variable dependiente, el
coeficiente de correlacion de R=0.977 representa una correlacion muy alta,
confirmado que a medida que se acrecienta el % de material pasante por el
Tamiz N°200 disminuye la trabajabilidad del concreto, mientras que el
coeficiente de determinacion R?=0.9543 indica un 95% de que los resultados
de asentamiento del concreto se verdn afectados por el incremento del

porcentaje de microfinos menor que el tamiz #200.

Resultado de ensayo: Contenido de aire del concreto

De las muestras analizadas para contenido de aire en base a la norma
NTP 339.081: 2017, se obtuvo la siguiente informacion:

Tabla 18
Resultados de los ensayos de contenido del concreto.
L Promedio de contenido v all:lil‘ porcentual del contenido
Descripcidn de aire del concreto respecto a
de aire del concreto (%) -
la muestra patron
Patron (3% Matenal L e
pasants por el Tamiz 1.90
NEE
7% Material pazante por el Q6. 49%
Tamiz N°200 18
11% Matenal pasante por | g3 83.96%
el Tamiz N°200
15% Materal pasaite pot 145 T6.32%
gl Tarmiz N=200 o

Nota. Se efectuaron 03 pruebas por cada tipo de muestra.

Resumen de ensayo: Contenido de aire del concreto -

NTP 339.081 (2017)
2.00% 1.90% 1.83%
e 1.63%
(=)
< 1.45%
© 1.50%
¥
V]
< 1.00%
[=]
=
T 0.50%
=
o
C 0.00%
PATRON (3%) TAMIZ N°200 AL TAMIZ N° 200 AL TAMIZ N° 200 AL
7% 11% 15%
Figura 29

Resumen de los ensayos de contenido de aire del concreto.
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5.2.6.

En correspondencia a la tabla 18 y figura 29, se constata que segun se
aumenta el porcentaje de material que pasa por el tamiz N°200 el contenido
de aire del concreto disminuye hasta un 23.68% respecto a la muestra patron
para el 15% de material pasante por el tamiz N°200.

Contenido de aire del concreto

2.00%
190% e
180% s
1.70% Tt N
160%
1.50% y=-0.0016x+0.0209
R? = 0.9637
1.40%
1.30%
1.20%
PATRON (3%) TAMIZ N° 200 AL TAMIZ N° 200 AL TAMIZ N° 200 AL
% 11% 15%
PROMEDIO  --veve Lineal (PROMEDIO)
Figura 30

Tendencia del contenido de aire del concreto.

En la figura 30 se aprecia la tendencia que se origina debido a la
correlacion entre la variable independiente y la variable dependiente, el
coeficiente de correlacion de R=0.982 representa una correlacion positiva
alta, con lo cual se afirma que a medida que se agranda el porcentaje de
material pasante por el tamiz N°200 se reduce el contenido de aire del
concreto y un coeficiente de determinacion R?= 0.9637 lo cual indica que el
96% de los resultados de contenido de aire se vera afectado por el aumento

de porcentaje de material que pasa por la malla N°200.

Resultado de ensayo: Exudacion del concreto
Acorde a los ensayos ejecutados a nivel de laboratorio para exudacion

del concreto, partiendo de la norma NTP 339.077: 2020 que fue publicada el

07 de diciembre del 2020, se obtiene los siguientes datos:
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Tabla 19
Resultados de los ensayos de exudacién del concreto.

Promedio Valor porcentual de la
Descripcion exudacion del exudacidon del concreto
concreto (%) respecto a la muestra patron

Patron (3% Material pasante por el Tamiz

N°200) 098 100.00%
7% Material pasante por el Tamiz N°200 0.16 16.33%
11% Material pasante por el Tamiz N°200 0.06 6.12%
15% Material pasante por el Tamiz N°200 0.02 2.04%

Nota. Se efectuaron 03 pruebas por cada tipo de muestra.

Resumen de ensayo: Exudacion del concreto - NTP 339.077

(2020)

1.20%
< 1.00% 0.98%
é . 0
=t
L 0.80%
(&)
[y
o
(&)
< 0.60%
o
S
'S 0.40%
(T
o
2 0.16%
w 0.20% 070

0,
0.06% 0.02%
0.00%
PATRON (3%) TAMIZ N° 200 AL TAMIZ N° 200 AL TAMIZ N° 200 AL
7% 11% 15%
Figura 31

Resumen de los ensayos de exudacion del concreto.

En correspondencia a la tabla 19 y figura 31, se constata que a medida
que se incrementa el % de microfinos menor que el tamiz #200 la exudacion
del concreto va disminuyendo, siendo el 15% de microfinos menor que el
tamiz #200 el que reduce la exudacion hasta en 97.96% respecto a la muestra

patron.
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5.2.1.

Exudacién del concreto

1.10%
0.90%
0.70%
0.50%
0.30%
0.10%
-0.10%
-0.30%

PATRON (3%) TAMIZ N° 200 AL TAMIZ N° 200 AL TAMIZ N° 200 AL

7%

PROMEDIO

Figura 32
Tendencia de la exudacion del concreto.

11% 15%

--------- Lineal (PROMEDIO)

En la figura 32 se aprecia la tendencia que se origina debido a la

correlacion entre la variable independiente y la variable dependiente, el

coeficiente de correlacion de R=0.848 representa una correlacion positiva

alta, afirmando asi que a medida que se aumente el % de microfinos menor

que el tamiz #200 la exudacion del concreto se reduce y un coeficiente de

determinacion R?=0.7186 indicando que el 71% de los valores obtenidos de

exudacion del concreto se veran afectados por el incremento del % de

microfinos menor que el tamiz #200.

Resultado de ensayo: Tiempo de fragua inicial

Se efectuo el control de TF partiendo de los lineamientos de la norma
NTP 339.082: 2017, cuya fecha de publicacion fue el 03 de enero del 2018,

permitiendo obtener los siguientes datos:

Tabla 20

Resultados de los ensayos de tiempo de fragua inicial del concreto.

lfrumedlu Valor porcentual de tiempo
L. tiempo de A
Descripcion f N de fragua inicial del concreto
ragua inicial i
. respecto a la muestra patron
(minutos)
Patron (3% Material pasante por el Tamiz o
N°200) 214.00 100.00%
7% Material pasante por el Tamiz N°200 180.33 84.27%
11% Material pasanie por el Tamiz N°200 171.33 80.06%
15% Matenal pasante por el Tamiz N°200 143.00 66.82%

Nota. Se efectuaron 03 pruebas por cada tipo de muestra.
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Resumen de ensayo: Tiempo de fragua inicial del concreto-
NTP 339.082 (2018)

250.00

% 214.00

5

g 200.00 180.33 171.33

5] 143.00

= 150.00

Er—\

g g

& = 100.00

s 2

TR

(=]

& 50.00

V]

=]

g, 0.00

g PATRON (3%) TAMIZN®200 TAMIZN°®200 TAMIZN°200

i AL 7% AL 11% AL 15%
Figura 33

Resumen de los ensayos de tiempo de fragua inicial del concreto.

Con la informacion recolectada se concluye que, el TF inicial del
concreto se reduce a medida que se extiende el porcentaje de material que
pasa por la malla N°200, siendo el mas notorio el 15% ya que disminuye el
TF en 33.18% respecto a la muestra patron que contiene tan solo 3% de

material que pasa por la malla N°200.

Tiempo de fragua inicial del concreto

220.00

200.00

180.00

160.00

y = -22.2x + 232.67

140.00 R2=0.9595

120.00

100.00

PATRON (3%) TAMIZN®200 AL TAMIZ N°200 AL TAMIZ N° 200 AL
% 11% 15%
—e—PROMEDIO  -ovveoe Lineal (PROMEDIO)
Figura 34

Tendencia del tiempo de fragua inicial del concreto.

En la figura 34 se observa la tendencia que se origina debido a la
analogia entre la variable independiente y la variable dependiente, el

coeficiente de correlacion de R=9795 representa una analogia positiva muy
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5.2.8.

alta, afirmando que a medida que se acrecienta el % de material pasante por
el tamiz N°200 el tiempo de fragua disminuye y un coeficiente de
determinacion R?=0.9595 lo cual indica que el 96% de los resultados de
tiempo de fragua inicial se ven afectados por el incremento de de microfinos
menor que el tamiz #200.

Resultado de ensayo: Tiempo de fragua final

Tabla 21
Resultados de los ensayos de tiempo de fragua final del concreto.

Promedio tiempo Valor porcentual de tiempo de
Descripcion de fragua final fragua final del concreto
(minutos) respecto a la muestra patrén
Patron (3% Matenial pasante por el Tamiz N°200) 258.67 100.00%
7% Material pasante por el Tamuz N2200 24233 93.69%
11% Material pasante por el Tamiz N°200 232.00 89.69%
15% Material pasante por el Tamiz N°200 204.67 79.12%

Nota. Se efectuaron 03 pruebas por cada tipo de muestra.

Resumen de ensayo: Tiempo de fragua final del
concreto - NTP 339.082 (2018)

300.00

258.67
250.00 242.33 232.00

204.67
200.00

—
n
e
=]
S

100.00

(minutos)

50.00

0.00
PATRON (3%) TAMIZN®200 TAMIZN®200 TAMIZN®200
AL 7% AL 11% AL 15%

Tiempo de fragua final del concreto

Figura 35
Resumen de los ensayos de tiempo de fragua final del concreto.

En concordancia con la tabla 21 y figura 35 se afirma que el % de
material que pasa por la malla N°200 reduce el TF final del concreto, ya que
el TF final tiende a disminuir, siendo el porcentaje de 15% de material que
pasa por la malla N°200 el que genera mayor reduccién hasta en 20.88%

respecto a la muestra patron.
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5.2.9.

Tiempo de fragua final del concreto

270,00
8
2 26000
=
= 250.00
©
S 240.00
3
T 230.00
£ 22000
S
S 210.00
= y=-17.233x + 277.5
S 200.00 R? = 0.9632
o
£ 190.00
= PATRON (3%) TAMIZN°200 TAMIZN®°200 TAMIZ N° 200

AL 7% AL 11% AL 15%
—®—PROMEDIO  -+oee Lineal (PROMEDIO)
Figura 36

Tendencia del tiempo de fragua final del concreto.

En la Figura 36 se visualiza la tendencia que se origina debido a la
reciprocidad entre la variable independiente y la variable dependiente, el
coeficiente de correlacion de R=0.9632 lo cual representa una correlacion
positiva muy alta, con lo cual se afirma que a medida que se acreciente el
porcentaje de material que pasa por la malla N°200 y un coeficiente de
determinacion R?=0.9632 lo cual indica que el 96% de los resultados de TF
final del concreto se vera afectado por el incremento del % de microfinos

menor que el tamiz #200 .

Resultado de ensayo: Resistencia a compresion del concreto

Se efectuaron ensayos bajo la norma NTP 339.034: 2021 para poder
monitorear el f’c de especimenes cilindricos de concreto, estos se efectuaron
a laedad de 7, 14 y 28 dias.

Los datos obtenidos son los siguientes:
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Resistencia a compresion del concreto (kg/cm2)

Tabla 22
Resultados de los ensayos de resistencia a compresion a los 3, 7, 14 y 28 dias de edad.

Descripcién 7 dias (kg/cm?) 14 dias (kg/cm?) 28 dias (kg/cm?)
Patron (3% Material
pasante por el Taniz 17482 20333 28733
N2200)
7% Material pasante por el - - o
Tamiz N“200 175.58 195.35 258.46
11% Material pasante por o
o1 Tamiz N°200 131.08 144.87 208.66
15% Matenial pasante por
ol Tamiz N*200 120.18 129.19 182.71
Nota. Los resultados mostrados son el promedio de 03 ensayos.
Resistencia a compresion del concreto
300.00
28; 287.33
280.00
260.00 28; 258.46
240.00
220.00
28: 208.66
200.00 7:174.82
14; 105.55
180.00 28: 182,71
160.00
140.00 s
14; 12019
120.00 7120.18

21

Edad del concreto (dias)

=$=PATRON =8=DI1 7%

Figura 37
Desarrollo de la resistencia a compresion del concreto a los 3, 7, 14 y 28 dias.

D2 11%

—8=D3 15%
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Tabla 23
Resultados de los ensayos de tiempo de resistencia a compresion del concreto

Valor porcentual de
Promedio resistencia a resistencia a compresion
Descripcion compresion del concreto | del concreto a los 28 dias
a los 28 dias (kg/cm?) respecto a la muestra
patron
Patron (3% Material pasante por el Tamiz N°200) 287.33 100.00%
7% Matenal pasante por el Tamuz N°200 25846 89.95%
11% Material pasante por el Tamiz N°200 208.66 72.62%
15% Material pasante por el Tamiz N°200 182.71 63.59%

Nota. Se efectuaron 03 pruebas por cada tipo de muestra.

Resumen de ensayo: Resistencia a compresion del concreto
-NTP 339.034 (2021)

350.00

300.00 287.33

258.46
250.00

208.66
200.00 182.71
150.00
100.00
50.00

0.00
PATRON (3%) TAMIZN®200 TAMIZN®200 TAMIZN®200
AL 7% AL 11% AL 15%

Resistencia a compresion del concreto
(kg/cm2)

Figura 38
Resumen de los ensayos de resistencia a compresion del concreto a los 28 dias.

En relacion a la Tabla 23 y Figura 38, se concluye que el mayor f’c se
obtiene con la muestra patrén comparado con los pasantes de material N°200
al 7%, 11% y 15%. La méaxima reduccion se da cuando se emplea 15% de
material que pasa por el tamiz N°200, es decir ya no debe emplearse para la
construccién al igual que el porcentaje de 11% ya que para ambos casos no

alcanzan f’c solicitado.
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5.3.

Resistencia a compresion del concreto

Resistencia a compresion del concreto
g/cm
[S%]
—
(=]
(=]
(=]

190.00 v =-36.366% + 325
170.00 R2=0.9847
150.00
PATRON (3%) TAMIZN®200 TAMIZN®200 TAMIZ N°200
AL 7% AL 11% AL 15%
«=@=——PROMEDIO =+ Lineal (PROMEDIO)

Figura 39
Tendencia de resistencia a compresion del concreto.

En la Figura 39 se visualiza la tendencia que se origina debido a la
reciprocidad entre la variable independiente y la variable dependiente, el
coeficiente de correlacion de R=0.9923 lo cual representa una correlacion
muy alta, aseverando asi que, a medida que se incremente el % de microfinos
menor que el tamiz #200 la resistencia a compresion tiende a disminuir y un
coeficiente de determinacion R?=0.9847 lo cual indica que el 98% de los
resultados del f’c se veran afectados por el incremento del % de material que

pasa por la malla N°200.

Contrastacion de hipotesis

Resistencia a la compresion del concreto

Al comparar el f°c del concreto (Tabla 24 y Figura 40) evaluando el
porcentaje de material que pasa por la malla N°200, es el material pasante al 15%
(182.71 kg/cm?) el que ofrece menor resistencia a compresion comparado con 11%
(208.66 kg/cm?), 7% (258.46 kg/cm?) y 3% (287.33 kg/cm?).

La resistencia es homogénea (mayor concentracién si coef de var < 20%) en
todos los materiales. Sin embargo, muestra mayor homogeneidad el material que pasa
por la malla N°200 al 11%.

99



Tabla 24
Medidas descriptivas de resistencia a compresion del concreto evaluando el material
pasante del Tamiz N°200

N . Desviacion Coeficiente de
Descripcion Media estandar variacion
PATRON (3%) 287.33 3.31 1.50
TAMIZ N°200 AL 7% 258.46 2.03 0.79
Grupo TAMIZ N°200 AL 11% 208.66 0.56 0.27
TAMIZ N°200 AL 15% 182.71 1.30 0.71

Resistencia promedio

PATROH (%) TAMITRTNN A TN AS_TANIZ WP XD AL 1% AS_TAVMZ NI A %

Material pasante

Figura 40
Resistencia a compresion del concreto por cantidad de material pasante por el tamiz N°200.

Asentamiento del concreto

En la Tabla 25 se compara el asentamiento del concreto por porcentaje de
material pasante por el Tamiz N°200, se encontr6 que el concreto con material que
pasa por la malla N°200 al 3% (muestra patron) es el concreto con mayor nivel de

asentamiento promedio.

El asentamiento es homogéneo (mayor concentracion si coef de var < 20%)
en todos los materiales pasantes. Sin embargo, muestra mayor homogeneidad en el
material que pasa por el Tamiz N°200 al 3% y menor homogeneidad en el material

que pasa por el Tamiz N°200 al 15%.
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Tabla 25
Medidas descriptivas de asentamiento del concreto evaluando el material pasante del Tamiz

N°200
L, . Desviacion Coeficiente de
Descripcion Media estandar variacion
PATRON (3%) 4.08 0.14 3.43
TAMIZ N°200 AL 7% 3.08 0.14 4,55
Grupo TAMIZ N°200 AL 11% 2.67 0.14 5.24
TAMIZ N°200 AL 15% 1.17 0.14 11.97
=
E
E
3
3
1 1,167
! FATRCHN [3%] TAKIZ W 200 AL T% A5 TAMIZN*ZO0AL 1% AS_TAWIZN® 200 AL1E%:
Material Peeante
Figura 41

Asentamiento del concreto por cantidad de material pasante por el tamiz N°200.

Contenido de aire del concreto

Al comparar el contenido de aire (Tabla 26 y Figura 42) en base al material
pasante por el Tamiz N°200, se encontr6 que el concreto con material pasante por el
Tamiz N°200 al 3% (1.9%) es el con mayor contenido de aire, comparado con los
pasantes al 7%, 11% y 15%.

El contenido del aire con estos materiales es homogéneo (mayor
concentracion si coef de var < 20%) en todos los materiales pasantes por el Tamiz
N°200. Sin embargo, el material pasante por el Tamiz N°200 al 7% es mas

homogéneo a los otros materiales.
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Tabla 26
Medidas descriptivas de contenido de aire del concreto evaluando el material pasante del

Tamiz N°200
s . Desviacion Coeficiente de
Descripcion Media estandar variacion
PATRON (3%) 1.90 0.10 5.26
TAMIZ N°200 AL 7% 1.83 0.03 1.64
Grupo TAMIZ N°200 AL 11% 1.63 0.08 491
TAMIZ N°200 AL 15% 1.45 0.05 3.45

20

Contenido de aire promedio
= n

o
@

20

PATRON [3%)] TAMIZ " 200 AL 7% AS TAMZNTZCOAL 1% AS TAMIZ 200 AL 15%
Material pasante

Figura 42
Contenido de aire del concreto por cantidad de material pasante por el tamiz N°200.

Exudacion del concreto

En la Tabla 27 se compara la exudacién del concreto variando las mezclas en
funcién del porcentaje de material pasante por el Tamiz N°200, se encontrd que el
concreto con material pasante por el Tamiz N°200 al 3% (muestra patrén) evidencia
mayor exudacion promedio comparado con los concretos con materiales pasantes por
el tamiz N°200 al 7%, 11% y 15%.

La exudacion del concreto evaluando el porcentaje de material pasante por el
Tamiz N°200 es homogéneo (mayor concentracion si coef de var < 20%) entre los
porcentajes al 3%, 7% y 11%. Sin embargo, el concreto con material pasante por el

Tamiz N°200 al 15% es altamente disperso (coef de var = 50% > 20%).
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Tabla 27
Medidas descriptivas de exudacion del concreto evaluando el material pasante del Tamiz

N°200
L, . Desviacion Coeficiente de
Descripcion Media estandar variacion
PATRON (3%) 0.98 0.0529% 5.40%
TAMIZ N°200 AL 7% 0.16 0.0100% 6.25%
Grupo TAMIZ N°200 AL 11% 0.06 0.0100% 16.76%
TAMIZ N°200 AL 15% 0.02 0.0100% 50.00%
0
1]
o
b
5 .
c
3
a
“ h _];° AL
i SATRON (3%) TAMEZ N 200 4L 7% AS TAMIZ 200 AL 1% AS TAMIZN® 2
Material Pasante
Figura 43

Exudacion del concreto por cantidad de material pasante por el tamiz N°200.

Tiempo de fragua inicial del concreto

La Tabla 28 se compara el tiempo de fragua inicial entre los concretos con
materiales pasantes por el Tamiz N°200, se encontrd que el pasante por el Tamiz
N°200 al 15% (143), es el material pasante con menor tiempo de fragua inicial

promedio.

El tiempo de fragua inicial es homogénea (mayor concentracion si coef de var
< 20%) entre todos los concretos con materiales pasantes por el Tamiz N°200. Sin
embargo, muestra mayor homogeneidad el concreto con material pasante por el
Tamiz N°200 al 11%, con menor homogeneidad el concreto con material pasante por
el Tamiz N°200 al 7%.
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Tabla 28

Medidas descriptivas de tiempo de fragua inicial del concreto evaluando el material pasante
del Tamiz N°200

N . Desviacion Coeficiente de
Descripcion Media estandar variacion
PATRON (3%) 214 1.0000 0.47
TAMIZ N°200 AL 7% 180 1.5275 0.85
Grupo TAMIZ N°200 AL 11% 171 0.5774 0.34
TAMIZ N°200 AL 15% 143 1.0000 0.70

20
g X0
§ 120
‘?
© "
E 1co
2
&)
o
SATROM (3%) TAMIT NP 200 AL 7% AS_TAMIZ NP 200 AL 1% AS_TAMIZ N> 200 AL 15%
Material pasants
Figura 44

Tiempo de fragua inicial del concreto por cantidad de material pasante por el tamiz N°200.

Tiempo de fragua final del concreto

Al comparar el tiempo de fragua final entre los concretos con material pasante
del Tamiz N°200, se encontré que el concreto con material pasante por el Tamiz
N°200 al 15% (205 min), es el material pasante con menor tiempo de fragua final
promedio.

El tiempo de fragua final es homogénea (mayor concentracion si coef de var
< 20%) en todos los concretos con material pasante por el Tamiz N°200. Sin
embargo, muestra mayor homogeneidad el concreto con material pasante por el
Tamiz N°200 al 3% (muestra patrén), con menor homogeneidad el concreto con

material pasante por el Tamiz N°200 al 15%.
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Tabla 29

Medidas descriptivas de tiempo de fragua inicial del concreto evaluando el material pasante
del Tamiz N°200

L, . Desviacién Coeficiente de
Descripcion Media estandar variacion
PATRON (3%) 259 0.5774 0.22
TAMIZ N°200 AL 7% 242 0.5774 0.24
Grupo TAMIZ N°200 AL 11% 232 1.0000 0.43
TAMIZ N°200 AL 15% 205 1.5275 0.75
e
E 20
@
&
§
3
g 120
’ PATRON G%) TAME 2200 &L T% AS TAMZERS20 AL 1% AS TANIZ N' X0 AL 15%
Material pasante
Figura 45

Tiempo de fragua final del concreto por cantidad de material pasante por el tamiz N°200.

PRUEBA DE HIPOTESIS

Para contrastar las hipotesis especificas y determinar la diferencia

significativa entre los concretos con variedad de materiales pasantes por el Tamiz

N°200, se aplicaron las pruebas paramétricas de Andlisis de varianza (ANOVA)

cuando las variables en cada grupo se aproximan a una distribucion normal y la

prueba de Tuckey si las varianzas entre los grupos son iguales para determinar la

diferencia significativa entre pares de medias. Ademas, se aplicd las pruebas no

paramétricas Kruskal Wallis cuando al menos una de las variables del grupo no se

aproxime a una distribucién normal y la prueba de Bonferoni para determinar la

diferencia significativa entre pares de medianas. Se utilizd el paquete estadistico

SPSS v27.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Para probar la hipotesis “El material pasante del Tamiz N°200 del agregado
fino reduce el tiempo de fraguado del concreto”, se contrastdo con TF inicial y TF
final en ambos casos se empled la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis, prueba
alternativa a ANOVA, debido que uno de los tipos de Tamiz N°200 no sigue

distribucion normal (Ver prueba de normalidad).
Tiempo de fraguado inicial
Se planted las siguientes hipdtesis estadisticas:

HO: La distribucion de Tiempo de fragua inicial es la misma entre los
concretos con porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200.

H1: La distribucion de Tiempo de fragua inicial no es la misma en alguno de
los concretos con porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200.

Por los resultados obtenidos (Tabla 30), se contrasto que al menos uno de los
concretos con material pasante por el Tamiz N°200 es diferente (valor p = 0,015 <
0,05 = a = Nivel de significancia, se rechaza HO).

Tabla 30

Resultados de prueba Kruskal-Wallis de tiempo de fragua inicial por tipo de concreto que
tiene como variante el porcentaje de material pasante por el tamiz N°200

N total 12
Estadistico de prueba 10,4212
Grado de libertad 3
Sig. asintdtica (prueba 015
bilateral)

a. Las estadisticas de prueba se ajustan para empates.

Los resultados de la Tabla 31 muestran que los tiempos de fragua inicial entre
los concretos con varios porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200 no

exhiben diferencia significativa o son iguales (Valor p > 0,05 no se rechaza HO0).
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Tabla 31
Resultados de comparaciones de medias de tiempo de fragua inicial por pares

Muestra 1- Muestra 2 Estadistico Desv. Desv. Sig. Sig.
de prueba Error Estadistico de ajustada®
prueba

AS TAMIZ N°200 AL 15%- 3.000 2939 1.021 307 1,000
AS TAMIZ N°200 AL 11%
AS TAMIZ N°200 AL 15%- 6,000 2939 2,042 041 247
TAMIZ N°200 AL 7%
AS TAMIZ N°200 AL 15%- 5.000 2,939 3,063 002 013
PATRON (3%)
AS TAMIZ N°200 AL 11%- 3,000 2,939 1,021 307 1,000
TAMIZ N°200 AL 7%
AS TAMIZ N°200 AL 11%- 6,000 2,939 2,042 L0041 247
PATRON (3%)

TAMIZ N°200 AL 7%- 3,000 2,939 1,021 307 1,000
PATRON (3%)

Cada fila prueba la hipétesis nula que las distribuciones de la Muestra 1 v la Muestra 2 son iguales.

Se visualizan las significaciones asintéticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacion es de ,050.

a. Los valores de significacidn se han ajustado mediante la correccién Bonferroni para varias pruebas.

Tiempo de fraguado final
Se planteo las siguientes hipotesis estadisticas:

HO: La distribucion de Tiempo de fragua final es la misma entre los concretos
con porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200.
H1: La distribucion de Tiempo de fragua final no es la misma en alguno de

los concretos con porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200.

Por los resultados obtenidos (Tabla 32), contrastd que al menos uno de los
concretos con material pasante por el Tamiz N°200 es diferente (valor p = 0,015 <
0,05 = o = Nivel de significancia, se rechaza HO).

Tabla 32

Resultados de prueba Kruskal-Wallis de tiempo de fraguado final por porcentaje de
material pasante por el tamiz N°200 a cada concreto

N total 12
Estadistico de prueba 10,4582
Grado de libertad 3
S1g. asmtética (prueba 015
bilateral)

a. Las estadisticas de prueba se ajustan para empates.

Los resultados de la Tabla 33, muestran que los tiempos de fragua final entre
los concretos con porcentajes de material pasantes por el Tamiz N°200 no exhiben
diferencia significativa o son iguales (Valor p > 0,05 no se rechaza H0). Sin embargo,

con el concreto patréon (3%) presenta diferencia significativa con el concreto con
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material pasante por el Tamiz N°200 al 15% (Valor p 0.013 < 0,05 = o= Nivel de
significancia. No se rechaza HO).

Tabla 33
Resultados de comparaciones de medias de tiempo de fragua final por pares

Sample 1-Sample 2 Estadistico Desv. Desv. Sig. Sig.
de prueba Error Estadistico de ajustada
prueba a

AS TAMIZ N°200 AL 13%- 3,000 2,934 1,023 306 1.000
AS TAMIZ N°200 AL 11%

AS TAMIZ N°200 AL 15%- 6,000 2,934 2,045 041 245
TAMIZ N°200 AL 7%

AS TAMIZ N°200 AL 13%- 9,000 2,934 3,068 002 013
PATRON (3%)

AS TAMIZ N°200 AL 11%- 3,000 2,934 1,023 306 1,000
TAMIZ N°200 AL 7%
AS TAMIZ N°200 AL 11%- 6,000 2,934 2,045 041 245
PATRON (3%)

TAMIZ N°200 AL 7%- 3,000 2,934 1,023 306 1,000
PATRON (3%)

Cada fila prueba la hipétesis nula que las distribuciones de 1a Muestra 1 y la Muestra 2 son 1guales.

Se visualizan las significaciones asintdticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacidn es de .050.

a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccion Bonferroni para varias pruebas.

HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Para probar la hipdtesis alternativa “El material pasante Tamiz N°200 del
agregado fino incrementa la exudacion del concreto”. Se aplico la prueba paramétrica
de Anaélisis de varianza (ANOVA) debido a que las poblaciones de exudacion del

concreto con materiales pasantes por el Tamiz N°200 siguen distribucion normal.
Se planteo las siguientes hipdtesis estadisticas:

HO: Las medias de exudacion de concreto de todos los porcentajes de material
pasante por el Tamiz N°200 son iguales (ul1= pu2= pu3=u4)

H1: Al menos una de las medias de exudacion del concreto por porcentaje de

material pasante por el Tamiz N°200 es diferente.

Por los resultados obtenidos (Tabla 34), se contrastd que al menos una de las
medias de exudacion por tipo de porcentaje de material pasante por el Tamiz N°200

es diferente (valor p = 0,0 < 0,05 = a = Nivel de significancia, se rechaza HO).
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Tabla 34
Resultados ANOVA de exudacidn del concreto por porcentaje de material pasante por el

tamiz N°200
Suma de Media .
cuadrados Gl cuadritica F Sig.
Entre grupos 1.854 3 618 797290 000
Dentro de grupos 006 8 ,001
Total 1,860 11

Los resultados de la Tabla 35, muestra que entre los concretos con porcentajes
de material pasante por el tamiz #200 al 11% y 15% existe diferencia significativa
en la exudacion del concreto y el concreto con material pasante por el tamiz N°200

al 3% muestra mayor exudacion del concreto.

Tabla 35
Resultados prueba Dunnett de comparaciones multiples de exudacién

Intervalo de
Diferencia Frror confianza al 95%
(D Grupo () Grupo de E]f;;las estindar Limite I;lllm‘::
inferior P

or
TANIZ N°200 AL 7% 0,82000% 0:03;01 0% 0,6046% L:[}Dz:nél
PATRON (3%) AS TAMIZ N=200 AL 11% 0,52000% 0=03,01 09 0,7046% L 1,3.034
AS_TAMIZ N°200 AL 15% 0,56000% 0:03;01 0% 0,7446% L. 1,,3034
TAMIZ N°200 AS TAMIZ N=200 AL 11% 0,10000% 0=08§ 16 0,0434% 0. 1,;.066

o

AL 7% AS_TAMIZ N°200 AL 15% 0,14000% 0:030816 0,0834% 0. 1,3066
A5 _TAMIZ o o 0.00816 - 0,0966

N°200 AL 11% AS TAMIZ N=200 AL 15% 0,04000% 5, 0.0166% o

Con la prueba de Dunnet se encontré que el concreto con material pasante por
el Tamiz #200 al 11% y 15% reducen significativamente la exudacién de concreto

en comparacion con el concreto con material pasante por de Tamiz #200 al 7% y 3%.
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Tabla 36
Resultados HSD Tuckey para exudacion por subconjuntos homogéneos de porcentaje de
material pasante por el Tamiz N°200

i =0.05
Grupo N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
AS TAMIZ N°200 AL 15% 3 0,0200%
HSD Tukey® AS TAMIZ N°200 AL 11% 3 0.0600%
TAMIZ N°200 AL 7% 3 0.1600%
PATRON (3%) 3 0.9800%
Sig. 357 1.000 1.000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armonica = 3.000.

HIPOTESIS ESPECIFICA 3

Para probar la hipotesis especifica “El material pasante del Tamiz N°200 del
agregado fino reduce el asentamiento del concreto”. Se aplicé la prueba no
paramétrica de Kruskal Wallis, prueba alternativa a ANOVA, debido que las
poblaciones de asentamiento de concreto por porcentaje de material pasante por el
Tamiz #200 no siguen distribucién normal (Ver prueba de normalidad).

Se planteo las siguientes hipdtesis estadisticas:

HO: La distribucidon de asentamiento del concreto es la misma entre los

porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200 (ul= p2= u3=p4).

H1: La distribucién de asentamiento del concreto en al menos uno de los

concretos con porcentaje de material pasante por el Tamiz N°200 es diferente.

Por los resultados obtenidos, se contrastd que al menos una de las medias de
asentamiento del concreto por porcentaje de material pasante por el Tamiz N°200
(valor p=0,015 < 0,05 = a = Nivel de significancia, se rechaza HO).

Tabla 37

Resultados de prueba Kruskal-Wallis de asentamiento del concreto por porcentaje de
material pasante por el Tamiz N°200

N total 12
Estadistico de prueba 10,5322
Grado de libertad 3
Sig. asintdtica (prueba 015
bilateral)

a. Las estadisticas de prueba se ajustan para empates.
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El asentamiento del concreto es el mismo en todos los porcentajes de material
pasante por el Tamiz N°200 (valor p > 0,05 = a. No se rechaza HO). Sin embargo,
se encontro diferencia entre el concreto con material pasante por la Tamiz N°200 al
15% y la muestra patrén (material pasante por el Tamiz N°200 al 3%), siendo el
material pasante por el Tamiz N°200 al 15% que muestra menor asentamiento de

concreto.

Tabla 38
Resultados de comparaciones de medias por parejas de asentamiento

Sample 1-Sample 2 Estadistic Desv. Desv. Sig. Sig. ajustada®
o0 de Error Estadistico de
prueba prueba
AS TAMIZ N°200 AL 15%- 3.000 2,923 1,026 305 1.000

AS TAMIZ N°200 AL 11%

AS TAMIZ N°200 AL 15%- 6,000 2,923 2,053 040
TAMIZ N°200 AL 7%
AS TAMIZ N°200 AL 15%- 9,000 2,923 3,079 ,00z2

PATRON (3%)

TAMIZ N°200 AL 7%

AS TAMIZ N°200 AL 11%- 3,000 2,923 1,026 305 1.000

AS_TAMIZ N°200 AL 11%- 6,000 2.923 2,053 040
PATRON (3%)

PATRON (3%)

TAMIZ N°200 AL 7%- 3,000 2,923 1,026 305 1.000

Cada fila prueba la hipStesis nula que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son iguales.
Se visualizan las significaciones asintGticas (pruebas bilaterales). El mivel de significacion es de 050,

a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccion Bonferroni para varias pruebas.

HIPOTESIS ESPECIFICA 4

Para probar la hipétesis especifica “El material pasante del tamiz N°200 del
agregado fino reduce el contenido de aire del concreto”, se aplicd la prueba no
paramétrica de Kruskal Wallis, prueba alternativa a ANOVA, debido que las
poblaciones de asentamiento de concreto de los tipos de Tamiz N°200 no siguen

distribucion normal (Ver prueba de normalidad).
Se planteo las siguientes hipdtesis estadisticas:

HO: Las distribuciones de contenido de aire del concreto es el mismo en todos

los porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200.

H1: Al menos una de las distribuciones de contenido de aire del concreto por

porcentaje de material pasante por el Tamiz N°200 es diferente.

Por los resultados obtenidos (Tabla 39), se contrastd que al menos una de las

medias de contenido del aire del concreto por porcentaje de material pasante por el
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Tamiz N°200 es diferente (valor p = 0,022 < 0,05 = o = Nivel de significancia, se
rechaza HO).

Tabla 39
Resultados de prueba Kruskal-Wallis de contenido de aire por porcentaje de material
pasante por el Tamiz N°200

N total 12
Estadistico de prueba 9.6192
Grado de libertad 3
Sig. asintdtica (prueba bilateral) 022
a. Las estadisticas de prueba se ajustan para empates.

El contenido de aire de concreto es el mismo en todos los porcentajes de
material pasante por el Tamiz N°200 (valor p > 0,05 = a. No se rechaza H0). Sin
embargo, se encontré diferencia significativa entre el concreto con material pasante
por el Tamiz N°200 al 15% y el concreto Patron (material pasante por el Tamiz
N°200 al 3%) y se determin0 el concreto con material pasante por el Tamiz #200 al
15% muestra menor contenido de aire de concreto.

Tabla 40
Resultados de comparaciones de medianas por pareja de contenido de aire del concreto

Comparaciones por parejas de Grupoe
Sample 1-Sample 2 Estadistico de Desv. Desv. Estadistico Sig. Sig.
prueba Error de prueba ajustada®

AS TAMIZ N°200 AL 15%- 3.000 2,934 1,023 306 1,000
AS TAMIZ N°200 AL 11%
AS TAMIZ N°200 AL 15%- 6,833 2,934 2329 020 119
TAMIZ N°200 AL 7%
AS TAMIZ N°200 AL 15%- 8.187 2,934 2,784 005 032
PATRON (3%)
AS TAMIZ N°200 AL 11%- 3,833 2,934 1,307 191 1,000
TAMIZ N2200 AL 7%
AS TAMIZ N°200 AT 11%- 5,187 2,934 1,761 RIYE] 469
PATRON (3%)

TAMIZ N°200 AL 7%- 1,333 2,934 455 649 1,000
PATRON (3%)

Cada fila prueba la lupdtesis nula que las distnbuciones de la Muestra 1 v la Muestra 2 son 1guales.

Se visuvalizan las significaciones asintdticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacion es de 050,

a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccion Bonferroni para varias pruehas.

HIPOTESIS ESPECIFICA 5

Para probar la hipétesis especifica: “El material pasante del tamiz N°200 del

agregado fino reduce la resistencia compresion del concreto”. Se aplicod la prueba
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paramétrica de Andlisis de varianza (ANOVA) de debido que todos los tipos de

cemento siguen distribucion normal.
Se planted las siguientes hipdtesis estadisticas:

HO: Las medias de resistencia a compresion del concreto por porcentaje de
material pasante por el tamiz N°200 son iguales (ul= p2= pu3=u4)

H1: Al menos una de las medias de resistencia a compresion del concreto de
los porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200 es diferente.

Por los resultados obtenidos, se contrastd que al menos una de las medias de
resistencia a la compresion del concreto al menos un concreto con porcentaje de
material pasante por el Tamiz #200 es diferente (valor p = 0,00 < 0,05 = a = Nivel
de significancia, se rechaza HO).

Tabla 41

Resultados de prueba ANOVA de resistencia a compresion del concreto por porcentaje de
material pasante por el Tamiz N°200

Suma de cuadrados | gl Media cuadritica F Sig.
Entre grupos 40288.388 3 13429 463 3143.641 | 0000
Dentro de grupos 85.439 20 4272
Total 40373.827 23

Entre los concretos con porcentajes de material pasantes por el Tamiz #200,
la resistencia a compresion del concreto con material pasante por el Tamiz #200 al
15% es significativamente diferente a los otros porcentajes de material pasante por
el Tamiz N°200 (Valor p = 0,00 < 0,05 se rechaza HO: pi = pj).

Tabla 42
Resultados de prueba Tukey de comparaciones maltiples de resistencia a compresién del
concreto
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. . Intervalo de confianza al
Diferencia
(I) Grupo (3) Grupo de medias (I- | '7OF si 5%
P P 7 estandar g Limite Limite
inferior superior
PATRON (3%) TAMIZ N°200 AL 7% 28 86833 1,19331 J000 25,5283 322083
AS TAMIZ N°200 AL 78.67333° 1,19331 L000 75,3333 82,0133
11%
AS TAMIZ N°200 AL 10461667 1,19331 J000 1012767 1079567
15%
TAMIZ N®200 AS TAMIZ N°200 AL 49 80500 1,19331 J000 46,4650 53,1450
AL 7% 11%
AS TAMIZ N°200 AL 75.74833° 1,19331 000 72,4083 790883
15%
AS TAMIZ AS TAMIZ N°200 AL 25,94333"* 1,19331 000 22,6033 292833
Ne200 AL 11% 15%
* TLa diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Con la prueba de Tuckey se encontr6 que el concreto con material pasante
por el Tamiz N°200 al 15% reduce significativamente la resistencia a la compresion
del concreto en comparacion con los concretos con material pasante por el Tamiz
#200 al 11%y 7% y 3%.

Tabla 43
Resultados HSD Tukey de resistencia a compresion del concreto por subconjuntos
homogéneos por porcentaje de material pasante por el Tamiz N°200

Grupo N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4
AS TAMIZ N°200 AL [} 182,7117
15%
AS TAMIZ N°200 AL 6 208,6550
11%
TAMIZ N°200 AL 7% 6 2584600
PATRON (3%) 6 2873283
Sig. 1,000 1.000 1,000 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 6,000.

HIPOTESIS GENERAL

Con la contrastacion al 5% de significancia de cada uno de las hipdtesis
especificas, el concreto con material pasante por el Tamiz N°200 al 15% del agregado
fino perjudican las propiedades del concreto fresco y endurecido en comparacion con
los otros tipos de concretos con material pasante por el Tamiz #200 al 7%, 11% y

patrén 3%.
PRUEBA DE NORMALIDAD

Para efectuar la prueba de normalidad de las variables en estudio se aplico la
prueba no paramétrica de Shapiro Wilk dado que cada grupo comprende 3 muestras

(menores de 50). Se plantearon las siguientes hipétesis:
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Ho: Las poblaciones de datos, siguen distribucion normal.
H1: Las poblaciones de datos, no siguen distribucion normal.

Resistencia a compresion del concreto para todos los porcentajes de material
pasante por el Tamiz N°200 siguen distribucién normal (valor p = > 0,05 = «, no se
rechaza HO). El asentamiento del cemento en todos los concretos con material
pasante por el Tamiz N°200 no se aproximan a una distribucion normal (valor p <
0,05 = a, se rechaza HO). El contenido del aire solo con concreto con material pasante
por el Tamiz N°200 al 7% no se aproxima a una distribucién normal (valor p =0 <
0,05 = ., se rechaza HO) y con concretos con material pasante por el Tamiz N°200
al 11% y 15% se aproximan a una distribucion normal (valor p > 0,05 = «, no se
rechaza HO). El porcentaje de exudacion del concreto para todos los pasantes por el
Tamiz N°200 se aproxima a una distribucién normal (valor p > 0,05 = a, no se
rechaza H0). Tiempo de Fragua inicial con concreto con material pasante por el
Tamiz N°200 al 11% no se aproxima a una distribucion normal (valor p =0 < 0,05 =
o, se rechaza HO) y con los concretos con material pasante por el Tamiz N°200 al
3%, 7% y 15% se aproximan a una distribucion normal (valor p > 0,05 = «, no se
rechaza HO). Tiempo de Fragua final con concretos con material pasante por el Tamiz
N°200 al 3% y 7% no se aproxima a una distribucion normal (valor p =0 < 0,05 =
o, se rechaza HO) y los concretos con material pasante por el Tamiz N°200 al 11% y

15% se aproximan a una distribucion normal (valor p > 0,05 = «, no se rechaza HO).

Tabla 44
Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl Slg.:pvalor

PATRON (3%) 953 6 765
Resistencia TAMIZ N°200 AL 7% ,931 6 ,588
a AS_TAMIZ N°200 AL 11% 844 6 142

compresion
AS_TAMIZ N°200 AL 15% 905 6 407
PATRON (3%) 750 3 ,000
Asentamie TAMIZ N°200 AL 7% 750 3 ,000
nto AS_TAMIZ N°200 AL 11% 750 3 ,000
AS_TAMIZ N°200 AL 15% 750 3 ,000
_ PATRON (3%) 1,000 3 1,000
Cg“temdo TAMIZ N°200 AL 7% 750 3 000
caire AS_TAMIZ N°200 AL 11% 964 3 637
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AS_TAMIZ N°200 AL 15% 1,000 3 1,000
PATRON (3%) 893 3 363

TAMIZ N°200 AL 7% 1,000 3 1,000

Exudacion AS_TAMIZ N°200 AL 11% 1,000 3 1,000
AS_TAMIZ N°200 AL 15% 1,000 3 1,000

PATRON (3%) 1,000 3 1,000

Tiempo de TAMIZ N°200 AL 7% 964 3 637
Tff{‘g_“él‘ AS_TAMIZ N°200 AL 11% ,750 3 ,000
micta AS_TAMIZ N°200 AL 15% 1,000 3 1,000
PATRON (3%) 750 3 ,000

Tiempo de TAMIZ N°200 AL 7% 750 3 ,000
fragua final AS_TAMIZ N°200 AL 11% 1,000 3 1,000
AS_TAMIZ N°200 AL 15% 964 3 637

Resultados Prueba de Normalidad de Shapiro Wilk de variables en estudio.

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD

Como exudacion y resistencia a compresion del concreto siguen distribucion

normal, se debe probar si las varianzas entre los porcentajes de material pasante por

el Tamiz N°200 son homogéneas, se planted las siguientes hipotesis:

Hat of = o} = & =

Hi: Alguna de las varianzas son diferentes

Los resultados mostraron que las varianzas de exudacion (valor p =0.014 <

0,05 = o= Nivel de significancia, no se rechaza Ho) no son homogéneas y resistencia

a compresion (valor p =0.150 > 0,05 = a = Nivel de significancia, no se rechaza Ho)

de todos los porcentajes de material pasante por el Tamiz N°200 son homogéneas o

provienen de una misma poblacion.

Tabla 45

Prueba de homogeneidad de varianza.

Estadistico
De Levene

gll

gl2

Sig.

Resistencia

1,974

150

Exudacion

6,667

014
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CAPITULO VI
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Teniendo como base los datos recolectados por la presente tesis se determind el
efecto negativo que tiene el material que pasa por la malla N°200 sobre el comportamiento
en estado fresco y endurecido del concreto con £¢c=210 kg/cm?, por lo que se afirma que no

todos los agregados que se tienen a disponibilidad cumplen con los lineamientos normativos.

Al evaluar la propiedad de tiempo de fraguado de concreto, el porcentaje de material
que pasa por el tamiz N°200 trabaja como un acelerante de fragua, ya que tanto en el inicial
como en el final redujo valores en comparacion con la muestra patron a medida que se
incrementa la dosis de material pasante por el tamiz N°200 (7%, 11% y 15%). Con 15% de
material pasante por el tamiz N°200 se reduce en 33.18% el TFI y 20.88% el TFF respecto

a la muestra patron.

El tiempo de fragua inicial del concreto se reduce a medida que se incrementa el
porcentaje de material pasante por el tamiz N°200, siendo el mas notorio el 15% ya que
disminuye el tiempo de fragua en 33.18% respecto a la muestra patron que contiene tan solo
3% de material pasante por el tamiz N°200. En la figura 34 se observa la tendencia que se
origina debido a la correlacion entre la variable independiente y la dependiente, el coeficiente
de correlacion de R=9795 representa una correlacion positiva muy alta, afirmando que a
medida que se incrementa el porcentaje de material pasante por el tamiz N°200 el tiempo de
fragua disminuye y un coeficiente de determinacion R?=0.9595 lo cual indica que el 96% de
los resultados de tiempo de fragua inicial se ven afectados por el incremento de material

pasante por el tamiz N°200.

En concordancia con la tabla 21 y figura 35 se afirma que el porcentaje de material
pasante por el tamiz N°200 reduce el tiempo de fragua final del concreto, ya que el tiempo
de fragua final tiende a disminuir, siendo el porcentaje de 15% de material pasante por el
tamiz N°200 el que genera mayor reduccién hasta en 20.88% respecto a la muestra patron.
En la Figura 36 se visualiza la tendencia que se origina debido a la correlacion entre la
variable independiente y la dependiente, el coeficiente de correlacion de R=0.9632 lo cual
representa una correlacion positiva muy alta, con lo cual se afirma que a medida que se
acreciente el porcentaje de material pasante por el tamiz N°200 y un coeficiente de

determinacion R?=0.9632 lo cual indica que el 96% de los resultados de tiempo de fragua
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final del concreto se vera afectado por el incremento del porcentaje de material pasante por
el tamiz N°200.

Dichas aseveraciones concuerdan con Luque (2020), quien empleo finos con
contenidos de 1 a 2%, 5a 6%, 9a 10% y de 13 a 14% estan retardan de forma ligera la fragua

hasta en un 3% respecto a la muestra patron para contenidos de 13 a 14% de finos.

Para la exudacién del concreto la tesis lograr reducir el porcentaje de exudacion a
medida que se incrementa el porcentaje de material pasante por el tamiz N°200, la dosis
patron exhibe una exudacion de 0.98%, la dosis al 7% un 0.16%, la dosis al 11% un 0.06%
y la dosis al 15% un 0.02% de exudacidn, en valores porcentuales reducen 83.67%, 93.88%

y 97.96% respectivamente en relacion al concreto patréon.

En correspondencia a la tabla 19 y figura 31, se constata que a medida que se
incrementa el porcentaje de material pasante por el tamiz N°200 la exudacion del concreto
va disminuyendo, siendo el porcentaje de 15% de material pasante por el tamiz N°200 el que
reduce la exudacion hasta en 97.96% respecto a la muestra patron. En la figura 32 se aprecia
la tendencia que se origina debido a la correlacion entre la variable independiente y la
dependiente, el coeficiente de correlacion de R=0.848 representa una correlacion positiva
alta, afirmando asi que a medida que se aumente el porcentaje de material pasante por el
tamiz N°200 la exudacion del concreto se reduce y un coeficiente de determinacion
R?=0.7186 indicando que el 71% de los resultados de exudacion del concreto se veran

afectados por el incremento de porcentaje de material pasante por el tamiz N°200.

Dichos resultados concuerdan con Luque (2012) quien al monitorear los pasaste del

tamiz N°100 en 13 a 14% de finos logra reducir del 25 al 42% la exudacion del concreto.

En relacion al asentamiento del concreto, la presente tesis constaté que al
incrementarse el contenido de material pasante por el tamiz N°200 se reduce la trabajabilidad
del concreto, ello limita la capacidad de compactado y acabado, la mayor reduccién se
produce cuando se tiene 15% de material pasante por el tamiz N°200 ya que disminuye el

Slump en 71.43% respecto a la muestra patron (3%).

En la figura 28 se observa la tendencia que origina debido a la correlacion entre la
variable independiente y la dependiente, el coeficiente de correlacion de R=0.977 representa

una correlacion muy alta, confirmado que a medida que se incrementa el porcentaje de
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material pasante por el Tamiz N°200 se reduce la trabajabilidad del concreto, mientras que
el coeficiente de determinacion R?=0.9543 indica un 95% de que los resultados de
asentamiento del concreto se veran afectados por el incremento del porcentaje de material

pasante por el tamiz N°200.

Dichas afirmaciones coinciden con la investigacion de Lema (2021) quien evalud el
comportamiento de las arcillas y materiales micaceos en agregados finos de mala calidad,
afirmando que el porcentaje de finos afecta la consistencia y fluidez de la mezcla de concreto.
De igual forma Marquezan (2019) afirma que, caracteristicas fisicas como el médulo de
finura de los agregados afectan el estado fresco del mortero.

En la propiedad de contenido de vacios del concreto, la cantidad de material pasante
por el tamiz N°200 reduce el contenido de aire del concreto, de ahi que la presente tesis
obtuvo la mayor reduccion cuando se emplean 15% de material pasante por el tamiz N°200
ya que logra reducir en 23.68% respecto a la muestra patron, ello concuerda con Luque
(2021) quien al emplear finos de 13 a 14% reduce hasta 3% el contenido de aire en relacion

a la muestra patron.

En la figura 30 se aprecia la tendencia que se origina debido a la correlacion entre
la variable independiente y la dependiente, el coeficiente de correlacion de R=0.982
representa una correlacion positiva alta, con lo cual se afirma que a medida que se incrementa
el porcentaje de material pasante por el tamiz N°200 se reduce el contenido de aire del
concreto y un coeficiente de determinacion R?= 0.9637 lo cual indica que el 96% de los
resultados de contenido de aire se vera afectado por el aumento de porcentaje de material

pasante por el tamiz N°200.

Al evaluar la incidencia de la resistencia a compresién del concreto, a medida que se
va incrementando el porcentaje de material pasante por el tamiz N°200 se reduce la
capacidad de soporte del concreto, una dosis del 7% reduce en 10.05%, la dosis del 11%
disminuye en 27.38% y la dosis al 15% en 36.41% respecto al concreto patron gue contiene

3% de material pasante por el tamiz N°200.

En la Figura 39 se visualiza la tendencia que se origina debido a la correlacién entre
la variable independiente y la dependiente, el coeficiente de correlacion de R=0.9923 lo cual
representa una correlacién muy alta, aseverando asi que, a medida que se incremente el

porcentaje de material pasante por el tamiz N°200 la resistencia a compresion tiende a
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disminuir y un coeficiente de determinacion R?=0.9847 lo cual indica que el 98% de los
resultados de resistencia a compresion se veran afectados por el incremento del porcentaje

de material pasante por el tamiz N°200.

Dicha afirmacion es compartida por Blas et al. (2021) quien evalué los efectos del
material fino pasante del tamiz N°200 en agregados ubicados en la ciudad de Cusco, al
mismo tiempo Guerrero et al. (2020) afirma que la mayor resistencia a compresion la obtiene
cuando el concreto tiene menor contenido de material pasante por el tamiz N°200, de la
misma manera Villanueva (2020) asevera que a medida que se incrementa el porcentaje de
finos se disminuye la capacidad mecéanica del concreto, Sabih et al. (2016) afirma que la
gradacion y el mddulo de finura inciden en el rendimiento del agregado fino dentro del
concreto. Pacsi y (2018) indica que los agregados lavados obtienen mayores resistencias y
que a menor contenido de finos mayor sera el valor de resistencia a compresion. No ocurre
los mismo con Luque (2021) quien logran mejorar la resistencia a compresion en 0.8y 2.2%
para dosis de finos de 5 a 6%.
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CONCLUSIONES

1. Al contrastar al 5% de significancia de las 5 hipotesis especificas, el concreto
con material pasante por el Tamiz N°200 al 15% del agregado fino perjudican
las propiedades del concreto fresco y endurecido en comparacién con los
otros tipos de concretos con material pasante por el Tamiz N°200 al 7%, 11%
y patron 3%.

2. Al determinar la intervencion de la cantidad de material pasante por el tamiz
N°200 en el tiempo de fraguado del concreto se concluye que los finos
reducen el tiempo de fragua inicial y final. En cuanto al tiempo de fragua
inicial es la muestra patron la que presenta mayor TFI con 214 minutos,
mientras que el concreto con 15% de material pasante por el tamiz N°200
tiene un TFI de 143 minutos, ello representa una reduccion del 33.18%
respecto a la muestra patron, para la dosis al 7% de material pasante por el
tamiz N°200 muestra reduccion del 15.73% y para el 11% de material pasante
por el tamiz N°200 una disminucion del 19.94% ambos en relacion a la
muestra patrén. En tiempo de fragua final el concreto que evidencia mayor
tiempo de fragua es la muestra patron (3%) con 258.67 minutos, mientras que
la muestra al 7%, 11% y 15% de material pasante por el tamiz N°200 es de
242.33, 232.00 y 204.67 minutos correspondientemente, dichos valores
representan una reduccién de 6.31%, 10.31% y 20.88% respecto a la muestra

patron.

3. Al establecer el efecto del porcentaje de material pasante por el tamiz N°200
del agregado fino sobre la exudacion del concreto, se concluye que logran
reducir la exudacién del concreto, el material pasante por el tamiz N°200 al
7% reduce en 83.67%, el material pasante por el tamiz N°200 al 7%
disminuye en 93.88% y el material pasante por el tamiz N°200 al 15%
aminora en 97.96%, todos los valores respecto a la muestra patrén (3% de

material pasante por el tamiz N°200).

4. Al determinar la incidencia del porcentaje de material pasante por el tamiz

N°200 sobre el asentamiento del concreto, se concluye que el material fino
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reduce la trabajabilidad del concreto, siendo la dosis al 7% de material
pasante por el tamiz N°200 la que menor reduccion ofrece (24.49%), le sigue
la dosis al 11% de material pasante por el tamiz N°200 con 34.69% y la dosis
al 15% de material pasante por el tamiz N°200, todos ellos en relacién a la

muestra patron (4 pulgadas).

. Al determinar el efecto del porcentaje de material pasante por el Tamiz N°200
sobre el contenido de aire del concreto, estos actian como reductores ya que
a medida que se incrementa los porcentajes de material pasante por el tamiz
N°200 se van reduciendo el contenido de vacios, el 7% de material pasante
por el tamiz N°200 reduce en 3.51%, el 11% de material pasante por el tamiz
N°200 reduce en 14.04% y el 15% de material pasante por el tamiz N°200
reduce en 26.68% todos ellos en relacion a la muestra patron (contiene el 3%
de material pasante por el tamiz N°200).

. Al establecer las variaciones en resistencia a compresion, se concluye que la
mayor resistencia a compresion a los 28 dias se obtiene al fabricar un concreto
patréon que admite 3% de material pasante por el tamiz N°200 (f’¢c=287.33
kg/cm?), y que a medida que se incrementa el porcentaje de material pasante
por el tamiz N°200 la resistencia a compresion va disminuyendo
considerablemente, tal es asi que el concreto con 15% de material pasante por
el tamiz N°200 no llega a la resistencia especificada (f’c) obteniendo 36.41%
menos que la muestra patron, la dosis al 11% de material pasante por el tamiz
N°200 reduce en 27.38% en cuanto a la muestra patron y la dosis del 7% de
material pasante por el tamiz N°200 se disminuye en 10.05% la resistencia a

compresion en relacion al concreto patron.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda emplear materiales que cumplan con los estandares de calidad,
tal como el contenido de finos, de lo contrario se tendra efectos negativos en

el comportamiento en estado fresco y endurecido del concreto.

Se sugiere que en todo proceso constructivo se efectiien un control de calidad,
ya que al colocar concretos deficientes a futuro se arrastran problemas

estéticos y estructurales.

Se sugiere efectuar combinacion de canteras de forma que unan agregados
que no presenten finos con aquellos que tengas altos contenidos de finos,
dicha combinacién debe cumplir con los minimos requeridos por las normas

nacionales e internacionales.

Evitar el uso de agregados con altos contenido de material pasante por el
tamiz #200 debido a que reducen considerablemente la trabajabilidad del
concreto, una forma de evitarlo podria darse si da inicio a un proceso de

lavado antes de ser usado como componentes del concreto.

Se recomienda efectuar control de calidad de los agregados antes del proceso
de mezclado, ya que efectuamos el control de calidad cuando ya se tiene la
mezcla lista y esto genera un incremento en costos de produccion ya que, al
no cumplir los estandares normativos, se rechaza la mezcla ya hecha y se

tiene que rehacer el trabajo.

No se debera de emplear concretos que contengan 11% y 15% de material
mas finos que el tamiz #200 ya que no logran alcanzar los 210 kg/cm?

solicitados.
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a. Matriz de consistencia

Tesis: “Efecto del material pasante del tamiz N°200 del agre

ado fino en las propiedades del concreto fresco y endurecido”

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Metodologia

Problema general:

¢Cudl es el efecto del material
pasante del tamiz N°200 del
agregado fino en las propiedades
del concreto fresco y endurecido?

Problemas especificos:

a) ¢Cémo influye la cantidad del
material pasante del tamiz N°200
del agregado fino en el tiempo de
fraguado del concreto?

b) ¢Qué variacién presenta la
cantidad del material pasante del
tamiz N°200 del agregado fino en
la exudacion del concreto?

c¢) ¢Coémo interviene la cantidad
del material pasante del tamiz
N°200 del agregado fino en el
asentamiento del concreto?

¢) ¢Cémo influye la cantidad del
material pasante del tamiz N°200
del agregado fino en el contenido
de aire del concreto?

e) ¢Qué variacion presenta la
cantidad del material pasante del
tamiz N°200 del agregado fino en
la resistencia a compresion del
concreto?

Obijetivo general:

Determinar el efecto del
material pasante del tamiz
N°200 del agregado fino en las
propiedades del concreto fresco
y endurecido.

Obijetivos especificos:

a) Determinar la influencia de
la cantidad del material pasante
del tamiz N°200 del agregado
fino en el tiempo de fraguado
del concreto.

b) Evidenciar la variacion que
presenta la cantidad del
material pasante del tamiz
N°200 del agregado fino en la
exudacion del concreto.

c) Determinar la intervencion
de la cantidad del material
pasante del tamiz N°200 del
agregado fino en el
asentamiento del concreto.

d) Determinar la intervencién
de la cantidad del material
pasante del tamiz N°200 del
agregado fino en el contenido
de aire del concreto.

e) Establecer la variacion que
presenta la cantidad del
material pasante del tamiz
N°200 del agregado fino en la
resistencia a compresion del
concreto.

Hipotesis general:

El material pasante del tamiz
N°200 del agregado fino
perjudica las propiedades del
concreto fresco y endurecido.

Hipotesis especificas:
a) El material pasante del
tamiz N°200 del agregado
fino reduce el tiempo de
fraguado del concreto.

b) ElI material pasante del
tamiz N°200 del agregado
fino incrementa la exudacion
del concreto.

c) El material pasante del
tamiz N°200 del agregado
fino reduce el asentamiento
del concreto.

d) ElI material pasante del
tamiz N°200 del agregado
fino reduce el contenido de
aire del concreto.

e) El material pasante del
tamiz N°200 del agregado
fino reduce la resistencia
compresion del concreto.

Variable
independiente (X):
Material pasantes el
tamiz N°200.

Variable
dependiente (Y):
Propiedades del
concreto fresco y
endurecido.

- Porcentajes de
finos pasantes del
tamiz N°200.

Propiedades del
concreto fresco

Propiedades del
concreto
endurecido

- 3% de finos
(muestra patrén)
- 7 % de finos

- 11 % de finos
- 15 % de finos

-Trabajabilidad
-Tiempo de fraguado
- Exudacién

- -Contenido de aire

-Resistencia a la
compresién

Método de investigacion:
Cientifico.

Tipo de investigacion:
basica.

Nivel de investigacion:
explicativo.

Disefio de investigacion:
experimental.

Poblacion: La poblacion
para esta investigacion estara
representada por el concreto
para un f°c: 210 kg/cm? con
variaciones del contenido de
finos.

Muestra: 72 testigos de
concreto

Muestreo: No probabilistico
por conveniencia
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b. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable

Definicién conceptual

Definicién
operacional

Dimensiones

Indicadores

Instrumento

Unidad

Escala

Variable
independiente:
Material
pasante por el
Tamiz N°200

Comprende a los finos que pasan la
malla N°200 (75 pum) producto del
tamizado de los agregados.

Es el valor obtenido del tamizaje
del material de grano fino a través
de un tamiz especifico (N°200) que
tiene orificios de una pulgada (25,4
mm).

El material pasante del
tamiz N°200 se afiadio
a la mezcla de
concreto en dosis de
3%, 7%, 11% y 15%
de forma que se
intervino en las
propiedades en estado
freso y endurecido del
concreto con f’¢=210
kg/cm?.

Caracteristicas
técnicas del
material pasante
por la malla
N°200

Dosis:
e 3%
(patrén)
e 7%
e 11%
e 15%

Ficha control

kg

Razo6n

Variable
dependiente:
Propiedades del
concreto

Las propiedades en estado fresco
del concreto permiten un adecuado
colocado permitiendo obtener una
mezcla homogeénea sin burbujas ni
aire atrapado.

La propiedad en estado endurecido
permite que el concreto sea capaz
de soportar grandes esfuerzos a
compresion, estas dependen de la
calidad de materiales, colocado y
condiciones de curado.

Las propiedades en estado fresco
del concreto son: trabajabilidad,
segregacién, exudacién, contenido
de aire atrapado, tiempo de
fraguado. Las propiedades en
estado endurecido del concreto
son: resistencia a compresion,
resistencia a flexion y médulo de
elasticidad.

Para monitorear la
intervencion de las
propiedades en estado
fresco y endurecido se
ejecutd ensayos a
nivel de laboratorio
tales como:
asentamiento,
contenido de aire,
tiempo de fragua,
exudacion y
resistencia a
compresion del
concreto.

Propiedades en
estado fresco del
concreto

Trabajabilidad

Tiempo de fragua

Exudacion

Contenido de aire

Propiedades en
estado
endurecido del
concreto

Resistencia a
compresion

Ficha control

Pulgadas

Razo6n

Minutos

Razoén

%

Razo6n

%

Razo6n

kg/cm?

Razé6n
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c. Panel fotografico

Imagen 02: Vlsta general deI proceso de secado del agregado fmo con el proposito
de uniformizar y no caer en el repetitivo acto de reajustar el disefio de mezcla.

Imagen 03: Vista general del ensayo azul de metileno (NTP 239.401)
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Imagen 04: Vista general del proceso del ensayo de microfinos menor que el tamiz
#200 (NTP 400.018)

ly' )

Imagen 05: Vista general del proceso del ensayo equivalente de arena (NTP
339.146).

-

Imagen 06: Vista general del proceso desmoldado de los especimenes cilindricos.
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Imagen 07: Vista generalhhaéxl bd?ééo Ienso (de‘ contenido de aire (NTO
339.081).

Imagen 08: Vista general del proceso del ensayo de contenido de humedad de los
agregados (NTP 339.185).

Imagen 09: Vista general del proceso del ensayo de peso especifico del agregado
fino (NTP 400.022)
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Imagen 10: Vista general del proces del ensayo de andlisis granulométrico por
tamizado (NTP 400.012)

Imagen 12: Vista general del proceso del ensayo de peso especifico del agregado
grueso (NTP 400.021)
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d. Formatos en blanco empleados para los ensayos en Laboratorio

AREA '_—1

9 0 /‘I ‘!(. LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADOS - CONTENIDO DE HUMEDAD
{MTC £ 108 - 2000; ASTM D 2216)

DATOS DEL AGREGADO
PROCEDENCIA: | | weo: | — i}
CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO FINO
N | DATOS uND M-1 M-2 M-3
1 PESO DEL RECIPIENTE A o
2 PESQ DE LA TARA + P 8 [
3 P B-A gr
4 Pavey C
CALCULO
CONTENIDO DE HUMEDAD B-A)- % 1 |
PROMEDIO DE MUESTRAS (Wpsomenio} %
CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO GRUESO
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 PESO DEL RECIPIENTE/TARA A gr
2 PESO DE LA TARA + Paw_ [ _&
3 P B-A K
4 Pasie C g
CALcuLo
[CONTENIDO DE HUMEDAD [is-a)-c)/c | |
3 PROMEDIO DE MUESTRAS (W rromeoio) w
P : Peso de la Muestra Natural.
PasH Peso de |a Muestra Seca sl Homo.
Psss: Peso de la Muestra Saturado Superficalmente Seco.
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Ax. Leonclo Prado N° 340 Plicomayo ~ Huancayo ou:mnu mmu
e-mall: gageexpress@gmali.com Telét: - (064)207768
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DATOS DEL AGREGADO: _
CANTERA: L | WEAR: L
FECHADEENSAYO: | J mssta |
GRANULOMETRIA nPO: CARACTERISTICAS FISICAS
TAWIZ P. RETENIDO % ACUMULADO MODULO DE FINEZA (%)
NOWERD gy | eTP9P0 [Mirmano | PASANTE | DENSIDAD ESPECIRCA (k/ms)
2 | 500 _% HUMEDAD
1 37.50 % ABSORCION
| =0 % MATERIAL <" 200
L4 19.00 PUS, (kg/m3)
2 1250 PLC. (kg/m3)
|3 9.50 FORMA
N'4 475 TEXTURA
N'S 235 TIPO DEROCA
N°16 118 % MATERIAL <N" 200
N°30 0.59 % PARTICULAS LIGERAS
N*50 230 % ARCILLA Y PART. DESM.
N* 100 015
N 200 0.07
FONDO | 000
TOTAL MODULO D€

~EREA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3%+ 14%+ %™ +3/8" + 54+ #8 + §16+ §30 + #50 + $100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considera 100% de retenido acumulado en cada uno

£l tamafio maximo= menor tamiz por el

el 100% del

tamizado.

Responsable del laboratorio
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i &mﬂ(}g | LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO ESPECIFICO

mdinl (NTP 400.022; ASTM C 128; AASTHO T 84)
DATOS DEL AGREGADO:.
CANTERA : WweAR: | |
FECHA DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Psss + TARA A gr
2 Prisi + TARA 8 gr
3 PESO DE LA TARA C gr
4 A-C Br
5 B-C gBr
G VOLUMEN DESPLAZADO D can3
cALcuLo
[PEso EsPECIFICO [ (samp | g/em3 | |
8 PROMEDIO DE MUESTRAS __grfem3
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
N* DATOS UND M-1 M-2 M -3
1 Pusy « THRA A Br
2 Pess 4 Theo B f
3 Psss SUMERGIDO + CANASTA gr
4 PESO DE LA CANASTILLA Br
5 C gr
cAlcuLo
6 |PESO ESPECIFICO | aneq) | grem3 | |
7| PROMEDIO DE MUESTRAS gr/em3
Pw: Peso de la Muestra Natural,
Pwms; Peso de la Muestra Seca al Homo,
Piss: Peso de la Muestra Saturado Superficialmente Seco.
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Av. Leanclo Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo ou:mum:.m
e-mall: g2gcexpress@gmail.com Telét.: - (084)207768
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l 6:’ .L‘] QC LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

ENSAYO CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO UNITARIO SUELTO/COMPACTADO
\ (NTP 400.017; ASTM C 29)
DATOS DEL AGREGADO:
CANTERA : wear: | |
FECHA DE ENSAYO:
PESO UNITARIO SUELTO
N DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 PESO DEL RECIPIENTE A kg
2 |PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 8 kg
3 |PESO DE LA MUESTRA B-A kg
4 |VOLUMEN DEL RECIPIENTE c m3
cALcuLo
5 |PESO UNITARIO SUELTO(P.U.S.) | (B-A)/c | kg/m3 | |
6 | PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.S.) kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO
N | DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 |PESO DEL RECIPIENTE A kg
2 [PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA [ kg
3 |PESO DE LA MUESTRA B-A kg
4 [VOLUMEN DEL RECIPIENTE c m3
CALCULO
5 |PESO UNITARIO COMPACTADO(P.U.C.) | (B-A)/C | kg/m3 | |
6 | PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.C) kg/m3
Pmy: Peso de la Muestra Natural,
Pws: Peso de la Muestra Seca al Homao.
Psss: Peso de la Muestra Saturado Superficdalmente Seco
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Av. . ». ..m TR - o o Ve B "'”"‘&7” A '1- G e pCTmi 1R 228
e-mall: gagcexprass@gmail.com Tedét.: - (064)207768
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EXPRESS
$ COMTNINE & WATEVAL &

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA
NORMA: NTP 339.146 - ASTM :D2419

TIPO DE MATERIAL
CANTERA, ;
FECHA DE ENBAYD:
N DESCRIPCION -1 -2 M3
TARIATO MAYIMO Malla N° 4 Malla N° 4 Malla N° 4
1 HORA ENTRADA A SATURACION
2 [SALIDA DE SATURACION
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION
4 |SALIDA CANTACION
8 ALTURA MATERIAL FINO (mm)
6 |ALTURA ARENA tmm)
TIPO DE MATERIAL
CANTERA :,
FECHA DE ENSAYO
N DESCRIPCION M1 M2 "3
TANARD MAXIMO Malla N° 4 Malla N° 4 Malla N° 4
1 HORA ENTRADA A SATURACION
2 |SALIDA DE SATURACION
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION
4 |SALIDA CANTACION
5 [ALTURA MATERIAL FING (mm)
6 |ALTURA ARENA (mm)
TIPO DE MATERIAL
CANTERA |
FECHA DE ENSATO
N DESCRIPCION M-1 M-2 -3
TAMARIO MAXIMO Maga N° 4 Maita N° 4 Maita N° 4
1 HORA ENTRADA A SATURACION
2 SALIDA DE BATURACION
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION
“a SALIDA CANTACION
5 ALTURA MATERIAL FINO {mum)
6 [ALTURA ARENA (mm)
TIPO DE MATERIAL
CANTERA .
FECHA DE ENSAYD:
N° DESCRIPCION M-1 M2 "3
TANARD MAXING Maila N° & Malla N° 4 Malta N° 4
1 |HORA ENTRADA A SATURACION
2 |SALIDA DE SATURACION
J HORA ENTRADA A DECANTACION
A SALIDA CANTACION
5 ALTURA MATERIAL FIND (mum)
[} ALTURA ARENA (mim)

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCHITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRCOUCCION SEA
£l SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOP! GF: 004:1593)

Av. Leoncio Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagagceexpress@gmail.com
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‘} "1\/‘)(‘ EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

EXPRESS
COMCRATE A MATEAS 3

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES. SUELOS Y CONCRETO

CODIGO: NTP 400,018
TITULD: Métoco de ensave normalizado pars detarmmar matecales mbs flocs que pasan la malls K200

|DATOS DEL AGREGADO:
CANTERA: |FECHA DE ENSAYO:
TESISTA
N* DATOS UND MUESTRA
1 |PESO DE LA TARA(gr.) Gr,
2__|PESO DE LA MUESTRA + TARA(g".) Gr.
3 |PESO DE LA MUESTRAIgr.) Gr,
4 |PESO DE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (9r.) Gr.
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA/gr.) Gr.
6 |MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200(gr.) Gr.
7 |% QUE PASA MALLA N* 200 %
[DATOS DEL AGREGADO:
CANTERA: [FECHA DE ENSAYO:
Itesau-
N | DATOS UND MUESTRA
1__|PESQ DE LA TARA(gr.) Gr.
2__|PESO DE LA MUESTRA + TARA(gr.). Gr.
3 |PESO DE LA MUESTRA(gr.) Gr.
4 |PESO DE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (ar.) Gr
5 |PESQ DE LA MUESTRA LAVADA SECAigr.} Gr.
6 |MATERIAL QUE PASA MALLA N* 200(gr.) Gr.
7 |% QUE PASA MALLA N° 200 %
[DATOS DEL AGREGADO:
CANTERA: |FECHA DE ENSAYQ:
TESISTA:
N’ I DATOS UND MUESTRA
1 |PESO DE LA TARA(gr) Gr
2__|PESO DE LA MUESTRA + TARA(gr.) Gr.
3 |PESO DE LA MUESTRAIgr.) Ge.
4 |PESD DE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (ar.) Gr
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA(gr.) Gr.
6 |MATERIAL QUE PASA MALLA N* 200(g7.) Gr
7__|% QUE PASA MALLA N° 200 %

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA

REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOP: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo cel; RPM 920137591

e-mall: areagaqcexpress@gmail.com

RPC 979702825
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QA/QC

COMMTRLRCION

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

L+ JULVIITH

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:
CLENTE:

PROYECTO:

FECHA DE EMISION:

ENSAYO DE AZUL DE METILENO
mmwn(mmmm%mtm(mn

—

UBICACION A ‘- = 7_
YIPO DE MATERIAL e
CANTERA P
==
ENSAYO DE \'r&:b'l'oe AZUL DE METILENO
c Cencentrecn de 13 sohicion ge Azul de metileno (mg
T gz por mide sokicon)
v " mi de solucion de Azul de Maetdano requerida para
36 prueha pasitiva (0.1 mi)
w Muastra seca uthzada en ol ensayo (0,01 g)
RESULTADO DE VALOR DE AZUL DE METILENO (mglg)
DESEMPENO ANTICIPADO:

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRST SIN AUTORZACIKON ESCRITA DIL LASORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCOON SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA FERUANA INDECOP!: GP; 004:1993)

Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo

e~madl: or qeanpr G

cel: RPM 820137591 RPC 975702825

142



i e

TR TiTA (IS CTRCOLELS SN TRSLIT00E Wot 180 ANy - SAwioilid 0% N Spitid anuos] Ay | |

'(E66T-000 4D 'IJODIANI YNYNHEId ¥IND} OYTNYAOL NS NI VIS
NODINAOELIY ¥ 3ND OATYS ‘CRIOLYHOEYT 130 YAIEISI NOIDVZIHOLNY NIS 3SHIDNA0KIY YNI830 ON CLANINNIOA 3UINISTHd 13

: 5 L & v i T M 1
j 4 .i. A. ] \ R T 1 ,.,.:, 4 RS ;\. —y SR R g 1R x" :

[E01D LSV - SEQ GEE dAN OARSUT 3 PuLON)

sovo

OLI¥ONOD A SOT3ANS 'STTVINILYIN 30 SOAYSNI 30 OROLVHOEY

JVS NOIJONHISNOD 2b/VD VSIUdW3

NOISING 30 YHO3d
NOIDYHO8Y3 30 YHO34

0133A08d
EFUE )
EFLEMEDR) €]

20/V0 >

“aNoOuND

143



STYMISYN ¥ L0000

144

(UBTIEFES=IdRasaehuale (pew-> [ 9Z0L6L6 DdY TESLETOZE Wdl '3 / OARIUEN( - OABWOIA  OVE N Opeld OpucE) ‘AY | ||

10864900 40 (|40 YNNI VIND)}
QVOrTYAOL NS N3 V3S NOIDINOOHHEY ¥ 300 OATYS ‘CHOLVHOSY 150 VAKDSH NOVIRNOLNY NIS FSHINN00KLEN YIINIG ON QUNGNNCOG SANSFEN =

NS dNOVS NOSHY wwosiin #) Jod apenie) WROAIES 0 DpOLS0 €00 Ty LIDID YSNIHE CUR UD DOIINIZON 0% SOMSG 107
% B By tw
013MONOD + N3N
0QVdvHLY 3uIV | JANTId0T ud.—z%%hc 130 h_ni._uo.b N oxaen
0s3d NIWATOA
(CBO'6ES dAN)
FUV 30 OOINTINOD

NOISING 30 VHO34
: NQIOVNOSYT3 30 YHOI4
0193A0¥d
3ININD
EYCE T €]

OL13YONOD A SOT13NS 'STTVIHILVIN 30 SOAVSNI 30 OROLYHOEY ]

ZZZZZZZZZZZZ

VS NOIDONUISNOD DD/VD VSIHIWI YOIVO «V
%o

IIIII



CHONIE  omomovwamemeamsne. 0100

EXPRE
BONERCTE & MATYRA S

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

(NORMA A PERUANA NTP 339.077)

DISTRO:
HECHO POR:
FECHA!
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO AREA
{hrs : min ) {min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO  (ml)
Inicio
10
10
10
10
0
W)
W
30
20
DIsERO:
HECHO POR:
FECHA:
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO AREA
|__{hrs : min) min) EXUDARO (mi) | ACUMULADO __ [ml)
Inicio
10
10
10
10
30
30
30
30
0
DISENO:
HECHO POR:
FECHA!
TIEMPO REAL INTERVALOS VOLUMEN VOL EXUDADO AREA
(hrs : min ) (min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO  (ml)
Inicao
10
10
10
10
30
30
30
30

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEAEN SU TOTALIDAD |GUIA PERUANA INDECOP GP; 0O4:1233).

songio Prads N 340 Pilcorn Hushcaye cel APV 820137581 RPC 379707835 ema

Maulin-ii 1A
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EXPRESS
COMCNLTE & WATEMALS

‘) (!z\/(!(‘ EMPRESA QA/QC CONSTRUCCON SAC.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339,082 - ASTM C403
DISEND:
HECHO POR:
FECHA:
I(h:::)“' Nomero de Aguja | Fuerza (libras) T* Concreto (*C) | 1" Ambiental ("C)

m:;" NGmero de Agujs | Fuerza [libras) | T Concreto (¢) | T* Amblental ("C)

Tiempo Real

thimin) Nemero de Aguja | Fuerza (libras) T* Concreto ("C) | T* Amblental {*C)

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DELLABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av, Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo col: RPM 220137581 RPC 979702825
e-mall: areagaqeaxpressibgmail.com
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- SOLICITUD DE SERVICIO Cédigo

~ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

Fecha

SOLICITANTE (Empresa)

RUC {Cancels el ensayo)

DNI:
Tigeo & ' : T™VE | ’ =3 1{ :
falla S5 BN LY i { i
b e S L L

Telef;

Firma:

1 * Entrega Informe: Probetas e convredo 3 dias hihiles

Tastigos Dussnasmenos 7 dias hitbiles o partis de la Fecha

i * Nollemur la zome somheeada, solo pars personal LEM,

T : FECHA TORTITY, A= R I e
_IDENTIFICATION DE LAMUESTRA & M.
i Obtendn] Eavo | fem) | femi "™ " iacxnanpoa] M macruna

Responsable rotura:

Responsable Procesamiento:
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Instrumentos de recoleccion de datos

; e
9 Q""‘"lt‘ LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADOS - CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E 108 - 2000; ASTM D 2216)

DATOS DEL AGREGADO : g Tann - 3 Matanal Uhsada 40 da Malla wf 2o

PROCEDENCIA: [ wavo — ] weo: | G ]
FELMD DE Swsoyn 24 )os laca2
CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO FINO
N __DATOS _ UND M-1 M-2 M-3
1 PESO DEL RECIPIENTE A . 5 E [ 0% 2
2 PESO DE LA TARA + Prn [ s 05 3 305 © 305.9
3 Pran B-A g #0014 CoD O | GOO D
4 Puen c & 1se s 576 5 | GAe.5
cALCULO
5 100 DE HUMEDAD -A)- * =  — = ]
6 |PROMEDIO DE MUESTRAS % = ]
CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO GRUESO
N DATOS UND M1 M-2 [ E)
1 PESO DEL PIE| ARA A =
2 PESO DE LA TARA + P 8
3 Prn a-A
o Pasi C &
CALCULD
s DE s-A)-gie] % | 1 |
T |

Py Peso de ia Muestra Natursl,
P Peso de la Muestra Seca al Homo.

Puss: Peso de la Muestra S do Superfichal Seco.
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
o-malt: gaccexpress@gmail.com Telét.: - (064)207768
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COMCRETE & MATERIALS
ENSAYO: CARACTERISTICAS DEL AGREGADO AASHTO T 27)
DATOS DELAGREGADO: . Tl ] onal Al G cha o Mol W7
CANTERA: | ERE | LWGAR: { -
FECHADEEMSAYO: | v ~&/.2 == TESISTA: [ 358r0ma N . Eronat Soaivdny
GRANULOMETRIA TPO: CARACTERISTICAS FISICAS
TAMIZ ?. AETENIDO % ACUMULADO MODULD DE FINEZA (%)
NOMERO_[ssen ) | (Kg) RRETEMD0 [ roap0 | PASANTE | DENSIDAD ESPECIFICA (ke/md3)
z 50.00 e % HUMEDAD
C1yr | wes | © % ABSORCION
1" 250 | ¢ % MATERIAL < N” 200
F'—,F 15,00 PUS (kg/m3)
| yr | ns PUC (kg/m3)
S 9.50 0 FORMA
N4 &7 | o5 6 TEXTURA
N°8 236 A6 M2 TIPO DEROCA
N1 | 1318 | 24930 % MATERIAL <N" 200
N30 0s9 | S3e.68 % PARTICLRAS UGERAS
N*50 B30 | 5. as % ARGILIA Y PART. DESM.
_N" 200 Q15 1 \3%.%
N* 200 007
FONDO | 000 B2\

207,53 MODIAD DE

SRUBA.
£l médulo de fineza= % retenido acumulado en las malias (3%+ 15"+ K™ + 3/8" + #4 + #8 + 216 + #30+ 450+ #100} / 100

Responsable del Laboratorio
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‘ 6‘) AQC | LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS
. EXPRESS

Mlm
ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO ESPECIFICO
. (NTP 400.022; ASTM C 128; AASTHO T 84)
DATOS DEL AGREGADO:..D2. 20 31 Mekor) Phscode o\ Mala ws#20¢
CANTERA : AITE WGAR: | - 1
FECHA DE ENSAYO: 2sisn)3q
PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Psss + TARA A ¥ G2, M €3s.67 | 63284
2 Prs + TARA 8 gr V3.4 625,32 | 622 9%
3 PESO DE LA TARA C gr 178, 649 1anLed 132,29
4 NSRS A-C g &R epa.z | 68a.8
s P00 BB RAOK + aoEm QO B'C ’ 999,73 ) r‘.-“‘."
3 \VOLOMEN DESPLAZADO D om3 - =
cALcULO
7 |PESO ESPECIFICO [ Bamp | g/om3 RS FEIRS
s | PROMEDIO DE MUESTRAS pr— -
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Py« TORR A gr
2 gg “Then B l
3 |Psss SUMERGIDO + CANASTA gr
4 |PESO DE LA CANASTILLA gr
e=——1 c g
cAlcuo
6  |PESO ESPECIFICO gr/em3 | |
> PROMEDIO DE MUESTRAS r/em3
Pww: Peso de la Muestra Natural.
Pusy - Peso de la Muestra Seca al Homo.
Psss: Peso de la Muestra Saturado Superficdalmente Seco.
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Au—mmrwm-_ﬂ o Cef: 9201378591 - 942072884
emalt gaocexprosi@gmail.com Tedét.: - (064)207768
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ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO UNITARIO SUELTO/COMPACTADO
¢ (NTP 400.017; ASTM C 29)

DATOS DEL AGREGADO: A;\ R - & .I‘ Wirdonol Fasarha  deo da Bida sP2os

CANTERA : e wear: | e

FECHA DE ENSAYO: 100 22

PESO UNITARIO SUELTO
T | DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 |PESO DEL RECIPIENTE A kg 212 204 2%
2 |PESO DELRECIPIENTE + MUESTRA e kg 653 £ 0% Cay
3 PESODGLAWESWA 8-A LI 0Y PUN e M3
4 VOLUMEN DEL RECIPIENTE c m3 > 5
cAlcuLo
5 Fgounmno SUELTO(P.U.S.) | @-Ajc | kg/m3 - 1 ]
6 PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.S.) kg/m3 -
PESO UNITARIO COMPACTADO
e ] DATOS UND M- M-2 M3
1 |PESO DELRECIPIENTE A kg 222 212 42
2 |PESO DELRECIPIENTE + MUESTRA 8 6. 32 ECEN EED
3 [PESO DE LA MUESTRA B-A kg 3 .50 T W&
4 |VOLUMEN DEL RECIPIENTE c m3 3 ;
cAcuto

5 PESO UNITARIO COMPACTADO[P.U.C) | (B- kg/m3 T
6 PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.C) kg/m3 -

Responsable del Ensayo

Py Peso de |a Muestra Natural.
Patn: Peso de la Muestra Seca al Homo,
Psss - Peso de la Muestra Saturado Superfidalmente Seco

Responsable del Laboratorio
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ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO UNITARIO SUELTO/COMPACTADO

(NTP 400.017; ASTM C 29)
DATOS DEL AGREGADO: A;; S - S ;" Medaned Pugao) dn la Malla taas
CANTERA : \ATO WGAR: | -
FECHA DE ENSAYO: M Jos)al
PESO UNITARIO SUELTO
| DATOS UND M-1 -2 M-3
1 |PESO DELRECIPIENTE A 213 CYE! 2.4
2 PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 8 kg | 63 6 55 655
3 PESO DE LA MUESTRA B-A kg Y T T
A OLUMEN DEL RECIPIENTE [4 m3 . - v
cALcuLo
5 |PESO UNITARIO SUELTO(P.U.S.) | (B-a) /€ | kg/m3 .. | =
| PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.S.) kg/m3 -
PESO UNITARIO COMPACTADO
o - DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 |PESO DEL RECIPIENTE A kg 2.2 212 Y ——|
2 PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 8 6.2 C 38 £ 24
3 PLSODEI.AWSTM B-A kg 4 ED 4 A8 3. 62
4 VOLUMEN DEL RECIPIENTE c m3 2 : ;
CALCULO
5 PESO UNITARIO COMPACTADO(P.U.C) | (B- kg/m3 : | = =
5 PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.C) kg/m3 -
Pawi: Peso de la Muestra Natural,
Pnss: Peso de la Muestra Seca &l Homo.
Psss. Peso de 1a Muestra Saturado Superficialmente Seco
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Av. Losncio Prado N* 340 Plicomayo - Huaseayo T cek 820137891 - 942072584
omaik gagcexpress@gmail.com Tebt.: - (064)207768
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. EXPRESS LABORATORIO QA/QC EXPRES

ENSAVD: CARACTERISTICAS DEL AGREGADO (NTP 400.037; ASTM C 136; AASHTO T 27)

—
x DATOS DELAGREGADD:_ 30 Fvo - 72 Mavanial Woanwte do day Madla 4mans
CANTERA: RS | wear: | =
FECHADEENSAYO: |  wicejul 1 TEBTA: | e Ny Vavtar
GRARULOMETRIA TWO: CARACTERISTICAS FISICAS
- _SANRONETR
t“j! . REYEMIDO % ACUWULADO mg“mﬂ
NOMENO RETENDO [™rma00 | PASANTE | DENSIDAD ESPECIFICA (kg/m3)
s $0.00 - % HUMEDAD
112" | 37.50 - "% ABSORCION
1 | s % MATERIAL <N° 200
L3/ 13.00 PUS. (kg/m3)
Y 1250 PUC (kg/m3)
ES 9.50 - FORMA
N4 875 7242 TEXTURA
N8 2% | 2o a0 TIPO DEROCA
N6 118 | 2w 0% % MATERIAL <N° 200
N30 059 | narEa % LIGERAS
N'50 8o | e K ARCHLA Y PART. DESM.
N° 100 018 | ‘3emd
N 200 007 20.0%
FONDO | 000 V5 6o
TOTAL 215766 $S00ULO 08

.
E médulo de finezas % retenido acumulado en los mallas (3% D5 X° +3/8" + 4 + 28 + #15.+ #30 + 50 + #1300} / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde 1o exista retenido considere 100% de retenido acurmuiado en cada uno
E tamafio menor tamiz povel el 200% del tamizado.

Responsable del Laboratorio
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6:’)‘!’% LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO ESPECIFICO

ENSAYO :
(NTP 400.022; ASTM C 128; AASTHO T 84)
DATOS DEL AGREGADO: Pa,Fme » T A Walotn) Peavda da la Mdia Wigan
CANTERA : WO WGAR: | = |
FECHA DE ENSAYO: 251581 22
PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
N DATOS UND M-1 -2 M-3
1 Psss + TARA A g (" Mo GHB 327 &a .59
2 Pase + TARA 8 gr ATERE PR TR
3 "EOWIATARA C g ) BN I4E =7 I
4 P vl 4+ Asul A-C n GOl 13 &n = 6a)
5 Pyso Wil + REoh 4 MOERTRR B-C gr qaq a0 9 ang, 5
6 VOLUMEN DESPLAZADO D cm3 = - =
cALcuLo
7 |PESO ESPECIFICO | (am | giem3 | RS S
8 PROMEDIO DE MUESTRAS gr/em3 -
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Prs « TORR A g
2 PE 4 Thao B Br
3 Psss SUMERGIDO + CANASTA gr
4 |PESO DE LA CANASTILLA [
5 C B
CALLULO
PESO ESPECIFICO [ alec) | gfom3 | |
7 PROMEDIO DE MUESTRAS r/om3
Prn: Peso de la Muestra Natural,
Pwai: Peso de la Muestra Seca al Homo.
Puss: Peso de |a Muestra Saturado Superficialmente Seco,
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Av. Leoncio Prado N° 340 Plicomaye - Heancayo ) Cet: mm:m
omalk: gagcexpress@gmail.com Telét.: - (064)207768
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ENSAYOD s CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO UNITARIO SUELTO/COMPACTADO
x (NTP 400.017; ASTM C 29)
DATOS DEL AGREGADO:. D3 s - 31 Miouad Posuds  da la diala Boise
CANTERA 3 MOE LWGAR: F =
FECHA DE ENSAYO: 204108 127
PESO UNITARIO SUELTO
N' DATOS [ unD M-1 M-2 M-3
1 PESO DEL RECIPIENTE A kg EED 200 20
2 PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 8 kg 6.82 £.50 6.60
3 PESO DE LA MUESTRA B-A kg 4.5 w. N7 Iy ng
4 VOUJMEN DEL RECIPIENTE [3 m3 = -
cALCULO
5 |PESO UNITARIO SUELTO{P.U 8- kg/m3 | D T
6 PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.S.) _kg/m3 :
PESO UNITARIO COMPACTADO
oy __DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 |PESO DEL RECIPIENTE A kg 232 EEL 2132
2 |PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA B G o EL Y
3 |PESO DE LA MUESTRA B-A kg W eE Y63 3. 91
4 [VOUOMEN DEL RECIPIENTE [4 m3 - = -
CALCULO
5 |PESO UNITARIO COMPACTADO(P.U.C)| (B-A)/C 'm3 =5 ] |
¢ | PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.C) 'm3 -

Pun: Peso de la Muestra Natural.
Pwsi: Peso de la Muestra Seca al Homo.
Psss: Peso de la Muestra Saturado Superfidalmente Seco

Responsable del Laboratorio

Responsable del Ensayo
R : i s eSSt s )
Mw ToMt.: - (064)207768
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| LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADOS - CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E 108 - 2000; ASTM D 2216)
DATOS DEL AGREGADO l\q} e ~ 1k Vdonal Trsada Aa 1o tlala AP oes
PROCEDENCIA: L Me ] weo: | = =
M-2 M-3
06 9 0% 2
03 5 09 &
[ [Z N
S43.3 | 593y
- T -
M-2 M-3
|
Prau; Peso de la Muestra Natural.
Pumt; Peso de la Muestra Seca al Homo,
Psis. Paso de la Musstra Saturado Superfidaimants Seco.
Responsable del Ensayo Responsable del Laborstorio
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CANTERA: | Lido ] wear: L
FECMADEBMSAYD: | ow!c8)a2 | TESSTA: | Bloevouia Veawa, Roucar
GRANULOMETRIA TPO: CARACTERISTICAS FISICAS
T Y e
TAMZ P. RETENOO | o nerRe00 % ACLMULADO MODULD DE FINEZA (3¢)
\_&1 o RETEMDO PASANTE | DENSIDAD A (tg/m3)
2 50.00 - % HUMEDAD
1yr | w0 % ABSORCION
1" 25.00 % MATERIAL <N" 200
Y& 19.00 P.US. (kg/m3)
| yr | 2% PULC (kgfm3)
[y | 950 FoRMA
N4 &% | 23.55 TEXTURA
N8 23% 2654 TPO DEROCA
N* 16 118 | M358 % MATERIAL <N" 200
N30 ass | B293 % LGENAS
N | o | ®ize % ARGILLA Y PART.
N" 100 0.15 136 2W
N° 200 [ 2293
FONDO am | 2us 65
TOTAL 2254 .84 MOOULD OF

SRURA__
médulo de fineza> % retenido acumulado en las malias (3"+ 15"+ X* + /8% + 04 + §8 + £15.+ 530+ #50 + #100) / 100

m;m.amm“u&a“mﬂhm“mﬂm
B tamafio maximo= menor tamiz por ef el 100%

tamizado.

Responsable del Laboratorio

157



R LR R E R R R R E R R R R R R R R R R R

— JAREA :
o (’ :‘!‘!L(s; LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO ESPECIFICO

ENSAYO :
(NTP 400.022; ASTM C 128; AASTHO T 84)
DATOS DEL AGREGADO: B Foae - ) J. Modaca) VaEeade ds A Mala ke sea
CANTERA : Mo WeAr: | -
FECHA DE ENSAYO: 25jen)a
PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Psss + TARA A [ G25.0v | 63652528 ud
2 Prask + TARA 8 i 6m 3 | 6242 | £20. &
3 PESO DE LA TARA C s V2E LY 13&.62 | 138 MO
4 Pete =orn +Gaul A-C & &EW.8 e TNC Y @A, 2
5 TEED POV A RGO A4 BT TN B-C I AaR, 2 a0g & aqe.y
6 VOLUMEN DESPLAZADO D o3
cAlculo
7 |PESO ESPECIFICO B gr/em3 ] ]
8 PROMEDIO DE MUESTRAS gr/em3
mm-memgo
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Pumsy « THED A &
2 Psg +Tho B l
3 Pess SUMERGIDO + CANASTA g
4 PESO DE LA CANASTILLA 8
5 C &r
cALcuLo
6 |PESO ESPECIFICO gr/am3 | |
7 PROMEDIO DE MUESTRAS __gr/am3
P : Peso de la Muestra Natural,
Pusi: Peso de la Muestra Seca al Homo.
Psss- Peso de la Muestra Saturado Superficiaimente Seco.
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Av. Loooco Prado N*® 340 Plicomay - Huancayo Cek: 920137591 - 942072884
emalk: gagoexpress @gmali.com Telétf.: - (084)207788
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65‘3 A/EB LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

Al

ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO UNITARIO SUELTO/COMPACTADO
~ {NTP 400.017; ASTM C 29}
DATOS DEL AGREGADO: 2] ) oo -0 4 \AL\)ZFA».\;\'\ Trasod & do 1o Laadia WEann
CANTERA 2 Wao WGAR: | e
FECHA DE ENSAYO: aaleel 2l
PESO UNITARIO SUELTO
| DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 IPESO DELRECIPIENTE A 202 2212 Ta2
2 PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 5 5. 69 6. 6% G5
3 PESO DE LA MUESTRA B-A kg h B [ )
4 \VOLUMEN DEL RECIPIENTE [ m3 = b
cAlcuLo
5 |PESO UNITARIO SUELTO{P.U.S.) [ (8-a)fc | kg/m3 = |
6 | PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.5.) m3 8
PESO UNITARIO COMPACTADO
L DATOS UND M-1 M-2 M3
1 |PESO DEL RECIPIENTE A 202 244 DR
2 lreso DEL RECIPIENTE + MUESTRA B g - 5% G ok G 89
3 PESO DE LA MUESTRA 8-A kg T Ty T
4 [VOLOMEN DELRECIPIENTE [3 m3 = - -
cALCULO
5 PESO UNITARIO COMPACT U.C)! (8- m3 | e |
6 PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.C) kg/m3 =
Prax: Peso de la Muestra Natural,
Paisk: Peso de la Muestra Seca al Homo.
Psss. Peso de fa Muestra Saturado Superficalmente Seco
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
A, Laoncio Prada I 340 Plicomayo - Huancayo Cet: 920137991 - 942072584
emalt gageexsress@gmail.com Tolét.: - (064)207768
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1
li/u(_ LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADOS - CONTENIDO DE HUMEDAD

(MTC E 108 - 2000; ASTM D 2216)
DATOS DEL AGREGADO | [y Yaum . 15] Medansd Dezadd da 1o Halla wezen
PROCEDENCIA: | ] weo: | - 4
___CONTENIDO OE WUMEDAD (W %) - AGREGADO FINO
N DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 PESO DEL A ' [T Vol V85, 9
2 PESO DE LA TARA + P 8 3 385 9 =05 % 083
3 P B-A a3 59 3 5094
2 Pyt C & - = -
CALCULO
B DE -A)- % T, o=
PROMEDIO DE % =
DE HUMEDAD - AGREGADC
| DATOS uNp M-1 M-2 M-3
1 leeso P ARA A o
2 PESO DE LA TARA < Pami = i
3 |Pw B-A o
4 Prasi C | 8
cALculo
5 8-A)- %1 | |
PROMEDIO DE MUESTRAS ==
P Peso de |8 Muastra Naturad,
P Peso de le Muestra Seca al Homo.
Pus: Pess de ks Muestra Saturado Superfidaimente Seco.
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Av. Leoacio Prado ¥° 340 Plicomayo - Heancayo Cal: 920137891 - 942072584
o-mait: gagcaxpres: @gmail.com Tetét: - (084)207768
-~
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CANTERA: L [ | WweAR: { ~
FEOMA DE BNSAYO: ﬁ 2uloa )52 ] TESSTA: | Graghiaon Vavay L)
GRANULOMETRIA _TPO: _ CARACTERISTICAS FISICAS
TAMEZ P.RETENIDO | o neTenino W ACUMLRADO %ﬂ
o lasen rem) | (ng) RETENIO PASANTE | DENSIDAD A (hgfm3)

Fs 50.00 = HUMEDAD
| 1y | ws0 z %

1* | 300 - % MATERIAL < N* 200
|34 | 1900 = _PUS. (kg/m3)
3 | 125 PUC (kgfm3)
|35 950 - FORMA

N4 &5 | 2354 TEXTURA
NS 23 | 25.33 TIPO DEROCA
N°16 138 | 24212 % MATERIAL <N° 200
N'2 ass | 5284 %P UGERAS
) 230 | BavE Y PART.
N100 | 015 | 1330
N* 200 007 24 58
FONDO | Q0 | se9 o
TOTAL 236357 MODILO 08

SEIRA,
& médulo de finezaw % retenido acumulado en les malias (3%+ 167+ %° + 3/8° + 54+ 08 4+ 516 + §30 « 150+ #100) / 100

Para ag. Gruesos, an los amices donde no exista retanids considere 100% de retenido acumulado en cada uno

maximo= menor

ol 200% de!

tamiado.
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CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO ESPECIFICO

ENSAYO :
o (NTP 400.022; ASTM C 128; AASTHO T 84)
DATOS DEL AGREGADO: Ng Twe - 15-): Moksua) Shgoeda de o Walke \04an
CANTERA : Wb WGAR: | -~ |
FECHA DE ENSAYO: 16 bok )22
PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
N DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Psss + TARA A s £28. 68 53w 62 63284
2 Pt + TARA [ B EvI 34 &2y .22 [ 3y .9y
3 PESO DE LA TARA C g 126 6% | V3562 | 132.99
4 TEOE ROk 4 DEohn A-C £ 692 &9 B (= )
5 TED Foun 3 haoh 4 eSO B-C 4 oy 3 anT 3 403 5
6 [VOLOMEN DESPLAZADO D em3 = - £
cAlcuo
7 |peso eseeciFico | (-am | gr/omd - g = -
s | PROMEDIO DE MUESTRAS gfens =
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
N DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 P+ ThRR A g
2 Ps; +Then B l
3 Psss SUMERGIDO + CANASTA g
4 lpesooeuanAsnuA g
== C &
chculo
oy lmm | afeq) | gr/em3 1
7 PROMEDIO DE MUESTRAS |_gr/em3
Pyves: Peso de la Muestra Natural,

Pysy : Peso de la Muestra Seca al Horno.
Puss . Peso de la Muestra Saturado Superfidalmente Seco.

Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio
Av. Laoacio Prade N* 340 Pilcomayo - Huancayo © cetsavia7esy-seaorases
smalt gsgcesprass@amail.com Teiét.: - (064)207768
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CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO UNITARIO SUELTO/COMPACTADO

ENSAYO
¢ (NTP 400.017; ASTM C 29)
DATOS DEL AGREGADO:...0%. 5. 1B Mokaaal Thaade o 1o Hala waee
CANTERA : Wi waear: | -
FECHA DE ENSAYO: 2ales /23
PESO UNITARIO SUELTO
il DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 |PESO DELRECIPIENTE A 212 2.2 I
2 |PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 8 kg i 5% €.09 | & 6%
3 |PESO DE LA MUESTRA B-A kg W 56 0.Ed | wee
4 |VOLOMEN DEL RECIPIENTE [ m3 - =
cAwcuto
5 [PESO UNITARIO SUELTO{P.U.S. [ (B-a)c | kg/m3 - | Ji=r
6 PROMEDIO DE MUESTRAS {P.U.S.) kg/m3 -
PESO UNITARIO COMPACTADO
| 2 DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 |PESO DEL RECIPIENTE A kg 22 212 303
i PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 8 & o6 6 o e A5
3 lrsooeuum B-A | kg | W83 | wes Ne3
4 OLUMEN DEL RECIPIENTE [3 m3 = -
cAlculo
5 |PESO UNITARIO z | kg/m3 -5 W
6 PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.C) 'm3 -
Prv: Peso de [a Muestra Natural,
Paesy: Peso de la Muestra Seca al Homo.
Puss: Peso de la Muestra Saturado Superfidalmente Seco
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio

- —————ar

uuaﬁrwm m

e-malk gagcoxpras@email.com
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I u‘.‘ LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

(MTC E 108 - 2000; ASTM D 2216)

ENSAYO : CARACTERISTICAS DEL AGREGADOS - CONTENIDO DE HUMEDAD

DATOS DEL AGREGADO : L'y auoso 1/o!

PROCEDENCIA: [Roiemeica Owee | meor | =
CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO FINO
N DATOS _ UND | M-1 M-2 ™M-3
1 PESO DEL RECIPIENTE A & - = -
2 PESO DE LA TARA + Pun B g - -
3 Pami_ B-A = - =
4 Prsi C B =
CALCULO
5 CONTENIDO DE HUMEDAD B-A)- % > =
o PROMEDIO DE MUESTRAS (Wi % =
CONTENIDO DE HUMEDAD - AGREGADO GRUESO
~* DATOS UND M-1 M-2 M-3
i PESO DEL RECI ARA A N \ O \ Qg 106G
2 PESO DE LA TARA + Pmn B & WA A3 W3 s
3 P B-A & [ VA B VRS
4 Pue C £ o 2 yO\S 3 Wwoa 3
cALcuLo
s DE = THT ) T T e =
PROMEDIO DE | | ]

Responsable del Ensayo

Pan ) Poso de la Muestra Natural.

Pusi: Paso de la Muestra 5o¢a al Homo,

Psss: Pesa de |a Muastra Saturado Superficlaimente Seco.

Responsable del Laboratorio
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LABORATORIO QA/QC EXPRES

AASHTO T 27)

CANTERA: | B neotata Do | WEAR: L
FECHADEENSAYO: | —h'ce ia | TESSTA: [ S5 ogveas Vaovis Voo
TAMIZ P. RETENIDO % ACUMLRADO MODURD DE FINEZA (%)
NOMERD_[ABER. jme] RRETENDO [ oa00 | PASANTE | DENSIDAD ESPECIFICA (kg/m3)
2 50.00 % HUMEDAD
1y | 3.0 - "% ABSORCION
1 25.00 5 % MATERIAL <N* 200
| 3/4° 13.00 - P.US. (kg/m3)
|y | 1280 89300 PLC (kg/m3)
/8 8% 03379 FORMA
N'4 &7 | uso.4s TEXTURA
N8 236 511 TIPO DEROCA
N° 16 118 9 A 5 MATERIAL <N" 200
N'% | 0% c % PARTICULAS UGERAS
N'50 230 o % ARCILLA Y PART. DESM.
N°100 a1s =
N20 | om e
FONDO | 000 0
TOTAL 2244.02 MOOIRO DE

B tamafio maximo= menor tamiz

el el 100% del

EREA_
£l médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3% 14"+ X" + 3/8 + 84+ 88+ £16-+ #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenito considare 100% de retenido scumulado en cada uno

tamimdo.

Responsable del Laboratorio

165



B R L R R R R R R R E R R R R R R R R R R R R R R A

&L‘/ m: LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS
AR

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO ESPECIFICO

ENSAYO :
(NTP 400.022; ASTM C 128; AASTHO T 84)
DATOS DEL AGREGADO:...- . S1oes 12
CANTERA H Nomwmaveiaa Owen LUGAR: l -
FECHA DE ENSAYO: 29} o8 ) 22
PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Psss + TARA A gr = - S
2 Pzt + TARA ] _gr - =
3 PESO DE LA TARA [S & . =
4 A-C gr = = =
5 B-C & a
6 |VOLUMEN DESPLAZADO D cm3 2 =
cAlLcuLo
7 |PESO ESPECIFICO B | gr/em3 - | =i
8 PROMEDIO DE MUESTRAS _grfem3 -
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
N* DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 Pamgy « TORD A _& 2v2e 26 2v96 38 | 212650
2 Psss 4 Thao 8 g WG 25| Zwa 38 2ywaT 26
3 Psss SUMERGIDO + CANASTA ¥ 2094 2046 2092
4 PESO DE LA CANASTILLA ar TS s W}
5 PEep TRIA C [ (LT WG 30 (e T
cAlcuLo

6 |PESO ESPECIFICO | grfem3 Ji = 1 -
7 PROMEDIO DE MUESTRAS gr/em3 =

Py : Peso de la Muestra Natural,

P : Peso de la Muestra Seca al Horno,

Psss . Peso de |a Muestra Saturado Superficialmente Seco.
Responsable del Ensayo Responsable del Laboratorio

Av. Leoacio Praco N* 340 Plicomays - Heancayo Cet: 920137891 - 942072884
e-malt: gaocexpress@gmail com Tedéd.: - (084)207768
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LABORATORIO QA/QC EXPRESS CONCRETE & MATERIALS

ERBAVD : CARACTERISTICAS DEL AGREGADO - PESO UNITARIO SUELTO/COMPACTADO
! (NTP 400.017; ASTM C 29)
DATOS DEL AGREGADO: .22 e
CANTERA H Bopenaecnces Owen WGAR: I
FECHA DE ENSAYO: auloa) 1y
PESO UNITARIO SUELTO
N | DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 |PESO DELRECIPIENTE A kg 4.5 TRTS 5
2 |PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 8 kg 6 62 6.6 6 G
3 |PESO DE LA MUESTRA B-A kg 120 2.5 R
4 |VOLOMEN DEL RECIPIENTE [3 m3 = =
cAlculo
5 PESO UNITARIO SUELTO{P.U.S. 8- kg/m3 - T =
G PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.S.) kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO
T | DATOS UND M-1 M-2 M-3
1 |PESO DEL RECIPIENTE A ke B AS T vy
2 |PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA 8 _ kg V2 3" 1328 | 1238
3 [PESO DE LA MUESTRA B-A kg N D WG
4 |VOLUMEN DEL RECIPIENTE [4 m3 5 -
cALculo
5 PESO UNITARIO p.UC)| (B- kg/m3 - | -
6 PROMEDIO DE MUESTRAS (P.U.C) kg/m3 -

Responsable del Ensayo

A et PRl ® 340 Pioomys- omge
e-malt gagcexpress@gmail.com

Pan: Peso de la Muestra Natural,
Pt : Peso de |a Muestra Seca al Homno,

Pess. Peso de la Muestra Saturado Superfidalmente Seco

Responsable del Laboratorio

TeMt.: - (064)207768
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(0) QA/OC FMPRESA QA QC CONSTRUCCION SAC, ,.-.-':';"f.!“..?

T ABORATORIODE ENSAYOS DF MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

W' DE CHRIIFISADD
CLENTE: Back, Shodnavia Vit Pacar Sassvas

PROYECTO
TN TR Jskive ¢ dnles) s
SOLICITANTE!

FECHA DE EMSION!

ENSAYO DF AZUL DE METILENO
NORMA: AASHTO TP 57 (2006), REEMPLAZADO POR AASHTO T 330 {2007)

USICACON
TIPO DE MATERIAL © VicAnfa) Frswdo dal avEe WFae0

CANTERA . WA

ENSAYO DE VALOR DE AZUL DE METILENO

¢ Corcenvaaon de ks schason e Azyl ge metilena () ¢
da azul por ml de soluoon)
v i de solucion oe Arul de Metleno requerda pars s
prueba pasitiva (0.1 mi) 6
w NMuesira fecs uslzada en of ensay: (001 ) \Cs

RESULTADO O VALOR DE AZUL DE METILENOD {mgig)

DESEMPENO ANTICIPADOD. -

L PRIMENTE NO DEBERA IRSE SN JON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALYO QUE LA
SEPALOUCTION SEA FN SU TOTALIDAD |GUAR PERUANA INDECORL GP: DOE-1993|

Av, Leonco Pradlo N* 340 Pilcomayo - Muancayo cal PV O20137591 RPC 47TH702025

mail arengsgces v Sganml.cem
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‘) “ A/ j EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

el AL T¥Tsea]

.‘}.‘\ % ,:‘..J ’
. Lo

ComCas 1T A MATTALS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

NORMA: NTP 339,146 - ASTM
35 ydaa) Pharedo  Aal Tave 0 Joc

TIPO DE MATERIAL _ PAde T -

1D2419

CANTERA ;__W\io

FECHA DE ENSAYD,__dCi%6) i0u%

N* DESCRIPCION M M2 M3
TAMAND MAXIMO Malla N° 4 Malla N* 4 Malls N° £
1 HORA ENTRADA A SATURACION LT A WA O O A
2 SALIDA DE SATURACION A0 A oo 101 e [EHEES
3 HORA ENTRADA A DECANTACION 10" L9 o 21N Ceen LD Of e
4 |SALIOA CANTACION VS 2% o 13 - 30wt & 260m
5 AL TURA MATERIAL FINO [mem) [0 ) &.ob [
6 |ALTURA ARENA (mm) Ao Y oon W Ud
TIPO DE MATERIAL - Fgreande o - 7 Vhodowad Thwd 0 dod Towsme WEaEE
CANTERA :_Mte
FECHA DE ENSAYD __20i06| 2042
N DESCRIPCION M M-2 "3
TANARG MAXIMO Maila N° 4 Malla N° 4 Malla N° 4
1 WAWAEAYURAOON IS0 A WiRd am I
2 SALIDA DE SATURACION W30 W It 33 own Iy 30 asn
3 HORA ENTRADA A DECANTACION ViU o M8 e 4y T HE avn
4 |SALIDA CANTACION 147 W2 A LAy 2oy W Aa A
5 ALTURA MATERIAL FINO (mren) 6 M 6 G 6. 30
6 JALTURA ARENA (mm) 2.9 333 3. 20

TIPO DE MATERIAL Hi‘g&;ﬁ.s:\r\ e~ WP Medonal Posorko Jol Taews W ioo
CANTERA Mo

FECHA DE ENSAYO 3o [CET Q0
N* DESCRIPCION M- M2 n3
TANANO MAXIND ~ Malla N° 4 Malia N° 4 Malla N° 4
1__|HORA ENTRADA A SATURACION | B L. 39 bek
2 [SALIDA DE SATURACION Y St 1o O e
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION ) R \ A WE v
4 |SALIDA CANTACION Vo, L L AL ban
5 [ALTURA MATERIAL FING (mm) &.55 & ac
6 |ALTURA ARENA (mm) 250 3,60
TIPO DE MATERIAL “W‘-“‘I‘-\o Voo - 1% J A aun Voot s o&d Naswe W° 200
CANTERA :_ M0
FECHA DE ENSAYO;__40) e [ urud
N DESCRIPCION M1 M2 -3
TANAND MAXIMO Malla N° 4 Malla N* 4 Malka N° 4
1 |HORA ENTRADA A SATURACION 3.106 g EEVTT RIS
2 |SAinA DE SATURACION 3 0 oo & -\ Ly = A e
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION FEPUT T2 v 2 2B em
4 |SALIDA CANTACION 3. A% em AW 254 pen
S |ALTURA MATERIAL FING (mm) T ¥ o 220
0 |ALTURA ARENA {mm) 2 20 3 ar 2 oo

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORED, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA

EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECORY; 62: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N°® 340 Pilcomayo - Huancayo

e-mail: arcagagcexpressi@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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EXPRESS
O & WAL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

COOIGO: NTP 400.018

TITULD: Mésode de eraayn tormalizado pars determimar matetisles mds fincs gue pases |6 mesa §°200
- ‘r '

DATOS DEL AGREGADO:_ Loy bonda (=wen do N9

CANTERA:__Huvwoowsatoy Chuco TECHA DE ENSAYD:  2F OB 1 2paD

TESISTA: TAovA L Vit ey

N DATOS UND MUESTRA
1 |PESO DE LA TARAIgr) Gr. TRS

2 |PESO DE LA MUESTRA + TARA(gr.) Gr, 2695

3 __|PESQ DE LA MUESTRAIgr) Gr. >

4 |PESQDE MUES'(_RA}AVADA SECA » TARA (gr.) Gr. 2EAY

5 |PESO OE LA MUESTRA LAVADA SECA(gr.) Gr. —

6 |[MATERIAL QUE PASA MALLA N* 2004gr.) Gr o=

7 |% QUE PASA MALLA N° 200 % —

DATOS DEL AGREGADO: 3 2ioonde Tine - A
CANTERA: W40 2 FECHA D ENSAYD:_ 45 | oR | ucly
TESISTA: Shathovnn, Ahvea  Htwieod

N DATOS UND MUESTRA
1__|PESO DE LA TARA(Gr) Gr. TNE
Z__|PES0 DE LAMUESTRA + TARA(QL) Gr T292.7
5__|PESO DE LA MUESTRAgr.) Gr. =
4__|PESO DE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (gr.) Gr PG
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA/or) Gr. -
B |MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200401.) Gr. =
7 I% QUE PASA MALLA N° 200 % ~
DATOS DEL AGREGADO: ' 0nacysh s Tavse &
CANTERA:_\\VaAc FECHA DE ENSAYD__ 2ia 1 T8 ) Lol

TESISTA: Jrockaad, Niwe, Vcce

N T DATOS UND MUESTRA
1__|PESO DE LATARAGr) Gr =

2 __|PESO DE LA MUESTRA + TARA(Gr) Gr 1280 |
3__|PESD DE LA MUESTRALGr) Gr. -
4__|PES0 DE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (gr) Gr 1202

5 _|PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA(gr.) Gr =

6 |MATERIAL QUE PASA MALLA N° 2004ar.) Gr =

7 |% QUE PASA MALLA N° 200 % =

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137501 RPC 979702825
e-mail: areagagcexpress@gmall.com
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EXPRESS
COVGRETE & MaTEmiLs

CODIGD; NTP 400.018
TITULD: Método de ensays normaizado pira determinar matenales mas finds gue pazan fa mala N°200

DATOS DEL AGREGADO:_Lojiy wlo Tive - 3

CANTERA:_M 11T FECHA DE ENSAYD; 2. 108 )9cal
TESISTA: “Aoticovyas  Nuhaw s aw
N DATOS UND MUESTRA
1__|PESODE LATARAG) Gr. TAL,
2__|PESO DE LA MUESTRA ¢ TARA(Gr.) Gr 1296
3__|PESO DE LA MUESTRAIge) Gr -
i__|PESO DE MUESTRA LAVADA SECA » TARA (ar) Gr. 1528
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECALD™) Gr. =
B |MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200%r.) Gr. =
7 |% QUE PASA MALLA N° 200 B =
DATOS DEL AGREGADO: 1101 90\h e oo - W
CANTERA: L1ho FECHA DE ENGAYD: 26108 JL0LD
TESISTA: Shothinena Uvawws, Voo o
N[ DATOS UND MUESTRA
|7 [PESG DE LA TARAGL) Gr. B0
2 IPESO DE LA MUESTRA + TARA) [ 1280
3 |PESO DE LA MUESTRA(Gr.| Gr.
1__|PESO DE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (ar) Gr. TN
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA(gr.) Gr. B
6 |MATERIAL QUE PASA MALLA N 200igr.) Gr. =
7 |% QUE PASA MALLA N* 200 % =
DATOS DEL AGREGADO:
CANTERA: FECHA DE ENSAYO:
TESISTA:
N I‘ DATOS UND MUESTRA
1__|PESO DE LA TARA(pr) Gr.
2__|PESO DE LA MUESTRA + TARAIDI) Gr.
3__|PESO DE LA MUESTRA(Gr) Gr.
4 |PESO DE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (g1.) Gr.
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA(gr.) Gr.
6 |MATERIAL QUE PASA MALLA N° 200(gr.)_ Gr.
7 |% QUE PASA MALLA N* 200 %

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA

REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825

e-mall: areagqaqcexpress@igmaill.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
DiseRo:_PRT2ON

HECHO POR:_ D F00TaAMe Wy Voncal 5o o

FECHA:; ‘D-0A-2023

DASEND  PRET2GN - ML
TIEMPO REAL INTERVALOS VOLUMEN VOL, EXUDADO AREA
(hes < min ) (min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO (ml)
B D own inicio © -
0B .20 am 10 S o
&%+ 30wm 10 4.6 -
0% 40 o 10 =2 -
OB BOam 10 2% -
©A : 20 0w 30 ) & =
04 . Bo Lt 30 =) -
A0 2 Do 30 3.2 ~
30
30
DSeRe Phmon - M2
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO AREA
(s : min ) {min) | EXUDADO{mi} | ACUMULADO _(mi)
GB: Sam Inicio ) =
Of A5 0om 10 7 -
Of - 350w 10 ¢.6 -
08 ' Mo 10 L -
CR BEam 10 9.6 T4
0A - 25 cwa 30 [ - =
O - 55 con 30 )
L0 - 28 awny 30 [} -
30
30
DBERa PaTReN - N3
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO AREA
(hrs : min ) (min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO  (mi)
08 © 20 cam Inico ) ree
0@ - Baam 10 = -
O MO om 10 I3 -
08" S Oow 10 S -
08 00 owe 10 a ~
SO . 38w 30 1 -
AD - COown 30 o -
10 30 am 30 5] =
30
30

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE 5IN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALYO QUE LA RERRODUCCION

SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOPT: GP: 004:1593}

Av. Leancio Frado " 330 Filoomaye - Husnce

Ve ¥¢ _ce APASI0137931 BAC 979702825 e-mall: FVanagieess
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‘) "A/“C EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,077)
pIsefo;_ TOMZ & Zoo M F)

HECHO POR: N F A
FECHA:__\0-CR - 2907
TRMZ M 900 DL 2. M)
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL, EXUDADO AREA
(hrs : min ) {min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO  (ml)
DA VB awny Imcio © -
DO - IT awn 10 [+] -
A - BEaw 10 2 e
e - WS own 10 2.6 >
Q0 - 55 own 10 L2 -
(O &5 0w 30 0.9 -
1O B o 30 Q a
11225 v 30 [<) -
30
30
TOMT & 200 e 3 -W2
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO P
(s : min) {min) | EXUDADO (ml) | ACUMULADO _(mi)
A - 2 om Irecio [} =
o8 30 o 10 o -
0A | 4D arm 10 2.4 -
04 - 80 am 10 5.2 -
VO OO o 10 6.4 -
10:30 om 30 6.8 - >
115 00 el 30 &-% -
1430 o 30 &£.8 -
30
30
TRMZ § 200 A T - M3
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL, EXUDADO AREA
(hes : min ) (min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO (ml)
% 26 oM Inco 5] -
o0 3% am 10 o -
4 -U5am 10 2L -
T4 : 66 own 10 2.4 - =
10 0D wm 10 \ =
10 36 o 30 .5 -
1V 05 am 30 () -
11 - 35 wn 30 [ -
3
0

EL PRESENTE DOCUMENTO NO CEBERA REPRCDUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN 5U TOTAUDAD (GUFA PERUA

L3 10

Huar

NA INDECOPY: GF: 004:1993),

RPC 875702835 @

oA cel REM 520127331

EXPRESS
COMENETT & WATESGA S

176



€9 0A/OC  momssovec commucaonsac
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

(NORMA EECNK:A PERUANA NTP 339.077)

prseiio;  TRMIZ 3 200 8L A4k

EXPRLEES
CONTREIL & WaTTRALS

MECHO POR:__ DFGBYOMG Wiy Houaiar & oaunas

FECHA;__ 1 &-09- 2022

TRV &ooo da 441 oWl
TIEMPO REAL INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO AREA
(hrs : min ) (min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO  (ml)
|0 S0 (o Inicio ) -
0.0 am 10 <]
'O : 20 o 10 0.8 -
10 - 30 own 10 o.4 -
1O 40 am 10 o -
AN AD e 30 [} - -
N B0 own 30 [ -
12050 v 30 ) -
30
30
ToOMZ & 200 AL AV o M0
TIEMPO REAL | INTERVALOS |  VOLUMEN VOL. EXUDADO AREA
{brs : min) _EXUDADO (mi) | ACUMULADO _{mi)
LD 0% pen Inico 0 -
1015 oo 10 o -~
B 25 v 10 4.2 .
038 rwn 10 0.5 >
\ O WS e 10 0 - =
18 o 30 -] A
1L RE aen 30 o -
12 15 pm 30 o -
30
30
TEMIT 3200 awdd) < H3
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO AREA
(hrs : min ) {min) EXUDADO (mi) | ACUMULADO  (ml)
EEEE nico [ -~
V10125 wm 10 o -
'O 35 am 10 3 pe
10 45 Gien 10 S.4 = =
L0\ B5 awn 10 [} -
Vi 25 o 30 o -
1186 am a0 =) =
12 125 pen 30 o -
30
30

EL PRESENTE DCCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE 5IN AUTORZACION £5CRITA DEL LABORATORIO. SALVO QUE LA REPRODLCCION

SEA EN 50U TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1593].

Ficomayg « Huan¢avo cel RPN S2015283] APRC 9749

do N* 340
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U1 A M
l EXPRESS
CInCARTE A e d

() ﬂl\/ (!C EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS ¥ CONCRETO

ENSAYQ ¥ EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 330.077)

DISENO: Tomnz S 200 bL 16/

TR OR OO, \hoersy CRDEM  SaaIS

MECHO POR:
FECHA:___\0 -CA - 9039
AL & 200 PL \Boh - B
TIEMPO REAL INTERVALOS VOLUMEN VOL EXUDADO AREA
(hrs - min ) (min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO  (ml)
|11 30 obre nicio (=] -
11 VN0 am 10 [+ -
1\ B0 com 10 [} -
|2 200 D 10 0.2 -
V20D B 10 o -
12 M0 B 30 ) -
R ) k. o - 8
|90 g 30 [3 ~
0
30
TRMZ & 200 AL 8- aD
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO e
{hes : min ) {min) | EXUDADO (mi) | ACUMULADO (mi)
1135 aem Inicio [} -
\\ D UE am 10 =) =
) B own 10 0.2 -
R 10 0.2 -
VOIS P 10 ) - -
%2t 4S5 o 30 o -
Y15 ow 30 o -
\ L US pen 30 & =
30
30
TRAWZ R250 AL S - WY
TIEMPO REAL | INTERVALOS VOLUMEN VOL. EXUDADO AREA
(brs : min ) {min) EXUDADO (ml) | ACUMULADO  (ml)
WD oen Inicio =] -
W\ B0 avn, 10 o =
19 DOt 10 0.4
1D P 10 0-3 - -~
1220 pm 10 ) -
\MI:Soem 30 (-] -
VA0 P 30 ) =
L350 p 30 [ -
30
30

EL PRESENTE DOCUMENTO RO DEBERA REPRCOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCICH
SEA EN SU TOTALIDAD [GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 003:1393).

go N' 340  Plicemayg - Hugncayo  cel RPARS3013759: RPC 979700325 e-masd: Seamaoriing: il

Ay, Lsonpe
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Ty

€ QA/QC swmess avec covsmucon s

o4

EXPRESS
CONCHETE A MATERAL§

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 — ASTM C403

i A

DISENO: ‘DMQdU
HECHO POR:  romnowa \hawy Pasear Seaondo
FECHA: 'O <04 - o022
PaTRoN - M4
ey | Mamero de Aguls | - Fuersa (bras) | T Concreto () | ¥ Ambiental 'C)
0% :\0 [} [ 1.6 ‘. 21:6°C
\0L50 \ 3% Z0.1%C 22.4°%
1\ 20 2 3 204 "¢ 22.2°C
W35 £ Wwo 20.1°C 22.8°C
W:50 o =) 20.6 *C 22.87°¢
12 105 5 ETS 20.2°% 22.6°C
1220 & Gb 20.2%C 22.4°C
\1:35 [5 )18 20.6°C 22.8°%¢
POrRos - M2
""‘h"”_ “:’“' Nimero de Agujs | Fuerza (Rbras) | T Concreto (°C) | T* Ambiental °C)
o8N [=] © 19.6°C 21-6°C
1054 | i 20.1°C 22.5°¢C
i7:24 2 54 20.4°C 222°¢
11139 2 s 204 % 22.8%
1154 B 108 20.G'C A2.8°C
12:09 5 I% 20.2°C 22.6°¢
19:84 & 65 26.2°C 22.4°C
12:39 4 130 20.6"C 2% 8°C
Phtedss - M3
h :minl')“' Nimers de Agujs | Fuerza (libras) T* Concreto ("C) | T° Ambiental {*C)
08: 20 ) a )a.6C 16T
1100 | 35 20.1 "C <248'C
3D 2 59 20 4% 292.2°C
148 2 133 20:°C 22 .8°%
I2:00 M -3 20.6°C 22 .B°C
12048 5 F2 20.2°C 22.6°C
12:30 £ 53 20.2°C 22, 4°C
12:55 I3 124 20.6°C 22.%°C

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPS: GP; 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagaqcexpressigmail.com

cel: RPM 020137501

RPC 970702825
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U

‘) “A/ QC EMPRESA Q4/QC CONSTRUCCION SAC. - gp 1 1 0

FXPRESS
LOMCRETT & WSS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 ~ ASTM C403

piseRo:  TEMIZ & 200 tu 7}

mm,m-a Vawy Haucar Scaunds
FECHA;__'0 - 092010

TPate § 200 AL F -wl
th -mll :’“I Namero de Aguja |  Fuerza (ibras) 1° Concreto (°C) | T° Ambiental (*C}
09 °o% =) o 30.6 % 21-87°C
h =28 ! 103 20.3°C 22.8°¢
Vi:55 3 (13 20.2% 22.9%¢
12 100 Y 36 2"¢C 22, 6°¢c
12:2% S 56 26 4°C 2247
12140 é 48 20.8°C 22.9%
12:85 I3 ) 20.9% 223°C
L340 & 103 204°C 25.6°C
TOMT #9900 oL T - M2
“'(','.':.:,"' Ndmero de Agujs | Fuerza (Nbras) | T Conereto ('C) | T* Ambiental ('C)
LR o = 20.0°C 21-2C
130 ' "o 20.3"C 2.8
1Q 100 3 £ 20.2°C 22.8°C
12:15 Ay 44 20-2°C 22.0°C
12 :30 5 54 20.4°C 22 94"
) 3 145 £ 56 20.&°C 22.4%C
13:00 & 30 0. %°C 22.¥°C
1315 & 498 224 % 22.6C
ThMiz 4200 AL T4 - ME
"'m"m”:)“' NGmero do Aguja | Fuerza (libras) | T Concreto (*C) | T* Ambiental {°C)
o9 \s o o 20.6%¢ 21.8C
1135 ' ng 20.3°C 22.8%¢C
)2:065 3 a8 20.2°C 22.8°C
12'20 Y [-T4 20.2%C 22,6°C
}2:35 5 54 28597 23.45°C
12:50 5 48 20.8°c 22.9°C
1305 & & 20.8°¢ 22.¥°¢
12:20 I3 DO 20M% 23.6°C

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP; 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 070702825
e«mail: areagagcexpress@gmail.com
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EXPRESS
TOMCeETY L WATTRALE

(} QA / (!( " EMPRESA Q4/QC CONSTRUCCION SALC. 7

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 - ASTM C403

DISENO: Tavue H 200 & WA
HECHO POR:_ ~>FoPmama \iawy Hhoeal  Sequedd
FECHA: |°)BQ’ 20292

TRz oo AL bl - NI

.,m,:,w Nimero de Aguja | Fuerza {Nbras) | T* Concreto {°C} | T* Ambiental [*C)
16:05 o o \a.6 2.0°C
$2:80 ) 02 4 4C 22 2%
12:30 2 X0 8.8 232.6°C
1246 2 ] . 2% 22.8°C
+13.00 4 G 8.3 °C 229 °c
13.15 5 42 [ R4 23.0°C
12-30 L “wé 9.4 23.1°C
13:45 & a2 /a.g*c 232.0%

TOMIL 2 200 AL Wi - M2

Tiempo Real | o ero de Agujs | Fuersa (ibrss) | T*Conereto (') | T Ambiental )

(h:min)
10:18 a 2] 9.6 ¢ a2.0%
12:05 { =R 9.4 °C 22.9°C
12:35 2 0 19.8"C 23.6°C
12:50 2 *0 ta. 2% 22.8%C
12 .05 0] 2 19.3°¢ 292.9°%
13:20 3 4L 4.4 °C 28.0°C
13:35 £ 4o 9.49°c 23.)°C
V2350 & a0 9.3°C 23.0°C
TRME 4 200 AL . M3
“""'r':“:,“' Nmero de Aguja | Fuerza (lbras) | T Concreto (C) | T* Ambiental (°C)
10118 o = 14 6°¢C 22.8°C
12 1\0 4 ag 1A M 22.9"C
120 2 38 in.8°C 23.6%
12,58 2 32 14.2°C 22.8'c
| 3 e o 60 f4.3°C 22.9
13,25 5 50 EENS 23.6%
EED o 42 18.4"¢ 231°¢
13:55 ¢ 84 19, 8% 25.6%

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE $IN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areagaqcexpress@gmall.com
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€ OA/OC s ovacconsmccon sac

e A A
‘ [3

XPRESS
COMCAITE A MATENALS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 - ASTM C403

TRMZ + 200 Ac 157/

DISERO:
MECHO POR:__ ST adnomits Vised  dawcal  Sogundo
FECHA: 16-09- 2022
TTRMIZ 4 200 My 15/ - M
"';;::,’" NGmero de Agujs | Fuerza (libras) | T Concreto (*C) | T* Ambiental (C)
31:20 0 © 19.3°C 22:8 °C
)2:40 [ 8o 19.5°C 22.6°C
13110 2 64 14.8°C 22.3%C
1,3:25 3 56 t4.8%¢ 23.0°C
13:40 & 54 19.6°C 23.4%¢
1355 S5 36 19.0 9 23.2°C
TR 3 "o 20.0°C 23.1 "¢
14: 28 £ 3 9. 8% 23.3°%
TAMz 4 200 AL J5) -M2
"-(::::)“' NGmero de Aguja | Fuerza (libras) | T° Concreto ("€) | T° Ambiental {°C)
125 o ) 18.3°C 22.87°¢
12345 ) <8 19.5°C 22 6°C
1345 2 & 14 B 22.3°C
13:30 3 52 19.8°C 23.0°¢
13:45 0y 56 19.8° 23.4°C
1400 5 _38 A.8%¢ 23.2°C
Ja: 5 - 36 2.6 23.1°C
1436 é 62 18 8% 23.3°C
oMz 3 260 AL 157 M3
"‘;::."‘3"' NGmero de Aguja | Fuerza (ibras) | T Concreto '¢) | T* Ambiental {°C)
11:30 o) o 1A.3°C 22.8°C
12:50 i &y 15 6C 22.6%C
1320 3 30 9.8 °C 22 3%
13.35 3 50 19.8°C 23.6°C
13:50 y 4.4 19.6°¢ 23:L°C
J4:05 5 36 j2.q g 28,2°C
1420 3 34 26.0°% 053.1%
14:35 3 [ ra. 8% 28.3"%

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1593)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagagcexpress@gmail.com

cel; RPM 920137591 RPC 979702825
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~ SOUCITUD DE SERVICIO ~ {codigo
Fle- 2ore o ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION l
NTP 338.034 Fecha 1s/eaten22
SOLICITANTE (Empresa)
RUC {Cancels el ensayo)
TES'S % Mbal.8 zooh
OBRA DASELS PDrRey - Joins
UBICACION DE LA OBRA
OBSERVALION
REPRESENTANTE
DNI: Telef: Firma:
—p r |3 = | -1 | 1 1 * Entrega Informe: Mobetas de convreto 3 dias hibiles
Talls i B L { | | Testigos Dusnasmtenos 7 diss hitbiles o partis de la Feca
g B{ 2 N - --;,.—l L * Nollemur la zome sombreada, solo purs personal LEM,
e ey . FECHA Dikmetio] Altira e el -
o i el ey toaro ] fem) | fem) (M= e g m“; FRACTURA
v [ Dasse Ve te 0G| orp2z | 1500 22| vo\o | oo | 3 A | 1384 L 2
2 | Dry&o Hhdien sl )z ¥z | W |28 36| woce 13730 2
3| Dsme Favwon ot jon)z [is)edfez | n.ca [zome | = avz | 137 20 2
W Disorno Frdrav etle)z islealzz| o005 |20 0t [ 3.892 | 1zman 2
< | Duwssro Chivew calor)2z[iSfeq)zz] 10.03 (20 .22 | 3 as0 | 23 28 2
& | Deono Podawn salon)za [1skoafaz | 1603 [zeto | 2.832 | ‘3% %0 2
Responsable rotura:

Responsable Procesamiento;
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' SOUCITUD DESERVICIO Codigo
Plo= 20 ¥ofomy, ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION R : ,
NTP 339,034 2 S-cn - 2022
SOLICITANTE (Empresa)
RUC {Cancela el ensayo)

TESS “WMALLA 200"

OBRA
- TRWT 3 200 av F1 - ¥ DIAs
UBICACION DE LA OBRA
OBSERVACION
REPRESENTANTE
DNI: Telef: Firma:
wiisERl I' 1 | | 11 1 o Entrege Informe: Mrobetes de concteso 3 diny hibiles
] " I i ] Testipon Phumasencs 7 diss haibibes o partiz de e Fecha
cdin ) | l_, L ol L ® No Hemrr bo zona sombraada, sulo pane el LI,
— | e - — — ,m’
— = FECHA CARGA
DI LA MUESTRA Didepatro | Alture masa (kg A=A plxima | TPODE
d ! -~ |obtendién| Ensayo | fcm) fem) MAXINA (K1) (kg/em2) FRACTURA
Fawm $200 o 2} enloslze [18)9)2e] jo 08 | 28.62| 3.822 | 13580 2
Toxmz 3% 200 o 19 epleajez|mioa)zal 1o eo [as 2o | 3 e20 |13y 28 2
w200 at F celea)ez] isleajzz | voon |20 26 3 8% | 35.08 2
Townz R 200 &\ 7/ o2z |isjon)zz | A A% | a0 03] 3 R 12688 2
Towme & 200 @ 7 onloalzzisfoajz2] aae fao. 20 [ 3933 [ 13503 2
Tovew # 206 «\ 3] [|esjma2 [is]eq)zz [ 10,00 [20 09| 3.ags | (36.085 2

Responsable rotura:

‘ Responsable Procesamiento:
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P
fle = IO YN T ENSAYO DE RESI:I:';:I:’O::ACOMPRESION Fecha 3 hol 2032
SOLICITANTE (Empresa)
RUC {Cancel2 el ensayo)
FESS “HAawn 200"
OBRA . TAMIZ & ZoP A W) - 2B DIAS
s TANL H 20 B 15F - 28aRS
UBICACION DE LA OBRA
OBSERVACION
REPRESENTANTE
DNI: Telef: Firma:
Ypndil] i1 1 B { Y ‘ B | 1 1 1« Entrega Informe: I‘-ulv:t=~¢.: c:nu-ncsoldi-x habikes
Tt 1 ) l_— | | f Teatsgon Duasnamencs 7 diss hibiles o pars de la Fechs
S 3 S| SR | b | L2 | G | N5 ) |t BN 2L No Henar la zonn sombroada, sole pare personal LEM,
nel I:)N.'_, R FECHA Didmetro | Akurs | | oA m! PO DE
5 (U apeE b, i " lobtencién |  Ensayo {em) {em) b L ELTATY [ FRACTURA
| T o & 200 o) V) alea)2y [#)we)zz | 1o V2 | 2033] 3 Ret [ \E402 2
2 | Tamz & 2o ey W) 9 Joojz2 [xfelzz [ v0Ns [20.35] 2 &%) [T 2
3] Tamz & 200 & 1) [aledlz]g)wlizz | 009 Jac2e|z a1 | 1690 2
Y| Tawma & 200 o\ ) aJoa]z[ajie]iz] 1o Jao.7e| 3907 [ieusE 2
5| Toamaz H20C a\ 1) alea)2z]| 7)) | 1003 [20.38 | 3 e ETS 2
€ [ Toawe & 200 o\ W/ [aleajza|gfiel22| 1042 [2pye [3.9€4 | 185 o3 a
T ] Toexe- 3 280 o) ) aloalzz :;S.c}g_g 1e.oa 260 | 3.637 | m2.056 2
8| Towmz & 2o al 5) alealz | gheha]o.63 Joock | 3 825 |14z 25 2
A | \oent BNzet al 15)- qlealz[F) )220 o4 |20 35 | 3269 | 184204 £
] Townz w200 ol 15) [glealze|3)e)ez|ices |acw | 3833 | cq 2
Wl Tome 3 200 o) 185/ [a)od)zzls)iclz | 1008 [20c2 | 3225 | w3 e Y
2] Tome & 200 a8 Ja)ed)ez] 2holez] wo.oE [20.36 ] 2 sed | 238 oY

Responsable rotura:

Responsable Procesamiento:
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. SOUCITUD DE SERVICIO Cédigo

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Bo « 2ovsion2
NTP 339.034 Fecha 16 )en ) 2622
SOUGTANTE (Empresa)
RUC {Cancels el ensayo)
TESS S powud 200
OBRA « vosz 4 200 av. W) - pws
UBICACION DE LA OBRA
OaSERVACION
REPRESENTANTE
DNI: Telef: Firma:

Ton i =113 j 11 l 1 | | <1 e Entrega Informe: F‘n-"ﬂs"la\ de comaio 3 dins habiles
Tala | I ! | Tastipon Dunmentinos 7 déns habiles o portr de e Fevd

_____,_ I _l _[ | .=:! - - -,_l g 1P No llerar b somva somsbrenda, sule pars pervenad LEN.
Ao e A T (e eaan] tmere | (e | fem) | @ icnan gl RO | emacrona
s [Tz 8 200 al W) alenjzz | Vejonjzz| \oas |26 | 3764 | 1e3 es 2
2| Townz #2200 ol w) qleg)2z |i6)enlzz] 1o ee | 2632 | 3 36q 103 .08 =
3} Towe & 200 o W) ajoa)zzf\cjenlzz] w004 J20.20| B3 838 [1e2 N0 2
| Towwz M z00 & W aleal2z|igleon)zz] o0 [20.89 | 3895 |03 o2 2
S| Towmg & 200 o) WV ajoajzz[1ejeqjzz| \0.00 [2ecy | 3399 | 16243 z
& Torme Ryoe o\ W [afea)Z]igleajzz|0eg [2e00 | 3.0e [10216 »:

Responsable

rotura:

Responsable Procesamiento:
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. SOUCTUD DESERVICIO Cédigo
Flo - nevalonz ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339,038 Fecha ielen)zoza
SOLICITANTE (Empresa)
RUC {Cancela ¢l ansayo)
TEGLS SWMhLA 200

OBRA sqprz & 2¢0 pu oSS - = oas
UBICACION DE LA OBRA

Telef: Firma:

I + » Entrega Informe: Mobeias de concieso 3 dias habiles
| Testigos Dumumtinos 7 dins hitbiles o partr de la Fevha
| . Na flewur fo zenn sombrevda, sole puern persatal LEM,

FECHA Dlémetro | Altura oanaa | PSA 1 sieooe
Sl obtangin] eneaye ] tem | tem |7 %) ntoomaa W““"“ FRACTURA
Tosnt B 260 o) 1 5. |Qlea)zz | WeAlwz] (e il [2ew | @ ea | aces = =
Toonz 3 20C o 157 |ajeajzz[ic]ea)z] 10.2c 26| 3802 | qv.ep z
Tome 3 200 s\ \S) | a)enj2z]icleal2z) 16.36 |20 25 | 3 Q02 a5\ =
Tomz & 200 ob 157 |afed)zzigled)#z| 12 og |20 | 3862 Y-S =
Towmz &{ zoC a) 5 |q)eq)zz]ig)edlzz| te N | 2636 3 ey au 03 =
Towmt o200 al 157 g)ea)22fipjen)zy] a2z [ 20 | z.833 | A0S 2

Responsable rotura:

Responsable Procesamiento:
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fle = wokelen? ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION
ST Fbicha Fecha 23)00) 2022
SOUCITANTE (Empresa)
RUC (Cancela &f ansayo)
TESS “Hbud 200"
OBRA STowz & zoe o W/ MRS
S TRWE L 20 BL 15 - W eds
UBICACION DE LA OBRA
OBSERVACION
REPRESSNTANTE
DNI: Telef: Firma:
il 1 i1 I | | 1 » Entrega Informe: Probotes de comrvio 3 dias habiles
Falta 14 'l_7| l LJ ! i ; I’Um?u l)l.-l.nammm 7 diws hiibiles # partic de Ja Fevha
| B fy B SN { L S | P 1) 7 o lenar le zvovn wmbrenda, vule para personed LEM,
4 FECHA Diémetro | Ahlura mesa (Kg) THRTH maal TWPO DE
TR Obtencion | Ensayo | (em) fem) MAIGA (R} gy | TRACTURA
Tome % 200 & W) ANonR2 | 23jcalzz| 1006 | z0.20| 3 *m | 1vs. o4 - a2
Fowmw B O A\ W] valealz lazjealzz] 1015 |20 #o| 3488 | es 2
Towae & 200 o W) oAjodfazfaz)enjzz| 100 | 2030|3736 | wa.on 2.
Towns & 200 W W) enforjezfzz)enfzz[ Ve 13 |2006]| 3 ANS | L3S 2
Towmez 8 260 &3 N/ onjeajan 23)oqjzz| e W 20.30 | 3.283 13 2% 2
Towve & 260 & w) eneq/zz| 2alonlzfio 20 [20.25| 3. 832 |1w.es 2
Toworz W 200 ar 187 Jealmlzz|zajenlz] 1048 |20 02 )] 3.825 | V00 2R 2
Towmz & 2060 o) 1S calenjr2 [2zlen)22) 1002 Jaa 4y | 4 cat R 2
Torenz 3% 200 o) \S oA a2z z;}ﬁ’ﬁlzz te.e5 |20 04 | 3.802 (Y- BLE 2
Tz & 200 a) 1S ) onjen)ez | zzjoq)ez| \c.0% [20.25 | 3003 \06.22 2
ToewZ & 200 o) mfedea [z3)on)ed 0.0E |2ou | 2.962 102.2 2
Tows 4 200 =\ 6] salen] 3z [zalen j22] 16,1 20. 3£ | 3. 864 (K 2
Responsable rotura:

| Responsable Procesamiento:
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; _ SOuCITUD DE SERVICIO Codigo
£le - 2iovalens ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
g Fecha 22/ea) zoe2
SOLICITANTE {Empresa)
RUC (Cancsla el ansayo)

TEUS wmdufd 200k
OBRA « DISENC PRTRON - W Oas
¢ YOMAE 4 240 Bl 2L - NS

UBICACION DE LA DBRA

Telef: Firma:
11 ¢ e Entrens Informe: Mobetas de convreso 3 dias habikes
Testigas Dharneatimos 7 diss Biibiles a partn de la Fecha
'] * No Hewwr lo conn sembreoda, side pore personal LEM,

Diémetro | Altura OGS
gk oo e | fem [ 6 knan o A | i,
v | Disomo Fadetn elennz|22)eazz] 012 [2000 | 32000 [1590% = >
2| Disdaa Pdame @ioglzzizziealzy| o (200 | 3.82) | sA.Go 2
2| Dwerce Poxwdn ejealazjzz)eajzz] 1ote J2088 | 3.621 | (62 00 2
W | Discae Vavon glealze [z2)022] 103 |2080 |1 ez V6405 2
S| Dsganc VhWo 8 Jonjuz|22ja)z2| Vo op [26.20] 2 4aF [15a 45 2
L] Dsshe Prwoe gloalz|2zfeq)22] 10,2 [2e03 ] 3B [ 16238 2
2| Towme 260 al 3) aleejaz] 2zlealz] 10 en [ 20.c1) 3934 [ iB20B 2
2| Towwe 2200 o) #1 w)ealzz |2z )malz2] 0 .65 [20.ca | 3769 | 15v.08% 2
G 1 Tamz D200 & 3 8 Jon)a2fzz)ealzz| o on [ S |3 e0g [i5223 -
el Toma 3 00 o\ ) o) o) 22|zz)etf2z| e 0o [zens | 3 080 160 25 2
| Tamez 4 zec o) Fi- | &Joaj2z{a2kalz2] 0 02 |26 26 | 3800 161.23 2
2| \owwe S 200 o\ 7/ wlom)z2j22/en)22] wn.06 |20 | 3.¥%0 1359 2

Responsable rotura:

| Responsable Procesamiento;
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e e SOUGTQDQESERVICIO = . |Codigo
e« poXalon2 ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION ke )olanii
NTP 339.034 e i
SOUCITANTE {(Empresa)
RUC (Cancela ol ansayo)
YESS “Hput 2007
OBRA LDASERD PATRON . 20 »AS
v TAWTL & 200 av F) - 2% 0S
UBICACION DE LA OBRA
Telef: Firma:
tagser e} | | T B + o Entrega Informe: Mrobans de somaaio 3 dians habiles
Tata | | [ ! Testipos Dhanemisos T dins hibiles a parar é¢ s Fovla
L L e No Menwr b zone sombreadi, sole pare perseaal LEM.
P T FECHA Didmatro | Ahure CARGA CARGA 0e
! {DENTINCACON DE LA MUESTRA wesa (K8 inan AAXIMA r:';:n
el AR SR x Obtencion | Enzayo {em) fem) (g (kefema)
i Discs  Palrdn gloalzz|ehe)22 | et |2000 | 3 B | 2ap 30 g 2
2 DhsoRp  rheen ¢ lenlzzlehelzz | 16in 2020 | 1 o 225 5% )
3] Dsownp Todvan ezl c)vel2a ] wan |80 3 gee | 223 66 P
§] Do Pokidn slon)=|elialg2 | 6a0 |atio | 32 a2% [226 ac 2
5| Ducne Podvba eltaliz| ehelwz | leeca [2620] o2z [229.a0 2
¢| Do Vedcdw ©lea) 22| ehieizz| inaa (2695 |3 982 21500 2
3 |Tlowt 8§ 2 & %) flealzz | Elajzz| ioop | 2002 2378 | 255 6 2
8| Torme & 226 A\ 1) gloalzzle wel?r] woe |20.6 | 3 953 25142 2
a[ Tans 200 &\ 3. glomlzz | GloR2) 10 02 (20033 B3 | 26092 2
io| Towne 3 200 o 24 elAlZ| ez | 10.05 |26 0A | 2.850 | 257.8 Z
0| 4otc B 20 & 1) @ ledl2z (.]lofzz_ i0o Dt |20 26 ] 3 €33 250 M 2
12| Teawna W 200 a\ F aloafzfclidjzz] o or J20.c8 ) 3 58 260 79 =

Responsable rotura:

| Responsable Procesamiento:
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f. Certificados de los ensayos realizados en laboratorio

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

QA/QC QA/QC

dUMNEYWuCDE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  EAM-PSSV.001

CLIENTE: Bach. Stephania Visny Paucar Segunde

CROYRCTG: TESES: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N"200 DEL AGREGADO FING EN LAS
ROYECTO: PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO”

SOUICITANTE: Bach, Slephanis Viary Paucar Segundo

FECHA DE RECEPOION: lunas. 15 da Junlo de 2023

FECHA DE EMISION:  lunas. 28 ce Ak de 2023
LIMITES DEL AGUA DE P 1ON DE CONC
NTP 339.088 / ASTM C1602
FUENTE AGUA POTABLE
UBICACION - DIST/PROV/DEP PILCOMAYO/MUANCAYO/SUNIN
FECHA DE MUESTREOQ 19[07’2023
HORA DE MUESTREQ 10:05:00 2. m.
TOMA DE MUESTRA w1
RESULTADOS
ENSAYO NORMA | RESULTADOS| UNIDADES LMP* {ppm)
(NTP 339,088 -

POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) o4 75 Unidades do phs 5.8
CLORUROS SOLUBLES e 3’:?:;' ASTHL— sea — 1000 méx,
SULFATOS SOLUBLES e ”g‘;’l’;’" ASTMI 1502 pom 3000 méx,

SOLIDOS EN SUSPENSION i "?l'ggl'“m 385 ppm 5000 méx,
MATERIA ORGANICA (NTP 339.071) 0.05 ppm 3ppm
OBSERVACIONES

* Bimuestreo fue roalzado de s fuentes solidtades por of dhente, cumplizndo ks linadimienias de & norma cornespondiente pors Cada #nssyo,
*Umites Maxvimas Permisbies (APM) pars agus porable.

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION LSCRITA DEL LABORATORIO, SALVO GUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

_y)dtw.‘
A .?.., 15

-

141 & BT
L GENENO CWL
o CF W 25T

Av. Leoncio Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo
e-mail: arcagagoexpress@gmail.com

cel: RPM 520137591 RPC 979702825
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EMPRESA Q/QC CONSTRUCCION SAC.

CYPRESS
AT L T
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
N*OE CERTIFICADD:  PSVIEMPT-00
CLENTE: Hach. PAUCAR SEGUNDC ETEPHANIA VIANY
PROYECTO: TESS: EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMZ N'200 DEL AGREGADO FINO EN
- LAS PROMECADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECEQ"
SOUCITANTE: Bath PALUCAR SEGUNDO STEPHANIA VIANY
CANTERA AG.. Hanmancacs Crico
FEOIA DE EMISION:  jumens, 29 du Agosio de 2022
FECHA DE EMISION:  witudo 27 de Agasio de 2022
CONTENIDO DE HUMEDAD (W%)
CARACTERIZACION DE AGREGADOS
COMGO: NTF 339127
TITULIL Mirtods cie ermeyn ars delesrasr @ coelterads de buosadal delagregady
CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO GRUESO
DATOS UnND L} M2 M3
PESD DEL RECIFIENTEITARA or 106 105 108
PESO DE LA TARA + PMN or 11186 11198 11205
PMN o 10136 101386 10125
FrSH o 1010.2 1010.2 1009 3
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0337 0.356 0317
PROMEDIO DE MUESTRAS (Wrrcwno) % 034
EL PRESENTE DOCUMENTO NO OESERA REPRODUCKSE SIN AUTORIZACION TSCRITA DIL LASORATOMO, SALVD QUE LA
REPRODUCTION STA TN SU TOTALIDAD [GULA PERUANA INDECOPT GP: 004:1993)
Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137521 RPC 979702825

e-mail:

o L
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EMPRESA QAVQC CONSTRUCCION S.A.C,

LABORATORIO DE ENSAVOS DE MA TERIALES, SUELOS Y CONCRETO

W DE CERTFICADD: PEVEMST 62
CUENTE: Bach PAUCAR SEGUNDO STEPHANA 'NANY
TERS “LrECTO DEL MATERAL PASANTE DEL TANMZ N200 DFL AGREGADO M0 Bl
PRONECTO: LAS PROIMEDALES DEL CONDRETD FRESCO ¥ EMARSODO"
SOUCTTANTE: Bach PALCAR SEGUNDO STEFMAMA VANY
CANTERAAG . Haanancacs Cho
FECHA DE ENRAYD: rradrcoien. 24 08 Ageols oe 2000

1. PESO UNITARIO SUELTO SECO - PUSS una M2 3
PESO DEL RECPENTE (Kg} ) 415 415 415
IPESO OE LA MUESTRA SULLTA + RECPENTE (Kg) g 16 62 1666 16,851
1243 1251 1247
0.00044 DoOME | 00004
1322 1328 a2\ |
123
11, PESO UNITADIO COMPACTADO SECO - PUCS UND ML M2 M3
PESO0 DEL RECPIENTE (Kg) Wi 415 415 4.5
PEED DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECWIENTE (Kg) k3 waz wa wx
FEEO DE LA MUESTRA COMPACTAGA (g ¥ 4 aa 1%
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) m3 0.00944 000044 | 0004
PE50 UMTAR COMPACTADO $ECO hg/mi 1602 450 1500
UNITARO COMPACTADO SECO e/mi 1500
TIAG REPORTE UNIT gimy 1550

n NO L3
S22 EN SU TOTAUDAD (GUFA PERUANA INDECOPE GF: 0041233

Av. Leoncio Prado N¥ 340 Pilcamayo - Huancayo
emaill areagaacexpressBgmall com

ESCITA DL LABORATORIO, SALVO QU LA RISRODUCOON

col. RPN 920137581 RPC 979702825
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LarRgss
SO A .
LARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
N' OF CERTIFKADD:  PEWENETO0G
CLENTE: Bath PAUCAR SEGUNDO STEFHANIA WAy
" TESIS: "PFECTO OB NATERUWL PASANTE DEL TANE N'200 DEL AGREGADO FINO KN LAS
PROVECTO: PROPEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENILSECIO0"
SOUCITANTE: Haeh PALCAR STOUNDO STEPHANIA WaANY
FECHA DE TNSAYD: Joves, 29 ow Agoalo da 2002
FECHA DE EMISION: _ 1bbaa, 2T e Agown 0 2022
CARACTERZACION OF AGREGADOS
COORO: WTF 00 001
e v fce ol agrigade
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
DATOS UND N1 [ ma
PESO DE LA MUESTRA SECD AL HORNO 9 18680 1977 1979
(PESD OF LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO [ 000 2000 2000
TR, DA 1A
Pssoueuﬂes A SATURA SUPERFGIALMENTE SECO s i 5 o
PESQO DE LA CANASTILLA ' 638 2438 847
:&:&;&bMUESW SATURADA SUFERFICIALMENTE SLCO o "_. 1298 1240 1245
PESO ESPECIFICO DE MASA | xgiem’ 2668 2626 2,621
PROMEDIO PESO ESPECIFICO DE MASA | g’ 264
PROMEDIO PESO ESPECIFICO S8 |_wglem’ 267
PROMEDIO PESO ESPECIFICO APARENTE kglem’ 272
% ABSORCION DE MUESTRAS % 1010 | 1163 | 1.081
PROMEDIO % ABSORCION % 1.08
RESULTADOS :
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
kg T PESO ESPECHICO OE MASA st
(llhﬁ
mnmn:;m e
Ko
ABBORCION (%)

555 Sauredo Supesdamento Seco

Av. Leomcio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo

o-mail:

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCIRST SIN AUTORIZACKN ESCRITA OFL LABORATOMIO, SALVO QUE LA REMIDOUCCION SEA
£ 5U TOTALIDAD {GLAA PERLANA INDECOM: GP 004;1993)

cel: RPM 520137581 RPC 379702826
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VONBIRL00IL. R——

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N' DE CERTIRCADO: PEVIEMPT.006
CUENTL: Hach PAUCAR SEGUNDO STEPHANIA VIANY
PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FINO
EN LAS PROMEDADES DEL CONCRETO FRESCO ¥ ENDURECIDO®
SOUCITANTE: Bach. PAUCAR SEGUNDO STEPHAMIA VIANY
CANTERA AG.: Vamancaca Chico
FECHA OE ENSAYO: marooes, 24 08 Agosie de 3022
FECHA DE EMISION: shboado, 27 ce Agosio do 2022
GRANULOMETRIA
CARACTERIZACION DE AGREGADOS

COCHGO: NTF 400012
TITULD: Pwesn Téericn Perusna (Gownantet i de 03 Agregacol

PESO MURSTRA | 224402
GRANULOM HUSO: 67
DIAMETRO M50 %) %) RET. .
TAMZ | o vamsa [meTemoo (ga| meTenino | acum, |1 PASA| MINMO e
N N T N I T
11/2° 38100 0.00 100 100
1’ 25 400 0.00 100 100
33 ! . 100 30
5 845.06 9 50
2 9525 | 93398 S5 20
N'a 47 450,95 10
N'S 2 12 5
N 16 1.180 4.51 a
30 . 0.00 9
297 3 Q
N 100 U148 0.00 [
FONDO _ 0.000 0.00
L_SUMA | 2244.02 |
| 679 34" 'W
m —[CUMPLE 1
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
100.00 .
Y000 1
80.00 |
00
i 60.00
3 wm :
Z wm !
3000 H
200 | ! ‘
10.00 i
om . |
Nroo [ N Ll e N4 MWW e
DIGMETRO DEL TAMIE (mm)
—— A g —— A — Mg

11 PRESINTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE $IN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVO QUI LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUla PERUANA IWDECOPE: GP: 004:1993)

Av. Leencio Prado N* 340 Piicomayo - Huancayo col: RPM 920137581 RPC 579702825
o-mail: arsagagcexpress@gmail.com
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¢ I ST L S |

LANORATORIO) DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* BE CEATIRCADD: PSVWENFT 001

T Sech PAUTAR SEQUNDO STEPHANA VUNY
TESIS: “SFECTO DEL MATERWL. PARANTE DEL TAMZ N7200 DEL

FROVCTS: AGERECADO FIND EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y
ENDURECIDD"

SOUCTANTE Bach. PAUCAR SEGUNDO STEFHANA VIANY

CANTIRA AF 1 Mz - 5% Material Rasanto de b malle N'200

FECIA UL ERSAYD i, 74 08 Agoein te 2082

TOCHA DE EMVION, waheds, 27 ge Agavi de 2003

COtRGS. NT# 40008
TITAD: Witads 82 wrwesd 0o s Onderreber o ess sulion) def moniede

PESO UNITARIO SUBLTO-AGRIGADD FNG

1. PESO UNITARIO SULLTO S6€O - PUSS LU M2 (3]
PES0 UEL RECPENTE (Kg) 212 212 712
PESO DE LA NULSTHA SUELTA + RECIPIENTE {Kg) 653 085 455
PESO DE LA MUESTRA SUELTA ogl 441 443 443
VOLUMEN DEL RECIFIENTE (m%) 600223 100283 | 000283
P20 UNITARIO SUELTO SECO 1857 1304 1554
PLSO UNITARIO SUELTO SECO 1562

LLTINO REPONTE [PESO UNITAIO) 1560

| PE50 UNITARX) COMPACTADD. AGREGADO FIND

|11, PESO UNITARIO CORPACTADO SECO - PUCS M1 Mz [
PESO OEL RECPENTE (Kg) S| 2% 212 212
PESO DE LA VLIESTRA COMPACTADA + RECIHIENTE M) | &7 e70 | &%
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA gg St a0 4.58 482
WOLUMEN DEL RECIFIENTE m'} = ©.00783 000723 | 000283
PESO UNITARIO COMPACTADO $TCO W0 ni7 1832
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO 1624

ULTINAG REPOXTE {PESO UNITARIO)- 1620

o 4 uN OM ESCRITA O | ALV 0 LA
O St B U 1GUA PERUANA SDECOPE 6P 004:3593)
Av, Leoncio Prado N° 340 Picomayo - Huancayo cal: RPM 920137691 RPC 979702828
o-mal: aresqaqeea praseBomall.com
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Al
o QA/QC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. . oA
LUR e n-u'-‘m
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
N' DE CERTIRCADO:  PEVENPT.(03
CUENTE! St PAUCAR SEGLMOO STEPHANIA VIANY
TESIS "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADD FINC EN
PROYECTO: LAS OFL COMCRETO FRESCO ¥ ENOURECDD™
SOUGTANTE Bach PAUCAR SEGUNDO STEPHANI VIANY
CANTERA AF . Man - 3% Materisd Pasante da la malla N“200
FECHA DE IMISION: juoves, 28 de Agosio de 2002
FECHA OF SMISION;  sébod0, 37 da Apoeto de 2022
CONTENIDO DE HUMEDAD (W%
CARACTERIZACION DE AGREGADOS
QOO0 NTP 335,165
TITURE N0t e eotere) b Onleiod ber ol corteneds #u hamedat dol agregade
CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO FINO
DATOS und M1 2 M3
PESO DEL RECIPENTETARA o 105.6 1058 1058
PESO DE LA TARA + PMN o 70487 7058 7058
B = 8001 ©00.0 £00.0
PISH v 506.7 5955 06 5
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0,570 0.567 0.587
PROMEDIO DE MUESTRAS (Winowsne) = 0.88

L PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORRZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA

REPANDUCCION SEA BN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECORY G 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mall: areagageaxpress @gmail.com

col: RPM 920137591 RPC 979702825
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Al

EMPRESA Q4/QC CONSTRUCCION SA.C.

ST

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N' DE CERTIFICADO;

CLENTE:
PROYECTO:

SOUCITANTE:
CANTERA AF.:

FECHA DE ENSAYO;
FECHA DE EMISION-

PEVIEMPT-O0!

Bach PAUCAR SEGUNDO STEPHANIA VIANY

TESIS EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO
FINO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDD”

Bach PAUCAR SEGUNDD STEPHANIA VIANY
Mo - 3% Material Pasante de la malla N*200
midrcolss, 24 do Agosto de 2022
satad, 27 do Agosto de 2022

CONGD. NTP 400,012
TITUAOr Marrras Tizrbes Porvans [Grandomets s de \os Agragaton)

GRANULOMETRIA
CARACTERIZACION DE AGREGADOS

[FESS MUESTRA Al —
w HUSO: _ Arena Gruesa |
OAMETRO DEL PESO {%) (%) RET. X
TANIZ TR RETENIDO (7} | ReTENIDO|  ACUM. (%] Q' PASA | MBNMO | MAXMO
12" 12.700 0.00 0.00 000 100.00 100 100
3/8" 6828 0.00 0.00 .00 100.00 100 100
N4 475 2361 134 14 98 86 100 85
N8 2.36 21542 10.40 1154 8846 100 20
N"16 18 242,36 1170 23.24 76.76 85 E
N* 3¢ 0.58 528.64 2552 48.76 51.24 5] 25
» 0.297 83195 40.16 £8.92 30 10
N* 100 0149 13786 665 9557 %43 10 2
N* 200 0.07 29.54 143 97.00 3,00
FONDO 0.000 62.15 3.00 100.00 0.00
SUMA 207153 | _100.00 |
CURVA GRANULOMETRICA DE LA ARENA
woo |
200 |
80200 |
oo |
% e
b
3 ww ‘
£ wm ‘
30.00
2000 |
W00 ' !
A0 NS0 o Atrs N8 Y et
DIAMETRO DEL TAMIKE {mm)
e UL — M —— AL emin

€L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE Si¥ AUTORGACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVD QUL LA
REPRODUCCION SEA EN $U TOTALIOAD (Gusila PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo
email: areagagcexpressiigmall.com

cel: RPM 920137581 RPC 975702025
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owdé FMPRESA G4/QC CONSTRUGCION S.A.C. GM&;

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS ¥ CONCRETO

N' DF CRATIRCADT:  PEWENPTOM

CLIENTE: Baeh FALCAR SEGUNDO STEFHANIA VIANY

. TESIS: "EFECTO OUL NATERUAL PARANTE DEL TAMZ N*200 DEL AGREGADO FINO IN LAS
MOTECTO: PROPEOADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECICO”
SOUCITANTE fach, PALGAR SEGANDO STEMANA VANY

FECHA DE ENSAYO:  pewws, 39 de Agown de 2022
PECHA DE EMISION:  sidade, 27 de Agaek de 3022

GMIMEgm

I A3 66 arutns 3ovs Cuterrw e «f pess #jac s 2wt arvpee

PRSO ESPECIFICO - AGREGADO FIND - WTO
nATOS uUND M mz )

PESO OE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO a 500 500 500
PES0 FOLA *AGUA [ 0092 4203 689.6
DRSO FIOLA + AGUASPESD OF LA MUESTRA 585 .9 %482 50,1 9054
PESD DE L MUESTRA SECA i @ 459.7 4886
PES0 ESPECIFICO DE MUELSTRAS  kple 4 287 258
PESO ESPECIHCO DE MASA gy 258
LSO ESPECIFICO DE LA MULSTRA 554 I T 283
PESO ESPECIFICO APARENTE | sgom’ n

N DE MUESTRAS % 200 | 2t | 212
[PROMEDIO HABSOROON % 240
RESULTADROS :
L PRESENTE DOCUMENTO O DEBTRA mSE 4N

SEA TN SU TOTALDAD (SUIA PERUANA IMDECOR!! GP: 0041960}

Av. Leoacio Prade N* 340 Plicomayo - Muancayo col: REM 820137531 RPC 979702825
o-maik sZQmail.com
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NURI T

EMPRESA QA/QC CONSTRLGGION SAL.

LABORATORIO DE ENSAYOS IR MATERFALES, SUELOS ¥V CONCRETO

" DE CERTIFICACO
CUENTE

PagAICTO

JouTianTe
CANTINA AL
FECHA DE TAAYD:
FEOIA DE SASION,

FIVENFT-201

Rach PAUCAN SEGUINOO STEFHAMA ViANTY

TESE. WFOGTO DOL MATERMAL PASANTE DEL TAML N300 DEL
FINC ENLAS DEL CONCRETD INESCS ¥

Bash PAUCAN SESUNDO STEMHAMA VANY
M T Matertal Pasants de s mads W0

.1}

PESO UNITARIO SUELTO-AGREGADO HNO
1. PESO LINITARO SUELYD SECO - PUSS M1 M2 M3
PE50 DEL RECFIENTE (Mg) 242 212 252
PES0 OF LA MUESTRA SUELTA » RECFIENTE (Kg) s 65 880
PES0 OF LA NUESTRA SUELTA 0} X [ Adn
WO LUIVEN DEL RECEH ENTE ") o camy a0y | 0xXues
FESO UNITARID SURLTO SECO (B2 1579 1582
PESO UNITARSO SUELTD S£CO 1883
ULTIG B2 PORTE (PES0 UNITARIO} 1580
| PESO UNITARID COMPACTADO. AGREGADD FIND
M, PESG UNITANIO COMPACTADD SECO - PUCS. M1 M2 M
FESO DEL REGIPENTE (Ko 1 2w 12 213
FESD DE LA MUES THA COMPACTADA » NECPENTE g0 | a0 (%] ony
M50 OF LA MUES TIA GOMPAZ TADA 3 = == 4.0 480 <1
VOLUWEN DEL RECPENTE (m%) ) coo2st | 000283
PESO UNITARIO COMPACTADO 5200 1083 1049 1083
PESO TADO $S£CO0 9%
ULTIMO (PESO UNITARIO) - Tl e

FL PALSENTE DOCUMENTO KO DIRERA SEPDOUCIRSE SIN AUTORIZACKN ESCNTA BEL LABCRATONO, SALVD ORE LA

Ay, Leancio Prado N 340 Pllcomayo - Huancayo
NENGMUAXPressTQmAR com

-math;

ool RPM 92013750 RPC 79700805
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QA/QC EMPRTSA QA/QC CONSTRUCCION SAC.

LABORA FORIO DE ENSAYOS DL MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N DECERTIFCADO|  PEVIEMST.004
CuENTE: Boch. PACAR SEGUNOD BTEPHANA VANY
! TESIS: "EFECTO DEL MATERMAL PASANTE DEL TAWE N7230 DEL ACRECADO FIND ENLAS
PROYECTO! PAOFIEDADES DFL COMGHETO FAESCO ¥ ENDURECOD"
SOLICITANTE: Bach PAUCAR SECUNDO STEFHANIA VIANY

SECHA DE ENSAYO;  |usevies. 25 00 Agealo w 2032
FECHADE EMISION:  3abacn, 37 de Agows e 2007

i

e

CARACTERZACION D AGREGADDS

COON0. NTP 400 002
TTIULD. WAk e wmpwyes pasd dwmwrmmnar o Sems sumect v del mieiads

PESO ESPECHIGO - AGREGADO FINO « MITO
DATOS UND m w2 M3
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 3 50 500 500
BES0 FIOLA *AGUA 9 6614 0013 X
(FESO MOLA + MUA*PESO DE LA MUESTRA £38 e w8 g wee | mes
FE80 DE LA MUESTRA SECA [y 4383 A0 s | 4ses
PESO ESPECIFCO DF MUESTHAS - 256 256 b
FESO ESPEOFICO DE MASA | agem 2.6
PESO ESPECIFICO DE LA MAIESTRA 555 L e’ 251
FE50 ESPECIFICO APARENTL T 70
| KABSORCION DE MUESTHAS - % 218 | 218 | 22
{PROMEDIO HABSORCION % 218
RESULTADOS ;
PESO USPECIFICO DE MASA
(K 'y i
“m ]

ammmnmmmwmmmmmmwuum

SEA £N 54 TOTALIDAD (GULA PERUANA INDECOML GP1 094 1353)

Av. Leoncio Prado N” 340 Pilcomaye - Huancayo
e-mail: Gomall.com

el RPM 920137591 RPC 879702026
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EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

o“ﬂmﬁ]

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N' DE CERTIFICADO: PSVIEMPT.007
CUENTE: Bach PAUCAR SEGUNDO STEPHANIA VIANY
PROYECTO TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO
. FING EN LAS PROFIEOADES DEL CONCRETO FRESCO ¥ ENDURECIDO"
SOUCITANTE: Bach PAUCAR SEGUNDO STEPHANIA VIANY
CANTIRA AF.: Miss - T% Mutnrisl Pasante de la malla N*200
FECHA DE ENSAYO; Midrcaes. 24 de Agosto oe 2022
FECHA DE EMISION: nibasa. 27 de Agosto do 2022
GRANULOMETRIA
CARACTERIZACION DE AGREGADOS
CO0IGO: NTP &00.017

TITULQ: Nexena Thavics Peruasa |Granaiomenns 08 o6 Agregedes|

[FES0 MuesTRA | 215708
GRAN HUSO:  Arena Grusesa
DIAMETRO DEL PESO (%) (%) RET,

TANZ TAMIZ RETENIDO {g) | RETENIDO|  ACUM. (%) Q' PASA | MINMO MAXIMO
1/2" 12700 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/8" 9525 0.00 0.00 0.00 100,00 100 100
N4 475 2372 110 110 100 95
N'B 236 21534 9.98 1108 : 100 &0
N'16 18 24157 1122 | 2230 77.20 BS 50
N 0,59 577.69 2446 | 4576 5324 &0 25
NS0 0297 83091 3852 . 1472 10

N*100 0.149 136.42 6.32 3163 B39 10 2

N"200 0.07 3001 139 1 9300 7.00

|_FONDQ 0.000 151.00 7.00 | 100.00 |
SUMA 2157,05 100.00
| M.F= 2,58 l de = 0.300000 %

1 CURVA GRANULOMETRICA DE LA ARENA

10000 - t - i

9000 |

saoa |

.00

i wn

3 wmw !

z H.00

»nm
0.0
1050
000 - { :
‘ N0 N A*30 e we s "
DIAMETRD DEL TAMIZ {rrms)
— Seriee! — AT e — M it

EL PRESINTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD GRUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPY; GF: 004:1993]

Av, Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo
omail; armagaqeexpress@gmail.com

cel: RPM 0201375891 RPC 979702825
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OQA[“C EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. VO(DIIIOI‘,l

CUNETIUEE N TR .

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES. SUELOS ¥ CONCRETO

N OE CERTWHICADO:  PSVIENET.000
CLENTE: Bach. FAUCAR SEGUNDO STEPMANIA \ViANY
TESIS: "WFECTO DEL MATERAL PASANTE DEL TAME N'200 DEL AGREGADO FINO EN

FRGVECYO) LAS PROPIEDADES DRL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDG®
SOUCITANTE: Bach, PAUCAR SEGUNDO STEPHANA VANY
CANTERA AF. WD - 7% Material Pasante de (s malis N°200

FECHA O EMISION:  juevas, 25 de AQoato de 2002
FEOUA DE EMISION: _ sibieto 27 dn Agestn 20 3022

CONTENIDO DE HUMEDAD (W)
CARACTERIZACION DE AGREGADOS

COCIGO: WTP 330 188
TITLAD MM 20 eraey® nars Asarmarar o castensin da Semwci de agtegeen

CONTENIDO DE HUMEDAD (W %} - AGREGADO FINO
DATOS uND M1 Mz M3

PESO DEL RECIPIENTEITARA o 106.1 1065 107.2
PESO DE LA TARS + PMN v 706.1 J05.2 7070
PN & 600.0 599.7 )
PMSH 3 5969 5852 5081
CONTENIDO DE HUMEDAD X 0.519 0.587 2.621
PROMEDIO DE MUESTRAS (Wrnormon] == 0.50

L PRESINTE DOCUMENTO NO DEDERA REPRODLORSE S AUTORGZACION RSCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA FERUANA INUECOP!: G 008:1993)

Av. Leoncio Prado N*® 340 Pllcomayo - Huancayo col: RPM $20137581 RPC 979702825
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EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

LABORATORIO DE ENSAVOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N°OF CERTINCADD:  PSVEMNPT-008

CUSNTE:

Bach. PAUCAR SEGUNDO STEPMANGA VUANY

TESIS ‘EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMU K°200 DEL ACRECADO FIND EN LAS

PROFIEDADES OCL CONCRETO FRESCO Y ENDURECDOD"
Baach PAUCAR SEGUNDO STEFHANA VIANY

FEOMA DE ENSAYD:  jveves, 2% o0 Agasto dw 2022
FEOHA DF ENRSION.  sadedo 27 e Agesto G0 2022

< onee

wacrtRERAETEER
CAl EGADOS

OG0, NTP 420022
TITULD: Mpads $ artgn s Sunarmunsc of sioa sapeciicn dof aprapess

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO « MITO

DATOS

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO

PESQ FIOLA +AGUA

o3

0812

604

|Pl30 FIDLA + AGUA+FESO DE LA MUESTRA 855
PESQ DE LA MUESTRA SECA

4891

4802

PESO ESPECHICO DE MUESTRAS

54

PESO ESPECIFICO DE MASA

PESO ESPECINCO DE LA MUESTRA SS5

259

PESD ESPECIFICO APARENTE

-

1.6%

WABSORCION DE MUESTRAS

PROMEDCO %ABSORCION

|l |8

RESULTADOS :

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

PESO ESPECIFICO DE MASA
(Kg m’)

PESO ESPECIFICO OE LA MUESTRA §55

PESO ESPECIFICO APARENTE
)

E|E|¥|E

L PRESENTE DICUMENTO NO DEBERA SEPRODUCTSE SIN AUTORIZADON ESCRITA DEL LABORATORI), SAVD QUE LA REPROCUCCION
SEA EN SU TOTAUDAD (SUIA PERUANA IMDECOPY G DOW 1593}

et

Av. Leoncio Prado N® 240 Pilcomayo - Huancayo

cel: RPM 820137681 RPC 879702025
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EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION §.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

<y ornc

N DE CEXNNCADS: PEVENPTL01

CUENTE Bach PAUCAR SEGUNDO STEFHANA VIANY
TESIS: FECTO DEL MATERAL PASINTE DEL TANE N*200 OEL

movecio AGREGADD FRNO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETD FRESCO ¥V
ENDURECIDO”

JOUTTANTE: Bach PAUCAR SEGUNCO STEPHAN VIANY

TANTERA AR o - 11% Maleriad Pasanse de ls malls N200

FECHA DE ENSATD: medroolen, 24 0o Agosls de 2022

FECHA DE EMISION: savazo, 1T de Aqeils ce 2002

CAnGO: NTP 40001

TITUAD: WN1880 56 Wated EWD SIUMTRAN M P SR1N0 3 MTREIAS

PESO UNITARIO SUELTO-AGREGADD FINO
1. PRS0 UNITARIO SURLTO SECO - PUSS M1 "2 M3

PESO DEL RECIPENTE (Kg) 2.2 22 212

PESO O LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (%g) 664 554 558

PESO CE LA MUESTRA SUELTA (W) 48 452 451

WVOLUMEN DEL RECPIENTE (') 000283 000283 | 000293
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1500 1500 1600
PESO UNITARIO SUELTO S£CO 1597

ULTINO REPORTE [PESO UNITARIO) 1800

[ PESO UNITARIO COMPACTADO-AGREGADD FINO

{11 PESO UNITARIO COMPACTADO $2C0 - PUCS M1 M2 "y

PESD DEL RECIPENTE (Kg) 212 2 212

PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE (Xg) 558 685 6.8%

PESO CE LA MUESTRA COMPACTADA (Kg) «m A an

'VOLUMEN DEL RECPIENTE (=) 0 00283 000283 | 000283
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO 1681 1574 1685
PESO UNITARI) COMPACTADO SICO 1680

LILTIVO REPORTE (PESO UNITARIO) 680

SALVO QUE LA

EL PRESENTE DOCUMENTO WO DERERA ™ O £SCAITA DEL
Guin 034:199%)

KON SEA EN SU

Av. Leancio Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo
e-malk: com

cel: RPM 320137591 RPC 973702825
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SULLOS ¥ CONCRETO

Av. Leoncle Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo

e-mail:

N* Ot CERTIRCADO:
Clewte:

PROYECTO;

SOUCITANTE:
CANTERA AF..
FECHA DE EMISION!
FECHA DE EMISION:

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. ooAlllC

PSVIENPT-033

fiach PAUCAR SEGUNDO ETEFHANIA VIANY

TOSS TECTO DEL MATERLAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FING EN
LAS PROMECACES DEL CONGARTO FRESCO ¥ ENCURECDC"

Bach PAUCAR SEGUNDO ETEPHANIA VIANY

M0 - 11% Matertal Pasante de s malls K280

juewes, 25 de Agosio de 2022

3o, 27 de Agoso de 2022

COOIGO. NTP 230,188

CONTENIDO DE HUMEDAD (W%}
CARACTERZACION DE AGREGADOS

TIRAC: Wtedo S ernaye pard o s agremar.
CONTENIDO DE HUMEDAD {W %) - AGREGADO FIND
DATOS UND M1 M2 L5

PESO DEL RECIPIENTE/TARA ar 1058 1065 107.2
PESO DE LA TARA + PN ar 7062 7078 107.8
PMN ar 004 801.0 $00.6
PMSH ar 957 5973 5074
CONTENIDO DE HUMEDAD Wk 0620 0.818 0.526
PROMEDIO DE MUESTRAS (Weaouinno) LA 0.58

L PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCIRSE SN AUTORZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCTION SEA EN S TOTALIDAD (GLAA PEAUANA INDECOP!; G&; 094:1993)

col: RPM 920137591 RPC 979702825
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N' DE CERTIFICADO: PSVIEMPT-007
CLIENTE: Bach PAUCAR SEGUNDO STEPHANIA VIANY
PROVECTD: TESIS: ‘EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADG
g FING EN LAS PROMEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDG”
SOUCITANTE: Bach PAUCAR SEGUNDO STEPHANIA VIANY
CANTERA A ¥ Mo - 115 Material Pasants de ta matia N*200
FECHA DE ENSAYO: midecoins, 24 g6 Agosto de 2022
FLCHA DE EMISION: 540300, 27 08 Ageato 0 2022
GRANULOMETRIA
CARACTERIZACION DE AGREGADOS

COOKI0! NTP 400012
TITULO: Mormm Tacrica Panana (Grasdonrenii e bos Agragadan)

PESO MUESTRA | 2%eaa
GRANULOMETRIA HUSO:  Arena Gruesa
DIAMICTRO DEL PESO (%) {%) RET.

TAMIZ padiss RETENIDO (g7} | ReTeniDo | Acum. | PH A PASAL MINIMO | MAXIMO
172" 12700 0.00 0.00 0,00 100.00 100 100
3/8" 9.525 000 Q.00 0.00 100.00 100 100
N'a 475 2356 104 1.04 98.96 100 95
N8 238 215.89 9.55 1050 89.40 100 80
N*16 18 243.58 10.78 2137 78.63 85 50
N*30 C.59 529.71 2344 4451 55.19 60 25
N*50 0.287 833.28 36,87 18.31 30 10

N* 100 0.148 13624 6.03 87.72 12.28 10 2

N 200 0.07 2893 128 £5.00 1.0

|__FONDO 9000 24865 | 1100 100.00 0.00
| SUMA 225084 | 100.00 |
| M.F= 247 | de masas= 8 %
CURVA GRANULOMETRICA DE LA ARENA
10000 | - i —
20.00 \
W |
2000 -

i oo

3 wm

£ a0

‘ 0.0
2000
W00 +
000 | { |
oo s e e Ny N ”nrour
DIAMITRO DELTAMIZ (even)
——Serins) — AT ——— Mnivg

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCINSE 58 AUTORZACION ESCRITA DEL LABDRATORID, SALVO QUE LA
REPROOUCCION SEA EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOP: GP; 004:1983)

Av, Leoncio Prado N* 340 Picomayo - Huancayo cal: RPM 920137581 RPC 79702825
e-mail; areaqaccexpress@gmail.com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N° DE CERTIFICADO: PVIEMP T 007

CLENTE: Rach. PALCAR SEGUNDO STEPHANIA VANY

PROVECTO: TESIS “EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N°200 DEL AGREGADO
: FIND EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDD”

SOUCITANTE: Bach PAUCAR SEGUNDO STEPHANIA VIANY

CANTERA AL : Mits - 15% Matarial Panants de la malls N*200

FLOMA DE ENSAYOD: mercokes. 24 96 Agosto de 2022

FECHA DE EMISION: sdbaco, 27 de Agosto de 2022

CARACTERIZACION DE AGREGADOS

CO0GO: NTF 400012
TTUO: Noomsd Thonics Peruses Karwioneeina 3e los Agregedc)

[PES0 MUESTRA [ 23357 |
LOMETRIA HUSO:  Asens Gruesa
CUAMETRO DIL PESO RET,
TAMIZ P RETENN00 (a1 wn::)m ‘:‘::u" (%) Q' PASA| MINIMO | MAXIMO
12 12,700 0.00 0.00 000 | 10000 100 100
9525 0,00 0.00 0.00 100.00 100 100
N4 4.75 21.54 1.00 1.00 99,00 100 a5
N8 2.36 21837 211 031 89,89 100 )
N'16 118 242.28 10,25 2036 7964 85 50
N" 30 0.59 528.51 L axia 57.26 &0 25
N' 50 297 831 69 35.13 17.82 30 10
N" 100 148 137,70 5.83 83,75 16.25 10 2
- 0.07 2958 125 8500 | 35.00
o 0.000 354.50 15.00 100.00 0.00
SUMA 236357 100,00
| M.F= 236 | 6N do . 300000 %
CURVA GRANULOMETRICA DE LA ARENA
10000 +
3000 -
| 2.0
7000
i am I
3 = |
£ 000 |
3000
000
\ 1000
o0 |

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA £V SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPT: GP: 004:1993)

Av. Leonclo Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo

cel: RPM 920137591 RPC 978702825
o-mall: areagaqeexpressggmail com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS ¥ CONCRETO

N* DE CERTIFCADO:  PEVENPT.000
CLENTE: Hach PAUCAR SEGUNDO STEFMANIA VIANY
TESI3. “EFECTC DEL MATENAL PASANTE DEL TANEZ N'200 DEL AGREGADO FING EN

PAOYECTDX LAS PROPEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO"
SOUCITANTE: Bach PALCAR SEGUNDO STEPHAMA WANY
CANTERA AF : Mot - 15% Matarial Prsande da is malla N°200

FECHA DE EMISION:  jueves, 25 de Agosto de 2002
FECHA DE IMISION:  sébato, 27 dw Agesls cu 2022

CONTENIDO DE HUMEDAD (W%}

CARACTERIZACION DE AGREGADOS

COMGEY: NTP 120,148
TIVIAG: Mis23s te amiay part Selpemimi #) COntreaia o rumazad sel srageds

CONTENIDO DE HUMEDAD (W %] - AGREGADO FINO
DATOS L M2 M3

PESO DEL RECIPIENTE/TARA 106.2 106 105,29
PESO DE LA TARA = PMN 705.9 7057 7083
PMN 586 7 599.7 5564
PMSH 596.3 595 8 5857
CONTENIDO DE WUMEDAD 0.570 0,520 0.621
PROMEDIO DE MUESTRAS (Wrsamemeo) | 0.57

FL PRESENTE DOCUMENTD NO DEDERA REPMOOUCISE SN AUTORZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA
RIPRODUCCION SEA IN SU TOTAUDAD [GUIA FERUANA INGECOP) GP- 004,199))

Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 320127631 RPC 975702825
e-mail: areaqaqeexprass@omall.com
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o QA/OC EMPIESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.
LABORATORIO DILENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
N OF CIRTIFICACO: PEVEMPTI0|
CLENTE By PAUCAR SEGUNDD STESHAMA VANY
TESIE: “EFECTO DEL MATERIAL PASANTE OFL TAAZ N'200 DEL
PAOTECTO AGREGALO FIND EM (A% PROPEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y
ENIUREGIDT
SOUCITANTE Buch, PALCAH SECRNDO STEPHAMA VIANT
CANTLIA AF WS < 15% Maturial Pasants Se t mate 1300
FECHA DE TRSAYD! Treskd, 24 e Agosto do 2522
FECHA UL IMmON: satiaco, 7T de Agaen da 2002
COOKOn W77 400 017
PFL15 Matsen 11 0T £arn BeIaTY B # FOe state dut atregeie
PESO UNITARID SUBLTO-AGREGADD FING
. PLSO UNITARID SUELTOD SECO - PUSS M1 "2 M3
PES0 DEL RECIPENTE (Kg) 212 2 212
PESD O€ LA MUESTRA SUELTA + RECIENTE (<g) 488 [ 662
PES0 DE LA MULSTRA SUELTA (Kg) 438 a7 4
VOLUMEN DEL RECFIENTE (m”) 000283 | cowmay | ootzey
PESO UNITARIO SUELYO SECO 1610 1814 1810
PESO UNITANIO SUILTO S£CO 1612
ULTIMO BEPORTE [PESO UNITARIO) 1890
| PESO UNITAIUG COMPACTADD AGREGADO FING
1L V£SO UNTAZIO COMPACTADO SECO - PGS a3 M2 M3
PESO DEL RECIMUNTE (Kg) i ) 212 2.2 212
PESO DE LA MUESTRA COVPACTADA  REGIDENTE (K | .05 697 | eus
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (Ka) 4.5 4.85 403
VOLUMEN DEL RECIPENTE (m') 000203 | 000283 | 00028)
PESC UNITASIO COMPACTADO SECO 1706 1713 1708
PESO UNITASSO COMPACTADD SECO 170
ULTIMO REPORTE (PESO UNITARIO) y 710

N L TR

TP N RS

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCAST SIN AUTORZACKON LSCRITA DE: LABORATOAN, SALY0 AUF LA
L

Av. Leoncio Prado N* 340 Plicomayo - Huancayo

GLIA PERLANA INOECOR: GF; 004 1993)

col: RPM 320127531  RPC 979702925
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EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

S onoc

LABORATORK) DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

W' DE CERTIFICADO:
CUENTE:

PEVEMET 004
Bach PALCAR SEGAINDD STEPMANA VIANY

TESE TFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMZ N'200 DEL AGREGADQ FINO =N LAS

PROvECTE: PROFIEDADES DEL GONCRETO FRESCO ¥ ENDURECIDD”

SOUCTANTE: B PAUGAR 56GLNOO STERHANM VIANY

FROAA DE ENSAYD: eoves, 25 de Agasts de 022

PEOAA DE EMSION  satado 77 de Ageals 80 2022
CARACTEAZACION OF AGREGADOS

CODRGO: NT# 400003

TITULD: WAlhntn e ewiwrs b Ovlavenar o puis mpeciion se spwgsce

PESQ ESPECIFICO - AGREGADD FING - MITO
DATOS M1 [ )
PESO OF LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO S0 500 50
FES0 FIOLA +AGLA a2 210 [
PESO FOLA + AGUAPESO DE LA MUESTRA 555 Wrs L 997 5
PESO D LA MUESTRA EECA a7 420 ¢ RLLES
PESO FSPLOFICO OE MUESTRAS 251 282 151
P50 ESPECGFICO DE MASA 251
PESO ESPECIFICO O LA MUESTRA 555 P 2.67
PESO ESPECIFICO APARENTE ) 167
IRABSORCION DE MUESTRAS 2m | am | 2w
|PROMEDIO SABSORCION .
RESULTADOS ;
‘ PESO ESPECIFICO - AGREGADO FING
PEEO ESPECIFICO DE MASA
pesfery 614
PESO ESPECHICO DE LA MUESTRA 588
M %1

L PRESENTE DOCUMENTO MO DERERA RIPROCUCIRSE SIN

SEA TN SU TOTALIDAD (SULA PERLANA INDECOPY GP: DD 1365)

Av. Looncio Prado N* 340 Piicomayo - Huancayo
e-mail: Il.com

e CIPN" M%7

cotl RPM 920137591 RPC 978702326

SALVD QUE LA REPRODLCCON
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(!AIQC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C. oW:

EXPRESS
LS Y ILC I Comog M A ATy

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N DE CERTIFICADO: EAV-PESYVO1
CLIENTE: BACH, STEFHANIA VIANY PALUCAR SEGLNOD

TESIS "EFECTO DFL MATERWAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADQ FINO EN LAS

PROYECTO: PROPIEDADES DIEL CONGRETO FRESCO Y ENDURECIDD"

SOUICITANTE!; BACH, STEPHANIA VIANY PALCAR SEGUNDOD

FECHA DE EMISION: lunas, 26 da Agosto de 2022

ENSAYO DE AZUL DE METILENO
NORMA: AASHTO TP 57 {2006), REEMPLAZADO POR AASHTO T 330 (2007)

UBICACION : Cantera de Mito
TIPO DE MATERIAL :qu‘H Pasanto del Tamiz N*200
CANTERA : Camtera de Mito
ENSAYO DE VALOR DE AZUL DE METILENO
¢ Concentracion de |a solucion de Azul de metilena {mg .
de azul por mi de solucidn)
v mi de soluckn de Azul de Metiieno requerida para 8
prueba postiva (0.1 mi)
w Muestra seca utiizada en ef ensayo (0.01 g) 10
RESULTADO DE VALOR DE AZUL DE METILENO (malg) 48
DESEMPENO ANTICIPADO: MARGINALMENTE ACEPTABLE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LADORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD {GUSA PERUANA INDECOPT: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825
a-mall: areagaqcexpressdgmail.com
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EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

ety

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

W OF CERTSICADO:  EEAPSSV-O1

CUENTE: HAGH STEPANIA VIANY PALCAT SEGLINDO
- TESIS: WILCTO DEL MATERIAL PASANTE GEL TAMIZ 250 DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPEDADES DEL CONCRETY
PROYEC FRESCO Y ENDURECIOD™
SOLICITANTE: HACH. STEMANIA VIANY PAUCAK SEGUNDO
FECMA DI FMISION: oo, 31 de Ageso de 2022
ENSATO DE EQUIVACENTE DE ARENA
NOMMAI NTP 335148« ASTM : D419
UBICACION Candera de Mito
TIPO DE MATERIAL ‘Agrogaca fino - 3% Material Pasanto de Tamiz N*200
CANTERA :Cantera de Mito
Mo
~ DESCRIPCION
['R] "z M3
TAMARO WAXIMO Malta N* & Malta N* 4 Malla N* 4
1 MORA ENTRADA A SATURACION 1010008 m 104200 2 m. 101400 . m
M SALIDA DE SATURACION 101000 & m, 1012008 m 1013008 m
1 ¢ 0 A
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION 020N i ol 102000
10:2200a m, 10:24:00 & m 1026500 @ m,
x 830 00 8.20
6 |ALTURA ARENA () 410 400 420
7 |ecuwvaLenTe anena s osr o774
PROMEDIO DE EQUIVALENTE ARENA (%) 86.50

| £1% total del equivalents de arana

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEMRA REPRODUCIRSE SN AUTORIZACION [SCRITA DEL LABORATORSD, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EX SU TOTALIDAD

1Gula G

Av, Luoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo

cel: RPM 820137591 RPC 979702825
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o ‘W‘ic EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. o QAN

Lrereg Lt il D

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N’ DE CERTIFICADD:  FRAPSSV-01

CLIENTE: BALS, STEPHANA VANY PAUCAR SEGUSDO
PROYVECTO: TESIS "EFBCTO DL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N200 DEL AGREGADO FING EN LAS PROPECADES OEL CONCRETO
’ FRESCO Y ENDLRECIDO
SOUCITANTE: BALTL STEPHANA VIANY PAUCAR SLGUNDO
PECHA OF e Man to de 2022
ENSAYO DE EQUIVALENTE DR ANENA

NORMA: NTP 139,748 - ASTM :D24LD

UBICACION “Cantara dn Mito
TI0 DE MATERIAL Agregado fin - 7% Matarisl Pasante de Tamiz N'200
CANTERA “Cantara do Mo
Mo
N DESCRIPCION
M1 nN-2 M3
4
5 2 re Malla " 4 Matia N° 4
1 HORA ENY ASA JON 130002 m 113200 a, m 113400 & m,
11 A2 R 1H:
i s 3000 &, 1 11:92:00 0. 1:3¢00a m,
1940 3 1" ,m, 1 .
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION 0 008 A
1142000 m 114400 a. m. 11:4500a m
A {SALDA CANTACION
. 540 .50 620
ALTURA MATERIAL FINO (mm)
I 3
s 390 80 380
: IVALENTE ARENA 0.9 hoding 0
PROMEDIO DE EQUIVALENTE ARENA (%) 391
[ £1% fotal del equivalents de aren | 60,08 |

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SN AUTORIZACION (SCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REMODUCCION STA £X SU TOTAUDAD
(GUIA PTRUANA INDECOP: 621 004:1993)

Av. Leonclo Prado N* 340 Pllcomayo - Huancayo cal RPM 020137581 RPC 979702928
e-mall: iLcom
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CUME L COWINTY A TR

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N DE CERTWIGADD:  FEAPSSV-O1
CUENTE: HACH STEPSANLA VIANY PALCAN SEGLUNDO

TESIS TFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FIND EN LAS PROPIEDADES DF| CONCRETO

PROYEGETO: FRESCO Y TNOURECION”

BOLICITANTE: BACH STEFHANIA VIANY PAUCAN SEGUNDO
FPECHA DE EMBION. _ rowcoins, 31 e Agoer 30 2022

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA
MONMA: NTP 339,148 - ASTM :D2419

UBICACION ‘Cantera de Mito
TIPO DE MATERIAL Agqrogado .’Dl 1% Material Pasanie de Tamds N* 200
CANTERA :Cantera de Mito
o
N DESCRIPCION
.1 M2 My
. . h"l‘
s Malla N* 4 feaita N° & Ml
1 N SN o
1 |HORA ENTRADA A SATURACION hors ot 20 L8 9,
1 . m, 1324 4y $:34 s
2 Nmmosumncm SN A0t 40 g, m.
14 . 1 " 46 8
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION SR AR AR p .
a 14200p. m, fAL0p m 1:40:0U0 p. m.
5 ALTURA MATERIAL FINO {mm) 850 650 6.00
o A 3410 380 3180
7 |EGUNALENTE ARENA ki 853 5204
PROMEDIO DE EQUIVALENTE ARENA (%) 5328
| £1% total del ogquvabante & wons | §.40 |

ELPRESINTE DOCURMNTO NO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QAL LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
(LIS PERLIANG INDECDON: G O04-108%)

Av. Leoncio Prado N* 340 Pllcomayo - Huancayo col: RPM 220137521 RPC 979702825
omail; A il.com
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EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SALC,

O

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N'DE CERTINCADD:  EEA PSEVOI

CLENTE: BACH. STEPMAMA VIANY PAUCAR SEGUNDO
PROYEGTOX TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE D82 TAMIZ N'200 TESL AGREGADO FINO EN LAS PROFMEDADES DEL CONCRETO
' FRESCO Y ENDURECIOO"
SOLICITANTE: BAGH. STESANIA VIANY PALICAR EECUNDA
FECHA ON:  swbmoies 39 de de 2022
FNSAYD DE EQUIVALENTE DE ARINA
TORMA; NTP 339,148 - ASTM :D2419
UBICACION “Canters de Mito
TIPO DE MATERIAL “Agrenade fino - 15% Matacial Pasaete del Tamiz N°200
CANTERA :Cantsra ce Mito
wYo
N DESCRIPCION
MY n2 M-
T l Malla N* 4 Malla N* 4 MallaN“ 4
RRLE 12! . 14
' ENTR ASK 1000p m 212:00p.m 31406 m
A 12! o R 3
OF SATU 31000 p.m X200 p.m. 314.00p m,
122000, 4 N R
3 ENTRADA A DE TACION 22000, m F2800 p.m 325008 m
KB 224 3 s
T 322000 m X28:00p.m 32600 p m.
7.10 7 T.'0
5 |ALTURA MATERIAL FINO (mem) xan
i ALTURA ARE! Azo 320 3.00
ds07 71 .25
7 e 5.0 457 422
PROMEDIO DE EQUIVALENTE ARENA (%) 4435
| €1% total 6ol squivalente de aroma 420 |

EL PRESENTE DOCUMENTO NO CENERA REPRODUCIRSE SIN AUTORZACON ESCNITA OLL LABORATORID, SALVO QUE LA REPIODUCOION S£4 BN SU TOTALIDAD

(GUIA PERLANA INDECOPE: G 004:1993)

Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: I.com

cel: RPM 920137581 APC 979702825
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CONSTRUCCION ’
o OA/QC EMPRESA QA/QC SAL QANC
SN oL N VA Wit
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS ¥ CONCRETO
W DE CERTINCADG:  TMO-FEVED)
cueNTE BACH BTEPSANIA VIANY PAUCAR SEGUNDO
PROYECTO! TESIS: MINCTO 06, VATERIAL PASANTE DEL TAMT N'200 CEL AGREGADD FINO EN LAS

Av. Leoncio Prado N* 340 Piicomayo - Huancayo

e-mall:

PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECDO"
SOUCITANTE: BACH. STEPHANA VANY PALICAR SEGUNDO
FECHA O EMSION;  sibade 37 da Agoeto de 2022

AGREGADO GRUESO - CANTERA DE HUAMANCACA CHICO

N DATOS UND MUESTRA
| |PESODE LA TARMG | G 145

2 |PESO DE LA MUESTRA + TARAGH) G 695
1 |PESO DE LA MUESTRAIr ) Gr. 2580

4 [PESO DEMUESTHRA LAVADA SECA + TARA (3r) Gr 049
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECAlg: ) Ge B0
8 |MATERIAL QUE PASA MALLA N* 200(gr) G 0.1

7 |% QUE PASA MALLA N° 200 % .00

€L PRESINTE DOX NO DERERA REP MSL N CION ESCHITA DEL LASORATORIO, SALVD QUE LA

RIPRODUCCION SEA IN SU TOTAURAD (GUIA MERLANA INDECOPE GP; 004;1395)

cel: RPM 520137591 RPC 979702825
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o (M[(i(} EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC. ° 1%

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

W DE CESTIFCADG:  LIG25vS-at

cuBTE: BACH STEPHANIA VIANY PAUCAR SEGUNDD

PoRoYe: TESIS: EFECTO DEL NATERAL PASANTE DEL TAMG N'200 GEL AGREGADO FNO EN LAS
PROPIEDADES DIEL CONGRETD FAESCO ¥ ENDURECDO™

SOUCITANTE: BAGH. STEFMANA WANY PAUCAR SEGUNDO

PECHA :  shvaos 37 e de 20

N DATOS UND MUESTRA
1 PES0 DE LA TARA(gr ) Gr 14¢

2 |PESO DE LA MUESTRA+ TARAE) e 2t

3 |PESO DE LA MUEST A ) or 127
‘4 PESO DE MUESTRA LAVADA SECA « TARA igr ) Gr 259
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA(y ) [ 10925
& |MATERIAL QUE PASA MALLA N 200(r) Gr 338

7 |%QUE PASA MALLA N 200 % 300

£L PRESINTR DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZADION ESCRITA DEL LABORATONIO, SALVO QU LA
REPROOUCLION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1933)

Ay. Leoncio Prado N* 340 Pllcomayo - Huancayo cel: RPM 920137651 RPC 979702825
e-mail: ILcom
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o QA]‘}C EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.ALC. 00%

TN LT ORI L WAL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N’ DE CERTIFICADO: LEQ.PSVS.0Z
CUENTE: BACH. STEDHANIA VWANY PAUCAR SEGUNDD

PROTECTG- TESIS: "EFECTO DEL MATERML FASENTE DL, TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO ¥ ENDURECDO"

SOLICITANTE: BACH. STEPHANA VANY PAUCAR SEGLNDD

FECHA DE EMISION: 330400, 37 cw Agsio de 2002

TITUAS: W o s Tk P yue pasen by ks N0
AGREGADO FING ~ CANTERA DE MITO

N DATO_I'». uND MUESTRA
1 {PESO DE LA TARAI ) Gr 151

2 |PESO DE LA MUESTRA « TARAl ) Gr 12811
3 |PESO DE LA MUESTRAGGr) Gr 1w
4 |PESD DE MUESTRA LAVADA SECA » TARA (g7 Gr 1202

s [PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECAig! | Gr 1053

& [MATERIAL QUE PASA MALLA N 200ig" ) Gr. ™

7% QUE PASA MALLA N* 200 * 700

ST

PN
&

LL PRESINTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE 58 AUTORIZADON ESCITA DL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCOXON SEA I 5U TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOPE: GP; D0M:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pllcomayo - Huancayo el RPM 520137591 RPC 979702825
e-mait: com
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o QA[(-“] EMPHRESA QA/QC CONSTRUCCION S.ALC. | ocwa(‘

P T

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N° OB CENTICADD: LEG-PIVE-03

CUENTE: BACH GTEFMANIA VUNY PAUCAR SEGUNOO

PROYRETO! TES(S: WIECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ \°200 DEL AGREGADD FIND EN LAS
FROPIEOAVES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECDO"

SOUCITANTE: BAGH STEPHANIA VWANY PMICAR SEGUNDD

FECHA DE EMRBON: __ sdbadn 27 de do 3032

CODIGE, KTV 400 018
VIO Wabtodo de whees Fa Wi fircn gan pasen by woads O30

N DATOS uNo MUESTRA
1 |PEBO DE LA TARAlG ) Gt 148

2 |PESO DE LA MUESTRA + TARAIG!) or 1278

3 |PESO DE LA MUESTRAG ) o 1132

4 |PESO DE MUESTRA LAVADA SECA « TARA i) [ 11535
4 |FESO DE LA MUESTRA LAVADA SECAIGr | Gr 1007 5
0 {MAYERNQU( PASA MALLA N° 2001} Gr 1245

7 |% QUE PASA MALLA N* 200 L) 1nee

L PRESENTE DOCUMENTD NO DERERA REPRODUORSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCON SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDICOPE: GP: 004:1395)

Av. Leonclo Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo ceol: RPM $20137591 RPC 379702825
e-mall: areaqaqeexpress@gmall,com
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[ITTES T PRI O

LABORA TORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADD; LEC-PEVE.D4

CLIENTE. BACH STEPHANIA VIANY PAUCAR SEGUNDOD

monee, SRS TR S S S e e o
SOLICITANTE: BAGH ETEFHAMA VIANY PALCAR SEGUNDO

r ENISION: Ten oe 2027

~ rrdt Snas gue pees b e N0

N DAYOS UND MUESTRA
1 PESO DE LA TARAIDr } Gr 150

2 |PESD DE LA MUESTRA + TARA ) e 1280
3 |PESD O LA MUESTRMg!) G 1130
A PESO DE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (gr) Gr. 11108

£ |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA{g) Gr. 8005

& |MATERIAL QUE PASA MALLA N* 700(gr ) (=3 %95

7 % QUE PASA MALLA N* 200 “ 1500

FLPRESENTE DOCUMENTO WO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO GUE LA
REFROOUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDICOR: GF. 004,1993)

Av. Leoncio Prado N* 330 Pilcomaye - Husncayo col: RPM 920137591 RPC S79702828
e-mail: areaqaqeexpress@gmait.com
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QO A/(": EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. 00/\ /OC

PSP VI RIS

AT | Y R
Slurmp = 3% 4"
Resistencia fc =| 210 [kglem2 |
CEMENTO ANDINO TIPO |
Poso ifico = 3.15 kglem3 |
AGUA POTABLE
Peso Especifico = 1000 [kglemd
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO (3% Material pasanta de la
malla N*200)
{Modulo de Fineza 5,79 269
% Absorcion 1.08% 2.10%
%Humadad 0.34% 0.58%
Peso especifico 2642 2576
Peso Unitario Suelto 1323 1562
Peso Unitario Compactado 1500 1624
Tamarnio maxmo nominal 12" .
“%Material de la malla N*200 0% 3%

| DISENO DE MEZCLA- METODO ACI 211 |

1) Elegir resistencia promedio (f'er), a partir de la resislencia a compresion especificada (I'c)

fc 210 |kglem2 re < 210 70
fe= 210484 | 210s< re =23 | 84
fer 294 kglem2 f'e > 350 98

2) Determinar o tamafio maximoe nominal del agregado

TN = 142 | i

3) Eleair el asentamiento del concreto
T i

g ¥ Al ser destinado en columnas y requerirse que tenga
consistencia mas plastica el slump serd:

Pv'.
- mp i .

“scomendados pora diverses tpos de construcoon) '

5
e

S

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 020137591 RPC 979702825
e-mail: areaqaqcexpressiigmall.com
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QA/QC

St BT

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

nominal)

4) Calculo del volumen unitario de agua de disedo (Slump VS Tamafo maximo

Asentamiento UL foy
Sin alm Incorporado
1"a2" 07 | 39 180 179 166 154 130 113
I aa" 28 | 218 || 205 193 181 169 145 124
6" a 243 3 216 | 202 150 178 160 |
Con aire incorparado |
1"a2" 181 175 168 | 160 150 142 122 107 |
3"aa" 202 193 184 175 165 157 133 19
&"a?" 216 208 197 184 174 166 154 -
Tabie od¢enida del AC) 222.2{Tabla § 3 3:Reguisitas oproxmadios de ague de mesckado y contenide de alre pora diferentes
2 ) S Box el ool e opregod
No se precisa el uso de adifivo incorparador de aire
THAN = il

Slurmp = 4*

- [vol. Unit:

216

Lim3

5) Elegir el contenido de aire atrapado ylo incorporado

3/8"

v [ 2w

3/a° 2.0%
1" 1.5%

11/2% 1.0%
r 0.5%
3 0.3%
5" 0.2%

Tabla obtenida del ACI 211.1{Tabla 6.3.4)

No & Incorpora are

El valor de aire atrapado segun lamadio
maximo nominal es:

6) Elegir relacion agualcemento por resistencia y durabilidad

2.500

Al no existir nesgo alguno que atente contra la durabilidad del concrato. Ia alc se determinara unicamente

=) .

por resistencia.
Por resistencia
3/c de disedo.an peso
fo SIN AmE CON At
INCORPORADO | MCORPORADO
50 0.38
i
e o4 oao
300 0.55% o4
—
50 os o
200 0 nao
150 n.so L

No posee aire incorporado por |o tanto el valor es:

300
294
250

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail; areaqaqcexpress@gmail.com

Inferpolando. ..

(r—2;)
e {1y~ 1) = 0
(z; — )

> 0.55

= X= 0.56 alc

> 0.62

cel: RPM 920137591

e

L

RPC 979702825
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OA /(iC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. o ﬂf\lmz

MM T UL

7) Daterminar el factor cemento
alc= 0.58
Agua= 218 L
Cemento= 386,619 kg = | 9.102 bolsas |

£) Determinar el contanido de agregado grueso (Tamafo max. nom, VS Modulo de fineza de ag. fino)

Velamon do agregado greess, 1aca y
m:.::" compactudo, por umdad de voleman do
. nddulos
24 e 28 3
e 0.50 rﬂ-‘l— e
v ns9 onr mas 0.5% TMN = 12"
wa 0.60 - — 0.60 —
1 oM 068 067 | 005 MF. Ag.Fino: 269
11/2° 076 074 072 (B
2* .78 0.6 DA 072
£ 081 | 0 on mas
L DE? O =E 7] 081
Totvo oftenida del AC? 222, 3{Tohla 6.2.1: dovias paro o fipos oe ¢ ion)
28 _— 0.55
2.69 - > X= 0.56
26 -2 0.57
Vol.Ag. Grueso= 0.56 m3
PUC. Ag. Gr 1500 ka/m3d
IPeso de agreqado grueso 841.50]kg

9) Determinar la suma de volumenes absolutos

Pedo por m3 dé concreto Peso especifico Volumen absoluto
Camento 386.819484 kg 3150 kgim3 012279984 m3
Agua 216 L 100D kgim3 0.216 m3
Alre 2.500 % 0.025 m3 "
Ag. grueso 8415 kg | 2642 Kg/m3 03185087 m3 |
0.68230854 m3 .

10) Daterminar el volumen absoluto del agregado fino

Vol Ag. Fino = 1m3- reslo de los componentes

| 031769146 m3 |
11} Deteeminar el peso saco del agregado fino
Peso especifico : G Srie
Peso seco Ag. Fino= Vol. Agregado fino x Peso especifico 2576 kgim3 ' 5
[peso Ag. Fino= 818.373196 kg | /i

1 o " 3

Sz /."'-‘

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825

e-mail: areaqaqcexpressigmail.com
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‘} A/ everesa ay/ac coNSTRUCCION SAC.

HRLTER R RTSSTT S

12) Determinar los componentes de disedio con pesos secos

Cemento 387 kg/m3
guUa 216 kg/m3
g. Fino 818 kg/m3
g. Grueso 842 kg/m3

13) Carregir los valora por humedad de los agregados

AG. Fino | AG. Grueso
Cont. De humedad 0.58% 0.34%
Absorcién 2.10% 1.08%

Pesos hiumedos de los agregados.. .. Peso seco x Contenido de humedad

Agregado fino=
Agregado grueso=

823.12 kg
844,36 kg

Humedad superficial de los agregados. .. .Conlenido de humedad - Absorcion

Agregado fing=
Agregado grueso=

~1.52%
-0.74%

Aporte de humedad de los agregados... Peso seco X Humedad superficial

Agregado fino= -12.439 Vm3
Agregado grueso= -8.227 Vm3
suma -18.666 Vm3
Paso por m3 de concrefo (corregidos)
Cemento 386.82)kg/m3
Agua Potable 234 666|l/m3
Agregado fino Humedo 823.12|kg/m3
Agregado grueso Himedo 844.36|kg/m3
Suma 2288.97
DISENO LABORATORIO

COMPONENTE ms:b;m PESORU | PROBETAS4°x8"(dkg) | CONO DE ABRAMAMS(25KG)
CEMENTO a7 1 0.68 422
AGUA POTABLE 234 67 0.607 0.41 2.56
ARENA 823.12 2128 1.44 8.99
|PIEDRA 844.36 2.183 1.48 9.22
[suma 2288.97 5.918 4.00 25.00

Av, Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagaqeexpress@gmail.com

col: RPM 920137591 RPC 979702825
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GRS WL

DATOS DE DISENO Y LABORATORIO

Slump = 34"
Resislencia ¢ » 210 Kglem2 |

[CEMENTO ANDINO TIPO |

Peso Especifico =] 3.15 _ |kgiem3 |

AGUA POTABLE (Pilcomayo

Peso Especifico=| 1000 |kglem3 |

AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO | (7% Material pasante de la
malla N"200) |

[Moduto de Fineza 679 258

% Absorcion 1.08% 2.15%
Y%Humedad 0,34% 0.58%

Peso especifica 2042 2008

Peso Unitario Suelto 1323 1583

Peso Unitario Compactado 1500 1855

Tamaio maximo nominal 12 -

%Matarial de la malla N"200 0% 7%

l DISENO DE MEZCLA- METODO ACI 211 I

1) Elogir resistencia promedio (f'cr), a partir de |a resistencia a compresion especificada {f'c)

fo 210 |kglcm2 fc « 210 70
re= 210+84 |  210¢< re 2350 | 84
fer 294  |kglom2 fc > 350 98

2) Determinar el tamadio maximo nominal del agregado

TN = Wz |
3) Eleair ¢l asentamiento del concreto ‘ =
[ Tipsde Comtrueiibn | Mlaims | Whwima | > <
Zapatas y mures de 3 £ s Q
et sy W aediry Al ser destinado en columnas y requerirse que tenga -
| Shmitinaney i, consistencia mas plastica el slump sera: e
eajaem y Babevirctarar v i
e mvaros
Vigas v Mt svmadod L 1
Cabumman de eddicn ¢ g ‘ ume : - 22
Losacy paeimentos ) ]
weomendadas porg divessos tipos de construccion)
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825

e-mall: areagaqcexpress@gmail.com
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QA/QC

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

CUNBYRULCIIN
4) Caleulo del volumen unitario de agua de disefio (Slump VS Tamaiio maximo nominal}
PR on los : tenc 5
| [ /4 1" 13/2% | =% &
Sin alre incorporado
1"a2" 07 | 198 190 179 166 154 130 113
Fad 228 205 | 193 | 181 | 18 | 145 | 124
6" 87" 243 | g 216 202 120 178 160 -
Con aire incorporado
1"a2" 81 | 175 168 180 | 1%0 142 122 107
3"aa" 02 | 193 184 175 165 157 133 18
6" a7 216 205 197 184 174 166 154 -
Tabio obtenido del ACI 211.1{Tablo 5.2.3: ap dos de ague de mezehadkd y tontenid de aire para diferentes
€ : v imates de ogregods)

No se precisa &l uso de aditivo incorporador de aire

THN = 2
Slump= 4" ‘ |vol. Unit:

216 Lim3

5) Elegir ¢! contenido de awe atrapado y/o incorporado

3/e

vr [
3/a" 2.0%
- 1d 1.5%
11/2" 1.0%
2" 0.5%
3 0.3%
6" 0.2%

Tobla obtenida del ACI 211,1{Tabla 6.3.4)

B) Blegir relacidn agua'cemento por resistencia y durabilidad

Al no exsstir nesgo alguno que atente contra |a durabilidad del concreto, Ia alc se determinars unicame:

por resistencia,
Por resistencia
afc de disoiio.en peso
Pt SN AIRE CON AME interpolando. ..
INCORPORADO |INCORPORADO)
0 0.3 (r~ry)
220 25 : y= i -
%0 048 040 {2 — a1y ]
0 0.33 048
%0 0.62 0.53
200 070 0.60
150 0.50 0.7L
No posee aire incorporado por lo tanto el valor es:
300 — 055
[ fa ] ¢ s X2 05
250 > 0.62

Av. Leoncio Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mall; areaqaqcexpress@dgmall.com

No se incorpora ae

cel: RPM 820137591 RPC 979702825

El valoe de aire atrapado seqgun lamafio
maxima nominal es:

2500
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LUNE TS

7) Determinar el factor cemento

alc= 0.56
Agua= 216 L
Cementos 386.819 kg = | 9.102 bolsas |

8) Determinar el contenido de agregado gruess (Tamano max. nom. VS Modulo de fineza de ag. fino)

Grwave x (g 7
14 28 nm 3
e d o.ans 0.4
ur n.%9 nay I LR nAas TN = 102
Ve - 062 060 - (
1" 0.71 089 067 | 065 MF.Ag. Fino= 258
1 076 074 072 0
0.78 0 o i
a own D o 0
. on? oas ol ant
Tatia ob¢enido del ACY 212.1(Toblo 63,1 dodos pare diwerses tipos de construccion)
26 > 0.57
258 > = 0.57
24 —_— 0.59
Vol.Ag. Grueso= 0.57 m3
PU.C. Ag, Gr 1500 kg/m3
[Peso de agregado grueso Bss.oﬂkg

9) Determinar 1a suma de volumenes absolutos

Peso por m3 de concreto Peso especifico Volumen absoluto
Cemento 386.819484 kg 3150 kag/m3 0.12279984 m3
Agua 216 L 1000 kg'm3 0,216 m3
Aire 2.500 % 0.025 m3 N,
Ag. grueso 858 kg 2642 kg/m3 032475397 m3 -

0.68855381 m3 '\ ég (5

10) Determinar ef volumen absolute de! agregado fino

Vol. Ag. Fino = 1m3- resto de los componentes
| 031144619 m3 |

11) Determinar ef peso saco del agregado fino

Peso seco Ag. Fino= Vol Agregado fino x Peso especifico
|peso Ag. Fino= 796.05646 kg |

Av, Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 820137591 RPC 979702825
e-mail; areaqaqcexpressi@igmail.com
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12) Determinar Ios compaonentes de disefio con pesos $ecos

Cemento 387 kg/m3
Agua 216 kg/m3
Ag. Fino 796 kg/m3
Ag. Grueso 858 kg/m3

13) Corregir los valore por humedad de los agregados

AG. Fino | AG. Grueso
Cont. De humedad 0.58% 0.34%

Absorcion 2.15% 1.08%

Pesos humedos de los agregados. .. Paso seco x Contenido de humedad
Agregada fino= 800.67 kg
Agregado grueso= 880.92 kg

Humedad superficial de los agregados.....Contenido de humedad - Absorcion
Agregado fino= -1.57%
Agregado grueso= -0.74%

Aporte de humedad de los agregados... Peso seco X Humedad suparficial
Agregado fino= -12.498 I/m3

< orjac

COVCRITE A MAPERALE

por lo tanto

'

Agregado grueso= £.349 Im3 Este agua se va aumentar

suma -18.847 Im3 -

Peso por m3 de concreto {corregidos)

Cemento 386.82|kg/m3
Agua Potable 234 B47|lim3
Agregado fino Himedo 800.67 |kg/im3
Agregado grueso Himedo 860.92{kg/m3
Suma 228326
DISEND LABORATORIO

COMPONENTE Dﬁ::::ﬂ PESOR.U PROBETAS 4"x8" (4kg) CONO DE ABRAHAMS{25KG)
CEMENTO 387 1 0.68 4.24
AGUA POTABLE 23485 0.607 041 2,57
ARENA 800.67 2.070 1.40 877 }
{piEDRA B60.92 2.226 151 9,43
ISUMA 2283.26 5.903 4,00 25.00

Av, Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagagcexpress@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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CONSTHUDOYON
DATOS DE DISENO Y LABORATORIO
= 3" 4"
Resistoncia f'c = 210 |kglem2
CEMENTO ANDINO 1
Peso i 315 lkglem3 1
“AGUA POT. )
Peso Especifico =] 1000 |kg/icm3 ]
AGREGADO FINO |
AGREGADO GRUESO  |(11% Material pasante de la
malla N*200)
|Moduto de Fineza 6.79 2A7
9% Absarcidn 1.08% 2.22%
% Humedad 0.34% 0.59%
|Peso especifico 2642 2538
|Peso Unitario Suelto 1323 1597
[Peso Unitario Compactado 1500 1680
Tamafo maxkno nominal 12° -
%Material de la malla N"200 0% 11%

[ DISENO DE MEZCLA- METODO ACI 211 l

1) Elegirrosistencia promedio (), a part do a resistencia a compresion especiicada (fc)

e 210 |kalem?
fe= 210484
rer 294 |kglem2

fc< 210 70
|  210¢< re 2350 | B4
fec > 350 88

2) Determinar el tamafo maximo nominal del agregado

[N =

1/2"

S!Ehakdmmlemmb

Al ser destinado en columnas y requerirse g a
consistencia mas plastica el slump seré;

mv y *
e iin amados
Cmeestaciones samphes,

cajore y wabsvirectarm r 1"

e maroc

Vigas y murps emador | L 1

Coburrman de addio + 1"

Losety paeimernnto ¥ 1

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagqaqcexpress@gmail.com

“eeomendadas pare dverios ipos de construccion)

Vv -

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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CHNRTRULTION CONCEETE A MAMTALY

4) Caleulo del voumen unitario de agua de disefio (Slump VS Tamafio maximo nominal)

 Waasy AV ‘, 7 :ﬁwafi para ko r
Sin alre Incorporado
1"a2" 207 139 190 179 166 154 130 113
Faa 228 216 205 193 181 163 145 124
6 a7 243 216 202 190 178 160 -
Con aire incorporado
1"a2" 121 175 168 160 150 142 122 107
Faa 02 143 184 175 165 157 133 119
"aT 216 205 197 184 174 166 154 -
Tabio obtenido del ACI 211.1(Tabla 5.2 3:R) » dos de ogua de fodo y de aire para diferentes
e L ¥ £ fes de agregodo)

No se precsa & uso de aditivo incorporador de aire
L I
Swmp= 4" ‘ Jvol. Unit:

216 Lim3 |

5) Elegir ef contenido de aire atrapado ylo incorporado

No se incorpora aire

El valor de aire atrapado segun famaio
maximo nominal es:

2.500

6" 0% |
Tabla obtenida del ACI 211.1(Table 6.3.4)

Al no existir rlesgo alguno que atente contra la durabilidad del concreto, Ia alc se determinara unicamenta

por resislencia.
Por resistencia 165
a/c de diseilo,on peso i
o Sine AR  CON AINE interpolando. ..
INCORFORADO
= 82 (r—=)
B 2 : y=———(m-ml+n
0 043 0.0 {x3 -y )
30 055 .08
20 062 [X3)
200 R s.w
50 0.80 o7
No posee aire incorporado por o tanlo of valor es:
300 —> 0.55
[ re ] 20 > x= 056 ak
250 > 0.62
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825

e-mail: areaqaqcexpress@gmail.com
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coNuTNUCEION CONCRUTE & MATERIALS
7) Determinar el factor cemento
alce 0.5
Aguas= 216 L
Camento= 386.819 kg = | 9,102 bolsas }

.t‘:s‘ - - ~

o s -

X B®E 112

SI"' % z . 0.4% CET)
yr 0.59 057 0ss | as3 TMN - 72
e ¢ 062 0w -

MF. Ag. Fino» 247

' an nes aas ass
1S T ars 0.rs o.r: an
xr ore o™ 07e an
3 o8 () 0 | o
6 087 ogs | o83 | o081 |
Tobio abtemida de) ACY 211.1{Toble 6,3.1.8 : fodes pove diversos tipas de canstruccion)
26 reemaen> 0.57
247 > X= 0.58
24 > 059
Vol Ag. Gruesos 0.58 m3
P.U.C. Ag. Gr 1500 kg/m3
[Peso de agregado grueso 874 50kg

9) Determinar la suma de volumanes absolutos

[Peso por m3 de concreto Peso especifico ‘Volumen absoluto
Cemento 386.8194384 kg 3150 kg/m3 0.12279984 m3
Agua 216 L 1000 kg/m3 0.216 m3
Airg 2.500 % 0.025 m3
Ag. grueso 874.5 kg 2642 kg/m3 033099924 m3
0.69479908 m3

10) Datorm o "'|"| “ = l.‘m

Vol. Ag. Fino = 1m3- resto de los componentes

| 030520092 m3 |
A7) Detitinar of peso 3660 0t — =
Peso especifico ; ff
Paso seco Ag. Fino= Vol. Agregado fino x Peso especifico 2538 kg/m3 3¢
[peso Ag. Fino= 774.599937 kg |
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 820137591 RPC 979702825

e-mail: areaqaqcexpress@gmail.com
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12) Determinar los componentes de disefio con pesos secos

Cemento 387 kg/m3
[Agua 216 kg/m3
Ag. Fino 775 kg/m3
Ag. Grueso 875 kg/m3

13) Corregir los valore por humedad de los agragados

AG. Fino | AG. Grueso
Caont. De humedad 0,59% 0.34%
Absorcion 2.22% 1.08%

Pesos humedos de los agregados. .. Peso seco x Contenido de humedad

Agregado fino=
Agregado grueso=

Humedad superficial de los agregados

779.17 kg
87747 kg

-....Contemdo de humedad - Absorcion

Sovee

CONCRTTE A MATERALS

Agregado fino= -1.63%
Agregado grueso= . 74%
Aporte de humedad de los agregados . Peso seco X Humedad superficial
Agregado fino= -12.626 Um3
Agregado grueso= -6.471 Im3
suma -19.087 Im3
Peso por m3 de concreto (corregidos)
Cemento 386.82|kg/m3
Agua Potable 235.007|I'm3
Agregado fino Humedo 77017 |ka/m3
Agregado grueso Humedo 877.47|ka'm3 '
Suma 2278.56 %ﬁ
DISENO LABORATORIO B
COMPONENTE MSOE:: :N PESOR.U PROBETAS 4°x8" (akg) COND DE ABRAHAMS(25KG)
CEMENTO 387 1 0.68 424
AGUA POTABLE 235,10 0.608 on 258 )
ARENA 779.17 2.014 1.37 8.55 By
PIEDRA 877.47 2,268 1.54 9.63 1% 3 i )
SUMA 2278.56 5.891 4.00 25.00 R DS
e
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825

e-mail: areagagcexpress@gmail.com
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cCOoNgTRLUCTION COMINCTE A MATEWALS
DATOS DE DISENO Y LABORATORIO

AGREGADO FINO |
AGREGADO GRUESO | (15% Material pasante de la
malla N'200)
Medulo de Fineza 6.79 2.36
% Absorcion___ 1.08% 2.31%
%Humedad 0.34% 0.57%
|Peso espacifico 2642 2514
{Peso Unitario Suelto 1323 1612
[Paso Unitario Compactado 1500 1708
Tamafio maximo nominal 12 -
%Material de la malla N*200 0% 15%

| DISENO DE MEZCLA- METODO ACI 211 |

1) Elegi resistencia promedio (fcr), a partit de Ia resistencia a compeesion especificada (fc)

fc 210 kglcm2 fie < 210 70
fo= 210+84 |  210¢ fc =350 | 24
fer 294 {kalem2 fc > 350 28

2) Doterminar el tamafio maximo nominal del agregado

Eteny rutron e = =

Cmenmtacnn amados Al ser destinado en columnas y requerirse que tenga
Cmentacisnes smptes, consistencia mas plastica el slump sera: 3
AP v b diuctume ¥

Ao e

Vigs y M08 armadaes a *

e a—— T —

LEsai y pav Imenaos v o

1 dodos pora tipos de )
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137581 RPC 979702825

e-mail: areaqaqeexpress@gmail.com
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EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C. o QA/QC
EXPRESS

COVCES 18 A Wt

&) Calculo del volumen unitario de agua de dissfio (Slump VS Tamafio maximo nominal)

Sin aire Incorporad
1"a2" 207 99 190 179 166 154 130 113
3aa” 28 | 216 || 208 193 181 169 145 124
6'a7" 243 ; 215 202 150 178 160
Con ake Incorporad
"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
aa" 02 193 184 175 165 157 133 119
"a?" 16 205 197 184 174 166 154 -
Tablo obtendda def ACI 211, 1(Tabin 6.3.3:Requisitas ap a0 ogua ae lodo y do de aire pora diferentes
v ¥ tamal de ogregado)
No se precisa el uso de aditivo incorporador de aire
— T
Slump=_  4° ‘ [vol. Ut 216 Lim3 |
5) Elegir ¢l contenido de sire atrapado yio Incorporado
MmN |Alreatrapada |

3/8" [ oy

vz 25% | incorpora aire

3ja 2.0% o
A - L% El valor de aire atrapado seqguin tamafho

1172 1.0% maximo nominal es:
2 0.5%
3 03% 2.500
6" 0.2%

Tobia obtenida del AC! 211,1{Tabla 6.3.4)
6) Elegir relacion agualcemento por resistencia y durabilidad

Al no existir iesgo alguno que atente contra la durablfidad del concreto, ka alc se determinara unicamente

por resislencia.
Por resistencia
afc de Gsedo,on peso
fo SN AIRE CON At interpolando...
INCORPORADO | NCORPORADO|
— L= {r—1)
— . § JUEFS v (VZ X .Vl) ]l
150 0.48 0.30 (T: - n) I
300 0.3% 0.46 R
——
250 e 033
200 0 0.60
1% 050 orn
No posae aire incorporado por lo tanto el valor es L4
300 > 0.55 {
250 > 0.62

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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7) Determnar el facior cemento
alcs 0.56
Agua= 216 L
Cemento= 386.819 kg = | 9,102 bolsas |

8) Determinar el contenido de agragado grueso (Tamana max. nom. VS Modulo de fineza de ag. fino)

= .”4’".‘*“;‘?“‘ B
b B E e, ?.‘
ad e e T T |
e % 0.8 0.46 0.44
yr 057 05 053 TMN 2 1w
‘:: on ::: 33 :::: ' MF. Ag. Finos 2.36
11/2% o0 o on oN
2* omn [} ora 0./
3 0.81 0.7 orr | o Por extrapolacion
& Ne7 085 033 0.81
Totie obtenida del AC/ 211.1(Tobla 631 dodios paro o tipos de construcoion)
24 - 0.59
236 > X= 0.59
22 e 0.61
Vol.Ag. Grueso= 0,58 m3
P.U.C. Ag. Gr 1500 kgim3
IPeso de agregado grueso 891.«!'!:9
9) Detorminar ka suma de volumenes sbsolutos.
["Peso por m3 de concreto | Peso espedifico Volumen absoluto
Cemento 386.819484 kg 3150 kg/m3 0.12279984 m3
Agua 216 L 1000 kg/m3 0.216 m3
Alre 2.500 % 0.025 m3
Ag. grueso 891 kg 2642 kg/m3 0.33724451 m3
0.70104435 m3
10) Determinar & volumen absoluto ded agregado fino
Vol. Ag. Fino = Tm3- resto de los componentes
| 029895565 m3 |
11) Detesminar el peso seco del agregado fino e el
Peso especifico : | “\
Peso seco Ag. Fino= Vol. Agregado fino x Peso especifico 2514 kgimd' -« o Bl
|peso Ag. Fino= 751.574509 kg | L ¥ &
o
Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825

e-mall: areagagcexpressidgmail.com
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Sovec

CONCWITE A MATDRELS

12) Determinar los componentes de disefio con pesos secos

Cemento 387 kg/m3
Agua 216 kg/m3
Ag. Fino 752 kg/m3
Ag. Grueso 891 kg/m3

13) Carregir los valore por humedad de los agregados

AG, Fino | AG. Grueso
Cont. De humedad 0.57% 0,34%
Absorcian 2.31% 1.08%

Pesos himedos de los agregados... Peso seco x Contenido de humedad

Agregado fino=

Agregado grueso=

Humedad superficial de los agregados

755.86 kg
594.03 kg

.....Contenido de humedad - Absorcion

Agregado fino= «1.74%
Agregado grueso= -0.74%
Aporte de humedad de los agregados. .. Peso seco X Humedad superficial
Agregado fino= -13.077 IIm3
Agregado grueso= -6.593 IIm3
suma -18.671 IIm3
Peso por m3 de concreto {corregidos)
Cemento 386.82|kg/m3
Agua Potable 235671|1/m3
Agregado fino Humedo 756.861kg/m3
Agregado grueso Himedo 894 03[kg/m3
Suma 2272.38
DISENO LABORATORIO

COMPONENTE DIS:::AEN PESORU PROBETAS 4"x8" (akg) CONO DE ABRAHAMS(25KG)
CEMENTO 387 1 0.68 426
AGUA POTABLE 23567 0.609 04 259
ARENA 755.86 1.954 1.33 832
PIEDRA 894.03 2311 1.57 9.84
SUMA 227238 5874 4.00 25.00

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo -~ Huancayo
e-mail: areagagcexpress@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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QA/QC

Oy P GO0

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N" DE CERTIFICADO: 001.EXDCPSVOY

CLIENTE: Bach Stepharia Vany Paucar Segunda

PROYECTO: TESIS: "EFECTD DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FING
- EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO"

SOLICITANTE: Bach. Stephana Viany Paucar Segundo

FECHA DE ENSAYO:  sébado, 10 da Setismbre de 2022

FECHA DE EMISION:  miérooles. 14 de Sstiembre o8 2022

(NORMA %:%m PERUANA NTP 339,077)

Ca Masa del 6gus e ba mussirs de snsyy, o0 g
W Masa wtal de by tandis, o0 g
we Agua de mesciads nets
Se M2 de B mucstio €0 g

O= Ma2sa O 23 O cxiecon e1§

C=d08
WemH
W ADs
S = 195019

__Te=210___DISERG PATRON M1
e
TIEMPO REAL (hrs| INTERVALOS | VOLUMEN EXUDADO et | e fod () 0
:min | {min) (mi) CUMRAADD | DXUDACION | emay
(mi) {md4/min)
810 & m. a 0. o 0.00 41346
$20a m 10 5 5.0 0.50 41346
8308 m 10 46 9.6 046 413.46
F408 m, 10 3 126 0.30 a13.46
8:50 & m. 10 28 154 0.28 41346
220 & m. 30 a 15.4 0.00 413.46
950 8 m. 3 a 154 0.00 41346
1020 8 m, 30 32 18.6 0.11 413.45
[Exudacidn total (cm3) 188
PESO DEL CONCRETO 19.501
VY OB mijem2
POR UNIDAD DE AREA
EXUD. ACION = Volumen total exwdado

Area de la superficie libre del concreto

* Lus unidades g utilicarse son miimetros por centimetros {mil fem2)

224191

% =(D/C) 100 1

052 % |

£ PAESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SN AUTORIZATION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP: GP: 004:1983):

P U R LI e (PR ]

241



EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C. oo.\/__u__(f

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N’ DE CERTIFICADO:  001-EXDC-PSVO2

CLIENTE: Bach. Stephans Viany Paucar Segundo
PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FINO
- EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO”
SOLICITANTE: Bach, Staphana Viary Paucar Segundo
FECHA DE ENSAYO:  sabaco, 10 e Satiembre de 2022
FECHA DE EMISION: 14 de Setiembre de 2022
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
rg=210 _ DISERO PATRON M2
TEMPOREAL  (wa| INTERVALOS | vOwumeN Exuoapo | YOL EXUDADO | VELOGDAD DE| 0
cwin ) (min) {enl) EUMRADD | || SKUDACION | oo i
(ml) {mi/min)
8183 m. [} 0 o 0.00 41346
828a m. 10 7 7.0 0.70 413,36
a3sa m. 10 85 135 0.56 41346
545 m. 10 4 176 0.40 41386
8:58 8. m. 10 26 _202 0.26 a13.46
9:28a. m. 30 0 202 0.00 413,46
a86a m. 30 o 202 0.00 41345
10:253. m 30 a 202 0.00 413,46
Exudacion total (cm3) 202
PESO DEL CONCRETO) 19,501 ‘
: 0.06 | mi/om2
. )
EXUDACION = Volumen total d adl.

D Mans S0l ague o lonshecion &0y

Cxaps
Woene
wedss
5= [0

Area de ta superficie lbre det concreto

* Las urvdades 2 utilizarse son milimetros por centieneteos (ml fom2)

= S ARR24191

L W =(D/C) x100 | 120 N |

14 PRESENTE DOCUNENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORZACION ESCRTA DEL LABORATORIO, SALYO QUE LA REPRODUCOON
SEA EN SU TOTALIDAD [GUIA PERUANA INDECOP!; G&: 0DM:1933)

By Leoncw Prado N° 180 Pleomayp - husrcayd  tel BP0 SI0LETS8L REC STONOIEIS e rmiad e miiionit et ek v
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  (001-EXDC-PSYVO3

CLIENTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo

PROYECTO: TESIS. "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADD FING
® EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO®

SOLICITANTE: Bach. Siephama Viany Paucar Segundo

FECHA DE ENSAYO:  sadbado, 10 da Satembre de 2022
FECHA DE EMISION:  mircolas. 14 da Selioméxe da 2022

ENSAYO DE EXUDACION DE| CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
re=210  DISENO PATRON M3
TIEMPO REAL INTERVALOS | VOLUMEN EXUDADO WL DIUARD | RS 0T - Anea
il (i) () CUMULADOD | EXUDACION Wrfem?)
(ml) {mi/min)
520 & m, 0 0 o 0.00 413 .46
830 4, 10 B4 a4 0.84 413 46
3408 m. 10 5 14.4 0.60 1346
3508 m, 10 3z 176 032 413.46
9002 m. 10 2 196 0.20 41346
9:30 &. m, 30 1 206 0.03 113.46
10:00 8 m 20 ) 206 0.00 413,46
10:30 8. m. 30 o 20.6 0.00 413.46
Exwdacidn total 20.6 ‘
PESD DEL CONCRETO! 10.501 _
[_VoUAREA [ 065 miema

TT e pORUNIDAD DT AREA

A\
| EXUDACION =
7

Volumen total exudade
Area de la superficie ibre del coneretn

an

* Las unidades a utilizarse son malimetros por cantimetros {mi fem2)

C= *5 202834191
o Masa del agon on by mumstrae Os ke, on
W Mas2 el 02 ' tanda, en Kg
W AQua e meaciadn net L cion, % =(D/C) x100 | Lo % 1
Sw Masa fe b mussiro en g
D Mass del 2003 de ondacor =0 §

Codd
Welsn
w0
5= 100033

| | EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACON ESCRITA DIL LASORATORIC, SALVO QUE LA REPRODUCCION
| | SEA DM 30 TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:399)),

|
1l
| | Ay Leancmn Prade 3 340 Flepmang.: Meancers  sst 8064 83014758) WPC SISTOZEIS e mpl aressapovprovegmid om
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QA/OC EMPRESA Q4/QC CONSTRUCCION SALC. $onae

L L e

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO: 001-EXDC-PSVIM

CLIENTE: Bac, Stephania Viaery Paucar Segundo

PROYECTO: TESIS "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FINO EN
% LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDC”

SOLICITANTE: Bach, Stephana Viery Paucar Segundo

FECHA DE ENSAYO:  sabado, 10 de Setembre de 2022

FECHA DE EMISION:

14 da Satiambre de 2022

(NORMA Eﬁgmm 339.077)

DISERO =310 - TAMZ #200 AL 7% - M1
meweoReAL | WrERuALos | voumenBeonno | YOl oo | “eupmaon | Mob
£ (mi) {mi/min)

S15a m. 0 Q 0.00 413.46
2258 m. 10 0 0.00 413.46
35 a.m. 10 2 0.20 413.45
945 5. m, 10 26 4.6 0.26 413,48
855 . m. 10 12 58 0.12 413.46
1025/ m, 0 0.4 62 0.01 413.45
1055 2 m, 30 o 62 0.00 413.45
11254 m, 20 o 62 0.00 413.46

Exudacion total (em3 62

PESO 24.137

(VOUARER 0.01 | mifem2

POR UNIDAD DE AREA

EXUD AC’O“ =2 Voluman total exudado

Area de te super fiete libre del concreto
* Las Unidades a utilizarse son milimetros por centimetros (mi fem2)

C= Mesa el 3gul &n B mosia de ey, en g
W Mo totel de b eds, o0 Kg

w= Agio de mertindo nets
S Mo de b maeslng s g

O T T (T L S S 5T o)

O Mowa dol agun de swoudecion m @

Cwds
W-3s58
wea05
S=Mixg

] | £4 PRESENTE DOCUMENTO N0 DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVD QUE LA REPROCUCCION
| SEA EN SU TOTALDAD (GUIA PEAUANA INDECOPL: GP: 0041993}

iAv (eancin Prada N' M0 Mlreenaw - Musneave  col RPM BI0137S61 NPC S7ST0JESS  e-mad: araiimioonis eossvgmdh coth
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CLINE TR CTIN DOMERCIT & MOTRALS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  00V.EXDC.PSWIS

CLIENTE: Bach, Stephania Viany Paucar Segundo
PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FINO EN
- LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENOURECIDO”
SOLICITANTE: Bach, Stephans Visry Paucar Sagundo
FECHA DE ENSAYO:  sibado, 10 de Setembre de 2022
FECHA DE EMISION: iércoles. 14 de Sebientee da 2022
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
DISEROD Fe=210 - TAMIZ #200 AL 7% - M2
TEMPOREAL  (twa| INTERVALOS | VOLUMEN Exupapo | YOL EXUDADO | VELOCIDADDE | 4o,
Lmin} (min) {mi) o Al [Bvorsaserld 0747
(mi) {mi/min)
9:20 &, m. 0 0 0 0.00 413.46
9:30 & m. 10 0 0 0.00 A13.46
9.40 &. m. 10 24 24 0.24 21336
g50a. m 10 28 5.2 0.28 41346
10:00 8. m. 10 1.2 6.4 0.12 413,46
10:30 a. m. 30 04 'g‘ 0.01 41346
11,008, m. 30 a 68 0.00 413.46
11:30 8. m 30 2 68 0.00 413,46
Exudacion total (om3) 6.8
PESO 24137
(VOUAREA 0.02 jmlfcm2

Iu-n-. POR UNIDAD DE AREA

Volumen total exudado
EXUDACION = Area de ia superficle lbre del concreto

* Las unidades & utilizarse son mimetros por centimetros {mi fon2)

C=gwiwi's |
Co M2 del 2gud en by Truestrd de ansayn, o0 g
W= Nisd 1004 de 8 landa, e Kg
W AGUS e e Seta e Exusadon Sew{D/C)x300 | arilw
S Mada &4 B rrusss en §
D= Masa ded 2pua de exudacon en §

Cwans
W335
W ADS
S=MIYyg

| EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA NEPRODULCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORID, SALVD QUE LA REPRODUCTION
- SEA EN SU TOTALIDAD (GANA PERUANA INDECOS: GP: 0041893}

| | | Ax Lomnci Prade & 380 Micomayn - Musncayn e RPAA 00137551 APC B79703835  e.onbil: o vammons cosdbiriid sl

245



QA/Q(E EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC. ¢u‘wf

Casm MU CEU N CONOREIE & RTRALS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N® DE CERTIFICADO:  001-EXDCPSV06

CLIENTE: Bach, Stephania Viany Paucar Segundo
PROVEITO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FING EN
OYECTO: LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDG®
SOLICITANTE: Bach, Stephanis Viany Paucar Sagundo
FECHA DE ENSAYO:  sabado, 10 e Satiemben de 2072
FECHA DE EMISION: brcoles. 14 da Setembre de 2022
ENSAYD DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 338.077)
DISERD f'ex210 - TAMIZ 2200 AL Th - M3
TIEMPO REAL (ws| WTERVALOS | voLumeN exupapo | YOU EXUDADO | VELOCIDADDE | - gpp,
s min ) (min) (mi) CUMULADO EXUDACION {er/ema)
(mi) {ml/min)
2255 m o 0 0 0.00 413,46
9:365a m 10 0 a 0.00 41346
9:453. m. 10 28 26 0.26 413.45
9552 m. 10 24 5 0.24 41346
10:08.a. m. 10 1 6 0.10 41336
10:35 8. m. 3 05 65 0.02 21346
11:05a. m 30 0 6.5 0.00 413 46
11:35a. m 30 0 8.5 0.00 4313 .46
Exudadidn total (cmd) 65
PESO 24.137
[VOUARER 002 Jmifcm2

I I s POR UNIDAD DE AREA

Valumen totel exudado

LU ‘. l = o
DACION = Area de la superficie lihre del concreco

* Las unidades 3 utilizarse son mikmetros por centmetros {ml /om2)

C={wiwies | s
O M del ague e s Tisalrg de wesny, 0 g
W Masa tonal de = tando, en K
W AU 00 Maxiado fety
Sa M2s2 0¢ i ruese e g
D Masa ded 2pua de esudacion en G

Ce=Aa0s Lo
LRS-t ) y 4
e a0y /
S= Mg

| SEA EN SU TOTALIDAD (GAXA PERUANA INDECOSY: GP: 0041933,

‘ ‘ | EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVD QUE LA REPRODUCTION
| | Ax Laoncis Prace & 340 Milesmyn - Musnsdva  odl. APM SIO187561 APC 979700835 @il srvsac oo eoeif =il i
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QA/QC EMPRESA QA/QC CONSTRLCCION SA.C. QA/OC

exrRESY
OTINE TR TsE b CONCEE I 4 T

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  001-EXDC-PSVOT

CLIENTE! Bach, Staphania Viany Paucar Segundo

PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FIND EN LAS
‘ PROPIEDADES OEL CONCRETQ FRESCO Y ENDURECIDO™

SOLICITANTE: Bach. Stephania Viany Paucer Segundo

FECHA DE ENSAYO:  sabado, 10 ce Setiernbre de 2022
FECHA DE EMISION:  midrcokes, 14 dn Seliemibre da 2022

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCREIQ
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
DISERD 1'e=210 - TAMIZ 200 AL 11% - M1
VOL EXUDADO | VELOCIDAD DE
(e} (LT
;00 3. m. 0 0 0 0.00 413 46
0102 m, 10 ) 0 0,00 213.46
W20 m. 10 n& 08 0.08 41346
30308 m. 10 0 12 0.04 413.46
140 @ m. 10 0 1.2 0.00 41346
11102 m. El) 0 12 0.00 41346
11408 m 30 0 12 0.00 41346
1Z10p. m. 30 [} 12 0.00 41345
|Exudacion ratal (em3) 12
PESO 23237
VOUAREA 000 |mlfem2
POR UNIDAD DE AREA
EWDAGON = Vodumen total exndado

Area de la supor ficie lbre del concreto

* Las unidades a utilesrse son milimetros par centimatras (ml /om2|

Co Misa del ags o5 b muesrd de ensym, e g
Wor Muna toial che b tasals o K
W Agas de mweiclas el
S Masa 2 b mustsa e g
D Maza ded agua de exurecion on g

Cwnns
W= BN
w=a0s
S<n0g

| ELPRESINTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZATION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALYO QUE LA REPRODUCCION
| SEA EN 5V TOTALIDAD |SUNA PEAUANA NDECOP!: G: 004:1523).
|

| Av. Lmgnoin Prado 8 340 Fiicomeyo - Musncage <ol RSM 920137501 RAC $79703828  e-mpd weajanoengn e i il o
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w‘/(’c EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

CLMs P RUGT

Qavac

LR et

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  (01-EXDC-PSVO8

CLIENTE: Bach Swephania Viany Paucar Segunco

PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE UEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADQ FIND EN LAS
A PRO™EDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO"

SOLICITANTE: Bach. Stepharia Viany Paucar Segurdo

FECHA DE ENSAYO:  sdbado, 10 de Sotembre de 2022

FECHA DE EMISION:  mi¢rcoles. 14 de Sefiembee de 2022

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETQ
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 330,077)
DISERO Cc=210 - TAMZ #200 AL 1% NQ_
VOL EXUDADO | VELOCIDAD DE
'7:"":’:" INTERVALOS | o, MEN EXUDADO (]| CUMULADO EXUDACION :‘“l :
i} (ml) {mifmin)
1005 8, m. 0 0 0 0.00 413.46
10458 m. 10 0 0 0.00 413,46
10252 m. 10 1.2 12 0.32 413.46
10:35 2. m. 10 05 17 00s a13.46
10458 m. 10 o 1y 0.00 41345
11158 m. 0 0 a7 000 a13.46
11458, 3o o 1.7 0.00 413,46
12.45p.m. 0 0 17 000 433.45
|Exudacisn total {am3) 17
PESO. 23237
VOUAREA 000 jmVem2
POR UNIDAD DE AREA
EXU DACION - Varumen total exudado

Cx Masa del agum o b mossien Su wrman®, o O
Wx Mass tofe o ba tarde, e K
W Agua de mencisds mels
B Masa de M Prumln a0 g
D Mae 0 2300 de @decon on g

Ceal
Wemn
weas
Se7g

Area de la superficie libre del concreto

* Las unidades a utilizarse sco milimetros por centimetros {mi jem2

(€= twiwy's

2412 454498]

‘ EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPAODUCHSE SIN AUTCRZACCN ESCRITA DEL LASORATORD, SALVO QUE LA REPRODUCCION
\ ‘ | SEA EN SU TOTALIDAD (SUlA PEALANA INDECOR: GP: 004:1893),

A lpone Pracio A 140 Mesneye - Husncava twi AFM 330137531 ARC 979702823

L T T T L T e
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QNQC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C. oo,%

CEIE TR G I UL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N° DE CERTIFICADO: 001-EXDC-PSVDg

CLIENTE: Bach. Stephania Viany Pavcar Segundo
PROVECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N°200 DEL AGREGADD FINO EN LAS
3 PROPIEDADES DEL CONGRETD FRESCO Y ENDURECIDG®
SOLICITANTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo
FECHA DE ENSAYO: sdbac, 10 d SeSembre da 2022
FECHA DE EMISION: Mde de 2022
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
DISERO M'o=210 - TAMIZ $200 AL 11% - M3
VOL. EXUDADO | VELOCIDAD DE
rcsgukion N |voumen exuaso (ma| - cumuLADO | EXUDACION wm/a-n
(i) {ml/min)
10 158&. 0 0 0.00 413,45
0258 m 10 0 0 0.00 41346
10358 m, 10 1 1 0.10 413 46
10452, m. 10 04 14 0.04 413.46
185 a m 10 0 1.4 0.00 41346
11250 m. 30 0 14 0.00 41345
11:56a m, 30 0 1.4 0.00 41345
122;59. m. 30 o 14 0.00 41385
|Exudacion tatal [em3) 14
PESO. 23237
VOUAREA .00 | mifem2
POR UNIDAD DE ASEA
EWDAGON » Volumen toral exudado

Area de la super/ficie libre del concreto

* Las unidades o utiEzacse son miliosetres por contimatras (ml fem2|

€ = (wiw)'s | 1412450459
Ca Nazy 0nf 0gue o b muestre Oe snsayo, 1 g
We Mas2 20tal de la tanda, e ¥g
W Agua de mectydo neta [ Exudocken. % =(D/C)x100 | = omw

5= Masy de & mustrs eng
Ow Maw e e de enadecan an 3

L Any
We o
waans
Se2\g

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCERSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATO®0, SALVO QUE LA REPRDDUCOION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPY: GP: 004:1593),

A Leonc Pracio N° 340 Pixpmays - Susneeps el REM S201STES] BRC BUSIOIE0S et arvespaionie suagh il e
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N DE CERTIFICADO:  0O1-EXDC-PSV1D
CLIENTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo

PROYECTO: TES!S: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N°200 DEL AGREGADO FING
2 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO ¥ ENDURECIDD"

SOLICITANTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo
FECHA DE ENSAYO sdbado, 10 de Setiembre de 2022

FECHA DE EMISION miércoles. 14 de Setiembre de 2022
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 333.077)
DISEROf'c=210 - TAMIZ #200 AL 15% - W1
TIEMPO REAL INTERVALOS VOLUMEN EXUDADO V:LMAADO mﬂrl AREA
(s : min ) (min) (mi) (mi) {mi/min) (gr/em2)
11:30 & m. a ] 0.00 413.46
11:40 3 m. 10 0 0 0.00 41345
11:50a m, 10 5] 0 0.00 413 .46
12:00 p. M. 10 02 02 0.02 41346
1210 p. m. 10 0 0.2 0.00 413.46
1240 p. m. 30 0 0.2 0.00 413 .46
110p. m, 30 0 0.2 0.00 413 46
1:40 p. m, 30 0 0.2 0.00 413.46
Exudacion total (em3) 0.2
PESO. 23.237
VOURREA | OO0 |mi/em2
I 1 gspaita POR UNIDAD DE AREA
) . Volumen total exudado
DR Aol BT, = -
Cadt ol btV EXUDACION Area de la superficie lbre del concreto
2
* Las umidades a utilizarse son milimetros por centimetros (ml /em2)

|cawwps | 209983355

Ca Mace del agua en la muestra de ensyyn, en g
Wr Mash toil o b tarde, en K5
W Aged O meactads neta | Exudacion, % =(0/C) x100 | 0.01]%
S Nid 00 b st en g
D= Masa ¢l o5un ce exudation en g

Cuafs
W= 3905
w=al5
S=20%g

| | EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCOON
| | SEA EN 5U TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOP!: GP: D02-1993).

| | Ax_\opnsic Prada N° 340 Wicarmuyts - Husneays cal APM 930137591 APC STSTOIRIS  w.oails wreds eninuisdgmil som
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  001-EXDC-PSV1T
CLIENTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo

PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N"200 DEL AGREGADO FINO
3 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENOURECIDO"

SOLICITANTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo
FECHA DE ENSAYO sibado. 10 g Setiembra da 2022
FECHA DE EMISION migrcoles, 14 de Setiembre do 2022

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
DISEND ('c=210 - TAMIZ #200 AL 15% - M2
TIEMPO REAL INTERVALOS VOLUMEN EXUDADO VOL-:”'““ x I:I:dl“[ AREA
(hrs : min ) (min} (mi) {gr/em2)
g {mi) {md/min)
11:35 a8, m. Q9 Q 0 0,00 413,46
11:45a, m. 10 g 0 0.00 41346
11:55a, m. 10 0.2 0.2 0.02 413,46
12:05 p, m. 10 0.2 0.4 0.02 413,45
12:15p. m. 10 0 04 0.00 413.46
12450, m. 30 [ 04 0.00 41345
1:15 p. m. 0 a 0.4 0.00 41346
1:45p. m. 30 Q 0.4 0.00 413.46
Exudacién total (cm3) 04
PESO 23.237
POR UNIDAD DE AREQ
; ume al exud,
EXUDACION = SPApNEA el srndedo

Area de ia superficte libre del concrato

* Las unidades a utilzarse son milimetros por centimetres {mi /an2)

[cmwiwyrs | 2eevoe3ass|

C= Masy del aqus o s mussiri & snsio, o0 §
W Masa (otal 2 B faeda, o K9
we Agd de maxdado net | Exudadon, % =(0/C)x100 | o.02|%
Se Masa o0 B mucsa enQ
D= Masy def acus 00 eauhaccn en g

Cmals
W= 3305
w405
s=inyg

| | L PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCRSE SIN AUTORIZACON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRCOUCCION
| | SEA EN SU TOYALIDAD |GUIA PERUANA INDECOP! GP: 004:1993).

aunzic Prade N° 340 Pilcoonsye - usncayo  cel APM 320137591 HAC NYOTOMIRS g emgd) sevio g oaptyval gt com

l v}
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QN(’C FMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. ou,i N

AuiremtRUCLILN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO: 001-EXDC-PSV12

CLIENTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo
PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FINO
Y EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO"

SOLICITANTE; Bach, Stephania Viany Paucar Sagundo
FECHA DE ENSAYOQ: sibado, 10 de Sebembee de 2022
FECHA DE EMISION: murcoies, 14 de Setlembra de 2027

(NMIATEONI:A PERUANA NTP 339.077)

DISERO ('c=210 - TAMIZ ¥200 AL 15% - M3
TIEMPOREAL  (hws:| INTERVALOS | VOLUMEN EXUDADO m: m“:": e m": nl :mm"'l AREA
min ) {min) {ml) = (grfem2)
(mil) {mi/min)
11:40 2. m. L) ] 0 0.00 413 46
11:50 8. m. 10 Q 0 0.00 413 26
32,00 p. m. 10 04 0.4 0.04 41346
12:10 p. m. 10 03 07 0.03 413 46
1220 p. m. 10 0.7 0.00 413 46
12550 p. m. 3 9 07 0.00 41346
o —
120p. m, 30 Q 0.7 0.00 413 46
150 p. m. 30 0 0.7 0.00 413 46
Exwdaclon total 0.7
PESO 23.237
@ mlfem2

Voluman total exudado
Area de le superficie thre del concreto

I 1 psnta POR UNIDAD DE AREA

1 EXUDACION =
" * |35 unidades a utiizarss son milimetros par centimetros (ml Jem2)
T2

fc=wwys | awossmsy
C= Mesa del agus en ls muestra de raave, 0 g
Wee Masa sotad de b tands, n Kg
we Agua de merdodo neta | Exedacion, % =(D/C}x100 | i

5o Mo de b muestts ;g
D= Nasa del sgus de cxudecon en ¢

Cad0s
W= 3008
w408
S=DUTg

% EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIASE SIN AUTORIZADION ESCAITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPAODUCCION
| SEA £M SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP: GP: 003:-1953)

|
| Av. Leantis Prads N° 330 Ficomayo - Husncwyo  ced. AEM 320137952 APC 97970TH2Y sl #s speg sunewigmidd oo
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0 1\/(!(‘ EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C. Qu,,ua%;

CONETHUODION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01 - TF -5VPS- 01

— TESIS: "EFEGTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
PROY PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCQ Y ENDURECIDO®
SOUCTANTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo

FECHA DE ENSAYO:  sdbado, 10 de Setembre de 2022
FECHA DE EMISION:  miérootes, 14 de Setiembre de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 - ASTM C403

DOSIS PATRON
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo | Areadels Resistencia a =
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja s T* Concreto
{homin) Acomulado | Acumulado | Utizaca |77 Mool neracion | 1O "'""'m“"
(minutos) (h:min) (pulgz) Psh)
08:10 o 0:00 0 0 0 198 218
10:50 160 2:40 0594 36 3823 20.1 224
11:20 190 310 0518 55 108.00 204 222
11:35 205 3:25 0248 110 442668 201 228
11:50 220 3:40 0110 104 942 03 206 228
12:.08 235 3.55 0.048 76 154788 20.2 226
12:20 250 4:10 0.028 86 2391.30 20.2 224
12:35 265 425 0628 118 427538 206 228
|nicial 214 0 u 334 TN
¥ N sl
DOSIS PATRON
_. S000.00
5:*_ LS y = 0023565 B
'E 000 00
[
§_ 300000
= 200000
&
< 300000
s om
; 115 145 b2 L 2:45 1S 145 ai1s 445
- TIEMPD (H-MIN)
¥ e D151 PATRON cermninss Epponunicinl {DOSS PATRON |
£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP): GP: 004;1993)
.
Av. Leonclo Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825

e-mail; srenqaqeaxpressSgmall.com
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MRTRULION

CORCATTE A WATDRMLY

‘) ‘W‘lc EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. o ey A.jg&(‘;

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01 -~ TF -8VPS- 02

PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N°200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
: PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO®

SOLQOTANTE: Bach Stephana Viany Pavcar Segundo

FECHA DE ENSAYO:  sabado, 10 de Setiembee de 2022
FECHA DE EMISION: miércoles, 14 de Setembee de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339,082 - ASTM C403
DOSIS PATRON
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tiempo Tiempo | Areadela Resistencia a 2=
Tiempo Reat Absoluto Absoluto Aguja a T° Concreto

Fuera (libras| Ambiental

(h:min) Acumulado | Acumulsdo | Utilizada ) panotracién "9 ra

(minutos) (himin) (pulgz} Ps)

0814 0 000 0 0 0 198 218

10:54 180 240 0.894 41 41.25 20.1 22.4

11:24 180 310 1518 54 104.15 204 222

11:38 205 25 ).249 75 30181 201 228

11:54 220 3.40 0.110 108 378.26 208 228

12:08 235 3.55 0.049 77 1568.23 20.2 226

12:24 250 4:10 0.028 85 235507 20.2 224

12:39 265 4.25 0.028 120 4347 B3 208 22.8
| do inicial 215 minutos 334  Horasmin
Tiempo dé Fraguado minutos 419  Horas.min

DOSIS PATRON
ROCO.00

S000.00

100000

:

118 1:45 18 2:85

RESISTENCIA A LA PENTTRACION {PS1)
8
B
]

s (JOAIS FATRON wereret Exponanciel (DOSIS PATRON |

y = 0.0223e" U~

Ni5 345 £:15 4:45
TIENRO (HIVIN)

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPL: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagaqeexpressfgmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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CONCRETE A WATERIAL

COMBTRUGEIGN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01 - TF-SVPS - 03
: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N°200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
v PROPIEDADES DEL. CONCRETO FRESCOY ENDURECIDO®

SOUOTANTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segurdo

FECHA DI ENSAYO:  sabado, 10 de Sotlembre de 2022
FECHA DE EMISION:  midreoies, 14 de Setiembre de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339.082 - ASTM C403
DOSIS PATRON
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiempo Tiempo Area de la Reststencia 3 T
Tiempo Real Absoluto Absoluto Agula (libras) s T* Concreto
(h:min) Acumulado | Acumulado | Utilizada § | penetracidn ' ra i
(minutos) (h:min) {pulg2) {Psn)
08:20 0 0:00 0 0 0 198 216
11:00 160 2:40 0,894 35 3521 201 224
11:30 180 310 19 59 113.79 20.4 22.2
11:45 205 325 133 53521 20.1 28
12:00 220 3:.40 0110 108 S60.14 206 22.8
12:15 235 3:55 0.049 72 1466.40 202 228
12:30 250 4:10 0.028 83 2483.77 20.2 24
12:45 265 425 0.028 124 4492 75 208 228
Tie de F do inicial 213 mnnstos
Tiempo de FM 258 minulos
DOSIS PATRON

_ fooo.co

;i: 00000 y *+ D023t 7

g

O 200000

<

E $000.00

§ 2000.00

<

< oonoo

g

o 000

§ 1118 LAS 15 2185 15 ERELY 15

@ TIEMPO (M:MIN)

=

s SIS BATRON wesieres Exponencid [OOSIS PATRON )

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 820137591 RPC 979702825

e-mail: areagaqeexpress@gmail.com
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< QA/O(

Cangrsuoum

EXPEDIENTE:

PROYECTO:

SOUCITANTE:

TN

: EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

S orac

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

02 - TF-8VPS - 01

TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N200 DEL AGREGADO FINC EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECICO”

Bach, Stephania Viany Paucar Segundo

FECHA DE ENSAYD:  sAbado, 10 oo Setiembre de 2022
FECHA DE EMISION: _miércoles. 14 de Seliembre deo 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339.082 - ASTM C403
TAMIZ #200 AL 7%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo | Tiempo | Areadels Resistencla a =
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja la T* Concreto
(h:min) Acomulado | Acumutad| Utiizads [FUUR IR L etracion | (0) "‘"""m"“'
(minutos) | o(humin) |  (pulg2)
09.05 0 0:00 0 0 0 20.0 218
1125 140 220 0.954 113 113.68 203 228
1155 170 250 0248 86 346.08 202 228
12.10 185 3.05 0110 78 706.52 202 226
1225 200 320 0.049 56 114053 | 204 224
1240 215 335 0.028 48 173813 | 208 229
12.55 230 350 0,028 68 246377 | 208 22.7
1310 245 4.05 0.028 107 387861 | 204 226

300000

4000 00

30000

2000.00

LO00.1X)

0.00

RESISTENCIA A LA PENETRACION (851}

TAMIZ #200 AL 7%

230

3:00

Y& 12182000

3:30

TIEMPO [HMIN}

e TANUT 2200 AL 75

400

430

o Expomencisd (TAMIZ #0200 AL 7% |

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUGIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

Av. Leoncio Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagqaqeexpress@gmakl.com

cel: RPM 920137591 RPC 978702825
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€9 QA/QC  2wweess ovec covsTRICAN .AC.

BNRTRUCCID

< orac

COMCRRTE & WATERSSLA

EXPEOUNTE: 02 - TF-SVPS - 02

PROYECTG: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
» PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO”

SOUGTANTE: Bach. Stephania Viany Psucar Segundo

FECHA DE ENSAYO:  sdbado, 10 de Seliembre de 2022
FECHA DE EMISION: _micrcoles, 14 dn Setiembee d8 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 — ASTM C403

TAMIZ #200 AL 7%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tiempo Tiempo | Areadela Resistencia a =
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja = T° Concreto
(hamin) Acumulado | Acumulad | Utllizada I Wibeas) panetracidn Q q
(minutas) | o(hemin) |  (pulg2) {Psi)
08:10 0 0.00 0 0 0 20.0 218
14:30 140 220 0.994 110 110.68 203 22
12:00 170 250 0.242 75 301.81 20.2 22.8
12:15 185 08 0.110 &8 597 83 202 226
12:30 200 3:20 0.048 54 1088.80 204 224
12:45 215 3.35 0028 50 1811.5¢ 20.€ 229
13.00 230 3:50 0.028 70 2536.23 20,8 227
13:15 245 4.05 0 98 3550.72 20.4 228
W 182 minutes 3.01  Horasmin
@ﬂ!gdo nal 243 MinUtos 402  Horas:min
TAMIZ #200 AL 7%

_. 5000.00

& ¥ = LO1S T

; 4000 00

; 00000

= 200000

&

5 100000

<

= 0.00

:;—’_ 200 230 300 330 a0 430

5 TIEMPO (HMIN}

A

&

e AL W00 B

™

censanees FExpomercisl (TAML 0200 AL 7% )

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1593)

Av. Leoncio Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo

e-mail: areagaqeexpressingmalil.com

cel; RPM 920137581 RPC 979702825
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0 I\Iﬂ(‘ EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C. Qu A/OC

EXPRESS
OMNSTRUODIIN TCOMSAETE & WATERALS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 02 ~ TF-SVPS - 03
PROYECT TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
o PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO®
SOLUOTANTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segunddo
FECHA DE ENSAYO:  sabado, 10 de Setiemntxe de 2022
FECHA DE EMISION: _midecoles, 14 de S e de 2022
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 - ASTM C403
TAMIZ #200 AL 7%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiempo Tiempo | Areadels Resistencia a T
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja b T* Concreto
(himin) Acumuiado | Acumoied| Uvtizads | VS VB penetmcian | 1) """."'q""
(minutos) | o(h:min) |  (pulg2} {psn)
09:15 0 0:00 1] ) 0 20.0 21,
11:35 140 2:20 0,954 118 116.70 20.3 22,
12.05 170 2:50 98 309437 202 22,
12.20 185 3:05 o011 86 778.92 202 2268
12:35 200 3:20 0.048 54 1069.80 204 224
12:50 215 3. §_§ 0.02 48 1738.13 20 229
13.06 230 3.50 0.028 66 2391.30 20. 22.7
13:20 245 4:05 0.028 110 5,51 20.4 228
pr—————ee e
Tiempo oe Fraguado inicial 179 minutos 2:58  Horasmin
Tie: de Fi Final 242 minutos 402 Hesmn
|\
TAMIZ #200 AL 7%
__ o000 = .T
2 4sm000 ¥ = LANAe T
= %0000 ;
0 350000
'é‘ 3000.00
2500.00
= 7000.00
£ 150000
E 1000.00
S a0
o o
£ %:00 230 100 330 300 430
E TIEMPO (H:MIN)
— LA RI00 AL T sesienis Exponencie (TAMI #200 AL T )

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N°® 340 Pilcomayo - Huancayo

cel: RPM 920137581 RPC 979702825

o-mall: areagageexpress@gmail.com
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<y 0A/0QC

AMBTMLCCION

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDNENTE: 03 -TF-8VPS-N

PROYECY TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
o PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO”

SOUCITANTE: Bach Stephanta Viany Paucar Segundo

FECMA DE ENSAYO;  S&bado, 10 de Setlembro do 2022

FECHA DE EMISION: les. 14 de Sati

ce 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 - ASTM C403

TAMIZ 8200 AL 11%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo | Areadela Resistencia a r
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja I T" Concreto
(h:min) Acumulado | Acumwied | Utisada [TV o oetacién | (0 “‘:.“q""
(minutos) | o(hmin) | (pulg2) (Psi)
10:08 o 0:00 0 0 0 196 220
12:.00 115 1.55 0.884 102 102 62 194 229
12:30 145 2:25 0518 76 146.58 19.8 2268
12:45 160 240 0249 72 288.74 18.2 228
13:00 175 255 0.110 &8 615,94 18.7 22.9
13:15 180 310 0.048 42 85540 18.4 23.0
13:30 205 32_5 0,028 468 1886 67 19.4 231
13:45 220 3:40 0.028 92 .3333.33 19.8 23.0
Tiempo de Fraguado inicial 171 minutos 2:50
Tiempo de Fraguado Finsl 231 minutos 351
TAMIZ 200 AL 11%
_ 350000
E’:._ 2000.00
& 750000
2 200000
£ 150000
§ 1000.00
< 5000
T
E 130 2:00 330 100 3:30 00
: TIEMPO (H:MIN)
=
E g TAMZEOAL 1IN coenienne Expananciel (TAMIZ #2300 AL 11% |

e TAMEL #2(X) AL 11%%

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mall: areaqagcexprass@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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QA/QC

Ofe BT WO CICIN

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

& ornc

EXPEDIENTE: 03 - TP-SVPS - 02
PROYECTO: TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO®
SOUCITANTE: Bach, Stephania Viany Paucar Segundo
FECHA DE ENSAYD:  sédbado, 10 de Setiembre do 2022
FECHA DE EMISION: - midrcoles. 14 de Setiembre de 2022
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 - ASTM C403
TAMIZ #200 AL 11%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tiempo Tiempo | Aresdela Resistencia 8 -
Thempo Real Absoluto | Absoluto Aguja werza (i ia T° Concreto
(hamin) Acumulado | Acumulad | Utilizada & ! panatracién {Q ra
(minutos) | o(h=min) | (pulg2) {Psi)
10:10 0 0:00 Q 1] 0 19.8 22.0
12:05 118 1:55 0.984 104 104 63 19.4 229
12:35 145 2:25 0518 70 135.00 19.8 228
12:50 160 240 0.248 70 281.69 19.2 228
13:.05 175 2:556 0.110 62 581 59 19.7 229
13:20 180 310 0.048 46 936.86 19.4 230
13:35 205 3:25 0028 40 13_49.28 194 23.1
13:50 220 3:.40 0.028 90 3250.87 19.8 230
Oe Fr Inicial 172 minutos 251 Horasmin
Tiempe de Fraguado Final 233 minutos 352  Horas:min
TAMIZ #200 AL 11%
. 550000
& so00.00
& 250000 ¥ =14083e"
2000,00
-
& 1500.00
=
& 1000.00
<
- 50000
=3
< 000
2 1:30 200 2:30 300 30 400
& TIEMPO [HMIN)
z

e TANIZ #2000 AL 1IN

cosneinns Engronencial (TAMIZ E7O0 AL 13I% )

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1593)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagagcexpress@gmalil.com

cel: RPM 920137591 RPC 879702825

260



‘) QAIQC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. o (]/\'jm‘

INETRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 03 ~-TF-SVPS-03

PRO TESIS: *EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
o PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO”

SOUCTANTE: Bach. Stephania Viany Paucar Segundo

FECHA DEENSAYO:  sdbado, 10 de Setiembrs de 2022
FECHA DE EMISION: _miéreoles, 14 da Setiembre de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339.082 ~ ASTM C403
TAMIZ 8200 AL 11%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiempo Tiempo | Areadela Resistencis 8 ™
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja Ia T* Concreto
(hzmin) Acumulado | Acumuiad | Uniizags |72 IO o oetacién | (CH "‘:’,';'"
(minutos) | o(lmin) |  (pulg2) (Ps1)
10:15 0 0:00 0 0 0 186 22.0
12:10 115 1:56 _Q‘“Q 88 88,58 19.4 229
12:40 145 2:25 0.518 78 150.43 19.8 228
12:55 160 2.40 0.249 72 289.74 182 228
13:10 175 2.55 0.110 &0 543 48 19.7 229
;25 190 310 0 048 50 1018.33 15 4 23.0
13:40 205 3.25 0.028 42 15_21 74 19.4 231
13:55 220 340 0028 84 3043.48 19.6 23.0
Tie 35 F o Inicial 171 minutos 251 Horas:min
Tiempo de Fraguado Final 232, MiNuios 3:52  Horas:min

TAMIZ #200 AL 11%

.g
8

Y000 00
250000 y = LA3R2eS 1Y
100000
150000
1000.00

00 00

o
B

130 100 230 300 130 40
TIEMPO (H-MIN)

RESISTENCIA A LA PENETRACION (P

. TANT #2000 AL 11N e Exponenciol {(TAMIZ £200 AL 11N )

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pllcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825
a-mail: arsagagcoxpress@gmail.com
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€9 OA/QC  owwsess avac covstmucaon sac Q QA/OC

COMCRETE A SATIRALS

OrNTHLECEIN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 04 -~ TF-SVPS -0

FRovECT TESIS *EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N'200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
% PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO"

SOUCITANTE: Bach Stephania Viany Paucar Segundo

FECHA DE ENSAYO: $&bado, 10 de Sefiembre de 2022
FECHA DE EMISION: _miercoles, 14 de Setismbee de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 338,082 -~ ASTM C403
TAMIZ £200 AL 15%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo | Arsadela Resistoncia a T
Tiempo Real Absotuto Absoluto Aguja Ia T* Concreto
(hmin) Acumulado | Acumuisdo | Uthinada [V PP Cenetracien | Q) "“'""m"”'
(minutos) (hzmin) (pulg2) »si)
1120 0 0:00 0 0 0 19.7 228
1240 80 1:20 0.994 0 80.48 195 226
1310 110 1.50 0519 6 127.29 198 227
13.25 125 2.05 0.249 58 233.40 198 230
13.40 140 2.20 0110 54 489.13 19.6 234
13.55 158 235 0049 3 73320 19.9 232
1410 170 250 0028 40 144928 | 200 231
14.25 66 239130 | 198 233
T b N TR
203 MINUIoS ; OrRs.min

TAMIZ #200 AL 15%

:
z
3

~
<
S
8

¥ = 19128095,

g
%

1000.00

100 1:30 201 n im 331
THEMPO (M:MIN)

RESISTENCIA A LA PENETRACION (P51)

—e TARZ NI00 AL 1SS resreerer Exponencied (YAMIZ A200 AL 15% )

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137501 RPC 979702825
e-mall: areagaqcexpressiigmail.com
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‘) ( A/d(j EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C. o QA/ a!&

femthuCLIOM

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE:

PROYVECTO:

SOLICITANTE:

04 - TF-SVPS . 02

TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO®

Bach, Stephania Viany Paucar Segundo

FECHA DE ENSAYO:  Sébado, 10 de Setiombre de 2022
FECHA DE EMISION: 14 ce Setiembre oe 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 — ASTM C403

TAMIZ #200 AL 15%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tiempo Tiempo | Arcadels Reslstencia 8 r
Tiempo Real Absoluto | Absoluto Aguja I T* Concreto
tmin) | Acomulado | Acumuiado| utiizada |*™* ™ penevacén | Q) """,';""
(minutos) | (hemin} (puig2) (Pst)
11:25 0 0:00 4] 0 1] 19.7 228
12:4¢ 80 1:20 0.954 78 T8.47 19 228
131 110 1:50 0.518 68 131.15 19 ¢ 22.7
13.30 125 2:05 0.245 52 206 .26 19. 23.0
1345 140 2:20 0.110 50 452.60 19.6 234
14:00 155 235 0.048 38 773.83 19.9 232
1415 170 2:50 0.028 5 1304.35 200 231
14:30 185 3.05 0.028 62 2248.38 19.8 233
ne'f.gg o Fraguado Inicial =943 minutos 223 Horas min
mpo o Fraguado Final 205 minutos 324 Horas min

TAMIZ #200 AL 15%

)

8
8

1:00 130 0 29 o1 £31
TIEMPQ (H:MIN)

NESISTENCIA A LA PENETRACION
..
8
8

e TAMIL 8200 AL 15% evierees Exponencial (TAME 8200 AL 13% |

L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leonclo Prado N° 340 Pilkcomayo - Huancayo cel: RPM $20137591 RPC 875702825
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com
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MO

‘!A/ (’C EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

ODMRTHRULCIO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 04 - TF-SVPS .03

4 TESIS: "EFECTO DEL MATERIAL PASANTE DEL TAMIZ N*200 DEL AGREGADO FINO EN LAS
PROVECH: PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO”
SOUCITANTE: Bach. Stephania Viany Paucar Sequndo

FECHA DE ENSAYO:  5abado, 10 do Setiembee de 2022
FECHA DE EMISION: migrcoles, 14 de Sebembee de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339.082 ~ ASTM C403

TAMIZ 8200 AL 15%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiempo Tiempo | Arcadels Resistencia & s
Tiempo Real Absoluto | Absobuto Aguja la T* Concreta
(hzmin) Acumuledo | Acumuisdo | Utiizada [F**™ P2 enatracién | O "“""‘m ol
(minutas) | (bemin) (puig2) (PSH)
11.30 [¢] 0:00 0 0 ) 197 228
12:50 80 1:20 0. 24 84.51 19.5 228
13:20 110 1.50 0519 70 135.00 188 227
13:35 125 2:05 249 50 201.21 19.8 23.0
13:50 140 2:20 110 45 41867 19.6 23.4
1404 155 2:35 049 ¥ 733.20 19.9 3.2
14:20 170 2:50 0.028 34 1231.88 200 3.1
14:35 185 3.05 0 028 86 2381.30 15.8 233
__mo_g#a” Inical 144 minutos 2:23 Horas.min
Ima raguado Final 208 minutos 328 Horas min
TAMIZ #200 AL 15%
__ 300000
é 2500 .00
=
; 7000.00 y= A 2470
E 150,00
z 000,00
E S$00 00
:i oo
_:._‘ 10 130 101 N 308 i
2z THEMPO (M:MIN)
ES
— VAN RZ00 AL 15 ommveeess Exponencial [TAMS 5200 AL 15% )

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
«-mail: areagageexpress@gmall.com

cel: RPM 920137591

RPC 979702825
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g. Ficha técnica del cemento

FICHA TECNICA

CEMENTO
ANDINO PREMIUM

DESCRIPCION: APLICACIONES:
Tipo |, Cemento Portiond de uso general » Para estructuras solidos de ocabados
porfectos
BENEFICIOS: Construcciones en general de gran
: o
Excelente Trobojabilidod it Seoioe
Acebado perfecto FORMATO DE DISTRIBUCION:
Alta resistencia a mediono y largo plozo
- Alta durabilidad Bolsas de 42.5 kg: 03 pliegos
Alto de Ao (02 de papel + 01 film plastico),
Bajo contenido de alcolis Granel: A despocharse en camiones
bombonos y big bags
CARACTERISTICAS TECNICAS:

Cumple con la Norma Técnica Peruana
NTP - 334.009 y la Norma Técnica Americana
ASTM C-150.

REQUISITOS MECANICOS:

COMPARACION RESISTENCIAS NTP-334.009 / ASTM C-150 VS. CEMENTO ANDING PREMIUM
500
400

300

200 @ NTP-334.009 / ASTM C-150
100 I @  CEMENTO ANDINO PREANLM
0 I

Kg/em?® 3 dics 7 dica 28 dias
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

CEMENTO ANDINO REQUISITOS NTP-

PARAMETRO UNEDAD. PREMIUM 334.009/ ASTM C-150
Contenido de ore % & Mawimo 12
Expansion outoclave % 0403 Maximo 0.80
Superficie especifice m kg 580 Minirmo 260
Densidad glem! 318 No especilica
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Resistencla a lo compresion a 3 dias kg em# 257 Minimo 122
Resistancia o la compresion a 7 dias ka/em? i Minimo 194
Resistencia a la compresion o 28 dios ke 420 Minime 286
TIEMPO DE FRAGUADO
Fraguodo Vicat irclol min 122 Minmao 45
Fraguado Vicot final min 285 Méaxamo 378
COMPOSICION QUIMICA
MgO % 16 Maéximo 6.0
SO3 % 26 Maamo 3.0
Pardido ol fuego % 12 Maamo 3.0
Residuo insoluble % 05 Méximo 15
FASES MINERALOGICAS
C3s % 55 No especifica
c2s % 18 No especifico
c3A " ] No especifica
CAAF % ] No especifica
ALCALIS EQUIVALENTES
Contenido de dicalls equivalentes % 053 Maximo 0.60*
*Requaito opcional

RECOMENDACIONES

GENERALES

DOSIFICACION: MANIPULACION: ALMACENAMIENTO:

» Utilizar agua. arena y piedra ~ Se debe monipular el cemento > Las bolzas con cemento deben

libre de impurezas on ambientes ventilados ser almocenadas en recintas
* Respetar lo relocion agua-ce- * Usarla vestimenta y epp . protepicios os I

mento (a/c) a fin de obtener
un buen desarrollo de resis-
tencias, trabajabilidod y
performance dal cemento

+ Para desarrollar la resistencia a la
compresién del concreto y evitar
grietas, se necasita curar por lo
menos duronte 7 dios.

odecuados: casco, protectores
para los ojos, guontes y botas,

El contocto con la humedad o
con el polvo de cemento sin
proteccion puede causar
irritocion o dafo en la piel.

v

intemperie, lluvia y humedad,

» Laos bolsas deben ser colocadas
sobre parihuelas de madera
secq, en areas nivelodas y
estables. Posterioremente
cubrirlas con mantas de plastico.

v

Agilar como maximo 10 bolsas de
camento y avitar tiempos
prolongados de almocenamiento.

@ unacem
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h. Certificados de calibracién de equipos empleados

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0443-036-2022
Lroup
Laboratorio de Metrologia <
Este certificedo de calibracidn
dacumenta |3 trazabilidad 2
Fecha de emisién 2022/06/20 patrones nacionales °
internacionales, que realizan s
Solicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Direccién AV, LEONCIO PRADO NRO, S/N JUNIN « JUNIN Unidades {51}
Los resultadas son vélidos en of
momento de la calibracdn. Al
. le ~ comespond
disponer en  su  momento
Instrumento de medicion  BALANZA recolibrsr  $iis . Instrismentos. s
intervales regulares, los cuales
Mentificacidn 0443-0356-2022 - deben ser establecidos sobes la
base de las caracteristicas
Intervalo de indicadidn  6000g proplas del instrumento, sus
condiclones de  uso, o
Divisign de escala 0.1g fizzdo
Resolucidn onservacion def instrumento de
mediddn o de atuerdo a )
Dedzion do verificacion 0.1 marenticianes igentes: |
ARSOU GROUP SAC. mo se
Tipo de ndicacidn Digital respanssbiliza de los perjuicios
gue pueda ocasionar of uso
Marca / Fabricante OHAUS inadecuado de este Instrumento
despuds de su callbeacidn, ni de
Modelo SEEQ01F una incorrecta Interpretacidn de
fos resultados de o calivracidn
N de Serie B832476185 declarados an este d "o,
Protedencls UsA Este certificado no podrd ser
reproducide o difundido
parcialmente, excepto  con
sutarizacidn previs por escrito
Ubicacién Laboratorio de suelos QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. e ARSOU GROUPS.A.C.
Lugar de Calibracidn AV. LEONCIO PRADO NRO. 5/N JUNIN - JUNIN
Facha de Calibracitn 2022/06/20
Métado/Procedimiento de calibracidn

“Procadimiento para la calibracidn de Balanzas en Funcicaamiente no

Automatico Clase 1l y 111" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicion Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana “Instrumento de Pesaje de Funclonamiento

No Automitico {(NMP 003:2009)

ARSOU GROUP 5.A.C.

GROUP 8.A.C.

“,
(STROLOGIA

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote D1, San Martin de Porres, Uma, Perd
Telf-+51 301-1680 / Col: #51 528 196 793 / Celis51 525 151 437

wenlas @arsaugroup com
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> CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0443-036-2022
Pagina 2de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencla de INACAL | Juego de Pesas de 1mg 3 1kg 0575-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL |  Juego de Pesas de 1ga 1kg 0576-MPES-C-2021
Patrones de referencla de INACAL Pesa Patrdn 0588-LM-2021 ﬂ
5 8 o
Patrones de referancia de INACAL Pesa Patran 06894M-2021 :i 0
4 . ' .j
S gs
Condicionas amblantales durante la calibracién > Ol
Temperatura Ambiental Inicial: 21,5*C Final: 22,1°C I 'Qf |
Humedad Relativa Inicial: 3% hr Final: 65% hr 2
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar  Final: 1015 mbar F =
[ R
Resultados: ' )
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
9ged
- 8 3
Medicion Carga L1= 3000 Cargall= 6000g :;‘tg J
W () s | e | i [ s | ew | ek
1 3000.0 0.05 -0.09 6000 0.05 0.1 & E
2 3000.0 0.04 -0.1 6000 0.07 -0.06 & 8= i§
3 3000.0 0.04 0.05 6000 0.05 -0.08 - e
4 3000.0 0.05 0.03 6000 0.03 0.1 : g %
5 3000.0 0.06 0.04 6000 0,06 -0.11 ¥ B8
6 3000.0 0.04 0.06 €000 0.07 -0.12 B
7 3000.0 0.04 0.09 6000 0.05 -0.11
B 3000.0 0.05 -0.08 6000 0.05 0.1 £
9 3000.0 0.04 -0.08 6000 0.05 -0.11 -
10 3000.0 0.05 0.1 6000 0.04 -01 -
Carga Diferencla Mdxima Encontrada Error Maximo Permitida e
(2) (1] (&)
3000 0 1
6000 0 2
ARSO! OyP S.AC.
15 Tioge fbis Ardvela Camica
ROLOGIA
ARSOU GROUP S.A.C,

Asec. Viv. Las Rores de San Diego Mz C Lote 01, S3n Martin de Porres, Lima, Pery
Telf:+51 3011680 / Col: +51 928 196 793 / Cek-+51 925 151 437
ventas@arsougroup com

WwWW.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N"0443-036-2022
Figna3ded
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacién de Eo Determinacién de Eo T
dala Carga Carga L g
Carga | Min" (g) gl Az Elg) (&) gl aLfg) Efg) Ec(g) -
1 1 004 | -0.01 500 | 006 | 001 | o001 % 8 2
2 1 0.06 0.02 500 0.04 -0.01 0 ®. & 3
3 1 1 0.04 0 500 | soo | 005 [ 002 | 002 | K & 5
4 1 | oos | oo 500 | 004 | oos | 003 | & O
5 1 004 | 002 soo | oos | oos T ooz | &0 = &
W] - )
o & 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD | < ¢ :i,
S = E
Cargal Craciontes Decrecientes empin | »
() 1g) afe) | Ele) | ecle) | ifg) [ ouie) T e [ el | () -
5.0 10 0.05 0.01 1
1.0 5.0 0.06 0.03 0.03 5.0 0.06 0.01 0.01 1
50.0 50.0 0.04 -0.04 0.02 500 0.05 0.04 -0.04 1
100.0 100.0 0,03 0 0.04 100.0 0.05 .03 -0.03 1
500.0 500.0 0.05 0.01 0.03 S500.0 0.06 -0.01 0.02 1
1000.0 999.9 0.04 0.09 0.02 939.9 0.04 0.01 0.02 1 o
20000 | 19999 | 003 | 008 | o004 | 19999 | 003 | 0 | oot 1 EaEN
3000.0 29998 0.05 0.08 0.03 2993.3 0,05 -0.01 -0.07 2 #’ g :% 2
40000 | 4000.0 003 | 003 | 002 4000.0 006 | -0.08 | -0.05 2 kesd
5000.0 | 50000 | 009 | 009 | oo4a | sow00 | 005 | -011 | 004 2 ¢ i
60000 | 60002 | 008 | 009 | 005 | 60001 | o004 | 012 | 013 2 LRpo
HESE
Layends y piisE
L Indicacidn de ta balwnza Al Cargs incramentada B Emorencontrago BEEH
' INCERTIOUMERE EXPARDIOA Y LECTURA CORABOIDA 1
hcddmreemansds  Uae2- Y 0001965 ' + 0000000008 RE :
o rndicin =
Lecers Conagate My "R+ 7ol R 3
N nScacon Oe lethrs de telavas % - ‘:
Observaciones
1. Antes de la calibracidn no se realizd ningin tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en use de funcionamiento no automético de clase da
exactitud UU segdn la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009
3. Laincertidumbre de la medican ha sido calculada para un nivel da confianza de aproximadaments del 5% con
un factor de cobertura k=2 ,
4. (*) Codige indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacidn se colacd una etiqueta sutoadhesiva con la Indicacion “CALIBRADO”.
ARSOU GROUP S.A.C.
Atoc, Viv. Las Fores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf:+51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel451 925 153 437
ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com
e —
st Al 1217/ ’
“! A ‘rn - ! T /
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1168-141-2022

Este certfiicado de calibracién
documenta la trazabllided 2
2022/06/20 patrores nacionales L]
internacionales, que realizan bs
Solldtante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. unidades de medida de acuerdo
con of Sistema Internacional de
Direcelén AV, LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN - JUNIN Unidades (S1) SN _—
Los resultados son vilidos
momenta de I calibr o
Instrumento de medicién  HORNO DE LABORATORIO solickante  le  comes (":; -_-3
disponer en su mnvﬂ»efé. T
Identificacidn 1168-141-2023 cecalibrar sus instrumentps © o
Intervalos regulares, los cb l‘m L
Marca PYS EQUIPOS EIRL deben ser establecidos sobre By o, |
base de &5 caracte s -4 -'t
Modalo 20151 propias del instrumento, si& ‘
condiciones  de  uso, | : 5o
e o conservacidn del instrumentp & ; g ‘
medickdn o de 5
Céemara 220 Litras proresmaRy oo 5 [
Ventilacién NATURAL ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicias
Pirémetro DIGITAL que pueda ocasionar el wso
Soacacoiid 44 3600 o 28§
=9 =
Procedencis CHINA después de su calibracidn, ni de 3 = =
Ln3 Incomrecta Interpretacién de |- & 2
:E
Ubicacion Laboratorio QA/QC CONSTRUCCON S.A.C. o8 Feiiedn 40, I ctencie o 0
Lugar de Caéracidn AV. LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN - JUNIN declarados en este documenta, = ; ia §
Este certificado no podrd ser ‘,—‘;___':
Fecha de Calibracidn 2022/06/20 reproducdo o ddundide -
o MR o\ parcieimente, excepto  con w
WY, o callt = sutorizacién previs por escrito ¥ 3
- SNM — PC -018 2da Ed. 2009 - Procedimiento para |a calibracidn de medios de ARSOU GROURS,A.C. 5 B
isométricos con aire como medio termostatico, INACAL 8 5
- ASTM D 2216, MTC E 108 - Método de ensayo para determinar el contenida
de humedad def suelo,
ARS UPS.A.0,
Tig Wb Vol Ardvata Carnree
IROLOGIA
ARSOU GROUP 5.AC.

Asoc Viv, Las Flores de San Deego M2 C Lote 03, San Martin de Porres, Limg, Pend
Teit:+51 301-1680 / Cel; #51 928 195 793 / Cel:+51 925 151 437
ventas@arougroup.com

WNW ITSOUEIoUD . cam
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|

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1168-141-2022
Paginag 2de 5
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia —
]
Patrones e Instrumentos auxiliares ' 8 e
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién ;‘j 2
0545-CLT-2023 ~ LABORATORIO :
Termémetro con sanda 5 &
INACAL MARCA: £2000 ACREDITADO COM REGISTRO N* LC- % 13
m  an 4 '.v
-t g
Condiciones ambientales durante [a calibracidn = 2
Temperatura Ambiental Iniclal: 20,1°C Final: 20,5°C 2
Humedad Relativa Inlcial: 65% hr Final: 65% hr [ B ~
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar  Final: 1015 mbar [ S
Resultados: -
TEMPERATURA
TIEMPO | Plrdmetro INDICACIONES CORREGIDAS DE CADA TERMOCUPLA *C TProm | Tmax-
thhemm) | ¢ | 3 ] 2 | s ] a]s | e] 7] 8] 9 |w] € | mne
00:00 10 |1106]1102 [110.3 /1108 1102 [110.2| 1104 | 1105 | 1105 | 1308] 1105 03
00:02 110 111041102 110511053100 1105 ] 1100 [ 1109 1103 [110.4] 1104 i b
104 110 [1105]|110.3[120.4] 1101 | 1104 | 110.7 [ 1104 [ 1103 | 1105 | 1108|1105 1 BE
00:06 110 |1101]1103 [1205]1107 | 1108 /1103|1102 [ 110.4 | 110.0 | 1106] 1104 03 E..
£0:08 110 [110.4]110.8 [1107 | 1105|1101 | 1102 | 1108 | 21106 | 1305 1102[ 1105 1 5, g
00:10 110 111071105 1104|1106 [110.3]1107| 1106|1108 {1107 1105|1106 08 g4
00:12 110 111031105 110.8{110.8 [1306| 110011051103 [ 1103 | 1100] 1104 09 [Le=ld
00-14 110 1105|1107 {1104]110.6 1101 | 1108|1105 | 1105 | 1105 | 1101 | 1105 [
00:16 110 [110.7 |510.0}110.1 {1103 (1105|1109 | 1105 [ 110.2 | 1106 | 1105 | 1304 08 feo
00:18 110 1105|1103 }110.9| 1105 [ 1106 | 110.6 | 110.5 [ 120.7 [ 1105 | 1102] 1105 o8 |* =
00:20 110 |110.7 (11021103 120.1 {1108 1101 | 1302 {1103 | 11021307 1303 os |t 18
00:22 110 1110.2 |1102{110.4 [120.8 | 1100 [ 110.0| 1206 | 110.6 | 1103 [ 110.4| 1303 08 RS
00:24 110 [1105/110.1]110.5[ 1306|1104 | 1306|1205 1102 | 1106 | 210.5| 1104 05 s H S
00:26 110 |2191|1104]110.1 /15011107 | 1108 | 120.2{ 1103 | 1102 | 110.8| 1104 09 = i
00:28 110 |1107]1105]110.2 11041102 {1107 | 110.0 | 1108 (1102 2301 | 1104 CE] 5
00:30 120 |110.6| 1106|3105 110.7 | 110.7 | 110.4 | 1104 [ 1108 | 1102 [120.2] 1105 1 i 8
00:32 110 |1109/110.3 110511071105 | 1300|1104 | 1108|1106 | 1108 1108 03
00:34 110 |1105[110.4 110511011108 | 1105 110.4 | 110.4 [ 1103 {1202] 1105 03
00:36 110 1110511001104 | 1169} 110,4 /1103 | 110.0|110.2 [ 1308 1106 1104 1
00:38 110 1110711051105 110.8 [ 1307 | 110.1 | 1108 | 110.8 [ 1307 | 1104 | 1106 0.9
00:40 110 {1102 1103 [120.6{110.5 {1201 [ 1103 | 1104 [110.7 | 1307 1101 1104 a8
0042 110 |1103 (1101 1108 110.6[1105[ 1108|1103 (1109 | 11203] 1103 1108 a8
00:44 110 | 1103 (310911061101 [ 1101|1102 [ 1105 {1105 [ 110.7 [ 1103 | 1104 09
00:45 110 [ 1100|1106} 1105 | 110.1 [ 110.3 | 110.4 [120.4 | 1202 [ 1103 {1105 [ 1103 0.9
00:48 110 |1107{110.21102110.1 |110.2[110.2 [ 110.6 | 1106 11081102 | 1104 1
00:50 110 [110.3 1107|1107 [120.8 /1204 [ 3103 (1201 | 110.2[ 1107 [ 1305 | 1304 08
TPROM. | 110  [11051104]1108[110.4{ 1105|1106/ 1305 ] 1105 | 1105 1105] 11058
TMAX | 110 |1108/1120[1110]1109| 1110 1109 1120] 1109 1110] 1110
T. MIN 130 [1300]1100]1100]110.0]110.0]110.0]119.0|110.0] 1100 1100
P
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote D1, San Martin de Pon.a.
Teif451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cek:+51 925 151 437

ventas@Ersougroup,com
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Arsou Group
Laboratoria de Metrologla

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA
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Observaciones

1. Antes de I3 calibracidn no se realizd ningin tipo de ajuste.

2, Laincer bre de ls medicidn ha sido caloulada para un nivel de confi deap d ded 95% con un
factor de cobertura k<2

3.{*] Cédigo indicado en una etiquets adherida al Instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocs una eti staadhesiva con ls indicacion “CAUBRADOD",

't

ms

ITRDLOGIA

FICO: QUE ESTA COPIA FUI /sAh
= CREY . FO 'A& _§‘
S EXACTAMENTE IGUAL A SU O1

CUAL HE TENIDO A LA VISTA, COY
JANCAYO v 34 JUN- 2003

NOTARIA DE HUANCAYOD

ARSOU GROUP SA.C
Ascc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lats 01,
Telf:+51 301-1680 / Cel- 451 928 156 753 / Cpl.
ventasP #s0ugroup.com

W arsougroun.com

phartin dg Porres, Lens, Perd
51925151437
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CERTIFICADO DE CALIBRACION k4%
N*1169-141-2022 o B 5
\ ralde2 |
roup
a3
Este contificado de calibracian
documenta la trazabilidad =3
Fecha de amisidn 2022/06/20 patrones nacionales °
internacionales, que realizan las
Solicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. unidade; de medida de acuerds
con &l Sistema Internacional dey
Direcddn AV. LEONCIO PRADO NRO. 5/N JUNIN - JUNIN Unidades {S1) g -
Los resutados son villidas en ol = 17 D
momento de |8 calibradidn. Af 0] 1(7]
wlictante = correspandg 2 o
dsponer en su  momentg =2 o !
Instrumento de medicién  OLLA DE WASHINGTON recallbrar Sus. Instismentos. 4 5 0
. intervalos regulares, los cuales %< ‘E
Identificacidn ETMOD1 deben ser establecidos sobre i3 = <
baze de las  carscteristicas _} -
Marcs FORNEY propias del instrumento, sui o =
condiciones  de  uso, < £
Modelo LA-0316 mantanimiento  realizado fﬁ
consereacion del instrumento de
medicén o de acuerdo 3 ——
Seie NOIDICA reglamentaciones vigentes.
Tpo 8 ARSOU GROUP SAC. no s=
responsabiiza de los perjukionn & 2 ;_I
Acabado Oa15pP% Que pueda ocasionar el usq?gJ-
Inad do de este instr i‘???[:
Lecwra ANALOGO cespuds de su calibracién, ni dez, = &
una incorrecta interpretacion de-
Procedencia USA los resultados de ks calibracidre.
declarados en este documento. ! ?z
=%
Este certificado no podrd w‘f i
reproducido o difundido .
parcaimenta,  @iepto  com L -
Ubicacidn Laboraterio de suelos QA/QT CONSTRUCCION S.A.C. :“"m""’u‘gg""::“"“ escrita
Lugar de Calibracidn AV. LEONCIO PRADO NRO. /N JUNIN - JUNIN OURSAG
Facha de Calibracidn 2022/06/20
Método/Procedimiento de callbracién

La Glibracidn se realiza de acuerdo a la Norma ASTM C-231.

ARSOU GROUP 5,A.C,

Asoz Vi, Las Flores de San Orego Mz C Lote 01, San Martin de Poeras, Lima, Perts

Telf;+51 301-1680 / Cui: +51 928 196 733 / Cet:451 925 151 437

venta:Earsougroup.com

WWW.Arsougroup Lom
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> CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1169-141-2022
Pagina 2de 2

Arsou Group

Laboratario de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracidn
INACAL Gainster LLA-CA-145 8
o
5]
= 2
a2 T E
Condiciones ambientales durante la calibracién 8%
Temperatura Ambiental Iniclal: 21,8 °C Final: 22,8 °C g O
Humedad Relativa Inlcial: 63% hr Final: 65% hr 2 e ¥
Presidn Atmostérica Inicial: 1015 mbar  Final: 1015 mbar O 3
Resultados: ':.: X |
T2 f
e ———
Flecha -2
Amarilla -3
-4 8: ] s
-S b: :- j
TABLAN” 01 5
PUNTO INCIAL
5
Observaciones

1. Antes de 13 calibracidn no se realizd ningdn tipo de ajuste.

2. (%] Cédigo Indicads en une stigueta adherida sl instrumento.
3. Con fines de identificacidn se coloed una etigueta autoadhesiva con 1a indicacidn *CALIBRADO".

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viev. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, 5an Martin de Porres, Lima, Pend

Tolf:451 301-1680 / Cet: «51 928 196 793 / Cel:+51 925 151 437

veritas @arsougroup.com

WWW.STIOURTOUD,COM ————————
[CERTIFICACIO™! & LAVUELTAE=> |
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e atorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CLIENTE
DIRECCION
LUGAR

DATOS DEL EQUIPO

Marca
Modelo
Serie
Estructura
Indicador

Procedencia

Identificacion :

Ubicacidn

ARSOU GROUP 5.A.C

N° 411-064-2022
TRO DE CONCRETO

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

AV. LEONCIO PRADO NRO. SN

JUNIN - JUNIN

HUMBOLDT. | E
1047

212

Metdlica/Pintado

Analogo

USA

1168-141-2023

Laboratorio de GROUP TOTAL QUALITY CONTROL S.A.C

Fecha de Emision:

i PS.AC.
ARSOYSROU Litma, 20 de Junio del 2022

wdmpsnmmanennd
ulskr{v‘.alo arnica
TROLOGIA

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd
Telf:+51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel:+51 925 151 437

ventas@arscugroup.com
WWW.BTSOUETOUp.Ccom
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Arsou Grou P Certificado de Calibracién N° 411-064-2022
Laboratorio de Metrologia Pag. 2de4
ACION
1.- GENERALIDADES.

A solicitud de GROUP TOTAL QUALITY CONTROL S.A.C., se procedid a verificar un
Penetrémetro de Concreto. La calibracion se realizb en las instalaciones donde se ejecuta la

obra.

e P
2- DEL SISTEMA A VERIFICAR. Q =
PENETROMETRO DE CONCRETO Indicador :  Anilogo Z 2
Marca 2 HUMBOLDT Marca : Wika A 51 g
Modelo D 1047 Modelo  :  SinModelo | 5 & G
Serie ;212 Serie :  SinSerie I8 =2
Estuctura  :  Metilica Rango L 200 = 2 8.
Acabado : Pintado Sensibilidad 2 O g |
Procedencia  : USA Unidad i Lbf , £ 5 2
Identificacion 411-064-2023 (& S
Ubicacién : Laboratorio de GROUP TOTAL QUALITY CONTROL S.A.C 2
3.- DE SISTEMA DE CALIBRACION @
Dispositivo ¢ VERNIER (PIE DE REY) Celda de Carga tANYLOAD % g g g
Marca :  ACCUD Modelo - 101BH Eask
Indicacion :  Digital Serie - 10702017 “omd
Alcance © 300mm Carga Nominal 5000 kgf. akfa
Division s 0.01 mm Modalidad : Compresion 2 gg
Procedencia AUSTRIA Indicador Digital  : YAOHUA -3
Serie 82018217 Be 53
sAHl
4-FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION. 23 b
Fecha s 2023-10-02 32
Lugar : Instalaciones donde se ejecuta la obra.

5.- PROCEDIMIENTO.
La Calibracion se efectué por comparacién directa tomando como referencia el procedimiento
PC-012 5ta Ed. 2012., “Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey”, del Instituto Nacional de
Calidad — INACAL y la Norma ASTM E4-07, ASTM C-403 y 1a ISO 7500-1, Se aplicaron tres
series de carga al Sisterna Digital mediante ¢l mismo penetrémetro. En cada serie se registraron
tas lecturas de las cargas.

of) GROUF 8.A.C.

gy

‘;;TRO

B ket s
§vao Camics
Loala

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Lad Flores de San Diego Mz C Lote 01, $an Martin de Porres, Lima, Perd
Telf:+51 301-1680 / Cal- +51 928 196 793 / Cel'+51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WW.Brsougroup. com
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Arsou Group Certificado de Calibracién N= 411-064-2022
Laboratorio de Metrologlia Pig. 3ded
6.- TRAZABILIDAD.

Con Certificado de Calibracion MS-0223-2018 del laboratorio de Longitud y Angulo del
Instituto Nacional de Calidad INACAL. Laboratorio Acreditado con Registro N° LC-015.

Certificado de Calibracion MT-LF-282-2018 con trazabilidad en el laboratorio de Estructuras
Antisismicas de la Pontificia Universidad Catélica. — Expediente ..: INF-LE 426.

7~ CONDICIONES AMBIENTALES. ?
Temperatura Inicial/Final :17,2°C/ 18,1 *°C OB -
Humedad Relativa :55% o
|8 & %
8.- RESULTADO & 2 of
- En cuadro del punto 9, se indican las medidas normadas del equipo v los datos actuales dcb; = (g i
€quipo, |0 ¢ &
- Con fines de identificacion se ha colocado en el Penetrometro de Concreto una etiqueta oort eE b ?:'
8.1 INSPECCION VISUAL 5 (
- El equipo no presenta ninguna Observacion. =
9.- VERIFICACION el
TABLA N° 01 EE
Penetrometro de Concreto HUMBOLDT, Estructura Metilica Pintado 15
Tdentificado como 411-064-2022 s I
2t
Lectura Lectura del Patrén Promedio |  Error RPTBLD 2‘; .
A" |Serie (1) | Serle (2) | serie (3) | Eror (1) [Error (2) [ Error 3)] "8 Ep Rp 5
Bt W | wf | wf | % % % bf » % g
20 2094 | 2092 | 2095 | 470 | 460 | 475 20.9 -4.47 0.07
60 61.07 | 6109 | 6108 | 178 | 182 | 1.80 61.1 -1.77 0.02 :
100 | 101.85 | 101.84 | 10186 | 185 | 184 | 186 | 1019 -1.32 0.01
160 | 162.04 | 162.05 | 16202 | 128 | 128 | 126 | 1620 -1.26 0.01
200 | 20165 | 20163 | 20166 | 0.83 | 081 | 083 2016 -0.82 0.01

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
I. ~ La Calibracion se hizo segin el Método de Norma ISO 7500-1
2. —Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep=((A-B)/B)* 100 Rp = Error (3) - Error(2) — Emor(1)
3. —Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 2Lbf

ROUPS.AC,
ARSOU GROUP S.A.C. PN

Asac. Viv. Las Fioses de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Pend
Telf:+51 301-1680 / Cal: +51 928 196 793 / Cel:+51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com
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Arsou Group Certificado de Calibracién N* 411-064-2022
Laboratorio de Metrologia Pig. 4 ded

10.- GRAFICA (Coeficiente de Correlacién y Ecuacién de Ajuste)

GRAFICON* 01 - —
Penetrometro de Concroto HUMBOLDT, Estructura Metilica Pintado &
Identificado come 411-064-2023 i &
¥ 8 o
e O P
| A v 3
250.0 £ D Q8
l | -
200.0 ¥ =1,0051x - 0.9602 ™ =
§ Ri=1 2 5 S
g 1500 S b
| g 100.0 = = 3___’ } I
‘ e ) |
| § 3.0 &)
| £ a
w 50 100 150 200 250
| INDICADOR DIGITAL
Ecuacion de Ajuste; Coeficiente Correlacion: R=1
Donde: ¥y =1,0051x + 0,9602

X : Lectura de pantalla (kg)
Y : fuerza promedio (kg)

Y

s AN
REPORAINE DV A SRR AL b i

10.- PUNTAS (Pisones para realizar las penetraciones en el Concreto)

TABLA N° 02
Medidas en mm .
1 2 3 4 ) 6 3
Didmetro 4.55 6.37 9.04 14.33 20.28 28.67 a3
Longitud 2543 25.36 25.17 25.50 25.45 2541 =

11.- RESISTENCIA SEGUN CADA PISON

TABLA N° 03
Puntas Lectura del equipo ~ Lectura corregida (Lbf)
Area 20 60 100 160 200
(cm2) 20.0 61.1 101.9 162.0 2016
0.16 123.10 375.65 6526.40 996.55 1240.16
0.32 386.27 1178.74 1965.53 3127.03 389143
0.64 601.82 1836.50 3062.34 4871.98 6062.93
161 373.15 1138.70 1898.76 3020.81 3755.24
3.23 115.52 352.52 587.82 935,18 1163.79
6.46 17.89 54,61 91.05 14486 180,27
Reslstencia (Fuerza/Area — Lbf/cm2)
ARSOU GROUP S.A.C. AR RCUPS.AC.
Asac Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Perres, Lima, Pard
Teif:+51 301-1680 / Cel: +51 923 196 793 / Col:+51 525 151 437 b JJE;I’:G.’;W
ventas@arsougroun.com METROLCSIA

WWIW,3rSOLgreup.com —::\-:‘TA LA VUSE! i_\
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 410-064-2022

Esu tertificado de calbracién

I biidad &
patrones nacionales a
Internacionales, que realizan las
Soliotante QA/QC CONSTRUCCION S.ALC. unidades de medida de awordo
con ol Sistema Inter | de—
Direccién AV. LEONCIO PRADO NRO, S/N JUNIN - JUNIN Unidades (S)

Los resuitados son vilidos
momento de la calibeacidn,
soficitante e correspo

Cisponer en  su  mom
Instrumento de medicidn  PRENSA HIDRAHULICA PARA ROTURA DE CONCRETO rocaliear s Instinmentos

Fecha de emisién 2022/06/20

1 orato N* 366 - 358
-P

Intarvalos reguiares, los ¢ : ;
Identificacidn 410-064-2023 daben sar aotaacidos iobeslls . 4
base de las nrmr{stiﬂsu |
Marcs PYS £EQUIPOS EIRL propias  del lnstrumm <
conditiones ’F 3
Modelo STYE-2000 mntenlmlm nalludo _
conservacién dal Inmmto*.
medicdn o de  scuerda la
Serie 160653 reglamentacianes vigentes,
Capacidad 2000 kN ARSOU GROUP SAC. no se
respanzabiliza de los perjulcios *
indicador DIGITAL que pueda ocasionar ol uso
inadecuado de este Instrumanto
Bomba ELECTRICA despuds de su calibracidn, ni de
una incoerecta inferpretacion de
los resultados de la colbracidn
declarados en este documenta,
" GHA Este cenificado no podré ser
Ubicacidn Laboratoric QA/QC CONSTRUCCION SA.C. ol il Mg
Lugar de Calibeacion AV, LEONCIO PRADO NRO, 5/N JUNIN - JUNIN Sikacshekae o, poe-Cicits
de ARSOU GROUPS.AC,
Fecha de Calibracién 2022/06/20
Método/Procedimiento de calibracion |

£l procedimiento toma como referencia a la norma 15O 7500-1 "Metallic
materials — Verification of static unjaxial testing machines®, Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante |s misma prensa, En cada serfe se
registraron ias lecturas de |as cargas.

T AR G

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Ve Las Flores de San Diega Mz C Lote 01, San Martin ce Porres, Lima, Perd
Telf:+51 301-1680 / Cei: «51 928 196 793 / Cel:+51 925 151 437
ventas@arsougroug,com

WWW AFSCUETOUR.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* $10-064-2022
Pigina 2de 3
Arsou Group
Laboratario de Metrologia
Patrones @ Instrumentos auxiliares
Trazabllidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP |  Celda de Cargade 100Tn | 19219 con ""’:’;""‘d AL
Condick bientales d te la calibracidn
Temperatura Amblental Inicial: 20,3 °C Final: 205°C
Humedad Relativa Inicial: 63% hr Final: 65% hr
Presidn Atmosférica Inicial; 1015 mbar  Final: 1015 mbar
Resultados:
TABLA N* 01
CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
SISTEMA
DIGITAL | _ SERIES DE VERIFICACION PATRON (kg) | PROMEPIO E":OR ";:"D
“a" SERIES (1) | SERIES (2} | ERROR |ERROR(2) Kn 9: 9
Kn kN Kn % %
100 99.4 99.5 0.6 -0.5 99.5 -0.55 0.07
200 198.9 199.1 0.6 0.5 195.0 -0.55 0.07
300 300.0 299.8 0.0 0.1 2999 -0.05 0.04
400 400.1 400.1 0.0 0.0 4001 0.00 0.00
500 4994 499.5 -0.1 0.1 4995 -0.10 0.01
600 600.3 £00.9 0.1 0.2 600.6 0.15 0.07
700 700.5 7024 0.1 0.3 7015 0.20 0.20
800 804.5 805.7 0.6 0.7 805.1 0.65 0.11
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1, =Lz Calibracién se hizo segin & Método C de la norma 1SO 75001

2. —Ep y Rp son el Error Porcentual y s Repetibllidad definidos en la citada Narma:
Ep=((A-B)/B)* 100 Rp = Ervor( 2| —Errorll)}

3.~ La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

4. - Incertidumbre expandida del Error [Ep) = 0,35 % {1,73 kN)

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc Viv. Las Flores de 5an Diego Mz € Lote 01, Sen Martin de Porres, Uma, Perd
Telf:451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cet+51 925 151 437
ventas@arscugroun.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 410-064-2022
Pigna3de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Grifica (Coeficiente de correlacldn y Ecuacidn de Ajuste

GRAFICO N* 01
200.0 g

0.0 o
Z 482

700.0 5, ] .
§ oo 253
ol |
2 N 235
§ e i ’
2 w0 o ¥ 3
N < 53
in.0 ® T F

g 200.0 :—:‘ s

? 12 !
100.0 18—

00 o~ ;'a

100 200 300 400 500 600 700 800 S\ :5

‘E5

1

INDICADOR DIGITAL

Ecuacion de ajuste: )
Oonde:! y=1,0063x-2,2189
Coeficiente Correlacion =1

X : Lectura de la pantalla (kg)
Y : fuerza promedio (kg)

Observaciones

1. Antes de la callbracién no se realizd ningln tipo de ajuste.

La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del §5 %
con un factor de cobertura k2 .

3, (") Cédiga indicado en una etiqueta adherida o instrumento.

4, Con fines de identificacion se colocd una etig autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO™

N

2rsg) GROUP S.A.C,

ARSOU GROUP 5.AC, ES—
Asoc. Vv Las Flores e San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Uma, Perd . r:? \
Telf:+51 101-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Celi451 925 151 437 - “’ : -
ventas@arsaugraup.com ( __f.\.;“ 1\ Ba

WWW RTSCUETaUD, com I —
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CERTIFICADO DE CAUBRACION N 4
N° 416-064-2022 { - 1
’ “/

P & f«
Arsou Group :
Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calbracion

documenta s trazabiidad a
Fecha de emisidn 2022/06/20 patrones naclonaies °

internacionales, gue realizan las
Solictante QA/QC CONSTRUCCION 5.A.C. idades de medida de d

<on & Sistemna Internacional de
Direccidn AV, LEONCIO PRADO NRO. §/N JUNIN - JUNIN Uniciades (SI)

Instrumento de medicidn  RECIPIENTE DE PESO UNITARIO 1/10 PIE 3
Identificacidn 415-064-2023
Marca NO INDICA
Modelo NO INDICA
Serie OPUG1
Estructura ALUMINIO
Acabado ZINCADO
Procedencia PERU
Ubicacidn Laboratorio QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.
Lugar de Calibracite AV. LEONCIO PRADO NRO. $/N JUNIN - JUNIN
Fecha de Calibracion 2022/06/20
Métado/Procadimiento de calibracion

La Calibracion se efectud por comparacion directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 S5ta Ed. 2012., "Procedimiento de Calibracldn de Ple de
Rey”, def Instituto Nacional de Calidad = INACAL y la Norma ASTM D 1557 y
MTCE 115 Compactacion de Suelos en Laboratario utilizando una energia
modificada (56 000 pie-lb/pie3 (2 700 kN-m/m3]).

AR OUPS.AQ,
i3 T hva Canica
ETNOLOGIA

ARSOU GROUP S.AC.

Azoc. Viv. Las Florgs de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perg
Teif+31 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel:+51 525 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.2rS0Ugroup.com

Los resultados son villdos %
momento de la calbracion.
solickante e

dsponer en su  momeAt
recalibrar sus Instrumentos’
intervalos regulsres, los cuale
deben ser establecidos sobre la;
baze de las carscteristicas. . ©
propias del instrumento, sl
condiciones de  uso, el . -
mantanimianto  realitado |y s o
consarvaciin del instrumentode 7~ =
medicién o de atuerdo |3 )
reglamentaciones vigentes, <

HUANCAL D - PERU

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabdiza de fos perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este |

cespuls de su calibracion, ni de
una incorracts interpretacidn de
les resultados de fa calibracién
declarados en este d ta.

ALIWIS

TTRERDO(EN

Este certificado no podrd ser = 4
repreducido o dfundida 0
parcalments, excapto  con
sutorizacidn previs por escrito

de ARSOU GROUPS.AC.

IBTn ) gy

S5

RV T
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 416-064-2022
Pagina2de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones @ Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patran Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad —
INAGAL Pie de Rey digital da LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA- o Spac
300 mm a 0.01 mm 225-2018 ~ Laboratoria Acreditado g
Registro N* LC-017. £ ©
= 0>
Condiciones ambientales durante |a callbracién e
Temperatura Ambiental Iniclal: 21,5 °C Final: 22,1 °C = 8 &
Humedad Relativa Inicial: 63% hr Final: 5% hr z % n
Preslén Atmasférica Inicial: 1015 mbar  Final: 1015 mbar ¥, ,g
= 29
" L -
Resultados: = , g
TABLAN' 01 B 5
DIAMETRO INTERIOR e {
PUNTO MEDICION -
Ia;
N1 153.92 g
N2 15365 1
* o
N*3 154,15 ¥
o
N4 1 154,10 3

¥e 1

Jliean

[ promeoio | asass |

LT RESRL

TABLA N' 02 35
ALTURA MEDIDO =Ef
PUNTO MEDICION
N1 15183
N2 15174
N'3 151.96
N4 151.89

| Promenio | 1sss |

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. VIv. Las Flores de San Diogo Mz C Lote 01, Ssn Martin de Parres, Uma, Peri
Telf:451 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel+51 525 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.ArSOURroup com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
) N* 416-064-2022
Pigine 3de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
TABLA N* 03
VOLUMEN e il
5 o
VOLUMEN % o
PUNTO MEDICION CSPECIRCADO 5 @ &_.l
< 2 a
N'1 2826 283168 2> 8
- . o
| ] < ;
| promeoio | 2826 |: % 2
| & S
R
| 2

Observaciones

Antes de la calibracidn no se realizd ningdn tipo de ajuste.

L
2. (*) Codigo Indicado en una etiquets adherida al instrumento,
3. Con fines de identificacidn se colocd una etiquets autoadhesiva con la Indicacién “CALIBRADD",

e P QIO L
U ORIGINAL,

L CUAL WE TS DOALAVISKS
AUANCAYO, i e N

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd

Teif:+51 3011680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel:+51 525 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroun.cam
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P =
A ko, -
CERTIFICADO DE CAUBRACION T
N® 415-064-2022 B LT
! . - | Pagnalde 3}
et TN ‘. : R 'f{"._~,
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracidn
decumenta la trazabilidad 8
Fecha de emisidn 2022/06/20 patranes nagonales °
mternacionales, que reslizan las
Solicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. idades de medids de d
con el Sistema internacional de
Direccién AV, LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN - JUNIN Unidades (Si)
Los resultados son validos en &l
momento de fa calibracicn. Al
soficitsnte le  correspande
disponer @n sy momento
Instrumento de medicién  RECIPIENTE DE PESO UNITARIO 1/3 PIE 3 recaNbrar Bas | entoe &
intervalos reguares, los cuaies
Identiicacién 415-064-2023 deban ser establacidas sobre la
base de lss  caracteristicas g
Marca NQ INDICA propias de! imstrumaento, o ‘3.
condicianes  de  uso, el k. L
1. A, ~ '
Madelo NO INDICA to s 8 %
corservacion del mstrumento g% 4
medicidn o de scuerdo S 2
Serie Droet reglamentaciones vigentes. - ¢
Estructura ALUMINIO ARSOU GROUP SAC. no s =
responsabiliza de los pecfuicios ;- =
Acabada ZINCADO que pueds ocasionar ef u "‘-' = e
inadecuado de este instrumentd ) |
Procedencia PERU despuss de su callbracdn, ni - |
una ncorrecta interpretacion de s
los resultades de la zalibracion
detlarados en este documento,
Este certificade no padrd ser
Ubicacion Labaratorio QA/QC CONSTRUCCION SA.C. "V?"""": ° :""‘"‘”
Lugar de Callbracidn AV. LEONCIO PRADO NRO. S/N JUNIN « JUNIN parciaimente, “excepto. con &
z £ SN sutorizacidn previa por escrito
Fecha de Caibracién 2022/06/20 SEARDUSROUMAL
Métado/Procedimiento de calibracidn
La Calibracion se efectud por comparacidn directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 5ta £d. 2012., "Procedimiento de Calibracién de Ple de
Rey”, del Instituto Nacional de Calidad ~ INACAL y la Norma ASTM D 1557 y
MTC E 115 Compactacidn de Suelos en Laboratorio utilizando una energiz

modificada (56 000 pie-Ib/pie3 {2 700 kN-m/m3]]

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Mactin de Porres, Uma, Perd
Telf-+51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel:+51 925 151 437
vantas@arsougroup tom t

WWW ATSCUgToLpP.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 415-064-2022
Pégina 2de3
Arsou Group
Laborstorio de Metrologla
Patrones @ Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-D276-2018 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital de LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
300 mm a 0.01 mm 229:2018 - Laboratorie Acreditado e
Registro N° LC-017. gj
e o]
Condiciones amblentales durante la calibracién SZ‘
Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 °C Final: 221°C 5
Humedad Relativa Inicial: 63% hr Final: 65% hr 5”
Presién Atmesférica Inlcial: 1015 mbar  Final: 1015 mbar =
o]
Resultados: :
TABLAN® 01
DIAMETRO INTERIOR i
PUNTO MEDICION
N1 22713
N*2 228.23
N'3 227.33
l N* 4 228.11
| promeoo [ 270 ] F
TABLA N° 02 5
ALTURA MEDIDO
PUNTO MEDICION
N1 223.00 g
N®2 229.50
N*3 230,10
N'4 228,90 o
[ eromeoio | 22038 |

ARSOU GROUP S.AC,

Asoc. Vv, Las Flores de San Diego Mz € Late D1, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf:451 301-1680/ Cel: +51 5258 196 733 / Cel:+51 925 151 437

venlas@arsougroup.com
WWW.ANOUEraup Lom
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 415-064-2022
Pigina3de3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
TABLAN' 03
VOLUMEN
VOLUMEN
PUNTO MEDICION ESPECIFICADO ‘ §
N1 9340 9438.94 |G 8
|2 ™
| & ¢
< &
| eromeoio | om0 | &
‘ ;" =
| <= 8
| N (=
Observacionas '; o
1. Antes dn la calibracion no se realizd ningdn tipo de ajuste. f< :';
2. {*) Codigo indicado en una etigueta adherida al Instrumenta. ‘_,

3. Con fines de identificacion se colocd una stiqueta autoadhesiva con la Indlcacién “CALIBRADO",

IR F g AW S

IVANCAYO,

CUPS.A.C,

ETROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Azac. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif 51 3011680 / Cel: +51 928 136 793 / Cel:+51 925 151 427

ventas@arsougroup.com
WWW.Arsougrou. cam

NOTARIA pE h'UANCAYO

‘A
e

02 TRTRIOAN A T L

FIE OL W D0 E TSR D

aU

el

P

HUANCA D -
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N' LLA-528-2022

Facha de emisidn 2022/06/20

Solicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C,

Direccidn AV, LEONCIO PRADO NRO. 5/N JUNIN - JUNIN

Instrumento de medicién  VERNIER

Identificaciin NO INDICA
ACCUD

CR2032-3V
190508342
Sistema DIGITAL
Medida 12in

Procedenca CHINA

Ubicacidn
Lugar de Calibracidn

Laboratorio QA/QC CONSTRUCCION S.A.C,
AV. LEONCIO PRADO NRO. 5/N JUNIN - JUNIN

Fecha de Calibracion 2022/06/20
Método/Procedimiento de calibracidn
La Calibracidn se realizé por comparacidn tomando como referencia el método

descrito en el PC-012: "Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey” del SNM-
INOECOP!, Sta Ed.

LREQYGROUP S A C.

Arévalo
TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Pert
Telf:+51 301-1680 / Cel: +51 528 196 793 / Cod;+52 525 151 437
ventas@arsoLgraug com

WWW FS0UEToup com

Este certificado de calbracicn
documenta 3 trazabiidad »
patrones nacanales L]
Imernacionales, que realizan hs
unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacicnal de
Unidades (54

Los resultados son vilidos en
momento de I calbragdn,

solicitante e corresponi
disponer  en s momel

recafibrar sus instrumentos

Intervalas regulares, los cuale
deben ser establecidos sobre laf
base de las caracteristicas:
propias del Instrumento, sus!
uso, e
mantenim lizada y!
conservadon del instrumento de ‘

medeidn © de acusrdo 2
reglamentaciones vigentes,

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de las perjuicios
gue pueds ocasionar el uso
iradecuado de este Instrumento
después de su calibracidn, ni de
una Incorrecta Interpretacidn de
los resultados de 13 calibracidn
declarados en este documento.

Este cartifcado no poded ser
reproducido a  difundido
pordalments,  excepto  con
Futarizacion previs por escrito
de ARSOU GROUPS.A.C,

LI NG RRTAINE

e bl g

IANCAO-PERY |
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CERTIFICADO DE CAUBRACION
) N* LLA-528-2022
Pagina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologla
Patrones e Instrumentos suxiliares
Trazabilidad Patran Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de referencia de INACAL | BLOQUES PATRONES LA-249-2020 =
5 22
Condiclones ambientales durante la calibracion | o q'? g‘u |
Temperatura Ambiental Inicial; 17,5 ‘C Final: 17,5 °C ‘ _f_} 2 e !
Humedad Relativs iniciah 85%he  Final: 85% hr 2 O
= S 3
Resultados: |2 T ¥
TABLAN" 01 B
VERIFICACION e
Indicacion Promedio de Pie de Rey (mm) | M#XImo Maximo ‘a8
Bloque error error =88 a
Patron encontrado | permitido 03
Punto | Punto Il Punto IIl (2 mm) (4 mm) =8 %
e T
10,00 0.00 0.00 0.00 10,00 0.05 L
20,00 20,01 20,04 20.01 -0.02 0.05 i 2
50.00 50.01 50.01 50,04 -0.02 0.05 :» 3
100.00 100.00 100.01 100.01 -0.01 0.05 J la
150.00 150.07 150.06 150.09 -0.07 0.05 £53
200,00 200.12 200.08 200.02 -0.07 0.05 Ea
INCERTIDUMBRE DE 0.015571 ’
MEDICION EaE
Observaciones ety
1. Antes de la calibracidn no se reallzé ningin tipo de ajuste.
2. (") Codigo Indicado en una etiqueta adherida al instrumento,
3. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO™.
AR UPS.AC.
Tag. Bupb2es: Ardvalo Carnlea
TROLOGIA
ARSOU GROUP S.AC.
Asoc Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lims, Perd
Ted:+51 301.1680 / Cal: #51 925 196 793 / Ceh+51 925 151 437
vantas@arscugroup.com i
Www.arsougroup.cam > 15
CERTIFIC LA |
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a. Instrumentos de validacion por juicio de expertos.

Nombre de la tesis: Efecto del material pasante del tamiz N°200 del agregado
fino en las propiedades del concreto fresco y endurecido

Tesista: Bach. Paucar Segundo, Stephania Viany

Valoracion
deOal

L

INFORMACION GENERAL:

Ubicacion:

Av_ Leoncio Prado N°340

Distrito:

Pilcomayo | Altitud: 3230 msnm

Provincia:

Huancayo | Latitud: 12°03'35.24"

Region:

Junin Longitud: 75°14'S1.79"

Material pasante al tamiz N°200 (Variable Independicnte)

Se controlara

el porcentaje de pasantes de la malla N°200

Indicador 1:

3% de finos

Indicador 2:

7% de finos

Indicador 3:

11% de finos

Indicador 4:

15% de finos

0.4

Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido (Variable Dependiente)

Propredades en estado fresco (D1)

Se colocard Ia informacion necesaria para recolectar datos de campo V2D1

empo de fraguado del concreto

Tiempo de fragua inicial

Indicador 1:

Und.

[140 a 170>

minutos

Indicador 2:

Und.

[170 a 200>

minutos

Indicador 3:

Und.

[200 a 230>

minutos

04

Tiempo de fragua final

Indicador 1:

Und.

[200 a 230>

minutos

Indicador 2:

Und.

(230 a 260>

minutos

Indicador 3:

Und.

[260 a mas

minutos

Indicador 1:

Und. Indicador 2: Und

[0% a 0.1%>

% [0.10% a 0.20%> %

Indicador 3:

Und. Indicador 4: Und.

[0.20% a
0.30%>

% [0.30% a 0.40%> %

Indicador 5:

Und.

[0.44% a
mas

%
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Und.
[1a2> pulgadas
Indicador 4: Und. 4
[3a4> pulgadas
Indicador 2: Und.
[0%al1%> |% [1% a 2%> Yo
Indicador 3: | Und. Indicador 4: Und.
[2%a3%> |% [3% a 4%> % ’i.
Indicador 5: | Und.
[4%amas |%

* | Propiedades en estado endurecido(1D2)

Se colocara la informacion a recopilar datos de campo de resistencia a compresion del

concreto (V2D2)
Indicador 1: | Und. Indicador 2: Und.
Peso de la Esfuerzo a compresion
unidad Kg axial kg/em? 049
Indicador 3: | Und.
Carga
maxima KN
TOTAL DE VALORACION .70
PROMEDIO DE VALORACION ¢ ac

Nomwee? | Arlbesy fogi Uillger Galro

Profesion: 27), Yairll

Registro CIPN: | ‘D00 /¢4

d“;::: aofﬁogy se54 @bl . com

ckden] 61076124
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Nombre de la tesis: Efecto del matenal pasante del tamiz N°200 del agregado

fino en las propiedades del concreto fresco y endurecido Valoracion
debal
Tesista: Bach. Paucar Segundo, Stephania Viany.
I. | INFORMACION GENERAL:
Ubicacion® | Av. Leoncio Prado N340
Distrito. Pilcomayo | Altitud: 3230 msnm
Provincia Huancayo | Latitud: 12°03'35 24* L
Region: Junin Longitud: 75°14'51.79"
IL | Material pasante al tamiz N°200 (Variable Independiente)
* | Se comrolara el porcentaje de pasanies de la malla N°200
Indicador 1: |3% de finos
Indicador 2: | 7% de finos _L
Indicador 3: | 11% de finos
Indicador 4: | 15% de finos
111 | Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido (Variable Dependiente)
* | Propiedades en estado fresco (D1)
Se colocara la informacion necesaria para recolectar datos de campo V2DI
Tiempo de fraguado del concreto
Tiempo de fragua inicial
Indicador 1: Und,
[140a 170> minutos
Indicador 2: Und. 09
[170 a 200> minutos
Indicador 3: Und.
[200 a 230> minutos
Tiempo de fragua final
Indicador 1: Und.
[200 a 230> minutos 09
Indicador 2: Und :
[230 a 260> minutos
Indicador 3: Und,
[260 a mas minutos
Exudacion del concreto
Indicador 1: | Und. Indicador 2: Und.
[0% a2 0.1%> |% [0 10% 8 0.20%> %
Indicador 3: | Und. Indicador 4: Und
[020%a 0.9
0.30%> % [0.30°%% a 0.40%> %
Indicador 5: | Und.
[0.44% a
mas %
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; Und.
[Da1> pulgadas |[1a2> pulgadas
Indicador 3: | Und, Indicador 4: Und, O 3
[2a3> pulgadas |[3a4> pulgadas *
Indicador 5: | Und.
[4 a mas pulgadas
Indicador 1: | Und. Indicador 2: Und.
[®6a1%> |% [1% a 2%> %
Indicador 3: | Und. Indicador 4: Und. 09
[2%23%> |% [3% a 4%> %
Indicador 5: | Und,
[4% amas |%

* | Propiedades en estado endurecido(1D2)

Se colocara la informacion a recopilar datos de campo de resistencia a compresion del
concreto (V2D2)
Indicador 1: | Und. Indicador 2: Und.
Peso de la Esfuerzo a compresion
unidsd  |Kg axial kg/em? 0.3
Indicador 3: | Und,
Carga
méxima KN
TOTAL DE VALORACION kL
PROMEDIO DE VALORACION 043
Nombrey| coc,, Auguste Medles Monlily,
Apellidos:
Profesion: | |ngesien ol
Registro CIPN®: | 203743
chctronicer| 13 Cosrmontes @gmal. o
Namero de
cobidirt 9453w
é AUGUSTO
MONTES MONDALGO
INGENIERO CIVIL
Reg CIP N* 203483

307



Nombre de la tesis: Efecto del material pasante del tamiz N°200 del agregado

fino en las propiedades del concrero fresco y endurecido

Tesista: Bach. Paucar Segundo, Stephania Viany.

Valoracién
delOal

INFORMACION GENERAL:

Ubicacion: | Av. Leoncio Prado N340
Distrito: Pilcomayo | Altitud: 1230 ms.om
Provincia: | Huancayo | Latitud: 12°03'35.24" 1
Region: Junin Longitud: 75°14'51.79"
1L | Material pasante al tamiz N°200 (Variable Independiente)
* | Se controlard el porcentaje de pasanies de la malla N°200
Indicador 1: |3% de finos
Indicador 2: | 7% de finos
Indicador 3: | 11% de finos 1
Indicador 4: | 15% de finos

111, | Propiedades del concreto en estado fresco y endurecido (Variable Dependiente)

| Propiedades en estado fresco (D)

Se colocard ln informacién necesaria pars recolectar datos de campo V2D1

Tiempo de fraguado del concreto

Tiempo de fragua inicial
Indicador I: Und.
(140 & 170> minutos
Indicador 2: Und. 4
[170 a 200> minutos
Indicador 3: Und.
[200 a 230> minutos
' Tiempo de fragua final
Indicador 1: Und.
[200 a 230> minutos
Indicador 2: Und. 7
[230 a 260> minutos
Indicador 3: Und.
(260 a mas minutos
Exudacion del concreto
Indicador 1: | Und. Indicador 2: Und.
[0% 2 0.1%> | % [0.10% a 0.20%> %
Indicador 3: |Und. Indicador 4: Und.
[020% a 1
0.30%> % [0.30% a 0.40%> %
Indicador 5: | Und.
[0.44% a
mds %
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Ascntamicento del concreto

Indicador I: Und. Indicador 2: Und.

[0&1> pulgadas |[[1a2> pulgadas

Indicador 3: | Und. Indicador 4: Und.

223> pulgadas [[3a 4> pulgadas 1
Indicador 5: | Und.

[4 a més puigadas |

Contenido de aire del concreto

Indicador 1: | Und. Indicador 2: ' Und.

[ea %> |% [1% a 2%> | %

Indicador 3: |Und. Indicador 4: Und. ,
[2%a3%> |% [3% a 4%> %

Indicador 5: | Und.

[4%amis |%

Propiedades en estado endurecido(D2)

Se colocara la informacién a recopilar datos de campo de resistencia a compresion del
concreto (V2D2)
Indicador 1: | Und, Indicador 2: Und,
Peso de la Esfuerzo a compresion
unidad Kg axial kg/en?
Indicador 3: | Und, 1
Carga
maxima KN
TOTAL DE VALORACION Ef
PROMEDIO DE VALORACION {
Nombre ¥ Hc—r’ Dawvid N ina Lduacds.
Apellidos:
Profesion:| ., Cwil.
Registro CIP N 155 007
*;m henry Hinae l!ofm»/‘ Lo
Namero de
celular: 952517252
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