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RESUMEN

En la presente investigacion se ha formulado como problema general: (De qué manera
influye la cascarilla de café en el disefio de concreto f°c = 210 kg/cm? para mejorar sus
propiedades mecénicas en la Provincia de Huancayo?, teniendo como objetivo general:
Determinar la influencia de la cascarilla de café en el disefio de concreto f°c = 210 kg/cm?
para mejorar sus propiedades mecénicas en la Provincia de Huancayo. De esta forma se
planted la siguiente hipotesis: La cascarilla de café influye notablemente en el disefio de
concreto ¢ = 210 kg/cm? para mejorar sus propiedades mecanicas en la Provincia de
Huancayo, el método de la investigacion fue cientifico, de tipo aplicado, de nivel explicativo,
la investigacion se basara en el analisis de resultados de las propiedades mecéanicas del disefio
de concreto f’c = 210 kg/cm2 con adicion de cascarilla de café, de esta forma la poblacion
de estudio al concreto elaborado f'c=210 kg/cm2 esta comprendida por : 1 disefio de mezcla
patron sin adicion, 3 disefios con adicién de ceniza de cascarilla de café en proporciones de
19%,2%,3% Yy se utilizaron muestras por conveniencia para la investigacion de 36 probetas
cilindricas de concreto para el ensayo de resistencia a compresién con dosificaciones de
1%,2% y 3% y por 36 viguetas de concreto para el ensayo de resistencia a la flexién
sometidas a las mismas dosificaciones, con 2% de cascarilla de café la resistencia a
compresion se increment6 hasta 1.33% llegando a su resistencia final de 117%, con 2% de
cascarilla de café la resistencia a flexion se incremento en el 2.32% de 53.68 kg/cm? hasta
54.93 kg/cm?, finalmente se concluy6 que la cascarilla de café varia las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto, por lo que la cascarilla de café dosificado en 2% es idéneo para
aplicar en la mezcla del concreto debido a que varia la resistencia de manera significativa.

Palabras claves: Cascarilla de Café, estabilizacion, plasticidad, permeabilidad.
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ABSTRACT

In the present investigation, the general problem has been formulated: How does coffee husk
influence the design of concrete f'c = 210 kg/cm2 to improve its mechanical properties in the
Province of Huancayo?, with the general objective: Determine the influence of coffee husks
on the design of concrete f'c = 210 kg/cm2 to improve its mechanical properties in the
Province of Huancayo. In this way, the following hypothesis was proposed: The coffee husk
significantly influences the design of concrete f'c = 210 kg/cm2 to improve its mechanical
properties in the Province of Huancayo, the research method was scientific, applied. At an
explanatory level, the research will be based on the analysis of results of the mechanical
properties of the concrete design f'c = 210 kg/cm2 with the addition of coffee husks, in this
way the study population to the prepared concrete f'c =210 kg/cm2 is comprised of: 1
standard mixture design without addition, 3 designs with addition of coffee husk ash in
proportions of 1%, 2%, 3% and convenience samples were used for the investigation of 36
test tubes. cylindrical concrete beams for the compression resistance test with dosages of 1%,
2% and 3% and 36 concrete joists for the flexural strength test subjected to the same dosages,
with 2% coffee husks the resistance compression increased up to 1.33%, reaching its final
resistance of 117%, with 2% of coffee husk the flexural resistance increased by 2.32% from
53.68 kg/cm2 to 54.52 kg/cm2, finally it was concluded that the husk of coffee varies the
physical and mechanical properties of concrete, so coffee hulls dosed at 2% are ideal for
applying in the concrete mix because it varies the resistance significantly.

Keywords: Coffee husk, stabilization, plasticity, permeability.
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INTRODUCCION

La presente tesis que lleva como titulo: Disefio de concreto f"c=210kg/cm2 con adicion de
cascarilla de café para mejorar sus propiedades mecénicas en la provincia de Huancayo; en su
desarrollo se revisa teorias acerca del uso del concreto y en consecuencia su influencia en las
propiedades cuando es utilizado en el disefio, los cuales estan relacionados con las variables,
V1: cascarilla de café y V2: propiedades mecanicas.

Durante el desarrollo, el objetivo fue: Determinar la influencia de la cascarilla de café en el
disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar sus propiedades mecanicas en la Provincia
de Huancayo

La investigacion es muy importante porque se realiza el estudio del concreto con la adicion de
cascarilla de café, las cuales son accesibles a la poblacion en el caso requiera su uso.

La investigacion esta conformada por los siguientes capitulos:

Capitulo 1.-En este capitulo se muestra la descripcion, la delimitacion del problema,

formulacion del problema, la justificacion y los objetivos de la problematica.

Capitulo I1.-En este capitulo se muestra el marco tedrico de la investigacion los antecedentes

nacionales e internacionales, y las bases teoricas y cientificas que sustentan la investigacion.

Capitulo I11.-Se muestra un analisis de la hipétesis, una definicién conceptual y operacional

de las variables de la investigacion.

Capitulo IV.-En este capitulo se muestra la metodologia, tipo, nivel y disefio de la
investigacion, un analisis de la poblacién y muestra, asi como las técnicas e instrumentos que

apoyan en la investigacion.

Capitulo V.-Se muestra una descripcién del disefio y resultados de la investigacion, ademas se

presenta la contrastacion de la hipdtesis.

Capitulo VI. -En esta seccion se presenta una discusion de los resultados, recomendaciones,

conclusiones, matriz y anexos que sustentan la investigacion.

Bach. Zenayuca Moscoso, Juan Carlos
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1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

En la actividad humana se presentan problemas por la que se debe solucionar en los
paises, es el tratamiento del gran almacenamiento de restos que son originados en la
agricultura, llegando a ser la parte mas fundamental de dichos residuos biomasa, por lo

que llegaria a ser utilizada en la industria de la construccién.

“El Departamento de Junin es la principal productora de café, con mas de 107,000
hectareas (25%), y su cultivo proporciona alimento a 50,000 familias. Es fundamental
sefialar que el Pert cuenta con aproximadamente 85,000 hectareas de café especial
certificadas, y 45.000 de estas se encuentran en la region Junin.”, convirtiéndola en un
importante productor peruano, también el producto del café tuvo el 98% de crecimiento
en los dltimos 15 afios y el cultivo de arroz un 35.9%. Gomero Osorio, Medina Medina,
& Vera Rojas (2018)

La produccion del café en el territorio nacional tiene una gran demanda, ademas de ello
este es exportando a diferentes paises, la calidad puede ser comparada con el café

colombiano, considerado uno de los mejores a nivel mundial.

El proceso de extraccion de cascarilla de café en la provincia de Junin sigue estos pasos:
Proceso de recoleccion de café que consiste en una cosecha de los granos de café que
presentan una madurez completa presentando una coloracion de rojo o amarillento

proceso ejecutado manualmente, luego se pasa al despulpado separando mecanicamente

16



las particulas de café de la pulpa empleando la despulpadora, pasa al lavado, secado y
finalmente se pasa por un proceso de trillado cuyo proceso consiste en una eliminacion
mecénica de la cascarilla que cubre los granos de café, al mismo tiempo de realizar una
seleccion de los granos de café segin una categoria eliminando los granos defectuosos.
Matissek (1992)

De este modo, propongo a la aplicacion de cascarilla de café para el uso como ceniza
natural en el concreto, ya que la cascarilla al pasar por un proceso de calcinacion
regulado trabaja como un cementante por su accién puzolanica, evitando asi el desecho
0 su descomposicién en el medio ambiente, pues en gran cantidad de casos tampoco

tiene un uso en los cultivos y utilizarlo en el concreto seria mas provechoso.

En la presente investigacion se planted el uso de residuos agricolas como una opcion
para la aplicacion en el concreto, y en este proceso se determind hacer el uso de la

cascarilla de café y aplicarla con y sin incineracion.

En la actualidad se wutiliza una gran cantidad de material geoldgico,
por ello debemos aprovechar la cascarilla de café en la elaboracion de materiales de
construccion, ante este planteamiento surge una alternativa en la regién Junin para el
uso de cenizas de cascarilla de café y después sacar el café para el consumo (Roque &
Medrano, 2018). Se requiere emplear la cascarilla en la elaboracion del concreto con 'y
sin incineracion, donde incrementara la resistencia del concreto, favoreciendo de forma
econdmica en su realizacion al ser un material natural con un menor costo y de mayor
produccién en zonas cafetaleras y disminuir la contaminacion ambiental evitando
guema de este material y reducciéon del consumo de aridos brindando una opcion
adecuada. Antonio Garcia (2008)

También, no se presentan trabajos de naturaleza semejante en las que se realizan en el
medio, todo ello justifica la tesis, frente a esta situacién o problema se plante6 a
continuacion: ¢De qué manera influye la cascarilla de café en el disefio de concreto f’c

= 210 kg/cm2 para mejorar sus propiedades mecanicas en la Provincia de Huancayo?
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1.2.

1.3.

Delimitacion de la investigacion

1.2.1. Espacial

El estudio se realizara en la, provincia de Huancayo y departamento de Junin.
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Figura 1. Plano de ubicacion y localizacion de la provincia de Huancayo

Fuente: Municipalidad provincial de Huancayo (2013)

1.2.2. Temporal

1.2.3.

Formu

1.3.1.

1.3.2.

La investigacion se desarroll6 entre los meses de agosto a noviembre del afio
2021.

Econdmica

Los ensayos y proceso de obtencién de datos fueron financiados por el
investigador.

lacion del problema

Problema general

¢De que manera influye la cascarilla de café en el disefio de concreto f’c = 210

kg/cm2 para mejorar sus propiedades mecanicas en la Provincia de Huancayo?
Problemas especificos

a) ¢Cuanto varia la resistencia a la compresion con la adicion de cascarilla de
café en el disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar las propiedades

mecanicas en la Provincia de Huancayo?

18



b) ¢Cuénto varia la resistencia a la flexion con la adicién de cascarilla de café
en el disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar las propiedades
mecanicas en la Provincia de Huancayo?

c) ¢Cuanto varia el mddulo de elasticidad con la adicion de cascarilla de café
en el disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar las propiedades

mecanicas en la Provincia de Huancayo?

1.4. Justificacién

14.1.

1.4.2.

Justificacion practica o social

Méndez Alvarez (2020), “se basa en la resolucién de un problema social que
llega a afectar a un grupo social o basicamente propones estrategias que

contribuyen en su resolucion”. (pag. 125)

La justificacion practica permitird ofrecer el mejoramiento en las propiedades
mecénicas del concreto con disefio f’c =210 kg/cm2 con el uso de la cascarilla
de café dando una alternativa de solucion a los problemas de déficit de material
para elaboracién de concreto, asi como darle un mejor uso a la cascarilla de café

evitando la contaminacién por desecho o quema de este material.
Justificacion cientifica o teérica

Naupa Paitan, Mejia Mejia, & Nova Ramirez (2013), es empleada “cuando la
investigacion presenta un problema en el desarrollo de una teoria cientifica. El
estudio de esta implica una innovacién cientifica siendo necesario realizar un
balance o estado del problema que se investiga que servira para la refutacion del

resultado de mas investigaciones ampliando el modelo.”

La justificacion se basa en la NTP, 334.127(2017) en la cual se plantean
parametros 6ptimos que se deben cumplir incrementando ceniza volante en el
concreto, de esta forma determinados datos que sostienen un limite Optimo para
nuestro ambito. Dicha norma donde detalla la intimacion minima que se llega a
verificar en la incorporacion de ceniza en la combinacion del concreto.

Por ende, la durabilidad, la ceniza volante debe limitarse a 25% del peso del
cemento, ya sea para ser combinado con el cemento o aplicado directamente al
concreto, segun las condiciones mas severas. (Codigo del Instituto Americano
del Concreto ACI 301S-16).

19



1.4.3. Justificacion metodoldgica

Méndez Alvarez (2020), “la justificacion metodoldgica indica que el empleo de
determinadas técnicas e instrumentos de investigacion similares, tratandose de

técnicas e instrumentos novedosos”.

En la presente investigacion se empleara investigaciones anteriores como base
para la resolucion del problema mediante la implementacion de técnicas y
métodos de esta forma se dara pase a un instrumento una técnica para mejorar
las propiedades mecénicas de concreto novedoso que puede ser usada en otros

trabajos e investigaciones.

1.5. Objetivos de la investigacion
1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la cascarilla de café en el disefio de concreto ¢ =
210 kg/cm2 para mejorar sus propiedades mecanicas en la Provincia de

Huancayo.
1.5.2. Objetivos especificos

a) Determinar la variacion de la resistencia a la compresion con la adicion de
cascarilla de café en el disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar
las propiedades mecanicas en la Provincia de Huancayo.

b) Determinar la variacion de la resistencia a la flexion con la adicion de
cascarilla de café en el disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar
las propiedades mecanicas en la Provincia de Huancayo.

c) Determinar la variacion del médulo de elasticidad con la adicion de cascarilla
de café en el disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar las
propiedades mecanicas en la Provincia de Huancayo.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1.

Antecedentes nacionales

Rodriguez Soberdn (2018) mostro la tesis de pregrado Titulado: “Disefio de
concreto £ ¢=250 kg/cm?2 reforzado con cascarilla de café en la ciudad de Jaén”,
teniendo como objetivo general: Analizar la resistencia a la compresion de un
concreto fabricado adicionando ceniza y cascarilla de café relacionado con el
concreto convencional, utilizando la metodologia: Que la investigacion viene a
ser realizado con un método cuantitativo, de tipo experimental, detallando como
resultado: Que la evaluacién de las fallas que se detalla en el ancho de la falla
reduce en relacion al concreto en -5.99%, -17.38% u el -21.08% para los
concretos con 1%, 2% y 3% con respecto a la adicion a la cascarilla y finalmente
concluyo: Mencionando que las propiedades del concreto fresco se detalla que
medida incrementa las dosificaciones al concreto, la trabajabilidad reduce, por
ello la situacion de la cascarilla alcanza a -26.19% en grandes proporciones y en
la ceniza alcanzando el 54.76%.

Diaz Vargas & Fernandez Pérez (2019) detalld la tesis de pregrado Titulado:
“Influencia de la adicion de ceniza de cascarilla de café en la trabajabilidad y
resistencia a compresion del concreto en la ciudad de Jaén”, el cual fija como
objetivo general: Analizar la influencia de la adicion de ceniza de cascarilla de

café (CCC) en el concreto f'c= 280 Kg/cm2 mejorando las propiedades de
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trabajabilidad y resistencia a compresion, empleando la metodologia: De
investigacion descriptiva y explicativa, fijando como resultado: Que el
concreto adicionado con 1% de CCC, a los 14 dias generd una resistencia a
compresion superior a la del concreto patrén en 28 dias; por lo que podemos
decir que esta adicion funcioné como un acelerante de resistencia a compresion.
La méaxima resistencia alcanzada a los 7, 14 y 28 dias fue al adicionar el 1% de
CCC generando respectivamente el 8,48%, 13,1% y 12,2% mas de resistencia a
compresion con respecto a la muestra patron., y finalmente concluyo: Que al
emplear la CCC como incremento para el concreto en 1% y 2%, por lo que la
resistencia a compresion se aumenta; adicionando el 4% y 8%, la resistencia a

compresion reduce en relacion al concreto patron.

Molocho Tiquillahuanca & Rodriguez Chumbe (2020) analizo en su tesis
Titulado: “Adicion de la cascarilla de café y sus cenizas para Mejorar la
resistencia a la compresiéon del concreto f'c=210 kg/cm2, en las viviendas
econdémicas de Moyobamba — 20207, el cual fija como objetivo general:
Analizar la influencia adicionando la cascarilla de café y sus cenizas mejorando
la resistencia a la compresion del Concreto f'c=210 kg/cm2, en las viviendas
econdmicas de Moyobamba — 2020, empleando la metodologia: Un trabajo
cuantitativo de nivel explicativo, detallando como resultado: Que el disefio
Optimo que se obtuvo los valores de la resistencia a flexién con 5% y 10% de
ceniza de cascarilla de café 48.62 kg/cm2 y 46.89 kg/cm2, mientras que en la
presente investigacion se obtuvo con el 2% de cascarilla de café mayor
incremento de la resistencia a flexion llegando hasta 54.93 kg/cm2 por lo que al
comprar con los resultados de los autores presenta una variaciones minimas, y
finalmente concluyo: Que al realizar las pruebas de concreto en estado fresco
adicionando el 5%,10% de ceniza y 15% la mezcla con cascarilla de café y

ceniza influye de forma 6ptima al concreto f'c=210 kg/cm?2.

Ruiz Sanchez (2021), describi0 la tesis de pregrado Titulado: “Determinacion
del médulo de elasticidad del concreto simple utilizando cemento tipo ms para
°c=210 kg/cm? y f"c= 280 kg/cm? con agregados de las canteras tres tomas y
la victoria en el afio 20207, el cual fija como objetivo general: Determinar el
Mobdulo de Elasticidad del Concreto Simple; ¢c=210 kg/cm? y £°¢=280 kg/cm?

, con agregados de las canteras de Tres Tomas — Picsi, Ferrefiafe y La Victoria
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Patapo, empleando la metodologia: Un trabajo cuantitativo de nivel explicativo
y se basa en una metodologia cuantitativa de disefio experimental, en la cual se
obtiene como resultado: Dos ecuaciones del mddulo de elasticidad del
concreto, £¢c=210 kg/cm? y £¢=280 kg/cm?, las cuales corresponden a un Ec de
26196¢ 01414V para el c=210 kg/cm2 y un Ec= 27.999Vfc’*?%> para el
°c=280 kg/cm? mostrando asi un promedio de Ec=221575.811 kg/cm?, y
finalmente concluyo: Que el parametro k de variacion entre el méodulo de
elasticidad experimental y el modulo de elasticidad segun la norma E.060, es
para un f'c=210 Kg/cm2 un k de 6.92% y para un f°¢=280 Kg/cm2 un k de
5.44%.

Iparraguirre Sanchez (2021), detallé la tesis de pregrado Titulado: “Influencia
de la adicion de la ceniza de la cascarilla de café en las propiedades del concreto
f'c=210 kg/cm2, Oxapampa-2021”, que presenta como objetivo general:
Analizar los cambios que presenta la ceniza de cascarilla de café en las
propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, Oxapampa-2021, empleando la
metodologia: De tipo aplicativa y con un disefio cuasi experimental, detallando
como resultado: Se determiné la dependencia de los porcentajes propuestos de
ceniza de cascarilla de café en la resistencia a la compresion del concreto, ya
que influyd positivamente, siendo el porcentaje de 1% el que mejor desempefio
tuvo, superando al concreto patron en un 16.17%, a la edad de 28 dias, asimismo
cabe precisar que la muestra con adicion de 3% de ceniza de cascarilla de café
también mostroé superioridad, en menor medida, al concreto patrédn, y finalmente
concluyo: Mencionando que la dosificacion del 1% de ceniza ce cascarilla de
café presento un mejor desempefio en la resistencia compresion del concreto
convencional, la consistencia plastica es igual y el contenido de aire es

brevemente inferior.

. Antecedentes internacionales

Sierra, Roque, & Medrano (2018), muestra su tesis Titulada:
“Aprovechamiento de la cascarilla de café en la elaboracion de materiales de
construccion-Nicaragua”, el cual fija como objetivo general: Aprovechar la
cascarilla de café en la elaboracion de materiales de construccion, utilizando la

metodologia: Con un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada con un nivel
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explicativo, de disefio experimental, logrando como resultado: Después de
ejecutar las pruebas de resistencia a la compresion se vio que las porciones con
maximo % de cascarilla presentan minimas resistencias, y finalmente concluyo:
Que la mejor dosificacion para la tesis fue de 1:3:3 verificando los patrones de
calidad, la dosificacion de la cascarilla es del 10% obteniendo como resultado
el 44.20 kg/cm2 de acuerdo a la normativa ASTM.

Coral Patifio (2019), resalta en su tesis Titulada: “Comportamiento del concreto
con cascarilla de café y posibilidades ante textura y color-Colombia”, el cual
fija como objetivo general: Analizar las propiedades y comportamientos fisicos
del concreto con aridos organicos al igual que la cascarilla de café, uno de los
restos organicos que deja la mayoria de la industria cafetera colombiana, e
instituir la potencia de la aplicacion de forma y color utilizando la metodologia:
Desde un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, nivel explicativo y disefio
experimental, consiguiendo como resultado: Que la resistencia comprende en
los porcentajes 0.5 y 1.0%, y finalmente concluyo: Mencionando que al
reemplazar el arido grueso por arido vegetal se observa la reduccion del peso
que se encuentra en variacion del 0.13% y 5.34% comparandolo con la mezcla

modelo.

Orozco Pineda, (2020) presento el articulo cientifico de pregrado Titulado:
“Determinacion de la relacion de poisson y modulo de elasticidad para concretos
de 21 y 28 megapascales en concretos de la ciudad de Villavicencio”, la cual
fija como objetivo general: Analizar el moédulo del comportamiento de los
valores del médulo de elasticidad y relacion de Poisson en concretos de
resistencia de 21 y 28 Mega Pascales utilizados en obras en la ciudad de
Villavicencio, Meta., empleando la metodologia: Este estudio sigui6 el disefio
experimental-cuantitativo, la técnica que se utilizo es la observacion y la ficha
de recoleccion de datos, obteniendo como resultado: Que demostrd en sus
resultados de modulo de elasticidad a los 14 dias con 21 Mpa-max. 24952.898,
a los 28 dias max.25307.3192, con 28 Mpa a los 14 dias - max. 2009.3682, a los
28 dias max. 24389.8404. y finalmente concluyd: Que se observa que a edades
mayores del concreto en donde presenta un mayor modulo de elasticidad, pero
de manera contraria, donde el comportamiento de la relacion de poisson

disminuye a medida que la resistencia del concreto es mayor.
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Purificacion, Marin Bardales, & Benites Chero (2020),presento el articulo
cientifico de pregrado Titulado: “Incremento del valor de soporte del suelo
adicionando eco estabilizante a partir de cenizas cascarilla de café arabica ”, fija
el objetivo general: Descubrir que la proporcién para estabilizar los suelos
cohesivos con la incorporacion del eco estabilizante derivado de cenizas de
cascarilla de café ardbica (CCCA), donde el caso de estudio fue el suelo de la
carretera las Guineas a Mafiumal, Utcubamba, empleando la metodologia: Este
estudio se apeg0 al disefio experimental-cuantitativo, empleando formularios de
observacioén y recoleccion de datos, arrojando los siguientes resultados: Los
resultados muestran que este suelo es de resistencia baja de 4.7% con un CBR
al 95%; el eco estabilizante tiene particulas gruesas, se incorporé el 10%, 15%,
20% y 25% de CCCA,; la resistencia del suelo con eco estabilizante mejora de
manera considerable y que con la dosificacion del 15% se obtiene mejores
resultados en todas las calitas, ya que con dosificaciones no mejora la resistencia
en todas las muestras y finalmente concluyo: Que la dosificacion al 15% da

mejores resultados.

Ortiz Cofles, Rojas Montoya, & Triana Suaréz (2021), muestra la tesis de
pregrado Titulado: “Comportamiento del mortero y el concreto hidraulico con
adicién de ceniza de cascarilla de café en el Departamento de Tolima-
Colombia”, el cual fija como objetivo general: Describir el comportamiento del
mortero y el concreto hidraulico aplicando ceniza de cascarilla de café
calcinada, empleando la metodologia: Cuantitativa, de nivel explicativo y
disefio experimental, que se obtiene como resultado: Adicionando las minimas
dosificaciones de ceniza que origina el incrementd considerado en la resistencia
compresion, debido a que el 10% y 15% detallaron valores demasiado lejos de
la muestra guia, y se concluy6: Implementar la ceniza de cascarilla de café en
el concreto hidraulico y morteros no afecta considerablemente su resistencia a

la compresion.
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2.2. Bases tedricas o cientificas

2.2.1.

2.2.1.1.

Concreto (RNE E 0.60, 2021)

El concreto es el resultado de la mezcla de Cemento Portland o en todo caso
otro tipo de cemento hidraulico, agua, arido fino y arido grueso con presencia
0 no de algun aditivo. RNE E 0.60 (2021)

De acuerdo con (Maya Parra, 2010), define que es aquel material aplicable en
la construccion variada de aplicaciones, iniciando a partir de la estructura de
una construccion de vias de ferroviarias, por lo que este material es
denominado en la terminologia de ASTM este material se describe como un
material formado a través de la conexidn del cual se impregnan fracturas como
los aridos, ademas este material estd elaborado con una mezcla de cemento,

aridos finos, aridos gruesos y agua. Maya Parra (2010, pag. 5).

N R R > Y @A o

Figura 2. El concreto en su elaboracion

Fuente: Bustamante Medina & Diaz Carbaja Salcedo (2014)
Componentes del concreto

a) Cemento NTP, 334.009 (2020)
“El cemento se define como un material fino que al adicionar una
cantidad de agua llega a formar una pasta cementante que es capaz de
endurecer ya sea bajo agua o en la intemperie”. NTP, 334.009 (2020)
Segun Martinez Huayas (2015), este aglomerante hidrofilo es el
resultado debido a la calcinacion de algunas rocas calizas, arcillas y
areniscas, asimismo tener unas particulas demasiada finas que por la
existencia del agua esta se endurece teniendo en cuentas algunas

propiedades resistentes y adhesivas en la cual esta compuesta por el
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7% de porcentaje al 15% del volumen respectivamente, el cemento
portland presenta diferentes tipos que son para distintas utilidades en
las construcciones. En general en la cual no es fundamental que las
propiedades especiales sean un cemento hidraulico que es generado
por la pulverizacion del Clinker.
Cemento portland
Es conocido como aquel producto comercial de una adquisicién no
compleja por lo cual la mezcla con agua 0 mezclada con arena, piedra,
etc., presenta caracteristica de responder pausadamente con el agua
llegando a formar una masa solidificada. Este material es aquella que
se clasifica en cinco categorias de acuerdo con el autor Abanto
Castillo (2009) por lo cual estas se encuentran en normativa a las
consideraciones del ASTM, aquellas normativas para el cemento
portland (C 150), por lo que la NTP tal como la NTP 334.009-2013
en la cual cada condicion presenta propiedades quimicas y fisicas
correspondientes, lo que se presenta a continuacion y estas son:
» Cemento tipo |
Es aquella més usada en la construccion, cuando en las mismas,
no detallan el uso de diferentes tipos de cemento. Se considera
en obras en general por la cual no necesitan caracteristicas
principales, el cemento portland tipo | se realiza por medio de
la moledura agrupada de Clinker tipo | y yeso en la cual se
brinda una méxima resistencia inicial y minimos periodos de
fraguado, encontramos sus usos muy principales como
menciona Abanto Castillo (2009):
v" Mezcla de concreto en clima templado.
v Rapido desencofrado en estructuras.
v" Estructuras de concreto y concreto armado en general.
v Pavimentos, cimentaciones y productos prefabricados.
» Cemento tipo Il
Es aquella en la que se usa en obras de concreto, generalmente
cuando se logra mantener una espera de un ataque moderados
de algunos sulfatos o cuando se solicita un calor de hidratacion

maodico para poder obtener un tipo de caracteristicas en la cual
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se ajustan la cantidad maxima de silicato tricalcico y el
aluminato tricélcico en la cual el cemento logra llegar a una
resistencia semejante al cemento tipo | por lo que adquiere mas
tiempo de fraguado. NTP, 334.009 (2020)

Cemento tipo 111

Es aquel cemento en la que se realiza una elevada resistencia en
un minimo tiempo en 7 dias que presenta la similar resistencia
que el concreto tipo | o 11 a 28 dias para asi poder obtener méas
rapido el fraguado en la cual se suben las cantidades de silicato
tricalcico y el aluminato tricalcico. NTP, 334.009 (2020)
Cemento tipo IV

Es aquel cemento de secado que va despacio por lo cual se
provoca una gran cantidad de calor de hidratacion existiendo lo
ideal para estructuras que no se soliciten una alta resistencia en
un inicial, es por ello que se obtiene como ejemplo a las presas,
de tal manera para hacer que esto se normalice las adecuadas
cantidades de silicato tricalcico y aluminato tricalcico en la que
estos son componentes que se encargan del fraguado inicial por
lo que es invariable por la maxima cantidad de calor de
hidratacion. NTP, 334.009 (2020)

Cemento tipo V

Presenta una gran resistencia al ataque de los sulfatos, que son
usados en estructuras hidraulicas que se encuentran mostradas
a las aguas con demasiada concentracion de alcalis o estructuras
mostradas de agua de mar, es por ello que se logra disminuir la
cantidad de aluminato tricélcico ya que se describe como aquel

compuesto méas vulnerable a los sulfatos. NTP, 334.009 (2020)
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TIPOI TIPOII TIPO Il

Uso general Moderada resistencia  Alta resistencia
a sulfatos inicial

TIPO IV TIPOV

Uso Bajo calor de Alta resistencia a
hidratacion sulfatos

Figura 3. Clasificacion del cemento segun sus tipos

Fuente: componentes del concreto segln su uso, resistencia e hidratacion

b) Agregados en el concreto NTP,400.037 (2018)
La granulometria de los agregados depende especificamente del
tamafio de las particulas que caracteriza un agregado que es
importante determinar ya que mostrara la trabajabilidad de la mezcla.
A causa de que el cemento es un material con demasiado precio que
el agregado se busaca minimizar el requerimiento de pasta sin perder
la trabajabilidad buscada, resistencia y durabilidad necesaria. Esto
nos lleva a buscar una buena distribucion de las particulas siendo asi
considerado como un ensamblaje que permanecen juntas por efecto

de la pasta de cemento.

Empleando un agregado con tamafio que llega a los 40 mm

reduciendo de esta forma los espacios entre agregado.
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Figura 4. Ordenamiento en las particulas de agregado (a) agregados de tamafio
uniforme (b) granulometria de forma continua (c) remplazo de agregado grueso

por fino

Fuente: Mogollén (2018)
Son aquellos materiales en la cual estan compuestos por el 60% y

80% del volumen en general del concreto por lo cual utilizan un
medio cementante como es la lechada que sirve en la elaboracién del
concreto. Los aridos de calidad son aquellos que cumplen algunas
reglas para dar un buen uso Optimo en la cual consiste en los
fragmentos durables, limpios, soportantes y duras, aquellos sueltos de
productos quimicos embelesados, al recubrir el &rido fino que es la
arcilla'y otro material logran malograr la hidratacién y la glutinosidad
de aquella pasta de cemento, algunas de las particulas de los aridos
son inconsistentes o0 capaces de resquebrajarse son despreciables. De
tal manera que estos presentan un predominio al igual que el costo
econdmico en algunas caracteristicas del concreto ya se endurecido o
fresco. Algunas caracteristicas fisicas logrando ser dafiadas
consideran el peso unitario, el asentamiento, el médulo de elasticidad,
contraccion, resistencia, flujo, comportamiento térmico y durabilidad,

los aridos se clasifican segun Méndez Silva (2012):
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Arido fino

También conocido como arena, por lo cual se explica que es
aquel arido fino que son originados de la descomposicion
natural de las rocas, pasante del tamiz N° 3/8” reteniéndose en
el tamiz N° 200; también es aquella que verifica los rangos
adecuados en la normativa NTP 400.037. Es por ello que el
contenido de arido fino generalmente se oscila entre 35% al
45% por masa. Sus fragmentos seran limpias, de perfil angular,
duro, compactas y soportantes. El arido no retiene mas del 45%
en dos tamices consecutivos cuales quiera y como minimo el
5% de materia demasiado fina que la malla N°200.

Arido grueso

Son denominas gravas, por lo que se describen como gravas o
fragmentos de roca triturada de la naturaleza, retenidos en un
tamiz N°4, que verifica el rango especificado por la NTP
400.037, donde la dimension mayor del &rido grueso que se
emplea en el concreto presenta fundamento econémico. El
TMN de un arido, es la minima dimension de la malla por el
cual pasa gran parte del mismo. El arido grueso estara
compuesto por fragmentos limpios, con contornos angulares,
duras, compactas, resistentes, con dimension rugosa y en el

caso de la tierra, polvo, limo y otros materiales sueltos se tendra

una sustancia quimica constante.

Figura 5. Clasificacion del concreto segun sus componentes
Fuente: Ortiz Cofles, Rojas Montoya, & Triana Suaréz (2021)
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Parametros fisicos del agregado

Segun esta definicion los agregados vienen a definirse como
particulas de inorgénicas provenientes por un origen natural o
artificial las cuales vienen a ser clasificadas por un rango para
diferenciarlas las gravas o agregado grueso (>4.75 mm) y agregado

fino o arenas (<4.75 mm).
» Formay textura

Los agregados al ser obtenidos de forma natural vienen a tener
diversos tamafios y caracteristicas irregulares ya sea de caras

redondeadas o angulares.

Tabla 1. Caracteristicas tipicas del agregado

Agregado Caracteristica
Se presencia una menor prueba
Angular
de desgaste en sus caras
Sub angular Se prueba el desgaste en las
caras y bordes
Sub redondeada Desgaste en caras de borde
Redondeada Los bordes son casi borrados.
Muy redondeada No presenta caras ni bordes

Fuente: (Masias Mollongo, 2018)
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Figura 6. Forma de los agregados

Fuente: Masias Mollongo (2018)

La forma y textura superficial en los agregados es variable por lo que

indicar una textura superficial y forma variable se llegan a considerar
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efectos producidos por una variacion en el concreto tales como la
trabajabilidad.

Agua NTP, 339.088 (2021)

Méndez Silva (2012), nombra segln sus investigaciones que es aquel
material importante para elaborar el concreto con la responsabilidad
de verificar la preparacion de la mezcla de concreto y agua de igual
forma con el agua de curado, sin embargo, el agua natural sirve en el
mezclado, por ello el agua sirve para la fabricacion de la mezclaen la
cual se encuentra en una variacion del 10% al 25% por cada metro
cubico realizado. No se debe provocar que esté contaminada por los

sulfatos por lo cual estos son impetuosos al cemento.

Figura 7. Produccién de concreto agregando agua.

Fuente: Duran Mendoza (2018)

Tabla 2: Componentes del agua.

. . Resultados maximo
Sustancias disueltas

admisible

CI 300 ppm

SO4* 300 ppm

MgSO, 150 ppm
Sales solubles 1500 ppm
P.H. Mayor de 7
Sélidos en suspension 1500 ppm

Materia organica 10 ppm

Fuente: NTP 339.088 (2021)
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» Agua de mezcla usada en el producto del concreto de cemento
Portland-NTP 339.088
El agua que se utiliza para generar que los cementantes del concreto
hidrdulico o del mortero de cemento portland reaccionen
guimicamente. Llega a ser agua potable, por lo que es aquella que por
sus propiedades quimicas y fisicas son aplicables para el uso
domestico en la que verifica con los requerimientos de calidad
normados en la NTP 339.088.
El agua es utilizada para curar y amasar el concreto, el cual posee las
siguientes propiedades:

v" Colorantes nulos

Cloro

Libre de glucidos

Acidos

Alcalis

Materias organicas

AN NN N NN

Aceites

Adicionalmente, no contiene quimicos que llegan a ocasionar causas

que no favorecen sobre:

v’ El fraguado
v' Laresistencia
v" La durabilidad

v' Apariencia del concreto

Figura 8. Mezcla de un concreto segun su elaboracién

Fuente: Abanto Cabellos (2018)
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» Agua empleada para el proceso de curado

Empleada para el curado en la que no contiene agentes agresivos para
el concreto y la armadura que se empleara, debido a que en una edad
temprana el concreto vienen a ser altamente permeable debido a esto
no se debe usar agua con un alto contenido de cloruro en las
estructuras ademas la diferencia en la temperatura del concreto y el

agua de curado. Rodriguez Soberon (2018)

d) Aire (NTP, 339.083, 2020)

En el concreto el aire se encuentra de manera dispersada en diminutas
burbujas esféricas, entrelazadas entre si solo por pequefios canales
nombrados poros, a través de los cuales el agua se escapa durante el
secado del concreto y posteriormente del curado.
» Contenido de aire atrapado en el concreto-NTP 339.083:
El volumen de aire atrapado en el concreto depende de la
cantidad de material utilizado durante el proceso de la mezcla, las
propiedades fisicas del agregado y su caracter compacto.
La NTP 339.083 determina el contenido de aire del concreto
mezclado partiendo de la observacién de la modificacién en el

volumen del concreto con modificacién de presion.

Tabla 3: Porcentaje de aire atrapado segun el TMN del agregado

grueso
TMN del Arido grueso Aire atrapado (%)

3/8” 3.0

12" 2.5

3/4" 2.0

1 1.5

11727 1.0

2» 0.5

3” 0.3

47 0.2

Fuente: NTP 339.083 (2021)
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2.2.1.2.

2.2.1.3.

Composicion del concreto

Vienen a estar compuesto en un 70 a 80% de material granular (agregado
fino y grueso) en la totalidad de su volumen, mientras que el resto viene a

ser pasta (mezcla entre agua y cemento).
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Figura 9.Composicidn del concreto

Fuente: Ruiz Uceda & Vasallo Barrios (2018)
Propiedades mecanicas del concreto

Cuando se trata de las propiedades mecanicas del concreto se refiere al
comportamiento del concreto en su estado endurecido al interactuar con
acciones mecanicas, las cuales son tomadas en cuenta para el disefio del

concreto. Ruiz Uceda & Vasallo Barrios (2018)

El incremento en el uso del concreto en la industria de la edificacion obliga
a buscar mejorar mas la resistencia a la traccion y mejorara la durabilidad
del concreto, esto en consecuencia de que el concreto viene a presentar una

baja resistencia a esfuerzos de traccion o fragilidad.

El concreto al llegar a su estado endurecido se ve influenciado por la calidad

de sus insumos siendo proporcional en la adquisicion de la resistencia.
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Tabla 4. Ensayos para concreto endurecido

Ensayo Objetivo Norma técnica

. . Llegar a calcular la resistencia a la
Resistencia a la »
N compresion de las muestras de ASTM C-39
compresion
concreto

Resistencia a la Determinar el ensayo con uso de
B ] ASTM C-78
flexion carga a los tercios

) ) Determinar la resistencia a
Resistencia a la y
esfuerzos a flexion en el punto ASTM C -293

flexion .
central del espécimen
Determinar la prueba de ensayo y
Contenido de aire condiciones en el sistema de ASTM C -457

vacios — aire

Resistencia a la Determinar la resistencia a la

. . ASTM C -496
tension tension
Densidad relativa, Calcular la densidad relativa, peso
absorcion, peso especifico, contenido de vaciosen ASTM C -642

especifico y vacios el concreto endurecido

Fuente: (ASTM C-94)

a) Resistencia a la compresion
Es el valor maximo de resistencia que presenta un espécimen
de concreto durante una prueba de compresién, donde se aplica

una carga constante hasta que ocurra la falla del espécimen. El

valor resultante de carga maxima que se obtenga sera dividido
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entre el area de la seccién para luego ser presentada en psi 0
kg/cm2.

Segln Garcia Chambilla (2017), es la resistencia a la
compresion definida como la mayor resistencia comprobada en
un ensayo de compresion al someter al espécimen a una carga
axial, estd determinada en funcién a lanorma ASTM C 39. (pag.
15)

05/09/20185 K57

Figura 10. Ensayo de resistencia del concreto

Fuente: Ruiz Uceda & Vasallo Barrios (2018)
Segun lo mencionado en el RNE se emplea la resistencia requerida
a la compresién que sera usada como empleada para el proceso de

dosificacion del concreto la cual vienen a ser determinada con la

siguiente tabla.

Tabla 5. Resistencia promedio a la compresién

Resistencia a la compresion Resistencia de promedio necesitada a la
(fe) compresion
<210 (fc+70)
210<f'c350 (f'c+84)
>350 (f'c+98)

Fuente: Rivva Lopez (1992)
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b) Resistencia a la flexion

Es aquel material que presenta una variacion a la resistencia de
esfuerzos de traccion en un aproximado de 10% a 15% del f'c, al
presentar el calculo puntual de la resistencia a la traccion que
presenta el concreto se dificulta por tenciones secundarias que se
vienen a introducir en los ensayos. Uno de los métodos mas
directos empleados para este calculo es el ensayo brasilefio en el
cual se mide la resistencia a flexo traccion.

Ecuacion 1. Accion de esfuerzos en una viga

Pi2 Gradiente de esfuerzo
~ Supuesto lineal
I3 :

i 1 fe

h="h

I =3h ft= Plibd®

Fuente: Garcia Ccallocunto (2012)

Es una medida en la resistencia a la traccion que exhibe el concreto
cuando se aplica una carga a vigas a tercios de la luz de apoyo
ASTM C 78 o una carga al punto medio ASTM C293. El ensayo
estandar se realizara en vigas con dimensiones de 150x150x 450
mm, a una edad de 28 dias.

Ecuacion 2. Modulo de rotura del concreto

MR = PL
~ bh?
Donde:
P= Cargas (kg)
L=Luz

B= Ancho de viga
H= Peralte de la viga
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2.2.14.

Esta propiedad viene a definir como la resistencia por parte del

espécimen a fuerzas de traccion, cuyos ensayos son realizados en

vigas y losas de concreto.

Figura 11. Vigas ensayadas a esfuerzos de flexion

Fuente: Aquino Cusquisiban & Mosquiera More (2019)

Se debe tener en cuenta que dichos especimenes llegan a ser sensibles a los
procesos de curado y a la manipulacién por lo que se tienen que tener un
cuidado especial en su transporte.

Precauciones

e Un exceso de sequedad en la viga produce micro agrietamientos.

e Una humedad interior llega a restringir efectos de contraccion.

Propiedades fisicas del concreto

Presenta diversas condiciones fisicas que se muestran a primera vista 0 a
través de una medicion las cuales vienen a ser independientes de la cantidad
de mezcla a la que se califica, tan solo es dependiente del cuidado del mismo
material. Ruiz Uceda & Vasallo Barrios (2018)

En esta fase las caracteristicas que presenten los agregados llegaran a
definir la trabajabilidad y facil de ubicar el concreto en el encofrado final.
En tanto el requerimiento final de pasta dependera de la superficie de los
agregados, en caso las partiduras de agregado presenten una aspecto
redondeado y menor superficie llegan a requerir una menor cantidad de
pasta alcanzando la misma trabajabilidad que en el caso los agregados sean
alongadas y aplanadas requiriendo mas area especifica. Mogollén (2018)
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Por otro lado, las particulas aplanadas, rugosas y angulares que al llegar a
acomodarse vienen a generar un alto contenido de vacios lo que llega a
generar una mayor necesidad de pasta. Ademas de tener esta propiedad
vienen a dificultar el acabado, compactacion por su baja movilidad. De la
misma forma las demandas de agua presentan relacion con la trabajabilidad,

reduccién de la resistencia, exudacion de concreto. (pag. 26)
a) Trabajabilidad

Describe aquella propiedad que presenta en estado de reposo luego de
ser compactado y colocado en un molde por un fendmeno de gravedad
natural, de esta forma se observa que los componentes mas pesados que
componen la mezcla como el cemento, agregados vienen a descender

por efecto de lubricacion del agua.

Este fendmeno se reconoce como asentamiento medido a través de una
escara paramétrica y segun el tipo de uso final que tendra el concreto
elaborado, siendo asi un exceso de asentamiento denominado como un
mal resultado por un efecto de acumulacién de material arido en la
parte inferior mientras que en la parte superior se origina una capa que
posee una resistencia menor generado por la concentracion de agua.
Ruiz Uceda & Vasallo Barrios (2018)

0670872018

Figura 12. Ensayo Slump (trabajabilidad)

Fuente: Ruiz Uceda & Vasallo Barrios (2018)
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b)

Tabla 6. Consistencia en mezcla de concreto

Teécnica de

Consistencia Slamp Trabajabilidad compacidad
Seco 0 plg-2ple Poco trabajable Por vibracion
. . Pro vibracion
Platico 3 plg- 4plg Trabajable lipera
Mediante un
Fluido May :1)r as Muy trabajable proceso de
pig chuseado

Fuente: Abanto Castillo, Tecnologia de concreto (2015)

Peso unitario y rendimiento del concreto

Es conocido como el peso por unidad de volumen del concreto,
dependiendo directamente del peso de los aridos, la acumulacién de

aire atrapado, el TMN, la relacion agua/cemento, etc.

El rango de peso es de 2240 kg/m3 hasta 2400 kg/m3. El valor indicado
para el rendimiento de la mezcla esta en m3, y se puede verificar de
forma facil comparando el peso unitario del disefio con un peso unitario
real, dicha relacion no se debe alterar en mas de 0.98-1.02 cuyo
rendimiento sera considerado de buen rendimiento sin considerar se

usaran correcciones. Carbajal (1999)

Figura 13. Peso unitario compacto del concreto

Fuente: Ruiz Uceda & Vasallo Barrios (2018)
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c)

d)

f)

Segregacion

Se presenta en caso el agregado grueso vienen a ser demasiado pesado
por lo tiende a separarse 0 asentarse en la parte inferior de la pasta cuyo
fendmeno es conocido como un efecto de segregacion. Bustamante
Medina & Diaz Carbaja Salcedo (2014)

Exudacion

Bustamante Medina & Diaz Carbaja Salcedo (2014), mencionan que la
exudacion es el fendmeno originado por que el agua llega a subir la
superficie por diversos motivos ya sea acciéon natural de fraguado,
exceso en el tiempo de vibracion provocando que se acumule mayor

cantidad de agua en la superficie. (pag. 42)
Contenido de aire

El aire es compuesto que se encuentra en el concreto incorporado
directa o indirectamente en el concreto por diversas razones tales como:
obtener mezcla de larga duracion, concreto con baja cantidad de

cemento, tamafio maximo nomina, etc.

En caso de que se presenta aire luego del momento de mezclado y
genere vacios que perjudiquen en la resistencia del concreto estas eran
libera con ayuda de un vibrador, en caso se realice una adicion
intencional de aire mediante algun aditivo se tendra en cuenta que al
adicionar 1% de aire la resistencia a la compresion sera afectada en un
5%. Gallo & Saavedra (2015)

Temperatura

En el proceso de hidratacion se vienen a formar cristales de bajas
dimensiones las cuales se ubican en la parte superior de la mezcla
entrelazandose para generar una capa compacta, la formacion de dichos
elementos varia segun el proceso de reaccidén que se tenga esto es
proporcional al aumento de temperatura, esta accion viene traer un
beneficio para la resistencia a compresion inicial. Pero al mantener una
temperatura en el concreto fresco durante su proceso de

endurecimiento provocando una estructura desordenada que en
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consecuencia trae la generacién de poros lo que trae consecuencias en
la resistencia final, de esta forma se debe de mantener la mezcla a una
temperatura de alrededor de 20°C. En el caso que la temperatura en la
que se encuentra muy baja esto retarda la formacion de los cristales a
consecuencia el concreto llega a agrietarse en su estado endurecido.
Gallo & Saavedra (2015)

Figura 14. Medicion de la temperatura del concreto frasco

Fuente: Ruiz Uceda & Vasallo Barrios (2018)
2.2.2. Cascarilla de café

El café viene a ser una expresion usada para nombrar a las semillas del cafeto
el cual presenta una geometria redondeada de color verdoso y amarillento que
al pasar por un proceso de transformacién vienen a ser comercializadas
tostadas y molidas.

2.2.2.1. Produccién de café en el Peru

En el periodo de ente abril del 2020 y marzo del 2021 de marzo se
pronostico unos 4.45 millones de sacos cada uno con 60 kilos siendo asi un
2% menor a la cantidad producida en el afio 2019 segun lo pronuncio el

Departamento de agricultura en la embajada de EE.UU.

En funcion a los costos los productores peruanos en el afio 2020
recepcionaron un promedio de $ 1.53kg, en tanto los costos de produccion
fueron de $ 2.2 kg. Debido a esto muchos de ellos vienen cambiando de
rubro. Pero por otro lado el rendimiento viene a alcanzar un 2500 kg por
cada hectarea de 42 sacos a 60 kg en las plantaciones. AGRONOTICIAS
(2020)
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2.2.2.2.

Figura 15. Produccion de café

Fuente: AGRONOTICIAS (2020)
a) Exportacion

La exportacion alcanzada en el afio 2019 fue de 3.9 millones de sacos
que tuvo como destino principal los paises de EE. UU (25%), Alemania
(22%) y Bélgica (9%) con precios de exportacion de $2734 por cada
TM un 4.5% mas que en el afio 2018. AGRONOTICIAS (2020)

Cascarilla de café

En la actualidad la construccién es una de las actividades que maés trabajo
genera, consume gran cantidad de material geoldgico para ser llevado a
cabo en tanto estos vienen a ser cada vez mas altos, esto traduciéndose en
un déficit en material para la construccién de diversas estructuras
representando asi un problema para diversos sectores de la sociedad. Ante
la problemética que se presenta se vienen a contribuir en la solucion
mediante un analisis y propuestas de nuevas alternativas llegando a reducir
los costos, en cumplimiento de las normas y especificaciones técnicas.
Rogue & Medrano (2018)

En diversos paises se hace uso de la cascarilla de café como un
complemento para el concreto representando asi una gran baja en los
desechos organicos evitando que sean incinerados o desechados generando

contaminacion.
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De acuerdo con Antonio Garcia (2008), es aquel material natural, que tiene
un bajo costo y es exuberante en algunas zonas cafetaleras, para la
obtencion de hortalizas se adquiere de sustratos en la cual autoricen la
realizacion de plantulas en algunas condiciones de almécigo por el cual la
reproduccion de cosechas beneficia a la demanda poblacional de los

alimentos, por lo cual las hortalizas presentan elevado precio de consumo.

Figura 16. Cascarilla de café.

Fuente: Roque & Medrano (2018)
Con respecto a las Cenizas:
El concepto de residuo de incineracion o de cenizas se refiere al material que
queda tras la combustién de los compuestos organicos de un alimento en unos
parametros adecuados.
Cuando ya se borran estas posibles imperfecciones y fragmentos de carbono
que son originados de la combustion incompleta, este desecho respecta al
contenido de elementos del alimento.
Los restantes de la incineracion soluble de &cidos equivale alrededor de la

cantidad de contenido de arena. Matissek (1992)

a) Procedimiento: Obtencion de la cascarilla

e Procedimiento de recolectar el café
Este nivel dependera del clima y los parametros de la superficie
terrestre, solo coseche granos de café completamente maduros,

generalmente amarillos y rojos, ya que el verde puede echar a
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perder el sabor de una taza de café. El proceso se realizara
manualmente.

e Procedimiento de Despulpado
Al realizar el procedimiento de dividir mecanicamente las
particulas de café de la pulpa se empleara la despulpadora, de tal
manera que se utiliza mecanismos de presion y rozamiento.

e Procedimiento de lavado
Aquel procedimiento de lavado, que tiene como fin de separar la
miel o la sustancia viscosa(mucilago), y tener el producto
final(pergamino). Matissek (1992)

e Procedimiento de secado
En este proceso las particulas de café se secardn a una humedad
promedio de 11% a 12%, por lo que la deshidratacién del café se
llega a desarrollar de diferentes maneras, la que mas se conoce es
el secado natural al sol, y en lo general este proceso lo desarrolla
una empresa, mediante el secado mecénico.

e Trillado
Se refiere a desechar mecanicamente toda céscara que cubre las
almendras del café, seleccionando a las almendras por dimension
y desechando muchas contaminaciones y particulas para conseguir
distintos productos, y subproductos con incomparables destinos.
Matissek (1992)

b) Cascarilla de café en el concreto

La adicion de cascarilla de café ya se ha convertido en parte de ceniza
natural, empledndose como agente puzolanico en combinacién con el
cemento. Se pueden obtener una gran cantidad de este insumo natural a
un costo bajo, disponiendo la mano de obra teniendo un impacto
ambiental positivo. Matissek (1992).

A causa de la mezcla con pigmentos y forma, la mezcla de cascarilla de
café llega a presentar un acabado firme en los compuestos visibles;
considerando sus componentes quimicos, es rica en silicio, este material
en lo general se saca del cuarzo y diferentes elementos, solo se supera

por el oxigeno, el segundo compuesto enriquecido. Coral Patifio (2019)
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c) Propiedades fisicas y quimicas

= Apariencia: Liquido incoloro e inodoro

= Gravedad Especifica (Agua=1): 1.69 / 20°C

= Punto de Ebullicién (°C): 158 (Soln. al 85%)

= Densidad Relativa del Vapor (Aire=1): 3.4

=  Punto de Fusidn (°C): 21.1 (Soln. al 85%)

= Viscosidad (cp): N.R.

=  pH: 1.5 (Solucion al 1.0%)

= Presion de Vapor (mm Hg): 2.5/ 21 °C (al 85%)

=  Solubilidad: Soluble en agua y alcohol. (Corquiven, 2000)

Tabla 7: Caracteristicas fisicoquimicas de la cascarilla de café segln

varios autores

Ariasy Manals — )
] Toscano . Conesaal  Alvarez,
Parametros Meneses  Cutifio et al
2009 2016 2016
2016 2018
Pode
calorifico 1415 31204.27
(kJ/KQ)
Contenido de
10 10.1 8.8 15 9.3
humedad (%)
Material
82 87.7
volatil (%)
Contenido de
) 0.6 1.2 10.5 5.4 3.2
cenizas (%)
Carbono (%) 46.4 50.3 44
Hidrogeno
4.86 5.3 6.1
(%)
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Oxigeno (%) 46.7 43.8 45.3
Nitrégeno
0.59 <1 11
(%)
Azufre (%) 0.3
Fosforo (%) 0.1 0.07
Potasio (%) 3.03 2.67
Calcio (%) 0.25 3.01
Magnesio
0.05 0.33
(%)
Celulosa (%) 36.7 245
Lignina (%) 15.93 23.7
Hemicelulosa
47.37 27.7
(%)

Fuente: Revista de estudio indisciplinarlo en ciencias sociales, tecnologia e innovacion

d) Cenizas de Café en el Concreto

Se llega a realizar funciones de diferentes formas.

Elemento activo

Es la aplicacion de las cenizas de café al igual que los aditivos para
el concreto que llega a disminuir la dosificacion del cemento,
disminuir calor y disminuir las fallas en la zona. Ademas, se llega
a disminuir la division de aridos, disminuir la exudacion y se
caracteriza por ser muy resistente a la erosion por sulfatos.
Matissek (1992).

Elemento inerte

Es el complemento de los agregados, en la que al reemplazar parte
del arido, se llega a emplear ceniza seca 0 humeda, por ello en esta
situacién, lo fundamental no es el compuesto de las cenizas sino la
finura, debido a que esto llega a incrementar la resistencia

mecanica y la plasticidad del concreto, y ademas se llega a
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2.2.3.

disminuir toda porosidad del concreto y de esa manera no causar
la segregacion, fundamentalmente en la plasticidad del concreto
disminuye su permeabilidad y presenta las caracteristicas a
continuacion:

e Incremento del tiempo de fraguado.

e Disminucidén de la reaccion de agua que se necesita para la
obtencion de trabajabilidad, e incremento de cohesion y
plasticidad.

e Disminuir la exudacion para hacerla mas cohesiva.

e La resistencia mecanica es minima, pero con el tiempo, esta
resistencia mecanica es similar o inclusive mejor.

e No ocasionan problemas de desgaste en la armadura.

e Mejoramiento de la calidad del concreto para la resistencia
del ataque de sulfato.

e Sereducira la reaccion alcalina y silice.

Cascarilla de café empleado en la construccion

La cascara de café es un residuo sobrante de la produccion de café en diferentes
paises de América Latina y el mundo. Se obtiene este residuo a partir de la
molienda, en caso no se extrae es desechado o incinerado como basura.
Paises desarrollados como estados unidos y china emplean combinaciones de
materiales como por ejemplo sobrantes de aserrin, arroz y plastico para generar
nuevas materias de fabricacion. Esta es la situacion, donde la cascarilla de café
se mezcla con polimeros de plastico para originar lo que se conoce como
compuesto de madera pléstico (WPC) Econova (2021)

Este nuevo compuesto se considera eco amigable, debido al manejo de los
residuos del café para su fabricacion. Con las cascaras de café se pueden
ejecutar pisos, fachadas, cercos de una manera econdmica y sustentable.
Econova (2021)
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2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

2.2.34.

2.2.3.5.

Beneficios del Uso de las Cascaras de Café

El empleo de la cascara de café en la realizacion de nuevo materiales,
presenta una serie de beneficios que motiva su empleo extendido.
Econova (2021)

Eco Amigable

Los sobrantes de café no tenian un manejo “verde”, por lo que entraba
en combustion generando grandes cantidades de CO2 al medio
ambiente, también sucede con los residuos de PVC rigido de las
construcciones que se desechan en vertederos municipales.

Las composiciones de los materiales han provocado la creacion de un
material, ademas de resistente, es amigable con el medio ambiente,
este es debido a la utilizacion de los desechos organicos como en este
caso el café y el PVC. Econova (2021)

Durabilidad e impermeabilidad

La composicion del PVC, le brinda al material nuevo su rigidez y
durabilidad a las inclemencias de la naturaleza. Adicionalmente las
cascaras de café refuerzan los polimeros de PCV, conjuntamente se
tiene un material liviano que puede ser empleado en conjunto con las
estructuras metalicas. Econova (2021)

Acabados

Los acabados con WPC, no necesitan de morteros, pinturas,
enmasillados o repollos, puesto que el material final se encuentra en
diferentes colores. También se moldea las piezas que pueden ser
ensambladas unos con otros, por otro lado, en un material que se
considera no inflamable. Econova (2021)

Céscaras de Café (WPC) en la construccion actual

Las céascaras de café en la construccion moderna, reemplaza de
manera directa la madera; tampoco utiliza quimicos peligrosos para
las personas. Para su instalacion simplemente es necesario un taladro
y una estructura metalica preestablecida. Econova (2021)

Seria la mejor eleccion si queremos una edificacion rapida y de buen

acabado; podria utilizarse en maltiples proyectos sociales en zonas
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remotas, debido a lo facil que seria transportarle a la zona de
construccién. Ademas, no se requiere de ningun conocimiento previo
para su armado, ya que el acabado final lo requiere de trabajo
adicional. Econova (2021)

a) Ventajas del uso de cascarilla de café

e Se pueden alcanzar mejores acabados en elementos que

queden a la vista

e La combinacion, textura y pigmento que aporta la cascarilla
de café presenta una alternativa de solucion amigable con el

ambiente.

e Presenta una composicion quimica se alto contenido en silicio

lo que aporta resistencia al ser adicionado en el hormigén

Figura 17. Blogue de hormigon con incorporacién de cascarilla de café-Venezuela

Fuente: Coral Patifio (2019)
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2.3. Marco conceptual

a.

Abrasion: Proceso de un ensayo para lograr determinar las pérdidas de peso para
muestra de lechada asfaltica al someterlo a desgaste. Ministerio de transporte (2019,
pag. 10)

Agregado Grueso: El arido grueso es la division del arido en la que se retiene por
el tamiz N°8. Herrmann do Nascimento (2018, pag. 25)

Anélisis granulométrico: La granulometria muestra como objeto, que los
fragmentos del arido se encuentran en el interior de un adecuado margen de
dimensiones y que cada dimension de fragmentos se encuentre dentro de la mezcla
de pavimentacion en algunos porcentajes. Valdivia Snchez (2017, pag. 89).
Calor de hidratacion: Se dice del calor de hidratacion que es liberada a lo largo
del proceso de hidratacion del cemento a temperaturas del cemento en una cierta
temperatura dada. Martinez Huayas (2015)

Cascara de Café: Cubre la textura de cartilago caracterizado por presentar acento
amarillo-blanco y un espesor aproximadamente de 100 mm, por lo que respecta con
el pergamino, y la particula de la superficie terrestre. Rodriguez Soberon (2017)
Concreto: Es la mezcla del cemento portland o diferente cemento hidraulico, arido
fino, &rido grueso y agua. Con o sin aditivos Norma E.0.60 (2006)

Contenido de aire: Es toda cantidad del volumen de porcentaje de vacios de aire
en el concreto. Landeo Centeno (2019)

Densidad: Es la mezcla que sera definida como el peso unitario. Valdivia Sanchez
(2017, pag. 202).

Humedad: Es el Porcentaje de agua que estd en suelo o en algin material.
Ministerio de transporte (2019, pag. 12)

Moédulo de finura: Ndmero empirico que se consigue sumando los porcentajes
retenidos en cada una de las mallas que se indican mé&s abajo y luego fraccionando
el resultado dividido en cien. Ministerio de transporte (2019, pag. 12)
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CAPITULO HII

HIPOTESIS

3.1. Hipotesis

3.1.1.

3.1.2.

Hipdtesis general

La cascarilla de café influye notablemente en el disefio de concreto f'c = 210

kg/cm2 para mejorar sus propiedades mecanicas en la Provincia de Huancayo.
Hipotesis especifica

a) La resistencia a la compresion con la adicion de cascarilla de café varia
significativamente en el disefio de concreto f'c = 210 kg/cm2 para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto en la Provincia de Huancayo.

b) La resistencia a la flexion con la adicion de cascarilla de café varia
notablemente en el disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar las
propiedades mecanicas en la Provincia de Huancayo.

c) El modulo de elasticidad con la adicion de cascarilla de café varia levemente
en el disefio de concreto f’c = 210 kg/cm2 para mejorar las propiedades

mecanicas en la Provincia de Huancayo.
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3.2. Variables
3.2.1. Definicion conceptual de las variables
a) Variable independiente (X)

Cascarilla de café

La cascarilla de café es aquella que se le conoce como fibra vegetal por la
cual es originado de la planta cafeto mas conocida como Coffe, ademas es
nombrado como cisco, o desecho del sacado del grano de café, en la que
resulta un procedimiento nombrado trilla. Salcedo Barrera (2019)

b) Variable dependiente ()

Propiedades mecénicas

Maya Parra (2010), define al concreto como la mezcla de agua, agregados y
material fino cementante con o sin adicion de algun activo, que al endurecer
alcanza propiedades mecanicas lo que lo vuelven apto para su uso en la

industria de la construccion.
3.2.2. Definicion operacional de la variable

a) Variable independiente (X)
Cascarilla de cafée

La cascarilla de café se operacionaliza a través de sus dimensiones:
v D1: Propiedades fisicas
v" D2: Dosificacion

A su vez cada una de las dimensiones se divide en indicadores.
b) Variable Dependiente (Y)

Propiedades mecéanicas

Las propiedades mecanicas el concreto convencional se operacionalizan a
través de sus dimensiones:

v' D1: Resistencia a la compresion

v" D2: Resistencia a la flexion

v" D3: Modulo de elasticidad
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Cada una de estas dimensiones se dividiran en un indicador.
3.2.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 8. Operacionalizacion de variables.
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UNIDAD

VARIAB DEFINICION DE CION DIMENSIO INDICADOR INSTRUMENTO DE ESCALA
LES CONCEFTUAL OPERACTONAL NES ES ) MEDID 2 3 4 5
A
La cascarilla de café es La cascarilla de café sze
aquella que se le conoce operacionaliza mediante sus
como fibra vegetal por la dimensiones: o
cual es originado de la | | Prqpiedades Densidad Carac?:ensncas del arfem3
planta cafeto mas DI1: Propiedades fisicas fisicas material X
1. Variable  conocida como Coffe,
Independient ademas es nombrado D2- Dosificacién
e como cisco, o desecho del
. sacado del grano de café, A su vez cada una de las
Cascarillade en la que resulta un dimensiones se desglosa en
cafg procedimiento nombrado indicadores.
trilla.  Salcedo Barrera _
(2019) Dosificacion Optimo . Equipo de laboratorio  Kg/m3 X
porcentaje
Las propiedades mecamicas del o
Segin  Maya  Parra concreto  convencional  se Resistenciaa Rotura de Ev%aqzma e 43 Kolem? x
(2010), define al concreto  operacionalizan mediante sus  la comprension probetas iZaESm c :;:: newa gem
como la mezcla de agua, dimensiones: pre
2. Variable agregados v material ﬁt_lO _ _ _
. cementante con o sin DI1: Resistencia a la
Dependiente . . . i
adicidon de algin activo, compresion . . )
ue al endurecer alcanza Resistencia a la Rotura de Maéquina de ensayo de .
Propiedades que 2 .. ) . . flexion vigas flexion Kg/em2
.. propiedades mecanicas lo  D2: Resistencia a la flexion =
mecdnicas
que lo vuelven apto para
suusoenlaindustriadela D3: Modulo de elasticidad Madulo de X
construccion. Young )
A su vez cada una de estas Modulo de Maquina de ensayo de N/m?
elasticidad flexion m

dimensiones se desglosara en
indicadores.
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Meétodo de investigacion

Monje Alvarez (2011), menciona que “el método cuantitativo conlleva a un proceso
sistematico y ordenado llevada a cabo siguiendo determinados pasos al plantear esta
investigacion consistira en la proyeccion del trabajo de acuerdo a una estructura légica de
decisiones orientada a la obtencién de la informacion con una respuesta adecuada a los

problemas” (pag. 22).

En funcion a esto en la investigacion se inici6é con una fase de observacion, fase conceptual,
planeacion y disefio de la mezcla, recoleccion de datos mediante ensayos, analisis de los

datos (resultados) y concluyendo con la investigacion.

En funcion a estas consideraciones, en la presente investigacion se aplicdé el método
cuantitativo.

Tipo de investigacion

Carrasco Diaz (2006), la investigacion aplicada es “empleada con propositos practicos
inmediatos bien definidos, investigacion basada en actuar, transformar, modificar o
producir cambios en un sector adecuado de la realidad en la cual se debe llevar a cabo de

manera cuidadosa y organizada” (pag. 30).
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4.3.

4.4,

En la investigacion se tiene un objetivo claro, empleando asi la ceniza de cascarilla de café
para mejorar las propiedades del concreto elaborando un disefio correcto de mezcla
modificando y produciendo cambios en este para producir un resultado satisfactorio de

forma ordenada.
Segun estas consideraciones, la presente investigacion fue de tipo aplicada.

Nivel de la investigacion

Contreras Fajardo (2016), el nivel de investigacion explicativo, “presenta una relacion
causal que no solo busca describir el problema sino explica las causas de este fendmeno
determinando un origen y causa de un determinado conjunto de fendmenos teniendo como
objetivo principal el reconocimiento de algunos hechos por una delimitacion de las

relaciones casuales existentes” (pag. 35).

Segun este concepto en esta investigacion se identificd la relacion causal que presenta la
ceniza de cascarilla de café en el concreto explicando las causas del fenémeno mediante
un reconocimiento de datos obtenido de los ensayos mostrando asi, si hay una variacion en

las propiedades dindmicas del concreto.

Segun la teoria antes mencionada, el nivel de investigacion antes empleado es un nivel

explicativo.

Disefio de la investigacion

En una investigacion se requiere emplear variables para ello es de suma importancia
realizar un disefio cuasi experimental. De acuerdo con Ruiz Mitjana (2019) consiste en un
tipo de investigacion a medio camino entre la investigacion experimental y la observacion.

Se fundamenta en una metodologia descriptiva y en elementos cuantitativos.

En tal sentido se manipulo la variable independiente (cascarilla de café) para ver los efectos
que tiene en la variable dependiente (propiedades mecanicas), seguido a esto se realizd un

analisis de estos resultados obtenidos en el laboratorio.

En la presente investigacion por la naturaleza de los datos e informacion a analizar, se

empleara el disefio cuasi experimental.
Grupo experimental A x O

Grupo de control A --- O
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Donde:
A= Asignacion al azar
X= Tratamiento

0O2= Observaciones

4.5. Poblacion y muestra

45.1. Poblacién

Carrasco Diaz (2016) “Es el conjunto de todos los elementos (unidades de
analisis) que pertenecen al dmbito espacial donde se desarrolla el trabajo de

investigacion”. (pag. 15)

La presente investigacion asume como poblacion de estudio al concreto
elaborado F’c=210 kg/cm2 comprendidos: 1 disefio de mezcla patrén sin adicion,
3 disefios con adicion de ceniza de cascarilla de café en proporciones de
1%,2%,3%.

45.2. Muestra

Carrasco Diaz (2016) “Es un fragmento representativo de la poblacion, cuyas
caracteristicas esenciales son las de ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera
que los resultados obtenidos en la muestra puedan generalizarse a todos los

elementos que conforman dicha poblacion”. (pag. 237)

Se utilizaron muestras por conveniencia para la investigacion de 36 probetas
cilindricas de concreto para el ensayo de resistencia a compresion con
dosificaciones de 1%,2% y 3% Yy por 36 viguetas de concreto para el ensayo de

resistencia a la flexién sometidas a las mismas dosificaciones.

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.7.

La recoleccion de datos para la resistencia mecanica del concreto fc = 210 kg/cm2 con
adicion de ceniza de cascarilla de café se realizardn ensayos correspondientes a los
agregados para obtener el disefio de mezcla usando el método de Modulo de Fineza.

Técnica de procesamiento y analisis de datos

Es la evaluacion de los valores que se utilizara la técnica de informacién en la

que se desarrollara tablas y figuras de estadistica, en la que las figuras y tablas
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serviran para detallar de una manera adecuada la evaluacion de las variables.
Son obtenidos con los programas como SPSS-23, Excel, en la que se procesara
valores que se obtuvieron con los instrumentos de recoleccion.
Las pruebas a desarrollar se observan a continuacion:

4.7.1.1. Ensayo de granulometria NTP400.012, 2018

a) Materiales

e Juego de tamices

e Bandeja
e Cucharon
e Cocina

e Balanza

b) Procedimiento
e La muestra debe estar seca y no contener humedad, en caso
presente humedad de realizar un secado en una hornilla para luego
dejar enfriarlo
e Luego esta muestra se cuarteara para luego sacar una muestra que
sera pesada inicialmente.
e Luego se pasara por el juego de tamices y agitarlo constantemente
e Luego se pasara a pesa el material retenido en cada tamiz para
luego realizar un analisis de la curva de granulometria.
4.7.1.2. Ensayo de Slump

Este ensayo se basa en determinar la consistencia del concreto. De forma

siguiente se presentan el paso para determinar el asentamiento:
a) Procedimiento
e Humedecer la placa y el cono de apoyo en el que se trabajara

e Apoyar firmemente los pies sobre los estribos de apoyo del cono
evitando movilidad durante el proceso de llenado

e Llenar el concreto en tres capas el cono completo y apisonar 25 veces

cada capa con golpes uniformes

e Apisonar la capa superior manteniendo un exceso de concreto por

encima, para luego enrazarlo
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¢ Luego de enrazar, se limpia el excedente fuera del cono y se levanta el

cono hacia arriba

e Medir con precision el asentamiento que sufre la mezcla en

comparacion al cono investido

Figura 18. Ensayo de asentamiento

Fuente: Masias Mollongo (2018)

4.7.1.3. Ensayo de la resistencia a la comprensién

a) Materiales y equipos

Equipos

Indicador de Deformacion.
Equipo para tallar las probetas.
Aparato de presion de poros.
Estufa para secamiento.
Balanzas

Camara de compresion triaxial.

Miscelaneos

b) Procedimiento

Este ensayo se realiza bajo la estricta direccion y supervision del
docente y el monitor, solo se brindaran algunas recomendaciones
brindadas.

El peso del inversor es soportado por el cilindro de trabajo. Esta fuerza
tiene que ser “excluida” de la medicion realizada por el dinamometro.
Por lo tanto, es mas importante realizar con sumo cuidado el ajuste de

cero del dinamdmetro antes de ejecutar la practica.
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e EIl compactador tiene que ser retirado prestamente cuando las
deformaciones de las probetas son notorias. Se debe considerar tener
cuidado de o desplazar el puente de altura ajustable cuando el
compactador este instalado.

o Se tiene que elegir el rango de carga, para realizar el siguiente ensayo
se tiene que disponer de la potencia maxima de la carga, puesto que
los ensayos de materiales maleables no presentan roturas, esto se
consigue eligiendo el rango de 40 toneladas. Por otro lao debido a las
impresiones en el centrado de la probeta y otros factores de
inestabilidad. La flexion no deseada de la probeta se presenta entes de
la carga de 20 toneladas, lo cual ofrece una mayor resolucion en la
medicion de las fuerzas. Lo méas adecuado resulta cuan se aplica la
carga de 20 toneladas.

e No se tiene que acelerar la eleccion de los rangos de medicion en

intervalos de 100 kgf, es buena idea tomar las mediciones cada 100

Figura 19. Falla de probeta cilindrica por efecto de compresion

Fuente: Masias Mollongo (2018)
4.7.1.4. Ensayo de la resistencia a la flexion
a) Materiales y equipos

e Maquinas de prueba:
e Dispositivo de aplicacion de carga:
e Muestreo:

e Preparacion del espécimen:
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4.8.

b) Procedimiento

¢ Se voltea el espécimen con respeto al moldeador en una posicion de
lado. Se centra en el soporte; de tal manera en la que llegan a centrarse

en relacion a la fuerza que se aplica.

oEl uso de los bloques de carga se pone en relacion a la zona de los
puntos tercios que se apoyan. Se debe tener relacion total entre el uso

de la carga y los blogues en la zona de la muestra.

¢ Se lija el area de espécimen que se aplica en tiras de cuero si la division
de la linea que se relaciona entre ellas y los bloques que es maximo de
de 0,1 mm. Recomendamos minimizar el lijado de las superficies
laterales, ya que esto puede cambiar las caracteristicas fisicas de las

mismas y afectar los resultados.

¢ Asimismo, se utilizan tiras de cuero en las zonas de los especimenes en
relacién a los bloques de uso de carga, se distancia del plano menor a

0.5 mm.
Aspectos éticos de la investigacion

Segun lo mencionado por Espinoza, (2020) “aquellas investigaciones de enfoque
cuantitativo deben mostrar aspectos éticos que garanticen el bienestar de las
personas, animales y objetos que se encuentran en estudio o estén dentro del rango
de afeccion este proceso se realiza al cumplir los protocolos de una investigacion
ética”.

En la presente tesis con respecto a los aspectos éticos buscan salvaguardar la
seguridad de los trabajadores de forma apropiada sin realizar sin ninguna
modificacion en el area de estudio, no se causaran consecuencias ambientales ya
que no se vulnero ninguna propiedad de los derechos de los autores que se
mencionaron en esta investigacion.

Desde otro punto para la prevencion de la informacion debera tratarse respecto al
accionar y organizacion del repositorio académico y se hara el uso correcto de las

citas.
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CAPITULO V
RESULTADOS
5.1. Descripcion de resultados
5.1.1. Evaluacion de las propiedades de los aridos para el disefio de mezcla.

El disefio de mezcla de los agregados conforma una parte muy importante por ello
es necesario evaluar las propiedades fisicas del agregado en base a los requerimientos
de calidad de la normativa de este modo el concreto lograra alcanzar la resistencia

requerida.
a) Propiedades del arido grueso

Es la caracterizacion de los aridos gruesos que se desarrollo las pruebas de
evaluacion de granulometria, contenido de humedad, compactado y peso unitario
de la superficie terrestre y finalmente el peso especifico y absorcién del agregado

seguidamente, se detallan los valores del ensayo de la tabla N°9.
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Tabla 9. Resultados de la caracterizacion del arido grueso

Caracteristicas Resultado Unid
TMN 1/4" pulg
Médulo de finura 6.41
Contenido de humedad 1.06 (%)
PUS 1388.88 (kg/m3)
PUC 1495.92 (kg/m3)
Peso especifico de masa 2.53 (g/m3)
Absorcién 5.13 (%)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 9 se muestran los resultados obtenidos en base a las caracteristicas del
arido grueso por lo cual, segun las especificaciones determinadas por la normativa

estas cumplen con los requisitos de calidad para el disefio de mezcla del concreto.
b) Propiedades del arido fino

En las caracteristicas del arido fino, se desarrolla las pruebas de granulometria
para analizar el médulo de finura, CH, PUS, PUC, peso especifico de masa,

absorcién. Seguidamente, se detallan los valores de pruebas en la tabla 10.

Tabla 10. Valores de la caracterizacion del arido fino

RESUMEN RESULTADO UNID
Mddulo de finura 2.38
Contenido de humedad 15 (%)
PUS 1535.34 (kg/m3)
PUC 1635.34 (kg/m?®)
Peso especifico de masa 1.88 (g/md)
Absorcion 0.8 (%)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10 se detalla los resultados que se consiguieron de las propiedades del
arido fino que presenta valores que son aptos para el disefio de mezcla del

concreto.

5.1.2. Disefio de mezcla del concreto

Criterios para el disefio de mezcla del concreto:

e Concreto 210 kg/cm2
e Asentamiento: 3 a 4 pulg.
e Tamafio maximo nominal 1/2”

e Contenido de aire: 2.50%
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e Relacién de a/c: 0.56

Tabla 11. Disefio de mezcla en estado seco

Disefio de mezcla en estado seco (por mé) sin correccion por

humedad
Cemento 386.82 kg/m?3
Agua de disefio 216.00 Lt/m3
Avrido fino 508.05 kg/m?
Avrido grueso 923.67 kg/m?
Total 2034.54 kg/m?

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 11 detalla las proporciones de la composicién del concreto en estado seco
en total es 2034.54 kg/m3

Tabla 12. Disefio de mezcla en estado humedo
Disefio de mezcla en estado hlimedo (por m3) con correccidn por

humedad
Cemento 386.82 kg/m?3
Agua de disefio 249.91 Lt/m3
Avrido fino 515.83 kg/m®
Avrido grueso 933.46 kg/m?3
TOTAL 2086.01 kg/m?

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 12 detalla las proporciones de la composicién del concreto en estado

himedo por lo que en total de las materias es 2086.01 kg/m?

Tabla 13. Disefio de mezcla en estado himedo

Disefio de mezcla en estado hiimedo (por una bolsa de cemento por
tanda) por correccién por humedad

Cemento 42.5 kg/bol
Agua de disefio 27.46 Lt/bol
Avrido fino 56.67 kg/bol
Arido grueso 102.56 kg/bol

Total 229.19 kg/bol

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 13, detalla las dosificaciones de la composicion del concreto en estado

himedo por lo que en total las materias a aplicarse es 229.19 kg/bol.
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5.1.3.

Tabla 14. Disefio de mezcla con ceniza de café como sustituto al cemento

Resultado del disefio de mescla con adicion de cascarilla de café

DOSIFICACIONES 0.00% 1.00% 2.00% 3.00% Unid
Cemento 42.5 42.08 41.65 41.23 kg/bol
Agua 27.46 27.18 2691 26.63 Lt/bol
Agregado Fino 56.67 56.11 55.54 54.97 kg/bol
Cascarilla de café 0 2.29 4.58 6.88  kg/bol
Agregado Grueso 102.56 101.53 100.51 99.48 kg/bol
Total 229.19 229.19 229.19 229.19 kg/bol

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 14 representa las dosificaciones, de la composicion del concreto
convencional y composicion del concreto experimental con cascarillas de café, por

lo que en total de los materiales a usar es 229.19 kg/bol.

Seguidamente se procede a evaluar las propiedades del concreto en estado plastico
de los disefios del concreto experimental con cascarillas de café en comparacion con
el concreto convencional.

Analisis de las propiedades del concreto en estado plastico

Las propiedades del concreto en estado plastico se analizaron mediante las pruebas
de contenido de aire del concreto, exudacion, temperatura, tiempo de fraguado y

asentamiento.
a) Temperatura del concreto

Tabla 15. Resultados de la Temperatura del concreto

Mezcla de Muestra-01 (0 (o o % de
concreto °C) Muestra-02 (°C) Temperatura (°C) variacion
Concreto 24.00 23.50 23.75 0.00%
convencional
0 .
1% de cascarilla 23.20 23.00 23.10 -2.74%
de café
o .
2% de cascarilla 23.10 22.30 22.70 -4.42%
de café
3% de cascarilla 0
de café 20.40 20.90 20.65 -13.05%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20. Variacion de la temperatura del concreto

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 15 y figura 20, detalla que la adicion de cascarilla de café de 1%, 2% y
3% reduce la temperatura del concreto con porcentajes de variacion de -2.74%, -
4.42% y -13.05% con valores de 23.75°C, 23.10°C, 22.70°C, 20.65°C, segln las
especificaciones de la norma la temperatura maxima no debe exceder de 32°C, por
ello se afirma que las temperaturas del concreto obtenidas en la presente

investigacion se encuentran dentro del parametro especificado en la normativa.
b) Asentamiento del concreto

El concreto en estado pléastico, se evalu6 por el método de cono de Abrams en
base a la norma NTP 339.035, verificandose el desempefio de condiciones para

la mezcla convencional y las combinaciones con adicion de cascarilla de café.

Tabla 16. Asentamiento del concreto

Plastica Plastica .

Mezcla de Asentamiento % de

concreto Muestra-01 (%) Muestra-02 (%) (mm) variacion
Concreto 101.60 101.60 101.60 0.00%
convencional

0 .

i a/géde cascarilla de 101.60 101.60 101.60 0.00%
Z(V;’,de cascarilla de 88.90 101.60 95.25 -6.25%
care
30/;’,“'9 cascarilla de 101.60 88.90 95.25 -6.25%
care

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21. Variacion del asentamiento del concreto

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 16 y figura 21, se aprecia adicionando la cascarilla de café del 1% no
varia el asentamiento del concreto, mientras que el 2% de cascarilla de café reduce
el asentamiento del concreto hasta un -6.25% de 101.60 mm hasta 95.25 mm, asi
mismo el 3% de cascarilla de café reduce el asentamiento del concreto hasta un -
6.25% de 101.60 mm hasta 95.25 mm, por ello se puedo deducir que la cascarilla
de café reduce la fluidez del hormigon.

c) Contenido de aire del concreto

Tabla 17. Contenido de aire del concreto

MEZCLA DE TIPOB TIPOB CONTENIDO % DE
CONCRETO  MUESTRA-0L  MUESTRA02  DEAIRE (%) VARIACION
(%0) (%0)
Concreto 1.00 1.20 1.10 0.00%

convencional
1% de cascarilla de

, 1.30 1.10 1.20 9.09%
café
0 .
2 a?éde cascarilla de 1.80 1.90 1.85 68.18%
3% de cascarilla de 0
café 1.90 2.00 1.95 7.21%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22. Variacion en contenido de aire del concreto

Fuente: Elaboracion propia

Se detalla en la figura 22, con 1% de cascarilla de café el contenido de aire del
concreto aumenta de 1.10% hasta 1.20% con un porcentaje de variacion 9.09%,
con 2% de cascarilla de café el contenido de aire del concreto aumenta de 1.10%
hasta 1.85 % con un porcentaje de variacion 68.18%, con 3% de cascarilla de café
el contenido de aire del concreto aumenta de 1.10% hasta 1.95% con un porcentaje
de variacion 77.27%, por ello se deduce que las cascarillas de café aumenta los

poros en el concreto.

d) Exudacion

Tabla 18. Resultado de exudacion del concreto

MEZCLA DE ml mi EXUDACION % DE
CONCRETO  MUESTRA-01 MUESTRA-02 (ml) VARIACION
Concreto 816.17 806.34 811.26 0.00%

convencional
1% de cascarilla de

café 787.49 784.26 785.88 -3.13%
o .

5 a/]i’éde cascarillade ;o4 g, 774.80 787.32 -2.95%

3% de cascarilla de 0

café 764.72 767.36 766.04 ~5.57%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23. Variacion de exudacion del concreto

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 18 y la figura 23, con 1% de cascarilla de café
la exudacion reduce hasta un -3.13% de 811.26 ml hasta 785.88 ml y con 2% de

cascarilla de café la exudacion reduce hasta -2.95% de 811.26 ml hasta 787.32

ml, con 3% de cascarilla de café la exudacién reduce hasta un -5.57% de 811.16

ml hasta 766.04 ml, por lo que se pudo deducir la cascarilla de café produce menor

exudacién del concreto de manera significativa.

e) Fraguado

Tabla 19. Resultados del fraguado del concreto mediante el método de la Aguja de Vicat

(norma NTP 400.037).
(o) (o)
Mezcla de Fraguado . . Promedi Promedi va/l?i;jceié va/:i:ceié
concreto inicial g oFI o Ff
n Fl n Ff
Concreto 346.07 342.84 44146 43651 34446 43899  0.00%  0.00%
convencional
0 .
éfcgfeécasca”"a 4015 399.97 501.47 49852 40074  500.00  16.34%  13.90%
¢ .
ﬁfcgfeécasca”"a 42076 428.00 52515 525.17 428.88 52516  24.51%  19.63%
¢ .
3% decascarilla  yoa15 46141 56214 56186 46227 56200  3420%  28.02%

de café

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Variacién del tiempo de fraguado del concreto

Fuente: Elaboracion propia

Se describe en la tabla 19 y la figura 24, con 1% de cascarilla de café el fraguado
inicial se produce en 400.74 min y el fraguado final se produce en 500 min, con
2% de cascarilla de café el fraguado inicial se produce en 428.88 min y el fraguado
final se produce en 525.16 min, con 3% de cascarilla de café el fraguado inicial

se produce en 462.27 min, y el fraguado final de produce en 562.00 min.

Finalmente, se parecia que la cascarilla de café retrasa el tiempo de fraguado a

maximo % de adicion de cascarilla de café mayor es el tiempo de fraguado.

5.1.4. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto con adicion de

cascarilla de café.

Para la determinacion de la resistencia a compresion se realizd muestras cilindricas
estandarizadas de 4x8 lo cual fueron llevadas a rotura al incrementar las cargas en la
prensa, estas pruebas fueron realizadas a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de curado, los

resultados se muestran a continuacién en la tabla 28.
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Tabla 20. Resultado de la resistencia a compresion del concreto a los 7 dias

VALOR
MEZCLA DE PROMEDIO DE PROMEDIO % DE
CONCRETO EPAD MUESTRAS  ‘prqistENCIA (%) VARIACION
(kg/cm?)
. 189.68
oncreto 0 0
comveroio 168.48 165.38 79% 0.00%
137.99
. _ 178.98
1% de cascarilla 17855 171.32 82% 3.59%
de café
) 156.42
7 dias
g y 175.27
o de cascarilla o 0
s 179.94 177.33 84% 7.22%
176.77
159.42
. .
3% de cascarilla 153.00 158.11 75% -4.40%
de café
161.92

Fuente: Elaboracion propia

Se detalla en la tabla 20 se aprecia, los valores de la resistencia a compresién a los 7
dias de curado del concreto convencional y concreto experimental, por lo que el
concreto convencional alcanzé hasta una resistencia de 79%, mientras que con 1% de
cascarilla de café la resistencia a compresion incrementd hasta 3.59% llegando a su
resistencia final de 82%, con 2% de cascarilla de café la resistencia a compresion se
incrementd hasta 7.22% llegando a su resistencia final de 84%, con 3% de cascarilla de

café la resistencia a compresion redujo el -4.40% llegando a su resistencia final de 75%.

Tabla 21. Resultado de la resistencia a compresion del concreto a los 14 dias

Valor promedio

i [0)
Mezcla de concreto EDAD  Muestras de resistencia Prczgze;dlo /9 d?,
(kg/em?) variacion
Concreto 196.00
; 206.01 198.45 95% 0.00%
convencional 193.33
. 201.41
0,
1% de cascarilla de 208.67 201.85 96% 1.72%
café
. 195.48
14 dias
2% de cascarilla de 216.02
café 190.39 204.88 98% 3.24%
208.23
. 193.33
0,
3% de ijféa”"a de 102,17 108.33 94% -0.06%
209.49

Fuente: Elaboracion propia
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Se detalla en la tabla 21 se aprecia, los valores de la resistencia a compresion a los 14
dias de curado del concreto convencional y concreto experimental, por lo que el
concreto convencional alcanzo hasta una resistencia de 95%, mientras que con 1% de
cascarilla de café la resistencia a compresion se incremento hasta 1.72% llegando a su
resistencia final de 96%, con 2% de cascarilla de café la resistencia a compresion se
incremento hasta 3.24% llegando a su resistencia final de 98%, con 3% de cascarilla de

café la resistencia a compresion redujo -0.06% llegando a su resistencia final de 94%.

Tabla 22. Resultado de la resistencia a compresion del concreto a los 28 dias

Valor promedio de  Promedio

Mezcla de concreto Edad Muestras % de variacion

resistencia (kg/cm?) (%)
246.31
Concreto convencional 235.88 243.10 116% 0.00%
247.11
. 236.42
0,
1% de C(f‘;féa“"a de 251.90 243.84 116% 0.30%
. 243.20
28 dias
2% de cascarilla de 242.72
café 254.94 246.33 117% 1.33%
241.32
. 228.59
0
3% de C(f‘;?éa“"a de 240.36 24023 114% -1.18%
251.75

Fuente: Elaboracion propia

Se observan, los valores en la tabla N° 22 de la resistencia a compresion a los 28 dias
de curado del concreto convencional y concreto experimental, por lo que el concreto
convencional alcanzo hasta una resistencia de 116%, mientras que con 1% de cascarilla
de café la resistencia a compresion en la que incrementd hasta 0.30% llegando a su
resistencia final de 116%, con 2% de cascarilla de café la resistencia a compresion se
incrementd hasta 1.33% llegando a su resistencia final de 117%, con 3% de cascarilla
de café la resistencia a compresion redujo -1.18% llegando a su resistencia final de
114%.
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Figura 25. Lineas de tendencia de la resistencia a compresion del concreto

Fuente: Elaboracion propia

5.15.

La figura 25 detalla que el sustituto al cemento con 1% de cascarilla de café aumenta
la resistencia a comprension hasta 3.59%, 1.72%, 0.30% a los 7, 14 y 28 dias de
curado, mientras que el sustito con 2% de cascarilla de café reduce la resistencia a
compresion con mayor significancia hasta 7.22%, 3.24%, 1.33% y con 3% de
cascarilla de café la resistencia redujo hasta -4.40%, -0.06%, -1.18%, por ello en base
al analisis de los resultados se afirma que el 2% de cenizas de cascarilla de café es
idéneo ya que incrementa la resistencia hasta 1.33% a los 28 dias con valor de 243.10
kg/lcm? hasta 246.33 kg/cm? al comparar con la resistencia del concreto

convencional.

Identificacion de la resistencia a la flexion del concreto con adicion de

cascarilla de café.

Para la resistencia a la flexion se realizé vigas de concreto cuya medicion fue a través
de la aplicacion de las cargas a vigas de concreto de seccion transversal y con luz de
como minimo tres veces el espesor. EI méddulo de rotura es cerca del 10% al 20% de
la resistencia a compresion por ello la evaluacion de la resistencia a flexion se evalud

alos 7, 14 y 28 dias de curado a continuacion se muestra en la tabla 23.
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Tabla 23. Valores de resistencia a flexién a los 7 dias

Valor promedio de % de

Mezcla de concreto Edad - . 5 o
resistencia (kg/cm?)  variacion

Concreto convencional 35.62 0.00%

1% de cascarilla de café 36.44 2.29%
7 dias

2% de cascarilla de café 37.93 6.49%

3% de cascarilla de café 34.94 -1.91%

Fuente: Elaboracion propia

Se detallan los valores en la tabla 23 la resistencia a flexion a los 7 dias de curado
del concreto convencional y concreto experimental, por lo que el concreto
convencional llegd hasta una resistencia de 35.62 kg/cm?, mientras que con la
cascarilla de café de 1% resistencia a flexion se increment6 hasta 2.29% de 35.62
kg/cm? hasta 36.44 kg/cm?, con 2% resistencia a flexion se increment6 hasta 6.49%
de 35.62 kg/cm? hasta 37.93 kg/cm? y finalmente con 3% de cascarilla de café la
resistencia a flexion se redujo -1.91% de 35.62 kg/cm? hasta 34.94 kg/cm?.

Tabla 24. Valores de resistencia a flexién a los 14 dias

Valor promedio

Mezcla de concreto Edad de resistencia % de variacién
(kg/cm?)
Concreto convencional 45.68 0.00%
1% de cascarilla de café 46.91 2.68%
14 dias
2% de cascarilla de café 47.72 4.47%
3% de cascarilla de café 44.87 -1.78%

Fuente: Elaboracion propia

Se detallan los valores en la tabla 24 de la resistencia a flexion a los 14 dias de curado
del concreto convencional y concreto experimental, por lo que el concreto
convencional alcanzo hasta una resistencia de 45.68 kg/cm?, mientras que con la
cascarilla de café de 1% resistencia a flexion se incremento hasta 2.68% de 45.68

kg/cm? hasta 46.91 kg/cm?, con 2% de cascarilla de café la resistencia a flexion se
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incrementd hasta 4.47% de 45.68 kg/cm? hasta 47.723 kg/cm? y finalmente con 3%
de cascarilla de café la resistencia a flexion se redujo -1.78% de 45.68 kg/cm? hasta
44.87 kg/cm?,

Tabla 25. Valores de resistencia a flexién a los 28 dias

Valor promedio

Mezcla de concreto Edad de resistencia % de variacion
(kg/cm?)
Concreto convencional 53.68 0.00%
1% de cascarilla de café 54.52 1.56%
28 dias
2% de cascarilla de café 54.93 2.32%
3% de cascarilla de café 53.43 -0.47%

Fuente: Elaboracion propia

Los valores se describen en la tabla 25 de la resistencia a flexion a los 28 dias de
curado del concreto convencional y concreto experimental, por lo que el concreto
convencional alcanzo hasta una resistencia de 53.98 kg/cm?, mientras que con la
cascarilla de café de 1% la resistencia a flexion se incrementd hasta 1.56% de 53.98
kg/cm? hasta 54.52 kg/cm?, con 2% de cascarilla de café la resistencia a flexion se
incrementd hasta 2.32% de 53.98 kg/cm? hasta 54.92 kg/cm? y finalmente con 3%
de cascarilla de café la resistencia a flexion se redujo hasta -0.47% de 53.98 kg/cm?
hasta 53.43 kg/cm?.

Tabla 26. Lineas de tendencia de la resistencia a flexion del concreto

RESISTENCIA A FLEXION
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Fuente: Elaboracion propia
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Se detalla en la siguiente figura 26, que el sustituto al cemento con 1% de cascarilla de
café la resistencia a flexion se incrementa 2.29%, 2.68%, 1.56% a los 7, 14 y 28 dias de
curado, mientras que el sustito con 2% cascarilla de café la resistencia a flexion se
aumento con mayor significancia hasta 6.49%, 4.47%, 2.32% y con 3% de cascarilla de
café la resistencia redujo hasta -1.91%, -1.78%, -0.47%, por ello en base al analisis de
los resultados se afirma que el sustituto al cemento con 2% de cascarilla de café es
idéneo para adicionar en el concreto si queremos incrementar la resistencia del concreto,
debido a que incrementa la resistencia a flexion hasta 2.32% con valor de 53.98 kg/cm?

hasta 54.93 kg/cm? al comparar con la resistencia del concreto convencional.

5.1.6. Estimacién de como se modifica el médulo de elasticidad con la adicion de

cascarilla de café

La estimacion se realiz6 en base a la norma a E-060 nos da a conocer una forma de
calcular el parametro Ec para concretos por un peso unitario de aproximadamente

2300 kg/m?3. La formula mencionada es:

Segun la norma E 0.60 el modulo de elasticidad en kg/cm2 es:

Ec = (w.)'5 % 0.136,/f ¢

Es importante enfatizar que la norma E- 060 permite destinar otros valores para el
maodulo de elasticidad del concreto, en la medida que sean estos avalados por ensayos
de laboratorio, por ende, se procede a efectuar la presente investigacion. Se realizo
un cuadro comparativo entre los médulos de elasticidad obtenidos en laboratorio con
los obtenidos por la norma E-060, contemplando variaciones entre el valor teérico y

el valor experimental, tanto para los disefios de F’c=210 kg/cm?2.
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Tabla 27. Calculo del médulo de elasticidad del concreto

Ec —
Mul\llzas[%iAs C(II{/T((:)R%ETO " EXPERIMENTAL = =% Ril’iicslggnde
Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?
1 189.66 218838.45 206575.65 0.158940
2 168.48 201743.45 194699.77 0.181980
3 137.99 171756.65 176203.72 0.223568
4 196.19 208888.71 210101.76 0.128310
5 CONVENCIONAL 206.01 225647.05 215295.73 0.189456
6 193.33 214872.36 208564.74 0.261470
7 246.31 226434.56 235414.00 0.259365
8 235.88 234163.34 230375.78 0.191336
9 247.11 247445.46 235795.99 0.213514
10 178.98 202397.25 200675.11 0.149414
11 178.55 201760.81 200433.90 0.221468
12 156.42 187741.37 187601.97 0.166790
13 1% de cascarilla de 201.41 214287.77 212878.49 0.151646
14 café 208.67 230986.06 216681.22 0.218681
15 195.48 210698.51 209721.24 0.254733
16 236.42 233373.30 230639.33 0.270090
17 251.90 237005.85 238070.37 0.207930
18 243.20 239612.11 233923.06 0.140649
19 175.27 204720.97 198584.36 0.232948
20 179.94 206106.10 201212.57 0.060272
21 173.77 192742.35 197732.77 0.195509
22 2% de cascarilla de 216.02 227712.93 220464.28 0.287998
23 café 190.39 219396.83 206972.82 0.106961
24 208.23 221716.81 216452.65 0.187725
25 242.72 237994.08 233692.11 0.147390
26 254.94 248957.90 239502.61 0.135379
27 241.32 241139.56 233017.17 0.335429
28 159.42 192506.21 189392.45 0.175242
29 153.00 187982.15 185539.75 0.193642
30 161.92 193759.48 190871.68 0.270090
31 3% de cascarilla de 193.33 208855.79 20856474 0.254733
32 café 192.17 203228.22 207938.09 0.218681
33 209.49 22424478 217106.54 0.151646
34 228.59 231856.25 226787.90 0.166790
35 240.36 246048.94 232553.22 0.221468
36 251.75 245510.90 237999.47 0.261470
Media aritmética 215696.81 0.20
Desviacién estandar 18647.63 0.057
Coeficiente de
variacion 8.65% 28.41%
Control Laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
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Los valores se describen en latabla 27 del modulo de elasticidad del concreto con adicion
de cascarilla de café en sus diferentes dosificaciones por lo que en el médulo de
elasticidad se obtuvo una media aritmética de 215696.81, Desviacion estandar 18647.63
y finalmente el coeficiente de variacion entre el grupo de muestras de concreto es 8.65,
asimismo al estimar la relacion de Poisson se obtuvo una media aritmética de 0.20,
Desviacion estandar 0.057 y finalmente el coeficiente de variacion entre el grupo de

muestras de concreto es 28.41%.
5.2. Contrastacion de hipotesis
Se desarrolla las pruebas de normalidad, por lo que en base a ello se describe si serd una

prueba no paramétrica o paramétrica, se verificara el supuesto de normalidad que se

utilizard en la prueba de Anova de un factor.

En cuanto a la prueba de las 2 hipotesis especificos, el nivel de significancia es 0.05 por
ello si el resultado de significancia obtenido no es menor a 0.05 se aceptara la hipotesis
nula y si el nivel de significancia obtenido no es mayor a 0.05 se rechazara la hipétesis

nula y se aceptara la hipétesis alterna.
5.2.1. Contrastacion de hipotesis especifico 1
Formulacion de la prueba de Hipotesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: La resistencia a la compresién con la adicién de cascarilla de

café no varia significativamente en el disefio de concreto.
MRcl = pRc2 = pRc3 = pRc¢ Convencional

Hipotesis Alterna Ha: La resistencia a la compresion con la adicion de cascarilla de

café varia significativamente en el disefio de concreto.
Se presentan al menos un i / pRci # uRc Convencional
Donde pRc es la media de la resistencia a compresion del concreto
Estadistico de prueba

Primero para probar la hipétesis se desarrolla las pruebas de normalidad y en base a
ello por lo que describe si la prueba paramétrica 0 no parametrica, se verifica la

normalidad que se empleara la prueba de ANOVA de un factor.

Prueba de supuestos de normalidad para datos de resistencia a compresion:
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Planteamiento de la hipotesis:
Ho: Los valores provienen de una distribucion normal.

Ha: Los valores no provienen de una distribucion normal.

Prusbas de normalidad

slmogorov-Emrnos® Enapre-Wilk
al 1 Estadisticn ] Gy

Cascarilade café Exfadisie
Pesiaianc s Concres Domencioal 32 3 A3 3 Azz
camnrasldn 1% ds cakranilla o tals =00 : = : 122
1% de rzsranila o= sl A Z e : =
1% de caRcanila o Tt 176 o i : 412

3. Comrscridn de =gniicacdn de Lilisfar

Figura 26. Prueba de normalidad para datos de resistencia a compresion

Fuente: Elaboracion propia

Se detalla en la figura 26, los valores de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk,
lo cual se observa que la mayoria de los datos de significancia sobrepasan a 0.05,
por ello, se afirma la hipétesis nula y finalmente llega a la conclusion que los
valores son originados de la distribucion normal con un nivel de significancia del
5%.

Ya aceptados los supuestos de normalidad, en la que los valores deben verificarse
con la normalidad, para desarrollar la prueba paramétrica de Anova de un factor,

para datos que presentan de 2 a mas conjuntos.

Prueba paramétrica de Anova de un factor para valores de resistencia a

compresion del concreto:
Ho es (hipdtesis nula) y Ha (hipdtesis alterna)

e Silaprobabilidad se obtiene P-Valor<a se rechaza Ho se acepta la
Ha.

e Silaprobabilidad se obtiene P-Valor > a no se rechaza Ho se

acepta la Ho.

AN OVR
ResIstancla a comprasién
Suma ae Madia
cuadradus ul cuadialica F Sig
Enira grupos S6.623 a ia.ard ol ok | 52
Dentro da grupos 673,423 ] 72428

£ Tolsl G326, 046 11
Figura 27. Recopilacion de prueba de hipotesis de valores de resistencia a compresion del
concreto

Fuente: Elaboracion propia
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Se describe en la figura 27 los valores de la prueba de Anova de un factor, sefiala
que con un nivel de significancia del 5% se acepta la hipétesis nula y se rechaza la
hipotesis alterna, a causa del dato significancia de los valores de resistencia a
compresion del concreto es 0.852 al aceptar la hipotesis nula y rechazar la hipétesis
alterna llega a la conclusion que, la resistencia a la compresion con la adicion de
cascarilla de café no varia significativamente en el disefio de concreto, solo

presenta variaciones minimas.

5.2.2. Contrastacion de hipotesis especifico 2

Formulacion de la prueba de Hipotesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: La resistencia a la flexion con la adicion de cascarilla de café

no varia notablemente en el disefio de concreto
MRf1 = yRf2 = uRf3 = pRf Convencional

Hipotesis Alterna Ha: La resistencia a la flexion con la adicion de cascarilla de café

varia notablemente en el disefio de concreto.
Presenta al menos un i / pRfi # uRf Convencional
Donde pRf es la media de la resistencia a flexion del concreto
Estadistico de prueba

Para comprobar primero la hipotesis desarrolla las pruebas de normalidad y en base
a ello describe si sera una prueba paramétrica o no paramétrica, si en caso cumple el

supuesto de normalidad se aplicara la prueba del ANOVA de un factor.
Prueba de supuestos de normalidad para datos de resistencia a flexion:

Planteamiento de la hipotesis:
Ho: Los valores provienen de una distribucién normal.
Ha: Los valores no provienen de una distribucion normal.

Prusbas de normalidad
Holmagorov-Smirpog® Shaplro- Wik

Cascanlla de calé Estadistico Estadisilce al dig

430

Sanlztancia a flasin  Conciahn Carancicnal Aan 3
1,000 ] 1 000
1
1

3

1% ol cancanila de cata 175 k]

2 e cascarlla de cafd a0 k] av 1]
1

% ol cascarilla de pals 201 k]

a. Corrscoran de sigriicacion de Lilislors

Figura 28. Prueba de normalidad para valores de resistencia a flexion
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 28, describe los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro
Wilk, lo cual se ve que todos los resultados de significancia son mayores a 0.05,
por ello, afirma a la hipotesis nula llegando a la conclusion que los valores son

originados de una distribucion normal con un nivel de significancia del 5%.

Ya verificados los supuestos de normalidad, por lo que los valores comprueban con
el supuesto de normalidad, debido a que se desarrolla la prueba paramétrica de

Anova de un factor, para valores con méas de dos conjuntos.

Prueba paramétrica de Anova de un factor para datos de resistencia a flexion

del concreto:
Ho es (hipdtesis nula) y Ha (hipdtesis alterna)
e Sila probabilidad obtenida P-Valor<a se rechaza Ho afirma la Ha.

e Sila probabilidad obtenida P-Valor > o no se rechaza Ho se

afirma la Ho.

ANCVA
Regigtancia a fexitn

suma de fadia
Cdadrados g cuadratica F

Enlre grupos 4,553 3 1.518 116804912 ood
Dentra de grugos filig} B gao
Tatal 4554 11

Figura 29: Recopilacion de prueba de hipotesis de datos de resistencia a flexién del concreto
Fuente: Elaboracion propia
Se comprueba que los valores en la prueba de Anova de un factor, sefiala que al
tener un nivel de significancia del 5% se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hip6tesis alterna, a causa que el resultado de significancia de los datos de resistencia
a flexion del concreto es 0.000 al rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis
alterna llegando a la conclusion que, la resistencia a la flexion con la adicion de

cascarilla de café varia notablemente en el disefio de concreto.

5.2.3. Contrastacion de hipétesis especifico 3

Formulacion de la prueba de Hipotesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: EI modulo de elasticidad con la adicion de cascarilla de café no

varia levemente en el disefio de concreto F’c = 210 kg/cm?
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MEc1l = pu Ec 2 = Ec 3 = Ec Convencional

Hipotesis Alterna Ha: El modulo de elasticidad con la adicion de cascarilla de café

varia levemente en el disefio de concreto F’c = 210 kg/cm?.
Presenta al menos un i/ p Eci# p Ec Convencional
Donde u Ec es la media del modulo de elasticidad del concreto
Estadistico de prueba

Primero comprobar las hipotesis para la realizacion de las pruebas de normalidad y
en base a ello se describe si serd una prueba paramétrica o no paramétrica, por lo que

se verifica el supuesto de normalidad se evaluara la prueba del ANOVA de un factor.

Prueba de supuestos de normalidad para datos de modulo de elasticidad del

concreto:

Planteamiento de la hipotesis:
Ho: Los datos provienen de una distribucion normal.

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk

Cascarilla de café Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Modulo de elasticidad ~ Concreto Convencional 138 9 ,2001 948 9 684
1% de cascarilla de café 211 9 ,2001 920 9 391
2% de cascarilla de café 140 9 ,2001 968 9 876
3% de cascarilla de café 60 9 ,2[1[1‘ 849 2} 246

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Figura 30. Prueba de normalidad para valores de médulo de elasticidad del concreto

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la figura 30, los valores de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk,
lo cual se observa los valores de significancia que sobrepasan a 0.05, por lo tanto,
se rechaza la hipdtesis nula y llega a la conclusion que los valores son originados

de una distribucién normal con un nivel de significancia del 5%.

Al comprobar los supuestos de normalidad estadistica, las muestras se distribuiran
normalmente y se pasara a desarrollar la prueba paramétrica de Anova de un factor,

para los datos de méas 2 conjuntos.

Prueba paramétrica de Anova de un factor para datos de médulo de
elasticidad del concreto:
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Ho es (hipdtesis nula) y Ha (hipdtesis alterna)

¢ Sila probabilidad obtenida P-Valor<a se rechaza Ho se acepta la
Ha.

e Silaprobabilidad obtenida P-Valor > o no se rechaza Ho se

acepta la Ho.
ANOVA

Modulo de elasticidad

Suma de Media

cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 2,693E+12 3 8,975E+11 215 886
Dentro de grupos 1,338E+14 32 4182E+12
Total 1,365E+14 35

Figura 31. Recopilacion de prueba de hipotesis de datos de modulos de elasticidad del
concreto

Fuente: Elaboracion propia

Se describen los valores de la prueba de Anova de un factor, sefiala que con un
nivel de significancia del 5% se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipdtesis
alterna, a causa de que el dato de significancia de los valores de mddulo de
elasticidad del concreto es 0.886 al rechazar la hipétesis alterna y comprobar la
hipotesis nula Ilegando a la conclusion que el modulo de elasticidad con la adicion

de cascarilla de café varia levemente el disefio de concreto F’c =210 kg/cm?.
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CAPITULO VI

DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Discusion de resultados con antecedentes

OG: En la evaluacion de la influencia de la cascarilla de café en el disefio del concreto se
obtuvo incremento en las propiedades mecanicas al adicionar 2% de cascarilla de café
y en las propiedades fisicas presenta variaciones mininas la exudacion en el concreto
reduce hasta un -2.95% y extiende el tiempo de fraguado de 438 minutos hasta 525
minutos, en el contenido de aire incrementa de 1.10% hasta 1.85%, la temperatura

reduce hasta 22.70 y finalmente el asentamiento reduce de 101.60 mm hasta 95.25 mm.

Diaz & Fernandez (2019) se cita como antecedente nacional en su tesis titulado
“Influencia de la adicion de ceniza de cascarilla de café en la trabajabilidad y resistencia
a compresion del concreto en la ciudad de Jaén”, obtuvo en sus resultados que el
contenido de aire y la temperatura del concreto fresco incrementa por lo contrario el
peso unitario reduce a medida que se incrementa el % de adicion de ceniza de cascarilla
de café, de tal manera que el autor Rodriguez Soberédn (2018) citado como antecedente
nacional en su tesis titulado “Disefio de concreto f’c=250 kg/cm2 reforzado con
cascarilla de café en la ciudad de Jaén”, afirmo que al mesclar el concreto con cascarilla
de café reduce el ancho de fisuras en relacion al concreto patron en -5.99%, -17.38% y
en -21.08% en los concretos con 1%, 2% y 3% adicionando la cascarilla

correspondientemente.

87



OEL: En la determinacion para la variacion de la resistencia a la compresion, presentd como
resultado que el concreto convencional alcanzé hasta una resistencia de 116%, mientras
que con 1% de cascarilla de café la resistencia a compresion se incrementd hasta 0.30%
llegando a su resistencia final de 116%, con 2% de cascarilla de café la resistencia a
compresion se incrementd hasta 1.33% llegando a su resistencia final de 117%, con 3%
de cascarilla de café la resistencia a compresion redujo hasta -1.18% llegando a su

resistencia final de 114%.

Al respecto el autor Ortiz, Rojas & Triana (2021) citado como antecedente
internacional en su investigacion titulado “Comportamiento del mortero y el concreto
hidraulico con adicion de ceniza de cascarilla de café en el Departamento de Tolima-
Colombia”, obtuvo en su resultados que la adicion en menores cantidades de ceniza
produce un aumento considerable en la resistencia a la compresion, ya que el 10% y
15% mostraron resultados muy alejados de la muestra patrén, asimismo el autor
Molocho & Rodriguez (2020) citado antecedente nacional en su investigacion titulado
“Adicion de la cascarilla de café y sus cenizas para Mejorar la resistencia a la
compresion del concreto”, el disefio éptimo que se obtuvo en los ensayos para un
concreto f°¢=210 kg/cm? fue con la adicionando 5% de ceniza de cascarilla de café, ya
que este alcanz6 218.5 kg/cm2, mientras que en la presente investigacidn se obtuvo con
el 2% de cascarilla de café mayor incremento de la resistencia llegando hasta 246.33

kg/cm2 por lo que al comparar presenta una variacién abismal.

OE2: Para determinar la variacion de la resistencia a flexién presento que el concreto
convencional llegé hasta una resistencia de 53.68 kg/cm?, mientras que con la cascarilla
de café de 1% la resistencia a flexion se incremento hasta 1.56% de 53.68 kg/cm? hasta
54.52 kg/cm?, con 2% de cascarilla de café la resistencia a flexion se incrementd hasta
2.32% de 53.68 kg/cm? al 54.52 kg/cm? y finalmente con 3% de cascarilla de café la
resistencia a flexion se redujo -0.47% de 53.68 kg/cm? hasta 53.43 kg/cm?.

Sierra, Roque, & Medrano (2018) se cita como antecedente internacional en su tesis
titulado “Aprovechamiento de la cascarilla de café en la elaboracion de materiales de
construccion-Nicaragua”, obtuvo que la proporcion de su tesis considera que fue 1:3:3
verificando los estandares de calidad, la proporcion de la cascarilla es del 10%
obteniendo resultado de 44.20kg/cm? de acuerdo a la normativa ASTM, asimismo el
autor (Molocho & Rodriguez, 2020) en su tesis titulado “Adicion de la cascarilla de café

y sus cenizas para Mejorar la resistencia a la compresion del concreto”, obteniéndose
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los valores de la resistencia a flexion con 5% y 10% de ceniza de cascarilla de café
48.62 kg/cm?y 46.89 kg/cm?, mientras que en la presente investigacion se obtuvo con
el 2% de cascarilla de café mayor incremento de la resistencia a flexion llegando hasta
54.93 kg/cm? por lo que al comprar con los resultados de los autores presenta una

variaciones minimas.

OE3: En relacién al objetivo especifico 3, se aprecia los resultados del mddulo de
elasticidad del concreto adicionando la cascarilla de café en sus diferentes
dosificaciones por lo que en el médulo de elasticidad se obtuvo una media aritmética de
215696.81, Desviacion estandar 18647.63 y finalmente el coeficiente de variacion entre
el grupo de muestras de concreto es 8.65, asimismo al estimar la relacion de Poisson se
obtuvo una media aritmética de 0.20, Desviacion estandar 0.057 y finalmente el
coeficiente de variacion entre el grupo de muestras de concreto es 28.41%.

Al respecto el autor Ruiz Sanchez (2021) en su investigacion titulada “Determinacion
del modulo de elasticidad del concreto simple utilizando cemento tipo MS para f’c=210
kg/cm2 y f°c= 280 kg/cm2 con agregados de las canteras tres tomas y la victoria en el
afio 20207, obtuvo como resultado una media aritmética de 221575.811 kg/cm2,
desviacién estandar 11843.263 kg/cm2 y asimismo obtuvo en el coeficiente de variacion
5.35%, el autor Orozco Pineda (2016) en su tesis que tiene como titulo “determinacion
de la relacion de poisson y modulo de elasticidad para concretos de 21 y 28 megapixeles
en concretos de la ciudad de Villavicencio”, demostré en sus resultados de médulo de
elasticidad a los 14 dias con 21 Mpa-max. 24952.898, a los 28 dias max.25307.3192,
con 28 Mpa a los 14 dias - max. 2009.3682, a los 28 dias max. 24389.8404. por lo que
al comparar los resultados se aprecia que presenta variaciones minimas entre los valores

de modula de elasticidad de la presente investigacion y los antecedentes.
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CONCLUSIONES

Esta investigacion nos permite concluir que la cascarilla de café varia las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto, por lo que la cascarilla de café dosificado en 2% es idoneo para aplicar
en la mezcla del concreto a causa de que varia la resistencia de manera significativa.

a) En la determinacion de la variacion de la resistencia a compresion del concreto y en base a la
prueba de hipotesis debido a que se acepta la hipotesis nula con un nivel de significancia del
0.05 se concluye que el 2% de cenizas de cascarilla de café presenta variaciones minimas
incrementando la resistencia hasta 1.33% con valor de 243.10 kg/cm? hasta 246.33 kg/cm?.

b) En la determinacion de la variacion de la resistencia a flexion del concreto y en funcién a la
prueba de hipétesis debido a que se rechaza la hipdtesis nula con un nivel de significancia del
0.05 y se acepta la hipdtesis alterna se concluye que el 2% de ceniza de cascarilla de café
incrementa la resistencia del concreto de manera notable hasta un 2.32% de 53.68 kg/cm?
hasta 54.93 kg/cm?.

c¢) En la determinacidn de la variacion del modulo de elasticidad con la adicion de cascarilla 'y
en base a la prueba de hipdtesis con un nivel de significancia del 0.05 debido a que se acepta
la hipotesis nula (Ho) se concluye que el médulo de elasticidad en el concreto presenta un
coeficiente de variacion de k= 8.65%, y en la estimacion del médulo de poisson presenta un

coeficiente de variaciéon de k= 28.41%.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable considerar los valores conseguidos en la presente investigacion como
referencia en los futuros proyectos de investigaciones y/o proyectos con concreto con materiales
no convencionales considerando 2% de cascarilla de ceniza de café en la mezcla del concreto.
a) Al corroborarse que la ceniza de cascarilla de café influye en el disefio de concreto f’c =210
kg/cm2, mejorando sus propiedades mecanicas, se da como recomendacion general
considerar los valores conseguidos en la presente investigacion, utilizando el 2% de ceniza de
cascarilla de café en la mezcla del concreto. Se recomienda usar cuidadosamente la
dosificacion de ceniza de cascarilla de café en la mezcla del concreto ya que si se excede el
2% presenta caidas porcentuales en resistencia a la compresion, que, segun la investigacion a

un 3% se reduce la resistencia en 1.18% con un valor de 243.10 kg/cm2 hasta 240.23 kg/cm2.

b) Se recomienda precaucion con la dosificacion de ceniza de cascarilla de café en la mezcla del
concreto ya que si se supera el 2% se presenta reduccion en resistencia a la flexion, que, segln
la investigacion a un 3% se reduce la resistencia en 0.47% con un valor de 53.68 kg/cm2 hasta
53.43 kg/cm2.

c) Se sugiere realizar el ensayo de médulo de elasticidad con diferentes disefios de mezcla y
resistencia, a una proporcion de 2% de ceniza de cascarilla de café, para evaluar su

comportamiento.
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Anexo 1 — Matriz de consistencia

PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO”

“DISENO DE CONCRETO F’C=210KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS

mecanicas en la Provincia de
Huancayo?

F)iCuanto varia el moédulo de
glasticidad con la adicion de
cazcarilla de café en el dizefio
de concreto F'c = 210 kg/em?2
para mejorar las propiedades
mecanicas en la Provincia de
Huancayo?

Provincia de Huancayo.
c)Determinar la variacidn del
modulo de elasticidad con la
adicidn de cascarilla de café en
el disefic de concrete F'c =210
kgicm?  para  mejorar las
propiedades mecénicas en la
Provincia de Huancayo.

kg/cm? para mejorar las
propiedades mecanicas en la
Provincia de Huancayo.

c) El médule de elasticidad con
la adicién de cascarilla de
café varia levemente en el
disefio de concreto F'e =210
kg/cm? para mejorar las
propiedades mecanicas en la
Provincia de Huancayo.

Propiedades mecanicas

Resziztencia ala
flexidn

Rotoras de vigas

Meédulo de elasticidad

Madulo de Young

PROELEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIAELE DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general: Objetive general: Hipétesis general: ; . L o
Método de investigacion: Cuantitativo
Variable Propiedades fisicas Denzidad Tipo de investigacion: Aplicado
iDe qué manera influye la | Determinar la influencia de la | La cascarilla de café influye Independiente . e . L
cascarilla de café en el disefio de | cascarilla de café en el disefio de | notablemente en el disefic de P Nivel de investigacion: Explicativo
concrete fe = 210 kegicm? para | concreto fo = 210 kg/em?2 para | concreto o =210 kg/cm? para : . Disefio de investigacion: Cuasi
. . . . . . Caszcarilla de café
mejorar sus propiedades | mejorar sus propiedades | mejorar sus propiedades . - . . .
mecanicas en la Provincia de | mecanicas en la Provincia de | mecdnicas en la Provincia de Dosificacién Optimo porcentaje experimental
Huancayo? Huancayo. Huancayo. Poblacién y muestra:
Objetivos especificos: Poblacion: Concreto F'e=210 kg/cm2
Problemas especificos: Hipétesis especificas comprendidos: 1 disefic de mezcla patron
2)Determinar la variacion de la i ) sin adicion, 3 dizefios con adicion de ceniza
h) ; Cuanto varia la resistencia a la resistencia a la compresién con | @) La ‘E,S,'Ste“‘;i ad_a_, ;a de cascarilla de café en proporciones de
. . la adicion de cascarilla de café compresion con la adicion de 3 . Bi DL A0
EESH:E;SEOgecs:}élamaiilcl;;g: en el disefic de concreto F'c = cascarilla de café wvaria RES’SEHC? 2 la| Roturade probetas ;;"'%’3 -
de concreto Fe = 210 kg/em? 210 kg/em?2 para mejorar las significativamente  en el comprension uest_r.a. o
ara meiorar las propiedades propiedades mecénicas en la disefio de concreto Fie =210 Se utilizaron muestras por conveniencia
fﬂecéﬂ_{cajs en la szv\fncja de Provincia de Huancayo. kg/eml para mejorar las para la investigacion de 36 probetas
Huancave? b)Determinar la variacion de Ia propiedades mecé.ni_cas_ del cilindricas de concreto para el ensayo de
b); Cusnto varia la resistencia a la resistencia a la flexién con la concreto en la Provincia de resistencia a compresion con dosificaciones
flexion con la adicien de | 20icion decascarilla e café en Hoancayo. 3 L de 1%2% y 3% y por 36 viguetas de
cascarilla de café en e disefio el disefio de concrete F'e =210 b) Laresistencia ala flexion con Variable cret 1 5 d istencia a 1
de concreto Fe = 210 ke/cm? kg/cm? para mejorar  laz la adicién de cascarilla de Dependiente cor:_r O para £ ensaye de resilencia a fa
; ) Ed de propiedades mecénicas en la café varia notablemente en el ﬂe'x_mn ) sometidas a2 las  mismas
para mejorar la: propiedades dizefio de concreto Fie = 210 dosificaciones.

Técnicas e instrumentos:
- Recoleccion de datos
- Observacion
Técnicas de procesamiento de datos:

- Analizis estadistico de resultados obtenidos
en el laboratorio.

- Ficha de organizacion, sistematizacién e
interpretacion de los datos obtenidos en los

ENSAV0S.
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Anexo N°02: Matriz de operacionalizacion de variables
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VARIABL DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORE  pocrnon oo DDAD EScaLA
ES CONCEPTUAL OPERACIONAL ES 5 MEDIDA 1 3 4 5
La cascarilla de café es La cascarilla de café se
aguella que s¢ le conoce operacienaliza mediante sus
como fibra wvegetal por la  dimensiones: ) coa
cual es originado de la If’irqpiedades Densidad Ca.t;ac?ei:lsncas del gricm3
planta cafeto mas conocida D1: Propiedades fisicas 51085 materia
1. Variahle como Coffe, ademas es
Independiente  nombrado como cisco, © - Dosificacion
desecho del sacado del
c illa d :
ascaria de grano de caft, en _1a_que A su wez cada una de las
cafe resulta un procedimiento . .
: dimensiones se desglosa en
nombrade trilla. (Salcedo . .. =
Barrera, 2019) indicadores. Optimo
’ Dosificacion . Equipo de laboratorio Kg/m3
porcentaje
Las propiedades mecanicas del _ ) Migquina de ensayo
Segin (Maya Parra, 20103, conr.::ret_o _com-'encm_mal 58 Resmteﬂc_lfia Rotura de de  resistencia a la Kg/cm2
define al concreto como la Operacionalizan mediante  sus la comprensién probetas compresion
mezcla de agua, agregadosy  dimensiones:
2. Variahle material fino cementante
Dependiente  con o sin adicién de algin  D1: Resistencia a la compresion
) activo, que al endurecer Resistenciaala o . o . Maquina de ensayo de L.,
Propiedades alcanza propiedades D2: Resistencia a la flexién flexion oM CEVIZE  fAexion e
mecanicas mecanicas lo que lo vuelven
apto para su uso en 13 D3- Modulo de elasticidad :
industria de la construccion. M,':,.?:]lggde
A su wez cada una de estas 1‘*]“"1?1%3‘: ?]:Iaqqma de ensayo de N/m2
dimensiones se desglosard en elastic exlon
indicadores.
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Anexo N°03: Matriz de operacionalizacion de instrumento

100



R ; UNIDAD ESCALA
v z;:l;IABL DII\I];:SNSION ]:NDIC:;DOR_E INSTRUMENTO DE
MEDIDA 1 3 4 5
Propiedades . Caracteristicas del ,
. . fem3
fsicas Densidad material gricm
1. Variable
Independiente
Cascarilla de
café
Dosificacion Optima Equipo de laboratorio Kg/m3
porcentaje
Resistencia a Rotura de Maquina Fie cnsayo .
. de resistencia a la Kg/em?2
la comprension probetas P
compresidn
2. Variable
Dependiente
Resistenciaa la . Maquina de ensayo de .
Propiedades flexian Rotura de vigas flexion Kg/em?2
mecanicas
Moédulo de
Modulo de Young Miquina de ensayo de N/m2
elasticidad flexién '
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Anexo N°04: Instrumento de investigacion y constancia de su aplicacién
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

_ LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MEEANIDA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: “DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN

Proystn LA PROVINGIA DE HUANCAYO"
Expediente N* EXP-186-GEQ-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Peticionario Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS N° de muestra M
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Clase de material : AGREGADO GRUESO
Estructura VARIOS Norma T NTP
Codigo de formato DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 Ensayado por :AYG
Fecha de recepelén Ago-22 Fecha de emision  : Set-22
PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
 AGREGADO GRUESO
[ 1. ANALISIS GRANULOMETRICO . NTP 400.012 =
Tamaily Méximo Nominal (TMN) 1 Huso Correspondiente HUSO 67
Modulo de Finura (MF) 541
=5 ‘BT:,,W m ‘:ﬂm mp:'" CURVA GRANULOMETRICA
) )
3 5080 ©.00 0.00 100.00
112" 381 0.00 0.00 100:00
(3 7540 000 —000__| 10000
EIH [ 000 000 T00.00 4
7" 1270 3740 3740 5260 o
38" 953 2%.75 6415 3585 3
N4 4.75 ] 9381 6.15
N8 2.3 22 96,08 392
N° 16 1.18 4210 0.75 9582 318
FONDO 7850 | 318 10000 000 & e 4 z g
TOTAL 5631.40 100.00 s ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
I 2. PESO UNITARIO - NTP 400,017 ] | 4 PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - NTP 400.021
Peso especifico de masa: 253  glem3
Peso Unitario Suelto: 1386.88 kgim3 Peso especifico SSS: 286 glem3
Peso Unitario Compactad 1495.92 kgim3 Peso especifico aparente: 291 glem3
Absorcién: 513 %
ITEM A1 M2 M3 ITEM P P2 P3
Paso de recipenta {g1) 8202,00 850200 850200 Peso de agregado estado S8 (g9 20265
Volumen de recipente (em3) 3154 59 3154 59 154 59 Peso de agrogado g {0 %113
Muestra Sueka + recipionie (a1} 12 12636 00 128850 Paso de pgregado seco (09 3830.0
Muestra Compaclada + recigente (or) 13204 00 \FHTL0 Pass E: de Masa 283
Peso Unitario Suaity o 138 139 Paso Especifico S58 (glem®) 266
Peso Unitano Compaclado m’) 149 149 Peso Aparenie 281
Absorcin 1%) 513
[ 3. CONTENIDO DE HUMEDAD - NTP 339,185 l I PROPIEDADES DEL AGREGADO GRUESO I
Contenido de Humedad: 1.08 %
ITEN "l RESUMEN
Peso do recipents (91 a9 50 Tamalo Méxime Nominal 1w (Pulg)
Poso d recipients + Agreg. Humedo  (gr) 836,40 Meduko de Finura 641
Peso de reciviente + Agrag. Seco (g1) 87850 Conlanido de Humedad 106 (%)
Peso do agiogado himeda (o) 83350 Peso undano suello (PUS) 1388.88 Kg/m3)
Pesa do agregads se00 (1) 83010 Peso unitario compactado (PUC) 1495.92 Kg/m3)
Contenido de Humedad %) 106 Paso Espacifico de masa 253 (griem3)
AS0ICion 513 %)
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LABORATORI
GEDO TEST V S.A.LC.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto ¢ TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICMZ2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA
PROVINCIA DE HUANCAYO"
Expediente N° ¢ EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Canters : PILCOMAYO
Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLDS N* de muestra H.
Ubicacidn © HUANCAYO-JUNIN Clase de material i AGREGADO GRUESO
Estructura : VARIOS Norma . NTP
Codigo de formato i DM-MF-EX-01/ REV.OUFECHA 2021-02-11 Ensayado por : AYG
Fechaderecepcion | Ago-22 Fecha de emision i Set22
e ) BR%EDADBS DE LOS AGREGADOS -

- AGREGADO FINO

[ 1. ANALISIS GRANULOMETRICO - NTP 400,012 |

Widuto de Finura (MF) 238

oz | fSERIAA | SECS | e | G| FASANIE 3 CURVA GRANULOMETRICA
bt farh ) ) i o
1w 12700 000 0.00 0.00 100.00 e | M“m‘
' 9.530 0.00 0.00 0.00 100.00 e )
N4 4760 0.00 000 0.00 100.00 o%
[ 230 1050 1040 8310 » A
N*16 1180 693 1783 6217 % ws
N30 0600 191 40 21.80 3983 80.37 Sy
N° 50 0.300 319.50 36.39 76.02 2398 0%
N* 100 0.150 156.20 1807 94.04 556 0% |
N 200 0075 B2 401 9805 1% 0% |
FONDO 1710 155 100.00 000 I§ W4 WA PR N S 10 N0
TOTAL 877.80 100 % ABERTURA DEL TAMZ (mm)
[ 2. PESO UNITARIO - NTP 400,017 ] i 4. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - NTP 400.022 |
Peso especifico de Masa: 188 glem3
Peso Unitario Suelto: 152099  kgim3 Peso especifico §88: 189 glem3
Peso Unitario Compactado: 183534 kg/m3 Peso especifico Aparente: 190 glemd
Absorcion: 080 %
ITEM M W2, M3 ITEM P1 Pl
Paso de Mokle 19 B8502.00 850200 8502 00 Peso ce Tara 9) 0
Volumen de Moide {em3) 315409 315409 315409 Peso de Fiola (9} 19040
Muesira Svelta + Malde (g) 13302.00 13298 00 13248 00 Peso del agregado en eslado SSS (@) 500.00
Muesira Compactada + Mokie ) | 1968000 | 1368000 | 1386000 Peso ds Fiola + Arena - Agua g 62590
Pesa Unitano Suelto {glom3} 152 152 152 Peso dal agragado seco ] 49504
Peso Unitaro Comgactado {g/om3) 164 164 164 Volumea de fola {tm3) 500.00
Peso Especifco de Masa (g/em3) 188
Peso Espocifico 5SS {gem3) 189
Faso Espacifico Aparente {9em3) 1,90
Absorcion (%] 080
| 3. CONTENIDO DE HUMEDAD - NTP 339,185 '] | PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO |
Contenido de Humedad: 15 %
ITEM M1 M2 RESUMEN
Pesa de Tara (i 493 Moduto de Finura 238
Tara + Agragado Humedo fan) 5672 Cantendo de Humedad 15 (%
Tara +Agregaco Seco la1] 569.4 Peso unitario suello (PUS) 1520.99 (Kgim3)
Paso de agregado humeda {g1) 5174 Paso unitario compactaco [PUC) 1635 %4 (Kgim3)
Peso de agregado seco (97) 5101 Peso Especifico de masa 1.88 riem3)
Contanido d Humedad (%) 153 Absorcion 080 (%)
\

Luis afmarra Espinoza
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LABORATORIO
GEQO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyects : TESIS; "DISERO DE CONCRETO FC=210 ADICION DE LA DE CAFE PARA MEJORAR SUS ASENLAF OE
HUANCAYO™
Expediente N° : EXP-186-GEQ-TESTV.2022 Canera ¢ PILCOMAYO
F Bach. MOSCOSO, JUAN CARLOS N* de muestra Pm
Ubicacion - HUANCAYD-JUNIN cl t GRUESO
Estruciura - VARIOS Norma : .
Codigo de formato : OM-MF.EX-01/ REV.OUFECHA 2021-02-11 Ensayado por . AYG
Facha derecepcidn  : Ago:22 Fechadeemision :  Set-22
Mefa: 9106 03
L 2 EN 1

[ AoREsAD
Tamafe maxmo nominal [Pulg.)
Pest Untano Compactado (')
Pesa Lintans Suet (kgim)

Peso especifico (glen’)
Absarcon (%)
Conterido de Humedad (%)
Moduk de Firura

Ceme -ndv Maca I Tpo
Peso Especifico [griem’)

GFINO

e RO e =

- Tamarle maxmo 3
63534 | Paso Uinrio Compactade kyim’) 149592
152089 Peso Uritario Swato (kgim" 138888
188 Peso especifico {giom’) 253 )
050 Adsarcidn (%) 513
Cortendo de Humedad (%) 106

Modulo de Fimra

Tips de lwl
Peso Especifo (wriem’) 100

Andino/ Tipo 1
315

=3 7~ g o ERIDO 5 i \! i
CUENTA CON DESVIACION ESTANDAR () NO CUENTA CON DESVIACION ESTANDAR {X)
Resistencia a la comgresién « — oo’ Resisiencia a la comprasion (fc) 210 gem’
Desviacion esténgar (5) - Faclor de Sequridad () (Por tabla 7.4.3) 84
Resistencia promedio (fer) ~ kgm’ Resigiencia promaoio (F'¢r) 200 gl
Consisiencia - Conststencia Piastica
____ 3 CALCULODE |
TMN ra M F. por comainacicn da agragados (Pov Tabia 16 210) a7
Asentamienty ag Factor cemento en sacos 9.10
Tamafio Méximo Norminal uw
Volumen unktano de Agua  (PorTable 10.2.1) 216 U
Contenido de ave total (Por Tabfa 11.21) 250 %
Relacon Agua f Cemento  (ParTabis 12.2.2) 0.56
Faciorcements (k) 36682 kg 1= (mg - m) / (mg - mf)
Balsas de Cemanvo 910 bosa " 3 4% 4 238
m ot 641 > 42.58
Volumen de Pasta 0384 o
Volumen de Agregados 063 Porcentaje de Agregado Fino = 4258 %
Porcentaio s Agregado Grue - 5747 %
| L
Volumen absokito del agragado fho 02 o Peso absoluto del agregado fino 50808 Ky
Volurnen shsoito del ngregaco griess 0385 m Peso absoluto del agregado grueso 92367 g
It
Paso Humedo
Agregado Fino 51583 wgm’
Agregado Grueso 93346 kym*
Humadad Superficial
Agregado Fino 073 %
Agregado Grueso 407 %
q Anarte de agun por Humedad de Agregados
Agua de disefo 24991 wm' Aqgtegado Fino 372 m
Agregado Fino S1583  wgmm’ Agregado Grueso 362 L’
Agregado Grueso 93346 kgim’ Aporie de humedad del agregaco 3381 mt
TOTAL 208601 kg’ Agua efectva 24991 |y’
i rf;‘z ’)
e
m SOE0E S S e A afarra Espinoza
a RUC: 20606529 O GEO TEST V S.A :SN\(,}ENERO CIVIL
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

S e VR 3

BORATORIO
GEO TEST V S.A.LC.

MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HDRAULICA

Proyecto TESIS: "DISEND DE CONCRETO FC=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROP LA PR [ 3
HUANCAY(Q"

Expediente N* EXP-188.GEQ-TEST-V-2022 Cantera ¢ PILCOMAYO

Peticionario Bach, ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS N*® de muestra )

Ubicacidn HUANCAYQ-JUNIN Clase dematerial  :  AGREGADO GRUESD

Estructura VARIOS Norma s .

Codigo de formato DM-MF-EX-01/ REV.01IFECHA 2021.02-11 Ensayado por 1 AYG

Foeha do recapaién Ago-22 Fechadoomision :  Set-22

Hoja: 02 DE 03

I ===l REL@M.. ; T | | o 12, RELACION EN VOLUME
MATERIALES SIN CORREGIR POR HUMEDAD MATERIALES SIN CORREGIR POR HUMEDAD
CEMENTO A FINO A. GRUESO AGUA CEMENTO A FINO A GRUESO AGUA
387 508 924 218 310 12 3 218
3%7 387 87 =7 10 910 510 910
1,00 3 134 4 2% § 0.55 1.00 s 128 5 255 v a1
MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD
CEMENTO A FINO A GRUESO AGUA CEMENTO A FINO A GRUESO AGUA
387 516 533 20 9.10 12 2 245.91
387 387 387 37 9.10 9.10 9.10 81
1.00 . 133 L 24 s 0.65 100 5 1.30 s 2.5 3 2748
[ RESULTADOS SIN ADITIVOS || L RESULTADOS CON ADITIVOS 1
13. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO 13. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
Comento 4250 Hgibol Camento - kg/el
Agua 27468 Lol Agua = Lol
Agreg. Fino Humedo %6 67 gvol Agreg. Fino Humego - kgfool
Agreg. Grueso Humeds 10256 igivol Agreg Grueso Humedc - K/l
Adifivo N*01 Lubol
Aditivo N*02 Lveol
14. PESOS POR TANDA POR METRO CUBICO 14. PESOS POR TANDA POR METRO CUBICO
Camento 38582 g Cemento - wgim’
Aa 9 Agua Lum®
Agreg. Fino Humedo 51583 g’ Agreg. Fino Humedo wm’
Agreq. Grueso Humedo 93346 kgim’ Agreg. Grueso Humede wgm’
Aditivo N*01 L’
Aditivo N*02 Lum®
PESO UNITARIO DEL CONCRETO PU.C. 28501 gm’ PESO UNITARIO DEL CONCRETO PU.C - wm
RELACION AIC REAL EFECTIVA 065 RELACION AIC REAL EFECTIVA
15. VOLUMEN POR TANDA POR BOLSA DE CEMENTO 15. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
Cemento 100 pe'mal Cemenio pie’fool
Agla 2745  Libal Agua Lubot
Agreg Fino Humedo 130 pe’bal Agreg. Fino Humedo pe’iool
Mreg. Grueso Humede 258 pielibol Agreg. Grugso Humede - pelibol
Adiivo 01 - Lol
Aditvo N*02 Ltvol
16. VOLUMEN POR TANDA POR METRO CUBICO 18. VOLUMEN POR TANDA POR METRO CUBICO
Cemento 910 ple'm’ Cemento pe’im’
Agun 4991 Ly’ Agua - Lum’
Agreq, Fino Humedo 119 g’ Ayreg. Fino Humedo pie’im’
Agreq. Grueso Humego 2048 pidin® Agreg Gruaso Humede peim’®
Adithvo N*01 Lum?
Aditivo N*02 - Lum’

4 RUC: 20606529229

¢ Psu. GRAU #211-CHILCA

& LABGEOTESTVEZ

GMAIL

COM
GMAIL.COM

e

Luis Garharra Espinoza
INGENIERQ CIVIL
CIP 198161
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Proyecto

Expedionte N*
Peticionario
Ubicacién
Estructura

Codigo de femato
Fecha de recepcidn

Cemento
Aqua de gsaro
Agregado Fino
Ceniza volanie
Mgregado Gruest
Tor

~ GEOTEST V 58.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALLICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

& GECQTEST.V@ GMAIL.COM

& LABGEOTE

STVRZ2EGMAIL.COM

+ TESIS: "DISERO DE CONCRETO FG=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS P A ENLA (3
HUANCAYO"
: EXP-185-GED-TEST-V-2022 Cantera PILCOMAYQ
Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS N* de moostra m
HUANCAYO-JUNIN Clase de matarial AGREGADO GRUESO
VARIOS Neoma .
DULIAF-EX-011 REVO1/FECHA 20210211 Ensayado por AYG
Ago-22 Fecha de emisidn Set:22
Hoja: €3DE 0
DISERC DE MEZCLA
CUADRO DE DOSIFICACION
CONCRETO 210, kg/cm2 SLUMP: 3" a 4"
DISENO DE MEZCLA EN ESTADO SECO (POR M3)
SIN CORRECCION POR H UMEDAD
Cemento 38582 kg/m®
Agua de disen 216.00 Lum®
Agregado Fino 50805 wym*
Agregado Giuc 92357 wg/m*
TOTAL 2034.51 kg/m’
LAEN HOMEDO (PORM3)
RECIONPORHUMEDAD
Cemento 385,82 kgt
Agua de osef 24391 Lm’
hgregado Fino 51583 g’
Agregado Gru 93346 Kgim’
TOTAL 2086.01 kgim’®
OISENO DE MEZCLA EN ESTADO HUMEDO (POR UNA BOLS4 OF camﬁmw
POR CORRECION POR HUMEDAD
Cemenio 4250  wgivol
Agua de dised 746 Lol
Agregaco Fino 5667  gool
Agregato Grul 1025 kgl
TOTAL 2919 kglbol
L,-( DOSIFICACION CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE J
% 1.00% 2.00% 300%
4250 kol 208  gro 65 kyol 123 kgibol
746 Ltal 2718 Lt/bol %91 Wbol 263 Lutol
56,687 Ka'bol 5611  kgo 5554  kghol 5497 kgl
000 kp'ol 229 kghool 458 wgho 688 kgibol
1025 ky'tol 10153 kghol 10051 wghol 5948 kgibot
22919 kgibol 2919 kgivol 2019 kg'bol 2919 kalbol
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LABORATORIO
GEQO TEST V S.A.LC.

MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

- CHILCA
¢ 980329953 / 952525151
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALLICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecio : TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE
HUANCAYO"
Expedionta N* : EXP-188-GEO-TEST V.2022 Cantara : PILCOMAYO
Codigo de formato * AA-EX-O1 REV.OUFECHA 20210211 N° de muestra Mot
Paticionara : Bach. ZENAYUCA MOSCOS0, JUAN CARLOS Clase de matarial : CONCRETO CONVENCIONAL
Ubieacién + HUANCAYO- JUKEN Nomma INTP
Estructurs : VARIOS Ensayado por AYG
Facha do resapeion < AGOSTO 2027 Facha do omision : BETIEMBRE 2022
Hoja <01 de 01

* CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION

NTP 339.083
Muestra M0t M-02
Volumen O.W 6864 0 cm3 6864.0 cm3
Masa de la O.W 35100 g 3510.0g
Medidor Tipo B Tipo B
Contenido de aire % 1.00% 1.20%
Promedio de contenido de aire % 1.10%

NOTAS:
1) Mugstreo e Identificacion realizados por el peticionario

2} El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laberatorio,salvé que la reproduccidn sea en su tolalidad

1, uis Gama noza

INGENIERO CIVIL
cIP 108161

- RUC: 20606¢ z
Q PsJ.GRAL #211- CHILCA
C OBO329953 / 9 y

o GMAIL.COM

TESTVE2 @GMAIL.COM
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LABORATORIO

GEO TEST V S5.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRE TO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISENQ DE CONCRETO FC=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA
PROVINCIA DE HUANCAYO"
Expodienta N° - EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantera - PILCOMAYO
Codigo de formato | ANEX-OU REV.OTIFECHA 2021-02-11 N de mugstra Y
Peticionanio + Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clasa de material - CONCRETO CONVENGIONAL
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS yado por tAYG
Fecha de recepcion Ago-22 Fecha de emision Sat-22
Hoja : 01de 01
METODO DS!N!AYO PARA LA MED!CION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEHENTO POR'l'LAND
. NTP 339.035
N° de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 4 4 4
Asentamiento 101.6 mm 101.6 mm 101.6 mm
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio salvé que la reproduccion sea en su totalidad

- RU

Q Ps.
¢ 98032

INGEMERO uVIL
CiP 198181

C: 2060652
L GRAU #21-C

GCMAIL.COM
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LABORATORIO
GEQ TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto

 TESIS: “DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICMZ CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

DE HUANCAYO"
Expediente N° + EXP-186-GEQ-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato : AAEX-01/ REV.O1/FECHA 2021-02-11 N® de muestra M-01
Peticionari : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de matesial CONCRETO CONVENCIONAL
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura VARIOS Ensayado por AYG
Fecha de recepcion Ago-22 Facha de emision Sot-22
EXUDACION DEL CONCRETO
s NTP 339.077
Medicion AT (min) aT acum. A Vol. {ml) Vol Aum, | Velocidad de exudacin
{mi/min)
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 min 0.0 0.00
03 0 min 30 min 0.0 0.00
04 0'min 40 min i 0 0.06
05 30 min 70 min 0 007
06 30 min 100 min 2 0.04
o7 30 min 130 min 0.0 0.00
08 30 min 160 min 0.0 8 0.00
EXUDACION
s
=) ¥ =0.0314x - 0341
E 40 iy — —o w8793 .
g - =
g 30 25 - e
g i N e
< AP e
§ 10 -
= il
S0 e
0 min 20 min A0 min 60 min 80 min 100 min 120 min 140 min 160 min 180 min
1.0
TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacién del diseno de mezcla por tanda:

Componentes Tanda
Cemento 42.50 kg
Ag.Fino 56.67 kg
|Ag.Grueso 102.56 Kk |
[Agua 27.46 Lls__

« RUC: 20606529229

? PsJ, GRAU #211- CHILCA
L 080329953 / 95252¢

Zﬁ A\ Luis Camarra Espinoza
LAy INGENIERO CVIL
: CIP 198161

0 GEOD TEST V S.AD
© GEOTEST.VQ GMAIL.COM
& LABGECTESTVO2 @BMAIL.COM
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LABORATORIO
- GEOTEST VS.A.LC.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

bL ST NS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "DISERO DE CONCRETO F'G=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA
Rrgyweto DE HUANCAYO"
Expediente N° - EXP.106-CEO.TEST.V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato : AA-EX01T REV.OUFECHA 20210211 N° do muestra et
Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de material : CONCRETO CONVENGIONAL
Ubi 6 = HUANCAYD-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por AYG
Fecha de recepcion Age-22 Facha de emision Set22
a. Exu D, 7i

- o Volumen total exudado
Exudacion = e———————
Area expuesta et concreto

Moide N* A
|Volumen el malde (cm3) 2805

3

25
288
100
6.812
585
Arga expuesta dei concreto (cm2) 197.31
Volumen de agua exudada por unidad de superiicie-V (miicm2) 0.019

[Exudacién = 0.02mlicm2 |
b. Exudacion en porcentaje
Volumen total exudado
Exudacidn %) = (Volumvn de agua de la mezcia en el mold.c) %100

Peso del concreto en el molde
——— e 0708

Volagua en molde = ( P AT et ) x Vol.de agua en la tanda

Vol. Total exudado = 03.80 mi
Vol Agua en molde = 0.82Lts = 816.17 m|

[Exudacién = 0.466%

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el pelicionario

2) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvo que la reproduccion sea en su totalidad

Luis Gamarra Espinoza
INGENIERO CIVIL
CIP 198161

a RUC: 20606529229

Q Psu. GRAU #211- CHILCA

L O80329953 /952525151

e ST S =)
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LABORATORIO |
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SLELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISEND DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

DE HUANCAYQ"
Expediente N* EXP-186.GEO-TEST-V-2022 Cantera - PILCOMAYO
Codigo de formato AAEX-01/ REV.O1/FECHA 2021-92-11 N* do muastra : M02
Peticionari : Bach, ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLGS Clase de material " CONCRETO CONVENCIONAL
Ublcacion : HUANCAYO- JUNIN Norma NP
Estructura : VARIOS Ensayado por AY.G
Fecha de Ago-22 Fecha de emision Set-22
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077
Medicién AT {min) AT acum. AVol. (m) 4 Vol. Acum. V""""::‘j,'“:"";‘“"‘"
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 min X 0.0 0.00
03 10 min 30 min fi 0.0 0.0
04 10 min 40 min 0. 0.2 0.02
05 30 min 70 min 1. 2.0 0.06
06 30 min 100 min 3 36 0.05
07 30 min 130 min .5 4.1 0.02
08 30 min 160 min 0.0 4.1 0.00
EXUDACION
6.0
= 50 | ¥ «0.0338x-0.6175
£ R? = 0.9284—
8 1 ] -
5 =
%’ 30
2 20
E
; 10
§ 0.0 ~
0 min 20 min 40 min G min B0 min 100 min 120 min 140 min 160 min 180 min
-10
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:
Componentes Tanda
Cemento 42.50 kg
[Ag Fino 5667 kg
Ag Grueso 102.56 kg
Agua 27.46 Lis

¥\ Luis Gamarra Espinoza
INGEN“;RO CWVIL
CIP 198161

& RUC: 20606529229 G 5T\ AC

Q@ Ps.u. Grau #211-( -CA EQ 3 T.V@ GMAIL.COM

C 980329953 /
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LABORATORI
GEQ TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2Z CON ADICION DE GASGARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA
Proyecto "
DE HUANCAYO'
Expediente N° : EXP-145-GEQ-TES T-v-2022 Canlera . PILCOMAYD
Codigo de formato AA-EX-01 REV.OTIFECHA 20210211 N i iy T
Peticionario Bach. MOSCOS0. JUAN CARLOS Clase de matorial : CONCRETO CONVENCIONAL
Ub HUANCAYO-JUNN Norma NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por SAY.G

Fecha de recepcién Ago-22

Fecha de omisicn Sat-22

a. Exudacién por unidad de dreas
Evudacion= Volumen total exudado

Area expuesta ol concreto

B
2809
3
25
2260
8.980
Masa de ia muesira (kg) 6.73
Diameiro promedio (cm ) 15.85
Area expuesta del concreto (cm?2) 197.31
(Valumen de agua exudada por unidat de superficie-V (miicm2) 0.021
[Exudacien = 0.02 miicm2 |
b. Exudacion en porcentaje
L% Volumen total exudada
Exudaclén (%‘ > (Volumen de aguade [a mezcla en el mulde) %100

Peso del concreto en el lde
Vol.agua en molde = (—ﬁm") x Vol.de agua en la tanda
Fesa total gn la tanda

Val. Tolal exudado = 04.10ml
Vol. Agua en molde = 0.81LUs = 806 34 m!

Exudacion = 0.508% |

NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,saivé que Ia reproduccidn sea en su totalidad

—
\Luis Gamarra Espinoza
INGENIERO CVIL
CIP 198161

& RUC: 2060652922 0 GEO TEST V S.AC
9 Psu. GRAU #211- CHILCA W GEOTEST.VE@EMAIL.COM
L 980329953 / 95252515] & LABGEQTESTV@Z@GMAIL.COM
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LABORATORIO
, GEO TEST V S5.A.C.
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto < TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO"
Expediente N° - EXP.186-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYQ
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N*de iM-01
Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Claso de material : CONCRETO CONVENCIONAL
Ubicaclén : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS E y por :AY.G
Fecha de Ago-22 Fecha de emisién Set-22
Hoja :01de 01
HOJA: 01 DEO1

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA

NTP 339,082
Especimen: : Molde 11 T* Ambiente al inicio del ensayo 204°C
Hora de mezelado: 10:33am I Ambiente al final del ensayo 17.7°C
Hewgie :01de03 Femperatura del concreto < 240°C
Hora de Tiempo transcurrdo Tiempo . Fuerza Resi igala | Resk ala J
ensayo {horas) (minutos) || DIameUR 06 e egu (pulh ) Amapui2y | o0 | oS e (kglom2)
1033 0:00 0 ¢ 0.00 00 000 0.00
14:33 400 240 118 1.00 50.0 50 352
15:03 430 270 416 050 450 96 6.75
15:33 5.00 300 4t 0.25 44,0 178 1237
16:03 5:30 330 113 010 36.0 360 2531
16.33 £:00 360 1/4 0.05 34.0 680 47.81

FIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION

0 00
o ¥ = 0.0186¢6° 918
0.00
£ 15.00
; 10.0%
= 520
(b}
130 0 290 10 330 150 3m
Tiempo en minutos
M= 0.0186 N= 0.0218
Y= Resistencia a la penelracion
Inicial= 500 PSI Final« 4000 PSI
Inicial= 35.15 kglem2 Final= 281.22 kglom2
X=  Tiempo de fragus inicial o final
Fragua inicial (500 PSI) - 346.07 min__=_5.77 horas |
Fragua final (4000 PSI) 3 44146 min = 7.36 horas I

pinoza
INGENIERO CIVIL
CIP 198161

a RUC: 206065

Q Psu.Grau #211 SEC Y GMAIL.COM
L OBO329953 / ¢ 51 A Vo2 @GMAIL.COM
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.LC.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO®
Expediente N° EXP-186.GEQ-TEST V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Cedigo de formato AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de M0l
Peticionario . Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase do : CONCRETO CONVENCIONAL
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura VARIOS Ensayado por AY.G
Fecha de recepcién  Ago-22 Fecha de emision Set-22
Hoja :01de01
HOJA: 02 DE 03
Especimen Mokde 02 T Ambiente al inicio del ensayo 196°C
Itora de merciado: 10.33am T=Ambiente al final del ensaye 172°C
Hoja 02 de 03 Femperatura del concreto 235°C
Hora de Tiempo transcurrido Tiempe . : Fuerza R ala |R ala pt
engayo (horas) (miruios) | Diametodeta aguja tpul) | Aveatpuz) | o B0 | RS (PSi) {kalcm2)
10:33 0:00 0 0 0.00 00 0.00 0.00
1423 400 240 1118 1.00 51.0 51 3.59
1503 430 270 A5 0.50 49.0 98 6.89
1533 500 300 417 025 470 188 1322
16:03 5:30 330 113 016 380 380 2672
16:33 6.0 360 14 0.05 360 720 5062
FIENPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION
= 50,00
é 4000
H
a3 30.00
a2 g ¥ = 0.017400 222y
i
2 20.00
g
% 10.00
C 000
280 290 o0 1 320 330 330 350 360 0
Tiempe er minutos
M= 0.0174 N= 0.0222
Y= Resistencia a la penetracion
Inicial= 500 PS| Final= 4000 PSI
Inicial= 35.15 kgfem2 Final= 281,22 kg/lem2
X=  Tiempoe de fragua inicial o final
Fragua inicial (500 PSI) = 34284min = 571 horas 1
Fragua final (4000 PSI) = 43651 min = 7.28 horas |

s

X Luis Gamarra Espinoza
INGENIERO CViIL
CIP 198161

- RUC: 20606529229

Q@ Psu GRAU #2711~ CHIL
¢ 9BO329953 /95
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GEQO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISERO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™
Expediente N* : EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYOD
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.0V/FECHA 2021-02-11 N* de muestra iM-01
Petit i : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de - CONCRETO CONVENCIONAL
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma i NTP
Estructura : VARIOS E por tAY.G
Fecha de recepcion  Ago-22 Fecha de emision Set-22
Hoja :01de01
HOJA: 03 DE 03

Ispecimen Promedio T*Ambiente al inicio del ensayo 19.7°C

THora de mezelado: :10:33 am I Ambiente at final del ensayo 175°C

oja 03 de 03 Temperntura del conereto :237rC

Resumen del tiempo de fragua del conereto fresco en los dos especimenes:

Molde 1

Fragua inicial (500 PSI) o 34607 min = 577 horas
Fragua final (4000 PSI) = 44146 min = 7386 horas
Molde 2

Fragua inicial (500 PSI) = 34284min = 571 horas
Fragua final {4000 PSI) = 43651 mn = 7.28 horas
Promedi

34445min = 5,74 horas
43898 min = 7.32 horas

Fragua inicial (500 PSI)
Fragua final (4000 PS|)
NOTAS:

1) Muestrao & identificacin realizados por el pelicionario

2) El presente documento no debera repreducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvd que la reproduccién sea en su totalidad

INGENIERO CWIL
CIP 198161

a RUC: 20606529229

Q Psu. GRAU #211- CHILE
C 9BO329953 / 95252¢
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LABORATORIO
GEQO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto + TESIS: "DISENO DE CONGRETO F'C=240 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINGIA DE HUANCAYO"
Expadiente N* EXP-186.GEO-TEST-V-2022 Cantera - PILCOMAYD
Codigo de formato AAEX01 REV.O1FECHA 20216211 N° de T
Peticionario Bach. ZENAYLUCA MOSCOSC, JUAN CARLOS Clase de - CONCRETO
Ublcacion HUARCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura  VARIOS Ensayado por AYG
Fecha de recepeion A2 Fecha de nn
Hoja 01 ce 01

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONCRETO

NTP 338.184-2013
N°® de ensayos M-01 M-02
Hora de merclado 10:33a m. 10:37 a. m.
1 de ambicnte 20.1°C 19.6°C
T° del concreto 240°C 235°C
T del concreto promedio 238 °C
Humedad relativa en % 30.42 % | 2863 %
Humedad relativa en % promedio 20.53 %

NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el

2) El presante documento no deberd reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvd que la reproduccitn sea en su

Luis Gamarra Espinoza
INGENIERO CIVIL
CIP 198161
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
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ORATORIO

GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISEND DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINGIA DE
HUANCAYD"
Expedients N* EXP.136-GEQ. TEST-v-2022 Cantara : PILCCHAYO
Codigo de formata + AA-EX-0U REV O1FECHA 20214211 N* do muestia N0
Peficionario + Bach, ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de matarial  CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 1%
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por tAYQ
Fecha da recepcion : AGOSTO 2022 Focha de emision + SETIEMBRE 2022
Hoje 201 de0)
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
- NTP 339.083 ¢
Muestra M-01 M-02
Volumen O.W 6864.0 cm3 6864 0 cm3
Masi de la OW 3535.0 9 352009
Medidor Tipo B Tipo B
Contenido de aire % 1.30% 1.10%
Promedio de contenido de aire % 1.20%

NOTAS:

1) Muestreo e identificacién realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera repreducirse sin la autonzacion del laboratorio,salvé que la reproduccién sea en su totalidad

& S L _,/
.
\|uis Garfiarra Espinoza

INGEN\ERO CIVIL

(¢l 198161

- RLUC: 20606¢

Q9 PsJ. GRAU #
¢ OBO329953 / 952525151

™ LASGEQOTESTVA2@GMAIL.COM
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GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: “DISERO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA
PROVINCIA DE HUANCAYO™
Expediente N* : EXP-186-GEQ-TEST-V-2022 Cantora : PILCOMAYD
Codigo de formato + AA-EX-01 REV.OVFECHA 2021-02-11 N° de muestra :M01
Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS g SLNTIR TR GON ADICION DE CARCARRLA OF
Ubicacidn : HUANCAYO-JUNIN Norma INTP
Estructura : VARIDS Ensayado por AY.G
Fecha de recepcion Ago-22 Fecha de emision Set-22
Hoja : 01de 01

METODO DE ENSAYO,!M LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE GEMENTO PORTLAND

NTP 339.035
N? de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 4 4 4
Asentamiento 101.6 mm 101.6 mm 101.6 mm

NOTAS:
1) Muestreo e identificaclon realizados por el peticionario

2) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvd que la reproduccion sea en su totalidad

INGENIERO CIVIL
CIp 198161

O GEOQ TEST

= GEOTEST.V
& LABGEOTESTVR2 EGMAIL.COM
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LABORATORIO
GEOQ TEST V 5.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA

P ¢ MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA
royeeto DE HUANCAYO"
Expediente N* : EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCONAYD
Codigo de formato * AA-EX01 REV.01UFECHA 2021.02-41 N* de muastra W01
Peti i : Bach, ZENAYUGA MOSCOSO. JUAN CARLOS Clase de matedial - CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 1%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma “NTP
Estructura VARIOS Ensayaco por CAY.G
Fecha de racepcion Ago-22 Fecha do amision Sot-22
~ EXUDACION DEL CONCRETO
' NTP 339.077
3 » Velocidad de exudacién
T Vi I AVol.
Medicion AT (min) AT acum. 4 Vol. (ml) 'ol. Acum. {l/min)
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 min 0. 0.2 0.02
0. 10 min 30 min 0. 0. 0.06
04 10 min 40 min 0. 1 0.08
0! 30 min 70 min 3. 0.05
[1] 30 min 00 min g 0.1
0 30 min 30 min 10.4 0.1
08 30 min 60 min 12.2 0
EXUDACION
140
- 120 ¥=0,0866x - 1.6623
z ~ogms
8 10.0 -~
3 so
§ 60
< -
z 40 -
‘3 20
> oo -
2 00 min 20 min 40 min 50 min 80 min 100 min 120 min 140 min 1690 min 180 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacién del diseno de mezcla por tanda:
Com Tanda
amento 42.08 kg
Ag.Fino 56.11 kg
Ag.Grueso 101.53 k
Agua 2718 Lis

/“f\; 2 Liis Gamarra Fspmuu
= INGENIERO CIVIL
CIP 198161

9229

« RUC: MDLD

/ S.A.C
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 LABORATORIO

-~ GEOTEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "DISERO DE CONCRETO F'C»210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA

MEJORAR SUS PROPIEOADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

Proyecto DE HUANCAYO"
Expediente N° - EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantera PILCOMAYD
Codigo de formato : AA-EX-0U REV.01FECHA 2021.02-11 N° do muastra M-01
Peticionario + Bach. ZENAYUCA MOSGCOSO, JUAN CARLOS Clase de matenial : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 1%
Ublcacion HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura VARIOS Ensayado por 1AY.G
Fecha de recepcion Aoz Fecha do amisidn Set-22
. Exudacion por unidad de dreas
Exudacidn= Aanumen total exudado
rea expuesta ¢l concreto
Moide N* A
Velumen del moldg (cm3) 2809
Capas N* 3
N* de goipes 25
Masa del mokie (kg) .280
Masa delmolde + la muestza 34
Masa de ln muesira (xg) 6.574
Dimetro promedio (¢m) 585
Are expuesta del concreio (n2) 197 31
Volumen de agua exudada por unidad da superficie-V (micrn2) 0.062
[Exudacién = 0.06 mlicm2 |
b. Exudacién en porcentaje
.. Volumen total exudado
Exudacion ‘%, ¥ (Vulurnm de agua de la mezcla en el maldu) x 100
> — [Feso del concreta en el molde
Volagua en molde = (—%‘,m ol I oo ) % Vol.de egua en la tanda
Vol Total exudado = 12.20 ml
Vol Agua en molde = 0.79Lts B 787.49 ml
Exudacion = 1.549% |
NOTAS:
1} Muestreo e identificacion realizados por el peticionario
2) El presente documento no deberd ducirse sin la a ion del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su lotalidad

S 2 /

Luis Gamdrra Espinoza
INGENIERQ CIVIL
CIF 198161
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LABORATORIO
GEO TEST V S5.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+ TESIS: "DISEN DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

Proyecto DE HUANGAYO"
Expediente N* : EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantera PILCOMAYO
Codigo de formato - AAEX-01 REV.OTFECHA 20210211 N* do musstra )
Peticionari  Bach. WOSCOSO, JUAN CARLOS Clasa de material - CONCRETO CON ADICION DE GASCARILLA DE CAFE AL 1%
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Norma ;NP
Estructura : VARIOS Ensayado por :AY.G
Fecha de recepcién Ago-22 Fecha de emisidn Sat-22
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 330,077
Medicion AT {min) AT acum. 4 Vol, (mi) Vol Acum, | Velockiadde gkudacién
(ml/min)
0 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
0. 10 min 20 min 0.1 0.1 0.01
10 min 30 min 0.7 0.8 0.07
04 10 min 40 min 0. 1.5 0.0,
0s 30 min 70 min £ 4 0.06
06 30 min 100 min 3.4 i 01
07 30 min — 130 min_ 30 ; 010
08 30 min 160 min 268 12.4 0.09
EXUDACION
140

=
°

y=00861x-16792_g
s

VOLUMEN ACOMULADD (mi)
=

00 . /
Hroin ~ 20 min 40 min 60 min 80 min 100 min 120 min 140 min 160 min 180 min
’ TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacién del disefio de mezcla por tanda:

C nentes Tanda
emento 42 08 kg
ino 56.11 kg
Grueso 101.53 kg
Agua 27.18Lts

T e

Luis Gamarra Espinoza

INGENIERO CIVIL
CIP 198161

ey

& RUC! 20606529229

¢ PSU. GRAU #211- CHIL & GEQT D AlL.COM
L 980329953 / 95252515] & LABGEOTESTVOZ2 @GMAIL.COM

126



GEDO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTDO E HIDRALILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: *DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

LABORATORIO

Froyecto DE HUANCAYO"
Expediente N - EXP-186-GEO-TEST.V-2022 Cantera - PILCOMAYO
Codigo de formato | AAEX-O1/ REV.0UFECHA 2021-02-11 N* de muestra 802
Peticionario Bach. ZENAYUCA MCSCOSO, JUAN CARLOS Class de materal : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 1%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por tAYG
Focha de recepcién Ago-22 Fecha de emision Sat-22
. Exudacién uni
24 — _Volumen total exudado
Exudacion = Area expuesta el concreto

Molda N°® <]

Volumen del moide (cm3) 2805

Capas N* 3

N* de goppes 25

Mess del moide | .288

Masa del moide + ta muestra .835

Masa de la muestra (k 6.547

Diamatro promedios (cm. 585

Area expussta del concreto (cm2) 197 .31

Volumen de agua exudada por unidad do V {m¥cm2) 0.083

Exudacion = 0.06milcm2 |
b. Exudaclon en porcentaje
. . Volumen total exudado
Lxudacton (%) = (Volumen de agua de la mezcla en ol mo(dz) X 100
Volagua en molde = (P"" e concrec eviel m'""“) x Vol.de agua en la tanda
ol "\ reorotatenta canda ) X VOl-de aguaenla
Vol Total exudado = 1240 ml
Vol. Agua en molde = 0.78 Lts = 784.26 m|
|Exudacion = 1.581% |
NOTAS:

1) Muestreo e identificacién realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera repreducirse sin la autorizacion del laboratorio salve que la reproduccion sea en su totalidad

2 S
R s
3 Luis Gamafra Espinoza
i INGENIERO CIVIL

CIP 19816Y

a RUC: 20606529229 GEQ TEST V S.AD.
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™
Expediente N* . EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Cedigo do formato i AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N* do : M-01
Peticionario i Bach. ZENAYUCA MOSCOSO0, JUAN CARLOS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 1%
Ubicacion - HUANCAYO-JUNIN Norma SNTP
Estructura : VARIOS Ensayado por ;1 AY.G
Fecha de recapcion  Ago-22 Fecha de emision Sot-2
3 Hoja + 01 de 01
HOJA: 01 DE 01
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL T MPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS muﬁmo DE SU RESISTENCIA A LA
o PENETRACION ; ¥ R :
NTP 330.082
Especimen: Molde 01 T”Ambiente al inicio del ensayo 183°C
Hora de mezclade: 1100 a.m T?Ambiente al final del ensuyo 17 2C
o :01de 03 Pemperatura del concreto 1231°C
Hora de Tiempo transcurmdo Tiem Fuerza Re ia al Resi iaal
ensayo o?m:)c (m:\uli:) Diametro dola agula (pU) | Areafpu2) [ o psl) (kglc:\Z)
1100 0:00 0 0 0.00 0.0 0.00 0.00
16.00 5.00 300 118 1.00 63.0 63 443
1630 530 330 45 0.50 60 0 120 8.44
17.00 600 360 47 0.25 44,0 176 1237
17:30 630 380 113 010 400 400 28.12
18.00 7.00 420 104 0.05 35.0 780 54 84

VIEMPO V'S RESISTENCIA A LA PENETRACION

20,00
&
Z 50.00
g
I 50,001
iy
i 40.00
2 30.0
o
£ 0.00
000
250 I 490 310 330 350 370 3%0 410 430
Tiempo en minuzos
M= 0.0083 N= 00208
Y= Resistencia a la penelracién
Inicial= 500 PS! Final« 4000 PSI
Inicial= 35.15 kglem2 Final= 281.22 kglem2
X=  Tlempo de fragua incal o final
[Fragua inicial (500 PSI) = 40150 min_= 6.69 horas |
Fragua final (4000 PS1) = 50147 min__ = _8.36 horas |

inoza
INGENIERO CIVIL
CiP 198161

9 PsJ, GRAU #2111~ CHil
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LABORATORIO
OTEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOQ, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISERO DE CONCRETO (4210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE. PARA MEAORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO"
Expediente N* : EXP-186-GEQO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.0NFECHA 2021-02-11 N* de : M-01
Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLDS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 1%
Ublcacién : HUANCAYO-1UNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS Ei por CAYG
Fecha de recepcién  Ago-22 Fecha de emisién Set-22
Hoja + 01 de 01
HOJA: 02 DE 03
Fspecimen Maolde 02 I®Ambiente al inicio dél ensayo 19.6°C
Hara de mezclndo 11:00am I®Ambiente al final del ensayo 17.5°C
Iaju 02 de 03 Femperatura del conereto 223'C
m;‘: Tﬁamp?h:;n;c LU (’?:::902) Dlametro de la aguja (pul) Area (pul2) (Fhlﬁar: BaotraGion (:;, (k‘;c’?";'
11:00 0:00 0 0 0.00 0.0 0.00 0.00
16:00 500 300 118 1.00 60.0 60 4.22
1620 530 330 45 0.50 63.0 126 8.86
17:00 600 360 A7 0.25 460 184 12.94
17:30 630 390 113 0.10 440 440 30.93
18:00 7.00 420 1 0.05 380 760 53.43
TIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION
é ea.00
£ 50
= 40.00
% ¥ = 0.0076etsi1te
020
10,00
0.00
250 i 290 110 330 850 370 390 410 130
Tiempo en minutos
- 0.0076 N= 00211
Y= Resistenca a la penatracién
Inicial= £00 PSI Finai= 4000 PSI
Inicial= 35.15 kglem2 Final= 281.22 kglem2
X=  Tiempo de fragua inicial o final

399.97 min__ = 6.67 horas

Fragua inicial (500 PSI = |
Fragua final (4000 PS| = 498.52 min_ = 8.31 horas el

a RUC: 20606529
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LABORATORIO
' GEOTEST V S.A.LC.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto  TESIS: " DISERO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICIGN DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™
Expediente N* : EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYD
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N°® de muestra 1M-01
Peticlonario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 1%
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por 1AY.G
Fecha de recepcién  Ago.22 Fecha do emisién Set-22
Hoja :01de 01
HOJA: 03DE 03
Especimen Promedio PAmbiente ul inicio del ensayo
Hora de mezcludo: 11.00am PAmbiente al final del ensiyo
Hoj 03 de 03 Temperatura del conereto
Resumen del tiempo de fragua del concreto fresco en los dos especimenes:
Molde 1
Fragua inicial (500 PS!) = 40150min = 688 horas
Fragua final (4000 PSI) = 50147 min = 8,36 horas
Molde 2
Fragua inicial (500 PSI) = 399.97min = 667 horas
Fragua final (4000 PSt) = 49852 min = 831 horas
Promedio
Fragua inicial (500 PSI) = 40073min = 568 horas 7
Fragua final (4000 PSI e 500.00 min _= 833 horas
NOTAS:
1) Muestreo e identificacié por el { i0
2) El presente doc no deberd ducirse sin la aut on del k i0,salvo que la reproduccion sea en su

- T b
e 2 -
AT s Camara Espinoz
41 INGENIERO CIVIL
ciP 198161

& RUC: 206065
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- ABORATOR
x GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALLICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+ TESIS: *DISENO DE CONCRETO FC=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE GAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™

Proyecto
Expedienta N° : EXP-183-GEQ- TEST-V-2022 Cantera - PILCOMAYD
Cadigo de formato * AAEX-OV REV O1FECHA 20210211 N° de “Wat
Paticionario : Bach, ZENAYUCA MOSCOSO. JUAN CARLOS Clasa de material  : CONCRETO CON ALICION DE CASCARILLA DE CATE AL 1%
Ubicacion HUANCAYO-JUNN Norma NP
Estructura VAROS Ensayado por AYG
Fecha de recepcidn Ago2z Fecha de sz
Hoja 01 de 04

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONCRETO

NTP 339.184-2013

NT de ensayos M-01 M-02
Hora de mezclado 1:35 p. m. 1:35 p. m.
T? de ambiente 19.2°C 199°C
17 del concreto 23.2°C 230°C
T= del concreto promedio 231°C
Humedad velativa en % 27.55 % | 26.83 %
Humedad relativa en % promedio 27119 %

NOTAS:

1) Muestreo e Idantificacion realizados por el peticionario

).88lv6 que la rep: sea en su J

2) El presente documento no debera raproducirse sin la autorizacion del

p
INGENIERO CIVIL
CIP 198164

- RUC: 206065: €O GEO TEST \

Q PsJ. GraL #211- CHILECA = GEO { AlL.COM
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HDRAULICA
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LABORATORI
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAUILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION OE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE
HUANCAYQ"
Expedionte N* EXP-188-GEO-TEST-V-2022 Cantara PILCOMAYO
Codigo de formata + AA-EX-01 REV.01FECHA 2021.02.11 N* de musstra S
Poticionaric : Bach. ZENAYUCA MOSCOS0, JUAN CARLOS Clase do materfal : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 2%
Ubicacion  HUANCAYO-JUNIN Nerma <NTP
Estructura VARIOS Ensayado por AYG
Fecha do recepoion : AGOSTO 2022 Focha de emisicn : SETIEMBRE 2022
Hejo <01 do 01

'CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION.

. NTP 339,083
Muestra M-01 M-02
Volumen O.W 6864.0 cm3 6864.0 cm3
Masa de la O.W 3510.0 g 35100 g
Medidor Tipo B Tipo B
Contenido de aire % 1.80% 1.80%
Promedio de contenido de aire % 1.85%

NOTAS:
1} Muestreo & identificacion realizados por ol peticlonario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccién sea en su fotalidad

(e
Luis Gamarra Espinozd

INGENIERO cwiL \
CIP 198161 |

0el65z2 29 0OcC TEST V §.ALC.

211~ CHILCA @ GEOTEST.VE GMAIL.COM
3 /952525151 ™ LABGEOTESTVOZ2d@GMAIL COM
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' LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA
PROVINCIA DE HUANCAYOQ"
Expediente N* : EXP-185-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato + AAEX.01/ REV.OVFECHA 2021-02-11 N* de muestra S AL01
Peticionario : Bach, ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS i e COMADIINDE GAEAL Y S
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP
Estructura : VARIOS por CAYG
Fecha de recepcion Ago-22 Fecha de emision Sat-22
Hoja : 01de 01

METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.035
N® de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 3172 4 33/4
Asentamiento 88.9 mm 101.6 mm 95.3 mm

NOTAS:
1) Muestreo e identificacién realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvo que la repraduccion sea en su totalidad

\.\.lr\;.Gamarra Espinoza
\NGENIERO CIVIL
cip 198161

a RUC: 20606529229
Q Psu, GRAU #211- CHILOCA

L 080329953 /952525151

/@ GMAIL.COM
LABGEOTESTVEZ @GMAIL.COM

kE2
a
=
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LABORATORI
GED TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: “DISENO DE CONCRETO F'C#210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA
Proyecto DE HUANCAYO"
Expediente N° : EXP-166-GEO-TEST-V-2022 Cantera PILCOMAYO
Cadigo de formato | AAEX-01 REV.01FECHA 20210211 N* de muostra M0
Peticionario - Bach, ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLCS Clasa de matacal : CONGRETO CON ADICION DE CASCARILLA D CAFE AL 2%
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura VARIOS Ensayado por (AY.G
Fecha de recepcion Ago-2 Fecha de amision Set-22
- EXUDACION DEL CONCRETO
~ NTP 339.077
T Velocidad de exudacion
Medicion AT (min AT acum. A Vol. (ml A Vol. Acum,
(min) (mi) (ml/min)
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 min 0.5 0.5 0.05
0 10 min 30 min .8 13 0.08
04 10 min 40 min .0 2 0.1
0 0 min 70 min 3.6 £ 0.1
0f 0 min 00 min .4 3 0.1
0 0 min 30 min 2.8 121 0.09
08 0 min 160 min 5 13.6 0.05
EXUDACION
160
14.0 ¥~ 0.0983x - 1,.2528 —
= » —0
R’ 4 QLOBFF—
*;— 120 =
5 100 =
g 80
g 6o T
g a0 i
F AW ,»;/
3 =l
Y =
> o0 o
2 JJ min 20 min 40 min &0 min 80 min 100 e 120 min 140 min 160 min 180 min
3 TIEMPO EN MINUTOS {min)
Dosificacion del disefio de por tanda:
Componentes Tanda
Cemento 4165 kg
Ag.Fino 55.54 k¢
Ag.Grueso 100.51 ki
Agua 26.91 Lis

INGENIERO CIVIK
CIP 198167

O GEQ TEST V S.AL.

% GECOTEST V@ GMAIL COM

V22 @GEMAILLCOM
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LABORATORIO
GEO TEST V S5.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALLICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETQ, ASFALTO E HIDRAULICA

" : TESIS: "DISENG DE CONCRETO F'C=210 KGIGM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINGIA
ropacto DE HUANCAYO"

Expediente N° + EXP-186. GEO-TESTV-2022 Cantera : PILCOMAYD

Codigo de formato + AAEX-01! REV.OUFECHA 2021-02-11 N° de muestra < M-01

Peticionario + Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clasa de materlal : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 2%
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP

Estructura : VARIOS Ensayado par CAY.G

Facha de recepcién Ago-22 Fecha de emision Set-22

a.E 60 nidad de

Exudacidn = _anumen total exudado
Aroa expuesta el concreto
Molda N* A
Volumen Ul mokis (cm3) 2809
Capas N* 3
25
260
.936
6676
15.85
Area expuesta dei concreto (cm2 19731
Volumen da apun exudada por unidad de superficie.V (micm2) 0.069
Exudacion = 0.07 mifem2 |
b. Exudacién en porcentaje
Volumen total exudado

Exudacion (%) = (

)xlOO

Volumen de agua de la mezcla en el molde,

3 . — [Peso del concreto en el molde
Vol agua en molde = o e ) * Vol.de agua en la tanda
Vol. Total exudado = 13.60 ml
Vol, Agua en moide = 0.80 Lis = 799.84 mi

[Exudacién = 1.700% |

NOTAS:
1) Muestreo ¢ identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la aulorizacion del laboratorio, salvé que la reproduccién sea en su totalidad

A

& Luis Gamarta Espinoza

INGENIERO CIVIL
CIP 198181

0 GED TEST V S.AC

Q Ps.u.GrAU #211- CHILCA & GEOTEST.VE GMA
L OBO329953 / 95252515] ¥ LABGEQTESTV02
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_LAB

ORATORIO
GEOQO TEST V S5.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+ TESIS: "DISENO DE CONGRETO FG=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

Proyecto DE HUANCAYO"
Expediente N* + EXP-185-GEQ-TEST-V-2022 Cantera - PILCOMAYO
Codigo de formato | AAEX-D1 REV.01/FECHA 20210211 N° de muestra W02
Peticionario  Bach, ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de material CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 2%
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por (AYG
[ Fecha de recepcion Aga-22 Fecha de omision Set-22
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077
Medicion AT (min) AT acum. A Vol. (ml) AVol. Acum, | Velocldad de exudacion
(ml/min)
01 O min 10 min 0.0 0.0 0.00
| 02 O min min 0 0.6 0.0
| 03 0 min 30 min [ 14 0.0
04 0 min min 26 0.1
05 30 min 70 min 3 6.4 0.1
30 min 00 min 3 0.2 0.13
07 30 min 130 min 2.0 2.7 0.07
08 30 min 60 min 2 2.4 0.01
EXUDACION
160
T 140 ¥ =0.0939x - 0.8458 -
§ 2 e ,:R_).ms;_.
3 100 | S
§ 20
s &
g 40
07 |
2 20
0.0
0 min 20 min AD min 60 min 80min 100 min 120 min 140 min L60 min 180 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacion del disefio de la por tanda:
Componentes Tanda
Cemento 41.65 kg
Ag.Fino 55.54 kg
Ag.Grueso 100.51 kg
Agua 26,91 Lis

a RUC: 206l

Q Psu. GrAU #211- CHILCA

¢ 980329953 / 952

25151

Luis Gamarra Espinoza
INGENIERO CIVIL
CiP 198161

Pt

(X!

S TVRZ2@GEMAIL.COM
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BORATORI
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "DISENO DE CONCRETO FG=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

Proyecty DE HUANCAYO"

Expediente N* : EXP-185.GEQ-TEST.V-2022 Cantora : PILCOMAYO

Codigo de formato + AAEX-D1) REV.O1/FECHA 2021-02-11 N° de maestra w2

Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de matorial : CONCRETO CON ADICION DE GASGARILLA DE CAFE AL 7%
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP

Estructura : VARIOS Ensayado por AYG

Fecha de recepcion Ago-22 Fecha de emision Set-22

a. Exudacion por unidad de dreas

oo Val; 1 total exudad;
Exudacion = ¢ s Sxecach

rea expuesta el concreto

|Moide N B

Volumen del maige (¢m3) 2805
Capas N* 3

N* de gopes 25

Masa del molde 2288
Masa del moide + Ia muesira (kg 8.755
Masa de |a muestra (kg) 6.467
|Dismatro promedio (cm) 15.85
Arza expuesta del concreto (em2) 197.31
Volumen de agua exudaca por unidad de superficie-V (mlicm2) 0.063

[Exudacion = 0.06 mifem2 |

160 en enta

Volumen totel exudado % 100
Volumen de ague de la mezela en et molde,

Exudaciin (%) = (

Peso del concreto en el molde

e ) x Vol.de agua en la tanda

Vol.agua en molde = (

Vol Total exudado = 12.40 mi
Vel. Agua en molde = 0.77 Lis = 774 .80 ml

Exudacio = 1.600% |

NOTAS:
1) Muesireo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autori del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

INGENIERO |.3|V|l
CIP 198161

¢ 20606529229 O GEO TEST V 5 AD

'SJ. GRAU #211- CHILCA & CEQTEST.VEGEMAIL.COM
C 9BO329953 / 952525151 N LABGEQOTESTVE 2 @GMAIL, COM
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto  TESIS: *DISENO DE CONCRETO FC=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEIORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™
Expediente N* : EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato : AA-EX-D1/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N* de muestra : M-01
Pati : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 2%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por :AYG
Fecha de recepcion  Age-22 Fecha de emision Set-22
Hoja :01de 01

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO

DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA
oz e,

PENETRACIO
NTP 339.082
Espevirmen : Molde 01 P*Ambiente al inicio del ensayo < 19.7°C
tlora de mezclado: :10:00 a.m T*Ambiente al final del ensayo - 17C
Haja 101de 03 Pemperatura del concreto 235°C
Hora da Tiempo ranscurmido Tiempo k Fuerza Resi ala ianls
ensayo (horas) fminutos) || Iameimdelaagua (ool | Aeartpui2) | el il DR Bel (ka/omz)
10:00 0.00 0 0 0.00 0.0 0.00 000
15:30 530 330 11/8 1.00 56.0 56 3.04
16:00 8.0 360 45 0.50 60.0 120 844
16:30 6:30 390 4/7 0.25 500 200 14.06
17:00 7.00 420 113 0.10 430 430 30 23
17:30 7:30 450 1/4 0.08 390 780 54.84
TIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION
v §0.00
Z s0.00
§.

000
10,00
0.00
250 N ) 3 330 150 37 39 110 L3l 450 AN
Fiempo en mimutos
= 0.003 N= 00218
Y= Resistencia a la penetracién
Inicial= 500 PSI Final 4000 PSI|
Inicial= 35.15 kglem2 Final= 281.22 kglem2
X=  Tiempo de fragua inicial o final
Fragua inicial (500 PS!) = 429.76 min = 7.16 horas ]
Fragua final (4000 PSI) = 52515 min = 8.75 horas I

- RUC
9 Psu.GraU #211- DHIL

L 980329953 / 9525

20606529229

0 GED TES
A & GEQTEST.V
25151

MAIL.COM
™ LASGEQTESTVAZ@GMAIL,.COM
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LABORATOD
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES !
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISERO DE CONCRETO F'C:210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEIORAR 5US PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™
Expediente N : EXP-186-GEQ-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato  : AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muestra M.01
Peticlonario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 2%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP
Estructura : VARIOS por :AY.G
Fecha de recepcion  Ago-22 Fecha de emision Set.22
Hoja : 01de 01
HOJA: 02 DE 03
s pecimen: - Molde o 1PAmbiente al inicio del ensayo 197°C
Hora de mexclado: 1000 2 m PAmbiente al finul del ensayo 17°C
Hoja 102 de 03 Temperatura del concreto 233°C
Iz 3. " R 4,
22:—,, d: rlemozl) t&a;:)cwﬂﬂo (;"‘m 1 Diametro de fa aguia (pul) | Ares (pul2) ::::s‘; ponaliaciie ‘:,:” (kg:clzm
10:00 0.00 0 0 0.00 0.0 0.00 0.00
15.30 530 330 11/8 1.00 60.0 80 422
16.00 600 360 415 0.50 620 124 872
16.30 630 390 417 025 530 212 14.90
17.00 700 420 113 0.10 450 450 3164
17:30 730 450 14 0.05 390 780 54.84

FIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION

y = 0.0037p02%

300 o 34 % Liempo Wminuros 400 #20 i e
M= 0.0037 N= 00214
Y= Resistencia a la penetracién
Inicial= 500 PS| Final= 4000 PSI
Inicial= 35,15 kglem2 Firal= 28122 kglem?2

X=  Tiempo de fragua inicial o final

Fragua inicial (500 PS1)
Fragua final (4000 PS1)

u

428.00 min_ = 7.13 horas |
52517 min__= _8.75 horas |

S
INGENIERO CIVIL
CIP 198161

& RUC: 20606529229
Q Psu. GRAL #2 CHiLcA & GEOTEST,V@ GMAIL COM
L 980329953 /9 = LABGEOTESTVR2 @GMAIL.COM
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LABORATORIO
GEOQ TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALUILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto < TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™
Expediente N° : EXP-186-GEQ-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYOQ
Codigo de formato - AA-EX01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N de iM-01
Peticionario . Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 2%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por CAY.G
Fecha de recepcion  Ago-22 Fecha de emisién Sot-22
Hoja 01 de 01
HOJA: 03 DE 03

Especimen: : Promedio TeAmbicnte al inicio del ensayo 19.7°C

Hora de mezclado: 21000 a.m IZAmbiente al final del ensayo 17°C

Hoja :03de 03 UVemperatura del concreto 1234°C

Resumen del liempo de fragua del concreto fresco en los dos especimenes:

Molde 1

Fragua inicial (500 PSI) - 42076 min = 718 horas
Fragua final (4000 PSI) = 52515min = 8.75 horas
Molde 2

Fragua inicial (500 PSI) * 42800 min = 7.13 horas
Fragua final (4000 PS|) = 52517 mn = 8.75horas
Promedio

Fragua inicial (500 PS1) x 428.88min = 715 horas I
Fragua final (4000 PSI 2 52516 min = 875 horas
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no deberd reproducirse sin fa aut on del lab i0,32Iv6 que la repreduccion sea en su
)
2 3 £
S .

A AT 3
Luis Gamérra Espinoza

¢ INGENIERO CiviL
CIP 198161

GEOTEST.VE GMAIL.COM
= LABCEQTESTVO2 @GMAIL.COM

141



'LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINGIA DE HUANCAYQ™

Expadionte N* EXP-185-0E0-TEST.V.2022 Cantera HLCOMAYD
Codigo de formato AREXOUREV01FECHA 26210211 N° de o
Peticionario Bach ZENAYLCA NOSCOSD, JUAN CARLOS Clase de material - CONCAETO CON ADKION O CASCARILLA DE CAFE AL 2%
Ubicacion | HUANCAYO-JUNIN Norma NP
Estructura VARIOS Ei por tAYO
Focha de racepeion Ago-22 Fecha de emision san

Hoja &1de 01

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONCRETO

NTP 339.184-2013

N® de ensayos 14-01 M-02
Hora de mezclado 10:58 3. m. 10:50 a. m
1 de ambiente 19.3°C 19.0 °C
T* del concreto 21°C 23°C
T° del concreto promedio 227°C
Humedad relativa en % 2718 % [ 24.31 %
|Humedad relativa en % promedio 2575 %

NOTAS:

1) Muestrea e identificacion realizados por el peticicnario

2} El presente documento no deberd reproducirse sin la izacion del lab 0,58iv0 que la reprod on sea en su totalidad

Luis Ganfarra Espinoza
INGENIERO CiviL
CIp 198167

- RUC: 206065:

Q Psu.GraL #21 H & CEOTEST.VE GMAIL.COM

L 9BO329953 / 95 & LASGEOTESTVOZ2 @GMAIL, COM
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LABORATORIO
GEQ TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

& RUC: 20606529229 0O GEO TEST V S.AC

? PSJ. GRAU #211- CHILEA & GECTEST.V@ GMAIL.COM
¢ OB0O329953 / 952525151 S LABGEOTESTVE 2 @GBMAILCOM
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LABORATORIO
GEDO TEST V S.A.LC.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyacto : TESIS: *0ISERD DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE
HUANCAYD"
Expecionto N* EXP-185-GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato T AAEX-01/ REV.01F ECHA 2021.02-11 N° de musstra M0
Paticlonario Bach. ZENAYUCA HOSCOSO0, JUAN CARLOS Clase COM ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 3%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estruclura + VARIOS Ensayado por :AYG
Fecha de recepcivon : AGOSTO 2022 Fecha de emisicn 2022
Toja <01 de 01

CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP

4

Muestra M-01 M-02
Volumen O.W 6864.0 cm3 6864.0 cm3
Masa de la O.W 351009 351009
Medidor Tico B Tipo B
Contenido de aire % 1.90% 2.00%
Promedio de contenido de aire % 1.96%

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratoric,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

\:uis Gamdrra Espinoza
‘h INGENIERO cviL
cIp 198161

& RUC: 20606529229

Q@ PSJU. GRAU #211- DHILECA
L S80329953 / 9525
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LABORATORIO
GEOQ TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISERO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA
PROVINCIA DE HUANCAYD"
Expediente N* - EXP-186-GEQ-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato AMEX-01 REV.0NFECHA 202140211 N° de muestra N1
Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS S o mnt S e UM ADYCAAUE CARCAIRI A P
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS yado por (AYG
Fecha de recepcion Ago-22 Fecha de emision Set-22
Hoja 01de 01
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.035

N® de ensayos M-01 M-02 PROMEDIO

Consistencia Plastica Plastica Piastica

Asentamicnto (pulg) 4 312 33/4

Asentamiento 101.6 mm 88.9 mm 95.3 mm

NOTAS:

1) Muestreo e identificacién realizades por el pelicionario

2} El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad

is Gamarra Espinoza
WGENIERO CIVIL
CIP 108161

- RUC: 20606529229 GE TEST V S AL

? PsJ.GRAU #2111~ CHILEA 3 Y GMAIL. COM

L O9BD329953 /95252515
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. LABORATORIO
- GEOTEST V S.A.LC.

MECANICA DE SUELOS, CONCRE TO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

Proyscto DE HUANGAYO"
Expedionte N* : EXP-186-GEO-TEST-V-2022 Cantora - PILCOMAYO
Codigo de formato : AA-EX-D1T REV.01IFECHA 20210211 N de muestra )
Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase do material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE GAFE AL 3%
Ubicacién + HUANCAYO-JUNIN Norma INTP
Estructura : VARIOS Ensayado por SAYG
Fecha de recepcion Ago.22 Facha de emision Set-22
EXUDACION DEL CONCRETO
~ NTP 339.077
Medicion aT (min) aTacum, aVol. (mi) A Vol. Acum. """""(':;;l‘:,““m‘
01 O min 10 min 0 0. 0.00
0. 0 min 20 min .3 0 0.03
0 0 min 30 min 3 2 0.08
04 0 min 40 min X 3 0.08
05 30 min 70 min .5 34 0.05
06 30 min 00 min :5 4.9 0.05
07 30 min 130 min 3.1 i 0.10
08 30 min 60 min 25 10.5 0.08
EXUDACION
120
= 100 V'()M/xﬂoﬁg..
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g g0 el
0 min 20 min 40 min 60 min 80 min 100min  120min M40min  1EOmin 180 min
20
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:
Componentes Tanda
Cemento 4123 kg
Ag.Fino 54.97 k
|Ag.Grueso 99.48 kg
Agua 26.63 Lts
& ngf' 7

Espinoza
INGENIERG CIVIL
CIP 198161

& RUC: 2060652922

Q Psu.GrRAU #211- CHILCA GMAIL.COM
C OBO329953 / 952 \SGE =) 2 2GMAIL.COM
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ABORATORIO
GEQO TEST V S.A.C.
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: *DISENO DE CONCRETO FC=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA
Proyecto X

DE HUANCAYO"
Expediente N* : EXP-186-GEO-TEST.V-2022 Cantera - PILCOMAYO
Codigo de formato  ANVEXD1/ REV.01/FECHA 2021:02-11 N* de mussira o
Peticionario : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de material - CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 3%
Ubicacion - HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por (AY.G

Fecha de recepcion Ago-22

Facha de emisién Set-22

a. Exudacion por unidad de areas
Volumen total exudado

Exudacidn = -
Area expuesta el conereto

Molde N°

A
[Volumen el molde (em3) 2805

3

25
.260
644
.384
5.85
197.31
V {m¥cm2 0.053

Exudacion = 0.05mllcm2 |
b. Exudacién en porcentale
; B, Volumen totel exudado
Exudacidn (%) = (Volumen de agua de la mezcla en el maldt) %100

Peso del concreto en el molde’
2 2 [t S MO CE
Vaﬁaguu en molde ( e totilon la tanda ) x Vol.de aguaen la tanda

Vol. Total exudado = 10.50 mi
Vol. Agua en molde = 076 Lts = 764.72 ml

Exudacion = 1.373% |

NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente dogumento no deberd reproducirse sin la aulorizacion del laboratorio,salvé que |a reproduccion sea en su totalidad
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LA
GEOQO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

JRATORIO

=53

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA
Proyecto -
DE HUANCAYO'
Expediente N* EXP-186.GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYD
Codigo de formato - AR-EX-01/ REV.0TFECHA 20210211 N° do musstra T
Pati io  Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clasa de matenal : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 3%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por TAYG
Fecha de recepcion Ago-22 Fecha de emiside Set-22
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077
Medicién AT (min) AT acum, A Vol, (ml) A Vol, Acum. Yeloctlad de Biudacion
(ml/min)
01 10 min 10 min 0.0 0.0 0.00
02 10 min 20 min 0. 05 0.05
0 10 min 30 min E 0.10
04 10 min 40 min 2.5 010
05 30 min 70 min 41 0.05
06 min 00 min 59 0.06
07 30 min 30 min j 0.10
08 30 min 180 min 1.1 10.1 0.04
EXUDACION
120
= y = 0.0692 - 06406
£ 100
§ 80 =
: 60 & "t
O 6 e —
¢ -
8 40 / =
= _a—
2 20 =
g -
0.0 .‘"
0 min 20 min A0 min 60 min B0 min 100 min 120 min 140 min 160 min 180 mia
TIEMPO EN MINUTOS {min)
Dosificacién del disefio de por tanda:
Componentes Tanda
Cemento 4123k%g
Ag.jlno 54.97
Ag.Grueso 99.48 kg
Agua 26.63 Lts

“ACA Luis Gamarra Espinoza
INGEMIERO CIVIL
CIP 198161

4 RUC: 20606529229
Q Psu

= GEOTE WV AlL
™ LABGEQTESTYR2@

GMAIL.COM
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__ LABORATORIO
, GEDO TEST V S.A.C.
MECANICA DE SUELDOS, CONCRETDO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

 TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA

Eroyiclo DE HUANCAYQ®
Expediente N* - EXP.186.GEO-TEST-V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato  AA-EX-D1] REV.TFECHA 2021-02-11 N* de muestra w02
Paticionario : Bach, ZENAYUCA MOSCOSD, JUAN CARLOS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE GAFE AL 3%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma NTP
Estructura : VARIOS Ensayado por :AY.G
Fecha de recepcion Ago-22 Fecha de emision Set-22
a. Exudacion por unidad de dreas
Volumen total exudado
Exudacidn = Area expuesta el concreto
B
2809
3
25
2.288
Masa del moide # la muestra [xg) 8694
Masa de Is muestra (kg 6.406
Diametro promedio (cm) 15.85
Arta wxpuesta del concreto (cm2) 197.31
Volumen ds agua exudada por unidad de superficie-V (mlicm2) 0.051
Exudacion = 0.05 mifem2 |
0] entaj
o o AP :0 Volumen total exudadn
Exudacion (%) = (Valumen de agua de la mezcla en el maldc) %100
Volagua en molde = (MMM!) x Vol.de agua en la tanda
&4 Peso total en la tanda ' gu
Vol Total exudado = 10.10 ml
Vol, Agua en molde = 0.77 Lts = 767.36 ml
Exudacién = 1316% |
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2] El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

> 2 )
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™ Luis Gamrra Espinoza
¢ \NGENIERO CVIL
CIP 198167
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LABORATORIO
GEQO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: *DISENO DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAF£ PARA MEIORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™
Expediente N* : EXP-186-GEQ-TEST.V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato L AAEXD1/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de :M-01
Peticionario . Bach. ZENAYUCA MOSCOSO0, JUAN CARLOS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 3%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma
Estructura : VARIOS por
Fecha de recepcion  Ago-22 Fecha de emision
Hoja
HOJA: 01 DE D1
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE SU RESISTENCIA A LA
; PENETRACION > :
NTP 339.082
Especimen Molde 01 IFAmbiente al inwio del ensayo 17.9°C
Hora de mezelado: 10:42am T=Ambiente al final del ensayo 168°C
lloja 01de 03 Temperatura del concreto 20 4°C
Horade | Tlempo transcumido Tiey ) Fuerza Resistencia a la | Resistencia a la panetracion
ensayo p?nor:aSJ (mlm'::» Diamsiro de'la aguja (pul) Area {pui2) (libras) penetracion (PSI) tkycmzp:
10:42 0:00 a 0 000 0.0 0.00 0.00
1642 600 360 118 100 580 58 4.08
17.12 6:30 390 4/5 0.50 52.0 104 731
17.42 7:.00 420 47 025 480 192 13.50
18:12 7:30 450 173 0.10 390 380 27.42
1842 800 480 1/4 005 350 700 49.21

TIENIPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION

70.00
#0.00
000
=£ 10.09
~ 5
=18 30.00
2 000
3
x

170 3a0 360 jgo 400 42Q &0 R 480 A
Fiernpo en minutos
M= 0.0021 N= 0.021
Y= Resistencia a la penelracion
Inicial= 500 PSI Final= 4000 PSI
Inicial= 35.15 kglem2 Final= 281.22 kglem2

X=  Tiempo de fragua Inicial o final

Fragua inicial (500 PSI = 463.12min = 7.72 horas |
Fragua final (4000 PSI = 56214 min__ = 9.37 horas |

" Luis Gamarra Espinoza
21 INGENIERO CIVIL
CIP 198161

© GEQ TEST V
™ GEOT /@ BMAIL.COM
¥ LABGEOTESTVO2@GMAIL.COM
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TESIS: "DISENO DE CONCRETO F'C210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MESORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO"
Expediente N* EXP-186.GEO.TEST-V.2022 Cantera - PILCOMAYO
Codigo de formato AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N de :M-01
Peticionario - Bach. ZENAYUCA MOSCOS0, JUAN GARLOS Clase de material : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 3%
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS y por (AY.G
Fecha de recepcién  Ago-22 Fecha de emision Set-22
. Hoja :01de 01
HOJA: 02 DE 03
Especimen Molde 02 I Ambiente al inicio del ensayo 18.7°C
Hora de mezelado 10.42am ‘T*Ambiente al final del ensayo 72
Hoj 02 de 03 Temperatura del conereto 205°C
W Tiem| R i Resi \
:°n"’wy°: T""“"?h"o";::;""‘“ (m':mz) Diametro d Ia aguja (ou!) | Area (put2) g"::;’; e el (:,;" (k;';i)
10.42 0:00 ] 0 0.00 0.0 0.00 0.00
16:42 6:00 360 11/8 100 64.0 64 4.50
1712 630 380 45 050 56.0 112 787
1742 7:00 420 47 025 500 200 14.06
1812 7.30 450 113 010 420 420 2053
18:42 500 480 W4 005 37.0 740 5203

FIEMPO VS RESISTENCIA A LA PENETRACION

c 80.0¢
50400
4000
s y = 0.0025e555
1000
0.0
320 150 160 380 - 400 420 440 450 W 500
Fietipo en minititos
M= 00025 N= 0.0207
Y= Resistencia a la penetracion
Inicial= 500 PSI Final= 4000 PSI
Inicial= 35 15 kglem?2 Finale 281.22 kglem2
X=  Tiempo de fragua inicial o final
Fragua Inicial (500 PSI) = 48141 min = 7.69 horas 3|
Fragua final (4000 PSI) = 561.86 min = 9.36 horas

Ay Luis i
LRET INGENIERO CIVIL
CIP 198161

- RUC: 20606°

Q@ Psu.GrAL V
¢ 980329953 / 952525151 ASG ESTV ¥ GMAIL.COM
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ABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "DISERD DE CONCRETO FC=210 KG/CM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEIORAR SUS PROPIEDADES MECANICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO"
Expediente N* : EXP-186-GEQ-TEST.V-2022 Cantera : PILCOMAYO
Codigo de formato 2 AA-EX-01/ REV.01FECHA 2021.02-11 N*de i M-01
Patici : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de i : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL 3%
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma :NTP
Estructura : VARIOS Ensay. por SAYG
Fecha derecepcion  Ago-22 Fecha de emisidn Sel-22
; Hoja :01de 01
HOJA: 03 DE 03

Esperimen Promedic PPAmblente al inicio del ensayo 19 4°¢

Hora de mezclado: £ 10:42 a.m [®*Ambiente al final del ensiyo S17°C

Hoja :03de 03 Femperatura del concreto L 20.7°C

Resumen del tiempo de fragua del concreto fresco en los dos especimenes:

Molde 1

Fragua inicial (500 PSI) = 463.12min = 772 horas
Fragua final (4000 PSI) = 562 14min = 937 horas
Molde 2

Fragua inicial (500 PSI) = 46141min = 7.69 horas
Fragua final (4000 PSI) = 56186min = 8.36 horas
Promedio

Fragua inicial (500 PSI) 46226 min = 7.70 horas
Fragua final (4000 PSI) = 562.00min__= 9.37 horas
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente decumento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que fa reproduccién sea en su tolalidad

< s Gamarea Espinoza
INGENIERO CVIL
CiP 198161
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Q Psu. Grau #211- CHILECA & GEOTEST.V@ GMAIL.COM
L 980329953 / 952525151 & LABGEOTESTVO2 @2GMAIL, COM
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETDO, ASFALTO E HIDRAULICA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "DISERO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES MECAMICAS EN LA PROVINCIA DE HUANCAYO™

Proyecto
Expediente N* + EXP-185.GEO.TESTV-2022 Cantera ALCOMAYO
Codigo de formato AAEXDV REVE1FECHA 2021-92-11 N° de Twor
Peticionario < Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS Clase de matarial  : CONCRETO CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE AL ¥%
Ubicacion HUANCAYOJUNIN Norma NTP
Estructura VARIOS E do por (AYG
Fecha de recepcién Ago-22 Fecha de emision Set-22
Hoja 01de 2t

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONGRETO

NTP 339.184-2013

N*de ensayos MO M-02
Hora de mezclado 10:42a. m, 10:50a m
T7 de ambiente 179°C 18.7°C
1 del concreto 204°C 209°C
T9del concreto promedio 207°C
Humedad relativa cn % 17.49% | 19.28 %
Humedad relativa en % promedio 18.38 %

NOTAS:

1) Muestrec e i ¢ 1 por el petici {C]

2) El pr o no debera d sin |a autorizacidn del lab ,801v0 que la reproduccion sea en su tolalidad

P
EA is Gamarra Espinoza
INGENIERO CIVIL

CIP 19815

- RUC: 2060652
Q PsJ.GRAU #211- CHILECA
L 980329953 / 952525151

L GMAIL.COM
VEZ2@GMAIL.COM
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.LC.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETDO, ASFALTO E HIDRAULICA

Keilenein o ta

« RUC: 20606529229

Q@ Psu. GRAU #211- CHILECA GEC T.Vie GMAIL.COM
¢ 980329953 / 95252515] & LABGEQTESTVEZ2 @GMAIL.COM
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LABORATORIO
GEDQ TEST V S.A.C.

MEGANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALULICA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

GEO TEST V. SAC

DIRECCION Jr.GRAU N"211-CHILCA E-MAIL : lzbgeotestV02dgmail.com

(Ref.a una cuadra frente al parque Puzo Av geotest.vigmail.com

Ferrocarril cruce con Av.Leoncio Prado) FACEBOOK : Geo TestV S.A.C
CELULAR : 952525151 - 972831911-991375093 RUC : 20606529229

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS
TERCIOS DEL TRAMO - Norma: NTP 3398.078 - 2019 (revisada el 9017)/ASTM C7s

PO : TESIS: "DISERO DE CONCRETO F'C=210 KGICM2 CON ADICION DE CASCARILLA DE CAFE PARA MEJORAR SUS A ENLA
DE HUANCAYO"
Solicita : Bach. ZENAYUCA MOSCOSO, JUAN CARLOS
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Codige de fo : AN-EX-01/ REV.OL/FECHA 2021-02-12
Cantera : PRLCOMAYO N" de muests ; CONCRETO CONVENCIONAL, CONCRETO CON ADICION DF CASCARILLA DE CAFf
Clase de materisi : CONCRETO CONVENCIONAL Ensayado po : AY.G.
Focha de recepcidn : AGOSTO 2022 Focha do e ; SETIEMBRE 2022
|Arwa de ln veccin fcma) | 225.000 | volumen doi concrants fem3) | 11250.000 |
[Momento de inercis (ix) cmd | 16$75.000 | Distuncla del sje sewtro (am) | 7.500 |
Concreto de Husstres: Mezcla de concreto convancional y con adicion de cascariia de cafeal 1%, 24y 3% Resistencla de Disefic: 2410 sgfon2
Peo
Dicefio | Edad idins) ‘:.-:: “n::' '.:-:h "::::" ﬁ::;:l Carga (04) | Cargs fig) r’:ﬂ '“:: PROMEDIO | Zoms de Fractura
(dd/mm/ua) | {dd/mm/as) | concreto {Xg)| (ke/m3) (Kgfeo’)
23/08/2022 | 30/08/2022 | 26,50 | 2355.556 | 301.898 | 26.200 |2671.614| 3.493 35.622 DENTRO DEL TERCIO MEDIO
7 23fo8/2022 | 30fo8/2022 |  26.45 2351.111 | 302.354 26.240 | 2675.693 3.499 35677 35.622 | DENTRO DEL TERQIO MEDIO
23/08/2022 | 30/08/2022 | 2655 2360.000 | 301442 26,160 | 2667.535 3.488 35.568 DENTRD DEL TERCIO MEDIO
:‘:;' 23/08/2022 | 08/03/2022 | 27.50 | 2444.444 | 386.839 | 33,600 |3426.192| 4.480 | 45683 DENTRO DR TERGID WEDIO
Foa210 14 njosfaez | esjosj02 | 27,25 2422222 | 385564 | 33490 |3414.975 4.455 45534 45.683 | DENTRO DEL TERCIO MEDIO
I sndired 06/09/2022 | 27,00 | 2400000 | 388.075 | 33.710 |3437.409| 4495 45.833 DENTRO DEL TERCK) MEDID
Bjoe/2022 | 20/08/2022 | 2620 | 2328.889 | 454.226 | 39.480 | 4025.776 5.264 53.678 DENTRO DEL TERCID MEDIO
28 23/08/2022 | 20/08/2022 | 26.25 | 2333.333 | 453.540 | 39.420 |4019.657| 5.256 53.596 53.680 | DENTRO DEL TERCIO MEDIO
23/08/2022 | 20/08/2022 | 26,30 | 2337.778 | 454.965 | 39.544 |4032.302| 5.273 53.765 DENTRO DEL TERCIO MEDIO
23fo8/2022 | 30/08/2022 | 26,78 | 2380444 | 308566 | 26.780 |[2730.757| 357 36.411 DENTRO DEL TERCIC MEDIO
7 3fos/2022 | s0fos/2022 |  26.70 2373.333 | 309.021 26,820 |2734.835 3.576 36.465 36,438 | CENTRO DEL TERCIO MEDIO
Bjosf2022 | J0fos/2022 | 26.80 2382222 | 308.79% 26800 | 2732796 3573 36.438 DENTRO DEL TERCIO MEDIO
Mezcls de 23/0e/2022 | 06/08/2022 | 27.68 | 2460.444 | 397.058 | 34.490 |3516.945| 4.599 46,894 CENTRO DEL TERCIO MEDIO
‘:::; 14 z/os/022 | 06f09/2022 | 27.63 | 2456.000 | 397.285 | 34510 |3518985| 4.601 46,921 46.907 | DENTRO DEL TERCIO MEDIO
AR-2% 23/08/2022 | 0s/os/2022 | 27.80 | 2471.111 | 397.178 | 34.500 |3517.965| 4.600 46.907 DENTRO DEL TERGD MEDIO
3fos/2022 | 20/09/2022 | 26.70 | 2373.333 | 461479 | 40,110 |4090.017| 5348 54535 DENTRO CEL TERCIO MEDIO
22 |\fos/xez | wjosf0z2 | 2684 | 2385.778 | 461256 | 40.090 | 4087977| 5.345 54.507 54.521 |DENTRODEL TERCIO MEDIO
23/08/2022 | 20f09/2022 | 26.50 | 2355556 | 461.354 | 40100 |4088.997 5.347 54.521 DENYRO DEL TERCIG MEDIC
2sfos/2022 | 03092022 | 27.00 2400.000 | 321425 | 27900 |2844.963 3.720 37.934 DENTRO DEL TERCIC MEDIC
7 25/08/2022 | oy/00/2022 | 2715 | 2413.333 | 321.387 | 27.896 [2844.555| 3.719 37.928 37.934 | DENTRO DEL TERCIO MEDIO
25/08/2022 | 01/08/2022 | 27,20 | 2417.778 | 321.493 | 27.905 |(2845.473| 3721 37.940 DENTRO DEL TERCIO MEDIC
Mezcla do 25/08/2022 | 0B/0s/2022 | 27.85 | 2475556 | 404,041 | 35.098 |3578.943| 4.680 47.720 CENTRO DEL TERCIO MEDIO
m 14 | 2s/os/2022 | 08/09/2002 | 27.95 | 2484444 | 404161 | 35108 |3579.963| 4.681 47.734 47.723 | 0ENTRO CEL TERCIO MEDIO
iy 25/08/2022 | osfosf202 | 28.00 | 2488.889 | 404.014 | 35095 [3578637| 4679 | 47.716 DENTAO DEL TERCIO MEDIO
25/08/2022 | 22fo8/2022 | 26.57 | 2361.778 | 464.776 | 40.398 |4119.384| 5386 54.926 DENTRO DEL TERCIO MEDIO
28 25/08/2022 | 2/09/2022 | 26.63 2367.111 | 464.710 40.392 | 4118772 5.386 54,918 54,929 | DENTRO DEL TERCIO MEDIO
5/08/2022 | 22/08/2022 |  26.40 | 2346.667 | 464.905 | 40.410 |4120.608| 5.388 54.943 DENTRO DEL TERCIO MEDIO
sjos/202 | oy/osf2022 | 26,90 | 2391111 | 296.412 | 25.720 |2622.668| 3.429 34.970 DENTRO DEL TEROQ MEDIO
7 s/osfamz | oajosf2ee2 | 26.53 2358222 | 295934 25.680 |2618.590 3.424 34.915 34.942 | DENTRO DEL TERCIO MEDIO
sfosja022 | o1fosfa0e2 | 26,48 | 2353.778 | 296.161 | 25.700 |2620.629| 3.427 34.942 DENTRO DEL TERCIO MEDIO
Mezca do 25/os/2022 | osfos/2022 | 27.68 | 2460.444 | 380.883 | 33.080 |3373.188| 4.41i1 44.976 DENTRO DEL TERC/O MEDIO
m 14 | 2s/0s/2022 | osfos/2022 | 27.84 | 2474.667 | 379.055 | 32.920 |3356.852| 4.389 44,758 | 44868 |DENTRO DELTERCIO MEDIO
Ko 28 25/082022 | 08/09/2022 | 27.90 | 2480.000 | 379.976 | 33.000 |3365.010| 4.400 | 44.868 DENTRO DEL TERCIO MEDIO
25/08/2022 | 22/09/22 | 27.83 | 2473.778 | 451.900 | 39.270 (4004362 5.236 53.393 DENTRO DEL TERCIO MEDIO
28 | mjoaamz | 2j09/2R2 | 27,56 | 2449.778 | 453412 | 39.403 [4017.924| 5.254 53.573 53.433 | CeNTRO DELTERGIO MEDIO
25/08/2022 | 22/09/2022 | 26.50 | 2355.556 | 451.328 | 39.226 |3999.875| 5230 53.333 1

jacionés y Campo, de

Concreto, Asfalto e Hi
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Anexo N°05: La data de procesamiento de datos
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Tabla 28. Resultado de la resistencia a compresion del concreto a los 7 dias, 14 dias y 28 dias.

MEZCLADE oo VALOR PROMEDIO DE PROMEDIO % DE
CONCRETO MUESTRAS RESISTENCIA (kg/cm?) (%) VARIACION
189.68
Coﬁ\‘/’;fgfé?]al 168.48 165.38 79% 0.00%
137.99
. 178.98
1% de casf,""”"a de 178.55 171.32 82% 3.59%
cate s 15642
2% de cascarilla de 17527
v 179.94 177.33 84% 7.22%
176.77
. 159.42
3% de C:‘;féa”"a de 153 158.11 75% -4.40%
161.92
196
Coisgrfg?;‘r’]al 206.01 198.45 95% 0.00%
193.33
. 201.41
1% de Cf:fcéa”"a de 208.67 201.85 96% 1.72%
) 195.48
14 dias
2% de cascarilla de 216.02
vy 190.39 204.88 98% 3.24%
208.23
3% de cascarilla de 193.33
v 19217 198.33 94% -0.06%
209.49
24631
Cogsgrf;?g‘r’]al 235.88 243.1 116% 0.00%
247.11
. 236.42
1% de cascarilla de 251.9 243.84 116% 0.30%
café 2432
28 dias :
2% de cascarilla de 242.12
v 254.94 246.33 117% 1.33%
241.32
. 228.59
3% de Casf,a””a de 240.36 240.23 114% -1.18%
cate 251.75
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Tabla 29. Resultado de la resistencia a la flexion del concreto a los 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Mezcla de concreto Edad Valor promedio de resistencia (kg/cm?) % de variacion
Concreto convencional 35.62 0.00%
1% de cascarilla de cafe ) 36.44 2.29%
2% de cascarilla de café 7 dias 37.93 6.49%
3% de cascarilla de café 34.94 -1.91%

Concreto convencional 45.68 0.00%
1% de cascarilla de café 46.91 2.68%
2% de cascarilla de café 14 dias 47.72 4.47%
3% de cascarilla de café 44.87 -1.78%
Concreto convencional 53.68 0.00%
1% de cascarilla de café 54.52 1.56%
] 28 dias
2% de cascarilla de café 54.93 2.32%
3% de cascarilla de café 53.43 -0.47%
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Tabla 30. Calculo de mddulo de elasticidad del concreto

Ec .
Mul\llzas[%EAs C(;FI{/T((Z)RIIDEE'O " EXPERIMENTAL = =% R%gicslggnde
Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?
1 189.66 218838.45 206575.65 0.158940
2 168.48 201743.45 194699.77 0.181980
3 137.99 171756.65 176203.72 0.223568
4 196.19 208888.71 210101.76 0.128310
5 CONVENCIONAL 206.01 225647.05 215295.73 0.189456
6 193.33 214872.36 208564.74 0.261470
7 246.31 226434.56 235414.00 0.259365
8 235.88 234163.34 230375.78 0.191336
9 247.11 247445.46 235795.99 0.213514
10 178.98 202397.25 200675.11 0.149414
11 178.55 201760.81 200433.90 0.221468
12 156.42 187741.37 187601.97 0.166790
13 ) 201.41 214287.77 212878.49 0.151646
14 1% de Cfasfg"””a de 0867 230986.06 21668122 0.218681
15 195.48 210698.51 209721.24 0.254733
16 236.42 233373.30 230639.33 0.270090
17 251.90 237005.85 238070.37 0.207930
18 243.20 239612.11 233923.06 0.140649
19 175.27 204720.97 198584.36 0.232948
20 179.94 206106.10 201212.57 0.060272
21 173.77 192742.35 197732.77 0.195509
22 2% de cascarilla de 216.02 227712.93 220464.28 0.287998
23 café 190.39 219396.83 206972.82 0.106961
24 208.23 221716.81 216452.65 0.187725
25 242.72 237994.08 233692.11 0.147390
26 254.94 248957.90 239502.61 0.135379
27 241.32 241139.56 233017.17 0.335429
28 159.42 192506.21 189392.45 0.175242
29 153.00 187982.15 185539.75 0.193642
30 161.92 193759.48 190871.68 0.270090
31 3% de cascarilla de 193.33 208855.79 208564.74 0.254733
32 café 192.17 203228.22 207938.09 0.218681
33 209.49 22424478 217106.54 0.151646
34 228.59 231856.25 226787.90 0.166790
35 240.36 246048.94 232553.22 0.221468
36 251.75 245510.90 237999.47 0.261470
Media aritmética 215696.81 0.20
Desviacién estandar 18647.63 0.057
Coeficiente de
variacion 8.65% 28.41%
Control Laboratorio
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Anexo N°06: Fotografia de la aplicacion del instrumento
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1. GRANULOMETRIAS

Fotografia N°1: Se realizo el ensayo de analisis granulométrico del agregado fino, de acuerdo
a lanorma NTP 400.012.
FUENTE: Elaboracién Propia

]

i

—

Fotografia N°2: Se realizo el ensayo de granulometria del agregado grueso, de acuerdo a la
norma NTP 400.012.
FUENTE: Elaboracion Propia
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2. PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 3: Se realizo el ensayo con el molde cdnico-metélico de 40mm+3mm de
didmetro y la varilla de apisonamiento de 340+15g, de acuerdo a la norma NTP 400.022.
FUENTE: Elaboracién Propia

Fotografia N° 4: Se determino el peso especifico y absorcion del agregado fino mediante el
método de la Fiola, de acuerdo a la norma NTP 400.022.
FUENTE: Elaboracion Propia

165



3. PESO ESPECIFICO AGREGADO GRUESO Y ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO

Fotografia N° 5: Se realizo el Método de ensayo normalizado para determinar el peso
especifico y absorcion del agregado grueso, de acuerdo a la norma NTP 400.022.
FUENTE: Elaboracién Propia

Fotografia N° 6: Se realizo el ensayo para el agregado grueso superficialmente seco en la
canastilla metalica y asi determinar su peso sumergido en el agua, a una temperatura de
23°C, de acuerdo a la norma NTP 400.022.

FUENTE: Elaboracion Propia
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4. PESO UNITARIO Y VACIOS (PUC-PUS) DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 7: Se determino el peso unitario compactado y el % de vacios del agregado fino,
de acuerdo a la norma NTP 400.017.
FUENTE: Elaboracién Propia

Fotografia N° 8: Se determino el peso unitario suelto y el % de vacios del agregado fino, de
acuerdo a la norma NTP 400.017.
FUENTE: Elaboracion Propia
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5. PESO UNITARIO Y VACIOS (PUC-PUS) DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N° 9: Se determino el del peso unitario compactado y el % de vacios del agregado
grueso, de acuerdo a la norma NTP 400.017.
FUENTE: Elaboracién Propia

Fotografia N° 10: Se determino el peso unitario suelto y el % de vacios del agregado grueso,
de acuerdo a la norma NTP 400.017.
FUENTE: Elaboracion Propia
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6. ELABORACION DEL CONCRETO CONVENCIONAL Y MEDICION DE SUS
PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

ot ek
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Fotografia N° 11: Se observa como se vierte el cemento para la elaboracion del concreto
convencional, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracién Propia

Fotografia N° 12: Se observa como se vierte el agregado grueso para la elaboracion del
concreto convencional, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 13: Se observa cdmo se vierte el agregado fino para la elaboracion del concreto
convencional, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 14: Se observa como se vierte el agua para la elaboracion del concreto
convencional, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia
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6.1. TEMPERATURA
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Fotografia N° 15: Se muestra la medicion de la temperatura del concreto convencional, de
acuerdo a la norma NTP 339.184.
FUENTE: Elaboracién Propia

6.2. ASENTAMIENTO

Fotografia N° 16: Se muestra la medicién del asentamiento del concreto convencional, de
acuerdo a la norma NTP 339.035.
FUENTE: Elaboracion Propia
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6.3. EXUDACION

Fotografia N° 17: Se muestra el ensayo de control de la exudacién del concreto convencional,
segun referencia de la norma NTP 339.037.
FUENTE: Elaboracién Propia

6.4. TIEMPO DE FRAGUA

Fotografia N° 18: Se muestra el control de penetracion de distintos diametros de agujas para la
comprobacion del tiempo para el fraguado convencional, en base al criterio establecido por la
norma NTP 400.037.

FUENTE: Elaboracién Propia
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6.5. CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 19: Se muestra el control del contenido de aire del concreto fresco convencional
ejecutando el método de presién. de acuerdo a la norma NTP 339.083.

FUENTE: Elaboracién Propia
6.6. ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 20: Se muestra la elaboracion de testigos cilindricos convencionales para sus
correspondientes tipos de ensayos, de acuerdo a lo establecido por la norma NTP 339.034 /

ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 21: Se muestra la elaboracién de testigos rectangulares convencionales para sus
correspondientes tipos de ensayos, de acuerdo a lo establecido por la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia
7. ELABORACION DEL CONCRETO CON 1% DE CASCARILLA DE CAFE

Y MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 22: Se observa cémo se vierte el cemento para la elaboracién del concreto con
adicion del 1% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 23: Se observa como se vierte el agregado grueso para la elaboracion del
concreto con adicién del 1% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia

Fotografia N° 24: Se observa como se vierte el agregado fino para la elaboracion del concreto
con adicidon del 1% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracién Propia
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Fotografia N° 25: Se observa cdmo se vierte el agua para la elaboracion del concreto con
adicion del 1% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia

Fotografia N° 26: Se observa cdmo se vierte la cascarilla de café con un porcentaje del 1% para
su mezcla en el concreto, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracién Propia
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7.1. TEMPERATURA
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Fotografia N° 27: Se muestra la medicién de la temperatura del concreto con la incorporacion
del 3% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.184.
FUENTE: Elaboracién Propia

7.2. ASENTAMIENTO

Fotografia N° 28: Se muestra la medicion del asentamiento del concreto fresco con la
incorporacion del 1% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.035.
FUENTE: Elaboracion Propia
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7.3. CONTENIDO DE AIRE
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Fotografia N° 29: Se muestra el control del contenido de aire del concreto fresco con la
incorporacion del 1% de cascarilla de café ejecutado por el método de presion. de acuerdo a la
norma NTP 339.083.

FUENTE: Elaboracién Propia

7.4. TIEMPO DE FRAGUA

Fotografia N° 30: Se muestra el control de penetracidn de distintos didmetros de agujas para la
comprobacion del tiempo para el fraguado con 1% de cascarilla de café, en base al criterio
establecido por la norma NTP 400.037.

FUENTE: Elaboracion Propia
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7.5. EXUDACION

Fotografia N° 31: Se muestra el ensayo de control de la exudacion con la incorporacion del 1%
de cascarilla de café, segun referencia de la norma NTP 339.037.
FUENTE: Elaboracion Propia

7.6. ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 32: Se muestra la elaboracion de testigos cilindricos con la incorporacion del 1%
de cascarilla de café para sus correspondientes tipos de ensayos, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTMC309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 33: Se muestra la elaboracion de testigos rectangulares con la incorporacion de

1% de cascarilla de café, para sus correspondientes tipos de ensayos, de acuerdo a lo

establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia

8. ELABORACION DEL CONCRETO CON 2% DE CASCARILLA DE CAFE Y
MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 34: Se observa cémo se vierte el cemento para la elaboracién del concreto con
adicion del 2% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 35: Se observa como se vierte el agregado grueso para la elaboracion del
concreto con adicién del 2% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia

Fotografia N° 36: Se observa como se vierte el agregado fino para la elaboracion del concreto
con adicion del 2% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracién Propia
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Fotografia N° 37: Se observa cdmo se vierte el agua para la elaboracion del concreto con
adicion del 2% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia

Fotografia N° 38: Se observa cdmo se vierte la cascarilla de café con un porcentaje del 2% para
su mezcla en el concreto, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracién Propia
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8.1. TEMPERATURA

Fotografia N° 39: Se muestra la medicidn de la temperatura del concreto con la incorporacion
del 3% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.184.
FUENTE: Elaboracién Propia

8.2. ASENTAMIENTO

Fotografia N° 40: Se muestra la medicion del asentamiento del concreto fresco con la
incorporacion del 2% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.035.
FUENTE: Elaboracion Propia
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8.3. CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 41: Se muestra el control del contenido de aire del concreto fresco con la
incorporacion del 2% de cascarilla de café ejecutado por el método de presion. de acuerdo a la
norma NTP 339.083.
FUENTE: Elaboracién Propia

8.4. TIEMPO DE FRAGUA

Fotografia N° 42: Se muestra el control de penetracidn de distintos diametros de agujas para la
comprobacion del tiempo para el fraguado con 2% de cascarilla de café, en base al criterio
establecido por la norma NTP 400.037.

FUENTE: Elaboracion Propia
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8.5. EXUDACION

Fotografia N° 43: Se muestra el ensayo de control de la exudacién con la incorporacion del 2%
de cascarilla de café, segun referencia de la norma NTP 339.037.
FUENTE: Elaboracién Propia

8.6. ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 44: Se muestra la elaboracion de testigos cilindricos con la incorporacion del 2%
de cascarilla de café para sus correspondientes tipos de ensayos, segun referencia de la norma
NTP 339.034/ ASTMC309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 45: Se muestra la elaboracion de testigos rectangulares con la incorporacion de

2% de cascarilla de café, para sus correspondientes tipos de ensayos, de acuerdo a lo

establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia

9. ELABORACION DEL CONCRETO CON 3% DE CASCARILLA DE CAFE Y
MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 46: Se observa cémo se vierte el cemento para la elaboracién del concreto con
adicion del 3% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 47: Se observa como se vierte el agregado grueso para la elaboracion del
concreto con adicion del 3% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracién Propia

Fotografia N° 48: Se observa cdmo se vierte el agregado fino para la elaboracion del concreto
con adicion del 3% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 49: Se observa como se vierte el agua para la elaboracion del concreto con la
adicion de 3% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia

su mezcla en el concreto, de acuerdo a la norma NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia
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9.1. TEMPERATURA

Fotografia N° 51: Se muestra la medicién de la temperatura del concreto con la incorporacion
del 3% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.184.
FUENTE: Elaboracién Propia

9.2. ASENTAMIENTO

Fotografia N° 52: Se muestra la medicion del asentamiento del concreto fresco con la
incorporacion del 3% de cascarilla de café, de acuerdo a la norma NTP 339.035.
FUENTE: Elaboracion Propia
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9.3. CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 53: Se muestra el control del contenido de aire del concreto fresco con la
incorporacion del 3% de cascarilla de café ejecutado por el método de presion. de acuerdo a la
norma NTP 339.083.

FUENTE: Elaboracién Propia

9.4. TIEMPO DE FRAGUA

Fotografia N° 54: Se muestra el control de penetracion de distintos didmetros de agujas para la
comprobacion del tiempo para el fraguado con 3% de cascarilla de café, en base al criterio
establecido por la norma NTP 400.037.

FUENTE: Elaboracion Propia
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9.5. EXUDACION

Fotografia N° 55: Se muestra el ensayo de control de la exudacién con la incorporacion del 3%
de cascarilla de café, segun referencia de la norma NTP 339.037.
FUENTE: Elaboracién Propia

9.6. ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 56: Se muestra la elaboracion de testigos cilindricos con la incorporacion del 3%
de cascarilla de café para sus correspondientes tipos de ensayos, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 57: Se muestra la elaboracidn de testigos rectangulares con la incorporacion del

3% de cascarilla de café, para sus correspondientes tipos de ensayos, de acuerdo a lo
establecido por la norma NTP 339.034 /ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia

10. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CONVENCIONALES
10.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 58: Se muestran los testigos cilindricos convencionales transcurridos los 7 dias
de edad para determinar la resistencia a la compresion, en base al criterio establecido por la
norma NTP 339.034 /ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 59: Se muestran los testigos cilindricos convencionales transcurridos los 7 dias
de edad para determinar la resistencia a la compresion, en base al criterio establecido por la
norma NTP 339.034 /ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia

10.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 60: Se muestran los testigos cilindricos convencionales transcurridos los 14 dias
de edad para determinar la resistencia a la compresion, en base al criterio establecido por la
norma NTP 339.034 /ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 61: Se muestran los testigos cilindricos convencionales transcurridos los 14 dias
de edad para determinar la resistencia a la compresion, en base al criterio establecido por la
norma NTP 339.034/ASTM C309.
FUENTE: Elaboracion Propia

10.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 62: Se muestran los testigos cilindricos convencionales transcurridos los 28 dias
de edad para determinar la resistencia a la compresion, en base al criterio establecido por la
norma NTP 339.034 /ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 63: Se muestran los testigos cilindricos convencionales transcurridos los 28 dias

de edad para determinar la resistencia a la compresion, en base al criterio establecido por la

norma NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion propia

11. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON EL 1% DE
CASCARILLA DE CAFE

11.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 64: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
1% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 7 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 65: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
1% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 7 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracién Propia
11.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 66: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
1% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 14 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 67: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
1% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 14 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia

11.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 68: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
1% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 28 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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12. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON EL 2% DE
CASCARILLA DE CAFE

12.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 69: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
2% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 7 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 70: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
2% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 7 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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12.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 71: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
2% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 14 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracién Propia

Fotografia N° 72: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
2% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 14 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.
/| ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia

199



12.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 73: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al

2% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 28 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.
FUENTE: Elaboracién Propia

Fotografia N° 74: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
2% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 28 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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13. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON EL 3% DE

CASCARILLA DE CAFE
13.1. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 75: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
3% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 7 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia

Fotografia N° 76: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
3% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 7 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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13.2. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 77: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
3% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 14 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracién Propia
13.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 78: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
3% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 28 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 79: Se muestran los testigos cilindricos ensayados a compresion incorporados al
3% de cascarilla de café para determinar su resistencia a los 28 dias de edad, de acuerdo a los
establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion propia.

14. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CONVENCIONALES

14.1. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 80: Se muestran los testigos verticales convencionales transcurridos los 7 dias
de edad para determinar la resistencia a la flexion, en base al criterio establecido por la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 81: Se muestran los testigos verticales convencionales transcurridos los 7 dias
de edad para determinar la resistencia a la flexion, en base al criterio establecido por la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia

14.2. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 82: Se muestran los testigos verticales convencionales transcurridos los 14 dias
de edad para determinar la resistencia a la flexion, en base al criterio establecido por la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 83: Se muestran los testigos verticales convencionales transcurridos los 14 dias
de edad para determinar la resistencia a la flexion, en base al criterio establecido por la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia

14.3. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 84: Se muestran los testigos verticales convencionales transcurridos los 28 dias
de edad para determinar la resistencia a la flexion, en base al criterio establecido por la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 85: Se muestran los testigos verticales convencionales transcurridos los 28 dias

de edad para determinar la resistencia a la flexion, en base al criterio establecido por la norma

NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia

15. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON EL 1% DE CASCARILLA DE
CAFE

15.1. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 86: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 1% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 7 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 87: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 1% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 7 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia

15.2. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 88: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 1% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 14 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 89: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 1% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 14 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia

RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

TESIS Tiisenia e,

Fotografia N° 90: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 1% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 28 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 91: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 1% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 28 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C30.

FUENTE: Elaboracion Propia

RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON EL 2% DE CASCARILLA DE CAFE
15.3. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

— JE‘"“'A”:' %-\ i
Fotografia N° 92: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 2% de

cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 7 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.
FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 93: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 2% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 7 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C30.
FUENTE: Elaboracion Propia

15.4. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 94: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 2% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 14 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 95: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 2% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 14 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.
FUENTE: Elaboracion Propia

15.5. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 96: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 2% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 28 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia

211



Fotografia N° 97: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 2% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 28 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
16. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON EL 3% DE CASCARILLA DE

CAFE

16.1. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 98: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 3% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 7 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 99: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 3% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 7 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.
FUENTE: Elaboracion Propia
16.2. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 100: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 3% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 14 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 101: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 3% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 14 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia

16.3. RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 102: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 3% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 28 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Fotografia N° 103: Se muestra a los testigos verticales con una incorporacion del 3% de
cascarilla de café con el fin de determinar la resistencia a la flexion al transcurrir los 28 dias de
edad, en base al criterio establecido por la norma NTP 339.034 / ASTM C309.

FUENTE: Elaboracion Propia
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