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INTRODUCCION

Hoy en dia estamos en un tiempo crucial donde podemos afrontar con éxito desafios
ambientales, entre ellos el cambio climético. El cambio climéatico puede implicar una seria
amenaza para el ser humano y para los ecosistemas, como la alteracion de los patrones de
precipitacion, desertificacion, la pérdida de biodiversidad, entre otros (Porria 2001). Los
efectos a la salud humana se centré a las olas de calor, que pueden provocar enfermedades
cardiovasculares, respiratorias y renales (Pardo Buendia 2007). Por tanto, la cuantificacion
de las emisiones de GEI ha sido una forma de comprometerse con la agenda de desarrollo
sostenible durante muchos afios, aunque la relacion entre estos gases y el cambio climatico
ha sido mas resistente y lenta en la practica. (Espindola y Valderrama 2018). Considerando
la primordial herramienta a la huella de carbono, ya que permite sumar a empresas,
instituciones, etc., en este compromiso de aprovechar sus recursos y reducir impactos
ambientales.

En este sentido, la Universidad Peruana Los Andes, desarroll6 la huella de carbono con la
finalidad de cumplir con su compromiso en el cuidado del medio ambiente (Universidad
Peruana Los Andes 2019). Por lo anterior, el objetivo principal de este trabajo de
investigacion es el célculo de la huella de carbono, para lo cual se realiz6 un diagnéstico
situacional de la universidad, se identifico fuentes de emision, se determind la huella de
carbono por alcances y finalmente se analizé los resultados para plantear medidas de control.
En consecuencia, con lo anterior se tiene en cuenta que la presente investigacion se empled
el método cientifico, ya que es el método usado principalmente en la produccién de
conocimiento (Carrasco, 2006), ademas que es no experimental de corte longitudinal, puesto
que no se manipulo deliberadamente las variable, asimismo fue de nivel descriptivo porque
se midid y recogio informacidn sobre las variable, finalmente tuvo un disefio longitudinal de
tendencia, con la finalidad de analizar cambios al paso del tiempo.

Asimismo, la presente investigacion se encuentra dividida en seis capitulos, siendo su
estructura la siguiente:

En el primer capitulo denominado Problema de investigacion, se desarrollé la descripcion
de la realidad problematica, asi como la delimitacion, formulacion del problema,
justificacién y objetivos.

En el segundo capitulo que fue denominado Marco Tedrico se desarrolld los antecedentes
tanto nacionales e internacionales, asi como las bases teoricas o cientificas y el marco

conceptual de las variables.



En el tercer capitulo que fue denominado Hipotesis, se desarrolld la hipdtesis general, asi
como la hipétesis especificas y variables.

En el cuarto capitulo que fue denominado Metodologia se desarrollé el método de la
investigacion, tipo de investigacion, nivel de investigacion, disefio de investigacion,
poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, técnicas de
procesamiento y analisis de datos.

En el quinto capitulo que fue denominado Resultados, se desarrolld la descripcion de los
resultados de la presente investigacion.

En el sexto y ultimo capitulo que fue denominado Analisis y Discusion de resultados se
analizaron los hallazgos de la investigacion permitiendo su discusion su relevancia,
coherencia y consistencia con los objetivos.

Luego se redactdé las conclusiones, recomendaciones, adjuntandose las referencias
bibliogréaficas correspondientes. Y finalmente se adjuntaran los anexos donde se encuentran
la matriz de consistencia, matriz de operacionalizacion de variables, matriz de

operacionalizacion del instrumento, instrumento de investigacion, etc.
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RESUMEN

“La huella de carbono se refiere a la evaluacion de las emisiones de GEI generadas por las
acciones realizadas por una entidad, articulo o persona”. (Arbaiza 2020). Es una herramienta
esencial para la gestion ambiental organizacional ya que permite identificar fuentes de
emisién y comparar el desempefio ambiental con otras organizaciones del mismo o
diferentes sectores. (Matthews, Hendrickson y Weber 2008). Las universidades consumen
mucho recursos y energia, por lo que tienen un impacto significativo en el medio ambiente.
Mediante el uso de herramientas como el célculo de la huella de carbono, es posible detectar
las fuentes de emisiones y adoptar medidas para disminuirlas. (Valls-Val y Bovea 2022). Por
ende, el proposito principal de la investigacion actual es calcular la huella de carbono en el
campus de la Universidad Peruana Los Andes durante el periodo comprendido entre 2019 y
2022. Para llevar a cabo este estudio, se utilizé la metodologia de la Huella de Carbono Perd,
la cual promueve la gestién voluntaria de las emisiones de gases de efecto invernadero por
parte de entidades publicas y privadas, con el objetivo de reducir dichas emisiones y
contribuir asi a una gestion integral del cambio climatico. (Ministerio del Ambiente 2021).
Es relevante resaltar que los resultados obtenidos revelaron que en el afio 2019 se registraron
mayores emisiones de gases de efecto invernadero en comparacion con los afios 2020, 2021
y 2022. Al analizar las principales fuentes de emisién identificadas, se pudo observar que
las emisiones mas significativas en el campus universitario provienen del alcance 2. Estos
hallazgos permitieron plantear directrices de mejora que seran de ayuda para reducir las

emisiones en el futuro.

Palabras clave: huella de carbono, gases de efecto invernadero, ecoeficiencia.



ABSTRACT

The carbon footprint refers to the evaluation of GHG emissions generated by the actions
carried out by an entity, item or person. (Arbaiza 2020). It is an essential tool for
organizational environmental management since it allows identifying emission sources and
comparing environmental performance with other organizations in the same or different
sectors. (Matthews, Hendrickson y Weber 2008). Universities consume a lot of resources
and energy, so they have a significant impact on the environment. By using tools such as
calculating the carbon footprint, it is possible to detect the sources of emissions and take
measures to reduce them. (Valls-Val y Bovea 2022). Therefore, the main purpose of the
current research is to calculate the carbon footprint on the campus of the Universidad
Peruana Los Andes during the period between 2019 and 2022. To carry out this study, the
Carbon Footprint methodology was used Peru, which promotes the voluntary management
of greenhouse gas emissions by public and private entities, with the aim of reducing said
emissions and thus contributing to comprehensive management of climate change.
(Ministerio del Ambiente 2021). It is relevant to highlight that the results obtained revealed
that in 2019, higher greenhouse gas emissions were recorded compared to the years 2020,
2021 and 2022. When analyzing the main emission sources identified, it was observed that
the most significant emissions on the university campus come from scope 2. These findings
made it possible to propose improvement guidelines that will be helpful to reduce emissions

in the future.

Keywords: carbon footprint, greenhouse gases, eco-efficiency.



CAPITULO |

1. Problema de investigacion
1.1. Descripcion de la realidad problematica

La actividad realizada por los seres humanos modifica la composicién de
la atmosfera a nivel global y, en conjunto con las variaciones naturales del clima
que se han observado durante periodos de tiempo similares, aporta de manera
directa o indirecta al fendmeno del cambio climatico. (Diaz Cordero 2012). La
actividad antropogeénica es el principal factor que esta provocando el aumento de
la temperatura global en los Gltimos siglos. La quema de combustibles fésiles, la
deforestacién y la agricultura son ejemplos de actividades humanas que emiten
gases de efecto invernadero a la atmosfera. (Barros 2004). Las consecuencias
fisicas y socioecondmicas del cambio climatico incluyen, entre otras, aumento de
las temperaturas globales, aumento del nivel del mar, cambios en los patrones de
precipitacion y ecosistemas, pérdidas econémicas y problemas de salud.
(Gonzalez Elizondo et al. 2003).
El Pert, debido a su ubicacion geografica en la zona tropical y su relieve
accidentado, es considerado un pais altamente vulnerable al cambio climético.
Esta condicion geografica lo expone de manera significativa a los efectos adversos
del cambio climético. Ademas, la economia del pais depende en gran medida de
los valiosos recursos naturales que posee, los cuales son altamente vulnerables a
estos impactos (Cordova Aguilar 2020). Los impactos del cambio climatico ya
estan siendo percibidos en el Peru a traves de la manifestacion de eventos
climéaticos extremos como sequias, inundaciones y altas temperaturas. Estos
fendbmenos estan teniendo un efecto adverso en la economia peruana,
particularmente en los sectores agricola, turistico y pesquero. (Vargas 2009). El
cambio climatico esta teniendo un impacto negativo en la salud de los habitantes



1.2

de Pert al aumentar la frecuencia de enfermedades transmitidas por mosquitos
como el dengue y el zika. Estas enfermedades han experimentado un aumento en
los ultimos afios debido al incremento de la temperatura y los cambios en los
patrones de precipitacion, lo cual favorece la reproduccion de los mosquitos
transmisores. (Gonzales et al. 2014).
La regién Junin tendria una oportunidad para lograr un desarrollo sostenible, pero
entre los factores que condiciona esta oportunidad esta el cambio climatico
afectando a los medios de vida, infraestructura, etc. ya que se encuentra entre las
regiones mas vulnerables a nivel nacional, lo que viene generando cambios de
temperatura, cambio de frecuencia de las precipitaciones y cambios en la
ocurrencia de eventos extremos como las lluvias intensas, sequias y heladas
(Gobierno Regional Junin 2017).
La huella de carbono presenta la cantidad total de emisiones de CO> que son
directa e indirectamente producidas por una actividad o acumuladas en las fases
del ciclo de vida de un producto o servicio. Estas actividades son asociadas
ademas a individuos, organizaciones, territorios, eventos, productos y servicios
(Gallego et al. 2015). La relacion del cambio climético y la huella de carbono esta
vinculada a la mitigacion de las emisiones y, por lo tanto, a la reduccién de los
impactos del cambio climatico (Fernandez-Reyes 2015).
Delimitacion del Problema

Este estudio se centra en cuantificar la huella de carbono del campus
universitario de la Universidad Peruana de Los Andes, analizando las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) resultantes de diferentes actividades y
fuentes especificas en este entorno académico. Cabe sefialar que el estudio esta
limitado geograficamente. a este campus y su alcance esta limitado por el contexto
educativo. Medir una huella de carbono implica evaluar y calcular las emisiones
de GEI, asi como su conversion en equivalentes de dioxido de carbono. (Vidal
2011). El enfoque metodoldgico es principalmente cuantitativo, basado en la
recopilacion de datos internos del campus. Ademas, esta investigacion aborda
estrategias de mitigacion como uno de sus objetivos especificos, lo que implica
que busca proponer medidas para reducir la huella de carbono en el campus

universitario.



1.3 Formulacién del Problema

13.1

1.3.2

Problema general
¢Cual es la variacion de la huella de carbono del afio 2019 al 2022 en el
campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes?

Problemas especificos

1. ¢Cudles serén las principales fuentes de emision del campus universitario
de la Universidad Peruana Los Andes?

2. ¢Cual seré el alcance que genera mayor Gases de Efecto Invernadero en
el campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes del afio
2019 al 20227

3. ¢Qué lineamientos de mejora permitiran mitigar las emisiones de Gases
de Efecto Invernadero en el campus universitario de la Universidad

Peruana Los Andes?

1.4 Justificacion

141

1.4.2

Justificacion social

Actualmente, el aumento de las emisiones de gases de efecto
invernadero a la atmdsfera esta causando el cambio climatico, un problema
ambiental grave. Tiene efectos directos como sequias, olas de calor,
tormentas fuertes, y efectos indirectos como enfermedades respiratorias,
inseguridad alimentaria e hidrica, desnutricién y desplazamiento forzado.
(Ballesteros y Aristizabal 2007). El proposito principal de este estudio fue
llevar a cabo el calculo de la huella de carbono, ya que este enfoque permite
identificar las emisiones de gases de efecto invernadero de manera directa e
indirecta, lo cual a su vez brinda la oportunidad de proponer estrategias
encaminadas a reducir dichas emisiones. Estas estrategias, una vez
implementadas, pueden generar beneficios a largo plazo para la sociedad en
general.
Justificacion tedrica

La reduccion de la vulnerabilidad y la implementacion de medidas
de adaptacion no son solo responsabilidad de los gobiernos; debido a la
gravedad de este problema, todas las partes involucradas deben trabajar
juntas. (Postigo 2013). La medicion de la huella de carbono se ha vuelto
crucial para evaluar el impacto de las emisiones de gases de efecto

invernadero en una variedad de sectores econdémicos. Para lograr la



1.4.3

implementacién de estrategias de mitigacion efectivas y fomentar practicas
sostenibles, es fundamental contar con un entendimiento completo de estas
emisiones. Esto es importante porque no hay datos especificos sobre el
sector educativo. Este estudio contribuira al conocimiento existente
cuantificando las emisiones en este sector.
Justificacion metodologica
La plataforma Huella de Carbono Pert nos brinda la oportunidad de
identificar a entidades y lideres que se comprometen con la sostenibilidad,
comprenden la accion climética y, al mismo tiempo, brindan beneficios
significativos a la sociedad. (Gobierno del Pert 2021). La eleccion de esta
técnica para calcular la huella de carbono en Peru se debe a que ofrece una
base solida y estandarizada en todo el pais, asi como un marco confiable y
consistente para estimar las emisiones de gases de efecto invernadero. Esto
permite que tanto empresas publicas y privadas de diferentes sectores
econdmicos miden y gestionen su impacto de manera consistente y

comparativa, lo que garantiza la confiabilidad de los resultados obtenidos.

1.5 Objetivos

151

152

Objetivo general

Determinar la huella de carbono en el campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes de los afios 2019 al 2022.

Objetivos especificos

1) Identificar las principales fuentes de emision del campus universitario de
la Universidad Peruana Los Andes.

2) Cuantificar las emisiones de Gases de Efecto Invernadero por alcance en
el campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes del afio
2019 al 2022.

3) Proponer lineamientos de mejora que permitan mitigar las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero en el campus universitario de la

Universidad Peruana Los Andes.



CAPITULO I

2. Marco Teorico
2.1 Antecedentes

Para la presente investigacion sera necesario sefialar los siguientes antecedentes:
2.1.1 Antecedentes Internacionales

En la investigacion por (Gutiérrez et al. 2021) de titulo “Huella de
carbono de la Universidad Técnica de Machala periodo 2018-2020”, en la
presente investigacion, a través de la determinacion de la huella de carbono, un
indicador de los efectos del cambio climético y el medio ambiente, se calcul6
utilizando los lineamientos de la norma ISO 14064-1:2006 y el GHG Protocol.
Se realizaron calculos especificos para cada fuente de emision, siguiendo
estandares internacionales. Considerando la huella de carbono estimada se tuvo
que para 2018, 2019 y 2020, fue de 16.803 t/CO2afio, 15.400 t/CO2afio y
15.203 t/CO2afiio respectivamente. Las emisiones del alcance 3, que incluyen
el transporte de estudiantes y la provision de bienes y servicios, representan el
94% de las emisiones totales. Concluyendo que las emisiones en universidades
y estudiantes ecuatorianos estan por debajo del promedio nacional, lo que
demuestra la importancia de reducir la huella de carbono para combatir el
cambio climético.
En la investigacion llevada a cabo por (Reyes Salazar y Panche Cano 2019)
titulada “Determinacion de la huella de carbono de la Universidad de La
Salle sede Candelaria”, En donde se destaca que el desafio de este tipo de
investigaciones radica en la falta de conocimiento sobre los efectos ambientales
de las emisiones de gases de efecto invernadero en varios sectores econdmicos,

lo que significa que no hay forma de reducirlas. Se inicié el proyecto de



calcular la huella de carbono, determinando las principales fuentes de
emisiones de gases de efecto invernadero y creando estrategias para reducirlas.
Por lo tanto, para comparar los resultados obtenidos se utilizaron dos
metodologias de calculo diferentes: el Protocolo GHG y la ISO 14064:2006,
asi como dos calculadoras online. Registrandose 3.976.068,25 kg CO2 por afio
en su huella de carbono. El transporte fuera del campus fue la actividad con
mas emisiones, mientras que el consumo de gasolina fue la actividad con
menos emisiones. Resaltando que las metodologias no difieren
significativamente; sin embargo, si se notaron diferencias significativas entre
las metodologias de calculo y las calculadoras en linea.
En la investigacion realizada por (Pérez Paola 2018). titulada “Huella de
carbono de la Universidad San Francisco de Quito afio 2017 y plan de
mitigacion de emisiones de CO2-eq”, El aumento de la concentracion de
gases de efecto invernadero en la atmdsfera tiene un impacto en el clima global
porque aumenta la retencion de ondas cortas del planeta y aumenta la
temperatura de la superficie, lo que desequilibra el equilibrio radiactivo del
sistema climatico terrestre. Por lo que, el propdsito principal de la investigacion
fue medir la huella de carbono de la Universidad San Francisco de Quito en
2017, realizar un recalculo de la linea base del afio 2012 y sugerir un plan de
disminucion para disminuir las emisiones de CO2eq. Los calculos de la huella
de carbono se realizaron utilizando la metodologia del IPCC. Considerando que
las emisiones en 2017 fueron de 4.312 t/CO2eq, en comparacion con 5.047
t/CO2eq en 2012. Entre el afio inicial y el afio 2017, se ha observado una
disminucion en las emisiones, principalmente debido a los cambios en la forma
en que se imparte la educacion en la universidad.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

En el andlisis llevado a cabo por (Zerén Cancha y Arias Chavez 2019).
Titulada “Huella de Carbono segun la ISO 14064-1: 2011 de las actividades
académicas de la Universidad Peruana Unidn, sede Lima”, Resalta que la
Ley Universitaria N° 30220 fomenta el mejoramiento continuo de la calidad de
la educacion en las universidades pablicas o privadas, nacionales o extranjeras,
establecidas en el pais, con el fin de formar profesionales criticos, competentes
y responsables con la sociedad y el medio ambiente. Aparte del objetivo

principal, el calculo de la huella de carbono se realiza utilizando la metodologia



ISO 14064. Los procedimientos utilizados para recopilar informacion
incluyeron la revision de registros y documentos universitarios, como facturas
de servicios publicos y registros de consumo de combustible, asi como
entrevistas con personal administrativo y cuestionarios a estudiantes y
profesores. Se descubri6 que el alcance de emision 3 produjo la mayor cantidad
de gases de efecto invernadero en 2019, emitiendo un total de 2.474,26
toneladas de CO2. Por lo tanto, el autor recomienda continuar con los calculos
de rutina y la realizacién de investigaciones para proponer estrategias y poder
obtener la certificacion internacional. de acuerdo con ISO 14064-1.

En la investigacion realizada por (Saavedra-Farfan 2020). Titulada “Huella de
carbono-emisiones de GEI por uso del sistema de iluminacién de la
Facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de
Ingenieria”, En el analisis que hicieron los autores, las universidades,
especialmente las facultades relacionadas con la ingenieria ambiental, tienen la
responsabilidad relevante de contribuir a los logros de la sostenibilidad
ambiental mediante esfuerzos intersectoriales en todos los paises y sectores.
Como resultado, el objetivo general de este estudio es ayudar a establecer
parcialmente una linea base de la huella de carbono de los sistemas de
iluminacién en los edificios de la facultad. La metodologia ISO 14064
proporciona claridad y coherencia en la cuantificacion, seguimiento, reporte y
verificacion o verificacion de los inventarios de gases de efecto invernadero de
una organizacion para facilitar el desarrollo de estrategias y planes de gestion
de emisiones de gases de efecto invernadero, teniendo en cuenta varios
aspectos como los limites de la organizacion, los niveles operativos limites, la
cuantificacion de emisiones y absorciones, etc. Se descubrid que las emisiones
directas provienen de la fuente externa de generacion de electricidad utilizada
por las lamparas del sistema de iluminacion en el entorno de la facultad. Se han
encontrado oportunidades de mejora para aumentar el uso de tecnologias
eficientes y una gestion eficiente de empleo.

En la investigacion llevada a cabo por (Perez Ruiz 2019). Titulada “Calculo
de la huella de carbono en la Facultad de Ciencias Forestales y
Ambientales de la Universidad Nacional de Ucayali para la elaboracién de
un plan de carbono neutro”, En los Gltimos 25 afios, el problema del cambio

climatico ha despertado un mayor interés en el Per(, siendo incluido en la



agenda politica-ambiental del pais a peticion de varios organismos
internacionales. Teniendo esto en cuenta, el objetivo fue calcular la huella de
carbono de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de
Ucayali para desarrollar un plan carbono neutral. Se emple6 la técnica del
Protocolo de Gases de Efecto Invernadero para lograrlo. Para proporcionar
informacion precisa sobre las emisiones de carbono, se recopilaron datos
sistematicamente utilizando entrevistas, cuestionarios y registros de consumo
de energia. Esto resulté en una huella de CO2 total en 2017 de 153,73 t/CO2eq.
Ademas, se demostro que el Alcance 3 incluye el transporte Casa-UNU-Casa,
el cual es responsable de las emisiones mas altas de COZ2eq. Segun lo
mencionado anteriormente, los investigadores sugirieron implementar medidas
para mejorar la eficiencia energética de la universidad, con el objetivo de
reducir las emisiones de carbono de la universidad y fomentar practicas
sostenibles que contribuyan a la mitigacion del cambio climético.
2.1.3 Antecedentes Locales

En la investigacion realizada por (Montes Figueroa 2022). Titulada
“Estimacion de la huella de carbono y propuesta del programa de
educacion ambiental en la Corporacion Educativa Cyber”, Los autores
toman relevancia en precisar que, el cambio climatico tiene un impacto en la
poblacién en general, por lo que se estdn implementando estrategias para
disminuir y reducir las emisiones contaminantes. Como resultado, la tesis se
enfoca en calcular la huella de carbono de la Corporacién, utilizando el afio
base 2019. Ademas, la institucion cuenta con un programa de educacion
ambiental. EI Manual Técnico de la Huella de Carbono Peruana del Ministerio
del Ambiente (MINAM) recomend6 la metodologia para el célculo de la huella
de carbono. Teniendo un resultado de 43,21 TCOZ2eq. Proviniendo del
transporte de estudiantes y profesores, con un tCO2-eq de 24,8. La produccion
de desechos sélidos con 10,02 tCO2-eq, mientras que el consumo de
electricidad representé 3,56 tCO2-eq. El autor, llevo a cabo un estudio para
evaluar el nivel de educacion ambiental de la institucion, ademés de la
evaluacion de la huella de carbono. El puntaje fue de 72.03 sobre 105, lo que
representa un nivel medio. La dimensién afectiva recibié la mayor puntuacion.

Se destaca que la contribucion por persona es de 0.125 tnCO2eq y se



recomienda que la institucion tome medidas para reducir su huella de carbono
mediante las estrategias propuestas en el programa de educacién ambiental.
En la investigacion llevada a cabo por (Lorenzo y Meylin 2020). Titulada
“Determinacion de la huella de carbono en las actividades administrativas
correspondiente a la Municipalidad Distrital de Carhuamayo—Provincia
de Junin”, En el estudio, se destaca que, las emisiones de gases de efecto
invernadero representan una amenaza ambiental, econdémica y social. Se
requiere un indicador para calcular las emisiones e identificar puntos de mejora.
Por lo tanto, el objetivo principal fue medir la huella de carbono de las
actividades administrativas realizadas por la Municipalidad Distrital de
Carhuamayo en 2018. Se empled el protocolo GHG para identificar las
principales fuentes de emisiones por consumo de combustibles y electricidad.
Es importante destacar que se utilizaron métodos deductivos y cuantitativos,
disefio descriptivo y no experimental, asi como recibos de galones y facturas
de electricidad para calcular el consumo de combustible. Se empled. Por lo
tanto, el Alcance 1 fue la principal fuente de emisiones de gases de efecto
invernadero en 2018, produciendo un total de 93,68 t/CO2e Alcance 1y 21,08
t/CO2e Alcance 2. Se han sugerido diversas medidas para reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero, incluyendo la reforestacion con el fin de
compensar los créditos de carbono y fomentar la educacién ambiental entre los
empleados del municipio.

En la investigacion realizada por (Quispe Ore 2022). Titulada “Huella de
carbono como indicador ambiental de la Municipalidad Provincial de
Concepcién-Junin”, En el estudio, se tiene como objetivo general fue
determinar la huella de carbono como indicador ambiental del municipio, y los
objetivos especificos fueron identificar las principales fuentes de emisiones de
dioxido de carbono. emisiones de gases de efecto invernadero (GEl),
cuantificar las emisiones de GEI y proporcionar recomendaciones sobre como
reducirlas. La metodologia empleada es aplicada, descriptiva y cientifica. Se
recopilan datos sobre el uso de los recursos de la ciudad, incluido el
combustible, la electricidad, el papel, el agua y la generacién de desechos
solidos y aguas residuales. Se utilizan férmulas y factores de emision
establecidos para procesar estos datos, y se realizan calculos y analisis

relacionados con los programas Excel y Minitab. Segun los hallazgos, el



municipio de Concepcion tuvo un total de 415.221 TMCO2-e de huellas de
carbono en 2019. La generacion de aguas residuales y el consumo de
combustible fueron las principales fuentes de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI). Como resultado del estudio, se propusieron mejoras como
realizar inspecciones y mantenimiento regulares de los parques de vehiculos,
utilizar iluminacién natural en los sitios, fomentar la cultura del reciclaje y la
disposicion adecuada de desechos separados.
2.2 Bases Tedricas o Cientificas
a. Huella de carbono en instituciones de educacion superior

Valls-Val resalta que la evaluacion de la huella de carbono de las
instituciones de educacion superior es crucial porque su tamafio,
infraestructura y actividades diarias tienen un impacto significativo en el
medio ambiente. Ademas, juegan un papel crucial en la creacion de
profesionales y lideres del futuro, por lo que es fundamental que sean
conscientes de su impacto ambiental y tomen medidas para reducirlo. (Valls-
Val y Bovea 2021). Es importante destacar que, a pesar de ser un sector de
relevancia global y que esta comenzando a abordar los desafios climaticos
mediante politicas de reduccién de carbono tanto dentro como fuera de su
territorio, se han publicado escasas investigaciones que registran las
emisiones de todas las actividades directas e indirectas. (Robinson et al.
2018). De acuerdo con la investigacion realizada por Filimonau, resalta que
estudios sobre el calculo de la huella de carbono son importantes ya que
brindan una oportunidad Unica de comparar la intensidad de la educacion
superior impartida dentro y fuera del campus en términos de carbono. La
intensidad de carbono de la ensefianza y el aprendizaje en linea durante el
confinamiento fue enorme y casi igual a la cantidad de viajes del personal y
los estudiantes en el periodo previo al confinamiento. Esto demuestra que se
han tomado decisiones politicas y de gestion sobre la transicion a la educacion
en linea. (Filimonau et al. 2021).

b. Las instituciones de educacion superior frente al cambio climatico.

Las instituciones de educacion superior deben educar a los estudiantes
para que sean ciudadanos ambientales responsables y pensadores creativos y
orientados a soluciones al enfrentar los desafios de la crisis ambiental y el

cambio climatico en la actualidad. (Sims, Rocque y Desmarais 2020).



Ademas, la educacion es crucial para conectar el desarrollo global con las
politicas locales y las poblaciones aisladas, particularmente las
desfavorecidas o en riesgo. La iniciativa TheGoals.org, una organizacién no
gubernamental pionera en Suecia, se dedica a implementar procesos
educativos innovadores en el sector de las TIC para lograr el desarrollo
sostenible. (Townsend y Barrett 2015). Debido a la naturaleza de la
modalidad de ensefianza en comparacion con la universidad fisica tradicional,
un campus universitario totalmente en linea brinda la oportunidad de alcanzar
una disminucién notable en la huella de carbono y, por lo tanto, representa un
gran atajo en esta busqueda de la sostenibilidad. (Alshuwaikhat y Abubakar
2008).
2.3 Marco Conceptual

e Calentamiento global
El autor Masson-Delmotte explora el concepto del calentamiento global, el cual
se refiere a una serie de modificaciones a largo plazo en el clima de la Tierray
en los patrones meteoroldgicos, los cuales varian segun la ubicacién
geografica. A diario, a medida que la Tierra gira, este exceso de calor se
desplaza, absorbiendo la humedad de los océanos y extendiéndose para
asentarse en diferentes areas. Es ampliamente conocido que este conjunto de
cambios esta alterando la velocidad a la que todos los seres vivos nos hemos
adaptado al clima (Masson-Delmotte et al. 2022).

e Equivalente de didxido de carbono (CO2eq)

De acuerdo con Doll y Baranski, una unidad se define como una medida

que representa el impacto relativo de un gas en el calentamiento atmosférico,
y se basa en su potencial de calentamiento global, también destacan que el uso
de unidades comunes es una herramienta Gtil para la elaboracion de inventarios
de gases de efecto invernadero y para comparar estrategias de reduccion de
emisiones. (Doll y Baranski [sin fecha]).

e Factor de emision

Carrasco afirma que se trata de instrumentos que permiten calcular la

cantidad de emisiones de un contaminante especifico producido por la fuente
en estudio, que generalmente se expresan en toneladas de gases de efecto

invernadero/unidad y pueden incluir la degradacion de materia organica o



factores de emision basados en distancia. transporte para una variedad de
vehiculos, entre otros (Carrasco 2015).
Fuente de emision

De acuerdo con Ardnguez, las fuentes de contaminantes antropogénicos
en la atmdsfera pueden ser especificas, generalmente fijas y con un gran flujo
de emisiones, como las grandes fabricas aisladas de otras instalaciones
industriales, o pueden ser zonales, es decir, una combinacion de fuentes
estacionarias. fuentes. y teléfonos moviles de varios objetos y se agrupan en un
espacio donde también coinciden con la poblacion afectada por la
contaminacion. (Aranguez et al. 1999).
Gases de efecto invernadero

Segun Cepsa, los gases que contribuyen al efecto invernadero en la
atmoésfera se conocen como gases de efecto invernadero (GEI). Son
antropogénicos y naturales. Dado que absorben mas radiacion de la que
devuelve la superficie de la Tierra, la emisidn continua de estos gases hace que
la superficie de la Tierra se caliente méas. Los tres factores principales que
determinan el impacto de estos gases en el cambio climatico son su cantidad o
concentracion en la atmdsfera, el tiempo que permanecen en la atmosfera y el
alcance de su impacto sobre la temperatura global. (Cepsa 2015).
Potencial de calentamiento global

Segun el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico, el
Potencial de calentamiento global (PCG), se define como un pardmetro
utilizado para medir el efecto radiativo de los gases de efecto invernadero. Este
parametro permite cuantificar el impacto de las emisiones de un gas de efecto
invernadero en comparacion con el impacto del dioxido de carbono (CO2),
considerando tanto la duracion de su permanencia en la atmdsfera como su
capacidad para retener el calor. EIl PCM es una medida clave para evaluar el
cambio climatico y entender el impacto de los diferentes gases de efecto

invernadero en el calentamiento global. (IPCC 2013).



CAPITULO Il

3. Hipotesis
3.1 Hipotesis General
La huella de carbono del afio 2019 ser4 mayor a la de los afios posteriores en el
campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes.
3.2 Hipdtesis Especificos
1. Las principales fuentes de emisidn del campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes seran el consumo de luz, agua, papel y generacion de
residuos solidos.
2. Lamayor emision de Gases de Efecto Invernadero del campus universitario de
la Universidad Peruana Los Andes proviene del alcance 2 en los afios 2019 al
2022.
3. Los lineamientos de mejora permitirdn mitigar las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero en el campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes.
3.3 Variables
3.3.1 Definicién conceptual de las variables
e Huella de carbono
Tal como menciona East, La huella de carbono es una métrica que
indica las emisiones de gases de efecto invernadero en términos de toneladas
de CO2 equivalente. Esta medida directa abarca tanto las emisiones
generadas por las actividades controladas o propiedad del emisor, como las
emisiones indirectas derivadas del consumo de electricidad. (East 2008).
Pandey y Agrawal, sostienen que, para calcular la huella de carbono, todavia
se esta desarrollando, para convertirse en una herramienta crucial para la

gestion de las emisiones de gases de efecto invernadero. Por lo tanto, el



3.3.2.

objetivo de esta herramienta es orientar las reducciones y verificaciones de
emisiones pertinentes, por lo que se requiere su estandarizacion a nivel
mundial. (Pandey, Agrawal y Pandey 2011). Al medir la huella de carbono,
se consideran todos los gases de efecto invernadero, asi como el factor de
emision y el potencial de calentamiento. Luego, los resultados se convierten
en equivalentes de didxido de carbono (CO2). (Espindola y Valderrama
2018).
Operacionalizacion de las variables

Para Reguant, la operacionalizacién de variables es un procedimiento
sistematico que consiste en descomponer los conceptos tedricos mas
abstractos en elementos mas concretos y observables. Se trata de identificar
y recoger los hechos concretos que representan indicios o manifestaciones de
dichos conceptos. Estos hechos, también conocidos como indicadores, son
observables, medibles y evaluables, permitiendo asi darle una forma tangible
y cuantificable a los aspectos teodricos que se pretenden estudiar. (Reguant
Alvarez y Martinez Olmo 2014), por lo que en la presente investigacion se

presenta la operacionalizacion de las variables en el (Anexo 02).



CAPITULO IV

4. Metodologia

4.1

4.2

4.3

Método de investigacion

Deiana, Granados y Sardella, destacan que la ciencia se puede describir
como un proceso riguroso, disciplinado y logico de exploracion destinado a
comprender todos los aspectos del universo. Este conocimiento cientifico esta
constantemente sujeto a correcciones y mejoras a medida que se descubren nuevas
y mas solidas evidencias. (Deiana, Granados y Sardella 2018). Por ello segun,
Castlan nos da a conocer que es un método cientifico es usado principalmente en
la produccion de conocimiento, que consiste en la observacién sistemaética,
medicion y experimentacion, formulacion, analisis y modificacion de las hipotesis
(Castan 2014). Por lo que el método de investigacion fue deductivo asociandose
tradicionalmente con la investigacion cuantitativa, lo cual permitio realizar una
exposicion narrativa numérica y/o grafica, bien detallada y exhaustiva de la
realidad que se estudia.
Tipo de investigacion

Se tiene en cuenta que la investigacion cuantitativa. Sampieri afirma que
es un enfoque de investigacion que se basa en la recopilacion y el analisis de datos
numéricos y estadisticos para comprender patrones, relaciones y tendencias en un
fendmeno estudiado. (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio
2018).
Nivel de investigacion

La presente investigacion fue descriptiva porque se aplicé a la realidad de
hechos en este caso en el campus, del afio 2019 al 2022. Segin Sampieri el nivel
de investigacion descriptivo, tiene como objetivo medir o recopilar informacion

sobre las ideas o variables a las que se refieren de manera independiente o



conjunta. (Herndndez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio 2018).
Ademaés, en palabras de Morales, la investigacion descriptiva no se limita a la
recopilacion de datos; se enfoca en la prediccion e identificacion de las relaciones
entre dos 0 mas variables, no se limita a la tabulacion de datos; se basa en una
hipétesis o teoria para recopilar los datos; luego, presentan cuidadosamente los
resultados y analizan minuciosamente los hallazgos para obtener generalizaciones
utiles que contribuyan al conocimiento actual. (Morales 2012).
4.4 Disefio de la investigacion

Debido a que los datos se recolectaron en diferentes afios para hacer
inferencia sobre el cambio, sus determinantes y sus consecuencias, el disefio de la
investigacion actual fue no experimental y longitudinal. Por lo tanto, el disefio de
la investigacion fue longitudinal de tendencia, ya que se analizaron los cambios
en el tiempo en los alcances de la huella de carbono. (Herndndez Sampieri,
Fernandez Collado y Baptista Lucio 2018), teniendo el siguiente esquema, como

se muestra en la figural.

-~ -~ - L
Recoleccion de datos Recoleccion de datos Recoleccion de datos Recoleccidn de datos
en una poblacion en una poblacion en una poblacidn en una poblacion

Muestras distintas, misma poblacion
Tiempo 1 Tiempo 2 Tiempo 3 Tiempo &

Figura 1 Esquema de disefio longitudinal de tendencia. Tomada de “Metodologia de la investigacion” por
Sampieri.2014, p. 162.

4.5 Poblacion y muestra

La poblacién considerada para la presente investigacion involucro a
estudiantes, docentes y personal administrativo, que desarrollen actividades
dentro del campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes, ubicada en
la ciudad de Huancayo, en la Av. Martines del periodismo cuadra 20. Para
establecer la muestra utilizada en la investigacion, se dividio en tres grupos
distintos: estudiantes, docentes y personal administrativo, como se observa en la
tabla 1, cabe resaltar que se recopilo informacidon de la Oficina de Informatica y
Sistemas para conocer el nimero de estudiantes, asi como de la Oficina de
Recursos Humanos para contar la informacion de la cantidad de docentes y
personal administrativo. Por lo que en el campus cuenta con una poblacidn total
de 16 146, entre estudiantes, docentes y personal administrativo, por ello para
determinar una muestra representativa se realizd6 un muestreo estratificado

aplicando la siguiente formula:



n=(NZ"2 pq)/((N—1)E"2+Z"2 pq)
Donde:

e N=tamano total del estamento

P= probabilidad de ocurrencia de un evento

Q= probabilidad de que el evento no ocurra

Z=nivel de confianza

e E=error (aceptable entre 1 y 9 por ciento)

Tabla 1 Tamafio de muestra por estamento

Poblacion Cantidad % Muestra
Estudiantes 15031 93 349
Docentes 962 6 22
Personal Administrativo 153 1 4
Total: 16 146 100% 375

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo asi que para la muestra de estudio sera 349 estudiantes, 22 docentes y 4
personales administrativos.
4.6 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
4.6.1 Técnica de investigacion.

e Recoleccion de datos

Con respecto al estudio en cuestion, se realiz6 una meticulosa
recopilacién de datos que abarcé varios aspectos ambientales clave. Esto
incluyé la obtencidon de recibos de los suministros de agua y luz que se
encuentran en el campus, informes de consumo de papell utilizados en
actividades académicas y administrativas, asi como datos relacionados
con la gestion de residuos. Cada conjunto de datos proporciond
informacidn esencial para rellenar los formatos de nivel de actividad y
asi cuantificar la huella de carbono del campus

e Reuvision de informacion

Se llevé a cabo una revision exhaustiva de informacion relevante y
documentos de referencia para el calculo de la huella en el campus
universitario. Esto incluyo el anélisis detallado del Manual de Usuario de
la Huella de Carbono Peru para comprender la metodologia de calculo

utilizada en el pais. Ademas, el informe de emisiones y remociones de



gases de efecto invernadero en los que se basa la normativa nacional. Esta
revision de fuentes permitié establecer una base para el andlisis y la
medicion de la huella.
e Analisis

En la fase de analisis de resultados de la investigacion sobre la
huella, se examinaron y compararon con detenimiento las mediciones de
los afios 2019, 2020, 2021 y 2022. Este analisis abarco la evaluacion de las
emisiones en cada uno de estos periodos, identificando tendencias,
fluctuaciones y patrones significativos en las emisiones. Los hallazgos
obtenidos brindaron datos significativos para comprender como ha
evolucionado a lo largo de estos afios, y fue fundamental para la creacion
de recomendaciones y estrategias eficaces de reduccion.

4.6.2  Instrumentos de recoleccion de datos.

Para la investigacion, se emplearon diversos instrumentos de
recoleccion de datos especificos. Se implementd un Listado de fuentes de
emision, que se adapto a las actividades y operaciones en el campus, para
identificar y categorizar las fuentes de emisiones. Ademas, se utilizaron los
Formatos de Nivel de Actividad de la metodologia para recopilar datos sobre
el consumo de recursos. Estos instrumentos permitieron una recopilacion de
datos precisa y completa.

4.7 Técnicas de procesamiento y andlisis de datos
Las técnicas de procesamiento que se emplearon en el presente trabajo
fueron en base a las fases de planeamiento, campo y gabinete, como se detalla a
continuacion:

A. Fase de planeamiento:

1. Revision de bibliografia
En esta investigacion se reviso la Metodologia de la Huella de
Carbono Peru. El propésito de este andlisis fue obtener conocimiento
sobre el proceso de identificacion de las fuentes de emisidn, recopilacién
de datos, calculo de la huella y las ventajas de llevar a cabo dicho
proceso. Posteriormente, se aplico esta metodologia para evaluarlo en el

campus.



2. Definicion de la metodologia
La metodologia utilizada para calcular la huella de carbono de
esta investigacion se fundamentd en la Huella de Carbono Peru, “un
enfoque especifico y adaptado a las caracteristicas y contextos
particulares del pais” (Ministerio del Ambiente 2018). Este método se
selecciond deliberadamente debido a su pertinencia y capacidad para
ofrecer una evaluacion detallada de las emisiones. No solo
proporcionando un marco solido para la medicion de la huella ambiental,
sino que también permitié considerar factores especificos y relevantes
para el &mbito geogréafico en el que se llevo a cabo la investigacion.
3. Definicion de limites
o Limite temporal
Se considero el lapso temporal en el que se desarrolld
la investigacion y se llevaron a cabo la recopilacion de datos
destinados al célculo de la huella en el campus universitario. En
este caso, se establecio un limite temporal que abarcé los afios
2019, 2020, 2021 y 2022.
Es importante destacar que se designé al afio 2019 como el "afio
base". Convirtiéndose en un punto de referencia desde el cual se
compararon las emisiones de los afios subsiguientes (2020, 2021 y
2022).
o  Limite espacial
En el contexto de la investigacion, se selecciond6 como
entidad de estudio a la Universidad Peruana Los Andes. Los limites
geograficos y operativos que se consideraron para el calculo se
circunscribieron al campus universitario de la sede Huancayo. Esta
eleccion se basé en la premisa de que las emisiones debian ser
evaluadas de manera precisa y representativa, y, por ende, se
incluyeron Unicamente las instalaciones que estaban bajo el control
financiero y operacional directo del campus. Ademas, el delimitar
los limites financieros y operacionales, permitio establecer un
marco claro y coherente para el andlisis, permitiendo una

evaluacion mas precisa y significativa.



4. Solicitar permiso para realizar la tesis

Se gestiond formalmente la autorizacion de la universidad con el
propdsito de llevar a cabo un estudio exhaustivo sobre la huella de
carbono en el campus universitario. Este proceso incluyo la solicitud de
permiso para obtener informacion relevante acerca de los consumos de
recursos durante los afios 2019, 2020, 2021 y 2022.
Para cumplir con este requerimiento, se elabord una carta dirigida al
Rector de la universidad. La solicitud de permiso resulté crucial dado que
es una entidad privada.

B. Fase de trabajo de campo o recopilacion de datos

1 Identificacién de la organizacion
En el proceso de identificacion de la organizacion, se obtuvieron

datos cruciales relacionados, como es:

Tabla 2 Identificacién de la organizacion

Informacion Base

Datos de la organizacion

Nombre de la organizacion : Universidad Peruana Los Andes
RUC : 20129588463
Direccidn principal : Av. Giraldez N.°. 230
Departamento : Junin
Distrito : Huancayo
Provincia : Huancayo

Fuente: Elaboracion propia
2 Diagnostico situacional de la organizacién
En el diagndstico situacional del presente trabajo, se tuvo como
objetivo conocer la informacion tanto de emisiones directas e indirectas
del campus, por lo que es necesario tener en cuenta lo siguiente:

o Ubicacién de la organizacion
El campus universitario de la Universidad Peruana Los

Andes, sede Huancayo se encuentra ubicado en la Av. Martires
del periodismo cuadra 20, distrito de Huancayo, provincia de

Huancayo, regién Junin.
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Infraestructura del Campus Universitario

El campus universitario, sede Huancayo posee 11 pabellones,
dentro de ellos se albergan 95 oficinas administrativas, 15 salas de
docentes, 152 aulas, 5 auditorios, 5 bibliotecas con sus respectivas
salas de lectura, 57 laboratorios y 64 talleres y areas verdes, donde
los estudiantes, personal administrativo y docentes, desarrollan sus

actividades.

Tabla 3 Infraestructura del campus universitario

Infraestructura de la Universidad Peruana Los Andes

Facultad de Facultad de
Facultades  Facultad de Facultad de Derecho v Ciencias Facultad de
. Medicina Ciencias de S - . L Total
Areas Ciencias Administrativasy ~ Ingenieria
Humana la Salud iy
Politicas Contables
Pabellones 1 3 1 2 4 11
Oficinas 12 20 17 20 26 95
administrativas
Sala de docentes 1 3 4 2 5 15
Aulas 10 41 17 46 38 152
Auditorios 1 1 1 1 1 5
Biblioteca - sala
de lectura 1 L L L L >
Laboratorios 11 19 4 5 18 57
Talleres 6 37 6 0 15 64
SS. HH 15 45 22 14 21 117
Areas verdes 1 1 1 1 1 5

Fuente: Elaboracion propia



3  Establecimiento de limites de la organizacion
“Las actividades de las empresas varian segun su estructura legal
y organizativa; pueden incluir operaciones propias, alianzas, subsidiarias
y otras formas.” (Huella de Carbono Pert, 2018 pag. 5).
o Limites organizacionales
El manual de metodologia (2018) resalta que “los limites de
control organizacional ocurren cuando una entidad ejerce control
financiero sobre una fuente de emisiones si la entidad tiene la
facultad de dirigir su politica financiera con el objetivo de obtener
beneficios econdémicos de sus actividades”. (Ministerio del
Ambiente 2018).
Los limites organizacionales para el estudio se circunscribieron
exclusivamente al campus universitario, sede Huancayo. Esto
significa que todas las mediciones, andlisis y evaluaciones se
enfocaron en las actividades, instalaciones y operaciones
directamente relacionadas con este campus en particular.
o Limites operacionales
El Manual de Metodologia (2018) establece que “cuando una
entidad tiene plena autoridad para introducir e implementar politicas
operativas en la fuente de emisiones, se establecen limites
operativos”. (Ministerio del Ambiente 2018).
Los limites operacionales para esta investigacion se definieron de
manera precisa y se concentraron exclusivamente en el campus
universitario. En esta delimitacion se tuvo en cuenta las operaciones
y la movilidad dentro del campus.
4 ldentificacion de alcances y fuentes de emision de gases de efecto
invernadero de la organizacion
Para determinar los alcances y las fuentes de emision, fue
necesario realizar un analisis considerando los limites organizativos y
operativos en el campus universitario. Esto se llevé a cabo con el objetivo
de evitar la inclusion de emisiones que no estuvieran dentro de los limites

definidos para la evaluacion.
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Figura 3 Determinacion de limites operacionales — alcances “Manual de metodologias de cdlculo de
emisiones GEI”, p. 8.
o Alcance 1 — Emisiones directas de GEI

Tabla 4 Fuentes de emision del alcance 1

Codigo Nombre De La Fuente De Emision

Al 1 Generacion de electricidad

A2 2 Combustion fuentes fijas

Al 3 Combustion fuentes moviles

Al 4 Refinacion de Petroleo

Al 5 Venteo y Quema en instalaciones petroleras y gas
Al 6 Fugas en procesos en instalaciones petroleras y gas
Al T Produccion de Clinker

Al 8 Fuga de refrigerantes

Al 9 Fugas SF6

Al 10 PFCs

Al 11 Gestion del Ganado (fermentacion entérica y manejo de estiércol)
Al 12 Aplicacion de fertilizantes

Al 13 Encalado

Al 14 Suelos organicos drenados/gestionados

Al !5 Cultivo de arroz

Al le Quema de biomasa en tierras de cultivo

Al 17 Embalses

Fuente: Fuentes de emision del alcance 1~ Manual de metodologias de calculo de emisiones GEI ”, p.13.

o Alcance 2 — Emisiones indirectas de GEIl asociadas al consumo de

electricidad



Tabla 5 Fuentes de emision del alcance 2

Cadigo Nombre De La Fuente De Emision
A2 1 Consumo de electricidad
A2 2 Perdidas por transmision
A2 3 Perdidas de distribucidn
A2 4 Consumo de otra energia

Fuente: Fuentes de emision del alcance 2 “Manual de metodologias de calculo de emisiones GEI” por el
Ministerio del Ambiente, p. 26.

o Alcance 3 — Otras emisiones indirectas

Tabla 6 Fuentes de emision del alcance 3

Cadigo Nombre De La Fuente De Emision
A3l Transporte de insumos

A3 2 Transporte de productos terminados
A3 3 Transports aéreo del personal

A3 4 Transporte terrestre personal

A3 5 Transporte casa-trabajo

A3 6 Consumo de agua potable de la red piblica
A3 7 Consumo de papel

A3 8§ Generacion indirecta de NF3

A3 9 Generacion de residuos solidos

Fuente: Fuentes de emision del alcance 2 “Manual de metodologias de célculo de emisiones GEI” por ef
Ministerio del Ambiente, p.29.

5 Recopilacion de informacion y andlisis
o Formatos de nivel de actividad (FNA)
La informacidn que se recopild previamente se organizo6 en
formatos de nivel de actividad. Es importante destacar que cada

fuente identificada tiene un formato de nivel de actividad.

(=)
Herramienta Huella de Carbono Peri w PER [ Minitero

Fuente de GEI:

\ Emisiones indirectas: \Consumo de eléctricidad \

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion
Nombre:

Cargo:
Correo electronico:

Locacion;

Comentarios - Recopilador de
informacion

Sino cuenta con informacion para
Nivel de actividad cada mes, ingrese el total anual en
diciembre.

Consumo de eléctricidad (en
Sede, instalacion o area

N° suministro enero febrero marzo abril mayo junio Jjulio agosto septiembre octubre noviembre diciembre |




Figura 4 Formatos de Nivel de Actividad “Guia de Usuario Huella de Carbono Peru” por el Ministerio del
Ambiente, p. 19.

C. Fase de gabinete

1 Calculo de las emisiones
La cuantificacion de las emisiones de GEI se plantea en funcion del tipo

de fuente de emision:

Emision de CO: (T COzeq) = ¥ Nivel de actividad x Factor de Emision ]

Figura 4. Formatos de Nivel de Actividad “Guia de Usuario Huella de Carbono Peru”, p. 19

2 Determinacion de las emisiones — alcance 1

a) Fertilizantes Organicos

Paraello se recopild la informacion en (kg), ademas se tomé
como referencia el % de Nitrégeno que tiene el fertilizante

organico y datos que se encuentran en la tabla 7 y 12.

Tabla 7 Factor de Emisidn y % de Nitrégeno para la determinacion de emisiones del alcance 1

Informacion Unidad Valor

% Nitrégeno % 0.6
Factor de emision por el uso de fertilizantes kg N20-N/kg 0.0125

PCG de N20 N20 a CO2 265

Fuente: “Informe de Inventario de GEI” por la Red Energia del Perd, p.43.

Una vez recopilada la informacién en kg N/afio, se estimé la
cantidad de nitrégeno aportado por el consumo de fertilizantes
organicos en el afio, para ello la ecuacién de calculo fue:

Consumo N = Total fertilizantes x %Nitrégeno
Donde:

- Consumo N = corresponde al consumo de nitrégeno (Kg/afio)
- Total,de fertilizantes = corresponde al consumo de fertilizante

- % Nitrégeno = % de Nitrégeno que contiene el fertilizante
Después, se calculé las emisiones generadas por el fertilizante
consumido por la entidad, para ello se empled la siguiente
ecuacion:

Emisiones N20 = consumo N x FE /10”3
Donde:

- Emisiones N20 =
Emisiones expresadas en t, generadas por el consumo de fertilizante

- Consumo N = Consumo de nitrégeno (Kg/afio)



- FE = Factor de emisién por el uso de fertilizantes
Finalmente, se convirtio de TN2O a TCOzeq, COMO Se puede ver en
la siguiente ecuacion:
Emisiones GEI = Emisiones N20 x GWP
Donde:

- Emisiones GEI = Emisiones GEI expresadas ent de CO2eq

- GPWN20 = Potencial de Calentamiento global N20
3 Determinacion de las emisiones — alcance 2

a) Consumo de energia eléctrica

Para esta fuente se recopil6 la informacion en Kw/afio, de
los 6 suministros de luz que cuenta en el campus universitario, y
datos de las tablas 8 y 12.

Tabla 8 Factor de Emision para la determinacién de emisiones del alcance 2

Informacion Dioxido de carbono Metano (CH4) Oxido nitroso (N20)
(CO2) [tCO2/MWh] [tCH4/MWHh] [tN2O/MWh]
FE del consumo de energia eléctrica 0.17325228304 0.00000979581 0.00000121264

Fuente: “Informe de Inventario de GEI” por la Red Energia del Perti, p.43.

Una vez recopilada la informacion en KWh/afio, de los 6
suministros identificados en el campus universitario y respaldados
por los recibos de consumo eléctrico, se estimd las emisiones,
aplicando la siguiente formula:

Emisiones GEI por consumo de electricidad

= Consumo de electricidad x FE
Donde:

- Consumo de electricidad = expresada en KWh/afo

- FE = Factor de emision por tipo de GEI: CO2,CH4 y N20.
Por Gltimo, se estimd el total de las emisiones, aplicando la
siguiente formula:

Emisiones GEI = Emisiones CO2 + Emisiones (CH4)xPCG(CH4)
+ Emisiones (N20)xPCG(N20)

Donde:
- Emisiones GEI = Expresadas ent de CO2eq.
- PCG(CH4y N20) =
Potencial de Calentamiento Global, para metano y oxido nitrosos.
4 Determinacion de las emisiones - alcance 3

a) Transporte casa-trabajo de los colaboradores




Para ello se recopil6 informacion aplicando de una encuesta
a la muestra calculada para este estudio, ademaés cabe resaltar que

se tuvieron en cuenta los datos de la tabla 9y 12.

Tabla 7 Factores de Emisién para la determinacién de emisiones del alcance 3 (transporte casa — trabajo)

Tipo De Transporte [I?(Igz:(é%(/)lgren'cl’il;’gggg] [Kgch4|>/II(ert:°r;’oersona] [KgSZX(I)?Ign’\lI-I{’reorss?)na]
Transporte Publico - Custer 0.10017 0.000001 0.000003
Transporte publico - Combi 0.10017 0.000001 0.000003

Transporte publico - bus 0.11907 0.000013 0.000004
Transporte publico - Tren 0.03937 0.000003 0.000001
eléctrico

Transporte publico - 0.02758 0.000001 0.000002

Metropolitano
Transporte publico - Taxi 0.15211 0.000001 0.000005
Motocicleta - Mototaxi 0.08248 0.000062 0.000001
Auto propio - DB5 0.19311 0.000011 0.000002
Auto propio - Gasohol 0.17167 0.000001 0.000007
Auto propio GLP 0.18160 0.000002 0.000002
Auto propio - GNV 0.16107 0.000056 0.000002

Fuente: “Informe de Inventario de GEI” por la Red Energia del Pert, p.45.

b)

Una vez aplicada y recopilada la informacion, se calculd las
emisiones, generadas por el transporte casa — trabajo, aplicando la

siguiente formula:

Emisiones GEI = Z Z (Distancia (p,i)x FE(i))x1073
P i

Donde:
- Distanciap,i =
Es la distancia expresada en kilometros por persona al afio

- FEi = Factor de emision de GEI, por tipo de transporte expresado

Por altimo, se estimo el total de los GELI, generadas por el transporte

casa-trabajo, de cada GEI, aplicando la siguiente formula:

Emisiones GEI = Emisiones CO2 + Emisiones (CH4)xPCG(CH4)
+ Emisiones (N20)xPCG(N20)

Donde:
- Emisiones GEI = Expresadas ent de CO2eq
- PCG(CH4y N20) = Potencial de Calentamiento Global.

Consumo de papel

Para este alcance se recopilo informacién de los

comprobantes de salida de estos bienes y se tuvo en cuenta datos
de latabla 10y 12.



Tabla 8 Factor de Emision para la determinacion de emisiones del alcance 3 (consumo de papel)

Descripcion Valor Unidad
FE papel 0% reciclado 0.9557 EgC02kg papel
FE papel 100% reciclado 0.7954 KgC02kg papel

Fuente: “Informe de Inventario de GEI” por la Red Energia del Peru, p.45.

Una vez recopilada la informacién en (kg), ademas datos como la
densidad, dimensiones del papel y % de papel reciclado usado, se

aplico la siguiente formula:
Cantidad,qpe, = compras(i)x densidad x area(i)
Donde:
- Comprasi =
cantidad de papel, tipo i comprado, expresado en millares/afo.
- Densidadi =
densidad de papel, tipo i,comprado por la entidad expresada en g/
m2
- Areai = area de una pieza de papel tipo i en m2.

Después, se estimo las emisiones generadas, aplicando la siguiente

formula;

Emisiones GEI = Z cantidadygpex (%1 x FE reciclado

+ (i — %)x FE virgen)

Donde:
- Emisiones GEI = Emisiones totales por consumo de papel
- Cantidad papel = Millares totales de papel, por tipo.
- % i = Porcentaje por tipo
- FE papel reciclado =

Factor de emision de papel reciclado o bosques certificados
- FE papel virgen = Factor de emisién de papel virgen

¢) Consumo de agua potable

Para ello, se recopilo informacion de los 7 suministros
identificados de agua que cuenta el campus universitario en

m3/afio, ademas se tomo en cuenta los datos de las tablas 11y 12.

Tabla 9 Factor de Emisién para la determinacion de emisiones del alcance 3 (consumo de agua)

Descripcion Valor Unidad

FE agua captada de la red 0.344 KgC02e/m3

Fuente: “Informe de Inventario de GEI” por la Red Energia del Peru, p.47.



Una vez recopilada la informacion, se calcul6 las emisiones, con la

siguiente formula:
Emisiones GEI = consumo agua x FE x 1073
- Consumo de electricidad = Consumo de agua expresado en m3/
afio
- FE = Factor expresado en KgC0OZ2eq/m3
5 Potencial de Calentamiento Global
Este indicador, “esencial para el calculo de las emisiones, ya que
cuantifica la capacidad de calentamiento de un gas en comparacion con
el dioxido de carbono” (Isa REP 2022). El cual permite una estimacion
precisa de la contribucion de distintas emisiones.

Tabla 10 Potencial de calentamiento global

Nombre Formula PCA-100 afios
Diéxido de carbono CO2 1
Metano — fosil CH4 30
Metano — biomasa CH4 28
Oxido nitroso N0 265
Hexafluoruro de azufre SFs 23,500
Trifluoruro de nitrégeno NFs3 16,100

Fuente: “Informe de Inventario de GEI” por la Red Energia del Pert, p.47.



CAPITULO V

5. Resultados
5.1 Identificacion de las principales fuentes de emision del campus universitario de
la Universidad Peruana Los Andes.

Para la identificacidn de las principales fuentes fue necesario los limites tanto
organizacionales y operacionales que cuenta el campus universitario de la
Universidad Peruana Los Andes, lo cual se refiere a las fronteras y alcances que se
ha definido para la evaluar y medir las emisiones de GEI. Estos limites ayudaron a
establecer qué aspectos y actividades se incluyeron en el andlisis y cuéles quedan
excluidos.

a. Establecimiento de limites organizacionales y operacionales
1. Limites Organizacionales
Este estudio definio sus limites organizacionales en la Universidad
Peruana Los Andes, esto incluyd edificios académicos, instalaciones
deportivas, laboratorios, areas verdes y otros espacios bajo la administracion
financiera y operativa. Todas las emisiones producidas por estas instalaciones
durante el periodo de estudio fueron consideradas. Es importante resaltar que
se evaluaron las fuentes de emision relacionadas directamente con la gestion y
responsabilidad de la universidad.
2. Limites operacionales
Se establecieron para abordar exhaustivamente las fuentes de emision
en el campus universitario. Esto incluy6 el consumo de energia, uso de agua,
manejo de residuos y transporte, tanto interno como externo. Ademas, se
evalud el uso de fertilizantes en areas verdes y se tomaron en cuenta las fuentes
fijas, como los mecheros alimentados por gas (GLP) en los laboratorios de

ciertas facultades. Estos limites permitieron una comprension integral de las



emisiones asociadas a diversas operaciones y actividades dentro del campus,
proporcionando una base sélida para la implementacion de estrategias efectivas
de reduccion de emisiones.
La definicion de limites, tanto a nivel organizacional como operacional, posibilito
la consideracion del 100% de emisiones, tanto directas como indirectas, vinculado
a las operaciones sobre las cuales la entidad tiene control. Este enfoque toma en

cuenta la totalidad de emisiones generadas, como se ilustra en la figura 5.
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Figura 5 Limites organizacionales y operacionales del campus universitario



b. Identificacion de principales fuentes de emision

La identificacion de las principales fuentes de emision de la organizacion

se clasifico de acuerdo a los alcances 1, 2y 3:

1. Alcance 1 — Emisiones directas

En el alcance 1, se identifico la combustion de fuentes fijas;
provenientes de mecheros que se encuentran en laboratorios, fugas de
refrigerantes; considerado por los aires acondicionados que emplean gas
refrigerante y el uso de fertilizantes; ya que el campus cuenta con areas
verdes. Para brindar un andlisis mas profundo y comprensivo, se presenta a
continuacion la tabla 14, en donde se proporciona informacién sobre el
porqué se consideré o no estas emisiones ofreciendo una justificacion
fundamentada en criterios ambientales, operativos y estratégicos, de acuerdo

a la metodologia.

Tabla 11 Fuentes de emision — Alcance 1

ALCANCE 1

Fuente De Emision
De GEI
Perteneciente A La

Nivel De . - e
Nombre g Universidad Justificacion
Actividad
Peruana Los Andes
Si No
Generacion Consumo de . A .
. En el campus universitario no se realiza
de combustible por X . P
. - generacion de energia eléctrica.
electricidad tipo
. Consumo de T .
Generacion - En el campus universitario no hay generacion de
. combustible por X . PP
otra energia tipo otro tipo energia eléctrica.
La universidad si cuenta con vehiculos privados,
Transporte Consumo de pero son administradas por la Oficina de Logistica
progio combustible por X y Mantenimiento y no por alguna facultad que se
tipo encuentra en el campus universitario, por ello se
excluyo.
Los laboratorios de las facultades de Medicina
. Fugas de S L
Refrigerante refricerantes X Humana, Ciencias de la Salud e Ingenieria cuentan
S g Ny con aires acondicionados lo cuales emplean gas
por uso y tipo .
refrigerante.
Cantidad y tipo -
Uso de ac’y tp El uso de fertilizantes se tuvo en cuenta ya que en
- de fertilizantes X - N .
fertilizante el campus universitario tiene areas verdes.
usados
. . La escuela profesional de Medicina Veterinaria y
. Cantidad y tipo A -
Crianza de Zootécnica, en el taller de animales mayores,
de ganado en las X 3
ganado - . cuentan con ganado, pero se excluy6 ya que es
instalaciones -
crianza a menor escala.
Fugas de Fugas de La fuga de gas SF6, solo aplica en empresas de
gFG hexafluoruro de X generacion eléctrica, por ello se excluyo esta

azufre

fuente de emision.




Fugas de

Fugas de Los gases PFCs, son tipicamente empleados en el

PECS perfluorocarbon X sector electrc’)r}ico, cosmeético o f_ar_macéutico, por
0s ello se excluyé esta fuente de emision.
En otras fuentes se consider6 la combustion de
fuentes fijas ya que, en laboratorios de la Facultad
de Medicina Humana, Ciencias de la Salud e
Otras fuentes X

Ingenieria se cuentan con mecheros los cuales

utilizan gas (GLP), de los tanques que se
encuentran en cada facultad.

Fuente: Elaboracion propia

2. Alcance 2 — Emisiones indirectas por energia

En el alcance 2, incluyo el consumo de energia eléctrica. Esto abarca

la electricidad utilizada para iluminacién, equipos eléctricos y otros

dispositivos esenciales para el funcionamiento de las instalaciones del

campus universitario.

Para brindar un andlisis mas profundo y comprensivo, se presenta a

continuacion la tabla 15, en donde se proporciona informacion sobre el

porqué se consideré o no estas emisiones ofreciendo una justificacion

fundamentada en criterios ambientales, operativos y estratégicos.

Tabla 12 Fuentes de emision — Alcance 2

Fuente de emision de GEI
perteneciente a la

Justificacion

Se tuvo en cuenta el consumo de
electricidad del SEIN (Servicio Eléctrico
Interconectado Nacional), ya que en el
campus universitario se consume energia
eléctrica.

Las perdidas por T&D, solo se aplica para
empresas que transmiten y distribuyen
energia eléctrica, por ello se excluyd esta
fuente de emision.

En el campus universitario no se consume
otra energia eléctrica, por ello se excluyé
esta fuente de emision.

Nombre Nivel de Universidad Peruana Los
actividad Andes
Si No
o Consumo de Consumo
w electricidad del mensual de X
(Z) SEIN electricidad
<
(@)
<—,:' .
Perdidas por Perdidas
mensuales de X
T&D o
electricidad
Consumo de qu_resar las
. emisiones GEI X
otra energia .
estimadas
Otras fuentes X

No se considero otras fuentes de emision
para este alcance.

Fuente: Elaboracion propia

3. Alcance 3 — Otras emisiones indirectas

En el alcance 3, se incluyo el consumo de agua, evaluando la cantidad

utilizada en diversas actividades cotidianas y operativas; el consumo de papel,

que aborda tanto la cantidad de papel utilizado en impresiones como en otras



aplicaciones institucionales; la generacion de residuos sélidos, considerando

tanto la cantidad como la naturaleza de los desechos producidos; y el

transporte Casa-Trabajo, que engloba los desplazamientos diarios de la

comunidad universitaria hacia el campus.

Para brindar un analisis mas profundo y comprensivo, se presenta a

continuacion la tabla 16, en donde se proporciona informacion sobre el

porqué se consider6 o no estas emisiones ofreciendo una justificacion

fundamentada en criterios ambientales, operativos y estratégicos

Tabla 13 Fuentes de emision — Alcance 3

Nombre

Fuente de emision de GEI
perteneciente a la

Nivel de Universidad Peruana Los Justificacion
actividad Andes

Si No

Transporte casa-
trabajo

Distancias
recorridas y tipo
de transporte

Se tuvo en cuenta la fuente de emision
transporte casa-trabajo por las emisiones
generadas por la combustion vehiculas de
los transportes locales que usan los
administrativos, estudiantes y docentes al
trasladarse al campus universitario.

Transporte
aéreo

Distancias
recorridas

Se excluyo el transporte aéreo ya que no
se emplea este tipo de transporte en las
facultades.

Transporte
terrestre

Distancias
recorridas

Se excluyo el transporte terrestre ya que
no se emplea este tipo de transporte en las
facultades.

Consumo de
papel

Alcance 3

Cantidad de

papel
consumido

Se tuvo en cuenta el consumo de papel, ya
que en las facultades se realizan diversos
tramites administrativos.

Consumo de
agua

Consumo
mensual de agua
de la red

Se tuvo en cuenta el consumo de agua ya
que se emplea en los diversos
laboratorios, talleres, servicios higiénicos
que cuenta el campus universitario.

Transporte de
insumos

Distancia
recorrida y peso
de carga

Se excluyo el transporte de insumos ya
que las facultades no solicitan servicios
de transporte de cargas.

Generacion de
residuos

Cantidad y tipo
de residuos

Se tuvo en cuenta la generacion de
residuos, ya que se son generados en las
diversas aulas, talleres, oficinas,
pabellones, etc.

Generacién de
NF3

Cantidad y
medidas de
pantallas plasma

Se excluyo la esta fuente de emision ya
que la universidad no fabrica pantallas
plasma.

Otras fuentes

No se considero otras fuentes de emision
para este alcance.

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, se tiene que en el alcance 1, se identificaron I3 fuentes: combustién de

fuentes fijas, la fuga de refrigerantes y el uso de fertilizantes; en el alcance 2, se

identifico el consumo de energia eléctrica; en el alcance 3, se identificaron 4 fuentes,



el consumo de agua, el consumo de papel, la generacion de residuos sélidos y el
transporte casa

5.2 Cuantificacion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero por alcance en
el campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes del afio 2019 al
2022.

La cuantificacion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero por
alcance, se realizé con la metodologia elegida para la presente investigacion para los
afios 2019, 2020, 2021 y 2022.

1) Cuantificacion del afio 2019
a. Alcance 1
La cuantificacion de los gases en el alcance 1 para el afio 2019
presentd un desafio, ya que la organizacion no facilito los datos necesarios
sobre las fuentes de emisidn, como la Combustién de Fuentes Fijas, Fuga de
Refrigerantes y Uso de Fertilizantes. Estas fuentes son fundamentales para
evaluar con precision las emisiones en este alcance. Por lo que se obtuvo un
total de O tCOx, reflejando la falta de datos disponibles. Esta limitacion
subraya la importancia de la colaboracion y la transparencia de la
organizacion en la recopilacion de datos cruciales para una evaluacion
completa.
b. Alcance 2
En lo que respecta a los GEI del alcance 2 para el afio 2019, se logro
una cuantificacion precisa a partir de la informacion recopilada sobre el

Consumo de Energia Eléctrica. Este analisis se baso en los datos obtenidos de

los 6 suministros eléctricos que alimentan el campus universitario. El

resultado de esta evaluacion reveld un total de 136.00 tCO2yq. Para un
entendimiento més detallado de estos resultados, se presenta a continuacion

el procedimiento con el cual se calculo la huella de carbono del alcance 2 para

el afio 2019.
Tabla 14. Consumo de Energia eléctrica 2019.

Suministro Kwh/Afo
67675483 323 590.94
67620215 291 879.00
67449419 0.00
75131931 421 18.00
75101217 47 495.00

78258872 77 132.00




Total, de Kwh/afio del campus universitario 782215

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia de calculo de emisiones de GEl, se tuvo lo

siguiente:



Tabla 15. Cuantificacion de emisiones de GEI del consumo de energia eléctrica — afio 2019

Consumo de energia eléctrica

Factor de Factor de Factor de
B emisién CO, E emisién CHa emisién N2O I
Con?umo Factor de c D (Ijzemdl’lscl)?(?deg F Emis(?ones Emisiones 1
energia conversion consumo Factor de Factor metano H L r’gmdo Emisiones GEI
- eléctrica [ra/ (7] emisionde  carbono  emision de [tCHq ' actoremision — nitroso [t COe]
Suministro Und unidad] de N2O [t N2O]
CO [t COZ] CH. KgN>O/MWh
tCO2/MWh KgCH4/MWh
J=E*GWPEe +
E=AX G=AX I =A X
A B C=A*B D o F . H N G*GWPg
D-+1000 F-+1000 H-+1000 I GWP;
67675483 KWh 323,591 277.78 89,886,373 0.17 56.06 0.00000980 0.0032 0.00000121 0.000392 56.26
67620215 KWh 291,879 277.78 81,077,500 0.17 50.57 0.00000980 0.0029 0.00000121 0.000354 50.75
67449419 KWh 0 277.78 0 0.17 0.00 0.00000980 0.0000 0.00000121 0.000000 0.00
75131931 KWh 42,118 277.78 11,699,444 0.17 7.30 0.00000980 0.0004 0.00000121 0.000051 7.32
75101217 KWh 47,495 277.78 13,193,056 0.17 8.23 0.00000980 0.0005 0.00000121 0.000058 8.26
78258872 KWh 77,132 277.78 21,425,556 0.17 13.36 0.00000980 0.0008 0.00000121 0.000094 1341
Total 136.00

Fuente: Elaboracion Propia.



c. Alcance 3

La cuantificacion de los gases en el alcance 3 para el afio 2019 se baso
Unicamente en Consumo de Agua de los 7 suministros identificados. A pesar
de la importancia de otras fuentes de emision, como el Consumo de Papel, la
Generacion de Residuos Solidos y el Transporte Casa-Trabajo,
lamentablemente, la universidad no pudo proporcionar datos relativos a estos
aspectos para dicho periodo. Esta limitante resulto en la cuantificacion parcial
de emisiones. El analisis arrojé un total de 22.11 tCO,, para el afio en cuestion,
evidenciando asi la necesidad de una recopilacion exhaustiva de datos para

una evaluacion integral.
Tabla 16. Consumo de Agua 2019.

Suministro m3/Afio
1057179 205
1089967 16 501
1064835 270
1026468 600
1026467 18 408
1057597 8 245
1026578 20 040
Total, de M3/afio del campus universitario 64 269

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:

Tabla 17. Cuantificacion de emisiones de GEI del consumo de agua — afio 2019

Consumo F@qt,or de Emisiones GEI
o (Volumen) emision CO2
Suministro [m?] [KgCO2/m?] [tCO2e]
A B C=A*B+10°

1057179 205.00 0.34 0.07
1089967 16,501.00 0.34 5.68
1064835 270.00 0.34 0.09
1026468 600.00 0.34 0.21
1026467 18,408.00 0.34 6.33
1057597 8,245.00 0.34 2.84
1026578 20,040.00 0.34 6.89

Total 22.11

Fuente: Elaboracion propia.

2) Cuantificacion de Gases de Efecto Invernadero por alcance del afio 2020
a. Alcance 1
Desafortunadamente, no fue posible cuantificar las emisiones del

alcance 1 para el afio 2020. La organizacion no facilité la informacion



necesaria sobre las fuentes de emision, tales como la Combustion de Fuentes
Fijas, Fuga de Refrigerantes y Uso de Fertilizantes. Estas fuentes son
cruciales para una evaluacion precisa de las emisiones en este alcance. Como
resultado, se obtuvo un total de 0 tCO2eq, reflejando la falta de datos
disponibles.
b. Alcance 2

Para el afo 2020, se cuantificd con precision las emisiones
correspondientes al alcance 2 utilizando datos del Consumo de Energia
Eléctrica provenientes de los 6 suministros eléctricos que alimentan el
campus universitario. Tras un analisis exhaustivo, se obtuvo un resultado de
41.17 tCO»,. Este valor refleja la contribucion de la electricidad al total de
emisiones en este alcance. A continuacion, se detalla el proceso utilizado para
calcular las emisiones en el alcance 2, proporcionando una comprension mas

profunda de la metodologia empleada.

Tabla 18 Consumo de Energia eléctrica 2020.

Suministro Kwh/afio
67675483 98 324.64
67620215 96 728.84
67449419 0.00
75131931 17 988.00
75101217 0.00
78258872 23 765.00

Total, de Kwh/afio en el campus universitario 236 806

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:



Tabla 19. Cuantificacion de emisiones de GEI del consumo de energia eléctrica — afio 2020

Consumo de energia eléctrica

Factor de Factor de Factor de
B emisién CO, E emisién CHa emisién N2O I
Con?umo Factor de c D (Iiztarn(;f(;?(?g(s) F Emis(?ones Emisiones J
p conversién consumo H oxido Emisiones GEI
energia Factor de Factor metano L t
2 [T3/ [TJ] o i Factor emision nitroso [t CO2¢]
- eléctrica ; emision de carbono emision de [t CH4]
Suministro Und unidad] de N2O [t N2O]
CO [t COZ] CH. KgN>O/MWh
tCO2/MWh KgCH4/MWh
J =EGWPEg +
E =AXx G=AX I =A X

A B C=A*B D N F . H N G*GWPc

D-+1000 F+1000 H-+1000 TP GWP,
67675483 KWh 323,591 277.78 27,312,399 0.17 17.03 0.00000980 0.0010 0.00000121 0.000119 17.10
67620215 KWh 291,879 277.78 26,869,122 0.17 16.76 0.00000980 0.0009 0.00000121 0.000117 16.82
67449419 KWh 0 277.78 0 0.17 0.00 0.00000980 0.0000 0.00000121 0.000000 0.00
75131931 KWh 42,118 277.78 4,996,667 0.17 3.12 0.00000980 0.0002 0.00000121 0.000022 3.13
75101217 KWh 47,495 277.78 0 0.17 0.00 0.00000980 0.0000 0.00000121 0.000000 0.00
78258872 KWh 77,132 277.78 6,601,389 0.17 4.12 0.00000980 0.0002 0.00000121 0.000029 4.13
Total 41.17

Fuente: Elaboracion Propia.



c. Alcance 3

Para el afo 2020, solo se pudo cuantificar las emisiones
correspondientes al alcance 3 utilizando datos sobre el Consumo de Agua
provenientes de los 7 suministros identificados. Lamentablemente, la
universidad no proporciond informacion relativa al Consumo de Papel,
Generacion de Residuos Solidos y Transporte casa-trabajo, lo cual limitd la
evaluacion completa de este alcance. El analisis del Consumo de Agua arrojo
un total de 18.77 tCO., Subrayando la importancia de recopilar datos
exhaustivos para una evaluacion integral de la huella de carbono. A
continuacion, se detalla este proceso y los resultados para brindar una

comprension mas detallada de la metodologia y los hallazgos.
Tabla 20. Consumo de Agua 2020.

Suministro M?/afio
1057179 0
1089967 11825
1064835 596
1026468 600
1026467 18508
1057597 2989
1026578 20040
Total, de M3/afio en el campus universitario 54 558
Fuente: Elaboracion propia
Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:
Tabla 21. Cuantificacion de emisiones de GEI del consumo de agua — afio 2020
Consumo Fa_ct_qr de .
N (volumen) emision de Emisiones GEI
Suministro [md] Co» [tCOze]
[KgCO2/m?]
A B C=A+B+10°
1057179 1.00 0.34 0.00
1089967 11,825.00 0.34 4.07
1064835 596.00 0.34 0.21
1026468 600.00 0.34 0.21
1026467 18,508.00 0.34 6.37
1057597 2,989.00 0.34 1.03
1026578 20,040.00 0.34 6.89
Total 18.77

Fuente: Elaboracion propia.



3) Cuantificacion de Gases de Efecto Invernadero por alcance del afio 2021
a. Alcance 1
Desafortunadamente, no fue posible cuantificar las emisiones del
alcance 1 en el afio 2021. La organizacion no proporcion0 la informacion
necesaria sobre la Combustion de Fuentes Fijas, Fuga de Refrigerantes y Uso
de Fertilizantes. Estas fuentes son esenciales para una evaluacion precisa de
las emisiones en este alcance. Como resultado, se obtuvo un total de 0 tCOx,.
Este desafio subraya la importancia de una mayor colaboracion y
transparencia de la organizacion en futuras evaluaciones.
b. Alcance 2
Para el afio 2021, se logro cuantificar de manera precisa las emisiones
del alcance 2 utilizando informacién sobre el Consumo de Energia Eléctrica
proveniente de los 6 suministros eléctricos que abastecen al campus
universitario. Este analisis meticuloso arrojo un resultado de 28.09 tCOxeq,
reflejando la contribucidn significativa de la electricidad a las emisiones en
este alcance. Para un entendimiento mas detallado de estos resultados, se

presenta a continuacion el procedimiento con el cual se calcul6 este alcance.

Tabla 22. Consumo de Energia eléctrica 2021

Suministro Kwh/afio
67675483 77190.83
67620215 60343.80
67449419 0.00
75131931 7748.00
75101217 0.00
78258872 16280.00
Total, de Kwh/afio en el campus universitario 161 563

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:



Tabla 23. Cuantificacion de emisiones de GEI del consumo de energia eléctrica — afio 2021

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Factor de Factor de Factor de
B emisién CO, E emisién CHa emisién N2O I
Con?umo Factor de c D (Iiztarn(;f(;?(?g(s) F Emis(?ones Emisiones J
p conversién consumo H oxido Emisiones GEI
energia Factor de Factor metano L t
2 [T3/ [TJ] o i Factor emision nitroso [t CO2¢]
- eléctrica ; emision de carbono emision de [t CH4]
Suministro Und unidad] de N2O [t N2O]
CO [t COZ] CH. KgN>O/MWh
tCO2/MWh KgCH4/MWh
J =EGWPEg +
E =AXx G=AX I =A X

A B C=A*B D N F . H N G*GWPc

D-+1000 F+1000 H-+1000 TP GWP,
67675483 KWh 77,191 277.78 21,441,898 0.17 13.37 0.00000980 0.0008 0.00000121 0.000094 13.42
67620215 KWh 60,344 277.78 16,762,167 0.17 10.45 0.00000980 0.0006 0.00000121 0.000073 10.49
67449419 KWh 0 277.78 0 0.17 0.00 0.00000980 0.0000 0.00000121 0.000000 0.00
75131931 KWh 7,748 277.78 2,152,222 0.17 1.34 0.00000980 0.0001 0.00000121 0.000009 1.35
75101217 KWh 0 277.78 0 0.17 0.00 0.00000980 0.0000 0.00000121 0.000000 0.00
78258872 KWh 16,280 277.78 4,522,222 0.17 2.82 0.00000980 0.0002 0.00000121 0.000020 2.83
Total 28.09

Fuente: Elaboracion Propia.



c. Alcance 3

Para el afio 2021, se cuantifico del alcance 3 el Consumo de Agua
proveniente de los 7 suministros identificados en el campus universitario.
Ademas, se considero el Consumo de Papel basado en los comprobantes de
salida correspondientes al mismo afo. Sin embargo, lamentablemente, la
universidad no pudo proporcionar datos relativos a la Generacion de
Residuos Solidos y al Transporte casa-trabajo, lo que limitd la evaluacion
completa de este alcance. El analisis del Consumo de Agua y del Papel
arrojo un total de 17.76 tCO2eq, Subrayando la importancia de recopilar datos
exhaustivos para una evaluacion integral de la huella de carbono. A
continuacion, se detalla este proceso y los resultados para brindar una
comprension mas detallada de la metodologia y los hallazgos.

Consumo de agua:

A continuacion, se observa el consumo de agua de los 7 suministros de agua

gue se encuentran en el campus universitario:
Tabla 24. Consumo de Agua 2021.

Suministro M%/afio
1057179 0
1089967 9582
1064835 839
1026468 600
1026467 18408
1057597 1157
1026578 20040
Total, de M3afio en el campus universitario 50 626

Fuente: Elaboracion propia
Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:

Tabla 25. Cuantificacion de emisiones de GEI del consumo de agua — afio 2021

Consumo Fgfztor de Emisiones GEI
. (volumen) emisién de CO2
Suministro [m3] [KgCO2/m?] [tCO2¢]
A B C=A+B+103

1057179 0.00 0.34 0.00
1089967 9,582.00 0.34 3.30
1064835 839.00 0.34 0.29
1026468 600.00 0.34 0.21
1026467 18,408.00 0.34 6.33
1057597 1,157.00 0.34 0.40
1026578 20,040.00 0.34 6.89

Total 17.42

Fuente: Elaboracion propia.



Consumo de papel:

A continuacion, se observa el Consumo de Papel basado en los

comprobantes de salida correspondientes al afio 2021:

Tabla 26. Consumo de papel 2021

Facultad Papel Bond 75 gr. A4 Papel Bond 75 gr. Of.
Facultad de Derecho y Ciencias Politicas 23000 2500
Facultad de Medicina Humana 2000 0
Facultad de Ciencias Administrativas y Contables 10 000 10 000
Facultad de Ciencias de la Salud 14 000 10 000
Facultad de Ingenieria 14 000 8 000
Total 63 000 30500

Fuente: Elaboracion propia.

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:

Tabla 27. Cuantificacion de emisiones de GEI del consumo de papel — afio 2021

Consumo de papel

Factor de Emision

Porcentaje
de Area
Cantidad  reciclajeo  Densidad de Cantidad Emisione
Und total certificado  del papel apel utilizada Pael s GEI
[unid/afio] debosques  [g/m?  P2PE [Kglafio] ap Papel  [tCOz¢]
protegidos [m°] reciclado virge
Tipo [%] 0 bosques n
de certificad
papel 0s ([)K/?(C -
[KgCOs 2 ]g G=F*(C*
Kgpapel] papel FErecicla
A B C D E  F=B*D*E do+(1-
C)*FEvir
gen)
H:ia millar  63.00 100% 75.00 006 29470 0.80 0.96 0.23
c';c?gﬁ) milla 30.50 100% 75.00 007  162.30 0.80 0.96 0.13
Total 0.34

Fuente: Elaboracion propia.

a. Alcance 1

4) Cuantificacion de Gases de Efecto Invernadero por alcance del afio 2022

Para el afio 2022, en el alcance 1 se recab6 informacioén sobre el Uso

de Fertilizantes, ya que lamentablemente la universidad no pudo

proporcionar datos respecto a la Combustion de Fuentes Fijas y Fuga de

Refrigerantes. Este analisis parcial arrojo un total de 0.03 tCOx¢q, resaltando

la importancia de recopilar datos exhaustivos para una evaluacion integral

de la huella de carbono. A continuacién, se detalla este proceso y los

resultados para brindar una comprensién mas detallada de la metodologia y

los hallazgos.



Tabla 28. Aplicacion de fertilizantes 2022

Fertilizante elaborado a

Tipo de fertilizante partir de residuos de...

Contenido de nitrdgeno Cantidad empleada/afio

Organico Caballo y Vacuno 0.06% 600.00 kg
Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:

Tabla 29. Cuantificacion de emisiones de GEI del uso de fertilizantes — afio 2022

Uso de fertilizante

C D E G
Cantidad Facfco_r, de E(;r_usmnes F Emisiones
A emision Irectas
B de aporte del Total de GEI (t
Tipo de Consumo % de deN para las e o emisiones CcCo?2
L Unidad  (masa, o emisiones suelos . e)
fertilizante nitrégeno [kg ; ) directas
volumen = directas [t N2O
f [%6] N/afio] ~ de N20
0 energia) EF1 N/afio]
— [tN20] _
c-ap [kgN20 E= G=
B N/kg N] CxD/10? FXGWPn20
Fertilizante organico
Animal kg 600.00 1% 6.60 0.0125 0.00008 0.0001 0.03
Total 0.03
Fuente: Elaboracion Propia.
b. Alcance 2

En el alcance 2 , se recopilé informacion sobre el Consumo de
Energia Eléctrica proveniente de los 6 suministros que abastecen al campus
universitario. Este analisis minucioso arrojo un total de 60.53 tCOazyq.,
subrayando la contribucion significativa de la electricidad a las emisiones
en este alcance. A continuacion, se presenta una representacion visual y
tabular que ilustra claramente la distribucién y la participacion relativa de
cada suministro eléctrico en estas emisiones para proporcionar una

comprension mas detallada.

Tabla 30. Consumo de Energia eléctrica 2022

Suministro Kwh/afio
67675483 142 226.37
67620215 137 219.09
67449419 0.00
75131931 20723.00
75101217 0.00
78258872 47 960.00
Total, de Kwh/afio en el campus universitario 348 128

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:



Tabla 312. Cuantificacién de emisiones de GEI del consumo de energia — afio 2022

Consumo de energia eléctrica

Factor de Factor de Factor de
B emisién CO, E emisién CHa emisién N2O I
Con?umo Factor de c D (Iiztarn(;f(;?(?g(s) F Emis(?ones Emisiones J
p conversién consumo H oxido Emisiones GEI
energia Factor de Factor metano L t
2 [T3/ [TJ] o i Factor emision nitroso [t CO2¢]
- eléctrica ; emision de carbono emision de [t CH4]
Suministro Und unidad] de N2O [t N2O]
CO2 [t CO7] CHas KgN20/MWh
tCO2/MWh KgCH4/MWh
J =EGWPEg +
E =AXx G=AX I =A X

A B C=A*B D N F . H N G*GWPc

D-+1000 F+1000 H-+1000 TP GWP,
67675483 KWh 142,226 277.78 39,507,324 0.17 24.64 0.00000980 0.0014 0.00000121 0.000172 24.73
67620215 KWh 137,219 277.78 38,116,413 0.17 23.77 0.00000980 0.0013 0.00000121 0.000166 23.86
67449419 KWh 0 277.78 0 0.17 0.00 0.00000980 0.0000 0.00000121 0.000000 0.00
75131931 KWh 20,723 277.78 5,756,389 0.17 3.59 0.00000980 0.0002 0.00000121 0.000025 3.60
75101217 KWh 0 277.78 0 0.17 0.00 0.00000980 0.0000 0.00000121 0.000000 0.00
78258872 KWh 47,960 277.78 13,322,222 0.17 8.31 0.00000980 0.0005 0.00000121 0.000058 8.34
Total 60.53

Fuente: Elaboracion Propia.



c. Alcance 3

Para el afio 2022, en el alcance 3 se utiliz6 informacién sobre el
Consumo de Agua proveniente de los 7 suministros identificados en el
campus universitario. Ademas, se considero el Consumo de Papel basado en
los comprobantes de salida correspondientes al mismo afio y el Transporte
casa-trabajo. Sin embargo, lamentablemente, la universidad no pudo
proporcionar datos relativos a la Generacion de Residuos Solidos, lo que
limito la evaluacion completa de este alcance. El analisis del Consumo de
Agua, del Papel y del Transporte casa-trabajo arrojo un total de 32.91 tCO2eq,
subrayando la importancia de recopilar datos exhaustivos para una evaluacion
integral de la huella de carbono. A continuacidn, se detalla este proceso y los
resultados para brindar una comprension mas detallada de la metodologia y
los hallazgos.

Consumo de agua:

A continuacion, se observa el consumo de agua de los 7 suministros de agua

gue se encuentran en el campus universitario:
Tabla 32. Consumo de Agua 2022

Suministro M3/afio
1057179 4185
1089967 4464
1064835 1196
1026468 600
1026467 18 408
1057597 1192
1026578 20 040
Total, de M3/afio en el campus universitario 50 085

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:
Tabla 33. Emisiones de GEI del alcance 3 — afio 2019

Consumo !:E_iE)tOI’ de Emisiones GEI
. (volumen) emision de COz
Suministro [m3] [KgCO2/m?] [tCO2¢]
A B C=A+B+103
1057179 4,185.00 0.34 1.44
1089967 4,464.00 0.34 1.54
1064835 1,196.00 0.34 0.41
1026468 600.00 0.34 0.21
1026467 18,408.00 0.34 6.33
1057597 1,192.00 0.34 0.41

1026578 20,040.00 0.34 6.89




Total 17.23

Fuente: Elaboracion propia.

Consumo de papel:

A continuacion, se observa el Consumo de Papel basado en los

comprobantes de salida correspondientes al afio 2022:
Tabla 34. Consumo de papel 2022

Papel Bond 75 Papel Bond 75 Papel Bond 75

Facultad gr. A4 gr. Of. gr. A3
Facultad de Derecho y Ciencias Politicas 93 000 52 500 0
Facultad de Medicina Humana 45000 13000 0
Facultad de Ciencias Administrativas y Contables 88 500 39 500 500
Facultad de Ciencias de la Salud 59 500 21500 0
Facultad de Ingenieria 94 000 49 000 0
Total 380 000 175500 500

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:

Tabla 35. Cuantificacion de emisiones de GEI del consumo de papel — afio 2022

Consumo de papel

Porcentaje Factor de Emisién
de A
Cantidad  reciclajeo  Densidad Adreea Cantidad Emisione
Und total certificado  del papel apel utilizada s GEI
[unid/afio] debosques  [g/m?] p[n?z] [Kg/afio] P?‘Fl)e(lj Papel  [tCOze]
. protegidos reciclado -y irge
Tipo [%] 0 bosques n
de certificad
papel 0s [KgC G=F*(C*
02/Kg :
[KgCO2/ ) FErecicla
A B C D E  F=B*D*E  Kgpape] " do+(1-
C)*FEvir
gen)
Hoja ; o
Al millar 380 100% 75.00 0.06 1710.00 0.80 0.96 1.37
Hoja : o
Oficio millar 175.5 100% 75.00 0.07 933.88 0.80 0.96 0.75
Hoja : o
A3 Millar 0.05 100% 75.00 0.12 0.47 0.80 0.96 0.00037
Total 2.12

Fuente: Elaboracion propia.

Transporte casa — trabajo

Para esta fuente, se resalta que se recopilaron datos a partir de las encuestas
aplicadas a estudiantes, docentes y personal administrativo que se trasladan

al campus universitario, teniendo lo siguiente:



Tabla 36. Transporte casa-trabajo 2022

Prc_m_1edio de Dias Distanci_a
Personal Trabajadores Vézjni Zﬁgr I(%ti)gsrgtr)ﬁlgf %r()c’rn:/?g'g
(viajes/semana) (km/viaje)
Transporte publico custer
Docente 3 10 261 16
Personal Administrativo 1 10 261 20
Estudiante 14 10 261 19
Transporte publico combi
Docente 2 261 12.50
Personal Administrativo 1 261 10
Estudiante 176 10 261 15.11
Taxi
Estudiantes 84 10 261 13.92
Docentes 10 10 261 11
Moto (propio)
Estudiantes 25 5 261 15.80
Docentes 5 10 261 16.00
Personal Administrativo 2 10 261 12.50
Auto propio Gasohol
Estudiantes 14 10 261 10.83
Docentes 1 15 261 15
Auto propio GLP
Estudiantes 11 10 261 10.90
Auto propio GNV
Estudiantes 10 10 261 13
Otros
Estudiantes 16 10 261 5

Fuente: Elaboracion propia

Para aplicar la metodologia, se tiene que tener en cuenta los siguientes datos:

Tabla 37. Datos para la cuantificacion de emisiones de GEI del transporte casa trabajo — afio 2022

Alcance Tipo de Di6xido de carbono Metano Oxido nitroso
transporte (kgCO2/Km*persona) (kgCH4/Km*persona) (kgN20O/Km*persona)
Clster 0.10017 0.000001 0.000003
Combi 0.10017 0.000001 0.000003
Taxi 0.15211 0.000001 0.000005
Motocicleta 0.08248 0.000062 0.000001
Alcance A”toné%p'o - 0.19311 0.19311 0.19311
3 -
Auto propio - 0.17167 0.17167 0.17167
Gasohol
Auto propio
GLP 0.18160 0.18160 0.18160
Auto propio -
GNV 0.16107 0.16107 0.16107

Fuente: Elaboracion propia

Aplicando la metodologia, se tiene lo siguiente:



Tabla 38. Cuantificacion de emisiones de GEI del transporte casa — trabajo — afio 2022

Emisiones GEI

. ] Total, Factor de Factor de Factor de
Personas Distancia . L L L . . .
. recorrido emision emision emision Didxido de Oxido Emisiones GEI
. [personas/ recorrida Metano -
Tipo de ) [Kmepersona [KgCOzKme [KgCH#/Kmep [KgN20/Kme carbono Nitréso [Kg CO2€]
‘ ) modo] [Km/afio] . [KgCH4]
ransporte s/afio] persona] ersonaj persona] [KgCO2] [KgN20]
A B C=Xi(Ai*Bi) D E F G=D<C H=E-C I=F-C F=G+H+I
Transporte
o . 18 550.00 9,900.00 0.1002 0.000001 0.000003 991.68 0.01 0.03 991.72
publico-Custer
Transporte
o ) 179 376.10 67,321.90 0.1002 0.000001 0.000003 6743.63 0.07 0.20 6743.90
publico-Combi
Transporte
o ) 94 249.20 23,424.80 0.1521 0.000001 0.000005 3563.15 0.02 0.12 3563.29
publico-Taxi
Motocicleta-
] 32 443.00 14,176.00 0.0825 0.000001 0.000001 1169.24 0.01 0.01 1169.26
Mototaxi
Auto propio
15 258.30 3,874.50 0.1717 0.000001 0.000007 665.14 0.00 0.03 665.17
gasohol
Auto propio GLP 11 109.00 1,199.00 0.1816 0.000001 0.000002 217.74 0.00 0.00 217.74
Auto propio GNV 10 130.00 1,300.00 0.1611 0.000001 0.000002 209.39 0.00 0.00 209.39
Total 13.56

Fuente: Elaboracion propia.



Durante el periodo comprendido entre los afios 2019 al 2022, se ha identificado que
el alcance 2 es el principal generador de emisiones de gases de efecto invernadero
en el campus universitario. Este alcance abarca las emisiones relacionadas con el
Consumo de Energia Eléctrica, lo cual es un aspecto crucial de la institucion. Es
importante destacar la relevancia de este hallazgo debido a la magnitud de las
emisiones y su impacto en la huella de carbono. Ademas, es importante resaltar que
no se obtuvieron datos de la combustion de fuentes fijas, refrigerantes y generacion
de residuos solidos durante los afios 2019 al 2022, por lo que es imperativo
fortalecer los mecanismos de recoleccion de informacion y colaborar de manera
estrecha con la institucion para abordar estas lagunas y garantizar futuras
evaluaciones méas completas y precisas de las emisiones. Estas conclusiones se
respaldan visualmente en la figura 6, la cual presenta de manera clara la
contribucion de cada alcance a las emisiones totales de gases de efecto invernadero
en el campus universitario. Este analisis permitié plantear medidas para reducir las

emisiones principalmente del alcance 2.

Huella de carbono por alcance de los afios 2019 al 2022
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Figura 6 Determinacion de la huella de carbono por alcances de los afios 2019 al 2022.



5.3 Determinar la huella de carbono en el campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes de los afios 2019 al 2022.

La evaluacion de la huella de carbono en las instalaciones universitarias
abarcé un periodo de cuatro afios, desde 2019 hasta 2022. Este proceso minucioso
permitio un analisis detallado de las emisiones en diferentes afios, desglosando la
informacion por cada fuente de emision identificada, alcance y su respectiva
contribucion a la huella total de carbono. A continuacién, se presenta una descripcion
pormenorizada de cada afio, detallando la evolucion de las emisiones y
proporcionando una vision completa de la distribucion de la participacion de cada
fuente y alcance en el total de emisiones en el campus universitario durante este
periodo.

I. Huella de carbono en el campus universitario afio 2019

El célculo en el campus universitario para el afio 2019 revel6 un total de
158.11 tCO2eq. Esta cifra sustancial se atribuyd principalmente al consumo de
energia eléctrica, que se destacé como la fuente principal de emisiones durante
este periodo.

Es relevante mencionar que, lamentablemente, no se obtuvieron datos disponibles
para el alcance 1, que aborda el uso de fertilizantes, combustion de fuentes fijas y
fuga de refrigerantes. Estos elementos son fundamentales para una evaluacién
completa de la huella de carbono, y la falta de datos subraya la necesidad de
mejorar la recopilacion de informacion para futuras evaluaciones. Por otro lado,
en el alcance 3, solo contd con datos relacionados con el consumo de agua, mas
no de las fuentes de transporte casa-trabajo, consumo de papel y generacion de
residuos solidos, proporcionando una comprension parcial de las emisiones en
este alcance y su contribucién a la huella de carbono.

Esta informacion detallada se presenta de manera organizada y estructurada en la
tabla a continuacion, ofreciendo una vision clara de la distribucion de las
emisiones segun cada fuente identificada y alcance. Este desglose permitira un

analisis mas exhaustivo de la huella de carbono en el campus universitario durante

este afio.
Tabla 39 Huella de carbono afio 2019
Fuente Emisiones totales (tCOzeq) Participacion
Alcance 1 0.00 0.00%
Uso de fertilizantes 0.00 0.00

Combustién de Fuentes Fijas 0.00 0.00




Fuga de refrigerantes 0.00 0.00

Alcance 2 136 84.72%
Consumo de energia eléctrica 136 84.72
Alcance 3 22.11 15.28%
Transporte casa-trabajo 0.00 0.00
Consumo de agua 22.11 15.28
Consumo de papel 0.00 0.00
Generacidn de residuos solidos 0.00 0.00
Total 158.11 100%

Fuente: Elaboracion propia

Huella de carbono en el campus universitario afio 2020

Para el afio 2020, la huella de carbono en el campus universitario se estimd
en 59.94 tCOzeq. Este valor fue significativamente menor en comparacion con el
afio anterior, principalmente debido a las medidas de contingencia tomadas por la
pandemia del COVID 19. La principal fuente de emisiones continu6 siendo el
consumo de energia eléctrica, una necesidad operativa esencial que representa una
parte significativa de las emisiones en el campus.

Es importante destacar que, para este afio, no se obtuvieron datos disponibles en
el alcance 1, que abarca el uso de fertilizantes, combustion de fuentes fijas y fuga
de refrigerantes. Por otro lado, en el alcance 3, se contd con datos relacionados
con el consumo de agua, transporte casa-trabajo, consumo de papel y generacion
de residuos sélidos, ofreciendo una comprension parcial de las emisiones en este
alcance. Estos elementos son cruciales para una evaluacion exhaustiva de la huella
de carbono y su ausencia subraya la necesidad de mejorar la recopilacién de datos
para futuras evaluaciones.

Estos detalles se presentan de manera organizada en la tabla siguiente, que brinda
una vision clara de la distribucion de las emisiones segun cada fuente identificada
y alcance, permitiendo un andlisis mas completo de la huella de carbono en el

campus universitario durante este afio.

Tabla 40. Huella de carbono afio 2020

Fuente Emisiones totales (tCOzeq) Participacién

Alcance 1 0.00 0.00%
Uso de fertilizantes 0.00 0.00
Combustién de Fuentes Fijas 0.00 0.00
Fuga de refrigerantes 0.00 0.00

Alcance 2 41.17 68.69%
Consumo de energia eléctrica 41.17 68.69

Alcance 3 18.77 31.31%

Transporte casa-trabajo 0.00 0.00




Consumo de agua 18.77 31.31

Consumo de papel 0.00 0.00
Generacién de residuos solidos 0.00 0.00
Total 59.94 100%

Fuente: Elaboracion propia

I1l. Huella de carbono en el campus universitario afio 2021

Para el afio 2021, en el campus se estimd en 45.85 tCOzeq. Este valor,
aunque mucho menor en comparacion con afios anteriores, aun se debe en gran
medida a las medidas de contingencia tomadas por la pandemia del COVID 109.
La principal fuente de emision en el campus es el consumo de energia eléctrica.
Es importante mencionar que, desafortunadamente, no se obtuvieron datos
disponibles para el alcance 1, que incluye el uso de fertilizantes, combustion de
fuentes fijas y fuga de refrigerantes. En el alcance 3, aunque se logro recopilar
informacion sobre el consumo de agua y consumo de papel, lamentablemente no
se obtuvo informacion sobre el transporte casa-trabajo y generacién de residuos
solidos. Estos elementos son esenciales para una evaluacion integral de la huella
de carbono y su ausencia destaca la necesidad de mejorar la recopilacion de datos
para futuras evaluaciones.

Esta informacién detallada se presenta de manera organizada y estructurada en
la tabla a continuacion, que proporciona una visién clara de la distribucion de
las emisiones segun cada fuente identificada y alcance. Este desglose permite un
analisis mas completo de la huella de carbono en el campus universitario durante
este afio y sefiala areas clave que requieren mayor atencion y datos precisos para

futuras evaluaciones.

Tabla 41. Huella de carbono afio 2021

Fuente Emisiones totales (tCOzeq) Participacién
Alcance 1 0.00 0.00%
Uso de fertilizantes 0.00 0.00
Combustién de Fuentes Fijas 0.00 0.00
Fuga de refrigerantes 0.00 0.00
Alcance 2 28.09 61.22%
Consumo de energia eléctrica 28.09 68.69
Alcance 3 17.76 38.78%
Transporte casa-trabajo 0.00 0.00
Consumo de agua 17.42 37.97
Consumo de papel 0.34 0.81
Generacion de residuos solidos 0.00 0.00
Total 45.85 100%

Fuente: Elaboracion propia



IVV. Huella de carbono en el campus universitario afio 2022

En el afio 2022, en el campus universitario se calculd en 93.47 tCOzq.
Aunque esta cifra es menor que la registrada en 2019, representa un incremento
en comparacion con los afios 2020 y 2021. Este aumento se debe principalmente
al retorno a las actividades presenciales durante los primeros meses del afio 2022,
tras la implementacion de medidas de contingencia por la pandemia del COVID-
19. Teniendo en cuenta que sigue estando principalmente influenciado por el
consumo de energia eléctrica, que se mantiene como la principal fuente de emisién
en el campus. Es importante sefialar que, desafortunadamente, no se obtuvieron
datos disponibles para el alcance 1, que incluye la combustion de fuentes fijas y
fuga de refrigerantes, elementos cruciales para una evaluacion completa de la
huella de carbono. En el alcance 3, aunque se logré recopilar informacion sobre
el consumo de agua, consumo de papel, transporte casa-trabajo y la generacion de
residuos sélidos. Estos aspectos son esenciales para una comprension completa de
la huella de carbono y deben ser considerados en futuras mediciones. Esta falta de
datos destaca la necesidad urgente de mejorar la recopilacion de informacion en
futuras mediciones.

Esta informacion detallada se presenta de manera organizada y estructurada en la
tabla a continuacion, que proporciona una vision clara de la distribucién de las
emisiones segun cada fuente identificada y alcance. Este desglose permite un
analisis mas completo de la huella de carbono en el campus universitario durante
este afio y destaca las areas criticas que requieren mayor atencién y datos precisos

para futuras evaluaciones.

Tabla 42. Huella de carbono afio 2022

Fuente Emisiones totales (tCOzeq) Participacion
Alcance 1 0.03 0.03%
Uso de fertilizantes 0.03 0.03
Combustién de Fuentes Fijas 0.00 0.00
Fuga de refrigerantes 0.00 0.00
Alcance 2 60.53 64.76%
Consumo de energia eléctrica 60.53 64.76
Alcance 3 3291 35.21%
Transporte casa-trabajo 13.56 14.51
Consumo de agua 17.23 18.43
Consumo de papel 212 2.27
Generacion de residuos solidos 0.00 0
Total 93.47 100%

Fuente: Elaboracion propia



Durante los afios 2019, 2020, 2021 y 2022, se observa claramente que las emisiones
registradas en el afio 2019 fueron significativamente mas altas en comparacion con
los afios posteriores, incluyendo el 2020, 2021 y 2022. Esta reduccion notable en las
emisiones durante los afios posteriores al 2019 puede atribuirse directamente a la se
debe en gran medida a las medidas de contingencia tomadas por la pandemia del
COVID-19.

En el afio 2019, el campus universitario experimento una actividad mas intensa y
probablemente un mayor consumo de energia, lo que result6 en una huella de carbono
maés elevada. Sin embargo, a partir del afio 2020, la pandemia del COVID-19 genero
un cambio radical en la dinamica del campus. Las restricciones impuestas para
contener la propagacion del virus llevaron a la adopcion generalizada del trabajo
remoto y la limitacion de muchas actividades presenciales, 1o que disminuyd
drasticamente el uso de energia y, por ende, las emisiones de gases de efecto
invernadero.

El afio 2021 mantuvo un patrén similar de restricciones y adaptacion al contexto de
la pandemia, aunque con cierta flexibilizacién en comparacion con el afio anterior.
Sin embargo, aln se observé una reduccién considerable en las emisiones en
comparacion con el 2019. Finalmente, en el afio 2022, con la implementacion de
medidas mas flexibles y la reanudacion parcial de las actividades presenciales, hubo
un aumento en las emisiones en comparacion con el afio 2020 y 2021, aunque aun se
mantienen por debajo de los niveles registrados en 2019. Este comportamiento de las
emisiones resalta la influencia directa de las dinamicas y restricciones impuestas por
la pandemia en la huella de carbono del campus universitario, como se observa en la

figura 7.
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Figura 7 Huella de carbono de los afios 2019 al 2022.

5.4 Proponer medidas de control para mitigar las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero en el campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes.
Se tomaron medidas de control para reducir las emisiones de GEI en la
universidad, mediante un plan de mitigacién de emisiones, que se encuentra en el
anexo 12 de este estudio, contiene una descripcién detallada de estas medidas. Dicho
plan enfatiza la eleccién de las opciones mas efectivas para alcanzar el objetivo
especifico.
El plan de mitigacion de emisiones considerd una variedad de enfoques y acciones
para reducir las emisiones en el campus universitario. basado en los resultados de la
investigacion actual. Es crucial destacar que la aplicacion de este plan de reduccion
de emisiones indicaria un compromiso firme de la universidad en la lucha contra el

cambio climatico y la proteccion del medio ambiente.



CAPITULO VI

V1. Analisis y discusion de resultados

Finalizada la presente investigacion; “Calculo de la Huella de Carbono en el

campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes”, teniendo los resultados

podemos interpretar lo siguiente:

En el campus universitario, se identificaron las principales fuentes de emision,
clasificadas en 3 alcances segin la metodologia. En el alcance 1, se encontrd la
Combustion de Fuentes Fijas, la Fuga de Refrigerantes y el Uso de Fertilizantes. Este
resultado es consistente con investigaciones previas como Pérez en el afio 2018
mediante su proyecto de investigacion, demostro que “la combustion de fuentes fijas,
forma parte de este alcance por el uso de generadores de energia que usan diésel y
las cocinas, laboratorios y duchas que usan GLP como combustible para su
funcionamiento” (Pérez Paola 2018). Ademas, la fuga de refrigerantes también fue
identificado como un importante contribuyente a las emisiones en estudios como
Ferrer en el 2021 con el “calculo de la Huella de carbono de la Universidad Técnica
de Machala periodo 2018 — 2020, donde se identifico como sustancias refrigerantes
en sistemas de climatizacién como emisiones fugitivas (Gutiérrez et al. 2021). En el
caso del Uso de Fertilizantes, ningin estudio tuvo en cuenta esta fuente de emision,
posiblemente por la metodologia empleada para la identificacion de fuentes, ya que
la Universidad Peruana Los Andes empled la metodologia de la Huella de Carbono
Per(y las investigaciones citadas anteriormente aplicaron metodologias como la ISO
14064:2011.

En cuanto al alcance 2, se encontro que el Consumo de Energia es la principal fuente
en el campus universitario. Este resultado es consistente con investigaciones previas

gue han demostrado que el consumo de energia eléctrica es una fuente importante de



emisién en instituciones educativas, como Reyes y Panche en 2019 con su estudio
titulado “Determinacion de la huella de carbono de la Universidad de La Salle sede
Calendaria”, en donde los autores resaltan que “el consumo de energia es proveniente
de la utilizacion de energia, calor, vapor y/o refrigeracion suministrados en red dentro
de los limites de la universidad” (Reyes Salazar y Panche Cano 2019).

En el alcance 3, se identific varias fuentes de emisidn, incluyendo el Consumo de
Agua, Consumo de Papel, Generacion de Residuos Sélidos y Transporte Casa-
Trabajo. Se puede decir que este resultado es consistente, ya que en investigaciones
previas se ha demostrado que el consumo de agua, contribuye significativamente a
las emisiones de gases de efecto invernadero como la de Ferrer en el afio 2021 con
su estudio titulado “Huella de Carbono de la Universidad Técnica de Machala
periodo 2018 — 2020, en donde identifico esta fuente de emision en el alcance 3
“proveniente de actividades y/o procesos que se dan en laboratorios” (Gutiérrez et al.
2021). En cuanto a la generacion de residuos solidos, también a sido identificada
como una fuente importante de emisiones en estudios como el de Zerdn y Arias en
el afio 2019, mediante su estudio “Huella de carbono segun la ISO 14064-1:2011 de
las actividades académicas de la Universidad Peruana Union, sede Lima”, en donde
la generacion de residuos sélidos provienen de actividades académicas vy
administrativas de aulas. oficinas, pasillos, etc. (Zerén Canchay Arias Chavez 2019).
Ademas, el transporte casa — trabajo también a sido identificado como una fuente de
emision en entornos universitarios, como lo respalda el estudio de Hinostroza en el
afio 2019, mediante su estudio titulado “Huella de Carbono del traslado de
estudiantes, profesores y trabajadores de la Universidad Ricardo Palma (URP)”,
estudio que se centralizé especificamente en el calculo de la huella de carbono del
traslado de la comunidad universitaria. Cabe sefialar que la fuente de emision
proveniente del consumo de papel, fue considerada en otros estudios pero en otro
alcance como el caso de Zeron en el afio 2019, en donde “el consumo de papel fue
identificado en el alcance 1, proveniente de emisiones directas, esto debido a que en
este estudio se siguio las directrices IPCC 2006, en la cual se identifica esta fuente
de emisidn en el alcance 1y en el caso del estudio de la huella de carbono de la
Universidad Peruana Los Andes se empleo la metodologia de la huella de carbono
Per(, donde clasifica esta fuente de emision en el alcance 3 (Hinostroza Aburto
2019).



Los resultados de esta investigacion revelan que durante el periodo 2019 — 2022, el
alcance 2 ha sido identificado como el principal generador de emisiones en el campus
universitario de la Universidad Peruana Los Andes. Este alcance se refiere
especificamente a las emisiones relacionadas con el Consumo de Energia Eléctrica,
lo cual es un aspecto crucial en la huella de carbono de la institucion.

Estos hallazgos no son consistentes con investigaciones previas que no han
encontrado que el consumo de energia eléctrica es una de las principales fuentes de
emisiones de gases de efecto invernadero. Por ejemplo, en la investigacion por Zerén
y Arias en el afio 2019 con su estudio de “Huella de Carbono seguin 1SO 14064-
1:2011 de las actividades académicas de la Universidad Peruana Unidon sede Lima”,
donde se encontrd que la mayor fuente de emision proviene del alcance 3 que generd
un 85.75%, seguido del alcance 1 que generd 13.41% y el alcance 2 con 0.78%
(Zeron Canchay Arias Chavez 2019). Esto puede ser debido a que en la investigacion
se pudieron recopilar los datos correspondientes a cada fuente de emisién ya que se
utilizé la metodologia de la ISO 14064-1:2011, a diferencia de la huella de carbono
en la Universidad Peruana Los Andes en donde se tuvo limitaciones al recopilar
informacion en las fuentes de emision del alcance 1y 3 de acuerdo a la metodologia
de la Huella de Carbono Peru. Los cuales son cruciales para una evaluacion completa.
Es importante tener en cuenta este hallazgo debido a la magnitud de las emisiones y
su impacto en la huella de carbono en el campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes. En la investigacion realizada por Pérez en el afio 2019 en su
investigacion titulada: “Calculo de la huella de carbono en la facultad de ciencias
forestales y ambientales de la Universidad Nacional de Ucayali para la elaboracion
de un plan de carbono neutro, Pucallpa — Per(” se observé que el alcance con mayor
respresentatividad de las emisiones de GEI es el alcance 3 correspondiente a las
emisiones indirectas, con un 80,3% de las emisiones generadas y en cuanto al alcance
2 representa un 19% (Perez Ruiz 2019). Estos resultados resaltan la importancia de
recopilar informacion de cada fuente de emision identificada, con la finalidad de
obtener una evaluacion holistica, aun asi es crucial abordar las emisiones del alcance
2 relacionadas con el consumo de energia electrica, para reducir la huella de carbono
en la Universidad Peruana Los Andes.

Los resultados de esta investigacion muestran claramente una reduccion significativa
en las emisiones de gases de efecto invernadero en el campus universitario de la
Universidad Peruana Los Andes durante los afios 2019, 2020, 2021 y 2022. Es



importante destacar que las emisiones registradas en el afio 2019 fueron
considerablemente mas altas, con un total de 158.11 TCO2eq en comparacion con los
afios posteriores. En el afio 2020, las emisiones se redujeron a 59, 94 TCOzeq, €en el
2021 a 48, 85 TCOzeqY en el 2022 a 93, 47 TCO2¢q.

La reduccion notable de las emisiones durante los afios posteriores al 2019 es
consistente con el estudio realizado por Ferrer en el afio 2021, con su proyecto de
investigacion titulado “Calculo de la huella de carbono de la Universidad Técnica de
Machala periodo 2018 -2020” en donde la huella de carbono total estimada en los
afios 2018, 2019 y 2020 fue de 16 803 TCO2yq, 15 400 TCO2q Y 15 203 TCO2¢q
respectivamente, “teniendo una disminucidn en el afio 2020 de las emisiones totales,
en comparacion a los afios 2018 y 2019. Esta reduccion fue debido a que los
estudiantes y docentes no asistieron de forma presencial a sus labores lo cual genero
una disminucion del uso de los recursos eléctricos de las instalaciones y de igual
manera no se generd gran cantidad de residuos por la pandemia del COVID-19”
(Gutiérrez et al. 2021). De igual manera que en el campus de la Universidad Peruana
Los Andes, desde febrero del 2020 a mayo del 2022, tanto estudiantes, docentes,
personal administrativo no asistieron de forma presencial, teniendo una reduccién
notable desde el afio 2019 al 2022.

Por otro lado, Pérez en el afio 2018 realizd su proyecto de investigacion titulada
“Huella de Carbono de la Universidad San Francisco de Quito afio 2017 y Plan de
Mitigacion de Emisiones de COzeq”, en donde se encontrd que la huella de carbono
en el afio 2017 es de 4 082,15 TCOx¢q, por lo que disminuyd en comparacion con la
del afio base 2012 que después de hacer el recalculo se obtuvo una huella de carbono
de 5 047 TCO2¢q, esto debido a que la universidad paso a tener un campus mas
eficiente, realizando cambios de horario de clases y la implementacién de planes de
sostenibilidad (Pérez Paola 2018). En el caso de la huella de carbono en la
Universidad Peruana Los Andes, se implemento el sisrema de gestion ambiental ISO
14001:2015, la cual se puede decir que permitira a la universidad identificar,

controlar y mejorar continuamento su desempefio ambiental.



.CONCLUSIONES

En base a los resultados se arriban a las siguientes conclusiones.

1

En el campus universitario, se han identificado fuentes de emisién en los distintos
alcances, teniendo: en el alcance 1, la combustién de fuentes fijas, fugas de
refrigerantes y el uso de fertilizantes; en el alcance 2, el consumo de energia eléctrica,
mientras que en el alcance 3, se incluye el consumo de agua, consumo de papel,
generacion de residuos sélidos y el transporte casa-trabajo. Estas fuentes de emision
fueron fundamentales para comprender y abordar la huella de carbono del campus,
permitiendo implementar estrategias efectivas de mitigacién y gestion sostenible.
Se ha realizado la cuantificacion de las emisiones por alcance en el campus
universitario para los afios 2019 al 2022. Teniendo que el alcance 2, derivado del
consumo de energia, ha sido la principal fuente de emision durante este periodo.
Resulta relevante destacar que el consumo de energia en el campus engloba una
amplia variedad de actividades esenciales para el funcionamiento cotidiano de la
universidad, abarcando desde iluminacién y climatizacién hasta el uso de equipos de
laboratorio y sistemas informaticos. La marcada dependencia de la electricidad
subraya la importancia de implementar estrategias de eficiencia energética y
transicion hacia fuentes de energia mas sostenibles, con el fin de reducir la huella de
manera significativa.

En la presente investigacion se calculé la huella de carbono en el campus
universitario de los afios 2019 al 2022, donde se obtuvo que las emisiones registradas
en el afio 2019 fueron significativamente més altas en comparacion con los afios
posteriores. Esta reduccion notable en las emisiones durante los afios posteriores al
2019 puede contribuirse directamente a las medidas de contingencia tomadas por la
pandemia del COVID-19.

Se plante6 un plan destinado a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
en el campus de la Universidad Peruana Los Andes. Este plan tiene como finalidad
mitigar dichas emisiones, reflejando un compromiso solido por parte de la
universidad en la batalla contra el cambio climatico.

Este estudio demostré que la Universidad Peruana Los Andes tiene un papel
fundamental en la mitigacion del cambio climatico. La determinacién durante los

afios 2019 al 2022 ha permitié identificar areas clave de mejora y establecer medidas



de control efectivas. Estas conclusiones nos instan a tomar acciones inmediatas para
implementar soluciones sostenibles y fomentar la conciencia ambiental en la

comunidad universitaria.



RECOMENDACIONES

Finalizando la presente tesis, planteo las siguientes recomendaciones:

1 Basandome en el resultado obtenido de mi investigacion sobre la huella de carbono
en el campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes, considero la
posibilidad de calcular la huella de carbono de afios posteriores, para observar la
influencia de la certificacion obtenida en el afio 2022 de la ISO 14001:2015, que
viene a ser un sistema de gestién ambiental eficiente y efectivo, el cual permite
identificar, controlar y reducir el impacto ambiental que genera la universidad.

2 Ademas con la presente investigacion se pudo observar vacios al querer calcular la
huella de carbono de los afios 2019 al 2022, con la metodologia de la Huella de
Carbono Per0, por lo que se recomienda que para posteriores estudios respecto a la
huella de carbono en la Universidad Peruana Los Andes, se pueda calcular con otras
metodologias como la ISO 14064-1: 2018, GHG Protocol o de la IPCC, ya que estas
metodologias permiten la flexibilidad al recopilar datos que la organizacion pueda
brindar indistintamente a las medidas que maneje y asi superar los obstaculos que se
tuvo en esta investigacion.

3 Ademas, se puede considerar la implementacion de bonos de carbono como
estrategia de mitigacion del cambio climatico, ya que existen proyecciones sociales,
en las cuales los estudiantes de la universidad reforestan zonas en la region Junin. Se
tiene que tener en cuenta que los bonos de carbono ofrecen una oportunidad valiosa
para compensar y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por
las actividades que se desarrollan en el campus universitario, al mismo tiempo
fomenta la responsabilidad ambiental y promueve la adopcion de préacticas

sostenibles.
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ANEXOS



Anexo 01: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS JUSTIFICACION HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
JUSTIFICACION SOCIAL. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION:

PROBLEMA OBJETIVO Actualmente el mcremento de gases de efecto invemadero emitidos a HIPOTESIS VARIABLE La ciencia se puede definir como una busqueda cuidadosa, disciplinada, y
GENERAL GENERAL la amosfera, estin provocando el cambio climatico considerado un GENERAL Huella de carbono 16gica para conocer sobre cualquiera y todos los aspectos del umverso. Este
problema ambiental serio, el cual tiene impactos directos como las conocimiento, siempre esti sujeto a comeccion y mejoras por el
(Cuil es la variacién de Determinar 1a huella de sequias, olas de calor, nonnentas fuertes: e impgcms i.qiirectos COMO | 1. huella de carbono del descubrimiento de nuevas Y mejores evidencias (Deiana, Granad'os Yy
1a huella de carbono de carbono en el campus las enfermedades respiratorias, inseguridad alimentaria y del agua, | 55 2019 serimayora la Sardella 2018). Por ello segin, Castlan nos da a conocer que es un metodo
1os afios 2010 al 2022 en wniversitario de la desnutricion y desplazamientos forzados (Ballesteros y Aristizabal | ge Jos afios posteriores en cientifico es usado principalmente en la produccion de conocimiento, que
el campus universitario Universidad Peruana Los | 2007). Por lo que la presente investigacion tuvo como objetivo |  e] campus universitario consiste en la observacion sistematica, medicion y experimentacion,
de 1a Universidad Andes de los afios 2010 | prncipal el calculo de la huella de carbono ya que esta heramienta de 1a Universidad formulacion, analisis y modificacion de las hipétesis (Castan 2014). Por lo
Peruana Los Andes? al2022. permite plantear estrategias de mitigacion de emisiones de gases de Peruana Los Andes. que el método de investigacion fue deductivo asociandose tradicionalmente
efecto invernadero emitidos directa e ndirectamente, que a mediano con la investigacion cuantitativa, lo cual permitio realizar una exposicion
PROBLEMA OBJETIVOS y largo plazo traeran beneficios a la sociedad. HIPOTESIS narrativa numeérica y/o grafica, bien detallada y exhaustiva de la realidad

ESPECIFICOS ESPECIFICOS . ESPECIFICOS que se estudia. :

JUSTIFICACION TEORICO TIPO DE INVESTIGACION:

s 2 2 Reducir la vulnerabilidad y aplicar medidas de adaptacion no son tarea o Se tiene en cuenta que el tipo de investigacion fue no expermmental de corte
;h;‘cci‘::;ess ﬁsx::dtl;s l::_ xxfmﬁl entes lgi y responsabilidad exclusiva de gobiemos, la gravedad de este ;ixmLt:i de eg‘:;:lpa:’: longitudmal, segin Sampieri la mvestigacion no expenimental se realiza sm
emision del campus | emision del campus problema exige la colaboracion de agentes publicos y privados campus universitario de manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de estudios en los
IS S | e e T (Postigo 2013). La medicion de 1a huella de carbono se ha vuelto un 2 Universidad P que no hacemos variar en forma infencional las variables independientes
Universidad Peruana Los | Universidad Peruana Los | PUt© gsencial para eva!uar el impacto de las eq:isioms de gases‘de T e para ver su efgcto sobx"e otras variables (Hernindez Sampaen Fem_a'ndez

efecto invernadero de diversos sectores economicos, la comprension Collado y Baptista Lucio 2018). En cuanto al corte longitudinal consiste en
Andes? Andes. consumo de luz, agua,

2. ;(Cual sera el alcance
que genera mayor Gases
de Efecto Invernadero en
el campus universitario
d Ia  Unversidad
Peruana Los Andes?

3. (Qué lineamientos de
Mejora pemitiran mitigar
Ias emisiones de Gases de
Efecto Invernadero en el
campus universitario de
la Universidad Peruana
Los Andes?

2) Cuantificar las
emisiones de Gases de
Efecto Invemadero por
alcance en el campus
universitario  de  la
Universidad Peruana Los
Andes.

3) Proponer medidas de
control que permitan
mitigar las emisiones de
Gases de Efecto
Invemadero en el campus
universitario  de  la
Universidad Peruana Los
Andes.

detallada de estas es crucial para poder desarrollar estrategias de
mitigacion efectivas y asi promover practicas sostenibles. En el
contexto del calculo de 1a huella de carbono en 1a Universidad Peruana
Los Andes, adquiere relevancia al abordar 1a falta de datos especificos
sobre la huella de carbono en el sector educacion, por lo que este
estudio contribuird al conocimiento existente al cuantificar las
emisiones en este sector.

JUSTIFICACION METODOLOGICA

La plataforma Huella de Carbono Peri, pemmite reconocer a las
organizaciones y los lideres que apuestan a la sostenibilidad y que
comprenden la accion climatica, generando importantes beneficios
para la sociedad (Gobiemo del Perii 2021). La eleccion de esta
metodologia de la Huella de Carbono Peri. fue ya que cuenta con un
marco solido y estandanzado para el calculo de la huella de carbono
en el contexto nacional, ademas de contar conuna estructura confiable
y coherente para evaluar las emisiones de gases de efecto invernadero,
pemmitiendo a empresas tanto publicas y privadas de diversos sectares
economicos medir y gestionar su impacto de manera uniforme y
comparativa, garanizando asi la validez de los resultados obtenidos.

papel y generacion de
residuos solidos.

2. La mayor emision de
Gases de Efecto
Invemadero del campus
uwniversitano  de  la
Universidad Peruana Los

Andes proviene del
alcance 3

3. Las medidas de
control permitiran mitigar

las emisiones de Gases de
Efecto Invemadero en el
campus universitario de
Ia Universidad Peruana
Los Andes.

tomar multiples registros, del mismo sujeto a lo largo del tiempo (Bono
Cabré 2012).
NIVEL DE INVESTIGACION:

La presente investigacion fue descriptiva porque se aplico a la realidad de
hechos en este caso en el campus de la Universidad Peruana Los Andes, del
ano 2019 al 2022. Segian Sampieri el nivel de investigacion descriptivo,
tiene como objetivo medir o recoger informacion de manera independiente
o comjunta sobre los conceptos o las varables a las que se refieren
(Hemandez Sampien, Femandez Collado y Baptista Lucio 2018). La meta
de la investigacion descriptiva no se limita a la recoleccion de datos, smo a
Ia prediccion e identificacion de las relaciones que existen entre dos 0 mas
variables, no es solo tabulacién. sino que recogen los datos sobre la base de
una hipotesis o teoria, exponen y resumen la mformacion de manera
cuidadosa y luego analizan mmuciosamente los resultados, a fin de extraer
generalizaciones significativas que contribuyan al conocimiento (Morales
2012).

DISENO DE INVESTIGACION:
El disefio de la investigacion del presente trabajo fue No expermmental, de
acuerdo a su prolongacion en el tiempo fue longitudinal, ya que se
recolectaron datos en diferentes afios para hacer mferencia respecto al
cambio, sus determimantes y consecuencias, por lo que por la naturaleza de
mvestigacion fue un disefio longitudmal de tendencia, ya que se analizd
cambios al paso del tiempo de los alcances de la huella de carbono
(Hemandez Sampieni, Fernandez Collado y Baptista Lucio 2018),




Anexo 02: Matriz de operacionalizacion de variables

, DEFINICION
VARIABLE OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FUENTE
Uso de fertilizante
Alcance 1 F.uga e
refrigerantes
Combustion
Fuentes Fijas
De manera sistematica,
se medira la cgntldad Kicanees Consum? de
total de dioxido de energia Fuente de
carbono equivalente estudio
Huella de liberado, tanto de forma
carbono directa como indirecta, Consumo de agua
con ¢l fin de evaluar la
Huella de Carbono
producida por la Consumo de
Universidad Peruana papel
Los Andes.
Alcance 3
Generacion de
Residuos Solidos
Estudiantes,
Transporte casa - Docentes y
trabajo Personal

Administrativo




Anexo 03: Matriz de operacionalizacion del instrumento

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL

Metodicamente se
cuantificara la cantidad de
diéxido de carbono
Huella de equivalente emitido tanto
carbono directa e indirectamente para
determinar la Huella de
Carbono generada por la
Universidad Peruana Los
Andes.

Trabajo

UNIDAD DE
DIMENSIONES INDICADORES MEDIDA INSTRUMENTO
Uso de fertilizante K Formato de nivel de Actividad de la HC Peri
g (A1_12AplicacionFertilizantes)
N — Fuga de K Formato de Nivel de Actividad de la HC Peru
refrigerantes g (A1_8Refrigerantes)
Combustion Gal Formato de Nivel de Actividad de la HC Pert
Fuentes Fijas (A1 _2Combustion Fuentes Fijas)
Alcance 2 Consumo de KWh Formato de nivel de Actividad de la HC Peru
- energia (A2_1ConsumoElectricidad)
. N ME Formato de nivel de Actividad de la HC Peru
&t (A3_6ConsumoAgua)
Consumo de papel Millares Formato de nivel de Actividad de la HC Peru
PR (A3-7ConsumoPapel)
Alcance 3 Generacién de K Formato de Nivel de Actividad de la HC Peru
Residuos Solidos g (A3_9Generacion de Residuos)
Encuesta
Transporte casa — Radlviaje

Formato de Nivel de Actividad de la HC Peru
(A3_STransporteCasaTrabajo)



Anexo 04: Instrumento de recopilacion de datos

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Facultad de Ingenieria
Escuela Profesional de Ingenieria del Medio Ambiente y
Desarrollo

La presente encuesta tiene por objetivo recopilar informacion para el formato A3 5, de la
HC Per, correspondiente al Transporte Casa-Trabajo de los estudiantes, docentes y personal
administrativo al Campus Universitario de la Universidad Peruana Los Andes. Sirviendo
como aporte en el trabajo de investigacion para la tesis denominada: “Huella de Carbono en
el Campus Universitario de la Universidad Peruana Los Andes”

Estudiante () Docente ( ) Personal Adm.( )

1. (Qué medio de transporte utilizas para tus actividades en el campus universitario
de laUPLA?

Transporte publico Vehiculo propio Otros
Custer () Moto lineal () Bicic_leta ()
Combi () Auto () Caminando ()
Comité () OO, comssmsapammmesns
Taxi ()
2. (Queé tipo de combustible utilizas para tu vehiculo? (vehiculo propio)
a) Diesel b) Gasohol ¢) GLP d GNV e) N.A

3. (Qué distancia aproximadamente en (km) recorres de tu casa al Campus
Universitario?
a) 0—5km b)5-10km ¢)10-15km d) 15-20km €)20 a mas

4. (Cuantas veces al dia asistes (ida y vuelta) al campus universitario de la UPLA?

a) 1 b) 2 03 d) 4 €5
5. (Cuantos dias a la semana asistes al Campus Universitario?
a) 1 b) 2 )3 d)4 e)s

iMuchas gracias por tu participacion!



Anexo 03: Confiabilidad del instrumento de recopilacion
de datos

La confiabilidad del instrumento de recopilacion de datos de la presente investigacion fue

mediante la prueba de coeficiente de Alfa de Cronbach.

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 SUMA
El 4 3 2 4 4 17
E2 4 3 2 4 4 17
E3 4 2 4 4 4 18
E4 1 0 3 4 4 12
ES 4 3 2 3 4 16
E6 4 2 4 3 4 17
E7 1 0 0 0 3 4
ES8 1 0 1 0 4 6
E9 1 1 1 3 3 9
El10 3 1 1 3 4 12
Ell 1 1 1 1 4
E12 2 0 0 1 4
El13 1 0 0 1 3
El4 2 1 1 3 4 11
El5 1 0 2 3 4 10
El6 1 0 4 3 4 12
El17 1 0 4 3 4 12
E18 3 0 1 2 4 10
El19 1 4 4 2 3 14
5
E20 2 4 2 2 4 14 X Z Si z
Varianza 1.590 | 1.988 | 1.948 | 1.548 | 0.160 a = — | 1- >
Sumatoria de varianzas 7.233 K-1 ST
Varianza df' la suma de los 16.948
items RANGO CONFIABILIDAD
Coeficiente de confiabilidad del 0.72 .
cuestionario 0.53 amenos Confiabilidad nula
Namero de jtems del 5.000 0.5420.59 Confiabilidad baja
instrumento
Sumatoria de las varianzas de S0 SnhibE
los items. 7.233 0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
Varianza total del instrumento. 16.948 1 Confiabilidad perfecta

Entonces:

El valor de alfa de Cronbach (0,72) es mayor al nivel permitido (0,50). Por lo tanto, el instrumento

es confiable.



Anexo 06: Validez del instrumento de recopilacion de
datos
Para la validez del instrumento de recopilacion de datos de la presente investigacion se

realiza mediante el juicio de expertos y la prueba de coeficiente de concordancia de V de

Aiken.

CALIFICACION DE JUECES
ITEM A CALIFICAR -
JUEZ 1 JUEZ 2 JUEZ3 Promedio V Aiken
1 | Claridad 4 5 3 4.00 0.75
2 | Objetividad 4 3 4 3.67 0.67
3 | Actualidad 5 1 4 4.33 0.83
4 | Organizacién 4 4 5 4.33 0.83
5 | Suficiencia 3 3 3 3.00 0.50
6 |Pertinencia D 5 3 433 0.83
7 | Consistencia 4 5 4 4.33 0.83
8 | Coherencia 5 3 4 4.00 0.75
9 | Metodologia 3 4 5 4.00 0.75
10 | Aplicacién 4 3 3 3.33 0.58
V de Aiken
X1 Global 0.73
V = —
k

Criterio para determinar la Validez del instrumento:
P_valor < 0,00 = Concordancia nula

P_valor > 0,20 = Concordancia baja

P_valor > 0,40 = Concordancia ligera

P_valor > 0,60 = Concordancia moderada

P_valor > 0,80 = Concordancia satisfactoria

P_valor > 0,90 = Concordancia perfecta

Entonces:

El valor del coeficiente de concordancia de V de Aiken (0,73) es mayor al nivel permitido (0,40).
Por lo tanto, el instrumento tiene concordancia por los jueces en sus 10 items evaluados, por lo que

la encuesta es valida



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Facultad de Ingenieria

UPLA

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

Escuela Profesional de Ingenieria del Medio Ambiente y Desarrollo

TRABAJO DE INVESTIGACION: HUELLA DE CARBONO EN EL CAMPUS
UNIVERSITARIIO DE LA UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES”

(JUICIO DE EXPERTOS)

1. Laopinién que usted brinde es personal y sincera.

2. Marque con un aspa (x) dentro del cuadro de valoracién, solo una vez por cada criterio, el

que usted considere su opinién sobre en cuestionario.

N b valoracion
2|3|4
\ Claridad: y
Este formulado con el lenguaje apropiado y comprensible.
2 Objetividad: S
Permite medir hechos observables. A
3 Actualidad: \
Adecuado al avance de la ciencia v la tecnologia. A
4 Organizaci6n:
Presentacion ordenada.

5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad.

6 Pertinencia:

9 Metodologia:
La estrategia responde al propdsito de la investigacion.

Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos. r(

7 Consistencia: v
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos.

8 Coherencia: Y
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items. b

10 Aplicacién:
Los datos permiten un tratamiento estdtico pertinente.

Considere y valore el nivel de validacion del instrumento marcando con una “X":

Muy malo 1
Malo 2
Regular 3
Bueno R
Muy bueno 5

Nombres y Apellidos ;:’;7)}( Cf')ﬁ'l[(/‘ Vé—ywl

de Jurado: 7
Firma:

GeideAouienine. | =302 . A5Q1cptd




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Facultad de Ingenieria
Escuela Profesional de Ingenieria del Medio Ambiente y Desarrollo

UPLA

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

TRABAJO DE INVESTIGACION: HUELLA DE CARBONO EN EL CAMPUS
UNIVERSITARIIO DE LA UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES”

(JUICIO DE EXPERTOS)

1. Laopinién que usted brinde es personal y sincera.
2. Marque con un aspa (x) dentro del cuadro de valoracién, solo una vez por cada criterio, €l
que usted considere su opinién sobre en cuestionario.

valoracion
Ne criterios
1(2(3[4|5
| Claridad: Y
Este formulado con el lenguaje apropiado y comprensible. A
2 Objetividad: /‘
Permite medir hechos observables. ;
3 Actualidad: \
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia. /
4 Organizacion: //
Presentacion ordenada. \
5 Suficiencia: &
Comprende los aspectos en cantidad y claridad. /
g | Pertinencia: ]
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos. N
7 Consistencia: v
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos. N
8 Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores e items. /
9 Metodologia: y
La estrategia responde al propdsito de la investigacién. Pl
10 Aplicacion:
Los datos permiten un tratamiento estatico pertinente.

Considere y valore el nivel de validacién del instrumento marcando con una “X":

Muy malo |
Malo 2
Regular 3
Bueno 4
Muy bueno 5

Nombres y AW“dOB le S M:,~ L._\ » )‘( v '1_7. _/:1”4

de Jurado:

Grado Académico "L 2 (/ ol




UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Facultad de Ingenieria
Escuela Profesional de Ingenieria del Medio Ambiente y Desarrollo

UPLA

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

TRABAJO DE INVESTIGACION: HUELLA DE CARBONO EN EL CAMPUS
UNIVERSITARIIO DE LA UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES”

(JUICIO DE EXPERTOS)

1. Laopinién que usted brinde es personal y sincera.
2. Marque con un aspa (x) dentro del cuadro de valoracion, solo una vez por cada criterio, el
que usted considere su opinién sobre en cuestionario.

Ne criterios i
1|12]|3]|4]5
) Claridad:

Este formulado con el lenguaje apropiado y comprensible. X

2 Objetividad: X
Permite medir hechos observables.

3 Actualidad: >(
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologfa. )

4 Organizacién: X
Presentacion ordenada.

5 Suficiencia:
Comprende los aspectos en cantidad y claridad. )(

6 Pertinencia: ¥
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos. ;

7 Consistencia: «
Permite conseguir datos basados en modelos tedricos. 4

8 Coherencia: 7(
Hay coherencia entre las variables, indicadores ¢ items.

9 Metodologia:
La estrategia responde al propésito de la investigacion. X

10 Aplicacién: X
Los datos permiten un tratamiento estatico pertinente.

Considere y valore el nivel de validacién del instrumento marcando con una “X™:

Muy malo 1

Malo 2

Regular 3

Bueno 1

Muy bueno 5

Nombres y Apellidos CHREToY R ALGIEL Po: ™A
de Jurado:

Firma: i
Grado Académico quéE- i




. Anexo 07: Recopilacion de informacion para el alcance 1

Formato Al_12AplicacionFertilizantes, de la Huella de Carbono Pert, para la recopilacion de uso
de fertilizantes para el afio 2022

PERU | Ministerio

Herramienta Huella de Carbono Peru ' de Ambiete
Fuente de GEI:
Emisiones directas: Aplicacién de Fertilizantes

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion
Nombre:
Cargo:

Correo electronico:

Local Central de la Universidad Peruana Los Andes

Setiene que tener en cuenta que la informacion recopilada para el uso
de fertilizantes tiene una incertidumbre limitada, ya que no se cuenta
con evidencia documentada, fue calculada al criterio del responsable
de esta informacion,

Nivel de actividad

Nota: * En caso aplique fertilizante a un cultivo de arroz, use el libro de trabajo "A1_16CultivoArroz.xIs"
* En caso de no contar con el valor del % de N, se emplearé valores predeterminado

Comentarios - Recopilador de informacion

* En caso "Otro" tipo de fertilizante, debe ingresar el valor de %Nertiizante

Aplicacion de fertilizantes

Cantidad

Fertilizante elaborado a Contenido nitrégeno empleada

Tipo de fertilizante

partir de residuos de...

Organico-animales v Caballos y Ovino v 1.0% 600.00
v v




Anexo 08: Recopilacion de informacion para el alcance 2

Formato A2 1ConsumokElectricidad, de 1a Huella de Carbono Pert1, para la recopilacion de consumo de energia eléctrica para el afio 2019.

PERU Ministerio

Fuente de GEI: del Ambiente

| Emisiones indirectas:  |Consumo de eléctricidad |

Herramienta Huella de Carbono Peru @

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

Poma Vila Jesus

|- ./|Responsable de la Unidad de Pagaduria
o0 He T poma@mail.upla.edu. pe

Campus Universitario - Huancayo

Comentarios - Recopilador de
informacion

Se tiene que tener en cuenta que los suministros que estan vacios su consumo de electricidad es 0.

Si no cuenta con informacioén para
cada mes, ingrese el total anual en

Nivel de actividad

diciembre

Consumo de eléctricidad (en KWh) 7

Sede, instalacion o area N° suministro enero febrero marzo abril mayo | junio julio agosto  septiembre ~ octubre  noviembre  diciembre
Faculadde Ciencias de la Salud | 67675483 | 1805455 | 1704546 | 1854546 | 2773637 | 320009 | 3054546 | 3608182 | 2220000 | 309455 | 3223637 | 2888182 | 29100.00
m’g deDerechoyCiencias | czeomats | 1193100 | 1299700 | 1512080 | 2838840 | 29971.00 | 2865000 | 3156180 | 2049180 | 3134860 | 287020 | 2636300 | 2625640
Egml:;i de Derecho y Ciencias 67449419
Faculd de Ingenieria 75131931 | 215100 | 256700 | 248900 | 354000 | 384700 | 5300 | 51900 | 347800 255000 | 474800 | 420100
Facuflad de Ciencias S01217 | 416000 | 467700 | 432900 | 300 | 631900 | 56100 | 754400 | 426700 | 210500
Administaivas y Coniables
Faculad de Ingenieria 78058872 | 409200 | 404000 | 308000 | 580000 | 752000 | 828000 | 7240.00 662000 | 1060000 | 896000 | 10880.00




Formato A2 1ConsumokElectricidad, de la Huella de Carbono Perti, para la recopilacion de consumo de energia eléctrica para el afio 2020.

Herramienta Huella de Carbono Pert
Fuente de GEI:
| Emisiones indirectas:  |Consumo de eléctricidad |

PERU | Ministerio
del Ambiente

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

| il +|Poma Vila Jesus
Responsable de la Unidad de Pagaduria
L e ipoma@mail.upla.edu pe

Campus Universitario - Huancayo

Comentarios - Recopilador de

: o Se tiene que tener en cuenta que los suministros que estan vacios su consumo de electricidad es 0.
informacion

Sinocuenta coninformacion para
Nivel de actividad cada mes, ingrese el total anual en
diciembre.
Consumo de eléctricidad (en KWh)

Sede, instalacion o area N° suministro enero { mayo junio julio noviembre | diciembre
Facultad de Ciencias de la Salud 67675483 17890.91 15436.37 12545 46 660000 6210.10 6109.09 6436.36 5918.18 42721 6199.99 529090 566999
Facultad de Derecho y Ciencias
Polifcas 67620215 1621100 | 1494860 13284.00 892160 8946.20 5707.20 5289.00 5354.60 4920.00 5092.20 454362 451082
Facultad de Derecho y Ciendas
Poliicas 67449419
Facultad de hgenieria 75131931 271100 2401.00 2069.00 2069.00 522.00 1264.00 1229.00 1267.00 1124.00 1191.00 1075.00 1066.00
Facultad de Ciencias
Administafivas y Contables iy
Facultad de hgenieria 78258872 5880.00 4600.00 396500 1640.00 1400.00 1240.00 1400.00 1240.00 1200.00 120000




Formato A2 1ConsumokElectricidad, de la Huella de Carbono Per, para la recopilacién de consumo de energia eléctrica para el afio 2021.

PERU | Ministerio

Fuente de GEI:

— del Ambiente
|  Emisiones indirectas: |Consumo de eléctricidad |

Herramienta Huella de Carbono Pert @

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

(14 Poma Vila Jesus
. 11:[:5|Responsable de la Unidad de Pagaduria
L EE G H ipoma@mail.upla.edu.pe

Campus Universitario - Huancayo

Comentarios - Recopilador de

. e Se tiene que tener en cuenta que los suministros que estan vacios su consumo de electricidad es 0.
informacion

Si no cuenta con informacion para
Nivel de actividad cada mes, ingrese €l total anual en
diciembre.

Consumo de eléctricidad (en KWh)

Sede, instalacion o area N° suministro enero i mayo junio julio septiembre | octubre  noviembre = diciembre
Faculad de Cienciasde laSalud | 67675483 | 596363 | 491454 | 507454 | souse | @327 | 575999 | 708008 | 957999 | w90 | morar | 55363 | 635999
E;:Eg“”e’ed“’yc‘e“das 6760215 | 402292 | 349566 | 431402 | 42054 | 53246 | 59195 | 5724 | seatt0 | saars2 | svi00 | soste | setos
Fagqltad de Derecho y Ciencias 67449419

Politicas

Facilad e eerh 513191 | 110900 | 53000 | 5800 | 4600 | 2550 | 3100 | 37000 | 3%00 | 92400 | 111300 | 0BM | 71600
Facultad de Ciencias

Administrativas y Contables R

Facultad de Ingenieria 18258872 1320.00 1280.00 1400.00 1320.00 1360.00 1280.00 1280.00 1120.00 1240.00 1240.00 1680.00 1760.00




Formato A2 1ConsumokElectricidad, de 1a Huella de Carbono Perti, para la recopilacién de consumo de energia eléctrica para el afio 2022.

- ; = )
Herramenta Huella de Carbono Perti R pery | Ministerio
Fuente de GEI: @ del Ambiente

[ Emisiones indirectas: | Consumo de eléctricidad |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

Poma Vila Jesus

[ {IResponsable de la Unidad de Pagaduria
b T Hlipoma@mail. upla.edu.pe

Cam pus Universitario - Huancayo

Comentarios - Recopilador de

. o Se tiene que tener en cuenta que los suministros que estan vacios su consumo de electricidad es 0.
informacion

Si no cuenta con informacion para

Nivel de actividad cada mes, ingrese el total anual en
diciembre
Consumo de eléctricidad (en KWh)

Sede, instalacion o area N° suministro enero febrero il mayo junio julio agosto  septiembre noviembre = diciembre
Facultad de Ciencias de la Salud 67675483 6699.99 7264.50 10173.23 | 10728.01 1406857 | 1394150 | 12162.35 | 1264126 | 1672947 | 1580218 | 11189.41 10925.90
E‘(’)ﬁ.’g deDerechoyCencas [ ezop1s | 500830 | 56192 | 765631 | 964167 | 1289036 | 1177598 | 1094686 | 1033403 | 1630801 | 1677886 | 1660330 | 1366728
Fa(_:l_JIiad de Derecho y Ciendas 67449419
Polficas
Facultad de Ingenieria 75131931 768.00 655.00 1127.00 1166.00 1587.00 1864.00 1738.00 1580.00 2698.00 2750.00 2411.00 2379.00
Facultad de Ciencias
Administrativas y Contables e
Facultad de hgenieria 78258872 2320.00 2400.00 2960.00 3200.00 3480.00 3880.00 3680.00 2680.00 5360.00 6440.00 5960.00 5600.00




Anexo 09: Recopilacion de informacion para el alcance 3

Formato A2 1ConsumokElectricidad, de la Huella de Carbono Perti, para la recopilacion de consumo de agua para el afio 2019.

i { o
Herramienta Huella de Carbono PerU % per0 | Miisterio

Fuente de GEI:
| Emisiones indirectas: |Consumo de agua potable de la red publica

del Ambiente

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

J | Poma Vila Jesus
. 11 *|Responsable de la Unidad de Pagaduria
e H ipoma@mail.upla.edu.pe

Campus Universitario - Huancayo

Comentarios - Recopilador de

Se tiene que tener en cuenta que los suministros que estan vacios su consumo de agua es 0.

et Si no cuenta con
informacion para
cada mes, ingrese
Nivel de actividad el total anual en

diciembre.

noviembre  diciembre

Facultad de Ciencias

Administativas y Contables AT i 162

Faculta de Ingenieria 108997 1459 119 1462 1630 1619 1402 1498 2088 17 1302 1528
Faculad de Derechoy Ciencias | 41095 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Politicas

Facultad de Ciencias

el e s i 1026468 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
E:?n‘]::de BerechoyCioncaas | ipeasy 1534 1534 1534 1534 1534 153 1534 1534 1534 1534 1534 159
Facultad de Ciendias de la Salud | 105757 863 493 486 216 5% 292 230 458 2827 1001 509 275
Facuttad de Ciencias de la Salud | 1026578 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670




Formato A2 1ConsumokElectricidad, de 1a Huella de Carbono Perti, para la recopilacion de consumo de agua para el afio 2020.

- i O
Herramienta Huella de Carbono Peru @ pERU | Ministerio

Fuente de GEI:
| Emisiones indirectas: |Consumo de agua potable de la red piblica |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

J 5 Poma Vila Jesus
.11 "HResponsable de la Unidad de Pagaduria
L Hipoma@mail.upla.edu pe

Campus Universttario - Huancayo

Comentarios - Recopilador de
informacion

del Ambiente

Se tiene que tener en cuenta que los suministros que estan vacios su consumo de agua es 0.
Sino cuenta con
informacion para
cada mes, ingrese

Nivel de actividad el total anual en
diciembre.

febrero i septiembre ~ octubre noviembre  diciembre
Facultad de Ciencias
Administrativas y Contables 158D 1
Faculta de Ingenieri 1089967 175 1006 1183 791 123 850 893 1281 849 1501 615 558
Faoibuddo Drediny Gionoss | yypouos 30 30 2% 2% 34 15 59 193 66 5% 3 k%)
Politicas
Facultad de Ciencias
Adnnstabeay Coibes 1026468 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Ezﬁg de Derechoy Ciendias | yeser 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1634 1534
Facultad de Ciencias de la Salud | 1057597 125 365 250 20 250 250 250 387 663 179 20
Facultad de Ciencias de la Salud | 1026578 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670




Formato A2 1ConsumoElectricidad, de la Huella de Carbono Pert1, para la recopilacién de consumo de agua para el alo 2021.

: ' (o)
Herramienta Huella de Carbono Peru % pERU | Ministerio

del Ambiente

Fuente de GEI:
| Emisiones indirectas: |Consumo de agua potable de la red publica |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

\ L4 Poma Vila Jesus
11+ [4Responsable de la Unidad de Pagaduria
S el ipoma@mailupla edu.pe

Campus Universitario - Huancayo

Comentarios - Recopilador de
informacion

Nivel de actividad

o 3
ublica (en m

Se tiene que tener en cuenta que los suministros que estan vacios su consumo de agua es 0.

Consumo de agua potable de la red

Si no cuenta con
informacién para
cada mes, ingrese
el total anual en
diciembre.

febrero septiembre ~ octubre noviembre | diciembre
Facultad de Ciencias
Administrativas y Contables Gl
Faculta de Ingenieri 1089967 995 %7 %7 9%7 %7 967 %7 %7 %7 250 601
Facb o Darocoy oG | o pe 241 76 3 54 152 2% ) 2 99 18 % 46
Poliicas
Facultad de Ciencias
[z wc ool 1026468 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Emg deleechiyCenis | yppe 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534 1534
Facultad de Ciencias de la Salud | 1057597 53 154 3 4 165 30 52 178 159 248 3 73
Facultad de Ciencias de la Salud | 1026578 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670




Formato A2 1ConsumokElectricidad, de 1a Huella de Carbono Perti, para la recopilacion de consumo de agua para el afio 2022.

27 PERU Ministerio
del Ambiente

Herramienta Huella de Carbono Peru
Fuente de GEI:

| Emisiones indirectas: |Consumo de agua potable de la red piiblica

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

\ 11 Poma Vila Jesus

- Responsable de la Unidad de Pagaduria
0 T ipoma@mail upla.edu pe

Campus Universitario - Huancayo

Comentarios - Recopilador de : - ,
: = Se tiene que tener en cuenta que los suministros que estan vacios su consumo de agua es 0. -
informacion Si no cuenta con
informacion para

cada mes, ingrese

5 50 el total anual en
Nivel de actividad diciembre.

febrero marzo juni agosto septiembre ~ octubre noviembre | diciembre
Facultad de Ciencias
e 1057179 285 7 661 468 555 709 1080
Facula de Ingenieria 1089967 801 601 187 6% ] 8 180 19 15 46 30 1%
Faculad de Derechoy Clences | jieras 7 7 12 27 4 163 138 % 162 195 % 207
Politicas
Facukad de Ciences 1026468 50 5 5 50 50 50 5 50 50 50 50 5
Administratvas y Confables
Ef‘)f‘m?(":g"e[’e“’d‘°yc‘e"°s fome7 | 153 154 1634 1534 1534 154 1634 1634 1534 154 1634 1634
Faculad de Ciencas de la Salud | 1057597 58 % % % % % % % % %
Faculad de Ciencas de la Salud | 1026678 | 1670 1670 1670 70 1670 1670 1670 1670 670 1670 1670 1670




Formato A3 6ConsumoAgua, de la Huella de Carbono Per, para la recopilacion de consumo de
papel para el ano 2021.

Herramienta Huella de Carbono Pert
Fuente de GEI:

Emisiones indirectas: Consumo de papel

PERU | Ministerio
del Ambiente

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion
| [0 Lic. Yederson Rosales Curi

=101.+|Coordinador de la Seccion de Almacén Central

(0 i Hologisticam @upla.edu.pe

el sl Campus Universitario - Chorrillos

Comentarios - Recopilador
de informacion

Nivel de actividad

Papel utilizado
¢Cuenta con papel
certificado de bosques
protejidos o el papeles  Densidad del
Tipo de hoja Lompias il e reciclado? papel
Recu.:l-ado 9| Nombre dol
certificado e
certificado
Hoja DIN A3 millares
Hoja DIN A4 630 | millares 100.00% PEFC 7%
Hoja Letter (carta) millares
Hoja Legal millares
Hoja Oficio 305 millares 100.00% | FSC-C010014 7%
millares




Formato A3 6ConsumoAgua, de la Huella de Carbono Pert, para la recopilacion de consumo de
papel para el aio 2022.

Herramienta Huella de Carbono Peru @

Fuente de GEI:
Emisiones indirectas: Consumo de papel

PERU Ministerio

del Ambiente

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

| [0l ¢H Lic. Yederson Rosales Curi
=115l Coordinador de la Seccion de Aimacén Central
i T ologisticam @upla.edu. pe

o1l 6| Campus Universitario - Chorrillos

Comentarios - Recopilador
de informacion

Nivel de actividad

Papel utilizado

¢Cuenta con papel
certificado de bosques

ii Densidad del
Eomptas arluales protejidos o el papel es

Tipo de hoja reciclado? papel
Reciclado o
certificado Nombre del
certificado
Hoja DIN A3 005 millares 100.00% PEFC 75
Hoja DIN A4 3800 | milares 100.00% PEFC 75
Hoja Letter (carta) millares
Hoja Legal millares
Hoja Oficio 1755(  millares 100.00% | FSC-C010014 75
millares




Formato A3 STransporteCasaTrabajo, de 1a Huella de Carbono Pert, para la recopilacion de transporte casa-trabajo para el afio 2022

Herramienta Huella de Carbono Peru

Fuente de GEI:

| Emisiones indirectas: Transporte casa-trabajo

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

Lol HDafne Alexa Sanchez Peiia

== - |Practicante Profesional

S k04967f@upla.edu.pe

electronico:

[tasscin R

Comentarios -
Recopilador de
informacion

Nivel de actividad

Desplazamiento en

Transporte terrestre de personal de la empresa (informacion se recopila con encuestas)

PERU | Ministerio
del Ambiente

Desplazamiento en

Desplazamiento en

Descripcion de . P‘rc‘:n'pdio Dias Distar.ncia Descripcion ~ P.rt.‘»medio Dias Distm:lcia Descripcion . P'rc'»modio Dias Dimr.\cia
personal Trabajadores  viajes por laborables prom?d.m por de personal Trabajadores  viajes por laborables prom?d_m por de personal Trabajadores  viajes por |aborables prome.dfo por
semana viaje semana viaje semana viaje
Docente 3 10 261 16.00 Estudiantes 84 10 261 1392 Estudiante 25 5 261 15.80
Personal 1 10 261 2000 Docentes 10 10 261 1100 D 5 10 261 16.00
E 14 10 261 1900 Personal Admini 2 10 261 12.50

Desplazamiento en
Promedio

Desplazamiento en

Desplazamiento en

Doscripciénde _ i Dias R Descripcién : Zoding Dias pismes Descripcién . Rromee | Dk Sanoe
personal Trabajadores  viajes por Lborables prom?d‘lo por de personal Trabajadores  viajes por o SRR promc.,d‘lo por de personal Trabajadores = viajes por Eharabioa promo.djo por
viaje semana viaje semana viaje
Docente 2 5 261 1250 14 10 261 1083
Personal 1 5 261 1000 Docentes 1 15 261 1500
E; 176 10 261 1511

Descripcion de
personal

Desplazamiento en

Promedio

viajes por
semana

Trabajadores

10 10

Dias
laborables

261

Distancia
promedio por
viaje

13.00




Anexo 10: Procesamiento de datos

(Qué medio de

(Qué distancia

(Cuantas veces

transporte utilizas (Qué tipo de | aproximadamente | al dia asistes (ida | ;Cuantos dias a la
para tus actividades combustible en (km) recorres y vuelta) al semana asistes al
en el campus utilizas para tu de tu casa al campus Campus
universitario de la vehiculo? Campus universitario de Universitario?
UPLA? Universitario? la UPLA?
Encuestados Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5

1 2 5 2 1 1
2 2 5 3 4 2
3 1 5 3 2 2
4 7 5 1 3 3
5 2 5 2 2 5
6 2 5 2 1 5
7 7 5 1 2 5
8 2 5 1 2 5
9 1 5 4 2 5
10 2 5 4 2 5
11 2 5 2 4 4
12 2 5 4 1 5
13 2 5 2 1 5
14 2 5 1 1 D
15 2 5 2 3 )
16 4 3 1 2 5
17 2 5 1 1 5
18 2 5 5 2 5
19 2 5 2 1 5
20 2 5 2 2 5
21 74 5 1 1 5
22 4 5 3 2 ]
23 2 5 4 1 D)
24 2 5 2 4 5
25 4 3 5 3 5
26 7 5 1 2 5
27 4 5 5 2 5
28 2 5 2 1 5
29 5 3 3 1 5
30 9/ 5 1 2 5
31 7 5 5 2 D)
32 2 5 1 1 5
33 3 5 1 1 5
34 3 5 1 2 5
35 3 5 2 1 5
36 2 5 2 1 5
37 2 5 1 1 4
38 3 5 1 1 5
7 5 1 1 )




(o}

ol

ol

ol

ol

(o}

ol

(o}

ol

40

41

42

43

45

46

47

48

49

50
51

52
53

54
55

56
57
58

59
60
61

62
63

65

66
67
68

69
70
71

72
73

74
75

76
77
78

79
80

81

82
83

84
85




ol

ol

ol

(o}

ol

ol

(]

ol

ol

86
87
88

89
90
91

92
93

94
95

96
97

98

99
100
101

102

103

104

105

106

107

108

109

110
111

112

113

114

115

116

117

118

119

120
121

122

123

124

125

126

127

128

129

130
131




ol

ol

(o}

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160
161

162
163

164

165

166

167

168

169

170
171

172
173

174

175

176

177




ol

(o}

(]

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190
191

192
193

194

195

196

197

198

199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

215
216
217
218
219
220
221

222
223




ol

ol

ol

ol

224
225

226

227

228

229

230
231

ol
ol

233

234
235

236
237

238

239

242
243

244
245

246

247

248

249

250
251

252
253

254
255

256

257

258

259
260
261

262
263

264
265
266
267
268
269




ol

ol

ol

ol

ol

ol

ol

270
271
272
273

274
275

276
277
278
279

280
281

282
283

284
285

286
287

288

289

290
291

292
293

294
295

296
297
298
299

300
301

302
303

304
305

306
307
308

309
310
311

312
313

314
315




ol

ol

ol

316
317
318
319
320
321

322
323

324
325

326

327
328

329

330
331

332
333

334
335

336

337
338

339

340
341

342
343

344
345

346
347
348

349
350
351

352
353

354
355

356

357
358

359

360
361




362 2 5 3 2 5
363 5 3 3 2 5
364 6 3 5 2 5
365 3 5 4 1 5
366 2 5 5 5 5
367 2 5 5 1 5
368 3 5 2 2 5
369 2 5 5 2 5
370 3 5 5 3 5
371 5 2 2 2 4
372 3 5 3 3 5
373 2 5 5 2 5
374 2 5 3 1 5
375 5 3 2 1 5

1= custer 1 =diesel 1=05km 1=1 1=1

2= combi 2 = gasohol 2=5-10km 2=2 2=2

3= comité 3=GLP 3=10-15km 3=3 3=3

4=taxi 4 =GNV 4=15-20 km 4=4 4=4

5=moto lineal 5S=N.A 5=20 am mas 5=5amas 5=5amas

6=auto

7 = ofros




Anexo 11: Consentimiento Informado

Huancayo 25 de enero de 2023

Dr. Fredi Gutiérrez Martinez
Rector de la Universidad Peruana Los Andes

Estimado y distinguido sefior:

Me complace extenderle un cordial saludo, en esta oportunidad para solicitarle que
mi persona Dafne Alexa Sanchez Pefia, egresada de la carrera de Ingenieria del Medio Ambiente
y Desarrollo, pueda tener el debido permiso de usted para realizar el Proyecto de Tesis en su
prestigiosa Universidad Peruana Los Andes, para la recopilacion de datos y acceso a la misma
con fines de obtener informacion que me permita desarrollar el proyecto de tesis para obtener
el titulo profesional.

Dado que la Universidad Peruana Los Andes, es una empresa la cual esta realizando
acciones dentro de su organizacion para el cuidado del medio ambiente, como es tener una
politica de gestion ambiental, ademas de la implementacion de la norma ISO 14001, siendo una
de las pocas universidades en implementar este sistema de gestion, por lo que decidi realizar mi
Proyecto de Tesis en una de las universidades mas grandes y prestigiosas de la region Junin, Por
lo que requiero recopilar la siguiente informacion:

* Vehiculos que cuenta la universidad (motos, carros, autobuses)

* Tipo de combustible usan estos vehiculos en galones de los afios

* Recibos de electricidad de los suministros 67675483, 67620215, 67449419,
75131931, 75101217, 78258872, pertenecientes al campus universitario

* Recibos de agua de los suministros 1064835, 1026467, 1026468, 1026578,
1057179, 1057597, 1089967, pertenecientes al campus universitario

e Consumo de papel

e Generacion de residuos solidos

Cabe resaltar que requiero esta informacion de los afios 2019, 2020, 2021 y 2022,
asi como los datos de los responsables que me brindaran estos datos, teniendo en cuenta su
nombre, cargo, correo electrdnico y locacion, lo cual me permitira completar mi proyecto sobre
el tema de investigacion relacionado al calculo de la huella de carbono aplicando la metodologia
del Ministerio del Ambiente. En adiccidn considero oportuno para la universidad que se realice
el proyecto de tesis en la misma, ya que cuyo proyecto contribuird e impactara a la organizacion
positivamente. Al calcular la huella de carbono en la universidad, daré a conocer su compromiso
con la conservacion del medio ambiente, asi como el comportamiento responsable de la
organizacidn, obteniendo asi un reconocimiento oficial del Estado Peruano, siendo una de las
pocas universidades en el Pert, en obtener dicho reconocimiento, permitiendo asi la mejora
continua de acuerdo a los compromisos organizacionales de la universidad.

Con saludos cordiales y a tiempo de agradecerles su atencién a esta carta intencionada,
aprovecho la oportunidad para reiterarle mi mas alta consideracion y estima, y su apoyo como
centro de Investigacion.

Atentamente,

Bach. Dafne Alexa Sanchez Pena



Dependencia
Expediente
Documento

Asunto

Normal

Rectorado
285-R-2023 (26/01/2023)
Solicitud N° 0

Solicito realizar el Proyecto de Tesis en su prestigiosa
Universidad Peruana Los Andes , para la recopilacion de
datos y acceso a la misma con fines de obtener informacion
que me permita desarrollar el proyecto de tesis para obtener el
titulo profesiona

DAFNE ALEXA SANCHEZ PENA

PROVEIDO N° 1858 - 2023 - R - UPLA

Visto, pase a

Para

Cec.: arch.
frig/
Va en (5) folios

Fecha de Proveido: 08/03/2023
Direccién General de Administracion
Se autoriza proporcionar informacioén solicitada ala Sefiorita

Dafne Alexa Sanchez Pefia en merito al PROVEIDO N°283 -
2023 - VRINV - UPLA.

Dr. Fredi Gutiérrez Martinez
Rector
Universidad Peruana Los Andes




Anexo 12: Plan de mitigacion de emisiones de Gases de Efecto

Invernadero



UPLA

PLAN DE
MITIGACION DE
EMISIONES DE
GASES DE EFECTO
INVERNADERO

Elaborado por:

Dafne Alexa Sanchez Peha

HUANCAYO - 2023




1.

INTRODUCCION

El presente plan de mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero tiene como
objetivo central de este plan es la significativa reduccion de estos gases. Conscientes de la
urgente necesidad de abordar este problema global, se propuso estrategias sostenibles
para fomentar practicas responsables. La Universidad Peruana Los Andes, como una
institucion lider en educacion superior en la region Junin, reconoce su responsabilidad en
la reduccion de su huella ambiental y en la promocion de la sostenibilidad (1). La institucion
contribuye notablemente a las emisiones de gases de efecto invernadero a través de sus
operaciones diarias. Por ende, se ha concebido este plan de mitigacion de gases de efecto
invernadero para abordar las principales fuentes de emision y fomentar practicas mas
sostenibles en toda la comunidad universitaria.

Este plan se fundamenta en un analisis exhaustivo de las emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por la universidad en el periodo de 2019 a 2022, identificando las
areas de mayor impacto y oportunidades de mejora. Ademas, representa un compromiso
a largo plazo que requerira la colaboracion y participacion activa de todos los miembros de
la comunidad universitaria. La implementacion exitosa de este plan en la Universidad
Peruana Los Andes permitira posicionarla como un referente en sostenibilidad ambiental y
contribuir de manera significativa a la lucha contra el cambio climatico.

OBJETIVO

Reducir de manera significativa las emisiones de gases de efecto invernadero en el campus
universitario de la Universidad Peruana Los Andes para contribuir activamente a la
mitigacion del cambio climéatico y promover la sostenibilidad ambiental.

ALCANCE

El alcance de este plan comprende todas las actividades, infraestructuras y operaciones
vinculadas al campus universitario de la Universidad Peruana Los Andes durante el periodo
de 2019 a 2022. Incluye la evaluacion integral de emisiones de gases de efecto invernadero
originadas por fuentes como consumo de energia eléctrica, manejo de residuos, movilidad,
uso de agua y papel. Asimismo, implica la implementacion de estrategias y practicas
sostenibles para reducir significativamente estas emisiones en cada area. El alcance se
extiende a la adopcidn de tecnologias respetuosas del medio ambiente y la sensibilizacion
de la comunidad universitaria, con la meta de posicionar a la Universidad Peruana Los
Andes como lider en sostenibilidad ambiental y en la lucha activa contra el cambio

climatico.



DIAGNOSTICO

En la Universidad Peruana Los Andes, se llevd a cabo el calculo de la huella de carbono
abarcando los afos 2019 al 2022, con el ano 2019 como punto de referencia inicial. Este
calculo se baso en la aplicacion de la metodologia de la HC Peru, reconocida y adoptada
para este tipo de analisis. En un primer paso, se procedio a identificar minuciosamente las
principales fuentes de emision presentes en el campus universitario. Posteriormente, se
realizé una cuantificacion exhaustiva de las emisiones de gases de efecto invernadero por
alcance, con el fin de obtener asi la huella de carbono correspondiente a cada uno de los

afios mencionados. Los resultados detallados de este analisis se presentan a continuacion:

4.1. PRINCIPALES FUENTES DE EMISION
Para la identificacion de las principales fuentes de emision fue necesario tener en
cuenta los limites organizacionales y operacionales que se cuenta en el campus
universitario de la Universidad Peruana Los Andes, se refiere a las fronteras y alcances
que se han definido para la evaluacion y medicion de las emisiones de gases de efecto

invernadero. Como se puede ver en la siguiente figura 1:

AREAS VERDES ALCANCE 2 Hum [e— zm?gl

ALCANCE 2 H ELECTRCOAD l

PABELLONES

il

ALCANCE 3 |_| REsDUCS |

—| QOFICINAS

-

S— "I ALCANCE 2 14[ [Ap— I .

SALAS DE DOCENTES| .

ALCANCE 3 |_| RESDUOS I :

ALCANCE 2 |—| ELECTRCOAD I §

|~ H e

ACANCE2 || mscrmcow |t

P mmes—]_ woronos :
ACANCES | —|  resoues | EMISIONES
: INDIRECTAS

ACANCE2 || mscmeowo | 2

-

DE LECTURA :

ALCANCE 3 |_| RESOUCS | g

-| ALCANCE 1 H COMBUSTELE I :

LABORATORIOS |- ALCANCE2 | — macrecow | -

I

AGUA .

—{ ALCANCE 1 H COMBUSTELE I s

TALLERES H acancez || mmemeoow | -

oy H 1= | :

AGUA 2

REIDUCS b

SERVICIOS -

HIGIENICOS MCANCES .

ASUA .

L J L )=

2 g r
Limite Organizacional Limite Operacional

Figura 1 Limites organizacionales y operacionales del campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes.



i. EMISIONES DIRECTAS — ALCANCE 1
Las emisiones directas del alcance 1 hacen referencia a aquellas emisiones de
gases de efecto invernadero provenientes de fuentes que estan bajo el control
o propiedad directa de la organizacion que esta siendo evaluada (2). En el caso
del campus de la Universidad Peruana Los Andes, se han identificado las
siguientes fuentes generadoras de emisiones del alcance 1: combustion de
fuentes fijas, fugas de refrigerantes y uso de fertilizantes.
ii. EMISIONES INDIRECTAS — ALCANCE 2
Las emisiones indirectas del alcance 2 abarcan las emisiones de gases de efecto
invernadero relacionadas con la adquisicion y utilizacion de energia
proveniente de fuentes externas por parte de una organizacion (2). Estas
emisiones tienen su origen fuera de la organizacion, especificamente en las
instalaciones de produccion de energia. Provienen de la compra de
electricidad, calor y otras formas de energia que se utilizan en las operaciones
internas de la organizacion. En el caso del campus de la Universidad Peruana
Los Andes, estas emisiones se refieren al consumo de energia eléctrica.
iii. EMISIONES INDIRECTAS — ALCANCE 3
Las emisiones indirectas del alcance 3 comprenden los gases de efecto
invernadero generados por actividades externas a la organizacion, pero
relacionadas con su funcionamiento. Estas emisiones estan vinculadas a la
cadena de suministro de la organizacion, que incluye la produccion de bienes
y servicios, asi como el uso y disposicion final de los productos vendidos.
Ademas, abarcan las emisiones resultantes de desplazamientos de empleados
y otros aspectos relacionados con las operaciones de la organizacion que
escapan a su control directo (2). Para la Universidad Peruana Los Andes, estas
emisiones se originan principalmente en el Consumo de Agua, Consumo de
Papel, Generacion de Residuos Solidos y los desplazamientos de los empleados
entre sus hogares y lugares de trabajo.
4.2. HUELLA DE CARBONO DEL 2019 AL 2022
La evaluacion de la huella de carbono en el campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes abarco un periodo de cuatro afos, desde 2019 hasta 2022. Este
proceso minucioso permitié un analisis detallado de las emisiones de gases de efecto
invernadero en diferentes afnos, desglosando la informacion por cada fuente de

emision identificada, alcance y su respectiva contribucion a la huella total de carbono.



4.2.1. HUELLA DE CARBONO DEL ANO 2019
El calculo de la huella de carbono en el campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes para el afio 2019 reveld un total de 158.11 tCO2eq. Esta
cifra sustancial se atribuyd principalmente al consumo de energia eléctrica,
que se destacd como la fuente principal de emisiones durante este periodo. El
consumo energético en el campus abarca una gama diversa de actividades
esenciales para el funcionamiento diario de la universidad, desde iluminacion
y climatizacion hasta equipos de laboratorio y sistemas informaticos. La
dependencia significativa de la electricidad resalta la importancia de
estrategias de eficiencia energética y transicion hacia fuentes de energia mas

sostenibles para reducir la huella de carbono.

Tabla 1 Huella de carbono afio 2019

Fuente Emisiones totales (tCOzeq) Participacion

Alcance 1 0.00 0.00%
Uso de fertilizantes 0.00 0.00
Combustion de Fuentes Fijas 0.00 0.00
Fuga de refrigerantes 0.00 0.00

Alcance 2 136 84.72%
Consumo de energia eléctrica 136 84.72

Alcance 3 2211 15.28%
Transporte casa-trabajo 0.00 0.00
Consumo de agua 2211 15.28
Consumo de papel 0.00 0.00
Generac;%rlii ggsresmuos 0.00 0.00
Total 158.11 100%

Fuente: Elaboracion propia

Huella de carbono 2019

160
140
120
100
80
60
40

p [ ]

0 Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

® Emisiones totales (tCO2eq) 0 136 2211

Figura 2 Huella de carbono del afio 2019 - campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes.



4.2.2. HUELLA DE CARBONO DEL ANO 2020
Para el ano 2020, la huella de carbono en el campus universitario de la
Universidad Peruana Los Andes se estimd en 59.94 tCO2eq. Este valor fue
significativamente menor en comparacion con el afio anterior, principalmente
debido a la implementacion de medidas de eficiencia energética y la
conciencia sobre la importancia de reducir las emisiones. La principal fuente
de emisiones continud siendo el consumo de energia eléctrica, una necesidad
operativa esencial que representa una parte significativa de las emisiones en

el campus.

Tabla 2. Huella de carbono afio 2020

Fuente Emisiones totales (tCO2q) Participacion

Alcance 1 0.00 0.00%
Uso de fertilizantes 0.00 0.00
Combustion de Fuentes Fijas 0.00 0.00
Fuga de refrigerantes 0.00 0.00

Alcance 2 41.17 68.69%
Consumo de energia eléctrica 41.17 68.69

Alcance 3 18.77 31.31%
Transporte casa-trabajo 0.00 0.00
Consumo de agua 18.77 31.31
Consumo de papel 0.00 0.00
Generacion de residuos solidos 0.00 0.00
Total 59.94 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3 Huella de carbono del aiio 2020 - campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes.



4.2.3.

HUELLA DE CARBONO 2021

Para el afo 2021, la huella de carbono en el campus universitario de la
Universidad Peruana Los Andes se estimo en 45.85 tCO2eq. Este valor, aunque
menor en comparacion con afios anteriores, aun se debe en gran medida al
consumo de energia eléctrica, que se mantiene como la principal fuente de
emisiones en el campus. La electricidad es fundamental para el
funcionamiento de todas las areas académicas, laboratorios, instalaciones
deportivas y espacios comunes, lo que destaca su papel crucial en la huella de
carbono del campus. La necesidad de estrategias mas eficientes y sostenibles
para la gestion de la energia es evidente, ya que puede tener un impacto

significativo en la reduccion de estas emisiones.

Tabla 3. Huella de carbono ano 2021

Fuente Emisiones totales (tCO2eq) Participacion

Alcance 1 0.00 0.00%
Uso de fertilizantes 0.00 0.00
Combustién de Fuentes Fijas 0.00 0.00
Fuga de refrigerantes 0.00 0.00

Alcance 2 28.09 61.22%
Consumo de energia eléctrica 28.09 68.69

Alcance 3 17.76 38.78%
Transporte casa-trabajo 0.00 0.00
Consumo de agua 17.42 37.97
Consumo de papel 0.34 0.81
Generacion de residuos solidos 0.00 0.00
Total 45.85 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4 Huella de carbono del aiio 2021 - campus universitario de la Universidad Peruana Los

Andes.



4.2.4. HUELLA DE CARBONO 2022
En el ano 2022, la huella de carbono en el campus universitario de la
Universidad Peruana Los Andes se calculd en 93.47 tCO2eq. Este valor, aunque
menor en comparacion con anos anteriores, sigue estando principalmente
influenciado por el consumo de energia eléctrica, que se mantiene como la
principal fuente de emisiones de gases de efecto invernadero en el campus. La
electricidad es esencial para el funcionamiento de todas las instalaciones y
actividades en el campus, lo que destaca su papel crucial en la huella de
carbono. Mejorar la eficiencia energética y transicionar hacia fuentes de
energia mas limpias y sostenibles es fundamental para reducir estas

emisiones.

Tabla 4. Huella de carbono ano 2022

Fuente Emisiones totales (tCOzeq) Participacion

Alcance 1 0.03 0.03%
Uso de fertilizantes 0.03 0.03
Combustién de Fuentes Fijas 0.00 0.00
Fuga de refrigerantes 0.00 0.00

Alcance 2 60.53 64.76%
Consumo de energia eléctrica 60.53 64.76

Alcance 3 32.91 35.21%
Transporte casa-trabajo 13.56 14.51
Consumo de agua 17.23 18.43
Consumo de papel 212 2.27

Generacién de residuos solidos 0.00 0

Total 93.47 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5 Huella de carbono del afio 2021 - campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes.



4.3. IDENTIFICACION DE AREAS CRITICAS Y DE MAYOR IMPACTO

Total de tCO2eq

Durante los afios 2019, 2020, 2021 y 2022, se observa una variacion significativa en las
emisiones de gases de efecto invernadero en el campus universitario. Es fundamental
destacar que la mayor fuente de emisiones identificada es el consumo de energia
eléctrica, siendo esta la principal area de enfoque para la implementacidon de medidas
de mitigacion. Estrategias que promuevan la eficiencia energética y la adopcion de
fuentes de energia mas limpias seran prioritarias para reducir las emisiones asociadas
a esta fuente.

Ademas del consumo de energia eléctrica, otras fuentes relevantes de emisiones
incluyen el consumo de agua y papel en las operaciones cotidianas de la universidad.
Estas también seran consideradas en la elaboracidn de estrategias de mitigacion para
abordar de manera integral las emisiones de gases de efecto invernadero.

Es importante mencionar que, aunque no se pudo obtener informacion especifica
sobre ciertas emisiones, como el uso de fertilizantes y la combustion de fuentes fijas,
se estan llevando a cabo esfuerzos para explorar y aplicar medidas de mitigacion
relacionadas. La meta es lograr una reduccion generalizada de las emisiones y trabajar

hacia la sostenibilidad ambiental en todos los aspectos del campus universitario.
Huella de carbono del afio 2019 al 2022
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Figura 6 Huella de carbono de los afios 2019 al 2022



4.4.

ANALISIS FODA

Para asegurar que este plan aborde de manera efectiva los desafios y se aprovechen
las oportunidades disponibles, se ha decidido realizar un analisis FODA (Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas). Este analisis exhaustivo permite evaluar el
estado actual de la universidad en términos ambientales, destacando fortalezas
internas y oportunidades externas, asi como identificando debilidades internas y
amenazas externas. Esta vision global sera esencial para disefiar estrategias precisas
de mitigacion, centrandose especialmente en la principal fuente de emisiones, el
consumo de energia eléctrica, pero sin descuidar otras areas significativas como
consumo de agua, papel y aquellas fuentes donde la informacion atn no ha sido
obtenida, como el uso de fertilizantes y combustion de fuentes fijas. El analisis FODA
sera la base estratégica para cuantificar metas de mitigacion y monitorear el progreso,
contribuyendo asi a un futuro mas sostenible y respetuoso del medio ambiente para
la universidad.

4.4.1. FORTALEZAS

v la universidad demuestra un compromiso sélido hacia la sostenibilidad
ambiental al implementar la ISO 14001:2015.

v'  la universidad posee capacidad técnica significativa en términos de
recursos humanos, experto en sostenibilidad mediante la Oficina de
Responsabilidad Social — Seccion de Proteccion al Medio Ambiente.

v Launiversidad cuenta con fondos para el financiamiento para actividades o
proyectos sostenibles.

v"  la universidad cuenta con alianzas con instituciones como el SERNANP,
ECOAN, con las cuales se comparten conocimientos y recursos en temas de
sostenibilidad.

v'  Disponibilidad de espacios adecuados para la instalacion de
infraestructuras de energia renovable.

4.4.2. OPORTUNIDADES

¥"  la universidad puede involucrarse en proyectos de investigacion
relacionados con la sostenibilidad y la mitigacion de emisiones, lo que
permitiria acceso a financiamiento adicional y conocimientos actualizados.

v"  Alianzas Estratégicas: Establecer colaboraciones con organizaciones
gubernamentales, no gubernamentales o empresas privadas interesadas
en la sostenibilidad puede generar sinergias y apoyo para la

implementacion de medidas de mitigacion.



¥" la universidad puede explorar oportunidades de financiamiento
disponibles a nivel nacional e internacional para proyectos sostenibles y de
mitigacion de emisiones.

¥v"  la universidad puede aprovechar su posicidon educativa para promover la
conciencia ambiental y educar a estudiantes y personal sobre la
importancia de la sostenibilidad, fomentando asi cambios de
comportamiento.

v' la creciente regulacion y normatividad relacionada con la reduccion de
emisiones y la sostenibilidad brindan a la universidad una oportunidad para
cumplir con estandares mas altos y obtener reconocimiento por sus
esfuerzos.

4.4.3. DEBILIDADES

¥"  la universidad no cuenta con una comunidad universitaria consciente y
comprometida con la sostenibilidad, dispuesta a participar activamente en
la implementacion de medidas de mitigacion.

¥"  la estructura organizativa de la universidad es compleja, lo que dificulta la
implementacion efectiva de medidas de mitigacion y toma de decisiones.

v'  la resistencia al cambio dentro de la comunidad universitaria presente un
desafio para la adopcion exitosa de nuevas practicas y tecnologias mas
sostenibles.

¥v"  ladisponibilidad limitada de datos precisos sobre emisiones y consumo de
recursos dificulta la evaluacion adecuada y la toma de decisiones
informadas.

4.44. AMENAZAS

v"  El aumento en los costos de energia podria afectar negativamente en
presupuesto de la universidad especialmente si no se implementan
medidas efectivas de eficiencia energética.

¥v'  Otras instituciones educativas que estan avanzando en sostenibilidad
podrian representar una competencia en términos de reputacion vy
atraccion de estudiantes.

¥ los costos de implementacion para la mitigacion de las emisiones
provenientes del consumo de energia eléctrica son altos en el mercado.

4.5. ESTRATEGIAS FODA
Después de haber identificado cada uno de los componentes de FODA, se

desarrollaron las estrategias que seran base para el presente plan.



4.5.1. ESTRATEGIAS FO (FORTALEZAS — OPORTUNIDADES)

Aprovechar la capacidad técnica en sostenibilidad y la experiencia de la
Oficina de Responsabilidad Social para desarrollar proyectos de
investigacion relacionados con la sostenibilidad y la mitigacion de
emisiones. Esto podria brindar acceso a financiamiento adicional y
conocimientos actualizados.

Promover la conciencia ambiental y la educacion sobre sostenibilidad entre
estudiantes y personal universitario. Esto se puede lograr a través de
programas educativos, actividades de sensibilizacion y campanas de
comunicacion para fomentar cambios de comportamiento hacia practicas
mas sostenibles.

Utilizar la posicion educativa que tiene la universidad para educar y
concientizar a estudiantes, personal administrativo y docentes sobre la
sostenibilidad, generando un cambio de mentalidad que impulse la
participacion activa en la implementacion de medidas sostenibles.

Utilizar estratégicamente la divulgacion de capacitaciones o proyectos que
esta desarrollando la universidad para los estudiantes, personal
administrativo y docentes tengan conocimiento de ello y se involucren
activamente.

Capacitar e involucrar a la alta direccion en la formulacion de proyectos
ambientales, permitiendo asi obtener el financiamiento en proyectos de

gran impacto para la universidad.

4.5.2. ESTRATEGIAS FA (FORTALEZAS — AMENAZAS)

Dado el aumento de costos de energia eléctrica, se debe de enfocar en
utilizar fondos disponibles y la capacidad técnica existente para
implementar medidas de eficiencia energética y asi mitigar el impacto de
posibles aumentos de costos.

Utilizar la certificacion ISO 14001:2015 como una fortaleza para demostrar
el compromiso de la universidad con la sostenibilidad ambiental. Esto
puede ayudar a obtener reconocimiento y posicionarse como una

institucion lider en el cumplimiento de estandares ambientales.



4.5.3. ESTRATEGIAS DO (DEBILIDADES — OPORTUNIDADES)

e Aprovechar las oportunidades de financiamiento disponibles para
desarrollar campanas de sensibilizacion y capacitacion dirigidas a la
comunidad universitaria, con el objetivo de aumentar la conciencia sobre
sostenibilidad y fomentar la participacion activa.

e Mejorar la recopilacion y gestion de datos precisos sobre emisiones y
consumo de recursos, Esto permitira una evaluacion adecuada y una toma
de decisiones informada, ademas, se podra obtener la certificacion del
calculo de la huella de carbono por una empresa auditoray ser acreedores
de la segunda estrella por parte del Ministerio del Ambiente.

4.5.4. ESTRATEGIAS DA (DEBILIDADES Y AMENAZAS)

e Abordar la resistencia al cambio dentro de la comunidad universitaria a
través de programas de capacitacion y sensibilizacion. Comunicar los
beneficios de las practicas sostenibles y la importancia de adaptarse a los
desafios ambientales actuales y futuros.

e Implementar medidas efectivas de eficiencia energética para mitigar el
impacto de los posibles aumentos en los costos de energia. Esto implica
identificar areas de mejora en el consumo de energia, promover el uso de
tecnologias mas eficientes y establecer metas de reduccion de consumo.

5. METODOLOGIA DE MITIGACION
La metodologia de mitigacion permite asegurar una implementacion efectiva y organizada
de las estrategias propuestas, en base a un enfoque y principios, la minuciosa seleccion de
medidas de mitigacion como se puede detallar a continuacion:
5.1. ENFOQUE Y PRINCIPIOS

El enfoque adoptado en lametodologia de mitigacion se basa en la premisa de alcanzar

resultados efectivos y sostenibles a través de un enfoque holistico, integrando tanto

emisiones directas e indirectas en la toma de decisiones. A continuacion, se presentan
los principios:

1) Compromiso institucional: El compromiso por parte de la alta direccion y la
comunidad universitaria es crucial para implementar medidas de mitigacion de
manera efectiva y sostenible.

2) Enfoque integral: Es importante considerar todas las fuentes de emisiones de gases
de efecto invernadero en la universidad, incluyendo fuentes fijas, transporte,

energia, residuos, entre otros.



5.2

3) Participacion y comunicacion: Involucrar a la comunidad universitaria en el
proceso de mitigacion, promoviendo la concientizacion y la participacion activa.
Comunicar de manera efectiva los avances y logros del plan.

4) Eficiencia y Optimizaciéon de Recursos: Se prioriza la eficiencia energética, la
optimizacion de recursos y la gestion responsable de residuos para maximizar el
impacto positivo con los recursos disponibles.

5) Transparencia: Se promueve la transparencia en la recopilacion de informacion
para el calculo de la huella de carbono y en la comunicacion de los resultados y

avances, garantizando la confianza y legitimidad de las acciones.

SELECCION DE MEDIDAS DE MITIGACION

La seleccion de medidas de mitigacion se basa en un analisis integral de las fuentes de
emision identificadas en la universidad. Se han considerado tanto las fortalezas y
oportunidades como las debilidades, amenazas, principios y enfoques establecidos en
la metodologia. A continuacion, se detallan las medidas de mitigacion seleccionadas

para abordar las emisiones de gases de efecto invernadero:

5.2.1. MEDIDAS DE MITIGACION — ALCANCE 1
5.2.1.1. COMBUSTION DE FUENTES FIJAS
Para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero
provenientes de la combustion de fuentes fijas, se pueden
implementar las siguientes medidas:
1) Eficiencia energética

e Realizar un analisis de eficiencia en los laboratorios para
identificar oportunidades de mejora en el uso de mecheros y
otros equipos.

e Promover el uso responsable de los mecheros, asegurandose
de apagarlos cuando no estén en uso y evitar su uso
innecesario.

2) Uso de tecnologias mas limpias

e Evaluar la posibilidad de reemplazar los mecheros de gas
(GLP) por alternativas mas limpias, como quemadores de
bajo consumo energético o equipos electronicos, siempre y
cuando sean adecuados para las necesidades de los
laboratorios de las facultades de Medicina Humana, Ciencias

de la Salud e Ingenieria.



Implementar sistemas de extraccion de humos eficientes

para minimizar emisiones provenientes de la combustion.

3) Uso de responsable del gas:

Establecer protocolos y normas de uso responsable del gas
en los laboratorios, como apagar los mecheros cuando no se
estén utilizando y evitar el desperdicio de gas.

Implementar sistemas de deteccion de fugas de gas vy

alarmas para una respuesta rapida en caso de emergencia.

4) Sensibilizacion y conciencia ambiental:

Capacitar mediante la Oficina de Responsabilidad Social —
Seccion de Proteccion al Medio Ambiente, al personal de
laboratorio y estudiantes sobre las mejores practicas para
utilizar los mecheros de manera eficiente y reducir el
consumo de gas.

Fomentar la participacion activa de los estudiantes y el
personal de laboratorio en laimplementacion de medidas de

mitigacion.

5) Mantenimiento

Realizar un plan de mantenimiento anual de los mecheros y
otros equipos de combustidon que se encuentren en los
laboratorios de las facultades de Medicina Humana, Ciencias
de la Salud e Ingenieria para asegurar su correcto

funcionamiento y eficiencia.

6) Monitoreo y seguimiento

Es necesario continuar con el céalculo de la huella de carbono
en el campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes utilizando la metodologia de la Huella de Carbono
Perd. Sin embargo, no se obtuvieron datos correspondientes
para el célculo de los afios 2019 al 2022 para esta fuente de
emision en particular. Por lo tanto, es importante considerar
la obtencion y el llenado adecuado de los formatos de Nivel
de Actividad en futuros calculos para esta fuente de emision,

a fin de contar con datos completos y precisos.



5.2.1.2.

e Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar ajustes
si es necesario.

USO DE FERTILIZANTES

Para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero
provenientes del uso de fertilizantes, se pueden implementar las
siguientes medidas:

1) Uso eficiente de los fertilizantes

e (Capacitar al personal correspondiente para aplicar la
cantidad adecuada de fertilizante en funcion de las
necesidades de las plantas que cuenta las areas verdes del
campus universitario y evitar asi la sobre aplicacion. Esto
reducira la cantidad de nitrogeno disponible para la
descomposicion y minimizara la liberacion de dxido nitroso
(N20), un potente gas de efecto invernadero.

2) Compostaje de estiércol

e Enlugar de aplicar directamente el estiércol de vacuno en las
areas verdes, se puede compostar previamente,
aprovechando asi las canchas de compostaje que se
encuentran por la Facultad de Ciencias de la Salud. El
compostaje permite una descomposicion controlada del
estiércol, lo que reduciria la liberacion de metano (CH,), otro
gas de efecto invernadero. Ademas, el compostaje produce
un producto final rico en nutrientes.

3) Uso de cubiertas vegetales

e Establecer cubiertas vegetales en las areas verdes entre los
cultivos principales puede ayudar a reducir la erosion del
suelo y mejorar su fertilidad. Estas cubiertas vegetales
pueden ser leguminosas, que permitiran fijas nitrogeno
atmosférico y reducir la necesidad de fertilizantes
nitrogenados.

4) Educacion y concientizacion:



5.2.1.3.

Realizar charlas a la comunidad universitaria sobre la
importancia de utilizar fertilizantes de manera responsable y
los impactos ambientales asociados a ello.

Brindar capacitacion a través de la Oficina de
Responsabilidad Social - Seccidn, especificamente la Seccion
de Proteccion al Medio Ambiente, al personal de limpieza y
jardineria. El objetivo de esta capacitacion es promover el
uso eficiente de fertilizantes y fomentar la participacion
activa del personal en la implementacion de este plan de

mitigacion.

5) Monitoreo y seguimiento

Es necesario continuar con el calculo de la huella de carbono
en el campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes utilizando la metodologia de la Huella de Carbono
Peru. Sin embargo, solo se obtuvieron datos para el calculo
del afo 2022, cabe resaltar que estos datos tienen cierta
incertidumbre sobre su valor real, para esta fuente de
emision en particular. Por lo tanto, es importante considerar
la obtencion y el llenado adecuado de los formatos de Nivel
de Actividad en futuros calculos para esta fuente de emision,
a fin de contar con datos completos y precisos.

Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar ajustes

si es necesario.

USO DE REFRIGERANTES

Para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

provenientes del uso de refrigerantes, se pueden implementar las

siguientes medidas:

1) Uso de refrigerantes de bajo potencial

Optar por refrigerantes con un bajo PCG, como los
hidrofluorocarbonos (HFC) con menor impacto ambiental, en
lugar de refrigerantes con alto PCG, como los

clorofluorocarbonos (CFC) o el hidroclorofluorocarbonos



(HCFC). Estos ultimos son conocidos por su contribucion al

agotamiento de la capa de ozono y al calentamiento global.

2) Mantenimiento y reparacion adecuada de los equipos de aire

acondicionado:

Realizar un mantenimiento regular de los equipos de aire
acondicionado por la oficina correspondiente para asegurar
su correcto funcionamiento y evitar fugas de refrigerante.

Contar con un personal capacitado para la manipulacion y

reparacion de los equipos de manera adecuada.

3) Recuperacion y reciclaje de refrigerantes

Implementar un sistema de recuperacion y reciclaje de
refrigerantes en los laboratorios de las facultades de
Medicina Humana, Ciencias de la Salud e Ingenieria. Esto
implica recolectar y almacenar adecuadamente los
refrigerantes usados, para luego enviarlos a centros de
reciclaje autorizados. De esta manera se evita la liberacion
de refrigerantes a la atmdsfera y se promueve su

reutilizacion.

4) Uso de sistemas de aire acondicionado eficientes

Optar por equipos de aire acondicionado con tecnologia
eficiente, que reduzcan el consumo de energia y, por ende,
las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la
generacion de electricidad. Esto puede incluir sistemas de
aire acondicionado con clasificacion energética alta, como

los equipos con certificacion ENERGY STAR.

5) Sensibilizacion y capacitacion

Brindar capacitacion a través de la Oficina de
Responsabilidad Social - Seccidn, especificamente la Seccion
de Proteccion al Medio Ambiente al personal encargado de
laboratorios de la importancia del mantenimiento de los
equipos, el uso de refrigerantes de bajo PCG, la deteccion
temprana de fugas, manejo adecuado de los refrigerantes y
la promocidn de practicas sostenibles en el uso de los aires

acondicionados.



6) Monitoreo y seguimiento

Es necesario continuar con el calculo de la huella de carbono
en el campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes utilizando la metodologia de la Huella de Carbono
Perd. Sin embargo, no se obtuvieron datos correspondientes
para el calculo de los afios 2019 al 2022 para esta fuente de
emision en particular. Por lo tanto, es importante considerar
la obtencion y el llenado adecuado de los formatos de Nivel
de Actividad en futuros calculos para esta fuente de emision,
a fin de contar con datos completos y precisos.

Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar ajustes

si es necesario.

5.2.2. MEDIDAS DE MITIGACION — ALCANCE 2

5.2.2.1.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

provenientes del consumo de energia eléctrica, se pueden

implementar las siguientes medidas

1) Eficiencia energética

Implementar medidas de eficiencia energética en los
pabellones del campus universitario, como la compra de
equipos eléctricos eficientes, sistemas de gestion energética
y focos con sensores de movimiento para controlar el
encendido y apagado automatico de luces en turnos de
noche.

Realizar una auditoria energética para identificar
oportunidades de mejora en el consumo de energia
eléctrica, como la optimizacion de los sistemas de

distribucion eléctrica.

2) Energias renovables

Implementar la instalacion de sistemas de generacion de
energia renovable en el campus universitario, como paneles
solares fotovoltaicos, lo cual permitira reducir la

dependencia de la red eléctrica convencional y asi disminuir



las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la

generacion de electricidad.

3) Uso responsable de la energia

Promover la conciencia y educacion sobre el uso responsable
de la energia eléctrica entre estudiantes, docentes, personal
administrativo, personal de limpieza, personal de vigilancia.
Esto puede incluir campafas de sensibilizacion sobre la
importancia de apagar las luces y equipos eléctricos cuando
no estén en uso, asi como el fomento de practicas de ahorro

energético.

4) Reduccion del consumo fantasma

Concientizar sobre la importancia de desconectar los
equipos electronicos cuando no estén en uso, ya que muchos
dispositivos contintan consumiendo energia en modo
espera.

Implementar regletas con interruptores para apagar
multiples dispositivos a la vez y evitar el consumo fantasma

de energia.

5) Monitoreo y seguimiento

Es necesario continuar con el céalculo de la huella de carbono
en el campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes utilizando la metodologia de la Huella de Carbono
Peru.

Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar ajustes

si es necesario.

5.2.3. MEDIDAS DE MITIGACION — ALCANCE 3

5.23.1.

CONSUMO DE AGUA

Para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

provenientes del consumo de agua, se pueden implementar las

siguientes medidas:

1) Eficiencia en el uso del agua

Promover practicas de uso eficiente del agua en los

laboratorios, talleres y servicios higiénicos.



Formular un plan de accion para como se debe de actuar
inmediatamente en casos de fugas en laboratorios, servicios
higiénicos, etc.

Implementar dispositivos de ahorro de agua como grifos de

bajo flujo.

2) Reutilizacion del agua

Implementar sistemas de reutilizacion de agua en el campus
universitario. Por ejemplo, se puede recolectar y tratar el
agua de lluvia para su uso en riego de las areas verdes o en
la limpieza de los espacios exteriores.

Implementar de sistemas de tratamiento de aguas residuales
para su reutilizacion en actividades no potables, como el

riego de jardines o limpieza de pisos.

3) Educacion y sensibilizacion

Realizar campaiias de educacion y sensibilizacion sobre la
importancia de la conservacion del agua entre estudiantes,
docentes, personal administrativo, personal de limpieza y
personal de vigilancia. Esto puede incluir la promocion de
practicas de uso responsable del agua, reportar y reparar
fugas de agua de manera oportuna.

Utilizar técnicas de riego eficientes en las areas verdes, como

es el riego por aspersion.

4) Monitoreo del consumo de agua

Implementar medidores de agua en cada facultad con la
finalidad de regular el consumo de agua, ademas de
identificar patrones de consumo, detectar posibles fugas y

realizar mejoras de eficiencia en el uso de agua.

5) Monitoreo y seguimiento

Es necesario continuar con el célculo de la huella de carbono
en el campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes utilizando la metodologia de la Huella de Carbono

Peru.



5.23.2.

Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar ajustes

si es necesario.

CONSUMO DE PAPEL

Para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

provenientes del consumo de papel, se pueden implementar las

siguientes medidas:

1) Digitalizacion de documentos

Promover la digitalizacion de documentos administrativos y
académicos en la medida posible, como se estuvo haciendo
en el tiempo de la pandemia.

Fomentar el uso de correo electronico, plataformas en linea
y sistemas de gestion documental, como el Google drive,
para reducir la necesidad de imprimir y almacenar

documentos fisicos.

2) Uso de papel reciclado

Utilizar papel reciclado en lugar de papel virgen paraaquellos
casos en los que sea necesario imprimir. Cabe senalar que el
papel reciclado tiene un menor impacto ambiental en
términos de consumo de agua y emisiones de gases de efecto

invernadero durante su produccion.

3) Impresion a doble cara

Realizar capacitaciones por la Oficina de Informatica y
Sistemas para que el personal administrativo de Ia
universidad configure predeterminadamente la impresion a
doble cara en sus respectivas impresoras. Esto permitira
reducir a la mitad la cantidad de papel utilizado y disminuira

las emisiones asociadas a la produccidn y eliminacion del

papel.

4) Uso de papel ecoldgico

Que la oficina correspondiente a la compra de papel, tenga
en cuenta de obtener un papel certificado como ecoldgico o
proveniente de bosques gestionados de forma sostenible. Ya

que estos papeles se producen utilizando practicas



5.2.3.3.

responsables con el medio ambiente y contribuyen a la

conservacion de los recursos naturales.

5) Sensibilizacion y conciencia ambiental

Sensibilizar a estudiantes, docentes, personal administrativo
sobre la importancia de un uso responsable de papel. Esto
incluye imprimir solo cuando sea necesario, utilizar el
reverso de las hojas en blanco para tomar notas o imprimir
borradores y reutilizar papel en lugar de desecharlo

inmediatamente.

6) Uso de herramientas digitales

Fomentar el uso de herramientas digitales para la realizacion
de tramites administrativos y académicos.
Implementar en el personal administrativo, jefes de oficina,

docentes, las firmas electronicas.

7) Monitoreo y seguimiento

Es necesario continuar con el célculo de la huella de carbono
en el campus universitario de la Universidad Peruana Los
Andes utilizando la metodologia de la Huella de Carbono
Perd. Sin embargo, no se obtuvieron datos correspondientes
para el célculo de los afios 2019 al 2020 para esta fuente de
emision en particular. Por lo tanto, es importante considerar
la obtencion y el llenado adecuado de los formatos de Nivel
de Actividad en futuros calculos para esta fuente de emision,
a fin de contar con datos completos y precisos.

Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar ajustes

si es necesario.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

provenientes de la generacidon de residuos sdlidos, se pueden

implementar las siguientes medidas:

1) Reciclaje



Implementar un sistema de reciclaje en el campus, con
contenedores de separacion adecuados para diferentes tipos
de materiales reciclables como papel, plastico, vidrioy metal.
Promover la educacion y la conciencia sobre la importancia
del reciclaje entre los estudiantes, docentes, personal

administrativo, personal de limpieza y personal de vigilancia.

2) Compostaje

Establecer programas de compostajes para la gestion de
residuos organicos generados en las cafeterias y areas verdes
del campus. Los cuales pueden ser compostados en las
canchas de compostaje que se encuentra por los talleres de

la Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

3) Reutilizacion y donacion

Promover la reutilizacion de productos y materiales en el
campus universitario, implementando programas de
intercambio de libros, ropa, equipos y otros articulos entre
los miembros de la comunidad universitaria. Ademas,
fomentar la donacion de articulos en bien estado a
organizaciones benéficas locales o nacionales en lugar de

que estos sean desechados.

4) Educacion y sensibilizacion

Realizar campanias de educacion y sensibilizacion sobre la
importancia de la reduccion y el manejo adecuado de los
residuos solidos.

Capacitar a estudiantes, docentes, personal administrativo,
personal de limpieza y vigilancia sobre la adecuada
separacion de residuos solidos en los contenedores que

cuenta el campus universitario.

5) Gestion adecuada de residuos peligrosos y no peligrosos

Adecuado manejo de los residuos no peligrosos estos
deben ser recolectados, pesados y dispuestos
adecuadamente, con la finalidad de obtener datos sobre
esta fuente de emision para futuros calculos de huella de

carbono.



5.2.3.4.

Adecuado manejo de los residuos peligrosos se debe de
continuar con el sistema de gestion adecuada, estos deben
ser almacenados, manipulados y eliminados de acuerdo
con las regulaciones ambientales para evitar la liberacion
de gases de emisiones de gases de efecto invernadero y

proteger la salud humana y el medio ambiente.

6) Monitoreo y evaluacion

Establecer un sistema de monitoreo y evaluacion para
controlar la cantidad y el tipo de residuos generados en el
campus. Esto permitira identificar areas de mejora,
establecer metas de reduccion y medir el progreso en la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas a los residuos solidos.

Es necesario continuar con el calculo de la huella de
carbono en el campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes utilizando la metodologia de la Huella
de Carbono Peru. Sin embargo, no se obtuvieron datos
correspondientes para el calculo de los anos 2019 al 2022
para esta fuente de emision en particular. Por lo tanto, es
importante considerar la obtencion y el llenado adecuado
de los formatos de Nivel de Actividad en futuros célculos
para esta fuente de emisidn, a fin de contar con datos
completos y precisos.

Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar

ajustes si es necesario.

TRANSPORTE CASA —TRABAJO

Para la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero

provenientes del transporte casa - trabajo, se pueden implementar

las siguientes medidas:

1) Promociodn del transporte sostenible

Fomentar el uso de modos de transporte sostenibles como

caminar, andar en bicicleta y utilizar el transporte publico.



Implementacion de infraestructuras adecuadas como
ciclovias y estacionamientos para bicicletas dentro del

campus universitario.

2) Carpooling o uso compartido del automavil

Establecer programas de carpooling o uso compartido de
automovil, donde los miembros de la comunidad
universitaria puedan compartir viajes al campus
universitario, reduciendo asi la cantidad de vehiculos en las
calles y por lo tanto, las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Mediante el uso del bus universitario se puede establecer
rutas para la comunidad universitaria, en horas punta y con
pasajes madicos, con el objetivo de evitar el uso de carro

particular y facilitar la movilidad en la ciudad.

3) Teletrabajo y horarios flexibles

Promover el teletrabajo y la implementacion de horarios
flexibles para aquellos puestos de trabajo que lo permitan.
Esto reducira la necesidad de desplazamientos diarios al
campus y, por ende, las emisiones de gases de efecto

invernadero asociadas al transporte.

4) Sensibilizacion y concientizacion

Realizar concursos y eventos que promuevan el uso de la
bicicleta como medio de transporte sostenible en el campus
universitario. Estos concursos pueden incluir desafios de
kildmetros recorridos en bicicleta, competencias de
velocidad o incluso premios para aquellos que utilicen la
bicicleta durante un periodo determinado de tiempo. Esto
motivara a los estudiantes, personal docente,
administrativo, de vigilancia y limpieza a incorporar la
bicicleta en su rutina diaria de desplazamiento.

Sensibilizar a la comunidad universitaria sobre los impactos
ambientales del transporte y la importancia de utilizar
modos de transporte sostenibles. Promoviendo asi la

adopcion de comportamientos responsables.



e Organizar campafias de sensibilizacion y capacitacion sobre
seguridad vial para el uso de bicicletas. Estas campanfas
pueden incluir talleres de seguridad vial, consejos para
circular de manera segura por las calles y normas de
convivencia entre bicicletas y peatones. Esto garantizara que
los usuarios de bicicletas estén bien informados y se sientan
seguros al utilizar este medio de transporte.

5) Monitoreo y seguimiento

e Es necesario continuar con el calculo de la huella de
carbono en el campus universitario de la Universidad
Peruana Los Andes utilizando la metodologia de la Huella
de Carbono Peru. Sin embargo, no se obtuvieron datos
correspondientes para el calculo de los afios 2019 al 2021
para esta fuente de emision en particular. Por lo tanto, es
importante considerar la obtencion y el llenado adecuado
de los formatos de Nivel de Actividad en futuros calculos
para esta fuente de emisidn, a fin de contar con datos
completos y precisos.

e  Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar
ajustes si es necesario.

PLAN DE ACCION

El plan de accion para la mitigacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero es una
herramienta fundamental para alcanzar objetivos de sostenibilidad ambiental en el campus
universitario de la Universidad Peruana Los Andes. Este plan esta disefiado para
implementar estratégicamente una serie de medidas que reduciran la huella de carbonoy
promoveran practicas mas sostenibles y amigables con el medio ambiente.

6.1. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION
A continuacion, se presenta un cronograma de implementacion de las medidas

propuestas para cada una de las fuentes de emision en tres periodos: corto, mediano

y largo plazo.



. d i Corto Plazo | Mediano Plazo Largo Plazo
uente de Medida de . 3 : .
Alcance - ———— Objetivos especificos de la medida de mitigacion » » nr
emision mitigacion 1-2afios 3 a5afios 6 a mas afios
Realizar un andlisis de eficiencia en los laboratorios para identificar oportunidades de mejora en el uso de
Eficiencia mecheros y otros equipos.
energética Promover el uso responsable de los mecheros, asegurandose de apagarlos cuando no estén en uso y evitar
su uso innecesario.
Uso de Evaluar la posibilidad de reemplazar los mecheros de gas (GLP) por alternativas mas limpias
tecnologias mas [ |mplementar sistemas de extraccién de humos eficientes para minimizar emisiones provenientes de la
limpias combustion
Establecer protocolos y normas de uso responsable del gas en los laboratorios
Uso responsable
Combustién de del gas Implementar sistemas de deteccién de fugas de gas y alarmas para una respuesta rapida en caso de
fuentes fijas emergencia
Sensibilizacién y | Capacitar mediante la Oficina de Responsabilidad Social — Seccién de Proteccién al Medio Ambiente, al
conciencia personal de laboratorio y estudiantes
ambiental Fomentar la participacion activa de los estudiantes y el personal de laboratorio.
o g Realizar un plan de mantenimiento anual de los mecheros y otros equipos de combustidn que se
Mantenimiento .
w encuentren en los laboratorios
5] . Célculo de la huella de carbono anualmente
= Monitoreo y
s seguimiento Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y
;t‘ realizar ajustes si es necesario.
s Capacitar al personal correspondiente para aplicar la cantidad adecuada de fertilizante en funcién de las
Uso eficiente de s P B g : F
- necesidades de las plantas que cuenta las dreas verdes del campus universitario y evitar asi la sobre
los fertilizantes RS
aplicacion
En lugar de aplicar directamente el estiércol de vacuno en las dreas verdes, se puede compostar
Compostaje previamente, aprovechando asi las canchas de compostaje que se encuentran por la Facultad de Ciencias
de la Salud
Uso de cubiertas | Establecer cubiertas vegetales en las areas verdes entre los cultivos principales puede ayudar a reducir la
Uso de vegetales erosion del suelo y mejorar su fertilidad
fertilizantes Realizar charlas a la comunidad universitaria sobre la importancia de utilizar fertilizantes de manera

Educaciéony
concientizacion

responsable y los impactos ambientales asociados a ello.

Brindar capacitacién a través de la Oficina de Responsabilidad Social - Seccién, especificamente la Seccién
de Proteccién al Medio Ambiente, al personal de limpieza y jardineria.

Monitoreo y
seguimiento

Calculo de la huella de carbono anualmente

Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y
realizar ajustes si es necesario.




Uso de
refrigerantes de
bajo potencial

Optar por refrigerantes con un bajo PCG, como los hidrofluorocarbonos (HFC) con menor impacto
ambiental, en lugar de refrigerantes con alto PCG

Mantenimiento
de los equipos de
aire
acondicionado

Realizar un mantenimiento regular de los equipos de aire acondicionado por la oficina correspondiente
para asegurar su correcto funcionamiento y evitar fugas de refrigerante.

Contar con un personal capacitado para la manipulacién y reparacién de los equipos de manera adecuada.

Recuperacion y

Implementar un sistema de recuperacién y reciclaje de refrigerantes en los laboratorios de las facultades

Reduccién del

reciclaje de de Medicina Humana, Ciencias de la Salud e Ingenieria. Esto implica recolectar y almacenar
Usside refrigerantes adecuadamente los refrigerantes usados, para luego enviarlos a centros de reciclaje autorizados.
refrigerantes s Optar por equipos de aire acondicionado con tecnologia eficiente, que reduzcan el consumo de energia y,
Eficiencia s : » - ioce
por ende, las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la generacién de electricidad
Brindar capacitacién a través de la Oficina de Responsabilidad Social - Seccidn, especificamente la Seccién
G de Proteccion al Medio Ambiente al personal encargado de laboratorios de la importancia del
Sensibilizacién y R : : 7 i
capacitacién mantenimiento de los equipos, el uso de refrigerantes de bajo PCG, la deteccién temprana de fugas,
P manejo adecuado de los refrigerantes y la promocion de practicas sostenibles en el uso de los aires
acondicionados.
R Calculo de la huella de carbono anualmente
Monitoreo y
seguimiento Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y
realizar ajustes si es necesario.
Implementar medidas de eficiencia energética en los pabellones del campus universitario, como la compra
Eficisiia de equipos eléctricos eficientes, sistemas de gestion energética y focos con sensores de movimiento para
L controlar el encendido y apagado automatico de luces en turnos de noche.
energetica S R o 2 0 Z z .
Realizar una auditoria energética para identificar oportunidades de mejora en el consumo de energia
eléctrica
Energias Implementar la instalacién de sistemas de generacion de energia renovable en el campus universitario,
renovables como paneles solares fotovoltaicos
: Promover la conciencia y educacién sobre el uso responsable de la energia eléctrica entre estudiantes,
(@) Consumo de Usoresponsable | docentes, personal administrativo, personal de limpieza, personal de vigilancia. Esto puede incluir
= energia de energia campanias de sensibilizacion sobre la importancia de apagar las luces y equipos eléctricos cuando no estén
§ eléctrica en uso, asi como el fomento de practicas de ahorro energético
<

Concientizar sobre la importancia de desconectar los equipos electrénicos cuando no estén en uso, ya que
muchos dispositivos contintian consumiendo energia en modo espera.

consumo
e Implementar regletas con interruptores para apagar multiples dispositivos a la vez y evitar el consumo
fantasma de energia.
Calculo de la huella de carbono anualmente
Monitoreo y
seguimiento Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y

realizar ajustes si es necesario.




ALCANCE 3

Eficiencia en el
uso de agua

Promover précticas de uso eficiente del agua en los laboratorios, talleres y servicios higiénicos.

Formular un plan de accién para cémo se debe de actuar inmediatamente en casos de fugas en
laboratorios, servicios higiénicos, etc.

Implementar dispositivos de ahorro de agua como grifos de bajo flujo.

Reutilizacién del
agua

Implementar sistemas de reutilizacion de agua en el campus universitario.

Implementar de sistemas de tratamiento de aguas residuales para su reutilizacién en actividades no
potables

Consumo de Realizar campaiias de educacién y sensibilizacién sobre la importancia de la conservacién del agua entre
agua Educaciény estudiantes, docentes, personal administrativo, personal de limpieza y personal de vigilancia.
sensibilizacién
Utilizar técnicas de riego eficientes en las dreas verdes, como es el riego por aspersion
2 Implementar medidores de agua en cada facultad con la finalidad de regular el consumo de agua, ademas
Monitoreo del ; 5 : < B T
de identificar patrones de consumo, detectar posibles fugas y realizar mejoras de eficiencia en el uso de
consumo de agua
agua.
Calculo de la huella de carbono anualmente
Monitoreo y
seguimiento Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y
realizar ajustes si es necesario.
Promover la digitalizacién de documentos administrativos y académicos en la medida posible, como se
Digitalizacién de estuvo haciendo en el tiempo de la pandemia.
documentos Fomentar el uso de correo electrénico, plataformas en linea y sistemas de gestién documental, como el
Google drive, para reducir la necesidad de imprimir y almacenar documentos fisicos.
Uso de papel i ¢ 2 g g
recicI: d:e Utilizar papel reciclado en lugar de papel virgen para aquellos casos en los que sea necesario imprimir.
Impresion a doble | Realizar capacitaciones por la Oficina de Informatica y Sistemas para que el personal administrativo de la
cara universidad configure predeterminadamente la impresion a doble cara en sus respectivas impresoras.
Consumo de
papel Uso de papel Que la oficina correspondiente a la compra de papel, tenga en cuenta de obtener un papel certificado
ecoldgico como ecolégico o proveniente de bosques gestionados de forma sostenible.

Sensibilizaciéon y

Sensibilizar a estudiantes, docentes, personal administrativo sobre la importancia de un uso responsable

conciencia de papel. Esto incluye imprimir solo cuando sea necesario, utilizar el reverso de las hojas en blanco para
ambiental tomar notas o imprimir borradores y reutilizar papel en lugar de desecharlo inmediatamente.
Uso de Fomentar el uso de herramientas digitales para la realizacion de tramites administrativos y académicos.
herramientas
digitales Implementar en el personal administrativo, jefes de oficina, docentes, las firmas electrénicas.




Calculo de la huella de carbono anualmente

Generacion de

Monitoreo y

seguimiento Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y
realizar ajustes si es necesario.
Implementar un sistema de reciclaje en el campus, con contenedores de separacion adecuados para

I diferentes tipos de materiales reciclables como papel, plastico, vidrio y metal.
Reciclaje

Promover la educacion y la conciencia sobre la importancia del reciclaje entre los estudiantes, docentes,
personal administrativo, personal de limpieza y personal de vigilancia.

Compostaje Establecer programas de compostajes para la gestion de residuos orgénicos generados en las cafeterias y

areas verdes del campus. Los cuales pueden ser compostados en las canchas de compostaje

Reutilizacion y
donacién

Promover la reutilizacién de productos y materiales en el campus universitario, implementando programas
de intercambio de libros, ropa, equipos y otros articulos entre los miembros de la comunidad universitaria

Realizar campaiias de educacidn y sensibilizacion sobre la importancia de la reduccién y el manejo
adecuado de los residuos sélidos.

residuos Educaciony
sélidos sensibilizacion | capacitar a estudiantes, docentes, personal administrativo, personal de limpieza y vigilancia sobre la
adecuada separacion de residuos sélidos en los contenedores que cuenta el campus universitario.
55 Adecuado manejo de los residuos no peligrosos
Gestion adecuada
de residuos Adecuado manejo de los residuos peligrosos
Calculo de la huella de carbono anualmente
Monitoreo y Establecer un sistema de monitoreo y evaluacién para controlar la cantidad y el tipo de residuos
seguimiento
8 Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y
realizar ajustes si es necesario.
Fomentar el uso de modos de transporte sostenibles como caminar, andar en bicicleta y utilizar el
Promocién del transporte publico
transporte
Transporte sostenible Implementacion de infraestructuras adecuadas como ciclovias y estacionamientos para bicicletas dentro

casa - trabajo

del campus universitario.

Carpooling o uso
compartido del
automovil

Establecer programas de carpooling o uso compartido de automévil, donde los miembros de la comunidad
universitaria puedan compartir viajes al campus universitario, reduciendo asi la cantidad de vehiculos en
las calles y por lo tanto, las emisiones de gases de efecto invernadero.




Mediante el uso del bus universitario se puede establecer rutas para la comunidad universitaria, en horas
punta y con pasajes madicos, con el objetivo de evitar el uso de carro particular y facilitar la movilidad en la
ciudad.

Teletrabajoy
horarios flexibles

Promover el teletrabajo y la implementacion de horarios flexibles para aquellos puestos de trabajo que lo
permitan. Esto reducira la necesidad de desplazamientos diarios al campusy, por ende, las emisiones de
gases de efecto invernadero asociadas al transporte.

Sensibilizacién y
concientizacion

Realizar concursos y eventos que promuevan el uso de la bicicleta como medio de transporte sostenible en
el campus universitario. Estos concursos pueden incluir desafios de kilémetros recorridos en bicicleta,
competencias de velocidad o incluso premios para aquellos que utilicen la bicicleta durante un periodo
determinado de tiempo.

Sensibilizar a la comunidad universitaria sobre los impactos ambientales del transporte y la importancia de
utilizar modos de transporte sostenibles.

Organizar campanas de sensibilizacién y capacitacion sobre seguridad vial para el uso de bicicletas. Estas
campafias pueden incluir talleres de seguridad vial, consejos para circular de manera segura por las calles y
normas de convivencia entre bicicletas y peatones.

Monitoreo y
seguimiento

Calculo de la huella de carbono anualmente

Utilizar los datos obtenidos anualmente para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y
realizar ajustes si es necesario.




7.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES

e La implementacion de medidas de mitigacion eficientes uy sostenibles es
fundamental para reducir las emisiones y contribuir con la mitigacion del cambio
climatico.

e Las medidas propuestas, como la eficiencia energética, el uso de tecnologias mas
limpias, el uso responsable del gas, la sensibilizacion y conciencia ambiental, el
mantenimiento adecuado y el monitoreo continuo, son viables y pueden lograr
una reduccion significativa de las emisiones.

e Esfundamental la participacion activa y compromiso de todos los miembros de

la comunidad universitaria para alcanzar los objetivos de mitigacion planteados.

7.2. RECOMENDACIONES

e Escrucial establecer un compromiso institucional a largo plazo para garantizar la
implementacion exitosa de todas las medidas de mitigacion propuestas.

e Fomentar la participacion activa y la colaboracion de todos los miembros de la
comunidad universitaria en la implementacion de las medidas propuestas. Esto
incluye estudiantes, docentes, personal administrativo y personal de servicios.

e Destinar recursos financieros para la adquisicion de tecnologias sostenibles y
eficientes que contribuyan a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
en el consumo energético.

e Buscar colaboracion y alianzas con entidades gubernamentales, organizaciones
no gubernamentales y la industria para implementar medidas conjuntas y
maximizar los resultados de mitigacion.

e Establecer mecanismos de transparencia y rendicion de cuentas que permitan
informar a la comunidad universitaria y al publico en general sobre los avances y
logros en la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
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