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RESUMEN

La presente investigacion responde a la siguiente interrogante ¢Cudl es la relacién
entre la estabilidad de taludes con la calidad de procesos constructivos en las laderas
de los cerros -Ate?, el objetivo general: Determinar el tipo de relacion entre la
estabilidad de taludes con la calidad de procesos constructivos en las laderas de los
cerros —Ate y la hipotesis general que debe verificarse es:* La estabilidad de taludes se
relaciona directamente con la calidad de procesos constructivos en las laderas de los

cerros —Ate .

El método de investigacion que se aplico a esta investigacion fueron el inductivo —
deductivo, andlisis sintactico , el tipo de investigacion es aplicada con un nivel
explicativo correccional con un nivel explicativo correlacional y con un disefio no
experimental , la poblacion estd conformada por 800 familias del distrito de Ate del
departamento de Lima; el tipo de muestra es aleatoria simple y esta compuesta por 50

familias que viven en la ladera del asentamiento humano Sn Juan de Pariachi-Ate.

La conclusion fundamental es que existe una relacion directa entre la estabilidad de
taludes y la calidad de los procesos constructivos en las laderas de los cerros de Ate,
mostrando un coeficiente de correlacion de Pearson positiva buena entre las dos
variables y estadisticamente significativa con un R=0.765, afirmandose que la relacién

es directa entre la estabilidad de taludes y la calidad de procesos constructivos.

Palabras Claves: Estabilidad de taludes. Procesos Constructivos. Deslizamiento.



ABSTRACT

The present investigation responds to the following question: What is the relationship
between the stability of slopes with the quality of construction processes on the slopes
of the hills -Ate ?, the general objective: Determine the type of relationship between the
stability of slopes with the quality of construction processes on the hillsides -Ate and
the general hypothesis that should be verified is: "Slope stability is directly related to

the quality of construction processes on the slopes of the hills -Ate".

The research method that applied to this investigation were the inductive-deductive,
syntactic analysis, the type of research is applied with a corrective explanatory level
with a correlational explanatory level and with a non-experimental design, the

population is made up of 800 families from the Ate district of the department of Lima;

The type of sample is simple random and consists of 50 families living on the slope of
the human settlement Sn Juan de Pariachi-Ate. The fundamental conclusion is that there
is a direct relationship between the slope stability and the quality of the construction
processes on the slopes of the Ate hills, showing a good positive Pearson correlation
coefficient between the two variables and statistically significant with an R = 0.765,
affirming that the relationship is direct between the stability of slopes and the quality of

constructive processes.

Key Words: Stability of slopes. Constructive processes. Glide
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INTRODUCCION
El crecimiento acelerado y la falta de ordenamiento territorial de muchas poblaciones y
ciudades en todo el mundo han generado transformaciones antropogénicas negativas en
el espacio llevando a la urbanizacién a zonas riesgosa, realizandose construcciones en
taludes o laderas consideradas como zonas criticas por peligro geoldgicos , donde las
condiciones geoldgicas, geotécnicas, hidroldgicas y topograficas no son las mas
apropiadas para la construccion de edificaciones, poblaciones que habita sitios con

laderas inestables .

La inestabilidad de laderas puede ser producida por la actividad humana al alterar y
modificar el equilibrio que existe en la naturaleza, debido a: cortes y excavaciones para
la construccion de caminos, conformacion de terrazas para viviendas, vertido de
rellenos de material suelto en los taludes, voladuras para la explotacion de minas o de

bancos de material, vertido incontrolado y excesivo de agua y deforestacion.

Hoy en dia ya no es problema solo de los grandes paises 0 pequefios paises porque con
el fendmeno del cambio climéatico se ahonda mas los problemas especialmente en las

zonas de bajo recursos por su necesidad de donde vivir.

La presentes tesis Influencia de la Estabilidad de taludes en la calidad de procesos
constructivos en las laderas de los cerros -Ate, esta conformada por cinco capitulos y
son los siguientes;

Capitulo I. Planteamiento del problema.

Se describe el planteamiento el del problema, formulacion del problema,
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objetivo y la justificacion de la investigacion

Capitulo 1. Marco tedrico.

Se redacta el marco teorico, parte principal de la investigacion presentandose los
antecedentes, bases tedricas y conceptuales que explican y definen la estabilidad
de taludes, herramientas necesarias para realizar el analisis de la estabilidad de

taludes de la zona de estudio planteado en esta tesis.

Capitulo I11. Metodologia
Se presenta la metodologia de investigacion donde se indica el nivel, tipo,
disefio, muestra, y técnica de recoleccién de datos, que la investigacion ha

utilizado para este estudio.

Capitulo IV. Presentacion de resultados.

Presentacion de resultados del comportamiento de la estabilidad de taludes,
utilizando como indicador al factor de seguridad (FS) estable , factor de
seguridad (FS) inestable y factor de seguridad (FS) falla inminente y su

relacion con la calidad de procesos constructivos en las ladera de los cerros- Ate

Capitulo V. Discusion de resultados
Discusion y andlisis de la estabilidad de taludes y su relacion con la calidad de

procesos constructivos en las laderas de los cerros- Ate.

Finalmente se presenta las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos de la tesis de investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema

En los dltimos afios, el crecimiento de la poblacion y la expansion de los
asentamientos humanos sobre areas inestables han incrementado el impacto de
los desastres naturales. El alto indice de urbanizacion y la morfologia de los
valles han forzado numerosas personas a vivir sobre laderas susceptibles a

deslizamientos.

Las zonas ocupadas en las tres ultimas décadas incluyen las zonas de mayor
pendiente y estdn expuestas a riesgos estructurales principalmente, porque la
cuidad de Lima esta localizada en el “Circulo de fuego del Océano Pacifico lo

que la convierte en una zona de alto potencial sismico.

En su evaluacion INGEMMET (2009), sefiala que Lima Metropolitana
desde el punto de vista geomorfoldgico, se encuentra rodeado por colinas y
montafias con laderas de pendiente moderada a fuerte, las zonas o areas
consideradas como critica presentan una alta susceptibilidad a procesos
geoldgicos que pueden causar desastres y alto grado de vulnerabilidad
Los deslizamientos de tierra son problema muy comunes en ciudades
construidas en montafias en areas geotécnicamente susceptibles, el desarrollo

urbano rapido y desordenado y las diversas intervenciones del hombre tales
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como cortes deforestacion, concentracion de aguas lluvias y servidas, etc.,

determinan en buena parte la ocurrencia de deslizamientos.

Amaral et.at (1996) encontraron una relacién directa entre el namero de
deslizamiento en Rio de Janeiro y la localizacion de asentamientos humanos
desordenados (favelas) manifestaron que el 60%de los deslizamientos en Rio
Janeiro son consecuencia de asentamiento desordenados, asociados con los
cortes indiscriminados, rellenos sobre laderas de alta pendientes, fugas
incontroladas en ducto de agua y descarga directa de agua domesticas, acueducto
y agua de lluvias. (pp 1843-1846.)

Lopez manifiesta

“Cuando el hombre realiza obra de infraestructura como casas, edificios,
carreteras, puentes, etc., rompe el equilibrio logrado por la montafia y sus
componentes se desajustan los cuales asociados con los cambios climaticos
provocan deslizamientos y desbordamientos de las zonas intervenidas, si a lo
anterior agregamos procesos de forestacion mala construccion, mala
construccion se agudiza el problema origina grandes amenazas  por
deslizamiento en las casas construidas en las laderas de las cafiadas y en su

infraestructura Asociada” (2003, p.336).

El planteamiento del problema de esta investigacién es analogo a lo
expuesto, los pobladores del Asentamiento Humano San Juan de Pariachi en el
Distrito de Ate, residen en zonas que no han desarrollado ningln tipo de

planificacion, en zonas criticas, zonas de laderas de moderada y fuerte
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pendientes expuestas a riesgos estructurales y a deslizamientos que pueden

causar desastres y alto grado de vulnerabilidad.

Formulacion y sistematizacion del problema
1.2.1 Problema General
¢Cudl es la estabilidad de taludes se relaciona con la calidad de procesos

constructivos en las laderas de los cerros -Ate?

1.2.2 Problemas Especificos

a) ¢Enqué medida la estabilidad de taludes, segun el factor de seguridad

(FS) estable se relaciona con la calidad de procesos constructivos?

b) ¢En qué medida la estabilidad de taludes, segln el factor de seguridad

(FS) inestable se relaciona con la calidad de procesos constructivo?

c) ¢En qué medida la estabilidad de taludes, segin el factor de seguridad
(FS) falla inminente, se relaciona con la calidad de procesos

constructivos?
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Justificacion

1.3.1 Social o practica

El crecimiento demogréfico urbano y rural se acentla afio tras afio en
busca de nuevos lugares para construir edificaciones en diferentes
regiones del territorio nacional, sin estudios previos del lugar y riesgo,
viviendas edificadas al pie o la parte baja de laderas de gran pendiente ,
en terrazas susceptibles a las erosiones de rios, vientos, lluvias y donde
constantemente se producen deslizamiento derrumbes teniendo como
consecuencias: pérdidas humanas, econdmica y deterioro del medio

ambiente .

En nuestra ciudades es normal construir casas, edificios con pendientes
de riesgo, en zonas abruptas sea por la indiscriminada explotacion de
los materiales o por la activacion de fallas geoldgicas, como son los
cerros de los distintos distritos de Lima Metropolitana, consideradas
como zona criticas por peligros geoldgicos en Lima Metropolitana en su
informe Técnico “Medio Ambiente y Riesgo Geologico” del Instituto
Geoldgico Minero Metalurgico (INGEMMT, 2009), la falta de
planificacion urbana la ausencia del Gobierno local permiten asi el
nacimiento de asentamientos humanos cada vez mas precarios Yy

vulnerables.

En esta investigacion se pretende presentar alternativas apropiadas para

controlar el deslizamiento de los taludes existentes de la zona de
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estudio, actualmente habitada con construcciones sin ningun criterio
técnico de construccion en laderas con fuertes pendientes y zonas de
alto riesgo que estdn expuesto al construir en laderas sin realizar los
estudio necesarios para prevenir asi desastre que solo traen peérdidas

econdmicas, social y dificilmente de superar.

Ate es el segundo distrito, mas grande del departamento de Lima, se

presenta la Tabla 1. Usos de suelo y Tabla 2 Poblacion definida por

zonas y sub zonas.

Tabla1l Usos de suelos Distrito de Ate

Usos Hectareas %
Eriazos 3,284 42,25
Urbanos 3,910 50,31

Agricola 180 2,31

Explotacion Minera 290 3,73

Arqueologia 108 1,39
Total 7,720. 100,0

Fuente: Municipalidad de Ate
Elaboracién: ETPDC-Ate .2015



Tabla 2 Poblacion del Distrito de Ate  Zonay Sub zona Ate

Zona Descripcion Poblacion 2004
Zona 01 Descripcion 66,754
Sub Zona 01 Valdivieso 9856
Sub Zona 02 Santa Rosa-Olimpo 9856
Sub Zona 03 Salamanca 32,175

Zona 02 Descripcion 49,806
Sub Zona 01 27 de abril 23,399
Sub Zona 02 Mayorazgo 26,406
Zona 03 Descripcion 130,701
Sub Zona 01  Santa Martha 26,605
Sub Zona 02  Los Angeles 33,006
Sub Zona 03  Virgen del Carmen 71,090
Zona 04 Descripcion 70,040
Sub Zona 01 San Roque 8,571
Sub Zona 02 Vitarte Central 23,082
Sub Zona 03  San Gregorio 15,577
Sub Zona 04 Amarais , Monterrey 38,382
Zona 05 Descripcion 64,518
Sub Zona 01 Santa Clara 19,976
Sub Zona 02 Hijos de Apurimac 22,299
Sub Zona 03  Gloria 12201
Zona 06 Descripcion 189,856
*Sub Zona 01  * San Juan de Pariachi 48,954
Sub Zona 02 Horacio Zevallos
Sub Zona 03 Huaycan 20,363
120,539
571,675.

Fuente: Municipalidad de Ate *Zona de estudio
Elaboracion: ETPDC-Ate 2015
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Figural Zona de estudio del AAHH San Juan de Pariachi Ate
Fuente : Imagen Sas Planet.2017
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1.3.2 Metodologica
La tesis Influencia de la estabilidad de taludes en la calidad de procesos
constructivos en las laderas de los cerros -Ate, cuenta con suficiente
bases teorica y herramientas que dispone la ciencia para dar la mejor
solucién y llegar a demostrar la hipétesis planteada por la

investigacion de la tesis.

Con el avance de la tecnologia hoy en dia se puede disponer de una gama
de métodos y realizar analisis de estabilidad de Taludes, en este estudio
se utilizara el programa de computo utilizado en el analisis SLIDE 6, el
cual tiene incorporado los métodos de equilibrio limite bidimensional y
para el anlisis de la estabilidad de taludes se ha empleado el Spencer
emplea una formulacion basada en la seleccion adecuada de una funcion
para describir los &ngulos de la fuerza entre cada dovelas a fin de
conseguir el equilibrio completo de termino de fuerza y momento dando
un factor de seguridad que este directamente relacionada con la

estabilidad fisica del talud en estudio.

1.4  Delimitaciones
1.4.1 Espaciales
El distrito de Ate, es uno de los distrito de Lima, se encuentra localizado
dentro de la provincia de Lima, ubicado al Este de la Metrépoli, sobre la
margen izquierda del valle del Rio Rimac entre la latitud 12°01° 18

longitud 76° 54’ 57, tiene una superficie de 77.72 Km2, extendiéndose
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a largo de 20 km desde la Av. Circunvalacion hasta la Quebrada de

Huaycéan.

~e

796417966 €

8870777.272 8

e

- e - ) ] e .

Figura2 EL AAHH San Juan de Pariachi Ate en su inicio poblacional 2007.
Fuente: Imagen Sas Planet 2007.
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Figura 3 Vista actual de AAHH San Juan de Pariachi Ate 2017.
Fuente: Imagen Sas Planet 2017.

1.4.2 Temporal
El desarrollo de esta tesis de investigacion titulada Influencia de la
estabilidad de taludes en la calidad de los procesos constructivos en las
laderas de los cerros. Ate, se encuentra plasmado en el A.A.H.H San
Juan de Pariachi ubicado en el Distrito de Ate con cronograma de
actividades con fecha de inicio: 27/01/2018 la fecha de sustentacion el

10/06/2018.
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1.4.3 Econdmica
La tesis de investigacion titulada Influencia de la estabilidad de taludes
en la calidad de procesos constructivos en las laderas de los cerros - Ate,
plasmada en el A.A.H.H San Juan de Pariachi consta con un presupuesto
para desarrollar los estudios necesario para elaborar la tesis mencionada

y asciende a la suma de S/5150,000, se financiara con recursos propios.

Limitaciones
El desarrollo de la tesis de investigacion no presenta ninguna limitacion y
ninguna dificultad, se cuenta con informacion bibliografica adecuada y la

toma de datos a disposicion de la investigacion que requiere la tesis.

Obijetivos
1.6.1 Objetivo General
Determinar el tipo de relacion entre la estabilidad de taludes con la

calidad de procesos constructivos en las laderas de los cerros -Ate.

1.6.2 Objetivos Especificos

a) Determinar en qué medida la estabilidad de taludes, segun el

factor de estabilidad (FS) estable, se relaciona con la calidad de

procesos constructivos en la ladera de los cerros -Ate.
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b) Determinar en qué medida la estabilidad de taludes, segln el
factor de seguridad (FS) inestable, se relaciona con la calidad de

procesos constructivos en las laderas de los cerros -Ate.

c) Determinar en qué medida la estabilidad de taludes, segin el
factor de seguridad (FS) falla inminente, se relaciona con la

calidad de procesos constructivos en las laderas de los cerros-Ate.
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CAPITULO I I

MARCO TEORICO

Antecedentes nacionales e internacionales
La expansion de asentamientos humanos en &reas inestables se ha incrementado
debido al crecimiento poblacional aumentando asi el impacto de los desastres

naturales especialmente en paises en via de desarrollo.

Cumpliendo con la presentacion de los antecedentes de mi Investigacion a
nivel nacional e internacional en las diferentes Universidades y/o guarda
relacion con Influencia de la Estabilidad de taludes en la calidad de procesos

constructivos en las laderas de los cerros-Ate , me permito citar lo siguiente:

2.1.1 Antecedentes internacionales
En la tesis internacional de Castro & Gonzales (2013), concluyeron que
los métodos tenso- deformaciones no manejan una superficie de rotura
mientras que todos los métodos de equilibrio limite la manejan ya sea

circular o plana generalmente.

En la tesis internacional de Montoya (2009) concluye que el analisis de
confiabilidad permite tomar en cuenta la incertidumbre asociada a los
parametros del suelo y a las cargas a la que esté sometido la
incertidumbre es producto de dos factores principales : la estratigrafia y

propiedades del subsuelo y las solicitaciones a la que se vera sometido.
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En la tesis internacional de Melo (2008) concluye que los problemas de
deslizamiento, seguiran mientas no exista un planeamiento urbano y
ordenado, manejar correctamente sus residuos solidos y no terminen en
botaderos para que se formen cerros de basura, desarrollas pueblos
seguros y no dejarlo a la liberta de los pirata que venden terrenos en
zonas abrupta muchas veces que han sido botadero y sobre todo sepan

manejar el uso de sus suelos

En la tesis internacional de Suarez (2006), concluyo que de las
formaciones que constituyen la sierra Madre Oriental, no todas presentan
el problema de susceptibilidad a deslizamientos con diferente grado
dado que las condiciones varian y aun cuando contengan caracteristicas
similares, como la estratigrafia, el tipo de suelo o roca , el fractura miento
y se tengan precipitaciones maximas altas, entre otras, el hecho de
localizarse ,en posicion horizontal en las cimas y de que la pendiente
topograficas no sea pronunciada favorece a la estabilidad de las estas

,haciendo incluso nula la posibilidad de deslizamiento.

Antecedentes nacionales

En la tesis nacional de Alva (2016) concluyo que la vivienda en laderas
ha originado un desarrollo humano se desarrollan sin ningdn criterio
técnico sin asesoramiento profesional contribuyendo a un problema
social y desordenada cuidad , las laderas deben ser atendida atreves de

nuevas propuestas en viviendas multifamiliares con mayor desarrollo



27

técnico para evitar , desorden y sobre todo riesgo que hoy en dia es un

problema en una ciudad como la nuestra .

En la tesis nacional de Granados (2006) concluyo que la propuesta
corresponde a un movimiento masivo de tierras (reduccion de la
pendiente) y por lo tanto aumento del factor de seguridad para la
estabilidad global y posteriormente la utilizacion de geo mallas y geo
mantos que ayudaran a la vegetacion de la zona mediante la siembra de
césped en semilla sobre una capa de suelo vegetal que sera colocado sobre

el conglomerado.

En su tesis nacional Montajo (2002) , concluyo que la falla definida
como una falla rotacional, se genera por la disminucion de los
parametros de resistencia la cual esta influye por una alta presencia de
nivel fredtico y una geografia accidentada a lo largo de la zona en
estudio ,con la colocacion de estructuras de apoyo o0 a una disminucion
considerable estos parametros mantendra sus valores naturales y podra

permanecer como estable.

En su tesis nacional Morales (2000) concluyo que al definir el método
de Gestion de Taludes presenta, metodologia, nuevos analisis de disefio
y una forma como serd administrado asi mismo se aplicara criterio de

mitigacion para evitar riesgos deslizamiento de rocas y suelos.
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Marco conceptual.

2.2.1 Variable

2.2.1.1 Estabilidad de Taludes

Para De Matteis,

“se entiende por talud a cualquier superficie inclinada respecto de la
horizontal que hayan de adoptar permanentemente las estructuras de
tierra (...), y el talud constituye una estructura compleja de analizar
debido a que en su estudio coinciden los problemas de mecénica de
suelos y de mecanica de rocas, sin olvidar el papel basico que la geologia
aplicada desempena en la formulacion de cualquier criterio aceptable”.

(2003, p. 3).

Se entiende por estabilidad a la seguridad de una masa de tierra contra la
falla o movimiento. Como primera medida es necesario definir criterios
de estabilidad detaludes, entendiéndose por tales (...) cual sera la
inclinacion apropiada en un corte o terraplén; casi siempre la mas
apropiada sera la mas escarpada que se sostenga el tiempo necesario sin
caerse. Lo normal es que cualquier talud funcione satisfactoriamente
desde todos los puntos de vista excepto lo econémico, de manera que las
consideraciones de costo presiden la seleccién del idoneo, que resultara
aquél al que corresponda la minima masa de tierra movida, o lo que es lo

mismo, el talud méas empinado. (De Matteis, 2003, p. 4).
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En la estabilidad de taludes,

“Los tres métodos mas comunmente usados en la practica son el arco
circular, la cufia doble, y la cufa triple. EI margen de estabilidad es
medido por un factor de seguridad (FS), el cual puede ser definido por:
F = Esfuerzo de corte disponible (0 momento) resistente al corte /

Esfuerzo de corte (0 momento) necesario para equilibrio estatico.

Los calculos de estabilidad de taludes son basados en equilibrio de
fuerzas y/o momentos, ambas condiciones pueden ser satisfactorias y

algunos procedimientos.

Un talud estd punto de fallar cuando el factor de seguridad Fs=1.00,
porque la resistencia estd en equilibrio exacto con la fuerza
desestabilizadora. El andlisis de estabilidad implica la aplicacion de
matematicas para condiciones naturales. Un alto grado de precision es
imposible porque los célculos son arreglos entre formulas matematicas
y la naturaleza real y variabilidad de las propiedades del suelo en el lugar

bajo estudio. (Mostajo, 2009, p. 72).

2.2.1.2 Calidad de los Procesos Constructivos

La Calidad de los Procesos Constructivos corresponde a cada solucién
de estabilizacion, segun una secuencia constructiva las especificaciones
generales del proyecto, referido a la ejecucion de las plataformas
sucesivas, donde se hacen trabajos de estabilizacion, nivel por nivel,

perforacion, inyeccion, colocacion y tensado de anclajes, asi como la
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solicitud del solape para la continuidad del refuerzo metalico. (Meneses

& Ramirez, 2007, p. 2)

2.2.2 Definicion de taludes
Segun Suarez (2009) define talud o ladera a una masa de tierra que no es
plana sino que presenta una pendiente o cambios significativos de

altura. (p.3)

Segln  Gerscovisch (2015) talud es la denominacion que se da a
cualquier superficie inclinada de suelo o de un macizo rocoso, puede ser
natural también Illamado ladera, o construido por el hombre, como en los

cortes y terraplenes. (p.1)

Cuando su conformacion es un proceso natural y se mantiene natural,
donde el hombre no interviene se denomina laderas, pero cuando sufre

transformaciones por el hombre se les denomina talud.

En este caso para nuestro estudio denominaremos talud a una superficie
con relieve inclinado y donde ha intervenido el hombre en su
modificacion y el de deslizamiento para los movimientos del talud
Podemos citar alguna parte de un Talud:

a. Partes de un talud

Podemos decir que consta de tres muy marcadas: una cabeza, cima 0

escarpe donde generalmente se presenta el proceso de erosion o
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denudacion, la parte intermedia semi recta y la parte inferior la pata o

base donde ocurre el proceso de depositacion.

b. Pie, pata o base
La forma del pie de una ladera es generalmente concava, el pie, pata o

base corresponde al cambio brusco de la parte inferior del talud o ladera

c. Cabeza, cresta, cima o escarpe

Cabeza se refiere al sitio de cambio brusco de la pendiente en la parte
superior del talud o ladera. Cuando la pendiente de este punto hacia abajo
es semi-vertical o de alta pendiente se le denomina escarpe, los escarpe
pueden coincidir con coronas de deslizamiento, las formas de la cabeza

generalmente son convexa.

d. Altura

Es la distancia vertical desde el pie y la cabeza.

e. Altura del nivel freatico
Es la distancia tomada del pie del talud hasta la cabeza del talud hasta

Ilegar donde se encuentre agua.

f. Pendiente
Las laderas de mayor pendiente son las que se conforman con rocas o

suelos con materiales mas resistentes y materiales de baja resistencias o
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blandas son las laderas de baja pendiente, y su inclinacion es la

pendiente que se caracterizan por su naturaleza o su construccion.

En la Figura 4 Modificacion de una ladera para formar un talud, muestra
como ha sido modificada la ladera natural , las pendientes han sido
modificadas , asi mismo el pie de la ladera modificada resultando un
pie de talud de mayor extension y en forma plana ,se observa los cortes
que se han realizado en la plataforma inicial para finalmente construir

un terraplén .
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Figura 4 Modificacion de una laderay conformacion de un Talud
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2.2.3 Deslizamiento

Citaremos:

Terzahi (1950), el padre de la mecénica de suelo, centra su definicion en
un desplazamiento rapido de una masa de roca, suelo residual,
sedimentos de una ladera en el cual el centro de gravedad de masa se

desplaza , se mueve hacia abajo,

Segln Gerscovich (2015) los deslizamiento son movimientos en masa
con superficie de rotura bien definida , que ocurren cuando los esfuerzos
de corte movilizados en la masa de suelo igualan o superan la resistencia
al corte material tanto en suelos como en rocas , la rotura tiene lugar por

la superficie que presenta la menor resistencia (p.19).

Suarez (2009) los deslizamiento (Landslides) consiste en movimiento de
masa de roca, residuos, tierra, hacia debajo de un talud, incluyen tanto

los procesos de erosion como los procesos de denudaciones (p.5)

En el desarrollo de la tesis definiremos el termino de deslizamiento
basandonos al criterio de Suarez (2009) para la justificacion tedrica del
trabajo de investigacion con el termino de deslizamiento como un
movimiento hacia abajo con materiales formadores de la ladera natural o
artificial, detritos o suelos. (p.5). Se presenta la Figura 5 El talud y sus

diferentes partes que conforman un deslizamiento.
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Los deslizamiento de tierra pueden catalogarse entre profundo y
superficiales de acuerdo con el espesor de la capa de meteorizacion
involucrada en el movimiento de masa, que es la directamente afectada
por la saturacién de agua, la cual provoca disminucion en la cohesién y
perdida de cementacion entre la particula de suelo, asi como incremento

en la presiones de poros (Suarez, 1988).

Figura 5 Elementos del Deslizamiento.
Fuente: Suarez (2009, p.4)



2.2.3.1 Causas generales de los deslizamientos

Cuando los esfuerzos cortantes o de cizalladura igualan a la resistencia al corte se

produce la inestabilidad de un talud .Cuando el factor de seguridad (FS) es igual a 1,0

es cuando hay un aumento de los esfuerzos cortantes cuando hay una disminucion de

la resistencia movimiento de masa.

Tabla 3 Clasificacion de los factores disparadores de movimiento en masa

Accion Factores Fendmenos geoldgicos /antropicos
Remocidn en masa Erosion
(lateral o de base). Deslizamiento
Cortes
Aumento de Peso del agua de lluvia .granizo, nieve.
Sobrecargas Acumulacion natural de materiales (dep6sitos )
cargas ” 9
aplicadas Peso de Vegetacion Construccion de estructuras
P terraplenes ,etc.
Carga Terremotos ,olas, erupciones  volcanicas,
Dinamicas explosiones ,trafico ,sismo inducidos
Agua en las grietas
Presiones Congelamiento,
Laterales Material explosivos

Caracteristicas
inherente al material
(geometria estructuras
etc

Caracteristicas geo mecanicas del material

Reduccion de
resistencia al

corte. Cambio o factores

Variables

Accidn del intemperismo que causa alteraciones
fisico quimicas de los minerales originales ,que
a su vez rompen vinculos y generan nuevos
minerales con menor resistencia

Proceso de deformacion como consecuencia de
variaciones ciclicas de humedecimientos y
secado que reducen la resistencia

Variaciones de presiones de poros negativas.

Generacion de exceso de presidn de poros
como resultado de la construccion de obras.

Flujo preferencial a través de grietas o diaclasas
que acelera los procesos de infiltracion.

Fuente: Gerscovich (2015, p.25)
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2.2.3.2 Falla relacionada a la estabilidad de Talud

Toda conglomerado de suelo que forma un talud natural o artificial
presenta disposicion para desplazarse hacia la parte baja y al frente por
su propio peso, cuando la resistencia del esfuerzo cortante del suelo
contrarresta la tendencia a desplazarse hacia abajo, el talud se encuentra
estable.

Los tipos de fallas que se generan dependen principalmente de los tipos
de material involucrados, del mecanismo de falla que se desarrolla, del
contenido de agua presente, de la velocidad del movimiento y de la
magnitud del deslizamiento. Las fallas en suelo, los principales tipos de

fallas que se generan son:

a. Falla de deslizamiento superficial (Creep)
El deslizamiento se da en forma superficial por el incremento de las
fuerzas cortantes y la disminucion de la resistencia del suelo, las
particulas se aproximan a a su maximo nivel y se deslizan, cuando

la superficie tiene una inclinacion severa.

Una forma de prevenir es ser muy observativo, la inclinacién de los
arboles, postes, rajadura de muros, encogimientos de suelos nos

muestra estos tipos de falla.

Terzagui (1948), distingue dos tipos de deslizamiento superficiales:
el estacional, que afecta solo la capa superficial y soporta los cambios

climaticos en forma de expansiones contracciones, y el masivo que
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afecta la capa més profundas, no afectada por el climay que han

atribuido el efecto gravitacional.

b.Falla por superficies de fallas preexistentes
Generalmente, ocurre en laderas formadas por suelos residuales,
botaderos desmontes, con problemas de aguas estancadas, falta de obras
de saneamientos, el dafio serd mayor dependiendo la altura del material

no consolidado que forma la ladera y cuando la ocurrencia se produzca.

c.Falla por deslizamiento del cuerpo del talud
Este tipo de falla se da porque los taludes son de composicion dudosa,
estado de meteorizacion y sobre todo la carga de soporte actuante la
fuerza cortante es mayor Yy se produce el deslizamiento .Se clasifican en

fallas de tipo:

¢ Rotacional
El fendbmeno se da en superficie de forma circular llamada como falla
de base, si ocurriera en el pie del talud se evaluara como falla de

pie, y si es en el cuerpo se evaluara como base local.

e Trasnacional
Estas fallas por lo general consisten en movimientos transnacionales
importante del cuerpo del talud sobre superficies de fallas que se
desarrolla en forma paralela al estrato débil con superficies curvas,

planas que llegan al exterior formando agrietamientos, los estratos
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débiles que conceden estas fallas son por lo comdn de arcillas
blandas, o de arenas finas o limos no plasticos sueltos es frecuente

que el estrato este ligada a elevadas presiones agua .

d. Fallas por flujos
Es muy importante evaluar la composicion de los taludes,
fragmentes de rocas, suelos granulares, arcilla con poca cohesion 'y
la presencia del agua son combinaciones oportunas para que este
fenébmeno se dé la forma como se clasifica con desplazamientos

rapidos.

e. Falla por erosion
Esta falla es tan comun, y se manifiesta después de un buen tiempo
por ejemplo: las socavaciones, las carcavas se dan por estos procesos
con desprendimientos de rocas, hundimiento de suelos en las laderas
se caracterizan por su profundidad que facilita el avance lateral vy

frontal.

f. Falla por licuacion
Este fenOmeno se da generalmente en arenas y en terraplenes
formados por suelos no cohesivos, sin una correcta compactacion y
ademas con alturas que no corresponde al proyecto a realizar, cuando
existe un movimiento sismico, se desliza rapidamente por el
incremento de las fuerzas cortante y la saturacion de sus particulas

por agua .
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Costra de sue

Estrato favorable ¢
deslizamient

Falla por deslizamiento superficial Falla por creep en laderas naturales

4—— Movimiento

Falla por deslizamiento superficial Falla por creep en laderas naturales

Figura 6 Tipos de Fallas de Taludes
Fuente: Suarez (2009, p.15)
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Figura7 Falla por flujo de materiales himedo
Fuente: Suarez (2009, p.15)
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2.2.3.3 Factores y Causas que influyen en la Estabilidad de los taludes

y laderas

La estabilidad de un talud est& determinado por factores geométricos
como la altura y su inclinacion, factores hidrogeoldgicos, presencia del
agua, factores geotécnicos relacionados con la mecanica de suelo.

Si se combinaran estos factores pueden determinarse condiciones de

rotura a lo largo de su superficie.

Los factores geolodgicos, hidrogeoldgicos, y geotécnico son considerados
como factores condicionantes en los suelos, la litologia , la
estratigrafia y las condiciones hidrogeolégica determinan propiedades
resistentes y el comportamiento del talud el conocimiento de todos ellos
permite un correcto andlisis y que medida serad necesaria para estabilizar

un talud.

Se presenta para este estudio: Tabla 4 Causas que influye en la
estabilidad de los taludes y laderas naturales .Tabla 5 Factores
condicionantes que influyen en la estabilidad de los taludes y laderas
Tabla 6 Factores desencadenantes que influye en la estabilidad de los

taludes.
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Tabla 4 Causas que influyen en la estabilidad de los taludes y laderas naturales.

Causas que contribuyen aumento
de esfuerzo

Causas que producen disminucion de
Resistencia

Cargas externas como edificios,
agua o nieve.

Aumento del peso de la tierra por
aumento de la humedad.

Remocion por excavacion de parte
de la masa de tierra

Socavaciones producidos por
perforaciones de tuneles ,derrumbes
de cavernas o erosion por
filtraciones

Choques producidos por terremotos
o0 voladuras.

Grietas de traccion.

Presion de agua en las grietas

Expansion de las arcillas por adsorcion
del agua.

Presion de agua intersticial (esfuerzo
neutro).

Fallas arquitectonicas, por fallas de suelo,
o fuerzas sismicas.

Fisura capilares producidos por las
alternativas de expansion y retraccion o
por traccion.

Deformacion y fallas progresivas en
suelos sensibles.

Deshielo de suelos helados o de lentes de
hielo

Deterioro del material cementado
Perdida de la tension capilar por
secamiento

Fuente: Gerscovich, M (2015, p. 25)
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Tabla5 Factores condicionantes que influyen en la estabilidad de los

Taludes y Laderas.

Agentes Descripcién Caracteristicas
Morfologia y El relieve influye en la estabilidad, a mayor
Topografia pendiente y altura aumenta el efecto gravitacional
El tipo de roca, grado de alteracion y
i meteorizacion, presencia de discontinuidades
Geologia y

Condicionantes caracteristicas de los

suelos superficiales

(Dependen de las

Caracteristicas de la
ladera).

Condiciones
Hidrogeoldgicas

Vegetacion.

(grietas, fracturas, fallas), planos estratigraficos,
porosidad, permeabilidad, propiedades fisicas y
mecanicas (resistencia y deformacion), y estado
de esfuerzos

El agua en el interior del terreno disminuye la
resistencia cortante al aumentar la presion
intersticial, ademas incrementa el peso
volumétrico del terreno con el consiguiente
aumento en los esfuerzos actuantes

Las raices fijan los suelos superficiales a los
estratos de roca mas resistentes ubicados a mayor
profundidad, absorben el agua contenida en el
suelo y atendan la erosion superficial al mitigar el
impacto de las gotas de lluvia y reducir la
velocidad de escurrimiento

Fuente. Ayala, J (2006, p.9)



Tabla 6 Factores desencadenantes responsables de la inestabilidad de los taludes

Agentes Descripcion

Caracteristicas

Lluvias

Desencadenantes

Terremotos

(Factores
externos
responsables
de la

Inestabilidad). Vulcanismo

Congelacion
y deshielismo

Erosiony

Socavacion

Su efecto depende de la intensidad, duracion de la
lluvia ocasionando rotura de capilaridad y como
factor condicionantes en la meteorizacion de la
roca.

Dependiendo de la magnitud del sismo y la
distancia al epicentro, las vibraciones sismicas
originan fluctuaciones en el interior del terreno
ocasionando todo tipo de movimientos (caidos,
deslizamientos, flujos, avalanchas, etc.).

Las erupciones volcanicas pueden originar
deslizamientos o avalanchas de derrubios de gran
magnitud y velocidad en las laderas de los conos
volcénicos, ademas el deshielo de las partes altas
puede originar flujos rapidos

Fendmeno que produce contracciones y
expansiones en fisuras y grietas cuando hay
infiltracion de agua.

La accion erosiva de rios y oleaje, produce los
siguientes efectos:

- Socavacion del material en el pie de la ladera que
modifica el estado tensional y aumenta las fuerzas
cortantes actuantes.

- El deslizamiento puede embalsar un rio y
después romper subitamente.

Fuente. Ayala, J (2006, p.54)
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2.2.4 Modelo conceptual del mecanismo de falla en Taludes y Laderas

La mayoria de taludes son aparentemente estable y estaticos, con el

tiempo pueden desestabilizarse y terminar en un deslizamiento propio de

su proceso como sistemas dindmicos en evolucion.

Tabla 7 Elementos fundamentales en la elaboracion de modelos conceptuales
del mecanismo de falla en Taludes y Laderas.

Tema

Elementos fundamentales

Litologia y formacién
geoldgica

Estructura geoldgicas

Geomorfologia

Estado de
meteorizacion

Pendiente y
topografia.

Clima e hidrologia.

Sismicidad

Vegetacion

El efecto antrépico

El factor tempo

Probabilidad de los
factores detonantes

Alternativas de
de Remediacion

Tipo de roca .Propiedades de cada uno de los materiales
presente en el talud.

Caracteristicas , fallas y estratificacion ,fallas de las estructuras
de los taludes

Tipo de meteorizacién variable y materiales producto de la
meteorizacion

Cambios topograficos., analizar es estado de meteorizacién en
la conformacién de los taludes.

la influencia del fenédmeno del Nifio y la Nifia en el cambio
climéatico

Monitorear las areas de infiltracion, Nivel freatico.
Hacer un analisis de la zona con respecto al sismo, zona de
riego.

Tipo y caracteristicas de la cobertura en suelos organicos.

Evaluar las acciones antrépico del hombre, uso de tierra. Otros
efectos

Analizar los efectos posteriores al efecto antrépico
deforestaciéon ,sismo,etc

Estudiar los periodos de retornos, lluvias, sismo factores
detonantes.

Alternativas de estabilizacion

Fuente: (Suarez, 2009, p.45).
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2.2.4.1 Estudios previos realizados para evaluar la estabilidad de
Taludes o ladera naturales

Para hacer un diagnostico se requiere elaborar un modelo conceptual
del mecanismo de falla, realizar estudios en geologia, mecanica de
suelos, hidrologia, morfologia y estudiar las caracteristicas ambientales

de la zona en estudio.

a. Topografia

El estudio de campo se realizd en las laderas del AAHH San Juan de
Pariachi , ubicado en el Km 12.7 de la carretera central, Distrito Ate,
Departamento Lima, con coordenadas de ubicacion 296417.996E
8670777.272 S , 296373.019E , 8671167.919S ,obteniéndose un
conjunto de puntos , coordenadas y cotas respectivas para elaborar el
plano topografico donde muestre las pendientes y caracteristicas

morfoldgicas de la zona de estudio.

orog. SRANTA .50

Figura 8 Plano Topografico del AAHH San Juan de Pariachi .Ate ESC 1/400
Fuente: Propia
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PERFIL LONGITUDINAL
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Figura 9 Perfil longidinal de la ladera del AAHH San Juan de Pariachi.Ate
Fuente: propia

b. Geologia

Con respecto a la geologia de la regidn se tomo los estudios realizados
por el Instituto Geol6gico Minero y Metalurgico (INGEMMET, 2004,
p.35). Presenta tres caracteristica: Superunidad de Patap, Depositos
Aluvia (Qr-all) y Depdsitos Aluviales (Qr-al), la geologia comprende
el estudio del crono estratigrafico del area y el pasado geol6gico que
resulta de especial interés aplicativo cuando se trata del desarrollo de
actividades que implica remociones, excavaciones y en general
intervenciones en el medio geoldgico, sus caracteristicas fisicas, quimicas
y estructurales de su potencialidades de uso Yy sus implicaciones con el
medio ambiente. La roca ignea intrusiva es roca que se solidifica lo largo
del plano corteza-manto y es empujada hacia arriba para convertirse en el

nucleo de las nuevas montafia
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Con el tiempo, cuando la erosion cambia a las montafias, estas rocas
igneas intrusivas se ven  expuestas. Una gran parte de la superficie
terrestre es de roca ignea intrusiva. La mas comun es el granito. Este
tipo de roca es regularmente de grano grueso, ya que ha sido mezclada
con un material preexistente de la corteza llamado roca de caja.

(INGEMMET, p.57)

206000 296500 297000

8672000

8671500

&

8671000

A

8670500

Descrpcién
Depositos aluviales 1: gravas, arenas mal i ‘en matriz I

8670000

Depositos aluviales: cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa, con materiales finos
Super Unidad Patap/diorita: diorita basica de color oscuro por los ferromagnesianos

296000 00 296500 297000 000

8672000 00000

8671500 10

8671000 000

8670500 1

8670000 10

Figura 10 Plano geoldgico y su estratigrafia
Fuente: Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico — INGEMMET-Peru
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Tabla 8 Caracteristicas Estratigraficas Zona de Estudio

Superunidad

de Patap

Constituye el primer episodio intrusivo del Batolito de la Costa,
distinguiéndose por presentar Litolégicamente gradaciones que van
de gabros a dioritas, de caracteristicas mesdcratas a melandcratas
y de texturas variables, siendo igualmente variables su mineral de
alteracion.

Depdsitos

Aluviales (Qh-
all)

Consisten de acumulaciones fluviales constituidos
predominantemente de materiales sueltos o poco consolidados de
naturaleza heterogénea y estereométrica, conformados por bloques,
cantos y gravas sub-redondeadas, envueltos por una matriz areno-
limosa, que se depositaron durante el plehistoceno. Son materiales
gue se encuentran en el lecho actual del rio.

Depositos

Aluviales (Qr-al)

Caracteristicas Estratigraficas del AAHH San Juan de

Estos depdsitos estan constituidos por materiales acareados por el
rio Rimac que bajan de la vertiente occidental andina tapizando el
piso de los valles, habiéndose depositado una parte en el trayecto y
gran parte a lo largo y ancho del rio.

La litologia de estos deposito aluviales vistos a través de terrazas
comprende conglomerados, conteniendo cantos de diferentes tipos
y rocas especialmente intrusivos, gravas sub angulosas, arenas de
diferente granulometria y en menor proporcion limos y arcilla

Fuente: Instituto Geoldgico Minero y Metaltrgico — INGEMMET (2014, p.57)

Qh-al 1
Depositos aluviones 1 : gravas , arenas mal seleccionadas en
matriz areno limosa
Qp-al Depositos aluviales cantos y gravas sub redondeadas en matriz
arenosa, con materiales finos.
Ks-pt/al Super unidad pata /diorita basica de color oscuro por los ferro

magnesiano

Figura 11 Estratigrafia de la ladera San Juan de Pariachi. Ate
Fuente: Instituto Geoldgico Minero y MetalUrgico — INGEMMET. (2014, p.58)
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c. Geomorfologia
La geomorfologia del lugar presenta laderas con pendientes
moderadas y bajas 35° 45° y 65°, su relieve se muestra afectada por
erosion natural y por una desordenada urbanizacién del lugar. La

Zona muestra:

e Valles
Tiene una topografia variada, de pendiente baja, conformado por
materiales detriticos sedimentado por los rios que los cruzan, sus

bordes son rocosos tipo colinas

e Terrazas aluviales
Las terrazas son el resultado de las acumulaciones de suelos debido a
corrientes relativamente antiguas y que han quedado posicionados en
las méargenes del rio Rimac. Es una superficie de terreno plano y de
composicion litoldgica variada. Por una parte, se tiene clastos sub
angulosos de origen sedimentario en una matriz limosa y por otro lado
gravas de buen comportamiento mecanico. La terraza aluvial tiene un
desnivel variable con respecto a la terraza fluvial, desde 1m hasta 5m.

la parte superior son bastante modificada por la erosion.

e Colinas
Esta unidad de origen estructural y denudacional formada por las

colinas y cerros circundantes a la zona de terrazas fluviales, esta
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constituida por rocas intrusivas que en muchos casos corresponden a
bloques fallados, unos levantados y otros hundidos, sobre los cuales

actud la erosion fluvial y pluvial.

d. Geoctenia

La obtencion de la muestra se realizd en sitios donde se muestran
perfiles estratigraficos de corte vertical y horizontal, producto de una
futura construccion urbana de 3-5m, donde muestra su suelo natural
desarrollado en la parte natural. Se tomoO las muestras en diferentes
trincheras: Trinchera -1, Trinchera- 2, Trinchera- 3, realizdndose su
analisis granulométrico y su ensayo de corte directo para cada muestra
como los muestra los estudios de mecanica de suelo.

(Anexo: Estudio de mecanica de suelos)

ANEXO AL INFORME

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO Remoideado SOLICITADO : SIHUAY FERNANDEZ, ELISA ROSA

CALICATA : T-1 PROYECTO INFLUENCIA DE LA ESTABILIDAD DE TALUD EN LA CALIDAD DE LOS
MUESTRA: M-1 PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN LAS LADERAS DE LOS CERROS
FECHA 12 DE MAYO 2018 UBICACION SAN JUAN DE PARIACHI - SANTA CLARA - DISTRITO ATE - PROVINCIA Y

DEPARTAMENTO LIMA

Esfuerzo de conte (kgom’)

- s L] () one =3 190 200
Esfuerzo Normal (kg'om?)

Desgiazamienrtc latersl (mm)

Cohesién (c): 0,2 kg/em2
Ang. Friccién (4): 30°

GUST.
~

PNCE
fog -
J',
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
SOLICITADO : SIHUAY FERNANDEZ, ELISA ROSA
PROYECTO + INFLUENCIA DE LA ESTABILIDAD DE TALUD EN LA CALIDAD DE LOS
PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN LAS LADERAS DE LOS CERROS
UBICACION + SAN JUAN DE PARIACH! - SANTA CLARA - DISTRITO ATE - PROVINCIA ¥
DEPARTAMENTO LIMA
FECHA : 12 DE MAYO 2018
Caokcata T-1
Muestra: M -1 Estado | Remoldeado
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Dlamtro: 3600 cm’ Olmtro: 36,00 cm’ Olastro: 36,00 cm’
D.Seca: 160 griem’ D.Seca: 160 griem’ D.seca: 1,80 gricm’
Humedad: 180 % Mumodad: 1.80 % Humodsd: 1,80 %
Ew: 0,58 Igam’ st Normat:| 111 |gm’ [Est. wormar -] 1.67 [kgiem®
Est Corte:| 0,50 [kglem” Est Corte:| 0,88 [kp/cm st come:| 1,15 |kgiem’
Oef. Esfuerzo Det. Estuerzo Dot Esduerro
Tangencisl de Corte Tangencial de Corte Tangenciat de Corte
(mem) {hglomd) (e} (hgom2) (mm) (eglem)
0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
0,03 0.10 0,03 o1 0,03 015
0,06 011 0,06 0,15 0,06 0,20
0,12 0,15 0,12 0,20 0,12 0,26
0,18 017 018 023 0,18 0,33
0,30 021 030 029 030 0,42
045 0,26 045 035 045 0,54
060 029 060 042 0,60 064
075 033 0,75 0.50 075 0.72
0,90 0,38 0,90 0.57 0,90 080
105 0,39 1,05 083 1,08 087
1.20 040 1,20 067 1,20 054
1,50 042 1,50 074 1,50 1,00
1,80 0,45 1,80 0,80 1,80 1,08
2,10 0,49 210 084 210 .11
2,40 0,49 240 087 240 113
2,70 0,49 2,70 087 270 1,14
3,00 0,50 300 088 3,00 115
360 0,50 3.60 0.88 3.60 1.13
OBSERVACIONES: Remoldeado ( material que pasa ol tamiz N* 4)

» QUBTAYO ADCE A1)
MS ING AYBAR ARRIOUA Arias ARF 4
ciP4 MNGENERO G
Req, P N 470

L

Calle los molles N? 104 Urb. Alto los ficus - Dist, Santa Anita  cel. 995220085
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

WFORME o 001 . LMS 2018

ASTM

D 422

PROYVECTO : WNFLUENCIA OF LA ESTABILOAD OE TALUD EN LA CALIOAD O LOS PROCESOS CONSTRUCTIVGS
EN LAS LADERAS DE LOS CERROS : ? ;
UBICACION | SAN JUAN DE PARIACH - SANTA CLARA - DISTRITO ATE - PROVINGA ¥ CEPARTAVENTO LIMA

SOUCITANTE © SBHUA

¥ FERNANCEZ.
FECHA © 20D ABRIL CEL 3018

ELISA ROGA

Trncheea T+ 1 Moestra M1 Progresiva:
[ Cldmetics | VAMICES | *
() ASTM Pacciad Pasa
3] OF AR08
0S5 2w 12250 L= L > 07 AASHTO » Ala {0)
508 21000 29 182 88 S0Cs . oM
=0 " ;W02 143 06 w4
254 1 22016 104 @0 20
1% T N 149 = “0 Ccw 6408
2.7 v 20030 85 w4 Ms Cus A6
9525 T 2009 sr T 89 |LETES ATTERBERG
63S L 5120 24 s w5 Li» NP
&% N a a2 18 LR 49 L= NP
23 N8 1P NP
2 N % 202 10 ELA ns
118 N8 wHN= 215
04 N'20 1450 or e 2
059 N30 2270 14 82 28
04C N 40 420 8 0y 193 [Observaciones:
0297 N 50
028 N nse 33 84 159 - Grires MNCss CON Mena.
0.8 N 20
0,140 N* 100 353 18 &89 141
0074 N* 200 4440 21 880 1290
- M 200 26350 120 1000 LY)
Inickad | 291201 1000
CURVA GRANULOMETRICA

TAMARD CF LAS MALLAS US. 5TANDAND

woadn wo gy vt ef Toprp s R
P | - | I |
© { IR
l » |- Y
s "w
l L
e |
1 » ‘
- » | | ——— -\ !
e
Ea3a® $% 8% 3% 4% %% 3§ 5 RK P <% 5
Feax nd p 9 ™| oI IS - Roold
Dot S parbouta pmm)
NOTA - LAS MUESTRA FUERCN TRADAS POR EL SOUCITANTE A ESTE LABORATORO
MS NG, CUSTA) ARFICLA
4ree SUSTAVO AL
RYBAR ALY
NGEN®F 1
Reg. Ci N¢ 4,

Calle los molles N® 104 Urb. Alto los ficus — Dist. Santa Anita  cel. 995220086

e Climatologia

En varias parte del mundo se usan sistemas de alertas basadas en

la cantidad de lluvia acumulada en su relacién cantidad de lluvia

—duracion, asi como en mediciones de la humedad y otras
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propiedades del suelo .Para ello se establecen limites o umbrales
de lluvia para conocer las condiciones minimas de lluvia que
propicien una inestabilidad en las laderas. En la tabla 9 se
presenta precipitaciones maximas en 24 horas (mm), de una

estacion cerca de la zona de estudio.

TABLA9 PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS (mm)

Estacion: CHOSICA

LAT: 11 55 "s"

LONG: 76 41"W" ALTURA: 906 msnm

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC MAX
1990 2.8 0.0 2.2 0.0 0.8 0.1 | 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 3.2 3.2
1991 0.2 2.0 3.7 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.5 3.7
1993 0.0 0.8 1.8 24 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.2 0.0 1.2 1.2 2.4
1994 16.0 2.5 3.0 1.8 0.4 0.0 | 0.0 0.0 1.0 0.0 0.4 1.5 16

1995 3.0 0.5 2.5 1.2 2.2 0.0 | 0.0 0.0 0.5 0.3 1.4 0.0 3

1996 5.0 5.0 5.8 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 5.8
1999 3.5 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5
2000 6.0 4.5 3.6 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6

2001 5.2 5.0 3.0 1.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2
2002 1.0 30.7 1.0 0.0 0.0 0.0 | 0.6 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 30.7
2003 1.5 2.5 1.8 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 2.8
2004 0.8 0.5 0.7 0.5 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 1.6
2005 1.2 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.2
2006 5.6 4.0 4.2 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 5.6
2007 2.2 3.0 1.8 7.7 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7
2008 3.6 4.0 1.5 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4

2010 0.0 0.3 0.8 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8
2011 4.7 5.7 1.0 1.1 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 5.1 5.7
2013 0.0 2.3 2.1 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 2.3
2014 21 1.5 6.2 0.5 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 6.2
2015 1.2 9.5 18.3 1.6 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.3
2016 1.0 53 0.5 4.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3
2017 19.5 8.5 13.4 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.5

Fuente: Senahmi (marzo ,2018).
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e. SISMICIDAD

a) Zonificacién Sismica en la zona de estudio
En el territorio Peruano se han establecido diversas zonas de actividad
sismica, las cuales presentan diversas caracteristicas de acuerdo a la

mayor 0 menor actividad sismica.

Segln el Mapa de Zonificacion Sismica propuesto por la Norma de
Disefio Sismo resistente E-030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones (2016), el area de estudio, se encuentra comprendido en la
Zona 4, clasificada como zona de sismicidad alta (Figura 13), entonces
Z=0,45. Los parametros geotécnicos corresponden a perfil de suelo Tipo
S1, suelos muy rigidos o roca, periodo que define la plataforma del

espectro para cada tipo de suelo Tp(s) = 0,4 seg y factor de suelo S =1,0.

Buscando cuantificar los efectos sismicos que afectan a los taludes de la
zona de estudio, el analisis pseudo estatico es el que va a representar los
efectos del sismo mediante un sismo, una aceleracion que crea fuerzas
horizontales y fuerzas verticales causando un aumento en el nimero de

fuerzas que acttan en el talud.
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Figura 12 Mapa de zona Sismica del Per(
Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2016).

Figura 13 Magnitud del Sismo en la zona de estudio
Fuente: Instituto Geoldgico Minero y Metaldrgico - INGEMMET
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SISMO CERCA DEL AREA DE ESTUDIO

FECHA LONGITUD LATITUD PROFUNDIDAD MAGNITUD
15/06/1979 -12.24 -76.76 74 5.5
13/03/1990 -12.00 -76.86 47 5.2
24/07/1976 -11.92 -76.78 123 4.8
24/11/1947 -11.90 -76.90 80 4.7
17/05/1949 -12.00 -76.85 90 4.6
30/05/1953 -12.01 76.80 90 4.6
27/12/2005 -12.02 -76.83 97 4.5
22/09/1986 -12.92 -76.82 94 4.5
18/12/1953 -12.03 -76.90 90 4.3
12/08/1947 -12.00 -76.70 80 4.2
19/02/2005 -11.98 -76.92 65 4.1

SISMOS REGION LIMA

FECHA LONGITUD LATITUD PROFUNDIDAD MAGNITUD
17/09/1963 -10.78 -78.269 61 6.7
05/01/1974 | -12.385 -76.285 91 6.6
24/05/1940 -11.22 -77.79 50 6.6
28/03/1982 | -12.773 -75.976 88 6.4
03/10/1974 | -12.279 -77.536 21 6.2
15/06/1979 -12.24 -76.76 74 5.5
03/08/1988 -11.88 -77.35 37 5.4
03/04/1972 -11.64 -76.596 95 5.3
26/01/1984 -12.86 -76.93 53 5.2
15/07/1979 | -12.397 -77.124 49 5.2
18/01/1976 -11.7 -76.675 113 5.1

Fuente: Senahmi (2018)




59

b) Intensidades Sismicas:

Fue evaluado considerando al Pert, como un pais altamente sismico, de
acuerdo al Mapa de Distribucion de Méaximas Intensidades Sismicas
observadas en el Perd, de estudios de isosistas, de sismos ocurridos en el
Per y de registros de intensidades de sismos historicos y recientes
(Aguilar et.al. 2009). De lo anterior se concluye afirmando que de
acuerdo a la caracteristica sismica; existe la posibilidad que ocurran
sismos de intensidades del orden de VIII grado en la escala de Mercalli

Modificada en el area de estudio.

Para el disefio de las obras y estructuras, se recomienda considerar una
aceleracion sismica de 0,50 g, segun el mapa de isoaceleraciones
realizado por Aguilar, Z. & Gamarra, C. (2009), se muestra en la

figuras 14 y figura 15.
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Figura 14 Mapa de Isoceleracion espectrales
Fuente: Aguilar, Z. & Gamarra, C. (2009)
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De acuerdo con la literatura técnica existente y ampliamente aceptada
internacionalmente, se recomienda que el coeficiente sismico a ser
considerado en el andlisis en la condicion pseudo-estatica de disefio de
taludes, sea obtenido como una fraccion que varia entre 1/3 a 1/2 de la
méaxima aceleracion esperada. Por lo tanto, para el andlisis pseudo-
estatico de taludes se recomienda usar un coeficiente sismico lateral de

a = 0.25, el cual es aproximadamente 50% de la maxima aceleracién

esperada en la zona .

Figura 15 Extracto del mapa de isoaceleracione
Fuente: Aguilar, A. & Gamarra, C. (2009)
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2.2.4 .2 Método de Calculo de taludes por equilibrio Limite

Es el método mas empleado que permite obtener factor de seguridad y obtener
valores de la resistencia al cortante en el momento de falla. Los diferentes
métodos de Equilibrio limite tienen en comun la comparacion de los momentos
o fuerzas resistentes y actuantes sobre una superficie de falla ,hay un comin en
los diferentes tipo de métodos de Equilibrio Limite , analizan el tipo de
superficie de fallay la forma como actdan internamente la fuerza cortante en la
misma area , analiza los materiales que conforman el talud , y sus propiedades
geotécnicas datos necesarios para el analisis de un talud y la obtencién del factor

de seguridad que permitira saber en que si el talud se encuentra estable o no.
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Tabla 11 Métodos de Analisis de Estabilidad de Taludes

Método Superficies Equilibrio Caracteristicas
plana
L Método muy impreciso para taludes con alta
Ordinario o presion de poros y Fs bajo. No toma en
de felleneius  cjrcylares De fuerzas consideracion las fuerzas entre dovelas, no
Felleneius satisface la condicion de equilibrio, tanto para la
1972 masa deslizada e individuales
Bishop Reduce el nimero de incognita, no establece
simplificado  Circulares De momentos  condiciones de equilibrio asume que todas las
1955 fuerzas cortantes entre dovelas son ceros
. L Al igual que Bishop asume que no hay fuerza de
Janbl Superficie de  De fuerzas cortante entre dovelas, no satisface completamente
simplificado  falla de las condiciones de equilibrio de momentos .Janbu
Janbd diferente utiliza un factor de correccion F° en los posible
(1968) forma errores
Sueco Superficie de  De fuerzas Las fuerzas tiene la misma direccion que la
Modificado  falla de superficie del terreno la falta de seguridad
(1970) diferente generalmente son altos. Las condiciones son
forma asumidas.
Spencer Superficie de  De fuerzas Satisface el equilibrio estatico asumiendo que la
falla de fuerza resultante entre tajadas tiene una
(1967) diferente inclinacién constante pero desconocida y las
forma fuerzas laterales son las misas.
Morgenstern = Superficie de  De fuerza Método muy similar al método de Spencer la
y Price falla de diferencia que la inclinacion de la resultante de las
(1965) diferente fuerzas entre dovelas que asume varia de acuerdo
forma a una funcion arbitraria.

Fuente: Gerscovich (2015, p.1184.
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Tabla 12 Parametros y Ventajas utilizadas en la modelacion de taludes

Método Parametros Utilizados Ventajas Limitaciones
Limite de Existe una gran cantidad de | Da como resultado un factor
equilibrio Topografia del talud, | paquetes de software. Se obtiene | de seguridad , se difiere segun
estratigrafia, angulo de friccion, | un nimero de factor de seguridad. | el método que se utilice ,en su
cohesién, peso unitario, niveles | Analiza superficies curvas, rectas, @ analisis no incluye las
fredticos y cargas externas. cufias, inclinaciones, etc. Andlisis | deformaciones
en dos y tres dimensiones con
muchos materiales, refuerzos y
condiciones de nivel de agua.
Esfuerzo- Permite simular procesos de | Se trabaja con grado de
deformacié Geometria del talud, | deformacion. Permite determinar | libertad ,no permite modelar
ncontinuos | propiedades de los materiales, | la deformacion del talud y el roca muy fracturada , es
propiedades elasticas, elasto- | proceso de falla.  Existen | complejay lineal
plasticas y de “creep”. Niveles | programas para trabajar en dos y
freéticos, resistencia. tres dimensiones. Se puede incluir
analisis dinamico y analisis de
“creep”.
Discontinuo Cuando se analiza en escala
s Esfuerzo- hay dificultades cuando se
deformaci6 | Geometria del talud, | Permite analizar la deformacion y | trata en los taludes de roca
nelementos | propiedades del  material, | el movimiento relativo de bloques. | ,sobre las propiedades de la
discretos rigidez, discontinuidades junta no existe informacion de
resistencia y niveles freaticos. analisis.
Método Parametros Utilizados Ventajas Limitaciones
Cinematicos Requiere criterio de
estereografi | Geometria y caracteristicas Es relativamente facil de utilizar. | ingenieria
cos para de las discontinuidades. Permite la identificacion y analisis | Utiles para el disefio
taludes en Resistencia a las de bloques criticos, utilizando | preliminar. ~ Se  requiere
roca Discontinuidades. teoria de bloques. Pueden | criterio de ingenieria para
combinarse con técnicas | determinar cudles son las
estadisticas. discontinuidades criticas.
Evalla las juntas.
Dinamica Geometria del talud, tamafio y | Permite analizar la dinamica de los | Existe muy poca experiencia
de caidosde | forma de los bloques y | blogues y existen programas en | de su uso en los paises
roca coeficiente de restitucion. dos y tres dimensiones. tropicales.
Dinamica Relieve del terreno. | Se puede predecir el = Se requiere calibrar los
de flujos Concentracion de sedimentos, | comportamiento, velocidades, = modelos para los materiales

viscosidad y propiedades de la
mezcla suelo-agua.

distancia  de recorrido vy
sedimentacion de los flujos.

de cada regién. Los resultados
varian de acuerdo con el
modelo utilizado.

Fuente: Gerscovich (2015,p.184).
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2.2. 4.3 Concepto de Factor de seguridad (FS)
Se define como la fuerza total disponible para resistir el deslizamiento y

la fuerza total que tiende a inducir el deslizamiento.

F.S= Y Resistencias disponible al cortante
> Esfuerzo al cortante

En las superficies circuladas donde existe un centro de giro y momentos

resistentes actuantes.

F.S= Y _Momento resistentes disponible
>, Momento actuante

El factor de seguridad (FS) es un indice que define la estabilidad o
inestabilidad de un talud. Cuando el factor de seguridad (FS) es igual a
1, el talud se encuentra en un estado de fallo Inminente, un valor de
1.5 para el valor de seguridad con respecto a la resistencia es aceptable
para el disefio de un talud estable. (Ministerio de Energia y Minas del

Perq).

2.2.4.4 Método de Calculo de Taludes por Dovelas

El método por dovela analiza  una seccion transversal en dos
dimensiones, divide la zona deslizable en un numero de dovelas o
tajadas, analizando asi la estabilidad de taludes, considerara la accion de
presiones , la existencia de empujes, diferentes caracteristicas y formas ,
es un método con resultados razonable , su uso es muy aplicado en el

andlisis de taludes y laderas
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Centro del circulo critico
de rotura

Cresta del
talud

/I;esistencia al

cizallamiento

Talud superior

Dovelas

Terraplén
Talud inferior

\ Superficie potencial de
rotura

Figura 16 Sistema Tipico de analisis con Dovelas o tajadas
Fuente Suarez (2009, p.153)

2.2.4.5 Método de Spencer

Suarez, J (2009) : el método de Spencer (1967) es un método que
satisface totalmente el equilibrio tanto de momento como de esfuerzos ,
aplicado superficie circulares y no circulares, se basa en la suposicion
de que las fuerzas entre dovelas son paralelas una con las otras , tiene el

mismo angulo de inclinacion.

La inclinacién de estas fuerza es desconocida y se calcula como una de
las incognitas en la solucion de las ecuaciones de equilibrio , plantea dos
ecuaciones una de equilibrio de fuerza y otra de equilibrio de momentos,
obteniéndose factores de seguridad (FS) y los angulos de inclinacion de
las fuerzas entre dovelas , se calculan las demés fuerza sobre las dovelas

individuales este método es aplicable a todo tipo de geometria de talud
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y perfiles de suelo , menos complejo en el célculo del factor de seguridad.

(p.156).

Figura 17 Método de Spencer. Paralelismo de las fuerzas entre dovelas
Fuente: Suarez (2009, p.156)

2.2.5 Analisis de Estabilidad de Taludes Slide 6.1

El programa de cémputo utilizado en el analisis es el SLIDE 6.1 el cual
tiene incorporado los métodos de equilibrio limite bidimensional. Para el
analisis de estabilidad se ha empleado el método de Spencer, que emplea
una formulacién basada en la seleccion adecuada de una funcion para
describir la variacion de los angulos de las fuerzas entre cada dovela a fin
de conseguir el equilibrio completo en términos de fuerzas y momentos;
por lo tanto, se espera que el modelamiento realizado brinde superficies
de falla muy similares a los que podrian originarse en la zona de

evaluacion.
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Estas superficies de falla tendrdn asignado una valoracion que
corresponde a un factor de seguridad minimo y que esta directamente

relacionado con la estabilidad fisica del dique principal.

2.2.5.1 Propiedades de los Materiales
Los parametros de resistencia de los distintos estratos y basamento
rocoso fueron asumidos de la investigacion de campo (inspeccion

geoldgica-geotécnica) y de laboratorio (clasificacion, corte directo, etc.).

Anexo: Estudio de mecanica de suelo y Geotecnia.

Figura 18 Mostrando tipo de material (grava limoso) depositado encima del macizo
rocoso, en estado seco, taludes promedio de 5m de altura ,zona altamente riesgosa
AAHH San Juan de Pariachi. Ate.
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Figura 19 Mostrando tipo de material (grava limoso) depositado encima del macizo
rocoso, en estado seco se pueden hacer cortes verticales. AAHH San Juan de Pariachi.
Ate

En general la ladera donde han construido las viviendas esta conformada
por una capa superficial de suelo residual grava limosa, color pardo, seca,
no plastica y medianamente densa, esta capa se encuentra entre 1,0 y 5,0
m de profundidad; debajo la capa superficial se encuentra roca muy
fracturada y muy meteorizada, este estrato se encuentra entre 3,5y 5,0 m

de profundidad; subyaciendo se encuentra el macizo rocoso.

En la Tabla 13 se presenta un resumen de los parametros de resistencia
de los materiales utilizados en el calculo del analisis de estabilidad de los

taludes para cada alternativa de los depositos de colas.

En la Tabla 14 se presenta los resultados obtenidos del analisis de
estabilidad , en sus diferentes condiciones, aplicando el programa de

computo SLIDE versién 6.1, con el método de Spencer.
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2.2.5.2 Criterios de analisis
Se ha realizado el analisis de estabilidad global a la ladera, teniendo en

consideracion lo siguiente:

e Ladera sin cortes, con la finalidad de identificar los parametros de
resistencia que en condicion con sismo esta es estable.

e Ladera con cortes, sin considerar el peso de las viviendas

e Ladera con cortes, considerando que el suelo se sature por lluvias

intensas.

Ladera con cortes, considerando el peso de las viviendas

Para el andlisis en condicidn sismica (pseudo-estatico) se ha considerado
un coeficiente sismico a=0,25¢g, basado en que la zona de estudio tiene
una sismicidad alta y considerando un periodo de exposicion de 50 afios
para el calculo de la aceleracion maxima para disefio de muros de

contencion.

Como criterios de aceptacion de estabilidad minimos, se han considerado
las recomendaciones emitidas por el Ministerio de Energia y Minas del
Perd, el cual para el disefio de presas de relaves y depositos de desmonte
recomienda como minimo para la condicion estatica un factor de

seguridad FS = 1,5 y para la condicion pseudo-estatico un FS = 1,1



Tabla 13
Resumen de los parametros de resistencia

item Estrato Densidad Tipo cohesion  angulo Observacion
saturada  de  (kg/cm?) de
(g/cm®  suelo friccion
)
1  Suelo residual 2,00 GM 0,20 30,0
Suelo residual 2,20 GM 0,05 35,0
saturado
Roca 2,40 GP 0,20 35,0 para el analisis se
fracturada considera como
suelo
Roca sana 2,60 -- -- -- para el analisis se
considera como
resistencia
infinita

Fuente: Propia

Tabla 14
Resumen de resultados del analisis de estabilidad (estatico y pseudoestatico)

item Descripcion Factor de Seguridad (FS) Observacion
Estatico Pseudo-
estatico
1  Laderasin 1,775 1,057 estable en condicion con sismo
cortes
2 | Laderacon 1,253 0,970 inestable en condicion con
cortes sismo, se recomienda muros de
contencion
3 | Laderacon 0,568 inestable, se recomienda muros
cortes y suelo de contencion
saturado
4 | Laderacon 0,523 inestable, se recomienda muros
cortes y peso de de contencion
las viviendas

Fuente: Propia
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La Tabla 13 Resumen de los pardmetros de resistencia son las consideraciones
que se han tomado para el anélisis del estudio y la Tabla 14 Resumen de
resultados del andlisis de estabilidad (estatico y pseudoestatico) son los

resultados obtenidos mostrando la realidad de la zona de estudio.

En el analisis de estabilidad se asumi6é diferentes condiciones de riesgo para
identificar parametros de resistencias, los detalles fueron los siguientes:

e Figura 20: Mostrando el analisis de la ladera, en la condicidn que esta

no presenta cortes.

e Figura 21: Mostrando el analisis de la ladera, en la condicion que esta

no presenta cortes.

e Figura 22: Mostrando el andlisis de la ladera, en la condicion que esta

ya presenta los cortes realizados para la construccion de las viviendas.

e Figura 23: Mostrando el anélisis de la ladera, en la condicidn que esta

presenta los cortes realizados para la construccion de las viviendas.

e Figura 24: Mostrando el analisis de la ladera, en la condicion que

esta presenta los cortes Y el suelo se sature por lluvias intensas.

e Figura 25 Mostrando el andlisis de la ladera, en la condicién que esta

presenta los cortes y el peso de las viviendas construidas.
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8- saety Facto X '
o3 Bradid Setog ANALISIS ESTATICO DE LA LADERA SIN CORTES
. . 0.500
3 1.000
ol 1.500
3]
- 2.000
J 2.500
i 3.000
8] 3.500
h.
g 4.000
7| 4.500
. 5.000
o
27 5.500
6.000+ —_— »
_—
y 2 Unit Weight Cohesion
§'_ Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2)
Roca sana |:| 26 Infinite strength
-Rocafracturada |:| 24 Mohr-Coulemb 20
_ 1 suetoResidual | [] 20 Mohr-Coulomb | 20 |30
L T o 00 " 200 ' 200 ' 400 ' 500

Figura 20 Mostrando el analisis de la ladera, en la condicion que esta no presenta

cortes.

Fuente :Propia

Condicion de ladera

Factor de seguridad (FS)

Ladera condicion natural sin
intervecion del hombre

1.775




Safety Factor
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» 025

Unit Weight [

(kN/m3)

Strength Type

ANALISIS PSEUDO-ESTATICO DE LA LADERA SIN CORTES

Roca sana

O &

26

Infinite strength

-|| Roca fracturada

24

Mohr-Coulomb

35

1| suelo Residual

20

Mohr-Coulomb

400

Figura 21: Mostrando el andlisis de la ladera, en la condicién que esta

OED;‘.

No presenta corte .
Fuente :Propia

Condicion de ladera

Factor de seguridad (FS)

ladera sin cortes
a=0.25

Analisis Pseudo —Estatico de la

1.057
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ANALISIS ESTATICO DE LA LADERA CON CORTES

‘| Material Name

Unit Weight Cohesion

Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2)

Roca sana

26 Infinite strength

|| Roca fracturada

24 Mohr-Coulomb 20 35

-|| Suelo Residual

20 Mohr-Coulomb 20 30

75

400

T
-100

1000

Figura 22 Mostrando el analisis de la ladera, en la condicion que esta ya presenta los
cortes realizados para la construccidn de las viviendas.

Fuente:Propia

Condicion de ladera

Factor de seguridad (FS)

Analisis Estatico de la ladera
con cortes

1.533
1.428
1.279
1.253
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Figura 23 Mostrando el analisis de la ladera, en la condicién que esta presenta los cortes

Fuente :Propia

realizados para la construccion de las viviendas.

ANALISIS PSEUDO-ESTATICO DE LA LADERA CON CORTES
-~

Condicion de ladera

Factor de seguridad (FS)

Analisis Pseudo —Estatico

de

la ladera con cortes
a=0.25

1.076
1.059
1.014
0.970
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ANALISIS ESTATICO DE LA LADERA CON CORTES Y SUELO SATURADO
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2 g

] Material Name | Color (kN/m3) Strength Type (kN/m2)
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|| Roca fracturada D 24 Mohr-Coulomb 20
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[=}
FE T T T T Tt T T T

-100 0 100 200 300 400 500 800

Figura 24 Mostrando el andlisis de la ladera, en la condicion que esta presenta los
cortes y el suelo se sature por lluvias intensas.

Fuente :Propia

Condicion de ladera

Factor de seguridad (FS)

Analisis estatico de la ladera con
cortes y suelo saturado

1.025

0.921

0.861

0.680

0.613

0.568
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|A[\JALISIS ESTATICO DE LA LADERA CON EDIFICACIONES
N

£
ES

| Material Name

Unit Weight 5 .
(kn/m3) | SUEMEMTVRE |y mp) | PR S

Roca sana

26 Infinite strength R

1l Roca fracturada

24 Mohr-Coulomb | 20 |35 T — ]

1 sueto Residual

20 Mohr-Coulomb 20 30

400

7
-100

10o|m| g

Figura 25 Mostrando el analisis de la ladera, en la condicidn que esta presenta los

cortes y el peso de las viviendas construidas.

Fuente:Propia.

Condicion de ladera Factor de seguridad (FS)

Analisis Estatico de la ladera con
esdificacion
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Figura 26 Mostrando Perfil longitudinal de la ladera y la data de informacion.
Fuente : Propia .
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2.2.5.3 Procesos Constructiva de Estabilizacion

Los procesos Constructivos tienen como objetivo de mejorar la
estabilidad de una ladera modificando ciertas condiciones de disefio,

como su pendiente o formando banquetas que le den mas estabilidad.

En los problemas de Inestabilidad es comin que se combinen varios
factores que dan origen a una situacion critica por lo que es muy
importante hacer un reconocimiento muy minucioso de la zona asi
mismo contar con todos los estudios que se necesitan para estos casos ,
no todos los taludes son iguales al pesar que pueden estar ubicados en la
misma zona , asi mismo esto obliga a una combinacion de procesos
constructivos para atender el problema y evitar una condicion de riesgo ,
la participacion de la poblacion es muy fundamental ya que ellos juegan
un papel muy importante , que conozcan el riesgo en que viven , es una
forma que ellos mantengan en buenas condiciones las laderas por el

riesgo de perder sus casas, y el peor de los casos la vida.

En el AAHH San Juan de Pariachi se han organizado para mejorar sus
instalaciones de agua potable, desaguies, hacer trabajos comunitario de
drenes para la lluvia y los pozos septicos. Anexo (Matriz: Proceso
Constructivo en las Laderas de los Cerros del Asentamiento Humano San

Juan de Pariachi.Ate.).



Tabla 15 Métodos de estabilizacion en suelos
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Categoria Actuacion Aplicacion Limitaciones
Limpiar Realizar pequefias Produce altos costos si se
materiales de Excavaciones cuando son estd realizando el

Evitar problemas  inestabilidad suelos superficiales. proyecto o se ejecuta.
Evaluar y En el desarrollo del proyecto, Se requiere mayores
reducir las implementarlo como medidas | volimenes de
pendientes de seguridad movimiento de tierra.

Minimizar las
fuerzas
desestabilizadora

Disefiar drenes
superficiales y
subterraneas

Evitar peso de
carga

En taludes de altura muy
considerables,  reducir la
presién hidrostatica

En cualquier proceso
de inestabilidad

Se requiere movimiento
de tierra y escombros
para la disposicion de los
materiales de origen 0o
material prestado..

Incremento de los
esfuerzos
resistentes.
aplicando las
fuerzas externas

Contrafuertes o
muros.

Instalacion  de
anclajes.

En deslizamiento existentes
en combinacién con

otros métodos en lugares
con limitacion de espacio

Puede
presentar problemas por
asentamiento de

estructura y requiere un
analisis y un tratamiento
al problema,

Incremento de la

resistencia interna

Construcciones
de drenajes.

Proceso de
muros de tierra
bien
compactados

Bioingenieria

Tratamiento
quimico

Electro6smosis
Tratamiento
térmico

En deslizamiento con niveles
fredticos por encima de la
superficie de falla

En escarpes negativos donde
se requiere reconstruir una
superficie.

Reduciendo  la presién de
poros para incrementa la
resistencia al corte del suelo

Materiales adecuados y
personal capacitado para
estos tipos de trabajo

Seleccion de Pilotes y
anclaje adecuado que
perduren largo plazo de
mayor duracion

Reducir costos
en la ejecucion y
mantenimiento.

Fuente: Holtz y Shustar. (1996)
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Definicién de términos

En la investigacion se han utilizado los siguientes términos:

Cohesion.

La cohesién es una medida de la cementacién o adherencia entre las particulas
de suelo. La cohesién en mecéanica de suelos es utilizada para representar la
resistencia al cortante producida por la cementacion, mientras que en la fisica

este término se utiliza para representar la tension.

Esfuerzo y resistencia de corte.

Esta referido a la modelacién o representacion matematica del fenémeno de falla
al cortante en un deslizamiento se realiza utilizando las teorias de la resistencia
de materiales. Las rocas y los suelos al fallar al corte se comportan de acuerdo a
las teorias tradicionales de friccion y cohesion, segun la ecuacion generalizada
de Coulomb, que requiere predefinir los parametros, angulo de friccion y

cohesion, los cuales se consideran como propiedades intrinsecas del suelo.

Factores de Vulnerabilidad.

Los factores que la mas afectan la vulnerabilidad de la propiedad son: El
volumen del deslizamiento en relacion al elemento de riesgo; la posicion del
elemento de riesgo, la magnitud del deslizamiento, y los desplazamientos

relativos dentro del deslizamiento
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Identificacion de Peligro
La identificacion de peligro, referida a los deslizamientos, requiere de una
comprension de los procesos del talud y la relacion de esos procesos de

geomorfologia, geologia, hidrogeologia, clima y vegetacion.

Suelos residuales

Suelo derivados por la meteorizacién y descomposicion de la roca insitu.

Estado de Meteorizacion
Proceso de desintegracion fisica y quimica, se analiza con el grado de

meteorizacion.

Deslizamiento
Se denomina a la rotura y al desplazamiento del suelo situado debajo de un talud
que origina un movimiento hacia abajo y hacia fuera de toda la masa que

participa del mismo.

Talud
Cualquier superficie inclinada respecto de la horizontal que hayan de adoptar

permanentemente las estructuras de la tierra.

Estabilidad

Se define ala seguridad de una masa de tierra contra la falla 0 movimiento.
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Efecto Antropico
El hombre induce cambios del medio ambiente de un talud, las actividades

humanas influye en los deslizamientos por ejemplo la construccion de un tunel.

Movimiento de Laderas
Desplazamiento de masas de tierra 0 rocas que se encuentra en pendiente, como

consecuencia de la fuerza de gravedad.

Erosion
Desgaste de suelo y rocas que producen distintos procesos en la superficie del
suelo, implica movimiento, transporte de material produce el fenémeno de

meteorizacion

2.3 Hipotesis

2.4.1 Hipotesis General

La estabilidad de taludes se relaciona directamente con la calidad de procesos

constructivos en las laderas de los cerros —Ate.

2.4.2 Hipotesis Especificas

a) La estabilidad de taludes segun el factor de seguridad (FS)
Estable, se relaciona directamente con la calidad de procesos

constructivos en las laderas de los cerros -Ate.
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b) La estabilidad de taludes segin el factor de seguridad (FS) Inestable, se
relaciona directamente con la calidad de procesos constructivos en las

laderas de los cerros -Ate.

c) Laestabilidad de taludes segun el factor de seguridad (FS) Falla
Inminente, se relaciona directamente con la calidad de procesos

constructivos en las laderas de los cerros -Ate.

2.4 Operacionalizacion de Variables

2.4.1 Variable Independiente: Estabilidad de taludes

Definicion conceptual

Se toma la definicion del investigador, De Matteis, que la define como
“estabilidad de taludes es la seguridad de conocer la inclinacion
apropiada de una masa de tierra, que se sostenga el tiempo necesario sin

caerse, contra cualquier falla o movimiento”. (2003, p. 4).
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Tabla 17 Dimensiones de la Variable Estabilidad de Taludes

Variable
independiente Factor de Seguridad
Dimensiones Escala (FS)
Talud estable (1) Estable, siFS > 1
Estabilidad de Cuantitativa
Taludes
Talud inestable (2) Inestable, si FS< 1
Riesgo de Falla Inminente (3) Falla,siFS =1

Fuente: Propia
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2.4.2 Variable Dependiente: Calidad de Procesos Constructivos

Definicion conceptual
Se toma la definicién de los investigadores Meneses & Ramirez, que

definen,

“(...) la Calidad de los Procesos Constructivos es una secuencia
constructiva, de las especificaciones generales del proyecto, la cual debe
tener como referencias la ejecucién de las plataformas sucesivas, cuyo
contenido son el planteo y los trabajos de estabilizacién, de acuerdo a los
niveles, a la perforacion, a la inyeccion, la posterior colocacion y tensado

de anclajes (2007, p. 28).
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Tabla 18 Dimensiones de la Variable Dependiente: Calidad de Procesos

Constructivos

Variable Dimensiones Escala Alternativa de respuesta
Dependiente

Disefio organizacional Ordinal (1) Ladera sin Cortes

(2) Ladera con Cortes

Criterios de
oportunidad
Calidad de
Procesos
) (3) Ladera con Cortes y

Criterios de suficiencia

(4) Ladera con Cortes y
piso de las viviendas

Fuente: Propia.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

3.1 Meétodo de Investigacion
Los principales métodos que se utilizaron la investigacion fueron:

Inductivo - deductivo, analisis sintético, estadistico, entre otros.

3.2 Tipo de Investigacion
El tipo de investigacién por su naturaleza es aplicada , porque busca la
aplicacion o utilizacion de los conocimientos que se adquieren, lo que le
interesa al investigador, sobre la calidad del proceso constructivo para la
estabilidad de taludes y serd interpretada de acuerdo a los coeficientes
factores de seguridad (FS), cuando FS Estable, FS Inestable y FS Falla

Inminente de Taludes.

3.3 Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es Explicativo correlacional porque tiene como
finalidad establecer el grado de relacion entre dos o mas variables, se
caracteriza porque primero se miden las variables y luego, mediante pruebas
de hipdtesis correlacionales y la aplicacion de técnicas estadistica se estima
la correlacion. , utilizando la modelacion matematica, la cual depende del
objetivo de medir la estabilidad de los taludes, para determinar la calidad de
sus obras de construccion.

Del analisis y de los resultados que se han obtenido son los siguientes:
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* Se determind las condiciones de estabilidad del talud (si es estable o
inestable y el margen de estabilidad).

* Se evaluaron los resultados primarios, para determinar los mecanismos
potenciales de falla (analizar como ocurre la falla).

* Se determind la sensitividad o susceptibilidad de los taludes a diferentes
mecanismos de activacion (Efecto de las lluvias, sismos, etc.).

* Se compar6 la efectividad de las diferentes opciones de remediacién o
estabilizacion y su efecto sobre la estabilidad del talud.

* Disenar los taludes oOptimos en término de seguridad, confiabilidad y

economia.

3.4 Disefio de investigacion.
El Disefio de investigacion es No Experimental, y longitudinal pues se busca
y organiza sistematicamente, las reacciones de la poblacion de Ate, con
respecto a la calidad de los procesos constructivos en la estabilidad de

taludes, con el fin de provocar un cambio en enfoques y practicas.

3.5 Poblaciony muestra
3.5.1 Poblacion
Para efecto de esta investigacion la poblacion de estudio serd los

800 familias que habitan en el Distrito de Ate

3.5.2 Muestra
El tamafio de muestra se ha obtenido por medio de un muestreo aleatorio

simple considerandose los siguientes parametros con un nivel
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de confianza de 95%, con un valor de Z=1.96 y un error del 4%,
muestra aleatoria simple para esta investigacion ,definida en la formula
siguiente :
/}/z _ Zj PIN .
SUN-1)127PG
5% Varianza
p = probabilidad del éxito: 0.95

g = probabilidad del no éxito: 0.05

N =800 familia (Datos de la Municipalidad Ate.

(1,96) (1,96) (0.95) (0.05) (800)

(2.24) (800-1) + (1.96) (1.96) (0.95) (0.05)
n = 50 familia.
Para el presente estudio el tamafio de muestra es de 50 familias.
3.6 Técnica e instrumentos de recoleccién de datos.
Se utilizé la técnica de la entrevista como instrumento de la recoleccién de los
datos primarios
3.7 Procesamiento de la informacion.

El procesamiento de la informacion se realizd con el software SPSS, en su

version 23, elaborandose tablas de frecuencias, figuras y el alfa de cronbach.
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3.8 Técnicay analisis de datos
La contrastacion de las Hipotesis se ejecutd mediante la utilizacion del criterio
del Valor p (Sdnchez & Pongo, 2014, p. 16), el que requiere de las siguientes

interpretaciones:
Se considera el valor de la probabilidad (valor p), para las siguientes decisiones
a. SiValorp=> 0.05, se acepta la Hipdtesis Nula (Ho).

b. Pero si Valor p < 0.05, se acepta Hipdtesis de Investigacion 6 Hipotesis

Alternativa (Ha).

3.9 Confiabilidad

Para Mejia,

“la confiabilidad es la seguridad, exactitud, precision o consistencia que debe poseer
una prueba, que al ser aplicada en reiteradas ocasiones a los mismos sujetos, y en

idénticas, condiciones se obtienen iguales resultados” (2008, p. 138).

Mejia, citando a (Cronbach, 1951),

“define a la Tabla del Alfa de Cronbach estandarizado, como la media de las
correlaciones entre las variables que forman parte de la escala, y que permite
interpretar el valor hallado” (2008, p. 139).

Tablal9 Alfa de Cronbach
Escala Interpretacion
0.0 —-0.20 Confiabilidad muy baja
0.21 —0.40 | Baja Confiabilidad
0.41 —0.60 | Confiable
0.61 —0.80 | Muy Confiable
0.81 —1.00 | Excelente Confiabilidad

Fuente: Mejia (2008, p. 139)
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El calculo de la confiabilidad, se realizd utilizando el software, SPSS 23,

dentro del entorno Windows, cuyo ingreso de datos, se muestra en la siguiente

ventana.

|

¥ Edad

& Genero

& Area_m?2

A vapnnnnd

¥ Estado_civil
& Miamero_Hijos

& Tiempo_ocupacion
& Estabilidad_Talud
& Calidad_Procesos_Constrru...

Modela:

Etiqueta de escala: |

Elementos:

& p1_calidad_Taludes
ﬁ pZ_trabajo_realizado
ﬁ p3_Ingeniero_motivador

& p4_ldeas_tomadas_Dialogo
& p5_Disefio_Organizacional

&% p6_Criterio_Oportunidad
&% p7_Criterios_suficiencia
& p2_estrategias_metodologicas

\Alfa

- |

Estadisticos... | |

| Aceptar ]| pegar

] [ Restablecer ] [ Cancelar ] [

Ayuda

J

Fuente: Encuesta a poblacion del AAHH ubicado en Laderas de los Cerros- Ate.

La confiabilidad del instrumento, segun el Alfa de Cronbach estandarizados, es
de 0.811, con un Nivel de Excelente Confiabilidad.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

basada en
Alfa de elementos N de
Cronbach estandarizados elementos
,811 ,838 8

Fuente: Encuesta a poblacion del AAHH ubicado en Laderas de los Cerros- Ate.



95

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Correlacion
escalasi el escalasi el total de muiltiple al Alfa de
elemento elemento se elementos cuadrado .
se ha ha suprimido corregida Cronbach si
suprimido
el elemento
se ha
suprimido
pl_Calidad_Taludes 32,1102 41,190 -,208 ,845
p2_trabajo_realizado 31,0085 30,944 611 , 781
p3_Ingeniero_motivador 31,4831 33,827 414 ,802
p4_ldeas_tomadas_Dialogo 31,2797 34,037 ,391 ,804
p5_Disefio_Organizacional 31,7712 33,787 ,359 ,809
p6_Criterio_Oportunidad 31,6525 35,080 ,288 ,814
p7_Criterios_suficiencia 31,5339 31,620 ,551 ,788
p8_estrategias_metodologicas 31,0424 32,718 ,497 , 793

Fuente: Encuesta a poblacién del AAHH ubicado en Laderas de los Cerros- Ate.
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS.

4.1 Estadistica descriptiva
1. Pobladores segun Edad

El 66% de la poblacion encuestada, se hallan entre las edades de 44-66 afios de

edad. Los resultados se muestran mediante el histograma.

Tabla 20 Pobladores encuestados segln su edad

Edad
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido 28 2 4,0 4,0 4,0
31 1 2,0 2,0 6,0
35 1 2,0 2,0 8,0
37 2 4,0 4,0 12,0
38 1 2,0 2,0 14,0
40 2 4,0 4,0 18,0
42 2 4,0 4,0 22,0
44 3 6,0 6,0 28,0
45 3 6,0 6,0 34,0
46 3 6,0 6,0 40,0
48 2 4,0 4,0 44,0
49 2 4,0 4,0 48,0
50 4 8,0 8,0 56,0
51 2 4,0 4,0 60,0
52 2 4,0 4,0 64,0
53 1 2,0 2,0 66,0
54 2 4,0 4,0 70,0
55 1 2,0 2,0 72,0
56 2 4,0 4,0 76,0
57 2 4,0 4,0 80,0
60 2 4,0 4,0 84,0
62 1 2,0 2,0 86,0
64 1 2,0 2,0 88,0
65 1 2,0 2,0 90,0
66 1 2,0 2,0 92,0
69 1 2,0 2,0 94,0
70 1 2,0 2,0 96,0
71 1 2,0 2,0 98,0
78 1 2,0 2,0 100,0
Total 50 100,0 100,0
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Edad
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Figura 27 Diagrama de barra de la frecuencia con la poblacion encuestada
1. Poblacién por Género
Tabla 21 Poblacion por genero
Genero
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido Femenino 21 42,0 42,0 42,0
Masculino 29 58,0 58,0 100,0
Total 50 100,0 100,0
Genero

=0—]

zo—]

10—

T
Femenino

Senero

T
mMasculino

Figura 19 Diagrama de barra de frecuencia y genero
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En los cerros de Ate, el 42% son del género Femenino, y el 58%, del género
masculino.
3. Estado Civil
Tabla 22 Estado civil de la poblacion encuestada
Estado civil
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido  Soltero 17 34,0 34,0 34,0
Casado 23 46,0 46,0 80,0
Viudo 3 6,0 6,0 86,0
Divorciado 7 14,0 14,0 100,0
Total 50 100,0 100,0
Estado_civil
25
20—
L]
- .
=
[ L]
3
2
10—
17
-

Figura 28 Diagrama de barra de la frecuencia y el estado civil de la poblacion.

T
Solttero

T
Casado

T
“iudo

Estado_civil

T
Divorciado

En los cerros de Ate, el 23 % son casados, un 17% solteros, el 7%, divorciados, y un

3%, son viudos.
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2. Numero de Hijos

Tabla 23 Numero de hijos por familia

Nimero de Hijos

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido 1 4,0 4,0 4,0
2 6 12,0 12,0 16,0
3 17 34,0 34,0 50,0
4 18 36,0 36,0 86,0
5 6 12,0 12,0 98,0
6 1 2,0 2,0 100,0
Total 50 100,0 100,0
Numero_Hijos
204
15
s
%]
c
]
3 10
2 17
T8
5—-
-
o T T T T T N
1 2 3 4 5 5]

Namero_Hijos

Figura 29 Diagrama de barra de la frecuencia y numero de hijos
Con relacion al nimero de hijos por familia, 18 familias tienen 4 hijos; 17 familias, 3

hijos; 6 familias, 5 hijos; 6 familias, 2 hijos; 2 familias, 1 hijo, y una familia, 6 hijos.

3. Area de la vivienda.

Tabla 24 Area de vivienda de la poblacion encuestada
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Area_m2
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid 55 7 14,0 14,0 14,0
o] 60 11 22,0 22,0 36,0
70 6 12,0 12,0 48,0
75 9 18,0 18,0 66,0
80 8 16,0 16,0 82,0
85 4 8,0 8,0 90,0
90 3 6,0 6,0 96,0
110 2 4,0 4,0 100,0
Total 50 100,0 100,0
Area_m2
124
10
& 5
b=
S
8 °]
N g
4 .
2 [4]
a T T I T I T I I
55 60 70 75 80 B85 a0 110
Area_m2

Figura 30 Diagrama de frecuencia con area de Vivienda por familia

Con relacién al Area de la vivienda, 11 familias viven en areas de 60 m2; 9 familias
viven en areas de 75 m2; 15 familias entre 55 y 80 m2. Cuatro familias viven en areas

de 85 m?, tres familias en areas de 90 m?, y dos familias, en areas de 110 de m2.



4. Tiempo de residencia
Tabla 25 Tiempo de residencia
Tiempo residencia
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Véalido 9 1 2,0 2,0 2,0
11 1 2,0 2,0 4,0
12 1 2,0 2,0 6,0
13 1 2,0 2,0 8,0
14 2 4,0 4,0 12,0
18 2 4,0 4,0 16,0
20 1 2,0 2,0 18,0
24 2 4,0 4,0 22,0
25 6 12,0 12,0 34,0
30 7 14,0 14,0 48,0
31 3 6,0 6,0 54,0
32 1 2,0 2,0 56,0
33 2 4,0 4,0 60,0
35 5 10,0 10,0 70,0
36 1 2,0 2,0 72,0
38 1 2,0 2,0 74,0
40 7 14,0 14,0 88,0
41 2 4,0 4,0 92,0
48 2 4,0 4,0 96,0
51 1 2,0 2,0 98,0
60 1 2,0 2,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Tiempo_ocupacion
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Figura 31 Diagrama de frecuencia con area de vivienda por familia

48 =1 50

Con relacion al tiempo de residencia, trece  familias viven entre 25 y 30 afios; cinco

familias, 35 afios, y siete familias 41 afios.
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Talud estable 10 20,0 20,0 20,0
Talud inestable 16 32,0 32,0 52,0
Riesgo de Falla 24 48,0 48,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

7 A la consulta, sobre si es de su conocimiento, si vive en un talud estable, se
respondio.

Tabla 26 Calidad de taludes

p1_Calidad_Taludes

257

20

15—

Frecuencia

10

5—

5
B

T T
Talud inestakle Riesgo de Falla

p1_Calidad_Taludes

T
Talud estable

Figura 32 Diagrama de frecuencia y calidad de Taludes
Un 20% de las familias entrevistadas (10), consideran vivir en un talud estable; un
32% (16), consideran vivir en un talud inestable; y un 48% (24), consideran vivir en
un lugar con riesgo de fallas.



Tabla 27 Trabajo realizado

p2 trabajo_realizado

ha realizado el trabajo constructivo, respondieron.
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7. A la consulta, como el ingeniero encargado del proceso constructivo,

Frecuencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Mal 5 10,0 10,0 10,0
Regular 5 10,0 10,0 20,0
Bien 14 28,0 28,0 48,0
Muy Bien 19 38,0 38,0 86,0
Excelente 7 14,0 14,0 100,0
Total 50 100,0 100,0
p2_trabajo_realizado
20—
15—
10—
5
a T T T T 1
Mal Regular Bien Muy Bien Excelents
p2_trabajo_realizado
Figura 33 Diagrama de frecuencia y trabajo realizado
Un 38% de las familias entrevistadas (10), consideran Muy Bien, la calidad del

proceso constructivo practicado en su zona; un 26%, Bien; y un 14%, Excelente.

Un 20%, lo consideran entre Mal y Regular.
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9. Alaconsulta, sobre si el ingeniero encargado del proceso constructivo, ha realizado

el trabajo constructivo, respondieron.

Tabla 28 Ingeniero Motivador

p3_Ingeniero_motivador

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid Mal 4 8,0 8,0 8,0
0 Regular 15 30,0 30,0 38,0
Bien 14 28,0 28,0 66,0
Muy Bien 16 32,0 32,0 98,0
Excelent 1 2,0 2,0 100,0
e
Total 50 100,0 100,0
p3_Ingeniero_motivador
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15—
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p3_Ingeniero_motivador

Figura 34 Diagrama de frecuencia y motivacion del Ingeniero
Un 32% de las familias entrevistadas (16), consideran Muy Bien el trabajo
constructivo; un 14%, Bien; un 2%, Excelente. Un 30% , lo consideran regular,

y un 8%, Malo.
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10. A la consulta, sobre si el ingeniero encargado del proceso constructivo, tomaba

algunas ideas propuestas por las familias, respondieron

Tabla 29 Propuesta del Ingeniero

p4_ldeas_tomadas_Dialogo

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid Mal 5 10,0 10,0 10,0
o] Regular 9 18,0 18,0 28,0
Bien 16 32,0 32,0 60,0
Muy Bien 19 38,0 38,0 98,0
Excelent 1 2,0 2,0 100,0
e
Total 50 100,0 100,0
pd_ldeas_tomadas_Dialogo
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Figura 35 Diagrama de frecuencia y tomas de dialogo

pd_ldeas_tomadas_Dialogo

A la consulta, sobre si el ingeniero encargado del proceso constructivo, tomaba

algunas ideas propuestas por las familias, un 38% respondié que Muy bien; un

32%, Bien; un 2%, Excelente. Un 18%, solo de manera regular aceptaban, y un

10%, que no lo consideraban.
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11. A la consulta, sobre si el ingeniero encargado del proceso constructivo, ha

considerado el disefio organizacional, respondieron.

Tabla 30 Propuesta del Ingeniero

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valid Laderas sin cortes 10 20,0 20,0
0 Laderas con cortes 13 26,0 46,0
Laderas con cortes y suelo saturado 13 26,0 72,0
Laderas con cortes y piso de viviendas 14 28,0 100,0
Total 50 100,0

pP5_Disefno_Organizacional

12,5

10,0

Frecuencia
=
[}
|

s,0—

T T T T
Laderas sin cortes Laderas con cortes Laderas con cortes vy Laderas con cortes v
suslo saturadao piso de viviendas

pS5_Disefio_Organizacional

Figura 36 La frecuenciay el dialogo participativo.

El 28% de las familias entrevistadas, manifiestan que se considerd el disefio
organizacional de laderas con corte y piso de viviendas; un 26%, consideraron laderas
con cortes y suelo saturado; un 26%, laderas con corte, y un 20%, laderas sin cortes.
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12. A la consulta, sobre si el ingeniero encargado del proceso constructivo, ha

considerado los criterios de oportunidad, respondieron.

Tabla 31 Criterios de oportunidades

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valid Laderas sin cortes 7 14,0 14,0
0 Laderas con cortes 12 24,0 38,0
Laderas con cortes y suelo saturado 16 32,0 70,0
Laderas con cortes y piso de viviendas 15 30,0 100,0
Total 50 100,0

p6_Criterio_Oportunidad
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10
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p6_Criterio_Oportunidad

Figura 37 Diagrama de Frecuencia y los criterios de oportunidades

El 30% de las familias entrevistadas, manifiestan que se considerd los criterios de
oportunidad de laderas con corte y piso de viviendas; un 32%, consideraron laderas con
cortes y suelo saturado; un 24%, laderas con corte, y un 14 %, laderas sin cortes.
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13. A la consulta, sobre si el ingeniero encargado del proceso constructivo, ha
considerado los criterios de suficiencia, respondieron.

Tabla 32 Criterio de Suficiencia

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valid Laderas sin cortes 8 16,0 16,0
o Laderas con cortes 7 14,0 30,0
Laderas con cortes y suelo saturado 17 34,0 64,0
Laderas con cortes y piso de viviendas 18 36,0 100,0
Total 50 100,0

pPT_Criterios_suficiencia
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Figura 38 Diagrama de la frecuencia y criterio de suficiencia

El 36% de las familias entrevistadas, manifiestan que se considerd los criterios de
suficiencia de laderas con corte y piso de viviendas; un 34%, consideraron laderas con
cortes y suelo saturado; un 14%, laderas con corte, y un 16 %, laderas sin cortes.



14. A la consulta, sobre si
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el ingeniero encargado del proceso constructivo, ha

considerado estrategias metodoldgicas para la estabilidad de los taludes, respondieron.

Tabla 33 Estrategia Metodoldgica para la estabilidad de taludes

p8_estrategias metodoldgicas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido Mal 3 6,0 6,0 6,0
Regula 6 12,0 12,0 18,0
r
Bien 20 40,0 40,0 58,0
Muy 17 34,0 34,0 92,0
Bien
Excele 4 8,0 8,0 100,0
nte
Total 50 100,0 100,0
pB8_estrategias_metodologicas
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Figura 39 Diagrama de Frecuencia y Estrategias metodoldgicas

1
Excelente

manifiestan que la ingenieria consider6 las

estrategias metodologicas para la estabilidad de los taludes, de manera excelente; un
34%, Muy Bien; un 40%, Bien, un 12 %, Regular y un 6%, Mal..
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4.2 Prueba de hipotesis
4.2.1 Hipotesis general

Para la demostracion de la hipdtesis de la investigacion, se considerd el nivel de
confianza del 95% (nivel de significancia a =5% = 0,05), y se establecio el uso del

estadistico de la prueba paramétrica, correlacion de Pearson.

Ho: La estabilidad de taludes no se relaciona con la calidad de los procesos

constructivos en las laderas de los cerros Ate.

Ha: La estabilidad de taludes, se relaciona con la calidad de los procesos constructivos

en las laderas de los cerros Ate.

Tabla 34 Correlacion de Pearson y contraste de la hip6tesis general

Calidad de los
Estabilidad Procesos
de Taludes Constructivos
Correlacién Estabilidad de Taludes Coeficiente de Correlacion 1,000 0.765
De Pearson N 50 50
Calidad de los Procesos Coeficiente de Correlacion 0.765" 1,000
Constructivos N 50 50

El factor de seguridad es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

La tabla 34 muestra un coeficiente de correlacion de Pearson positiva entre las dos
variables y estadisticamente significativa (R= 0.765), con un valor de p = 0.000<0.05.
Se confirma la hipdtesis alternativa en el sentido siguiente: La estabilidad de taludes se
relaciona con la calidad de los procesos constructivos en las Laderas de los cerros de
Ate. Esto significa, y se afirma que la relacion es directa entre la estabilidad de taludes

y la calidad de los procesos constructivos



Primera Hipotesis especifica 1

Ho: La estabilidad de taludes, segun FS estable,

procesos constructivos en las laderas de los cerros Ate.
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no se relaciona con la calidad de los

Ha: La estabilidad de taludes, segun FS estable, se relaciona con la calidad de los

procesos constructivos en las laderas de los cerros Ate.

Tabla 35 Correlacion de Pearson y contraste de la hipotesis especifica 1

Calidad de los
Procesos
FS Estable Constructivos
Correlacién Estabilidad de Taludes Coeficiente de Correlacion 1,000 0.681"
De Pearson FS Estable N 50 50
Calidad de los Procesos Coeficiente de Correlacion 0.681" 1,000
Constructivos N 50 50

La estabilidad de taludes FS estable, es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

La tabla 35 muestra un coeficiente de correlacion de Pearson positiva entre la dimension

Estabilidad de Taludes FS estable y la variable Calidad de los procesos constructivos

estadisticamente significativa (R= 0.681), con un valor de

p = 0.000 <0.05. Se

confirma la hipoétesis alternativa en el sentido siguiente: La estabilidad de taludes, segun

FS estable, se relaciona con la calidad de los procesos constructivos en las Laderas de

los cerros de Ate. Esto significa, y se afirma que la relacion es directa entre la

estabilidad de taludes FS estable y la calidad de los procesos constructivos



Segunda Hipotesis especifica 2
Ho: La estabilidad de taludes, segin FS inestable,

los procesos constructivos en las laderas de los cerros Ate.
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no se relaciona con la calidad de

Ha: La estabilidad de taludes, segun FS inestable, se relaciona con la calidad de los

procesos constructivos en las laderas de los cerros Ate.

Tabla36  Correlacion de Pearson y contraste de la hipdtesis especifica 2
Calidad de los
Procesos
FS Inestable | Constructivos
Correlaci |Estabilidad de Taludes Coeficiente de Correlacion 1,000 0.423"
on FS Inestable N 50 50
Eeearson Calidad de los Procesos Coeficiente de Correlacion 0.423" 1,000
Constructivos N 50 50

La estabilidad de taludes FS inestable, es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

La tabla 36 muestra un coeficiente de correlacion de Pearson positiva entre la

dimension Estabilidad de Taludes FS inestable y la variable Calidad de los procesos

constructivos estadisticamente significativa (R= 0.423), con un valor de p = 0.011

<0.05. Se confirma la hipdtesis alternativa en el sentido siguiente: La estabilidad de

taludes, segin FS inestable, se relaciona con la calidad de los procesos constructivos

en las Laderas de los cerros de Ate. Esto significa, y se afirma que la relacion es directa

entre la estabilidad de taludes FS inestable y la calidad de los procesos constructivos
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Tercera Hipotesis especifica 3
Ho: La estabilidad de taludes, segin FS Falla Inminente, no se relaciona con la

calidad de los procesos constructivos en las laderas de los cerros Ate.

Ha: La estabilidad de taludes, segun FS inestable, se relaciona con la calidad de los

procesos constructivos en las laderas de los cerros Ate

Tabla 37 Correlacion de Pearson y contraste de la hipotesis especifica 3

Calidad de los
FS Falla Procesos
Inminente Constructivos
Correlacion Estabilidad de Taludes Coeficiente de Correlacion 1,000 0.388"
De Pearson FS Falla Inminente N 50 50
Calidad de los Procesos Coeficiente de Correlacion 0.388" 1,000
Constructivos N 50 50

La estabilidad de taludes FS Falla Inminente, es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

La tabla 37 muestra un coeficiente de correlacion de Pearson positiva entre la dimension
Estabilidad de Taludes FS Falla Inminente y la variable Calidad de los procesos
constructivos estadisticamente significativa (R= 0.388), con un valor de p = 0.029
<0.05. Se confirma la hipdtesis alternativa en el sentido siguiente: La estabilidad de
taludes, segun FS Falla Inminente, se relaciona con la calidad de los procesos
constructivos en las Laderas de los cerros de Ate. Esto significa, y se afirma que la
relacion es directa entre la estabilidad de taludes FS Falla Inminente y la calidad de los

procesos constructivos.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS.

El objetivo de la investigacion fue determinare el tipo de relacion entre la estabilidad de
taludes con la calidad de procesos constructivos en las laderas de los cerros - Ate. Para
ello se realiz6 una encuesta a los pobladores de Ate, de la cual se obtuvieron los

siguientes resultados de la investigacion.

Los hallazgos confirman la relacion significativa entre la estabilidad de taludes se
relaciona con la calidad de los procesos constructivos en las Laderas de los cerros de
Ate, mostrando un coeficiente de correlacion de Pearson positiva entre las dos variables
y estadisticamente significativa (R= 0.765), y siendo el valor de p = 0.000 < 0.5,
afirmando que a mayor estabilidad de taludes, serd mayor la calidad de los procesos
constructivos teniendo cierta similitud con el trabajo realizado por Alva (2016), al
referirse a la “Evaluacién de la relaciéon de los factores estructurales en la vulnerabilidad
sismica de viviendas en Laderas de la Urbanizacién de Tahuantinsuyo del distrito de
Independencia, Lima”, donde concluyo que la vivienda en laderas ha originado un desarrollo

humano muchas veces carentes de arquitectura, lo que ha provocado una expansion urbana

desordenada, con problemas urbanos para la ciudad.

En lo que respecta a la primera variable denominada Estabilidad de taludes, que
involucra las dimensiones FS estable, inestable y fallas inminentes, presentan un nivel
de “bueno” de 68.1%, y de “regular” de un 38.8% a 42.3% donde se hallan taludes

inestables y los de riesgo de fallas inminentes.
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CONCLUSIONES

1. La estabilidad de taludes se relaciona con la calidad de los procesos
constructivos en las Laderas de los cerros de Ate con un coeficiente de
correlacion de Pearson positiva buena  R= 0.765, esto significa, y se afirma
que la relacion es directa entre la estabilidad de taludes y la calidad de los

procesos constructivos.

2. La estabilidad de taludes, segun FS estable, se relaciona con la calidad de los
procesos constructivos en las Laderas de los cerros de Ate. muestra un
coeficiente de correlacion de Pearson R= 0.681 positiva entre la dimension
Estabilidad de Taludes FS estable y la variable Calidad de los procesos. Esto
significa, y se afirma que la relacion es directa entre la estabilidad de taludes

FS estable y la calidad de los procesos constructivos

3. La estabilidad de taludes, segin FS inestable, se relaciona con la calidad de los
procesos constructivos en las Laderas de los cerros de Ate. muestra un
coeficiente de correlacion de Pearson positiva regular R= 0.423 entre la
dimension Estabilidad de Taludes FS inestable y la Calidad de procesos
constructivos ,Esto significa, y se afirma que la relacion es directa entre la

estabilidad de taludes FS inestable y la calidad de los procesos constructivos
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4. Laestabilidad de taludes, segun FS Falla Inminente, se relaciona con la
calidad de los procesos constructivos en las Laderas de los cerros de Ate ,
muestra un coeficiente de correlacion positiva mala de Pearson entre la
dimension Estabilidad de Taludes FS Falla Inminente y la Calidad de los
procesos R=0.388), se afirma que la relacion es directa entre la estabilidad

de taludes FS Falla Inminente y la calidad de los procesos constructivos.



117

RECOMENDACIONES

1 Se recomienda a los pobladores del Asentamiento Humano San Juan de Pariachi,

construir muros de contencién, en las laderas de los cerros .Ate

2 Se recomienda realizar acciones de mitigacién mediante obras de saneamiento,

gradas peatonales que a su vez sirvan como canales o drenes de agua de lluvia

3 Realizar campafias de sensibilizacion para tomar acciones preventivas y desarrollar

trabajos comunales.
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ANEXO

1. Plano Topografico del Asentamiento Humano San Juan de Parichi.Ate.
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3. Estudios de Mecanica de suelo de la zona de estudio Las laderas de los cerros del

Asentamiento Humano San Juan de Pariachi.Ate.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

INFORME ~ : 001-LMS 2018 s =
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ESTABILIDAD DE TALUD EN LA CALIDAD DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
EN LAS LADERAS DE LOS CERROS

UBICACION : SAN JUAN DE PARIATH - SANTA CLARA - DISTRITO ATE - PROVINCIA Y OEPARTAMENTO LIMA
SOLICITANTE : SIHUAY FERNANDEZ, ELISA ROSA r3e kS s
FECHA : 20 DE ABRIL DEL 2018 o N R .
Trinchera T-1 Muestra: M-1 Progresiva:
Diametros TAMICES Peso % % % Que Descripcion de fa Muestra
{mm; ASTM Retenido Parclal _|Acumulado]  Pasa
76_,22 g X T | 1000 |CLASFICACION OE SUELOS:
635 212" 13250 63 63 937 |AaasHYO=  A1e (D)
508 2" 2100,0 99 162 a38 SJCE= GM
381 112" 2030,2 143 208 69.4
254 4~ 22016 104 410 58,0 COEFICIENTES:
19 34" 31501 149 559 441 Ce= 64,66
12,7 n" 20030 85 654 346 Cu= 402,16
8,525 38" 12008 57 714 288 LIMITES ATTEMBERG:
635 114" 5120 24 35 26,5 Li= N.P.
476 N° 4 3332 16 5.1 248 ipP= N.P.
23 Nog 1P= N.P.
2 N 10 2202 10 %1 239
1,18 N 16 HHN= 215
0,84 N° 20 145,0 07 768 232
058 N° 30 2870 14 78,2 21.8
0.42 N° 40 5420 26 80,7 193 Observaciones:
0,297 N° 50
025 N° 60 7056 a3 841 159 - Grava lrmosa con arena.
0,18 N°BO
0,145 Ne 100 3853 18 859 141
0,074 N" 200 4440 21 88,0 120
<N° 200 25350 12,0 1000 00
Pesa Inicisl 21120.1 100.0

CURVA GRANULOMETRICA

TAMARQ DE LAS MALLAS U.S. STANDMRD

i B Byt e G SRURE 8. B
. ] " 27
oI INJ ' =
5 . - - 1
i ol Bk B
5 (Y] [ S— L I e
FO -
$ 2 [ | v
L4 B I I N S| |
20— BB e i
o |- = s | ————
b o E L]
Bggzs s8g 87 38 88 873§ § A% Z
SEes se 5 3§ &M cor2dQ

Dismetro de particula (mm)

NOTA- LAS MUESTRA FUERON TRAIDAS POR EL SOLICITANTE A ESTE LABORATORIO

GUSTAVO ALH: FAR
AYBAR AREL o
INGEMIERD C1v)
Reg. CIP N° 4754

Calle los molles N2 104 Urb. Alto los ficus — Dist. Santa Anita  cel. 995220086
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
SOLICITADO : SIHUAY FERNANDEZ, ELISA ROSA
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ESTABILIDAD DE TALUD EN LA CALIDAD DE LOS
PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN LAS LADERAS DE LOS CERROS
UBICACION ! SAN JUAN DE PARIACHI - SANTA CLARA - DISTRITO ATE - PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO LIMA
FECHA : 12 DE MAYO 2018
Caficata: T-1
Muestra - M -1 Estado : Remoldeado
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Diamtro: 36,00 cm? Diamtro: 36,00 cm’ Diamtro: 36,00 cm’
D. Saca: 1,60 gricm® D. Seca: 1,60 gricm® D. Seca: 1,60 gr/em®
Humedlad: 180 % Homedad: 1,80 % Humedad: 1,80 %

{Est. Normar:| 0,56 [ka/om® | [Est. Normai : 1,11 {ka/cm” {est. Normar:| 1,67 [kglcm?®
| est.core:| 0,50 [kgicm’ Esf. Corte:] 0,88 |ka/cm’ [ est. corte:| 1,15 |kg/em?
Def. Esfuerzo Def. Esfuerzo Def. Esfuerzo

Tangencial de Corte Tangencial de Corte Tangencial de Corte
tmm) (kglcm2) (mm) (kafcm2) (mm) (kg/cmz)
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,10 0,03 0,11 0,03 0,15
0,06 0,11 0,06 0,15 0,06 0,20
0,12 0,15 0,12 0,20 0,12 0,26
0,18 017 0,18 0,23 0,18 0,33
0,30 0,21 0,30 0,29 0,30 0,42
045 0,26 045 0,35 0,45 0,54
0,60 0,29 0,60 0,42 0,60 0,64
0.75 0,33 0,75 0,50 0,75 0,72
0,90 0,36 0,80 0,57 0,90 0,80
1,05 Q0,39 1,05 0,63 1,05 0,87
1,20 0,40 1,20 0,67 1,20 0,94
1,50 0,42 1,50 0,74 1,50 1,00
1.80 0,45 1,80 0,80 1,80 1,06
2,10 0,49 2,10 0,84 2,10 1,11
2.40 0,49 2,40 0,87 240 1,13
2,70 0,49 2,70 0,87 2,70 1,14
3,00 0,50 3,00 0,88 3,00 1,15
3,60 0,50 3.60 0,86 3,60 1,13
OBSERVACIONES: Remoldeado ( material que pasa ef tamiz N* 4)
2 GUSTAVO ADOLFO
MS ING. AYBAR ARRICLA AvBaR ARRIOL A
INGENIERD CI/IL

Reg. OF WP 47893

'

Calle los molies N2 104 Urb. Alto los ficus — Dist. Santa Anita  cel. 995220086
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
INFORME 002 - LMS 2018 o
PROYECTO INFLUENCIA DE LA ESTABIUDAD DE TALUD EN LA CALIDAD DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
) EN LAS LADERAS DE LOS CERROS o
UBICACION SAN JUAN DE H'ARIACHI - SANTA CLARA - CESTRITO ATE - PROVINCIA Y CEPARTAMENTO LIMA
SOLICITANTE : SIHUAY FERNANDEZ, ELISA ROSA
FECHA : 70 DE ABRAL DEL 2018
Trinchera T-2 Muestra:  M-1 Progresiva:
Diametros TAMICES Peso % % Que Deszcripcion de la Muestra
____g%n;)_ ASTM Retenido Parcial _|Acumulado|  Pasa
] 3 1000 |CLASFICACION OF SUELOS:
635 212" 23020 65 65 835 AASHTO = A1-a t0)
508 a0 34450 97 16,1 839 SuCs= GM
3’81 11/2° 60,2 168 329 87,1
254 1 3812,0 107 436 564 |COEFICIENTES:
19 34" 42000 118 554 446 Cc= 7290
12,7 12" 2502,0 98 652 M8 Cu= 46377
9525 8" 4010,0 11,2 765 25 LBETES ATTEMBERG!
6,35 14" 9030 25 780 210 LL= N.P.
476 Ned 6500 18 808 192 LP= N.P,
23 N8 = N.P,
2 N 10 4213 12 820 180
1,18 N° 16 % HN= 2,30
084 N*20 2633 07 827 173
058 N° 30 369,7 10 838 16,2
042 N° 40 4110 12 B49 15,1 (Observaciones:
0,297 N° 50
025 N° 60 5010 14 863 13,7 - Qrava limosa con arena.
0.18 N° 80
0,148 N 100 2536 07 87,0 130
0,074 N® 200 3100 08 879 121
< N°200 4212,0 12,4 100,0 00
Peso Iniclal | 35667,1 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
TAMARO OE LAS MALLAS U8, STANDARD
E ¥ e F 2
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NOTA - LAS MUESTRA FUERON TRAIDAS POR EL SOLICITANTE A ESTE LABORATORIO
MS AYBAR ARRICLA
P 4758

GUSTAVO ADS ¢
.FQ

AYBAR ARKIG o

INGENIERS €1

Rea. CIP " 47455

Calle los molles N2 104 Urb. Alto los ficus — Dist. Santa Anita

cel. 995220086
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
SOLICITADO : SIHUAY FERNANDEZ, ELISA ROSA
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ESTABILIDAD DE TALUD EN LA CALIDAD DE LOS
PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN LAS LADERAS DE LOS CERROS
UBICACION : SAN JUAN DE PARIACHI! - SANTA CLARA - DISTRITO ATE - PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO LIMA
FECHA : 12 DE MAYO 2018
Calicata: T-2
Muestra: M -1 Estado : Remoldeado
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Diamtro: 36,00 cm’ Diamtro: 38,00 cm’ Diamtro: 36,00 cm’
D.Seca: 1,60 gricm® D.seca: 160 gricm’ D.Seca: 160 griem®
Humedad: 1,80 % Humedad: 1,80 % Humedad: 180 %
lest, Normat:| 0,56 [kgicm® | |est.Nomarz| 1,11 [kglom® est. vormar:| 1,67 [kgiem®
| Est corte: 0,40 |kg/em? Esf. Corte: 0,74 |kglem’ | est corte: 1,11 [kg/em®
Def, Esfuerza Def. Esfuerzo Def. Esfuerzo
Tangencial de Corte Tangencial de Corte Tangencial de Corte
(mm} {kg/cm2) (mm) (kglem?2) (mm) (ka/cm2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,06 0,03 0,07 0,03 0,12
0,06 0,08 0,06 0,10 0,06 0,14
0,12 0,10 0,12 0,12 0,12 017
0,18 0,10 0,18 015 0,18 0,20
0,30 0,14 0,30 0,19 0,30 0,26
0,45 0,16 0,45 0,24 0,45 0,32
0,60 0,19 0,60 0,27 0,60 0,38
0,75 0,22 0,75 0,30 0,75 0,44
0,90 0.25 0,90 0,33 0,90 0,50
1,05 0,28 1,05 0,38 1,05 0,57
1,20 0,29 1,20 0,41 1,20 0,64
1,50 0,33 1,50 0,47 1,50 0,73
1,80 0,36 1,80 0,52 1,80 0,82
210 0,38 210 0,57 210 0,92
2,40 0,39 2,40 062 2,40 0,87
2,70 0,39 2,70 0,66 270 1,02
3,00 0,39 3,00 0.7 3,00 1,06
3,60 0,40 3,60 0,74 3,60 1,11
OBSERVACIONES: Remoldeado ( material que pasa el tamiz N° 4)

Calle los molies N2 104 Urb. Alto los ficus — Dist. Santa Anita

cel. 995220086
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

INFORME : D03-LMS 2018
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ESTAEILIDAD DE TALUD EN EA CALIDAD DE LOS PROCESQOS CONSTRUCTIVOS EN
t ADERAS DE LOS CERROX +
UBICACION : SAN JUAN DE PARIAGH) - SANTA CLARA - DISTRITO ATE - PROVINGIA ¥ DEPARTAMENTO LIMA

SOLICITANTE : S1HUAY FERNANDEZ, ELISA ROSA

FECHA : 20 OE ABRIL OEL 2018 —
Trinchera: T-3 Muestra: M-1 Progresiva:
Didmetros TAMICES Peso % % % Que Descripeion de la Muestra
{nmj ASTM Retenkio Parcial _j Acumulado Pasa
76.2 3 TOO0 | CLASIICACION DE SUELGS:
635 242 2806,0 72 73 927 |AASHTO: Ata (23
508 z 3450 1.2 185 815 sucs= GP
381 11z 5252,0 162 W7 86,3
254 " 44120 128 485 535  |coErcenTEs:
19 J4 52990 15.4 613 ER Ce= 0,24
12,7 v 4100,0 19 738 262 Cu= 268
9525 28 5201,2 15,1 a0 11,0 |LINITES ATTEMBERG:
6,35 14" 1177.0 34 @A 76 L= N.P
4,76 N° 4 7282 21 945 35 LP= N.P.
22 N°8 |, P N.P.
2 N°10 5206 15 960 40
118 N® 16 % HN= 1,62
084 N® 20 3488 1.¢ 974 29
050 N°30 2284 o7 977 23
0,42 N° 40 1001 03 88.0 20 Observaciones:
0,297 N 50
D25 N© &89 2088 a5 86 14 - Grawa pobremente greduada can srena.
0,18 N80
0,148 N° 100 1282 oA 990 10
0,074 N° 200 1988 06 96 a4
< N° 200 1330 04 100,0 0.0
Posa Inicisl | 344183 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
TABAND DE LAS MALLAS 115. STANDARD
2 <. 4 y = = s 2 2
i n B ok kT ’_& 'z §2% ?“ S
20 . §
80 - ' ]
T
i » ; —
o &0 i T =t
> ' |
- \ B
| i
3 w ‘ | | i
4 0 | ii
? 2 . 5
© i
o €3 : . 5
B3§ps gy ¥™ g8 B BRI OR b b
Fig s Re o ey e T =2 £ 8 @ o
Ciirnotre &% particis {mmyp

NOTA.- LAS MUESTRA FUERON TRAIDAS POR EL SOLICITANTE A ESTE LABORATORIO

MS ING. GLI AYBAR ARRIOLA
4758
GUSTAVO ARCLFO
AYBAR ARRIOLA
INGENIERO CIviL
Rog. CIPN° 4759

Calie los molles N2 104 Urb. Alto {os ficus — Dist. Santa Anita  cel. 995220086
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
SOLICITADO : SIHUAY FERNANDEZ, ELISA ROSA
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA ESTABILIDAD DE TALUD EN LA CALIDAD DE LOS
PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN LAS LADERAS DE LOS CERROS
UBICACION : SAN JUAN DE PARIACHI - SANTA CLARA - DISTRITO ATE - PROVINGIA Y
DEPARTAMENTO LIMA
FECHA : 12 DE MAYO 2018
Calicata: T-3
Muestra : M -1 Estado ; Remoldeado
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Dlamtro: 36,00 cm’ Diamtro: 36,00 cm’ Diamtre: 36,00 cm’
D. Seca: 1,60 griem® D. Seca: 1,60 grfem’ D. Seca: 1,60 gricm®
Humedad: 1,80 % Humedad: 1,80 % Humedad: 1,80 %

[est. wormat:] 0,56 [kaiem® | [Est. Mormas - 1,11 [kg/om® [Est. Normai : 1,67 Jka/om”
| Est.come:] 0,56 |kgiem® Esf. Corte:| 0,88 [kg/om® | Est.corte:] 1,28 |kafom?
Def. Esfuerzo Def. Esfuerzo Def, Esfuerzo

Tangenclal de Corte Tangencial de Corte Tangencial de Corte
(mim) (ka/cm?2) (mm) {kglem2) {mm) {kg/cm2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,11 0,03 0,11 0,03 0,17
0,06 0,12 0,06 0,15 0,08 0,21
0,12 0.14 0,12 0,18 0,12 0,26
0,18 0,15 0,18 0,22 0,18 0,31
0,30 0,18 0,30 0,29 0,30 0,38
0,45 021 045 0,35 0,45 0,48
0,60 024 060 0,40 0,60 0,55
0,75 0,30 0,75 0,45 0,75 0,62
0,90 0,33 0,80 0,51 0,90 0,69
1,05 0,35 1,05 0,55 1,05 0,75
1,20 0,40 1,20 0,58 1,20 0,82
1,50 0,44 1,50 0,66 1,50 0,93
1,80 047 1,80 0,71 1,80 1.01
2,10 0,49 210 0,76 2,10 1,08
2,40 0,51 240 0,80 240 113
2,70 0,53 270 0,83 2,70 1,16
3,00 0,54 3,00 0,85 3,00 1.20
3,60 0,56 3,60 0,88 3,60 1,26

OBSERVACIONES: Remoldeado ( material que pasa el tamiz N” 4)
MS ING. G YBAR ARRIOLA vgf;ﬂg ';\F?&;O
CiP 4 INGENIERO CIVIL

Rog. CIP N° 47808

Calle fos molles N2 104 Urb. Alto los ficus — Dist, Santa Anita

cel. 995220086
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4. MATRIZ DE CONSISTENCIA: INFLUENCIA DE LA ESTABILIDAD DE TALUDES EN LA CALIDAD DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS EN LAS  LADERAS DE LOS CERROS -ATE
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PROBLEMA OBIJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODO
Problema general Objetivo general Hipdtesis general

METODO
¢En qué medidala Determinar el tipo de La estabilidad de taludes se X1: Estable Inductivo
estabilidad de taludes se relacion entre la estabilidad relaciona directamente con X: Estabilidad de Taludes X2: Inestable Deductivo
relaciona con la calidad de de taludes con la calidad de la calidad de procesos X3: Falla Inminente Descriptivo

procesos constructivos en
las laderas de los cerros -
Ate?

procesos constructivos en las
laderas de los cerros- Ate

constructivos en las laderas
de los cerros.-Ate

Problema especifico 1

¢En qué medida la
estabilidad de taludes,
segun FS estable, se
relaciona con la calidad de
procesos constructivos en
las laderas de los cerro-ates?

Objetivo especifico 1

Determinar en qué medida la
estabilidad de taludes, seguin
FS estable, se relaciona con
la calidad de procesos
constructivos en las laderas
de los cerros- Ate

Hipdtesis especificas

La estabilidad de taludes,
segun FS estable, se
relaciona directamente con
la calidad de procesos
constructivos en las laderas
de los cerros -Ate.

Problema especifico 2

¢En qué medida la
estabilidad de taludes,
segun FS Inestable, se
relaciona con la calidad de
procesos constructivos en
las laderas de los cerros-
Ate?

Objetivos especificos 2

Determinar en qué medida la
estabilidad de taludes,
segun FS Inestable, se
relaciona con la calidad de
procesos constructivos en las
laderas de los cerros -Ate.

Hipotesis especificos 2

La estabilidad de taludes,
segun FS Inestable, se
relaciona directamente con la
calidad de procesos
constructivos en las laderas
de los cerros- Ate

Problema especifico 3

¢En qué medida la
estabilidad de taludes,
segun FS Falla Inminente, se
relaciona con la calidad de
procesos constructivos en
las laderas de los cerros-
Ate?

Objetivos especificos 2

Determinar en qué medida la
estabilidad de taludes,
segun FS Falla Inminente, se
relaciona con la calidad de
procesos constructivos en las
laderas de los cerros -Ate.

Hipatesis especificos 3

La estabilidad de taludes,
segun FS Falla Inminente, se
relaciona directamente con
la calidad de procesos
constructivos en las laderas
de los cerros -Ate.

Y: Calidad de procesos
constructivos

Y1: Estable, Ladera sin cortes

Y2: Inestable, Ladera con cortes
Y3: Inestable, Ladera con cortes y
suelo inestable

Y4: Inestable, Ladera con cortes y
piso de las viviendas.

Anilisis sintético

Nivel
Explicativo correlacional

DISENO DE INVESTIGACION
No experimental.

Técnica
La técnica de la Entrevista y

encuesta como recoleccién de

datos primarios.

POBLACION
800 familia

Muestra
50 familia .




5 MATRIZ :PROCESOS CONSTRUCTIVO S EN LAS LADERAS DE LOS CERROS -ATE
Morfologia | X X X X
@ Geologia X X X
o ©
= <]
0 = Suelos X X X X | x X X X X X
j<3 2 -
E o g =2 : -
g g S 3 Hidrologia X X X X X X X X
s g =
T o Vegetacion
c ©
8 8
9 g - Lluvia X X X X X
S é 3 Terremotos X X | X X X X [ X | X
& 2
v £8 Erosion X X X X X
29
g Actividad X | X X X X
3 Humana
)
Superficie X X X X X X X X X X X X X X X X X
ANALISIS | 8 B rotura
2 2
Eg Factor de
<3 seguridad
) %)
o E . | E
ACIVIDA | < . Y o S . |8 g |8 | g
DES a £ 3 5 < N = g 3 i S <
S ] ‘g ] T %) 0 = [ C‘:-; = %) n 3] ° = N}
> = = B4 Q. o] %] o] [} > = < @ ] = = i~ =]
E E 8| N | S| g 3 @ = | £ $ = |8 2 5] s | 8| 8§ | = 2 = g
G Ele|E|E|8 |52 |8 |E|l2 |2 |28 |B |2 [E|2/5/5 |8 |28 |8
< < |z |~ |Oo|N a & g | o o g | o o o E|o |0 | = o 0] >
Rectificacion Elementos de drenaje | Refuerzo Muros de contencién Proteccion
PROCESOS Geométrica superficial

PROCESOS CONSTRUCTIVOS
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6. Validez del Instrumento de medicién

Anexo 4: Validez del Instrumento de medicién

{CUESTIONARIOQ)
Tabla 1. Validez por Expertos, dcl Instrumento
A ) ]
=
218 | =
INDICADORES CRITERIOS é % __1
Y a2 o0
» | 5| &3

01 CLARIDAD Esta formulado con lenguaje propio, 86 R0 85
02 ORJETIVIDAD Estd _exprmado de acuerdo a las variables de 80 %0 85

cstudio.
03. ACTUALIDAD Esta acorde a las ncecsidades de informacién. 85 80 87
(4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. &5 85 80
05.EFICIENCIA Comprende los aspectos metodolégicos. 85 20 80
06 INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar la variable actividad. 6 88 &5
07 CONSISTENCIA Esta elaboradf)_ en base a los fundamentos 35 80 97

L tCOricos y cmpiricos.
08.COHERENCIA Coherencia cntre las variables ¢ indicadores, 90 80 85
00METODOLOGIA | L# cstmtsgia respondc ol propdsits del| on I g7 | g4
: cnestionario

10. PERTINENCIA El instumento o5 gtl. pam la presomes| ool gy | gy

investigacion.

TOTALES 84.5% | 83.5% | 82.5%
MEDIDA DE VALIDACION 83.5%
Opinidén de aplicabitidad: Aplicable [>(] Aplicable después de corregir [ | No aplicable | |

Segundo R. Sanchez Sotomayor

ONESEBECE

Luis Fernando Leyya Campoblanco

DNIOgSSLHZé Firma: %""Q

Floresmilo, Flores Palomino

{*} Expertos, delaUmvemdadNaclonal Federico Vj

Estadistica.

rreal,

de Método y
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Ficha técnica de los instrumentos a utilizar

135

1-Meta

2-Muestra y muestreo

3-Aplicacion del
instrumento

4-Resultados
cuestionario
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ENCUESTA A LA POBLACION DEL AAHH SAN JUAN DE PARIACHI- ATE

Lea con atencion y conteste a las preguntas marcando con una “X” en un solo recuadro,

DATOS GENERALES APRECIA
ITEMS PREGUNTAS
H M
GENERO (SEXO)
1
5 ¢,Cual es su edad?
Soltero | Casado | Viudo
3 ¢,Cual es su estado civil?
Si No Cantidad
¢ Tienen hijos, cuantos?
4
5 ,Cual es el area de su terreno o0 casa donde
habita Ud.?
6 ¢, Qué tiempo tiene de vivir de residencia en la zona
donde habita?
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Instrumento de medicidn de la variable independiente

Lea con atencion y conteste a las preguntas marcando con una “X” en un solo recuadro,

teniendo en cuenta la siguiente escala de calificaciones:

Codificacion
1 2
Estable FS>1 Inestable FS<

Variable independiente : Estabilidad de Taludes Codificacion
N° 2 3
Preguntas
A la consulta, sobre si el Ingeniero motivador encargado
1 | del proceso constructivo ,ha realizado el trabajo , segun
criterios de oportunidad respondieron
¢A la consulta, sobre el ingeniero encargado del proceso
2 | constructivo, ha considerado los criterios de suficiencia,
respondieron?
A la consulta sobre si el ingeniero encargado del proceso
3 constructivo, tomaba algunas ideas propuestas por las

familias , respondieron




TABLAG.1

Ed,

INFORMACION DE LAS 50 FAMILIAS ENCUESTADAS

51
50
50

64
66
37
45
50
54
57
46
37
49
52
46
31
42
65
28
52
51
53

Genero E Civil Hijos

2

RO 00 T B b a N R NS R NN R R R RS R RS RN

2

R R R R R R R R R B R R NS R RS R NS W NSRS o

5

WA NN = W ow BB DWW W W n BB D

Tabla 3: Informacién de 50 Pobladores

2 T. Qcup. pl

80
80
90
%0
%0
110
110
&
85
a5
&
70
70
70
70
60
60
60
60
60
70
70
75
75

35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
40
40
30
30
30
30
30
30
30
25
25
23
25
25

PN Wl N RN W W W NN RN W ke W RS R W

N

B N Y T N N N R N N O e LI L T N I N TR IR S N

€

W od Rk B BB R wWwE W WA R R B R NN

B T N N R L N N e T L I N PP Y]

L i B L VR N U I TR N S N R PO R TR N VO R R TR TR V)

BB RN Wk R W R N Rl Rl R WA RN

D O I I N N I N R N O U T N P A TR LT N

B BB BRI R RN W W W R W Ry W R W W S B
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3
4
4
2
4

1
1

752

3
3

2
2

44
56
78
57

2
4

5B

31
7% 38 2
60 36 2
60

75
55

4
4
4

4
1
1

1

46

3

13
2
1
u
4

50
40

3

55
55
55

4
4

2

2

45

3
3
3
4

3

2
2

42
60

55 33 3
60 32 2

3
3
3

4
2

3

54
35
28

3

60 31

4

2
5
1
1
3
3
1

3
3

8 48 3
80 24 2

60 51

4
4
4
4
4
3
3
2
1

3

2

80 41

56

2
2
2
2

2
% 2
60
44
4

3
1

75 31 2
75 18 2
7518 1

2

3
4

2 5 60 1
1 5 20 3
80 41

2

3

2
2
2
2

45
Total: 50 Encuestados

5
1

3

3
)

2

80 48 3

3

69

9
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7. Panel Fotogréfico del Asentamiento Humano San Juan de Parachi. Ate

Figura 1 En Lima Metropolitana, afios 80, se produce la migracion de poblacién ocupando las laderas
inestables de los cerros que rodean a la ciudad de Lima.

Figura 2 Construyendo viviendas inadecuadas sin ningn criterio Tecnico , convirtiendose en zonas de
alto riesgo no apta para habitar
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Figura 3 No hay control de Autoridad, se desarrollan actividades sin ninguna responsabilidad politica,

Figura 4 De igual manera los servicios de agua, luz, desagties, en el proyecto se observa filtraciones de
agua por tuberias rotas de agua, suelos removidos por la humedad.



