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RESUMEN

La presente investigacion respondié a la siguiente interrogante ¢Como

influye la construccion informal en el comportamiento estructural de viviendas
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multifamiliares de albafileria confinada en el distrito de Bellavista - Callao?, el
objetivo general fue determinar la influencia de la construccién informal en el
comportamiento estructural de viviendas multifamiliares de albafiileria confinada, y
la hipotesis general que se verifico fue: “La construccion informal influye
significativamente en el comportamiento estructural de viviendas multifamiliares de
albafiileria confinada en el distrito de Bellavista — Callao”.

El método de investigacion general fue el cientifico, tipo de investigacion
aplicada, nivel de investigacion descriptivo y explicativo, disefio no experimental y
de corte transversal; la poblacién estuvo conformado por todas las edificaciones
informales de sistema de albafileria confinada que tiene uso de viviendas
multifamiliares de 5 pisos en el distrito de Bellavista- Callao; el tipo de muestreo fue
el no aleatorio o dirigido, se seleccion6 la vivienda de la calle las gaviotas numero
244 urbanizacion San José, por el acceso a la informacion requerida para realizar
el andlisis y comportamiento estructural

Se concluyo que la construccion informal influye significativamente en el
comportamiento estructural de viviendas multifamiliares de albafiileria confinada en
el distrito de Bellavista — Callao. De acuerdo a los resultados obtenidos la edificacion
evaluada presenta una configuracion irregular, poca densidad de muros en
direccién XX, no cumple con las distorsiones en direccion XX segun norma E.030,
y los muros de albafileria presentan fallas por esfuerzo axial maximo, fallas por
fisuracion y las columnas de confinamiento presentan dimensiones deficientes
segun norma E.070. Por tal, la construccion informal evaluada presenta un

comportamiento estructural deficiente.

Palabras Claves: Construcciéon informal, albafiileria confinada, comportamiento

estructural

ABSTRACT

The present investigation answered the following question: How does

informal construction influence the structural behavior of multi-family masonry
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houses confined in the Bellavista - Callao district? The general objective was to
determine the influence of informal construction on the structural behavior of houses
multifamily of confined masonry, and the general hypothesis that was verified was:
"Informal construction will influence the structural behavior of multifamily houses of

confined masonry in the district of Bellavista - Callao."

The general research method was scientific, type of applied research, level of
descriptive and explanatory research, non-experimental design and cross-sectional;
the population was made up of all the informal buildings of a confined masonry
system that has use of 5-story multi-family homes in the Bellavista-Callao district;
The type of sampling was non-random or directed, the housing of Las Gaviotas
street number 244 urbanization San José was selected, for access to the information
required to perform the analysis and structural behavior.

It was concluded that Informal construction influences the structural behavior
of multifamily masonry houses confined in the Bellavista - Callao district. According
to the results obtained, the evaluated building has an irregular configuration, low wall
density in the XX direction, does not comply with the distortions in the XX direction
according to E.030, and the masonry walls have failures due to maximum axial
stress, failures due to cracking and confinement columns have poor dimensions
according to E.070. Therefore, the informal construction evaluated has a poor

structural behavior.

Keywords: Informal construction, confined masonry, structural behavior

INTRODUCCION

La investigacion titulada “La construccion informal en el comportamiento estructural
de viviendas multifamiliares de albanileria confinada, Bellavista Callao”, ha sido
desarrollada para optar el titulo profesional de ingeniero civil, se realizdé con la
finalidad de entender y aplicar los conceptos practicos y teoricos de la ingenieria

estructural, especialmente en sistemas de albafiileria confinada que se puede
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evaluar la densidad de muros confinados, elementos confinados, losa aligerada,
cimiento corrido y de esta manera verificar el disefio por cargas verticales, disefio
por fisuracion, disefio por resistencia, disefio de estribos y refuerzos longitudinales
mediante el analisis sismico dinAmico y por ultimo se verifico el desplazamiento
relativo de la estructura que no debe ser mayor de 5/1000, para asi garantizar el
comportamiento estructural en eventos futuros del sismo.

La presente investigacion en su aspecto estructural comprende cinco capitulos que
se detallan a continuacion.

Capitulo I. corresponde al problema de la investigacion donde se realiza el
(planteamiento del problema, la formulacion del problema general y especifico,
justificacion, delimitaciones, limitaciones y objetivos generales y especificos).
Capitulo Il. trata fundamentalmente de marco tedrico dentro de ello se encuentra
los antecedentes nacionales e internacionales, marco conceptual, definicion de
términos, hipotesis general y especifico variables dependientes e independientes.
Capitulo Ill. Se expone la metodologia, como son método de investigacion, tipo de
investigacion, nivel de investigacién, disefio de investigacion, poblacion y muestra,
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, procesamiento de informacion,
técnicas y analisis de datos.

capitulo IV. se presentan a los resultados: del comportamiento del edificio de 5
pisos de albafileria confinada construida de manera informal.

capitulo V. se presenta la discusion de resultados.

Finalmente se llegan a las conclusiones, recomendaciones, referencias
bibliograficas y anexos.

Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El PerG es un pais ubicado dentro de una zona de alta sismicidad, donde las
estructuras deben construirse siguiendo los criterios del disefio sismo resistente
aceptando que durante su vida Util la estructura experimentara al menos un
sismo de gran intensidad.

En la actualidad las construcciones de edificaciones en las viviendas de Lima
Metropolitana y Callao aumentan de forma espontanea debido al incremento de
la poblacién, las edificaciones solo pueden crecer verticalmente por falta de
espacios de terrenos libres.

El problema que afecta al pais es el alto indice de construcciones informales
autoconstruidas, las cuales no siguen criterios sismorresistentes, de esta
manera no solo genera un crecimiento desordenado en las ciudades, sino que
también resulta peligroso para las familias que edifican en terrenos no aptos
para la edificacion, con materiales inadecuados y la falta de asesoria profesional
en el disefio y en la construccién de la edificacion.

La autoconstruccion conlleva a malas practicas, desde utilizar materiales
inadecuados, 0 no emplear las mezclas en proporciones adecuadas, hasta
construir con personal no calificado. Todas estas practicas pueden ocasionar
fallas estructurales y/o colapso de la edificacion.

El riesgo de comprar materiales de construccidn que no cuentan con certificados

de calidad es muy alto, el cemento, los agregados, los aceros de refuerzos



estructurales y los ladrillos, deben cumplir con las caracteristicas especificas
técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones para su buen
funcionamiento y brindar la seguridad de las familias.

Otro aspecto importante a tomar en cuenta es el proceso constructivo. Los
maestros de obra deben estar capacitados o calificados para desempefiar
dichas funciones y cumplir las normas y reglamentos establecidos, sin embargo,
en la practica no sucede lo indicado, gran parte de las edificaciones son
construidos empiricamente a criterios o experiencias de los maestros de obra
sin asesoria profesional y control de obra.

Por ello que tome como base para la presente investigacion una edificacion de
5 pisos de albafileria confinada autoconstruida, ubicado en la calle Las
Gaviotas N° 244 Urbanizacion “San Jose” distrito de Bellavista y provincia del
Callao.

Esta edificacion tiene aproximadamente una antigiedad de 12 afios de
construccion, dicha infraestructura esta siendo afectada por las fisuras que se
genero a lo largo de estos afos, ya sea a consecuencia del tipo de suelos, o por
mala calidad de materiales de construccion o si la estructura no cumplia con la
norma E. 030, por lo que en estos ultimos afios la norma ha tenido modificacion
en cuanto a las zonas sismicas, antes se consideraban 3 zonas sismicas y
ahora en la actualidad se consideran 4 zonas sismicas, cada zona tiene un
factor Z de aceleracion maxima horizontal del suelo que se expresa en una
fraccidon de aceleracién de la gravedad. Se realiza el modelamiento y se
verificara el disefio en el software del Etabs 2017, de esta manera se evaluara
si la estructura requiere hacer un reforzamiento estructural y esta a su vez
garantice que la edificacién tenga éptimas condiciones en cuanto a la seguridad
estructural.

En esta investigacion se usaran todos los parametros necesarios de la norma

E.30, norma E 020, y en especial la norma E070



1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema General.

¢, Como influye la construccion informal en el comportamiento estructural de

viviendas multifamiliares de albafileria confinada, distrito de Bellavista -

Callao?

1.2.2. Problemas Especificos

a) ¢Cual es la configuracion estructural que presenta una construccion
informal de albafiileria confinada segun la norma peruana E.030 (2018)?

b) ¢Cudl es la Rigidez de una construccion informal de albafileria confinada
de acuerdo a la norma peruana E.030-2018?

c) ¢Cuales laresistencia de los elementos estructurales en una construccion
informal de albafiileria confinada de acuerdo a la norma peruana E.070?

JUSTIFICACION

1.3.1. Practica o Social.

La presente investigacion se realiza con el propdsito de evaluar el

comportamiento de las viviendas construida de manera informal para asegura

el bienestar personal, social y ambiental y tenga como objetivo la proteccion

de vidas humanas y también garantizar la funcionalidad de la edificacion de

viviendas multifamiliares de 5 pisos de albafiileria confinada y proponer

soluciones de reforzamiento estructural.

1.3.2. Metodoldgica

Esta investigacion propone desarrollar un método para evaluar el

comportamiento estructural de las viviendas construidas de manera informal,

siguiendo las etapas pre procesamiento, procesamiento y pos procesamiento

del desarrollo del proyecto de investigacion, se uso el software del Etabs 2017,

el modelamiento se realiz6 cuyos resultados son de acuerdo a los datos

obtenidos de la edificacion



1.4. DELIMITACIONES

1.4.1. Espacial

La presente investigacion se desarrolldé en el distrito de Bellavista y provincia
del Callao. Se uso como modelo un edificio de sistema de albafiileria confinada
autoconstruida, de 5 pisos, con un area total de 192 m2 donde se realiza el
analisis sismico del edificio tomado como modelo ya que esta edificacion
cumple con las caracteristicas necesarias para esta investigacion. Su analisis
sismico es realizado de acuerdo a las normas establecidas Norma E.020

‘cargas”, Norma E.30 “Disefio sismo resistente”, Norma E.060 “concreto

armado”, Norma E.070 “Albadileria”.

Figura 1.Plano de ubicacién de la zona de estudio
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1.5.

1.4.2. Temporal.

La presente investigacion propuesta se llevé a cabo entre los meses de
marzo - agosto del 2019.

1.4.3. Econ6mica.

La tesis es financiada con recursos propios del investigador.
LIMITACIONES.

1.5.1. De informacion.

Acceso a poca informacion sobre sistemas de albafiileria confinada.

La investigacion solo pretende analizar el comportamiento estructural de las
viviendas multifamiliares de 5 pisos de sistema de albafiileria confinada ya que
en la actualidad existe diversos tipos de sistema estructural con el cual
construir edificaciones, ejemplo, los mas comerciales son, el concreto armado,
acero estructural, madera y albafileria reforzada (confinada y armada), la
albafiileria es el material mas usado en la construccion de viviendas por ser
de bajo costo, facil adquisicion y disponible mano de obra.

1.5.2. Técnicos.

No se realizaron los ensayos de resistencia a compresion de ladrillos, porque
la universidad no cuenta con laboratorio para poder realizar dichos estudios.
El andlisis del ensayo de la resistencia de concreto antiguo de las columnas y
vigas se realizd con esclerbmetro ya que es una herramienta de ensayo no

destructivo y econémico en comparacion.

1.5.3. Tecnoldgico.

A nivel tecnoldgico se realizé el modelamiento y el analisis de disefio con el
software Etabs 2017 que esté dirigido principalmente a edificios estdndares a
base de sistema a porticado, sistema dual y sistema de albafileria confinada,
es decir su entorno presenta herramientas que permiten de una manera rapida
y verséatil abordar este tipo de estructuras.

1.5.4. EconOGmicos.

Son con recursos propios y no se tiene financiamiento externo por ende la

investigacion es a nivel descriptivo y explicativo.



1.6. OBJETIVOS
1.6.1. Objetivo General.

Determinar la influencia de la construccion informal en el comportamiento

estructural de viviendas multifamiliares de albafiileria confinada en el distrito

de Bellavista — Callao.

1.6.2. Objetivos Especificos.

a) Analizar la configuracién estructural en una construccion informal de
albafileria confinada segun la norma peruana E.030 (2018).

b) Evaluar la rigidez en una construccion informal de albafiileria confinada de
acuerdo a la norma peruana E.030 (2018).

c) Verificar la resistencia de los elementos estructurales en una construccion

informal de albafileria confinada de acuerdo a la norma peruana E.070.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES.
Los antecedentes nacionales e internacionales se tomaron en cuenta las
investigaciones relacionadas con el comportamiento estructural en viviendas
multifamiliares de albafiileria confinada.
Uno de los mejores investigadores mas reconocidos de la albafileria
estructural en nuestro pais es el Ingeniero Angel San Bartolomé, quien
desarroll6 numerosas investigaciones y fundamentd en gran medida la Norma
Técnica Peruana E.070, documento en el que expone las consideraciones y
criterios de disefio de los sistemas de albafiileria confinada.
2.1.1. Nacionales.
1.Segun (Alfredo Luis Paredes,2017) la tesis titulada “Comportamiento
estructural de una edificacion de albafileria confinada existente y proyectada,
en el distrito de Ate-Lima 2017” de la universidad cesar vallejos, para optar el
grado de ingeniero Civil.

a.1l. Fundamento.

En la presente tesis nace de los problemas de construcciones informales de
que los propietarios construyan sus viviendas sin ninguna asesoria técnica y
mucho menos contratar especialistas, solo contratan albafiiles personas con

algunas experiencias en el proceso constructivo de la albafileria confinada.



a.2. Objetivos.

Su objetivo general fue “analizar el comportamiento estructural de la
edificacion de albafileria confinada existente y proyectada mediante un
analisis sismico”.

a.3. Metodologia.

el tipo de investigacion fue aplicada, nivel de investigacion fue cuantitativa y
descriptivo y el disefio de investigacion fue no experimental, la poblacion fue
considerada por todas las edificaciones de albafiileria confinada en el distrito
de Ate Vitarte, la muestra es la unidad de estudio de la vivienda multifamiliar
de cuatro (4) niveles con un area de 120m2, ubicada en la asociacion de
vivienda pariachi.

a.4. Conclusiones.

El tesista concluye que en toda construccion informal se encuentran
deficiencias estructurales como es la irregularidad en altura rigidez piso blando
y las unidades de albafiileria artesanal con un f'm =35 kg/cm2 y el modulo de
elasticidad de 17500 kg/cm2 fue el principal factor para el mal comportamiento
estructural de la albafiileria.

2.Segun. (Anibal Huarcaya Ramos, 2018), la tesis titulada “Analisis
comparativo aplicando el software robot structural andlysis y etabs para
evaluar el comportamiento estructural de viviendas” de la universidad peruana
los andes.

a.1l. Fundamento.

Esta investigacion fundamenta por la necesidad de dar a conocer una nueva
herramienta de calculo estructural que optimiza tiempo y costo implementando
el programa robot Analysis Structural, y el Etabs.

Asi mismo la regién de Junin presenta 3 fallas geograficas que podrian ser
muy perjudiciales por ellos es muy necesario evaluar el comportamiento de
viviendas con mayor riesgo que son las autoconstruidas, la poblacion no

cuenta con recursos para contratar profesional y es por ello que construyen



sus viviendas sin planos y sin asistencia técnica, con materiales de baja
calidad y un mal proceso constructivo.

a.2. Objetivo.

Su objetivo general fue “Realizar el analisis comparativo aplicando en software
robot structural analysis y etabs para evaluar el comportamiento estructural de
viviendas autoconstruidas en el distrito de Pucara Huancayo 2017”

a.3. Metodologia.

En esta tesis el método de investigacion fue el cientifico, tipo de investigacion
aplicada, el nivel de investigacion descriptivo- correlacional, disefio de
investigacion es no experimental, su poblacion fue conformada por todas las
viviendas autoconstruidas en el distrito de Pucara, provincia de Huancayo, el
muestreo es no probabilistico o dirigido y selecciona una vivienda
autoconstruida ubicada en el Jr. Puno n° 250 distrito de Pucara.

a.4. Conclusion.

El tesista concluye que la evaluacion del comportamiento estructural de una
vivienda autoconstruida aplicando el software robot structural analysis y etabs
no se comporta adecuadamente no cumplen los requerimientos minimos de

las normas peruanas

3.Segun. (Roxana Isabel Vera Gonzales, 2017), la tesis titulada “Evaluaciéon
del comportamiento estructural de una vivienda autoconstruida en el afio 2012,
sector camino real Il, calle tres Marias- provincia de Jaén” de la universidad
nacional de Cajamarca, para optar el grado de ingeniero Civil.

a.l. Fundamento.

Esta investigacion fue fundamentada por el alto crecimiento en las
construcciones en la ciudad de Jaén, el crecimiento de las construcciones no
fue controlada, estos originaron el proceso de construcciones informales,
detectando errores técnicos en los disefios arquitectonicos, estructurales y en

procesos constructivos
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a.2. Objetivo.
La presente investigacion tuvo como objetivo general “Evaluar el

comportamiento estructural de una vivienda autoconstruida en el afio 2012,
sector camino real Il calle tres Marias en la Provincia de Jaén”

a.3. Metodologia.

La tesis tiene como metodologia tipo de investigacion aplicada, nivel de
investigacion explicativo y comparativo, disefio de investigacion no
experimental, método de investigacion fue el método directo- experimental.
a.3. Andlisis.

En la tesis se us6 el método directo experimental, se realizaron midiendo las
columnas y vigas las longitudes de los muros seguido a esto dibujo los planos
de arquitectura y estructura teniendo en cuenta los datos obtenidos en campo.
Realizo el estudio de suelos y analizo en el software Etabs y safe los
comportamientos estructurales de la vivienda autoconstruida.

a.4. Conclusiones.

Llego a la conclusion al evaluar el comportamiento estructural de

la vivienda no cumple los requisitos exigidos por la norma técnica E.030.

2.1.2. Internacionales.

1.Segun (Natalia Maria Sanchez Ldpez) la tesis titulada “Caracterizacion de
las condiciones estructurales en algunas viviendas residenciales del barrio san
Antonio en Bogota segun NSR-10 de Universidad catdlica de Colombia”, para
optar el grado de ingeniero Civil.

a.1l Fundamentacion.

Esta investigacion es a consecuencia de que existen construcciones de
viviendas informales en Bogota por condiciones socioecondmicas de algunos
habitantes de la ciudad, impiden la construccibn de sus viviendas bajo
parametros normativos, por ello se construye en zonas de alto riesgo, sin tener
conocimiento de los materiales, y peor aun sin medir las consecuencias para

la vida de muchos habitantes. en muchos casos los constructores obvian las
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especificaciones técnicas de los proyectos, empleando materiales de baja
calidad y mano de obra no calificada, pasando por encima de la ética
profesional y desarrollando procesos constructivos con ciertas irregularidades.

a.2 Objetivo General.

Tiene como objetivo “caracterizar las condiciones estructurales de algunas
edificaciones residenciales del barrio san Antonio en Bogota a partir de la
metodologia de inspeccion visual rapida de edificaciones ATC-21 teniendo en
cuenta los requisitos de la norma colombiana de construccidén sismorresistente
NSR-10".

a.3 Analisis.

La investigacion se analiz6 por medio de la metodologia ATC-21, las
edificaciones no tienen un adecuado comportamiento sismico por lo cual
deben ser evaluadas rigurosamente.

a.4 Conclusiones.

Llego a la conclusion que las edificaciones no cumplen de acuerdo a las
normas colombianas NSR-10, debido a que la mayoria no cuenta con
columnas ni vigas, se presenta discontinuidad a lo largo de la estructura no
cumplen con las dimensiones minimas y no estan adheridas a cimientos

apropiados, asi como se presentan fisuras irregularidades en planta y altura.

2. Seglun (Cristian Andrés Maldonado Cerda, 2013) la tesis titulada
“‘Estimacion analitica de la resistencia al corte de muros de albaiileria
confinada mediante modelo de puntal-tensor. modelo de crisafulli modificado”
de la Universidad de Chile para optar el grado de Ingeniero Civil.

a.1l Fundamentacion.

Esta investigacion nace a raiz de que la construccién de albafileria es el
material mas usado en chile en la construccion de edificios de viviendas para
la poblacion de bajos recursos debido a su bajo costo de construccion.
También se caracterizan por viviendas unifamiliares de 1 a 2 pisos 0 maximo

de 5 pisos.
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La albafileria muestra una serie de dificultades relacionadas con su
modelamiento y tecnologia producto de variedad de materiales, muchas veces
no calificadas.

a.2 Objetivo.

La presente tesis tiene como objetivo “desarrollar un modelo tedrico para
determinar la resistencia al corte de un muro de albafiileria confinada”.

a.3 Analisis.

El modelo tedrico aplicado a los muros de albaiiileria confinada entrega un
método simple de calcular la resistencia al corte de muros de albafileria
confinada, obteniéndose estos resultados con la carga de agrietamiento
diagonal en 22 muros.

Este proyecto de tesis utiliza el modelo de “falla del pafio de albafileria
propuesto por Dialer (1991)”, consistiendo en llevar al espacio las tensiones
principales el cual pueda establecer la capacidad resistente al corte de un
muro confinados.

a.4 Conclusion.

Los muros sometidos a ensayos de carga vertical, el célculo de la resistencia
a la corte tedrica y la carga de agrietamiento diagonal obtenida en los ensayos
tiene un valor promedio igual a 0.95, existiendo un coeficiente de variacion
igual a 15%. entre los ensayos y el modelo.

El modelo tedrico permite reconocer el tipo de falla que se produce en el pafio
de albafileria cuando su capacidad esta controlada por la fuerza de corte,

predominando las fallas por adherencia y por traccion diagonal.

2.2. MARCO CONCEPTUAL.
2.2.1. Informal.
“se utiliza para calificar a aquel o aquello que no respeta las formas (los
modos, las normas). Informal, por lo tanto, se vincula a lo irregular o0 a lo no

convencional” (Gardey, 2018)
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2.2.1.1. Construccion informal.

La Construccion informal o autoconstruccion, es el “proceso constructivo de
una edificacion realizado por el propietario del predio o por mano de obra
externa, que, en la mayoria de los casos, no esta calificada. Careciendo por lo
tanto de criterios arquitectdnicos, estructurales, constructivo o funcionales
correspondiente al tipo de edificio y su programa ya que se realiza sin
supervision profesional”. (SpA., 2018)

2.2.2. Sistema de albafiileria confinada.

“Se define como construccién de albaiiileria a todo aquel sistema donde se ha
empleado basicamente elementos de albafileria (muros, columnas, vigas y
losas) y estan compuestos por unidades de albafileria (bloque o ladrillos)
estos pueden ser de arcilla, silice-cal o de concreto”. (ANGEL SAN BATOLOME,
2011)

Figura 2.Elementos de albafiileria confinada.

Cimentacion

Columnas

Fuente: “ConcreMax”.
2.2.2.1. Clasificacion de albaiiileria.

Se clasifican segun su funcién estructural y distribucion de refuerzos.
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Figura 3.Tipos de albaiiileria

[ TIPO DE ALBANILERIA J
[a). Funcién ][b). Distribucién de ]
Muros no Muros Muros no Muros
portantes portante reforzado reforzado
[ Muros Confinados ]7

Fuente: Elaboracion Propia.
2.2.3. Sismo.

El sismo son movimientos vibratorios ocurridos en la corteza terrestre o al
interior de la tierra.

En el proceso de vibracion genera 4 tipos de ondas dos se clasifican como
internas (se propagan en el interior de la tierra) y dos ondas superficiales (se
propagan en la superficie o exterior de la tierra) se diferencian por formas de

movimiento que comprimen en la roca.

Figura 4. Sismos originados por fallas geoldgicas

¢ Falla geolégica

DT DR
s -,3 e

AR,

Fuente. Instituto Geofisico del Peru

» Onda sismica.

Son propagaciones de perturbaciones temporales que generan pequefios
movimientos.
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Figura 5. Generacion de ondas sismicas

Ondas superficiales: Ry L 3
A gy
f: epicentro : é—’

Ondas internas PyS

Fuente. Instituto Geofisico del Peru

2.2.3.1 Tipos de ondas.

- Ondas primarias P.
En su propagacién comprimen y dilatan el material rocoso su velocidad es
mayor a 7 km/s.

- Ondas segundarias S.
Se mueve de forma perpendicular a su movimiento su velocidad es entre 4 a
6 kg/s.

- Ondas superficiales o largas L.

Producen movimientos del suelo eliptico su velocidad es de 2 a 3 km/s.

- Ondas superficiales o largas R.
Viajan sobre la tierra a partir de su  epicentro
2.2.3.2 Escalas de sismos.

Se clasifican en dos escalas como son intensidad (lo) y magnitud(M).

M 5 6 7 8 9

lo VI VII-VIII IX X X1

a) Escala de intensidad o Mercalli. Es una evaluacion cualitativa miden los
dafios causados por un sismo. Consta de 12 grados de intensidad y también
se muestran las caracteristicas en cada grado y esta se denomina con

ndumeros romanos del | al XII.
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Figura 6. Escala de intensidad de Mercalli modificado

Grado Efectos

I. Muy débil Imperceptible por el ser humano

I1. Débil Las lamparas osalan
Los carros se mueven ligeramente
Vibran las ventanas
Caen comnisas y se rompen cristales
Inquietud en la poblacion. Caen
chimeneas
Daiios en estructuras de los
edificios
Alarma general. Caidade murosy
estatuas
Cunde el panico. Grietas en el suelo
X. Desastroso Torsion de neles de ferrocarriles
Pocos edificdosen pie. Fallas enel
terreno
Destruccion total. Las rocas saltan
por los aires

V1. Fuerte

VII. Muy fuerte

VIII. Destructivo

XI. Muy desastroso

XI1. Catastrofico

b) Escala de Magnitud de Richter. A sido ideada en 1935 por el sismdlogo
Charles Richter, la medicion es cuantitativa los valores van del 1 al extremo
abierto, estos miden la energia sismica liberada en cada sismo.

2.2.4. Riesgo sismico.

Son provocadas por el terremoto, como resultado de la falla de estructura cuya
capacidad resistente fue superado por un terremoto.

Se puede observar que el riesgo sismico depende directamente de la
peligrosidad sismica y de la vulnerabilidad es decir los elementos de una zona
con cierta peligrosidad sismica pueden ser afectados en menor o mayor

medida depende del grado de vulnerabilidad sismica
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2.2.4.1. Peligrosidad sismica.

Es la probabilidad de que ocurra un fenbmeno fisico consecuencia de un

terremoto peligrosidad también se puede decir la zona donde esta situado la

edificacion.

2.2.4.2. Vulnerabilidad.

Es la estructura del edificio de como esta construido y la utilizacion de los

materiales de construccion.

2.2.5. Andlisis sismico

2.2.5.1. Analisis sismico estatico.

Representa las solicitaciones sismicas mediante un conjunto de fuerzas

actuando en el centro de masas de cada nivel de edificacion.

- Hallar fuerza cortante (Ve) en la base para la direccion X y la direcciéon Y

- Determinar el valor de C debe estimarse el periodo fundamental de
vibracioén de la estructura (T) en cada direccion.

La fuerza cortante en la base es igual a

:Z.U.C.S_P
R

V

Donde el valor minimo para C/R es igual a.

(@

>0.11 ,
Segun Norma Peruana E.030 (2018)

R

2.2.5.2. Analisis sismico dinamico.

En el analisis dindmico pretende analizar los modos de vibracion y sus
periodos y masas participantes, considerar excentricidad accidental de 5%, y
por ultimo se deben escalar todos los resultados obtenidos para fuerzas

considerando cortante minimo en el primer entrepiso.

£Z.U.CS
R

Sa
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2.2.5.3. Modelamiento.

Es una idealizacion de los componentes de elementos estructurales de una
edificacion, representados en forma matematica por medio de fuerzas
verticales, horizontales.

2.2.6. Parametros para el analisis sismico.

» Zonificacion (2).

La zonificacion se basa en la distribucion espacial de la sismicidad de las

caracteristicas esenciales.

Figura 7. Mapa de zonificacion del Pera

Zona il
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 01

Fuente: Norma E030 (disefio sismorresistente)

» Categoria de las edificaciones (V).
Cada estructura es clasificada de acuerdo a la categoria de uso de la
edificacién, de acuerdo a la cantidad de personas concentradas la norma
establece un factor de uso, de este cuadro se tomara para el andlisis de la

investigacion.
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Figura 8. Categorias de edificaciones

CATEGORIA DE LA EDIFICACION
Categoria Descripcion
A (Edificaciones esenciales) 1.5
B (Edificaciones importantes) 1.3
C (Edificaciones Comunes) 1.0
D (Edificaciones Temporales) 1.0

Fuente: Norma E030 (disefio sismorresistente)

» Parametros del suelo(S)
Los perfiles del suelo se clasifican tomando en cuenta sus propiedades
mecanicas, espesor del estrato, periodo fundamental de vibracion y la
velocidad de propagacion de las ondas de corte.

- Tipos de Suelos.

Para todo constructor es indispensable conocer el tipo de suelo en donde
se construira la vivienda.
Los suelos son buenos, tienen mayor capacidad de carga cuando la
mayoria de sus componentes son gruesos como las rocas gravas arenosas
y grava limosa, grava arenosa arcillosa y arena gravosas son malos tiene
menor capacidad de carga se deforman, cuando son finos en esta
calificacion se encuentran los suelos arenosos suelos limosa.
En las tablas que se encuentran seleccionadas son los resultados obtenidos

en mi proyecto de investigacion.

Tabla 1. Tipos perfiles de suelos

TIPOS DE PERFILES DE SUELO
Perfil Suelo Capacidad portante CALIFICACION
(ga)kg/cm2

SD Roca dura 6<qa<=12 Muy Bueno
81 Muy Rigida 3<qQa<=6 Bueno
82 Intermedio 1.2 <qa <=3 Regular
83 Blando <1.2 Malo
84 Condiciones

excepcionales Particularmente desfavorables

Fuente: Ingeniero Genner Villareal (cimentaciones)



Tabla 2. Clasificacién de perfiles de suelos.

Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PI§RFILES DE SUELO
Perfil Vs Neo Su
80 >1500 m/s - -
S1 500 m/s a 1500 >50 >100 kPa
m/s
82 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kPa a 100 kPa
83 <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
84 Condiciones
excepcionales Clasificacion basada en el EMS
Fuente: Norma EO030 (“disefio sismorresistente”, pag.10)
Tabla 3. Factores del suelo
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S8”

Zona Suelo So Sk S, Ss
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Zs 0.80 1.00 1.15 1.20
22 0.80 1.00 1.20 1.40
21 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: Norma E030 (“disefio sismorresistente” pag.12)
Tabla 4. Periodos de vibracion de suelo.
Tabla N° 4
PERIODOS “Tp”Y”TL.”
Perfil de Suelo
So Si Sz Ss3
Tr_(s) 0.3 0.4 0.6 1.0
T (s) 3.0 25 2.0 1.6

Fuente: Norma E030 (“disefio sismorresistente” pag.12)

» Factor de amplificacion sismica(C)

El factor de amplificacion va depender del periodo como se caracteriza por

las siguientes expresiones.
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Tabla 5. Factor de amplificacion
T<Tp C=25
Tp<T<TL C =2.5(Tp/T)
T>T. C=25(Tp.T./T?

Fuente: Norma E030 (disefio sismorresistente)

» Coeficiente basico de reduccién de las fuerzas sismicas (Ro)

Se clasifican segun los materiales.

Tabla 6. Factor Rp — sistemas estructurales.

SISTEMAS ESTRUCTURALES
Sistema Estructural Coeficiente Basico
de Reduccién Ro
ACERO
Podrticos especiales resistentes a momentos (SMF) 8
Porticos intermedios Resistentes a Momentos 7
(IMF)
Pérticos ordinarios resistentes a momentos (OMF) 8
Pérticos especiales concéntricamente arriostrados 8
(SCBF)
Pérticos ordinarios concéntricamente arriostrados 8
(OCBF)
Pdrticos excéntricamente arriostrados (OCBF) 8
CONCRETO ARMADO
Pérticos 8
Dual 7
De muros estructurales 6
Muros de ductilidad limitada 4
ALBANILERIA ARMADA O CONFINADA 3
MADERA (por esfuerzos admisibles) 7

Fuente: Norma E.030 (disefio sismorresistente)
» Distorsiones admisibles.

Las distorsiones dependen del tipo de material

Los desplazamientos laterales se calcularan multiplicando 0.75R para
estructuras regulares y 0.85R para estructuras irregulares.

El maximo desplazamiento relativo de entrepiso, no debe exceder la fraccion

de la altura de entrepiso(distorsion) tiene que ser menor a 0.005.
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Figura 9. Limites para la distorsion de entrepiso.

Material Predominante (Ai/ he)
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafiileria 0.005
Madera 0.01
Edificios de concreto armado con muros de 0.005
ductilidad limitada

Fuente. Norma E.030 “Disefio sismorresistente”
2.2.6. Configuracion estructural.
La configuracion depende del disefio de la edificacion estos pueden ser
regulares o irregulares.
a) Las estructuras regulares: son las que no tienen discontinuidades
significativas horizontales o verticales en su configuracién resistente a cargas
laterales
b) Las estructuras irregulares: las irregularidades de estructuras

dependen del disefio geométrico como indicadas en la siguiente tabla.

Tabla 7. Irregularidad en altura

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES | Factor de irregularidad

EN ALTURA la
Irregularidad de Rigidez - Piso blando 075
Irregularidad de Resistencia - Piso Debil
Irregularidad Extrema de rigidez 050
Irregularidad Extrema de resistencia
Irregularidad de Masa o Peso 0.90
Irregularidad Geomeétrica vertical 0.90
Discontinuidad en los sistemas resistente 0.80
Discontinuidad extrema de los sistemas
resistente 0.60

Fuente: Norma EO030 (“disefio sismorresistente” pag.17).
Tabla 8. Irregularidades en planta

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN Factor de
PLANTA irregularidad Ip
Irregularidad torsional 0.75
Irregularidad torsional extrema 0.60
Irregularidad esquinas entrantes 0.90
discontinuidad del diafragma 0.85
sistemas no paralelos 0.90

Fuente: Norma EO030 (“disefio sismorresistente” padg.17)
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c) Factor de reduccion: La norma reconoce que los edificios que tienen
irregularidades no se pueden comportar bien, no pueden llegar a la altura de
los edificios regulares y por tanto hay que identificar estas irregularidades para
después subirles la resistencia.

la : factor de irregularidad en altura

Ip : factor de irregularidad en Planta.

Ro: Coeficiente basico de reduccion.
R=Ro X laX Ip

b.1 Irregularidades en Altura

b.1.1. Irregularidad de rigidez (Piso Blando). “La irregularidad de piso
blando es cuando en un entrepiso la rigidez lateral es menor 70% de la rigidez
lateral del entrepiso inmediato superior, 0 es menor que 80% de la rigidez
lateral promedio de los tres niveles superiores adyacentes” segun (norma

E.030 disefio sismorresistente.

Figura 10. Irregularidad piso blando.

nonn

N A Aiz A N

his2

his

e
o
I

Hi Hi H

hi

mm 77 m

Piso Blando 1,=0.75
Ki <70% k2 Ky < 80% (Ka+ Ka+ Ky)/3

Fuente. Norma E030 (“disefio sismorresistente” pag.18)

b.1.2. Irregularidad de resistencia (Piso débil). “Define como su resistencia
lateral sea menor del 80% del piso superior siguiente. La resistencia del piso
involucra a la de todos los elementos resistentes que comparten el piso para

resistir el corte en la direccion bajo consideracion” .
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b.1.3. Irregularidad de masas. Es cuando la masa de un piso es mayor a

150% de la masa de un piso adyacente.

Figura 11. Irregularidad en masas o peso

I

myr] gy 777 f7in

Irregularidad en masas, |;=0.90
Cuando W| :2 1 .5W|+1 W| :_> 1.5W|_1

Fuente. Norma E030 (“disefio sismorresistente”)

b.1.4. Irregularidad de geometria vertical. Se considera la dimension
horizontal del sistema de fuerzas laterales resistente en cualquier piso es mas

del 130% que el piso adyacente.

Figura 12. Irregularidad geométrica vertical

Irregularidad de geometria vertical, |;=0.90
Cuando b= 1.3xb+

Fuente. Norma EO30 (“disefio sismorresistente”)
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b.1.5. Discontinuidad en los sistemas resistente. Deslizamiento de
elementos verticales, tanto por un cambio de orientacion como por un

desplazamiento de magnitud mayor que la dimension del elemento.

Figura 13. discontinuidad sistema resistente

3

J
l

PR bttt
—
L=

Imlm

Sistemas resistentes |3 =0.80

1.- A >t

2.- cambio de orientacién

Fuente. Norma E030 (“disefio sismorresistente”)

b.2 Irregularidades en Planta
b.2.1. Irregularidad torsional. Se aplica al caso de diafragmas rigidos, se

califica la irregularidad por torsiébn cuando el maximo desplazamiento,
calculado con la excentricidad de disefio, en uno de los extremos es mayor en

1.3 veces el promedio de los dos extremos de la estructura.

Figura 14. Irregularidad Torsional

A1

Irregularidad Torsional (0.75)

AV (a482y2 > 13

Fuente. Norma EO30 (“disefio sismorresistente”)
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b.2.2. Irregularidad esquina entrantes. Esta caracteristica es comdn en
configuraciones que en planta tiene la forma de L, H, T + (0 combinaciones),
producen concentraciones de esfuerzos, tienden a producir variaciones de

rigidez, ademas provocan torsion.

Figura 15. Irregularidad esquinas entrantes

T

PR - B

Fuente: Elaboracion propia

Irregularidad por esquinas entrantes, |, =0.90

(@>0.2A) y (b>0.2B)

Fuente. Norma E030 (“disefio sismorresistente”)

b.2.3. Discontinuidad de diafragma. Se presenta cuando los diafragmas
tienen discontinuidades abruptas y también aberturas mayores que 50%del

area bruta del diafragma.

Figura 16. Discontinuidad de diafragma

Irregularidad por discontinuidad del
diafragma, Ip=0.85

Discontinuidad Abrupta del diafragma

Fuente. Norma E030 (“disefio sismorresistente”)
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Figura 17. Irregularidad diafragma.

/ A total P A
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//‘ /

/7

Irregularidad por discontinuidad del
diafragma, lp=0.85
Discontinuidad del | A'>50% Arotal
area del diafragma

Fuente. Norma E030 (“disefio sismorresistente”)

b.2.4. Irregularidad sistemas no paralelos. Los elementos verticales que
resisten carga, no son paralelos o simétricos respecto al mayor eje ortogonal
del sistema resistente de fuerzas laterales, estos pueden provocar fuerzas de

torsién bajo movimiento sismico.

Figura 18. Irregularidad sistema no paralelo

Fuente: Elaboracién Propia

2.2.7. Consideraciones para la verificacién de la estructura.

2.2.7.1. Caracteristicas de los materiales.

» Materiales.

Los materiales como son (ladrillo, concreto, acero y mortero) que se emplean

en la construccién de los muros confinados, hace que su comportamiento sea
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muy complejo de analizar y por lo tanto, el comportamiento ideal queda sujeto
a observaciones experimentales.

A.Unidad de albafileria

son ladrillos y bloques que pueden ser de forma (alveolar apilable, hueca
sélida y tubular).

A.1tipos de ladrillos para construccion

Existen diversos tipos de ladrillos que se utiliza en la construccién dependen

de la finalidad y las necesidades de la obra.
Figura 19. Tipos de Unidad de Albafileria

Arcilla Cocida

Unidad de Concreto
albanileria /

Silice- calcareo

Fuente: Elaboracién Propia
La norma E.070 nos indica las limitaciones del uso de las unidades de albafiileria para la
construccion de las edificaciones como se muestra en la siguiente tabla.
Tabla 9. Limitaciones en las unidades de albafiileria

LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES
ZONA SISMICA 2.3 ZONA SISMICA 1
TIPO Muro portante en edificios Muro portante Muro portante en
. en edificios de 1 e
de 4 pisos a mas - todo edificio
a 3 pisos
solido si hasta dos
artesanal No pisos si
solido
industrial Si si si
Si celdas
Si celdas totalmente parcialmente Si celdas
alveclar .
rellenas con grout rellenas con parcialmente
grout rellenas con grout
Hueca No No si
Tubular No No si, hasta 2 pisos

Fuente: Norma EQ70 (albafiileria)
La norma E.070 nos indica la resistencia y durabilidad de cada tipo de

unidad de albafileria como se detalla en la siguiente tabla



Tabla 10. Clasificacion de los ladrillos de acuerdo a su resistencia.

TIPO

DENOMINACION

RESISTENCIA
UNIDAD (kg/cm2)

Ladrillo |

Resistente y durabilidad muy baja
apto para construcciones de
albafileria en condiciones de
SeIvICio con exigencias minimas

50

Ladrillo 11

Resistente y durabilidad baja apto
para construcciones de
albafiileria de uso general

70

Ladrillo 11

Resistencia y durabilidad media
apto para construccion de
albafiileria en condiciones de
servicio rigurosas

95

Ladrillo IV

Resistencia y durabilidad altas,
apto para construcciones de
albaiileria en condiciones de
Servicio rigurosas

130

Ladrillo V

Resistencia y durabilidad muy
altas, apto para construcciones de
albanileria en condiciones de
servicio particularmente rigurosas

180

Fuente: Norma EQ70 (albanileria)
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La norma E.070 en la tabla 9 indica las resistencias caracteristicas de la

albafileria por unidad, pilas y muretes segun su material prima.

Tabla 11. Resistencia caracteristicas de la albafileria.

TABLA 9 (**)

RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA

ALBANILERIA Mpa ( kg / cm?)
Materia Denominacién UNIDAD PILAS | MURETES
Prima A V

L
King Kong Artesanal 5,4 (55) 34 (35 | 0,5(5,1

ATcia | Ring Rong maustrial | 14,2 (145) | 0.4 (09) | 0.8 (8.

)

)

Rejilla Industrial 21,1(215) | 83 (85 | 0,9(9,2)

King Kong Normal 15,7 (160) 10 8 (110)| 1,0(9,7)

Silice-cal| Dédalo 14,2 (145) 3(95 | 1,0(9,7)
Estandar y mecano (*) | 14,2 (145) 10 8(110)] 0,9(9,2)

4,9 (50) 3(74) | 0,8(8,6)

Concreto Bloque Tipo P (¥) 6,4 (65) 3(85 | 09(9,2)
7.4 (75) 3(95 | 1,0(9,7)

8,3 (85) 11 8 (120) 1,1(10,9)

Fuente: Norma E070 “albafiileria”
En este cuadro se puede calificar la resistencia de la unidad de albaiiileria

de material de arcilla segun su resistencia.
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Tabla 12. Resistencia de unidad de albaiiileria

Unidad de fadrillo Resistencia Resistenciaal | Calificacion
(arcilla) compresion fm corte Vm
Rejillas industriales 89 kg/em? 9.2 kg/em? Bueno
King Kong industrial 65 kg/em? 8.1 kg/em? Regular
King Kong Artesanal 39 kglem? 9.1 kg/em? Malo

> Ladrillo sélido. Los ladrillos solidos son fabricados de forma artesanal e

industrial con las siguientes medidas.

Figura 20. Ladrillos solidos

22 cm

\

o

Fuente: Aceros Arequipa.

> Ladrillos para muros portantes. los ladrillos mas conocidos son “King
Kong de 18 huecos” como méxima cantidad de huecos 30% cuyas

dimensiones son.

Figura 21. Ladrillos para muros portantes

3

Maxima cantidad de huecos: 30%

Fuente: Aceros Arequipa

> Ladrillo alveolar. Los ladrillos alveolares usan acero en vertical como

refuerzo.
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Figura 22. Ladrillos Alveolar

Fuente: Aceros Arequipa
> Ladrillos para tabiqueria. También conocido como ladrillo pandereta o

tubular, Se utilizan en tabigues o los muros que no soportan el peso de la

estructura de la casa ni la presién de los sismos.

Figura 23. Ladrillos para tabiqueria

2
s I;I.'l:" - “"\__‘HE"':‘,

Fuente: aceros Arequipa.
» Ladrillos para techo. Las medidas siempre seran de 30 cm de ancho
por 30 cm de largo, con diferentes alturas que dependen de la longitud libre
de los techos. Pueden ser de 12 cm, 15 cm 6 20 cm y son utilizados para
techos aligerados de 15 cm, 20 cm 6 25 cm de espesor respectivamente
Este ladrillo, al igual que la pandereta, es muy liviano y su funcién es aligerar

el peso de los techos.
Figura 24. Ladrillo para techo

30 o 0 ¢y

o I12cm,
f I5¢em,

620 em

Fuente: aceros Arequipa



32

B. Mortero. El mortero es la mezcla de cemento y arena debe hacerse en
seco luego la mezcla se coloca en una batea donde se agrega agua suficiente
hasta que sea trabajable. La proporcion es una bolsa de cemento por 1 %

buguies de arena gruesa.

Figura 25. Materiales para el mortero

Cemento Arena Agua
Llenar medio

buggy

Fuente: Aceros Arequipa

C. Concreto. Es la mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y agua, que se

endurece conforme avanza la reaccion quimica del agua con el cemento.

Figura 26. Materiales para el concreto.

Cemento Arena gruesa Piedra Agua
chancada

.

Fuente: Elaboracion propia.

En este cuadro se puede clasificad la calidad del concreto segun su

resistencia.

Tabla 13. Calidad de concreto segln su resistencia

Resistencia del Calificacion
concreto
280 kg/m2 Muy bueno
210 kg/m2 Bueno
175 kg/m2 Regular
100 kg/m2 Malo

Fuente. Elaboracion propia
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D. Acero de refuerzo.
Barras de acero rectas de seccion circular utilizado para el refuerzo de
estructuras, el acero a utilizar debe ser corrugado y con las siguientes

propiedades mecanicas segun la norma ASTM A615:

Limite de fluencia (fy) =4200 kg/cm2 minimo.

Resistencia a la traccion (R)= 6320 kg/cm2 minimo
Relacion R/fy mayor 1.25
Alargamiento en 200mm

Figura 27. Acero corrugado.

Corrugado

Fuente: ASTM A615

Tabla 14. Acero para construccion

Acero Calificacion
Acero Corrugado Bueno
Acero Liso Malo

En la tabla se muestra las dimensiones nominales del acero corrugado como

son: el diametro, peso, area y perimetro.

Tabla 15. Dimensiones nominales del acero

I;)IMENSIONES NOMINALES DEL ACERO
N° DIAMETRO | DIAMETRO PESO AREA )
BARRA (pulg) (cm) (Kg/m) (cm2) PERIMETRO

3 3/8" 0.95 0.559 0.71 2.99
4 1/2" 1.27 0.993 1.27 3.99
5 5/8" 1.59 1.552 1.98 4.99
6 3/4" 1.91 2.235 2.85 5.98
7 7/8" 2.22 3.04 3.88 6.98
8 1" 2.54 3.97 5.07 7.98

Fuente: concreto armado —Ing. Roberto Morales Morales
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Figura 28. Acero corrugado

Fuente: ASTM A615

2.2.7.2. Ensayo con esclerémetro.

Se realiza el ensayo de esclerémetro o indice de rebote, consiste en realizar

una prueba no destructiva de la resistencia del hormigén.

Se deben considerar los siguientes criterios.

- Identificar la estructura.

- Localizar en los ejes la estructura (viga columna).

- Localizar el nivel del ensayo. Ejemplo distancia de piso terminado al ensayo
realizado.

- Promedio de rebote de cada area de ensayo.

- Tipo y nimero de serie del martillo

®
_“%

‘o
o e
o Fod

Toma de lecturas validas y determina el valor aproximado de la resistencia de

dicho concreto.
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Calcular el indice de rebote. Dicho indice es la mediana de todas las lecturas
y expresada con un namero entero. Los n datos obtenidos se ordenan de

mayor a menor y se calcula el valor de la mediana.

Figura 29. Posiciones del esclerometro.

==
| l—-en-lgz
‘ (= |
[=———]

[ ] [imer]

Para calcular la resistencia tenemos que saber como hemos tomado los datos,
es decir la posicion del esclerémetro el enunciado nos dice que se ha tomado

los datos con la posicién horizontal.

Figura 30. Abaco del ensayo matrtillo
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2.2.7.3. Cargas Consideradas.

» Carga muerta (CM). Considerado como cargas permanentes 0 peso propio
de los elementos estructurales, equipos, tabiques y otros elementos que
forman parte de la edificacion.

» Carga viva (CV). son pesos no permanentes en la estructura o cargas
temporales, incluyen a los ocupantes, materiales, equipos muebles y otros
elementos moviles estimadas en la estructura.

» Cargas producidas por sismo (CS). son cargas estéticas o dindmicas que
representa un evento sismico.

2.2.7.4. Dimensionamiento.

A. Dimensionamiento de losa aligerada.

El peralte de las losas aligeradas podra ser dimensionado considerando los
siguientes criterios.

- Losas aligeradas. Los techos forman parte de la estructura de una vivienda
y esta compuesto por piedra chancada, arena gruesa, agua y reforzado con
barillas de acero, para aligerar se le coloca ladrillos como se muestra en la
figura 025.

Figura 31. Partes del aligerado.

Refuerzo Refuerzo por temperatura
d‘mﬂfﬁ;(ﬁ ?{?fi'aD*o 5 Corrugado 4.7mm.o 6 mm.c 25cm
5cm | \ [} K [ ) I _/}LLosa
1206 | - ] : _
15cm | ° . ? Vigueta
A ,( & |+
b deff _Ladrillo de
10 30cm 10 techo
Fuente: Aceros Arequipa
p= L
25
h= altura de losa ‘ Losa aligerada en una
direccion

LL= Longitud més Largo.
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Peso propio de losas aligeradas

H Peso propio (pp)
17 280 Kg/m?
20 300 Kg/m?

25 350 Kg/m?
Fuente. Elaboracion propia

Las losas cumplen esencialmente tres funciones.

- Transmitir cargas (propio peso, peso de los acabados, pesos de hacia los
muros y vigas).

- Transmitir hacia los muros las fuerzas que producen los terremotos.

- Unir los otros elementos estructurales (muros, columnas, vigas), para que
toda estructura trabaje en conjunto.

B. Dimensionamiento de muros portantes.

a) Espesor efectivo (t).

h
t = % (Para zonas sismicas 3y 2)

t = E (Para zonas sismicas 1)

h: altura libre de piso a techo. Esta formula proviene de considerar posibles
problemas de pandeo.
C.Densidad de muros.
Se verifica para evitar fallas fragiles por deficiencias en la resistencia de cargas
laterales.
Segun la norma E.070 nos pide la densidad minima de muros portantes en

cada direccion de una edificacion, tiene que cumplir la siguiente expresion.

Areadecortedelosmurosreforzados 2 Lt ZUSN
Areadelaplantatipica Ap 56
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Donde

“Z’, "U” y “S”, corresponde a los factores de la zona, importancia de la
edificacion y tipo de suelo respectivamente, segun la norma E.030 (Disefio

sismorresistente).

“N” numero de piso del edificio.

“L” longitud total del muro incluyendo columnas

“t” es el espesor efectivo del muro.

2.2.8. Verificacion de muros de albaiiileria.

2.2.8.1. Verificacion por esfuerzo axial maximo.

Se verifica para muros muy cargados, el esfuerzo axial maximo producidos
por la carga de gravedad de servicio (Pm), incluyendo el 100% de sobrecarga

serd inferior a:

35r

o, =tn_ <025 {1[ I ]jl‘:o.lﬁf’m

Fuente: Norma E.070 (albafiileria, Cap.7)
L= longitud del muro
t= espesor del muro
h= altura de entrepiso.
Pm= Carga gravitacional maxima de servicio de un muro metrado con el 100%

de sobrecarga.

1
f m=Resistencia a compresion axial de la albafiileria

(0 m)=Esfuerzo axial maximo.

2.2.8.2. Verificacion de muros por fisuracion.

El propdsito es evitar que los muros se fisuren ante los sismos moderados,
que son los mas frecuentes. Por ello se consideran las fuerzas cortantes

producidas por el sismo moderado.

V<055V =Fuerza Cortante Admisible
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Ve = fuerza cortante producida por el sismo moderado

Vm = es la fuerza cortante asociada al agrietamiento diagonal

2.2.8.3. Verificacion por resistencia al agrietamiento diagonal.

La resistencia al corte Vm de los muros de albafiileria se calculara en cada
entrepiso mediante la expresion.

- Unidad de arcillay de concreto

V,=05v, .a.t.L+023P,

- Unidad de silico calcareas

Ve=035v, .a.t.L+023 P,

Vm= resistencia caracteristica a corte de la albafiileria.

Pg = carga gravitacional de servicio con sobrecarga reducida seguin norma
E.030.

L= longitud del muro

t= espesor del muro

a = factor de reduccidén de resistencia al corte por efectos de esbeltez,
calculado como:

Ve= “es la fuerza cortante obtenida del analisis elastica”.
e= “momento flector del muro obtenido del andlisis elastico”.
2.2.8.4. Verificacion de resistencia al corte.
Proporcionar adecuada resistencia y rigidez al edificio, en cada entrepiso “i’
en cada direccion principal del edificio, se debera cumplir que la resistencia al

corte sea mayor que la fuerza cortante producida el sismo severo.

z Vmi 2 VEi
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z Vm."

= “sumatoria de resistencia al corte incluye”

1 “wr

I = “fuerza cortante actuante en el entrepiso “i’ del edificio

E
producida por el sismo severo “

2.2.8.5. Verificacion de columnas de confinamiento.
Las fuerzas internas en las columnas se obtendran aplicando las expresiones

de la tabla.

Tabla 16. Columnas de confinamiento

TABLA 11
FUERZAS INTERNAS EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
COLUMNA V. (fuerza cortante) | I" (traccion) | C (compresion)
V,..L h v . .h
. m m I"’ o *P P_— ml
Interior TN <D (N_+) m 7 ; T
Ext 5 mln_ F-P P+F
xtrema LN, +1) p c
Fuente. Comentario a la norma E.070 albafileria (pag. 108)
Donde.

M=Mu1-1/2Vm1.h(h es la altura del primer piso)

F=M/L=Fuerza axial en las columnas extremas producidas por M.

Nc = nimero de columnas de confinamiento.

Lm= longitud del pafio o 0.5L, lo que sea mayor.

Pc= es la sumatoria de las cargas gravitacionales carga vertical directa
sobre el pafio de muro a cada lado de la columnas y cargas provenientes

de los muros transversales de acuerdo a su longitud.
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Figura 32. Disefio de columnas

P g
e Nc=3
i g{ . =T = = '
—_— < Col. Extrema ) . f=—<Col. Interior >

Lm =L1 oL2 o0 0.5L,lo que sea mayor

Fuente. Comentario a la norma E.070 albafiileria (pag. 108)

A. Verificacion por compresion.

El area de la seccion de concreto se calcula asumiendo que la columna esta
arriostrada en su longitud por el panel de albafileria al que confina y por los
muros transversales de ser el caso. El area del nacleo (An) bordeado por los

estribos se obtendra mediante la expresion.

C/_
A =4 +/¢' A/

! 0,856 f.

®= 0,7 0 0.75 segun s utilice estribos cerrados o zunchos respectivamente.

0 = 0.8 para columnas sin muros transversales

0 = 1.0 para columnas confinadas por muros transversales

para calcular la seccion transversal de la columna (Ac), deberé agregarse los
recubrimientos al area del nucleo (An), el resultado debe ser menos que el area
requerida por corte. Friccion (Acr) adicionalmente, en los casos que la viga
solera se discontinue, el peralte de la columna ser suficiente como para anclar

al refuerzo longitudinal existente en la solera.
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Figura 33. Detalle de columnas

tn

Fuente. Comentario a la norma E.070 albafiileria (pag. 110)
B. Verificacion por corte-friccion (Vc)
La seccion transversal (Acf) de las columnas de confinamiento se disefiara para

soportar la accion de corte friccion.

l{/
= © > 4 > 15t(cm?)

A, — = _
cf 0,2_}:@ f

® =0.85

C. Determinacion del refuerzo vertical.

El refuerzo vertical en las columnas de confinamiento sera capaz de soportar
la accion combinada de corte y friccion y traccién, como minimo se colocaran
4 varillas para formar un nucleo confinado.

El refuerzo vertical (As) sera la suma del refuerzo requerido por corte-friccion

(Asr) y el refuerzo requerido por traccion (Ast).

T
Asf — L A_-,—; — —
Y /o d
0.1/, A
A= A, +4, = %‘“{mfﬂimo:ﬁl @ 8mm)

Donde. El factor de reduccion de resistencia es ¢ = 0.85 el coeficiente de
friccion es p =0.8 para juntas sin tratamiento y p=1.0 para juntas en la que se

haya eliminado la lechada de cemento y sea intencionalmente rugosa.
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D. Determinacion de los estribos de confinamiento.

Los estribos de las columnas de confinamiento podran ser ya sea de estribos

cerrados con ganchos de 135°, estribos de 1 % de vuelta o zunchos con

ganchos a 180. En los extremos de las columnas en una altura no menor a

45cm o 1,5d por debajo o encima de la solera, dintel o sobrecimiento, debera

colocarse el menor de los siguientes espaciamientos.

B
03t,.f.(4./4,-1)

4,7,
5, = ——————
03123‘” 'J{‘L.

o
S3= g =Sm e 0cm

Donde “d” es el peralte de la columna, “tn” es el espesor del nacleo confinado
y “A/” es la suma de las ramas paralelas del estribo.

El confinamiento con estribos sera [] 6mm, 1@5, 4@10, r@25cm.
Adicionalmente se agrega 2 estribos en la union solera columna y estribos

@10 cm en el sobrecimiento.

Figura 34. Detalle de refuerzos de columna y viga

d
¥ ~d
, St o 1#2@ 2hiladas
[ | + 15 ' | / l |
20 ] 10¢m : = | S
x ‘ RN : | =+
reiconeee i | Min.45cm o 15d
B ‘ i ! [ de confinamiento _——
o 116 14,1@5, [ adicionales === I E 0608
‘ @loem || | Sobrecimiento ‘
0 . | 4@10,r@2c ¥ [}l 11:8+30% de piedra mediana (3"i
154 A Cimiento
L — (I Montaje Concreto Ciclopeo
| 4 - — 1:10 + 30% de piedra grande (10")

Fuente. Comentario a la norma E.070 albafileria (pag. 110)

2.2.8.6. Verificacion de vigas soleras.

La solera se disefiara a traccion pura para soportar una fuerza igual a Ts.
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I M .(minimo:4 ¢ 8mm)

/ L .
5 ml ZL * 5 g}j’*‘ - j'*1

Donde.

® =0.9

Acs = area de la seccion transversal de la solera.
2.2.9. Comportamiento estructural.
Es el conjunto de respuestas ante cargas de gravedad o un fendmeno sismico
se pueden encontrar los esfuerzos internos, deformaciones y tensiones que
actlan sobre una estructura resistente.
El agrietamiento es la causa més frecuente de fallas en el comportamiento de
la albafiileria confinada y a continuacion de describiran los tipos de fallas. .
2.2.9.1. Fallas por corte. Esta falla ocurre por compresion debido del uso de
materiales de baja resistencia a la compresion de los muros estructurales o

tambien cuando los muros son muy esbeltos.

Figura 35. Muro confinado con grieta diagonal

—Ei:ﬁm
N

PR = u_--ﬂhs-J
Fuente: pucp.edu.pe/albafiileria.

2.2.9.2. Fallas por flexion en el plano del muro. Esta falla ocurre cuando el

muro carece de elementos de borde de concreto armado.
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Figura 36. Fallas por flexion

Fuente: pucp.edu.pe/albadileria.

2.2.9.3. Fallas por flexion perpendicular al plano del muro.

Esta falla ocurre por la poca inercia del muro y la falta de arriostre superior

Figura 37. Fallas por flexion perpendicular al plano del muro.

Fuente: pucp.edu.pe/albadileria.
2.2.9.4. Fallas por asentamiento diferencial.
Esta falla del asentamiento ocurre cuando la capacidad portante del suelo es
muy baja se presenta asentamiento que puede ser local o total en un evento
sismico debido a la vibracion del suelo puede ocurrir esta falla tipica de una

grieta vertical a todo lo alto.

Figura 38. Grietas en muros por asentamiento diferencial

Fuente: pucp.edu.pe/albadileria.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS.

- Albaiileria. Material estructural integrado por unidades asentadas con
mortero.

- Confinamiento. Conjunto de elementos de concreto armado que se
enmarcan un muro.

- Estructura. Armazon o cascaron estructural.

- Rigidez. Capacidad de oponerse a la deformacion.

- Ductilidad. Capacidad de deformarse en el rango inelastico sin llegar al
colapso.

- Resistencia. Capacidad de los elementos estructurales de soportar cargas.

- Estructura Regular. Son los que no tienen discontinuidades significativas
horizontales o verticales en su configuracion resistente a cargas laterales.

- Construcciones de Albaiiileria. Edificaciones construidas,
predominantemente, por muros portantes de albaiiileria.

- Mortero. Adhesivo con que se asientan las unidades de albafileria.

- Muro portante. Muro disefiado y construido en forma tal que lleva cargas
horizontales y verticales adicionales a las provenientes de su peso propio.

- Muro no portante. Muro disefiado y construido que soportan su propio
peso, dividen ambientes, protegen de la intemperie.

- Estructura irregular. Son aquellas que presentan una o0 mas de las
caracteristicas que pueden ser irregularidad en planta o elevacion.

- Vivienda. Edificio, construccion o residencia adecuada para que vivan las
personas

- Autoconstruccion. Construccion manual o casera, realizado por el mismo
propietario o personal externa que desconoce los lineamientos de las
normas.

- Evaluacién. Proceso que tiene como finalidad el grado de eficacia,
eficiencia con los que han sido empleados los materiales de construccion.

- Sismo. Un terremoto es la vibracion de la tierra producida por una rapida

liberacion de energia.
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- Analisis estatico. Consiste en aplicar cargas estaticas en cada uno de sus niveles
para simular el efecto sismo.

- Analisis dindmico. Consiste en determinar todas las posibles respuestas
gue pueda tener una estructura a partir de sus deformadas.

- Espectro. Es la representacion de las aceleraciones en frecuencia o del
periodo de vibracion.

- Cortante en la base. Es la fuerza lateral acumulada en la base de la
estructura.

- Modo de estructura. Es la forma como oscila un edificio normalmente.

- Periodo de estructura. Tiempo que dura un modo haciendo un ciclo
completo de ese modo.

- Pseudo aceleracién. No es una aceleracion real, es una aceleracién
tedrica.

- Periodo. Es el tiempo necesario para que un movimiento se repita.

- Frecuencia. Es el nimero de ciclos por unidad de tiempo.

- Capacidad sismica. Es la capacidad de la estructura de resistir cargas

sismicas.

2.4. HIPOTESIS.
2.4.1. Hipotesis General.
La construccion informal influye significativamente en el comportamiento
estructural de viviendas multifamiliares de albafiileria confinada en el distrito
de Bellavista — Callao.
2.4.2. Hipotesis Especificas.
a) La configuracion estructural de una construccion informal de albafileria
confinada presenta irregularidades segun la norma peruana E.030.
b) La rigidez que presenta una construccion informal de albafileria
confinada no cumple con la norma peruana E.030 (2018).
c) La resistencia que presentan los elementos estructurales en una
construccion informal de albafileria confinada no cumple con lo

indicado en la norma peruana E.070.
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2.5. VARIABLES.

2.5.1. Definicion conceptual de la variable.

2.5.1.1. Variable independiente (X). Construccion informal Son viviendas
construidas de manera informal que no respetan las formas los modos y las
normas establecidas segun Reglamento Nacional de Edificaciones, por lo
tanto, se vincula a lo irregular o a lo no convencional.

2.5.1.2. Variable dependiente (Y) Comportamiento estructural. Es el
conjunto de respuestas ante cargas de gravedad o un fenbmeno sismico se
pueden encontrar los esfuerzos internos, deformaciones y tensiones que

actlan sobre una estructura resistente.

2.5.2. Definicion operacional de la variable.

PROBLEMA VARIABLES DEFINICION
OPERACIONAL
Verificar el tipo de suelo,

Problema General Variable resistencia de los materiales
¢ Coémo influye la independente constructivo, las irregularidades
construccion informal en el Construccion y el dimensionamiento de la
comportamiento estructural informal estructura.
de viviendas multifamiliares Se realizara el andlisis del
de albaiiileria confinada en Variable comportamiento estructural
la Urb. San José distrito de dependente. mediante el andlisis sismico
Bellavista - Callao? Comportamiento | estético y dinamico se realiz6 la
estructural verificacion  por  fisuracion,

verificacion por resistencia vy
desplazamiento lateral con el
software Etabs, Excel.




2.5.3. Operacionalizacion de las variables.
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Variables | Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Instrumentos
Se realizara inspecciones . Ensayo de Norma E 050
o Tipo de suelo mecanica de
L < |en las viviendas para suelos
c . e .
Q é identificar el tipo de Dimensiones de
- O _ _
S$ £ |suelos, dimensiones de elementos metros Norma E030
o
© .5 |elementos estructurales, estructurales
© —
£ g |resistencia de
= = iales(unidades  d
o + |materiales(unidades e . . i i
g B ( Resistencia de Tipo de Ladrillos Normma £070
5 o |ladrillos y concreto de material
> O . . Resistencia de
confinamiento) Concreto
Densidad de Reglamento
Regularidad Muros Nacional de
Se realizara el andlisis del estructural Irregularidades edificaciones
i estructurales
< |comportamiento
()] —_
c 2 |estructural mediante Reglamento
2 S Verificar la Nacional de
E 2 |verificacion de densidad Rigidez distorsion del
s 0 _ _ o edificaciones
o © |de muros, irregularidades edificio
O o
T £ |estructurales, _
L o _ Verificaciéon de
3 % desplazamientos muros por Reglamento
= = . e esfuerzo axial .
c>r5 S relativos, verificacion de maxima Nacional de
g' muros por esfuerzo axial . _ Verificacion de | edificaciones
8 MAXIMO Resistencia muros por
' fisuracion

fisuracion, verificacion de

Muros por resistencia.

Verificacién de
elementos de
confinamiento

Norma E 070

Hoja de Excel
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CAPITULO Il

METODOLOGIA
METODO DE INVESTIGACION.

El método de investigacion fue el cientifico, comprende una serie de etapas
para obtener un conocimiento valido desde la perspectiva cientifica, utilizando

los instrumentos hasta comprobar la hipotesis.

TIPO DE INVESTIGACION.

El tipo de investigacion fue aplicada porque busca plantear soluciones de
problemas préacticos inmediatos a fin de cambiar las condiciones y mejorar la
realidad perteneciente al &mbito de estudio.

El interés por investigar es dar a conocer el comportamiento que tendra las
estructuras del edificio al aplicar las cargas de gravedad y fuerzas sismicas.
NIVEL DE INVESTIGACION.

El nivel de investigacion fue descriptiva y explicativa.

3.3.1. Descriptiva. consiste en la recopilacion de datos que describen los
acontecimientos y luego organiza, tabula, representa y describe la recopilaciéon
de datos, asi como las caracteristicas de los sistemas de albafileria confinada
y su comportamiento estructural, por medio de bases tedricas.

3.3.2. Explicativa. Se encarga de buscar el porgué de los hechos mediante el

establecimiento de relacién causa — efecto.
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3.4. DISENO DE INVESTIGACION.

El disefio de investigacion fue no experimental y de corte transversal.

O1 Donde.

i M= Muestra

O1= Construccion Informal

O2= Comportamiento Estructural.

r= Relacion entre las variables

3.5. POBLACION Y MUESTRA.
3.5.1. Poblacidn: La poblacion estuvo conformada por todas las edificaciones
autoconstruidas de sistema de albafileria confinada que tiene uso de

viviendas multifamiliares de 5 pisos en el distrito de Bellavista.

3.5.2.Muestra: El tipo de muestreo es el no aleatorio o dirigido y para la
presente investigacion se selecciond la edificacion de 5 pisos de albafileria
confinada, porque se tiene la autorizacion para realizar el estudio y los
ensayos de resistencia de concreto del edificio, por la facilidad de obtener
informacion inmediata, a futuro se realizara el reforzamiento estructural y para
ello se tomara la mejor opcion de disefio, la vivienda estd ubicada en las

gaviotas N° 244 urbanizacion San José distrito de Bellavista.

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

» Observacion: se usaron fuentes primarias, asi como los duefios de la
edificacion a ser analizada, fichas de inspeccion de viviendas para realizar los
apuntes mas resaltantes de la observacion, se realizaron tomas fotogréaficas
para asi tener un registro fotogréfico.

» Analisis bibliogréficos. Informacién de noticias, periédicos, libros,
informes y revistas relacionados con la construccion informal de viviendas
multifamiliares de sistemas de albafileria confinada para verificar el

comportamiento estructural.
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3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos.

- Reglamento nacional de edificaciones: Norma E.020 (Cargas).

- Norma E.030 (sismo resistente), Norma E.050 (suelos y cimentaciones),

- Norma E.060 (concreto armado), Norma E.070 (Albafileria).

- Utilizacion de las herramientas de coOmputo.

- Bases técnicas para la estimacidn de perdidas con fines seguros de
terremotos (CISMID).

- Planos de arquitectura, planos de estructura, de la vivienda multifamiliar de
5 pisos.

3.7. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.
3.7.1. Campo. Los trabajos de campo se realizaron en varias visitas.

- Primera visita: inspeccion visual reconocimiento de la zona del estudio.

Fotografia 1. Vivienda 5 pisos de albafiileria confinada (autoconstruida).

Fuente. Propia

- Segunda visita: Levantamiento de distribucion de la vivienda vy

reconocimiento insitu de la zona a intervenir para la toma de muestras.
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Figura 39.Levantamiento de distribucion de la vivienda a investigar
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Fuente. Propia

Tercera visita: verificacion de las dimensiones de los elementos

estructurales.

Fuente: propia

Vista lateral lado
derecho.

Se puede apreciar en la
fotografia  del edificio
construido, el tipo de
ladrillos es tubular o de

pandereta.
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Vista lateral lado
izquierda.

De igual manera se puede
observar la wunidad de
albafiileria es con ladrillos
panderetas no cumple con
las especificaciones segun
la norma E.070

- Fuente: propia

Fotografia 2. Medida de la columna de confinamiento.

Fuente: Propia.



Fotografia 3. Marca de ladrillo ARCIMAX

Fotografia 4. Medida de largo del ladrillo 23 cm
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Fotografia 6. Medida de ancho del ladrillo 11 cm

Fotografia 7. Ancho de mortero vertical 2.2 cm

Fotografia 8. Ancho de mortero vertical 2.2 cm
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- Cuarta visita: Se realizo el ensayo de esclerometria y auscultacion de

elementos estructurales.

Fotografia 9. Ensayo con esclerémetro en columna.

Fotografia 10. Cuadricula para los rebotes por cada ensayo




Fotografia 11. Ensayo con esclerobmetro en Viga y losa.

Fotografia 12. Resane de las muestras de ensayos.
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Fotografia 13. Auscultacion de Columnas

Acero. En el plano se detalla los aceros de la columna donde nos
indica acero vertical de 1/2 “y estribo de 6mm se pudo verificar el acero

haciendo un corte en la columna como se muestra en la fotografica.



En la fotografia se
muestra acero vertical
de 1/2” corrugado y el
estribo acero de 6 mm

Fuente:

Fotografia 15. Auscultacion de viga

Propia
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Fotografia 16. Auscultacion acero de refuerzo en viguetas

Fotografia 17. Resane de columna después de la auscultacién
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- Quinta visita: Se realizo calicata para el estudio de suelo y verificacion de la

profundidad de la cimentacion.

Fotografia 18. Realizando la calicata

Fotografia 20. Seleccionando la muestra inalterada




Fotografia 21. Midiendo la profundidad de la cimentacion
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Fotografia 24. Presentan fisuras en los muros




3.7.2. Gabinete.
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- Se realizo el procesamiento de la informacion con los datos tomados en el

campo.

- Se elaboro los planos de arquitectura, estructuras, ubicacion y localizacién

de la vivienda a evaluar.

- Para evaluar el comportamiento de los elementos estructurales se realizo

un modelo matematico en el software Etabs v.17.01.

a) Resumen de dimensiones de los elementos estructurales.

. Losas aligeradas en una direccion

(e): 0.20 cm

e

/

TEMPERAJTA @1/4" @.25 // VIGUETA

v

/&

Ty 1
MALERA
+

o E o i £
0.30 0.10 030 0.10 030 0.l 0.30

- Vigas Soleras

:0.25x0.20cm
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Fuente. Propia

. Columnas
CUADRO DE COLUMNAS
TIPOQ c-1 c-2 cC-3 C—4 c-5
0% T
ARMADURA T o JB—J LT o
oz el =t -+ +
- .15 0 t—
ACEROS 5 81/2" 4 91/2" 6 81/2" 4 @1/2" 4 91/2
b) Identificacion de las irregularidades de la estructura.
b.1. Irregularidad en altura.
v Irregularidad en rigidez (Piso Blando).
Figura 40. Irregularidad de Piso Blando en la direccion XX
PISO BLANDO EN LA DIRECCION XX
ShearX | DriftX |StiffnessX | ShearY | DriftY | Rigidez | 0.7k2 |CONDICION
Story | Load Case
tonf m tonf/m tonf m tonf/m | tonf/m | K1<0.70K2
TECHO 05  [SDXX 41.4432(  0.004351]  9525.669 04447)  0.00042[ 9525.669] 6667.9683 NO CUMPLE
TECHO 04  SDXX 101,856  0.006585| 15468.388 1091] 000063 5942.719| 4159.9033 NO CUMPLE
TECHO03  (SDXX 149.1545|  0.008283( 18007.449 1614 0.0008]  2539.061f 1777.3427 NO CUMPLE
TECHO02  SDXX 183.6813)  0.007674 23935.805 19959|  0.000847) 5928.356| 4149.8492 CUMPLE
TECHOO01  (SDXX 204124  0.007369| 27701.738 2.1617)  0.000884|  3765.933 NO CUMPLE
Fuente. Propia
Figura 41. Irregularidad de Piso Blando en la direccion YY
PISO BLANDO EN LA DIRECCION YY
ShearX | DriftX |StiffnessY | ShearY | DriftY | Rigidez | 0.7k2 [CONDICION
Story | Load Case
tonf m tonf/m tonf m tonf/m | tonf/m | K1<0.70K2
TECHOO05  |SDYY 14335 0000181 128103.29|  58.3487| 0.000455 128103.29| 89672.303|NO CUMPLE
TECHO04  |SDYY 25549 0.000219| 197462.748|  140.7781]  0.000713| 69359.458| 48551.6206|NO CUMPLE
TECHOO03  |SDYY 18196  0.00026| 226152.325|  204.2577|  0.000903| 28689.577| 20082.7039|NO CUMPLE
TECHO02  |SDYY 19056  0.000261| 310461504 2484282  0.0008| 84309.179| 59016.4253(SI CUMPLE
TECHOO1  |SDYY 27022  0.000292( 380947.831| 272.8308| 0.000716 70486.327 SI CUMPLE
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v Irregularidad en piso débil.
Figura 42. Irregularidad de Piso Débil en la direccion XX
PISO DEBIL EN LA DIRECCION XX
Load .
Story | ase/comb)| Locaton VX vy T MX MY |RESISTENCIA [CONDICION
0 tonf tonf tonf-m | tonf-m | tonf-m 0.8R2 R1<0.8R2
TECHO05 | SDXXMax | Bottom | 414432 | 04447 | 5069378 | 11117 | 103.6081 82.886
TECHO 04 | SDXXMax | Bottom | 10185 | 1091 | 1229381 | 38325 | 357.1934 285.755|NO CUMPLE
TECHO03 | SDXXMax | Bottom | 149.1545 | 1614 | 18117343 | 7.834 | 725.1458 580.117|NO CUMPLE
TECHO02 | SDXXMax | Bottom | 183.6813 | 19959 | 2255.1941 | 127547 | 1175.1169 146.945|NO CUMPLE
TECHOOL | SDXXMax | Bottom | 204124 | 21617 | 25031871 | 18.0908 | 1673.9474 SI CUMPLE
Fuente. Propia
Figura 43. Irregularidad de Piso Débil en la direccion YY
PISO DEBIL EN LA DIRECCION YY
T0ad -
, VX vy T MX MY | RESISTENCIA [CONDICION
Story |Case/Comb| Location
n tonf tonf tonfm | tonf-m | tonf-m | RI<0.8R2 | R1<0.8R2
TECHO05  [SDYYMax  |Bottom 14335 583487| 2471691 1458717|  35837]  46.67896|SI CUMPLE
TECHO 04  |SDYYMax  |Bottom 25549) 1407781 603.4157) 495.9859 9914  112.62048/SI CUMPLE
TECHO03  [SDYYMax  |Bottom 1819%| 2042577| 8963039 999.99%6|  13.892|  163.40616|SI CUMPLE
TECHO02  [SDYYMax  |Bottom 19056] 2484282 1112.0056| 16097104  14.2574]  198.74256(SI CUMPLE
TECHOOL |SDYYMax  |Bottom 27022 2728308 1227.0086| 2773133 147427 SI CUMPLE
Fuente. Propia
v Irregularidad de. Peso o0 Masa.
No presenta Irregularidad de Peso o Masa porque los cinco niveles
son de uso vivienda
v Irregularidad en geométrica vertical.
No presenta Irregularidad en Geométrica Vertical porque por que la
configuracion es simétrica.
v' Discontinuidad de los sistemas resistente.

Presenta Irregularidad en Geométrica Vertical porque en el primer
nivel los muros estan de cabeza y a partir del segundo nivel los

muros estan de soga.

. Muros de cabeza 1 0.23 cm. estos muros se encuentran en el

primer nivel. y las columnas de confinamiento son de 25 x 25 cm.




Figura 44. Muros de cabeza en primer nivel

Fuente. Elaboracion Propia
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- Muros de soga :0.13 cm se encuentran a partir del segundo nivel

al quinto nivel y las columnas de confinamiento son de 13 x 25 cm.

Figura 45. Muros de soga Segundo a Quinto nivel.

Fuente. Elaboracion Propia



b.2. Irregularidad en planta.

v" Irregularidad Torsional.

Figura 46. Irregularidad torsional en la direccién XX.

TORSION EN LA DIRECCION XX

Load
Stoy |Case/Comb| fem | MaxDrit | AgDrift | Ratio | Lsbel | MoiocX | Maxloct | MaxlocZ
[v] m m m
TECHOO5 |SDXXMax |DiaphD5X | 0.0014%| ooom3] 137 | & 0 218 125
TECHOO4 [SDXXMax |DiaphD4X | 000301 o000m18] 142 | 5 0 218 10
TECHO03 |SDXXMax |DiaphD3X | 0.0041%7 o000@17| 145 | & 0 218 75
TECHO0? |SDXXMax |DiaphD2X | 0.005087] ooom02] 1432 | 7 218 ;
TECHOOL |SDXXMax |DiaphDiX | 0.0049%8| ooomdg] 1672 | 3 10 0 25

Presenta irregularidad torsional en la direccion XX segun los resultados
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obtenidos ratio son mayores a 1.3 y el desplazamiento maximo relativo son
mayores al 50% de 5/1000.

Figura 47. Irregularidad torsional en la direccién YY

TORSION EN LA DIRECCION YY
Load Max LocX | Max LocY | MaxLocZ
Story | CasefComb| ltem Max Drift | AwgDrift Ratio Label
0 m m m
TECHO B |SDYY Max  [Diaph DSY 000013 03| 1038 34 ] 208 125
TECHO 04 |SDYY Max  Diaph D4Y 000025 O000@R4LF| 103 34 1 268 10
TECHO B |SDYY Max  [Diaph D3Y 0000346 0.003B3| 104 @54 1] 213563 7.5
TECHO @ |SDYY Max  [Diaph D2Y 000 0DI03s) 1051 @4 1] 213563 5
TECHOOL  |SDYY Max  (Diaph D1Y 0003@ O000@EG| 105 03 g B57 15

No presenta irregularidad torsional en la direccion YY segun los resultados

obtenidos ratio son menores a 1.3 y el desplazamiento maximo son menores
al 50% de 5/1000.



v Irregularidad esquina entrante.

Figura 48. Presenta Irregularidad en esquina entrante
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a >0.20A
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b>0.20B

4.05>1.60

Irregular en el eje XX

Fuente. Elaboracion propia

v' Discontinuidad de diafragma.
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Segun el plano no presenta irregularidades de discontinuidad de

diafragma.

Figura 49. No Presenta Discontinuidad de diafragma

X

Fuente: Elaboracién Propia
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v'  Sistemas no paralelos.
No presenta irregularidad en sistema no paralelos porque los ejes
son de 90 grados
c) Resumen de cargas.
v’ Cargas Muertas

Peso volumétrico del concreto armado : 2400 kg/mé.

Peso volumétrico de la albafileria : 1750 kg/m3

Peso volumétrico de la Tarrajeo : 2000 kg/m?3

Acabados : 100 kg/m?
v/ Cargas vivas.

Sobrecarga en piso tipico(vivienda) : 200 kg/m?

Sobrecarga en azotea : 100 kg/m?

d) Resumen de las condiciones de los suelos.
De acuerdo a las condiciones de suelo, y las caracteristicas del proyecto, se
han considerado, profundidades de cimentacion, Di=1.20m para diferentes
valores del ancho de la cimentacion, dicha profundidad sera medido a partir
del suelo natural.
v' Capacidad de carga ultimay capacidad admisible.
Del ensayo de corte directo ASTM D 3080 que se adjunta al presente se
puede apreciar los siguientes paradmetros.
¢ = 26.8° Angulo de friccién interna.
C=0.0898 kg/cm? Cohesién de suelo.
Y= 1.7230 gr/cm? densidad natural del suelo de cimentacion.
Para calcular la capacidad de carga ultima del suelo, tenemos la férmula

propuesta por Karl Terzaghi para cimientos pocos profundos

Quit =C-No~+Vy -Dg- Ny +05-y-N-y

Quue
Qaam = F—lfs-




72

Donde.
Quit. = capacidad de carga ultimo del cimiento.
Qadm= capacidad admisible del suelo.
C= cohesién del suelo en kg/cm?
B= Ancho de la cimentacién en m.
Y= Densidad del suelo en kg/m3.
Di=Profundidad de cimentacion en m.
Nc, Ny, Ng= Factores de capacidad de carga.
FS= Factor de seguridad.
v' Asentamiento.
“El asentamiento elastico inicial o también denominado el asentamiento
instantaneo se calcula por la teoria elastica elaborada por lambe y

Whatman”

5= Qs X B(1 —p?) X1,
Es

0 = asentamiento del suelo en cm
Qs= esfuerzo neto transmitido kg/cm?
B = Ancho de cimentacion.
Es= Modulo de elasticidad
u= Relacién de Poisson.
lw= Factor de influencia que depende de la forma y a la rigidez de la
cimentacion cm/m
v Andlisis quimico.
Se produce por humedecimiento del suelo en estado seco, o fuga de agua

de los desagues, cisterna, riego de jardines.
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Tabla 17. Resumen de condiciones de cimentacion.

RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION.

1 | Tipo de cimentacion Zapata Rigida y cimiento corrido
Estrato de apoyo de Limo-arcillosos CL-ML
2 | cimentacion. Arenas limosas SM.

Profundidad minima de | 1.20 m por debajo del nivel natural del terreno
3 | cimentacion

Presion admisible del | 1.50 kg/cm2 (promedio)

4 | terreno
Asentamiento méaximo | 0.148 cm

S | permisible

6 | Agresividad del suelo Contenido de sales solubles 0.105% moderada.
Parametros Sismicos del S2=1.05, Tp=0.60seg y Tl=2 seg

7 | tipo de suelos

Fuente. Elaboracion Propia

3.8. TECNICAS Y ANALISIS DE DATOS.
Las técnicas del andlisis de datos sera tipo cuantitativo, ya que crea una base
de datos y a su vez seran procesados en herramientas computacionales
también son herramientas Utiles para organizar, describir y analizar los datos
recogidos con los instrumentos de investigacion.
Una vez realizado la visita a la zona de estudio y después de haber realizado
la recopilacion de informacion, se realiz6 y procesamiento de los datos

obtenidos, usando el software Etabs 2017.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.
El proyecto de investigacion es un edificio de 5 niveles de albafiileria confinada
que esta destinado a vivienda multifamiliar, el edificio tiene una altura total de
2.5m teniendo la altura de entrepiso 2.50 m y cuenta con dos departamentos

por cada nivel.

Figura 50. Estructuracion de distribucion de muros
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4.2. UBICACION DEL PROYECTO.
El presente proyecto de investigacion esta ubicado en la calle Las Gaviotas N°

244 Urbanizacion. “San José” distrito de Bellavista - Callao.



Figura 51.Ubicacion geogréfica del distrito de Bellavista
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Fuente: Elaboracion Propia
El Distrito de Bellavista limita geograficamente por:

Norte : con el distrito del Callao
Este : con el distrito de Lima
Sur : con los distritos de La Perla y San Miguel
Oeste : con el distrito del Callao.
Figura 52. Plano del Distrito.
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Fuente: plano de desarrollo urbano de bellavista.
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4.2.1. Identificacion de la zona del proyecto.

Figura 53. Mapa de zonas sismicas.
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Segun la norma técnica de
edificaciones E.030 “diseno
sismorresistente”, el territorio

peruano esta dividido en cuatro
zonas como se muestra en la figura
se puede apreciar que la region de
Lima y el distrito de Bellavista se
encuentra ubicado en la zona 4, que
es de muy alta sismicidad, por lo
tanto, frente a un evento sismico de
gran intensidad o magnitud, las
pérdidas de vidas humanas serian
cuantiosas

y en infraestructura

serian muy costosas.

4.2.2. ldentificacion del tipo de suelo.

Fuente: Norma E-030 (Disefio Sismorresistente).

El plano de microzonificacién de lima, se toma como referencia las bases

técnicas para la estimacion de perdidas con fines de seguros de terremoto

elaborado por CISMID.
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Figura 54. Plano de zonificacion sismica.
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Figura 55. Microzonificacion del distrito de Bellavista.
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Fuente: CISMID (cemos. Cismid — uni.Org/cemos-redacis.html)
Segun el mapa de CISMID, se toma como referencia la microzonificacion para
el proyecto de investigacion que se encuentra en zona |l, conformado por un
estrato superficial de suelos finos y suelos arena limo arcilloso que
corresponde a un suelo tipo 2 (S2) de la norma E-030(2018) “disefio
sismorresistente”
Asimismo, se realizé el estudio de mecanica de suelos con el fin de obtener el

perfil de suelo y los parametros de sitio.
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Tabla 18. Resumen del porcentaje de clasificaciéon del suelo

Material | Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de
) Grava Arena Finos
Calicata

C-1 0 78.2 21.8

C-2 0 28.9 71.1

C-3 0 54.8 45.2
PROMEDIO 0 53.96 46.03
El tipo de suelo que predomina es: Arena Limosa arcillosa

Fuente: Elaboracion propia.

Parametros Sismicos del | S2=1.05, Tp=0.60 segy Tl= 2 seg
tipo de suelos

4.3. RESISTENCIA DE MATERIALES.
4.3.1. Unidad de albafiileria
En el proyecto de investigacion los resultados segun ficha de evaluacion de
vivienda el tipo de ladrillos es tubular o pandereta todos los muros estan
construidos con ladrillo ARCIMAX (pandereta lisa con medidas 23x11x9) se

adjunta una ficha técnica en el anexo.

f'm = 35 kg/cm2 Resistencia a compresion axial

V'm = 5.1 kg/cm2 Resistencia al corte

4.3.2. Resistencia de concreto de columnas y vigas de confinamiento.
En el presente proyecto de investigacion se realizé 14 pruebas de ensayo
con esclerometro 10 ensayos en columnas y 4 ensayos en vigas como se

muestra las tablas.



Tabla 19.Resultado de los ensayos de resistencia de columnas y vigas

Identificacion Nivel N° de
de de piso Fecha Tipo de la
lecturas estructura
la muestra
1 Eci 1% piso 16 23/03/2019 Columna
2 Ec2 1= piso 16 23/03/2019 Columna
3 Ec3 200 piso 16 23/03/2019 Columna
4 Ec4 20% piso 16 23/03/2019 Columna
3 Evi1 209 piso 16 23/03/2019 “iga
] Ech 3= piso 16 23/03/2019 Columna
7 Ect 3= piso 16 23/03/2019 Columna
] EV2 3= piso 16 23/03/2019 “iga
9 EcT 4T piso 16 23/03/2019 Columna
10 Ecé 475 pisp 16 23/03/2019 Columna
11 Ev3 470 piso 16 23/03/2019 iga
12 Ec® 570 piso 16 23/03/2019 Columna
13 Ec10 570 piso 16 23/03/2019 Columna
14 Evd 5T% piso 16 23/03/2019 Viga

Tabla 20. Resistencia promedio de concreto columnas y vigas

Identificacién de N® de Resistencia a la
N® la muestra lecturas Ang::.:: de CEL )
(kgfecm?)

1 Eci 16 0.00° 174

2 Ec2 16 0.00° 186

3 Ec3 16 0.00° 174

4 Ec4 16 0.00° 225

5 EV1 16 0.00° 131

6 Ech 16 0.00° 210

7 Ecé 16 0.00° 245

8 Ev2 16 0.00° 168

9 Ec7 16 0.00° It

10 Ecd 16 0.00° 308

11 Evi 16 0.00° 218

12 EcH 16 D.00° 248

13 Ec1d 16 0.00° 250

14 Evd 16 0.00° 242
Promedio 175

Fuente. Elaboracion propia.
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4.3.3. Propiedades de los Materiales.
Las propiedades de los materiales que se consideran de acuerdo a los

resultados obtenidos son.

» Albadileria.
Resistencia a la compresion(f'm) : 35 kg/cm?
Resistencia al corte puro (V'm) : 5.1 kg/cm?
Modulo de elasticidad (Em =500 f'm) : 17500 kg/cm?
Modulo de corte Gm= Em/2(um+1) : 7000 kg/cm?
Médulo de Poison (um) : 0.25

» Concreto.
Resistencia a la compresion (fc) : 175 kg/cm?
Médulo de elasticidad (Ec=15000 Vfc): 198431.3483 kg/cm?.
Modulo de corte Ge= Ec/2(c+1) : 86274.50 kg/cm?
Maédulo de Poison (L) : 0.15

» Acero.
Esfuerzo a la fluencia (f'y) : 4200 kg/cm?

Médulo de elasticidad del acero(Es) : 2x10° kg/cm?

4.4. MODELO ESTRUCTURAL.

Para obtener la configuracién estructural, rigidez y resistencia de los
elementos estructurales se realiz6 un modelo matematico teniendo en cuenta

las siguientes consideraciones.

Este modelo considera el efecto tridimensional del aporte de rigidez de cada
elemento estructural. Para modelar los muros de albafiileria se emplearon
elementos tipo Shell y para modelar vigas y columnas se emplearon elementos

tipo frame.
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Figura 56.Vista en perfil del edificio de 5 pisos

Fuente. Elaboracion propia

Figura 57.Vista frontal del edificio 5 pisos

Fuente. Elaboracion propia

Se realizo el modelamiento del edificio de 5 pisos como se muestra

4.4.1. Modelo matematico.
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Figura 58.vista del fondo del edificio de 5 pisos.

Fuente. Elaboracion propia

4.4.2. Analisis sismico.
Los parametros empleados para el célculo del espectro de respuesta fueron

Factor de zona Z =0.45 (Zona 4)
Factor de uso U= 1.00 (Categoria C . vivienda)
Factor de Suelo S=1.05
Periodo que define Tp=06s
la plataforma del T=2s
Espectro
Factor de reduccion | Rox= 3 (Sistema de albafileria confinada)
de fuerza sismica Roy= 3 (Sistema de albafiileria confinada)
Factor de basico de | lax=0.75,
reduccién de fuerza | Ipx=0.90 R=l*1p*R0=0.75*0.90*3=2.025
sismica lay=0.80, R=l3*1p*R0=0.80*0.90*3=2.160
1py=0.90
Z 0.45
Tr(s) 0.60
Tu(s) 2.00
Factor de suelo “S” 1.05
Factor de suelo “U” 1
Rx=la*lr*Ro 2.025
Ry=la"1p*Ro 2.16




Factor XX = Z*U*S*g /Rx 0.45*1.0*1.05*9.81/2.025=2.28

Factor YY = Z*U*S*g /Ry 0.45*1.0*1.05*9.81/2.16=2.14

Espectro de Pseudo- aceleraciones RNE E-030-2018

Perfil de suelo S2
Zona sismica Z4
Categoria C

Tabla 21.Valores del pseudoaceleracion y periodo

T<Te €=2.5 Te<T< T T>T
Tp * Tl
T c Tp C = 2.5x( )
. e C= 2.5X(T) T~
0.1 25
02 25 T c i c
0.3 2.5 0.7 214 21 0.88
04 24 0.8 1.88 22 0.2
T o Ta———:
: 24 082
1.1 1.36
. P 25 0.43
1.3 1.15 26 0.44
1.4 1.07 27 0.41
1.5 1.00 28 0.38
1.6 0.94 29 0.38
1.7 0.88 3 D.33
1.5 0.83 31 0.21
19 079 > -
2 oo 3.3 0.28
34 028
35 0.24
38 0.23
37 0.22
38 0.21
39 0.20
4 018
41 018
4.2 0.17
43 0.18
44 0.15
45 0.15
48 0.14
47 014
48 0.13
49 012
5 012

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 59. Espectro de Pseudoaceleraciones.

’ TvsC
25
2
1.5
1
0.5
0
0 2 3 4 5 6
—0—TvsC
Fuente: Elaboracion Propia
» Analisis sismico estéatico.
Tabla 22.Resumen del andlisis sismico estético.
Z= | 045
= 1
9= | 103 C Ve=LUCS'PIR
Tp=| 06 COEF. PESO | CORTANTE
TL= 2 SISMICO |EDIFICACION| ESTATICA
Ck=| 23 TX 0.49 Vx=ZUCSRX| 0583 704.69 a11.07
CY=| 23 TY 0.142 Vy=ZUCSRY| 05460 704.69 385.38
R | 2025 |Ireg. Torsional y Esq.Entrante Cx/Rx=0.11 1110 cumple
Ry | 216 |Disc. derigidez y Esq. Entrante CyRy=0.11 1040 Cumple

Fuente: Elaboracién propia

» Andlisis sismico dindmico modal espectral.
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Se realizo segun la Norma E.030(2018), a partir del nivel del terreno natural.

se trabajo con la combinacion cuadratica completa CQC considerando las

condiciones del suelo y su zonificacion sismica de la vivienda.
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> Masa de la estructura.

El peso de la edificacion para el analisis sismico sera igual a

P=100%CM+25%CV

Tabla 23. Calculo de fuerza cortante dinamico.

Story Mass X XCM YCM XCR YCR
tonf-s2/m m m m m
TECHO 05 8.47095 4.4257 13.71 3.9683| 21.4051
TECHO 04| 14.30055 4.511| 14.0834 4.0308( 20.5547
TECHO 03| 14.30055 4.5113 14.075 4.0509| 20.2372
TECHO 02| 14.30273 4.5113 14.075 4.0629( 20.1136
TECHO 01| 16.33291 4.5026 14.339 4.0722| 20.0754

Tabla 24.Calculo de fuerza cortante dinamico.

Story VX VY
tonf tonf tonf
TECHO 01 204.12 8.2034
TECHO 01 5.756 272.83

Fuente: Elaboracién propia
4.5. CONFIGURACION ESTRUCTURAL.

La configuracién estructural se obtuvo del célculo de la densidad de muros y
de las irregularidades que presenta la edificacion evaluada.



4.5.1 Densidad de Muros.

Figura 60. Analisis de densidad de muros Primer nivel.

Nimero de Pisos, N=|5
Factor da Zona, £=|0.45 Zona 4-Lima
Factorde Uso, U=(1.00 Vivienda C
Factorde Suelo, 5 =|1.05 52
Area tipica del pise, Ap =132 e
Albafiileria f'm 35 kg/cm2
vm= 5.1 Ladrillo Pandereta
Direccion X
Longitud | Espesor % |
Muro L|!:n| t:'ll mi
1x 213 013 | 0543
¥ 383 | o013 [o&mm
T 2850 | 013 [ 0.3
ax 2550 | 043 [o@is

Direccion ¥

longitud | Espesor | [ x |
Mure) iim | tmy |
1¥ 2.130 0.13 0.2834
2¥ 2.0 0.13 03510
¥ 3.250 023 0,747
q¥ 2,200 023 0.5060
5Y 4.100 023 04430
BY 2.030 0.13 02633
Al 1.350 013 0.1735
ay 4.040 0.13 05252
9y 1.130 013 01547
107 2.130 0.13 0.2834
11¥ 2.0 013 03510
12Y 0.7475
13Y 0.5060
15Y 09430
16Y 0.5330
17Y 0.1560
18y 02334
19y 03510
207 0.7475
1Y 05060
22Y 0 0
23Y 0
24Y
24Y

Fuente: Elaboracién propia
Figura 61. Resultados de densidad de muros Primer nivel.

Z Lxt= 17433

Z:-U+5N= 23625

Ty

YLt _Z-U-S-N B0 oo
A, — 56 2v-se

Ee 0.0422

NO CUMPLE

>‘.". X

Z-U0-5-N
yL
Z-1-5

11.5464

23625

0.06014

0.04219

CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 62. Analisis de densidad de muros segundo nivel

87

Nimero de Pisos, N = 5
Factor de Zona, £ = 045 Zona4dlima
Factorde Uso, U= 1.00  Vivienda C
Factorde Suelo, 5 = 1.05 32
Area tipica del piso, Ap = 192 m
Albafileria f'm 35 kgicmz2
vm= 51 Ladrille Pandereta
Direccidn X Direccidn ¥
Longitud | Espesor % | Espesor
Mura Lim] t{mj m? tim]
1X 4138 013 [ 0588 0
I 1330 [ 0.0000 013
ax 233 013 | o0ans 013
ax 2550 013 | 0305 013
013
0.13
013
013
013
i e
023 | 074
023 | 050
013 | 0s2
023 | 024
013 | 015
013 | 023
13 [ 02
013 | 028
013 | 053
013 | 0.2
013 | 04310
113 | 23343
Fuente: Elaboracién Propia
Figura 63. Resultados de densidad de muros Segundo nivel
> L¥ = 12454
e
Z-0-5-N= 23625 > L t= 125986
s
1 l Lt .
2ot Z-U-§S-N S 0.0065 U5 N= 23625
= o YL
A 56 255N = o2
P 1 0.0422
Z-1
NO CUMPLE e 0.04219
CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 64. Analisis de densidad de muros tercero a quinto nivel

Nimero de Pisos, N=|5

Factor de Zona, Z=|045
Factorde Uso, U=|1.00
Factorde Swvelo, 5 =|1.05 G2
Area tipica del piso, Ap =192
Athafilera f'm 35

m*
kg/cm2

Zona 4-Lima
Vivienda C

vm= 5.1 Ladrillo Pandereta
Direccion X
Longitud | Espesor % |
M
ure Umj | timi m?
1X 413 013 | 0.5434
2% 3.830 0 1.0000
3X 2850 013 | 0.3
ax 2.550 013 | 0.3315

Direccion Y
Murs longitud | Espesor
Lim} t{m)

1Y 2.130 a

2¥ 2.700 0.13

3y 3.250 0.13

4y 2.200 0.13

5Y 4.100 013

&Y 2.030 .13

7Y 1,350 0.13

ay 4.040 013

¥ 1.130 0.13

107 | 2.130 a

11¥ 2.700 0.13 0.3510
12v | 3.350 013 | 0423
13¥ 2.200 0.13 0.2360
15Y | 4.100 013 0533
16Y | 4.100 .13 0533
177 | 1.200 013 | 0.1580
18y | 2.130 013 02834
19¥ 2.700 a 0.00:00
207 | 3.350 013 | 0423
21¥ 2.200 0.13 0.2360
22Y | 4.100 013 | 0533
23Y 2.000 0.13 0.2600
24Y | 3.700 013 | 04810
25V | 3.880 .13 0.5044

Fuente: Elaboracion propia

Figura 65. Resultados de densidad de muros tercero a quinto nivel.

Z-U-5-N

V.t

Z:-U-5-N
a6

1.2454

2.3625

0.0065

0.0422

NO CUMPLE

Nixe= 7763

ZoU-S N = 23625
YLt
— = 0.04044
25N
— 0.04219
NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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4.5.2 Reqgularidad Estructural.

Segun los resultados obtenidos se identificaron las irregularidades en altura
y planta como se menciona

Irregularidad en altura (piso blando, piso débil, discontinuidad de los sistemas
resistente).

Irregularidad en planta (irregularidad torsional y esquinas entrantes)

Tabla 25.Evaluacion de la configuracion.

IRREGULARIDAD | NO
PRESENTA | PRESENTA
Irregularidad de rigidez piso blando X(0.75) -
Irregularidad de resistencia en piso débil X(0.75) -

Irregularidad de masa
Irregularidad geométrica vertical -
Discontinuidad en los sistemas resistentes X(0.80)
Irregularidad torsional. X(0.75)
Esquinas entrantes X(0.90)
Discontinuidad en el diafragma -

Fuente. Elaboracién propia
La estructura se clasifica como IRREGULARIDAD EN EL EJE YY
La estructura se clasifica como IRREGULARIDAD EN EL EJE XX

Tabla 26. Resultado de las irregularidades del edificio.

DIRECCION X DIRECCION Y
la lp la lp
0.75 0.90 0.80 0.90

Fuente. Elaboracién propia
4.6. EVALUACION DE LA RIGIDEZ.
Para el célculo de la rigidez, se realizé el andlisis sismico de la edificacién del
cual se obtuvo desplazamientos y distorsiones de acuerdo a los limites

establecidos en el capitulo V de la norma peruana E.030(2018).

> Analisis modal.

Los resultados obtenidos del analisis modal se presentan a continuacion.



Tabla 27.Modos de vibracion y periodos de la estructura.
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Case Mode | Period Ux uy Sum UX | Sum UY RZ Sum RZ
Sec

Modal TX 0.49 0.7583 0.0004) 0.7533] 0.0004 0.0642( 0.0642
Modal TRz 0.214 0.0245 0.0101) 0.7827] 0.0105 0.7485| 08127
Modal 3 0.167 0.1338] 0.0006) 0.9216 0.011 0.0106f 08233
Modal Ty 0.142 0.0001 08124 0.9217] 0.8234 0.0091] 08324
Modal 5 0.111 0.0344] 0.00003365| 0.9561) 0.8235 0.0062] 0838
Modal ] 0.0838 0.0057| 0.00001341] 0.9618| 0.8235 0.005] 08436
Maodal 7 0.078 0.0001 0.0001) 0.9619] 0.8235 0.0065| 0.8502
Modal 8 0.072 0.0253 0.0011) 0.9872] 0.8246 0.0864] 0.9366
Modal 9 0.05]| 0.000002156) 0.1202| 0.9872] 0.9443 0.0008] 09374
Maodal 10 0.043 0.0093] 0.000006035] 0.9965] 0.9448 0.0447] 09321
Modal 11 0.039 0.0031] 0.00003795| 0.9996| 0.5448 0.0152( 09973
Modal 12 0.035 0.0004] 0.000003302 1] 0.9448 0.0021] 0.99%4
Modal 13 0.032( 0.00001069) 0.0416 1| 0.9364 0.0005( 0.9993
Modal 14 0.025 G.ODCDGBQQI 0.012 1| 0.9984 0.0001 1
Modal 15 0.023 0 0.0018 1 1} 0.00001763 1

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 66. Modos de vibracién y periodos de la estructura.
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» Fuerza cortante Minima.

Para cada una de las direcciones se considera el analisis la fuerza cortante en
el primer piso del edificio no podra ser menor que el 80% para estructura
regulares, ni menor que el 90% para estructuras irregulares.

Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados,
se deberan escalar proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos,

excepto los desplazamientos.

Tabla 28. Fuerza cortante minima del disefio

CORTANTE ESTATICA | CORTANTE DINAMICA | FACTOR DE ESCALA
SISMO
411.07 204.12 1.81
385.38 272.83 1.27

Fuente: Elaboracién propia

» Verificacion de las distorsiones segun la norma E030-2018 “Diseio

sismorresistente”

Tabla 29. Distorsiones de entrepiso en eje XX

Story CaseL;Ca:mbo Direc.| Drift | Label | X Y Z I;;;;;
m m m 0.85R
TECHO 05| SDXX Max X 0.001383 38 8 2.155|12.5| 0.00353 CUMPLE
TECHO 04| SDXX Max X 0.002893 38 8 2.155| 10 | 0.00738 | NO CUMPLE
TECHO 03| SDXX Max X 0.004009 38 8 2.155| 7.5 | 0.01022 | NO CUMPLE
TECHO 02| SDXX Max X 0.004804 8 218 | 5 | 0.01225 | NO CUMPLE
TECHO 01| SDXX Max X 0.004351 3 3.82 0 25| 0.01110 | NO CUMPLE

Fuente. Elaboracion Propia



Figura 67. Distorsiones de entrepiso en eje XX

92

TECHO 05

TECHO 04 -

TECHO 03

TECHO 02

TECHO 01

Base

Maximum Story Drifts

T T T T T T T T T 1
000 050 1.00 150 200 250 300 350 400 450 500E-3

Drift, Unitless

Fuente. Elaboracién Propia

Tabla 30. Distorsiones de entrepiso en eje YY

Deriva
Story Cals_gf:om [:ji:f Drift | Label | Y Z | inelastica

bo m m m | 0.85R
TECHO 05 | SDYY Max| Y |0.000106| 465 | 0 | 1544 |125| 000027 |cCUMPLE
TECHO 04 | SDYY Max| Y |0.000202| 654 | 0 | 213583 | 10 | 0.00052 |cUMPLE
TECHO 03 |SDYYMax| Y |0000272| 654 | 0 | 213563 | 75 | 0.00069 |CUMPLE
TECHO 02 |SDYY Max| Y |0000318| 654 | 0 | 213583 | 5 | 000081 |cCUMPLE
TECHOO1 |SDYYMax| Y |0000228| 465 | 0 | 1544 | 25| 000058 |cCUMPLE

Fuente. Elaboracion Propia

Figura 68. Distorsiones de entrepiso en eje YY

TECHO 05

TECHO 04

TECHO 03 ~

TECHO 02

TECHO 01

Base

Maximum Story Drifts

T T T T T T T T T 1
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 E-6

Drift, Unitless

Fuente. Elaboracion Propia



4.7. VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES.
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Se realizo la verificacion de los elementos estructurales de la edificacion

existente de acuerdo a lo indicado en la norma E.070” Albaiileria”

Tabla 31. Verificacion por esfuerzo axial maximo

Verificacion por esfuerzo axial maximo
L P 02fm|1~- <i> 2]
Muro ™) t  (m) (Krg) (Kgc;?mZ) 35t Observacion
(Kg/cm?)
Y1 2.180 0.13 4672.7 1.64880| 4.886728656 Kg/cm2 | Muro Correcto
Y2 2.700 0.13 9007.8 2.56632| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y3 3.250 0.23 20371.9 2.72534| 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y4 2.200 0.23 13922.7 2.75152| 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y5 4.100 0.23 26874.8 2.84993| 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y6 2.030 0.13 8021 3.03941| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y7 1.350 0.13 5958.2 3.39499| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y8 4.040 0.13 13508 2.57197| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y9 1.190 0.13 4767 3.08145| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y10 2.180 0.13 4829.6 1.70416| 4.886728656 Kg/cm2 | Muro Correcto
Y11 2.700 0.13 9482.2 2.70148| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y12 3.250 0.23 21807 2.91732| 6.324871726 Kg/cm2 | Muro Correcto
Y13 2.200 0.23 15054.4 2.97518| 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y15 4.100 0.23 28972.1 3.07233| 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y16 4.100 0.13 24338 4.56623| 4.886728656 Kg/cm2 | Muro Correcto
Y17 1.200 0.13 14851.3 9.52006| 4.886728656 Kg/cm? Muro Incorrectg
Y18 2.180 0.13 4401.7 1.55318| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y19 2.700 0.13 9124 2.59943| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y20 3.250 0.23 21226.7 2.83969( 6.324871726 Kg/cm2 | Muro Correcto
Y21 2.200 0.23 14725.6 2.91020| 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y22 4.100 0.23 28975.1 3.07265| 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y23 2.000 0.13 8843.9 3.40150| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y24 3.700 0.13 16047.4 3.33626| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y25 3.880 0.13 15445 3.06205| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
X1 4.18 0.13 14355.5 2.64179| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
X2 3.830 0.13 8728.3 1.75302| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
X3 2.850 0.13 11750.4 3.17150| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
X4 2.550 0.13 10792.5 3.25566( 4.886728656 Kg/cm2 | Muro Correcto

Fuente. Elaboracion Propia



Tabla 32. Disefio por fisuracion sismo severo.
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SISMO MODERADO XX | SISMO MODERADO YY
Verificacion de Control por Fisuracion-SISMO MODERADO
Pg Me-X  (Kg{ Ve Me-Y Me % ¢ Ve
T | ke | tem | O] gem | vm 8 < 0,550,
3974.62 269.68|  4.65 482032 | 1150.84 482032 1150.84 9.131| 1.000 8140.86|  Fisurado
7661.81 32539 278 5588.73 | 1160.20 5588.73 1160.2 13.006 1.000[  10712.72| NoFisurado
17388.80 1467.99] 23.60 10588.03 2966.69 10588.03 2966.69 11.599| 1.000 23060.67| No Fisurado
11922.43 931.01| 1649 7193.09 | 1758.53 7193.09 1758.53 8999 1.000|  15645.16| NoFisurado
23318.90 1343.25| 16.46 13697.95 3366.66 13697.95 3366.66 16.682| 1.000 29409.85(  No Fisurado
705533 13854 0.1 1.4 863.29 412142 863.29 9.691| 1.000 8352.18|  NoFisurado
5279.48 514 1189 3078.57 752.35 3078.57 75235 5.524| 1.000 5689.53|  No Fisurado
12060.56 8195 8.63 7913.09 | 1690.83 7913.09 1690.83 18.907| 1.000|  16166.53| No Fisurado
4266.48 4349 531 466159 | 1109.70 4661.59 1109.7 4999| 1.000 4926.14|  Fisurado
437569 270.26|  4.66 4386.35 | 1034.71 4386.35 1034.71 9.241| 1.000 8233.11| NoFisurado
8594.71 32647 278 5061.24 | 1053.72 5061.24 1053.72 12969 1.000|  10927.28| NoFisurado
19911.08 1472.02] 23.69 9566.40 | 2709.10 9566.40 2709.1 11.476| 1.000[  23640.80| No Fisurado
13859.69 933.11 1654 649041 | 161143 649041 161143 8.861| 1.000/  16090.73| NoFisurado
2725748 13459 17.99 12346.00 | 3539.40 12346.00 35394 14301| 1.000[  30315.72| NoFisurado
23488.30 656.88|  14.53 11151.49 | 4887.59 11151.49 488759 9.355| 1.000]  18993.81|  Fisurado
10674.70 22443 57.99 4280.41 8477.98 4280.41 8477.98 0.606( 0.606 4865.30 Fisurado
377897 277.65| 730 4853.31 | 1119.04 485331 1119.04 9.455| 1.000 8095.86|  Fisurado
7792.85 325421 280 5670.88 | 1151.98 5670.88 1151.98 13.291| 1.000{  10742.86| No Fisurado
18190.66 1468.83| 2361 10738.94 | 2967.19 10738.94 2967.19 11.762| 1.000[  23245.10| NoFisurado
12678.32 932 16.51 7293.52 1772.57 729352 177257 9.052| 1.000 15819.01(  NoFisurado
25379.44 1346.77| 1646 13905.93 | 3287.20 13905.93 3287.2 17.344| 1000[  29883.77|  NoFisurado
7893.07 137.77] 099 4159.38 857.83 4159.38 857.83 9.697| 1.000 844541  NoFisurado
14536.60 11595 10.13 752242 | 1739.37 752242 173937 16.002| 1.000[  15608.92| No Fisurado
1412679 359 10.64 784287 | 2546.83 7842.87 2546.83 11948 1.000|  1611136| NoFisurado
13489.65 | 3494499 | 21053.94 17.10 1.17 34944.99 21053.94 6.938| 1.000]  16959.32|  Fisurado
815929 | 34709.13 | 12269.26 23.09 261 34709.13 12269.26 10.835| 1.000|  14573.09|  Fisurado
10559.37 | 41453.29 | 18319.98 12.26 5.08 4145329 18319.98 6.449| 1.000)  11876.41|  Fisurado
9931.10 | 43249.27 | 30180.93 11.04 2.08 4324927 30180.93 3654| 1.000]  10737.40|  Fisurado
2Vmi = Vg
I i Resistencia al corte en Direccion X del Edificio, E\f’nz 54146.2143 Kg
N ... Resistencia al Corte en Direccion Y del Edificio, E‘L-"nz 363122.6767 Kg
0.05Fm = | 1.75 Kgfcm® Cortante por Sismo Severo en Direccion X, VEi = 184983.73 Kg
25m Cortante por Sismo Severo en Direccion ¥, VEi=| 173419.33 kg
v m= 5.1 Kgfcm®

Fuente. Elaboracion Propia
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Verificacion de muros por Resistencia al corte-SISMO SEVERO Necesidad de Reforzar
|74 v
VEi - X VEi-Y VEi Vin = Vg %11 = %11 =3 & e Condicién
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg-m)
539.36 9640.64 9640.64 Fragil 1.68886352 2.00 9640.64 2301.68 Reforzar
650.79 11177.46 11177.46 Fragil 1.9168427 2.00 11177.46 23204 Reforzar
2935.99 21176.05 21176.05 Resistente 2.17799477 2.18 23060.674 | 6461.43531 | No Reforzar
1862.02 14386.17 14386.17 Resistente 2.17502616 2.18 15645.1589 | 3824.84875 | No Reforzar
2686.51 2739591 2739591 Resistente 2.14702543 2.15 29409.847 | 7228.30464 | No Reforzar
277.07 8242.84 8242.84 Resistente 2.0265287 2.03 8352.1759 | 1749.48196 | No Reforzar
102.79 6157.15 6157.15 Fragil 1.84810818 2.00 6157.14 1504.7 Reforzar
163.9 15826.18 15826.18 Resistente 2.04301086 2.04 16166.5288 | 3454.38405 | No Reforzar
86.98 9323.19 9323.19 Fragil 1.05675111 2.00 9323.18 22194 Reforzar
540.51 8772.7 8772.7 Fragil 1.87698398 2.00 8772.7 2069.42 Reforzar
652.93 10122.47 10122.47 Resistente 2.15901307 2.16 10927.2833 | 2274.99525 | No Reforzar
2944.04 19132.79 19132.79 Resistente 247123248 2.47 23640.7984 | 6694.81591 | No Reforzar
1866.22 12980.82 12980.82 Resistente 2.47915443 2.48 16090.7287 | 3994.98382 | No Reforzar
2691.8 24691.99 24691.99 Resistente 2.45550951 2.46 30315.7204 | 8691.03036 | No Reforzar
1313.75 22302.99 22302.99 Fragil 1.70325302 2.00 22302.98 9775.18 Reforzar
448.86 8560.83 8560.83 Fragil 1.13664413 2.00 8560.82 16955.96 Reforzar
555.29 9706.62 9706.62 Fragil 1.66811168 2.00 9706.62 2238.08 Reforzar
650.85 11341.77 11341.77 Fragil 1.8943895 2.00 11341.76 2303.96 Reforzar
2937.66 21477.88 21477.88 Resistente 2.16456203 2.16 23245.1018 | 6422.66682 | No Reforzar
1864 14587.03 14587.03 Resistente 2.16891345 2.17 15819.0136 | 3844.55091 | No Reforzar
2693.54 27811.87 27811.87 Resistente 2.1489948 2.15 29883.7712 | 7064.17569 | No Reforzar
275.54 8318.76 8318.76 Resistente 2.03044831 2.03 8445.4061 | 1741.77948 | No Reforzar
231.9 15044.84 15044.84 Resistente 2.07498624 2.07 15608.918 | 3609.16882 | No Reforzar
71.8 15685.74 15685.74 Resistente 2.05426862 2.05 16111.3617 | 5231.87294 | No Reforzar
69889.99 34.2 69889.99 Fragil 0.48531476 2.00 69889.98 42107.88 Reforzar
69418.26 46.19 69418.26 Fragil 0.41986321 2.00 69418.26 24538.52 Reforzar
82906.58 24,51 82906.58 Fragil 0.2865009 2.00 82906.58 36639.96 Reforzar
86498.54 22.07 86498.54 Fragil 0.24826784 2.00 86498.54 60361.86 Reforzar
Fuente. Elaboracién Propia
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Verificacion de Columnas de Confinamiento Extrema COLUMNA FINAL
Nimer Lor~|g.
M FodeNTano T R U T O SO PO (L I . I L Y
(Kg-m) | (Kg) |Colum ::/:r, (m) | (Ke) rego | Asmin e (kg T (g I (om? | (cm3) | conf e (om) | Dres
nasNe
(m)

787440(3612109] 2 | 2180 | 109 [ 198731 | 08 [408mm |201062| 407043( 1624.799| 5599419| 17 | 1368 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 25
1107050{4100183| 2 | 2700 | 135 |[3830905| 08 [4d8mm |201062| 5356.36| 269.2785| 7931.088] 263 | 180.0 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 25
036441(688135| 2 | 3250 | 1625 | 86944 | 08 [4g8mm |201062| 115303| -181304| 1557576 1180| 3876 | 3450 | 3876 | 17 | 25 | 30
A573160(7150727 2 | 2200 | 11 5961215 08 |4g8mm | 2.01062( 7822.58| 1189.512| 1311194| 885 | 2629 | 3450 [ 350 | 15 | 25 | 30
2953400{7203416] 2 | 400 | 205 |1165945| 08 |4g8mm | 2.01062( 147049| -4456.03| 1886287 1575 | 4943 | 3450 [ 4943 | n | 25 | %0
8690.74(4281152| 2 | 2030 | 1015 [3527665| 08 [408mm | 201062| 4176.09| 753.4867| 7808817| 248 | 1404 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 25
5607.21[4153491| 2 | 1350 | 0675 [ 263974 | 08 [408mm |201062( 284477| 1513751 6793.231( 126 | 956 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 25
16753.78(4146.974 2 | 4040 | 202 | 603028 | 08 |4g8mm | 2.01062( 8083.26| -188331| 1017705 532 | 2707 [ 1950 [ 2707 | 2 | 15 | 30
393828(3309475| 2 | 190 | 0595 [213324| 08 |48mm |201062| 2463.07) 1176.235| 5442715| 36 | 828 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 5
B21973771544] 2 | 2180 | 109 [2187845| 08 [408mm | 201062| 411655| 1583.699| 5959.389| 26 | 1384 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 5
A1384.01(4216337 2 | 2700 | 135 |4297355| 08 |4g8mm | 201062 546364| -81.0184| 8513692( 333 | 1837 | 1950 [ 1950 | 15 | 15 | 25
20856.18(7032671| 2 | 3250 | 1625 | 995554 | 08 |4g8mm | 2.01062( 11820.4| -2922.87| 1698821 1350| 3973 | 350 [ 973 | 17 | 25 | %0
1611843(7326558| 2 | 2200 | 11 |6929845| 08 |4g8mm | 2.01062( 804536| 396.7128| 142564|1022| 2704 | 3450 [ 3450 | 15| 25 | %0
2920362712283 2 | 4100 | 205 |1362874| 08 [4g8mm |201062| 15157.9| -650591] 20751571802 5095 | 3450 | 5095 | 2 | 25 | 30
3967083406605 2 | 4100 | 205 |1174415| 08 [4g8mm |201062| 94969| -8337.54| 15150761129 3192 | 1950 | 3182 | 25 | 15 | 30
1087433(9061.943| 2 | 1200 | 06 |[533735| 08 [to8mm |201062( 243265| 3724.593| 14399.29(1039| 818 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 25
788175(3615481) 2 | 2180 | 109 [1889485| 08 [408mm |201062| 404793| 172599 S504.966| -29 | 1364 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 25
A112461(4120226] 2 | 2700 | 135 |3896425| 08 |4g8mm | 2.01062( 5371.43| 2238007 8016651 27.3 | 1806 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 25
6371(6964219 2 | 3250 | 1625 | 909533 | 08 |4g8mm | 201062 116226| -2131.01| 16059551238 | 3907 | 3450 [ 3907 | 17 | 25 | 5
1592922740553 2 | 2200 | 11 | 633946 [ 08 [408mm |201062] 7909.51| 9013928| 13579.71] 941 | 2659 | 3450 | 3450 | 15 | 25 | 30
3029054(7387.936| 2 | 4100 | 205 |1268972| 08 [4g8mm |201062| 149419| 530078| 2007766 1721 | 5022 | 3450 | 5022 | 22 | 25 | 30
881498[4407489] 2 | 2000 | 1 [3946535| 08 [t08mm | 201062 4222.7| 460.9541| 8354024 313 | 1419 | 1950 | 1950 | 15 | 15 | 30
15901.98(4297832 2 | 3700 | 185 | 72683 | 08 |4g8mm | 2.01062( 780446| -2970.47| 1156613 699 | 2623 | 1950 | 2623 | 20 | 15 | 30
1490733(3842095| 2 | 3880 | 194 |7063395| 08 |4g8mm |2.01062( 8055.88| -32213| 1090549| 620 | 2708 | 1950 | 2708 | 21 | 15 | 30
2090873(5002089| 2 | 4180 | 209 [6744825| 08 [408mm |201062| 8479.66| -1742.74| 1174691 72.1 | 2850 | 1950 | 2850 | 2 | 15 | 25
632216(1650695| 2 | 3830 | 1915 |4079.645| 08 |4g8mm |201062( 7286.54| 242895 57303¢| 02 | 2449 | 1950 | 2449 | 19 | 15 | 25
279445(7647.077| 2 | 2850 | 1425 |5279685| 08 |498mm |201062| 59382| 2367492 1292686( 862 | 1996 | 1950 | 1996 | 15 | 15 | 8
46940.11( 1840788 | 2 | 2550 | 1275 | 496555 | 08 [408mm |201062 53687) 1344233| 2337343(2116| 1805 | 1950 | 2116 | 16 | 15 | 25

Fuente. Elaboracion Propia
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Verificacion de Estribos y Refuerzo Longitudinal

Ao | Al A A As min req:\:rida As coloca | Arreglo foreal | tn | SL) S8 S t15cm Arreglo

(cm3) | (em) | (em3 | (em)) ) colocado | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) [colcoar|6 1.5d

375 | 231 | 143 046 | 156 | 188 188 [403/8"| 284 11 [ 65973 10282 6 | 5 | 45 | ¢6mm1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
375 | 231 | 188 | 008 | 156 | 1.95 195 |4¢3/8"| 284 11 [ 65973 10282 6 | 5 | 45 | ¢6mm1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
750 | 546 | 404 | 051 | 313 | 455 455 4012 508 21 | 57657 5386( 7 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cmA@L0cm,rto25¢m C/E
750 | 546 | 274 033 | 313 | 307 313 [401/2" 5.08 20 | 57657 5386 7 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
750 | 546 | 515 125 | 313 | 640 640 |6412"| 762 20 | 57657 538 7 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
375 | 231 | 146 | 021 | 156 | 167 167 [401/2" 508 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 100 | 042 | 156 | 142 156 [403/8"| 284 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
450 | 286 | 283 | 053 | 188 | 336 336 [401/2" 5.08 11| 717200 10282] 7 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 086 | 033 | 156 | 119 156 [403/8"| 284 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 144 044 | 156 | 188 188 [403/8"| 284 11 | 65973) 10282| 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 191 002 | 156 | 194 194 [403/8"| 284 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
750 | 546 | 414 082 | 313 | 496 49 |401/2"| 508 20 | 57657 538 7 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
750 | 546 | 282 011 | 313 | 293 313 [401/2" 5.08 20 | 57657 5386 7 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
750 | 546 | 531 18 | 313 | 713 713 [6412"| 762 20 | 57657 538 7 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
450 | 286 | 333 | 234 | 188 | 566 566 [6412"| 762 11| 717200 10282) 7 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 085 104 | 156 | 190 190 |[403/8"| 284 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 142) 048 | 156 | 190 190 [403/8"| 284 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 188 006 | 156 | 194 194 [403/8"| 284 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
625 | 441 | 407 | 060 | 260 | 467 467 4012 508 20 | 5.631f 538 6 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
750 | 546 | 277 025 | 313 | 302 313 [401/2" 5.08 20 | 57657 538 7 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
750 | 546 | 523 149 | 313 | 672 6.72 [6412"| 762 20 | 57657 5386 7 | 5 | 45 | ¢6mm,1@5cm4@10cm,rto25cm C/E
450 | 286 | 148 013 | 188 | 161 188 [403/8"| 284 11| 71720 10282] 7 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
450 | 286 | 273 | 083 | 188 | 3.6 356 [401/2" 508 11| 717200 10282] 7 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
450 | 286 | 282 | 090 | 188 | 3M 372 [401/2" 5.08 11| 717200 10282] 7 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 297 | 049 | 156 | 346 346 [401/2" 5.08 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 255 068 | 156 | 3.23 323 [401/2" 5.08 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 208 | 066 | 156 | 274 274 [401/2" 508 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E
375 | 231 | 188 377 | 156 | 565 565 [6412"| 762 11 | 65973) 10282] 6 | 5 | 45 | d6mm1@5cm4@10cm,rto25¢m C/E

Fuente. Elaboracion Propia
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Verificacion de Vigas Soleras

Ts (Kg) As-r(e:::grida As min As col Arreglo As real colo Estribos
4070.43 1.08 1.06 1.08 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
5356.36 1.42 1.06 1.42 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
11530.34 3.05 1.77 3.05 4 ¢1/2" 5.08 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
7822.58 2.07 1.77 2.07 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
14704.92 3.89 1.77 3.89 4 ¢1/2" 5.08 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
4176.09 1.10 1.06 1.10 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
2844.77 0.75 1.06 1.06 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
8083.26 2.14 1.06 2.14 4 $3/8" 2.84 d6mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
2463.07 0.65 1.06 1.06 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
4116.55 1.09 1.06 1.09 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
5463.64 1.45 1.06 1.45 4 $3/8" 2.84 d6mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
11820.40 3.13 1.77 3.13 6 $3/8" 4.26 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
8045.36 2.13 1.77 2.13 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
15157.86 4.01 1.77 4.01 6 $3/8" 4.26 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
9496.90 2.51 1.06 2.51 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
2432.65 0.64 1.06 1.06 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
4047.93 1.07 1.06 1.07 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
5371.43 1.42 1.06 1.42 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
11622.55 3.07 1.77 3.07 6 $3/8" 4.26 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
7909.51 2.09 1.77 2.09 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
14941.89 3.95 1.77 3.95 6 $3/8" 4.26 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
4222.70 1.12 1.06 1.12 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
7804.46 2.06 1.06 2.06 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
8055.68 2.13 1.06 2.13 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
8479.66 2.24 1.06 2.24 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
7286.54 1.93 1.06 1.93 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E
5938.20 1.57 1.06 1.57 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm, 4@ 10cm,rto25cm C/E
5368.70 1.42 1.06 1.42 4 $3/8" 2.84 $d8mm,1@5cm,4@10cm,rto25cm C/E

Fuente. Elaboracion Propia
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS.

La interpretacion de los resultados obtenidos de mi investigacion realizada se basa
en analizar el comportamiento de los elementos estructurales de la edificacion
mediante la metodologia descriptivo y explicativo donde nos permite verificar causas

y efectos en el comportamiento debido a la construccién informal.

- Segun el objetivo general, determinar la influencia de la construccién informal en
el comportamiento estructural de viviendas multifamiliares de albaiiileria
confinada en el distrito de Bellavista — Callao, los resultados obtenidos en la
edificacion evaluada presenta poca densidad de muros en direccibn XX del
primer al quinto nivel, en la direccion YY del tercer al quinto nivel asi mismo
presentan irregularidades en planta y elevacién y las distorsiones en la direcciéon
XX que no estan dentro del parametro de albafileria confinada que es 5/1000
y los muros de albafiileria presentan fallas por esfuerzo axial maximo, fallas por
fisuracion y las columnas de confinamiento presentan dimensiones deficientes.
Por tal, la construccion informal evaluada presenta un comportamiento estructural
deficiente, al ser comparados con el reglamento nacional de edificacion tales
como son norma E.030 “Disefio sismorresistente” y norma E070 “Albanileria”, con
estos resultados se afirma que la construccion informal influye en el

comportamiento estructural.
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De acuerdo al objetivo especifico, analizar la configuracion estructural en una
construccion informal de albafileria confinada segun la norma peruana E.030
(2018), los resultados obtenidos sobre las dimensiones de muros no cumplen en
la direccion XX del primer al quinto nivel y en la direccion YY del tercer al quinto
nivel segun la norma E.070 articulo 19.2b y también presentan irregularidades
en planta y altura se puede mostrar en la tabla 25 la edificacion presenta
irregularidades en altura como son: (piso blando, piso débil, discontinuidad de los
sistemas resistente) e Irregularidad en planta presenta (irregularidad torsional y
esquinas entrantes).datos que al ser comparados con las conclusiones
realizadas por Luis Paredes (2016) que en las construcciones informales se
encuentran deficiencias estructurales como es la irregularidad en altura rigidez,
piso blando con estos resultados se afirman que la configuracion estructural que
presenta una construcciébn informal de albafileria confinada muestra
irregularidades segun la norma peruana E.030 (2018).

Segun el objetivo especifico, evaluar la rigidez en una construccién informal de
albafiileria confinada de acuerdo a la norma peruana E.030 (2018) de los
resultados obtenidos en la tabla 29 en la direccion XX no cumple con las
maximas distorsiones establecidas para estructuras de albafileria confinada
(0.005) comparados con las conclusiones dadas por Huarcaya Ramos (2018)
guardan relacién con los resultados obtenidos con estos resultados se confirman
que la rigidez de una construccién informal de albafiileria confinada no cumple
de acuerdo a la norma peruana E.030 (2018).

Segun el objetivo especifico verificar la resistencia de los elementos estructurales
en una construccion informal de albafileria confinada de acuerdo a la norma
peruana E.070 de los resultados obtenidos en la tabla 31 se puede evidenciar
qgue el muro Y17 no cumple por esfuerzo axial maximo, en la tabla 32 y 33 se
identificaron que los muros X1,X2,X3,X4,y en los muros Y1,Y8,Y13,Y15 no
cumplen por la verificacion de control de fisuracion por sismo moderado y
resistencia al corte por sismo severo segun la norma peruana E.070, las
dimensiones de las columnas no cumplen con lo requerido segun indica la tabla

35 comparadas con las conclusiones dadas de Isabel Vera (2017) guardan
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relacion con los resultados obtenidos por ello se confirma que la resistencia de
los elementos estructurales en una construccion informal de viviendas
multifamiliares de albafiileria confinada no cumple de acuerdo a la norma

peruana E.070.
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CONCLUSIONES

1. La construccion informal influye significativamente en el comportamiento
estructural de viviendas multifamiliares de albafileria confinada en el distrito de
Bellavista — Callao. De acuerdo a los resultados obtenidos la edificacion evaluada
presenta una configuracion irregular, poca densidad de muros en direccion XX,
no cumple con las distorsiones en direccion XX segun norma E.030, y los muros
de albanileria presentan fallas por esfuerzo axial maximo, fallas por fisuracion y
las columnas de confinamiento presentan dimensiones deficientes segin norma
E.070. Por tal, la construccion informal evaluada presenta un comportamiento
estructural deficiente.

2. La configuracion estructural de una construccién informal de albafileria confinada
presenta irregularidades segun la norma peruana E.030, de acuerdo a los
resultados obtenidos en la figura 61 y 63 en la direccion XX no cumple con la
densidad de muros del (primer al segundo nivel) y en la figura 65 no cumple con
la densidad de muros en las dos direcciones (del tercer al quinto nivel). Asi mismo
de acuerdo a los resultados mostrados en la tabla 25, la edificacion presenta
irregularidades en altura como son: (piso blando, piso débil, discontinuidad de los
sistemas resistente) e Irregularidad en planta presenta (irregularidad torsional y
esquinas entrantes).

3. La rigidez que presenta una construccion informal de albafileria confinada no
cumple con la norma peruana E.030 (2018). De acuerdo a los resultados
mostrados en la tabla 29, las distorsiones de entrepiso en el eje XX no cumple
con las maximas distorsiones establecidas en la norma E030 (2018), cuyo valor
maéaximo permisible es 5/1000 para sistema de albafileria confinada.

4. La resistencia que presentan los elementos estructurales en una construcciéon
informal de albafileria confinada no cumple con lo indicado en la norma E.070,
en la tabla 31 se puede evidenciar que el muro Y17 no cumple por esfuerzo axial
maximo, en la tabla 32 y 33 los muros X1, X2, X3, X4 y en los muros Y1, Y8,
Y13, Y15 no cumplen por la verificacion de control de fisuracion por sismo

moderado y resistencia al corte por sismo severo segun la norma peruana E.070.
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RECOMENDACIONES

. Se propone hacer un reforzamiento estructural en construcciones informales de
viviendas multifamiliares de albafiileria confinada para cumplir con la rigidez,
resistencia y ductilidad para asi garantizar el comportamiento en eventos futuros
de sismo. y para nuevas edificaciones se recomienda realizar el proyecto y la

construccion bajo el asesoramiento de profesionales especializados.

. Se recomienda que las edificaciones de albafileria confinada tengan una
configuracion estructural regular y que cumplan con la densidad de muros de

acuerdo a las normas E030 y EO70.

. Se recomienda implementar muros de concreto armado(placas) con la finalidad
de reducir las distorsiones de entrepisos en el eje XX asi cumplir con el valor

maximo permisible de 5/1000 establecido por la norma E030.

. Se recomienda para futuras edificaciones usar unidades de albafileria
industriales de 18 huecos de 30% de vacios y la resistencia de concreto sea de

f'c= 210 kg/cm2 como minimo.
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PASION POR LA CALIDAD

INVERSIONES NUEVA CERAMICA S.A.
RUC. N°20477936700

CERTIFICADO DE CALIDAD N°009-2019/8

Carabayllo, 23 de Agosto del 2019

Estimado cliente:
Daysi Giuliana Montes Cuellar
DNI: 45172713

INVERSIONES NUEVA CERAMICA S.A., Fabricante de ladrillos ARCIMAX, certifica que nuestro
producto Ladrillo Pandereta Lisa, adquirido para su Obra, cumple con las siguientes

especificaciones técnicas:

PESO: Minimo - Maximo Kg. 2.050 - 2.100 -
22.5 Min.
Largo cm 23 2
v » 23.5 Max.
10.7 Min.
I E h 11
DIMENSIONES Ancho cm 3% 11.3 Max.
9.0 Min.
Al 9
i = 56 Max
PROPIEDADES FISICAS:
ABSORCION DE AGUA % <22 Max. 22.0
AREA DE VACIO % 66 - 70 -
ALABEO mm <40 Max. 4.0
DENSIDAD < g/cm? 1.90 - 2.00 -
EFLORESCENCIA No presenta No presenta
RENDIMIENTO Unid/m?’ 38 -
PROPIEDADES MECANICAS:
RESISTENCIA A LA FLEXO-TRACCION kg/m? >40 -
Atentamente,

Control Interno y Gestion de Calidad

: :s HUEVA CERAVICA S.As

\g\\

FONSO ) MH\ECUON

(U’P’ PVISOR DF PRODU

ARCIMAX

Oficina: Av. La Molina N°681 Urb. Santa Felicia — La Molina - Teléf.: 349-6986

Planta: Paraje Pampa Campana s/n - Carabayllo (Ref. Alt. Km 33.5 Panamericana Norte) - Teléf. 717-6652

www.arcimax.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019

SOLICITANTE : Bach. Daysi G. Montes Cuellar

PROYECTO . La construccion informal en el comportamiento de viviendas multifamiliares de
albaiileria confinada, Bellavista - Callao

UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista

FECHA : 12 de abril 2019

DATOS DE LA MUESTRA:

CALICATA: C-1  |MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD(m.): 3.00

CONTENIDO DE HUMEDAD  ASTM D2216 / NTP 339.1'27

Nimero recipiente 83 W 5 18
Peso del suelo 1012 . 1035
Peso del suelo seco + recipiente 96.6 98.9
Pesodelagua 46 -~ 486
Peso del recipi ! 0 1.5 104
Peso del suelo seco sz el e 85.1 88.5
% de humed: o e 54 52
% de (pi io) e b 5.3
é’ ”~
GLADIS ZUMAETA TEJADA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 193693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eidd@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422 NTP 339,128

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE : Bach. Daysi G. Montes Cuellar
PROYECTO . La construccién informal en el comportamiento de viviendas multifamiliares de
albafiileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
DATOS DE LA MUESTRA:
UBICACION:
CALICATA: C-1 | MUESTRA: M-1 | PROFUNDIDAD(m): __ 3.00
Diametros TAMICES Peso (% Retenido|% Retenido| % Que ..
(mm) ASTM Parcial |Acumulado| Pasa | = Qchlpclén doila MilcHtg
76.2 100.0 _ [CLASIFICACION DE SUELOS:
63.5 100.0 |AASHTO= A-24 ( 0 )
50.8 100.0 - Sucs= SM-SC
38.1 100.0 PIE
254 100.0 |COEFICIENTES:
19.0 1000 |  Cc= 295
12.7 1000 | Cu= 6.83
9.525 100.0 LIMITES ATTEMBERG:
6.35 100.0 LL= 18
476 100.0 LP= 12
2.30 L.P= 6
2.00 99.8 Humedad Natural (%): 6.3
1.18 MATERIAL :
0.84 99.4 GRAVA (%) 0.0
0.59 " |ARENA (%) 782
0.42 940 |FINOS (%) 21.8
0.297
0.25 66.9 Observaciones:
0.18
0.149 288 NOMBRE DE GRUPO :
0.074 21.8 ARENA LIMOSA ARCILLOSA
0.0

'CURVA GRANULOMETRICA

TAMARO DE LAS MALLAS US. STANDARD
b, oy e ez ef £ EEY EE E B
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Diametro de particula (mm) . é
GLADIS
INGENIERACNIL
Reg. CIP N° 193693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759

Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_ elrlQhotmall com
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14 43 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
"'fﬂhrs"\"-'r/ ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
R

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° . MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE . Bach. Daysi G. Montes Cuellar
PROYECTO : La construccion informal en el comportami de viviendas multifamili de
albafiileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
UBICACION:
[caLicATA: C-1 [MUESTRA: M-1 1 PROFUNDIDAD(m.): 3.00
LIMITE LiQUIDO (LL) ASTM D4318 / NTP 339.129
Namero del depésito = 47 B . . E .
| Peso del suelo humedo + depdsito Se 2 3830 | 4220 37.70 I
_Peso del suelo seco + depdsito 35.80 39.55 35.30 A
Peso del agua 2.50 265 240
Peso del def | 2210 | 2330 23.50
Peso del suelo seco R | 1370 | 1825 | 1180
Contenido de agua (W%) 18.25 16.31 2034 ]
Numero de golpes, n 25 35 15
LIMITE PLASTICO (LP) ASTM D 4318 / NTP 339.129 ; —|
[Numero del depsito S
Peso del suelo himedo + depésito
Peso del suelo seco + deposito
Peso del agua
Peso del deposito .~ o
Peso del suelo seco -
Contenido de agua (W%)
Promedio de %: %
) s —- -
LL= 18.0
2 LR 2~ 42,0
2 P RSN R ER AR
2 z LP.= 6.0
2 21 = NNy T 3 —
E o % OBSERVACIONES: :
< 20 - et B
- st : |
a st |
-~ 18 |
‘ § 17 |
= 16
E 15
z
14
|8 10 2 100
N° DE GOLPES, N

GLADIS A ADA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 193693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 -”CVa’rfaE;leo-' Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACGION Y PAVIMENTACIO
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE . Bach. Daysi G. Montes Cuellar
PROYECTO . La construccion informal en el comportamiento de viviendas multifamiliares de
albafiileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
DATOS DE LA MUESTRA:
|CALICATA: C-2 |MUESTRA: M-1 | PROFUNDIDAD(m.): 3.00

CONTENIDO DE HUMEDAD  ASTM D2216 / NTP 339.127

— = s
Peso del suelo + recipi 92.1 93.3
Peso del suelo seco + recipi e, 824 835
Pesodelagua o7 | e8|
| Peso del recipiente 111 106
Peso del sudosew o 71.3 729.
%dehumedad - . 136 | 134
% de humedad (pmmsdso) : 135

“GLADIS ZUM
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 193893

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 -”C;fé?);y{lg Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @hotmail.com
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! 's ¢ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
b 'nm‘\v’ ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
i e ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422 NTP 339,128

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE : Bach. Daysi G Montes Cuellar
PROYECTO : Laco en el comportami de viviendas multifamili de
albafileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
DATOS DE LA MUESTRA:
CALICATA: c-2 | MUESTRA: M-1 | PROFUNDIDAD(m.): 3.00
Diametros TAMICES Peso % Retenido| % Retenido| % Que
(mm) ASTM B, . Parcial |A a Pasa Descripcién de la Muestra
76.2 0.0 100.0  [CLASIFICACION DE SUELOS:
63.5 21/2" 0.0 100.0 |AASHTO= A5 (. 78%:)
50.8 0.0 100.0 sucs = ML Shhe
38.1 112" 0.0 100.0
254 0.0 100.0  [COEFICIENTES:
19.0 3/4" 0.0 100.0 Cc= 1.50
127 172" 0.0 100.0 Cu=  6.00
9.525 " 0.0 100.0  [LIMITES ATTEMBERG:
6.35 1/4" 0.0 100.0 LL= 43
476 N°4 0.0 100.0 LP= 33
230 N°8 1.P= 10
2.00 N°10 0.0 100.0 [Humedad Natural (%) 135
1.18 ~N°16 MATERIAL :
0.84 N°20. 03 99.7  |GRAVA (%) 0.0 -
0.59 N°30 ARENA (%) 289
0.42, N° 40 07 99.3  |FINOS (%) 714
0.297 S N°50 . o
0.25 - N°60 24 976 Observaciones:
0.18 “N°80
0.149 N°100 16.8 83.2 NOMBRE DE GRUPO- :
0.074 N° 200 289 7 I | LIMO ARENOSO -
-<N°200 100.0 0.0 S
Peso Inicial :
CURVA GRANULOMETRICA
TAMARNO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
g - = 2 8 3
Gy ooy vk xf ef § FEF EE B B
100 : 1 b =
90 — ‘ —_—
80 <
i 7
§ a0 T
2 50 ‘
o 30 —— —— L il W .
*®
20
| |
§8 B §8 88 £3589 REEEoSE
g o ° < Nd < © © © oo oo S
Diametro de particula (mm)

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 193693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759

Cel.:

993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hhotmail.com
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i" L H LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
S, 'fnrﬁ"w"/ ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTAGION Y PAVIMENTACION
s ae® ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL
INFORME N° . MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE . Bach. Daysi G. Montes Cuellar
PROYECTO : La construccion informal en el comportamiento de viviendas multifamiliares de
albafiileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION . Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
[caucata: _c-2 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD(m.): 3.00
LIMITE LIQUIDO (LL) ASTM D4318 / NTP 339.129
Nimero del depésito 19 59
Peso del suelo himedo + deposito 41.90 40.80
Peso del suelo seco + depbsito 36.03 35.19 .|
Peso del agua 5.87 5.61 2
Peso del 2240 21.90 . |
Peso del suelo seco T ses 1 1320
Contenido de agua (w%) 43.07 42.21
Numero de golpes, n 25 35
LIMITE PLASTICO (LP) ASTM D 4318 / NTP 339.129
Numero del depésito 34 40
Peso del suelo himedo + deposito 32.50 32.60
| Peso del suelo seco + depdsito 2985 30.20
Peso del agua L 265 240
Peso del depsito - 2190 | 2300
| Pesodelsueloseco - - - 795 | 720
| Contenido de agua (w%) 33.30 3330
Promedio de %: 8 . 333
Y ses e 580
4 , : 'g;P.- 33.0
45— - LP.= - 100
3 1 > o
£ .
£
43
<
a4 « :
8
H 41
E
8 0= 25 100

N° DE GOLPES, N

Y

&

GLADIS ZUM,
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 193693

f% ié TEJADA

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - Carabﬂlo Lima Telefax: 547 3759

Cel.:

993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl@hotmail.com
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\\ ] ' z 7 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES

ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE : Bach. Daysi G. Montes Cuellar
PROYECTO . La construccion inf | en el comportami de viviendas multifamili de
albafiileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
DATOS DE LA MUESTRA:
[cALiCATA: C-3 |MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD(m.): 3.00
CONTENIDO DE HUMEDAD  ASTM D2216 / NTP 339.127
N ipi . 3 5A 40
Peso del suelo humedo + recipit L 95.2 102.0
Peso del suelo seco + recipier g 88.5 95.0
Peso del agua 2 6.7 7.0
Peso del recipi 109 103
Peso del suelo seco 5 776 84.7
% de PR 8.6 8.3
% de humedad (promedio) : 8.5

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - agrabayllo ~Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hotmail.com
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e 4 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
s, 0. '.ﬁ"/ ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
o, "‘E,,’ﬂﬂ‘ ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422 NTP 339,128

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE : Bach. Daysi G. Montes Cuellar
PROYECTO . La construccion informal en el comportamil de viviendas multifamili de
albafiileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
DATOS DE LA MUESTRA:
UBICACION:
CALICATA: C-3 | MUESTRA: M-1 | PROFUNDIDAD(m.): _3.00
Diametros TAMICES Peso % % R % Que
(mm) ASTM | Retenido | Parcial |Acumulado| Pasa Pescripcion dela Mitesics
76.2 3" 0.0 0.0 0.0 100.0  [CLASIFICACION DE SUELOS:
63.5 212" 0.0 0.0 0.0 100.0 [AASHTO = A4 (.- 24)
50.8 2" 0.0 0.0 0.0 100.0 sucs= SM-SC B
38.1 112" 0.0 0.0 0.0 100.0
254 3 b 0.0 0.0 0.0 100.0  [COEFICIENTES:
19.0 3/4" 0.0 0.0 0.0 100.0 Cc= 0.88
12.7 1/2" 0.0 .00 0.0 100.0 Cu= 10.28
9.525 3/8" 0.0 i ) 0.0 100.0  [LIMITES ATTEMBERG:
6.35 1/4" 0.0 0.0 0.0 100.0 LL= 24
4.76 N° 4 0.0 0.0 0.0 100.0 L.P= 20
2.30 N° 8 I — I1.P= 4
2.00 sNU10 b 99.8  |Humedad Natural (%): 8.5
1.18 Ne16 MATERIAL :
0.84 N° 20 2 1. 99.5 GRAVA (%) 0.0
0.59 N° 30 o [ARENA (%) 548
0.42 N° 40 14, 96.6  |FINOS (%) 452
0.297 N° 50 &
0.25 = N°60 73. 81.7  |Observaciones:
0.18 “ N° 80 X 38
0.149 ~N°100 32. 54.8 NOMBRE DE GRUPO :
0.074 -N° 200 ~47.7 452 ARENA LIMOSA ARCILLOSA
< N° 200 ; 0.0 S
Peso.Inicial .
AGIBT = o =
CURVA GRANULOMETRICA
TAMARNO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
ooalz B yug sz gf P EBIEE £ 8
i T
90 T T N
80 - T
|
70 -
i o -y
| | ]
5 40 | - 11— —
3 |
.4, 30
E |
20 |
10
0 o
§8 B~ g8 88 23 % § RY 8% s¢ =
& g g © v NN b o o o oo co o
Didmetro de particula (mm) -
GLADIS Z
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 193693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1= C;rabayilo -Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl@hotmail.com
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!\ M@'s LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
b ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION

o, o
”ML'{%‘»/ ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE : Bach. Daysi G. Montes Cuellar
PROYECTO : La construccion i | en el comportami de vivi multifamili de
albafiileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
UBICACION:
[cALicATA: -3 MUESTRA: M-1 |PROFUNDIDAD(m.): 3.00
LiIMITE LiQUIDO (LL) ASTM D4318 / NTP 339.129
_Numero del depésito 39 21 25
| Peso del suelo humedo + deposito d - 4620 | 46.80 -1 R et
Peso del suelo seco + depésito | aer 4195 42.22 A
3 i R 4.85 438 ol
22.90 22.70 23.30 S
P Buelo sect NN, N e (.
_Cont deagua (W%) 2413 2519 | 2345
Numero de golpes, n 25 15 35

LIMITE PLASTICO (LP) ASTM D 4318 / NTP 339.129

Numero del depésito bl 17 43
Peso del suelo humedo + depdsito = 29.50 29.70
Peso del suelo seco + depésito 28.43 28.25
Peso del agua 1.07 145 |
Peso del depésito = i 2310 | 2110
Pesodelsueloseco - - s 633 718 .
Contenido de agua (w%i Apee 20.10 20.30
Promedio de %: S 3 3 20.1 203
i} S LL= - 240
27 ; ; L= 1200
[ X
2% 1 i 2 Lp.= 40
- ~ . i —
§’ 25 . -8
24
[C]
<
a 2
8 |
z 2 |
E |
£ 21
8 10 25 100
N° DE GOLPES, N

& Aok,
GLADIS ZUMAEJA TEJADA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 193693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - Carabayllo Lima Telefax 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hotmail.com
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’’; LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080-04 / NTP 339.171

INFORME N° . MNS-GEOTECNIA-2019
SOLICITANTE : Bach. Daysi G. Montes Cuellar
PROYECTO . La construccién informal en el comportamiento de viviendas multifamiliares de
albaiiileria confinada, Bellavista - Callao
UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista
FECHA : 12 de abril 2019
CALICATA: c-2 MUESTRA: M-1 PROF.(m.):  3.00
CONDICION: ALTERADA VELOCIDAD DE CORTE: 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 1.97 cm Altura Inicial: 1.97 cm Altura Inicial: 1.97 cm
Diametro del anilio 6.36 cm Diametro del anillo 6.36 cm Diametro del anillo 6.36 cm
Areamicial: 3172 cm? Arealnicial: 3172 cm? Areainicial:  31.72  cm®
A 1723  grem® A : 1723  grem® A :  A728 . grem®
Humedad Inic.: 1350 % Humedad Inic.: 1350 % Humedad Inic.: 1350 %
Est.Normal:  0.63  kg/em® Esf.Normal: 126  kg/em® Esf.Normal: 252 - kglem®
Esf.Cote: 039  kglom’  EstCoe: 076  kglem’ Esf.Corte:  1.37° . kgiom®
Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo -
horizontal de Corte horizontal deCorte |
(%) (kg/cm2) %) | (kgicm2) -
0.00 0.00 0.00 0.00
0.12 0.02 012 3 0.08
0.24 0.04 0.24 017
0.36 0.07 036 0.23 -
0.48 0.10 048 | 029
0.60 0.13 060 | 035
0.72 0.16 072 | . 040
0.84 0.19 0.84 . 045 -
0.96 2y~ 0.96 1 0:50
1.08 0.24 1.08: -1 055
1.20 0.26 1.20 0.59
1.40 0.29 140 - -0.66
1.60 0.32 160 | 072
1.80 0.35 e b R S i 4
2.00 0.38 2.00 0.82
220 0.40 2.20 0.86
240 0.43 240 0.90
2.80 0.48 2.80 0.97
3.20 0.52 3.20 1.03
3.60 0.56 3.60 1.08
4.00 ; 0.59 4.00 1.13
4.80 0.32 4.80 0.64 4.80 1.20
5.60 0.34 5.60 0.68 5.60 1.26
6.39 0.35 6.39 0.71 6.39 1.30
7.19 0.36 7.19 0.72 719 1.32
7.99 0.37 7.99 0.73 7.99 1.33
9.59 0.38 9.59 0.74 9.59 1.34
11.19 0.39 11.19 0.756 11.19 1.35
12.79 0.39 12.79 0.76 12.79 1.36
14.39 0.39 14.39 0.76 14.39 1.37
’
OBSERVACIONES: : é‘ 7,
1).-Muestra identificada por el peticionario. '{;'L'A'ﬁfs' 2 M YE A
= i = INGENIERA CIVIL
2).-Los Especimenes han sido Remoldeados (yd = 1.723 gr/cm®). Reg, CIP N° 193693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geqjgenica_eirl@hotmail.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

- ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080-04 / NTP 339.171

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019

SOLICITANTE : Bach. Daysi G. Montes Cuellar

PROYECTO : La i6n informal en el de viviendas muttifamili de
albafileria confinada, Bellavista - Callao

UBICACION i Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista

FECHA : 12 de abril 2019

UBICACION DE CALICATA:

CALICATA: c-2 MUESTRA: M-1 PROF.(m.):
CONDICION: ALTERADA VELOCIDAD DE CORTE: 0.5 mm/min
DEFORMAGION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE { - NORMAL vs.
180 T [ [ |
g | 2 coeumon [| | | g o
§ I | 3 w
| &
8 120 | & 120
£ | 8
3 10 ] HR
M 080 0.80
080 060
040 040
020
020 i /
< ) 050 280 200

Resultados:
Angulo de friccién (§)

PGP
Cohesién © : 0.0898Kg/lcm2

Reg. CIP N° 163693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547-3759
Cel.: 993563757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hotmail.com




M " s GEOTECNICA E.1.R.L. cNCuentA ANOS DE EXPERIENCIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2019

SOLICITANTE : Bach. Daysi G. Montes Cuellar

PROYECTO : La construccion informal en el comportami de viviendas multifamili de
albafiileria confinada, Bellavista - Callao

UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista

FECHA : 12 de abril 2019

UBICACION DE CALICATA:

CALICATA: Cc-2

MUESTRA: M-1

PROF.(m.): 3.00

ANALISIS DE SUELO SALES

b (p.p-m.) (%)

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES (p.p-m)
NTP 339.152/BS 1377

1045 0.105

OBSERVACIONES :
1).-Muestra provista e identificada por el Peticionario.
2).- Muestra secada al horno a.60° C : 2y

1 S :

GLADIS ZU| A TEJADA

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 193693

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B” - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_gé&Btecnica_eirl@hotmail.com
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PROYECTOS Y EDIFICACIONES

VEGA;

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

I |

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716






PROYECTOS Y EDIFICACIONES

EGA;

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

“Construccién Informal en el comportamiento estructural de
viviendas multifamiliares de albafiileria confinada Bellavista-
Callao”

PROYECTOS & mmmpnas@

VEGA AGUIRRE
AGUSGE NTE GENERAL

MARZO -2019

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACIONES

[EGA:

11.ENSAYO NO DESTRUCTIVO PARA DETERMINAR EL
NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO

(ESCLEROMETRIA) - NTP 339.181.
METODOLOGIA APLICADA

La Norma Técnica Peruana (NTP 339.181) establece las disposiciones para el

1.RESULTADOS DE ENSAYOS FiSICOS

célculo y determinacion de un nimero de rebote en el concreto endurecido, el mismo
que se usara para determinar los resultados de esta prueba de campo.
Debidoalaincertidumbreinherenteenlaestimaciondelaresistencia, estemétodode ensayo
no se utiliza como base para la aceptacion o rechazo del concreto, sin embargo, para
el estudio de esta investigacion y con proposito de tener la uniformidad en la resistencia
del concreto de los diferentes elementos estructurales, se ha visto conveniente |a utilizacion
de este ensayo no destructivo.

EQUIPAMIENTO UTILIZADO-

Martillo de Rebote: Consiste en un martillo de acero, con resorte de carga, que al ser
liberado impacta sobre un embolo de acero en contacto con la superficie del concreto. La
distancia de rebote del martillo de acero, luego del impacto, es medida sobre una escala
lineal adherencia al marco del instrumento, con dicho equipo se realizo la medicion de los
diferentes elementos estructurales. En esta estructura evaluada las columnas y losas

contenian tarrajeo por tanto se procedié a realizar algun picado.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Para realizar el ensayo, se ubicd un espacio de 20 cm x 20 cm en el elemento a
ensayar, el cual se dividié de forma equitativa en una cuadricula de 4 x 4, obtenido
asi 16 espacios equitativos, en estos se realizo el ensayo, por tanto, por elemento
ensayado contamos con 16 golpes.

A continuacion, se detalla la informacién de las muestras ensayadas.

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACIONES

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA Y RESULTADOS

N° Identiggacién dr:i;i(-:slo Hede Fecha Tipo de la

lecturas estructura
la muestra

1 Ect 1¢" piso 16 23/03/2019 Columna

2 Ec2 1¢"piso 16 23/03/2019 Columna

3 Ec3 200 piso 16 23/03/2019 Columna

4 Ec4 200 piso 16 23/03/2019 Columna

5 EV1 200 piso 16 23/03/2019 Viga

6 Ec5 3 piso 16 23/03/2019 Columna

7 Ec6 3 piso 16 23/03/2019 Columna

8 EV2 3¢ piso 16 23/03/2019 Viga

9 Ec7 4™ piso 16 23/03/2019 Columna

10 Ec8 40piso 16 23/03/2019 Columna

1 Ev3 4™%piso 16 23/03/2019 Viga

12 Ec9 5T0piso 16 23/03/2019 Columna

13 Ec10 5T0 piso 16 23/03/2019 Columna

14 Ev4 5T0piso 16 23/03/2019 Viga

El calculo de la resistencia a la compresién del concreto en cada uno de los
elementos ensayados estara dado mediante el ingreso de los promedios obtenidos
en cada elemento, en una grafica de correspondencia, la cual nos dara un valor de
resistencia (en kg/cm2) por cada numero de rebote obtenido del equipo utilizado.
Estos valores son relativos y utilizados para poder determinar la uniformidad de los

elementos estructurales.

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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Grafica N° 1: Relacion de Numero de Rebote y Resistencia del Concreto

PROYECTOS Y EDIFICACIONES

Identificacion de N° de Resistencia a la
N° Angulo de compresion
la muestra lecturas uso
(kg/cm?)
1 Ect 16 0.00° 174
2 Ec2 16 0.00° 186
3 Ec3 16 0.00° 174
4 Ec4 16 0.00° 225
5 EV1 16 0.00° 131
6 Ech 16 0.00° 210
7 Ec6 16 0.00° 245
8 EV2 16 0.00° 168
9 Ec7 16 0.00° 314
10 Ec8 16 0.00° 308
1" Ev3 16 0.00° 218
12 Ec9 16 0.00° 248
13 Ec10 16 0.00° 250
14 Ev4 16 0.00° 242

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1

Urb. Ingenieria — San Martin de Porres

Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACIONES

FICHAS DE RESULTADOS DE ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROYECTO

PROPIETARIC.
SOLICITANTE .

UBICACION
ELEMENTO
cODIGO

ANGULO DE
Uso

Construccion Informal en el comportamiento estructural de

viviendas multifamiliares de albaiiileria confinada
Bellavista-Callao

Sra. Rosario Pintado Pasapera

Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

Columna

Ec1 1=RPISO

0.00°

— e

Lecturas del esclerometro

Valor del Rebote

Resistencia (Kg/cm?)

LecturaN°® 1 32.00 23553
LecturaN° 2 2500 151.16
LecturaN® 3 24.00 140.61
LecturaN® 4 22.00 113.90
LecturaN® 5 35.00 274.20
LecturaN® 6 30.00 210.92
LecturaN®7 27.00 175.77
LecturaN® 8 24.00 140.61
LecturaN® 9 24.00 140.61
LecturaN°® 10 32.00 23553
LecturaN°® 11 22.00 113.90
LecturaN°® 12 29.00 198.62
LecturaN® 13 26.00 163.82
LecturaN® 14 25.00 151.16
LecturaN® 15 26.00 163.82
LecturaN® 16 27.00 175.77
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec1 174 Kg/cm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTOS Y EDIFICACIONES

PROYECTO . Construccion Informal en el comportamiento estructural de
' viviendas multifamiliares de albaiileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION . Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO . Columna

coDIGO . Ec2 1mPISO

i T L I—fg B

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN°® 1 26.00 163.82
Lectura N° 2 28.00 187.72
Lectura N° 3 30.00 21092
LecturaN° 4 28.00 187.72
LecturaN°® 5 30.00 210.92
Lectura N° 6 29.00 198.62
LecturaN°® 7 27.00 175.77
Lectura N° 8 30.00 21092
LecturaN°® 9 26.00 163.82
LecturaN°® 10 29.00 198.62
Lectura N° 11 30.00 210.92
Lectura N°® 12 29.00 198.62
LecturaN°® 13 26.00 163.82
Lectura N°® 14 25.00 151.16
LecturaN°® 15 26.00 163.82
LecturaN°® 16 27.00 175.77

RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec2 186 Kg/cm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTOS Y EDIFICACIONES

PROYECTO Construccion Informal en el comportamiento estructural de
viviendas multifamiliares de albaiiileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO Columna

CcODIGO Ec3 200 PISO

Gr;gULO DE . .o 55 I —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N° 1 30.00 210.92
Lectura N° 2 27.00 175.77
Lectura N° 3 27.00 175.77
Lectura N° 4 26.00 163.82
Lectura N° 5 29.00 198.62
Lectura N° 6 27.00 175.77
Lectura N° 7 23.00 127.26
Lectura N° 8 27.00 175.77
Lectura N° 9 27.00 175.77
LecturaN° 10 27.00 175.77
Lectura N° 11 26.00 163.82
Lectura N° 12 28.00 187.72
Lectura N° 13 27.00 175.77
Lectura N° 14 26.00 163.82
LecturaN° 15 26.00 163.82
Lectura N° 16 27.00 175.77

RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec3 174 Kglem?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716

[EGA;




PROYECTOS Y EDIFICACIONES

[EGA;

PROYECTO . Construccion Informal en el comportamiento estructural de
' viviendas multifamiliares de albaileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE . Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION . Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO . Columna

cODIGO . Ec4 200PISO

GZC;ULO DE 0.00° —

C Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?
LecturaN® 1 25.00 151.16
LecturaN® 2 33.00 246.07
LecturaN®3 32.00 235.53
LecturaN® 4 33.00 246.07
LecturaN® 5 29.00 198.62
LecturaN® 6 32.00 235.53
LecturaN®7 30.00 210.92
LecturaN® 8 29.00 198.62
LecturaN®9 32.00 235.53
LecturaN® 10 32.00 235.53
LecturaN® 11 32.00 235.53
LecturaN® 12 32.00 235.53
LecturaN® 13 32.00 235.53
LecturaN® 14 32.00 235.53
LecturaN® 15 32.00 235.53
LecturaN® 16 32.00 235.53
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec4 225 Kg/lcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACIONES

[EGA;

Construccion Informal en el comportamiento estructural de

PROYECTO viviendas multifamiliares de albaileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO Viga

CcODIGO EV1 200 PISO

GggULO DE — — B

Cc Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N° 1 26.00 163.82
Lectura N°® 2 26.00 163.82
Lectura N° 3 23.00 127.26
Lectura N°® 4 22.00 113.90
LecturaN° 5 2200 113.90
Lectura N° 6 23.00 127.26
LecturaN°® 7 22.00 113.90
Lectura N° 8 22.00 113.90
LecturaN°® 9 25.00 151.16
LecturaN® 10 2200 113.90
LecturaN® 11 23.00 127.26
LecturaN® 12 2400 140.61
LecturaN® 13 23.00 127.26
LecturaN® 14 23.00 127.26
LecturaN® 15 24.00 140.61
LecturaN® 16 23.00 127.26
RESISTENCIA PROMEDIODEL EV1 131 Kglcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACIONES

[EGA;

Construccion Informal en el comportamiento estructural de

PROYECTO
viviendas multifamiliares de albaiileria confinada
Bellavista-Callao
PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera
SOLICITANTE . Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar
UBICACION Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao
ELEMENTO Columna
CcODIGO Ec5 3ePISO
GggULO DE P a—

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?
LecturaN® 1 29.00 198.62
LecturaN® 2 32.00 235.53
LecturaN® 3 29.00 198.62
LecturaN® 4 30.00 21092
LecturaN® 5 28.00 187.72
LecturaN® 6 24.00 140.61
LecturaN®7 29.00 198.62
LecturaN® 8 31.00 22498
LecturaN® 9 29.00 198.62
LecturaN® 10 31.00 22498
LecturaN® 11 31.00 22498
LecturaN® 12 32.00 235.53
LecturaN® 13 31.00 22498
LecturaN® 14 30.00 210.92
LecturaN® 15 31.00 22498
LecturaN® 16 31.00 224.98

RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec5 210 Kglcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACION|

PROYECTO . Construccion Informal en el comportamiento estructural de
*  viviendas multifamiliares de albaiiileria confinada

Bellavista-Callao
PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION . Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO Columna

cODIGO . Ec6 3=mPISO

chcs)un_o DE 0.00°° I ——

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?
Lectura N° 1 34.00 260.14
Lectura N° 2 31.00 224 98
LecturaN° 3 33.00 246.07
Lectura N° 4 35.00 27420
Lectura N°® 5 34.00 260.14
Lectura N° 6 33.00 246.07
LecturaN°® 7 32.00 235.53
LecturaN° 8 31.00 22498
LecturaN° 9 33.00 246.07
Lectura N° 10 29.00 198.62
Lectura N° 11 34.00 260.14
Lectura N° 12 35.00 27420
LecturaN°® 13 33.00 246.07
Lectura N° 14 32.00 23553
Lectura N° 15 32.00 235.53
Lectura N° 16 33.00 246.07
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec6 245 Kglcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTOS Y EDIFICACIONES

[EGA;

PROYECTO Construccion Informal en el comportamiento estructural de
viviendas multifamiliares de albaiiileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra.Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO Viga

CcODIGO EV2 3 PISO

Gggum PE . g00° E—

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?
Lectura N° 1 26.00 163.82
Lectura N° 2 27.00 175.77
Lectura N° 3 26.00 163.82
Lectura N° 4 26.00 163.82
Lectura N° 5 29.00 198.62
Lectura N° 6 28.00 187.72
LecturaN°®7 27.00 175.77
Lectura N° 8 27.00 175.77
Lectura N° 9 27.00 175.77
Lectura N° 10 26.00 163.82
Lectura N° 11 26.00 163.82
Lectura N° 12 26.00 163.82
Lectura N° 13 25.00 151.16
Lectura N° 14 27.00 175.77
Lectura N° 15 2400 140.61
Lectura N° 16 25.00 151.16
RESISTENCIA PROMEDIO DEL EV2 168 Kg/cm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACIONES

[EGA;

PROYECTO . Construccién Informal en el comportamiento estructural de
" viviendas multifamiliares de albaiiileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION . Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO . Columna

CcODIGO . Ec7 470 PISO

Gg(c;)ULO DE 0.00 ° I —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N° 1 36.00 286.15
Lectura N° 2 38.00 316.38
Lectura N° 3 37.00 302.32
Lectura N° 4 37.00 302.32
Lectura N° 5 39.00 332.20
Lectura N° 6 37.00 302.32
LecturaN° 7 37.00 302.32
LecturaN°® 8 38.00 316.38
Lectura N° 9 38.00 316.38
LecturaN® 10 39.00 332.20
LecturaN® 11 38.00 316.38
LecturaN® 12 39.00 332.20
LecturaN® 13 38.00 316.38
LecturaN® 14 38.00 316.38
LecturaN® 15 37.00 302.32
LecturaN® 16 39.00 332.20
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec7 314 Kg/lcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACION|

PROYECTO Construccion Informal en el comportamiento estructural de
viviendas multifamiliares de albaiileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO Columna

CcODIGO Ec8 410 PISO

Gggu_o DE 0.00° —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?
Lectura N° 1 38.00 316.38
Lectura N° 2 35.00 274.20
Lectura N° 3 38.00 316.38
Lectura N° 4 38.00 316.38
LecturaN° & 33.00 246.07
Lectura N° 6 38.00 316.38
LecturaN°®7 35.00 27420
LecturaN° 8 35.00 274.20
LecturaN® 9 38.00 316.38
LecturaN° 10 38.00 316.38
Lectura N° 11 38.00 316.38
Lectura N° 12 39.00 332.20
LecturaN° 13 39.00 332.20
Lectura N° 14 39.00 332.20
Lectura N° 15 38.00 316.38
LecturaN° 16 39.00 332.20
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec8 308 Kg/cm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTOS Y EDIFICACIONES

PROYECTO . Construccion Informal en el comportamiento estructural de
" viviendas multifamiliares de albaiiileria confinada

Bellavista-Callao
PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

EGA;

UBICACION . Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao
ELEMENTO Viga

CcODIGO . Ev3 470 PISO

Gggun_o PE . o.00° ——

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN® 1 33.00 246.07
LecturaN° 2 28.00 187.72
LecturaN® 3 31.00 22498
LecturaN° 4 32.00 23553
LecturaN® 5 33.00 246.07
LecturaN°® 6 33.00 246.07
LecturaN°® 7 29.00 198.62
LecturaN° 8 28.00 187.72
LecturaN® 9 34.00 260.14
LecturaN® 10 32.00 23553
LecturaN® 11 30.00 21092
LecturaN® 12 29.00 198.62
LecturaN® 13 30.00 21092
LecturaN® 14 29.00 198.62
LecturaN® 15 28.00 187.72
LecturaN® 16 30.00 21092

RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ev4 218 Kglcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACION|

PROYECTO . Construccion Informal en el comportamiento estructural de

viviendas multifamiliares de albaiileria confinada

Bellavista-Callao
PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION . Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO . Columna

CcODIGO . Ec9 510 PISO

/L-E(SULO DE 0.00° I — —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN° 1 32.00 23553
Lectura N° 2 32.00 23553
LecturaN°® 3 36.00 286.15
Lectura N°® 4 30.00 210.92
LecturaN°® 5 34.00 260.14
LecturaN° 6 32.00 23553
LecturaN°®7 33.00 246.07
LecturaN°® 8 30.00 210.92
LecturaN° 9 35.00 27420
Lectura N° 10 34.00 260.14
Lectura N° 11 33.00 246.07
Lectura N°® 12 34.00 260.14
Lectura N° 13 30.00 21092
Lectura N°® 14 35.00 27420
Lectura N°® 15 33.00 246.07
Lectura N° 16 35.00 27420
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec9 248 Kglcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716

[EGA:




PROYECTOS Y EDIFICACIONES

[EGA;

PROYECTO Construccién Informal en el comportamiento estructural de
viviendas multifamiliares de albaiiileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao

ELEMENTO Columna

cODIGO Ec10 5to PISO

GggULO DE Gi00'™ I —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN°® 1 33.00 246.07
LecturaN® 2 34.00 260.14
LecturaN°® 3 32.00 23553
LecturaN® 4 31.00 22498
LecturaN° 5 34.00 260.14
LecturaN° 6 34.00 260.14
LecturaN® 7 32.00 23553
LecturaN°® 8 34.00 260.14
LecturaN® 9 31.00 22498
LecturaN® 10 34.00 260.14
LecturaN°® 11 32.00 23553
LecturaN® 12 34.00 260.14
LecturaN® 13 33.00 246.07
LecturaN° 14 34.00 260.14
LecturaN® 15 35.00 27420
LecturaN® 16 34.00 260.14

RESISTENCIA PROMEDIO DEL Ec10 250 Kg/cm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716



PROYECTOS Y EDIFICACION|

PROYECTO . Construccion Informal en el comportamiento estructural de
" viviendas multifamiliares de albaiileria confinada
Bellavista-Callao

PROPIETARIC. Sra. Rosario Pintado Pasapera

SOLICITANTE .  Bach. Daysi Giuliana Montes Cuellar

UBICACION : Calle las Gaviotas N° 244 Urb. San Jose Bellavista-Callao
ELEMENTO . Viga

coDIGO . Ev4 570 PISO

ANGULO DE 0.00 ° — —

uUso

Lecturas del esclerometro

Valor del Rebote

Resistencia (Kg/cm?)

Lectura N° 1 35.00 27420
Lectura N° 2 33.00 246.07
Lectura N° 3 30.00 21092
Lectura N° 4 35.00 27420
LecturaN° 5 35.00 27420
Lectura N° 6 30.00 210.92
Lectura N° 7 31.00 22498
Lectura N° 8 30.00 210.92
LecturaN° 9 32.00 23553
Lectura N° 10 31.00 22498
Lectura N° 11 33.00 246.07
Lectura N° 12 33.00 246.07
LecturaN°® 13 32.00 23553
Lectura N° 14 32.00 23553
Lectura N® 15 35.00 27420
Lectura N° 16 33.00 246.07
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ev4 242 Kg/lcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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VERIFICACION DE DIMEMNSIONAMIENTO DE CIMIENTO CORRIDOD
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VERIFICACION DE ZAPATAS EXISTENTES
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MODIFICACION DE ZAPATAS EXISTENTES
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PLANILLA DE METRADO

TESIS La construccion informal en el comportamiento estructural de viviendas multifamiliares de albaiiileria
confinada, Bellavista-Callao.

Estructura Vivienda multifamiliar de 5 pisos - reforzamiento estructural
Elaborado Daysi Giuliana Montes Cuellar
Fecha: Julio - 2019

o DESCRIPCION METRADO

UND
1.00 OBRAS PRELIMINARES
1.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL. m2 960.00
1.01.01 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO m2 960.00
2.00 DEMOLICIONES
201. DEMOLICION DE CIMIENTOS Y SOBRECIMIENTOS con herramientas manuales m3 11.03
202 DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO con herramientas manuales m2 306.25
203. ELIMINACION DE MATERIAL DEMOLIDO FUERADE LA OBRA, CON VOLQUETE m3 8969
3.00 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
301, ECABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRADOR DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00
ENFl TRARAIO

302 EQUIPO DE PROTECCCION INDIVIDUAL und 1.00
400 ESTRUCTURA
401. MOVIMIENTO DE TIERRAS
401.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA REFORZAMIENTO DE PLACAS m3 2940
401.02 ELIMINACION DE MAT EXCEDENTE A 100m. DE LA OBRA c/carretilla m3 2940
402. CONCRETO SIMPLE
40201 SOLADO CON MORTERO F'C = 100 Kgilcm2 m2 2.45
403. CONCRETO ARMADO (MALLAS DE REFUERZO EN CIMENTACION )
403.01 CONCRETO F'C =210 Kg/cm2 (Malla de refuerzo ) m2 1225
403.02 ACERO DE CORR. @ 5/8"; Fy=4 200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 812.77
403.03 ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO PARA MALLAS DE REFUERZO DE CIMENTACION . m2 2450
404 COLUMNAS
404.01 CONCRETO F'C =210 Kg/cm2 (Columnas) m3 1063
4.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 425.00
4.04.03 ACERO DE REFUERZO @5/8"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 1673.07
40404 ACERO DE REFUERZO @1"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 200.09
4.04.05 ACERO DE REFUERZO @3/4"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 117.94
4.04.06 ACERO DE REFUERZO @1/2"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 50.10
4.04.07 ACERO DE REFUERZO @3/8"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 68149
04.05. PLACAS
04.05.01 CONCRETO F'C=210Kg/cm2 (PLACAS ) m3 43.00
04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLACAS m2 68.80
04.05.03 ACERO DE REFUERZO @1/2"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 9567.48
04.05.04 ACERO DE REFUERZO @3/8"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 3703.73
04.05.05 ACERO DE REFUERZO @3/4"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 72127
04.05.06 ACERO DE REFUERZO @5/8"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 442 68




s10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0102004 VIVIENDA MULTIFAMILIAR (REFORZAMIENTO CON PLACAS)
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS
Cliente Pasapera Pintado, Rosario Costoal 11/07/2019
Lugar CALLAO - CALLAO - BELLAVISTA
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/. l
ol TRABAJOS PRELIMINARES 525120
01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 96000 379 363840
01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 96000 1.68 161280
@ DEMOLICIONES 520735
0201 DEMOLICION DE CIMIENTOS Y SOBRECIMIENTOS con herramientas manuales m3 11.03 1474 16258
0202 DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO con hemramientas manuales m2 30625 8.13 248981
0203 ELIMINACION DE MATERIAL DEMOLIDO FUERA DE LA OBRA CON VOLQUETE m3 8969 2949 264496
03 SEGURIDAD YSALUD EN OBRA 5,790.00
03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRADOR DEL PLAN DE SEGURIDAD Y g 1.00 4,000.00 400000
SALUD EN EL TRABAJOESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
03.02 EQUIPO DE PROTECCCION INDIVIDUAL und 100 1,790.00 179000
o ESTRUCTURAS 12532535
0401 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,68139
040101 EXCAVACION DE ZANJAPARA CIMIENTOS PARA REFORZAMIENTO DE PLACAS m3 2940 33.14 97432
040102 ELIMINACION DE MAT.EXCEDENTE m3 2940 2405 70707
04.02 CONCRETO SIMPLE 5196
04.0201 SOLADO CON MORTERO F'C = 100 Kg/cm2 m2 245 2121 5196
0403 CONCRETO ARMADO 883135
040301 CONCRETO FC = 210Kg/em2 (Malla de refuerzo) m2 1225 342558 419661
04,0302 ACERO DE CORR. @ 58"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 81277 409 332423
04,0303 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MALLAS DE REFUERZO EN CIMENTACION m2 2450 5349 131051
04.04 COLUMNAS 3252180
040401 CONCRETO fc=210 kg/cm2 (Columnas) m3 1063 44579 473875
04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 42500 39.17 1664725
040403 ACERO DE REFUERZO @5/8"; Fy=4,200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 167307 409 684286
04.04.04 ACERO DE REFUERZO@17; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye dobiado +5% Desperdicios kg 20009 409 81837
040405 ACERO DE REFUERZO @ 3/47; Fy=4,200 kg'Cm2 Inciuye doblado +5% Desperdicios kg 1794 409 48237
04.04.06 ACERO DE REFUERZO@ 1/2°; Fy=4,200 kg/'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 50.10 409 20491
040407 ACERO DE REFUERZO @ 3/8"; Fy=4,200 kg/Cm2 Inciuye doblado +5% Desperdicios kg 68149 409 278729
04.05 PLACAS 8223885
040501 CONCRETO fc=175 kgicm2 m3 4300 476.27 2047961
04,0502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 68.80 3917 269490
040503 ACERO DE REFUERZO @ 1/2°; Fy=4,200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 956748 409 3913099
040504 ACERO DE REFUERZO @ 3/8"; Fy=4,200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 370373 409 15,14826
040505 ACERO DE REFUERZO @ 3/47; Fy=4,200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 72721 409 297453
04.0506 ACERO DE REFUERZO @ 5/8"; Fy=4,200 kg/'Cm2 Inciuye doblado +5% Desperdicios kg 44268 4.09 181056
Costo Directo 141,66390
GASTOS GENERALES 10% (CD) 1416639
UTILIDAD 10% (C.D) 1416639
SUP TOTAL 169,096.68
IGV 18% 30,599.40
PRESUPUESTO TOTAL 200,596.08

SON: DOSCIENTOS MIL QUINIENTOS NOVENTISEIS Y 08/100 NUEVOS SOLES



