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RESUMEN

En la presente investigacion se propuso resolver el problema general: ¢Cuél es
el resultado de aplicar las herramientas de gestion para controlar costo y tiempo
en las partidas cabezales de concreto en zona de almacén y muro perimétrico
armado del Gran Mercado Belén — Iquitos - 20187 el objetivo general fue:
Determinar los resultados de la aplicacion de las herramientas de gestion para
controlar costo y tiempo; la hipotesis general fue: el resultado de la aplicacion
de las herramientas de gestion mejoran la productividad del proyecto, teniendo
mayor control en los costos y tiempo.

El método general de la investigacion fue el cientifico, tipo aplicada, de nivel
explicativo, el diseflo cuasi experimental. La poblacién: mercado Belén. La
muestra fueron las partidas: cabezales de concreto en almacén y muro
perimétrico armado.

Se concluyé que: Con la aplicacion de las herramientas de gestion se mejoro la
productividad del Gran Mercado Belén, dando un resultado positivo del 84% en
cumplimiento de tiempos y reduciendo los costos al 2.52% representando un
ahorro de $ 17,597.40 ddlares (S/. 55,959.732).

Palabras Claves: Gestion de Proyectos, Proceso Constructivo, Herramientas de
Gestion.
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ABSTRACT

In the present investigation, it was proposed to solve the general problem: What
is the result of applying the management tools to control cost and time in the
headings of Concrete Heads in Warehouse Zone and Armed Perimeter Wall of
the Great Bethlehem Market - lquitos - 2018? The general objective was to
determine the results of the application of management tools to control cost and
time; the general hypothesis was: the result of the application of the management
tools improves the productivity of the project, having greater control over costs
and time.

The general method of research was the scientific, applied type, explanatory
level, quasi-experimental design. The population: Bethlehem market. The sample
was the items: concrete heads in warehouse and reinforced perimeter wall.

It was concluded that: With the application of the management tools, the
productivity of the Great Bethlehem Market was improved, giving a positive result
of 84% in compliance with time and reducing costs to 2.52% representing a
saving of $ 17,597.40 dollars (S /. 55,959,732).

Key Words: Project Management, Construction Process, Management Tools.
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INTRODUCCION

Hoy en dia los problemas de tiempos y plazos son mas ajustados para la
ejecucion, el uso desproporcionado de recursos y altos costos del proyecto;
sumado al pobre conocimiento y mal manejo de herramientas de gestion por
parte de los profesionales encargados de la gerencia del proyecto, originan
problemas en las fases de planeamiento y control del proyecto de construccion.
Por esta razén se aplicé herramientas de gestién para controlar costo y tiempo
en procesos constructivos del proyecto gran mercado Belén — Iquitos — Peru y
gue puedan servir de guia para mejorar la gestion de futuros proyectos de

construccion.

Capitulo I: Planteamiento de Problema.- Contiene la descripcion vy
sistematizacion del problema (delimitacién de la informacién), asi mismo la
justificacion, limitaciones y objetivos desarrollados en la presente tesis.

Capitulo II: Marco Teorico.- Se describen los antecedentes nacionales e
internacionales, marco conceptual, definicién de términos, hipotesis y variables.
Capitulo Ill: Metodologia de la Investigacion.- Se menciona el tipo, nivel,
disefio de investigacién, descripcion de la poblacion y muestra del lugar del
proyecto a mencion. También se encuentran los instrumentos de recoleccién de
datos.

Capitulo IV: Resultados.- Se presenta los resultados obtenidos de la aplicacion
de las herramientas de gestién al proyecto Gran Mercado Belén.

Capitulo V: Discusién de Resultados.- Se interpreta los resultados obtenidos

de la investigacién y se comparan con los datos previos del tema.

Finalmente presentare las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y anexos.

Bach. Paulet Monserrat Astudillo Carhuamaca
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del Problema:

De acuerdo al enfoque realizado por el PMI, que muestra las tendencias
gue contribuyen a un desempefio deficiente en malas estimaciones de
tiempo con un porcentaje de 61% y costo del 47% en todo América Latina,
siendo el tiempo un factor influyente en las desviaciones presupuestales
mas comunes, representando la disminucion en la rentabilidad final del
proyecto.

En nuestro pais es poco comun que un proyecto de construccion se ejecute
dentro del cronograma planificado y dentro del presupuesto; esto debido a
gue se pierde dinero producto de re-procesos o costos no identificados
previo a la construccion. Proyectos realizados sin ningun tipo de gestion,
los que trae como consecuencia una pérdida, que en muchos casos no
solo afecta a quien es el responsable, si no que se traduce en

decrecimiento de plazas de empleo.

El Ministerio de la Produccion — PRODUCE, en apoyo a la municipalidad
distrital de Belén, viene ejecutando la construccion del Gran Mercado Belén
- lquitos, el cual viene presentando desviaciones en tiempo y costo a causa
de un mal manejo de control, analizado el problema el aporte de la
presente tesis sera la aplicacion de herramientas de gestion que

contribuyan a la mejora productiva del proyecto.
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Figura 1: Frecuencia de problemas de tiempo en los proyectos
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Fuente: PMSURVEY-ORG. global initiative of PMI chapters — 2013 (Pag 88)

Figura 2: Frecuencia de problemas de costo en los proyectos
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Fuente: PMSURVEY-ORG. global initiative of PMI chapters — 2013 (Pag 89)
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1.2 Formulation del Problema:

1.2.1

1.2.2

Problema General:

¢, Cudl es el resultado de aplicar las herramientas de gestion para
controlar costo y tiempo en los procesos constructivos del Gran

Mercado Belén — Iquitos - 20187

Problemas Especificos:
¢Como influye el Sistema Last Planner para controlar los tiempos en
las partidas cabezales de concreto en zona de almacén y muro

perimétrico Armado?

¢,Como influye el Método del Resultado Operativo para controlar
costos en las partidas cabezales de concreto en zona de almacén y

muro perimeétrico armado?

1.3 Justificacion:

13.1

1.3.2

1.3.3

Social:

Para profesionales y estudiantes de ingenieria dedicados a la
direccion y gestion de proyectos, a través de factores para disipar el
mayor namero de incertidumbres con respecto al proyecto o

determinar con bastante aproximacion los recursos a requerir.

Practica:

Sin planificacion, las organizaciones marcharian a la deriva.
Simplemente seria un caos. Por ello la aplicacion de herramientas

de gestion estan destinadas para resolver dichos problemas.

Metodoldgica:

Por ultimo, esta investigacion también puede servir como base para
gue surjan nuevas investigaciones de las variables objeto de estudio

en otras muestras de estudio.
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1.4 Delimitaciéon del Problema:
1.4.1 Espacial:

Esta investigacion se desarrollara en el departamento de Loreto, provincia
de Maynas, en el distrito de Belén, Fraccion B, frente a la calle Cedro /

Benavides, a una distancia de 10 cuadras de la actual mercado de Belén.

Figura 3: Ubicacién del Futuro Mercado Belén
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1.4.2 Temporal:

El tiempo de elaboracién de la investigacion se realiz6 en el afio 2018.

1.4.3 Econdmica:

Los gastos utilizados en la presente investigacion fueron cubiertos en su

totalidad por el sustentante.
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1.5 Limitaciones:

1.5.1 Econdémico:

El uso de recursos econdémicos fue una limitante ya que se necesitd
realizar viajes al lugar del proyecto (lquitos) para la recoleccién de

los datos e informacion relevante.
1.6 Objetivos:

1.6.1 Objetivo General:

Determinar los resultados de la aplicacion de estas herramientas de
gestién para controlar costo y tiempo en los procesos constructivos

del Gran Mercado Belén — Iquitos — Pert 2018.

1.6.2 Objetivos Especificos:

a) Determinar la influencia del Sistema Last Planner en el control de
tiempo de las partidas, cabezales de concreto en zona de almacény

muro perimétrico armado.
b) Determinar la influencia del Método del Resultado Operativo en el

control de costos de las partidas, cabezales de concreto en zona de

almacén y muro perimétrico armado.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes:

2.1.1 Antecedentes Nacionales:

a) AVENDANO PLATERO, C. (2015). IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE GESTION A TRAVES DEL METODO DE
RESULTADO OPERATIVO EN LA OBRA: “CAMINO VECINAL
SALITRAL — HUANCABAMBA, TRAMO I: DV. R2A SALITRAL
BIGOTE”. (Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
Universidad Ricardo Palma). Recuperado de
http://cybertesis.urp.edu.pe/bitstream/urp/1250/1/avendano_cp-
dioses_de.pdf.

El cual tiene como objetivo implementar el método del resultado
operativo, presentando una base conceptual y desarrollando toda
su metodologia, dando a conocer el procedimiento para el control
de obra, aportando un método nuevo para la empresa constructora
y a su vez un sistema de gestion tanto para profesionales como
para empresas constructoras en general que busquen mejorar el
control de su rentabilidad y evitar pérdidas economicas en una
obra. Su metodologia de investigacion tiene un enfoque
cuantitativo, ya que se trata de cuantificar en valores contables,
medibles y porcentajes la medicion de las variables. El disefio de

la investigacion es no experimental, porque se realiza sin manipular
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deliberadamente las variables. Las conclusiones de esta

investigacion fueron:

1.

Con el método del resultado operativo se distribuyen los
costos mes a mes segun una programacion, controlando
materiales, mano de obra, contratos, equipos, gastos
generales y supervision, obteniendo cantidades y costos en
el tiempo, permitiéndonos conocer el margen en el
transcurso de obra, todo esto hace que la obra se pueda
llevar ordenadamente y con un control detallado permitiendo
al responsable de obra visualizar rapidamente la utilidad o
pérdida, es decir, saber si se esta ganando o perdiendo.

Luego de comparar la metodologia actual con la
metodologia del método del resultado operativo podemos
decir que el control en una obra es esencia si se desea
cumplir con las metas previstas, no tener un control
detallado puede causar la pérdida de la utilidad. EI RO es
una herramienta efectiva para el control gerencial de una
empresa que permite obtener datos confiables, disgregando
la obra a niveles detallados de control enfocados segun la
necesidad y acomodandose a cualquier tipo de obra,
entonces podemos concluir que la metodologia del método
del resultado operativo es efectiva y se recomienda como

mejor alternativa.

Después de haber aplicado el método del ro se observo que
el costo de implementacion es viable, solo se necesita
capacitar a los profesionales a cargo de la obra, la aplicacion
es sencilla y de facil entendimiento, es adaptable al tipo de
control que se requiera y puede implementarse cuando la
obra ya se encuentre en ejecucién, con todo ello decimos
gue la Implementacion del RO es factible para usarlo como

un sistema de control de costos.
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b) MIRANDA CASANOVA, D. (2012). IMPLEMENTACION DEL

SISTEMA LAST PLANNER EN UNA HABILITACION URBANA
(Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, Universidad
Pontificia Universidad Catolica del Perd). Recuperado de
http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/123456789/1219. El cual
tiene como objetivo global plantear una modificacion del sistema de
gestion tradicional de la empresa inmobiliaria en estudio, para que
mediante esta modificacion se pueda implementar el uso del
sistema Last Planner® y obtener resultados positivos luego de la
retroalimentacion al aplicarlo en obra, teniendo como ejemplo
Chile, donde se aplica esta teoria obteniendo muy buenos
resultados (Luis F. Alarcon C. Ph. D.), y de esta forma incentivar a
la investigacion y puesta en practica no solo en grandes empresas,
sino en muchas otras empresas donde una persona siga una
investigacion similar a la que se presenta y pueda implementar el
sistema Last Planner®. Las conclusiones de esta investigacion

fueron:

1. Se comprobd durante la implementacion, que uno de los
factores mas importantes para lograr una implementacion
exitosa del LPS, es el compromiso y colaboracion de los
miembros del equipo de obra y también que este
compromiso sea asumido por las jefaturas y gerencia de la
empresa. La forma en la que se podria lograr este
compromiso seria mediante charlas de induccidbn mas
detalladas respecto al LPS y los beneficios que conlleva
aplicarlo. Un temario posible puede ser el propuesto en el
documento del profesor Luis F. Alarcén del 2002 indicado en
la bibliografia.

2. El grado de compromiso del personal responde también a
que el personal prioriza dentro de sus actividades aquellas
para las que fueron contratadas originalmente y por las que

seran evaluadas por la inmobiliaria, esto sucede ya que al
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implementar el LPS se considera como “actividades y/o
responsabilidades extra” por ello fue necesario el definir
claramente las funciones de los miembros del equipo,
proponer un nuevo organigrama de obra en donde se solicita
la creacion de nuevos puesto de trabajo necesario para
liberar de carga de trabajo a los que participardn
directamente del uso del LPS. Requerimientos que muchas
veces no son aceptados o pasa mucho tiempo para que
procedan por la gerencia, sin evaluar el costo beneficio de
esta decision.

3. Es necesario que en la empresa que desea implementar el
LPS, tenga la disponibilidad y la apertura a cambios y/o
mejoras a nivel organizativo y de procesos. Ya que es
beneficioso que se tenga identificado y mapeado los
procesos del proyecto. Es decir estandarizar procesos y
ubicarlos en un diagrama de flujo para que cualquier
miembro de la empresa entienda y vea de forma rapida en

gué consiste el proyecto y la forma de trabajo.

2.1.2 Antecedentes Internacionales:

a) DIAZ MONTECINO, D. (2007). “APLICACION DEL SISTEMA DE
PLANIFICACION 'LAST PLANNER' A LA CONSTRUCCION DE UN
EDIFICIO HABITACIONAL DE MEDIANA ALTURA”. (Tesis para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, Universidad de Chile).
Recuperado de
http://www.tesis.uchile.cl/tesis/uchile/2007/diaz_da/sources/diaz_da
pdf
El cual tiene como objetivo Analizar y evaluar el Sistema “Ultimo
Planificador” mediante la implementacion de éste en una obra de
construccion ubicada en la Quinta Region. Las conclusiones de

esta investigacién fueron:
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El sistema “Ultimo Planificador” es una herramienta
destinada a estabilizar el flujo de trabajo y para ello se basa
en los principios del Lean Production aplicados a la
construccion. Podriamos decir que en general los cumple,
aunque en forma indirecta. La revision de las causas de no
cumplimiento generan una mejora al sistema, ya que
detectan las partes de él que estan fallando. Con esto, yo
puedo llegar al origen del problema que genera el no
desarrollo segun lo planificado de una actividad. Asi, puedo
mejorar el tiempo de ciclo de la cadena productiva y al
mismo tiempo, hacer que los trabajadores no pierdan tanto
tiempo en actividades que no agregan valor, como por

ejemplo, esperas de material o falta de herramientas.

Sin duda, la principal conclusion que podemos sacar es que
aunque en teoria el sistema es una herramienta poderosa
para mejorar la confiabilidad y rebajar la incertidumbre en la
planificacion, en terreno existe imposibilidad de
implementarla por el mismo equipo de trabajo debido a la
gran cantidad de trabajo en terreno que tienen. Para lograr
una buena implementacion, es necesario que haya un

encargado que lidere al grupo.

En esta obra se logréo un nivel de implementacion de un
75%, segun la escala descrita en el capitulo VI. Se comenzd
con un P.A.C. de 60%, logrando posteriormente una mejora
de indicador. EI maximo P.A.C. alcanzado fue de un 89% y
el promedio de los P.A.C. obtenidos durante las 6 semanas
de implementacion fue de un 73%, lo cual es un valor
aceptable; pero lo importante es que nos hace suponer que
se pueden esperar mejores resultados en la medida en que
se continle implementando el sistema y éste logre

afianzarse.
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b) ANGELI GUTIERREZ, C. (2017). “IMPLEMENTACION DEL

SISTEMA LAST PLANNER EN EDIFICACION EN ALTURA EN
UNA EMPRESA CONSTRUCTORA: Estudio de casos de dos
edificios en las comunas de Las Condes y San Miguel”. (Tesis para
optar el titulo profesional de Ingeniero Constructor, Universidad
Andrés Bello - Chile). Recuperado de
http://repositorio.unab.cl/xmlui/bitstream/handle/ria/4601/a120179 _
Angeli_C_Implementacion_del_sistema_last_planner_tesis_2017.p
df?sequence=1&isAllowed=y El cual tiene como objetivo
Implementar la metodologia Last Planner y analizar los datos
obtenidos en dos obras de una constructora en las comunas de Las
Condes y San Miguel. Las conclusiones de esta investigacion

fueron:

1. Last Planner es una herramienta para estabilizar flujos de
trabajo y disminuir la variabilidad, sin embargo, al llevarlo a
la practica es muy dificil que se cumpla completamente. ¢Es
posible una mejora continua? Si, lo es, ya que las Causas de
No Cumplimiento ayudan a detectar donde esta la raiz del
problema y lo que genera el no desarrollo de una actividad
en particular, pudiendo programar tareas que si se pueden
realizar, eliminando pérdidas de tiempo por esperas de

materiales o falta de equipos y mejorando la productividad.

2. La reduccion de la variabilidad es otro punto importante que
se cumple, pues al tener una programacion semanal
confiable, se disminuye la diferencia entre lo que se

programay lo que se ejecuta realmente en obra.

3. Cabe destacar del Last Planner que un porcentaje de
actividades cumplidas (PAC) alto no implica que la obra esté
al dia con el avance fisico te6rico y esto fue claro en ambos
proyectos. Las dos obras estaban con un atraso evidente y a

pesar de tener semanas un porcentaje aceptable de
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actividades cumplidas, en ningun caso representaba la
disminucién del atraso, pues no se utilizé un indicador que
relacione el avance fisico segun lo programado por carta
Gantt con el PAC. En ambos casos, no existe nada que
indique como va el avance respecto a lo planificado. El
tiempo de ejecucion de la obra dentro de lo planificado es de
vital importancia, pues son los atrasos los que generan
grandes pérdidas econdmicas y que puede llevar a que el

proyecto sea un fracaso.
2.2. Marco Conceptual:

2.2.1. Proyecto:

Conjunto de actividades destinadas a alcanzar una meta especifica;
necesariamente deben tener un inicio y un término, y debe involucrar
la utilizacion de recursos y tiempo.

“Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear
un producto, servicio o resultado Unico. La naturaleza temporal de
los proyectos implica que un proyecto tiene un principio y un final
definidos. El final se alcanza cuando se logran los objetivos del
proyecto, cuando se termina el proyecto porque sus objetivos no se
cumpliran o no pueden ser cumplidos, o cuando ya no existe la

necesidad que dio origen al proyecto”. (Guia de los fundamentos para la
direccién de proyectos 5ta Ed-2013, Pag.3).
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Figura 4: Que es un Proyecto
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2.2.2. Herramientas de Gestiodn:

Las herramientas de gestibn de proyectos sirven para proporcionar la
estructura, la flexibilidad y el control necesario a los miembros del equipo
de trabajo para alcanzar resultados extraordinarios a tiempo y dentro del
presupuesto. Ademas, hay que sefalar que la administracion eficiente de
un proyecto implica la utilizacién de procesos de gestion especificos para
cada una de las etapas del mismo: inicio, planificacion, ejecucion, control y
cierre. Existe una gran variedad de herramientas que son utilizadas para la
gestion de proyectos, y dado a esta enorme variedad, podriamos decir que
el principal problema no es encontrar herramientas sino identificar cual es
la que mejor se adapta a nuestras necesidades, para esta investigacion
utilizaremos las herramientas del Método del Resultado Operativo para el

control de costos y el Sistema Last Planner para el control de tiempos.

2.2.3. Sistema Last Planner:

Esta herramienta busca incrementar la fiabilidad de la planificacion y
con eso mejorar el desempeiio mediante compromisos confiables, el
sistema del dltimo planificador fue desarrollado por Glenn Ballard y
Gregory Howell en el marco de los objetivos de la filosofia Lean
Construction como un sistema de planificacion y control de la

produccion para mejorar la variabilidad en las obras de construccion
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y reducir la incertidumbre en las actividades programadas.
Bésicamente el Sistema Last Planner es un enfoque préactico en el
cual los gerentes de construccion y los jefes de equipo colaboran
para preparar planes de trabajo que pueden ser ejecutados con un
alto grado de fiabilidad para mejorar la estabilidad del trabajo.

El sistema propuesto por Ballard y Howell controla de una mejor
forma la incertidumbre de la planificacion al superar obstaculos como
convertir la planificacidbn en un sistema, medir el desempefio de la
aplicacion del sistema de planificacién y analizar e identificar los
errores cometidos en la planificacion.

La planificacion tradicional con los métodos de ruta critica no
controla la variabilidad, en cambio el Sistema Last Planner, al
agregar un componente de control de la produccion, puede
entenderse como un mecanismo para la transformacion de lo que
debe hacerse en lo que se puede hacer, formando asi planes de
trabajos semanales a través de asignaciones.

El dltimo planificador es la persona o0 grupo responsable de la
planificacion operativa, es decir, de la estructuracion del disefio de
productos para facilitar un mejor flujo de trabajo y el control de las
unidades de produccion, lo que equivale a la realizacion de los
trabajos individuales en el nivel operativo.

Este nuevo sistema de planificacion presenta, ademas, un nuevo
concepto sobre lo que realmente es planificar. ElI Sistema Last
Planner contrasta con los conceptos actuales de planificacion de los
jefes de terreno, capataces y supervisores de ejecuciéon de trabajo,
puesto que estos tradicionalmente planifican en funcion de aquello
gue debe hacerse sin tener completa certeza de si pueden tener los
recursos necesarios para llevarlo a la practica.

Luis F. Alarcéon establece este hecho graficamente. Como se
observa en la Figura 5, los tres estados tedricos de la planificacion
son: lo que se debe hacer, lo que se hara y finalmente lo que se

puede hacer en obra.
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2.2.4.

Figura 5: Planificacion usual

Fuente: Un nuevo enfoque en la gestion: la construccion sin pérdidas, Alarcén L.F

En el Perd se vienen aplicando las herramientas de Lean
Construccion en los proyectos de construccién desde fines de los
afios 90 y comienzos de los afios 2000. El Sistema Last Planner es
una de las principales herramientas de Lean Construction, se
emplea principalmente en proyectos de construccion mineros,
industriales, edificaciones, energético y de hidrocarburos; por la
importancia del factor tiempo.
Figura 6: Sistema tradicional de planificacion

Objetivos del producto

Informacion Programa de trabajo Deberia

Fuente: Application of the new production philosophy to construction, Koskela, L

Control de Tiempo:

Segun Ballard todas las tareas tienen tres categorias: deben,
pueden y se haran. Estas reflejan cada nivel de planificacion de la

siguiente manera: el programa maestro indica qué se debe realizar,
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el programa intermedio prepara el trabajo y realiza la revision de las

restricciones y el plan semanal programa una serie de actividades

gue pueden ejecutarse comprometiendo a los agentes al

cumplimiento del programa.

Figura 7: Sistema de Planificacion Lean

Programa

maestro

Programa

Intermedio " PUEDE

Plan semanal *SE
HARA

Fuente: Botero, L. F., Alvarez, M. E.

a) Programa Maestro (Master Schedule):

Se define como el programa completo del proyecto con todas sus

actividades, duracion y secuencia que debe ser desarrollado con

la participacién de todos los especialistas y la informacién real que

represente las caracteristicas mas importantes del proyecto.

Ventajas del plan maestro:

v

DN N NN

Prepara a los diferentes especialistas para una accion
conjunto.

Se anticipan detalles del estudio.

Permite ensayar alternativas.

Se identifican soluciones dudosas.

Fortalece el compromiso adoptado.
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b) Planificacion Intermedia:

La planificacion intermedia es el segundo nivel en la aplicacion del
sistema dltimo planificador y consiste en desglosar la
programacion general para evitar perder tiempo y material; se
destacan aquellas actividades que deberian hacerse en un futuro
cercano. Aqui se controlan la coordinacion de disefio, los
proveedores, los recursos humanos, los requisitos previos para
hacer las actividades y la informacién para que las cuadrillas de

trabajo cumplan con sus objetivos en obra.

Ventajas del plan intermedio:

v Proyecta las gestiones que tiene que realizar el jefe de
estudio con su equipo y con el resto de colaboradores.

v' Sirve de guia al equipo de la consultora y del cliente.

v' Permite una comunicacion eficaz al interior de la consultora,
con jefes y directores de la organizacion.

v' Sirve para informar hacia el exterior el estado de preparacion
de las tareas de préximas semanas.

v' Permite optimizar la gestién del cambio.

Analisis de Restricciones:

Una vez identificadas las tareas que seran parte del plan
intermedio es necesario asegurar que estén libres de restricciones
para que puedan ser llevadas a cabo en el momento fijado. Es
necesario cumplir con dos etapas para asegurarnos que una
actividad esté libre de restricciones: Primera, revision del estado
de las tareas con respecto a la planificacion intermedia teniendo
en cuenta sus restricciones y la probabilidad de mover las tareas
antes del tiempo para su comienzo. La revision es el primer paso
para controlar el flujo de trabajo, ya que impide la entrada de una
tarea que tiene restricciones al plan intermedio, es decir su
objetivo principal es filtrar la informacibn que entra a la

planificacion intermedia. Segunda, preparar las restricciones. Se
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d)

trata de definir cuales seran las acciones tomadas para remover
las restricciones para iniciar la actividad en el tiempo planeado, y
se debe desarrollar en tres fases: confirmar los tiempos de
respuesta de los proveedores verificando quién es el ultimo
involucrado con la ejecucion de la actividad, tener certeza de que
el proveedor tendra todo listo para el inicio de la tarea en obra y si
los tiempos de respuesta anticipados son los adecuados; en caso

de resultar demasiado largos se deberan acortar.

Planificacion Semanal:

Es la dltima fase de planificacion del SUP y presenta el mayor
nivel de detalle antes de la ejecucién de un trabajo; es realizada
por los administradores de obra, jefes de terreno, jefes de obra,
capataces y todos aquellos que supervisan directamente la
ejecucion de los trabajos en obra. Se mide el porcentaje de
actividades completadas PAC para saber porcentualmente cual
fue el nimero de actividades programadas que realmente se
ejecutaron en obra y asi medir que tan efectiva fue la planificacion
semanal y ademas tabular las causas por las cuales el PAC no
fue del 100% para corregirlas en la siguiente semana.

Ventajas del plan semanal:

v' Semanalmente se plantean compromisos con las tareas
identificadas como ejecutables.

v A la semana vencida se verifica las que realmente se
ejecutaron y se calcula el PPC (porcentaje del plan
cumplido), que es el ratio entre las tareas realmente
ejecutadas y las tareas comprometidas (%).

v Con el PPC se mide la efectividad de la planificacion.

v’ También se debe sefialar las razones de no cumplimiento
(RNC). Sabremos cuales son las que mas se repiten y en

semanas siguientes podremos ir corrigiéndolas.
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Figura 8: Plan Semanal de Obra Construccion del Gran Mercado Belén

PLAN SEMANAL

(ANALISIS DE CONFIABILIDAD - PPC)
P S
| _Fechasyduocionesachioles | Semana | Confidodes |
Cidigo | Descripoion de Actividades Rt Duracén | Fecha de RO S N T N B I P Restricciones
(dize) | inicio 245259 | 269 776 | 289 | 299 | 309 semama
02 SECTOR 02: PLATAFORMA 02
ESTRUCTURAS
21  MONTACARGA Relleno MSR-12
22 MURD PERMETRICO ARMADO
Rellena e parte pasiefior de MPA con matesal de pr A3 Drenae posteror en evalianin
23 MCA MSR-024 [reconformaco)
231 Rellena con material de prestame [capas) B 24/00/18| BEUCNE] x | x | x | x | x | x | m3 Maguinana. Material (Arena)
232 Corformacian de MSR (capas) & 240013 Rl x | x [ x| x| x| x| m3 Maguinaria. Material (Arena)
2 wawmu Zona de acoesos a MPA y Plataforma 03. Materiales
25 MaR42
251 Conformacion de mus de swelo intemamente reforzado h=3.00m [ 24/0%18| FEIEREY x | x | x | x [ x | x | m2 Maguirara. Material (Arena)
26 ZAPATAS
161 Excovacin y eliminacion z 2408018 EECEEE x | x| m3 Maquinaria
3627 Cama de arena y Solado 1 24/09/18| FYULUE] x | m2 Material
363 Encofrado y colocacion de acero de refuerzo 2 250%13| 26013 EXEl m2 Material.
364 Vaceo conceto Fe=280kg'cm2 1 260818 260513 EX m3 Material
26  RAMPAS Y SARDINELES Inganieria de decale.
WSTALACIONES SANTTARIAS Conformado de feang.
ARQIFTECTURA Trakajos de estuduras
03 SECTOR 03: PLATAFORMA 03
ESTRUCTURAS
31 MERO3 Maguinara. Materiales.
32 RAMPAS Y SARDINELES Inganiesia o detale.
33 MCA MSRO3 Materiales (geowek)
4 NSR43
341 Corformacion [capas) 3 24/00/18| PEenel x | x | x| x| x| x| 3 Maquirara. Material (Arena)
15 MURO PERIMETRICO ARMADO
Prograsivas de & (HIT8 27 3 04120 90 (Cortes B:8) Materiales. Maguinaria
36 TUNEL DE VIA DE ESCAPE Materidles. Maguinania
37 ZAPATAS
37| Excavacion y eliminacion 1 2605015 260318 | x| m3 Maguinara
372 Camade arenay Solado 1 2708013 27013 Ea m2 Material
373 Encofrado y colocacion de acero de refuerzo 2 260913 290813 | x| x | m2 Material
174 Vaceo conceto fo=280kg/em2 En m3 Material
ESTRUCTURAS | Trabajos de estuduras.
3F  Perforacion para e pemos de andaje 3 ELCREEEIEE X | x [ x| x| x| x| und
WSTALACIONES SANITARIAS Conformado de femeng
ARQUITECTURA Trabajos de estucturas

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 9: Porcentaje de Plan Cumplido

Porcentaje de Plan Cumplido (PPC)

Indicador de cumplimiento de lo planificado.

7 2 cant. actividades cumplidas PECACUMULADD
PPC(%)= T T—— = Actividades| Actividades | PPC PPC
cant. actividades planeadas manas Coimoglicias| Mo 0 apiidian I Scanewsnl 1| Pespastack
Semana 1 7 3 70% 70%
EVALUACION DEL PPC Semana 2 a 3 57% 65%
130% Semana 3 36 8 82% 77%
G:: Semanad 21 1 95% 82%
oy Semana s 25 0 100% 86%
0% Semana 6 14 0 100% 89%
0% Semana 7
S0% Semana 8
e Semana 9
e s » » » K o Semana 10
o & & &£ & & Semana 11
e PPC Beumulad 0 s PEC Sernand Semana 12
Semana 13

Fuente: Elaboracion Propia
2.2.5. Método del Resultado Operativo:

Pérez (2016, p.08). El resultado operativo es una herramienta que

sirve para el control de costos y proyeccion de los mismos
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integrando los conceptos sobre el planeamiento y control con el fin
de medir el resultado de la operacion.

Esta herramienta nos muestra los gastos incurridos y tiene como
finalidad mostrar la variacion del margen o utilidad inicial planteada
en el presupuesto, es una herramienta que puede ser realizada con
periodicidad semanal, mensual o al tiempo que uno crea conveniente
para el proyecto. Para que sea una herramienta util, la informacion
recopilada debe ser lo mas real posible, para esto se debe realizar
con la integracion de las distintas areas que conforman el staff del
proyecto, de esta manera se tiene la ventaja de que se puede
conocer en cualquier momento cual sera el resultado final del
proyecto, ya que el proceso obliga a planificar permanentemente los

recursos del proyecto.
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Figura 10: Formato del método del resultado operativo

[ OBRA [ [ Tt | Fesha | [ Fom Polingmica(k) - | [ Pagman |
[ cuente | [ Tchown | [ Feara | [ T Fromedio Aeumal s | [ mpeson |
PRESENTE MES ACUMULADOD PROYECCIONES PREVISTO TOTAL DE OBRA
CONCEPTO AL MES SALDO DE
PREVISTO REAL PRESENTE MES 2 ‘ MES 3 ‘ MES 4 ‘ MES S ‘ ‘ ‘ OBRA ACTUAL ‘ ANTERIOR ‘ ORIGINAL

VENTA 100,000.00 95,000.00 95,000.00 150,000.00 130,000.00 90,000.00 465,000.00
'VALORIZACIONES 100,000.00 95,000.00 95,000.00 150,000.00 130,000.00 90,000.00 465,000.00
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES

COsTO 97,000.00 92,000.00 92,000.00 555 120,000.00 £0,000.00 427,000.00
MATERIALES 20,000.00 20,000.00 20,000.00
MANO DE OBRA 30,000.00 30,000.00 30,000.00
SUBCONTRATCS 25,000.00 20,000.00 20,000.00
EQUIPOS 5,000.00 5,000.00 5,000.00
FLETES 12,000.00 12,000.00 12,000.00
GASTOS GENERALES 5,000.00 5,000.00 5,000.00

% WARGEN 176344 12,258.06 10,623 66 7384 38,000.00
8.AT% 81T% 8AT% 8AT% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 8AT%
COSTO APLICADO 87,236.56 137,741.94 119,376.34 82,645.16
RESULTADO PENDIENTE 476344 |- 2741904 623.66 |- 264516
Fuente: Bricefio, O. (2003).
Dénde:

Es donde se colocara las valorizaciones programadas por mes.

La fila VALORIZACIONES, DEDUCTIVOS Y REAJUSTES:

Se colocan las valorizaciones ejecutadas, deductivos, y los reajustes en el
mes de corte correspondiente.

La fila COSTO:

En esta fila estan costos reales ejecutados correspondientes a la suma de
los rubros sefialados, asi también se muestran las proyecciones.

La fila de MATERIALES, MANO DE OBRA, SUBCONTRATOS, ETC:

En esta fila se colocan los costos reales consumidos hasta el mes de corte
de los diferentes rubros propuestos para el analisis.

Fila % MARGEN:

En esta fila se calcula el porcentaje de utilidad proyectado hasta fin del
proyecto, con respecto al avance del mes de corte, en este ejemplo nos
muestra un 8.17 % del costo total de la obra.

COSTO APLICADO Y RESULTADO PENDIENTE:

En esta fila nos muestra el costo que debimos de haber obtenido del

margen proyectado y el gasto real que obtuvimos, que son todos los gastos
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gue representan al mes de corte, y el resultado pendiente es la utilidad que

tenemos que compensar en el caso que sea positivo, y en el caso que sea

negativo representa que estamos teniendo un mayor margen.

2.2.6. Control de Costos:

Es el control de lo gastado y lo valorizado por un proyecto en un

periodo, para determinar el margen actual y futuro del proyecto,

preparando informes de control para la gerencia. Los costos por los

cuales es responsable el jefe de proceso, se compara con alguna

medida realizada como el: costo presupuestado, costo meta o costo

de periodos anteriores.

Un control de costos por procesos efectivo se caracteriza por la

correcta observacion de los siguientes aspectos:

v

Delineacion de centros de responsabilidad. Un “centro de
costos” representa un proceso.

Delegacion de autoridad.

Estandares de costos. El control de costos supone la
existencia de un criterio razonable para medir la participacion.
El individuo cuya responsabilidad se evalla debe participar en
la elaboracién de los estandares.

Determinacion de costos controlables. Sélo los costos que
son controlables directamente por un individuo deben
considerarse en la evaluacion de su responsabilidad.

Informe de costos. Se requieren informes de costos
significativos y oportunos, los cuales deben comparase con
los resultados reales y los estandares.

Reduccion de costos. El control de costos por procesos
alcanza su maximo nivel de perfeccién cuando existe un plan
formal para eliminar las desviaciones de las normas de

costos.
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2.3. Definicién de Términos:

v/ Gestién de procesos: Es una forma de gestionar toda la organizaciéon
basandose en los procesos, entendiendo estos como una secuencia de
actividades orientadas a generar un valor afiadido sobre una entrada para

conseguir un resultado efectivo.

v Reduccion de variabilidad (Lean Sex Sigma): Es una metodologia
orientada para la mejora de procesos, con el propésito de aumentar la

rentabilidad y productividad de los mismos.

v Filosofia Lean Construccion: Se basa en la gestion de los procesos de
construccioén, uno de los elementos imprescindibles para que el sistema
Lean Construction reduzca esfuerzos, tiempo y materiales no necesarios es
la colaboracién de todas las partes implicadas en un proyecto de
construccion.

El Lean Construction dispone de diferentes herramientas para hacer
efectivo este sistema. Un ejemplo es el Last Planner System, una
sistematizacién de la planificacién técnica realizada conjuntamente con los
subcontratistas, reduciendo la variabilidad y consiguiendo reducciones de

planes iniciales.

v/ Hitos: Un hito es un punto de referencia que marca un evento importante
de un proyecto y se usa para supervisar el progreso del proyecto. Todas
las tareas que tengan una duracion cero se muestran automaticamente
como un hito. También puede marcar como hitos otras tareas de cualquier

duracion.

v Fast Track: Es un sistema de gestion de la construccion en el que el
disefio del proyecto y la ejecuciéon de la obra se realizan de manera
solapada, superponiendo actividades que normalmente se realizan en una
secuencia rigida, produciéndose una considerable reduccion del tiempo

total.
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v SUP: Sistema del ultimo planificador.

v' PPC (Porcentaje de Plan Cumplido): Indicador que muestra qué tan bien

2.4.

se programa en la obra y qué tanta confiabilidad se tiene. Porcentaje que
representa la cantidad de actividades que cumplieron con todo lo
programado en la semana respecto del total de actividades programadas

en esa semana.

RNC (Razones de No Cumplimiento): Existen diversas razones por las
gue en un proyecto de construccion no se logren las metas semanales
comprometidas, como por ejemplo: Problemas de despacho de materiales,
mala estimacion rendimientos, problemas con equipos y maquinarias,
condiciones climaticas, entre otras. A todas estas problematicas se les
lama causas de no cumplimiento y su seguimiento es de suma

importancia.

Cada vez que una tarea o compromiso planificado no se logre, debemos
identificar cual fue la causa raiz del problema vy tipificar esta informacion
para obtener las respectivas analiticas. Con el monitoreo periédico de las
causas de no cumplimiento en una reunion de Last Planner, podremos
hacer una adecuada gestion que nos permita evitar su recurrencia en el

tiempo, mejorando de esta nuestra planificacion.
Hipotesis:
2.4.1. Hipdtesis General:

El resultado de la aplicacion de las herramientas de gestion mejora
significativamente la productividad del proyecto, teniendo mayor control de
los costos y tiempos en los procesos constructivos del Gran Mercado Belén
— Iquitos — Pera 2018.
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2.5.

2.4.2. Hipotesis Especificas:

a) El Sistema Last Planner influye positivamente al control de los tiempos
de las actividades asegurando que lo planificado se ejecute con mayor

posibilidad de éxito.

b) El Método del Resultado Operativo influye efectivamente en el control de
costos de las partidas como una alternativa eficaz y eficiente, obteniendo

asi mayor informacion econémica del proyecto.
Variables:

2.5.1. Variable Independiente:

X: Herramientas de Gestién

2.5.2. Variable Dependiente:
Y: Costoy Tiempo

Y = f(X)
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2.5.3. Operacionalizaciéon de Hipotesis, Variables e Indicadores:

Tabla 1: Operacionalizacion de Variables

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables

Dimensiones

Indicadores

DEPENDIENTE

Costo

Tiempo

e Costo Materiales .
e Costo M.O
e Costo Equipos o

e Tiempo planificado
e Tiempo ejecutado *

Metrado de
Campo
Rendimientos

Porcentaje de
Plan de
Cumplimiento
(PPC)

INDEPENDIENTE

Herramientas de Gestion

Sistema Last Planner °

Programacion
Semanal

Look Ahead
Andlisis de
Restricciones
PPC, porcentaje
plan cumplido.

Método del Resultado .
Operativo o

Venta Real
Costo Real
Costo Aplicado
% Margen
Margen
Econdémico
Resultado
Pendiente

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método de Investigacion:
3.1.1. Método General:

En la presente tesis de investigacion se utilizé el método cientifico
como método general, porque para su desarrollo se seguiran pasos

en forma ordenada.

Tipo de Investigacién:

El tipo de investigacion es aplicada, porque busca la aplicacion de los
conocimientos adquiridos para dar solucion al problema de manera

practica.

Nivel de Investigacion:

El nivel de investigacion es descriptivo - explicativo, es descriptivo porque
en primera instancia describiremos los procesos y uso de herramientas,

para luego pasar a su explicacion.

Disefio de Investigacion:

El disefio de investigacion es cuasi experimental.
Poblacién y Muestra:

3.5.1. Poblacion:

Infraestructura del Gran mercado Belén - Iquitos — Perd.
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3.5.2. Muestra:

El tipo de muestra es no probabilistico o dirigido. Con las partidas:
cabezales de concreto en zona de almacén y muro perimétrico.

Figura 11: Muestra de Investigacion

Descripcion de Actividades

-

ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES DE CONCRETO EN ZONA DE ALMACEN

1.1.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra
1.1.2 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales
1.1.3 Habilitacion de acero en Cabezales

1.14 Habilitacion de acero en Pilotes
1.1.5 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto
1.1.6 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales
1.1.7 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales
1.1.8 Curado de Concreto
1.2 MURO PERIMETRICO ARMADO
1.2.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra
1.2.2 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria
1.2.3 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3
1.2.4 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas
1.2.5 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia.
1.2.6 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas
1.2.7 Concreto fc=210kg/cm2, para zapatas
1.2.8 Habilitacion de Acero para Muro Vertical
1.2.9 Encofrado y Desencofrado normal para muro de contencion de cerco perimétrico

1.2.10 Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m

Fuente: Elaboracion Propia

3.6. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de datos:

3.6.1. Procesamiento de la Informacion:

Para el procesamiento de la informacion se utilizaron los siguientes
programas: Excel, ms Project, Word.

3.6.2. Instrumentos de Recoleccion de Informacion:

Para la recoleccién de informacién se utilizaron los siguientes
formatos: Método del Resultado Operativo y del Sistema Last
Planner. Asi mismo libretas de campo para la recoleccion de

metrado diario y camara fotografica.
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3.7. Técnicas de Procesamiento y Analisis de datos:

3.7.1. Anélisis Documental:

A través de este andlisis se recopilard datos e informacion necesaria
para desarrollar y sustentar éste estudio, en corte longitudinal (Nov.-
Feb). Tal como indica su nombre a través del analisis de

documentos bibliogréaficos y de investigacion.

3.7.2. Observacion:

Esta técnica, nos permitira realizar una comparacion con la realidad,
para tener mayor idea de como y que se esta ejecutando, con una
observacion directa respecto a los trabajos ejecutados en campo.
Esto en funcion de las partidas: cabezales de concreto y muro

perimétrico armado.

3.7.3. Anédlisis de datos:

Los datos recopilados de los procesos constructivos de las partidas:
cabezales de concreto y muro perimétrico armado se mostraran en
cuadros para posteriormente ser procesados con el Excel, Ms
Project, para llegar a los resultados finales del estudio de

investigacion.

3.8. Aspectos Eticos de la Investigacion:

Los datos que se informan en el presente trabajo de investigacion son el
resultado de la observacion de toma de muestras en campo del trabajo
realizado diario, propios de la sustentante. Datos reales adjuntados en el

anexo 7.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Descripcion General del Proyecto:

4.1.1. Ubicacion y Terreno:
El proyecto del mercado de abastos se encuentra en la provincia de
Maynas, distrito de Belén, calle Cornejo Portugal S/N - P.J. Sto.
Cristo de Bagazéan, con un area de 65,666.31 metros cuadrados a
una distancia de 10 cuadras de la actual ubicacion del mercado de

Belén.

Figura 12: Ubicacion del Proyecto
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Fuente: Expediente Técnico del Proyecto

4.1.2. Linderos y Medidas Perimétricas:

Los linderos y medidas perimétricas establecidas segun partida
registral N° 11060950 del registro de predios de Iquitos, son:

- Por el Norte: Con propiedad del Estado — Fracciéon A, mediante
cuatro lineas rectas desde el lado A1B1-BC con una distancia total
de 481.51 ml.

- Por el Este: Con la calle Cedro y con propiedad del estado —
fraccion C, mediante diez lineas rectas desde el lado CD — LM con
una distancia total de 353.99 ml.

- Por el Sur: Con el rio Itaya, mediante trece lineas rectas desde el
lado MN - YZ con una distancia total de 553.68 ml.

- Por el Oeste: Con el pueblo joven 9 de Octubre, mediante una
linea recta desde el lado ZA1 con una distancia total de 82.89 ml.
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Figura 13: Linderos del Proyecto
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Fuente: Expediente Técnico del Proyecto
4.1.3. Cuadro de Coordenadas:
Tabla 2: Cuadro de Coordenadas
VERTICE LADO DISTANCIA | ANG.INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
A A-B 96.13 120°54'8" 694056.9284 9584010.6197
B B-C 78.82 201°12'23" 694149.6032 9584036.1586
C C-D 9.11 91°13'13" 694212.8706 9584083.1680
D D-E 20.36 167°25'44" 694218.4606 9584075.9702
E EF 46.34 203°56'19" 694227.1477 9584057.5615
F F-G 70.70 90°41'20" 694262.2245 9584027.2850
G GH 68.30 266°13'48" 694216.6755 9583973.2131
H H-I 72.00 268°22'41" 694265.9056 9583925.8709
| l-J 18.97 92°30'34" 694317.2614 9583976.3346
J JK 27.37 176°25'35" 694331.1376 9583963.3983
K K-L 13.74 167°0'45" 694349.9580 9583943.5200
L L-M 7.10 145°54'15" 694356.9221 9583931.6720
M M-N 79.70 102°38'53" 694356.4703 9583924.5880
N N-O 121.18 206°36'24" 694277.7478 9583912.1213
0 0O-P 46.35 144°46'29" 694179.2240 9583841.5711
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4.2.

P P-Q 27.38 270°43'38" 694132.8723 9583841.2635
Q QR 7.72 124°11'57" 694133.4014 9583813.8923
R R-S 31.91 143°45'"17" 694127.1048 9583809.4329
S ST 2117 256°36'48" 694095.1983 9583809.9557
T T-U 42.11 133°11°21" 694089.9600 9583789.4427
U u-v 23.54 134°49'26" 694053.0797 9583769.1141
\ V-W 66.35 227°1'46" 694030.4859 9583775.7263
W W-X 30.42 238°53'3" 693973.4458 9583741.8351
X XY 27.88 112°33'41" 693973.2341 9583711.4192
Y Y-Z 27.97 184°34'39" 693947.4126 9583700.9013
z Z-A1 82.89 90°0'0" 693922.4310 9583688.3149
A1 A1-B1 240.62 113°24'44" 693885.1356 9583762.3390
B1 B1-A 65.94 204°21'8" 694039.3111 9583947.0742
TOTAL 1,472.07 4679°59'59"
Suma de Angulos (real) = 4680°00'00"
Error acumulado = -00°00'01"

4.1.4. El Proyecto:

Conociendo la forma precaria y no adecuada de la comercializacion de
diversos productos en el mercado Belén actual, el presente documento
detalla los aspectos a desarrollar para la ejecucion de los trabajos durante
el plazo del contrato, a fin de desarrollar los disefios, ingenieria y ejecutar
los trabajos que mejoren las condiciones de comercializacion y calidad de
vida a través del nuevo mercado Belén, para los habitantes del distrito de

Belén y eventualmente en el resto de la ciudad de Iquitos.

4.1.5. Tipo de Contrato:

El proyecto a desarrollar corresponde a un contrato a suma alzada con un
monto valorizado en $ 24,303 466.53 inc. IGV para nuestro estudio, las
partidas cabezales de concreto esta valorizado en $ 393,750.77 y el muro
perimétrico armado en $ 431,031.80 inc. IGV, de acuerdo al expediente

técnico de obra.

Descripcion del Proyecto en Investigacion:

Las partidas a desarrollar en el presente proyecto de investigacion parte
desde el mes de noviembre fecha en que se inicid con la recopilacion de

datos en obra, asi mismo se pondran a detalle el estado en que se
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encontro el proyecto justo antes de la aplicacion de las herramientas de
gestion.

4.2.1. Situacién actual del Proyecto:

El % de avance del proyecto para el mes de octubre, un mes anterior de
iniciar con la presente investigacion, registraba un 36.73% de avance
acumulado, el cual reflejaria un atraso si contemplamos que segun curva S,
deberia estar al 85.26% respecto al calendario con fecha final al
30/06/2019, Este atraso se debido a la reformulacion del expediente,
generandose asi adicionales con expedientes aprobados con resolucion
segun lo indica la Ley de Contrataciones del Estado N° 30225, para su

ejecucion. A continuacién se muestra el cuadro de % de avance:

Figura 14: Porcentaje de Avance del Proyecto
AVENCE FROGR AMADD A DONES DEOSR AVENCEREAL
FERIODO TOTALES PORCENTAIES PREOFAL TOTALES PORCENTAES
us ] 5$ ]
s 1 BOUNL 5] PAROAL ACUNL SMD0

0005 00|

0.95% [k

131% S.0%

R e e R R R A R IR T ]
EEF T ErREErEE R T P FEE R P P

33265 a0 20 73 125 105% 36735 21T I

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto
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4.2.2.

Figura 15: Curva S
AVANCEACUMULADO

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto

Segun la informacion brindada del mes de octubre respecto al avance de la
obra, se citd a los involucrados del proyecto a una reunion para plantear
alternativas de mejora, a la vez que se dio mencion a las herramientas que
estamos ejerciendo para esta investigacion y poner en marcha en el control
de costo y tiempo manteniendo un rango mas exacto de nuestros avances
y perdidas. En los siguientes parrafos veremos todo el proceso para la
recopilacion de informacion, seguimiento, avances y control que se
tomaron en cuenta para sustento del proyecto de investigacion.
Sectorizacion del Proyecto:

Para la secuencia y seguimiento de la ejecucién de obra se ha dividido en
cuatro sectores todo el proyecto pero especificamente las partidas que
desarrollaremos en nuestra investigacion se encuentran en el sector 4
correspondiente a la partida: cabezales de concreto, y bordeando los
sectores 1, 2 y 3 se ubica la partida: muro perimétrico armado. En la
siguiente imagen se aprecia el plano general del proyecto con sus

respectivos sectores y areas.
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Figura 16: Sectorizacion del Proyecto

CUADRO DE AREAS
SECTORES

M2

5101.468 |[M2
18693.437 M2

7919.660 |M2

5079.656 |M2
36784.221

SECTOR 01

SECTOR 02

SECTOR 03

SECTOR 04
TOTAL

CABEZALES DE CONCRETO

SECTOR 1-2-3| MURO PERIMETRICO

SECTOR 4:

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto
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4.3. Proceso constructivo del Gran Mercado Belén:

Todo proyecto a ejecutar se inicia con la elaboracion de un EMS, en
nuestro caso el estudio de suelo determiné el tipo arcilloso — limoso (CL-
ML) y que no brinda las bondades suficientes para tolerar asentamientos
por efectos de las cargas que se aplican en toda la extension del proyecto.
El EMS indico capacidades admisibles de 0.9 kg/cm?, a una profundidad de
cimentacion de 2.5m, de acuerdo a su ubicacion.

De acuerdo al EMS, el tipo de suelo arcilloso no esta en condiciones de
soportar grandes cargas, es por ello, de acuerdo al proyecto se determind
la instalacién de un sistema de pilotaje para dar so portabilidad al suelo,
bajo estas condiciones es necesario indicar el procedimiento constructivo
del izaje e hincado de pilotes el cual se describira a detalle lineas abajo.

Considerar que esta es una partida ya ejecutada en obra.

4.3.1. Informacioén Previa:

Antes de describir las partidas que tenemos como muestra de
investigacion, definiremos las partidas antecesoras que dependen de su
ejecucion para su realizacién, como es el hincado de pilotes:
a) Hincado de Pilotes:
El sistema de hincado de pilotes es ejecutado en suelos que no
ejercen ninguna funcién estructural de soporte de cargas, la
instalacion de estas estructuras brindaran al suelo mayor soporte, de
acuerdo al estudio estructural desarrollado en el proyecto, se ha
determinado la instalaciéon de 636 pilotes para el area de almacén,
ubicado en el sector 4 del plano general. El proceso constructivo esta
constituido por las siguientes partidas.
1.1 Trabajos Preliminares:
1.1.1 Plataforma de Trabajo:
La plataforma de trabajo sera una superficie nivelada, con la
resistencia y tamafio adecuado en la zona de proyecto para el
normal desarrollo de las actividades. Se debe tener en cuenta el
peso de la maquinaria que va a trabajar, garantizando ademas

una buena maniobrabilidad debido a que dentro de las
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actividades estan involucradas procesos de izaje de cargas. La
plataforma debe estar habilitada por el cliente donde se asegure
el transito seguro del tren de hincado de aproximadamente 25
ton.
1.1.2 Trazo y replanteo inicial:
Esta actividad tiene las siguientes funciones:

- Ubicacién y replanteo de cada pilote en el area respectiva, cada
vez que sea necesario.
Esta actividad se ejecuta con equipo topografico y personal
calificado, utilizando los planos y especificaciones técnicas del

proyecto. Se iniciara los trabajos con los pilotes de o= 16”.

1.2 Instalacién de la plantilla de Hincado:

El emplantillado con la estructura metélica proyectada para el hincado
de los pilotes tiene una capacidad estructural que soporta al sistema:
martillo de hincado, guia de hincado y pilote, este elemento sera izado
con la grda y colocada de tal manera que envolvera el area donde
martillo impacte sobre el pilote.

Sobre la plataforma acondicionada se colocaran las vigas que
servirdn de emplantillado para las cajuelas de los pilotes y se
colocaran segun el diametro de los mismos.

El tonelaje de cada estructura es el siguiente:

v' Gruda: 18 ton.

v Vigas carrileras: 3 ton. c/u.

v" Vigas H (plantillas): 1.2 ton. c/u.

v' Grula + Martillo: 25 ton.

1.3 Montaje del Pilote:

El montaje consiste en tomar el Pilote y colocarlo en la cajuela de la
plantilla, como en nuestro caso se trata de pilotes verticales se
definira su aplomo con la guia del matrtillo, la cual descansara sobre la

estructura metélica preparada.
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Figura 17: Montaje de Pilote

1.4 Colocacion del martillo de Hincado:

Una vez colocado el martillo a pie de hincado, se procede a izar y se
apoya sobre la cabeza del pilote en posicion de reposo, esta posicion
ratifica la verticalidad y libera tensiones antes de iniciar el hincado; el
éxito de esta actividad radica en que el martillo y pilote deben estar
alineados y deben garantizar un impacto axial, de no producirse esta
situacion se toma los correctivos del caso y se reanuda la operacion.
1.5 Hincado de Pilotes:

La actividad de hincado de pilote se complementa con un
procedimiento de control que facilita el desarrollo de dicha actividad:

- Marcado de los Pilotes a cada 10 cm en todo el tramo a hincar, la
cual indicard la longitud acumulada del pilote medida desde el
extremo inferior de la punta del pilote.

- Control de hincado registrando el N° de golpes por cada 10 cm.

- Control topogréfico.
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Figura 18: Hi|ncad0 de Pilotes

Para el inicio del hincado, un operario maniobrista sube al nivel de
placa de la guia y acciona por unica vez la llave de encendido, para
esta accion el operario utiliza todos los elementos de seguridad para
trabajos en altura y desciende antes de iniciarse el hincado.

El hincado concluye cuando se obtiene el rechazo y empotramiento
especificado, se verifica las condiciones topograficas y se delibera con
los protocolos establecidos.

El hincado de pilotes se considera de hasta 12m, en caso falte
longitud de pilote por clavar, se procedera a biselar y soldar los
extremos del pilote para continuar con el hincado, hasta obtener el
rechazo del mismo.

1.6 Pruebas de control de Calidad:

Luego de finalizado el hincado de los pilotes se recomienda realizar
pruebas de cargas dinamicas con el fin de verificar la capacidad de

carga real del pilote.

4.3.2. Cabezales de Concreto en zona de Almacén:

Culminado la instalacion de los pilotes, en todo el perimetro del almacén

continua la construccion de cabezales que presentan una estructura

intermedia, que transfieren las cargas superiores al suelo, es decir

distribuye las cargas superiores a los pilotes. En el proyecto existen 07

tipos de cabezales de diferentes dimensiones, esto dependiendo de la
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cantidad de pilotes instalados, los disefios en planta de los cabezales estan
representados como C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 que se aprecia en las

siguientes figuras.
Figura 19: Tipos de Cabezales
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Fuente: Expediente Técnico del Proyecto

a) Trazo, niveles y replanteo durante la obra:
El trazo se realizara una vez que el terreno este compactado en su
totalidad, donde se trazaran las dimensiones correspondientes por
cada tipo de cabezal, es decir segun las medidas que se tenga
conforme al niumero de pilotes.

b) Mortero para solado e=0.10, ch.- cabezales:
El mortero estd compuesto de una parte de cemento portland con dos
partes de arena, que deberd ser asentado previamente, mezclandolo
antes de usarlo. El periodo puede modificarse segun la marca del
cemento empleado, la temperatura, la humedad, ambiente, y otras.
La superficie de este mortero debera ser aplanada con un badilejo de
madera antes que el fraguado inicial tenga lugar y debera quedar con

un aspecto pulcro y bien acabado.
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c) Habilitacion de acero en cabezales:
El disefio de las armaduras de acero fue acorde a lo establecido en los
planos estructurales, ver detalle en el anexo 6, se utilizé acero
corrugado ASTM-615 grado 60 fy=4200kg/cm2 de 5/8” a cada 25cm.

Para la ejecucion de este trabajo se necesito los siguientes recursos:

Figura 20: Habilitacién de Acero — Cantidad de Personal y Equipo

Cantidad Personal- Cuadrilla tipica
01 Operador de maquina cortadora
01 Operador de maquina dobladora
03 Operarios fierreros
05 Ayudantes fierreros
Cantidad Equipos y/o Herramientas
01 Cortadora pequefia
01 Cortadora grande
01 Dobladora
01 Herramienta varias wincha, frizo, tortol, etc

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto

Para el refuerzo con varillas debera ser colocada con exactitud y
durante el vaciado del concreto, las varillas deberan estar firmemente
sostenidas por soportes aprobados, en la posicion que muestren los
planos. Las varillas de refuerzo deberan atarse juntas en forma segura.
El refuerzo colocado en cualquier pieza estructural debera ser
inspeccionado y aprobado antes de vaciar el concreto.

Otra de las etapas importantes dentro del trabajo a ejecutar se
encuentra las medidas de seguridad que se debe considerar en todo el
proceso de la ejecucién del trabajo.

Control de registro de calidad del material
Todos los materiales que se incorporen a la obra deben estar sujetos a

la verificacién fisica y documental por parte del responsable de

almacén de obra.

Manipulacion y almacenamiento
Se ha dispuesto areas de almacenamiento segun la forma de los

elementos de refuerzo o confinamiento, con la finalidad de evitar
confusiones al momento de su traslado, el almacenero se encargara de
tomar las acciones necesarias para evitar el deterioro y dafio de las

piezas.
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Habilitado en taller de ferreria
El acero sera habilitado en el taller, el cual se ubicara lo mas cerca

posible al area de trabajo, la habilitacion estara dirigido por el ingeniero
residente, el cual a través de su experiencia controlara el proceso de
habilitado, explicando, verificando e impartiendo las técnicas para la
habilitacion, a su vez este contara con el apoyo de un maestro fierrero.
d) Habilitacion de acero en Pilotes:

Instalado los pilotes de acero estructural ASTM A 53 grado B, se
habilitara una armadura de acero corrugado ASTM 615 grado 60
fy=4200kg/cm2 de diametros 3/4” acero vertical y estribos de 3/8”, a

una altura de 2.50m.
Figura 21: Detalle de Acero en Pilotes
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Fuente: Expediente Técnico del Proyecto

e) Encofrado y desencofrado para cabezal de concreto:
Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la
estructura y apuntalados sélidamente para que conserven su rigidez.

Las juntas de union seran calafateadas, a fin de impedir la fuga de la
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f)

9)

h)

lechada de cemento. Para los encofrados se empleard madera terciada
de 3/4", en paneles, con marcos de madera, o paneles metalicos, a fin
de obtener una superficie terminada lisa y libre de imperfecciones. Los
alambres que se empleen para amarrar los encofrados, no deberan
atravesar las caras del concreto que queden expuestas en la obra
terminada. Los encofrados seran convenientemente humedecidos
antes de depositar el concreto y sus superficies interiores debidamente
lubricadas para evitar la adherencia del mortero.

Vaciado de concreto 245kg/cm? en cabezales:

El concreto deberd ser vaciado en una operacion continua por cada
seccion de la estructura y entre las juntas indicadas. Determinar una
seccion, donde se debera colocar juntas consideradas juntas de

construccion.

Las juntas de construccion deberan ser perpendiculares a las lineas
principales de esfuerzo y, en general, en los puntos de minimo
esfuerzo cortante. Las superficies de las juntas de construccidon
deberan ser limpiadas por chorro de arena o lavadas y raspadas con
una escobilla con agua hasta su saturacion, conservandose hasta que
sea vaciado el nuevo concreto.

Relleno parcial de pilote 245kg/cm? en cabezales:

Luego de la colocacion de la armadura de acero del pilote dentro del
mismo, se realizara el relleno parcial de concreto con una profundidad
de 2.5m. Durante el vaciado todo concreto debe ser vibrado o
compactado cuidadosamente procurando de que este acomodado por
completo alrededor del refuerzo y de los elementos embebidos.

Se tomaran las medidas de seguridad necesarias para evitar los
riesgos de caidas en vanos de pisos y pisos de costados abiertos,
instalando barandas y cubiertas de piso provisorias para la proteccion
contra las caidas.

Curado de concreto:

Todo concreto serd curado por un periodo no menor de 7 dias

consecutivos, mediante un método aprobado o combinacion de
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métodos aplicables a las condiciones locales. El contratista debera
tener todo el equipo necesario para el curado o proteccion del concreto
disponible y listo para su empleo antes de empezar el vaciado del
concreto. El sistema de curado que se usara debera ser aprobado por
el ingeniero y sera aplicado inmediatamente después del vaciado a fin
de evitar agrietamiento, y pérdidas de humedad.

4.3.3. Muro Perimétrico Armado:

La construccion del muro perimétrico de los sectores 1, 2 y 3 del plano
general del proyecto abarca una longitud de 360ml, con un ancho de
cimentacion de 3.20m y de 3 a 3.5m de altura segun indica el

expediente de obra, el cerco es de concreto armado.

Figura 22: Plano de Muro Perimétrico Armado

Fuente: Expediente Técnico del Proyecto
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a)

b)

Trazo, niveles y replanteo durante la obra:

Se realizara los trazos utilizando estacion total y sus implementos. En el
caso de los niveles se llevara control con los BMS colocados en sitios
cercanos al area de trabajo, estacando a fondo de excavacion o corte
para definir fondo de capa de GEOWEB en cada zona incluyendo cama
de arena. La nivelacion se ejecutard empleando equipo de nivelacion
debidamente calibrado.

Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria:

Las excavaciones, se haran de acuerdo a las dimensiones y niveles
indicados en los planos y especificaciones particulares, o como el
supervisor lo considere necesario, de acuerdo a los cambios que éste
efectie. Seran ejecutados mediante el uso de maquinaria pesada,
como excavadora y retroexcavadora, y manualmente en los sitios

donde la maquina no pueda llegar.

El fondo de la excavacién hecha para la cimentacion quedara limpio y
parejo. Se retirara todo derrumbe o material suelto, en caso de llegar a
los niveles de excavacion indicados en los planos, no se obtenga el
material de cimentacidn deseable para la estructura, el supervisor
podra indicar por escrito, que se continle con la excavacion hasta
llegar al nivel requerido para una cimentacion adecuada.

Mejoramiento de suelo de fundacién arena A3:

La primera accidbn a realizar serd revisar los planos y las
especificaciones con el fin de definir la zona de trabajo, el material de
relleno a utilizar, trazo y replanteo del terreno, determinar niveles de
profundidad y alturas de relleno. El material excedente y contaminado
(fango) en el area de trabajo sera eliminado teniendo en cuenta de no
sobre excavar los niveles colocados por topografia que previamente
realizara un levantamiento de la superficie para ubicar las alturas de
corte.

Al ejecutar los trabajos de excavacién o nivelacion, se tendra la
precaucion de no producir alteraciones en la consistencia del terreno

natural base. Antes de iniciar con el relleno y/o terraplenado, se retirara
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todo el material suelto y contaminado, luego se procedera con el relleno
segun niveles y pendientes que la topografia replanteard en campo.

d) Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas:
El mortero sera preparado solo en la cantidad adecuada para el uso
inmediato, no permitiéndose el uso de morteros remezclados.

e) Habilitacion de acero para zapatas, ufia:
Para el refuerzo de la zapata del muro tipo 1 se utilizé acero ASTM-615
grado 60 fy=4200kg/cm2 de 5/8’@0.30m como acero principal, acero
de reparticion de ¥2"@0.30m y con acero de montaje de 3/8"@0.25m.
Respecto a la ufia con un acero principal de 3/8°@0.25m, y acero de

montaje de 3/8’@.25m.

Figura 23: Habilitaciébn de Acero para Zapata, Ufa — Muro Tipo 1
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Fuente: Expediente Técnico del Proyecto
El refuerzo de la zapata para el muro tipo 2 consta de acero principal
de 5/8"@0.20m, acero de reparticion de ¥2"@0.28m y con acero de
montaje de 5/8’@0.20m.
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Figura 24: Habilitacion de Acero para Zapata, Ufia — Muro Tipo 2
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Fuente: Expediente Técnico del Proyecto
Encofrado y desencofrado normal para zapatas:
Los encofrados de superficies visibles seran hechos de madera
laminada, planchas duras de fibras prensadas, madera machihembrada
aparejada y cepillado o metal. Las dimensiones de las zapatas varian
de acuerdo a su longitud y altura entre 0.40 y 0.50, las juntas de unién
deberan ser calafateadas de modo de no permitir la fuga de la pasta.
En la superficie en contacto con el concreto, las juntas deberan ser
recubiertas aprobadas por el ingeniero inspector, para evitar la
formacion de rebabas. Se emplearA madera terciada de 3/4", en
paneles, con marcos de madera, a fin de obtener una superficie
terminada lisa y libre de imperfecciones. Los alambres que se empleen
para amarrar los encofrados, no deberan atravesar las caras del
concreto que queden expuestas en la obra terminada.
Concreto f'c=210kg/cm?, para zapatas:
El concreto debe ser colocado en forma que no separe las porciones
finas y gruesas y debera ser extendido en capas horizontales donde
sea posible. Se permitirdA mezclar con mayor indice de asentamiento

cuando deba llenarse sobre acero de refuerzo en sitios ajustados y
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para eliminar bolsas o burbujas. Las herramientas necesarias para
asentar el concreto deberan ser provistas en cantidad suficiente para
compactar cada carga antes de vaciar la siguiente y evitar juntas entre
las capas sucesivas. Debera tenerse cuidado para evitar salpicar los
encofrados y acero de refuerzo antes del vaciado.

Seré& permitido el uso de canaletas y tubos para llevar el concreto a los
encofrados siempre y cuando no se separe los agregados en el
mesclado. La colocacion del concreto serd programada para que los
encofrados no reciban carga en exceso de las consideradas en su
disefo.

h) Habilitacion de acero para muro vertical:

Para el refuerzo del muro tipo 1(0+000 a 0+080) se utilizé6 acero ASTM-
615 grado 60 fy=4200kg/cm2 conformado por acero principal de
5/8’@0.30m con acero de reparticion de 3/8"@0.40m y acero de
montaje de 3/8"@0.225m. Y en el muro tipo 2 (0+080 — 0+360) con
acero principal de 5/8°’@0.20m, acero de reparticion de 1/2°@0.30m vy
acero de montaje de 1/2°@0.30m y 5/8"@0.23m.

Figura 25: Habilitacién para Muro Vertical Tipo 1
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Fuente: Expediente Técnico del Proyecto
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Figura 26: Habilitacién para Muro Vertical Tipo 2
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i) Encofrado y desencofrado normal para muro de contencién de
cerco perimétrico:
Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la
estructura y apuntalados sélidamente para que conserven su rigidez.
Las juntas de union seran calafateadas, a fin de impedir la fuga de la
lechada de cemento.
Para los encofrados se emplear4 madera terciada de 3/4", en paneles,
con marcos de madera, o paneles metalicos, a fin de obtener una
superficie terminada lisa y libre de imperfecciones. Los alambres que se
empleen para amarrar los encofrados, no deberan atravesar las caras
del concreto que queden expuestas en la obra terminada.
Los encofrados seran convenientemente humedecidos antes de
depositar el concreto y sus superficies interiores debidamente
lubricadas para evitar la adherencia del mortero. Previamente, debera
verificarse la absoluta limpieza de los encofrados, debiendo extraerse
cualquier elemento extrafio que se encuentre dentro de los mismos.
Antes de ejecutar los vaciados de concreto el ingeniero inspeccionara
los encofrados con el fin de aprobarlos, prestando especial atencion al

recubrimiento del acero de refuerzo, los amarres y los arriostres.
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j) Concreto f'c=210kg/cm?, para muros de contencién h= 3.00m:

El concreto deberd ser vaciado en una operacién continua por cada
seccion de la estructura y entre las juntas indicadas. Si es necesario
suspender el vaciado antes de terminar una seccién, se debera colocar
juntas, las que seran consideradas juntas de construccion.

Las juntas de construccion deberan ser ubicadas como se indique en
los planos o como ordene el ingeniero. Deberan ser perpendiculares a
las lineas principales de esfuerzo y, en general, en los puntos de
minimo esfuerzo cortante. En las juntas de construccion horizontales,
se deberan colocar tiras de calibracion de 4 cm. de grueso dentro de
los encofrados a lo largo de todas las caras visibles, para proporcionar
lineas rectas a las juntas. Antes de colocar concreto fresco, las
superficies de las juntas de construccion deberan ser limpiadas por
chorro de arena o lavadas y raspadas con una escobilla de acero, con
agua hasta su saturacion, conservandose las propiedades hasta que

sea vaciado el nuevo concreto.

4.4. Implementacion del Sistema Last Planner:

La implementacion del sistema del Last Planner en el proyecto fue poco
conocida por los trabajadores de alrededor, pero algunos profesionales
tenian conocimiento de ello, es asi que en conjunto con el residente de la
obra y la ejecutora de esta investigacion informaron la utilidad que esta
herramienta aporta a los proyectos de gran envergadura, esto era
necesario para una adecuada cohesion de los integrantes. Es asi que se
inici6 con la aplicacion de este sistema, que como sabemos aportara
beneficios en el control del cronograma establecido, visto que en las
anteriores partidas realizadas se tuvo problemas de cumplimiento dentro
del plazo estimado por el supervisor del frente, explicado la informacién de
esta herramienta dentro de obra, se detallan los calculos realizados y las
estimaciones que el Sistema Last Planner nos establece, para llegar a la
planificacion semanal, procedimientos que se detallaron en el marco tedérico

de la investigacion.
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4.4.1. Cronograma Maestro:

El cronograma Maestro esta definido por el cronograma general del
proyecto, este programa de trabajo es la base para el desarrollo de
la planificacion Intermedia. De esta manera se ha desarrollado el
cronograma con las partidas descritas anteriormente, las que
tenemos como muestra para esta investigacion. Segun Tsao et al.
(2000), explica que la estructuracion del trabajo implica como los
especialistas abordaran la ejecucion, la forma de como trabajaran
las cuadrillas (sea en paralelo o secuenciales), de acuerdo al
cronograma desarrollado que se precia lineas abajo, la mayoria de
las partidas son paralelas para cumplir los plazos de ejecucion, se
ha destinado una cuadrilla para cada actividad, con la finalidad de
maximizar el valor y minimizar las fallas. Para la elaboracion del
cronograma, realizamos el calculo para obtener el niumero de dias
probables que tomara cada partida, esto fue optimizado con el
aporte y experiencia de los profesionales de campo. Culminado el
célculo, plasmamos toda la informacién al programa MS Project para

obtener el diagrama Gantt con la programacién de las partidas a

ejecutar.
Figura 27: Calculo de Numero de Dias
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Und = Metrado Pu P.Parcial Rend dias prob | cuadrilla  N°dias
ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO

CABEZALES DE CONCRETO EN ZONA DE ALMACEN

Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10 0.69 617.62| 500.00 1.79 0.08 24.00
Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10| 11.59 10,374.21| 120.00 7.46 0.30 25.00
Habilitacion de acero en Cabezales Kg 23,500.00 1.88 44,180.00|  250.00 94.00 4.00 24.00
Habilitacion de acero en Pilotes Kg | 48,325.60 1.88| 90,852.13| 250.00| 193.30 9.00 21.00
Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 1,715.00| 14.28 24,490.20 16.00| 107.19 4.00 27.00
Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales m3 651.61| 189.64| 123571.32 27.00 24.13 1.00 24.00
Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales m3 210.25| 186.45 39,201.11 8.00| 26.28 1.00 26.00
Curado de Concreto und 267.00 1.50 400.50 38.00 7.03 0.30 23.00
MURO PERIMETRICO ARMADO

Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 1,215.20 0.69 838.49| 500.00 243 0.05 49.00
Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria| m3 2,500.00 2.12 5,300.00 120.00 20.83 0.50 42.00
Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 355.60| 18.89 6,717.28 44.29 8.03 0.17 47.00
Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de paviment, m2 1,215.20, 11.59 14,084.17| 120.00 10.13 0.20 51.00
Habilitacion de Acero para Zapatas, Uria. Kg 22,635.00 1.88 42,553.80| 200.00| 113.18 2.50 45.00
Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00 8.58 3,861.00 10.00| 45.00 1.00 45.00
Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas m3 610.50| 179.25| 109,432.13 25.00| 24.42 0.50 49.00
Habilitacion de Acero para Muro Vertical Kg 19,580.27 1.88 36,810.91|  200.00 97.90 2.00 49.00
Encofrado y Desencofrado normal para para muro de conten m2 3,280.00| 15.98 52,419.63 10.00| 328.00 7.00 47.00
Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m < m3 520.30 | 179.25 93,263.78 12.00| 43.36 1.00 43.00

$698,968.27

Fuente: Elaboracion Propia

Donde:

v" Rendimiento, se obtiene de los analisis de precios unitarios.
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v' Dias probables, es el resultado de la division de metrado y
rendimiento.

v' Cuadrilla, se obtiene de los analisis de precios unitarios o se
estima de acuerdo a la experiencia de los profesionales.

v" N° Dias, se obtiene dividiendo dias probables entre la cuadrilla.

En el siguiente cuadro podemos observar el cronograma maestro,
elaborado con los metrados considerados para cada partida, dandonos
una duracion de 90 dias comenzando desde el dia 05 de noviembre del
2018 y culminando el 20 de febrero 2019, asi mismo se muestra lineas
verticales de color rojo, representando la divisién del cronograma en cada

04 semanas, para el desarrollo del Look Ahead.

Figura 28: Cronograma Oferta del Proyecto

Id |Nombre de tarea Duracién |Comienzo |

[ 2018 [ diciembre 2018 [enero 2019 [febrera 2019 [marzo |
[20(01[0afo7[10[13[16[19[z22[z2s 28010407 10[13]16[ 19 22] 26 28] 31] 03] o] va[12]1 5[18[21 24 2730 02 0s[0e 1 1]14]17]20] 23]26 0104
| |PROGRAMACION DE OBRAS DE ESTRUCTURAS DE 90dias  lun05/11/18
CONCRETO ARMADO EN ZONA DE ALMACEN ¥ MURO
|PERIMETRICO

| 2 | inicodeobra 0dias lun 05/11/18 b

| 3| cABEZALES DE CONCRETO EN ZONA ALMACEN 47dias  lun05/11/18 i

| 2| Trazo, niveles y replantso durantz is obra dias lun05/11/18 ! 1

5| Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 25dias sah10/11/18 I ha e e of1g

|6 | Habilitacion de acero en Cabezales 24 dias mar 20/11/18 2i {‘i 1 IL o 1812

7] Habiltacion de acero en Piotes 2idias  jue15/11/18 15,11 ! EEEEEEE Iro' 1ig

e | Encofrado y Diesencofrado pars Cabezalde Conersto 27 dias sab 24/11/18 24, e e e e F

g | Vaciado de Gancreta 245kg/ma en cabezales dias jue 29/11/18 Jj{LLu o e e e Hﬁ?l ]

ET1 Relienc parsial de Pilots 245kg/cm2 en cabezales 26dias  jue 29/11/18 29/ e e e 1 B1j1R2

111 Curado de Cancreto 23dias lun03/12/18 :'3 12, i i i i i i i i i i I 3%1 ]

[12| MuRO PERMETRICO DE CONCRETO ARMADO #idizs  Jue15/11/18 T i i i i i i i i i i i i i

EE) Trazo, niveles y replanteo durants fa obra #9dias jue15/11/18 1 LS N D D N D

E71 Excavacion masiva en fameno nommal f=4 m con maquinan 42diss mié21/11/18 1411, = E E E E E E E E E E E E E E E E i 11401

15| Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 47 dias lun 26/11/18 - e e e e e e e e e e e - 22/01

16| Mortzro para solado =010, oh.-zapatas, losas de pavimer 51 dias  vie 30/11/18 10/11, e e e e e e e e e e 31701

17| Habiiitacion de Acer para Zapatas, Ufia. 45 dias mar 04/12/18 04)[1 e e e e e e e H 8/01

|18 | Encafrada y Dessncofrado Normal para Zapatas #5dias mar11/12/18 {_u_ e e e s e DZ‘F;.F

ET] Conreto Fe=210kgicm, para zapatas Hdas  mig18/1218 o e e o e e e e e 15702

30| Hebikoion oe Aoeropar Mo Verca sedss mersyns = : ::: : : : : : : : : ::: : : : :.,

|21 Encafrado y Desencofrade normal para para murn de conte 47 dias  mié 26/12/18 1 e s e 9/02

22| Conereto fe=240kg/em2, pars muros de contencién 1.50m 43dias mi€02/01/19 [leJ e e e e e e e e e 0, 1

23| Findecors 0 dias mié 20/02/18 | i i i i i i i i i i ii i i i i i 20/02 | ||

Fuente: Elaboracion Propia

4.4.2. Cronograma Intermedio (LOOKAHEAD):

Este cronograma se proyecta en un intervalo de 3 a 6 semanas, en
nuestro caso se plante6 una ventana de 4 semanas compuestas por
las actividades proyectadas a ejecutar, controlando el flujo de trabajo
como objetivo general, dentro de cada ventana se desglosa todas

las actividades colocadas en el cronograma maestro, cada actividad
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registra un “metrado semanal” proyectado que sera controlado todos
los dias de acuerdo a su planeamiento. Para efectuar este
cronograma fue necesario entrevistar a todos los involucrados en el
proyecto y poder recabar informacion, asi mismo se procede con el
analisis de restricciones, para luego obtener una reserva de trabajo

ejecutable.

Figura 29: Look Ahead - Semana 01 al 04

Semana 2
D LMMJVSD LM VS C
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Metrado Metrado == - Metrado - Metrado Metrado
Semanal 2 2 2 2 2 2 2 Semanal 2 Semanal 2 22 2 283 Semanal
e = i S8
ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES DE CONCRETO EN ZONA DE ALMACEN
1.1.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10 [ X | X [X|X[X]|X 246.00 | X | X [ X |X|[X|X 246.00 | X | X[X|X[X|X 246.00 (X | X [X | X 164.00
1.1.2 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10( [X[X|X|X|X 195.00 | X [X [X XX |X 234.00 X | X|X|X|[X|[X 234.00 X (X [X X |X|X 234.00
1.1.3 Habilitacion de acero en Cabezales Kg |23,500.00 X|X|X 3,066.00 | X | X |X|X|X|X 6,132.00 | X [X | X | X |X |X 6,132.00
1.14 Habilitacion de acero en Pilotes Kg |48,325.60 X 1,933.00 | X | X [X [X|X|X| [11,598.00| X [X|X|X|X|X 11,598.00 | X | X | X [X [X |X]| [11,598.00
115 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 | 1,715.00 X|X[X|X|[X 330.00 (X | X [X|X[X]|X 396.00
1.1.6 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales m3 651.61 X 28.00|X [X|X|X|X|X 168.00
1.1.7 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales m3 210.25 X 9.00 (X |X[X|X[X|X 54.00
1.1.8 Curado de Concreto und | 267.00 X|X|X|X 40.00
1.2 MURO PERIMETRICO ARMADO

121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 | 1,215.20 X[(X|X|X|X 135.00| X | X (X |X|X X 162.00 [ X | X | X [X | X |X 162.00
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaj m3 | 2,500.00 X 56.00( X | X|X[X|X|X 336.00 (X [X|X|[X|X|X 336.00
1.2.3 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 355.60 X|X 16.00 (X | X [X|X[X|X 48.00
1.2.4 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimg m2 | 1,215.20 X|X|X|X|X 130.00
1.2.5 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. Kg |22,635.00 XX 1,006.00

1.2.6 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00

127 Concreto fc=210kg/cm2, para zapatas m3 610.50

1.2.8 Habilitacion de Acero para Muro Vertical Kg 19,580.27

1.2.9 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contt m2 | 3,280.00

1.2.10 Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 . m3 520.30

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 30: Look Ahead - Semana 05 al 08

Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8
D S|D L S|D J|v|s|O
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Und = Metrado ° Metrado o Metrado o o Metrado ol Metrado
Eicich Semanal 3 % T T DT 5T 3T 3T 3 T S B3 Semanal
BE g & SIS
ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN
1.1.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10
1.1.2 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10
1.1.3 Habilitacion de acero en Cabezales Kg 23,500.00 [ X | X |X|[X]|X 5,110.00 | X | X [X 3,066.00
1.1.4 Habilitacion de acero en Pilotes Kg [48,325.60 [ X [X[X[X|X 9,665.00 | X 1,933.00
1.1.5 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 | 1,715.00 | X | X [X|X|X 330.00 [ X | X | X [X|[X|X 396.00 (X[ X |X|X 264.00
1.1.6 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales m3 651.61 (X | X|X|X|X 140.00 | X [X | X | X |X [X 168.00 | X [X [ X |X|X 140.00
1.1.7 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales m3 210.25 | X [ X | X | X [X 45.00 | X | X [X|X|X|X 54.00 | X | X [X|X|X|X 54.00
1.1.8 Curado de Concreto und | 267.00| X |X|X|X|X 50.00 | X [ X [X [ X [X[X 60.00 | X [ X [X [X[X|X 60.00 | X WM X [X [ X [X 50.00
1.2 MURO PERIMETRICO ARMADO
1.21 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 | 1,215.20[ X (X |X|X |X 135.00 [ X | X [X | X [X |X 162.00 [ X | X | X | X | X [X 162.00 | X X|X|[X|X 135.00
1.2.2 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaj m3 | 2,500.00 | X | X [X [X |X 280.00 (X | X X |X|X X 336.00 (X |X|X|X|X|[X 336.00 | X X|X|X|X 280.00
1.2.3 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 355.60) X | X [X|X|X 40.00 | X | X [X|X|X[X 48.00 | XX [X|X[X|X 48.00 | X Bl X | X [ X |X 40.00
124 Mortero para solado €=0.10, ch.- zapatas, losas de pavime m2 | 1,215.20{ X | X |X [X [X 130.00 | X | X | X | X | X |X 156.00 | X | X | X | X [X [X 156.00 (X [l X | X | X | X 130.00
125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. Kg |22,635.00 | X | X |X[X[X I 2,515.00 [ X [X [ X [x[x[x 3,018.00 (X | X |X|X|X|X 3,018.00 X X | X|X|X| | 2515.00
1.2.6 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00 [ X | X | X | X |X 50.00|X|X|X|X|X|X 60.00|X|X|X|X|X|X 60.00 | X X|X|X|X 50.00
1.2.7 Concreto fc=210kg/cm2, para zapatas m3 610.50 X|X|X 45.00 | X | X [X|X|X|[X 90.00 | X[ X [X|X[X|X 90.00 | X B X | X [X |X 75.00
1.2.8 Habilitacion de Acero para Muro Vertical Kg 19,580.27 X|X|X 1,224.00 [ X [ X | X [X|X|X 2,448.00 | X[ X [ X | X [X|X 2,448.00 (X X|X[X|X 2,040.00
1.2.9 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de conf m2 | 3,280.00 X 70.00|X (XX [X|X|X 420.00 X [X|X[X|X|X 420.00 | X @RI X [ X |X|X 350.00
1.2.10 Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 0 m3 520.30 X|X 24.00 | X[ X [X|X|[X|X 72.00 | X BRX [ X |X|X 60.00

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 31: Look Ahead - Semana 09 al 12

Semana 10 Semana 11 Semana 12
) J|V|SD JIV|S|D J 0
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Und | Metrado o Metrado ® o o o Metrado ololo Metrado © o oo Metrado
; Semanal $ $ $ $ $ o o Semanal 5 3 o o o Semanal 53 3 3 33 Semanal
S = SRR3R J K&
ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN
1.1.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10
1.1.2 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10
1.1.3 Habilitacion de acero en Cabezales Kg |23,500.00
1.14 Habilitacion de acero en Pilotes Kg |48325.60
1.1.5 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 | 1,715.00
1.1.6 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales m3 651.61
1.1.7 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales m3 210.25
1.1.8 Curado de Concreto und | 267.00
1.2 MURO PERIMETRICO ARMADO
1.2.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 | 1,215.20| X X|X|X|[X 135.00 | X 27.00
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con inal m3 | 2,500.00 | X X|[X|[X|X 280.00 | X | X |X|X|X|X 336.00
1.2.3 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 355.60| X [ X [X | X [X 40.00 | X [X | X |X|X|X 48.00|X [X | X [X|X|[X 48.00|X [X|X|X|X|X 48.00
1.24 Mortero para solado €=0.10, ch.- zapatas, losas de pavime m2 | 1,215.20| X X|X|X|[X 130.00 (X [ X | X [X | X |X 156.00 | X | X | X [ X |X | X 156.00 (X | X | X [X | X |X 156.00
125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Una. Kg 22,635.00| X X[X|X[X 2,515.00 | X [X|X[X|X|X 3,018.00 | X [X | X [X|X[X 3,018.00 | X [X| X [X|X|X 3,018.00
1.2.6 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00 | X [ X | X [X | X 50.00 | X [X | X |X|X|X 60.00 | X [X | X [X|X|[X 60.00 | X | X |X|[X|X|[X 60.00
1.2.7 Concreto fc=210kg/cm2, para zapatas m3 610.50 | X [WIX | X | X |X 75.00 | X | X | X [X [X[X 90.00 (X X |X|X|X|[X 90.00 | X [X [X [X|X|X 90.00
1.2.8 Habilitacion de Acero para Muro Vertical Kg |19,580.27 | X I X |X | X |X 2,040.00 | X [X [X [X|X|X 2,448.00 | X | X [X [X [X|X 2,448.00 | X [ X [X [X |X|X 2448.00
1.2.9 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de cont m2 | 3,280.00| X [l X | X [X | X 350.00 | X | X [X|X[X]|X 420.00 (XX [X|X|X|X 420.00 (X | X [X|X[X|X 420.00
1.2.10 Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 n_m3 520.30 | X I X | X [X | X 60.00| X [X|X[X|X|X 7200 (XX [X|X|X|X 72.00 (X | X[X|X|X]|X 72.00

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 32: Look Ahead - Semana 13 al 16

Semana 14 Semana 16
S| D ) JIV|SID _ D ) J S D Gantida
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Und | Metrado Cantidad Cantidad Cantidad
NEUEEN 83838 3 Semanal Semanal 88838 g
NEEE i e
ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN
1.1.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10
1.1.2 Mortero para solado €=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10
1.1.3 Habilitacion de acero en Cabezales Kg 23,500.00
114 Habilitacion de acero en Pilotes Kg 48,325.60
1.1.5 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 1,715.00
1.1.6 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales m3 651.61
1.1.7 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales m3 210.25
1.1.8 Curado de Concreto und 267.00
1.2 MURO PERIMETRICO ARMADO
1.2.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 1,215.20
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con inaria| m3 2,500.00
1.2.3 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 355.60( X | X 16.00
1.2.4 Mortero para solado €=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimen{ m2 1,215.20| X | X [ X | X 96.00
1.25 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. Kg 22,635.00 | X 503.00
1.2.6 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00 [ X | X | X [X|X|[X 60.00
1.2.7 Concreto fc=210kg/cm2, para zapatas m3 610.50 | X | X [ X [X|X|X 72.00| X | X[ X [X|X|X 7200 X [X|[X|X|X 60.00
1.2.8 Habilitacion de Acero para Muro Vertical Kg | 19,580.27 | X | X [X |X|X[X 2,400.00 [ X | X |X [X|X|X| [2400.00 X [X|X[X[X 2,000.00
1.2.9 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contert m2 3,280.00 | X [X [ X |X|X|X 420.00 | X | X | X [X|X|X 420.00| X | X|X|X|[X|X 420.00 | X | X 420.00
1.2.10 Concreto fc=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m 4 m3 52030 | X (X | X |X[X]|X 72.00 | X [ XX [X|X|X 7200 X | X[X|X[X]|X 7200 (X |X|X 72.00
Fuente: Elaboracién Propia

4.4.3. Analisis de Restricciones:

Cada actividad posee un grupo de restricciones, que determinan si la
actividad puede ser ejecutada o no. Una restriccion es algo que
limita la manera en que una actividad pueda ser realizada. Las
restricciones que mayormente se dan en el ambito de la
construccion son:

Climéticos: Al considerarse temporada de lluvias durante los meses
de diciembre a marzo, el proyecto se ha visto influenciado por las
intensas precipitaciones con intervalos de tiempos grandes, este
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4.4.4.

fendmeno climatico es considerado como una de las principales
restricciones para el cumplimiento de las actividades programadas.
Materiales: Otro factor considerado son las complicaciones de
entrega y demora de materiales a tiempo en obra, ocasionando
retrasos en los trabajos programados, este es considerado como
otro obstéculo para la realizacion de las actividades.

Mano de obra: No contar con la cantidad de cuadrillas necesarias
para la ejecucion de actividades, trae como consecuencia retrasos y
no cumplimiento de partidas programadas, es constante este tipo de
restriccion es la mayoria de proyectos.

Planificacion Semanal:

Segun Ballard, la persona o el grupo que producen las asignaciones
son llamados el “Last Planner”. Por ello la traduccion al castellano de
Last Planner es de “Ultimo Planificador” ya que esta persona o grupo
de personas son las ultimas encargadas de definir las asignaciones
para el dia a dia de la obra.

De acuerdo a la informacién brindada por el creador del SLP, las
asignaciones de trabajo programado fueron realizadas dia a dia,
involucrando a todo el equipo de oficina, los subcontratos y personal
de campo, haciendo entrega de las programaciones en las
reuniones de planificacion, para la nueva semana y se revisaba el
cumplimiento de la semana anterior, se marcaban los avances en un
plano general dentro de las oficinas técnicas, ya que la obra siempre
estuvo dividida en sectores y como en algunas reuniones se
incorporaban nuevos miembros de equipos era justo entregarles
mas claridad del avance del proyecto. Al culminar cada dia de
trabajo se registraban los metrados reales para el control diario y
semanal. Estos datos fueron registrados en los siguientes cuadros,
en estos cuadros se aprecia las actividades cumplidas, las

actividades no cumplidas de acuerdo a su “programacion”.
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Figura 33: Planificacion Semanal - Semana 1 (05Nov-11Nov)

Cantidades
Cédigo|Descripcion de Actividades

1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN

141 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 6 08/11/18 | 10/11118| 385 = 40 3% 388 38 40 m2 89510| 246.00 23030 230.30 664.80 = NO. 1

112 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 5 06/11/18  10/11/18 38 345 353 362 @ 368 m2 895.10| 19500 180.80 180.80 714.30 © NO 1

113 Habilitacion de acero en Cabezales Kg | 23500.00

114 Habilitacion de acero en Pilotes 1 101118 10/11/18 2272 Kg | 48326.60|1,933.00 227150 227150 4605410 SI

1156 Encofrado y Desencafrado para Cabezal de Concreto m2 1,716.00

116 Vaciado de Concreto 246kg/cm2 en cabezales m3 651.61

1417 Relieno parcial de Pilote 245kg/em? en cabezales m3 210.25

118 Curado de Concreto und 267.00

12 MURO PERIMETRICO ARMADO

121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 1,215.20

122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria m3 2.500.00

123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 355.60

124 Mortero para solado e=0.10, ch - zapatas, losas de pavimento y de rampas m2 121520

125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. Kg |22,635.00

126 Encofrado y Desencafrado Normal para Zapatas m2 450.00

127 Concreto fe=210kg/em?2, para zapatas m3 610.50

128 Habilitacion de Acero para Muro Vertical ‘ Kg |19.580.27

129 Encofrado y Desencafrado normal para para muro de contencion de cerco perimétrico m2 3.280.00

1.2.10 Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.60 m <h< 3.50 m ‘ m3 520.30

N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS E Categoria de Causas de No Cumplimiento
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 1 (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipes, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Subcontrafista, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC) 33.3%] (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:

v’ Habilitacion de acero en pilotes; 2271.50kg.

Actividades No Cumplidas:
x Trazo y replanteo durante la obra; 230.30m2.
x Mortero para solado; 180.80m2.

Figura 34: Planificacién Semanal - Semana 2 (12Nov-18Nov)

[Fechasy durscones actaies | Semanaz T Gorpgaces
Codigo | Descripcion de Actividades : ec! Lm[m] n“mw
fin la_ |lasemana| actual
1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN
111 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 6 12/11/18| 17/11/18 3886 376 36 40 38 38 m2 895.10| 246.00 228.00 458.30 436.80 © NO 2
112 Mortero para solado e=0.10, ch - Cabezales 6 12/1118| 17/11/18 346 3856 36 34 36 375 m2 89510 234.00 216.50 397.30 497.80  NO 2
113 Habilitacion de acero en Cabezales 3 16/41/18 1771118 9501 1021 1011 Kg |2350000|3.06600 2981.60 2981.60 2051840 NO 2
114 Habilitacion de acero en Pilotes 6 121118 17/11/18 2201 2215 2158 2310 2480 2271 Kg | 4832560 |##ut 1363401 15,906.61 32420.09 Sl
115 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 1.715.00
1.1.6 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales m3 651.61
117 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales m3 210.25
118 Curado de Concreto und 267.00
12 MURO PERIMETRICO ARMADO
121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 5 13/11/18 | 17/11/18 235 237 238 264 285 m2 121520 135.00 12490 12490 1,090.30  NO 8
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria 1 17/11/18 | 17r11/18 556.3 m3 | 250000 5600 55.30 5530 244470 NO 7
123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 355.60
124 Mortero para solado e=0.10, ch - zapatas. losas de pavimento y de rampas m2 1,215.20
125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia Kg | 22.635.00
126 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00
127 Concreto f'e=210kg/cm2, para zapatas m3 610.50
128 Habilitacion de Acero para Muro Vertical ‘ Kg | 19,680.27
129 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencion de cerco perimétrico m2 3280.00
1.2.10 Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.60 m ‘ m3 520.30
N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS ) Categoria de Causas de No Cumplimiento
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 1 (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipas, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Subcontratista, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC) 16.7%) (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprabaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente
PORCENTAJE DEPLAN COMPLETADO (PPC) _ 33.3%| (8) Chima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) |iempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:

v' Habilitacion de acero en pilotes; 13,634kg.
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Cédigo | Descripcion de Actividades

1

ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO

Actividades No Cumplidas: Por falta de mano de obra aun cuando se

previno con antelacion, seguridad y clima.

x Trazo y replanteo durante la obra; 228m2.

x Mortero para solado e=0.10m; 216.50m?2.

x Habilitacion de acero en cabezales; 2981.60kg.

x Trazo y replanteo durante la obra muro perimétrico; 124.90m2

x Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria; 56.30m3.

Figura 35: Planificaciébn Semanal - Semana 3 (19Nov-25Nov)

pnsablg cid
LICED]

"Fechasycuraciones acugies | Semanas o Comges T Causas
Fecha de | Fecha de ““““ Und | Total Prog. en la Ejecut. En m de No
inicio fin " o semana |la semana Cumplimi
1911718 24/11/18 366 34 45 38 376 387 m2 89510 24600 22870 687.00 208.10 | NO. 1
1911718 24/11/18 | 358 336 372 387 3695 35 m2 895.10 23400 21615 61345 281.65 | NO. 1
2211718 24/11/18 9053 9685 1030 992 1010 895 Kg | 23.500.00| 613200 6790.80 877240 14,727.60 | NO: "
1911718 24/11/18 | 2206 2294 2280 2350 22556 2250 Kg | 48.325.60| 11,598.00 13633.50 29.539.01 18.786.59 S
2011718 24/11/18 60 582 645 635 653 m2 1,715.00 330.00 31150 311.50 1.403.50 | NO 1
24111718 24/11/18 25 m3 651,61 28.00 2500 25.00 626.67 | NO. 8
24111718 24/11/18 7 m3 210.25 9.00 700 700 20325 NO 8
und 267.00
19/11/18| 24/11/18 26 238 256 249 264 26 m2 1,215.20 162.00 160.10  2756.00 940.20 | NO 8
1911718 24/11/18 | 86 60 - b2 60 62 70 m3 | 250000 336.00  349.00 40430 209570 I
2311/18 24/11/18 10 8 m3 355.60 16.00 18.00 18.00 33760 S
m2 121520
Kg | 22.635.00
m2 460.00
m3 610,50
Kg | 19,680.27
m2 | 326000
m3 520.30

1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN
111 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 6
112 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 6
113 Habilitacion de acero en Cabezales 6
114 Habilitacion de acero en Pilotes 6
115 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto 5
116 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales !
117 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 1
1.1.8 Curado de Concreto
12 MURO PERIMETRICO ARMADO
121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 6
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria 6
123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 2
124 Mortero para solado e=0.10, ch - zapatas, losas de pavimento y de rampas
125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia.
126 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas
127 Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas
128 Habilitacion de Acero para Muro Vertical ‘
129 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencion de cerco perimétrico
1.2.10 Concreto 'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m ‘
N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS 10]
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 3
PORGENTAJE DE PLAN COMPLETADO (FPC) 30.0%)

Actividades Cumplidas:

Categoria de Causas de No Cumplimiento
(1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Subcontratista, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
(8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

v Habilitacion de acero en pilotes; 13,633.50kg.

v/ Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria; 349.00m3.

v Mejoramiento de suelo de fundacién arena A3; 18m3

Actividades No Cumplidas: Por demora en tiempo de ejecucion, factores

climaticos y materiales.

x Trazo, niveles y replanteo durante la obra; 228.70m2

x Mortero para solado €=0.10, ch.- cabezales; 216.15m2

x Habilitacion de acero en cabezales; 5,790.80kg.

x Encofrado y desencofrado para cabezal de concreto; 311.50m?2.

x Vaciado de concreto 245kg/cm2 en cabezales; 25.00m3.

x Relleno parcial de pilote 245kg/cm2 en cabezales; 7.00m3.

x Trazo y replanteo durante la obra muro perimétrico; 150.10m2.

Figura 36: Planificacién Semanal - Semana 4 (26 nov-02 dic)
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Fechas y duraciones actuales Cantidades Causas

Fecha de | Fecha d ““““ Total Prog. en la|Ejecut. En m de No
inicio fin semana |la semana cumplimi

Cédigo |Descripcion de Actividades

1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN
114 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 4 2611718 29/11/18 | 37.6 37.3 3856 387 m2 895.10 164.00 15200 839.00 56.10 1 NO 11
11.2|  Mortero para solado e=0.10, ch. Cabezeles 6 26/11/18  01/12/18 305 352 402 385 423 382 m2 89540| 23400 22490 83835 5675 NO. 1
113 Habilitacion de acero en Cabezales 6 26/11/18 01/12/18 4003 998.5 1006 1011 1020 - 1010 Kg | 2350000| 613200 6047.20 14,819.60 6,680.40 ~NO 1
114 Habilitacion de acero en Pilotes 6 261118 01/12/18 | 2290 - 2250 - 2210 2360 2260 - 2275 Kg | 48325.60| 11,698.00 13.635.00 4317401 515169 S
1156 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto 6 26/11/18 01/1218 64 645 638 648 652 - 65 m2 1,715.00 39600  387.30 69860 1,016.20 | NO 2
116 Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales 6 26/11/18 01/12/18 205 225 268 302 26 301 m3 651.61 168.00 156.10 181.10 470.51 | NO 2
117 Relleno parcial de Pilote 245kg/em2 en cabezales 6 26/11/18 . 01712718 8 8 8 8 8 8 m3 210.26 54.00 4800 5500 166.256 = NO 1
118 Curado de Concreto 4 28/11/18 . 01/12/18 10 9 11 9 und 267.00 40.00 3900 39.00 22800 NO 1
12 MURO PERIMETRICO ARMADO
121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 6 2611/18 0171218 237 283 262 245 233 26 m2 121520 162.00 15000  425.00 790.20 © NO 1
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria 6 26/11/18 01/12/18 80 535 498 512 559 605 m3 2,500.00 336.00 32090 72520 177480 NO 1"
123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6 26/11/18 | 01/12/18 6.2 6 6 59 58 685 m3 35560 48.00 36.75 54.75 300.85 = NO 2
1.24 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas 5 27r11/18  01/12/18 105 118 108 85 - 109 m2 1,215.20 130.00 52.50 5250 1,162.70 = NO 1
125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. 2 3011718 01/42/18 4805 - 45602 Kg | 22,635.00| 1,006.00 930.70  930.70 21,704.30 = NO 2
1.2.6 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00
127 Concreto fo=210kg/em?, para zapatas m3 610.50
128 Habifitacion de Acero para Muro Vertical ‘ Kg | 19,680.27
129 Encofrado y Desencoirado normal para para muro de contencion de cerco perimétrico m2 3280.00
1210 Concreto fc=210kg/cm?2, para muros de contencion 1.50 m <h< 350 m ‘ m3 520.30

N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS 13 Categoria de Gausas de No Cumplimiento

N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 1 (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Subcontratista, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,

PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC) 7.7%)| (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:
v' Habilitacién de acero en pilotes; 13,635.00kg.

Actividades No Cumplidas: Por demora en tiempo de ejecuciéon, mano de
obra y materiales.

x Trazo, niveles y replanteo durante la obra; 152.00m2. Actividad
Culminada.

x Mortero para solado e=0.10, ch.- cabezales; 224.90m3. Actividad
Culminada.

x Habilitacién de acero en cabezales; 6,047.20kg.

x Encofrado y desencofrado para cabezal de concreto; 387.30m2.

x Vaciado de concreto 245kg/cm2 en cabezales; 156.10m3.

x Relleno parcial de pilote 245kg/cm2 en cabezales; 48.00m3

x Curado de concreto; 39.00und.

x Trazo y replanteo muro perimétrico durante la obra; 150.00m2

x Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria; 320.90m3.

x Mejoramiento de suelo de fundacion Arena A3; 36.75m3.

x Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas; 52.50m2.

x Habilitacion de acero para zapatas, ufia; 930.70kg.
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Figura 37: Planificacion Semanal - Semana 5 (03Dic-09Dic)
“m Gausas
n(dlas inicio fin o semana |la semana cumplimi
1 |ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN

111 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10

112 Mortero para solado 6=0.10, ch - Cabezales m2 896.10

1.1.3 Habilitacion de acero en Cabezales 5 03/12/18  07/12/18 | 1001 1020 - 1005 1000 1018 Kg | 23600.00| 5,110.00 504380 1986340 363660 NO: 1
114 Habilitacion de acero en Pilotes 5 0312/18 | 07/12/18 | 2280 2260 - 2225 2350 2250 Kg | 4832560 066500 1136500 5483901 -621341 8

115 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto b 031218 07/12/18 705 602 703 608 635 m2 1,715.00 33000 32630 1.024.10 69090 NO 1
116 Vaciado de Concrefo 245kg/cm2 en cabezales 5 031218 07/12118 20 26 26 26 2713 m3 651.61 140.00 12330 304.40 347.21 | NO 1
1.1.7 Relleno parcial de Pilote 248kg/em2 en cabezales 5 0371218 07/12/18| 8 8 8 8 8 m3 210.25 45.00 4000 95.00 115.25 | NO. 1
118 Curado de Concreto 5 031218 0711218 | & 12 10 8 12 und 267.00 50.00 5000 8900 17800 Si

12 MURO PERIMETRICO ARMADO

124 Trazo, niveles y replanteo durante ia obra b 031218 07/12/18 | 286 235 248 26 268 m2 121520 135.00  127.60| 552.60 66260 NO 8
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con magquinaria 5 03/12/18 08/12/18 508 612 635 528 5663 m3 2,500.00 28000 26360 98880 1.511.20 [ENO 8

5 03/12/18| 07/12/18 & 53 52 b8 6 40.00 27.30 82.056 27365 NO 8

123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 35560
124 Mortero para solado 6=0.10, ch - zapatas, losas de pavimento y de rampas 3 031218 | 0712/18 (8 - €16 6 £0d m2 121520 130.00 101.60|  154.00) 1,061.20 Sy 2
125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. 5 031218 07/12/18 495 505 480 510 498 Kg | 2263500 251500 248800 341870 1921630 NO. 1
126 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 5 0312/18 07/412/18| 85 ~ 93 82 10 105 m2 450,00 50.00: 4650 46.50 403.50 | NO 1
127 Concreto fc=210kg/cm2, para zapatas 1 051218 07/12/18 - - 14 m3 610.50 4500 14.00 14.00 596 50 = NO 1
128 Habilitacion de Acero para Muro Vertical ‘ 3 05/12/18 07112118 4015 3958 3932 Kg | 1958027 | 1.22400 1,190.50| 1,190.50 18389.77 | NO 11
129 Encofrado y Desencofrado normal para para mure de contencion de cerco perim 1 07/12/18  07/12/18 705 m2 3,2680.00 70.00: 70.50 7050 320950 Si
1.2.10 Concreio f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.60 m <h< 3.60 m ‘ i m3 520.30
N° DE AGTIVIDADES PLANIFICADAS 15| Categoria de Causas de No Cumplimiento
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 3| (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Retraso de Terceros, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADQ (PPC) 20.0%] (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Clients

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:

v' Habilitacion de acero en pilotes; 11,365.00kg.

v Curado de concreto; 50 und.

v' Encofrado y desencofrado normal para para muro de contencién de

cerco perimétrico; 70.50m2.

Actividades No Cumplidas:

x Habilitacion de acero en cabezales; 5,043.80kg.

x Encofrado y desencofrado para cabezal de concreto; 325.30m2.

x Vaciado de concreto 245kg/cm2 en cabezales; 123.30m3

x Relleno parcial de pilote 245kg/cm2 en cabezales; 40.00m3.

x Trazo, niveles y replanteo muro perimétrico durante la obra; 127.60m?2.

x Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria; 263.60m3.

% Mejoramiento de suelo de fundacién arena A3; 27.30m3.

x Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas; 101.50m2.

% Habilitacion de acero para zapatas, ufia; 2,488.00kg.

x Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 46.50kg.

x Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas; 14.00m3.

x Habilitacion de acero para muro vertical; 1,190.50kg.

74



Codigo

Figura 38: Planificaci(’)n Semanal - Semana 6 (10Dic-16Dic)
causas

Descripcion de Actividades pnsable Duracié | Fecha de | Fecha de Total Prog.enla(Ejecut. En| Acum de No
n (dias) | inicio fin 10/12 11]12 12112 3/12 14/11 15/12 15]12 semana |lasemana| actual SIIMO Cumplimi

1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN

1.1.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10

112 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10

113 Habilitacion de acero en Cabezales 3 10/1218 1212118 1120 1126 1128 Kg | 23.500.00| 3066.00 3373.00 23.236.40 26360 I

1.14 Habilitacion de acero en Pilotes 1 1012118 10/12/18 | 2280 Kg | 48,325.60| 1,933.00 2280.00 56,819.01 -849341 Sl

115 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto 6 10/1248 15/12/18 7056 663 682 65 665 685 m2 1,716.00 396.00 404.00 142810 28690 S

116 Vaciado de Concrefo 245kg/cm2 en cabezales 6 10/1218 16/12/18| 286 268 306 268 262 26 m3 651.61 168.00 16480 46920 18241 NO. 1

117 Relleno parcial de Pilote 246kgfom? en cabezales 6 10/12/18  15/12/18 12 8 10 8 6 8 m3 210.25 54.00 5200 147.00 6325 NO 1

118 Curado de Concreto 6 10/2118  15M2/18| 42 10 10 8 10 9 und 267.00 60.00 59.00 14800 119.00 | NO 1

12 MURO PERIMETRICO ARMADO

121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 6 10/1218  15/12/18 268 236 306 225 26 23 m2 121520 162.00 150.40  703.00 512.20 = NO 1

122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinania 6 10/12/18| 15/12/18| 694 606 603 603 693 602 m3 2,500.00 336.00 36000 134880 1151200 S|

123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6 10/1248 16/12/18 73 68 62 79 81 72 m3 35560 48.00 4250 12485 231.056 NO 1

124 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas 6 10/1218 15/12/18 236 245 238 242 234 239 m2 121520 156.00 14330 297.30 917.90 . NO 7

125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. 6 10/12/18  15/12/18 4805 4903 4809 5001 4872 49556 Kg | 22,635.00| 3,018.00| 293450 6,353.20 16281.80 | NO 2

126 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 6 10112118 1612118 12 85 1056 75 95 125 m2 450.00 60.00 60.50 107.00 34300 S

127 Concreto fc=210kg/cm2, para zapatas 3 10012118 15/12118 | - - - 263 206 238 m3 610.50 90.00 69.60 83.60 52690 NO 11

128|  Habilitacion de Acero para Muro Vertical \ 6 10/12118 151218 4045 405 4021 4052 4025 4021 Kg | 19.580.27| 244800 242140 3611.90 1596837 | NO 1

129 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencion de cerco perim 6 10112118 1612118 763 632 714 736 672 685 m2 | 328000 42000/ 41920 489.70 279030 NO "

1210 Concreto fc=210kg/cm?2. para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m 2 14712118 15/12118 12 8 m3 520.30 2400 20.00 20.00 500.30 NO 1

N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS 16| Categoria de Causas de No Cumplimiento
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS H (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Refraso de Terceros, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC) 31.3%| (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:
v Habilitacion de acero en cabezales; 3,373kg, Actividad Culminada.
v Habilitacion de acero en pilotes; 2,280kg, Actividad Culminada.

v Encofrado y desencofrado para cabezal de concreto; 404m?2.

Actividades No Cumplidas: Por demora en tiempo de ejecucion, seguridad,
mano de obra, clima y materiales.

x Vaciado de concreto 245kg/cm2 en cabezales; 164.80m3.

x Relleno parcial de pilote 245kg/cm2 en cabezales; 52m3.

x Curado de concreto; 59und.

x Trazo, niveles y replanteo muro perimétrico durante la obra; 150.40m?2.

x Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria; 360ma3.

x Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 60.50m2.

x Habilitacion de acero para muro vertical; 2,421.40kg.

x Mejoramiento de suelo de fundacion arena A3; 42.50m3.

x Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas; 143.30m2.

x Habilitacion de acero para zapatas, ufia; 2,934.50kg.

x Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas; 69.60m3.

x Encofrado y desencofrado normal para para muro de contencion de
cerco perimétrico; 419.20m?2.

x Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencién 1.50 m <h< 3.50 m;
20m3.
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Figura 39: Planificacion Semanal - Semana 7 (17Dic-23Dic)
Cantidades

Codigo |Descripcion de Actividades pnsable Dur;f:lu Fe.:fuf de Fecr.m de ““““ Total Prog. enla(Ejecut. En| Acum deN.o _
n (dias) | inicio fin 17112 | 18112 | 19112 | 20112 | 21112 | 22112 | 23112 semana (lasemana| actual S/ NO | Gumplimi

1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN

111 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10

112 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10

113 Habilitacion de acero en Cabezales . Kg | 23500.00

114 Habilitacion de acero en Pilotes _ Kg | 4832560

115 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto 4 17/12/18  20/12/18 703 645 658 655 mz | 171500 264.00) 26610 1,694.20 2080 S

116 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales 5 174218 211218 275 28 282 26 2856 m3 651.61 140.00 13820 607.40 44.21 | NO 1

117 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 6 174218 2211218 102 86 - 71 84 78 [} m3 210.25 54.00 4800 195.00 16.25 | NO' 1

118 Curado de Concreto 6 17/12/18 | 22112118 12 10 10 7 115 10 und 267.00 60.00 60.60 208.50 58.50 SI

1.2 MURO PERIMETRICO ARMADOQ

1.21 Trazo, niveles y replanteo durante la cbra 6 174218 22/12/18 281 263 - 254 235 245 258 m2 1,215.20 162.00 15330  856.30 358.90 | NO 1

122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria 6 17/42/18 221218 65 606 585 60 635 605 m3 | 250000 33600, 36800 171680 78320 S

123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6 1742118 22/42/18 79 73 68 71 8 85 m3 355.60 48.00 4560 17015 185.45  NO. 1

124 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas 6 17/12/18  22112/18 25 243 - 235 231 239 24 m2 1,215.20 156.00 14380 44110 77410 | NO' 1

126 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. 6 17/12/18  22/12/18 4985 5004 4963 490 5105 5025 Kg | 2263500 301800 299820 935140 1328360 NO 2

1.26|  Encoirado y Desencofrado Normal para Zapatas 6 171248 2211218 13 85 1.6 104 112 105 m2 450,00 60.00 6120 16820 28180 SI

127 Concreto fc=210kgicm?2, para zapatas 6 174218 2212/18 122 125 128 138 1256 135 m3 610.50 90.00 7730 160.90 449.60 = NO 5

128 Habilitacion de Acero para Muro Vertical ‘ 6 174218 22112/18 4001 4045 4102 40568 403 415 Kg | 19580.27| 244800 243860 605050 13.529.77  NO 2

129 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencién de cerco perim 6 s 221216 EECIRECEHET I S m2 3,280.00 420,00 A16.60)  906.30) 2.371.70 2

1.2.10 Concreto fc=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m ‘ 6 174218 2211218 16 8 10 2 115 13 m3 520.30 72.00 70.50 90.50 42980 NO 5

N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS 14| Categoria de Causas de No Cumplimiento
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 4 (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio. (5) Retraso de Terceros, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC) 28.6%) (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:

v Encofrado y desencofrado para cabezal de concreto; 266.10m2.
Actividad Culminada.

v Curado de Concreto; 61und.

v' Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria; 368.00m3.

v' Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 61.20m2.

Actividades No Cumplidas: Por demora en materiales, mano de obra, y
retraso de terceros.

x Vaciado de concreto 245kg/cm2 en cabezales; 138.20m3. Actividad
Culminada.

x Relleno parcial de pilote 245kg/cm2 en cabezales: 48m3. Actividad
Culminada.

x Trazo, niveles y replanteo durante la obra; 153.30m2.

% Habilitacion de acero para muro vertical; 2,438.60kg.

% Mejoramiento de suelo de fundacién arena A3; 45.60m3

x Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas; 143.80m2.

x Habilitacion de acero para zapatas, ufia; 2,998.20kg.

x Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas; 77.30m3.

x Encofrado y desencofrado normal para muro de contencion de cerco

perimétrico; 418.60m2.
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% Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m;
70.60m3.

Figura 40: Planificacion Semanal - Semana 8 (24Dic-30Dic)

B R N D T T
O —EEr e
n (dias) | inicio fin semana |lasemana| actual S1/NO|Cumplimi
1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN

111 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10
112 Mortero para solade e=0.10, ch.- Cabezales . . . m2 895.10
113 Habilitacion de acero en Cabezales Kg | 23.500.00
114 Habilitacion de acero en Pilotes Kg | 4832560
115 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 1.715.00
116 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales m3 65161
117 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales m3 21025
118|  Curado de Concreto 5 24112118 29112118 12 125 145 113 112 und 267.00 50.00 5850 267.00 000 sl
1.2 MURO PERIMETRICO ARMADO
1.2.1 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 5 24/12/18  29/12/18 | 261 253 26 247 248 m2 1,215.20 135.00 12490  981.20 234.00  NO 8
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria 5 24/12/18  29/12/18 605 6053 6005 662 60 m3 | 250000 26000 30728 2,024.08 47592 Sl
123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 5 2411218 29/1218 75 83 89 72 85 m3 355 60 40.00 4040 210.55 14505 S
124 Moitero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas 5 24/12/18  29/12/18| 225 249 245 239 241 m2 1,215.20 130.00 11990  561.00 654.20 | NO 8
125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. 5 2411218 29/12/18 4986 5005 5039 6011 504 Kg | 2263500 251500 250800 11,859.40 1077560 NO 1
126 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 5 24/12/18  29/12/18 88 92 103 94 98 m2 450.00 50.00 4750 21570 234.30 1 NO 8
127 Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 5 24/12/18  29/12/18 138 134 14 1356 = 139 m3 610.50 75.00 6860 22950 381.00 © NO 8
128 Habilitacion de Acero para Muro Vertical ‘ 5 24/12/18  29/12/18 402.5 4028 4029 4039 4025 Kg | 19.560.27| 204000 201460 806510 11561517  NO 2
129 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencion de cerco perim 5 24112118 2912118 i °j5 : 685 7156 2 3 m2 3.280.00 360.00 360.00 1.258.30 202170 S
1.2.10 Conereto 'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.60 m ‘ 1 24/12/18  29/12/18  12.2 104 105 128 1456 m3 520.30 60.00 6040 150.90 36940 S|
\° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS 11 Categoria de Causas de No Cumplimiento
\° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 5| (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Retraso de Terceros, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
2ORCENTAJE DE PLAN GOMPLETADO (PPC) 45.5% (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:

v' Curado de concreto; 59und. Actividad Culminada.

v/ Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria;
307.28m3.

v' Mejoramiento de suelo de fundacién arena A3; 40.40m3.

Actividades No Cumplidas:

x Trazo, niveles y replanteo durante la obra; 124.90m2.

x Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas; 119.90m2.

x Habilitacion de acero para zapatas, Ufa; 2,508kg.

x Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 47.50m2

x Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas; 68.60m3.

x Habilitacion de acero para muro vertical; 2,014.60kg.

x Encofrado y desencofrado normal para para muro de contencién de
cerco perimétrico; 350m2.

x Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h<
3.50m; 60.40m3.
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Figura 41: Planificacion Semanal - Semana 9 (31Dic-06Ene)
Gausas

Cadigo | Descripcion de Actividades pnsablg Duracio [ J ] [ s [ o | Total |Prou-en la[Ejecut En M deNo
n (dias) semana |la semana S|/ NO | Cumplimi

Fechade [Fechade| L | M [ M |
imeio |

1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN | |
111 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895 10
112 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales i i | m2 895.10
113 Habilitacion de acero en Cabezales Kg | 23.500.00
114 Habilitacion de acero en Pilates Kg | 4832560
1156 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 1.715.00
116 Vaciado de Concreto 246kg/cm2 en cabezales m3 651.61
117 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales m3 210.25
118 Curado de Concrefo und 267.00
1.2 MUROQ PERIMETRICO ARMADO
121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra 5 311218 050119 235 248 252 264 258 m2 1,215.20 13500 12570 1,106.90 108.30 | NO 1
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria 3 3112118 056/01/19 606 632 633 605 5702 m3 | 250000 28000 30452 232860 17140 S
123 Mejoramiento de Suslo de fundacion Arena A3 3 31112118 06001119 - - 1156 168 126 m3 35560 40.00 3990 25045 105.15 © NO- 1
124 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas & 3112118 06/01/19 269 263 269 272 25 m2 1,215.20 13000  131.300  692.30 52290 si
125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. 5 3112/18  05/01/19 4855 4998 5006 501.2 5024 Kg | 2263500 251500 249950 1435890 827610 NO 2
126 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 5 3112118 06/01/19 | 9.85 102 10 985 12 m2 450.00 50.00 51.90  267.60 18240  SI
127 Concreto fe=210kg/em2, para zapatas 5 3112118 06/01/19 | 125 128 131 132 13 m3 610.50 75.00 6460 29410 316.40 | NO 5
128 Habilitacion de Acero para Muro Vertical | 5 31/12/18  06/01/19 4026 40156 403 4054 4068 Kg | 19,580.27| 2.040.00 201920 10,084.30 949597 NO 2
129|  Encofrado y Desencofrado normal para muro de contencion de cerco perimétricc 8 31/12/18 | 05/01/19 | 68.4 693 698 703 725 m2 | 328000 35000 35030 160860 1.671.40 Si
1.2.10 Concreto f'o=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m | 5 3111218 06/01/19 10.8 109 125 128 13 m3 520.30 60.00 60.00 21090 30940 SI
N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS 10] Categoria de Causas de No Cumplimiento
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 5 (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Retraso de Terceros, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADOQ (PPC) 50.0%] (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:

v/ Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria;
304.52m3.

v Mortero para solado €=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas; 131.30m2.

v' Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 51.90m2.

v Encofrado y desencofrado normal para muro de contencion de
cerco perimétrico; 350.30m2.

v Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencién 1.50 m <h<
3.50 m; 60m3.

Actividades No Cumplidas: Por demora en materiales, mano de obra y
retraso de terceros.

v’ Trazo, niveles y replanteo durante la obra; 125.70m2.

v Mejoramiento de suelo de fundacion arena A3; 39.90m3.

v Habilitacion de acero para zapatas, ufia; 2,499.50kg.

v Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas; 64.60m3.

v' Habilitacion de acero para muro vertical; 2,019.20kg.
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Codigo

121
122
123
124
125
126
127
128
129
1.2.10

Figura 42: Planificacién Semanal - Semana 10 (07Ene-13Ene)

Descripcion de Actividades

ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN
Trazo, niveles y replanteo duranie la obra
Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales
Habilitacion de acero en Cabezales
Habilitacion de acero en Pilofes
Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto
Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales
Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales
Curado de Concreto
MURO PERIMETRICO ARMADO
Trazo, niveles y replanteo durante la obra
Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria
Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3

pnsable Duracio
n (dias)

Mortero para solado e=0.10, ch - zapatas, losas de pavimento y de rampas

Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia.
Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas
Concrefo fc=210kg/cm2, para Zapatas
Habilitacion de Acero para Muro Vertical

Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencion de cerco perim

Concrefo f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.60 m <h< 3.50m ‘

N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC)

10)
5|
50.0%|

N N N I N

Actividades Cumplidas:

Fecha de | Fecha de

inicio

07/01/19
07/01/19
07/01/19
07/01/19
07/01/19
07/01/19
07/01/19
07/01/19
07/01/19
07/01/19

fin

07/01/19
12/01/19
12/01/19
12/01/19
12/01/119
12/01/19
12/01/119
12/01/19
12/01/119
12/01/19

Fuente: Elaboracion Propia

tuses

_
[L[m][m[aT]v] Und | Total Prog. en la |Ejecut. En| Acum
7 | 84 | 91 |10/ | 111 | 121 | 131 semana |lasemana| actual Sl/NO
------- EILT

T
582 689 603 60.7 8 618 619
723 75 78 82 85 88
275 213 268 2712 218 28
5002 4985 501 4995 5056 501
95 98 93 102 105 101
138 13 139 131 132 14
4035 4042 4029 4039 4045 405
689 69 695 705 711 Il
154 159 161 175 16 158

Categoria de Causas de No Cumplimiento
(1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Refraso de Terceros, (6) Planeamient
(8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones. (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

m2
m2
Ky
Ka
m2
m3
m3
und

m2
m3
m3
m2
Kg
m2
m3
Kg
m2
m3

895.10
895.10
23,600.00
48,325.60
1,715.00
661.67
210.25
267.00

1,215.20
2,500.00
355,60
1.215.20
22,635.00
450.00
610.50
19,580.27
3,280.00
520.30

Cantidades

27.00
336.00
4800
156.00
3,018.00
60.00
90.00
2.448.00
420.00
72.00

26.50
361.80
4803
164.60
3,005.80
5940
81.00
242400
420.00
96.70

113340
2,690.40
20848
856.90
17.364.70
327.00
37510
12,608.30
2,028.60
307.60

81.60
-190.40
5712
368.30
527030
123.00
23540
7,071.97
1,251.40
21270

v/ Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria;
361.80m3. Actividad Culminada.

v Mejoramiento de suelo de fundacion arena A3; 48.03m3.

v' Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de

rampas; 164.60m2.

v' Encofrado y desencofrado normal para para muro de contencién de

cerco perimétrico: 420m2.

v' Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencién 1.50 m <h<
3.50 m; 96.70m3.

Actividades No Cumplidas:

x Trazo, niveles y replanteo durante la obra; 26.50m2. Actividad

Culminada.

x Habilitacion de acero para zapatas, Ufia; 3,005.80kg.

x Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 59.40m2.

x Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas; 81.00m3.

x Habilitacion de acero para muro vertical; 2,424kg.
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Si
Si
Si
NO
NO
NO
NO
Si
Si

0. (7) Seguridad,

Causas
de No
Cumplimi
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Figura 43: Planificacién Semanal - Semana 11 (14Ene-20Ene)

Godigo | Descripcion de Actividades pnsabld Duracio | Fechade [Fechade| L | M [ M | J |
n (dias) | _inicio fin [ 141 | 161 | 161 [ 171

Cantidades Causas

-““ Total Prog. enla|Ejecut. En| Acum M de No
181 | 191 2011 semana |lasemana| actual S1/NO |Cumplimi

1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN

111 Trazo, niveles y replaniteo durante la obra m2 895.10

112 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10

113 Habilitacion de acero en Cabezales Kg | 23,600.00

114 Habilitacion de acero en Pilotes | Kg | 4832560

1156 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concrefo : m2 1,715.00

116 Vacfado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales | m3 651.61

1.1.7 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales : m3 210.25

118 Curado de Concreto und 267.00

1.2 MURO PERIMETRICO ARMADO

121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 1,215.20

122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria m3 2,500.00

123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 4 140149 17/0119 114 119 - 1256 125 m3 355601 32.00 4830 346.78 882 S

124 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas 6 14/01/19| 19/01/19 306 298 - 328 301 306 302 m2 1,215.20 156.00 184.00 1,040.90 17430 S

125 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. 6 14/01/19 19/0119 525 5201 5266 5243 5308 5305 Kg | 2263500) 301800 315630 20.521.00 211400 Si

126 Encofrade y Desencofrado Normal para Zapatas 6 14/01/19| 19/0119 89 - 95 102 108 105 - 98 m2 450.00 60.00 5970  386.70 63.30 - NO' 1

127 Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 6 14/01/19| 19/0119 139 135 139 138 135 139 m3 610.50 90.00 8250 45760 152.90 © NO 5

128 Habilitacion de Acero para Muro Vertical ‘ 6 14/01/49  19/01/19 4019 4028 4035 4068 4038 403 Kg | 19580.27| 2448.00) 242080 1492910 465117 NO 2

1.29|  Encofrade y Desencofrado normal para para muro de contencién de cerco perim 6 1400149 19/0119 65 692 705 70 694 60 m2 | 328000 42000 40410 243270  847.30 [FENO 1

1.2.10 Concreto f'c=210kg/em?2, para muros de contencion 1.60 m <h< 3.50 m ‘ 6 14/01/49  19/01/19 208 158 - 205 186 179 20 m3 520.30 72.00 11360 42110 9920 Si

N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS 8 Categoria de Causas de No Cumplimiento
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 4 (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Retraso de Terceros, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC) 50.0%] (8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:

v Mejoramiento de suelo de fundacién arena A3; 48.30m3. Actividad
Culminada.

v' Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas; 184.00m2.

v’ Habilitacion de acero para zapatas, ufa; 3,156.30kg.

v' Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contenciéon 1.50 m <h<
3.50 m; 113.50m3.

Actividades No Cumplidas: Por falta de materiales.

x Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 59.70mz2.

x Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas; 82.50m3

x Habilitacion de acero para muro vertical; 2,420.80kg.

x Encofrado y desencofrado normal para muro de contencién de

cerco perimétrico; 404.10m2.
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Figura 44: Planificacién Semanal - Semana 12 (21Ene-27Ene)
Gantidades

| (Contidades | Causas
Cadigo | Descripcion de Actividades bnsable Duracid | Fechade [Fechade| L | M [ M | [ v s [b | Total |PT00- en la[Eiecut. En[  Acum m deNo
n (dias) | inicio fin | 211 231 [ 241 | 2611 | 2611 | 2711 semana |lasemana| actual 1/ NO| Cumplimi

1|ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN H

111 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10

112 Mortero para solado e=0.10, ch - Cabezales | m2 895.10

113 Habilitacion de acero en Cabezales : Kg | 23,500.00

114 Habilitacion de acero en Pilotes | Kg | 48,325.60

1156 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto o H m2 1.715.00

116 Vaciado de Concreto 245kg/em2 en cabezales | m3 651.61

117 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm? en cabezales | m3 210.25

118 Curado de Concreto I und 267.00

12 MURO PERIMETRICO ARMADO

121 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 121520

122 Excavacion masiva en terrena normal h=4 m con maquinaria m3 2.500.00

123 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m3 355.60

124 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas 3 210119 23/01/19 27.3 302 35 m2 1,215.20 7800 9250 1.133.40 8180 S

125 Habilitacion de Acere para Zapatas, Ufia. 4 21/01/119 24/01/19 5004 5024 502 5002 Kg | 22,635.00| 201200 2004.97 22,626.97 109.03 | NO 1

126 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 6 21/0119 | 26/01/19 118 102 89 122 - 86 93 m2 450.00 60.00 61.00 447.70 230 S

127 Concreto fe=210kg/em2, para zapatas 5 21/01/19  26/01719 145 132 138 139 14 m3 610.60 75.00 69.40  527.00 83.50 | NO 5

12.8|  Habiliacion de Acerc para Muro Vertical \ 6 21/01/19  26/01/19 4058 403.5 403 4047 4005 400 Ko | 19.580.27| 244800 2417.00 17,34610 223417 NO 6

129 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencion de cerco perim 6 21/0119 26/01/19 70 695 698 701 708 70 mz | 3280.00 42000 42020 2.852.90 42740 S

1.2.10 Concreto fc=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m 6 21/01/19  26/0119 12 122 119 12 - 119 12 m3 520.30 72.00 7200 49340 2720 S

N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS 7] Categoria de Causas de No Cumplimiento
N° DE ACTIVIDADES COMPLETADAS 4 (1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Retraso de Terceros, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC) 57.1%) (8) Clima, () Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decisién del Clients

Fuente: Elaboracion Propia

Actividades Cumplidas:

v Mortero para solado €=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de
rampas; 92.50m2. Actividad Culminada.

v' Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 61.00m2.

v' Encofrado y desencofrado normal para para muro de contencion de
cerco perimétrico; 420.20kg.

v Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h<
3.50 m; 72.00m3.

Actividades No Cumplidas:
x Habilitacion de acero para zapatas, ufia; 2,004.97kg. Actividad
Culminada.

x Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 69.40. Actividad Culminada.

X Habilitacién de acero para muro vertical; 2,417.00kg.
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Codigo

1
1.1
111
112
1.1.3
114
115
116
117
118
1.2
1.21
122
123
124
1.25
126
127
128

129
1.2.10

Figura 45: Planificacién Semanal - Semana 13 (28Ene-03Feb)

Descripcion de Acf des

ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN
Trazo, niveles y replanteo durante la obra
Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales
Habilitacion de acero en Cabezales
Habilitacion de acero en Pilotes
Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concrefo
Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales
Relleno parcial de Pilote 246kg/cm?2 en cabezales
Curado de Concrefo
MURO PERIMETRICO ARMADO
Trazo, niveles y replanteo durante la obra
Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria
Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3

Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas

Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia.
Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas
Concrefo fc=210kg/cm2, para zapatas
Habilitacion de Acero para Muro Vertical

Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencion de cerco perim
Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.0 m <h< 3.60 m ‘

N° DE ACTIVIDADES PLANIFICADAS
N? DE ACTIVIDADES COMPLETADAS
PORCENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPC)

4
2|
50.0%

Codigo

1
1.1
114
112
113
114
115
116
117
118
12
121
122
1.23
124
128
1.26
127
128
129
1210

Actividades Cumplidas:
v' Encofrado y desencofrado normal para zapatas; 20.30m2. Actividad

Culminada.

28/01/19

28/01/19
28/01/19
28/01/19

fin

29/01/19 1 10.3

01/02/19 | 402.9
02/02/19 | 68.5
02/02/19

Fechas y duraiones actuales

m2
m2
Ky
Kg
m2

m3
m3
und

m2
m3
m3

m2
Kg
0 m2
m3
Kg
701 m?
824

Categoria de Causas de No Cumplimiento

4051
701

4031
69.9

4041
70

4014
715

m3

(1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Retraso de Terceros, (6) Planeamients

895.10
895.10
23,500.00
48,325.60
1,715.00
651.61
210.25
267.00

1,215.20)
2.600.00
355,60
1,215.20)
22.635.00
450.00
§10.50
19,680.27

3280.00
520.30

Cantidades

lsonans
semana |lasemana

20.00

2,040.00
42000
7200

20.30

468.00

2,016.28 19,362.38
42010 3273.00

824

501.34

(8) Clima, (9) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

-18.00

217.89
7.00
1896

v Encofrado y desencofrado normal para para muro de contencién de
cerco perimétrico; 420.10m2. Actividad Culminada

Actividades No Cumplidas: Por planeamiento.

x Habilitacion de acero para muro vertical;

Culminada.

2,016.28kg. Actividad

x Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h<
3.50 m; 8.24m3.

Figura 46: Planificacion Semanal - Semana 14 (04Feb-10Feb)

ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
CABEZALES DE CONCRETO EN ZONA DE ALMACEN
Trazo, niveles y replanteo durante
Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales
Habilitacion de acero en Cabezales

la obra

Habilitacion de acero en Pilotes

Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto
Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales

Relleno parcial de Pilote 246kg/cm?2 en cabezales

Curado de Congrefo

MURO PERIMETRICO ARMADO

Trazo, niveles y replanteo durante la obra

Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria
Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3

ronsable/ Dura
n (dias)

Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas

Habilitacion de Acero para Zapatas, Ua.
Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas
Concreto f'c=210kg/cm2. para zapatas
Habilitacion de Acero para Muro Vertical

Encofrado y Desencofrado normal para mure de contencion de cerco perimétrico

Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m

1

N° DE AGTIVIDADES PLANIFIGADAS
N° DE ACTIVIDADES GOMPLETADAS
PORGENTAJE DE PLAN COMPLETADO (PPG)

1
1
100.0%)

Actividades Cumplidas:

echa de | Fecha de ““
inicio | fin

04/02/19  04/02/19

>

m
m2
Kg
Kg
m2
m3
m3

und

m2
m3
m3
m2
Kg
m2
m3
Kg

m2
12 m3
Categoria de Gausas de No Cumplimiento

895.10
89510
23,500.00
48,325.60
1.715.00
661.61
210.26
267.00

1,215.20]
2.500.00
355.60
1,215.20]
22,635.00
450.00
610.50
19,680.27
3,280.00
52030

Gantidades

12.00

12.00

513.34

6.96

Si

S

0, (7) Seguridad,

NO

NO

| Contidades |
““ Total Prog. en la| Ejecut. En
semana |la semana

Si

(1) Materiales, (2) Mano de Obra, (3) Equipos, (4) Ingenieria / Disefio, (5) Retraso de Terceros, (6) Planeamiento, (7) Seguridad,
(8) Clima, (3) Prerequisitos, (10) Permisos / Aprobaciones, (11) Tiempo de Ejecucion, (12) Decision del Cliente

Fuente: Elaboracion Propia

v' Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencién 1.50 m <h<
3.50 m; 12m3. Actividad Culminada.
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4.4.5. Resumen de causas de no cumplimiento por Categorias de las
partidas desarrolladas:

Figura 47: Resumen de Causas de no Cumplimiento

B Tiempo de Ejecucion
| 12%

Falta de
Mano de Obra Materiales

8% 12%

Fuente: Elaboracion Propia

4.4.6. Resultado de Porcentaje de Plan de Cumplimiento:

Tabla 3: Evoluciéon del PPC

Semana1 | Semana2 | Semana3 | Semana4 | Semana5 | Semana6 | Semana7 | Semana8 | Semana9 | Semana10 | Semana11 | Semana12 | Semana 13

05-nov 12-nov 19-nov 26-nov 03-dic 10-dic 17-dic 24-dic 31-dic 07-ene 14-ene AR 28-ene

Semana 14
04-feb

HEOELE]  33.30% 16.67% 30.00% 7.70% 20.00% 31.30% 28.60% 45.50% 50.00% 50.00% 50.00% 57.10% 50.00%

100.00%

PPC Prom 33.30% 24.98% 26.66% 21.92% 21.53% 23.16% 23.94% 26.63% 29.23% 31.31% 33.01% 35.01% 36.17%

41.30%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 48: Gréfico de Evolucion del PPC

60% - 57.10%

50.00% 50.00% 50.00%
50% = I
45.50%

40% £3.01%

30% l5.53%

20%

I] I] o
0%

100.00%

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana7 Semana 8 Semana 8 Semana 10 Semana 11 Semana 12 Semana 13

Fuente: Elaboracion Propia

Del gréafico de evolucién del PPC, podemos observar algunas semanas que
no se cumplieron de acuerdo al metrado programado del Look Ahead, aun
asi con esta informacién no podemos declarar que ninguna actividad no se
ejecutd en su totalidad, sino que las causas de un no cumplimiento pueden
deberse a varios factores, cdmo en nuestro caso, que durante la ejecucion
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de las partidas se verificé que el metrado ejecutado en campo diferia del
metrado del expediente, algunos eran mayores y otros menores, las
razones se estiman a un mal metrado realizado al momento de lanzar a
licitacion el proyecto. De esta manera se corrobora que la planificacion
semanal esta sujeta a cambios, de lo que se “puede hacer” y lo que
realmente “se hara”, como podemos ver en muchos casos los metrados de
expediente dista mucho de lo que encontramos en campo.

Con la informacion del metrado real ejecutado en campo, se actualizo el

siguiente cuadro:

Figura 49: Cuadro comparativo de metrados

Codigo DESCRIPCION DE ACTIVIDAD Und Eypf;?g:te
1 | ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
1.1 CABEZALES DE CONCRETO EN ZONA DE ALMACEN
1141 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10 839.36
1.1.2 Mortero para solado =0.10, ch.- Cabezales m2 895.10 839.36
113 Habilitacion de acero en Cabezales Kg 23,500.00 | 23,236.44
114 Habilitacion de acero en Pilotes Kg 48,325.60 | 56,828.41
115 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 1,715.00 1,694.24
1.1.6 Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales m3 651.61 608.29
11.7 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales m3 210.25 190.80
1.1.8 Curado de Concreto und 267.00 267.00
1.2 MURO PERIMETRICO ARMADO
1.21 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 1,215.20 1,133.44
122 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con magquinaria m3 2,500.00 2,690.40
123 Mejoramiento de Suelo de fundacién Arena A3 m3 355.60 340.03
124 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas m2 1,215.20 1,133.44
1.25 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. Kg 22,635.00 | 22,525.97
1.2.6 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00 468.00
127 Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas m3 610.50 527.00
1.2.8 Habilitacion de Acero para Muro Vertical Kg 19,580.27 | 19,362.38
Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencion de cerco
129 perimétrico m2 3,280.00 3,273.00
1.210 Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencion 1.50 m <h< 3.50 m m3 520.30 513.34

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5. Implementacion del Método del Resultado Operativo:

Al igual que el Sistema Last Planner, la implementacion del Método del
Resultado Operativo en el proyecto fue poco conocida por los trabajadores
de alrededor, por la parte técnica el ingeniero de costos contaba con la
experiencia de esta herramienta pero que no se aplicaba en el proyecto,
con su apoyo, la del residente y administrador de obra se dio inicio a la
recopilacion de la informacion de los costos netos realizados en obra, para
posterior tener un margen de cémo va el proyecto econdmicamente, es
decir si estamos gastando mas de lo proyectado o estamos
manteniéndonos dentro de los costos, esta herramienta es muy importante
ya que permite conocer en todo momento cudl sera el resultado econémico
final del proyecto, por lo cual no deberia de faltar en ninguna obra, por ser

de interés alto para la gerencia.

4.5.1. Informacion requerida para elaborar R.O:

Para la aplicacion de esta herramienta, es necesario contar con los
siguientes datos:

v' Presupuesto oferta.

v' Cronograma de actividades.

v' Recursos utilizados en la ejecucion del proyecto.

4.5.2. Presupuesto oferta o Contractual:

Es el presupuesto original ofertado al cliente, es decir son los ingresos que
se tendran por el alcance total del proyecto. El presupuesto es la resultante
de sumar los cinco elementos que componen el célculo del costo estimado
de la obra y que son: Costo directo (CD) + gastos generales + utilidad (U) +
impuestos (I), en sintesis es el presupuesto con el que se realizan las

valorizaciones al cliente.
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Figura 50: Presupuesto Oferta

OBRA : “"MEJORAMIENT O DEL SERVICIO DE COMERCIALIZACION DEL GRAN MERCADO DE BELEN - IQUIT OS, PROVINCIA DE MAYNAS, DEPARTAMENT O DE LORETO”.

ENTIDAD: PROGRAMADE LAS NACIONES UNIDAS PARAEL DESARROLLO - PNUD
CONTRATISTA: CONSORCIO MERCADO BELEN
UBICACION: Distrito: BELEN, Provincia: MAYNAS, Departamento: LORETO

-

= N e
= L RR R s =) R
ITEM DESCRIPCION UND E')\(n::;ﬁz?E PU PR(E)T:LEJE}I_JAESSTO
01 ESTRUCTURAS
01.01 OBRAS DE MORTERO ARMADO Y CONCRETO ARMADO
01.06.01 CABEZALES DE CONCRETO F'C=245KG/CM2 EN ZONA DE ALMACEN 333,687.09
01.06.01.01 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 895.10 0.69 617.62
01.06.01.02 Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales m2 895.10 11.59 10,374.21
01.06.01.03 Habilitacion de acero en Cabezales kg 23,500.00 1.88 44,180.00
01.06.01.04 Habilitacion de acero en Pilotes kg 48,325.60 1.88 90,852.13
01.06.01.05 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto m2 1,715.00 14.28 24,490.20
01.06.01.06 Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales m3 651.61| 189.64 123,571.32
01.06.01.07 Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales mé 210.25| 186.45 39,201.11
01.06.01.08 Curado de Concreto und 267.00 1.50 400.50
01.06.02 MURO PERIMETRICO ARMADO 365,281.19
01.06.02.01 Trazo, niveles y replanteo durante la obra m2 1,215.20 0.69 838.49
01.06.02.02 Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria m3 2,500.00 2.12 5,300.00
01.06.02.03 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 m2 355.60 18.89 6,717.28
01.06.02.04 Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimentoy der] m2 1,215.20 11.59 14,084.17
01.06.02.05 Habilitacion de Acero para Zapatas, Ufia. kg 22,635.00 1.88 42,553.80
01.06.02.06 Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas m2 450.00 8.58 3,861.00
01.06.02.07 Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas m3 610.50| 179.25 109,432.13
01.06.02.08 Habilitacion de Acero para Muro Vertical kg 19,580.27 1.88 36,810.91
01.06.02.09 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencién de] m2 3,280.00 15.98 52,419.63
01.06.02.10 Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencién 1.50 m <h<3.5( m3 520.30| 179.25 93,263.78
COSTO DIRECTO 698,968.28
GASTOS GENERALES 0.10 69,896.83
UTILIDAD 0.10 69,896.83
SUBTOTAL 838,761.94
IGV 18% 150,977.15
TOTAL 989,739.08

Fuente: Expediente del Proyecto

4.5.3. Cronograma de Actividades:

Para la implementacién del método del resultado operativo se utilizé el

cronograma de actividades registrados en el Sistema Last Planner, cuya

informacion fue necesaria para el desarrollo de esta herramienta.

4.5.4. Recursos del Proyecto:

En el Método del Resultado Operativo se programan y controlan los

recursos agrupados en los siguientes rubros: materiales, mano de obra,

equipos. Realizado el programa Optimo de actividades se determina la

mejor reprogramacion. Con este enunciado, hacemos referencia que en la

elaboracion del Sistema Last Planner contabamos con los metrados reales
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ejecutados por dia, esta informacién nos servira para poder determinar la
cantidad de recursos que utilizo cada partida, entre ellos tenemos:
Materiales: Considera el costo de los materiales de todo un mes,
ingresados al almacén para ser incorporados a la obra.

Mano de obra: En este proceso nos enfocaremos Unicamente a los costos
por planillas de salarios, ejecutado por cada partida de trabajo. En el
formato de control se coloca el costo de las horas hombre y las cantidades
de horas hombre. Los datos de horas hombre deben estar en concordancia
con el informe semanal de produccion.

Equipos y maquinarias: Considera el costo de alquiler de equipos y
magquinarias contratados a tarifas horarias, diarias o0 mensuales, obtenidos
sobre los tiempos de uso operando y los tiempos stand-by aceptados por el

proyecto.

45.5. Calculo de lacantidad de recursos utilizados:

Para el calculo de las cantidades de recurso necesitamos el metrado del
presupuesto oferta proyectado a los meses de ejecucion, los analisis de
precios unitarios (APU), la relacion de recursos y precios de los recursos,
como ejemplo explicativo utilizaremos una de las partidas del presupuesto

(trazo y replanteo en cabezales de concreto):

Figura 51: Analisis de Precios Unitarios

Andlisis de precios unitarios

Proyecto Construccion del Gran Mercado Belén Fecha presupuesto 18/02/12019
Partida '01 .01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo 2.19
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
"0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.70 0.21
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0100 22.10 0.22
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0300 12.98 0.39
0.82
Materiales
70229030105 CAL HIDRAULICA (30Kg) bls 0.0500 25.42 1.27
5243040005 MADERA TORNILLO LARGA p2 0.0200 3.00 0.06
1.33
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 0.07

0.07

Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacion se aprecia el metrado proyectado del expediente técnico
para el mes de noviembre. En nuestro ejemplo “trazo y replanteo en
cabezales” presenta un metrado de 895.10m2, con este dato calcularemos

la cantidad de recursos proyectados a utilizar.

Figura 52: Metrado del Expediente Técnico

PRESUPUESTO = PROYECCCIONES
METRADOD
ITEM DESCRIPCION UND EXPEDIENTE PU OFERTA & avan
°¢ |METRADO| P.U TOTAL

o1 ESTRUCTURAS
oo OBRAS DE MORTERD ARMADO % CONCRETD ARMADD
01.06.01 CABEZALES DE CONCRETO F'C=245KGICMZ EN ZONA DE ALMACEN 333.687.09 154 .348.27
o1.06.01.01 | Trazo, niveles u replanteo durante la obra | mZ 235.10 o2} EI7.62 1.00 I 0.63 BT EZ
01.08.01.02 Martera para solade =010, sh.- Cabezales me 298,10 159 037421 0.9 a5e1e[ 159 992206
01.06.01.03 Hatilitacion de acero en Cabezales kg 2350000 165 44,150.00 0.6 1430435 188 2RE2AT
01.08.101.04 Habilitacion de acero en Pilates ka 42325.60 188 a0,252.12 07z 479442 182 EE41252
01.06.01.05 Encofrado v Desencafrada para Cabezal de Concreto m2 17500 423 24,430.20 0.38 E5962| 1428 3413.31
01.08.101.06 Vacizdo de Concreta 245kgloms en cabezales m3 ES1E1 18964 12357132 0.26 169.99( 189.64 3223599
o.06.01.07 Relleno parcial de Pilate 245kglem? en cabezales med 20,25 13645 39,2001 025 E256| 136.45 350025
01.06.01.08 Curado de Concrata und 267.00 150 400.50 012 3031 15 46.21
01.06.02 MURD PERIMETRICO ARMADD 365,251.19 4,787 89
01.06.02.01 Trazo, niveles v replantea durante la obra me 1.215.20 0639 33549 0.3 43207 063 28813
01.06.02.02 Excavacion masiva en terreno nomal h=d m con maquinaria| m3 280000 21z 5,300.00 024 ElLN 212 129656
01.06.02.03 Mejoramiento de Suelo de fundacion frena A3 me 36560 12.89 B717.28 01§ BE32| 19.89 1044.91
01.06.02.04 Martero para solada e=0.10, ch. - zapatas, losas de paviment| m2 1,215.20 169 14,084.17 003 nz4z( 153 119266
01.06.02.05 Habilitacion de ficero para Zapatas, Una. kg 22635.00 188 42,553.80 0.0z 503.00 1828 94564
01.06.02.06 Encofrado v Desencafrada Mormal para Zapatas m2 450.00 258 3,861.00 358 -
01.06.02.07 Cancreto Fe=210kglom?, para zapatas md EI0G0( 179.25 10943213 179.25
01.08.02.08 Habilitacion dz fcera para Muro Vertical ka 1952027 188 26,2109 182
01.06.02.03 Encofrado v Desencafrada normal para para muro de caonter{ m2 3zE000(  15.95 5241963 15.95
01.08.02.10 Cancreta Fe=210kglems, para muras de contencidn 1.50m < m3 520,30 179.25 93,262.72 179.25 -

COSTO DIRECTO $ 598.968.28 159.131.16

Fuente: Elaboracion Propia

Continuando con la explicacion calcularemos la cantidad de cal hidraulica
a utilizar, la cantidad segun el andlisis de precios unitarios registra un 0.050
bls (Ver Figura 50) este valor se multiplicara por el metrado proyectado del
mes de noviembre 895.10m2 (Ver Figura 51) arrojando un valor de

44.75bls dato que se muestra en el recuadro color lila.

Figura 53: Formato para llenado de informacion de los Recursos
CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN

Partida: Trazo, niveles y replanteo de Cabezales
MANO DE OBRA < NOVIEMBRE = DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad| Costo Parcial
TOPOBRAFG 8.95 20.70 185.29 0.00 20.70 0.00 0.00 20.70 0.00 0.00| 20.70 0.00
CAPATAZ 8.95 22.10 197.82 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00 0.00| 2210 0.00
PEON 26.85 12.98 348.55 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00 0.00| 12.98 0.00
TOTAL 731.65 0.00 0.00 0.00
OVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES
Canti Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |[Cantidad| Costo Parcial
(CAL HIDRAULICA (30Kg) 44.7 25.42 1137.67 0.00 25.42 0.00 0.00 25.42 0.00 0.00| 25.42 0.00
MADERA TORNILLO LARGA 17.90, 3.00 53.71 0.00 3.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 3.00 0.00
TOTAL 1191.37 0.00 0.00 0.00
RIS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantid, Costo Parcial
HERRAMIENTAS MANUALE 44.75 1.30 58.18 0.00 1.30 0.00 0.00 1.30 0.00 0.00 1.30 0.00
TOTAL 58.18 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5.6. Célculo de los costos Proyectados y Reales:

Los costos estan determinados por todas las salidas econdmicas que
registra la empresa ejecutora, especificamente hablamos de los costos
proyectados y costo reales de los recursos utilizados para la ejecucién del
proyecto, para el calculo del Método del Resultado Operativo. En los
siguientes formatos se muestran los recursos utilizados por partidas con

sus respectivas cantidades y costo de acuerdo a los meses de ejecucion.

Costos proyectados con P.U del Expediente Técnico:

CABEZALES EN ZONA DE ALMACEN

Partida: Trazo, niveles y replanteo de Cabezales
MANO DE OBRA NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad] Costo Parcial
TOPOGRAFO 8.95 20.70 185.29 0.00|  20.70 0.00 0.00|  20.70 0.00{ 0.00| 20.70 0.00
CAPATAZ 8.95 22.10 197.82 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00
PEON 26.85 12.98 348.55 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00
TOTAL 731.65 0.00 0.00 0.00
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad] Costo Parcial
CAL HIDRAULICA (30Kg) 44.75 25.42 1137.67 0.00 25.42 0.00 0.00 25.42 0.00 0.00 25.42 0.00
MADERA TORNILLO LARGA 17.90 3.00 53.71 0.00 3.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 3.00 0.00
TOTAL 1191.37 0.00 0.00 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
HERRAMIENTAS MANUALES| 44.75 1.30 58.18 0.00 1.30 0.00 0.00 1.30 0.00 0.00 1.30 0.00
TOTAL 58.18 0.00 0.00 0.00
Partida: Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES - - - - - - - -
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
CEMENTO PORTLAND TIPO 308.23 20.17 6216.92 14.01 20.17 282.59 0.00 20.17 0.00 0.00 20.17 0.00
HORMIGON 102.74 55.40 5691.90 4.67 55.40 258.72 0.00 55.40 0.00 0.00 55.40 0.00
TOTAL 11908.82 541.31 0.00 0.00
MANO DE OBRA i NOVIEMBRE : : DICIEMBRE i i ENERO i i FEBRERO i
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial [Cantidad Costo Parcial
CAPATAZ 22.86 22.10 505.21 1.04 22.10 22.96 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00
OPERARIO 228.34 17.00 3881.85 10.38 17.00 176.45 0.00 17.00 0.00 0.00 17.00 0.00
OFICIAL 114.13 14.41 1644.60 5.19 14.41 74.75 0.00 14.41 0.00 0.00 14.41 0.00
PEON 684.95 12.98 8890.60 31.13 12.98 404.12 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00
TOTAL 14922.26212 678.284492 0 0
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUALES| 42.81 17.42 745.74 1.95 17.42 33.90 0.00 17.42 0.00 0.00 17.42 0.00
REGLA DE MADERA 127.83 2.80 357.92 5.81 2.80 16.27 0.00 2.80 0.00 0.00 2.80 0.00
MEZCLADORA DE CONCRET] 114.13 31.50 3595.07 5.19 31.50 163.41 0.00 31.50 0.00 0.00 31.50 0.00
TOTAL 4698.72 213.58 0.00 0.00

89




Partida: Habilitacion de acero en Cabezales

MATERIALES NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
ALAMBRE NEGRO# 8 858.26 4.66 3999.50 551.74 4.66 2571.10 0.00 4.66 0.00 0.00 4.66 0.00
FIERRO CORRUGADOPROM ~ 15305.65 2.95 45151.67 9839.35 2.95 29026.08 0.00 2.95 0.00 0.00 2.95 0.00
TOTAL 49151.17 31597.18 0.00 0.00
MANO DE OBRA i NOVIEMBRE : : DICIEMBRE i i ENERO i i FEBRERO i
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad Costo Parcial
CAPATAZ 134.46 22.10 2971.59 86.44 22.10 1910.30 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00
OPERARIO 673.73 17.00 11453.49 433.12 17.00 7362.96 0.00 17.00 0.00 0.00 17.00 0.00
OFICIAL 673.73 14.41 9708.52 433.12 14.41 6241.19 0.00 14.41 0.00 0.00 14.41 0.00
PEON 673.73 12.98 8745.08 433.12 12.98 5621.84 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00
TOTAL 32878.67 21136.29 0 0
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
HERRAMIENTAS MANUALES] 715.22 2.30 1645.00 459.78 2.30 1057.50 0.00 2.30 0.00 0.00 2.30 0.00
CIZALLA DE CONSTRUCCIO! 673.73 2.30 1549.59 433.12 2.30 996.16 0.00 2.30 0.00 0.00 2.30 0.00
TOTAL 3194.59 2053.66 0.00 0.00
Partida: Habilitacion de acero en Pilotes
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES = = - = = = = =
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
ALAMBRE NEGRO# 8 2087.67 4.66 9728.52 811.87 4.66 3783.32 0.00 4.66 0.00 0.00 4.66 0.00
FIERRO CORRUGADOPROM  37230.04 2.95| 109828.61 14478.35 2.95 42711.14 0.00 2.95 0.00 0.00 2.95 0.00
TOTAL 119557.14 46494.46 0.00 0.00
MANO DE OBRA i NOVIEMBRE : : DICIEMBRE i i ENERO i i FEBRERO i
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad Costo Parcial
CAPATAZ 327.07 22.10 7228.19 127.19 22.10 2810.97 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00
OPERARIO 1638.82 17.00 27859.90 637.32 17.00 10834.41 0.00 17.00 0.00 0.00 17.00 0.00
OFICIAL 1638.82 14.41 23615.36 637.32 14.41 9183.76 0.00 14.41 0.00 0.00 14.41 0.00
OFICIAL 1638.82 12.98 21271.85 637.32 12.98 8272.39 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00
TOTAL 79975.31 31101.52 0 0
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
HERRAMIENTAS MANUALES] 1739.72 2.30 4001.36 676.56 2.30 1556.08 0.00 2.30 0.00 0.00 2.30 0.00
CIZALLA DE CONSTRUCCIO! 1638.82 2.30 3769.28 637.32 2.30 1465.83 0.00 2.30 0.00 0.00 2.30 0.00
TOTAL 7770.64 3021.92 0.00 0.00
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Partida: Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto

MATERIALES NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
[ALAMBRE NEGRO# 8 131.92 4.66 614.76 211.08 4.66 983.62 0.00 4.66 0.00 0.00 4.66 0.00
CLAVOS PARA MADERA COI 100.26 4.66 467.22 160.42 4.66 747.55 0.00 4.66 0.00 0.00 4.66 0.00
MADERA TORNILLO LARGA 3403.62 3.00 10210.85 5445.78 3.00 16337.35 0.00 3.00 0.00 0.00 3.00 0.00
TOTAL 11292.83 18068.52 0.00 0.00
MANO DE OBRA i NOVIEMBRE i : DICIEMBRE i i ENERO i i FEBRERO i
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad] Costo Parcial
CAPATAZ 52.77 22.10 1166.20 84.43 22.10 1865.92 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00
OPERARIO 527.69 17.00 8970.77 844.31 17.00 14353.23 0.00 17.00 0.00 0.00 17.00 0.00
OFICIAL 527.69 14.41 7604.05 844.31 14.41 12166.47 0.00 14.41 0.00 0.00 14.41 0.00
TOTAL 17741.02 28385.62 0 0
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad] Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUALES| 32.98 26.90 887.18 52.77 26.90 1419.49 0.00 26.90 0.00 0.00 26.90 0.00
TOTAL 887.18 1419.49 0.00 0.00
Partida: Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales
MATERIALES i NOVIEMBRE i : DICIEMBRE i i ENERO i i FEBRERO i
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
CONCRETO PREMEZCLADO| 186.98 518.00 96857.57 529.79| 518.00 274429.81 0.00/ 518.00 0.00 0.00( 518.00 0.00
TOTAL 96857.57 274429.81 0.00 0.00
MANO DE OBRA i NOVIEMBRE i : DICIEMBRE i i ENERO i i FEBRERO i
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad] Costo Parcial
CAPATAZ 4.54 22.10 100.30 12.86 22.10 284.19 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00
OPERARIO 45.34 17.00 770.70 128.45 17.00 2183.64 0.00 17.00 0.00 0.00 17.00 0.00
OFICIAL 90.65 14.41 1306.31 256.85 14.41 3701.22 0.00 14.41 0.00 0.00 14.41 0.00
PEON 90.65 12.98 1176.68 256.85 12.98 3333.92 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00
TOTAL 3353.98782 9502.97 0 0
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad Costo Parcial
HERRAMIENTAS MANUALES| 8.50 19.72 167.61 24.08 19.72 474.88 0.00 19.72 0.00 0.00 19.72 0.00
VIBRADOR DE CONCRETO 4| 45.34 11.76 533.14 128.45 11.76 1510.56 0.00 11.76 0.00 0.00 11.76 0.00
BBOMBA DE CONCRETO SER! 45.34 32.90 1491.52 128.45 32.90 4225.98 0.00 32.90 0.00 0.00 32.90 0.00
TOTAL 2192.27 6211.43 0.00 0.00
Partida: Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales
MATERIALES i NOVIEMBRE i : DICIEMBRE i i ENERO i i FEBRERO i
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad] Costo Parcial
CONCRETO PREMEZCLADO) 57.82 518.00 29950.13 173.46| 518.00 89850.35 0.00/ 518.00 0.00 0.00| 518.00 0.00
TOTAL 29950.13 89850.35 0.00 0.00
MANO DE OBRA NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad| Costo Parcial
CAPATAZ 0.98 22.10 21.61 2.93 22.10 64.82 0.00 22.10 0.00 0.00 22.10 0.00
OPERARIO 9.78 17.00 166.20 29.33 17.00 498.61 0.00 17.00 0.00 0.00 17.00 0.00
OFICIAL 19.56 14.41 281.84 58.68 14.41 845.51 0.00 14.41 0.00 0.00 14.41 0.00
PEON 19.56 12.98 253.87 58.68 12.98 761.61 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00
TOTAL 723.52 2170.55 0.00 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo | Parcial |Cantidad] Costo Parcial
HERRAMIENTAS MANUALES| 2.63 13.76 36.16 7.88 13.76 108.49 0.00 13.76 0.00 0.00 13.76 0.00
VIBRADOR DE CONCRETO 4| 9.78 11.76 114.97 29.33 11.76 344.92 0.00 11.76 0.00 0.00 11.76 0.00
BOMBA DE CONCRETO SER! 9.78 32.90 321.65 29.33 32.90 964.95 0.00 32.90 0.00 0.00 32.90 0.00
TOTAL 472.79 1418.36 0.00 0.00
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Partida:

Curado de Concreto

MATERIALES NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad| Costo Parcial
AGUA 6.16 1.83 11.28 47.24 1.83 86.45 0.00 1.83 0.00 0.00 1.83 0.00
TOTAL 11.28 86.45 0.00 0.00
) B GERA : NOVIEMBRE : : DICIEMBRE : : ENERO : : FEBRERO :
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad Costo Parcial
CAPATAZ 1.30 22.10 28.66 9.94| 22.10 219.76 0.00 22.10 0.00) 0.00( 22.10 0.00
OFICIAL 1.30 14.41 18.69 9.94| 1441 143.29 0.00 14.41 0.00( 0.00] 14.41 0.00
PEON 6.48 12.98 84.17 49.72 12.98 645.35 0.00 12.98 0.00 0.00 12.98 0.00
TOTAL 131.52 1008.39 0 0
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad Costo Parcial |Cantidad] Costo Parcial
HERRAMIENTAS MANUALES| 0.92 4.27 3.95 7.09 4.27 30.26 0.00 4.27 0.00)  0.00 4.27 0.00
TOTAL 3.95 30.26 0.00 0.00
MURO PERIMETRICO ARMADO
Partida: Trazo, niveles y replanteo durante la obra
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad [ Costo | Parcial
CAL HIDRAULICA (30Kg) 21.60 25.42| 549.16 32.41 25.42 823.74 6.75 25.42 171.62 0.00| 25.42 0.00
MADERA TORNILLO LAR 8.64 3.00f 25.92 12.96 3.00 38.89 2.70 3.00 8.10 0.00| 3.00 0.00
TOTAL 575.09 862.62 179.72 0.00
MANO DE OBRA NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
TOPOGRAFO 4.32| 2070, 89.44 6.48|  20.70 134.16 1.35| 20.70 27.95 0.00| 20.70 0.00
CAPATAZ 4.32| 2210/ 95.49 6.48| 22.10 143.23 1.35| 22.10 29.84 0.00| 22.10 0.00
PEON 12.96 12.98| 168.25 19.44 12.98 252.37 4.05 12.98 52.58 0.00| 12.98 0.00
TOTAL 353.18 529.76 110.37 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAL 21.60 0.82 17.71 32.41 0.82 26.57 6.75 0.82 5.54 0.00| 0.82 0.00
TOTAL 17.71 26.57 5.54 0.00
Partida: Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con maquinaria
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES = = = = = = = =
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
TOTAL 0 0 0 0
MANO DE OBRA NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad [ Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CAPATAZ 1.65 22.10 36.47 3.60 22.10 79.56 1.50 22.10 33.15 0.00| 22.10 0.00
OPERARIO 32.57 17.00{ 553.73 71.07 17.00 1208.13 29.61| 17.00 503.39 0.00| 17.00 0.00
PEON 32.57 12.98| 422.79 71.07 12.98 922.45 29.61 12.98 384.35 0.00| 12.98 0.00
TOTAL 1012.98 2210.14 920.89 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAI 30.56 1.66 50.72 66.67 1.66 110.67 27.78 1.66 46.11 0.00| 1.66 0.00
TRACTOR DE ORUGAS D 16.32| 187.20| 3054.49 35.60| 187.20 6664.33 14.83| 187.20| 2776.80 0.00|187.20 0.00
TOTAL 3105.21 6774.99 2822.92 0.00
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Partida:

Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3

MATERIALES NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
MATERIAL DE PRESTAM! 55.32 53.40| 2953.84 189.65 53.40 10127.50 110.63 53.40| 5907.70 0.00| 53.40 0.00
AGUA 6.64 1.83 12.15 22.76 1.83 41.65 13.28 1.83 24.29 0.00| 1.83 0.00
TOTAL 2965.98 10169.15 5932.00 0.00
MANO DE OBRA : NOVIEMBRE : : DICIEMBRE : : ENERO : : FEBRERO :
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad [ Costo | Parcial
CAPATAZ 0.59 22.10 13.08 2.03 22.10 44.85 1.18 22.10 26.16 0.00| 22.10 0.00
PEON 1.77 12.98 22.98 6.07 12.98 78.77 3.54| 12.98 45.95 0.00| 12.98 0.00
TOTAL 36.06 123.62 72.11 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAL 2.77 0.66 1.83 9.48 0.66 6.26 5.53 0.66 3.65 0.00| 0.66 0.00
RODILLOLISO VIBRATOR] 0.59 34.30 20.30 2.03 34.30 69.60 1.18 34.30 40.60 0.00| 34.30 0.00
TRACTOR DE ORUGAS D 0.59| 289.74| 171.49 2.03| 289.74 587.97 1.18| 289.74 342.98 0.00| 289.74 0.00
MOTONIVELADORA DE 14 0.59| 208.18| 123.22 2.03| 208.18 422.46 1.18 208.18 246.43 0.00| 208.18 0.00
TOTAL 316.83 1086.29 633.67 0.00
Partida: Mortero para solado e=0.10, ch.- zapatas, losas de pavimento y de rampas
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES = - - - - - - -
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo [ Parcial
CEMENTO PORTLAND Tl 37.23 20.17| 750.97 223.39 20.17 4505.78 176.85| 20.17| 3567.07 0.00| 20.17 0.00
HORMIGON 12.41 55.40| 687.55 74.46 55.40 4125.27 58.95 55.40| 3265.84 0.00| 55.40 0.00
TOTAL 1438.51 8631.05 6832.91 0.00
MANO DE OBRA : NOVIEMBRE : DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad | Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CAPATAZ 2.76 22.10 61.03 16.57 22.10 366.15 13.12] 22.10 289.87 0.00| 22.10 0.00
OPERARIO 27.58 17.00| 468.90 165.49 17.00 2813.41 131.02 17.00| 2227.28 0.00| 17.00 0.00
OFICIAL 13.79 14.41 198.66 82.72 14.41 1191.94 65.48 14.41 943.62 0.00| 14.41 0.00
PEON 82.74 12.98| 1073.93 496.42 12.98 6443.56 393.00( 12.98| 5101.15 0.00| 12.98 0.00
TOTAL 1802.52 10815.07 8561.93 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAL 5.17 17.42 90.08 31.03 17.42 540.48 24.56 17.42 427.88 0.00| 17.42 0.00
REGLA DE MADERA 15.44 2.80 43.23 92.64 2.80 259.41 73.34 2.80 205.36 0.00| 2.80 0.00
MEZCLADORA DE CONC 13.79 31.50| 434.26 82.72 31.50 2605.57 65.48| 31.50| 2062.74 0.00| 31.50 0.00
TOTAL 567.58 3405.45 2695.98 0.00
Partida: Habilitacion de Acero para Zapatas, Uiia.
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES . : - . : . - -
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
ALAMBRE NEGRO# 8 30.18 4.66| 140.64 724.32 4.66 3375.33 603.60 4.66| 2812.78 0.00| 4.66 0.00
FIERRO CORRUGADOPR  538.21 2.95| 1587.71| 12917.04 2.95 38105.27| 10764.20 2.95| 31754.39 0.00| 2.95 0.00
TOTAL 1728.35 41480.60 34567.17 0.00
MANO DE OBRA : NOVIEMBRE : : DICIEMBRE : : ENERO : : FEBRERO :
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CAPATAZ 4.73 22.10| 104.49 113.48 22.10 2507.84 94.56 22.10| 2089.86 0.00| 22.10 0.00
OPERARIO 23.69 17.00| 402.75 568.59 17.00 9666.05 473.83 17.00| 8055.04 0.00| 17.00 0.00
OFICIAL 23.69 14.41| 341.39 568.59 14.41 8193.40 473.83| 14.41| 6827.83 0.00| 14.41 0.00
PEON 23.69 12.98| 307.51 568.59 12.98 7380.31 473.83 12.98| 6150.26 0.00| 12.98 0.00
TOTAL 1156.14 27747.60 23123.00 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAI 25.15 2.30 57.84 603.60 2.30 1388.28 503.00 2.30| 1156.90 0.00| 2.30 0.00
CIZALLA DE CONSTRUC! 23.69 2.30 54.49 568.59 2.30 1307.76 473.83 2.30( 1089.80 0.00| 2.30 0.00
TOTAL 112.33 2696.04 2246.70 0.00
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Partida:

Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas

MATERIALES NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CLAVOS PARA MADERA 0.00 4.66 0.00 33.03 4.66 153.93 34.47 4.66 160.62 0.00| 4.66 0.00
MADERA TORNILLO LAR 0.00 3.00 0.00| 1136.30 3.00 3408.89 1185.70 3.00f 3557.11 0.00| 3.00 0.00
TOTAL 0.00 3562.82 3717.73 0.00
MANO DE OBRA : NOVIEMBRE : DICIEMBRE ENERO : FEBRERO
Cantidad [ Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CAPATAZ 0.00 22.10 0.00 7.05 22.10 155.73 7.35| 22.10 162.51 0.00| 22.10 0.00
OPERARIO 0.00 17.00 0.00 70.47 17.00 1197.96 73.53 17.00| 1250.04 0.00| 17.00 0.00
OFICIAL 0.00 14.41 0.00 70.47 14.41 1015.44 73.53 14.41| 1059.60 0.00| 14.41 0.00
TOTAL 0.00 2369.13 2472.15 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAL 0.00 10.76 0.00 6.61 10.76 71.08 6.89 10.76 74.18 0.00| 10.76 0.00
TOTAL 0.00 71.08 74.18 0.00
Partida: Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES = = = = = = = =
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CONCRETO PREMEZCLA 0.00| 488.05 0.00 335.78| 488.05 163875.01 335.78| 488.05|163875.01 0.00|488.05 0.00
TOTAL 0.00 163875.01 163875.01 0.00
MANO DE OBRA : NOVIEMBRE : : DICIEMBRE : : ENERO : : FEBRERO :
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CAPATAZ 0.00 22.10 0.00 8.15 22.10 180.12 8.15 22.10 180.12 0.00| 22.10 0.00
OPERARIO 0.00 17.00 0.00 81.41 17.00 1383.97 81.41| 17.00| 1383.97 0.00| 17.00 0.00
OFICIAL 0.00 14.41 0.00 162.79 14.41 2345.80 162.79 14.41| 2345.80 0.00| 14.41 0.00
PEON 0.00 12.98 0.00 162.79 12.98 2113.01 162.79 12.98| 2113.01 0.00| 12.98 0.00
TOTAL 0.00 6022.91 6022.91 0.00
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAI 0.00 19.72 0.00 15.26 19.72 300.98 15.26 19.72 300.98 0.00| 19.72 0.00
VIBRADOR DE CONCRET 0.00 11.76 0.00 81.41 11.76 957.38 81.41| 11.76 957.38 0.00| 11.76 0.00
BOMBA DE CONCRETO § 0.00 32.90 0.00 81.41 32.90 2678.40 81.41 32.90( 2678.40 0.00| 32.90 0.00
TOTAL 0.00 3936.76 3936.76 0.00
Partida: Habilitacion de Acero para Muro Vertical
MATERIALES : NOVIEMBRE : : DICIEMBRE : : ENERO : : FEBRERO :
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
ALAMBRE NEGRO# 8 0.00 4.66 0.00 428.32 4.66 1995.96 530.30 4.66| 2471.19 19.58| 4.66 91.24
FIERRO CORRUGADO PR 0.00 2.49 0.00| 8566.37 2.49 21330.26 10605.98 2.49| 26408.88 391.61| 2.49 975.10
TOTAL 0.00 23326.23 28880.08 1066.34
MANO DE OBRA : NOVIEMBRE : : DICIEMBRE : : ENERO : : FEBRERO :
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CAPATAZ 0.00 22.10 0.00 80.52 22.10 1779.58 499.54| 22.10| 11039.87 3.68| 22.10 81.35
OPERARIO 0.00 17.00 0.00 403.48 17.00 6859.09 499.54 17.00| 8492.21 18.44| 17.00 313.56
OFICIAL 0.00 14.41 0.00 403.48 14.41 5814.09 499.54 14.41| 7198.39 18.44| 14.41 265.79
PEON 0.00 12.98 0.00 403.48 12.98 5237.12 499.54 12.98| 6484.05 18.44| 12.98 239.41
TOTAL 0.00 19689.88 33214.52 900.11
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAI 0.00 2.30 0.00 428.32 2.30 985.13 530.30 2.30( 1219.69 19.58| 2.30 45.03
CIZALLA DE CONSTRUCH 0.00 2.30 0.00 403.48 2.30 927.99 499.54 2.30[ 1148.95 18.44| 2.30 42.42
TOTAL 0.00 1913.13 2368.63 87.46
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Partida:

Encofrado y Desencofrado normal para para muro de contencién de cerco perimétrico

a) Resumen de costos proyectados:

MATERIALES NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
ALAMBRE NEGRO# 8 0.00 4.66 0.00 159.11 4.66 741.48 217.74 4.66| 1014.65 15.74| 4.66 73.37
CLAVOS PARA MADERA 0.00 4.66 0.00 286.41 4.66 1334.66 391.93 4.66| 1826.37 28.34| 4.66| 132.06
MADERA TORNILLO LAR! 0.00 3.00 0.00| 5582.28 3.00 16746.84 7638.91 3.00( 22916.73 552.35| 3.00( 1657.06
TOTAL 0.00 18822.97 25757.76 1862.48
MANO DE OBRA : NOVIEMBRE : : DICIEMBRE : : ENERO : : FEBRERO :
Cantidad [ Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
CAPATAZ 0.00 22.10 0.00 101.04 22.10 2232.94 138.26| 22.10| 3055.60 10.00| 22.10/ 220.94
OPERARIO 0.00 17.00 0.00| 1010.25 17.00 17174.20 1382.44 17.00| 23501.54 99.96/ 17.00| 1699.34
OFICIAL 0.00 14.41 0.00| 1010.25 14.41 14557.66 1382.44 14.41| 19921.01 99.96| 14.41| 1440.44
OFICIAL 0.00 12.98 0.00| 1010.25 12.98 13113.01 1382.44| 12.98| 17944.11 99.96| 12.98| 1297.50
TOTAL 0.00 47077.80 64422.26 4658.22
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAI 0.00 35.50 0.00 39.78 35.50 1412.14 54.43 35.50| 1932.41 3.94| 35.50 139.73
TOTAL 0.00 1412.14 1932.41 139.73
Partida: Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencién 1.50 m <h< 3.50 m
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
MATERIALES - - - . - - . -
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
PIEDRA CHANCADA DE 1 0.00| 488.05 0.00 186.34| 488.05 90943.23 346.06| 488.05|168894.58 40.06| 488.05| 19552.80
TOTAL 0.00 90943.23 168894.58 19552.80
MANO DE OBRA : NOVIEMBRE : : DICIEMBRE : : ENERO : : FEBRERO :
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad [ Costo | Parcial
CAPATAZ 0.00 22.10 0.00 4.52 22.10 99.96 8.40 22.10 185.64 0.97| 22.10 21.49
OPERARIO 0.00 17.00 0.00 45.18 17.00 768.04 83.90| 17.00{ 1426.36 9.71| 17.00{ 165.13
OFICIAL 0.00 14.41 0.00 90.34 14.41 1301.81 167.78 14.41| 2417.65 19.42| 14.41 279.89
PEON 0.00 12.98 0.00 90.34 12.98 1172.63 167.78 12.98| 2177.73 19.42| 12.98 252.11
TOTAL 0.00 3342.44 6207.39 718.62
EQUIPOS NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO
Cantidad| Costo Parcial | Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo Parcial Cantidad | Costo | Parcial
HERRAMIENTAS MANUAI 0.00 19.72 0.00 8.47 19.72 167.03 15.73| 19.72 310.20 1.82| 19.72 35.91
VIBRADOR DE CONCRET| 0.00 11.76 0.00 45.18 11.76 531.30 83.90 11.76 986.71 9.71| 11.76 114.23
BOMBA DE CONCRETO § 0.00 32.90 0.00 45.18 32.90 1486.39 83.90| 32.90( 2760.44 9.71| 32.90| 319.57
TOTAL 0.00 2184.72 4057.34 469.72

PARTIDA: CABEZALES DE CONCRETO EN ALMACEN

$ DICIEMBRE S/. $
MATERIALES 319,920.30 100,603.87 461,068.08 144,989.961
MANO DE OBRA 150,457.94 47,313.82 93,983.63 29,554.599
EQUIPOS 19,278.32 6,062.36 14,368.70 4,518.459
TOTAL 153,980.05 TOTAL 179,063.02
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PARTIDA: MURO PERIMETRICO ARMADO
[ ovEwBRE /] e
MATERIALES 6,707.93 | 2,109.41 361,673.67 | 113,733.86 438,636.95 | 137,936.15 22,481.62 | 7,069.69
MANO DE OBRA 4,360.88 | 1,371.34 119,928.36 37,713.32 145,127.53 45,637.59 6,276.96 | 1,973.89
EQUIPOS 4,119.67 | 1,295.49 23,507.18 7,392.20 20,774.11 6,532.74 696.90 219.15
TOTAL 4,776.25 TOTAL 158,839.38 TOTAL 190,106.48 TOTAL 9,262.73

b) Costos reales de los recursos utilizados:

Costo de mano de obra; se obtiene de las planillas que controla el area

de RR.HH de la obra. En la siguiente tabla se observa el modelo de

registro de cantidad de HH efectuadas en cada semana por partida, se

aprecia el total de HH, el costo por HH y el total, realizados por partida,
ver el total de costos en el anexo 8.

Tabla 4: Tareo de personal mano de obra

Semana 1
L M M J v S D
TOTAL COSTO

3 3 3 3 3 3 2 HH PORHH | TOTAL

< = T & = = T S/.

g1 & 5|8 8|23
TOPOGRAFO TRAZO Y REPLANTEO 8.50 | 8.50 | 8.50 | 8.50 | 8.50 | 5.5 48.00 15.19 729.12
CAPATAZ TRAZO Y REPLANTEO 850 | 8.50 | 850 | 8.50 | 8.50 | 5.5 48.00 18.02 864.96
PEON TRAZO Y REPLANTEO 8.50 | 8.50 | 8.50 | 8.50 | 8.50 | 5.5 48.00 11.01 528.48

Fuente: Elaboracion Propia

Costo de Materiales; esta informacion fue recopilada del almacén de

obra, donde se control6 el ingreso y salida de los materiales, para la

ejecucion de partidas, en la siguiente tabla se muestra el registro de

cantidad de materiales utilizados por partida, el registro de materiales

se encuentra en el anexo 9.

Tabla 5: Registro de salida de materiales

CAL HIDRAULICA (30Kg) 05/11/2018 | bls 20 155 | 31000 | [0 nivelesyreplanteo | Sectord - Cabezales de
durante la obra Concreto

MADERA TORNILLO LARGA 05/11/2018 o2 20 192 76.80 Trazo, niveles y replanteo Sector4 - Cabezales de
durante la obra Concreto

CAL HIDRAULICA (30Kg) 10/11/2018 | bls 0 155 62000 | Trazo, niveles y replanteo Sector4 - Cabezales de
durante la obra Concreto

MADERA TORNILLO LARGA 10/11/2018 02 17 192 32.22 Trazo, niveles y replanteo Sector4 - Cabezales de
durante la obra Concreto

Sector4 - Cabezales de

CEMENTO PORTLAND TIPO | | 10/11/2018 | bls 10 26 | 26000 | Morteroparasolado

e=0.10, ch.- Cabezales Concreto

Fuente: Elaboracion Propia
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Costo de Equipos; esta informacion fue realizada por el personal de

Almacén encargado del

control

de equipos y maquinarias del

consorcio, en la siguiente tabla se muestra el registro de cantidad de

horas maquinas realizadas por partida, el registro de equipos se

encuentra en el anexo 10.

Tabla 6: Registro de salida de equipos

MEZCLADORA DE Mortero para solado Sector4 - Cabezales de

CONCRETO DE 16 p3 20-35Hp | 01/12/2018 | Hm 6 315 | 18300 | .10, ch-Cabezales | Concreto

CIZALLA DE CONSTRUCCION Habilitacién de acero en Sector4 - Cabezales de

MANUAL HASTA 1" 01/12/2018 | Hm 10 25 | 2500 | pjires Concreto

DOBLADORA 01/12/2018 | Hm 10 3.00 30.00 H.ab|I|taC|on de acero en Sector4 - Cabezales de
Pilotes Concreto

CORTADORA GRANDE 01/12/2018 | Hm 10 3.50 35.00 H.abilitacion de acero en Sector4 - Cabezales de
Pilotes Concreto

VIBRADOR DE CONCRETO 4 Relleno parcial de Pilote Sector4 - Cabezales de

HP 2.40" 01/12/2018 | Hm 8 n 88.00 245kg/cm?2 en cabezales Concreto

Fuente: Elaboracion Propia

c) Resumen de costos reales:

Figura 54: Resumen de Costos Reales de Cabezales de Concreto

PARTIDA: CABEZALES DE CONCRETO EN ALMACEN
DNGVEWBRES/N]  + | ocewswes/ | s
MANO DE OBRA 202,364.44 63,636.62 206,932.17 65,073.01
MATERIALES 261,465.28 82,221.78 300,059.20 94,358.24
EQUIPOS 24,337.78 7,653.39 42,349.75 13,317.53
TOTAL 153,511.79 TOTAL 172,748.78
Figura 55: Resumen de Costos Reales de Muro Perimétrico
PARTIDA: MURO PERIMETRICO ARMADO
DICIEMBRE
i s/. i i
MgggADE 2,824.69 88827 | 132,309.96 | 41,606.91 | 156,992.08 | 49,368.58 | 5472.87 | 1,721.03
MATERIALES 3,637.28 1,143.80 | 15542847 | 48,876.88 | 142,747.11 | 44,889.03 | 26,908.01 | 8,461.64
EQUIPOS 4,928.15 1,549.73 | 171,235.11 | 53,847.52 | 262,808.19 | 82,644.09 | 16,212.37 | 5,098.23
TOTAL 3,581.80 TOTAL 144,331.30 | TOTAL | 176,901.70 | TOTAL | 15,280.90
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45.7. Célculo de Venta:

La venta representa a las valorizaciones de la produccion realizada en
cada mes, para este célculo también tenemos venta proyectada,
representada por el cronograma valorizado de obra (previsto), y la venta

real que esta determinada por el metrado ejecutado en campo y que sera
valorizado.
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a) Venta Proyectada:
Las proyecciones de venta obedecen a la estructura del cronograma
valorizado. Es decir, se tiene el presupuesto y mensualmente se
actualiza los porcentajes de avance proyectados segun lo indicado por el
area de produccion. Estos porcentajes se multiplican por el metrado y
por el precio unitario para poder generar la proyeccion de venta por mes.

Figura 56: Venta Proyectada

PROTECCCIONES

METRADD| METRADO| MET RADO
ol ESTRUCTURAS
oo OBRAS DE MORTERD ARMADD ¥ CONCRETD ARMADD
01.06.01 CABEZALES DE CONCRETO F-C=245KG/CM2 EN ZONA DE ALMACEN 333.687.09 154 324827 179.338.83
0106, 01.01 Trazo, niveles y replantec durante la obra m2 29510 0649 EITEZ 835.10( 069 EITE2 - - -
O1.06.01.02 Mortero para solado e= 0010, ch.- Cabezales m2 29510 159 10,374.21 a5e1s|  NEe 992206 I|az( nes 451.05
O1.06.01.0% Habilitacion de acero en Cabezales kg 23,500.00 122 44,120.00 1430436 182 2683217 F135EE 182 1rzeves
O1.06.01.04 Habilitacion de acero en Pilotes kg 48,325.60 122 A086213)  34TI4) 188 EB41252 1263117 182 2643860
O1.06.01.05 Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concreto | m2 171600 1428 24.490.20 BRAEZ| 142 941821 1056.38| 14.28 1507083
O1.06.01.08 Waciado de Concreto 246kglem en cabezales m3 BELE1( 129.64 12387122 16393 190 3223593 421E2| 129E 9133633
O1.06.01.07 Fiellenc parcial de Pilote 245kglem en cabezales md 210.25| 12645 32011 G266 126 920028 167E3| 1265 29400.24
O1.06.01.08 Curado de Concreto und 267.00 150 40050 0. 15 4621 23613 15 364.29
01.06.02 MURDO PERIMETRICO ARMADD 365.281.19 4,782.89 161,009.83 189,984 20 9.361.26
o1.06.02.01 Trazo, niveles y replantec durante la obra m2 1216200 0E3 83849 432.07| 0E3 29212 E42.10 0g3 44713 12503 063 a1y -| DE3 -
01.06.02.02 Excavacion masiva en terrenc nommal h=4 m con magquil m3 250000 212 5,300.00 BN zaz 129556 123332 212 ZEZEET BE5.6E 212 nrre - 21z
0106, 02,05 Iejoramient o de Suelo de Fundacion Arena A3 ma 3EED| 1289 E7I7.28 85320 184 104491 12965 1889 358255 N0EZ 1389 208982 -l 1esa
O1.06.02,04 Mortero para solado =010, ch.- zapatas, losas de pavin] m2 1215.20( N5 14,084.17 nasz( e NIZEE E2053 153 T8z 49126 159 BE93.ED - &
0106, 02,05 Habilitacion de Acero para Zapataz, Uia, kg 22,535.00 188 4255380 S03.00) 188 Q4564 1207200) 183 2269536 10060.00 188 1391280 - 158
01050206 Encofrado y Desencofrado Mormal para Zapatas m2 45000 a52 86100 .52 - 22021 58 122042 2z9.79( am2 1971.58 - BEE
01.06.02,07 Conereto Fe=210katem, para zapatas m3 E10.50| 179.25 0343213 1w - 825 173 S4TIE07 30825 1793 S4TIE.O7 NG -
0106, 02,05 Habilitagion de Acero para Muro Vertical kg 13,580.27 188 365109 158 - SOEEIT) 183 16104.78(  10605.95 188 19939.24 e 158 TIEZZ
O1.06.02.03 Encofrado y Desencofrado normal para para muro de o m2 32800000 1595 2363 15.98 - 1325.96) 1598 213091 181447 1595 2833310 1320 1598 209655
01.06.02.10 Concreto Fe=210kgicme, para muros de contencidn 150 m3 520.30) 179.25 9326378 1wa - 163.40) 1793 30364.95 JM.E0| 1733 G6392.05 3642 1793 B52546
COSTO DIRECTO 638.968.28 159.131.16 340.348.65 189,984 20 9.361.26

Fuente: Elaboracion Propia

b) Venta Real:

Esta determinada por las valorizaciones reales efectuadas en campo.
Figura 57: Venta Real

PRESUPUESTO REAL YALORIZACION MES DE YALORIZACION MES DE YALORIZACION MES DE
T (SR o e omw EJECUTADD NOYIEMERE DICIEMBRE VALORIZAGION MES DE EHERO FEBRERO
METRADD | MONTO$ |METRADO| DOLARES T |METRADO| DOLARES % | METRADD | DOLARES * |METRADO| DOLARES |
01 ESTRUCTURAS
0101 OBRAS DE MORTERD ARMADO Y CONCRETO ARMADO
CABEZALES DE CONCRETO F'C=245KGICM2
OLoG.1 | D 336.353.91 161.735.86 174,618.06 0.00 0.00
0060101 Trazo, niveles ureplanteo durante la obra me 839.36 0.63) 57976 839.36 5736 100K - - 00 - - 100 - - 0o
01.06.01.02 Mortera para solado e=0.10, ch.- Cabezales mZ §33.36 .53 3.728.15 §02.57 3305.22| =4 36.43 42236 4 - - 100 - - 100
o.06.0103 | Habiliacion de acero en Cabezales ka | 23.236.44 186 43,654.50 1414332 Z6530.57| 614 303252 17093.93] 39 - -| 100 - - 00
0.06.0104 | Habiliiacion de acero en Pilotes kg | SG.528.41 1.66| 106,637.42 40,316,465 TEIZZ. 94| T2w| 19,9196 2991448 2E - -| 100 - - 00
0060105 |  Encofrade y Desencofrada paraCabezal de Coy m2 1.634.24 14.23| 2419375 ES163 9305.29 33| 1042681 14885.46) 62 - -| 100 - - 00
00E00E | Vaciado de Concreto 245kgleme encabezales) m3 B03.23) 189.64) 115,355.74 158.68 30032.80| 263 443,60 8526294 T4 - -| 100 - - 00
006007 | Relleno parcial de Filate Z45kgiem en cabeza] ™ 130.80) 186.45| 35.574.66 47.70 883367 29%|  MWIW ZEEELO0|  TEH - - 10 - -| 0o
o.06.0108 | Curado de Concreta und Z67.00 1.50) 400,50 3081 4621 12 23613 354.23|  GEn - -| 100 - - 00
01.06.02 MURO PERIMETRICD ARMADD 347.599.73 4,730.55% 152.406.23 181.059.02 9.403.95
o06.0201|  Trazo, niveles yreplanteo durante laobra mZ 1.133.44 0.63 T32.07 113343 403.00 Z76.07 36 604.43 417.10 S3n 125.94 86.30 T - L B
0.06.02.02|  Excavacion masivaentereno nomalh=4 moo  m3 263040 212 S5,703.69 2,630.41 657.66 1334.23] 24| 1.434.80 3.041.95 i 59787 126748 22% - o
0060203 Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena 43| m2 340.03 18.83) 642320 34003 52.83 93315 18 18135 34251 3 10579 1998.33) 3 - = oo
0.06.02.04)  Martera para solado e=0.10, ch.- zapatas, losag  m2 1.133.44 53 1313657 113344 9646 M8.01 9 573.75 6.708.04 S 458,20 5.310.53 | d40% - o
0.06.0205|  Habilitacion de fAcero para Zapatas, Ufa, kg [ 2252597 188 423d3.82 2252597 S00.57 341.08 2w (120385 22,586.04 53| 10.011.54 18.82170|  dd - B
MoE0208|  Encofrado y Desencofrado Nommal para Zapata; m2 465.00 8.58] 4.015.44 468 00 - -| - 223.02 1.965.00 435 238,98 2,050.44 51 - - oo
0.06.0207|  Concreto f'e=210kglcmZ, para zapatas m3 SZ7.00) 173.25) 3d.464.75 S27.00 - -| -l 26350 47.232.38 S0 263,50 47232536 50K - = ms
o.06.02.08|  Habiliacion de Acero para Muro Verical kg | 13.362.35 1868 36401027 18,958.93 - -| - G404 13,925.56 ddi| 104E87.95 1971735 Sdi|  d03.5E 56,56 i
0.06.0203]  Encofrade y Desencofrado normal paraparamy - m2 3.273.00 15.958| S2.307.76 313372 - -| -l 132313 21,145.63 40 151060 20,936.21] 55 139.26| 222566 S
01060210 | Concreto f'o=210kglem, para muros de conter{ ma2 S13.34) 179.25] 92.016.20 47753 - -| - BT 13 29,958.76 i 310.39 SSE3ITTO[ EOM 35.81) 641873 T
COSTO DIRECTO 683,953.64 166.466.41 327.024.29 181.059.02 9.403.95

Fuente: Elaboracién Propia

4.5.8. Resultado Econdmico:

Esta herramienta nos muestra la venta, costo y margen de la obra. Este
resultado se controla para cada partida, nos da el resultado que nosotros

deseamos conocer con el fin de tomar las acciones necesarias y saber el
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resultado de la gestidon del proyecto. En simples palabras este formato nos

da la radiografia real de la obra y sus resultados seran debidamente

sustentados.

En los siguientes cuadros se explicara la descripcion de cada item que

conforma esta herramienta.

* En la columna 1 “CONCEPTQ”, observamos que se tienen identificados

las ventas, los costos y el margen. Dentro de las VENTA tenemos las

valorizaciones, adicionales y reajustes segun sea el caso, es muy

importante hacerlas por separado.

VENTA

4,891.74

Figura 58: Descripcion del Formato R.O

4,730.55

Dic.

ENE.

Saldo de Obra

ACTUAL

ANTERIOR

ORIGINAL

4,730.55 152,406.23

181,059.02|

9,403.95

0.00

347,509.75

0.00

370,121.50]

ALORIZACIONES

4,891.74|

4,730.55

4,730.55 152,406.23

181,059.02|

9,403.95

347,599.75|

370,121.50]

MDICIONALES

DEDUCTIVOS

REAJUSTES

¥

COLUMNA1

Fuente: Elaboracion Propia

* En la columna 2 “PREVISTO DEL MES”, corresponde a lo que se

proyecto en el mes analizado, es decir el monto del presupuesto oferta.

VENTA

4,891.74

4,730.55

DIC.

ENE.

Figura 59: Previsto del Mes - Formato R.O

Saldo de Obra

ACTUAL

ANTERIOR

ORIGINAL

4,730.55 152,406.23

181,059.02|

9,403.95

0.00

347,599.75

0.00

370,121.50|

VALORIZACIONES

4,891.74

4,730.55

4,730.55 152,406.23

181,059.02|

9,403.95

347,599.75|

370,121.50|

ADICIONALES

DEDUCTIVOS

REAJUSTES

COLUMNA 2

Fuente: Elaboracion Propia

* En la columna 3 “REAL DEL MES” refiere a lo que ocurrié realmente en

el mes analizado y se compara con el previsto para analizar las diferencias.
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Figura 60: Real del mes - Formato R.O

DIC ENE. FEB. Saldo de Obra ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,801.74 4,730.55| 4,730.55 152,406.23| 181,059.02| 9,403.95 0.00| 347,599.75| 0.00] 370,121.50|
VALORIZACIONES 4,891.7% 4,730.55| 4,730.55 152,406.23 181,059.02| 9,403.95 347,599.75| 370,121.50|
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
COLUMNA 3

Fuente: Elaboracion Propia
* En la columna 4 “ACUMULADO DEL EJERCICIO”, viene a ser el
acumulado hasta el mes presente que se inicié con el RO.

Figura 61: Acumulado del Ejercicio — Formato R.O

Saldo de Obra ACTUAL ANTERIOR ‘ORIGINAL
VENTA 4,891.74 4,730.5! 4,730.55| 152,406.23] 181,059.02] 9,403.95 347,599.75 370,121.50
VALORIZACIONES 4,851.74 4,730.5! 4,730.55| 152,406.23 181,059.02] 9,403.95 347,599.75 370,121.50
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
COLUMNA 4

Fuente: Elaboracion Propia
» Enlacolumnab5ala7 “PROYECCION”, corresponde a todo lo que
gueda o falta por ejecutar.

Figura 62: Proyeccion — Formato R.O

Saldo de Obra ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,801.74| 4,730.55| 4,730.55 152,406.23 181,059.02| 9,403.95 347,599.75| 370,121.50|
VALORIZACIONES 4,891.74| 4,730.55| 4,730.53 152,406.23 181,059.02| 9,403.95 347,599.75| 370,121.50|
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
COLUMNA 5-7

Fuente: Elaboracion Propia

» Enlacolumna 9 “TOTAL EJERCICIO ACTUAL”, es el total ejecutado.
Para el célculo, es la suma del acumulado y las proyecciones.

Figura 63: Total Ejercicio Actual — Formato R.O

DIC. ENE. FEB. Saldo de Obra ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,891.74 4,730.55/ 4,730.55 152,406.23 181,059.02 9,403.95/ 0.0 347,599.7" 0.00] 370,121.50
VALORIZACIONES 4,891.74 4,730.55| 4,730.55 152,406.23 181,059.02 9,403.95 347,599.7: 370,121.50
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
COLUMNA 9

Fuente: Elaboracion Propia

= En la columna 10 “TOTAL EJERCICIO ANTERIOR”, su valor es
equivalente al “total ejercicio original”.
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Figura 64: Total Ejercicio Anterior — Formato R.O

Dic. ENE. FEB. Saldo de Obra ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,891.74) 4,730.55| 4,730.55| 152,406.23 181,059.02 9,403.95| 0.00 347,590.74 0.00 370,121.50

VALORIZACIONES 4,891.74) 4,730.55| 4,730.55| 152,406.23 181,059.02 9,403.95 347,599.79 370,121.50

ADICIONALES

DEDUCTIVOS

REAJUSTES

Columna 10
Fuente: Elaboracion Propia

* En la columna 11 “TOTAL EJERCICIO ORIGINAL”, esta determinado

por el monto total de la partida ejecutada segun el presupuesto oferta.

Figura 65: Total Ejercicio Original — Formato R.O

DIC ENE FEB. Saldo de Obra ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,891.74 4,730.55| 4,730.55| 152,406.23 181,059.02 9,403.95| 0.00 347,599.75 0.00 370,121.50

VALORIZACIONES 4,891.74) 4,730.55| 4,730.55| 152,406.23 181,059.02 9,403.95 347,599.75 370,121.50

ADICIONALES

DEDUCTIVOS

REAJUSTES

Columna 11

Fuente: Elaboracion Propia

* Enlafilal“VENTA”, corresponde al total de ventas realizadas, esto

incluye la suma de adicionales, deductivos y reajustes si es que hubiese
durante el proyecto.

Figura 66: Fila Venta — Formato R.O

ENE. . Saldo de Obra
E—
152,406.23| 181,059.02|
—
152,406.23 181,059.02|
DICIONALES
EDUCTIVOS
REAJUSTES
.
=P Fila 1

Fuente: Elaboracion Propia
= En la fila 2 “WVALORIZACIONES”, esta conformada por las valorizaciones

previstas (columna 1), reales (columna 2), y proyectadas (columna 4 - 6),

de acuerdo al tiempo de ejecucion que este determinado el proyecto.

102



VENTA

Figura 67: Fila Valorizaciones — Formato R.O

ENE.

FEB.

Saldo de Obra ACTUAL

ANTERIOR

ORIGINAL

181,059.02]

. 9, M M 347%5 (&0 370,121.50]
ALORIZACIONES 4,891.74 4,730.55, 4,730.55 152,406.23 181,059.02| 9,403.95 347,599.75] 370,121.
IADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
‘ Fila 2

Fuente: Elaboracion Propia

®"En la fila 3 “COSTO”, representa el “costo total real” de la sumatoria de

los recursos utilizados en obra, estos se colocan en la columna real, los

costos proyectados en el previsto y los costos proyectados del expediente
técnico se colocan en proyecciones.

VENTA

4,391.74)

Figura 68: Fila Costo — Formato R.O

4,730.55|

Dic. ENE. FEB. Saldo de Obra ACTUAL

ANTERIOR

ORIGINAL

4,730.55,

152,406.23 181,059.02 9,403.95| 0.00 347,599.75

0.00

370,121.50

VALORIZAGIONES

4,891.74]

4,730.55|

4,730.55|

152,406.23 181,059.02 9,403.95 347,599.75

370,121.50

ADICIONALES

DEDUCTIVOS

REAJUSTES

—
COSTO

3,206.62

0.00

0.00

258,060.82

MATERIALES

1,509.99

150,825

MANO DE OBRA

845.67

55,113

EQUIPOS

850.96

12,123

Fila 3

Fuente: Elaboracion Propia

="En la fila 4 “MARGEN ECONOMICQ?”, para obtener el margen econémico

se aplica la siguiente formula (Venta x %Margen).

*En la fila 5 “% MARGEN?”, se calcula el porcentaje de utilidad proyectado

((Venta-Costo)/Venta) al total del proyecto actual, el resultado se proyecta

al acumulado del mes, proyecciones, en el proyecto nos muestra un 5.44%.

La misma formula se aplica al total del proyecto original y anterior

obteniéndose un 5.39% como ejemplo en el siguiente cuadro, este

resultado se aplica para el previsto del presente mes.
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Figura 69: Margen Econdmico — Formato R.O

DiC. ENE. FEB. Saldo de Obra ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,782.89 4,730.55] 4,730.55 161,009.83 189,984.20 9,361.26| 0.00 365,085.84 365,281.19 365,281.19
VALORIZACIONES 4,782.89 4,720.55| 4,730.55 161,009.83 189,984.20 9,361.26 365,085.84 365,281.19 365,281.19
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
COSTO 3,969.74) 3,581.80 3,581.80 144,430.79 190,659.66 6,546.68 0.00 345,218.93 345,606.87 345,606.87
DIRECTO
MATERIALES 1,676.24 1,143.80 1,143.80 100,685.76 138,069.02 4,393 244,291 244,824 244,824
MANO DE OBRA 1,034.42 888.27 888.27 36,701.34 45,852 1,996 85,438 85,585 85,585
EQUIPOS 1,259.08 1,549.73 1,549.73 7,044 6,738 158 15,489 15,199 15,199
MARGEN ECONOMICO 257.61 257.42 257.42 8,761.69 10,338.39 509.41 19,866.91 19,674.32 19,574.*
% MARGEN ) 90@ 5.44% 5.44% 5.44% 5.44% 5.44% 5.44% 5.39% 5.5*
wp Fila 4 y5

Fuente: Elaboracion Propia

®"En la fila 6 “COSTO APLICADOQ?”, En esta fila nos muestra el costo que

debimos de haber ejecutado, resultado de la diferencia entre la venta total y

el margen econémico.

"En la fila 7 “RESULTADO PENDIENTE” es la diferencia entre el costo

real y el costo aplicado, si el resultado es positivo se refiere a la utilidad

que tenemos que compensar, y en el caso que sea negativo representa

que estamos teniendo un mayor margen.

Figura 70: Costo Aplicado — Formato R.O

DIC. ENE. FEB. Saldo de Obra ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,782.89) 4,730.55 4,730.55, 161,009.83, 189,984.20 9,361.26) 0.00| 365,085.84 365,281.19) 365,281.19)
VALORIZACIONES 4,782.89) 4,730.55) 4,730.55| 161,009.83 189,924.20 9,361.26 365,085.84 365,281.19) 365,281.19)
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
COSTO 3,069.74| 3,581.80| 3,581.80| 144,430.79| 190,659.66 6,546.68| 0.00| 345,218.93 345,606.87 345,606.87
DIRECTO
MATERIALES 1,676.24 1,143.80 1,143.80 100,685.76| 138,069.02| 4,393 244,291 244,824 244,824
MANO DE OBRA 1,034.42 88827 88827 36,701.34 45,852 1,996 85,438 85,585 85,585
EQUIPOS 1,259.08 1,549.73 1,549.73 7,044 6,738 158| 15,489 15,199 15,199
MARGEN ECONOMICO 257.61 257.42 257.42 8,761.69 10,338.39 500.41 19,866.91 19,674.32 19,674.32
% MARGEN 9 5.44% 5.44% 5.44% 5.44% 5.44% 5.44% 5.39% 5.39%
MARGE! batts =l = = == = = 223
QSTO APLICADO 4,525 4,473 4,473 152,248, 179,646 8,852 [i] 345,218.93 345,606.87 345,606.87]
RESULTADO PENDIENTE -556 -891 -891] -7.817| 11,014 -2,305

b Fila6y 7

Fuente: Elaboracion Propia
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a) Resultado Economico de la partida cabezales de concreto en almacén:

PRESENTE MES (NOV) ACUM. AL PROYECCIONES TOTAL PROYECTO
CONCEPTO MES Saldo de
PREV. REAL PRESENTE DIC. ENE. FEB. Obra ACTUAL ANTERIOR |  ORIGINAL
VENTA 154,348.27 | 161,735.86 | 161,735.86 | 174,618.06 0.00 0.00 0.00 336,353.92 333,687.09 333,687.09
VALORIZACIONES 154,348.27 161,735.86 161,735.86 174,618.06 336,353.92 333,687.09 333,687.09
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
COSTO 153,980.05 | 153,511.79 | 153,511.79 | 172,748.78 0.00 0.00 0.00 326,260.57 333,043.07 333,043.07
DIRECTO
MATERIALES 100,603.87 82,221.78 82,221.78 94,358.24 - - - 176,580.03 245,594 245,594
MANO DE OBRA 47,313.82 63,636.62 63,636.62 65,073.01 - - - 128,709.63 76,868 76,868
EQUIPOS 6,062.36 7,653.39 7,653.39 13,317.53 - - - 20,970.92 10,581 10,581
MARGEN ECONOMICO 297.89 4,853.39 4,853.39 5,239.96 - - - 10,093.35 644.02 644.02
% MARGEN 0.19% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 0.19% 0.19%
COSTO APLICADO 154,050 156,882 156,882 169,378 - - - 326,261 333,043 333,043
RESULTADO PENDIENTE -70 -3,371 -3,371 3,370.68 - - - - - -




b) Resultado Economico de la partida muro perimétrico armado:

PRESENTE MES (NOV) ACUM. AL PROYECCIONES TOTAL PROYECTO
CONCEPTO MES Saldo de
PREV. REAL PRESENTE DIC. ENE. FEB. Obra ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,782.89 4,730.55 4,730.55 152,406.23 181,059.02 9,403.95 = 347,599.75 365,281.19 365,281.19
VALORIZACIONES 4,782.89 4,730.55 4,730.55 152,406.23 181,059.02 9,403.95 347,599.75 365,281.19 365,281.19
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
REAJUSTES
COSTO 4,776.25 3,581.80 3,581.80 144,331.30 176,901.70 | 15,280.90 = 340,095.70 362,984.83 362,984.83
DIRECTO
MATERIALES 2,109.41 1,143.80 1,143.80 48,876.88 44,889.03 8,461.64 - 103,371 260,849 260,849
MANO DE OBRA 1,371.34 888.27 888.27 41,606.91 49,368.58 1,721.03 - 93,585 86,696 86,696
EQUIPOS 1,295.49 1,549.73 1,549.73 53,847.52 82,644.09 5,098.23 - 143,140 15,440 15,440
MARGEN ECONOMICO 30.07 102.12 102.12 3,290.18 3,908.74 203.01 - 7,504.05 2,296.36 2,296.36
% MARGEN 0.63% 2.16% 2.16% 2.16% 2.16% 2.16% - 2.16% 0.63% 0.63%
COSTO APLICADO 4,753 4,628 4,628 149,116 177,150 9,201 - 340,095.70 362,984.83 362,984.83
RESULTADO PENDIENTE 23 -1,047 -1,047 -4,785 -249 6,080 -
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4.6. Contrastacion de Hipoétesis:

a) Hipotesis General:
El resultado de la aplicacion de las herramientas de gestion
mejora significativamente la productividad del proyecto, teniendo
mayor control de los costos y tiempos en los procesos
constructivos del Gran Mercado Belén - Iquitos — Perd 2018.Con
los datos obtenidos en la presentacion de resultados, se ha
demostrado la eficiencia que transmite el desarrollo de estas
herramientas, para el presente proyecto hemos determinado el control
en tiempo obteniendo una reduccién de dias comparado con la
programacion inicial, respecto al control de costos se obtuvo un
margen positivo entendiéndose como una reduccion de costos al
haber adquirido recursos por debajo de los costos proyectados,
estableciéendose beneficios econdémicos para el consorcio.
Demostrandose asi como positiva la hipétesis general. Estos datos
guardan relacion con lo que sostiene AVENDANO PLATERO, C.
(2015) IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION A
TRAVES DEL METODO DE RESULTADO OPERATIVO EN LA
OBRA: “CAMINO VECINAL SALITRAL — HUANCABAMBA, TRAMO I:
DV. R2A SALITRAL BIGOTE” que seiala que el control en una obra
es esencia si se desea cumplir con las metas previstas, no tener un
control detallado puede causar la pérdida de la utilidad, ello es acorde

con lo que se obtuvo en la investigacion.



b) Hipotesis Especificas:
El Sistema Last Planner influye positivamente al control del
tiempo de las actividades, asegurando que lo planificado se
ejecute con mayor posibilidad de éxito. Con los datos obtenidos se
demostro que desarrollar una planificacion con partidas que realmente
pueden ejecutarse, se reducen los riesgos de atrasos, logrando la
ejecucion del proyecto en menor tiempo (este concepto puede diferir
si no se lleva un buen control de la planificacion). Demostrandose asi
como positiva la hipétesis especifica. Estos datos guardan relacion
con lo que sostiene Diaz Montecino, d. (2007). “Aplicacién del sistema
de planificacion ‘Last Planner' a la construccion de un edificio
habitacional de mediana altura” que sefala que el Sistema Last
Planner es una herramienta poderosa para mejorar la confiabilidad y

rebajar la incertidumbre en la planificacion.

El Método del Resultado Operativo influye efectivamente en el
control de costos de las partidas como una alternativa eficaz y
eficiente, obteniendo asi mayor informacién econdmica del
proyecto. Con los datos obtenidos se demostr6 que el Resultado
Operativo es una herramienta eficiente pues permite controlar los
ingresos y salidas de los costos de acuerdo a nuestras necesidades,
en cualquier etapa del proyecto con ello acrecienta la posibilidad de
cumplir el presupuesto Demostrandose asi como positiva la hipotesis
especifica. Estos datos guardan relacion con lo que sostiene
Avendano Platero, c. (2015) Implementacion de un sistema de gestion
a través del método de resultado operativo en la obra: “Camino
vecinal Salitral — Huancabamba, tramo i: dv. r2a Salitral Bigote” que
sefala que después de haber aplicado el Método del RO se observo

gue el costo de implementacion es viable.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

a) Resultado de la aplicacion del Sistema Last Planner:

1. Evaluacion de plazos definidos inicialmente:

Los resultados obtenidos de la planificacion semanal fue la ejecucion total
de las actividades que representan el 30% del total de las partidas de
concreto armado, siendo corroborados dichos metrados en el anexo 6. La
ejecucion de las actividades no fue tarea fécil, fue un arduo trabajo en el
que participaron residente, maestro de obra, personal técnico y la
responsable de esta investigacion, asi mismo se implanto una serie de
medidas correctivas como el control diario de trabajos, evitar las demoras
provocadas por los mismos trabajadores que, aun cuando se mantienen
ocupados, no realizan trabajos importantes dentro del proceso y por
ultimo determinando las necesidades de personal. Al establecer estas
medidas correctivas se logré el cumplimiento total.

El porcentaje promedio de PPC semanal establecido a las partidas
ejecutadas fue de 41% esta concluyé en 76 dias y estaba planificado

segun el plazo contractual en 90 dias, por lo que los resultados fueron

satisfactorios.
PLAZO CONTRACTUAL 90 DIAS
PLAZO PROGRAMA INICIAL 90 DIAS
TERMINO REAL 76 DIAS
ATRAZO DE PROGRAMA INICIAL NO HUBO
CUMPLIMIENTO DE PLAZO 5l
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2. Calculo de R Pearson con los resultados obtenidos del Sistema

Last Planner:

Tabla 7: Célculo de R Pearson

% Plan de
Semana .
Cumplimiento
1 33.30%
2 16.67%
3 30.00%
4 7.70%
5 20.00%
6 31.30%
7 28.60%
8 45.50%
9 50.00%
10 50.00%
11 50.00%
12 57.10%
13 50.00%
14 100.00%

Figura 71: Grafico de R Pearson del Sistema Last Planner

Célculo R Pearson - Sistema Last Planner (Planif.

Semanal)

120.00%

100.00% o

y = 0.0051x%- 0.033x + 0.2832
80.00% R?2=0.7735
. 0
60.00%
40.00%
20.00%
[ J

0.00%

0 2 4 6 8 10 12 14

Fuente: Elaboracion Propia

Dénde: 0.70 r < 1.00, indica que existe un alto grado de asociacion

entre variables de las actividades ejecutadas en funcion del tempo.
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b)

Resultado de la aplicacion del Método del R.O:

1. En la partida cabezales de concreto:

Del resultado econdmico total de obra, se obtuvo el costo total de los

recursos utilizados para el mes de noviembre de $ 153,511.79 (costo real)

disgregados en lo siguiente:

e Materiales $ 82,281.78

e Mano de Obra $ 63,636.62
e Equipos $ 7,653.39

Figura 72: Aplicacion de R.O — Cabezales de Concreto

PRESENTE MES [NOV]

TOTAL PROYECTO

CONCEPTO
PREV. REAL ACTUAL | ANTERIOR | ORIGINAL
VENTA 15434827 | 161.735.86|  336.353.92| 333.687.09 | 333.687.09
VALORIZACIONES 154,348.27 161,735.86 336,353.92 333687.09 | 333BE7.09
ADICICNALES
DEDUCTIVOS
REAJISTES
COSTO 153.980.05 | 153.511.79 326.260.57| 333.043.07 | 333.043.07
DIBECTO
MATEFIALES 100,603 57 82,22178 7658003 | 245534 245,534
IM&ND DE OBRA 47,313.82 £3,536.62 12870963 76860 76,868
EQUPOS B.052.36 76532.39 2057092 10581 10581
MARGEN ECONDMICO 29789 485339  10.09335) / 64402 644.02
""""" %MARGEN | ok 3o0x| aomk|  owx] 0 01ax
COSTO APLICADO 154,050 156,582 326,261 333043 333,043
RESULTADO PENDIENTE 70 3,371 - - -

Fuente: Elaboracion Propia

Como se observa en la Figura N° 72, tenemos el valor de $ 336,353.92

como venta total y $ 326,260.57 como costo total de todo el proyecto,

esta diferencia nos da como resultado un margen final de 3.00% con un

monto de $ 10,093.35 este valor positivo se debe a que el costo real de

los recursos fueron menores a los costos valorizados.

El valor de costo aplicado de $ 326,261 representa el costo que debimos

de haber efectuado en la ejecucién de la partida cabezales de concreto.

Considerar que los montos ingresados son sin igv.
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En el siguiente cuadro se observa el resumen de la aplicacion del Método
del Resultado Operativo para cabezales de concreto.
Tabla 8: Resultado del R.O en Cabezales

| Monto Original $ | CostoReal$ | Margen$ |
|  Presupuesto Oferta | 333,687.09 |  333,043.07 | 0.19%
| PresupuestoReal | 336,353.92 |  326,260.57 | 3.00%
Margen Real Final de 3.00% $10,003.35
Obra

Fuente: Elaboracion Propia
2. En la partida muro perimétrico armado:

Del resultado econdémico total de obra, obtuvimos el costo total de los
recursos utilizados para el mes de noviembre de $ 3,581.80 (costo real)
disgregados en:

e Materiales $ 1,143.80

e Mano de Obra $ 888.27

e Equipos $ 1,549.73

Figura 73: Aplicacion de R.O — Muro Perimétrico

PRESENTE MES (NOV) TOTAL PROYECTO
CONCEPTO
PREV. REAL ACTUAL ANTERIOR ORIGINAL
VENTA 4,782.80 | 4,730.55 | 347,599.75 | 365,281.19 | 365,281.19
VALOFIZACIONES 4,782.89 473055 34759975 | 36528119 365,28119
ADICIONALES
DEDUCTIVOS
FEAJUSTES
COSTO 4,776.25 3,581.80 | 340,095.70 | 362,984.83 | 362,084.83
DIRECTO
MATERIALES 2109 41 114380 103371 260,849 260,849
MA&ND DE CERA 137134 BB6.27| 93565 6, 636 56,696
EQUIPOS 1295.4 154973 1430 15,440 5,440
MARGEN ECONOMICO 30.07 102.12 7.504.05 2,296.36 2,296.36
%MARGEN | 0e3x| A = 0.63%
COSTO APLICADD 4753 4,628 34009 3298483 362,984.83
FESLLTADD PENDIENTE 23 1047

Fuente: Elaboracion Propia
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Como se observa en la Figura N° 73, tenemos el valor de $ 347,599.75
como venta total y $ 340,095.70 como costo total de todo el proyecto,
esta diferencia nos da como resultado un margen final de 2.16% con un
monto de $ 7,504.05 este valor positivo se debe a que el costo real de los
recursos fueron menores a los costos valorizados.

El costo aplicado de $ 340,096 representa el costo que debimos de haber
efectuado para la ejecucion de la partida muro perimétrico.

En el siguiente cuadro se aprecia en resumen la aplicacion del Método del

Resultado Operativo para el muro de perimétrico armado.

Tabla 9: Resultado del Método R.O en Muro Perimétrico

| Monto Original $ | Costo Real $ | Margen $ |

| Presupuesto Oferta | 365,281.19 |  362,984.83 | 0.63% |

| PresupuestoReal | 347,599.75 | 340,095.70 | 2.16% |

Margen Real Final de

2.16% 7,504.
Obra ,304.05

Fuente: Elaboracion Propia

Célculo de R Pearson con los datos obtenidos del Método del R.O:

Mes | Venta Real
Noviembre 1 161,735.86
Diciembre 2 174,618.06

Figura 74: Grafico de R Pearson —Venta Real de Cabezales de Concreto

Calculo R Pearson - Venta Real de Cabezales de
Concreto

174,000.00
y =11013x + 150723

R?Z=1

172,000.00
170,000.00
168,000.00
166,000.00
164,000.00
162,000.00
160,000.00

113



Mes Costo Real
Noviembre 1 153,511.79
Diciembre 2 172,748.78

Figura 75: Grafico de R Pearson —Costo Real de Cabezales de Concreto

Calculo R Pearson - Costo Real de Cabezales de

Concreto
175,000.00
y =19237x + 134275
170,000.00 R2=1
165,000.00
160,000.00
155,000.00
150,000.00

Sir = +1, hay una correlacién perfecta positiva entre variables de las

actividades ejecutadas en funcién del costo.

Mes Venta Real
Noviembre 1 4,730.55
Diciembre 2 152,406.23
Enero 3 181,059.02
Febrero 4 9,403.95

Figura 76: Grafico de R Pearson —Venta Real de Muro Perimétrico

Calculo R Pearson - Venta Real de Muro Perimétrico

200,000.00
180,000.00
160,000.00
140,000.00
120,000.00
100,000.00
80,000.00
60,000.00
40,000.00
20,000.00

y =-79833x% + 403431x - 322932
R2=0.993

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5
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Mes Costo Real
Noviembre 1 3,581.80
Diciembre 2 144,331.30
Enero 3 176,901.70
Febrero 4 15,280.90

Figura 77: Grafico de R Pearson —Costo Real de Muro Perimétrico

Calculo R Pearson - Costo Real de Muro Perimétrico

200,000.00
180,000.00
160,000.00
140,000.00
120,000.00
100,000.00
80,000.00
60,000.00
40,000.00
20,000.00

y =-75593x% +384730x - 309856
R2=0.99

(20,000.00) © 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45

Ddénde: 0.70 r < 1.00, indica que existe un alto grado de asociacién entre

variables de las actividades ejecutadas en funcién del costo.
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1)

2)

CONCLUSIONES

Con la aplicacion de las herramientas de gestibn se mejoro la
productividad del Gran Mercado Belén, dando un resultado positivo
del 84% en cumplimiento de tiempos y reduciendo los costos al 2.52%
representando un ahorro de $ 17,597.40 ddlares (S/. 55,959.732).

La aplicacion del Sistema Last Planner contribuyé al logré de
ejecucion de las partidas cabezales de concreto en almacén y muro
perimétrico armado del Gran Mercado Belén, en un plazo de 76 dias,
este resultado comparado con el tiempo establecido de 90 dias del
expediente técnico, representa una reduccion de 14 dias con un

control diario de avances de obra.

3) Al implementar el Método del Resultado Operativo, se logré obtener

mayor informacion del estado real de los costos, obteniendo una
rentabilidad de $ 10,093.35 (S/. 32,096.853) en la partida de
cabezales de concreto y de $ 7,504.05 (S/. 23,862.879) en el muro
perimétrico que representan el ingreso neto a favor del ejecutor de
obra.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

1)

2)

3)

A los involucrados en la ejecucion de obras de ingenieria,
implementar el uso de herramientas de gestion aplicadas a procesos
de ejecucién, para la mejora en el sistema de produccion que
minimice los trabajos innecesarios que no generan valor a las

actividades.

Para la aplicacién de este sistema es necesario establecer reuniones
diarias y semanales con los involucrados de la ejecucion de obra,
para definir y establecer los avances, identificar retrasos vy
complicaciones para la optimizacion del Sistema Last Planner y el

Método del Resultado Operativo.

Delegar responsabilidades por cada area sea de recursos humanos,
almacén, administracion y logistica para recopilacion y control de
informacion respecto a las salidas e ingresos de costos de recursos.

Asi mismo de un controlador en campo de metrado diario.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Problemas Objetivos Marco Tebrico Hipotesis Variables Metodologia
Problema General Objetivo General Investigacion a Nivel Nacional Hipotesis General Variable Dependiente (Y) TIPO
Universidad Ricardo Palma — Lima (2015): Ing. || resultado de la aplicacién de las COSTO APLICADA
¢(Cual es el resultado de ) Avendanio Platero, C. “Implementacion de Uun |nherramientas de gestibn  mejora
aplicar las herramientas de | Determinar los resultados de | sistema de gestion a través del Método de significativamente la productividad del TIEMPO
gestion para controlar costo y [/@ aplicacion — de —estas| pesultado Operativo en la obra: “Camino vecinal proyecto, teniendo mayor control de los Dimensiones NIVEL
tempo en los procesos | Néramientas de gestion para | sajitral — huanca bamba, tramo i: dv. r2a salitral | costos y tiempos en los procesos
constructivos ~ del  Gran | SONtrolar costo y tiempo en| pigote.” constructivos del Gran Mercado Belén | Costo:
Mercado Belén — Iquitos - los procesos constructivos del | | cual tiene como objetivo implementar el método | _ Iquitos — Pert 2018. 1) Costo Materiales
20187 Gran Mercado Belén — I1quitos | ge|l Resultado Operativo, presentando una base 2) Costo M.O
— Peru 2018. conceptual y desarrollando toda su metodologia, 3) Costo Equipos DESCRIPTIVO -
dando a conocer el procedimiento para mejorar el EXPLICATIVO
control de su rentabilidad y evitar pérdidas Tiempo:
econémicas en una obra. 1) Tiempo Planificado
2) Tiempo Ejecutado
Universidad Pontificia Universidad Catdlica del Peru DISENO
— Lima (2012): Ing. Miranda Casanova, D.
“Implementacion del Sistema Last Planner en una
habilitacion urbana.” : .
La tesis demuestra la importancia de aplicar esta Hipotesis Especificas Variable Independiente CUAS|

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

herramienta, estandarizando procesos y ubicarlos en
un diagrama de flujo para que cualquier miembro de
la empresa entienda y vea de forma rapida en qué
consiste el proyecto y la forma de trabajo.

(X)

EXPERIMENTAL

a. ¢Cémo influye el Sistema
Last Planner para controlar los
tiempos en las partidas
cabezales de concreto en zona
de almacén y muro perimétrico
armado?

a. Determinar la influencia del
Sistema Last Planner en el
control de tiempo de las
partidas, cabezales de
concreto en zona de almacén
y muro perimétrico armado.

Investigacion a Nivel Internacional

Universidad de Chile (2007): Ing. Diaz Montecino, D.
“Aplicacion del Sistema de Planificaciéon Last Planner’
a la construccion de un edificio habitacional de
mediana altura.”

La tesis demuestra que el SLP es una herramienta
poderosa para mejorar la confiabilidad y rebajar la

a. El Sistema Last Planner influye
positivamente al control de los tiempos
de las actividades asegurando que lo
planificado se ejecute con mayor
posibilidad de éxito.

HERRAMIENTAS DE
GESTION

POBLACION

Infraestructura del
Gran Mercado
Belén — Iquitos —

incertidumbre en la planificacion. Para lograr una Peru.
buena implementacién, es necesario que haya un
encargado que lidere al grupo.
b. ¢ Como influye el Método del | b. Determinar la influencia MUESTRA

Resultado  Operativo  para
controlar costos en las partidas
cabezales de concreto en zona
de almacén y muro perimétrico
armado?

del Resultado Operativo en
el control de costos de las
partidas, cabezales de
concreto en zona de
almacén y muro perimétrico
armado.

Universidad Andrés Bello - Chile (2017): Ing. Angeli
Gutiérrez, C. “Implementacién del Sistema Last
Planner en edificacion en altura en una empresa
constructora”. Esta tesis demuestra que con el SLP la
reduccion de la variabilidad en los procesos se
cumple, pues al tener una programacion semanal
confiable, se disminuye la diferencia entre lo que se
programay lo que se ejecuta realmente en obra.

b. EI Método del Resultado Operativo
influye efectivamente en el control de

costos de las partidas como una
alternativa eficaz y eficiente,
obteniendo asi mayor informacion

econdémica del proyecto.

Dimensiones
1) Sistema Last Planner

2) Resultado Operativo

El tipo de muestra
es No Probabilistico
o Dirigido, con las
partidas Cabezales
de Concreto en
Zona de Almacén y
Muro  Perimétrico
Armado.




ANEXO 2: OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES



“APLICACION DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION PARA CONTROLAR
COSTO Y TIEMPO EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS”

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variables Dimensiones Indicadores
L e Costo Materiales e Metrado de Campo
= Costo e Costo M.O e Rendimientos
'-éJ e Costo Equipos
pd
w
o
w
=)
Tiempo e Tiempo planificado e Porcentaje de Plan de
e Tiempo ejecutado Cumplimiento (PPC)
¢ Programacion Semanal
e Look Ahead
Sistema Last Planner ¢ Andlisis de Restricciones
L e PPC, porcentaje plan
E cumplido.
w
)
pd
w
o
L | Herramientas de
=z Gestién
e Venta Real
e Costo Real
e Costo Aplicado
Método del Resultado e % Margen
Operativo e Margen Econémico
¢ Resultado Pendiente
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ANEXO 3: PLANO DE UBICACION
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ANEXO 4: PANEL FOTOGRAFICO
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1.

FOTOS DE LA CONSTRUCCION DE CABEZALES DE CONCRETO EN

ALMACEN:

VISTA FOTOGRAFICA

01

Partida: HABILITACION DE ACERO 95/8” EN CABEZALES
Sector: NUMERO 04
Fecha: 15/11/18

02

TE BRI
T NG

| RN

. g

Partida: HABILITACION DE ACERO EN PILOTES
Sector: NUMERO 04
Fecha: 10/11/18
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03

Partida: ENCOFRADO Y DESENCOFRAFO PARA CABEZALES DE CONCRETO
Sector: NUMERO 04
Fecha: 20/11/18

04

Partida: VACIADO DE CONCRETO 245KG/CM2 EN CABEZALES
Sector: NUMERO 04
Fecha: 24/11/18
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05

AW Ay AN

Y|

Partida: RELLENO PARCIAL DE PILOTE CON CONCRETO f'c=245 Kg/cm2 .
Sector: NUMERO 04
Fecha: 24/11/18

06

Partida: CURADO DE CONCRETO EN CABEZALES
Sector: NUMERO 04

Fecha: 28/11/18

Descripcién: Vaceado de concreto en zapata.
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07

Partida: CULMINACION DE CABEZALES DE CONCRETO EN ALMACEN
Sector: NUMERO 04
Fecha: 29/12/18

08

Partida: CULMINACION DE CABEZALES DE CONCRETO EN ALMACEN
Sector: NUMERO 04
Fecha: 29/12/18
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2. FOTOS DE LA CONSTRUCCION DE MURO PERIMETRICO ARMADO:

VISTA FOTOGRAFICA

N2
01
Partida: EXCAVACION MASIVA EN TERRENO NORMAL h=4m CON MAQUINA
Sector:1,2Y 3.
Fecha: 17/11/18
02

Partida: EXCAVACION MASIVA EN TERRENO NORMAL h=4m CON MAQUINA

Sector:1,2Y 3.

Fecha: 03/12/18
Descripcion: Se puede observar las complicaciones que presenta la maquina por encontrarse el

terreno con agua producto de las intensas lluvias.
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03

Partida: MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION CON ARENA A3.
Sector:1,2Y3.
Fecha: 23/11/18

04

Partida: MORTERO PARA SOLADO e=0.10, ZAPATAS.
Sector:1,2Y 3.
Fecha: 24/10/18
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05

;- i g €

| —y S -

a8y A
) =t

Partida: HABILITACION DE ACERO PARA ZAPATAS.
Sector:1,2Y 3.
Fecha: 30/11/18

06

Partida: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATA.
Sector:1,2Y3
Fecha: 03/12/18
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07

Partida: CONCRETO F'C=210Kg/cm2, PARA ZAPATAS.
Sector:1,2Y 3.
Fecha: 05/12/18

08

Partida: HABILITACION DE ACERO PARA MURO VERTICAL.
Sector:1,2Y3.
Fecha: 05/12/18
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09

Partida: HABILITACION DE ACERO PARA MURO VERTICAL

Sector:1,2Y 3.
Fecha: 10/12/18

10

Partida: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MURO PERIMETRICO ARMADO

Sector:1,2Y 3.
Fecha: 07/12/18
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11

Partida: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA PARA MURO DE CONTENCION DE
CERCO PERIMETRICO.

Sector:1,2Y 3.

Fecha: 21/01/19

12

Partida: VACIADO DE CONCRETO f’c=210kg/cm2 PARA MURO DE CONTENCION 1.50m<h<3.50m.

Sector:1,2Y 3.
Fecha: 20/12/18
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13

Partida: VACIADO DE CONCRETO f’'c=210kg/cm2 PARA MURO DE CONTENCION 1.50m<h<3.50m.Y
CERCO PERIMETRICO H<=1.50m

Sector:1,2Y 3.

Fecha: 27/12/18

14

Partida: MURO PERIMETRICO ARMADO EJECUTADO
Sector:1,2Y3.
Fecha: 16/10/18
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15

Partida: MURO PERIMETRICO ARMADO DE 360ML - EJECUTADO.
Sector:1,2Y3.
Fecha: 10/10/18

16

Partida: MURO PERIMETRICO ARMADO DE 360ML - EJECUTADO.
Sector:1,2Y3.
Fecha: 10/10/18
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ANEXO 5: VALIDACION DE CONFIABILIDAD
DE INSTRUMENTOS
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ANEXO 6: PLANOS
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ANEXO 7: SUSTENTO DE METRADOS
REALIZADOS POR DIA
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1. CABEZALES DE CONCRETO EN ALMACEN:

FORMATOS DE REGISTRO DE METRADQOS

Metrado
Fecha Partida Total (m2)
L a

05/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 38.5
06/11/2018 |[Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 40.0
07/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 35.0
08/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 39.0
09/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 38.0
10/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 40.0
12/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 38.5
13/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 37.5
14/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 36.0
15/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 40.0
16/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.00 38.0
17/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.00 38.0
19/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.00 355
20/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.00 34.0
21/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.00 45.0
22/11/2018 (Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.00 38.0
23/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.00 37.5
24/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.00 38.7
26/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.00 13.0
26/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.74 2.74 245
27/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.74 2.74 35.0
27/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.25 23
28/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.25 3.0
28/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 1.40 3.0
28/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 3.40 1.40 8.0
28/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 2.00 24.5
29/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 2.60 2.00 38.7
839.2
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Metrado

Fecha Partida Total (m2)
L a

06/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 38.0
07/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 345
08/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 35.3
09/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 36.0
10/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 37.0
12/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 35.0
13/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 39.0
14/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 36.0
15/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 34.0
16/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 36.0
17/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 38.0
19/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.00 19.0
19/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 17.0
20/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 34.0
21/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 37.0
22/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 39.0
23/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 36.0
24/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 35.0
26/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 31.0
27/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 35.0
28/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.00 12.0
28/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.74 2.74 28.0
29/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.74 2.74 10.0
29/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.25 7.0
29/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 1.40 2.0
29/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 3.40 1.40 8.0
29/11/2018 [Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 2.00 12.0
30/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 2.00 42.0
01/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- Cabezales 2.60 2.00 38.0
840.8
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HABILIT ACION DE ACERO EN PILOTES

Metrado x Dia - KG

HABILITACION DE ACERO EN PILOTES

Metrado x Dia - KG

Tipo Cabezal Fecha Acero
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

10/11/2018 2,271.50
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

12/11/2018 2,200.50
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

13/11/2018 |ESTRIB 2,215.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

14/11/2018 |ESTRIB 2,158.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

15/11/2018 |ESTRIB 2,310.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

16/11/2018 |ESTRIB 2,480.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

17/11/2018 |ESTRIB 2,271.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

20/11/2018 |ESTRIB 2,294.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

21/11/2018 |ESTRIB 2,280.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

22/11/2018 |ESTRIB 2,350.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

23/11/2018 |ESTRIB 2,255.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

26/11/2018 |ESTRIB 2,290.00
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TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

27/11/2018 |ESTRIB 2,250.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

28/11/2018 |ESTRIB 2,210.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

29/11/2018 |ESTRIB 2,350.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

30/11/2018 |ESTRIB 2,260.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

01/12/2018 |ESTRIB 2,260.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

03/12/2018 |ESTRIB 2,280.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

04/12/2018 |ESTRIB 2,260.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

05/12/2018 |ESTRIB 2,225.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

06/12/2018 |ESTRIB 2,350.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

07/12/2018 |ESTRIB 2,250.00
TIPO C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7

09/12/2018 |ESTRIB 2,280.00

56,804.96




Sub Total

Metrado Metrado por
Fecha Partida
L a h (m2) dia

2.60 1.00 0.80 25.4 60
20/11/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.5 58.22
21/11/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.4 64.53
22/11/2018 |[Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.4 63.50
23/11/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.4 64.31
24/11/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.7 64.01
26/11/2018 [Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.9

2.60 1.00 0.80 25.6 64.54
27/11/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 63.80
28/11/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 64.83
29/11/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 65.2
30/11/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 65.0
01/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 70.5
03/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 60.30
04/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 70.3
05/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.8 60.80
06/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.9

2. 1. .80 25. .
07/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre 60 00 08 2> 63.5

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 70.5
10/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 65.3
11/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.7 68.2
12/12/2018 [Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.9

2.60 1.00 0.80 25.6 65.0
13/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.6 66.5
14/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 26.0 68.5
15/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.9

2.60 1.00 0.80 25.6 70.3
17/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.8

2.60 1.00 0.80 25.2 64.5
18/12/2018 [Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 9.7

2.60 1.00 0.80 26.0 65.8
19/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 10.1

2.60 1.00 0.80 25.8 65.5
20/12/2018 |Encofrado y Desencofrado para Cabezal de Concre

1.00 1.00 0.80 10.0

1693.4
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Metrado

Fecha Partida L a M Total (m3)
24/11/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 25.00
26/11/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 20.50
27/11/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 22.50
28/11/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 26.80
29/11/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 30.20
30/11/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 26.00
01/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 30.10
03/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 20.00
04/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 25.00
05/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 26.00
06/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 25.00
07/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C1 2.60 1.00 0.80 27.30
10/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales C2 3.40 1.00 0.80 28.50
11/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C2 3.40 1.00 0.80 26.80
12/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C2 3.40 1.00 0.80 30.50
13/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C2 3.40 1.00 0.80 26.80
14/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C2 3.40 1.00 0.80 26.20
15/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C2 3.40 1.00 0.80 26.00
17/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C2 3.40 1.00 0.80 27.50
18/12/2018 [Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C3 2.74 2.74 0.80 28.00
19/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales C3 2.74 2.74 0.80 16.00
19/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales C4 1.25 3.40 0.80 6.00
19/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales C5 2.60 1.40 0.80 6.20
20/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm2 en cabezales C6 3.40 1.40 0.80 6.00
20/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C7 2.60 2.00 0.80 20.00
20/12/2018 |Vaciado de Concreto 245kg/cm?2 en cabezales C7 2.60 2.00 0.80 28.50

607.4
Metrado

Fecha Partida L a h Total (m3)
24/11/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 7.00
26/11/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
27/11/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
28/11/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
29/11/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
30/11/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
01/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
03/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
04/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
05/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
06/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
07/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm?2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
10/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 12.00
11/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
12/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 10.00
13/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
14/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 6.00
15/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.00
17/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 10.20
18/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.50
19/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 7.10
20/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 8.40
21/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 enl(:ggezales 0.12 1.00 2.50 7.80
22/12/2018 |Relleno parcial de Pilote 245kg/cm2 en cabezales 0.12 1.00 2.50 6.00

195.0




Metrado

Fecha Partida Total (und)
a
28/11/2018 [Curado de Concreto en cabezales 10
29/11/2018 |Curado de Concreto en cabezales
30/11/2018 |Curado de Concreto en cabezales 11
01/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales
03/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 8
04/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 12
05/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 10
06/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 8
07/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 12
10/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 12
11/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 10
12/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 10
13/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 8
14/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 10
15/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 9
17/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 12
18/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 10
19/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 10
20/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 7
21/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 12
22/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 10
24/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 12
26/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 13
27/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 12
28/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 11
29/12/2018 |Curado de Concreto en cabezales 11
267
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2. MURO PERIMETRICO ARMADO:
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Metrado
Fecha Partida Total (m2)
L a

13/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.83 3.00 235
14/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.90 3.00 237
15/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.93 3.00 238
16/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.47 3.00 25.4
17/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 9.50 3.00 28.5
19/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.33 3.00 25.0
20/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.93 3.00 23.8
21/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.33 3.00 25.0
22/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.30 3.00 24.9
23/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.47 3.00 25.4
24/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.67 3.00 26.0
26/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.90 3.00 237
27/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 9.43 3.00 28.3
28/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.40 3.00 25.2
29/11/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.17 3.00 24.5
30/11/2018 (Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.77 3.00 233
01/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.33 3.00 25.0
03/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 9.50 3.00 28.5
04/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.83 3.00 235
05/12/2018 |[Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.27 3.00 24.8
06/12/2018 |[Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.33 3.00 25.0
07/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.60 3.00 25.8
10/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.60 3.00 25.8
11/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.87 3.00 23.6
12/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 10.17 3.00 30.5
13/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.50 3.00 22.5
14/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.33 3.00 25.0
15/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.67 3.00 23.0
17/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 9.37 3.00 28.1
18/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.77 3.00 26.3
19/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.37 3.00 251
20/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.83 3.00 235
21/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.17 3.00 24.5
22/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.60 3.00 25.8
24/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.37 3.00 25.1
26/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.43 3.00 253
27/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.33 3.00 25.0
28/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.23 3.00 24.7
29/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.27 3.00 24.8
31/12/2018 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 7.83 3.00 235
02/01/2019 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.27 3.00 24.8
03/01/2019 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.40 3.00 25.2
04/01/2019 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.80 3.00 26.4
05/01/2019 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.60 3.00 25.8
07/01/2019 |Trazo, niveles y replanteo durante la obra 8.83 3.00 26.5
1133.40
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Metrado

Fecha Partida Total (m3)
L a h

17/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.28 3.2 2.37 55.3
19/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.24 3.2 2.37 55
20/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 6.58 3.2 2.37 50
21/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 6.85 3.2 2.37 52
22/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.90 3.2 2.37 60
23/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con nj 8.16 3.2 2.37 62
24/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 9.22 3.2 2.37 70
26/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 6.58 3.2 2.37 50
27/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.05 3.2 2.37 53.5
28/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 6.56 3.2 2.37 49.8
29/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 6.74 3.2 2.37 51.2
30/11/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.36 3.2 2.37 55.9
01/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.97 3.2 2.37 60.5
03/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 6.69 3.2 2.37 50.8
04/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 6.74 3.2 2.37 51.2
05/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.05 3.2 2.37 53.5
06/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 6.95 3.2 2.37 52.8
07/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con nj 7.28 3.2 2.37 55.3
10/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.82 3.2 2.37 59.4
11/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.97 3.2 2.37 60.5
12/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.94 3.2 2.37 60.3
13/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.94 3.2 2.37 60.3
14/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.81 3.2 2.37 59.3
15/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.93 3.2 2.37 60.2
17/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 8.56 3.2 2.37 65
18/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.97 3.2 2.37 60.5
19/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.70 3.2 2.37 58.5
20/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.90 3.2 2.37 60
21/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 8.36 3.2 2.37 63.5
22/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.97 3.2 2.37 60.5
24/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con m 7.97 3.2 2.37 60.5
26/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.97 3.2 2.37 60.53
27/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con nj 7.91 3.2 2.37 60.05
28/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 8.72 3.2 2.37 66.2
29/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con m 7.90 3.2 2.37 60
31/12/2018 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.97 3.2 2.37 60.5
02/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con nj 8.32 3.2 2.37 63.2
03/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 8.34 3.2 2.37 63.3
04/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con m 7.97 3.2 2.37 60.5
05/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.51 3.2 2.37 57.02
07/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con m 7.66 3.2 2.37 58.2
08/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.76 3.2 2.37 58.9
09/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con m 7.94 3.2 2.37 60.3
10/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 7.99 3.2 2.37 60.7
11/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 8.14 3.2 2.37 61.8
12/01/2019 |Excavacion masiva en terreno normal h=4 m con n 8.15 3.2 2.37 61.9
2690.40
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Metrado

Fecha Partida Total (m3)
L a h

23/11/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 10.42 3.20 0.3 10.0
24/11/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.33 3.20 0.3 8.0
26/11/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.46 3.20 0.3 6.2
27/11/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.25 3.20 0.3 6.0
28/11/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.25 3.20 0.3 6.0
29/11/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.15 3.20 0.3 5.9
30/11/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.04 3.20 0.3 5.8
01/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.14 3.20 0.3 6.9
03/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 5.21 3.20 0.3 5.0
04/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 5.52 3.20 0.3 5.3
05/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 5.42 3.20 0.3 5.2
06/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.04 3.20 0.3 5.8
07/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.25 3.20 0.3 6.0
10/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.60 3.20 0.3 7.3
11/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.04 3.20 0.3 5.8
12/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 6.46 3.20 0.3 6.2
13/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.23 3.20 0.3 7.9
14/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.44 3.20 0.3 8.1
15/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.50 3.20 0.3 7.2
17/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.23 3.20 0.3 7.9
18/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.60 3.20 0.3 7.3
19/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.08 3.20 0.3 6.8
20/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.40 3.20 0.3 7.1
21/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.33 3.20 0.3 8.0
22/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.85 3.20 0.3 8.5
24/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.81 3.20 0.3 7.5
26/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.65 3.20 0.3 8.3
27/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 9.27 3.20 0.3 8.9
28/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.50 3.20 0.3 7.2
29/12/2018 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.85 3.20 0.3 8.5
03/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 11.98 3.20 0.3 11.5
04/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 16.46 3.20 0.3 15.8
05/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 13.13 3.20 0.3 12.6
07/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.53 3.20 0.3 7.23
08/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 7.81 3.20 0.3 7.5
09/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.13 3.20 0.3 7.8
10/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.54 3.20 0.3 8.2
11/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 8.85 3.20 0.3 8.5
12/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 9.17 3.20 0.3 8.8
14/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 11.88 3.20 0.3 11.4
15/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 12.40 3.20 0.3 11.9
16/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 13.02 3.20 0.3 12.5
17/01/2019 |Mejoramiento de Suelo de fundacion Arena A3 13.02 3.20 0.3 12.5
346.78
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Metrado

Fecha Partida Total (m3)
L a

27/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 3.28 3.20 10.5
28/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 3.69 3.20 11.8
29/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 3.38 3.20 10.8
30/11/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zag 2.66 3.20 8.5
01/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 3.41 3.20 10.9
05/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 9.53 3.20 30.5
06/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 11.19 3.20 35.8
07/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.-zag  11.00 3.20 35.2
10/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.34 3.20 23.5
11/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.66 3.20 24.5
12/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.44 3.20 23.8
13/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.56 3.20 24.2
14/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.31 3.20 23.4
15/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.47 3.20 23.9
17/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.81 3.20 25.0
18/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.59 3.20 243
19/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.34 3.20 235
20/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.22 3.20 23.1
21/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.47 3.20 23.9
22/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.50 3.20 24.0
24/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.03 3.20 225
26/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.78 3.20 24.9
27/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.66 3.20 245
28/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.47 3.20 23.9
29/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.53 3.20 24.1
31/12/2018 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.09 3.20 25.9
02/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.22 3.20 26.3
03/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.41 3.20 26.9
04/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.50 3.20 27.2
05/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 7.81 3.20 25.0
07/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.59 3.20 27.5
08/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.53 3.20 27.3
09/01/2019 [Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.38 3.20 26.8
10/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.50 3.20 27.2
11/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.69 3.20 27.8
12/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.75 3.20 28.0
14/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 9.53 3.20 30.5
15/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 9.31 3.20 29.8
16/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.-zag  10.25 3.20 32.8
17/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 9.41 3.20 30.1
18/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 9.56 3.20 30.6
19/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 9.44 3.20 30.2
21/01/2019 [Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 8.53 3.20 27.3
22/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.- zap 9.44 3.20 30.2
23/01/2019 |Mortero para solado e=0.10, ch.-zag  10.94 3.20 35.0
1133.40
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ACERO FY =

4,200 KG/CM2 KG
Fecha |Partida N° DE 3/8" /2" | s/8" 3/4" TOTAL
VECES | 0560 | 0994 | 1.552 | 2.235

30/11/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 480.5 480.5
01/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 450.2 450.2
03/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 495 495
04/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 505 505
05/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 480 480
06/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 510 510
07/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 498 498
10/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 480.5 480.5
11/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 490.3 490.3
12/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 480.9 480.9
13/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 500.1 500.1
14/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, 1 487.2 487.2
15/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 495.5 495.5
17/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 498.5 498.5
18/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 500.4 500.4
19/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 496.3 496.3
20/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 490 490
21/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 510.5 510.5
22/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 502.5 502.5
24/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 498.5 498.5
26/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 500.5 500.5
27/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 503.9 503.9
28/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 501.1 501.1
29/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 504 504
31/12/2018 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 495.5 495.5
02/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 499.8 499.8
03/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 500.6 500.6
04/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 501.2 501.2
05/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 502.4 502.4
07/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 500.2 500.2
08/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 498.5 498.5
09/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 501 501
10/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 499.5 499.5
11/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 505.6 505.6
12/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 501 501
14/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 525 525
15/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 520.1 520.1
16/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 525.6 525.6
17/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, 1 524.3 524.3
18/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 530.8 530.8
19/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 530.5 530.5
21/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 500.4 500.4
22/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 502.4 502.4
23/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 502 502
24/01/2019 |Habilitacion de Acero para Zapatas, | 1 500.2 500.2

22,526
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Metrado

Fecha Partida Total (m2)
L a h

03/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 10.63 - 0.4 8.5
04/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 11.63 - 0.4 9.3
05/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 10.25 - 0.4 8.2
06/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.50 - 0.4 10
07/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 13.13 - 0.4 10.5
10/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 15.00 - 0.4 12
11/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 8.50 - 0.5 8.5
12/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 10.50 - 0.5 10.5
13/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 7.50 - 0.5 7.5
14/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 9.50 - 0.5 9.5
15/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 15.63 - 0.4 12.5
17/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 16.25 - 0.4 13
18/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 10.63 - 0.4 8.5
19/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 9.50 - 0.4 7.6
20/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 13.00 - 0.4 10.4
21/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 14.00 - 0.4 11.2
22/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 13.13 - 0.4 10.5
24/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 8.80 - 0.5 8.8
26/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 9.20 - 0.5 9.2
27/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 10.30 - 0.5 10.3
28/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 9.40 - 0.5 9.4
29/12/2018 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 9.80 - 0.5 9.8
31/12/2018 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 9.85 - 0.5 9.85
02/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.75 - 0.4 10.2
03/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.50 - 0.4 10
04/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.31 - 0.4 9.85
05/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 15.00 - 0.4 12
07/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 11.88 - 0.4 9.5
08/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.25 - 0.4 9.8
09/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 11.63 - 0.4 9.3
10/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.75 - 0.4 10.2
11/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 13.13 - 0.4 10.5
12/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.63 - 0.4 10.1
14/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 8.90 - 0.5 8.9
15/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 9.50 - 0.5 9.5
16/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.75 - 0.4 10.2
17/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 13.50 - 0.4 10.8
18/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 13.13 - 0.4 10.5
19/01/2019 |Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 9.80 - 0.5 9.8
21/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 14.75 - 0.4 11.8
22/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.75 - 0.4 10.2
23/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 11.13 - 0.4 8.9
24/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 15.25 - 0.4 12.2
25/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 10.75 - 0.4 8.6
26/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 11.63 - 0.4 9.3
28/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.88 - 0.4 10.3
29/01/2019 [Encofrado y Desencofrado Normal para Zapatas 12.50 - 0.4 10
468.00
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Metrado

Fecha Partida Total (m3)
L a h

07/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 14.00 2.5 0.4 14
13/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 25.30 2.5 0.4 25.3
14/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 20.50 2.5 0.4 20.5
15/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 15.87 3 0.5 23.8
17/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 8.13 3 0.5 12.2
18/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 8.33 3 0.5 12.5
19/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 8.53 3 0.5 12.8
20/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.80 2.5 0.4 13.8
21/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 12.50 2.5 0.4 12.5
22/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.50 2.5 0.4 13.5
24/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.80 2.5 0.4 13.8
26/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.40 2.5 0.4 13.4
27/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 14.00 2.5 0.4 14
28/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.50 2.5 0.4 13.5
29/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 9.27 3 0.5 13.9
31/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 8.33 3 0.5 12.5
02/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 8.53 3 0.5 12.8
03/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 8.73 3 0.5 131
04/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 8.80 3 0.5 13.2
05/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 8.67 3 0.5 13
07/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 13.80 2.5 0.4 13.8
08/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.00 2.5 0.4 13
09/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 13.90 2.5 0.4 13.9
10/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.10 2.5 0.4 131
11/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.20 2.5 0.4 13.2
12/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 14.00 2.5 0.4 14
14/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.90 2.5 0.4 13.9
15/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 13.50 2.5 0.4 13.5
16/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.90 2.5 0.4 13.9
17/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 13.80 2.5 0.4 13.8
18/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 9.00 3 0.5 13.5
19/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 9.27 3 0.5 13.9
21/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 14.50 2.5 0.4 14.5
22/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 13.2 2.5 0.4 13.2
23/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 13.8 2.5 0.4 13.8
24/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm?2, para zapatas 9.27 3 0.5 13.9
25/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para zapatas 14 2.5 0.4 14
527.00
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ACERO FY =4,200 KG/CM2 KG
N° DE R " " N
fecha Fartida VECE | DIAM. | @ |muros| CANT. |LONG.| /8 12" 1 58" I roTaL
S 0.050 0.560 | 0.994 | 1.552

05/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 3 0.375 | 0.225 0.05 143.39 8.4 401.5 401.5
06/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 3 0.375 0.4 0.05 141.36 8.4 395.8 395.8
07/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 3 0.375 0.25 0.05 276.58 4.265 393.2 393.2
10/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Very 3 0.625 0.3 0.05 284.53 4.265 404.5 404.5
11/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.375 | 0.225 0.05 48.21 8.4 405 405
12/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.375 0.4 0.05 47.87 8.4 402.1 402.1
13/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 0.25 0.05 106.35 3.81 405.2 405.2
14/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.625 0.3 0.05 105.64 3.81 402.5 402.5
15/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 | 0.225 0.05 0.00 8.4 402.1 402.1
17/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 0.4 0.05 47.63 8.4 400.1 400.1
18/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 0.25 0.05 114.59 3.53 404.5 404.5
19/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.625 0.3 0.05 116.20 3.53 410.2 410.2
20/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Very 1 0.375 | 0.225 0.05 48.31 8.4 405.8 405.8
21/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Very 1 0.375 0.4 0.05 47.98 8.4 403 403
22/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Very 1 0.375 0.25 0.05 127.30 3.26 415 415
24/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.625 0.3 0.05 123.47 3.26 402.5 402.5
26/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 | 0.225 0.05 47.95 8.4 402.8 402.8
27/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.375 0.4 0.05 47.96 8.4 402.9 402.9
28/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 0.25 0.05 135.08 2.99 403.9 403.9
29/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.625 0.3 0.05 134.62 2.99 402.5 87.71| 490.207
31/12/2018 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 | 0.225 0.05 47.92 8.4 402.5 402.5
02/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 0.4 0.05 47.80 8.4 401.5 401.5
03/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 0.25 0.05 130.00 3.1 403 403
04/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.625 0.3 0.05 130.77 3.1 405.4 405.4
05/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.375 | 0.225 0.05 40.80 9.97 406.8 406.8
07/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Very 1 0.375 0.4 0.05 40.47 9.97 403.5 403.5
08/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 0.25 0.05 139.38 2.9 404.2 404.2
09/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Very 1 0.625 0.3 0.05 138.93 2.9 402.9 402.9
10/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.5 VAR 0.05 48.08 8.4 403.9 403.9
11/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.375 VAR 0.05 48.15 8.4 404.5 404.5
12/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.5 0.4 0.05 87.10 4.65 405 405
14/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.5 0.2 0.05 144.57 2.78 401.9 401.9
15/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.625 0.3 0.05 86.62 4.65 402.8 402.8
16/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Very 1 0.625 0.15 0.05 145.14 2.78 403.5 403.5
17/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Very 1 0.5 VAR 0.05 48.31 8.4 405.8 405.8
18/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Very 1 0.375 VAR 0.05 48.07 8.4 403.8 403.8
19/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.5 0.4 0.05 92.64 4.35 403 403
21/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.5 0.2 0.05 145.97 2.78 405.8 405.8
22/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 1 0.625 0.3 0.05 92.76 4.35 403.5 403.5
23/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Vert 1 0.625 0.15 0.05 144.96 2.78 403 403
24/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 7 0.5 VAR 0.05 336.83 8.4 404.2 404.2
25/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 7 0.375 VAR 0.05 333.75 8.4 400.5 400.5
26/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 7 0.5 0.4 0.05 602.15 4.65 400 400
28/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 7 0.5 0.2 0.05 1014.50 2.78 402.9 402.9
29/01/2019 [Habilitacion de Acero para Muro Ver 7 0.625 0.3 0.05 609.83 4.65 405.1 405.1
30/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver 7 0.625 0.15 0.05 1015.00 2.78 403.1 403.1
31/01/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Ver{ 3 0.5 VAR 0.05 144.32 8.4 404.1 404.1
01/02/2019 |Habilitacion de Acero para Muro Very 3 0.375 VAR 0.05 143.25 8.4 401.1 401.1
19450.1
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Fecha Partida Total (m2)
L a h

07/12/2018 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.67 - 4.07 70.5
10/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.26 - 4.07 75.3
11/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 7.77 - 4.07 63.2
12/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.78 - 4.07 71.4
13/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.05 - 4.07 73.6
14/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.27 - 4.07 67.2
15/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.49 3.61 68.5
17/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.76 3.33 65
18/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 10.92 3.06 66.8
19/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.46 2.79 69.5
20/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.66 2.9 73.4
21/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 13.04 2.7 70.4
22/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.42 3.9 73.5
24/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.03 3.6 65
26/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.78 3.9 68.5
27/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.17 3.9 71.5
28/12/2018 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.23 3.9 72
29/12/2018 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.36 3.9 73
31/12/2018 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.77 3.9 68.4
02/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.88 3.9 69.3
03/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.95 3.9 69.8
04/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.55 2.8 70.3
05/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.95 2.8 72.5
07/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.30 2.8 68.9
08/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.85 3.9 69
09/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.91 3.9 69.5
10/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.04 3.9 70.5
11/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.12 3.9 71.1
12/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.10 3.9 71
14/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.33 3.9 65
15/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 8.87 3.9 69.2
16/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 9.04 3.9 70.5
17/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 14.00 2.5 70
18/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 13.88 2.5 69.4
19/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.00 2.5 60
21/01/2019 (Encofrado y Desencofrado normal para para muro 14.00 2.5 70
22/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 13.90 2.5 69.5
23/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 13.96 2.5 69.8
24/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.98 2.7 70.1
25/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 13.11 2.7 70.8
26/01/2019 [Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.96 2.7 70
28/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.69 2.7 68.5
29/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.98 2.7 70.1
30/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.94 2.7 69.9
31/01/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.96 2.7 70
01/02/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 13.24 2.7 71.5
02/02/2019 |Encofrado y Desencofrado normal para para muro 12.98 2.7 70.1
3273.00
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Metrado

Fecha Partida Total (m3)
L a h

14/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  11.81 0.25 4.07 12
15/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 7.87 0.25 4.07 8
17/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  15.74 0.25 4.07 16
18/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 7.87 0.25 4.07 8
19/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 9.84 0.25 4.07 10
20/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  11.81 0.25 4.07 12
21/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contenciq  12.74 0.25 3.61 11.5
22/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  15.62 0.25 3.33 13
24/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  15.95 0.25 3.06 12.2
26/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  14.91 0.25 2.79 104
27/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contenciq  14.48 0.25 2.9 10.5
28/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contenciq  18.96 0.25 2.7 12.8
29/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  14.87 0.25 3.9 14.5
31/12/2018 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contenciq  12.00 0.25 3.6 10.8
02/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contenciq  11.18 0.25 3.9 10.9
03/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  12.82 0.25 3.9 12.5
04/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  13.13 0.25 3.9 12.8
05/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  13.33 0.25 3.9 13
07/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  15.79 0.25 3.9 15.4
08/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  16.31 0.25 3.9 15.9
09/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 16.51 0.25 3.9 16.1
10/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  25.00 0.25 2.8 17.5
11/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  22.86 0.25 2.8 16
12/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  22.57 0.25 2.8 15.8
14/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  21.33 0.25 3.9 20.8
15/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 16.21 0.25 3.9 15.8
16/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  21.03 0.25 3.9 20.5
17/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 18.97 0.25 3.9 18.5
18/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  18.36 0.25 3.9 17.9
19/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  20.51 0.25 3.9 20
21/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid  12.31 0.25 3.9 12
22/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 12.51 0.25 3.9 12.2
23/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 19.04 0.25 2.5 11.9
24/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contenciq  19.20 0.25 2.5 12
25/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 19.04 0.25 2.5 11.9
26/01/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contenciq  19.20 0.25 2.5 12
02/02/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 13.18 0.25 2.5 8.24
04/02/2019 |Concreto f'c=210kg/cm2, para muros de contencid 19.20 0.25 2.5 12
513.34
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ANEXO 8: COSTOS REALES DE MANO DE
OBRA POR SEMANA
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CANTIDAD DE HH EN LA PARTIDA CABEZALES DE CONCRETO

| Semana 4
Lym i m|J|VISIDI sys |cosTo
E E é é é % % Til'l"j\L POSR/ HH | SUB TOTAL
LIS [I[8 |58 :
CURICHIMBA GONZALES CAPATAZ Relleno parcial de Pilote 4 10 9 10 | 10 | 10 |55 54.50 20.02 1091.09
ARIMUYA MAYTAHUARI [OPERARIO Relleno parcial de Pilote 7 10 9 85| 12 | 10 |55 55.00 17.19 945.45
ERCILLA SALDANA OFICIAL Relleno parcial de Pilote 3 10 9 9 11 | 10 |5.5 54.50 14.2 773.9
HEMERYTH FLORES PEON Relleno parcial de Piloted 11 | 11 | 11 | 11 | 11 |5.5 60.50 13.01 787.105
Semana 5
L|m|M|J |V |SID|l suB |cCOSTO
g|3|2 || SNE| m | s
CURICHIMBA GONZALES CAPATAZ Relleno parcial de Piloted 10 | 8.5 | 11 | 8.5 | 10 48.00 20.02 960.96
ARIMUYA MAYTAHUARI |OPERARIO Relleno parcial de Piloted 8.5 | 8.5 | 11 | 11 | 10 49.00 17.19 842.31
ERCILLA SALDANA OFICIAL Relleno parcial de Pilote] 10 | 10 | 8.5 | 85 | 10 47.00 14.2 667.4
HEMERYTH FLORES PEON Relleno parcial de Pilote 1 8.5 | 11 | 85 | 11 | 8.5 47.50 13.01 617.975
Semana 6
L|M|[M|J |V |S|D| suB |cosTo
S| S| S| TS| |T|T
s | &| s K|S H S
CURICHIMBA GONZALES CAPATAZ Relleno parcial de Piloted 8.5 | 8.5 | 8.5 | 8.5 | 8.5 | 5.5 48.00 20.02 960.96
ARIMUYA MAYTAHUARI |OPERARIO Relleno parcial de Piloted 8.5 | 8.5 | 85 | 9.5 | 9.5 | 8.5 53.00 17.19 911.07
ERCILLA SALDANA OFICIAL Relleno parcial de Piloted 8.5 | 8.5 | 8.5 | 8.5 | 8.5 | 5.5 48.00 14.2 681.6
HEMERYTH FLORES PEON Relleno parcial de Pilote] 8.5 [ 85 [ 85 [ 9.5 | 9.5 8.5 53.00 13.01 689.53
Semana 7
L|m /M |J|V]|S|D| suB |cosTo
L | L ||| L |L|L| TOTAL |PORHH | SUBTOTAL
S| S| TS| T|T|T|T
CURICHIMBA GONZALES CAPATAZ Relleno parcial de Pilote] 8.5 | 10 | 10 | 85 | 11 [5.5 53.50 20.02 1071.07
ARIMUYA MAYTAHUARI |OPERARIO Relleno parcial de Piloted 11 | 85 | 11 | 8.5 | 11 |55 55.50 17.19 954.045
ERCILLA SALDANA OFICIAL Relleno parcial de Piloted 8.5 | 10 | 10 | 8.5 | 8.5 | 5.5 51.00 14.2 724.2
HEMERYTH FLORES PEON Relleno parcial de Piloted 8.5 | 10 | 8.5 | 10 | 8.5 |5.5 51.00 13.01 663.51
Semana 4
Lim m|J|VISIDI sy |cosTo
LS8 |I[8 |58 :
CUMAPA LUCIO LEON |CAPATAZ Curado de Concreto 10 [ 85| 10 |6.5 35.00 20.02 700.7
SORIA JUAN EUSEBIO |OFICIAL Curado de Concreto 9.5 | 11 | 10 |55 36.00 14.2 511.2
LOMAS GEINER PEON Curado de Concreto 95|10 [ 85| 6 34.00 13.01 442.34
Semana 5
L m|M V[S|D| suB |cosTo
L1 L|L|g|s8 L TOTAL |(PORHH | SUB TOTAL
2|3 |8|8|8 g HH S
CUMAPA LUCIO LEON CAPATAZ Curado de Concreto 8585 |85 |85 |85 42.50 20.02 850.85
SORIA JUAN EUSEBIO |OFICIAL Curado de Concreto 85 (85|85 )85 |85 42.50 14.2 603.5
LOMAS GEINER PEON Curado de Concreto 85 (85|85 |85 |85 42.50 13.01 552.925
Semana 6
L|mM|MmM|J |V |S|D| suB |[cosTo
SIE|S[S|3|E[E]| m | =
CUMAPA LUCIO LEON |CAPATAZ Curado de Concreto 11 | 11 | 85| 10 | 10 |5.5 56.00 20.02 1121.12
SORIA JUAN EUSEBIO |OFICIAL Curado de Concreto 9 9 9 11 [ 8.5 |55 52.00 14.2 738.4
LOMAS GEINER PEON Curado de Concreto 10 | 10 | 10 | 12 8 |55 55.50 13.01 722.055
Semana 7
L|MmM|M|J |V I[S|D|] suB |cCOSTO
Ll L|L|L|L|L|L TOTAL |(PORHH | SUB TOTAL
SIS|E|S|S|S|E] m | &
CUMAPA LUCIO LEON  |CAPATAZ Curado de Concreto 10 | 10 9 8 11 [8.5 56.50 20.02 1131.13
SORIA JUAN EUSEBIO |OFICIAL Curado de Concreto 11 | 11 9 8 |85 |85 56.00 14.2 795.2
LOMAS GEINER PEON Curado de Concreto 11 | 11 9 8 |85 |85 56.00 13.01 728.56
Semana 8
L|mM|[M |J |V |S|D| suB |[cosTo
E g g |g|glg| rora |porum | susToTAL
|12 |2 |8 m | &
CUMAPA LUCIO LEON |CAPATAZ Curado de Concreto 9.5 9 1 [ 10 | 7 46.50 20.02 930.93
SORIA JUAN EUSEBIO |OFICIAL Curado de Concreto 8.5 10 | 10 9 5 42.50 14.2 603.5
LOMAS GEINER PEON Curado de Concreto 9.5 85| 9 [85]9 44.50 13.01 578.945
Noviembre Total S/. 202,364.45
Tipo de Cambio 3.18 Total $ 63,636.62
Noviembre Total S/. 206,932.17
Tipo de Cambio 3.18 Total $ 65,073.01
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CANTIDAD DE HH EN LA PARTIDA MURO PERIMETRICO ARMADO

| Semana 7
L |M|M]|J |V |SI|D|l suB |cosTo
e|le|e|e| e |L|L| TOTAL |PORHH | SUB TOTAL
T3 |3 |23
o I - I I S S/,
MORALES WILDER ERIK__|[CAPATAZ Concreto f'c=210kg/cm2) 8 | 8 | 8 | 7 | 8 [55 44.50 20.02 890.89
RODRIGUEZ JOSE MARCOS [OPERARIO Concreto f'c=210kg/cm2] 8 | 8 | 8 [75] 8 [55 45.00 17.19 773.55
VILLEGAS CARLOS LELIS |OFICIAL Concreto f'c=210kg/cm2] 8 | 8 | 8 | 8 | 8 [55 45.50 14.2 646.1
MERA [OSIMAR JONATTA[PEON Concreto f'c=210kg/cm2] 8 | 8 | 8 [ 85| 8 [55 46.00 13.01 598.46
Semana 8
L|M|M|[J |V |S|D| suB |[cosTo
L £ | L ||| TOTAL |PORHH| SUBTOTAL
B SIS [ [[8] M S
MORALES WILDER ERKK _|CAPATAZ Concreto f'c=210kg/cm2] 8 8 [ 7] 8 [35 34.50 20.02 690.69
RODRIGUEZ JOSE MARCOS [OPERARIO Concreto f'c=210kg/cm2] 8 85 75| 8 [45 36.50 17.19 627.435
VILLEGAS CARLOS LELIS |OFICIAL Concreto f'c=210kg/cm2] 8 9 [ 8] 8 |55 38.50 14.2 546.7
MERA OSIMAR JONATTA[PEON Concreto f'c=210kg/cm2] 8 9585 8 |65 40.50 13.01 526.905
Semana 9
LM M| J |V ISIDI sy |cosTo
@ | 2| @ ||| TOTAL |PORHH | SUB TOTAL
| 9|2 |2|2
S| 2|3 |s|gl M &%
MORALES WILDER ERIK _[CAPATAZ Concreto f'c=210kg/cm2 13 | 85 [11.5] 3 48.50 20.02 970.97
RODRIGUEZ JOSE MARCOS [OPERARIO Concreto f'c=210kg/cm2] 11 11.5] 8.5 [10.5] 4 45.50 17.19 782.145
VILLEGAS CARLOS LELIS [OFICIAL Concreto f'c=210kg/cm2] 9.5 10 [85[95] 5 42.50 14.2 603.5
MERA [OSIMAR JONATTA[PEON Concreto f'c=210kg/cm2] 8 8585|856 39.50 13.01 513.895
Semana 10
L|m M |J|VISIDI syp [cosTo
e | 2| 2| e| 2| e|e| TOTAL |PORHH | SUB TOTAL
| 2|1 2|2|2|3|8 HH s/
S|8|g|e|s |2 :
MORALES WILDER ERIKK _|[CAPATAZ Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 | 8.5 | 85 [ 85 | 8.5 [5.5 48.00 20.02 960.96
RODRIGUEZ JOSE MARCOS [OPERARIO Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 | 8.5 | 8.5 [ 85 [ 8.5 [5.5 48.00 17.19 825.12
VILLEGAS CARLOS LELIS [OFICIAL Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 [ 8.5 | 85 [ 85 [ 8.5 [5.5 48.00 14.2 681.6
MERA [OSIMAR JONATTA[PEON Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 | 8.5 | 8.5 | 85 [ 8.5 [5.5 48.00 13.01 624.48
Semana 11
L|M|M|J|VISIDI sy |cosTo
@ | 2| 2| 2| 2| e || TOTAL [PORHH | SUB TOTAL
g2l 2| 2|2|12|8 mH s/
SRS |E S L]E :
MORALES WILDER ERK _|[CAPATAZ Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 [ 8.5 | 8.5 [ 85 [ 8.5 [5.5 48.00 20.02 960.96
RODRIGUEZ JOSE MARCOS [OPERARIO Concreto f'c=210kg/cm2] 8.5 | 8.5 | 85 | 8.5 | 8.5 |5.5 48.00 17.19 825.12
VILLEGAS CARLOS LELIS |OFICIAL Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 [ 8.5 | 8.5 [ 85 [ 8.5 [5.5 48.00 14.2 681.6
MERA [OSIMAR JONATTA[PEON Concreto f'c=210kg/cm2] 8.5 | 8.5 | 8.5 [ 8.5 | 8.5 |5.5 48.00 13.01 624.48
Semana 12
L /M m|J |V ISIDI sy |cosTo
@ | 2| 2| 2| 2| |2 TOTAL [PORHH | SUB TOTAL
® ® @ 2 @ ? |2 HH s/,
S|IS[R|IJ|KR|K[S :
MORALES WILDER ERKK _|[CAPATAZ Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 | 8.5 | 8.5 | 85 [ 8.5 [5.5 48.00 20.02 960.96
RODRIGUEZ JOSE MARCOS [OPERARIO Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 [ 8.5 | 85 [ 85 [ 8.5 [5.5 48.00 17.19 825.12
VILLEGAS CARLOS LELIS |OFICIAL Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 | 8.5 | 8.5 [ 85 [ 8.5 [5.5 48.00 14.2 681.6
MERA OSIMAR JONATTA[PEON Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 | 8.5 | 85 [ 8.5 | 8.5 |5.5 48.00 13.01 624.48
Semana 13
L /M m|J |V ISIDI suB |cosTo
2l 2|g|g|g|g|g| TorA |PORHH | suBTOTAL
Sl R B I
MORALES WILDER ERIK  |CAPATAZ Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 | 8.5 | 85 | 85 | 8.5 |55 48.00 20.02 960.96
RODRIGUEZ JOSE MARCOS [OPERARIO Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 [ 8.5 | 8.5 [ 85 [ 8.5 [5.5 48.00 17.19 825.12
VILLEGAS CARLOS LELIS [OFICIAL Concreto f'c=210kg/cm2] 8.5 | 8.5 | 8.5 | 8.5 | 8.5 |5.5 48.00 14.2 681.6
MERA [OSIMAR JONATTA[PEON Concreto f'c=210kg/cm2) 8.5 [ 8.5 | 85 [ 85 [ 8.5 [5.5 48.00 13.01 624.48
Semana 14
L [m[m ]y v ]s][b] sue |costo
S8 |88 |8 |8|8| TOTAL |PORHH | SUBTOTAL
|2 |2 |2 |2 |3(2| M | &
MORALES WILDER ERIK _[CAPATAZ Concreto f'c=210kg/cm2] 8.5 8.50 20.02 170417
RODRIGUEZ JOSE MARCOS [OPERARIO Concreto f'c=210kg/cm2] 8.5 8.50 17.19 146.115
VILLEGAS CARLOS LELIS [OFICIAL Concreto f'c=210kg/cm2] 8.5 8.50 14.2 120.7
MERA [OSIMAR JONATTA[PEON Concreto f'c=210kg/cm2] 8.5 8.50 13.01 110.585
Noviembre [Total 5. | 2,824.69 |
Tipo de Cambio 3.18 [Total § | 888.27 |
Diciembre [Total s/. | 132,309.96 |
Tipo de Cambio 3.18 [Total $ | 41,606.91 |
Enero [Total s/.| 156,992.08 |
Tipo de Cambio 3.18 [Total § | 49,368.58 |
Febrero [Total 5. | 5,472.87 |
Tipo de Cambio 3.18 [Total § | 1,721.03 |

162




ANEXO 9: COSTOS REALES DE
MATERIALES
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ANEXO 10: COSTOS REALES DE EQUIPOS
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ANEXO 11: ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS
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Proyecto

Partida

Rendimiento

Codigo

0147000032

0147010001
0147010004

0229030105
0243040005

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010001
0147010002

0147010003
0147010004

0221000094
0238000003

0337010001
0337040037

0348010086

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003

Analisis de Precios Unitarios

Construccion del Gran Mercado
Fecha presupuesto

Belén

01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA

m2/DIA 800.0000 EQ. 80000gy  O9Sto uniaro directo por:

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

Mano de Obra

TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.70

CAPATAZ hh 1.0000 0.0100 22.10

PEON hh 3.0000 0.0300 12.98
0.82

Materiales

CAL HIDRAULICA (30Kg) bls 0.0500 2542

MADERA TORNILLO LARGA p2 0.0200 3.00
1.33

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30
0.07

01.02 MORTERO PARA SOLADO E=0.10, CH.- CABEZALES

m2/DIA 60.0000 EQ. Gogopp  Costountariodrectopor,

Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

Mano de Obra

CAPATAZ hh 0.2000 0.0267 22.10

OPERARIO hh 2.0000 0.2667 17.00

OFICIAL hh 1.0000 0.1333 14.41

PEON hh 6.0000 0.8000 12.98

17.42
Materiales
8EARAENTO PORTLAND TIPO | PUESTO EN bis 0.3600
HORMIGON m3 0.1200 55.40
13.91
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1742

REGLA DE MADERA he 1.1200 0.1493 2.80

g/l;ZSLADORA DE CONCRETO DE 16 p3 20- hm 10000 04333
5.49

01.03 HABILITACION DE ACERO EN CABEZALES

kg/DIA 170.0000 EQ.  170.0000 E;sm unitario directo por :

Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

Mano de Obra

CAPATAZ hh 0.2000 0.0094 22.10

OPERARIO hh 1.0000 0.0471 17.00

OFICIAL hh 1.0000 0.0471 14.41
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2.19

Parcial S/.

0.21

0.22
0.39

1.27
0.06

0.07

36.82

Parcial S/.

0.59
4.53
1.92
10.38

20.17
6.65

0.87
0.42

31.50

5.97

Parcial S/.

0.21
0.80
0.68

7.26

4.20



0147010004

0202000015
0203020004

0337010001
0337520088

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010001
0147010002

0147010003
0147010004

0202000015
0203020004

0337010001
0337520088

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003

0202000015
0202010023
0243040005

0337010001

PEON hh 1.0000 0.0471 12.98
2.30
Materiales
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.0600 4.66
FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.0700
3.44
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.30
ﬁI"IZALLA DE CONSTRUCCION MANUAL HASTA hm 1,0000 0.0471
0.23
01.04 HABILITACION DE ACERO EN PILOTES
kg/DIA 170.0000 EQ. 1700000  Costounitariodirecto p°l:g:
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0094 2210
OPERARIO hh 1.0000 0.0471 17.00
OFICIAL hh 1.0000 0.0471 14.41
PEON hh 1.0000 0.0471 12.98
2.30
Materiales
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.0600 4.66
FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.0700
3.44
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.30
1C"IZALLA DE CONSTRUCCION MANUAL HASTA hm 1.0000 0.0471
0.23
01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CABEZAL DE CONCRETO
m2/DIA 10,0000 EQ. foppop  Costountario directopor,
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 2210
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 17.00
OFICIAL hh 1.0000 0.8000 14.41
26.90
Materiales
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.2000 4.66
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" A
+ kg 0.1520
MADERA TORNILLO LARGA p2 5.1600 3.00
1712
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 26.90
1.35

167

0.61

0.28
2.95

0.12
2.30

5.97

Parcial S/.

0.21
0.80
0.68
0.61

0.28
2.95

0.12
2.30

45.37

Parcial S/.

1.77
13.60
1153

0.93
4.66
1548

1.35

3.16

0.11

3.16

0.1

0.7



Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0201030005

0337010001
0348010086
0349070052

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0221010035

0337010001
0349070004
0349510092

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010003
0147010004

01.06 VACIADO DE CONCRETO 245kg/cm2 EN CABEZALES

Costo unitario directo por :

m3/DIA 30.0000 EQ.  30.0000 m3
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 22.10
OPERARIO hh 1.0000 0.2667 17.00
OFICIAL hh 2.0000 0.5333 14.41
PEON hh 2.0000 0.5333 12.98
19.72
Materiales
CONCRETO PREMEZCLADO f'c=245 kg/cm?2 m3 1.1000
569.80
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 19.72
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.2667
BOMBA DE CONCRETO SERVICIO hm 1.0000 0.2667
12.90
01.07 RELLENO PARCIAL DE PILOTAJE 245kg/cm2 EN CABEZALES
m3/DIA 43.0000 EQ 430000 ~ Costountanodrectopor,
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0186 22.10
OPERARIO hh 1.0000 0.1860 17.00
OFICIAL hh 2.0000 0.3721 14.41
PEON hh 2.0000 0.3721 12.98
13.76
Materiales
CONCRETO PREMEZCLADO f'c=245 kg/cm?2 m3 1.1000
569.80
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 13.76
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.1860
BOMBA DE CONCRETO SERVICIO hm 1.0000 0.1860
9.00
01.08 CURADO DE CONCRETO
u/DIA 38.0000 EQ. 38.0000 Costo unitario directo por : u
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0421 22.10
OFICIAL hh 0.2000 0.0421 14.41
PEON hh 1.0000 0.2105 12.98
427
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602.42

Parcial S/.

0.59
4.53
7.68
6.92

518.00

0.99
11.76
32.90

592.56

Parcial S/.

0.41
3.16
5.36
4.83

518.00

0.69
11.76
32.90

4.77

Parcial S/.

0.93
0.61
2.73

569.80

3.14
8.77

569.80

2.19
6.12



0239050000

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147000032
0147010001
0147010004

0229030105
0243040005

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010004

0337010001
0349040033

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010004

0205010036

Materiales

AGUA m3 0.2000 1.83 0.37
0.37
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4.27 0.13
0.13
02.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DURANTE LA OBRA
m2/DIA 800.0000 EQ. gonoogo  Costountariodrrectopor 2.19
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0100 20.70 0.21
CAPATAZ hh 1.0000 0.0100 2210 0.22
PEON hh 3.0000 0.0300 12.98 0.39
0.82
Materiales
CAL HIDRAULICA (30Kg) bls 0.0500 2542 1.27
MADERA TORNILLO LARGA p2 0.0200 3.00 0.06
1.33
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.82 0.04
0.04
02.02 EXCAVACION MASIVA EN TERRENO NORMAL H=4 m CON MAQUINARIA
m3/DIA 300.0000 EQ. o009 ~ Costountariodrectopor. 6.74
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0027 2210 0.06
OPERARIO hh 2.0000 0.0533 17.00 0.91
PEON hh 2.0000 0.0533 12.98 0.69
1.66
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.66 0.08
EELB:?)I/E(’);CAVADOR SOBRE ORUGA 80-110HP hm 10000 0.0267 187.20
5.08
02.03 MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION ARENA A3
m3/DIA 750.0000 EQ. 750000  Costountariodrectopor 60.01
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 1.0000 0.0107 2210 0.24
PEON hh 3.0000 0.0320 12.98 0.42
0.66
Materiales
MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO m3 1.0000 53.40
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0239050000

0337010001
0349030017

0349040034
0349090004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0221000094
0238000003

0337010001
0337040037

0348010086

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010001
0147010002

0147010003
0147010004

0202000015
0203020004

0337010001
0337520088

ARENA 83

0.22

0.03
34.30

289.74
208.18

36.82

Parcial S/.

0.59
4.53
1.92
10.38

20.17
6.65

0.87
0.42

31.50

5.97

Parcial S/.

0.21
0.80
0.68
0.61

0.28
2.95

0.12

AGUA m3 0.1200 1.83
53.62
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.66
g(gﬁlll%l_tgnLISO VIBRATORIO MANUAL 10.8HP hm 1,0000 0.0107
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0107
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP hm 1.0000 0.0107
5.73
02.04 MORTERO PARA SOLADO E=0.10, CH.- ZAPATAS, LOSAS DE PAVIMENTO Y DE
RAMPAS
m2/DIA 60.0000 EQ. 6opogp  Costountariodirectopors
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0267 2210
OPERARIO hh 2.0000 0.2667 17.00
OFICIAL hh 1.0000 0.1333 14.41
PEON hh 6.0000 0.8000 12.98
17.42
Materiales
8EARAENTO PORTLAND TIPO | PUESTO EN bls 0.3600
HORMIGON m3 0.1200 5540
13.91
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 17.42
REGLA DE MADERA he 1.1200 0.1493 2.80
:’;A5E|ZF?LADORA DE CONCRETO DE 16 p3 20- hm 1.0000 04333
5.49
02.05 HABILITACION DE ACERO PARA ZAPATAS, UNA.
kg/DIA 170.0000 EQ. t70.00p ~ Costountario directo por .
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.0094 2210
OPERARIO hh 1.0000 0.0471 17.00
OFICIAL hh 1.0000 0.0471 14.41
PEON hh 1.0000 0.0471 12.98
2.30
Materiales
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.0600 4.66
FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.0700
3.44
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.30
CIZALLA DE CONSTRUCCION MANUAL HASTA hm 1.0000 0.0471

qn

170

2.30

0.37

3.10
2.23

7.26

4.20

3.16

0.1



Partida

Rendimiento

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003

0202010023
0243040005

0337010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0221010036

0337010001
0349070004
0349510092

Partida

Rendimiento

Cédigo

0147010001

0147010002
0147010003

0.23

02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA ZAPATAS

m2/DIA 25.0000

EQ.

25.0000

Costo unitario directo por :

m2
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 22.10
OPERARIO hh 1.0000 0.3200 17.00
OFICIAL hh 1.0000 0.3200 14.41
10.76
Materiales
‘(i‘,"LAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" A kg 0.1500
MADERA TORNILLO LARGA p2 5.1600 3.00
16.18
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.76
0.32

02.07 CONCRETO f'c=210kg/cm2, PARA ZAPATAS

m3/DIA

Costo unitario directo por :

30.0000 EQ.  30.0000

m3
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 2210
OPERARIO hh 1.0000 0.2667 17.00
OFICIAL hh 2.0000 0.5333 14.41
PEON hh 2.0000 0.5333 12.98
19.72
Materiales
CONCRETO PREMEZCLADO fc=210 kg/cm2 m3 1.1000
536.86
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 19.72
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.2667
BOMBA DE CONCRETO SERVICIO hm 1.0000 0.2667
12.90

02.08

kg/DIA

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ

OPERARIO

OFICIAL

HABILITACION DE ACERO PARA MURO VERTICAL

Costo unitario directo por :

170.0000 EQ. 170.0000

kg

Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

hh 0.2000 0.0094 2210
hh 1.0000 0.0471 17.00
hh 1.0000 0.0471 14.41

171

27.26

Parcial S/.

0.7

5.44
4.61

4.66
1548

0.32

569.48

Parcial S/.

0.59
4.53
7.68
6.92

488.05

0.99
11.76
32.90

5.97

Parcial S/.

0.21
0.80
0.68

0.70

536.86

3.14
8.77



0147010004

0202000015
0203020004

0337010001
0337520088

Partida

Rendimiento
Cadigo

0147010001
0147010002

0147010003
0147010004

0202000015
0202010023
0243040005

0337010001

Partida
Rendimiento
Codigo
0147010001
0147010002

0147010003
0147010004

0221010036

0337010001
0349070004
0349510092

PEON hh 1.0000 0.0471 12.98 0.61
2.30
Materiales
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.0500 4.66 0.23
FIERRO CORRUGADO PROMEDIO kg 1.0000 2.49
2.72
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.30 0.12
(1:"IZALLA DE CONSTRUCCION MANUAL HASTA hm 1.0000 0.0471 230
0.23
02,09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA MURO DE CONTENCION DE
CERCO PERIMETRICO
m2/DIA 10,5000 EQ. fosppp ~ Costountariodirectopor, 50.77
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0762 22.10 1.68
OPERARIO hh 1.0000 0.7619 17.00 12.95
OFICIAL hh 1.0000 0.7619 14.41 10.98
PEON hh 1.0000 0.7619 12.98 9.89
35.50
Materiales
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.1200 4,66 0.56
A(:‘,“LAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" A kg 0.2160 466
MADERA TORNILLO LARGA p2 4.2100 3.00 12.63
14.20
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 35.50 1.07
1.07
02.10 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2, PARA MUROS DE CONTENCION 1.50 m <h< 3.50 m
m3/DIA 30.0000 EQ 00000  Costountanodrectopor, 569.48
Descripcion Recurso Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 22.10 0.59
OPERARIO hh 1.0000 0.2667 17.00 453
OFICIAL hh 2.0000 0.5333 14.41 7.68
PEON hh 2.0000 0.5333 12.98 6.92
19.72
Materiales
CONCRETO PREMEZCLADO fc=210 kg/cm2 m3 1.1000 488.05
536.86
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 19.72 0.99
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.2667 11.76
BOMBA DE CONCRETO SERVICIO hm 1.0000 0.2667 32.90
12.90
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